
ٗ ٍرشاتٖاخ أّضٌٝ اىنشٝاذِٞ ماْٝٞض فؼاىٞح  دساعــح 

فٜ اىَصو ٗمشٝاخ اىــذً اىثٞط تؼط ٍعاداخ الامغذج 

  ٛلأساّة اىَغرحــذز فٖٞا ٍشض اىغنشفٜ ا

 

 د تٙامذِسعاٌح ذ

 تـــاُ ٍحَـــذ حغٞـــِ اىطـــــائــٜ

 

 ظاِعح تاتً-ّعٍظ و١ٍح اٌعٍَٛاٌى

 غر١ش ٟٚ٘ ظضء ِٓ ِرطٍثاخ ١ًٔ دسظح اٌّاظ

  و١ّ١اء ؼ١اذ١ح / اٌى١ّ١اء عٍُفٟ 
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 شفــإقشاس اىَش

َ / ظاِعح تاتً اشٙذ تاْ إعذاد اٌشعاٌح لذ ظشٜ ذؽد إششافٟ فٟ ِخرثشاخ لغُ اٌى١ّ١اء / و١ٍح اٌعٍٛ       

 . و١ّ١اء ؼ١اذ١ح / ّاظغر١ش عٍَٛ فٟ اٌى١ّ١اءاٌوعضء ِٓ ِرطٍثاخ ١ًٔ دسظح 

 ع :ـــــــــــاٌرٛل١

 عٛدج ِضعً اٌضاٍُِٟ : د. ــــــــــــــالاع

 اٌّشذثح اٌع١ٍّح : أعرار 

 ٛاْ : ظاِعح تاتً / و١ٍح اٌعٍَٛ ــــــــــاٌعٕ

 خ :     /     /ــــــــــاٌراس٠

 

 توصية رئيس قسم الكيمياء

تٕاءاً عٍٝ اٌرٛص١اخ أعلاٖ اٌّمذِح ِٓ لثً اٌّششف , أؼ١ً ٘زٖ اٌشعاٌح إٌٝ ٌعٕح إٌّالشح ٌذساعرٙا        

 ٚت١اْ اٌشأٞ ف١ٙا .

 ع :ـــــــــــاٌرٛل١

 عثاط اٌشش٠فُٟ : د. ــــــــــــــالاع

 اٌّشذثح اٌع١ٍّح : أعرار 

 اِعح تاتً / و١ٍح اٌعٍَٛٛاْ : ظـــــــــــاٌعٕ

 خ :    /    / ـــــــــــاٌراس٠

 

 

 

 

 

 

حِيم
 بسِم الله الرَحَمن الرَ

 
 

 



 

  

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 اقشاس ىعْح اىَْاقشح

"دساعةةح فؼاىٞةةح ٍرشةةاتٖاخ أّةةضٌٝ ٔؽننٓ أعءنناء ٌعٕننح إٌّالشننح ٔشننٙذ أْ اٌشعنناٌح اٌّٛعننِٛح تننـ

ساّةة اىَغةرحذز فٖٞةا اىنشٝاذِٞ ماْٝٞض ٗتؼط ٍعاداخ الامغذج فٜ اىَصو ٗمشٝةاخ اىةذً اىثةٞط فةٜ الأ

فننٟ ِؽر٠ٛاذٙننا ٚٚظننذٔا أٔٙننا ظننذ٠شج  "تةةاُ ح حغةةِٞ ػيةةٜ اىطةةائٜ" ٚلننذ ٔالشننٕا اٌطاٌثننحٍةشض اىغةةنشٛ"

 و١ّ١اء ؼ١اذ١ح.  –تاٌمثٛي ١ًٌٕ دسظح اٌّاظغر١ش فٟ عٍُ اٌى١ّ١اء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عْحسئٞظ اىي
 

 اٌرٛل١ع : 

 أ. فاضً ظٛاد آي طعّحالأعُ : 

 أعراراٌّشذثح اٌع١ٍّح : 

 اٌعٕٛاْ : و١ٍح اٌطة / ظاِعح وشتلاء

 اٌراس٠خ :     /      /

 ػع٘ اىيعْح
 

 اٌرٛل١ع : 

 د. ؼغٓ فاضً ٔاظٟ الأعُ :

 أعرار ِغاعذاٌّشذثح اٌع١ٍّح : 

  اٌعٕٛاْ : و١ٍح اٌعٍَٛ / ظاِعح تاتً

 اٌراس٠خ :     /      /

 ػع٘ اىيعْح
 

 اٌرٛل١ع : 

 . ِاظذ واظُ ؼغ١ٓدالأعُ : 

 أعرار ِغاعذ اٌّشذثح اٌع١ٍّح : 

 اٌعٕٛاْ : و١ٍح اٌعٍَٛ / ظاِعح اٌىٛفح 

 اٌراس٠خ :     /      /

 (اىَششفػع٘ اىيعْح) 
 

 اٌرٛل١ع : 

 د. عٛدج ِضعً ٠اعشالأعُ : 

 أعراراٌّشذثح اٌع١ٍّح : 

  اٌعٕٛاْ : و١ٍح اٌعٍَٛ / ظاِعح تاتً

 اٌراس٠خ :     /      /

 يًٍ٘صادقح ػَٞذ ميٞح اىؼ
 اٌرٛل١ع :

 د. عٛدج ِضعً ٠اعشالأعُ : 

 اٌّشذثح اٌع١ٍّح :

 اٌراس٠خ :    /     /
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 شكر وتقدير
اكف ضبب   أ ببر    إلىبببٌا ا اكربباا ًاكرقبب يا ًاباببيا  ب  ويبب   أتقبب م أىانهببد اسا بب   ًأًبب يطيبب لي   

طيلبت  بية    و تٌصبي ت و  ً ضبً  ابي تٌجييب    ,خطبت اكبثب     إاب اا هي جيٌا كبيرة في  أب اهلم   اٌاة هزا  اكزاهلد ا.

  ى ًاكرق يا .ببببب  ابهرنبببببببني كبببببب لو ه ,  ببببببباكبث

 لإت حببتسئ  ببت ج ه ببت ب ببب  ًاوبب اة كليببت اك لببٌم ًسئ  ببت ق ببن اكايويبب      إلىشبباا  ا زيبب   ًأقبب م        

 اسا   . لإكو لاكفاصت   

في  أ ببينًهنر ببق ق بن اكايويبب   كر بب ًنهن ه بد  بب      اكابباام أ ب تتتد  إلىب كربباا ا زيبب   ًأتقب م        

 اكاثير هي اكص ٌب ث اك  ًاجيرني طيلت ه ة اكبث  .  يتكت

الى جميب   ًا با اهرنب ًد    ًأقب م  اك  هلين في الماربت الماكزيت / ج ه ت ب بب  .  إلىب كراا ًابهرن ى  ًأتٌجو       

 زهًئد طلبت اك سا  ث اك لي  . 

 بية  الى ك  هي  ق م   الم  ا ة حرى ًكٌ بنصيثت  خبًل   ًخر ه ً اى   ب ق ث هي ًسًا اكراا طيبت اكرتا       

 الى ك  هي تمنى   اكرٌ يق .كتكك ً ,اسا   

 

 يجزيين اني خير ا زا  أى أ  ل الله 

 ًالله ً  اكرٌ يق                                                                                                                                                       

 ب ى                                                                                                                                                  

 
 
 
 



 
 
 

 اىرغيغو

 سقٌ اىصفحح ٘عأعٌ اىَ٘ظ

 6 المقدمة 6.6

 6 الأّغ٘ىِٞ 6.6

 3 ػَو ٕشٍُ٘ الاّغ٘ىِٞ 6.6.6

 2 الداء السكري  3.6

 8 اّ٘اع اىْقو ىيغنش ػثش ظذاس اىخيٞح 6.3.6

 60                                     ذصْٞف داء اىغنشٛ 2.6

 60   الداء السكري المعتمد على الانسولٌن                 6.2.6

 66 الداء السكري غٌر المعتمد على الأنسولٌن           6.2.6

 66  استحداث مرض السكر فً الأرنب 1.6

 62 الألوكســــان        2.6

 62                                     الجذور الحرة 1.6

ٗ أشناه اىْةاٝرشٗظِٞ اىفؼاىةح  ROS)أشناه الأٗمغٞعِٞ اىفؼاىح ) 6.1.6

(RNS) 
61 

 66 ٍصادس اىعزٗس اىحشج داخو اىعغٌ 6.1.6

 62 ٍشض اىغنشٛ ٗاىعزٗساىحشج 3.1.6

 62                ذغنش اىثشٗذْٞاخ 2.1.6

 non-enzymaticأّرةةةةةةاض اىعةةةةةةزٗس اىحةةةةةةشج ت٘اعةةةةةةطح  1.1.6
glycosylation 

61 

 68     الامغذج اىزاذٞح أّراض اىعزٗس اىحشج ت٘اعطح 2.1.6

 30           غشٝق ٍرؼذد اىٖاٝذسٗمغٞذ غحاىعزٗس اىحشج ت٘عأّراض ا 1.1.6

 36 ٍشض اىغنشٛ  اىعزٗس اىحشج ٗأعثاب 8.1.6

 36            ٍٞناّٞنٞح ػَو الأى٘مغاُ 1.1.6

 32 ٍعاداخ الأمغذج                         8.6

 31 قٞاط ظٖذ الأمغذج    6.8.6

 32 أّضٌٝ اىنشٝاذِٞ ماْٝٞض  1.6

 اىفٖشعد



 31 إّضٌٝ اىنشٝاذِٞ ماْٝٞض اذٞحشث 6..61

 20     ٗاىعزٗس اىحشج أّضٌٝ اىنشٝاذِٞ ماْٝٞض 6.1.6

 26 اىني٘ذاشاُٝ٘ 60.6

 23 اىني٘ذاشاُٝ٘ ٗاىعزٗس اىحشج 6.60.6

 22  حاٍط اىٞ٘سٝل  66.6

 21 ٍغ اىعزٗس اىحشج ذفاػلاخ حاٍط اىٞ٘سٝل 6.66.6

 10 تٞشٗمغٞذاخ اىذُٕ٘            66.6

 16                اىذْٕٜ  ذذشنٞو ظزساىثٞشٗمغٞ 6.66.6

 12 إٔذاف اىثحس 63.6

 11 اىفصو اىصاّٜ 

 11 اىحٞ٘اّاخ اىَخرثشٝح  6.6

 18 اعرحذاز داء اىغنش فٜ الأساّة 6.6

 18 عحة ػْٞاخ اىذً  3.6

 11                                     غشٝقح ػضه مشٝاخ اىذً اىثٞط  2.6

 26 قٞاط ٍغر٘ٙ اىغنش فٜ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط  1.6

تطشٝقةةةح  َصةةةواىٍةةةِ  فصةةةو ٍرشةةةاتٖاخ إّةةةضٌٝ اىنشٝةةةاذِٞ مةةةاْٝٞض 2.6

  مشٍٗ٘ذنشافٞا اىرثاده ألاّٜٝ٘

23 

 21 طــــقٞاط ٍغر٘ٙ اىني٘ذاشاُٝ٘ فٜ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞ    1.6

 

 

 شٝةاخ اىةذًقٞاط ٍغر٘ٙ اىنشٝةاذِٞ مةاْٝٞض  فةٜ اىَصةو ٗم 8.6

 اىثٞط

16 

   اىَاىُ٘ شْائٜ الاىذٕاٝذ قٞاط ٍغر٘ٙ 1.6

(   (MDA فٜ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط 

12 

قٞةاط ٍغةةر٘ٙ حةةاٍط اىٞ٘سٝةةل فةٜ اىَصةةو ٗمشٝةةاخ اىةةذً  60.6

   اىثٞط

12 

  اىفصو اىصاىس 

 11 ماْٝٞض فؼاىٞح أّضٌٝ اىنشٝاذِٞ  فٜذأشٞش ٍشض اىغنشٛ  6.3

 81 اىني٘ذ٘شاُٝ٘ ذشمٞض  فٜٛ ذأشٞش  ٍشض اىغنش 6.3

 16 حاٍط اىٞ٘سٝل   ٛ  فٜذأشٞش ٍشض اىغنش 3.3

 12 ىذٕاٝذشْائٜ  الا اىَاىُ٘  فٜ  ٛذأشٞش ٍشض اىغنش 3.2 2.3

 600الأّضَٝةاخ ٍٗعةاداخ الأمغةةذج   فةٜ ذةأشٞش ٍةشض اىغةنشٛ  1.3



 

 

 

 اىخلاصح

 

أسّة أعرحذز فٖٞةا ٍةشض اىغةنشٛ ت٘اعةطح حقْٖةا تالاى٘مغةاُ  66اظشٝد ٕزٓ اىذساعح ػيٚ 

ذحد اىعيةذ ىَؼشفةح إةٌ اىراٞةشاخ اىرةٜ ذحةذز فةٜ فؼاىٞةح اّةضٌٝ اىنشٝةاذِٞ مةاْٝٞض ٍةغ ٍعةاداخ الامغةذج 

ذٕاٝةذ( فةٜ مةو ٍةِ اىَصةو ىالاشْةائٜ  ذج اىةذُٕ٘ )اىَةاىُ٘)حاٍط اىٞ٘سٝل ٗاىني٘ذ٘شاُٝ٘ ( ّٗاذط امغة

 أسّة غثٞؼٜ(. 66ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط ٍٗقاسّرٖا ٍغ ٍعَ٘ػح اىغٞطشج )

أظٖةشخ ّرٞعةةح اىثحةس أُ ٍةةشض اىغةةنشٛ ٝؼَةو ػيةةٚ صٝةادج ذ٘ىٞةةذ اىعةةزٗس اىحةشج ىةةذٙ الاساّةةة 

ذج ــــــةةـذٕاٝةةذ ت٘حىالائٜ شْةةا اىحاصةةيح فةةٜ اىَةةاىُ٘ اىَؼْ٘ٝةةح ح رىةةل ٍةةِ خةةلاه اىضٝةةادجظةةفةةَٞنِ ٍلاح

(µmol/L ) ( 24.0 ±84.1 ) (ٗ 84 ±24.0 ىيَصةو..)  ٜىنشٝةاخ اىةذً اىثةٞط ٍقاسّةح تقَٖٞةا فة

نشٝاخ اىذً اىثٞط , ٗالاّخفاض فٜ ى ( 2400± .240)ٗ ىيَصو (2410 ± 2402ٍعَ٘ػح اىغٞطشج )

 ± .4.و  .124± 00)حٞةةس تياةةد قَٖٞةةا فةةٜ اىَصـــــةةـو  (  CK   ٗGSH  ٗUAاىَراٞةةـشاخ )

 ±8240و .82.4±01 )ٍقاسّةةح قَٖٞةةا ٍةةغ ٍعَ٘ػةةح اىغٞطـــــــةةـشج  ػْةةذ (.4..8 ± 0.و8.40

 .( ػيٚ اىر٘اى0.240ٜ ±8.و 0.40

فؼاىٞةةح مةةو ٍةةِ  أٍةةا فةةٜ ٍرشاتٖـةةـاخ اّةةضٌٝ اىنشٝةةاذِٞ مةةاْٝٞض ٝنةةُ٘ ذةةأشٞش ٍةةشض اىغةةنشٛ ػيةةٚ 

فةةٜ مةو ٍةةِ اىَصةةو  BB-CKىةـأمصةةش ٍةةِ ذةاشٞشٓ ػيةةٚ ا MM-CK  ٗMB-CKاىةـ اىَرْةاظش الاّضَٝةةٜ

(تَْٞةةا فةةٜ 62±12.2(ٗ)6.6±2.3) IU/Lحٞةس تياةةد قَٖٞةةا فةةٜ اىَصةو ت٘حةةذج  ٗمشٝةاخ اىةةذً اىثةةٞط

(ٕٜٗ ّفظ اىقَٞح فٜ ٍعَ٘ػح اىغٞطشج ٗاىَغرحذز فٖٞا ٍشض 6.2±0.1ذنُ٘ اىفؼاىٞح) BB-CKاىـ

 . اىغنش

اىةةـ  فؼاىٞةةح أّةضٌٝ ٗذشمٞةض مةو ٍةِٙ ٍغةرّ٘رةائط ٗأخٞةشا" أظٖةشخ اىذساعةح أّةٔ لا ٝ٘ظةةذ فةش  فةٜ         

تنشٝاخ اىذً ػِ ذيل اىْرائط ل , مي٘ذ٘شاُٝ٘, اىَاىّ٘ذاأىذٕاٝذ( فٜ اىَصو ٝاىٞ٘سحاٍط )مشٝاذِٞ ماْٝٞض, 

 ٍغ ٍعَ٘ػح اىغٞطشج. رٖاٍقاسّ ؼْذاىثٞط ىلأساّة اىَخرثشٝح اىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنشٝ

 

 

 

 

 فٜ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط

 606                                       اخـــــالأعرْراظ 2.3

 606 اىذساعاخ اىَغرقثيٞح 1.3



 

 

 

 

 قائَح الأشناه

 سقٌ اىصفحح  اىؼْ٘اُ سقٌ اىشنو 

 6 ذشمٞة الاّغ٘ىِٞ  (6.6)

 cAMP 1    خلاه  آىٞح ػَو اىٖشٍّ٘اخ (6.6)

 60 اسذثاغ الاّغ٘ىِٞ تاىخلاٝا   (3.6)

 32 ٍٞناّٞنٞح ػَو الأى٘مغاُ (2.6)

1.6) )   DNA 62 ت٘ظ٘د ظزس اىٖاٝذسٗمغٞو 

ذنةةةُ٘ ٗأصاىةةةح اىعةةةزٗس اىحةةةشج الاٗمغةةةعْٞٞح ٗاىْاٝرشٗظْٞٞةةةح  (2.6)

 ٗالأشناه اىفؼاىح اٟخشٙ

61 

أنتاااا الجااذور الحاارة الناٌتروجٌنٌااة والاوكسااجٌنٌة وم ااادا   (1.6)
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 Introduction                                  المقدمة  848

ؼظ١د اٌؽالاخ اٌّشض١ح ٚ اٌؽنالاخ اٌفغن١ٌٛٛظ١ح إٌاذعنح عنٓ الا نرلاي اٌٙشِنٟٛٔ ٚذؤش١ش٘نا فنٟ 

ِىٛٔناخ اٌنذَ اٌرؽف١ض ٌرخ١ٍك فٟ  "ِّٙا "ؼ١س ذؤدٞ اٌٙشِٛٔاخ دٚسا,  ِىٛٔاخ اٌذَ تاٌعذ٠ذ ِٓ اٌذساعاخ

 , ٚ٘نٛ  Insulin ) )الأٔغن١ٌٛٓ  ِنٓ الأِصٍنح عٍنٝ ٘نزٖ اٌٙشِٛٔناخ  ٚ ,وّا ذؤشش فٟ ٚظ١فح ٘زٖ اٌّىٛٔاخ 

اؼذ اٌٙشِٛٔاخ راخ اٌرؤش١ش اٌىث١ش عٍٝ ِىٛٔاخ اٌذَ ؼ١س ٠ؤدٞ ٔمص إفنشاصٖ إٌنٝ اسذفناس ِغنرٜٛ اٌغنىش 

ذعنننشف تاٌنننذاء  ِشضننن١ح ؼاٌنننحا ٠نننٕعىظ عٍنننٝ ١٘ نننح  ٘نننز فنننٟ اٌنننذَ فنننئرا وننناْ ٘نننزا الاسذفننناس دا ّنننٟ فننناْ

ع ــــنـراخ الأرشاس اٌٛاع ٚاٌزٞ ٠عذ اؼذ الأِشاض اٌّضِٕح (Diabetes Mellitus )ىشٞ ـــــــــــــــــاٌغ

 ((Roper, 6993   عاٌُ.ــــفٟ اٌ

ؼ١نس ٠نؤدٞ  ,  ٠عأٟ الأشنخا  اٌّاناتْٛ تاٌنذاء اٌغنىشٞ ِنٓ ذ ١نشاخ وث١نشج فنٟ ِىٛٔناخ اٌنذَ

 protein )                        ذَـــــننـسذفنناس ِغننرٜٛ اٌغننىش فننٟ اٌننذَ إٌننٝ ذغننىش تعنن  تشٚذ١ٕنناخ اٌا

glycosylation ) ,.ٚص٠ادج ٌضٚظح اٌذَ وّا ٠ؤشش فٟ ؼشوح  لا٠نا اٌنذَ اٌّخرٍفنح ٚٚظا فٙنا   (Guyton 

and Hall, 6993) 

 

 

 Insulin  الاّغ٘ىِٞ                    6.6

 ,Guyton and Hall)   2585 ئــنـٟ ٚاطـ نـرٚ ٚصْ ظض٠عٍغنٍح ت١ثر١ذ٠نح عنٓ عثناسج  ٚ٘نٛ  

ثعءننٙا اٌننثع  فننٟ ت ر٠ٚٓ١رىننْٛ ِننٓ عٍغننٍر١ٓ ف١ننش ِرفننشعر١ٓ ِننٓ الأؼّنناض الا١ٕ١ِننح ِننشذثط  (6993

ؼاِ  أ١ِٕٟ  ٚعٍغٍح  08ِؤٌفح ِٓ  Aاٌغٍغٍح  (Disulfide Bridge)د ــ١ٓ تآصشج شٕا ٟ اٌىثش٠لعِٛ

B  ِٓ فعا١ٌرٗ اٌٛظ١فح عٕذ أفااي اٌغٍغٍر١ٓ اٌّىٛٔر١ٓ ٌ الأٔغ١ٌٛٓؼ١س ٠فمذ  ,أ١ِٕٟ  ؼاِ  16ِؤٌفح.ٗ 

(Goodman, 6958) 

ٚ اعنرخذَ ٌعنلاض اٌّشضنٝ  6911عاَ Best,  Banting ًــــــعضي الأٔغ١ٌٛٓ لأٚي ِشج ِٓ لث 

ؽرننٛٞ ٠  (Guyton and Hall, 6993) الأٔغنن١ٌٛٓ شاصـــننـوث١ننش فننٟ إف ٔمننصأْٛ ِننٓ ــننـٓ ٠عـننـاٌز٠

 اٌثٕىش٠اط عٍٝ ظض٠شاخ لأىش٘أض ٟٚ٘ ورً  ٠ٍٛح ص ١شج ِٕرششج فٟ ظ١ّع اٌثٕىش٠اط .

 لا٠ننا  ٚذىننْٛ ,أٔننٛاس ِننٓ اٌخلا٠ننا ٚ ٘ننٟ  لا٠ننا أٌفننا  ٚ ت١رننا ٚ دٌرننا ذؽرننٛٞ اٌعض٠ننشاخ عٍننٝ شلاشننح 

 ٌٚح عنٓ إفنشاصؤٚ٘نٟ اٌّغنلأىش٘نأض  ِٓ  لا٠نا ٘نزٖ اٌعض٠نشاخ ٚذمنع فنٟ ِشاونض ظض٠نشج   38-078ت١را

   . (Ganong, 6992)الأٔغ١ٌٛٓ
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  (Ganong,6992)( ذشو١ة الأغ6.6ٓ١ٌٛاٌشىً)

ٚاٌؽفناظ عٍنٝ ٔغنثح اٌغنىش  , ترٕظ١ُ ع١ٍّح اٌرّص١ً اٌ زا ٟ ٌٍىشت١٘ٛنذساخ الأغ١ٌٛٓ ٘ش٠ِْٛمَٛ 

٠رؽنٛي اٌىٍٛونٛص  تعنذ ذٕناٚي اٌطعناَإفشاصٖ عٕذ اسذفناس ٔغنثح اٌغنىش تاٌنذَ ؼ١س ٠ضداد  تاٌذَ تشىً ِرٛاصْ

عٕذِا ذٕخف  ٔغثح اٌغىش تاٌذَ عٕذ الاِرٕاس عٓ اٌطعناَ أٚ  اٌٝ اٌذَ إفشاصٖمًٍ ٠ٚ اٌفا   اٌٝ ولا٠ىٛظ١ٓ

 ( Murray et al.,6995).اٌا١اَ

 

 ػَو ٕشٍُ٘ الاّغ٘ىِٞ 6.6.6

ٞ ِفعٌٛـنـٙا عٍنٝ ٌمذ ٚظنذ فنٟ اٌغنٕٛاخ الا ـنـ١شج تناْ ِعظنُ اٌٙشِــنـٛٔاخ ِٕٚٙنا الأغن١ٌٛٓ ذنؤد

 cAMP (cyclicاٌخـنننـلا٠ا تٛاعـنننـطح ِشونننة فٛعـنننـفاذٟ ٘نننٛ اٚي فٛعـنننـفاخ الاد٠ٕٛعـنننـ١ٓ اٌؽٍمنننٟ 

adenosine monophosphate)    ٟٔاٌزٞ ٠غّــٝ ا٠ءا" اٌشعٛي اٌصناsecond messenger  ٍٝعــنـ

 . first  messengerاعرثـاس اٌٙشِْٛ ٔفــغٗ اٌشعـــٛي الاٚي 

لاٌرااق عٍٝ اٌغطػ اٌخاسظٟ ٌٍ شاء اٌثلاصِٟ اٌزٞ ٠رُ تٕٛس ِٓ اٌرفاعنً تن١ٓ ٠ٚمَٛ اٌٙشِْٛ تا

 اٌرٟ ذٛظذ فٟ ذشو١ة اٌ شاء . receptor moleculesظض٠ ح اٌٙشِْٛ ٚظض٠ اخ اٌّغرٍّح 

تاْ اٌٙشِْٛ تعذ اذؽادٖ ِع اٌعض٠ اخ اٌّغرٍّح فنٟ فشناء اٌخ١ٍنح  6971اٌعٍّاء فٟ عاَ  ٌمذ ٚظذ 

اٌّنشذثط تاٌغنطػ اٌنذا ٍٟ ٌٍ شناء ,   adenyllate cyclaseُ عّٟ اد١ٕ٠نً عنا٠ى١ٍض ٠ؤدٞ اٌٝ ذٕش١ط أض٠

 (Ganong, 6992) دٚس فٟ رٌه .  ٠prostaglandinsعرمذ تاْ لا٠ٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ ٌٍٚثشٚعراولأذ٠ذاخ

 

 

 ٚوّا ٠ٍٟ :  cAMPاٌٝ  ٠ATPؤدٞ اد١ٕ٠ً عا٠ى١ٍضاٌٝ ذؽ٠ًٛ 

ATP cAMP  +  2Pi
adenyl cyclase

  

تعنذ ذىٛٔنٗ فنٟ اٌخ١ٍنح ١ٌعّنً وشعنٛي شنأٟ ٚتٛظنٛدٖ ذعّنً عٍغنٍح أض١ّ٠نح عنٓ   cAMPٕرشنش ٠

ٚ٘ننزا ٠ٕشنط تننذٚسٖ أنض٠ُ ا ننش ٘نٛ اٌفٛعننفٛس١ٍ٠ض  protein kinaseطش٠نك ذٕشن١ط أننض٠ُ  تنشٚذ١ٓ وننا١ٕ٠ض

اٌءنشٚسٞ ٌرؽ٠ٛنً أنض٠ُ اٌىلا٠ىنٛظ١ٓ فٛعنفٛس١ٍ٠ض ِنٓ اٌؽاٌنح ف١نش  phosphorylase kinaseونا١ٕ٠ض 



فٛعفاخ اٌزٞ ٠رؽٛي  6-اٌح اٌٝ اٌؽاٌح اٌفعاٌح ٚ٘زا الا ١ش ضشٚسٞ ٌرؽ٠ًٛ اٌىلا٠ىٛظ١ٓ اٌٝ وٍٛوٛص اٌفع

 فٟ اٌخلا٠ا اٌعء١ٍح .  فٛعفاخ ٟٚ٘ اٌّادج الا١ٌٚح ٌع١ٍّح اٌرٕفظ اٌخٍٛٞ – 3 –اٌٝ ٔظ١شٖ  وٍٛوٛص 

تٕغنثح  (G-3-P)فٛعفــنـاخ – 3 –وٍٛونٛص  ٠ٚرؽٛي AMPاٌٝ  cAMPتعذ اداء اٌع١ٍّح ترؽٛي 

تٛاعننطح  ِٕننٗ اٌننٝ وٍٛوننٛص ؼننش ٠طننشغ ٌٍننذَ )ِننٓ اٌخلا٠ننا اٌىثذ٠ننح فمننط ( ٌرٕظنن١ُ ٔغننثح اٌغننىش فننٟ اٌننذَ 6/3

اٌزٞ  phosphodiseterase٘شِْٛ اٌىٍٛواوْٛ ؼ١س ذعًّ ِعّٛعح  أض١ّ٠ح ذغّٝ  فٛعفٛداٞ اعر١ش٠ض

Mgلا ٠عّنننً الاعٕنننذ ذنننٛفش ا٠ٛٔننناخ اٌّ ٕغننن١َٛ )
++

اٌفنننا   ٌرىننن٠ٛٓ  ( ٚاٌرنننٟ ذنننؤدٞ اٌنننٝ دِنننط اٌغنننىش 

 ( Murry et al.,6993) ( .1.6عٍغــــــــــٍح ولا٠ىٛظ١ٓ )  ض٠ٓ ظذ٠ذ ٌٍغىش ( وّا فٟ اٌشىً )

 (  Murry et al., 6993ضّٓ)  cAMP    ( آ١ٌح عًّ اٌٙشِٛٔاخ  لاي 1.6شىً)        

-G-3طح أنننض٠ُ وثنننذٞ ٘نننٛ )ــنننـ٠رؽنننٛي اٌىلا٠ىنننٛظ١ٓ اٌنننٝ وٍٛونننٛص ٠ٕطٍنننك اٌنننٝ اٌنننذَ  تٛاع  

phosphatese   ) ٌٚنزٌه فعٕنذِا ٠ععنض اٌثٕىش٠ناط عننٓ إٔرناض ٚإفنشاص الأٔغن١ٌٛٓ تانٛسج واف١نح أٚ فعاٌننح

فننشاَ  ٍِنن٠658ٟشذفننع ِغننرٜٛ اٌغننىش تاٌننذَ تاننٛسج ذذس٠ع١ننح ٠ٚغننرّش ٘ننزا الاسذفنناس ١ٌاننً إٌننٝ ِغننرٜٛ 

 . رش١ٍٍِ 688/

ّناء ف١غنثة وصنشج اٌرثنٛي اٌى١ٍر١ٓ ِزاتا تى١ّاخ وث١شج ِنٓ اٌ ٠ثذأ تعذ٘ا اٌغىش تاٌرغشب عٓ طش٠ك 

 ( Murray et al., 6995).شــٚاٌعط

(  Receptorاٌّغننرٍّاخ)ٚفننٟ ؼاٌننح ؼاننٛي ٔمانناْ فننٟ و١ّننح الأٔغننـ١ٌٛٓ أٚ ٚظننٛد  ٍننً فننٟ  

ٍٛوٛص )اٌغـىش( فٟ اٌذَ، ٚعٕذ٘ا ٠ّىنٓ أْ ذظٙنش ىاٌّؽذدج ٌٙشِْٛ الأٔغـ١ٌٛٓ عٍٝ اٌخلا٠ا، ذضداد و١ّح اٌ

 ( Lise et  al. , 1006)شٞ.شاض داء اٌغىــــعٍٝ اٌّش٠  أع
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 DM                      (Diabetes Mellitus)  الداء السكري 048

اسذفناس  عٍنٝ أٔنٗ 6979َذُ ذعش٠ف ٘زا اٌّشض ِٓ لثً ِٕظّح اٌاؽح اٌعا١ٌّنح فنٟ ظ١ٕنف عناَ  

ٌعٛاِننً وص١ننشج  ١نناً أٚ ٔر١عننح ٚ٘ننزا الاسذفنناس لننذ ٠ىننْٛ ٚساش١نناً أٚ ت١ ,فننٟ اٌننذَ (ٍٛوننٛصىاٌ ) ِننضِٓ ٌّغننرٜٛ 

إٌر١عنح اٌّشضن١ح فٟ وص١ش ِٓ اٌؽالاخ ذنؤشش ٘نزٖ اٌعٛاِنً ِعرّعنح تؽ١نس ٠ىنْٛ اٌنذاء اٌغنىشٞ ٘ٛ أ شٜ

 (Kolterman, 6991) .ٌٙزٖ اٌعٛاًِ

ٌؽاظح اٌعغُ إ١ٌنٗ  ٍرش١ٍِ 688( ١ٍِ شاَ / 618- 58ت١ٓ )  ٠ٛظذ لذس ِٓ اٌغىش فٟ دَ وً إٔغاْ 

زا اٌغنننىش ِنننٓ ذٕاٌٚنننٗ ٌشفز٠نننح إٌشننن٠ٛح ٚاٌغنننىش٠ح ٠ؽانننً اأغننناْ عٍنننٝ ٘ننن ؼ١نننس وّانننذس ٌٍطالنننح

ٍٛوٛص فٟ اٌمٕاج اٌٙء١ّح ١ٌنز٘ة إٌنٝ ى٠ّرص اٌ , فٟ اٌمٕاج اٌٙء١ّح ٘زٖ الافز٠ح )اٌىشتٛ٘ا٠ذساخ(  ذٙءُ

ص ٘نزٖ اٌع١ٍّنح تناٌثطء ِّنا ٠ععننً و١ّنح اٌغنىش فنٟ اٌمٕناج اٌٙءن١ّح ذّنرص ذنذس٠ع١اً إٌننٝ ّرناِعنشٜ اٌنذَ ، ذ

ست١٘ٛذساذ١ح فنئْ ٘نزا ٠عٕنٟ ٚظنٛد و١ّنح وث١نشج أرٕاٚي و١ّاخ وث١شج ِٓ اٌّٛاد اٌىاٌذٚسج اٌذ٠ِٛح، ٚعٕذِا 

ص٠ادج اسذفاس ِغرٜٛ اٌغىش اٌّّرص فٟ اٌذٚسج اٌذ٠ِٛح تى١ّح شضافح اٌٝ ِٓ اٌغىش فٟ اٌمٕاج اٌٙء١ّح ٚت

فنٟ  ظ١ٓعٍنٝ ١٘ نح ولا٠ىنٛ ذض٠ذ وص١شاً عٓ اؼر١اض اأغاْ ٌٍغـىش وّاذس ٌٍطالح ٌنزٌه ذخنضْ ٘نزٖ اٌى١ّنح

 .اٌذا ٍح ٌٍعغُ  ٌغىشاٌىثذ )اٌّخضْ اٌش ١ـظ( ٚاٌعءلاخ ١ٌرضٚد تٙا اأغاْ عٕذِا ذمً و١ّح ا

٠غرط١ع اٌعغُ ذٕظ١ُ و١ّح اٌغـىش اٌّٛظٛدج فٟ اٌذَ تعٕا٠ح فا مح إر ذشذفع و١ّح اٌغىش فٟ اٌنذَ تعنذ 

عٍننٝ  ١ٌننح فننٟ اٌىثننذ ٚاٌعءننلاخ فاءج عاـننـخضْ اٌضا ننذ تغننشعح ٚوــننـذس٠ع١اً ٠ٚـننـٕاٚي اٌٛظثننح اٌ زا ١ننح ذـننـذ

 .ٍرنش١ٍِ 688/  نشا١ٍَِ 618ذَ عنٓ ؼنذ ــنـٟ اٌـــىش فـٜٛ اٌغـعاٚص ِغرـؼرٝ لا ٠رشـــــىً اٌىلا٠ىٛظ١ٓ 

(Edwards & Bouchier, 6996) 

 ذَـننننـِننننشض ِعمننننذ ٠رغننننثة فننننٟ ص٠ننننادج ِغننننرٜٛ اٌغننننىش فننننٟ اٌ ٠ٗعننننشف اٌننننذاء اٌغننننىشٞ تؤٔنننن 

(Hyperglycemia) ٔغ١ٌٛٓ أٚ ضعف عٍّح أٚ تغثة الاش١ٕٓ ِعأر١عح ٔمص فٟ إفشاص الأ(American 

Diabetes Association –ADA-6999) ٠ؤدٞ أخفاض إفشاص الأٔغ١ٌٛٓ أٚ ضعف عٍّح إٌٝ  ,ؼ١س

ِٚٓ ٔرا ط ص٠ادج ذّص١ً اٌشؽَٛ ؼنذٚز ص٠نادج ذشو١نض اضطشاتاخ وث١شج فٟ ا٠  اٌىاستٛ٘ذساخ ٚاٌذْ٘ٛ  

 α-keto( ,ٚ٘نٟ ِنٛاد ؼاِءن١ح ) Ketosisاي) ذغّٝ اٌؽاٌح تن( ٚ ketone bodies)الاظغاَ اٌى١ر١ٔٛح 

acid   َذؤدٞ اٌنٝ أخفناض  ط١نش فنٟ ل١ّنح اٌذاٌنح اٌؽاِءن١ح ٌٍنذ )pH  ٚ٘نزا ٠نؤدٞ اٌنٝ  ٍنً فنٟ فعا١ٌنح

غع١ٓ تا١ٌّٙٛوٍٛت١ٓ  ــــــــاٌىص١ش ِٓ الأض٠ّاخ اٌرٟ ذعًّ ضّٓ اٌذاٌــح اٌّرعادٌح ٌٍذَ ِٚــٕٙا اسذثاط الاٚو

.(Kolterman, 6991)  

٠ننضداد فنننٟ ِنننشض اٌغنننىش ِعننذي ذٙنننذ٠ُ الاؼّننناض الا١ٕ١ِنننح ِٚعننذي ذؽ٠ٍٛٙنننا اٌنننٝ وٍٛوٛصظذ٠نننذ 

gluconeogenesis . دا ً اٌى١ذ 

    اٝاىخلا اىٚىغنش ااّ٘اع ّقو 6.3.6

 . Pasive transport  إٌمً اٌغًٙ .  6



تذْٚ اٌؽاظح اٌٝ طالح ٠رُ ٔمً اٌعض٠ اخ ِٓ ِٕاطك اٌرشو١ض اٌعاٌٟ اٌٝ ِٕاطك اٌرشو١ض اٌٛاطٝء ٚ

 .ظذاس اٌخ١ٍح ٠ٚرُ عثش لٕٛاخ دا ً 

 .transport  Ficilitated  اٌّغًٙ .إٌمً 1

٠رُ ٔمً اٌعض٠ اخ ِٓ ِٕاطك اٌرشو١ض اٌعاٌٟ اٌٝ ِٕاطك اٌرشو١ض اٌٛاطٝء ٚتذْٚ اٌؽاظح اٌٝ طالح 

 .( carrierوؽاًِ ) ٠ٚرُ عثشظض٠ ح اٌثشٚذ١ٓ

 . Active transport.إٌمً اٌفعاي  0

)  ٠رُ ٔمً اٌعض٠ اخ ِنٓ ِٕناطك اٌرشو١نض اٌنٛاطٝء اٌنٝ ِٕناطك اٌرشو١نض اٌعناٌٟ ٚذؽرناض اٌنٝ طالنح

ATP ) (. ٓ٠ٚرُ عثشظض٠ ح اٌثشٚذ١ Murray et al.,6995) 

 .. إٌمً تٛظٛد ٘شِْٛ الأغ١ٌٛٓ 1

٠ثننذأ عّننً الأغنن١ٌٛٓ عٕننذِا ٠رؤصننش ِننع تشٚذ١ٕنناخ عننىش٠ح  اصننح ِٛظننٛدج عٍننٝ عننطػ اٌخلا٠ننا 

 رٙذفح ذعشف تاٌّغرمثلاخ .اٌّغ

تاٚاصنش اذؽاد استع ٚؼنذاخ شا٠ٛٔنح ِشذثطنح ِنع تعءنٙا اٌنثع  ِٓ (receptor)٠إع اٌّغرمثً 

اشٕاْ ِٕٙا ٠معاْ تاٛسج ذاِح  اسض فشاء اٌخ١ٍح ّ٘ا ٚؼذذا  ( di sulfide linkage)ذـح اٌىثش٠ر١ــــــشٕا ١

شناء اٌخ١ٍنح ٚذثنشصاْ دا نً اٌغنا٠رٛتلاصَ فعٕنذِا ٠نشذثط اٌفا اٌصا٠ٛٔح , اِا الاشراْ الا شذاْ فرٕفزاْ  لاي ف

الأغ١ٌٛٓ ِع ٚؼذذٟ اٌفا ذاثػ الالغاَ اٌثاسصج فنٟ اٌغنا٠رٛتلاصَ اٌّىٛٔنح ِنٓ ٚؼنذذٟ ت١رنا ِفغنفشج راذ١نا" 

ؼ١ننس ٠ننؤدٞ رٌننه اٌننٝ فغننفشج اٌعذ٠ننذ ِننٓ الأض٠ّنناخ دا ننً اٌخ١ٍننح ٚذىننْٛ اٌّؽاننٍح إٌٙا ١ننح ذٕشنن١ط تعنن  

 ( Murray et al.,6995).  الا ش ٠ؤدٞ رٌه اٌٝ ص٠ادج ٔفار٠ح اٌ شاء ٌٍغىشالأض٠ّاخ ٚذعط١ً اٌثع

  

 

 

 

 

 

 

 

 

اسذثننناط الأغنننن١ٌٛٓ  ( ٠ّصنننً 0.6شنننىً )

(.Murray et   تاٌخلا٠نننننننننننننننننننننننننننننا

al.,6993  ) 

                            Types of DM    داء اىغنشٛ اّ٘اع2.6 
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 Type 8 (IDDM)                  ىذاء اىغنشٛ اىَؼرَذ ػيٚ الاّغ٘ىِٞا6.2.6

  (Rossini et al.,6990)ِٓ ِشضٝ داء اٌغىشٞ ٠ٚظٙش فٟ ٠062شًّ ٘زا إٌٛس 

 ,  .Manana et  al)٘شِنْٛ الأٔغن١ٌٛٓ   أرناض ص وث١نش فنٟــــنـاٌنٝ ٔم β ٠ؤدٞ ذؽطنُ  لا٠نا 

ِنً ٌٍؽنٛاِ  ص٠ادج ذّص١ً اٌشؽَٛ  ٚ ذىْٛ ِشوثاخ ٚعط١ح ِٓ اٌرّص١نً ف١نش اٌىا ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ ( 1880

عن١رْٛ ٚ نلاخ ؼناِ  اٌخ١ٍنه ٚترنا ٚ٘نٟ الا   ( Ketone bodies)اٌشنؽ١ّح ذنذعٝ تالاظغناَ اٌى١ر١ٔٛنح

 (١٘Murray et al.,6995ذسٚوغٟ ؼــــــــــاِ  اٌث١ٛذ١ش٠ه  .) 

فمذ  تؤٔٗ  ًٍ ؼاصً تاٌعض٠شاخ ؼ١س أٗ لاصاي اٌ ّٛض ٚاعع ؼٛي عثثٗ اٌؽم١مٟ ٘زا إٌٛس١ّ٠ض

عٍٝ إٌّاعنح )ِٕاعنح ٘نزٖ اٌخلا٠نا تاٌرؤش١شف١شٚط ِع١ٓ  ؼ١س ٠عًّغثة ف١شٚعٟ ت ٟ أ٠ٚىْٛ اٌغثة ِٕاع

فٟ ظض٠شاخ لأىش٘أض اٌّ طٝ تعذاس تشٚذ١ٕٟ( ٌنزٌه ٠ؽرناض اٌّاناب إٌنٝ ظشعناخ ِنٓ الأٔغن١ٌٛٓ ذغنذ 

     (Turner, 6991)   ً .ــــزا اٌخٍـــعح ٘ــإٌمص اٌؽاصً تٗ ٔر١

 :Turner, 6991)١ٌٛٓ  تاعننرّشاس ـننـْٛ الأٔغـ  ٘شِننـش٠ننٚذعرّننذ ِعاٌعرننٗ عٍننٝ أعطنناء اٌّ 

American Diabetes Association –ADA-6999)  ِٚنننٓ ٕ٘نننا ظننناءخ اٌرغننن١ّحIsulin 

dependent  ٠ٚذعٝ تّشض اٌغىشٞ اٌّعرّذ عٍٝ الأغ١ٌٛٓ ٚ٘ٛ إٌٛس الاٚيType 6. 

 

           الداء السكري غٌر المعتمد على الأنسولٌن04.48 

  (NIDDM) Type 0 Non- Insulin dependent  DM 

 Non- Insulin dependent الأنسولين ٠غنّٝ اٌّنشض تاٌنذاء اٌغنىشٞ ف١نش اٌّعرّنذ عٍنٝ  

DM  ٚ٘ننزا إٌننٛس أوصننش أرشنناس ِننٓ إٌننٛس الأٚي إر  تٛظننٛد افننشاص ذنناَ ٌٙشِننْٛ الأغنن١ٌٛٓ ِننٓ اٌثٕىش٠نناط

  (Olefsky et al. ,6991) % ِٓ ِشض داء اٌغىشٞ  52شًّ ِا ٠ماسب ــــ٠

اٌغثة اٌش ١غٟ ٌٙزا اٌّشض ٌلاشخا  اٌز٠ٓ لا ٠عأْٛ اٌغنّٕح ٠ـنـعٛد اٌنٝ ٚظـــنـٛد ذٍنف فنٟ اْ 

عٍننٝ ظننذاس اٌخ١ٍننح أِننا اٌننز٠ٓ ٠عننأْٛ ِننٓ اٌغننّٕح ف١ؽاننً ٌٍٙشِننْٛ (  Receptor ِـننـٛلع اٌّغننرٍُ )

( Bogardus et al. ,6994)  (Insulin Resistanse)  ٓــــــننـماِٚح الأٔغ١ٌٛــننـغثة ِتــــــننـ

(Fujimoto et al.  , 6991; Manson et al.  , 6996 ) 

أْ  اٌغننىشٞ تغننثة اٌشنن١خٛ ح أٚ ص٠ننادج اٌننٛصْ اٌّفشطننح إٌننٛس اٌصننأٟ ِننٓ  اٌننذاء ٠ؽننذزٚوننزٌه 

تغنثة ٌنٗ الأٔغ١ٌٛٓ ٠ٕرط تاٛسج طث١ع١ح عٍٝ الألً فٟ تذا٠ح اٌّشض ٌىٓ  لا٠ا ظغُ اأغاْ لا ذغرع١ة 

ٚفنٟ ونً الأؼنٛاي عنٛف ٠ىنْٛ ِغنرٜٛ  , ج ف١ٙنا ِماِٚنح ٌٙنزا إٌنٛس ِنٓ الأٔغن١ٌٛٓذطٛس ١ِىا١ٔى١نح ظذ٠نذ

٠عنٛد ٘نزا اٌنٝ فمنذاْ ِغناّ٘ح الأغن١ٌٛٓ فنٟ ٔمنً اٌغنىش عثنش ظنذاس  اٌىٍٛوٛص فٟ اٌذَ تّغنر٠ٛاخ ِشذفعنح

 اٌخلا٠ا وزٌه ٠ؤدٞ اٌٝ ذخٍخً فٟ ٔفار٠ح اٌعذاس ٌٗ .

     

 



  استحداث مرض السكر فً الأرنب48. 

 .Olefsky et al اٌثٕىش٠ناط. عّنً   ًٍ فٟاؼذاز ٔة ِٓ اِشض اٌغىشٞ فٟ الأسز ٠غرؽذ 

,6991)) 

 ٠رءننشس فعٕننذِا ,فننشص فننٟ اٌننذَرننٟ ذو١ّننح الأٔغنن١ٌٛٓ اٌ ذؽننذدٖ ٌننزٌه فنناْ ِغننرٜٛ اٌغننىش فننٟ اٌننذَ

٠ٚشافمٙا  (hypoinsulinemia)فٟ الأسٔة عٛف ٔلاؼع أخفاض وث١ش فٟ إفشاص الأٔغ١ٌٛٓ  اٌثٕىش٠اط

 ((hyperglucagonemia Manson et al.  , 6996). فــٟ اٌىثذ )ٛظ١ٓ ـــــاٌىلا٠ىأخفاض 

ٌنزٌه فاٌثنا ِنا ٠غنرخذَ فنٟ اٌثؽنٛز  ,ٔادسا" ِاذىْٛ الأسأة ِااتح تاٌغىش تشىً  طث١عـــــــــنـٟ

ؼ١س streptozocin) اٚاٌغرشترٛصٚع١ٓ )  (Alloxan)تع  اٌعمال١ش لاعرؽذاز اٌغىش ِصً الاٌٛوغاْ

اٌعمننال١ش ذغننرؽذز اٌغننىشٞ تٕٛع١ننٗ فننٟ الأسأننة فخننلاي طننٛس اعننرؽذاز اٌغننىشٞ ٠ىننْٛ الأسٔننة  إْ ٘ننزٖ

تاعرطاعرٗ إْ ٠ٛاصْ شؽح الأٔغ١ٌٛٓ إٌّرعح ِٓ اٌثٕىش٠اط ؼ١س ٠ثذٚ اْ الأٔغ١ٌٛٓ ٠ٍعة دٚسا الً أ١ّ٘ح 

 Manana)ؽَٛ عٕذ الأسأة , اٚ ؼ١ٛأاخ آولاخ إٌثاذاخ ٌٛظٛد ِماسٔنح فنٟ ؼ١ٛأناخ آوــــــنـلاخ اٌٍنـ

et  al.  , 1002 )   ِرؤذ١نح ِنٓ ونْٛ ِعظنُ إٌثاذناخ ذىنْٛ ل١ٍٍنح اٌغنىش عٕنذ ٘ءنّٙا ٌنزٌه فأٙنا ذغناعذ

الأسٔة فٟ ذٕظ١ُ اٌغىش فٟ اٌنذَ عٕنذ اٌّغنرٜٛ اٌطث١عنٟ , ؼ١نس ٠لاؼنع وٍّنا صاد ِغنرٜٛ اٌغنىش فنٟ اٌنذَ 

ش عٕننذ اٌؽنذ اٌطث١عننٟ , دْٚ ٌعننٛء ذؤ نز الأسأننة تض٠نادج ذٕنناٚي إٌثنناخ ٚتاٌرناٌٟ ذؽننافع عٍننٝ ِغنرٜٛ اٌغننى

اٌثـــــــاؼص١ٓ اٌٝ اعطاء ظشعاخ ِٓ الأٔغ١ٌٛٓ وّٕـــــظُ  اسظٟ ٌٍغىش ٚ اٌرٟ فاٌثا ِا ٠غرخذِٙا اٌثشش 

 ( Mohammad et  al.  , 1004عٕذ ااصاتح تاٌغىــــــــــــشٞ .)

ؼذٚز أعشاض  ٠لاؼع streptotozotin أٚ  alloxan اْ إعطاء ظشعاخ إضاف١ح ِٓ ِادج اٌـ

اٌغىشٞ فٟ الاسأنة ٚاٌرنٟ أّ٘ٙنا أْ الاسٔنة ٠ثنذأ تشنشب اٌّناء تانٛسج ِغنرّشج ٚتض٠نادج ذثٌٛنٗ تانٛسج 

( , ِٚنٓ  نلاي فؽنص ِغنرٜٛ اٌىٍٛونٛص فنٟ دَ الأسٔنة  1881)ٔا٘نذج ٚ  اٌنذ , (poly uria)ٍِؽٛظنح 

ىش فنٟ الاسٔنة  ؼ١نس ١ٍٍِرنش اٌّغنرٜٛ اٌطث١عنٟ ٌٍغن ١ٍِ688 نشاَ / 5.3ٚظذ اسذفاس فٟ اٌغىش أعٍٝ ِنٓ 

  ((Olefsky et al. ,6991 ١ٍٍِرـــــش. ١ٍِ688 شاَ / ٠12اً إٌٝ 

         ALLOXANالألوكســــان       48. 
 

عح ــــــــــ٘ٛ ِادج  ٔاذ( tetraoxypyrimidine;4,5-dioxyuracil-1,3,4,5) الأٌٛوغــــاْ

 uric acid    (cited in McLetchie et al. , 1880) ِــــــــــنـع  nitric acid ِــنـٓ ذفاعنً

 (Bell and Hye, 6992). ب فٟ اٌّاءٚز٠رمش تٍٛسٞ اٌشىً ــــىٛٔا" ِشوة ِغــِ

ِث١ٕنا" فنٟ اٌٛلند ٔفغنٗ  6558فنٟ عناَ  Wohlerأورشف ٘نزا اٌّشونة ِنٓ لثنً اٌعناٌُ اا٠طناٌٟ 

 ( Bailey, 6911.)ٛٞـــإِىا١ٔرٗ فٟ ٌعة دٚس فغعٍٟ  وث١ش دا ً ظغُ اٌىا ٓ اٌؽٟ وعاًِ ِؤوغذ ل

٠ظٙش ذؤش١ش الاٌٛوغاْ عٍٝ ِغرٜٛ اٌغىش فٟ اٌذَ  تصلاز اطٛاس تعنذ اٌؽمنٓ ,٠ّرناص اٌطنٛس الاٚي 

( عناعح ِنٓ  1 – 1ؼ١نس ٠ؽنذز تعنذ ) initial hyperglycemic phaseتض٠نادج اٌغنىش الاٌٚــــنـٟ 

( عناعح  61- 3عنذ )ٚ ٠ؽنذز ت hypoglycemic phaseاٌؽمٓ , ٚ ٠ّراص اٌطٛس اٌصنأٟ تنٕمص اٌغنىش 



 ٚاٌننزٞ Permanent hyperglycemic phaseِنٓ اٌؽمننٓ ٚا ١ننشا" طننٛس ص٠ننادج اٌغننىش اٌننذا ّٟ 

 (Bell and Hye, 6992( عاعـــح .) ٠11ؽـــــــذز تعــذ )
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ذعرّننذ , ٚ ز ِننشض اٌغننىشٞ اعننرؽذلاذ عٍننٝ شننىً ظشعنناخ ذؽمننٓ ذؽنند اٌعٍنن ٠ْعطننٝ الأٌٛوغننا

٘نزٖ ذعّنً (,اٌىا ٕاخ اٌؽ١ٛا١ٔنح و١ّاذٙا عٍٝ ٔٛس اٌىا ٓ اٌؽٟ ٚٚصٔٗ ) ٠عرثش اأغاْ أوصش ِماِٚح ِٓ تم١ح

اٌعشعاخ  عٍٝ ص٠ادج ِفاظ ح فٟ فشص الأٔغ١ٌٛٓ ِٓ اٌثٕىش٠اط تٛظٛد ٚتعذَ ٚظنٛد اٌىٍٛونٛص فنٟ ِعنشٜ 

 ترشو١ننض عنناٌٟ . اٌغننىش اعننرعاتح اٌثٕىش٠نناط ؼرننٝ ٚأْ ونناْ ذٍ ننٟ ذننؤش١ش ذشو١ننض اٌغننىشٞ عٍننٝاٌننذَ أٞ 

McLetchie, 1881)) 

الأٌٛوغنناْ اٌ ١ننش ِغننرمشج  عننزٚسٌ ا"ِٕرعننٚ٘ننزا ٠عرثننش إٌننٝ ؼنناِ  اٌننذا٠ٍٛسن  ٠ْخرننضي الأٌٛوغننا

دٚسج أ رننضاي ٠ٕننرط عٕٙننا ظننزٚس اٌغننٛتش  تٛاعننطحاٌرننٟ عننشعاْ ِننا ذخرننضي ٘ننٟ الأ ننشٜ إٌننٝ الأٌٛوغنناْ ٚ

 H1O1(Szkudelski, 1886 )     ظ١ٓ اٌٙا٠نذسٚت١شٚوغن١ذ  إٌنٝ ؽنٛي رذعاْ ِنا اٌرٟ عنشO˚1أٚوغا٠ذ  

 -وّا فٟ اٌّعادٌح اٌرا١ٌح :

 

O˚1  + O˚1 + 1H
+
                               H1O1 +  O1        ----------(6)                           

                                                      

ظنننزٚس اٌٙا٠ذسٚوغننن١ذ اٌفعاٌنننح  ىٛٔنننا"ِنننع اٌؽذ٠نننذٚص H1O1ِ اٌٙا٠نننذسٚظ١ٓ ت١شٚوغننن١ذ رفاعنننً ٠

OHظذا"
-˚
 Cited ).ضنّٓ اٌّانذس(1اٌّعادٌنح )وــــــــــــّا ظاء فٟ عشف ترفاعً فٕرْٛ ــــٚ٘زا ِا ٠   

in Muslih et al.  , 1001) 

Fe
1+

  +  H1O1                    Fe
0+ 

  +  OH
- 
 + OH

-˚
   ---------------------(1)                   

٠ننؤدٞ ص٠نادج وصافننح ذشو١ننض , فعناي اٌالأٚوغننع١ٓ ٌِٛننذا" لاشنىاي H1O1 اٌٙا٠نذسٚظ١ٓ ت١شٚوغنن١ذ ٠عرثنش    

 .عشعح وث١شج فٟ ذذ١ِش  لا٠ا ت١را  اٌٝاٌىاٌغ١َٛ اٌخٍٛٞ 

١عنح عٛاِنً عذ٠نذج أؼنذاز ت١ٕد اٌرعاسب أْ اٌض٠ادج فٟ ذشو١ض اٌىاٌغ١َٛ دا ً  لا٠ا ت١رنا ذنؤذٟ ٔر 

ٚ٘ننٟ ذننذفك اٌّض٠ننذ ِننٓ أ٠ٛٔنناخ اٌىاٌغنن١َٛ ِننٓ اٌغننا ً اٌخٍننٛٞ اٌخنناسظٟ ِٚننٓ ظٙننح آ ننشٜ ٠رضا٠ننذ ذؽش٠ننش 

اٌىاٌغ١َٛ ِٓ اٌّخضْٚ اٌخٍٛٞ اٌذا ٍٟ ٚشاٌصا" ٠نؤذٟ اٌم١ٍنً ِٕنٗ ِنٓ اٌغنا٠رٛتلاصَ ٕٚ٘نا ٔلاؼنع تنؤْ ظ١ّنع 

اٌرذفك ٠ؽذز تغثة الأٌٛوغاْ اٌزٞ ٌٗ اٌمذسج عٍٝ أ٠ٛٔاخ اٌىاٌغ١َٛ عٛف ذرعّع دا ً  لا٠ا ت١را ٚاْ ٘زا 

ص٠ادج لطث١ح ظذاس  لا٠ا ت١را, اْ ٘زا الأعرمطاب ٠عًّ عٍٝ فرػ لٕٛاخ اٌىاٌغ١َٛ اٌّعرّذج عٍٝ ذثا٠ٓ فٌٛر١ح 

 H1O1ظذاس اٌخ١ٍح ِغثثح ص٠ادج ذشو١ضٖ دا ً اٌخ١ٍح ِّا ٠رغنثة فنٟ ص٠نادج ذ١ٌٛنذ ت١شٚوغن١ذ اٌٙا٠نذسٚظ١ٓ 

 (     (Szkudelski, 1886اٌٝ ِٛخ  لا٠ا ت١را ٚتاٌراٌٟ ٠ؤدٞ  

 .(1.6ً )ـــــوّا ِٛضػ فٟ اٌشى



 

 

 

 

(1.6 ) شننننننىً 

 ( (١ِSzkudelski, 1886ىا١ٔى١ح عًّ الأٌٛوغاْ
 َٝصو اّضٌٝ اىني٘م٘ ماْٝٞض اىاٞش اىفؼاه             Gkiَٝصو اّضٌٝ اىني٘م٘ ماْٝٞض اىفؼاه ٗ  Gkaحٞس 

– HAٗاىـ
 َٝصو ظزس الاى٘مغاُ 
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)ف١ننش  ذؽّننً  اٌىرشٚٔنناخ ِٕفننشدج  و١ّ١ا ١ننح ع١ٍّنناخ  رساخ اٚ ظض٠ نناخ ذٕننرط ِننٓ ٘ننٟ عثنناسج عننٓ  

ظغُ  فٟ  لا٠ا تا٠ٛو١ّ١ا ١ح   ذؽذز اوغذج ِضدٚظح( ذىْٛ ف١ش ِغرمشج و١ّ١ا ١ا" ذٕرط  لاي عذج ذفاعلاخ

ِننٓ  ننـلاي  ( ATPتعض٠ ننح  رؽش٠ننش اٌطالننح )اٌّرّصٍننحالاوغننذج ٌ ٟ وعننضء طث١عننٟ ِننٓ ع١ٍّننحاٌىننا ٓ اٌؽنن

 Jaber , 1883)).ذفاعـلاخ اٌفغـفشج اٌرؤوغـذ٠ح 

  ننلايِننٓ  إٌىرنشْٚ  اورغنناب ننلاي اٌرؤوغنذ )أٞ  ننلاي فمذأنٗ أٚ ِنٓ ظنزس ؼننش٠انثػ أٞ ِشوننة 

٠منَٛ تعنذج ذفناعلاخ ٚرٚ فعا١ٌح عا١ٌنح ٚمش ٌزٌه فاٌعزس اٌؽش ٠ىْٛ ف١ش ِغر الأ رضاي(, ع١ٍّاخ الاوغذج ٚ

اٌعض٠ ناخ اٌنٝ ظنزٚس ؼنشج ذىنْٛ اٌثذا٠نح  ذٍنه ذؽ٠ٛنً اٌنٝ   ٠نؤدٞ  شٜ ٚاْ ذفاعٍٗ ِعٙناِع اٌعض٠ اخ الا

 (Halliwell & Gutteridge,6999)ٌرفاعً آ ش 
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ِٓ اٌرفاعلاخ ,ذٕرٟٙ ٘زٖ اٌغٍغٍح تٛاعنطح ذفاعنً اٌعنزس اٌؽنش ِنع عٍغٍح فٟ  اٌعزس اٌؽش ٠رغثة 

 ( Oberley, 6955ظزس ؼش آ ش أٚ تٛاعطح ذفاعٍٗ ِع ِءاداخ الأوغــــــــــــــــــذج.)

 

 (RNSح )ٗ أشناه اىْاٝرشٗظِٞ اىفؼاى ROS)أشناه الأٗمغٞعِٞ اىفؼاىح )6.1.6
A  .اىعزٗس اىحشج أشٞشاخ ذEffects of Free Radicals               

 -أْ ذفاعلاخ اٌعزٚس اٌؽشج وّا ٠ٍٟ:

 . اْ ِٓ أوصش اٌرفاعلاخ ش١ٛعا" ٚأ طش٘ا ٘ٛ ت١شٚوغ١ذاخ اٌذْ٘ٛ إٌاذعح ِنٓ أوغنذج اٌعنزٚس اٌؽنشج)6

(Domingues et al.  , 6995رفاعنً ِنع اٌنذْ٘ٛ اٌّىٛٔنح فاٌعنزس اٌؽنش ِصنً ظنزس اٌٙا٠ذسٚوغن١ً ٠

 ٚت١شٚوغن١ذاخ, عٕنذ٘ا ٠نؤدٞ intermediate free radicalاٌخ١ٍح ١ٌىْٛ ظزٚس ؼنشج ٚعنط١ح   شاءٌ

 (Halliwell & Gutteridge,6999) اٌخ١ٍــــــــــح ذفاعً اٌعزٚس اٌؽشج اٌٝ ذؽط١ُ فشاء

LH ( Membrane unsaturated lipid)  + ˚OH                        L˚(Lipid alkyl radical)  +  H1O 

 

L˚       +      O1                             LOO ˚                                             

 

LOO˚       +   LH                    LOOH  +  L˚                                       

ٚذىْٛ أِنا عٍنٝ شنىً ذماطعناخ أٚ ذعّعناخ ٚ٘نزا ٚس اٌؽشج ٌٍعز ٙاعشضذ اخ ِٓ  لاياٌثشٚذ١ٕذرعضأ  .1

فننٟ فشننً  ٠ٚؽننذز interference with ion channels اخِننع لٕننٛاخ الأ٠ٛٔنن٠مننٛد اٌننٝ اٌرننذا ً 

 ,oxidative phosphorylation  . ((Ceruttiـح ــــنــــٚفشً فٟ الأوغنذج اٌرفغفش٠ِغرمثلاخ اٌخ١ٍح 

6991  

 deoxyٚ٘نزا ٠غنثة ذ ١نـ١ش ِٛلنع اٌغنىش ِٕمنٛ  الاٚوغنع١ٓ  DNAاٌـ ذؽطُذغثة . اٌعزٚس اٌؽشج 0

ribose sugars . اٚ ٠ؽطُ اٌشش٠ط اٌّــفشد اٚ اٌّـــــضدٚض (   (Imlay &Linn, 6955 

الاوصنش اعرمنادا" ٘نٛ اِنا اضنافح ٘ا٠ذسٚوغن١ً فنٟ اٌّٛلنع  DNAاْ اٌعاًِ اٌرؤوغنذٞ اٌّؽطنُ ٌنـ  

٘ا٠ذسٚوغنٟ دٞ  -5ٌرىــنـ٠ٛٓ   guanine baseاٌىنٛا١ٔٓ  اٌصنآِ اٚ اوغنذج اٌّٛلنع اٌصنآِ عٍنٝ لاعنذج

داٞ  5 – 7اٚونضٚ  5ٚاٌرنٟ ذىنافٝء  – hydroxyl deoxy guanosine  5 اٚوغنٟ وٛأٛعن١ٓ

ٚرٌنننه لاْ ٘ا٠نننذسٚظ١ٓ  oxo-7,5-di hydroguanine-5 ٘ا٠ذسٚوغنننٟ )داٞ ٘ا٠نننذسٚ ونننٛا١ٔٓ (

)أٞ ٕ٘نان  5ِضدٚظح ٌلاٚوغع١ٓ فٟ اٌّٛلنع اٌٙا٠ذسٚوغ١ً ٠ضاي تغٌٙٛح ِٓ اٌّٛلع اٌغاتع ذاسوا" اصشج 

ؼاٌننننننح 

سٔنننن١ٓ 
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8-oxo-7,8-dihydroguanine



 اٌا١ ر١ٓ ( .

 تٛظٛد ظزس اٌٙا٠ذسٚوغ١ً DNA(   2.6اٌشىً )

اٌرطفنش اٌنٛساشٟ  عٛف ٠ؤدٞ اٌٝ  ٠ٚDNAعذ رٌه ِٓ اُ٘ دساعاخ اٌّؤششاخ اٌؽ٠ٛ١ح اٌّعشٚفح لاوغذج 

زٚس اٌؽننشج ٠عرمننذ أٔٙننا ذــــننـؽذز , اٌرغننشطٓ , ِننٛخ اٌخلا٠ننا ٚاْ ِعظننُ ؼننٛادز الأوغننذج اٌرننٟ ذغننثثٙااٌع

   hydroxylation/oxidation-5عــــــــــٍٝ 

ٚرٌننه  oxo-7,5-dihydroguanine(5-oxoG)-5ٚ٘ننٟ ظض٠ ننح ِىاف ننح ٌـــــــــننـ  (OHdG-5)ٌٍننـ 

ذاسوا"ا٢صنشج اٌّضدٚظنح  7لأْ ٘ا٠ذسٚظ١ٓ اٌٙا٠ذسٚوغن١ً ٠غنرط١ع ٚتغنٌٙٛح أْ ٠رؽنشن اٌنٝ ِىناْ سلنُ 

 )٠ثمٝ ِرزتزب ت١ٓ ٘ز٠ٓ اٌّٛلع١ٓ(. 5ّٛلع سلُ ٌشٚوغع١ٓ عٕذ اٌ

ٚأْ ٘نزا ِنا  DNA فاٌثا" ِا ٠ىٛٔا ِؽط أ٘رّاَ فٟ دساعنح أوغنذج اٌنـ  OHdG/5-oxoG-5ؼ١س أْ اٌـ 

 ( Cerutti, 6991 .)٠ؤدٞ اٌٝ طفشج ٚساش١ح أٚعشطأاخ ٚتعذ٘ا ِٛخ اٌخ١ٍح 

 
B ( 4 أشكال الأوكسٌجٌن الفعالة(ROS Reactive Oxygen Species 
 

-Oxygen       زســننـ٠ّىننٓ أْ ذاننٕف أشننىاي الأٚوغننع١ٓ اٌفعاٌننح إٌننٝ أٚوغننع١ٓ ِرّشوننض اٌع

centered radicals زس ـــنننـٚ أٚوغنننع١ٓ ف١نننش ِرّشونننض اٌع          Oxygen-centered 

nonradicals اٌغنننننٛتش أٚوغنننننا٠ذ اٌغننننناٌة) ٠رءنننننّٓ الأٚوغنننننع١ٓ ِرّشونننننض اٌعنننننزسO
-˚
(ٚاٌعنننننزس  1

 (.˚ROOٚظزس اٌث١شٚوغ١ً)˚RO) ) أٌىٛوغ١ًزس ٚظ (OH˚)  اٌٙا٠ذسٚوغ١ذٞ

ٚالأٚوغع١ٓ إٌّفنشد  H1O1اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ   ت١شٚوغ١ذ أِاالأٚوغع١ٓ ف١ش ِرّشوض اٌعزس ف١رءّٓ

(
6
O1.)(  Lee and Min,1003) (Yan and Guoyao,1001 ) 

 

 

 

C  4 أشكال الناٌتروجٌن الفعالةRNS Reactive Nitrogen Species 
 

˚NO) ١١ٓذ إٌنا٠رشٚظأٚوغناٌعنزٚس اٌؽنشج , اٌفعاٌح شٚظ١ٓ إٌا٠رأشىاي ذرءّٓ 
( ٚشٕنا ٟ اٚوغن١ذ 

˚1NO)إٌننا٠رشٚظ١ٓ 
-OONO)ٚ ت١شٚوغنن١ذ إٌا٠رشٚظـننـ١ٓ اٌننزٞ لا ٠ؽرننٛٞ اٌعننزس ) (

٠ّٚصننً اٌّخطننط  

 and Guoyao,1001) Yan ):(Scott,6997 )(  ذىــْٛ ٚاصاٌـــح اٌعــزٚس اٌؽشج  3.6اٌراٌٟ )

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ذنةةةةةُ٘ 2.6) و شةةةةةن

اىحةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةشج  ٗأصاىح اىعزٗس 

الاٗمغةةةةةعْٞٞح 

٠شن١ش اٌننٝ  .Argٚاٌنـ  ٠adenosine diphosphateّصنً اٌنـ ADPاٌنـ . ؼ١نس أْٗاىْاٝرشٗظْٞٞةح ٗالأشةناه اىفؼاىةح اٟخةشٙ

 Citٚاٌننننـcatalaseاٌننننـ Catٚاٌننننـcarnosineاٌننننـ Carnٚاٌننننـtetrahydro-L-biopterin((3R-,2,3,7,5-اٌننننـ  BH1ٚ اٌننننـ arginineاٌننننـ

 GlyٚاٌنـL-glutamateٚاٌنـGluٚاٌنـelectron transport systemاٌنـ  ETSٚاٌنـ cytochrome  cاٌنـ Cyte Cٚاٌنـ citrullineاٌنـ

 (oxidized glutathione( glutathione disulfide )اٌننـ GS-SGٚاٌننـglutamyl-cysteineγ-اٌننـ Glu-CySHγ-ٚاٌننـglycineاٌننـ

 اٌننـGSH-R ـٚاٌننglutathione peroxidases  ــــــــــننـاٌ GSH-Pxٚاٌننـ glutathione (reduced form)  اٌننـ  GSHٚاٌننـ

glutathione reductase ٚاٌننـGSH-T اٌــــــــننـ glutathione S-transfrraseٚاٌننـGSNO اٌننـnitrosylated glutathione  

ٚاٌننـ  lipid alcoholاٌننـ LOHـٚاٌنن histidineاٌننـ Hisٚاٌننـ heme-nitric oxideاٌننـ Heme-NOٚاٌننـ oxyhemoglobinاٌننـ HbO1ٚاٌننـا
 

.
LOO  اٌننـlipid peroxyl radical ٚاٌننـLOOH اٌننـlipid hydroperoxide ٚاٌننـNO

º
NO0ٚاٌننـ  nitrogen oxide radical اٌننـ 

-
 

Oٚاٌننـ nitrateاٌننـ
-º
 Rٚاٌننـ pentose cycleاٌننـ PCٚاٌننـ peroxynitriteاٌننـ -ONOOٚاٌننـ   superoxide anion radicalاٌننـ 1 

º
 

 Tauٚاٌننـ  superoxide dismutaseاٌننـ SODٚاٌننـ ribulose 2-phosphateاٌننـ R2Pٚاٌننـ non-radicalsاٌننـ Rٚاٌننـ radicalsاٌننـ
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Vit Cٚاٌننـ vitimin C (ascorbic acid)اٌـــــننـ Vit Cٚاٌننـ taurineاٌننـ
.

-vitimin E(αاٌننـ Vit Eٚاٌننـvitimin C radicals اٌننـ 

tocopherol) ٚاٌـVit E
 º

  vitimin E radicalاٌـ  

 

 

 

 . أنتاا الجذور الحرة الناٌتروجٌنٌة والاوكسجٌنٌة وم ادا  الاكسدة( 1.6شنو )

-,4,5,1,9-ايوو   BH3ل ايوو  arginineنر ايووا ايوو  نشوو .Argلايوو  amino acid تمثووا ايوو  AAايوو أ   حنوو 

tetrahydro-L-biopterin((5R لايووCH1O  ايووformaldehyde  لايووCit  ايووcitrulline لايووDQ  ايووdiquat 

 flavin adenine dinucleotide (oxidize)ايوو  FADلايوو electron transport systemايوو ETSايوو ل

 H1O1لايوو glycineايوو Glyلايوو  flavin adenine dinucleotide (reduced)لاي                   وو   FADH1لايوو 

ايو   IRلايو   hydroxy lipid radicalايو º .LOH لاي   hypochlorous acidاي  HOClبنرلكسند ايهاندرلجن  لاي 

ionizing radiation   لايوLº   ايوlipid radical  لايوLH  ايوlipid (unsaturated fatty acid)  لايوLOOH 

 lipid hydroperoxideايو  LOOHلايو  lipid peroxyl radicalايو   LOO º لايو   lipid hydroperoxideايو 

O - ºلايو  peroxynitriteايو  -ONOOلايو   lipid alkoxyl radicalايو  LO º لايو 
 superoxide anionايو  1 

radical  لايOH º  ايhydroxyl radical   لاي P-340   ايووووووووووووcytochrome P-340  

 superoxide ايو  SODايساركلسون  ل لايو  sarل  phosphate – dependant glutaminaseايو PDGلاي 

dismutaseلاي .        Vit C       ايvitimin C (ascorbic acid)  لاي º Vit C  اي vitimin C radicals لايVit 

E  ايvitimin E(α-tocopherol)  لايVit E º   ايvitimin E radical. 

 

 مصادر الجذور الحرة داخل الجسم 04048

O2

O2

Xanthine

Xanthine 
oxidase

Uric acid

NADH+H
+

   (FADH2)

Mitochondrial 
       ETS

NAD
+

(FAD)

OH

L

LOO

Arginine

NO donorsNO

NADPH+H
+

NO SynthaseBH4

Cit NADP
+

ONOO

O2
NO Synthase

Arg or BH4
NADPH oxidaseO2

NADPH+H
+

NADP
+

SOD

H2O2
MPO

HOCl

H2O H
+
 + Cl

-

O2 + OH

ONOOH

OH + NO2
-

LH

HLOH

LOOH LOO2

LHO2 + H2O

IR

H2O Sarcosine

NOOxidase

Vit C Vit C

Fe
2+

or

Cu
+

DQ

Fe
2+ 

or Cu+ Sar Oxidase

Auto
xidation

Monamines
&

Hemoglobin

O2

O2+ H2O2

Acetyl CoAOxidase
Uric Asid Oxidase

D-AA Oxidase

H2O2

P- 450
of

IR



٠ٚعننذ اٌعننزس اٌؽننش ٍع١ٍّنناخ الأ٠ظ١ننح ٌذٕننرط اٌعننزٚس اٌؽننشج فننٟ أظغننإِا تاننٛسج ِغننرّشج ٔر١عننح 

٠ٚؤ ننز اٌعننزس اٌؽننش ٌلاٚوغننع١ٓ اشننىاي , خلا٠ننادا ننً أٌننٛاذط اٌفعا١ٌنناخ اٌؽ٠ٛ١ننح  أ٘ننُوغننع١ٓ ٘ننٛ ِننٓ ٚشٌ

 carbon)ِرعننذدج اضننافح اٌننٝ ظض٠ ننح ٚرسج الاٚوغنن١ع١ٓ , ٠ىننْٛ عٍننٝ ١٘ ننح شٕننا ٟ اٚوغنن١ذ اٌىنناستْٛ 

dioxide ,) ٚ اخـىرشٚٔنـح اٌـأستعن فٟ ذفاعلاخ تا٠ٛو١ّ١ا ١نح ٚفنٟ ٘نزٖ اٌؽاٌنح ذءناف اٌٝ ِاء  لذ ٠رؽٛي 

 Murray et al.  ,6993(Kelly et  al.  1882))) ــّا فٟ اٌرــفاعً اٌرـــــــــاٌٟوـ

 

O1    +  3H+       +    3e-                                    1H1O 

 

% ِٓ الأٚوغع١ٓ اٌعزس اٌؽش  اٌٝ اٌّاء عٕذِا ٠ءاف ٌٗ إٌىرشْٚ ٚاؼذ, ٚفنٟ 2ٚاؼ١أا" ٠خرضي 

)   superoxide anionا ْ اٌغاٌة٘زٖ اٌؽاٌح ٠رؽٛي الا٠ٛ
-

 ( O1
˚

ٚتٛظٛد ا٠ْٛ اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ اٌّٛظنة 

( ٚعٕنننذ أورغننناتٗ اٌىرنننشْٚ  ٚاؼنننذ ٠رؽنننٛي الا ١نننش  اٌنننٝ ظنننزٚس  H1O1اٌنننٝ ت١شٚوغننن١ذ اٌٙا٠نننذسٚظ١ٓ )

ا١ٌٙذسٚوغ١ً )
-

OH
˚

 (Champe et  al.  ,6993)-( وّا فٟ عٍغـٍح اٌرفـــــــاعلاخ اٌرا١ٌح : 

 

e
-

e
-

e
-

e
-

O2 O2
- H2O2 2OH

-
2H2O

2H 2H 

 

 -أْ ِاادس اٌعزٚس اٌؽشج ٟ٘ :

           -( ِصً: (Bagchi & Puri , 6995 ِاادس دا ١ٍح -اٚلا":

 (Respiratory chainاٌّا٠رٛوٛٔذس٠ا )ضّٓ اٌغٍغٍح اٌرٕفغ١ح      اخ فٟ. أٔرماي اٌىرشٚٔ 6

Reduced flavin enzyme           +    O1                  Flavin-enzyme  +  O
.-
1    

 .      Phagocytes خلا٠ا اٌٍّرّٙح. اٌـ 1

 . ِٓ ذفاعلاخ الاوغذج ٚالا رضاي ٌلاٚوغع١ٓ ِع ذفاعلاخ فٕرْٛ ٚذىْٛ ظزس اٌٙا٠ثٛوٍٛس٠ذ 0

O2

NADPH NADP
+

O2
Superoxide dismutase H2O2

Fe
2+

Fe
3+

Cl

OH

HOCl
2H

 

        

 ظزس الاٚوغع١ٓ الا٠ٟٛٔ .. ذفاعلاخ أض١ّ٠ح فٟ اٌخ١ٍح ِصً ذفاعً أض٠ُ اٌضأص١ٓ اٚوغ١ذ٠ض ٠ٕرط  1

  Xanthine oxidaseذفاعً اٌضأص١ٓ اٚوغ١ذ٠ض –أ 

Fenton reaction 

 ذنُ٘ ظزس اىٖاٝث٘مي٘سٝذ 



Xanthine oxidase                                         

Xanthine or Hypoxanthine                                   Uric acid +   O
·-
1   

فٛعنننف١د  ١ٔٛو١ٍٛذ١نننذ ادٔننن١ٓ داٞ ٓ ا١ِنننذٛذ١ىننن١ٔ ) NADPالاوغنننذج ٌلأنننض٠ُ اٌّغننناعذ  ذفاعنننً أنننض٠ُ –ب 

 .superoxide anion ِـىٛٔا"    NADP oxidase  (اٚوغ١ذ٠ض 

NADP oxidase                                                        

NADP      +   1O1                                   NADP
+
   +  1O

.-
1  + H

+
 

 

 Arachidonic (Tesfamarian, 6992 ) هـــاٌذ١ٕ٘ح ِصً ؼاِ  الاسظذٚٔ. ذفاعً اٌؽٛاِ   2

ٌٍعض٠ نننناخ اٌثا٠ٌٛٛظ١ننننح ٚذؽننننذز فننننٟ ذفنننناعلاخ  Auto-oxidation. ذفنننناعلاخ الاوغننننذج اٌزاذ١ننننح  3

 adrenaline, cysteine, and) ٓ ـــــــــــــــــنننـا١ٌّٙٛع١غنننرا١٠ٓ , اٌغ١غنننرا١٠ٓ ٚالادس٠ٕا١ٌ

homocysteine). 

 ( Wolff &Dean, 6991ح. )ــــــــفٟ اٌخ١ٍ  Peroxisomesالاوغذج فٟ اٌـث١شٚواعَٛ  . ذفاعلاخ7

 اٌرٟ ذؽذز فٟ اٌعغُ ذطشغ ظزٚس ؼشج     Inflammation. الاٌرٙاتاخ 5

 /Ischaemia. ِعاٌعننح ع١ٍّننح الاؼرشنناء ٚأـننـغذاداخ الاٚع١ننح اٌذِـننـ٠ٛح فــننـٟ اٌعـــــــننـءٍح اٌمٍث١ننح9

reperfusion   

 transition metalsشٜـــننـفنناعلاخ اٌرننٟ ذرءننّٓ اٌؽذ٠ننذ ٚاٌشصننا  ٚاٌّعننادْ الأٔرما١ٌننح ا٢ .اٌر68

 ( Cited in Murray et al .,1000.)ضّٓ  ورفاعً ف١ٕرْٛ ٚذفاعً ٘ا٠ثش/ٚا٠ض

Fe
1+

      +   H1O1                    Fe
0+

    +  OH
º
  + OH

-
   (ف١ٕرْٛ)ذفاعً     

O
º-
1  + Fe

0+
                  Fe

1+
   +    O1                         

H1O1         +  Fe
1+

  
           

           Fe
0+

    +  OH
º
  + OH

-
 )ذفاعً ٘ا٠ثش/ٚا٠ض(       

   -ذىْٛ اٌعزٚس اٌؽشج ِٓ ِاادس  اسض اٌعغُ  ِصً: -شا١ٔا" :  

 ( Kannel, 6956.اٌرذ ١ٓ ٠عطٟ ظزس اٚي اٚوغ١ذ اٌىاستْٛ .)6

 (                            (Bagchi & Puri , 6995ٌرٍٛز اٌث١ ٟ ٠عطٟ ظض٠ اخ عء٠ٛح عٍٝ ١٘ ح ظزس ؼش. . ا1

 & Halliwell)   اس .ـــــــــــــنننـ.الأشنننعاس ٠ٌٛنننذ ظنننزٚس ؼنننشج ؼغنننة اٌعض٠ ننناخ اٌّرعشضنننح ٌلاشع0

Gutteridge,6999)  

اشاسج اٌىرشٚٔاخ اٌعض٠ اخ ٚذؽٌٛٙا فٟ اٌؽاٌح  .الأشعح فٛق اٌثٕفغع١ح:  ذؤدٞ الاشعح فٛق اٌثٕفغع١ح ا1ٌٝ

 (                            (Bagchi & Puri , 6995 الا١ٔٛ٠ح )   اٌٝ ظزٚس ؼشج  ( .

 (     (Szkudelski, 1886 . الأٚصْٚ ٠رؽٛي تعذ ذفىىٗ اٌٝ ظزس اٚوغع١ٓ ؼش .2

  H˚ . (Halliwell & Gutteridge,6999).ذشع١ع اٌّاء ٠ٌٛذ ظزس اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ  3

 



      Diabetes Mellitus and Free Radicalsشض اىغنشٛ ٗاىعزٗساىحشج ٍ 3.1.6
                  

ٚاٌنزٞ ٠ظٙنش  ذَـنـعذج ٔظش٠اخ ذث١ٓ اٌّغاس اٌثا٠ٛو١ّ١ا ٟ اٌّاناؼة لاسذفناس اٌغنىش فنٟ اٌ ٕ٘اٌه

 ذؤش١ش ظٙذ الاوغذج ٌٍعزٚس اٌؽشج فٟ ِشض اٌغىش ٟٚ٘ :

6 .non-enzymatic glycosylation  َٚ٘ننٟ ع١ٍّننح ذفاعننً ٌٍثشٚذ١ٕنناخ تٛظننٛد الاٚوغننع١ٓ ٚعننذ:

 ٚاسذثاط اٌثشٚذ١ٕاخ ِع ظض٠ اخ ف١ش تشٚذ١ٕ١ح .   H1O1ٚظٛدٖ ذؤدٞ اٌٝ ذىْٛ 

 glucose autoxidation  . 1  ً ٚ٘نٛ ع١ٍّنح ذفاعنً اٌغنىش٠اخ الاؼاد٠نح تٛظنٛد اٌّعنادْ اٌرنٟ ذنذ:

( ٠ّىٓ اْ ذؽطُ اٌثشٚذ١ٕاخ  Autoxidationع١ٓ ٚاْ ٔٛاذعٙا)اٌعغُ عٓ طش٠ك اٌ زاء تا رضاي الاٚوغ

 ٚاٌذْ٘ٛ.

   polyol pathway  .0( ٠عرّنذ عٍنٝ ٔغنثح:NAD +/ NADH  (.  )1004Hadwan, Cited 

in) 

ٚوّنا  ك ذش١ش اٌٝ اٌض٠ادج اٌٍّؽٛضنح فنٟ ِغنرٜٛ أٔرناض اٌعنزٚس اٌؽنشجا ؼ١س أْ ظ١ّع ٘زٖ اٌطش    

 ِٛضػ تاٌشىً اٌراٌٟ.
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عٕذِا ٠ؽاً أسذفاس فٟ ِغرٜٛ اٌغىش اٌزٞ ٠ؽس ظٙنذ  دا ً اٌعغُ أؼرّا١ٌح ؼذٚز اٌرفاعً( 8.6شنو )

الأوغذج ٌؽذٚز ذعم١ذاخ ٌّشض اٌغىشٞ, فاٌخط اٌذاوٓ ٌشعُٙ ٠ش١ش اٌٝ أِىا١ٔح اٌؽذٚز اٌّصثرنح ع١ٍّنا", 

ذّصً  NCVتٛاعطح ِءاداخ الاوغذج, اً  لاي الأ رضايأِا اٌخط إٌّمط ٠ّصً ا١ًٌّ اٌع١ٕٟ اٌزٞ لذ ٠ؽ

 ٠Vescular smoothّصً اٌٛعاء اٌذِٛٞ ٌخ١ٍنح اٌعءنٍح اٌٍّغناء   VSMCعشعح ذٛص١ً اٌعاة ,

muscle 

 

 

 

 Glycation of protein               ذغنش اىثشٗذْٞاخ 2.1.6

 يذغىش اٌثشٚذ١ٕاخ ِٓ  لا  (Wolff et al. 6996( )٠5.6ٛضػ اٌشىً ) 

ِنع  ٔر١عح ٌٍرغىش اٌؽاصً فٟ اٌثشٚذ١ٓ ,ؼ١س أْ اٌىٍٛوٛص ٠رفاعً H1O1 ذىْٛ اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ ت١شٚوغا٠ذ 

٘ٛ ٔناذط  ketamineٚاْ  Schiff baseِىٛٔا"    nucleophilicاٌثشٚذ١ٓ اٌعضء ا١ٌٕٛو١ٍٛف١ٍٟ ِٕٗ 

طـــنـث١عٟ ٚتناٌشفُ و١ّ١ا ٟ عىغٟ ٌزٌه , فٙٛ ٠رىْٛ تغثة عٛدج ِغرٜٛ اٌغىش فنٟ اٌنذَ اٌنٝ اٌّغنرٜٛ اٌ

  Schiff base ِٓ ذىٛٔـــٗ ٠غرّش

 ترفاعً أ١ِذٚسٞ . 

ذؽذز ذفاعلاخ اضافح ٚاعادج اٌرشذ١ة ٚأصاٌح اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ ٚ اٌشطش اٌ ١ش عىغٟ ٌٍعض٠ اخ,  وً 

 advancedذغّــــنـٝ تنـ cross-linking تشذمناٌٟ ف١نش را ثنح ِٚعمنذاخ راخ ٌنْٛ  ٘زا ٠ٕرط ِىٛٔناخ

glycosylation end-products (AGEs)   ّا ِٛضػ فٟ ـــو 

Protein-NH2 + H C (CHOH)4 CH2OH

O
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O
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O

H

Amadori Adduct

Protein-N CH C (CHOH)2 CH2OH

O

H2 +

O

+ H3C C (CHOH)2

CH2OHOO

C

Deoxyglucosone 

 (Wolff et al. 6996الأٔض٠ّٟ) glycation( اٌـ9.6شىً )

 non-enzymatic glycosylationأّراض اىعزٗس اىحشج ت٘اعطح  2.7.6



 non-enzymatic ( فاٌثنا" ِنا ذرٕناٚي اٌــــنـ             Amadori productsإٌنٛاذط الأ١ِذٚس٠نح )

glycosylation ( ٌٍٓثشٚذ١ٕاخ, ٘زٖ اٌّشوثاخ ذرءّٓ ذ١ٌٛنذ ت١شٚوغن١ذ اٌٙا٠نذسٚظ١H1O1  ْؼ١نس أ, )

 (Simon et al.,6996) -ٕ٘ان ِغاس٠ٓ ٌزٌه وّا فٟ اٌشىً اٌرــــاٌٟ:
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.)ذ٘ىٞةةذ  ٌد الهاٌاادروجٌنعملٌااة تحمااٌم الناااتد الأمااودوري وتكااوٌن  ٌروكساا( 82.8شااكل )

 . (Enolate Anionٗأمغــــذج Enolization ىـ  6.3أٗ  6.6 تٞشٗمغٞذ اىٖاٝذسٗظِٞ ػِ غشٝق ملا" ٍِ 

 

-٠0ننننؤدٞ إٌننننٝ ذ١ٌٛــــننننـذ              enolization-6,1فاٌّغنننناس الأٚي ٠عننننشف تّغنننناس اٌننننـ

deoxyglucosone ( ٓت ١اب الأٚوغنع١anaerobic conditionsؼ١نس ٠ؽنذز )  "اٌرخّنش ِىٛٔنا

 (.glucosone( ٚاٌىٍٛوٛعْٛ ) H1O1ت١شٚوغ١ذ اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ )

-٠6نننؤدٞ إٌنننٝ ذ١ٌٛــــنننـذ              enolization-1,0أِنننا اٌّغننناس اٌصنننأٟ ٠عنننشف تّغننناس اٌنننـ

deoxyglacosone ٚ6,1-deoxyglacosone (      ٓتٛظنننننننٛد الأٚوغنننننننع١oxidative 

conditions 1,0(.١ٌىننننْٛ إٌنننناذط enediol الأضننننافح اٌننننٝ وننننً ِننننٓ تH1O1 ٚcarboxy 

methyllysine . 

 deoxyglacosone-0٘ننٛ non-enzymatic glycosylationأْ اٌرفاعننً الأعاعننٟ ٌننـ 

 AGEs  advancedذغنننرع١ة ٌثٍّنننشج اٌثنننشٚذ١ٓ اٌنننٝ  cross-linkerؼ١نننس ٠ّرٍنننه ساتطنننٗ فعاٌنننح 

glycation endproducts)ؼ١ننس أْ ٔٙا٠ننح إٌنناذط .) glycosylation  ٌّرمننذَ)٘ٛ ٔنناذط ذفاعننً ا



 maillardٌثشٚذ١ٕاخ ِخرٍفح ذذعٝ فٟ تع  الأؼ١اْ تٕٛاذط ِن١لاسد  ketoaldehydeو١رٛأٌذ٘ا٠ذاخ 

products .٠ثمٝ شاتد وشاتط فٟ اٌعض٠ اخ اٌّٛظٛدج فٟ إٌغ١ط ) 

ِغرمشا" عٍٝ طٛي اٌرعّع اٌعض٠ ٟ ٌٍٕغ١ط ,أِنا أرا وناْ إٌغن١ط فنٟ ؼاٌنح ف١نش  AGEsؼ١س أْ 

 Simon et)  ٌٍثشٚذ١ٕناخ ذنشذثط ِنع ذعّنع ظض٠ نٟ آ نش. AGEs ٔنٗ ٠ٕنرط ساتطنح فعاٌنح ٌٍنـطث١ع١نح فؤ

al.,6996   )  

                                            

              Autoxidationالامغةذج اىزاذٞةح أّرةاض اىعةزٗس اىحةشج ت٘اعةطح 3.7.6

فنننؤْ اٌغنننىش٠اخ الأؼاد٠نننح ٚاٌنننـ  شاٌّثاشننن glycosylationتالأضنننافح اٌنننٝ ؼنننذٚز ذفاعنننً اٌنننـ  

Fructose  .٠ّىٓ أْ ٠خرضلا ظض٠ ح الأٚوغع١ٓ ذؽد ظشٚف فغٍع١ح طث١ع١ح 

ٚظزٚس اٌٙا٠ذسٚوغن١ً ٚت١شٚوغن١ذ اٌٙا٠نذسٚظ١ٓ ذىنْٛ ٔنٛاذط ع١ٍّنح أ رنضاي  Superoxideاٌـ 

ه اٌنذْ٘ٛ ,ظ١ّع ٘زٖ إٌنٛاذط ٠ّىٕٙنا ذؽطن١ُ اٌثشٚذ١ٕناخ ٚونزٌ Autoxidationالأٚوغع١ٓ فٟ ذفاعً اٌـ 

 (   Simon et al.,6996)  -وّا ِٛضػ فٟ اٌشىً اٌراٌٟ:

 

 

ٗأّراض ظزس اىٖاٝذسٗمغٞو ٍِ ذحطٌٞ اىني٘م٘ص. حٞةس ٝنةُ٘   Glucose Autoxidation( ذ٘صٝغ اىـ66.6اٌشىً )

ٗاىرحطةةٌٞ اىحاصةةو فةةٜ  Ketoaldehyde-Amine Autoxidationٍاتٞــــــــةةـِ اىــــةةـ  اىعةةزٗس اىحةةشج ذ٘صٝةةغ

 .Site-Specificذاخ اىخاصــح اى٘ح

 

 

ٚاْ ٘زٖ إٌنٛاذط ذض٠نذ ِنٓ   Advanced glycosylation endذععً اٌعزٚس اٌؽشج ٔٛاذط اٌـ

 .Glucose Autoxidation ذ١ٌٛذ اٌعزٚس اٌؽشج ٚ٘زٖ اٌع١ٍّح ذعشف تاٌـ

 



 

 Polyolغشٝةةةق ٍرؼةةةذد اىٖاٝذسٗمغةةةٞذ           أّرةةةاض اىعةةةزٗس اىحةةةشج ت٘اعةةةطح 1.1.6

Pathway                                                                   

دا نً  فناٌرٛاصْ تّغنر٠ٛاخ اٌىٍٛونٛص,  اٌنٝ أٔرناض اٌعنزٚس اٌؽنشج Polyolاٌنـ  ذىنْٛ ذؤدٞ طش٠مح

 aldoseِّنا ٠غنثة ؼنس اٌنـ Fructose اٌنـٗ    Sorbitolٚ اسض اٌخلا٠ا ٠ؤدٞ اٌنٝ ص٠نادج ِمنذاس اٌنـ 

reductase  عا١ٌح اٌـ  ٚ ص٠ادج فdehydrogenase     Sorbitol : ٌٟوّا ِٛضػ فنٟ اٌشنىً اٌرنا-  

(Baynes,6996) 
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نحفز عملنة الأختوزاا فوا ايكللكولز  aldose reductaseفاي  :Polyol ( َٝصو غشٝقح ذخيٞق اىـ66.6اىشنو )

(    SDHبلاسووواة ايووو )  Fructose نتحووولا ايوووا ايووو  لبووواي ك  Sorbitolلتحلنلووول ايوووا   NADPHبلاسووواة ايووو 

dehydrogenase Sorbitol  مما نؤدي ايا حدل  تلازنالاكسدة لالاختزااredox   لنتم ملاحظتل م  خلاا )نسبة

NAD+/ NADH   أ  ايزنادة فا اينسب    ة, )NAD+/ NADH)  ترتبا بتحرنور الألكسوجن  عو  ارنوت أختوزاا فوا )

أل  NADHبأسوتخدام ايو    hydroperoxidaseبلاسواة  PGH1 كلاندن  ثنوايا ايهانودرلجن ايبرلسوتايا  PGG1اي 

NADPH      كمادة أسا  مؤكس                              (. دة      Baynes, 6996  ) 

 

 ٍشض اىغنشٛ  أعثاباىعزٗس اىحشج ٗ 8.1.6

اٌذساعنناخ  ذ ذٕاٌٚنند ٚلننؼننذٚز ِننشض اٌغننىشٞ ٌننُ ٠عننشف ٌؽننذ ا٢ْ  ٚساء  اٌغننثة اٌؽم١مننٟاْ 

 ,  .Colman et. alٌؽذٚز اٌغىشٞ. ) ج تى١ّح وث١شج ذؤدٞ رٌٛذاٌّٛضؽح أْ اٌعزٚس اٌؽشج ِاٌؽذ٠صح 

6959) 



اٌٝ اٌرؽط١ُ تٛاعنطح اٌعنزٚس اٌؽنشج تغنثة  β: ذرعشض  لا٠ا  ٌّشض اٌغىشٞ  ففٟ إٌٛس الأٚي

 طث١عح ِءاداخ الأوغذج اٌ ١ش فاعٍح .

 macrophages, T-cells,nature killer cells B-cellsح ِصً اٌخلا٠ا إٌّاع١اْ ٠عرمذ 

 ,Zhao)ذٍنه اٌخلا٠نا ٕٚ٘اٌنه ١ِىنا١ٔى١ر١ٓ ٌرؽطن١ُ  βظ١ّعٙا ٠ٌٛذ ظزٚس ؼنشج ذعّنً عٍنٝ ذؽطن١ُ  لا٠نا 

 -ّ٘ا: (1886

- superoxide anion (O ºاٌـ  ذ٠ع .6
وعزس ؼش اٌٟٚ ٠ٚرؽٛي اٌٝ ظزس ؼش اوصنش فعا١ٌنح  إٌّرط ( 1

 أرا فشننٍد , DNAاٌننـ ( ٚاٌننزٞ ٠ٙنناظُ الافشنن١ح اٌخ٠ٍٛننح ٠ٚغننثة ذؽطننُ  º OH)ٚوغنن١ًظننزس ا١ٌٙذس ِصننً 

ٚاعننرّشخ  تنناٌرؽط١ُ  فنناْ فعا١ٌننح الأض٠ّنناخ اٌخاصننح  DNAاٌخلا٠ننا فننٟ اصننلاغ اٌءشساٌؽاصننً تاٌننـ 

 .فٟ اٌخ١ٍح DNAاٌـ ذخف  ِٓ ِغرٜٛ  DNAتاصلاغ 

خلا٠نننا أوصنننش ؼغاعننن١ح ٌٍعنننزٚس ٠ععنننً اٌ ِّنننا DNAتغنننثة ذشنننٖٛ اٌنننـ  ص الأٔغننن١ٌٛٓافنننشإ ٠صنننثطونننزٌه  

 (Colman et al.  , 6959).  اٌؽــــــــــــــــشج

 (ٚاٌخلا٠نننننا اٌثٍع١ّنننننح )اٌّا٠ىشٚفنننننا٠ط T لا٠نننننا تٛاعنننننطح  Cytokinesذرؽنننننشس اٌغنننننا٠رٛو١ٕاخ  .1

(macrophages)   لا٠ننا ٚNK  ننلاي ع١ٍّننح ذىنن٠ٛٓ الأٔغنن١ٌٛٓ ٚذؽننس ٌرىنن٠ٛٓ ظننزٚس ؼننشج دا ١ٍننح 

 (     ,Gerbitz)٠ا ت١را. ذرغثة فٟ ذؽط١ُ أٔرما ٟ ٌخلا

 ٌرؽننشس  tumor necrosis factor (TNF)ٚاٌننـ   Interferonע ITF) עتالأضننافح اٌننٝ أْ)

 لاي ع١ٍّنح ذىن٠ٛٓ الأٔغن١ٌٛٓ ٘نزٖ اٌغنا٠رٛو١ٕاخ ذؽنس اٌعنزٚس اٌؽنشج اٌذا ١ٍنح فنٟ  لا٠نا  اٌّا٠ىشٚفا٠ط

 . β خلا٠ااٌثطا١ٔح اٌذا ١ٍح ٌٍٕغ١ط ا١ٌٍفٟ ٌ

 O º اٌعنزٚس اٌؽنشج ذؽنس ِنٓ ٘نزٖ اٌخلا٠نا ٚ٘نٟ اٌنـ شنلاز أٔنٛاس ِنٓ ٕ٘اٌه
-
ٚظنزٚس  OH- ºٚاي1

 ((NO˚ .    Corbett & McDaniel, 6992اٌـ

فمنط  NOٚاٌنزٞ تنذلا"ِٓ ذىنNOSٓ٠ٛأٔرناض أٔنض٠ُ  β Interleukin 6 (IL-6)اٌنـ ذؽس  لا٠ا      

 .  ˚NOعٛف ٠ؽس عٍٝ ذى٠ٛٓ اٌـ 

 β خلا٠ننارننؤشش ذصث١ط١ننا" تاننٛسج ف١ننش ِثاشننشج تذ NOألرشؼنند اٌعذ٠ننذ ِننٓ اٌننذلا ً تننؤْ ٔرننا ط اٌننـ 

 β. (Gerbitz,      ) اــــ لا٠ عٛف ٠ؽطُ˚NO اٌـ  ٌزٌه فؤْاٌّا٠رٛوٛٔذس٠ح  ت

اٌ ١ش طث١ع١ح أٚ اٌّنؤششاخ اٌث١ ١نح أٚ اٌغنّٕح اخ اٌع١ٕ  ًٍغثثٗ ٠ِٓ اٌغىشٞ  :أِا فٟ إٌٛس اٌصأٟ 

 . βا ذعط١ً ٚض١فح  لا٠ ٚ ِماِٚح الأٔغ١ٌٛٓ ٚاٌرٟ ذعًّ عٍٝ

تن١ٓ ذ١ٌٛنذ اٌعنزٚس اٌؽنشج  عنذَ اٌرىنافؤتع  اٌذساعاخ تؤْ اٌخًٍ فٟ ٘نزا إٌنٛس ٠عنٛد اٌنٝ  دوشف  

الاكسدة, حن  ا  ف اينة ايجذلر ايحورة فوا اينولل ايثوانا مو  ايسوكري تمتواز بكلنهوا  ٚأٔض٠ّاخ ِءاداخ

 . Collier et al.  , 6991)اكبر م  امكاننة مضادات الاكسدة فا تحدند لايغاء تأثنر تلك ايجذلر .)

       

 

 



 

 

 

 

 Antioxidant                        ٍعاداخ الأمغذج 8.6
٠ّىٓ ذعش٠ف ِءاداخ الأوغذج تؤٔٙا أٞ ِادج ذغرط١ع أْ ذّٕع اٌرؤوغذ اٌزٞ لنذ ٠ؽانً فنٟ اٌّنٛاد 

 DNAاٌفغنننننٍع١ح اٌؽ١نننننح اٌّٛظنننننٛدج دا نننننً اٌخلا٠نننننا واٌثشٚذ١ٕننننناخ ٚاٌنننننذْ٘ٛ ٚاٌىاستٛ٘نننننذساخ ٚاٌنننننـ

(.Lunec,6998 ) 

( تؤٔٙا ذٍه اٌعض٠ اخ اٌّغنرمشج Bagchi and Purisِءاداخ الأوغذج ِٓ لثً ) ٚوزٌه عشفد

 Bagchi and اٌرنٟ ذّنٕػ إٌىرنشْٚ إٌنٝ اٌعنزس اٌؽنش ف١انثػ ِشنثعا" فـرمنـًٍ لاتٍنـ١رٗ عٍنـٝ اٌرفاعنً.)

puris, 6995 ) 

رشٚٔاخ ٚ اصح ٌلاٌى Scavangers ٕٚ٘ان صٕف ا ش ِٓ ِءاداخ الاوغذج ذعًّ وىاعؽاخ 

اٌّشوثاخ اٌرٟ ذؽرٛٞ عٍٝ ٔظاَ اٌرثادي الاٌىرشٟٚٔ , ٌزٌه فؤْ ٌٙا ١ِىا١ٔى١اخ دفاع١ح ضنذ اٌعنزٚس اٌؽنشج  

  redactase, ٚ٘ننننزٖ ا١ٌّىا١ٔى١ننناخ ذرءننننّٓ الأٔض٠ّننناخ ِصننننً اٌىٍٛذاشننناROSٚRNSْٛ٠ اٌنننـ 

GSH(Frei,6999  ٓٚاٌف١را١ِٕاخ ِصً ف١را١ِ )C and E . (Betty et al, 1886 ) 

 ROSٚRNS اٌننـ ٠رءننّٓ عّننً ِءنناداخ الأوغننذج ذصثنن١ط فعا١ٌننح الأٚوغننع١ٓ اٌؽننش أٚأورغنناغ 

 اٌنننـ أٚالاسذثننناط ِنننع الأ٠نننْٛ اٌّعنننذٟٔ اٌءنننشٚسٞ ٌرؽف١نننض ذ١ٌٛنننذ ROSٚRNS اٌنننـ أٚذصثننن١ط ذىنننْٛ 

ROSٚRNS(. 6999, Gutteridge &  (  Halliwell 

 لأوـــغذج  ذٌٛذ اٌعزٚس اٌؽــشج ظٙذا" عــٍٝ اٌـعـض٠ـ ـاخ ٠ذعٝ ظٙـذ ا

  (  (Oxidative stress ؼ١ننننس ٠عرمننننذ تننننؤْ ٌننننٗ دٚس وث١ننننش فننننٟ ذّننننضق إٌغنننن١ط أٚ  لا٠ننننا

(اٌرٟ فاٌثا"ِا ذؽاً فٟ ِشض اٌغىشٞ ٚاِشاض الاٚع١ح اٌذ٠ِٛح ٚاٌمٍنة   Rechard,6996اٌعغــُ)

 ( Betty et al, 1886ٚتع  الأِشاض ا٢ شٜ.)

     

   Measurement of  Oxidative Stress الأمغذج  قٞاط ظٖذ 6.8.6

 

 -: ٕ٘ان طش٠مر١ٓ ٌم١اط ظٙذ الاوغذج 

 ِٓ  لاي ل١اط ذشو١ض ِءاداخ الاوغذج . –أ 

ص٠نادج ذىنْٛ اٌعنزٚس اٌؽنشج تانٛسج ِراناعذج فنٟ ٚعن١ٍح ٌّعشفنح ِنذٜ ذىْٛ ِءاداخ الأوغنذج  

شج ـا٘نـاٌظزٖ ــنـ٘ (, Asim ,1881ٌٍعض٠ نـاخ اٌؽ١ـنـ٠ٛح ) ١ُنـغثة ص٠ادج فٟ ع١ٍّاخ اٌرؽطٚاٌرٟ ذاٌعغُ 

٠ّىنٓ  Oxidative stress( Cited in Oda, 1002))  ظٙنذ الأوغنـذج )  ٍػ ـطـاـا تّـٕٙـثش عـعـ٠

 . وغذرؤذع١١ٓ ذشو١ض ٔٛاذط ِءاداخ الاوغذج ٚتاٌراٌٟ ذؽذ٠ذ ِغرٜٛ ظٙذ اٌ

ٍعنزٚس ذؤش١ش ظٙذ اٌّؤوغنذاخ عٍنٝ تعن  اٌعض٠ ناخ اٌؽ٠ٛ١نح ٚالأض٠ّناخ ٚاٌعض٠ ناخ اٌعءن٠ٛح ٌ

اٌعغُ ٌٙا عّش ٔاف ص ١ش ظذا" ٌزٌه ٠ىْٛ ِٓ اٌاعة ل١اعٙا ِثاششج ٌزٌه ذغنرخذَ ذم١ٕنح دا ً  اٌؽشج



(  اٌنننزٞ ٠مننن١ظ ذزتنننزب الاٌىرنننشْٚ ٚذعرّنننذ ٘نننزٖ اٌرم١ٕنننح عٍنننٝ ذؽ٠ٛنننً ESRتنننشَ ااٌىرنننشْٚ اٌش١ٕٔنننٟ )

(, ؼرنٝ ٠ّىنٓ Abdulsamie, 1880  Cited inاٌعزساٌؽشاٌٝ ظض٠ اخ أوصش اعرمــــــــــــــــــشاسا" )

 ١Scavangاعننٙا ِننٓ  ننلاي اد اٌننٗ عٍننٝ تعنن  اٌعض٠ نناخ اٌرننٟ ذمننَٛ تٛظ١فننح اٌعض٠ نناخ اٌىاعننؽح ل

molecules  ٚذننننذعٝ ذٍننننه اٌعض٠ نننناخ فننننٟ اٌى١ّ١نننناء اٌعءنننن٠ٛح تاٌعض٠ نننناخ اٌمأاننننحTraping 

molecules  ٚذّرنناص تاؼرٛا ٙننا ٔظنناَ ذثننادي اٌىرشٚٔننٟ عنناٌٟ ٠ّىٕٙننا ِننٓ  ننلاي ٘ننزا إٌظـننـاَ  اؼرننٛاء

 ,Cedrebergِنٓ ذؽغنظ ذزتزتنٗ.  ESRٕفشد ) اٌؽش( ٌفرشج اطٛي ٠ــغًٙ عٍٝ ظـنـٙاص الاٌىرشْٚ اٌّ

1886)  ) 

 

 

 ّضٌٝ اىنشٝاذِٞ ماْٝٞض أ1.6 

Creatine Kinase        (CK, EC 6.1.3.6) 

( transferases()Cited in Kouji et al , 1882ِنٓ اأض٠ّناخ إٌالٍنح ) ٠CKعرثشأٔنض٠ُ 

عننفاخ ِننع اعــــــننـرثاس ِعـــننـّٛعح ا١ٌٕرننشٚظ١ٓ وـــــننـّعّٛعح ِغـــننـرٍّح ؼ١ننس ٠مننَٛ تٕمننً ِعّٛعننح اٌفٛ

-Creatine phospho kinase() 1006 , Al-Toma and Al( اٚ)٠ٚCreatine kinaseغنّٝ )

Mudaffar) 

(  ٠ٚChristele  et al ,6995مَٛ ٘زا اأض٠ُ تذٚس أعاعٟ ُِٚٙ فٟ ع١ٍّاخ  أراض اٌطالح اٌؽ١اذ١نح)    

إٌنٝ شٕنا ٟ  Creatine phosphate َٛ تٕمنً ِعّٛعنح اٌفٛعنفاخ ِنٓ اٌّشونة فٛعنفاخ اٌىش٠ناذ١ٓفٙنٛ ٠من

(  Creatine( ٚاٌىش٠ننناذ١ٓ )ATP( ٌرىننن٠ٛٓ شلاشنننٟ فٛعنننفاخ الاد٠ٕٛعننن١ٓ )ADPفٛعنننفاخ الاد٠ٕٛعننن١ٓ )

 -ٚتاٌعىظ وّا ٘ٛ ِٛضػ ادٔاٖ :
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 اٌىش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ضفٟ  ضْ ٚذؽش٠ش اٌطالح . ( ِعادٌح عًّ أض٠ُ 60.6شىً )

( CK( ٌشٔننض٠ُ )isoenzymesظننشخ عننذج  دساعنناخ  شخانند ِننٓ  لاٌٙننا شننلاز ِرٕنناظشاخ )

 B)( اؼننذّ٘ا ذاننٕع فننٟ  لا٠ننا اٌننذِاا ٠ٚشِننض ٌٙننا)  subunitsٔر١عننح لاؼرٛا ننٗ عٍننٝ عٍغننٍر١ٓ ت١ثر١ذ٠ننح)

subunits  (ٚالا شٜ ِاذس٘ا اٌعءلاخ ٠ٚشِض ٌٙا بM subunits.) 

( اٌّغرخٍنـص CKٚظٛد أ رلاف فٟ ّٔط اٌٙعنشج اٌىٙشتا ١نح لأنض٠ُ ) Wood   6930)لاؼع ) 

 skeletal) (Wood, 6930) ,  ( ٚالأنـض٠ُ اٌّغرخـٍنـص ِنٓ ا١ٌٙىنً اٌعءنٍٟ  Brainِنٓ اٌنذِاا )

muscle  )  شُ ظناءBurger  َ6931عنا ( ُ١ٌنـؤوذ ٚظــنـٛد شنلاز ِرٕناظشاخ ٌشٔنض٠CK فنٟ ِخرٍنف  )

 , Yi Liang( ذرشونض ٘نزٖ اٌّرٕناظشاخ فنٟ شنلاز ِٕناطك ِنٓ اٌعغنُ)(Burger, 6931اٌعغنُ  أٔغنعح

( ٠ٕٚشنؤ أصنلا BB-CK( فٟ اٌذِاا اٌّرٕاظش اأض٠ّٟ اٌّغّٝ أٔض٠ُ اٌذِاا ٠ٚشِنض ٌنٗ تناٌشِض ) 1886

١ٓ , فٟ اٌعٙاص اٌعاثٟ اٌّشوضٞ ٠ٚٛظذ ترشو١ض ل١ًٍ فٟ ِٕاطك أ شٜ ِٓ اٌعغنُ ,واٌّعنذج, اٌىثنذ, اٌى١ٍرن

 Tsung)) اٌش ر١ٓ, ٚفذج اٌثٕىش٠اط  , ٚوزٌه ٠ٛظذ فٟ اٌ ذج اٌذسل١ح, اٌّصأح, فذج اٌثشٚعنـراخ ٚاٌنشؼُ .

,6973 

-CKأِا فٟ ا١ٌٙىً اٌعءٍٟ ف١ٛظذ اٌّرٕاظش ا٢ نش اٌّغنّٝ أٔنض٠ُ اٌعءنٍح , ٠ٚشِنض ٌنٗ تناٌشِض )

MM أِننا 78تٕغننثح % ٚوننزٌه ٠ٛظننذ فننٟ عءننٍح اٌمٍننة 688( , ٚذىننْٛ ٔغننثح ٚظننٛدٖ فننٟ اٌعءننلاخ %

( ٠رىنْٛ ِنٓ عٍغنٍر١ٓ تثر١ذ٠نح أؼنذّ٘ا ِنٓ  Philipp et al ,6993اٌّرـٕنـاظش اٌصاٌنـس ٠ٚىنـْٛ ٘ع١ٕنٟ)

 ( ٚا٢ شٜ ِٓ اٌّرٕاظش M subunitsاٌّرٕاظش) 

 (B subunits (٠ٚغّٝ أٔض٠ُ اٌمٍة ٠ٚشِض ٌٗ تاٌشِض )MB-CK ٠ٚٛظذ فٟ عءٍح اٌمٍة فمط )

 (Pushpa  et al ,1882%.)08تٕغثح 
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 ٟ٘  N( اٌرفاعلاخ ٚالأٔض٠ّاخ اٌذا ٍح فٟ اٌع١ٍّاخ الأ٠ء١ح اٌىش٠اذ١ٕ١ح.ؼ١س 61.6

 Nonenzymatic   reaction.( Pushpa  et al ,1882) 

 

 

  CK Stability of                      ماْٝٞضإّضٌٝ اىنشٝاذِٞ اعرقشاسٝح  6.1.6

( ؼ١ننس ٠مننً ٔشنناط اأننض٠ُ  Unstableاٌىش٠نناذ١ٓ وننا١ٕ٠ض ِننٓ اأض٠ّنناخ ف١ننش اٌصاترننح )٠عننذ إٔننض٠ُ 

( اٌّٛظنٛدج فنٟ تعن  اٌؽنٛاِ  الا١ٕ١ِنح اٌّىٛٔنح  SH─تّشٚس اٌضِٓ ٔر١عنح ٌرؤوغنذ ِعّٛعنح اٌصنا٠ٛي )

(ت١ٓ اٌغٍغٍر١ـٓ  ٌٍٚؽفناظ عٍنٝ ٔشناط اأنض٠ُ فنٟ ِانً اٌنذَ  ─S─S─ٌٍغٍغٍح اٌث١ثر١ذ٠ح ٚذى٠ٛٓ أصشج )

( ِصنننننننً SH─ؽفنننننننع إٌّنننننننٛرض ِنننننننع اؼنننننننذ اٌّشوثننننننناخ اٌعءننننننن٠ٛح اٌؽا٠ٚنننننننح عٍنننننننٝ ِعّٛعنننننننح)٠

(Cysteine,Glutathione,Mercaptoethanol . ٚف١ش٘ا ) 

ٚوزٌه ٌٛؼع عذَ ؼذٚز أٞ ذ ١ش فٟ ٔشاط اأض٠ُ عٕذِا ٠ؽفع ِاً اٌذَ ِٕعّذا ٌّٚذج شنٙش٠ٓ 

 (   Philipp et al ,6993) أٚ أوصش .

γ 
 



  

 اىنشٝاذِٞ ماْٝٞض ّضٌٝػيٚ أ  شجاىعزٗس اىح ذأشٞش6.1.6  

Effect of  Free Radical on CK 

عٕنذ ٚظنٛد أٞ شنىً ِنٓ أشنىاي الأٚوغنع١ٓ  ٠CKلاؼع ؼذٚز ذصث١ط فٟ أٔض٠ُ اٌىش٠اذ١ٓ ونا١ٕ٠ض 

 اٌعزٚس اٌؽشج. أٚ ((ROSاٌفعاٌح 

اٌؽذ٠نننذ ِنننٓ اٌثنننشٚذ١ٓ  طنننشغ ٠عّنننً عٍنننٝ ص٠نننادج فنننٟ oxidative stress ذجالأوغننن ظٙنننذأْ 

اٌشنىً اٌ ١نش  أ٠ْٛ اٌؽذ٠ذٚص ٠مَٛ ترؽف١نض , اْس أْ ٘زا اٌؽذ٠ذ ٠ؽفض ذفاعلاخ اٌعزٚس اٌؽشج اٌّخضْٚ.ؼ١

أص١ٓ   ضأٚ أٚوغنن١ذ اٌنن H1O1ٌشسٔننة تٛاعننطح اٌننـMM – inactivation form CKٌٍننـ فعنناي ٌلأننض٠ُ

xanthine oxidase / hypoxanthine, اٌغٛتش اٚوغا٠ذ ا٠ْٛ تٛاعطح ظزٚس اٌؽذ٠ذٚص خرضي٠ ٚؼ١ّٕا 

O º -
ٚوزٌه ٚظذ تؤْ اٌؽذ٠ذ ٠صنثط   MM-CK ذؽء١ش اٌشىً اٌ ١ش فعاي ٌلأض٠ُ ٠ىْٛ اٌرؤش١ش وث١ش عٍٝ 1

ِرؤذ١ح أٔض٠ُ اٌىش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ض ِٓ  لاي اسذثاطٗ ِع ِعّٛعح اٌصا٠ٛي فاْ أخفاض اٌفعا١ٌح ٌلأض٠ُ ِثاششا" 

فنٟ اٌّٛلـــــــنـع اٌفعناي  اٌّٛظنٛدج sulfhydryl group ( SH─ِٓ الاوغذج اٌؽاصٍح عٍٝ ِعّٛعنح ) 

 (Pushpa  et al ,1882) ٌشٔض٠ــُ.

 

 

 Glutathione                                        اىني٘ذاشا60.6ُ٘ٝ

 ) ). glycine  ٚcysteine ٚglutamateٚ٘نٟ اؼّاض ا١ٕ١ِح  حشلاش تثر١ذ شلاشٟ ٠رىْٛ ِٓ٘ٛ 

Ralf Dringen, 1000 ٌٌٍؽننٛاِ  الا١ٕ١ِننح ث١ٌٛٛظ١ننح ذرءننّٓ إٌمنن٠ًننذ ً فننٟ عننذد ِننٓ اٌع١ٍّنناخ ا  ,

ٟ ـذج فعناي ٠ٚرٛاظنذ فنـنـءاد أوغـٛ ِـــــح ٚ٘ـ١ـَٛ اٌذا ١ٍح ٚاٌخاسظــّـُ ِٓ اٌغـغـالا٠ , اٌذفاس عٓ اٌع

 ((Francesca Salvemini,6999 .حـــــــــــــــــــــــــ١اٌؽثاذ١ح ـــــــ١ٛا١ٔح ٚإٌـح اٌؽـالأٔغع

ؽنننذز تننن١ٓ ظنننض٠ ١ٓ ِنننٓ  رنننٟ ذِث١ٕنننح عٍنننٝ اٌر ١نننش اٌعىغنننٟ اٌ لا رنننضاي ٚاْ ع١ٍّنننح الاوغنننذج ٚا 

اٌشـىنـً  G-S—S-Gاٌّخرنضي  اٌنٝ  اٌشنىG—SHً اٌصا٠ٛيظنزسذؽ٠ٛنً  اٌىٍٛذاشا٠ْٛ ؼ١نس ذعرّنذ عٍنٝ

 (Douglas et al,1001 )غذ .ـؤوـاٌّ

ّخرنضي ِٕنٗ تؽ١س ٠شنىً إٌنٛس اٌ ؽذزفٟ اٌخلا٠ا اٌؽ١ح ٠ رٛاصْ ٌٙزا اٌثثر١ذ اٌصلاشٟٚلذ ذث١ٓ تاْ اٌ

G-SH اٌعضء الأوثش(Harapin et al,1000 ) ِع اٌعٍُ أْ ولا إٌٛع١ٓ ٠ٛظذ فٟ اٌخ١ٍح فنٟ أٞ ٌؽظنح 

 (Yangxin,1006) ٌٛظٛد ع١ٍّاخ الاوغذج ٚالا رضاي اٌّغرّشج .

اٌطعاَ اٚ ٚالاذ١ح ِٓ  اٌىٍٛذاشا٠ْٛ ٌٗ أ١ّ٘ح  اصح فٟ ذٍه الأعءاء ِٓ اٌعغُ اٌّرعشضح ٌٍغَّٛ 

 .Frank and Teresa,6991) )الأِعاءٚ  ر١ٓـــاٌش ٚ  اٌى١ٍر١ٓٚذ ـــــالأعءاء ٟ٘ اٌىث اٌششاب ٚ٘زٖ



ِٓ  لاي إٌظش اٌٝ ِءاداخ الاوغذج ٔغرط١ع اٌمٛي اْ اٌىٍٛذاشا٠ْٛ لا٠مًٍ و١ّح اٌرؽط١ُ تاٌعزٚس 

٠عرثنش ٌه ونز , C,وّا فٟ اعادج ؼ٠ٛ١نح ف١رنا١ِٓ اٌؽشج فمط تً أٗ ٠ّٕع اعرٕضاف ِءاداخ الاوغذج الا شٜ

 ((Schulz et al,1000 .ادج اعاط ٌٍىص١ش ِٓ أض٠ّاخ ِءاداخ الاوغذج اٌؽ٠ٛ١حـــِ

 

 (  ذفاعلاخ الاوغذج ٚ الا رضاي ٌٍىٍٛذاشا٠ْٛ. 62.6اٌشىً)

٠عّلاْ دا ً اٌىثنذ  ْاٌٍزاGSHPx , GSH-s transferaseاٌىٍٛذاشا٠ْٛ ٘ٛ  أٛاس أض٠ّاخ أُ٘

 اشنناسخ ؼ١ننس ,الا ننشٜ فننٟ اٌعغننُ ذعرّننذ عٍننٝ اٌىٍٛذاشننا٠ْٛ ٌننزٌه فنناْ صننؽح اٌىثننذ ٚتعنن  الاعءنناء

 )رناش١شاخ اٌغن١ّح ٌلاشنعاس ٚاٌعنلاض اٌى١ّ١ناٚٞ.ْ اٌىٍٛذاشنا٠ْٛ ٠ؽّنٟ اٌىثنذ ضنذ اٌا اٌنٝاٌذساعاخ اٌطث١ح 

Svenja et al, 1001  ) 

ٚوزٌه فاْ ٌنٗ ٚظنا ف ت١ٌٛٛظ١نح  sulfhydrylاٌىٍٛذاشا٠ْٛ ٘ٛ اٌّىْٛ اٌخٍٛٞ الاعاعٟ ٌٍّشوة  

ٌٚنٗ ٚظنا ف ذؽف١ض٠نح, ا٠ءن١ح , ٔالٍنح ٚؼّا٠نح اٌخ١ٍنح ضنذ  ٌنٗ اٌّخرضٌنح شنىًٌذج ِصنً اٌّؽافظنح عٍنٝ اعذ٠ن

 Reactive oxygen species  .(( Katalin  et al( ROSاٌّشوثناخ اٌ ش٠ثنح ٚاٌعنزٚس اٌؽنشج  ٚ)

,6995 

ٚاٌث١شٚوغ١ذاخ H1O1 ُ ١ؽطاٌثا٠ٛو١ّ١ا ١ح  ترة فعاي فٟ اٌرفاعلاخ ـــــــــاٌىٍٛذاشا٠ْٛ وّشو ٠مَٛ

ٌٍعذ٠ذ ِنٓ الأض٠ّناخ   co-enzymeٟأض٠ِّشافك  ْٛ ـا٠ـاشـاٌىٍٛذ الا شٜ .تالاضافح اٌٝ  وـً ٘زا ٠عرثش

 John et al )اٌّءنادج ٌٍغنا ً اٌخٍنٛٞ . ٠ؽفنض اٌفعا١ٌنح اٌزٞ( GSHPxِصً اٌىٍٛذاشا٠ْٛ ت١شٚوغ١ذ٠ض)

,6999) 

تالاِىناْ ِعشفنح ِغنرٜٛ  ءاد ٌشوغذج ؼ١سأوذخ اٌذساعاخ اٌفغٍع١ح تاْ اٌىٍٛذاشا٠ْٛ ٠عًّ  وّ 

 Katalin  et al ,6995 )) .)اٌشىً اٌّؤوغذ(عٟـ١ـش اٌطثـْٛ ف١ـا٠ـاشـِغرٜٛ اٌىٍٛذ  لاي الأوغذج ِٓ



 

 
 

 

 اٌغنىشٞٚ ِصً ععنض اٌى١ٍنح اٌّنضِٓ اضِشّؤششاخ ٌظٙٛس الا٘ٛ ِٓ أُ٘ اٌ GSHأْ اعرٕضاف     

٘ننزٖ ااِننشاض ؼ١ننس اْ  ااِننشاض اٌّعذ٠ننح اٌىؽننٛي ٚوننزٌه  ٟذِِٕننعٕننذ  GSHوننزٌه ٠رنناشش ِغننرٜٛ 

 (Ewadh and Jaber , 1001) .الأوغذج ؽشسعٛاًِذ

 

 ػيٚ اىني٘ذاشاُٝ٘  اىعزٗس اىحشج ذأشٞش 6.60.6

Effect of  Free Radical on Glutathione 

 

ِعّٛعننح ٚاْ فننٟ اٌرفنناعلاخ  وّننأػ عننًٙ ٌننزسج اٌٙا٠ننذسٚظ١ٓ   ٠Thiol redoxعّننً   

Thiol ذمَٛ تٛظ١فح عاِنً ِءناد ا ٔؽٛ اٌعزٚس اٌؽشج اٌّؤوغذج ؼ١س اْ رسج اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ ذىْٛ فعاٌح ظذ

 -ٚوّا ٠ٍٟ :.ٌلاوغذج 

 ذفاعلاخ راخ الاٌىرشْٚ اٌٛاؼذ  -أٚلا":

 )شونض ٌٍعنزس اٌؽنـش فنٟ اٌىٍٛذاشنا٠ْٛ اٌىثش٠ند ِ  ١ٌٕنرط ٠رفاعنً اٌىٍٛذاشنا٠ْٛ ِنع اٌعنزٚس اٌؽنشج 

center free radical ˙GS . ) 

 

…….(6)  GSH  + R˚   

 

                ……….(1) GS- 

 

 +  M(n-6)               ….(2)                                                GS˚GS- +  M+n  

 

 ذفاعلاخ راخ الاٌىرش١ٔٚٓ -شا١ٔا":

ْٛ ِٛظنة وغذ لأراض اٌىٍٛذاشنا٠ْٛ ونا٠رؤ٠ , ؼ١س وا٠ْٛ عاٌة اٌشؽٕح GSH اٌىٍٛذاشا٠ْٛ٠رفاعً  

 (1)ِعادٌح وّا فٟ  GSOHاٌشؽٕح 

 (1)................... GSOH GS- 

ِعادٌنح وّنا فنٟ ٚالاشٕاْ ٠رؽٛلاْ اٌٝ وٍٛذاشا٠ْٛ شٕا ٟ اٌىثش٠د عٓ طش٠نك ذفناعلاخ الاوغنذج ٚالا رنضاي 

(2) 

GS-   + GSOH                        GSSG   +    OH-………….(4) 

 

عاِنً ِٙنُ فنٟ ذفناعلاخ ذؽ٠ٛنً اٌنذْ٘ٛ اٌّرؤوغنذج تٛاعنطح اٌعنزٚس اٌؽنشج اٌنٝ  ٠ْٛاٌىٍٛذاشنا٠عنذ  -شاٌصا":

  (Katalin  et al ,6995 ) (3)ِعادٌح وؽٛلاخ وّا فٟ 

GS˚    +  RH 

GS˚       +      e- 

GRx 



 

……(3) 1GSH   +ROOH                GSSG  +  ROH  + H1O   

 

1GSH  + H1O                GSSG  +  1H1O       ………(1) 

ض ذؽٍنً ١نؽف٠مَٛ ٘زا الأنض٠ُ تر  selenium اٌّعرّذ عٍٝ اٌغ١ٕ١ٍَٛٚي الا GPXٕ٘ان ٔٛع١ٓ ِٓ  

 ( Kirk and mason, 6999) ولا اٌذْ٘ٛ اٌٙا٠ذسٚت١شٚوغا٠ذ ٚاٌّاء .

ِننٓ استننع ٚؼننذاخ صنن ١شج ِننٓ اٌثننشٚذ١ٓ وننً ٚاؼننذج ذؽرننٛٞ عٍننٝ رسج ٚاؼننذج ِننٓ  ٠GPXرىننْٛ  

 اٌغ١ٕ١ٍ١َٛ وٛؼذج فعاٌح .

ٚ٘نزا  seleniumّعرّنذ ونزٌه عٍنٝ اٌ  PhGx ذْ٘ٛ اٌّفغنفشجإٌٛس اٌصأٟ ت١شٚوغن١ذ اٌن ٠غّٝ

 . cholesterol - OOH  ِع اٌىٌٛغرشٚي  ROOHإٌٛس ٠عًّ و شاء ٌشتط 

 Reductase  لأض٠ُ اٌىٍٛذاشا٠ْٛ وّادج اعاط  -ساتعا":

ترفنناعلاخ اوغننذج ascorbate ِرؽننٛلا " اٌننٝ ٠dehydro ascorbateشنناسن اٌىٍٛذاشننا٠ْٛ فننٟ ا رننضاي 

 Katalin  et al ,6995 ) ( )5)ِعادٌح وّا فٟ  ي ,ٚا رضا

  

Dehydro ascorbate   +  1GSH                    GSSG   +  ascorbate……..(5) 

تٛاعنطح الأنض٠ُ  GSHاٌنٝ  GSSG ؼ١نس ٠خرنضي  GSH,GSSGٌٍّؽافظح عٍٝ اٌرنٛاصْ تن١ٓ  

( وعاًِ ِغناعذ  NADPH ) ــفــاعً ٠ٚذ ً فــــٟ ذـ Glutathion reductase اٌّخرضي  اٌىٍٛذاشا٠ْٛ

. ( Katalin  et al ,6995)  

 

….(9)                  1GSH  +   NADP+   GSSG   +    NADPH   +  H+ 

 

 اٌىٍٛذاشا٠ْٛ وىاعػ ٌٍعزٚس اٌؽشج  - اِغا":

ٌّءناداخ  اٌعٙٛد اٌىٙشتا ١ح اٌّخرضٌح وٛؼنذج أرما ١نح Buettner ثاؼس ٌخص اٌ 6990فٟ عاَ  

 reduction potentials of selected set of availableالاوغنذج ٚاٌعنزٚس اٌؽــــــــــــــــــــــنـشج  )

antioxidants and free radicals ّءنناداخ الاوغننذج  عٍننٝ اورغنناغ و اٌىٍٛذاشننا٠ْٛ٠عّننً  ؼ١س

راخ ٚاٌىاستٛٔننناخ ٚالاٚوغنننع١ٕاخ الا نننشٜ ٚاٌعنننزٚس اٌؽنننشج  ˉ˙HO˙ ,O1 ِصنننًِعظنننُ اٌعنننزٚس اٌؽنننشج 

 ( Cited in Hadwan, 1882)ِغرمش ٔغث١ا . ˙GSاٌٝ  ِرؽٛلا"إٌا٠رشٚظ١ٓ  اٌّشوضٞ 

                                                                   Uric Acid ل ٝاىٞ٘س حاٍط 66.6

          
اٌطعناَ ح الاذ١نح ِنٓ ث١ٛس١ٕ٠نٌمٛاعنذ اٌٌرّص١نً ا ه  فٟ اٌعغُ ٘ٛ إٌاذط إٌٙا ٟ ٠ا١ٌٛس٠عرثش ؼاِ  

 ( Kirk and mason, 6999). ٚاٌؽٛاِ  ا٠ٌٕٚٛح



 extracellular( , ٠ٛظذ فٟ اٌغا ً اٌخاسض  ٍنٛٞ  pka 2.5ؼاِ  ضع١ف )ه ٠ا١ٌٛسؼاِ  

fluid  ,٠فشص إٌٝ الأِعاء ١ٌؽًٍ تٛاعطح اٌثىرش٠ا ؼ١س إْ ص٠نادج ٔغنثرٗ  اٌثالٟٚ ,فٟ اٌثٛي ظضء ِٕٗ ٠طشغ

 ا٠ٌٛٛظ١ا"ؼغة اٌّخطط اٌراٌٟ :ت(, ٠ٚرىْٛ  Seppo, 6995)اأض٠ّاخذؤدٞ إٌٝ ذم١ًٍ وفاءج 
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 ( Seppo, 6995 ( ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه وٕاذط ٔٙا ٟ ٌٍـمٛاعذ إٌا٠رشٚظ١ٕ١ح )63.6شىً )

لاؼرٛا ننٗ عٍننٝ ٔظنناَ اٌرثننادي   اننا ص واعننؽاخ اٌعننزٚس اٌؽننشجؼنناِ  ا١ٌٛس٠ننه ٠ّرٍننه 

ؼغة اٌعٕظ ٚوّنا ِٛضنػ فنٟ  ا١ٌحـــشاو١ض عـثلاصِا ترـفٟ اٌ ٠ٚٛظذ ٘زا اٌـّشوة  ٌىــرشٟٚٔ الا

  (67.6اٌشـىً )



Kirk and Mason, 6999) )  ْؼاِ  ا١ٌٛس٠ه ٠ؤدٞ اٌٝ ِنشض داء ص٠ادج ذىا ْٛ

 .اصً( )داءاٌّفإٌمش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خط٘اخ ذحيو حةاٍط  ( َٝصةةو 61.6اىشةةنو )

Zitnanova et  ٝلــــــةةةةةةةةـاىٞ٘س  

al.  ,022.)) 

اشننىاي ا١ٌٛس٠ننه ٌننٗ  اْ ؼاِ  

( ذغنناُ٘ فننٟ ص٠ننادج عننعح الاورغنناغ ٌٍعننزٚس اٌؽننشج ٚ٘ننزٖ  tautomeric structureذشو١ث١ننح ِرعننذدج )

 (Donald et  al.  , 1881)اٌرشاوــــــ١ة ذعط١ٗ صــــــفح وّءاد اوغذج .
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 ٍغ اىعزٗس اىحشج ٍط اىٞ٘سٝلذفاػلاخ حا6.66.6
                          The raction of uric acid with free radicals                   
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 فٟ اٌؽ١ٛأاخ

 أوغذج راذ١ح فٟ الأغاْ 

 



 & Simic) -ذفاعنننً ؼننناِ  ا١ٌٛس٠نننه ِنننع ظنننزٚس الاٌى١نننً  وّنننا فنننٟ اٌشنننىً اٌراٌـــــــنننـٟ: .6

Jovanovic, 6959). 

 

 

NH

NNH

N

O

O

OH

NH

NNH

N

O

O

O
-+ R + RH

 
 

 -ذفاعً ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه ِع ظزٚساٌث١شٚوغٟ وّا فٟ اٌّعادٌح اٌرا١ٌــــــــح: .1

 

ROO˚  + UH1
-                 ROO-  + UH˚- +H+                                 

ذفاعً ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه ِع ظزس .0
˚  NO1 

 

 -ؼ١س ٠عًّ عٍٝ ذعط١ً فعا١ٌرٗ وّا فٟ اٌّعادٌح اٌرا١ٌـح: ˙NO1ِع ظزس ه ٠ا١ٌٛس ؼاِ  ٠رفاعً

NO1
˚          +      UH1

-
                     NO1

-
   +  H

+
 + UH

˚                                   

 

تّننا أْ ؼنناِ  ا١ٌٛس٠ننه ٘ننٛ واعننػ ظ١ننذ ٌٍعننزٚس اٌؽننشج ٌننزٌه فٙننٛ ٠ٍعننة دٚس وث١ننش فننٟ ؼّا٠ننح 

 Oxidative damage  .(Simic & Jovanovic, 6959)ــــــــــــذج الأعءاء ِٓ  طش الأوغ

 

 

اٌنننذْ٘ٛ ٘نننٟ                   Lipid peroxidationتٞشٗمغٞذاخ اىذُٕ٘            66.6

ذّرٍننه عننذج ٚظننا ف ِّٙننح دا ننً ظغننُ (  (heterogeneous ِرعأغننح ١ننش اٌ ِننٓ اٌّشوثنناخ ِعّٛعننح

 , ٚوزٌه ظذاس اٌخ١ٍح ٚإٌغ١ط اٌعاثٟ. ِاذس أعاعٟ ٌٍطالح ااأغاْ تاعرثاس٘

عٕذِا ذرؤوغذ اٌنذْ٘ٛ تنذْٚ طنشغ  طالنح فؤٔٙنا ذانثػ  ف١نش ِشنثعح تغنثة الأوغنذج عٕنذ ؼانٛي 

 ذفاعً ِثاششج ِع ظض٠ ٗ الأٚوغع١ٓ , اْ ٘زٖ اٌع١ٍّح ذىْٛ ت١شٚوغ١ذاخ اٌذْ٘ٛ.

 poly) اْ ت١شٚوننننـغ١ذاخ اٌننننذْ٘ٛ ٘ننننٟ ؼٛاِـــننننـ  شننننؽ١ّح ِرعننننذدج ف١ننننش ِشثعــــــننننـح   

unsaturated fatty acid (PUFA)( .ٓذؽرٛٞ عٍٝ رسذ١ٓ اٚوغع١ )Muslih et al ,1881    ) 

         

 

                ثٞشٗمغٞو اىذْٕٜ اىظزس نِ٘ٝذ6.66.6 

 ) Formation of Lipidperoxid Radical (LOO˚
  



ٚوغننن١ً )٠رىننْٛ ت١شٚوغنن١ذ اٌنننذْ٘ٛ عٕننذِا ٠ض٠نننً أؼننذ أشنننىاي اٌعننزٚس ِصنننً ظننزس ا١ٌٙذس
˚OH )

, ٠رفاعننً ٘ننزا اٌعننزس ِننع الأٚوغع١ـننـٓ  Lipid radical (L˚)٘ا٠ننذسٚظ١ٓ الأ١ٌٍننٟ ١ٌٕننرط ظننزس اٌننذْ٘ٛ 

˚LOOظنزس ت١شٚوغن١ً اٌنذٕٟ٘ )  ِعط١ا"
( ؼ١نس أْ ٘نزا الأ ١نش ٠ىنْٛ رٚ  نٛا  فعاٌنح ظنذا" ٠ّىنٓ أْ 

تٛاعنطح ذىن٠ٛٓ آصنشج ٠رفاعً ِع اٌؽٛاِ  اٌشؽ١ّح اٌ ١ش ِشثعح ِىٛٔا" واستْٛ ِرّشونض اٌعنزس اٌؽنش, 

 ِضدٚظح أٚ طشغ رسج ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ِٓ اٌؽٛاِ  اٌشؽ١ّح.

L – H + X˚                    L˚ + XH                                                          

 ٚتاٛسج آ شٜ ذؽذز ع١ٍّح أعادج ذشذ١ة ظض٠ ١ح تعذ ذشى١ً واستْٛ ِرّشوض اٌعزساٌؽش.

ذْ٘ٛ ٠طشغ رسج ٘ذسٚظ١ٓ أ١ٌٍٟ ِٓ ظض٠ ح شنؽ١ّح آ نشٜ ,) ِصنً  اٌؽنٛاِ  فعزس ت١شٚوغ١ذ اٌ

 ١ٌرشىً ت١شٚوغ١ذ اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ اٌشؽّٟ ٚ اٌعزس  (PUFA)اٌشؽ١ّح اٌ ١ش ِشثعح 

˚Lاٌذٕٟ٘ اٌصنأٟ 
 , ٚاٌنزٞ  ٠غنٍه ٔفنظ ِغناس ذفاعنً الأٚي ١ٌىنْٛ ت١شٚوغن١ذ اٌٙا٠نذسٚظ١ٓ اٌنذٕٟ٘ ١ٌىنْٛ

LOO˚
 ١ٓ ِٓ رسج آ شٜ ٚ اٌرٟ ذغثة ذى٠ٛٓ ت١شٚوغ١ذ اٌذْ٘ٛ .لادسا"عٍٝ طشغ رسج ٘ا٠ذسٚظ 

أْ ذشى١ً ظزس اٌىاستْٛ ٠غرّش ترفاعً أضافح الأٚوغع١ٓ ِىٛٔا" ظزس ت١شٚوغ١ٍٟ آ ش ٌزٌه فؤْ 

عٍغننٍح اٌرفاعننً ت١شٚوغنن١ذ اٌننذْ٘ٛ عننٛف ذغننرّش , اْ ظننزس اٌث١شٚوغنن١ً اٌّرىننْٛ عننٛف ٠ننشذثط ِننع رسج 

 Mc Cay  etا٠ذسٚظ١ٓ اٌشــــؽ١ّح لا٠ماف اٌرفاعً ٚوّا ٠ٍنٟ ) اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ ِعط١ح ت١شٚوغـــ١ذاخ اٌٙ

al. ,6951  ) 

LOO˚ + L – H                    LOOH + L˚                                               

 

L˚ + O1                  LOO˚                                                                   

٘زٖ اٌغٍغٍح عٛف ذغرّش ٚأْ ِعذي اعرّشاس٘ا ٠عرّذ عٍٝ عذج عٛاِنً ٚ٘نٟ ذشو١نض الأٚوغنع١ٓ 

 ( Muslih et al ,1881ٚو١ّح ٚظٛد ِءاداخ الأوغذج .)

ت١شٚوغنننننن١ذاخ اٌٙا٠ننننننذسٚظ١ٓ اٌشننننننؽ١ّح ٘ننننننٟ ظض٠ نننننناخ ِغننننننرمشج ٠ّىننننننٓ أْ ذعننننننأٟ ذفىننننننه 

decomposition ض اٌننٝ الأٔرمننالاخ الا١ٔٛ٠ننح )ِصننً , عٕننذ دسظنناخ اٌؽننشاسج اٌعا١ٌننح أٚ تٛعنناطح اٌرعننش

اٌرنٟ ذؽنذز ٌث١شٚوغن١ذاخ   rearrengement اْ ع١ٍّنح اعنادج اٌرشذ١نة أ٠ٛٔناخ اٌؽذ٠نذ أٚاٌشصنا (

اٌٙا٠ننننذسٚظ١ٓ ٠ننننؤدٞ اٌننننٝ ذ١ٌٛننننذ ِشوثنننناخ ِعمننننذج ِننننٓ ٔننننٛاذط ت١شٚوغنننن١ذ اٌننننذْ٘ٛ اٌصا٠ٛٔننننح واٌ نننناصاخ 

-MDA ٚ 1اٌْٛ شٕننننا ٟ الاٌذ٘ا٠ننننذ اٌٙا٠ذسٚواست١ٔٛننننح ِصننننً الأشٍنننن١ٓ أٚ اٌثٕرنننن١ٓ ٚالأٌذ٘ا٠ننننذ ِصننننً اٌّنننن

hydroxynonenal( ًِؽرٛاج فٟ اٌّاذس 65.6.وّا ِٛضػ تاٌشى( )Buettner, 6990) 

 

 

 

 



 

 ,Buettnerوٕنٛاذط شا٠ٛٔنح ٌث١شٚوغن١ذاخ اٌــــــنـذْ٘ٛ)  MDA( اٌّناٌْٛ شٕنا ٟ الاٌذ٘ا٠نذ 65.6شنىً )

6990) 

 إٔذاف اىثحس6.63
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ض ٚذشو١ننض وننً ِننٓ ؼنناِ  ا١ٌٛس٠ننه , وٍٛذٛشننا٠ْٛ, .دساعننح فعا١ٌننح أننض٠ُ اٌننـىش٠اذ١ٓ وننا6١ٕ٠

فٟ وً ِٓ اٌّاً ٚوش٠اخ اٌذَ اٌث١  ٌشسأنة اٌّخرثش٠نح ِنٓ  MDAاٌّاٌْٛ شٕا ٟ أٌذ٘ا٠ذ 

 شٙٛس ٚاٌّغرؽذز ف١ٙا ِشض اٌغىشٞ. 9-1إٌٛس اٌّؽٍٟ ٚتاعّاس ِٓ 

١ٌٛس٠ننه , .ا٠عناد اٌعلالننح تنن١ٓ فعا١ٌننح أٔننض٠ُ اٌىش٠ناذ١ٓ وننا١ٕ٠ض ِٚءنناداخ الأوغننذج ) ؼنناِ  ا1

فنٟ ونً ِنٓ اٌّانً ٚوش٠ناخ اٌنذَ  وٍٛذٛشا٠ْٛ( ٚٔاذط اوغذج اٌذْ٘ٛ )اٌّناٌْٛ شٕنا ٟ أٌذ٘ا٠نذ(

 اٌث١  .

فنٟ اٌّانً ٚوش٠ناخ اٌنذَ CK isoenzymesاٌىش٠ناذ١ٓ ونا١ٕ٠ض  .فانً ِرشناتٙاخ أنض0ُ٠

اٌثنن١  ٌّعشفننح ِغننر٠ٛاخ أٞ ِٕٙننا ٠رننؤشش تعٙننذ اٌرؤوغننذ فننٟ ِننشض اٌغننىشٞ اٌّغننرؽذز فننٟ 

 الأسأة. 

 

  

 

 
 



 الثاني الفصل

 المواد وطرق العمل

 
 

 



 اىفصو اىصاّٜ

 اد اىنَٞٞاٗٝحاى6.6َ٘
 ح ٚدسظح ٔماٚذٙا ِٕٚشؤ٘ا.ٍّع( اٌّٛاد اٌى١ّ١ا٠ٚح اٌّغر6.1ظذٚي ) 

 
 

 

 

 

 

 

 اىَْشا   اىْقاٗج اىَ٘اد اىنَٞٞاٗٝح

Dextran 99 BDH 

 

 اىَ٘اد اىنَٞٞاٗٝح

 

 اىْقاٗج

 

 شمح  اىش

Triton x-600 99.4 
Fluka 

 

Ethylene diamine tetra 

acetic acid 

Di hydrate (EDTA).1H1O 

99.4 Fluka 

Thio barbituric acid(TBA) 

(3,5-di hydro oxy pyrimidine-1-

thiol) 

99.4 
Sigma chemical 

 

Methanol  (CH2OH ) 99.9 
Fluka 

 

Tris (hydroxyl methylene) 

Amino methane [1-Amino-1-

(hydroxyl methyl)-6,2-propane 

diol] 

99.4 
Fluka 

 

Glutathione(GSH) 99.4 Biochemcal 

 

4,4-Dithio bis (1-nitro benzoic 

acid) (DTNB) 

99.4 Sigma chemical 

 



Creatine kinase kit --- Cromatst 

 

Uric acid kit --- Biolabo 

 

Glucose kit --- Cromatst 

 

Hydrochloric acid(HCl) 99.2 Merck 

 

Sodium 

hydroxide(NaOH) 

99 Aldrich 

 

DEAE-cellulose 99.2 Sigma chemical 

 

Magnesiun acetate 99.2 BDH 

 

Trichloroacetic 

acid(TCA)(CCl2COOH) 

99 Hopkin and willams 

 

Sodium 

chloride(NaCl) 

99 Sigma chemical 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الاظٖضج  اىنَٞٞاٗٝح اىَغرؼَيح  6.6       

فٟ اٌثؽس . عٍّح(  الاظٙضج اٌّغر 1.1 ) ظذٚي   

المنشأ                الاظٖضج  

Water bathٟ ؼّاَ ِا Karlkole  (Germany) 



Vortex mixer  ظٙاص ٘ضاص  Karlkole  (Germany) 

Shaker water bath  صؼّاَ ِا ٟ ٘ضا  Tecam  (England) 

Centrifuge ظٙاص اٌطشد اٌّشوضٞ   Heraeus 

ٙاص اٌّط١اف               ظ  

Spectrophotometer 16 

Molton roy  (switzorland) 

pH meter                                            

ذاٌح اٌؽاِء١حظٙاص ل١اط اٌ       

Jenway  (Germany) 

Ovenْفش Hearson  (England) 

Sensitive  balance ١ِضاْ ؼغاط Stanton 356 (Germany) 

 

 

 

اىحٞ٘اّاخ اىَخرثشٝح   3.6 

ٚلغّد إٌٝ لغ١ّٓ لغُ  ( اسٔة11ٚعذد٘ا)  أ زخ ِعّٛعح ِٓ اٌؽ١ٛأاخ اٌّخرثش٠ح 

 ٚواْ ٠ؽرٛٞ عٍٝ  ( test) أسٔة  ٚلغُ الا رثاس  (11) ٚواْ ٠ؽرٛٞ عٍٝ   ( control)اٌغ١طـشج

 .أسٔة  (11)

 1 ٠رشاٚغ عّش الأسٔة ت١ٓ  . ٟؼ١س ذُ اعرخذاَ اٌزوٛس فمط فٟ ٘زا اٌثؽس ٚ ِٓ إٌٛس اٌّؽٍ

 .فشاَ   6728 ) -  (728شٙٛس ٚتؤٚصاْ ذرشاٚغ ت9ٓ١  -شٙٛس

 اعرحذاز داء اىغنش فٜ الأساّة 2.6 

عاعح شُ  65 ِٓ الأوً ٌّذج  [فشاَ (728 - 6728) ٚتؤٚصاْ ذرشاٚغ ت١ٓ ( اسٔثا" ] 11)ِٕعد 

 ٌرىْٛ اٌعشعح اٌى١ٍحَ ذّصً شلاز ِشاؼً ا٠اشلاز ِذٜ  ؼمٕد ذؽد اٌعٍذ تالاٌٛوغاْ اٌّؽءش آ١ٔا ٚعٍٝ

 .و ُ ِٓ ٚصْ اٌعغُ /ًِ فشاَ   128

ٚفٟ  ِع ١ِاٖ اٌششب ٚرٌه تعذ اٌؽمٓ تالاٌٛوغاْ ( 280) شُ ذُ إعطاء الأسأة ِؽٍٛي وٍٛوٛص 

 ا١ٌَٛ الأٚي فمط شُ ذشود اٌؽ١ٛأاخ ٌرغرش٠ػ ٚذرٕاٚي وفا٠رٙا ِٓ اٌطعاَ ٚاٌششاب 

أ٠اَ ِٓ اٌؽمٓ ِٓ   7تعذىشٞ فٟ الاسأة ِٛضٛس اٌذساعح اٌغ ِشضؼذٚز ظٙشخ اعشاض 

 .تٛاعطح اٌشش٠ط اٌىاشف   لاي وشف اٌىٍٛوٛص تاادساس

وّا ذُ اٌرؤوذ ِٓ إصاتح الأسأة تذاء اٌغىش ِٓ ل١اط ٔغثح اٌغىش فٟ اٌذَ فالأسأة اٌرٟ أظٙشخ 

ِاخ اٌرعة اٌشذ٠ذ ًِ عذخ ِااتح تاٌغىش وّا ظٙشخ علا /688ٍِ ُ 088 ِغرٜٛ وٍٛوٛص أعٍٝ ِٓ

 .ٚوصشج اٌرثٛي فٟ اٌؽ١ٛأاخ اٌّااتح

 

 عحة ػْٞاخ اىذً 1.6 



 [ِٓ   شُ ٠رُ  عؽة اٌذَ ( تاٌشُ(٠رُ ذخذ٠ش اٌؽ١ٛأاخ اسأة اٌغ١طشج تٛاعطح اٌىٍٛسٚفٛسَ 

 تٛاعطح اتشج    ]٠َٛ ٚاٌّر ز٠ح عٍٝ ٔثاخ اٌعد  ( 68- 62)فٟ اٌث١د اٌؽ١ٛأٟ ٌّذج اٌؽ١ٛأاخ اٌّرعا٠شح

وزٌه ٠رُ عؽة اٌذَ ِٓ الاسأة اٌّااتح  , ًِ  (  68-67)ذي ـــٚذىْٛ و١ّح اٌذَ اٌّغؽٛتح تّع سف١عح 

 .تّشض اٌغىشٞ تعذ ِشٚس اعثٛس عٍٝ ؼمٓ الاٌٛوغاْ

 

 Isolation process                                    غشٝقح ػضه مشٝاخ اىذً اىثٞط  2.6

of leucocyte cells                                                         اىَثذأ                                              

Principle 

عنٛف ذرشعنة وش٠ناخ اٌنذَ  , دل١منح  08 -38 ذنشن اٌنذَ اٌّغنؽٛب تذسظنح ؼنشاسج اٌ شفنح ٌّنذج 

تن١ٓ  ( ( Buffy coat  ثمنح ٚتعنـذ رٌنـه ذنـرىْٛ ط , اٌؽّش أٚلا لأٔٙا اعٍٝ وصافح ِنٓ وش٠ناخ اٌنذَ اٌثنـ١ 

 .إٌٝ الأعٍٝ  اٌّاًطثمح وش٠اخ اٌذ َ اٌؽّش إٌٝ الأعفً ٚ

الأعٍٝ ِع اٌثلاصِا ٚ طـثمح ترى٠ٛٓ ؼٍمح اٌٝ   dextran  عٕذ إضافح ذٕفاً وش٠اخ اٌذَ اٌث١ءاء 

Buffy coat). ) 

ح لافنشاض وش٠اخ اٌذَ اٌث١ءاء فٟ أات١ة ظّنع ِٕفانٍ ذُ فاً اٌعضء اٌعٍٛٞ اٌزٞ ٠ؽرٛٞ عٍٝ

 Percy ),(6935اٌثؽس , ؼفظد عٕذ دسظح ؼشاسج ِٕخفءح ٌؽ١ٓ الاعرخذاَ .   

 

 Preparation of Reagents                                      ذحعٞش اىَحاىٞو6.2.6 

 ِٛلاسٞdextran     (8.866 )ِؽٍٛي   .6

فــشاَ    ٠8.7ذ اٌاٛد٠َٛ ًِ ِٓ ِؽٍٛي وٍٛس 68فٟ  dextran فشاَ ِٓ  8.2تئراتح  اٌّؽٍٛي ؼءش

 .(٠ؽءش ٘زا اٌّؽٍٛي تشىً آٔٝ  (ًِ   \688 

 (ِٛلاسٞ   (8.66ِؽٍٛي وٍٛس٠ذ اٌاٛد٠َٛ   .1

 .ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش  688 فٟ   NaClفشاَ ِٓ  8.7 تئراتح  اٌّؽٍٛي ؼءش

 ( ِٛلاسٞ   (8.62 ِؽٍٛي وٍٛس٠ذ اٌاٛد٠َٛ  .0

 .ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش  688فٟ  NaCl فشاَ ِٓ  8.9تاراتح  اٌّؽٍٛي ؼءش

 

 (ِٛلاسٞ  (8.0 ِؽٍٛي وٍٛس٠ذ اٌاٛد٠َٛ   .1

 .ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش  688فٟ  NaCl فشاَ ِٓ  6.5تاراتح  اٌّؽٍٛي ؼءش

 

 

 Procedure                                        ىرْقٞح مشٝاخ اىذً اىثٞط غشٝقح اىؼَو6.2.6



 1 ا١ٌٗ ض١فاًِ ٚ 68ؼعُ  centrifugeِشوضٞطشد ضع فٟ أثٛتح ًِٚ ِٓ اٌذَ ٚ  68خ ا ز

ٌّنذج  ذنشن شنُ vortex ظ١ذا تٛاعطح اٌعٙاص اٌشظاض ِٗضظذُ ٚ dextran ًِ ِٓ ِؽٍٛي ِؽءش ا١ٔا ِٓ 

 .دل١مح ٌررشعة اٌخلا٠ا ٚوش٠اخ اٌذَ اٌؽّش    12

ظٙناص ّٚٔٙنً اٌشاعنة شنُ ٔا نز اٌشاشنػ ٚٔءنعٗ فنٟ  شا١ٔنح طنشد ِشونضٞصة اٌشاشػ فٟ أثٛتنح 

 .ٔعضي اٌشاشػ ٍّٚٔٙٗ ,دلا ك  68ٌّذج  288x  g ٚتغشعح  centrifugeاٌّشوضٞ اٌطشد

 وٍٛس٠ذ اٌاٛد٠َٛ ٚ  8.9ًِ ِٓ  6ٌخلا٠ا اٌذَ اٌث١  تاضافح  غً ع١ٍّح اٌ خع١ذا

ِنً ِنٓ ِؽٍنٛي تناسد ٌىٍٛس٠نذ   0ٌنٗف ١ضناظ١ذا تعذ رٌه  دًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش اٌّصٍط ِٚضظ 0ض١ف  ا

 x 288ٚتغشعح  centrifugeظٙاص اٌطشد اٌّشوضٞضع فٟ ٍٍِٚٚرش   \ 688 فــشاَ  6.5اٌاٛد٠َٛ  

g   ّ٘نً فرىنْٛ ٌنذ٠ٕا ساعنة اتن١  ِنٓ وش٠ناخ اٌنذَ اٌثن١  ادلنا ك شنُ تعنذ رٌنه عنضي اٌشاشنػ ٚ 68ٌّذج

ِنٓ وٍٛس٠نذ اٌانٛد٠َٛ  اٌنٝ اْ  8.9ِنً ِنٓ 6ٌٚض٠نادج إٌمناٚج ٌٙنزٖ اٌىش٠ناخ ذىنشس  اٌع١ٍّنح ِنٓ اضنافح  

 .١  ٔاصع ِٓ وش٠اخ اٌذَ اٌث١  ٔؽاً عٍٝ ساعة ات

 

 مغش مشٝاخ اىذً اىثٞط 3.2.6 

( ًِ عٍٝ اٌشاعة الات١  ِٓ  6.2)Triton x-600 ذُ وغش وش٠اخ اٌذَ اٌث١  تٛضع ِؽٍٛي

وش٠اخ اٌذَ اٌث١  ِع اٌشض ٚتعذ رٌه ذُ ٚضعٙا دا ً أاء ٠ؽٛٞ عٍٝ ِاء ِصٍط شُ ِاء اعر١ادٞ ٚتاٌرراتع 

 ٌعذج ِشاخ . 

 

 

 ط ٍغر٘ٙ اىغنش فٜ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞطقٞا1  6.

Determination of glucose level in serum &W.B.C 

 

 Principle                                                 أاىَثذ6.1.6 

ٚ ت١نشٚ وغن١ذ  D - Gluconate  أٌنٝ وٍٛو١ٔٛند  ٠D Glucose    -βرؤوغنذ ت١رنا دٞ اٌىٍٛونٛص

ذفاعننً  ؼغننة   glucose oxidase (GOD) ترنناش١ش أننض٠ُ Hydrogen peroxide ا١ٌٙننذسٚظ١ٓ 

Trinder. 

  aminoantipyrine   (1-AA ) – 1طح ــنـتٛاع ٠Hydrogen peroxideنرُ ذع١ن١ٓ ذشو١نض  

 .رٚ ٌْٛ ٚسدٞ  Quinoneimineِىٛٔا  peroxidase  (POD)ٚتٛظٛد اٌف١ٕٛي ذؽد ذفاعً أض٠ُ 

٠ٚثمنٝ ِغنرمش ٌّنذج عناعر١ٓ ٚاْ .ٔنأِٛرش  ( 288)ٛظٟ عٕذ طنٛي ِن Quinoneimine  ٠ّرص

 kitٚذننرُ ؼغــننـة اٌرفنناعلاخ اٌرا١ٌننح :)  و١ّننح اٌغننىش فننٟ اٌّؽٍننٛي  إٌنناذط ذرٕاعننة ٚ اٌّشوننة ذشو١ننض



Cromatst ) 

  

D- Glucose  +  H2 O  +  O2 D Gluconate  + H 2O2

4-Amino antipyrine

POD

GOD

Quinoneimine  + H2 O
H 2O2

 

 

 

  Reagentsاىَحاىٞو                             6.1.6 

 

 اٌرشو١ض ؽٍٛيِىٛٔاخ اٌّ اٌّؽٍٛي

  الاؼادٞ اٌّؽٍٛي. 6

 Vial R6 

 ِٓ ٠ٚرىْٛ

 

 ٌرش\ًِ ِٛي  688 ٍفٛعف١داٌّؽٍٛي إٌّظُ ٌ

ٚPH 7.2 

 ٌرش >KU 68   \ اٌىٍٛوٛص اٚوغ١ذا٠ضأض٠ُ 

 ٌرش  > KU 1  \ ث١شٚو١غذا٠ضأض٠ُ اٌ

4-Amino antipyrine 
 ٌرش\ًِ ِٛي    8.2

 ٌرش\ًِ ِٛي   2 ف١ٕٛي

 اٌىٍٛوٛص اٌم١اع1ٟ .

Glucose) ) 

 ٍٍِرش688  \ٍِ شاَ  688 اٌىٍٛوٛص

 

 

 

 Procedure                          ىقٞاط ٍغر٘ٙ اىغنش غشٝقح اىؼَو  3.1.6  

 .دسظح ؼشاسج اٌ شفحعٕذ رض إّاٌاٌّؽا١ًٌ ٚ . ٚضعد  6

 .ذُ عؽة اٌّؽا١ًٌ ؼغة اٌعذٚي ادٔاٖ ٚذٛضع فٟ أات١ة الا رثاس.  1

 اٌّٛاد اٌّؽٍٛي اٌّشظع اٌّؽٍٛي إٌّٛرض اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ

6ml 6ml 6ml Vial  R6 

---- 68µl ----- sample 



68µl ---- ---- standard 

----- ---- 68 µl Distilled water 

 

 .دلا ك تذسظح ؼشاسج اٌ شفح  68جٚذشود ٌّذ vortexالأات١ة تٛاعطح  ِؽر٠ٛاخد ِضظ 0 .

 .ِع اٌّشظع  رٙاِماسٔٚذّـد   nm 288ص١ح ٌٍّٕٛرض ٚاٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ عٕذ الاِراا أخلش1 .

 

 Calculationاىحغاتاخ                                2.1.6 

 

 Xذشو١ض اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ    = ٍٍِرش 688\ذشو١ض اٌىٍٛوٛص فشاَ 

 

 

تٛاعنطح  6:1تٕغنثح  ٍٍِرنش 688\ نشاَ ٍِ  288اعٍنٝ ِنٓ  اٟ ٠ىنْٛ ذشو١ض٘نرنرض اٌاإٌّن ففند 

 وّعاًِ ذخف١ف .  X 1إٌر١عح  داٌّؽٍٛي اٌٍّؽٟ ٚضشت

 

 

تطشٝقةةح مشٍٗ٘ذنشافٞةةا اىرثةةاده  َصةةوفصةةو ٍرشةةاتٖاخ إّةةضٌٝ اىنشٝةةاذِٞ مةةاْٝٞض ٍةةِ اى 8.6 

 ألاّٜٝ٘ 

Separation of CK isoenzymes from sera by ion exchange 

chromatography. 

Mercer طش٠مننح   دعننرخذِا
,
sِ ًرشنناتٙاخ إٔننض٠ُ ٌفانن CK ٚاٌٙننلاَ اعننرخذتؤ َEDAE-

Cellulose   ِٓ تذي DEAE-Sephadex-A-28  رنٗ ٚأرما ١ رٗؼغاعن١ فٟ ع١ٍّح اٌفاً ٚرٌنه تغنثة

   ( Mercer ,6971 ; Rej R. 6995). اٌعا١ٌر١ٓ ٌّرشاتــــٙاخ أض٠ُ اٌىــــــــــــش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ض 

 

 

 DEAE-Celluloseذؽء١ش ِؽٍٛي 6 . 

 ِنً\فنشاَ  8.9ٚاٌزٞ ٠ٍّه وفاءج ذثنادي ذثٍن   DEAE-Cellulose ( Sigma ) اٌٙلاَ ِؽٍٛي  

 :فغً  اٌٙلاَ تخ١ٍط ِٓ  , ٔؤ ز أٞ و١ّح ِٓ اٌٙلاَ  تذسظح ؼشاسج اٌ شفح ٚتئذثاس اٌخطٛاخ اٌرا١ٌح. ِٛي 

8.2  NaOH اٌّاء اٌّٛظٛدج ِع اٌٙلاَتاٌض٠ادج  ِٓ ذُ اٌرخٍص ِٚاء ش ٚ ٌر\ِٛي DEAE-Cellulose 

عنرّش ا ( PH7.9)  6 سلنُ اٌّؽٍنٛي اٌّنٕظٌُعنذج ِنشاخ تٛاعنطح  دفغنٍٚ فانًتٛاعنطح اعنرخذاَ  لّنع 

إٌنٝ ؼن١ٓ  اٌّؽٍنٛي اٌّنٕظُٚؼفنع تنذا ً    ( PH=7)  عادي ـنـعٍنٝ ِناء فغنً ِر ٕااٌ غنً إٌنٝ أْ ؼانٍ

 اِرااص١ح إٌّٛرض 

 اِرااص١ح اٌّؽٍٛي



 .الاعرخذاَ 

 

 buffer solutionّؽا١ًٌ إٌّظّح  ذؽء١ش اٌ 1 .

. A إٌّظُ اٌّؽٍٛي               (pH7.9)      6     

ٌرنش  \ٍِنٟ ِنٛي  NaCl  ,2  ٌرنش ِنٓ\ٍِٟ ِٛي  EDTA , 18 ٌرش ِٓ\ٍِٟ ِٛي  8.1 :اٌّىٛٔاخ

 .   tris base     ٌرش\ٍِٟ ِٛي   688,   لاخ اٌّ ٕغ١َٛ

 ٌرش  (   \ٍِٟ ِٛي  18)      NaClِؽٍٛي. 6

 .ًِ   18اثػ اٌؽعُ إٌٙا ١ٌٟ ٠ٚخفف اٌّؽٍٛي تاٌّاء اٌّمطش  NaClفشاَ ِٓ   ٠8.6635زاب 

 ٌرش (  \ٍِٟ ِٛي  2)  ِؽٍٛي  لاخ اٌّ ٕغ١َٛ.  1

١ٌانثػ اٌؽعنُ  ٠خفنف اٌّؽٍنٛي تاٌّناء اٌّمطنش  ٚ  نلاخ اٌّ ٕغن١َٛ  ِنٓ فنشاَ 8.6871    ٠زاب

 .ًِ 18إٌٙا ٟ 

 ٌرش (  \ٍِٟ ِٛي 8.1 )     EDTAِؽٍٛي .  2

 .ًِ   18ثػ اٌؽعُ إٌٙا ٟ ــ١ٌاش اٌّؽٍٛي تاٌّاء اٌّمط ٠ٚخفففشاَ ِٕٗ   8.8663 ٠زاب   

 

 ٌرش ( \ٍِٟ ِٛي 688)    trisِؽٍٛي . 3

 .ًِ   18عُ إٌٙا ٟ ـــ١ٌاثػ اٌؽ ٘زٖ اٌّادج ٠ٚخفف اٌّؽٍٛي تاٌّاء اٌّمطش فشاَ 6.1661ِٓ  ٠زاب  

  ٌرش ( \ٍِٟ ِٛي 688)    HClؼاِ  . 4

ِنً ِنٓ اٌّناء اٌّمطنش  شنُ  68ح فــنـاضتعنذ ا  ( sp.gr . 6.69 , 010)ًِ ِٕنٗ ترشو١نض   ٠8.3106خفف 

  .ًِ  ٠18ىًّ اٌؽعُ إٌٝ 

 pH      الاط اٌٙا٠ذسٚظ١ٕٟ ًِ ٠ٚاؽػ (688) ذّضض ظ١ّع اٌّؽا١ًٌ أعلاٖ تم١ٕٕح ؼع١ّٗ 

 .  ١ٌpH   =7اثػ   HCl (M 6)تٛاعطح ؼاِ  

 

. B  1 إٌّظُ اٌّؽٍٛي   (pH= 3.1) 

 اٌّغنرخذَ ف١نٗ   NaClخرٍف فٟ ذشو١نض سلُ ٚاؼذ ٌٚىٕٗ ٠ اٌّؽٍٛي إٌّظُتٕفظ ِماد٠ش  خؼءش

  . 1ًِ ذّصً اٌّؽــٍٛي إٌّظُ  ٠688اثػ اٌؽعُ إٌٙا ٟ ٌّىٛٔاخ اٌخ١ٍط   18mM فشاَ (8.1007)

 

 . C  إٌّظُ اٌّؽٍٛي        (pH = 3.1 ) 0  

اٌّغنرخذَ  NaCl ٍف فنٟ ذشو١نض ــنـٗ ٠خرــــسلُ ٚاؼذ ٌٚىٕ اٌّؽٍٛي إٌّظُتٕفظ ِماد٠ش  خؼءش

ِنً ٠ّصنً اٌّؽٍنٛي اٌّؽءنش اٌّؽٍنٛي  ١ٌ688ىْٛ اٌؽعنُ إٌٙنا ٟ  فشاَ (6.136 )اٞ   128m M ,ف١ٗ 

 . 0إٌّظُ 



 

 

 Procedure                                 ٌفاً ِرشاتٙاخ الأض٠ُ طش٠مح اٌعًّ

ٗ اٌانٛف اٌضظناظٟ تن ٌىنٟ ٠رشنشب عّنٛدد نً  اٌنٝ دا نً اٌاٚ  6اٌّنٕظُ  اٌّؽٍنٛي ِنً ِنٓ 1 أ نز  6 .

 .دا ً اٌاٛف  DEAE-Cellulose ّٛظٛد دا ً اٌعّٛد ٠ٚغًٙ ذ ٍ ً اٌٙلاَ اٌ

-DEAEِننٓ لاضننافح عنناٌك اٌٙــــننـلاَ اٌّؽءننش    أىغننرشَٚ 12اعننرخذِد ِاصننح تاعننرٛس تمطننش  .1

Cellulose   ي ٕٚضً اٌّىراٌٝ أْ ٠ِٓ اعٍٝ اٌعّٛد.  

ط اٌفماعناخ اٌّرىٛٔنح دا نً ٚذعناٌ اٌنٝ أْ ٠ٕنضيعّنٛد دا نً اٌ  6اٌّنٕظُ  اٌّؽٍٛيًِ ِٓ   1 ذُ ٚضع .2

  اٌعً تاٌءشب اٌخف١ف عٍٝ اٌعّٛد تٛاعطٗ أثٛب ِطاطٟ .

  .تٛاعطح ِاصح عّٛدٚاؼذ ًِ ِٓ ِاً اٌذَ  دا ً اٌ فٕاضا .3

ِنٓ  ِنً 6ونً ٠ٚنرُ اعنرلاَ ذنذس٠ع١ا"   MM-CK ٌفانً 6 اٌّنٕظُ اٌّؽٍنٛيِنً ِنٓ   1ذنُ إضنافح  .4

MM-CK ٚذؽغنة  ِنً 6ٔات١ة ا رثناس فنٟ ونً ٚاؼنذ ِٕٙنا ا ١ٌ1اثػ ٌذ٠ٕا  ب ا رثاس ِٓ اٌعّٛدٛفٟ أث

 .  201nmالاِرااص١ح عٕذ 

ِنٓ  ِنً 6اعنرلاَ ؼعنُ  ذنذس٠ع١ا" ٠ٚنرُ MB-CK ٌفانً   1 اٌّنٕظُ اٌّؽٍنٛي ِنً ِنٓ  1ذُ إضنافح  .5

MB-CK ٔٚذؽغننة  ِننً 6أات١ننة فننٟ وننً ٚاؼننذ ِٕٙننا  ١ٌ1اننثػ ٌننذ٠ٕا  ا رثنناس ِننٓ اٌعّننٛد ثننٛبفننٟ ا

 .  201nmالاِرااص١ح عٕذ 

ِنً فنٟ  6 ٠ٚنرُ اعنرلاَ ؼعنُ ذنذس٠ع١ا"   BB-CKٌفانً  0 اٌّنٕظُ اٌّؽٍنٛيِنً ِنٓ  1 ح ذنُ إضناف .1

ٚذؽغننة   BB-CKِننً ِننٓ  6أات١ننة فننٟ وننً ٚاؼننذ ِٕٙننا  ١ٌ1اننثػ ٌننذ٠ٕا  ا رثنناس ِننٓ اٌعّننٛدثننٛب أ

 .  201nmالاِرااص١ح عٕذ 

 

 

 

 قٞاط ٍغر٘ٙ اىني٘ذاشاُٝ٘ فٜ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط  1.6  

Detection of GSH in serum & W.B.C 

 

 

 Principle                                     اىَثذأ  6.1.6 

وشِٚنٛظ١ٓ شٕنا ٟ ٚ٘نٛ  Dithio- bis- (1-nitrobenzoic acid) (DTNB)-٠2,2رفاعنً 

٠نرُ ذفاعٍنٗ ِنٓ  نلاي ٌٚزٌه ٠ؽءنش ا١ٔنا "  (Burtis & Ashwood, 6999)ؼغاط ٌلا رضاي  اٌىثش٠د

اط ١نل, ٠ّىٓ  اصفش ا"ٌِٛٔىٛٔا"  (GSH)فٟ ظض٠ ح   ( Sulfhydryl group)ٛي صا٠ي ِعّٛعح اٌا رضا



 .   161nmعٕذ ؤوغذ ٌىشِٚٛظ١ٓ اٌّااِرااص١ح 

 

شةةةةةةةةةنو    (6.6)

GSH  ذفاػةةةةةةو 

ٍةةةةةةةةةةةةةغ 

DTNB . 

 

 

  GSHغشٝقح ذحعٞش اىَحاىٞو 6.1.6 

Preparation of Reagents                                                                          

 TCA   ( 280 )  (Burtis & Ashwood, 6999)ِؽٍٛي  .6

 .   ( 280  )١ٌاثػ ذشو١ضٖ  اٌّاء اٌّمطش ًِٓ ِ  688 فTCAٟ فشاَ ِٓ 28ة ٠را

 

 ( (Na1EDTA    8.1M ِؽٍٛي .1

 )١ٌاثػ ذشوـــ١نـضٖ   اٌّاء اٌّمطش ًِ 688ِٓ فٟ  ار٠ثد Na1EDTA فشاَ 61.59ِٓذُ ا ز  

8.1M ) . 

 

 Tris-EDTA     (M 8.1 )     pH=5.9ِؽٍٛي .2

  68اضن١فد ٚتعذ رٌنه .  ِاء ِمطش ًِ  58ار٠ثد فٟ ٚ Tris-EDTA فشاَ ِٓ 1.51 ذُ ا ز  

ِنً  688 ٚاوّنً اٌؽعنُ إٌنٝ Tris-EDTAِنٓ ِنً   58( اٌنٝ     8.1M ) Na1-EDTAِـنـً ِنٓ 

 .( 8.1Mاٌّمطش ١ٌاثػ ذشو١ضٖ )تٛاعطح اٌّاء

O

C-NH -CH2 -COOH

HS - CH2 - C - H

NH - CH2 - CH2 - CH2 - CH - COOH

NH2

COOH

NO2

NO2

COOH

S

S

DTNB

+

NO2

COOH

HS+

O

C-NH -CH2 -COOH

S- S - CH2 - C - H

NH - CH2 - CH2 - CH2 - CH - COOH

NH2

COOH

NO2



عٕنذ دسظنح  أ٠اَ عٕنذِا ؼفنع68اٌّؽٍٛي ِغرمش ٌّذج  ٟٚتم  HCl (6M) ح ذُ ضثط اٌؽاِء١ح تئضاف

 .ؼشاسج ِٕخفءح

 DTNB ((8.86Mِؽٍٛي  .3

١ٌانثػ  ِناء ًـِن 68اٌنٝ ّشونض ٚاوّنً اٌؽعنُا١ٌّصنأٛي اٌفنٟ  DTNBفنُ ِنٓ   8.809ة ٠نرا

 .] َ˚  1  شاسج ـأعثٛس عٕذِا ٠ؽفع فٟ دسظح ؼ 60 ٌّذج   "٠ىْٛ ِغرمشا  [ (. 8.86ذشو١ضٖ )

 

 GSH standerds   (8.886M)ِؽٍٛي  .4

 Na1EDTA  (8.1M       ًِ ِن688ٓفٟ   GSHشاَ ِٓ ــف 8.8087تئراتح  اٌّؽٍٛي ؼءش

. ) 

 (1,2,68,62,18,08,18,28  ١ض ِخرٍفح ــــــــــــ٠ـْٛ ٚترشاواٌٚرؽءـ١ش عذج ِؽاٌـ١ً ٌٍىٍٛذـاشـ

µM    )ٔتٛاعنـطح ِـؽٍنـٛي  حً اٌم١اعنـ١١نٌااٌّؽ ؽظنشNa1EDTA      ترشو١نض )(8.1 M )  ٠ؽءنش 

 . )١ا"اعٟ ٌٍىٍٛذاشا٠ْٛ ٠ِٛاٌّؽٍٛي اٌم١

 

 

 

                  Procedure                                ىرقذٝش اىني٘ذاشاُٝ٘ اىؼَوغشٝقح  3.1.6

 2,2-Di thio bis (Burtis & Ashwood, 6999)ٍٛي اٌّنأض ــــنـطش٠منح ِؽ درخذِـــنـعا

(1-nitrobenzoic acid)    (DTNB)    ِٟانً اٌنذَ  ٚوش٠ناخ اٌنذَ اٌثن١    ٌرمنذ٠ش اٌىٍٛذاشنا٠ْٛ فن

 :ااضافح اٌٝ أات١ة الا رثاس ؼغة اٌعذٚي ا٢ذٟ  دٔاوٚ

 

 اٌّؽا١ًٌ اٌّؽٍٛي إٌّٛرض اٌّؽٍٛي اٌّشظع اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ

--- --- 688 µ l serum 

688 µ l ---- --- standard 

588 µ l 988 µ l 588 µ l DW 

688 µ l 688 µ l 688 µ l TCA 

 

 دل١منح ٚذٛضنع فنٟ  62 -68ٌّٚنذج   vortexاٌنشض أات١نة الا رثاسظ١نذا تٛاعنطح ظٙناص دِضظن

اعنرخذِد اٌّعاٍِنح ؼغنة ٚتعنذ رٌنه  x g 0888  دل١منح ٚتغنشعح  62 ٌّنذج   ظٙناص اٌطنشد اٌّشونضٞ

 اٌعذٚي اٌراٌٟ :



 اٌّؽا١ًٌ إٌّٛرض  اٌّؽٍٛي  اٌّشظع اٌّؽٍٛي    اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ

188 µ l 188 µ l 188 µ l Supernatant  

588 µ l 588 µ l 588 µ l Tris-EDTA 

18 µ l 18 µ l 18 µ l DTNB 

 

عٙنناص تالاِرااصنن١ح  لنشاءجٚذننُ   vortexاٌنشضذنشض ِؽر٠ٛنناخ أات١نة الا رثنناس تٛاعنطح ظٙنناص 

ض  نلاي اٌخّنظ دلنا ك الأٌٚنٝ تعنذ ٌّؽٍنٛي إٌّنٛراٚ ّشظنع ٍّؽٍنٛي اٌٌ  161nmاٌّط١اف اٌءٛ ٟ عٕذ 

 .   DTNBِؽٍٛي  إضافح

 

 Calculation                                   اىحغاتاخ2.1.6 

  µMفنٟ ِانً اٌنذَ  ٚوش٠ناخ اٌنذَ اٌثن١  ٠نرُ سعنُ ِٕؽٕنٟ اٌّعنا٠شج   GSH ٌؽغناب ذشو١نض 

 .ٌلاِراا  ِع اٌرشاو١ض

Fig (2.2) Standard curve of Glutathione Concentration
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 اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط اىنشٝاذِٞ ماْٝٞض  فٜ فؼاىٞحقٞاط 6 .60

Determination of CK activity in serum & W.B.C 

 Principle                                               ىَثذأا6.60.6

 ( اىَْحْٜ اىقٞاعٜ ىرشمٞض اىني٘ذاشا6.6ُ٘ٝشنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

r 



 شٕننا ٟ-2ٚالاد٠ٕٛعنن١ٓ   ( CP)اٌىش٠نناذ١ٓفٛعننفاخ ٠ؽفننض أننض٠ُ اٌىش٠نناذ١ٓ وننا١ٕ٠ض اٌرفاعننً تنن١ٓ  

ٚاٌنزٞ  ( ATP)اٌفٛعنف١د   شلاشن2ٟ-ٚالاد٠ٕٛعن١ٓ    ( Creatine)ٌرى٠ٛٓ اٌىش٠ناذ١ٓ   ( ADP)فٛعف١د 

تٛظنٛد أنض٠ُ  (G3P)فٛعنف١د  -3رؽ٠ٍٛنٗ إٌنٝ وٍٛونٛص ٌ  ( Glucose)اٌىٍٛونٛص ٠منَٛ تفغنفشج ظض٠ نح 

 .   hexoquinase (HK)ض١اٌٙىغٛو٠ٕٛ

 ( gluconate -3 p)فٛعنف١د  – 3ٛو١ٔٛد  ـنـإٌنٝ وٍ  (G3P)فٛعنف١د  – ٠3رؤوغنذ اٌىٍٛونٛص 

 .فٛعف١د د٠ٙا٠ذسٚظ١ٕض- 3 وٍٛوٛص   أض٠ُ  طحـــؽفض تٛاعزٞ ٠اٌ   (NADP)  الأض٠ُ اٌّغاعذٛظٛد ت

فننٟ  اٚ اٌر ١ننش ٠ٚؽغننة  ِعننذي اٌض٠ننادج  18nmفننٟ طننٛي ِننٛظٟ ِمننذاسٖ  ذمنناط الاِرااصنن١ح 

NADP) الاِرااصن١ح إٌاذعنح ِنٓ ا رنضاي 
+
 CKِنع فعا١ٌنح أنض٠ُ   ىنافٝءاٌرنٟ ذر  (NADPH)إٌنٝ (

  .ج فٟ اٌع١ٕح اٌّٛظٛد

 ((Kit Cromatst    .اعر١ً ع١غر١ٓ ٠غّػ ترفاعً واًِ ٌلإٔض٠ُ -Nٚظٛد اْ 

    

CP ADP Creatine + ATP
PH=6.5

+
CK

 

Glucose G6P
HK

ATP+ ADP+ 

NADP
+
 + H 2O Gluconate  6 p + NADPH + H

+G6P +
G6P-DH

 

 

 

 

 

 Reagents                                                     اىَحاىٞو6.60.6 

 اىرشمٞض اىَحر٘ٝاخ اىَحي٘ه

 ِؽٍٛي ِٕظُ الاٚي اٌّؽٍٛي

R6   ْٛ٠ٚرى ِٓ 

 ٌرش \ًِ ِٛي  688 الا١ّ٠ذاصٚي داسٞء

 ٌرش \ًِ ِٛي  18 وٍٛوٛص

NAC 18  ٌرش \ًِ ِٛي 

 ٌرش \ًِ ِٛي   68  لاخ اٌّ ٕغ١َٛ

NADP 1.2   ٌرش \ًِ ِٛي 

HK KU 1    ≤  \    L 

EDTA 1   ٌرش \ًِ ِٛي 

 R1  اٌصأٟ اٌّؽٍٛي

 

CP 08   ٌرش \ًِ ِٛي 

AMP 2  ٌرش \ًِ ِٛي 

ADP  1  ٌرش \ًِ ِٛي 

(Adenosine -2 )   μ68 ٌرش \ِٛي 



pentaphosphate 

G3p – DH     L \ KU 6.2 ≤ 

 

ِؽٍنٛي        Preparation of Reagents                       ذحعةٞش اىَحاىٞةو3.60.6 

اٌّنادج R1( ِنً ِنٓ 6ِنع  (NAC) ٍىٍٛونٛص اٌّؽٍنٛي اٌّنٕظُ ٌ  R6ِنً ِنٓ 1ؽءنش تّنضض ٠ / اٌعّنً

َ  ˚ 12-63دسظنح عٕنذ ٠نَٛ   1 َ أٚ  ˚  5-1دسظنح عٕنذ  أعنات١ع  ٠0ثمنٝ ٌّنذج   )ِغاعذ الأنض٠ُ /الأعاط 

 ((Kit Cromatst    .عٓ اٌءٛء"٠ٚؽفع تع١ذا

  

 

 

 Procedureغشٝقح اىؼَو                              2.60.6

ٚذىْٛ ؼشاسذٗ ٚؼشاسج إٌّنارض R1   ًِ ِٓ  6ِع   R6ًِ ِٓ    1ّضضت ذُ ذؽء١ش ِؽٍٛي اٌع6ًّ .  

  .دسظح ؼشاسج اٌ شفح عٕذ 

 .ذُ ذاف١ش ظٙاص اٌّط١اف اٌءٛ ٟ تٛاعطح اٌّاء اٌّمطش  1 .

 :ذٟ ذىْٛ الاضافاخ ؼغة اٌعذٚي الاتٛاعطح ؼّاَ ِا ٟ  َ 12 ˚.ظعٍد اٌّؽا١ًٌ عٕذ دسظح  0

 اىَحاىٞو ً ˚   61ذٌ اىؼَو ػْذ دسظح 

1.2 ml Working  reagent 

688 μl sample 

 

 

 .دلا ك  0ٌّٚذج  vortexظٙاص اٌشضتٛاعطح  دسظ1 .

 ٔا١ِٛٔرش .   018الاِرااص١ح عٕذ  لشأخ2 .

 .دل١مح  6   , 1 , 0 الاِرااص١ح تعذ اع١ذخ لشاءج  3 .

 . ( A/min )ثح اٌٝ اٌٛلد لاِرااص١اخ تإٌغاِعذي ؼغاب ذُ  7 .

 

 

 Calculation                                اىحغاتاخ  1.60.6 

ٚوّا  1617اٌّــعاًِ اٌثاٌ  ل١ّرٗ  xٔءشب ِعذي الاِرااص١ح اٌّغرخشض  U/Lلاعرخشاض اٌم١ّح تٛؼذج 

: ٍٟ٠- 

 



(A/min)x 1617 = U/L 

 

 

 

  MDA)                        ) قٞاط ٍغر٘ٙ اىَاىُ٘ شْائٜ الاىذٕاٝذ 66.6  

Malondyaldehyde  Determination of concentration of 

 Principle                                               اىَثذأ6.66.6 

ِثنذأ ٘ننزٖ اٌطش٠مننح ٠عرّننذ عٍننٝ ل١نناط اٌر ١ننش اٌٍننٟٛٔ تٛاعننطح ظٙنناص اٌّط١نناف اٌءننٛ ٟ ٚف١ّننا ٠ٍننٟ 

(  ٚتنن١ٓ اٌّنناٌْٛ شٕننا ٟ ألاٌذ٘ا٠نذ ٚوّننا فننٟ اٌشننىً  TBAشا٠ٛتاست١ٛذش٠نه)اٌرفاعنً اٌؽاصننً تنن١ٓ  ؼنناِ  

(0.1 (: )Luenc J.,6998  ) 

O
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NH

NHOH
S

O

NH

NHSH
O

TBA

Heat  TBA 

,H+

Malondialdehyde

Hydroperoxides  
conjugated diene 
absorbance at 235,240

 

   ذٕاٝذىالاشْائٜ  ٍخطػ ٝ٘ظح غشٝقح ىرقذٝش تٞشٗمغٞذاخ اىذُٕ٘ ت٘اعطح اىْاذط ٍاىُ٘(   0.1شىً )



 

   Reagents                              اىَحاىٞو 6.66.6 

6 . %18 Tri chloroacetic acid (TCA . ) 

1  .8.30 Thiobarbutric acid  TBA ) ) . 

3 .780 Tri chloroacetic acid (TCA . ) 

 

 Procedureغشٝقح اىؼَو                           3.66.6 

 

  TBAِنٓ  ِن6ًتعنذ٘ا ٚ TCA 180ِنً ِنٓ 6شنُ ٠ءناف ا١ٌنٗ ِنٓ اٌّانً  ِنً 8.62 . ذنُ ا نز 6

 .  vortex اٌشض تٛاعطح ظٙاص ظ١ذا" ّضضذٚ     8.30ترشو١ض 

ِنً ِنٓ  6ؼعنُ   ا١ٌنٗ ف١ضنا تعنذ٘ا  ثنشدشُ ذدل١مح   62تؽّاَ ِا ٟ ٌّذج  د ِؽر٠ٛاخ الأات١ةٚضع. 1

TCA  دل١مح  18دسظح ؼشاسج اٌ شفح ٌّذج عٕذ  دٚذشو دِضظ 780ترشو١ض. 

 أ الاِرااصن١ح ٌنٗ منشٚذاٌشاشنػ شنُ ٠ؤ نز   C.F فنٟ ظٙناص اٌطنشد اٌّشونضٞ د ظ١ّنع الأات١نةٚضنع. 2

 .   201nmتطٛي ِٛظٟ ِمذاسٖ 

 

 

 

 Calculation         اىحغاتاخ                 2.66.6

 201nmالاِرااص١ح عٕذ                                        

D          x         x              D ٌّاٌٛٔذاٌذ٘ا٠نننننننننننذ =                      ذشو١نننننننننننض ا

 L              ە E xە                                        

 L=bath length      6cm. 

 = extinction coefficient = 6.23 x68
-
 
2   

M 
-6 

cm 
-6 

 Eە  .

D.F= dilution factor = 1 . 

 

 

 حاٍط اىٞ٘سٝل فٜ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط ذشمٞضقٞاط  66.6 

Determenation of U.A concentration in serum &W.B.C  

 



ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه  فٟ اٌّاً ٚوش٠ناخ اٌنذَ اٌثن١  تٛاعنطح اعنرخذاَ عنذج  ذشو١ض ذُ ل١اط ِغرٜٛ

 .   kit  (Biolabo)اٌرؽ١ًٍ 

 

 Principle                         اىَثذأ 6.66.6 

 CO1 اٚوغن١ذ اٌىناستْٛ  ٟٔٚشنا allantoin اٌنٝ الإٌرن٠ٛٓ  ٠Uric acidرؽٛي ؼناِ  ا١ٌٛس٠نه

 .  Uricaseتّغاعذج  إٔض٠ُ ا١ٌٛس٠ى١ض  H1O1ٚت١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚظ١ٓ 

– chromogen (aminoِننع اٌىشِٚــٛظننـ١ٓ    ٠H1O1رفاعننً ت١شٚوغنن١ذ ا١ٌٙذسٚظـننـ١ٓ  

antipyrine and di chloro-hydroxybenzen) ٛ٠ٕننْٛ ا٠ّننا٠ٓ  تٛظننٛد اٌث١شٚوغننا٠ذ  ١ٌعطننٟ و

Quanimine  ْٛتٍْٛ اؼّش اٌزٞ ٠ى. 

Oxidation 
(Uricase)C
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C
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ِنع ٕاعنة ذرٚ  nm (208-198)ِنٓ nm   218عٕنذ اٌطنٛي اٌّنٛظٟ   ٌنٗالاِرااصن١ح  خلنشأ   

 .ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه فٟ اٌع١ٕح  ذشو١ض

 

 

 

 Reagents                              اىَحاىٞو

 اىرشمٞض اىَحر٘ٝاخ اىَحي٘ه

R6 Vial )    ُالأض٠ ) 

 :٠رىْٛ ِٓ ٚ

Potassium 

hexacyanoferrate(II) 

µ mol /L     11  

 

Peroxidase    L    \  U 128    ≤    

 

Amino-antipyrine L \  mol  m 8.628 

uricase l /  u  618     ≤    

 

 Dichlorohydroxybenzen ِٓ ٠ٚرىْٛاٌّؽٍٛي إٌّظُ  

sufonate 

mm / l      1    

 



 

PH =5    Tris 

28    mm / l           

 

 اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ

 ( v ial R0)  ِٓ ْٛ٠ٚرى: 

 ٚا mg    68   /  dl ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه

(µ mol / L    292) 

 

 Preparation of Reagents           ذحعٞش اىَحاىٞو 6.66.6

 دِٚضظن (vial R1)  اٌّؽٍنٛي اٌّنٕظُ  إٌنٝ (vial R6 ) ِنٓ ِؽر٠ٛناخ اأنض٠ُ  دضن١فا   

 .ظ١ذا لثً الاعرعّاي   vortex تٛاعطح ظٙاص اٌشض

 

 

 

 

 

 Procedure                 غشٝقح اىؼَو 3.66.6

 دسظح ؼشاسج اٌ شفح عٕذ اٌّٛاد ٚإٌّارض  دضعٚ

 اٌّٛاد اٌّؽٍٛي اٌّشظع اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ اٌّؽٍٛي إٌّٛرض

6 ml 6 ml 6 ml Working reagent 

12 µl ----- ---- sample 

---- 12 µl ---- standard 

---- ----- 12 µl Distlled water 

 

ٔغنعً الاِرااصن١ح عٕنذ اٌطنٛي اٌّنٛظٟ  ˚c 12دلنا ك ٚتذسظنح ؼنشاسج  2ظ١ذا ٚذرنشن ٌّنذج  دِضظ

218 nm  دل١مح 08ٌّذج  شاترا" ٠ثمٝ اٌٍْٛ.ٚتاٌّماسٔح ِع اٌّشظع. 

 

 Calculation                        اىحغاتاخ  2.66.6

 تإٌغثح ٌٍّاً ٚوش٠اخ اٌذَ اٌث١  ذىْٛ وا٢ذٟؼاِ  ا١ٌٛس٠ه  ابٌؽغ

 

 اِرااص١ح إٌّٛرض                            

 ذشو١ضاٌّؽٍٛي اٌم١اعxٟ  = ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه 

 اِرااص١ح اٌّؽٍٛي اٌم١اعٟ 



 

 

 

 

  لثالثا الفصل

 النتائج والمناقشة 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ىٞح أّضٌٝ اىنشٝاذِٞ ماْٝٞضذأشٞش ٍشض اىغنشٛ ػيٚ فؼا 6.3

 
الاسأنة ِٓ اٌّاً ٚوش٠اخ اٌذَ اٌث١  ٌّعّٛعــــــــــــنـح "ذىْٛ فعا١ٌح أٔض٠ُ اٌىش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ض فٟ ولا

ذّصنً  ) Control ذىْٛ ألً ِّا ٘ٛ ع١ٍٗ فٟ ِعّٛعح اٌغ١طشج  (Rabbit with DM)اٌّغرؽذز ف١ٙا اٌغىش

 .(6.0) ٚاٌشىً (6.0) ٟ ظذٚي ٚوّا ٘ٛ ِٛضػ ف (ِعّٛعح الأسأة اٌطث١ع١ح

  

فٜ  ٍِ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط "فٜ ملا ( U/L) فؼاىٞح أّضٌٝ اىنشٝاذِٞ ماْٝٞش (6.3) ظذٗه 

 . Rabbit with DM)) ٗاىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنشٛ Control ٍعَ٘ػرٜ اىغٞطشج

  
Sign P 119 C.I. SE CK  U/L          SD Mean   

Lower Upper Lower Upper 

------ ------ ------ ------ 8.6 12 621 38 601.1 Serum     Control 

        (66) ------ ------ ------ ------ 1.8 22 612.2 32.

1 

600 WBC 

Sign 0.006 2.6 23.1 2.1 12 660 66 80.2 Serum Rabbit with   
   DM  (66) Sign 0.006 2.1 32 6.1 22 601.1 66 11 WBC 



 

شكل )1.3( ٌمثل مستوى فعالٌة الـ CK للمصل وكرٌات الدم 

Rabbit with DMوالـ Controlالبٌض لكلا مجموعتً الـ
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٠ّىٓ ِلاؼظح ٚظٛد فرشاخ وث١شج ت١ٕز اٌم١ُ ٌٕفظ اٌّر ١ش ذؤدٞ اٌٝ ص٠ادج فٟ الأؽشاف اٌّع١اسٞ 

( ٠عٛد عثثٗ اٌٝ الأسذثان اٌؽاصً فٟ الاسٔة ٔر١عنح اٌرخنذ٠ش اٚ عٕنذ فنشص الاتنشج عٕنذ  03.7)ٚصً اٌٝ 

 (         Murray et al.,6995عؽة اٌذَ .   )

ِنا ٠غنرخذَ ٌرشنخ١ص اٌخٍنً اٌؽاصنً فنٟ  "فاٌثنا "ِّٙنا "فٟ اٌّانً ِؤشنشا CK ذعرثش فعا١ٌح  

 ( Gunst et al., 6995) .اٌعءلاخ ا١ٌٙى١ٍح ٚاٌعءلاخ اٌمٍث١ح

فنٟ ِانً اٌّشضنٝ  ذٕخف  CK  اشاسخ عذج دساعاخ اٌٝ اْ ِغر٠ٛاخ أض٠ُ اٌىش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ض 

 ;Popovich et. al.  , 6959 ـحـــنــــــــتاٌغنىشٞ  تغنثة ذنذاع١اخ ِءناعفاخ ِنشض اٌعءنٍح اٌمٍث١ـ

Popovich et. al. 6996, Hadwan et. al , 1882 ) ,   ) ُفٙنزا الأخفناض فنٟ اٌفعا١ٌنح لأنض٠

 Genet) . ( ROS )اٌىش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ض ٔاذط عٓ اٌرفاعً اٌؽاصً ت١ٓ الأض٠ُ ٚ اشىاي الاٚوغنع١ٓ اٌفعاٌنح

et. al., 1888) 

ع١ٓ اٌؽـشج ٔر١عح ٌؽذٚز ِخــرٍف اٌعنـ١ٍّاخ اٌثـاشٌٛــٛظنـ١ح فنٟ اٌض٠ادج اٌؽاصٍح تعزٚس الاٚوغـــ

ِنٓ  "فنٟ ونلا CK اٌّشضٝ اٌز٠ٓ ٠عأْٛ ِٓ اٌغىشٞ ذرغثة فٟ أخفاض فعا١ٌح أض٠ُ اٌىش٠ناذ١ٓ ونا١ٕ٠ض 

 Reddy et)  (Genet  et al.,1888:Burstein M.,6978)   .ـنـ ــــــاٌّاً ٚوش٠اخ اٌــنـذَ اٌث١ـ

al.,1888 )ْؼ١س ا:-  

ذرفاعً اٌعزٚس اٌؽشج ِع الأض٠ُ ٚاٌعض٠ اخ اٌؽ١اذ١ح الا شٜ ٚذؤشش عٍٝ ذشو١ثٙا ٚٚظ١فرٙا ِّا ٠نؤدٞ  .6

ؼ١س أْ اٌٛؼذاخ اٌفعاٌح فٟ أض٠ُ اٌىش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ض ذؽرٛٞ عٍٝ  ,اٌٝ ا رلاف فٟ اٌششٚط اٌثاشٌٛٛظ١ح ٌُٙ 

 ( Liu Z.J. & Zhou j. ,1881).اط ــــاٌغ١غر١ٓ ٚاٌزٞ ٘ٛ اعاط فعا١ٌح الأض٠ُ ٚاٌشاتط تاٌّادج الاع

كرٌا  الدم 
كرٌا  الدم  ال ٌض

 ال ٌض

 مصل

 مصل
 

 الاساّة اىطثٞؼٞح

 
 الاساّة اىَغرحذز فٖٞا اىغنشٛ

 



٠عرثش اٌغ١غر١ٓ ٘ذف ٌعزٚس الاٚوغع١ٓ اٌؽشج ٚاٌرٟ ذرىْٛ ٌذٜ ِشضٝ اٌغىشٞ تغثة 

ٚذعًّ عٍٝ  (اٌّعّٛعح اٌفعاٌح)ذرغثة فٟ ذؽ٠ٛش ِعّٛعح اٌصا٠ٛي   hyperglycemia ذعشضُٙ اٌٝ 

superoxide (O رصث١طٟ ٌعزس  فاٌرؤش١ش اٌ , اوغذذٙا  ٚ٘زا ٘ٛ اٌغثة فٟ ذعط١ً فعا١ٌح الأض٠ُ 
•–

1) 

hydroxyl (OH ٚظزس
•
زس اٌث١شٚوغٟ ـش اٌرصث١طٟ ٌعــ٠ىْٛ عىغٟ عٕذِا ٠ىْٛ  اٌرؤش١عٍٝ الأض٠ـُ    (

 Arstall et  al. ,6995 ; Gross  et  al. ,6993) .ــــٟ ـــــــــٔا٠رش٠د ف١ش عىغــــــــــــــ

;Konorev et al. 6995)   

ٌعًّ ظزس   "٠ىْٛ ٌٗ ذؤش١ش ِعاوظ ذّاِا SOD  ( superoxide dismutase) أضافح اٌـ

superoxide (O
•–

hydroxyl (OH ,ٚظزس     (1
•
 H1O1ؼ١س ٠مَٛ تاورغاؼٙا ٚذؽ٠ٍٛٙا اٌٝ  (

 CK (Genet et  al.  ,1888)ض ــــــــذعرثش ٔٛس ِٓ أٛاس ؼّا٠ح ٌفعا١ٌح أض٠ُ اٌىش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ ٚتاٌراٌٟ

ٌلأض٠ُ عٕذ اٌّعّٛعح  (SH--) اْ ٘زا اٌّشوة ٠خرضي ِعّٛعح  "ٌغثث١ٓ اٚلاذاذٟ ٘زٖ اٌؽّا٠ح 

٠ّىٓ اْ ٠رفاعً ِثاششج ِع ظزٚس  "اٌفعاٌح اٌّؤوغذج ِثاششج ِع اٌعزٚس الاٚوغع١ٓ اٌؽشج  شا١ٔا

 ( . الاٚوغع١ٓ اٌؽشج ِّا ٠عٕٟ ؼّا٠ح اٌّعّٛعح اٌفعاٌح ٌلأض٠ُ ِٓ ِٙاظّح اٌعزٚس اٌؽشج ٌلاٚوغع١ٓ

Mekhfi et al .,6993 ) (Genet et  al.  ,1888) 

فاْ الاٌٛوغاْ ٚاٌغرشترٛصٚذ١ٓ ٠غرخذِاْ تاٛسج ٚاععح فٟ   " فٟ اٌفاً الاٚيوّا ِش تٕا عاتما .1

     ـؽا اٌـــــــــضـؼ١ـس اٚ ِع  لا٠ا ت١را اعرؽذاز اٌغىشٞ فٟ اٌؽ١ٛأاخ ٚرٌه ترفاعً اٚوغ١ذ إٌا٠رش٠ه

(Hoeldtke et al. ,1881) ٚ (Chiarelli et al. ,1888)  اصد٠ادRNS   ٞض٠ادج تعٕذ ِشضٝ اٌغىش

NO   ؼ١س أْ اٌـ  CKعًّ اٌـ  ضذاٚوغ١ذ إٌرش٠ه ٠عًّ 
•
 تٛاعطح  CK  ذمًٍ فعا١ٌح   

nitrosylation  ٌّٛالع ( SH -- ) ْشّاْ ِٛالع ٌّعّٛعح٠ّرٍه اٌىش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ض  ٚرٌه لا ( 

Mathews et  al.  ,1881 ) . ( SH -- ) 

 MM-CK .0  ٓ٠ؽرء hypo (xanthine )   ٌٝتالاضافح اxanthine oxidase   ْاٌٍزاْ ٠عّلا

  .Banerjee et) .عٛف ذّٕع ٘زا اٌرؤش١ش  GSH عٍٝ ذصث١ط اٌفعا١ٌح اٌٝ الـً ل١ّح ٌزٌه فاْ اضافح 

al.  ,6996) 

شىاي الاٚوغع١ٓ اٌفعاٌح ٚظّاعرٗ اْ اٌىش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ض ٠عرثش ٘ذف اعاعٟ ٌرفاعً ا ؼغٓ ِىافٟ اٚضػ. 1

 ( Mekhfi et  al. ,6993 ).فٟ اٌعءٍح اٌمٍث١ح 

تغثة ذؤش١ش اٌعزٚس اٌؽشج عٍٝ ِعّٛعح  CK أخفاض ٔغثح فعا١ٌح  ذؤوذوً ٘زٖ اٌّلاؼظاخ 

 .ٌٚىْٛ الأض٠ُ عثاسج عٓ تشٚذ١ٓ فاْ و١ّرٗ ذثمٝ شاترح ٌىٓ فعا١ٌرٗ ذمً , اٌصا٠ٛي 

٘زا  Controlِماسٔح ِع   36.60 تّمذاسCK-MM-RNA ٚأوذخ دساعرٕا أٔخفاض فعا١ٌح 

 ,  .Popovich et al ) .ًـــــــــأٞ و١ّح اٌثشٚذ١ٓ ذم)  subunit CK-MM عثثٗ ذم١ًٍ فٟ اٌٛؼذاخ 

 . (0.0)ٚ   (1.0)  ١ٓوّا ِٛضػ فٟ اٌشىٍ.شاترح  BB-CK ٚذىْٛ ل١ّح (   (6959

 



 

 

 

)A( شكل

MM-CK 

104.7 

IU/L

BB-CK 

2.7   IU/L

MB-CK 

11  IU/L

 

)B( شكل

MB-CK 

8.6  IU/L

BB-CK 

2.7  IU/L

MM-CK 

90.3 IU/L

 

  ( B ) غٞطشج ٍٗعَ٘ػح اىـ ىلاساّة ىَصو  افٜ   CK ٍغر٘ٙ ٍرشاتٖاخ اّضٌٝ اىـ  (6.3) (A)شنو 

 اىَغرحذز فٖٞــــا ٍشض اىغنشٛ . ىلاساّة ىَصو  افٜ   CK ٍغر٘ٙ ٍرشاتٖاخ اّضٌٝ اىـ  

 

 



)C(شكل
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)D( شكل

BB-CK 

2.6 IU/LMB-CK 

6.3 IU/L

MM-CK 

74.6 IU/L

 

ٍعَ٘ػح لاساّة امشٝاخ اىذً اىثٞط فٜ فٜ    CK اّضٌٝ ٍغر٘ٙ ٍرشاتٖاخ( C)  (3.3)شنو 

اىَغرحذز فٖٞا  لاساّةامشٝاخ اىذً اىثٞط فٜ  فٜ   CK اّضٌٝ ٍغر٘ٙ ٍرشاتٖاخ( Dغٞطشج) اىـ

 ٍشض اىغنشٛ.

 

 اىني٘ذ٘شاُٝ٘ ٍغر٘ٙذأشٞش  ٍشض اىغنشٛ ػيٚ   6.3
 

ٟ ذشنىً ِشوثناخ ــنـٚ اٌىلا٠غن١ٓ ٚ٘نٟ اٌر ٚاٌغ١غنر١ٓ ١نهاٌىٍٛذاِ ؼناِ  ٠رىْٛ اٌىٍٛذاشا٠ْٛ ِٓ

 ( Jocelyn ,6925) .  ٙإِ  GSH  098اٌـ ٚاٌرــــــــٟ ٠ىْٛ  ( NPSH) ثشٚذ١ٕ١ح اٌاٌصا٠ٛي ف١ش 

  ROS  َّٛ ــدٚسا اعاعٟ فٟ دفاعاخ ِءاداخ الاوغذج وّا أٗ ٠ض٠ً عٌٗ  GSH ؼ١س أْ 

 GSH-PX  Wood. ٓ طش٠ـــــكــــــٚت١شٚوغ١ذاخ اٌذْ٘ٛ تاٛسج ِثاششج اٚ ع  H1O1ِصً 



Ward ,6902)) ٚ٘زٖ  فٟ اٌذفاس ضذ الاِشاض اٌّخرٍفح "وث١شا "أٞ اْ اٌىٍٛذاشا٠ْٛ ٠ٍعة دٚسا

ؽشج ٚاٌث١شٚوغ١ذ ٚذٕظ١ُ اٌٛظ١فح ـــٌٍّغشطٕاخ ٚاٌعزٚس اٌ detoxification اٌٛظ١فح ذؤدٞ اٌٝ 

 (Murray et. al. 1888) .ٝ ذشو١ة اٌثشٚذ١ٓــــــــــــإٌّاع١ح ٚاٌّؽافظح عٍ

 Rabbit withِٓ اٌّاً ٚوش٠اخ اٌذَ اٌث١  ٌّعّٛعـــــح  "٠ىْٛ ذشو١ض اٌىٍٛذاشا٠ْٛ فٟ ولا

DM  (ىشـــسأة اٌّغرؽذز ف١ٙا ِشض اٌغلاا  ) ذىْٛ ألً ِّنا ٘نٛ ع١ٍنٗ فنٟ ِعّٛعنح اٌغن١طشج  

Control (اٌرٟ ذّصً ِعّٛعح الأسأة اٌطث١ع١ح)  (1.0)ٚاٌشىً  (1.0) ٚوّا ٘ٛ ِٛضػ فٟ ظذٚي. 

 

 

 

 

 

 

 فٜ ٍعَ٘ػرٍِٜ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط  "فٜ ملا ( μmol/L) ذشمٞض اىني٘ذاشاُٝ٘   (6.3)ظذٗه 

 Rabbit with DM) )ٗاىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنشٛ Controlاىغٞطشج
 

Sign P 119 C.I. SE GSH μmol/L            SD Mean   

Lower Upper Lower Upper 

------ ------ ------ ------ 6.6 1 31.6 60.3 62.1 Serum Control     

    (66) ------ ------ ------ ------ 6.11 2 32 1.3 66.1 WBC 

Sign 0.006 1.12 62.18 6.2 1 61 2.2 62.3 Serum    Rabbit 

with    DM 

     (66) 
Sign 0.006 3.6 62.18 6.1 1 31 1.6 66.8 WBC 

 

 

 

 

 



 

شكل)4.3( . مستوى الـ GSH فً المصل وكرٌات الدم البٌض  

لمجموعتً السٌطرة والمستحدث فٌها مرض  السكري
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 ,فشنً اٌىثنذ  ,فنٟ ِشضنٝ ععنض اٌى١ٍنح GSH أخفناض اٌنـ   " ففٟ اٌذساعاخ اٌغاتمح ٚظذ ا٠ءنا

 Jaber ,1882 ).شضٝ اٌغىشٞـــــٚوزٌه فٟ ِ , ٚفشً الاعءاء اٌّرعذدج   B61, اعرٕضاف ف١را١ِٓ 

) 

 -: ؤذ٠ٟعٛد اٌٝ ِا ٠ GSH اْ الأخفاض فٟ ذشو١ض اٌـ 

٠عّنً وىاعنػ ٌٍعنزٚس اٌؽنشج ِّنا  GSH ص٠ادج ِعذي أراض اٌعزٚس اٌؽنشج فنٟ اٌغنىشٞ ؼ١نس اْ اٌنـ    .6

عٓ طش٠ك اٌعزٚس اٌؽشج ٌزٌه فناْ  β لاٌٛوغاْ ٠ذِش  لا٠ا ا"  فّصلا ( ٠ؤدٞ اٌٝ اعرٕضافٗ ٚذم١ًٍ ِغرٛاٖ 

 . ( ذصثط عًّ الاٌٛوغاْ GSH اٌعشعاخ إٌّفشدج ِٓ 

عّنً اٌنـ  ٔر١عنحاٌىٍٛذاشا٠ْٛ اٌّٛظٛد دا ً اٌخ١ٍح اٌؽ١ح ٌنٗ دٚس دفناعٟ ضنذ اٌرؽطن١ُ تٛاعنطح اٌراوغنذ . 1

GSH-peroxidase  ٌٟاٌزٞ ٠ؽفض اٌرفاعً اٌرا: 

H2O2 + 2GSH GSSG + 2H2O 

ٚ٘نٛ ضنشٚسٞ أوصنش ِّنا ٌنٛ وناْ  SS/SH أْ ٕ٘ان ذٛاصْ تن١ٓ (  6927ٚظّاعرٗ )  Eldjarnت١ٓ 0.

ٚ   GSH اٌنٝ اِىا١ٔنح ؼنذٚز ذفاعنً آ نش تن١ٓ اٌنـ رٌنه ؼ١نس ٠نؤدٞ,ٕ٘نان أ نرلاف فنٟ اٌرنٛاصْ ت١ّٕٙنا 

 :ٌّعادٌح اٌرا١ٌح اٌثشٚذ١ٓ شٕا ٟ اٌىثش٠د لأراض ِشوثاخ شٕا ١ح اٌىثش٠د ف١ش تشٚذ١ٕ١ح ٚوّا فٟ ا

GSH + Protein-s-s-Protein Protein-S-H G-S-S-Protein+ 

 ٌّعّٛعننح الاسأننة اٌّغننرؽذز ف١ٙننا اٌغننىش فننٟ ٘ننزٖ اٌذساعننح GSH اعننرٕضاف ِغننر٠ٛاخ اْ 

 .عاًِ ؼّا٠ح ضذ ذطٛساخ ِشض اٌغىشٞ ٘ٛتاٌّماسٔح ِع ِعّٛعح اٌغ١طشج 
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اىؼلاقح تِٞ    B) غٞطشج ٗ)اىـ حىَعَ٘ػ ىيَصو  CK ٗاىـ  GSHاىؼلاقح تِٞ اىـ  (1.3) (A )شنو

 ٗاىـ  GSHاىؼلاقح تِٞ اىـ  ( Cغٞطشج ٗ) اىـ حىَعَ٘ػمشٝاخ اىذً اىثٞط فٜ    CK ٗاىـ  GSHاىـ

CK  ا حىَعَ٘ػ ىيَصو(ٗ لاساّة اىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنشD )  اىؼلاقح تِٞ اىـGSH  ٗاىـ CK   

 . اىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنشٛلاساّة ا حػىَعَ٘ مشٝاخ اىذً اىثٞطفٜ 

 

ٌٍّانً ٚوش٠ناخ اٌنذَ   GSH ٚMDA اٌنـ ذشو١نضاٌشىً اٌراٌٟ ٠ّصً اٌعلالح الاسذثاط١ح ِا ت١ٓ 

اٌرٟ ذّصنً ِعّٛعنح ) ِعّٛعح اٌغ١طشج ٚ  اٌّغرؽذز ف١ٙا ِشض اٌغىشٞ ِعّٛعرٟ " ِٓاٌث١  فٟ ولا

 (الأسأة اٌطث١ع١ح
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اىؼلاقح تِٞ    Bغٞطشج ٗاىـ حىَعَ٘ػ ىيَصو   MDAٗاىـ  GSHاىؼلاقح تِٞ اىـ  2)  .3)شنو   

 ٗاىـ  GSHاىؼلاقح تِٞ اىـ   Cغٞطشج ٗ اىـ حىَعَ٘ػمشٝاخ اىذً اىثٞط فٜ    MDAٗاىـ  GSHاىـ

MDA  لاساّة اىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنش ٗا حىَعَ٘ػ ىيَصوD    اىؼلاقح تِٞ اىـGSH  

 . اىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنشٛلاساّة ا حىَعَ٘ػ مشٝاخ اىذً اىثٞطفٜ    MDAٗاىـ

عٍٝ ِغرٜٛ   ( not sign)اٌذلاٌـــح فٟ ٘زٖ اٌذساعح ٠ظٙش اسذثاط عاٌة ِخرٍف ٌىٕٗ ف١ش ٚاضػ

  GSH ٚMDA ت١ٓ ِغر٠ٛاخ   p≤8.82  اؼاا ٟ

 -:ٚ٘زٖ إٌر١عح ٠ّىٓ اْ ذفغش وّا ٠ٍٟ 

دا نً   homo cysteineٛٞ ٌٍغ١غنر١ٓ ـــنـرعّنع اٌرشاوّنٟ اٌذِعنثثٗ اٌ GSH اعرٕضاف ِغر٠ٛاخ  6.

ؼذٚز اِشاض اٌمٍة ٌذٜ ِشضٝ  ٠ض٠ذ ِٓ اؼرّا١ٌحاٌخ١ٍح اٌزٞ تذٚسٖ ٠خرضي اٌخلا٠ا اٌثطا١ٔح ٠ٚؽطّٙا ٚ

 . ( Ewadh and jaber , 1881) ح ـــــــ٘زٖ إٌرا ط ِرٛافمح ِع دساع, اْ اٌغىشٞ 

 peroxidation) خلا٠نا ِنٓ اٌعنشٚغ إٌاذعنح ِنٓ اٌرؤوـــنـغذ دٚسا ِٙنُ فنٟ ؼّا٠نح اٌ ٠GSHٍعنة . 1

injury)   ٟ ٌزٌه فاْ أخفاض دسظح ت١شٚوغ١ذاخ اٌذْ٘ٛ ٚٔاذعٗ إٌٙاMDA  ىشٞ ـــنـفنٟ ِشضنٝ اٌغ

 (Domingues et al. 6995 ; Delmas et al. 6993). ِرٛافمح ِعحــــــــــ٘زٖ إٌر١ع

-S  نلاي ١ِىا١ٔى١نح  CK وغنح لأخفناض اٌفعا١ٌنح لأنض٠ُ تانٛسج ِعا٠ؤشش  GSH  ص٠ادج ِغر٠ٛاخ  .0

glutathionylation   ُ٘اٌرا١ٌح ؼ١س ٠غاGSH  ٟص٠ادج فعا١ٌح أض٠ُ فCK ٓنلاي الاسذثناط  ِــــــــــنـ 
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اٌرنٟ ٠رؽمنك ف١نـٙا ِغنرٜٛ   GSSGٚذىن٠ٛٓ CKـ ـــنٌٍ   S-glutathionylated  اٌـ    GSتّعّٛعــح

GSH شا٠ْٛ( وّا فٟ اٌرفاعـً الاذــٟ :)اٌشىً اٌّخرضي ٌٍىٍٛذا- (Reddy et al. 1888) 

CK-SG  +  GSH CK  + GSSG 

 

 

 حاٍط اىٞ٘سٝل  ذشمٞض ذأشٞش ٍشض اىغنش ػيٚ 3.3 
 

فٙنٛ ,  ٠purinesرىْٛ ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه ِٓ  لاي ع١ٍّناخ الاوغنذج اٌرنٟ ذعنأٟ ِٕٙنا اٌثٛس٠ٕناخ 

عح ِءاداخ الاوغذج اٌّٛظٛدج فٟ ِاً اٌنذَ ٚوش٠ناخ اٌنذَ ٠ّرٍه  اص١ح أورغاغ اٌعزٚس اٌؽشج ٚص٠ادج ع

 ( Zitnanova et al. , 1881 )اٌث١  

اْ ٕ٘نان علالنح عىغن١ح ١ِّنضج تن١ٓ   ( Mikami et al.  , 1888 ) ٚظذ فٟ اٌذساعاخ اٌغناتمح

ؼ١س اْ ؼناِ  ا١ٌٛس٠نه ٠رفاعنً ِنع , ( oxidative stress ) ذشو١ض ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه ٚ ظٙذ اٌرؤوغذ 

ٚوّا ِٛضػ عاتما" شىً  حــــوغ١ع١ٓ اٌّشرك ِٓ اٌعزٚس اٌؽشج ٠ٚاثػ ِؤوغذ فٟ اٌعءلاخ ا١ٌٙى١ٍالاٚ

(63.6 .) .( Roch & Guisan , 6999 )  

 ِنٓ اٌّانً ٚوش٠ناخ اٌنذَ اٌثن١  ٌّعّٛعــــــــــــنـح اٌنـ "فنٟ ونلا ٠ىْٛ ذشو١ض ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه

Rabbit with DM   ز ف١ٙنا ِنشض اٌغنىشٞ ذىنْٛ ألنً ِّنا ٘نٛ اٌرٟ ذّصً ِعّٛعنح الأسأنة اٌّغنرؽذ

اٌرٟ ذّصً ِعّٛعح الأسأة اٌطث١ع١ح ٚوّا ٘ٛ ِٛضنػ فنٟ ظنذٚي  Control ع١ٍٗ فٟ ِعّٛعح اٌغ١طشج 

 .(0.0)ٚاٌشىً  (0.0)

 

فٜ ٍِ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط  "فٜ ملا ( μmol/L)  ذشمٞض حاٍط اىٞ٘سٝل  (3.3)ظذٗه 

 . شٛـــــــض اىغنٗاىَغرحذز فٖٞا ٍش  ٍعَ٘ػرٜ اىغٞطشج
Sign P 119 C.I. SE UA(μmol/L) 

         

SD Mean   

Lower Upper Lower Upper 

------ ------ ------ ------ 8.1 611.2 316 26 620.3 Serum Control 
     (00) ------ ------ ------ ------ 8.6 601.1 368 38.

2 

601.1 WBC 

Sign 0.006 21.3 666.6 8.1

1 

11.3 661.2 26 622.2 Serum Rabbit 

with  DM 

(00)    Sign 0.006 22.2 11.8 1.2 11.1 638 22.

8 

632.8 WBC 

 

 

 



شكل)7.3( ٌمثل مستوى حامض الٌورٌك  فً الـمصل  

وكرٌات الدم البٌض لكلا مجموعتً السٌطرة والمستحدث 

فٌها مرضى السكري
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 -:ٗ ــــاٌذساعاخ اٌغاتمح ت١ٕد أخفاض ؼاِ  ا١ٌٛس٠ه فٟ اٌّشضٝ اٌز٠ٓ ٠عأْٛ اٌغىشٞ عثث

٠ٚنضداد  (Skinner et al. , 6995)ـنـد ـــــــــؼاِ  ا١ٌٛس٠ه ٠عّنً وىاعنػ ٌٍث١شٚوغنٟ ٔا٠رش٠ـــــ .6

  ٘زا اٌعزس فٟ ِشضٝ اٌغىــــــــشٞ

Szudelski , 1886 ; Chiarelli et al.  ,1888)   ) وّنا  .ٌٕرشظنح ؼناِ  ا١ٌٛس٠نه

 -:ِٛضػ تاٌشىً اٌراٌٟ 
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 ٍصو

 الاساّة اىطثٞؼٞح  الاساّة اىَغرحذز فٖٞا اىغنشٛ
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  Nitrated Uric Acid Product ــلذشمٞة ّ٘اذط ّرشظح حاٍط اىٞ٘سٝـ (8.3) شنو  

(Skinner et al. , 6118)  

 

 

  (Kelly & Teletly , 6997)ــنـهــــــشٕنا ٟ اٚوغن١ذ إٌنا٠رشٚظ١ٓ ٠غنرٕضف ؼناِ  ا١ٌٛس٠ـــــــــ. 1

. وّننا  ِٛضننػ عنناتما" فننٟ ذفنناعلاخ ؼنناِ  شٞـــننــــــؼ١ننس ٠ٛظننذ ٘ننزا اٌّشوننة تىصننشج فننٟ ِشضننٝ اٌغى

  (Szudelski , 1886 ; Chiarelli et al.  ,1888) ا١ٌٛس٠ه 

 Chiarelley et al .0   ٟالرشغ ١ِىا١ٔى١ح ذؽذز تغثة ص٠ادج اٚوغ١ذ إٌا٠رشٚظ١ٓ ٚإٌا٠رشٚظ١ٓ ت١شٚوغ

٘نزٖ ا١ٌّىا١ٔى١نح ٠ٕنرط عٕٙنا أخفناض ٔغنثح ؼناِ  ا١ٌٛس٠نه فنٟ  (Chiarelli et al.  ,1888 )ٔا٠رش٠د

 -:اٌراٌٟاٌّاً ٚص٠ادذٗ فٟ اٌثٛي وّا ِٛضػ فٟ اٌشىً 
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ٍقرثظ ٍِ   Hyperfiltration ٗاىـ Nitrosative Stressاىـ (1.3) شنو 

Hoeldtke et al. 6006) ) 

ٚؼناِ  ا١ٌٛس٠نه ٌٍّانً ٚوش٠ناخ   CK اٌشىً اٌراٌٟ ٠ّصً اٌعلالح الاسذثاط١ح ِا تن١ٓ فعا١ٌنح اٌنـ

ّٛعح الأسأة اٌّغنرؽذز ف١ٙنا ِنشض اٌغنىشٞ ٚ ِعّٛعنح اٌذَ اٌث١  فٟ ولا اٌّعّٛعر١ٓ اٌرٟ ذّصً ِع

ِصنً  اءــــــــنـاٌغ١طشج ٟٚ٘ ٔر١عح ذرٛافك ِع اٌذساعاخ اٌغاتمح اٌرٟ ذعرثش ِؤشش عٍٝ ععض فٟ عذج اعء

 (Popovich et al.  , 6959 ) اٌى١ٍر١ٓ ٚاٌمٍة .



 

 اىؼلاقح تِٞ اىـ   Bغٞطشج ٗاىـ حىَعَ٘ػ ىيَصو   CKٗاىـ  UA اىـ اىؼلاقح تِٞ  ( 60.3)شنو 

UA  ٗاىـCK    ٜغٞطشج ٗ اىـ حىَعَ٘ػمشٝاخ اىذً اىثٞط فC   اىؼلاقح تِٞ اىـ UA  ٗاىـCK     

فٜ       CKٗاىـ  UA ىـاىؼلاقح تِٞ ا    Dلاساّة اىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنش ٗا حىَعَ٘ػ ىيَصو

 . غرحذز فٖٞا ٍشض اىغنشٛاىَلاساّة ا حىَعَ٘ػ مشٝاخ اىذً اىثٞط

 ذٕاٝذىالاشْائٜ  ذأشٞش ٍشض اىغنش ػيٚ اىَاىُ٘ 2.3
 

 , Lunce )ـذْ٘ٛ ـــٌع١ٍّاخ ت١شٚوغ١ذاخ اٌ "ظ١ذا "ِؤششا  ٠MDAعرثش ذؽذ٠ذ اٌّاٌٛٔذااٌذ٘ا٠ذ 

 -:وّا ٘ٛ ِٛضػ تاٌشىً اٌراٌٟ  (6998
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 اعٜ ىؼَيٞاخ تٞشٗمغٞذاخ اىذٍُٕ٘خطػ اىرفاػو الاع (66.3) شنو 

ِعّٛعنح  فنٟ ِنٓ اٌّانً ٚوش٠ناخ اٌنذَ اٌثن١  "فنٟ ونلا ٌذ٘ا٠نذلاا شٕنا ٟ ٠ىْٛ ِغنرٜٛ اٌّناٌْٛ

الأسأة اٌّغرؽذز ف١ٙا ِشض اٌغىشٞ ذىْٛ أوصش ِّا ٘ٛ ع١ٍٗ فٟ ِعّٛعح اٌغن١طشج ٚوّنا ٘نٛ ِٛضنػ 

 . (0.0)ٚاٌشىً  (1.0) فٟ ظذٚي 

 
فٜ ٍِ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط  "فٜ ملا  ( µmol/L )ذٕاٝذ ىالا ٜشْائ ذشمٞض اىَاىُ٘  (2.3)ظذٗه

 .شٛ ــــــاىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنٗ ٍعَ٘ػرٜ اىغٞطشج
 
Sign P 119 C.I. SE MDA(µ mol/L) 

         
SD Mean   

Lower Upper Lower Upper 

------ ------ ------ ------ 0.0

2 

0.21 6.1 0.6

1 

0.83 Serum Control 
(66)    

------ ------ ------ ------ 0.0

1 

0.38 6.1 0.6

2 

0.11 WBC 

Sign 0.006 0.22 6.06 0.0

1 

0.12 6.13 0.2

6 

6.28 Serum   Rabbit 
with DM 

(11)    Sign 0.006 0.11 0.12 0.0
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0.81 6.2 0.2
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6.12 WBC 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌ

شننننننننننننننىً 

ٌٍّانً ٚوش٠ناخ اٌنذَ   ذ٘ا٠نذٌالا شٕنا ٟ اٌّناٌْٛ ٚ  CK ٍنـضط١ح ِا ت١ٓ فعا١ٌنح ااٌراٌٟ ٠ّصً اٌعلالح الاسذثا

اٌث١ءاء فٟ ولا اٌّعّٛعر١ٓ  الأسأة اٌّغرؽذز ف١ٙا ِشض اٌغنىشٞ ٚ ِعّٛعنح اٌغن١طشج  ٚ٘نٟ ٔر١عنح 

 ) ِصنً اٌى١ٍرن١ٓ ٚاٌمٍنة . اءــــــــنـذرٛافك ِع اٌذساعاخ اٌغاتمح اٌرٟ ذعرثش ِؤشش عٍٝ ععض فٟ عذج اعء

Popovich et. al.  , 6959) 

 

 

 اىؼلاقح تِٞ اىـ   Bغٞطشج ٗاىـ حىَعَ٘ػ ىيَصو   CKٗاىـ  MDA اىـ اىؼلاقح تِٞ   (66.3)شنو 

MDA   ٗاىـCK    ٜغٞطشج ٗ اىـ حىَعَ٘ػمشٝاخ اىذً اىثٞط فC   اىؼلاقح تِٞ اىـ MDA  ٗاىـCK 
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شكل)12.3( ٌمثل مستوٌات الـمالون ثنائً الالدهاٌد فً الـمصل 

وكرٌات الدم البٌض لكل من مجموعتً أرانب السٌطرة والمستحدث 

فٌها مرض السكر
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 مشٝاخ اىذً

 اىثٞط
 

 الاساّة اىطثٞؼٞح

 

 الاساّة اىَغرحذز فٖٞا اىغنشٛ

 



      CKٗاىـ  MDA ىـاىؼلاقح تِٞ ا    Dاىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنش ٗلاساّة ا حىَعَ٘ػ ىيَصو    

 . اىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنشٛلاساّة ا حىَعَ٘ػ مشٝاخ اىذً اىثٞطفٜ 

٠ؽننذز ٔر١عننح لاعننرٕضاف عننذج صنن١  ِننٓ واعننؽاخ  MDAاْ اسذفنناس ِغننرٜٛ اٌّاٌٛٔذااٌذ٘ا٠ننذ 

 :ز  طٛاخ ت١شٚوغ١ذاخ اٌذْ٘ٛ ٚاٌرٟ ذرشىً عثش ١ِىا١ٔى١ح ذرىْٛ ِٓ شلا

( Rubert et al. 6998 ; Vanlent et al. 1882 ) 

 .اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ ٌرشى١ً ظزس الاٌى١ً اٌذٕٟ٘  أرضاساٌخطٛج الاترذا ١ح ذٕطٍك تٛاعطح  6.

 . طٛج الأرشاس تٛاعطح ذغش٠ع ظض٠ ح الاٚوغع١ٓ ١ٌشىً ظزس ت١شٚوغ١ذ اٌذ٘ٓ 1. 

اٌٙا٠ذسٚظ١ٓ ِٓ اصنشج الا١ٌنً  أرضاساٌّٙذسض تٛاعطح  ذعرثش اٌخطٛج إٌٙا ١ح ٌرى٠ٛٓ ت١شٚوغ١ذ اٌذ0ٓ٘. 

. 

ؼ١نس ,ِءاعفاخ اٌعزٚس اٌؽشج ٚلٍح ِءاداخ الاوغذج  ٠غثة  اٌض٠ادج ا١ٌّّضج فٟ ت١شٚوغ١ذاخ اٌذْ٘ٛأْ 

 .( Cross , 6957) .ط ـــــذٚز ذؽطُ إٌغ١ـاٌعزٚس اٌؽشج تاٌذْ٘ٛ ٚذؤدٞ اٌٝ ؼ ذشذثط

ف١نٗ ت١شٚوغن١ذ اٌٙا٠نذسٚظ١ٓ ِنع ا٠نْٛ   ٠رفاعنً ذفاعنً فٕرنْٛ اٌنزٞ ٔر١عح OH• ٠رٌٛذ ظزس اٌٙا٠ذسٚوغ١ً 

Fe اٌؽذ٠ذٚص
+1

Cu اٚ ا٠ْٛ إٌؽاط   
+1

 -:وّا فٟ اٌّعادٌح اٌرا١ٌح  

H2O2  +  Fe
+2

2OH  +Fe
+3

 ( Muslih et al. 1881 ) 

Feٌؽذ٠نذ ذفاعً ٘ا٠ثش ٚا٠ض ففٟ ٘زا اٌرفاعً ٠خرضي ا تغثة OH  •٠رٌٛذ ظزس اٌٙا٠ذسٚوغ١ً  وزٌه
+0

اٌنٝ  

Feاٌؽذ٠ذ 
+1

O1•  ٌٍغٛتش أٚوغا٠ذ تٛاعطح الا٠ْٛ اٌغاٌة  
 –
 :ٚوّا فٟ اٌّعادٌح  

H2O2  +  Fe
+2 OH  +  Fe

+3 
 +

  
OH

 

 

ذأشٞش ٍشض اىغنشٛ ػيةٚ الأّضَٝةاخ ٍٗعةاداخ الأمغةذج فةٜ مةو ٍةِ اىَصةو ٗمشٝةاخ  1.3

 اىذً اىثٞط

ت١ٓ اٌّاننً ٚوش٠نناخ اٌننذَ اٌثنن١  فننٟ وننً ٠ثنن١ٓ اٌعننذٚي اٌرنناٌٟ اٌّماسٔنناخ اٌشل١ّننح ٚاٌّع٠ٕٛننح ِننا

 (2.0اٌّر ١شاخ ل١ذ اٌثؽس , ٌٍٛلٛف عٍٝ ِا١٘ح ٘زٖ الا رلافاخ ٔلاؼع ظذٚي )

  ( µmol/L) ذشمٞض اىني٘ذاشةاُٝ٘  ٗ ( U/L) فؼاىٞح أّضٌٝ اىنشٝاذِٞ ماْٝٞش َٝصو (1.3) ظذٗه 

ٍةِ  "فٜ ملا(    (µmol/L ٝذ ذٕاىالا شْائٜ  ض اىَاىُ٘ـــذشمٞ ٗ( µmol/L)  ذشمٞض حاٍط اىٞ٘سٝل ٗ
 %حٞةس أُ اىةـاىـ ٗاىَغرحذز فٖٞا ٍشض اىغنشٛ  فٜ ٍعَ٘ػرٜ اىغٞطشجاىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط 

I  ٗاىةـ ٓذَصو اىفش  اىؼذدٛ تِٞ اىَصو ٗمشٝاخ اىةذً اىثٞعةاء ىنةو ٍعَ٘ػةح ػيةٚ حةذ  r  ذَصةو الاسذثةاغ

      عا"اىَؼْ٘ٛ ٍا تِٞ اىَصو ٗمشٝاخ اىذً اىثٞط ىنو ٍعَ٘ػح اٝ

Rabbit with DM Control 
 

Parameters 

WBC Serum WBC Serum 

 

 

02 124. 822 82.4. Mean 
CK 

 (IU/L) 
80 00 0.40 01 SD 

842 .40  %I 



NS NS r 

8041 8.40 0840 0.40 Mean 

GSH 
µmol/L)) 

048 .4. 240 8240 SD 

084. 8140  %I 

NS NS r 

80.41 8..4. 022.2 0.240 Mean 

UA 
(µmol/L) 

..41 .0 014. .8 SD 

.40 804.  %I 

NS NS r 

84.. 84.1 2400 2410 Mean 

MDA 
(µmol/L ) 

24.0 24.0 240. 2402 SD 

24. 040  %I 

NS NS r 

ح أٔننٗ لا ٠ٛظننذ فشٚلنناخ سل١ّننح ِٚع٠ٕٛننح تنن١ٓ ِغننر٠ٛاخ اٌّاننً ظنن( ٠ّىننٓ ِلاؼ2.0ِننٓ اٌعننذٚي )

   ٌىً ِعّٛعح ٌٚع١ّع اٌّر ١شاخ اٌّذسٚعح ٟٚ٘ ٔر١عح ِرٛافمح ِع اٌذساعاخ اٌغاتمح ٚوش٠اخ اٌذَ اٌث١

( Muslih et al. 1881 ) ٚاٌغنثة ٠عنٛد اٌنٝ اْ الأض٠ّناخ ِٚءناداخ اٌىغنذج ذعنأٟ ٔفنظ اٌر ١نشاخ

 اٌرٟ ٠رعشض ٌٙا اٌعغُ فٟ اٌّاً ٚوش٠اخ اٌذَ اٌث١ .تغثة الاِشاض 

 

 Conclusions                                      اخـــــالأعرْراظ 2.3

 

شٕنا ٟ  اٌّناٌْٛ ٚ ه , وٍٛذٛشنا٠ْٛ٠نا١ٌٛسؼناِ  )وش٠اذ١ٓ ونا١ٕ٠ض,  دساعح ِغر٠ٛاخ اٌـ لا ٠ٛظذ فشق فٟ.6

ىش٠نناخ اٌننذَ اٌثنن١  ٌشسأننة اٌّخرثش٠ننح اٌّغننرؽذز ف١ٙننا ِننشض ت اٚ فننٟ دساعننرٙا ذ٘ا٠ننذ( فننٟ اٌّاننًٌألا

 .ِماسٔح ِع ِعّٛعح اٌغ١طشج اٌغىشٞ

ح رٌنه ِنٓ  ننلاي ظنن١ّىٓ ِلاؼفن ٠عّنً ِنشض اٌغننىشٞ عٍنٝ ص٠نادج ذ١ٌٛننذ اٌعنزٚس اٌؽنشج ٌننذٜ الاسأنة. 1

 ( .  CK   ٚGSH ٚ UAشاخ )ـٚالأخفاض فٟ اٌّر ١ MDAاٌض٠ادج اٌؽاصٍح فٟ 

شٕنا ٟ  اٌّناٌْٛ ه, وٍٛذٛشنا٠ْٛ,٠نا١ٌٛسؼناِ  )وش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ض, . ٠ّىٓ اعرخذاَ اٌر ١شاخ اٌؽاصٍح فٟ اٌـ0

 لأعرٕراض ِمذاس ذؤش١شاخ ِشض اٌغىشٞ عٍٝ الاسأة. (ذ ٠ذ٘اٌألا

أوصنش  MB-CKٚاٌنـ  MM-CK.٠ىْٛ ذاش١ش ِشض اٌغىشٞ فٟ ِرشاتٙــاخ أنض٠ُ اٌىش٠ناذ١ٓ ونا١ٕ٠ض ٌٍنـ1

 . BB-CKِٓ ذاش١شٖ عٍٝ اٌـ

 

 

 



 

 

 

 

 اىذساعاخ اىَغرقثيٞح  1.3

فنٟ وش٠ناخ  Zn, Feٕاصش الأرما١ٌنح ِصنً . دساعح اٌعلالح ت١ٓ فعا١ٌح أض٠ُ اٌىش٠اذ١ٓ وا١ٕ٠ض ٚ تع  اٌع 6

 اٌذَ اٌث١  ٌلاسأة اٌّغرؽذز ف١ٙا ِشض اٌغىش ِٚماسٔرٙا ِع اٌطث١ع١ح .

. دساعننح ذننؤش١ش تعنن  الافز٠ننح اٚ اٌعمننال١ش اٌرننٟ ذعننشس ٌلاسأننة اٌّغننرؽذز ف١ٙننا ِننشض اٌغننىش عٍننٝ  1

 ِءاداخ الاوغذج .

عا١ٌننح أننض٠ُ اٌىش٠نناذ١ٓ وننا١ٕ٠ض ٚتعنن  ِءنناداخ .ا ر١اسؼ١ٛأنناخ ِخرثش٠ننح ا ننشٜ لا٠عنناد اٌعلالننح تنن١ٓ ف 0

 الاوغذج .
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فا ايجرذا  ايسلنمة لايمصابة  Lactuca serriolaلخ  ايزنت  Melia azedarachايسبحبح 
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246                        . 

  

 

 
SUMMARY 

 
 

This study was included 11 rabbits induced diabetes mellitus (DM) 

in which inserted the alloxan under skin, and then evaluation the activity 

of creatine kinase with antioxidants of blood serum and white blood cells 

(WBCs),(glutathione and, uric acid) with lipid peroxidants 

(malondialdehyde). Isoenzyme of creatine kinase (MM-CK, BB-CK and 

MB-CK) were separated by coloumn of DEAE-cellules gel on serum of 

11 normal rabbits and the same number with induced DM. 

  The study showed that the activity of MM-CK and MB-CK were 

influenced with DM. The BB-CK was resistance the changes in 

concentrations with the control  group. 

Before starting the evaluation, it was prepared the (WBCs) from the 

rabbits (11 control and 11 patients). 

In isoenzyme of creatine kinase (MM-CK, BB-CK and MB-CK) was 

illustrated the diabetes mellitus as more effective on MM-CK and MB-

CK (63±13.5) and, (6.1±5.2)  ,respectively,  than BB-CK (0.4±1.5) . 

The results of the study showed that there are significantly 

increased in level of MDA (µmol/L) in serum of rabbits with DM (6.59 0.31 

± ), ±6.43)  0.32 ) for (WBCs) compared with controls (0.92 ±0.19), (0.11 ± 

0.15) in both serum and (WBCs), respectively) and significantly 

decreased in level of activity of creatine kinase  in patients (for serum 

90.5 11± ) IU/L    compared with controls(604.4 29±  )IU/L(P ≤ 0.06) in both 

serum and, (WBCs) also significantly decreased in level of the 

glutathione and uric acid in patients  (65.2 ± 5.3, 633.5 ± 31) μmol/L 



compared with controls(15.1± 60.2, 130.2 ± 36) μmol/L , (P ≤ 0.06) in both 

serum and, (WBCs).  

         Finally, this study was illustrating that there are not significant 

differences between the levels of serum and (WBCs)  in each groups for 

all the parameters studied (creatine kinase, glutathione, uric acid and 

malondialdehyde)  
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