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 شكر وتقدير

 القاسن لزوذ خاتم الأًثٍاء ًالدشسلين ًآلو الطٍثين الطاىشٌي ًأصذاتو الغش الدٍاهين ... ًالحوذ لله سب الؼالدين ، ًالصلاج ًالسلام ػلى أششف الخلق أجمؼين أت

ششافو ػلى الؼول ًالكراتح ئهٌضٌع الشسالح  ً لإقترادوهرناى  الى الأسرار الدساػذ الذكرٌس دسي فاضل ًاجً ٌششفني أى أذقذم بجضٌل الشكش ًًافش الإ

 سذقاء الذسجاخ الؼلوٍح الؼلى .هذادي تكل ها يخص الثذث هي هؼلٌهاخ قٍوح ًدػن هؼنٌي ، أهذه الله تالصذح ًالؼافٍح ًًفقو لإئً

قسن ػلٌم الحٍاج هي ذذسٌسين ً هنرسثين ًػلىى  لى  كل هي سئاسح جاهؼح تاتل ، ػوادج كلٍح الؼلٌم ، ًسئاسح ئ هرناىكوا ٌطٍة لي أى أذقذم تالشكش ً الإ

جىشاء  ئ ذادرىو لي فشصىح  تشاىٍن لزوذ سؼٍذ شناًج لإئ  أسين الأسرار الذكرٌس كشٌن حمٍذ سشٍذ ، ًػشفاًا تالجوٍل أشكش الأسرار الذكرٌسس

تح للجضء الٌساثً هي ًؤتالدؼلٌهاخ القٍوح ًهراتؼريا الذ ئٌاي الذكرٌسج ستاب ػوشاى ساضً لشفذىاالأسرار الدساػذ الثذث في لسربر الأدٍاء المجيشٌح الدرقذم ، ً

 جشاء ىزا الجضء .الثذث ًذٌفيرىا الٌسائل اللاصهح لإ

ً ًذقذٌشي  ً ششفا أى أذقذم تؼظٍن اهرناً ًئػاًتي في هشٌاسي ًذزلٍليا لي  الصؼاب  ، ًفقيا  ىادي / أهٍنح لرلس كلٍح الؼلٌم لدإاصسذً السد سًاء  الىكوا ٌضٌذً

 الثاسي ًسذد خطاىا ًهكنيا هي ًٍل أػلى الدشاذة . 

  لثكترٌٌلٌجٍحا هي ً كلا الى شؼثح الدخربراخ / قسن الأدٍاء المجيشٌح في هسرشفى الحلح الرؼلٍوً الؼام ًأخص تالزكشكوا أذقذم تٌافش الشكش ًالرقذٌش 

 صٌذ ، كوا أشكش الكادس الطبي هي أطثاء ًلششضين في ىزه الدسرشفى لرؼاًنهن الجاد في الصاص الثذث . م. تكترٌٌلٌجً  ً ئيماى 

 د. سناء الكفٍشً ، د.هٍساء السؼٍذ ،  كوا ٌسؼذًً أى أقذم خالص شكشي ًذقذٌشي الى كل هي 

  ، ًلأى كلواخ الشكش ذقف ػاجضج ٍناخ ، تمنٍاذً لذن تذًام الدٌفقٍح .ًطالثح الداجسرير فشح جاسن لرقذيمين ٌذ الؼٌى في جمغ الؼ ،  د. ٌاسمين ًلٍذ طاىش 

ً أذضشع الى الثاسي تالذػاء الى لي ، ً بمٌفٌس الصذح ً الؼافٍح  ًأى ٌذيميوا رخشا -الكشيمين  ّ  ًالذي -ًأًاسذا تضٍائيوا طشٌقً   لأجلً  ادترقرا  اللرين الشوؼرين  فاً

  . داطًًٌ بمذثرين ً سػاٌرين ،  أخٌذً  صٌذ ، دسٌذ ً سًاء  هرونٍح   لذن كل الرٌفٍق  ًالنجاح في دٍاتهنالى هي ساًذًًً ًشذًا هي أصسي ًأً

،  ػىذًاى  سشاءئنهاد كاظن ًالضهٍلح  السٍذ لى جمٍغ طلثح الذساساخ الؼلٍا الزٌي ساػذًًً ًخاصح صهٍلًئهرناى كوا ٌسشًً أى أقذم جضٌل الشكش ًالإ

  ير ًالصلاح ًهكنين هي ًٍل أػلى الدشاذة الؼلوٍح .ًفقين الله لدا فٍو الخ

ً أى أقذم تاقح ًسد هؼطشج تأسٌج الحة الى ً ً ً ٌسؼذً لدساًذذً هؼنٌٌا ًدثً ػلى ذقذٌن الأفضل ، أداهين الله  أًفى  ، دلا ، سًٌذا ، ًسيا   أخٌاذً  سفٍقاخ دست

 لرذقٍق ها ٌطوذٌى لو  . رخشا لي ًًفقين
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ا طشٌىق الؼلىن   وى ا الله خير الجضاء ًأًىاس لذ تمام طثاػح ىزه الشسالح ، جضاهمئا في ولرؼاًنه جاسنػذي  السٍذً ٌفاىئ ًسو لى اَئكشي خراها ، أقذم خالص ش

دساًو ئلى هنرسبي الدكرثح الدشكضٌح ًخصٌصا قسن الأطاسٌخ الجاهؼٍح كٌنهن خير هؼين لي في هشٌاسي الطٌٌل ، صادىن الله هي ًؼوائو ًجضٌل ئًالدؼشفح ، ً

.   

   

 اٌقلاصخ

 

ّصبهف اٌٚ اٌعلك كافً هؽ١ّخ، علك رضج١ذ اٌىَٛه، ،بطوع١ٕخ ِٓ اٌعلك اٌطج١خ )اٌمض 131عّعذ          

اٌّوضٝ اٌوالل٠ٓ ٚاٌّواعع١ٓ ٌَّزشفٝ اٌؾٍخ اٌزع١ٍّٟ اٌعبَ فيٟ ِؾبفةيخ  اٌَّزقلِٗ فٟ علاط( ثأٔٛاعٙب

 . 2115 -اٌٝ ١َٔبْ 2114 -ِٓ وبْٔٛ الأٚي ّلحثبثً فلاي اٌ

شقصذ اعزّبكا  عيٌخ ثىز١و٠خ 56ع١ٕخ عٍٝ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌجىز١و٠خ ام عيٌذ ِٕٙب  46اؽزٛد         

ٚوبٔييذ اٌعيييلد اٌَييبٌجخ ٌصييجهخ غييواَ ٘ييٟ اٌَييب لح  ، ٚاٌى١ّٛؽ٠ٛ١ييخ يهع١ييخ ٚاٌّغٙو٠ييخعٍييٝ صييفبرٙب اٌ

وضييو أ Escherichia coli شييىٍذ ثىزو٠ييب( ٚ%19.6( عٍييٝ اٌعيييلد اٌّٛعجييخ ٌصييجهخ غييواَ )81.4%)

                   ٌجىزو٠يب                   % 17.9 ثٍهيذ فميل ِب َٔت اٌعيلد اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيواَأ (.%25) اٌى١ٍخ١ٓ اٌعيلد ث تإٌَ

 Klebsiella pneumoniae، 12.5% ٌجىزو٠ييييييبEnterobacter cloacae ،8.9% ٌ جىزو٠ييييييب

Pseudomonas aeruginosa ،7.1% ٌ جىزو٠ييبSalmonella typhimurium ،  5.4% ٌ جىزو٠ييب

Proteus mirabilis ٚ ،3.6  ٌجىزو٠ييييييب %Shigella dysenteriae  ث١ّٕييييييب وبٔييييييذ ثىزو٠ييييييب

Staphylococcus epidermidis ( ِييٓ ثيي١ٓ اٌعيييلد اٌّٛعجييخ ٌصييجهخ %12.5٘ييٟ الأوضييو رٛاعييلا )

 غش١خفٟ رى٠ٛٓ الأوّب ٚعل أْ اٌجىزو٠ب اٌّزؾووخ ٟ٘ اٌَب لح  .S. aureus (7.1%)غواَ ِمبهٔخ ثجىزو٠ب 

  ( . %41.1) عٍٝ غ١و اٌّزؾووخ %58.9ام ثٍهذ َٔجزٙب  خاٌؾ٠ٛ١

َٔيجخ ِمبِٚيخ  أعٍيٝ ٍيزعّبي ام وبٔيذشب عخ الإ بحٌجعض ِضبكاد اٌؾ١ خ رٍه اٌعيلدافزجود ِمبِٚ       

  . (%21.8)ٌلأ١ِىب١ٍٓ وبٔذ َٔجخ  ألًفٟ ؽ١ٓ  (%(96.36ٌلأِج١ٍ١َٓ 

 عييٌز١ٓثبٍيزقلاَ  ١ٕٛي ٌٍّطٙواد اٌَّزقلِخ فٟ َِزشيفٝ اٌؾٍيخ اٌزع١ٍّيٟ اٌعيبٌَلٜ رمل٠و ِعبًِ اٌف      

ٚعيل أْ اعٍيٝ  P. aeruginosa              ٚالأفوٜ ٌجىزو٠ب S. aureusثىز١و٠ز١ٓ اؽلّ٘ب رعٛك ٌجىزو٠ب 

 1.117الأٌٚيٝ ٚ عيٌيخٌٍ 1.7)ث١ّٕيب اليً ل١ّيخ وبٔيذ ٌّطٙيو ال٠ضيبٔٛي  ،(651)ل١ّخ وبٔيذ ٌّطٙيو ا١ٌيٛك 

 (.اٌضب١ٔخ عيٌخٌٍ

،  لهاٍخ َٔمٙب اٌجلاى١ِلٞرُ أزقبة عيٌخ ٚاؽلح ِٓ وً عٌٕ ثىز١وٞ ِٓ اٌعيلد ل١ل اٌلهاٍخ ٌ وّب     

 ؽيِيخ اؽزيٛا  اٌعييلد اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ عٍيٝأظٙود ٔزب ظ اٌزوؽ١يً اٌىٙوثيب ٟ ٌٍيلٔب اٌَّيزقٍ  ٚ

اٌعييلد اٌّٛعجيخ ٌصيجهخ غيواَ  شيزووذا فٟ ؽي١ٓ ِقزٍفخ ، عي٠ئ١خ ماد ؽغَٛ حصه١و حٚاؽل ٠خثلاى١ِل

 رغيييبهة رؾ١١يييل أظٙيييود، وّيييب  ِزَيييب٠ٚز١ٓ ثيييبٌؾغُ اٌغي٠ئيييٟ ١ٓرصيييه١و  ٓز١ثلاى١ِيييل٠ ؽييييِز١ٓ ثٛعيييٛك

 typhimurium ST54   ٍS.   ٚS. epidermidis     ٌعييٌز١ٓا فيٟ SDSثأٍيزقلاَ ِيبكح  ٌجلاى١ِيلادا
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SE21   ٍِْهُ / ًِ عٍٝ اٌزٛاٌٟ . وّب  75ٚ  25ٌز١ٓ ام ثٍغ اٌزوو١ي الأِضً ٌٙنٖ اٌّبكح لل رجب٠ٓ فٟ اٌعي ا

ّمبِٚيخ ويً ِيٓ ٌعٍٝ ثلاى١ِل٠ٓ ، ٠شيفو الأٚي  S. typhimurium ST54أظٙود إٌزب ظ اؽزٛا  اٌعيٌخ 

 ّمبِٚيخ ويً ِيٓ اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىيٛي ،ٌالأِج١ٍ١َٓ ، اٌززواٍب٠ى١ٍٓ ٚ الأهصوِٚب١َ٠ٓ ، فيٟ ؽي١ٓ ٠شيفو اٌضيبٟٔ 

فبٔٙيب رّزٍيه ثلاى١ِيل٠ٓ ،  S. epidermidis SE21. اِيب اٌعيٌيخ اٌضب١ٔيخ ِب٠َي١ٓ اٌغٕزباٌزيواٞ ١ِضيٛثو٠ُ ٚ

الأٚي ٠شفو ٌّمبِٚخ وً ِٓ اٌززواٍب٠ى١ٍٓ ، الأهصوِٚب١َ٠ٓ ٚ اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىٛي ، ث١ّٕب ٠شفو اٌضبٟٔ ٌّمبِٚخ 

 وً ِٓ الأِج١ٍ١َٓ ، اٌزواٞ ١ِضٛثو٠ُ ٚاٌغٕزبِب١َ٠ٓ .

 

Summary 

031 samples of medical devices (catheters, intrauterine devices, 

fracture fixation devices, and different types of drains) were collected from out 

and in patients of Al-Hilla General Educational Hospital of Babylon Governorate 

through the period of December - 4112 to April - 4112 .  

24 samples were contained bacterial biofilms and 24 bacterial isolates 

were isolated from these samples. These isolates were diagnosed depending 

on their morphological and biochemical tests . It was noted that the Gram 

negative isolates were predominant (4102%) on the Gram positive isolates 

(0.04%), Escherichia coli was prevalence on all isolates (42%) while the ratio of 

other Gram negative isolates were 0.0.% for Klebsiella pneumoniae, 0402% 

for Enterobacter cloacae, 40.% for Pseudomonas aeruginosa, ..0% for 

Salmonella typhimurium, 2025 for Proteus mirabilis and 304% for Shigella 

dysenteriae. The Staphylococcus epidermidis  was represented the prevalence  

bacteria (04.2%) of Gram positive isolates in comparison with S. aureus (..0%). 

On the other hand, it was found that the motile bacteria were the 

predominant biofilm formation bacteria (240.%) on the non-motile bacteria 

(2000%) .     



 16 

. The antibiotics sensitivity of the isolated bacteria  were tested against 

some predominant medical antibiotics , It was showed that the highest 

resistant ratio was to ampicillin (.4.34%) while the lowest resistant ratio was 

to amikacin (4004%).   

The phenol coefficient of disinfectants that used in Al-Hilla General 

Educational Hospital using two bacterial isolates (S.aureus and P.aeruginosa) 

was estimated . It was noted that the highest value was 421 for iodine, while 

the lowest value was to ethanol (first isolate 10. and second isolate 1011.) . 

One isolate from every bacterial genous was chosen to study their 

plasmid profile  , and the results of gel electrophoresis of extracted DNA 

showed that all Gram negative isolates contained one small plasmid band with 

different molecular volume, while the Gram positive isolates were contained 

two small plasmid bands with the same molecular volume.  

The plasmid curing experiments of S. typhimurium ST22 and S. 

epidermidis SE41 by using SDS were showed that the optimum concentration 

of SDS differed in these two isolates : 42 mg/ml for the first and .2 mg/ml for 

the second . Beside that , the results of these experiments showed that S. 

typhimurium ST22 was contained two plasmids , the first plasmid encoded for 

resistance to ampicillin , tetracycline and erythromycin while the second 

plasmid encoded for resistance to chloramphenicol , trimethoprim and 

gentamicin . The other isolate S. epidermidis SE41 was also contained two 

plasmids but the first one encoded for resistance to tetracycline , erythromycin 

and chloramphenicol and the other one encoded for resistance to ampicillin , 

trimethoprim and gentamicin . 
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       Introductionاٌّمذِخ  1.1

ٚغٍفييذ  ،هطييتثَييطؼ  فلا٠ييبٖ هرجطييذاًبِب٠ىوٚث١ييًبِغزّعيي( Biofilmاٌؾ١ييٛٞ ) ب اٌهشيي ٠ّضييً      

 [Exopolymeric substances(EPS)]فيبهط ف٠ٍٛيخ  ثصيٛهح أٍبٍي١خ ثمبٌيت ِيٓ ِيٛاك ث١ّ١ٌٛو٠يخ

ؽيوح ِيٓ ٔبؽ١يخ َٔيجخ  رىيْٛ عٕيلِب ِٕزغخ ِٓ رٍه اٌقلا٠ب اٌزٟ رةٙيو طيواىا ِةٙو٠يب ِهيب٠وا ٌٍقلا٠يب

 ٌزعج١ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييو اٌغ١ٕييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييٟاإٌّييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييٛ ٚ

 (Donlan & Costerton , 2112.) ْٛطجمييييخ ٚاؽيييييلح َِيييييزّوح ِيييييٓاٌهشيييييب   ٠زىيييي، 

 Chmielewski & Frank)أٚ لل ٠زقن شىً اٌعوْ٘ٛ  ،علح طجمبد مٚ روو١ت صلاصٟ الأثعبك ِٓ أٚ 

, 2113)  . 

ٕييبد اٌّغٙو٠ييخ ثَييطٛػ رٍييه اٌعييلك، ٚلييل ٠ىييْٛ عٍييٝ اٌعييلك اٌطج١ييخ اٌييٝ اهرجييبط اٌىب  ٠ٗعيييٜ رىٛٔيي     

أٚ اٌجىزو٠ييب اٌٍّٛصييخ أصييلا ٌّٕطمييخ  ،ِصييله ٘يينٖ اٌىب ٕييبد كاف١ٍييب ِييٓ إٌج١ييذ اٌطج١عييٟ ٌغَييُ اٌّييو٠ض

ثَيجت أٚ لل ٠ىْٛ ِصله٘ب فبهع١ب ِٓ عٍل اٌّو٠ض، اٌىبكه اٌطجٟ، أٚ اٌج١ئيخ اٌّؾ١طيخ  ،ٚعٛك اٌعلح

ضييبفخ اٌييٝ اؽزّب١ٌييخ أقفييبي اٌؾَبٍيي١خ ثبلإ ،شييٛا ١برقف١فييٗ ع ٔز١غييخعييلَ وفييب ح اٌّطٙييو اٌَّييزقلَ 

  .( Donlan, 2111)ِزلاوٙب آ١ٌبد ِمبِٚخ ضل٘باٌجىز١و٠خ ٌٍّطٙواد لإ

صيُ  ،هرجبط اٌجىز١وٞ ثَطؼ اٌعيلحلإأٌٚٙب ا ،ِواؽً ح٠زىْٛ اٌهشب  اٌؾ١ٛٞ عٍٝ اٌعلك اٌطج١خ ثعل        

٠ٚزُ مٌه ثَّيبعلح  .ٚأزشبه فلا٠ب اٌهشب  ٚآفو٘ب أفصبي ،ٌزصبق ٚرى٠ٛٓ اٌَّزعّواد اٌّغٙو٠خالإ

 ،اٌميٜٛ اٌّب ١يخ ،ٚعيٛك اٌطجميخ اٌزى١ف١يخ ،  ع١ٍيٗ اٌهشيب ٝقصيب   اٌَيطؼ إٌبشيوعٍّخ ِيٓ اٌعٛاِيً 

 Quorum sensing)) ٚرؾَييٌ إٌصييبة ،فصييب   اٌق١ٍييخ اٌجىز١و٠ييخ ،فصييب   اٌٍٛييظ اٌَييب ً

(Donlan , 2112.) 

 ،صيبثبد اٌّوضي١خَٔيبْ عيلك ِيٓ الإ١خ اٌلافٍخ فيٟ عَيُ الإ٠َجت ٚعٛك اٌهشب  عٍٝ اٌعلك اٌطج       

 ،(Endocarditis)اٌزٙييبة شييهبف اٌمٍييت اٌييلافٍٟ  ،(Cystic fibrosis)ِٕٙييب  اٌز١ٍييح اٌؾٛصييٍٟ 

اٌزٙبة ِب ؽٛي اٌَيٓ  ،((Prostatitis اٌزٙبة اٌجوٍٚزبد ، Otitis media))مْ اٌٍٛطٝ اٌزٙبة الأ

Periodontitis)) ٌج١ٌٛيخ اٌّيورجظ ثبٌمضطيبه)، اٌزٙيبة اٌّغيبهٞ اCatheter- related urinary 

tract infection(اٌزٙييبة اٌّغييوٜ اٌييلِٛٞ اٌّييورجظ ثبٌمضطييبه ، )Catheter-related blood 

stream infection) ٚغ١و٘ب (Donlan & Costerton, 2112).     

 ((Enterobacteriaceaeرعل اٌجىزو٠يب اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ ٚلٍي١ّب ثىزو٠يب اٌعب ٍيخ اٌّع٠ٛيخ        

ِضييً  ،ِزلاوٙييب اٌعل٠ييل ِييٓ اٌعٛاِييً اٌزييٟ رّىٕٙييب ِييٓ رىيي٠ٛٓ الأغشيي١خاٌّىييْٛ اٌييو ١ٌ ٌزٍييه الأغشيي١خ لإ

٠ٍعجيبْ كٚها ِّٙيب فيٟ اٌزصيبق اٌقلا٠يب ثبٌَيطٛػ  مئٚأزبعٙيب ٌٍَي١ٍ١ٍٛى  ٍٚب ً اٌؾووخ اؽزٛا ٙب عٍٝ

  (.Solano et al., 2112)غ١و اٌؾ١خ ٚاٌزفبعلاد ث١ٓ اٌقلا٠ب 

ح ٚعٙييبى اٌّضيي١ح برز١ّييي اٌجىزو٠ييب اٌّىٛٔييخ ٌٍهشييب  اٌؾ١ييٛٞ ثّمبِٚزٙييب اٌعب١ٌييٗ ٌّضييبكاد اٌؾ١يي       

ِزلاوٙب ئ اضبفخ اٌٝ ،ٚاٌقصب   اٌفٍَغ١خ ٌٍىب ٕبد اٌّىٛٔخ ٌٗ ،إٌّبعٟ ٔز١غخ ٌطج١عخ روو١ت اٌهشب 

 ع١ٕيييييييييييييييبد ِمبِٚيييييييييييييييخ ليييييييييييييييل رىيييييييييييييييْٛ ِؾٌّٛيييييييييييييييخ ثلاى١ِيييييييييييييييل٠ب أٚ ووٍِٚٛييييييييييييييي١ِٛب

Ryder , 2115).) 
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ٍيزقلاَ او          فميل الزوؽيذ ِغّٛعيخ ِيٓ اٌؾٍيٛي  ،اٌطج١يخ عٍيٝ اٌعيلك ٌزغٕت رىْٛ الأغش١خٚ          

 ،اٌعيلح فيٟ اٌغَيُ     رم١ٍيً ِيلح ثميب   ،ح اٌؾل٠ضيخباٍيزقلاَ ِضيبكاد اٌؾ١ي ،رم١ٕخ اٌزعم١ُ فيلاي اٌهيوً

اٌزغ٠ٛيح اٌيلافٍٟ ره١ٍيح ٚ ،ؽيبعي ١ِىيب١ٔىٟ ٌّٕيف كفيك اٌىب ٕيبد أشيب  ،اٍزقلاَ ِوشؼ كافيً اٌعيلح

 (.Maki , 1994ٌٍعلح ثعبًِ ِضبك ١ٌٍّىوٚثبد )

ٚلأْ رىْٛ الأغشي١خ اٌؾ٠ٛ١يخ عٍيٝ اٌعيلك اٌطج١يخ ٠َيجت ِشيبوً عّيخ ريإكٞ اٌيٝ رفيبلُ اٌؾبٌيخ       

اٌصؾ١خ ٌٍّو٠ض , ٌنا ٘لفذ ٘نٖ اٌلهاٍخ اٌيٝ ِعوفيخ إٌَيك اٌجلاى١ِيلٞ ٌٍعييلد اٌّىٛٔيخ ٌلأغشي١خ 

 ا٢ر١ٗ : ؾبٚهاٌّ فطخ اٌجؾشام رضّٕذ  ِخ ,اٌؾ٠ٛ١خ ٚعلالزٗ ثبٌّمبٚ

 .عيي ٚرشق١  اٌجىزو٠ب اٌّىٛٔخ ٌلأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ عٍٝ اٌعلك اٌطج١خ 1.

 .فٟ ؽبٌزٙب اٌؾوح ٚعٕل رى٠ٕٛٙب ٌٍهشب  اٌشب عخ طج١ب حبٌّضبكاد اٌؾ١ ِمبِٚزٙب كهاٍخ  2.

 .ٛيِعبًِ اٌف١ٕ خرمل٠و وفب ح اٌّطٙواد اٌَّزقلِخ فٟ اٌَّزشف١بد ثطو٠م 3.

ِضيبكاد          عيلد ٚرؾل٠ل ِٛالف ع١ٕيبد ِمبِٚيخ ثعيض ٌزٍه اٌ َٕك اٌجلاى١ِلٞكهاٍخ اٌ 4.

 .ح ٌعيٌز١ٓ ثىز١و٠ز١ٓ ِٕٙب ثبٍزقلاَ رم١ٕخ رؾ١١ل اٌجلاى١ِلادباٌؾ١

  Biofilmاٌغشبء اٌسُىٌ 2.1 

 أِٚغزّعبد ِعملح ِٓ اٌىب ٕبد اٌّغٙو٠يخ اٌزصيمذ ثَيطٛػ كاف١ٍيٗ  ٔٗأاٌؾ١ٛٞ عٍٝ  ب هشٌعوف ا        

اٌزيٟ رعي١ف ف١ٙيب  اٌج١ئيخثىز١و٠خ رزلافً ِيف ثعضيٙب ِٚيف  أٔٛاععلح  أٚٚرزىْٛ غبٌجب ِٓ ٔٛع ٚاؽل  ث١ٕ١ٗ ،

(O'Toole et al., 2111; Davey et al.,2111). 

ِيٛاك  ئٌيٝ ئضيبفخف١ٍظ ِٓ اٌىب ٕبد اٌّغٙو٠خ ِف ِٛاك ِهن٠يخ  ثأٔٗ( فزصفٗ 2111)  Diebelأِب 

 ث١ّ١ٌٛو٠خ فبهط ف٠ٍٛخ ِٕزغخ ِٓ رٍه اٌىب ٕبد .

 ِزؾوويييييييييخ ِغٙو٠يييييييييٗاٌؾ١يييييييييٛٞ ثصيييييييييٛهح ه ١َيييييييييخ ِيييييييييٓ وب ٕيييييييييبد  ب زىيييييييييْٛ اٌهشييييييييي٠       

 ٠يييييييييييييييخ فيييييييييييييييبهط ف٠ٍٛيييييييييييييييخث١ّ١ٌٛوٚغ١يييييييييييييييو ِزؾوويييييييييييييييخ ِطّيييييييييييييييٛهح فيييييييييييييييٟ ِيييييييييييييييٛاك  

 (Costerton,1999; Chmielewski and Frank,2113)   .رؾزييٛٞ ٘يينٖ اٌّييٛاك عٍييٝ ٍييىو٠بد 

 أفيوِٜيٛاك ث١ّ١ٌٛو٠يخ  ئٌيٝ ئضيبفخ ٠ٚٛٔيخ, ٚأؽّبي,ؽبِض اٌز١ى٠ٛه  ِفَفوح ِزعلكح ,ثوٚر١ٕبد ,كْ٘ٛ

 (.Sutherland,1983%( ) 95-85) ِناثخ فٟ ِؾزٜٛ ِب ٟ عبي

 عي٠ئبدعٍٝ ِٛاك ل ف٠ٍٛخ ِضً  َُ اٌؾٟاٌّزىْٛ فبهط اٌغ ٠ؾزٛٞ لبٌت اٌهشب  أِْٚٓ اٌّّىٓ 

زىييييْٛ ف١ٙييييب اٌهشييييب  ٠اعزّييييبكا عٍييييٝ اٌج١ئييييخ اٌزييييٟ  ٚغ١و٘ييييب اٌهو١ٕ٠ييييخ أٚاٌييييللب ك اٌط١ٕ١ييييخ  , اٌّعييييبكْ

(Donlan,2112.) 

إٌيٛع  أؽبك٠يخرٛاعيلٖ ث١ٙئيخ ِغزّعيبد  ثاِىب١ٔيخِيٓ اٌزٕةي١ُ ٠زغٍيٝ  اٌؾ١ٛٞ َِيزٜٛ عيبي ب هشٌٍ        

شج١ٗ ثبٌعوْ٘ٛ ,  الأثعبكث١ٙئخ روو١ت صلاصٟ  أٚزىْٛ ِٓ طجمخ ٚاؽلح ٠وّب لل  ,اعالأِٔٛزعلكح  أٚاٌجىز١وٞ 

وّيب ليل ٠ؾزيٛٞ عٍيٝ فواغيبد ث١ٕ١يخ وج١يوح  ، رزقٍٍٗ لٕٛاد ِب ١خ ر١َطو عٍٝ اٌزجبكي اٌهنا ٟ ٚاٌهبىٞ ف١يٗ

 .(  ;Bryers et al.,1987; Bagge et al., 2111) ٌٗ ث١ٓ اٌَّزعّواد اٌّغٙو٠خ اٌّىٛٔخ
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 هطييت ٍييطؼاٌؾ١ييٛٞ ِو٘ييْٛ ثزييٛفو اٌةييوٚف اٌج١ئ١ييخ اٌّلا ّييخ ٌزىٛٔٙييب وٛعييٛك  ب رىييْٛ اٌهشيي ئْ        

و٠يخ ٙاٌىب ٕيبد اٌّغ ئْوّيب ، (Espinosa-Urgel, 2113) ِٚؾزٜٛ ِيب ٟ عيبي ِهن٠بد وبف١خ, صٍت,

 Planktonic)اٌؾ١ٛٞ رقضف ٌزه١١يواد ع١ّميخ فيلاي أزمبٌٙيب ِيٓ ؽبٌزٙيب اٌؾيوح اٌطبف١يخ  ب شهٍاٌّىٛٔخ ٌ

cells)   ٌٝاٌَّزعّواد اٌّىٛٔخ ٌلأغش١خ, ٚ٘نٖ اٌزه١١واد رٕعىٌ عٍٝ اٌقصب   اٌّةٙو٠خ  أعيا  ئ ِٓ

 (.O'Toole et al.,2111اٌغل٠لح ٌٙب ٚاٍزغبثزٙب ٌٍعٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثٙب )

, ِيٓ اٌَيطٛػ ِزضيّٕخ الأَٔيغخ اٌؾ١يخ, اٌعيلك اٌطج١يخ ِقزٍفيخ أٔيٛاعغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ عٍٝ رزٛاعل ال

اٌصييقٛه اٌّؾبم٠ييخ ٌّغييبهٞ الأٔٙييبه  ٚأٍييطؼ١ِٕييب الأٍييٕبْ, اٌَييطٛػ اٌلاف١ٍييخ لأٔبث١ييت رٛى٠ييف ا١ٌّييبٖ, 

(Donlan,2112 .)ْاٌّعيٛٞ –ِضبي عٍٝ اٌهشب  اٌؾ١ٛٞ ٘ٛ اٌهشب  اٌّٛعٛك فٟ اٌَج١ً اٌّعيلٞ أفضً ئ

, ؽ١يش قبط١خ اٌّع٠ٛيخاٌلافٍٟ ٌٍطجمخ اٌّعل٠لح ِٓ اٌجىزو٠ب َِزعّوح اٌَطؼ  ٚأٔٛاع٘ب ٍخ  أعلاكرزٛاعل  ام

 ;٠Deibel,2111عّييً وطجمييخ ٚال١ييخ رضييجظ اٌزصييبق الأٔييٛاع اٌجىز١و٠ييخ اٌّّوضييخ عٍييٝ مٌييه اٌَييطؼ )

Netting,2111). 

 

       Historical perspective of biofilmٌّسخ ربسَخُخ ػٓ اٌغشبء اٌسُىٌ  1.1

ِيييٓ اٌىب ٕيييبد  ًبعيييرغّ  Anton Van Leeuwenhoek  فييٟ ٔٙب٠يييخ اٌميييوْ اٌَييبثف عشيييو,لؽع       

 )اٌييييييييييجلان( طجمييييييييييخ اٌّزىٛٔييييييييييخ عٍييييييييييٝ ٍييييييييييطٛػ الأٍييييييييييٕبْاٌعٕييييييييييلِب فؾيييييييييي  اٌّغٙو٠ييييييييييخ 

 رؾييييييييذ ِغٙييييييييوٖ اٌضييييييييٛ ٟ اٌجَيييييييي١ظ ,ٚوبٔييييييييذ رٍييييييييه ثلا٠ييييييييخ اوزشييييييييبف اٌهشييييييييب  اٌؾ١ييييييييٛٞ 

 (Netting ,2111;Donlan,2112;Donlan &Costerton,2112.) 

ام , ١ّيبٖ اٌجؾيوث عٍيٝ الأٍيطؼ اٌّؾ١طيخ ب  اٌؾ١يٛٞ اٌّزىيْٛاٌهشي Zobelكهً  1943ٚفيٟ عيبَ 

ِيٓ  أوضيو وبٔيذ اٌجىزو٠يب اٌٍّزصيمخ ثبٌَيطٛػ أعلاك ئْٚ زو٠ب اٌّب ١خ ٌلاهرجبط ثبٌَطٛػ,لؽع أغناة اٌجى

 .(Pulcini,2111رٍه اٌؾوح اٌطبف١خ فٟ ِؾ١ظ ِب  اٌجؾو)

ٌّوشؾبد اٌزمط١يو اٌّٛعيٛكح فيٟ ؽب٠ٚيبد ِعبٌغيخ   1969 عبَ ٚعّبعزٗ Jonesرجف مٌه كهاٍخ 

ٍهشييب  ٌ ِىٛٔييخوض١ييوح ِييٓ اٌىب ٕييبد اٌّغٙو٠ييخ ف١ٙييب  ٚأٔييٛاع أعييلاكلؽييع ٚعييٛك  امٌصييؾٟ, ١ِيبٖ اٌصييوف ا

اٌَىو٠بد اٌّزعلكح ٘يٟ اٌّيبكح اٌّىٛٔيخ ٌٍمبٌيت اٌزوو١جيٟ اٌّهٍيح ٌٍقلا٠يب  ئْوّب رّىٓ ِٓ ِعوفخ اٌؾ١ٛٞ. 

 اٌجىز١و٠يييييييييخ فيييييييييٟ مٌيييييييييه اٌهشيييييييييب  ِيييييييييٓ فيييييييييلاي رصيييييييييج١هٙب ثصيييييييييجهخ اؽّيييييييييو اٌوٚص١ٕ١يييييييييَٛ

 Ruthenium Red) ) بصييييييييخ ثزصيييييييج١غ اٌَييييييييىو٠بد اٌّزعيييييييلكح ٚهثطٙييييييييب ثبٌّضجييييييييذاٌق 

 Osmium Tetroxide  (Donlan,2112). 

ا١ٌّيييبٖ  أٔةّيييخالأغشييي١خ اٌّقبط١يييخ ا١ٌّىوٚث١يييخ فيييٟ  Characklisكهً  1973عيييبَ  أٚا يييًفيييٟ ٚ

ٌىٛٔٙب ِزّبٍيىخ فٙيٟ رز١ّيي ثّمبِٚزٙيب اٌعب١ٌيخ ٌٍّعمّيبد ِضيً  ثبلإضبفخ١خ ش٘نٖ الأغ ئْاٌصٕبع١خ ٚلؽع 

 .(Donlan ,2112ه٠ٓ )اٌىٍٛ

ٔةو٠بد عٓ رىْٛ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ رشوػ  أهثف 1978فٟ عبَ  ٖؤٚىِلا Costertonوّب ٚضف 

اٌؾ١يٛٞ اٌّزىيْٛ عٍيٝ ِيٓ فيلاي كهاٍيزٗ ٌٍهشيب   اٌىب ٕبد اٌّغٙو٠خ ثّيٛاك ؽ١يخ ٚغ١يو ؽ١يخ,اٌزصبق  آ١ٌخ

 .(Donlan & Costerton ,2112) ٍطٛػ الإٍٔبْ
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 اٌّبٍييييييييييؼ الإٌىزوٚٔييييييييييٟاٌّغٙييييييييييو  أصييييييييييجؼبضيييييييييي١١ٓ فمييييييييييل فييييييييييٟ اٌعمييييييييييل٠ٓ اٌّ أِييييييييييب       

 [Scanning Electron Microscope (SEM)]  ٓٚرم١ٕيبد اٌييهع ا١ٌّىوٚثيٟ اٌم١بٍي١خ ّ٘يب اٌٍٛي١ٍز١

 (. Donlan ,2112اعزّبكا ٌزشق١  الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ ) والأوض

ه ١َي١١ٓ, الأف١يوح رووييد عٍيٝ عيبٔج١ٓ  ّيلحاٌؾ١ٛٞ فيٟ اٌ ب كهاٍخ اٌهش ئِْٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو, 

 اٌهشييييييييب  ثبٍييييييييزقلاَ اٌّغٙييييييييو اٌّبٍييييييييؼ ا١ٌٍيييييييييهٞ ِزؾييييييييل اٌجييييييييإه ىيييييييي٠ّٛٓ٘ييييييييب : ِعوفييييييييخ ر

 [Confocal Laser Scanning Microscope(CLSM)]  ٚاوزشبف اٌغ١ٕيبد اٌَّيإٌٚخ عيٓ اٌزصيبق ,

 (.Donlan,2112ب  اٌؾ١ٛٞ )شٌهاثبٌَطٛػ ٚرى٠ٛٓ اٌجىزو٠ب 

 

   Biofilm Modelsّٔبرج اٌغشبء اٌسُىٌ 2.1 

 :ْ ٌٍهشب  اٌؾ١ٛٞبْ ه ١َ١بِٓ ٔبؽ١خ اٌّؾزٜٛ ا١ٌّىوٚثٟ, ٕ٘بن ّٔٛمع     

 .I اٌهشب  اٌؾ١يٛٞ مٚ اٌّيهعيخ إٌم١يخ(Pure culture biofilm )  اٌينٞ ٠ىيْٛ شيب عب عٍيٝ اٌعيلك اٌطج١يخ

 .الٌزٙبث١خاٌزٟ ٌٙب علالخ ثبلأِواي 

II .اٌهشيييب  اٌؾ١يييٛٞ مٚ اٌّيهعيييخ اٌّقزٍطيييخ( Mixed culture biofilm) ٌييينٞ ٠زٛاعيييل فيييٟ اٌج١ئيييخ ا

(Donlan, 2112.) 

إٌييٛع اٌضييبٟٔ ف١زييأٌح ِييٓ  أِييب, إٌييٛع اٌجىز١ييوٞ أؽبك٠ييخ ِغٙو٠ييِٗييٓ َِييزعّواد  الأٚي٠زىييْٛ إٌييٛع      

ِزعلكح الأٔٛاع, اعزّيبكا عٍيٝ اٌةيوٚف اٌج١ئ١يخ اٌزيٟ ٠زىيْٛ ف١ٙيب اٌهشيب  ,وقصيب    خِغٙو٠َِزعّواد 

 & Daveyِىٛٔبد اٌّغزّف ا١ٌّىوٚثٟ, ٚاٌل٠ٕب١ِى١خ اٌّب ١يخ ) اٌَطؼ اٌقبهعٟ ٚاٌج١ٕٟ, ٚفوح اٌّهن٠بد,

O'Toole , 2111.) 

ِٓ ٔبؽ١خ اٌشىً اٌقبهعٟ, فٕٙبن صلاس ٔةو٠بد ارفك ع١ٍٙيب اغٍيت اٌعٍّيب  ٌزفَي١و شيىً ٚروو١يت  أِب     

 اٌهشب  اٌؾ١ٛٞ:

i.  ٞٛاٌطجمييخ  أؽييبكٞٔةو٠ييخ اٌهشييب  اٌؾ١يي(The monolayer biofilm theory ) ٔةو٠ييخ  أٚي: رعييل

, أٍِيٌ, ا اٌهشيب  َِيزّوا ثشيىً طجميخ ٚاؽيلحٚضعذ ٌزف١َو روو١ت اٌهشب  اٌؾ١ٛٞ, ٚرفزوي وْٛ ٘ن

 ِٚزغبٌٔ. ,َِطؼ
ii.  ِزعيييلك اٌطجميييبد  –ٔةو٠يييخ اٌهشيييب  اٌؾ١يييٛٞ صلاصيييٟ الأثعيييبك(The multilayer -3dimension 

structure biofilm theory)   ٌطجمييبد صلاصييٟ اٌهشييب  ٠ىييْٛ ِزعييلك ا أْ ئٌييٝ: رشيي١و ٘يينٖ إٌةو٠ييخ

 الأثعبك ثشىً طجمخ َِزّوح غ١و ِزغبَٔخ اٌزوو١ت. 
iii.  ْٔةو٠يخ اٌغو٠يبThe current theory)  ) :عزّيبك عٍيٝ ٔزيب ظ ٚضيعذ ٘ينٖ إٌةو٠يخ ثبلإCLSM ,ئم 

ٚصح اٌهشيب  اٌؾ١يٛٞ عٍيٝ أيٗ ٠زقين شيىً اٌعو٘يْٛ ٠ٚؾزيٛٞ عٍيٝ لٕيٛاد ِب ١يخ رعّيً ثّضبثيخ عٙيبى 

٘نا اٌشىً ٠عٛك ٌىْٛ اٌقلا٠ب اٌّؾ١ط١خ  ئْبىاد. ٚرفزوي ٘نٖ إٌةو٠خ كٚهاْ ٠مَٛ ثٕمً اٌّهن٠بد ٚاٌه

 Sutherland )اٌقلا٠يب اٌمبع١يخ فزىيْٛ ثط١ئيخ إٌّيٛ. أِيبٔشطخ إٌّٛ ثؾىُ لوثٙيب ِيٓ اٌمٕيٛاد اٌّب ١يخ, 
,2111; Zottola ,2111; Donlan ,2112 ; Chmielewski & Frank , 2113)  . 

 



 21 

 

 Biofilm and medical devices جُخ اٌسُىٌ واٌؼذد اٌط بءاٌغش 3.1

اٌؾ١يٛٞ عٍيٝ اٌعيلك اٌطج١يخ اٌلافٍيخ فيٟ عَيُ الَٔيبْ ٔز١غيخ اهرجيبط اٌجىزو٠يب عٍيٝ  ب زىْٛ اٌهشي٠ 

ٚ اٌج١ئييخ اٌّؾ١طييخ أِييب فييبهعٟ )عٍييل اٌّييو٠ض، اٌىييبكه اٌطجييٟ، ئٍيطؼ رٍييه اٌعييلك، ِٚصييله ٘يينٖ اٌجىزو٠ييب أ

ٚ كفيٛي اٌعيلح اٌيٝ ِٕطميخ ٍِٛصيخ اصيلاك ثبٌجىزو٠يب أ ٚ كافٍٟ )إٌج١ذ اٌطج١عٟ ٌغَُ اٌّيو٠ض،أثبٌّو٠ض( 

اْ رٍه اٌجىزو٠ب لل رىْٛ ٍبٌجخ اٚ ِٛعجخ ٌصجهخ غواَ اٚ و١ٍّٙب، ٚاوضو وّٕطمخ ِصبثخ ثبٌزٙبة ثىز١وٞ(. 

ك  ٌٍهشييب اٌّىٛٔييخ  عيييلداٌ  .P، ثىزو٠ييب ((Enterobacteriaceaeثىزو٠ييب اٌعب ٍييخ اٌّع٠ٛييخ  ٘ييٟ شيي١ٛعب

aeruginosaٛهاد اٌعٕمٛك٠يخ ، ٚثىزو٠يب اٌّىي(Staphylococci)  (Donlan, 2111; Donlan & 

Costerton, 2112; Ryder, 2115) ٔٛع ثىز١وٞ ٚاؽيل اٚ عيلح  ب ٍهشٌ. لل رزأٌح اٌجىزو٠ب اٌّىٛٔخ ِٓ

  اٌؾ١يٛٞ ب اٌهشي ٠زيأٌحفعٍيٝ ٍيج١ً اٌّضيبي، ٙيب فيٟ اٌغَيُ،  أٛاع، اعزّبكاك عٍٝ ٔٛع اٌعلح اٌطج١خ ِٚيلح ثمب

ك، ال اْ ثمب اٌّزىْٛ عٍٝ  اٌط٠ًٛ فٟ اٌغَُ ٠إكٞ اٌٝ  اٌمضطبه اٌمضطبهاٌجٌٟٛ ِٓ ٔٛع ثىز١وٞ ٚاؽل اٍبٍب

               .(Stickler, 1996) ِزعلك الٔٛاع اٌجىز١و٠خ  ب رىْٛ غش

 ٙب فٟ اٌغَُ: ِٓ اٌعلك اٌطج١خ اعزّبكاك عٍٝ ِلح ثمبْ بْ ه ١َ١بٚثصٛهح عبِخ، ٕ٘بن ٔٛع 

a) ا٠بَ(: رىْٛ إٌَجخ الوجو ِٓ اٌهشب  اٌؾ١ٛٞ عٍٝ ٍطؾٙب اٌقبهعٟ. 11ِٓ  ِل )الًالأ حعلك لص١و 

b) ( 31علك ط٠ٍٛيخ الِيل  :)َٛاٌؾ١يٛٞ عٍيٝ اٌزغ٠ٛيح اٌيلافٍٟ ٌٍعيلح إٌَيجخ الوجيو ِيٓ اٌهشيب  رىيْٛ ٠ي

(Raad et al., 1993). 

 ف١يييييخالٔ-ٔبث١يييييت اٌّعل٠يييييخلأ، اUrinary catheters) )خطو اٌج١ٌٛيييييبِيييييٓ ٘ييييينٖ اٌعيييييلك: اٌمضييييي      

 (Nasogastric tubes)، اٌمضيبطو اٌٛه٠ل٠يخ اٌّووي٠يخ [Central venous catheters(Cannula)] 

 عييييييييييييلح رضج١ييييييييييييذ اٌىَييييييييييييو )اٌجلاريييييييييييي١ٓ(، Chest tubes))ٔبث١ييييييييييييت اٌصييييييييييييله٠خ لأ، ا

 (Fracture fixation device)هف اٌميييييي١ؼ ب، ِصيييييي(Pus drains)هف اٌهييييييوىحب، ِصيييييي 

 (Stich drains)ٌٛاٌيت(علك كافً هؽ١ّيخ )اٌٍ، ٚا (Intrauterine devices)  ،ْٛأِيب روو١جٙيب فميل ٠ىي 

 . (Donlan & Costerton , 2112)ِٓ ِٛاك ثلاٍز١ى١خ )اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ( أٚ ِٓ ا١ٍ١ٌَىْٛ أٚ اٌلارىٌ 

 فميلح، ب٠ز١ّي اٌهشب  اٌؾ١ٛٞ اٌّزىْٛ عٍٝ رٍه اٌعلك ثىٛٔيٗ ِزّبٍيه ٚعيبٌٟ اٌّمبِٚيخ ٌّضيبكاد اٌؾ١ي      

اْ اٌّعبٍِييييخ ثَّييييز٠ٛبد ِييييٓ ِضييييبك اٌزٛثواِب٠َيييي١ٓ 1992) ٚعّبعزٙييييب ) Anwarٚعييييلد اٌجبؽضييييخ 

((Tobramycin  اعٍييٝ ثىض١ييو ِييٓ روو١يييٖ اٌّضييجظ الكٔييٝ لييل ففييض اٌعييلك اٌؾييٟ ٌقلا٠ييب ثىزو٠ييبP. 

aeruginosa  ث١ّٕيب ففضيذ ٔفيٌ ٘ينٖ  لٚك كٚهري١ٓ ٌٛغيبهر١ّ١ز١ٓ ِيٓ إٌّيٛ،ؾ١ٛٞ ثؾاٌٍهشب  ٌاٌّىٛٔخ

اٍيجبة  رعييٜٚ .صّيبٟٔ كٚهاد ٘نٖ اٌجىزو٠ب اٌؾوح غ١و اٌّىٛٔيخ ٌٍهشيب  ثّميلاهب اٌغوعخ اٌعلك اٌؾٟ ٌقلا٠

  :ٟ٘ ١ٌبد٘نٖ اٌّمبِٚخ اٌٝ علك ِٓ ا٢

ح ، عي٠ئيبد اٌّيزُّ ، ٚاٌيجلاعُ اٌىج١يوح اٌيٝ اٌهشيب  ٌىٛٔيٗ برؾل٠ل َٔيجخ كفيٛي عي٠ئيبد ِضيبكاد اٌؾ١ي .1

 . (Donlan and Costerton,2112; Stewart,2112; Ryder,2115)٠ّضً ؽبعيا أزشبه٠ب 

رؾل٠ل أزشبه اٌّهن٠بد ٚالأٚوَغ١ٓ فٟ اٌهشب  ِّب ٠ٌٛل ث١ئخ ل٘ٛا ١خ ٌقلا٠ب اٌطجمبد اٌع١ّمخ ٠ٚغعٍٙب  .2

 Donlan)ح عٕيل كفٌٛٙيب اٌهشيب  بثط١ئخ أٚ عل٠ّيخ إٌّيٛ ٚثبٌزيبٌٟ ٠ىيْٛ أفين٘ب ثط١ئيب ٌّضيبكاد اٌؾ١ي
and Costerton,2112;Gilbert et al.,2112; Ryder,2115) . 
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ؽلٚس اٌزه١واد اٌج١ئ١خ فٟ اٌؾيواهح ، الأً ا١ٌٙيلهٚع١ٕٟ ، ٚالأٚىِٛى٠يخ اٌزيٟ ريإكٞ اٌيٝ رم١ٍيً أفين  .3

 . (Dagostino et al.,1991;Tresse et al.,1995)اٌّضبك ِٓ لجً فلا٠ب اٌهشب  
 ح ثييييي١ٓ فلا٠يييييب اٌهشيييييب  ٔز١غيييييخ اٌيييييزلاٌِ ث١ٕٙيييييببأزميييييبي ثلاى١ِيييييلاد ِمبِٚيييييخ ِضيييييبكاد اٌؾ١ييييي .4

 (Stewart,2112; Parsek and Singh,2113. ) 
( اٌزيٟ ٘يٟ عجيبهح عيٓ فلا٠يب Persister cellsٚعيٛك وضبفيخ ٍيىب١ٔخ عب١ٌيخ ِيٓ اٌقلا٠يب اٌلا ١ّيخ )      . 5

ِزهب٠وح فٟ اٌطواى اٌّةٙوٞ عٓ اٌطواى اٌجوٞ ، رزٛاعل فٟ طجمبد اٌهشب  اٌؾ١ٛٞ اٌع١ٍب ٚرز١ّي ثزؾٍّٙب 

ّضبكاد ثً رجمٝ وبِٕيخ ٌؾي١ٓ رٛليح اعطيب  اٌّضيبكاد ام اٌلٚا ٟ اٌّزعلك فٟٙ لرّٕٛ ٚلرّٛد ثٛعٛك اٌ

 Stewart andرجييلأ ثزىيي٠ٛٓ فلا٠ييب عل٠ييلح ثييلي اٌقلا٠ييب اٌزييٟ أث١ييلد ، ٚرٕشييٝ  اٌهشييب  ِييٓ عل٠ييل )

Costerton,2111; Keren et al.,2114. ) 

 

 ِشازً رىىْ اٌغشبء اٌسُىٌ ػًٍ اٌؼذد اٌطجُخ 4.1 

 Stages of biofilm formation on medical devices                              

ك ِيٓ ويب ٓ لفيو  اٌّزٍََيٍخ ِيٓ اٌقطيٛاد عيلكْ رىْٛ اٌهشب  اٌؾ١يٛٞ ٠يزُ ثئ  اٌزيٟ رقزٍيح عي٠ئ١يب

 ٕبد اٌّغٙو٠خ. رزضّٓ ٘نٖ اٌقطٛاد:ٌىٕٙب ِزشبثٙخ فٟ اٌّواؽً الٍب١ٍخ ٌّلٜ ٚاٍف ِٓ اٌىب 

  Attachment الاسرجبط2.4.1

ٞ عٕل اٌزلاٌِ اٌّجبشو ٌٍجىزو٠ب ِف ٍطؼ اٌعلح ِّب ٠إكٞ اٌٝ ره١١و اٌطيواى ٠ؾلس الهرجبط اٌجىز١و

اٌنٞ ٠وثظ اٌق١ٍخ ثبٌَطؼ  (Adhesin) الٌزصبق اٌٍيط ٠جلأ ثبٔزبط ثوٚر١ٓ اماٌّةٙوٞ ٌٍىب ٓ اٌّغٙوٞ، 

(Ryder, 2115)ْىيْٛ عٕيل اكفيبي اٌعيلح فيلاي طجميبد اٌغٍيل اٌؾب٠ٚيخ عٍيٝ إٌج١يذ ٠ الأٌٚيٟ ٌزلاٌِا . ا

 & Hendley)% ِٕٙب رزّىٓ ِيٓ اٌجميب  عٍيٝ ٍيطؼ اٌعيلح ٚرىي٠ٛٓ الغشي١خ اٌؾ٠ٛ١يخ 21اْ ام ٌطج١عٟ، ا

Ashe, 1991; Costerton et al., 2113). 

ريورجظ ثَيوعخ ِيف ٍيطؼ اٌعيلح، ٠زجعٙيب فيٟ  اٌيلَ ْ ثوٚر١ٕبد ثلاىِباؽبي كفٛي اٌعلح اٌٝ اٌغَُ، ف

 ٚٔةييييييييبَ اٌّييييييييزُّ (Coagulation cascade)اٌييييييييللب ك اٌم١ٍٍييييييييخ رؾف١ييييييييي ٍٍَييييييييٍخ اٌييييييييزغٍظ 

 (Complement system)  ،رٕغنة اٌصف١ؾبد اٌل٠ِٛخ ٚوو٠يبد اٌيلَ اٌجي١ض ِزعيلكح ال٠ٛٔيخ ٌٍعيلح  ام

ك  ك غو٠جييب ٚثيينٌه رإٌييح ٘يينٖ اٌّىٛٔييبد اٌّزغّعييخ عٍييٝ ٍييطؼ اٌعييلح ة اٌطجمييخ اٌزى١ف١ييخة  ،ثبعزجبه٘ييب عَييّب

(Conditioning layer)  ٟاٌزٟ رؾي١ظ اٌعيلح ثهيلاف ١ٌفي(Ryder, 2115).  نٖ اٌطجميخ ِيٓ لبث١ٍيخ ٘يري٠يل

٠ؾيلس اهرجيبط ثي١ٓ َِيزمجلاد اٌقلا٠يب  ام اٌجىزو٠ب عٍٝ الهرجبط ثبٌَطؼ وّيب صجيذ فيٟ عيلك ِيٓ اٌلهاٍيبد

 ..(Bryers, 1987; Deibel, 2111) اٌجىز١و٠خ ٚ٘نٖ اٌّىٛٔبد

جىز١و٠يخ، فعٍيٝ ٍيج١ً ٠عزّيل عٍيٝ اٌَيلاٌخ اٌ باْ رأص١و ثوٚر١ٕبد اٌلَ ٌٛؽل٘ب اٚ ِىٛٔيبد اٌيلَ ثأوٍّٙي

اٌؾ١يٛٞ، ث١ّٕيب ثوٚر١ٕيبد اٌجلاىِيب ِضيً  P. aeruginosaاٌّضبي اْ اٌلَ ثأوٍّٗ ٠ؾفي رى٠ٛٓ غشب  ثىزو٠ب 

 ٠ؾَيييييييييٓ اهرجيييييييييبط ثىزو٠يييييييييب (Fibronectin)ٚاٌفيييييييييب٠جوٚٔىز١ٓ  (Fibrinogen)ٌِٛيييييييييل ا١ٌٍفييييييييي١ٓ 

 S. aureus ٌىٕٙييب رضييجظ اٌزصييبق وييً ِييٓ ثىزو٠ييب ،S. epidermidis ٌَٚييبٌجخ ٌصييجهخ غييواَ ااٌجىزو٠ب

(Sinha et al., 1999; Williams et al., 2112; Ryder, 2115). 
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  Adhesion and Microcolony formationالاٌزظبق ورىىَٓ اٌّغزؼّشاد اٌّدهشَخ 1.4.1 

 فٟ ٘نٖ اٌقطٛح، ٠ؾصً رملَ ٍِؾٛظ فٟ ره١١و اٌطواى اٌّةٙوٞ ٌٍجىزو٠ب، فقلاي ثضيعخ صيٛاْ 

ضجيذ اٌقلا٠يب ( رالٌزصيبق ثيوٚر١ٓ فضيلا عي١ٕٓبد افوٜ ِزقصصخ ثيبٌٕٛع اٌجىز١يوٞ )رٕزظ اٌجىزو٠ب ثوٚر

ك اٌجىز١و٠خ ثبٌَطؼ ل  .(Vandecasteele et al., 2113; Ryder, 2115)عى١َب

بٔزييبط اٌجوٚر١ٕييبد ث اٌقلا٠ييب اٌجىز١و٠ييخ اٌٍّزصييمخع١ٕييبد  مييَٛكل١مييخ، ر 12ٚفييٟ غضييْٛ الييً ِييٓ  

اٌزٟ ريوثظ اٌقلا٠يب ثميٛح ثبٌّيبكح الٍيبً ٚثجعضيٙب اٌيجعض، هط ف٠ٍٛخ اٌّزغّعخ ٚاٌَىو٠بد اٌّزعلكح اٌقب

. ٚث١ّٕب رَزّو اٌقلا٠ب ثبلٔمَبَ رٕزشو اٌقلا٠ب اٌج٠ٕٛخ فٛق ٔمطخ الهرجيبط ٟوّب رٛعٗ الٔمَبَ اٌضٕب ٟ الٍ

 . (Ryder, 2115)ٚؽٌٛٙب ٌزىْٛ عٕبل١ل ف٠ٍٛخ 

ٌزىيْٛ رهّيو اٌقلا٠يب اٌّزغّعيخ  (Slime)يعيخ اٚ اٌّيبكح اٌٍاْ اٌَىو٠بد اٌّزعيلكح اٌقيبهط ف٠ٍٛيخ  

% ِييٓ 91-75ٚاٌقلا٠ييب اٌجىز١و٠ييخ  ٓ% ِيي25-11رزييأٌح ٘يينٖ اٌَّييزعّواد ِييٓ  امَِييزعّواد ِغٙو٠ييخ، 

٠ؾلس اٍزغبثخ لهرجبط اٌقلا٠يب ثبٌَيطؼ  EPSاٌـ  اْ أزبط  . EPS (Costerton et al., 2113)لبٌت اٌـ 

 .(Donlan, 2112)ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ، ٚٔم  اٌّهن٠بد  ٌٚؾٛافي ث١ئ١خ ِضً اٌضهظ الٚىِٛىٞ، الً

اٍيجٛع١ٓ اٌيٝ  اٍيجٛع ح رزيواٚػ ِيِٓيل ريكاك اٌىضبفخ اٌق٠ٍٛخ ٌٍهشب  ٌزصيً اٌيٝ ؽبٌيخ صبثزيخ فيلاي 

إٌّيٛ اٌّزيا٠يل اٌيٝ روو١يت ِعميل ِيٓ اعزّبكاك عٍٝ الٔٛاع اٌجىز١و٠خ ٚاٌةيوٚف اٌج١ئ١يخ اٌعبِيخ، صيُ ٠زطيٛه 

ِىيْٛ روو١ت صلاصيٟ الثعيبك  اْ ث١ٙئخ طجمخ ٚاؽلح َِزّوح ِٓ اٌقلا٠ب، اٚ ماٌزغّعبد اٌق٠ٍٛخ اٌنٞ لل ٠ىٛ

 & O'Toole et al., 2111; Davey)شييىً شييج١ٗ ثييبٌعوْ٘ٛ  اِييٓ عييلح طجمييبد ِييٓ اٌقلا٠ييب، اٚ م

O'Toole, 2111; Ryder, 2115)   . ٍٚيطؾٗ  (ٍِيُ 61-13اٌيٝ ويْٛ ٍيّه اٌهشيب  ِزهيب٠و )اضيبفخ

رٕة١ّ١يخ شيج١ٙخ ثبٌٙوِٛٔيبد رطٍمٙيب  ثاشيبهادةي١ُ اٌزوو١جيٟ ٌٍهشيب  ٠زيأصو . اْ اٌزٕغ١و َِيزٛاٌقبهعٟ 

 .(Pulcini, 2111))رؾٌَ إٌصبة( فلا٠ب اٌهشب  ٔفَٙب رفبعلاك ِف ظوٚف إٌّٛ 

 Detachment & Dissemination of Biofilm cells أفظبي وأزشبس خلاَب اٌغشبء 2.4.1

ن٠بد اٌّزَيججخ ِييٓ ى٠ييبكح اٌىضبفيخ اٌق٠ٍٛييخ ضييّٓ ٌّٕٚييف ٔمي  اٌّهييعيً اٍييزعّبه اٍيطؼ عل٠ييلح، لأ 

ْ فلا٠ب اٌهشب  ٠غت اْ رٕفصً عٕٗ ٚرٕزشيو، ٠ؾصيً الٔفصيبي عٕيلِب رزؾيوه اٌقلا٠يب ا، فظاٌهشب  إٌبض

اٌج٠ٕٛخ ِٓ اٌجىزو٠ب إٌب١ِخ ثصيٛهح فعبٌيخ فيٟ إٌّيبطك اٌع١ٍيب ِيٓ اٌَّيزعّواد اٌّغٙو٠يخ، ؽ١يش اْ ى٠يبكح 

 ثيييييي١ٓ ف١ٍييييييخ ٚافييييييوٜ )رؾَييييييٌ إٌصييييييبة( ٌزٛع١ييييييٗ لشييييييبهاد اٌىضبفييييييخ اٌق٠ٍٛييييييخ رؾييييييش رجييييييبكي ا

 ,Donlan)، ِّيب ٠يإكٞ اٌيٝ أفصيبي وزيً ِيٓ اٌهشيب  ٚأزشيبه٘ب فيٟ اٌّؾي١ظ EPSاٌزؾٍيً اٌى١ّ١يب ٟ ٌٍيـ 

2112; Ryder, 2115). 

 لف اٌقلا٠ييييب اٌجىز١و٠ييييخ اٌزييييٟ رزؾييييوه ِييييٓآاْ وزييييً اٌهشييييب  إٌّفصييييٍخ هثّييييب رؾزييييٛٞ عٍييييٝ  

 َييييطؼ، ٌىٕٙييييب لييييل رىييييْٛ اغشيييي١خ ؽ٠ٛ١ييييخ عل٠ييييلح عٍييييٝ اٍييييطؼ افييييوٜ طجمييييخ اٌقلا٠ييييب اٌٍّزصييييمخ ثبٌ 

 (Costerton et al., 2113; Fux et al., 2114) .اٌزٙبثيبد  وّيب اْ ٘ينٖ اٌقلا٠يب إٌّفصيٍخ ليل رَيجت

عل٠لح اعزّبكاك عٍٝ عٙبى اٌّض١ح إٌّبعٟ، ِٚٓ عٙخ افوٜ ٠ّىٓ اٌَي١طوح عٍيٝ ٘ينٖ اٌقلا٠يب ثبٍيزقلاَ 

 .(Ryder, 2115)كفبعبد عٙبى اٌّض١ح إٌّبعٟ اٌّضبكاد اٌؾ٠ٛ١خ، ٚ/أٚ 
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ئخ ل٘ٛا ١خ اضبفخ ٌّب موو، ٕ٘بن فوض١بد عل٠لح رفَو ٍجت أفصبي فلا٠ب اٌهشب ، ِٕٙب رىْٛ ث١ 

ٔٙيب رضيعح روو١يت اكافً اٌهشب  إٌبضظ ٚاٌّزيضقٓ، فعٕيلِب رييكاك و١ّيخ اٌهيبى غ١يو اٌّيناة ٚاٌؾيبِض ف

 .(Bryers, 1987)و ِٓ اٌَطؼ اٌلاعُ اٌهشب  ٚرإكٞ اٌٝ أَلاؿ طجمبد اٌج١ٌّٛ

وّب اْ أَلاؿ اٚ أفصبي طجمبد اٌهشب  لل ٠ؾصً عٕلِب ٠ىْٛ ٕ٘بن رنثنة فيٟ و١ّيخ اٌّهين٠بد اٚ ره١يو 

ك فيٟ الٔفصيبي، . اٌٝ عبٔيت (Kim & Frank, 1995)فٟ َٔجخ اٌىوثْٛ  مٌيه، رَيبعل ليٛح الٔيلفبق ا٠ضيب

لح عٍيٝ ليٛح ريٛرو ٌيٚعيخ اٌهشيب ، رزىَيو لطيف اٚ شيةح ِيٓ فعٕلِب رزهٍت ليٛح أيلفبق اٌَيب ً اٌّيبه ثبٌعي

 .(Wimpenny et al., 2111)اٌهشب  فبصخ مٚ اٌشىً اٌشج١ٗ ثبٌعوْ٘ٛ 

 

  اٌطجُخ اٌؼىاًِ اٌّغبػذح ػًٍ رىىَٓ ؤضح اٌغشبء اٌسُىٌ ػًٍ اٌؼذد5.1 

The assistance factors for the formation and maturation of biofilm 

on medical devices 

  Characteristics of the substratumخظبئض اٌغطر اٌزٌ َٕشأ ػٍُه اٌغشبء  2.5.1

 Characklisاْ ٌنٌه اٌَطؼ علح فصيب   ِّٙيخ ريإصو عٍيٝ ع١ٍّيخ اهرجيبط اٌجىزو٠يب ثيٗ. فميل لؽيع 

العٙبك زٗ لْ لٜٛ اْ َٔجخ اٍزعّبه اٌىب ٕبد اٌّغٙو٠خ ٌَطؼ ِب ريكاك ثي٠بكح فشٛٔ ( 1991) ٚعّبعزٗ

 ًااوجو. وّب اْ ٌٍقصب   اٌف١ي٠ٛو١ّ١ب ١خ ٌنٌه اٌَطؼ ريأص١و رىْٛ اٌَطؾ١خ ٌٍَطؼ اٌقشٓ رمً ٚاٌَّبؽخ

 عٍييييييييييييييييييييٝ َٔييييييييييييييييييييجخ الهرجييييييييييييييييييييبط، ؽ١ييييييييييييييييييييش ٚعييييييييييييييييييييل اٌجييييييييييييييييييييبؽضْٛ ًاوج١ييييييييييييييييييييو

 اْ اٌىب ٕيييييبد اٌّغٙو٠يييييخ رٍزصيييييك ثشيييييىً اٍيييييوع ثبٌَيييييطٛػ غ١يييييو اٌمطج١يييييخ اٌىبه٘يييييخ ٌٍّيييييب  ِضيييييً 

 Bendinger)ى١خ ِمبهٔخ ثبٌّٛاك اٌّؾجخ ٌٍّب  ِضً اٌيعبط ٚاٌّعبكْ ، ٚاٌّٛاك اٌجلاٍز١(Teflon)اٌزفٍْٛ  

et al., 1993). 

 

   The presence of conditioning layer وخىد اٌطجمخ اٌزىُفُخ 1.5.1

اصجزيذ عيلك ِيٓ اٌلهاٍيبد اْ  اماْ ٚعٛك ٘نٖ اٌطجمخ ٠إصو عٍٝ َٔجخ اٌزصبق اٌجىزو٠ب ثبٌَيطٛػ، 

ك  الهرجيييييييييييبط اٌجىز١يييييييييييوٞ ٠ؾيييييييييييلس ثشيييييييييييىً  افضيييييييييييً عٍيييييييييييٝ اٌَيييييييييييطٛػ اٌّى١فيييييييييييخ َِيييييييييييجمب

 (Deibel, 2111; Donlan, 2112). 

 

  Hydrodynamics  اٌمىي اٌّبئُخ2.5.1 

رَيٍه اٌقلا٠ييب اٌجىز١و٠ييخ وييللب ك فييٟ ٍييب ً، ٚاْ َٔيجخ اهرجبطٙييب ثَييطؼ ٔصييح ِهّييٛه رعزّييل ثصييٛهح 

فعٕييلِب رىييْٛ . وج١ييوح عٍييٝ فصييب   ٍييوعخ مٌييه اٌَييب ً، ٍٚييّه اٌطجمييخ اٌّب ١ييخ اٌّغييبٚهح ٌيينٌه اٌَييطؼ

ك ِّيب ااٌَوعخ اٌقط١خ ٌغو٠بْ اٌَب ً ٚاطئخ علاك، ف ْ ٍّه اٌطجمخ اٌّب ١خ اٌّغبٚهح ٠ىيْٛ وج١يواك اٚ ضيقّب

٠ع١ك اهرجبط اٌقلا٠ب ثٌَٙٛخ، ٚعٕيل٘ب ٍي١عزّل ٘ينا الهرجيبط عٍيٝ ؽغيُ اٌق١ٍيخ ٚؽووزٙيب ثشيىً وج١يو. اِيب 
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ً اهرجبط اٌقلا٠ب ثبٌَطؼ ثشىً اٍوع، اٌيٝ اْ ِّب ٠َْٙ ٍّه رٍه اٌطجمخ ٠زٕبل  اعٕلِب ريكاك اٌَوعخ ف

ٌزَيي١ٍظ لييٜٛ عٍييٝ اٌقلا٠ييب اٌٍّزصييمخ رييإكٞ اٌييٝ أفصييبٌٙب  وييبف رصييجؼ رٍييه اٌَييوع عب١ٌييخ ثشييىً

(Rjinaarts et al., 1993; Zheng et al., 1994). 

 

  Characteristics of the aqueous medium خظبئض اٌىعظ اٌغبئ3.5.1ً 

ك فيييٟ اٌزصيييبق اٌقلا٠يييب اٌجىز١و٠يييخ ثبٌَيييطٛػ،رٍعيييت فصيييب   اٌٍٛيييظ اٌَيييب ِضً الً  ً كٚهاك ِّٙيييب

ْ الً ئ مئ. (Donlan, 2112)ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ، َِز٠ٛبد اٌّبكح اٌّهن٠خ، اٌمٛح ال١ٔٛ٠يخ، ٚكهعيخ اٌؾيواهح 

ٌٍٛظ إٌّٛ، ٚاٌّهن٠بد ٠إصواْ عٍٝ شؾٕخ ٍطؼ اٌق١ٍخ اٌجىز١و٠خ، فمل ٚعل اْ اؽزٛا  ٍٚظ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 

 Listeria ب٠مٍييلاْ اٌَييبٌج١خ اٌىٙوثب ١ييخ ٌٍغييلاه اٌقٍييٛٞ ٌجىز١و٠يي ٝ اٌىٍٛوييٛى ٚؽييبِض اٌٍج١ٕييهٌّٕييٛ عٍييا

monocytogenes ٚ ثوٚر١ٕيييييبد ِمبِٚيييييخ ٌٍؾبِضييييي١خ ٔزيييييبط ئِيييييٓ فيييييلاي ِعبكٌيييييخ شيييييؾٕخ اٌَيييييطؼ

(Brocklehurst et al., 1987) خكهاٍيظٙيود أ. وّيب Crown ( ٗاْ ى٠يبكح روو١يي 1991ٚعّبعزي )

 ثعيضْ اٌي٠يبكح فيٟ روو١يي ااضبفخ ٌنٌه، ف لالخ ثي٠بكح علك اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ اٌٍّزصمخ.اٌّبكح اٌّهن٠خ ٌٗ ع

 Pseudomonas fluorescensفيٟ اٌزصيبق ثىزو٠يب  ريإصو (Fe, La, Ca, Na)٠ٛٔبد ِٛعجخ اٌشؾٕخ الأ

إٌّيٛ وّيب اْ  ثبٌَطٛػ اٌيعبع١خ عٓ طو٠ك رم١ًٍ لٜٛ اٌزٕبفو ث١ٓ اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ ٚاٌَطٛػ اٌيعبع١يخ.

فٟ كهعبد ؽواهح عب١ٌخ ٌٗ علالخ ثي٠يبكح ليلهح الهرجيبط اٌجىز١يوٞ، ٚليل ٠عييٜ مٌيه اٌيٝ أزيبط ثوٚر١ٕيبد 

    .(Smoot & Pierson, 1998)ِمبِٚخ ٌٍؾواهح ِورجطخ ثَطؼ اٌق١ٍخ 

 The properties of the bacterial cell خظبئض اٌخٍُخ اٌجىزُشَخ 4.5.1

 ، ٍٚييييييييييييب ً ؽووييييييييييييخ اِزلاوٙييييييييييييب ٌفييييييييييييخ ٍييييييييييييطؼ اٌق١ٍييييييييييييخ ٌٍّييييييييييييب ،أاْ عييييييييييييلَ 

 & Rosenberg)ِٓ اٌعٛاًِ اٌّإصوح عٍٝ َٔجخ ِٚلٜ اهرجبط اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ ثبٌَطؼ  EPSٚأزبط اٌـ  

Kjelleberg, 1986). 

اظٙيود عيلح كهاٍيبد اْ  امٔزبط اٌجىزو٠ب ٌٍجوٚر١ٕبد ِٓ اٌعٛاًِ اٌَّبعلح ٌلاٌزصبق، ئْ أوّب 

ٍجت رؾوه ٍِؾٛظ ٌزٍه اٌقلا٠يب ِيٓ اٌَيطؼ  ٚاٌزيٟ اٌّؾٍٍخ ٌٍجوٚر١ٓ  ِعبٍِخ اٌقلا٠ب اٌّورجطخ ثبلٔي٠ّبد

 & Bashan & Levanony, 1988; Chmielewski)إٌّزظ ِٓ لجً اٌجىزو٠يب  adhesinِٕٙب ثوٚر١ٓ 

Frank, 2113). 

 

  Quorum sensising رسغظ إٌظبة5.5.1 

صلاصييخ أهوييبْ ه ١َييخ ٘ييٟ  ٠زىييْٛ ِييٓ  رؾييبٚه ثيي١ٓ اٌقلا٠ييب اٌجىز١و٠ييخ ٔةييبَاْ رؾَييٌ إٌصييبة ٘ييٛ 

رفييوى عٕييل اٌزييٟ  (Auto inducersرييلعٝ اٌّؾفييياد اٌنار١ييخ ) ّىٛٔييخ ِييٓ ِووجييبد و١ّ١ب ١ييخاٌشييبهاد ال

ٚأٔةّيخ  ، أِب اٌيٝ اٌج١ئيخ اٌقبهع١يخ أٚ رجميٝ ِورجطيخ ثبٌق١ٍيخ ؽصٛي ره١١واد فٟ وضبفخ اٌّغزّف اٌجىز١وٞ

 شييييييبهاد ٚأٔةّييييييخ اٌزعييييييوفلإٔزييييييبط اح لإشييييييبهاد ، ٚاٌغ١ٕييييييبد اٌّشييييييفواٌزعييييييوف عٍييييييٝ رٍييييييه الإ

(Bassler,1999;Donlan, 2112;Visick and Fuqua,2115) . 



 26 

ٍح ٔةبَ اٌزؾبٚه فٟ اٌجىزو٠ب اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ عيٓ اٌّٛعجيخ ٌصيجهخ غيواَ ، ففيٟ الأٌٚيٝ قز٠

، ٠ٚيزُ  luxIام رشيفو ِيٓ لجيً اٌغي١ٓ   Acylated homoserine lactoneرزىْٛ اٌّؾفياد اٌنار١خ ِٓ 

 ١luxR (Visick andٙيييب ِيييٓ لجيييً ثيييوٚر١ٓ ِٕشيييظ اٍزَٕيييبفٟ ِشيييفو ِيييٓ لجيييً اٌغييي١ٓ اٌزعيييوف عٍ

Fuqua,2115  شيبهح ثجز١ل٠يخ )الأ( . أِب فيٟ اٌجىزو٠يب اٌّٛعجيخ ٌصيجهخ غيواَ ، رّضيً عي٠ئيبدPeptide 

signaling molecules  ٝاٌّؾفييياد اٌنار١ييخ عجييو ثييوٚر١ٓ ٔبلييً ٠ييلع )[ATP-binding cassette 

(ABC)] ع١ٍٗ ِيٓ لجيً ثيوٚر١ٕ١ٓ ِزؾََي١ٓ ٠ٕزغيبْ ِيٓ أصيً ٚاؽيل  ٠ٚزُ اٌزعوف(Kleerebezem et 

al.,1997; Novick and Muir,1999) . 

٠يزؾىُ رؾَييٌ إٌصييبة ثعييلك وج١ييو ِييٓ اٌفعب١ٌيبد اٌؾ٠ٛ١ييخ اٌجىز١و٠ييخ ِٕٙييب اٌعلالييبد اٌزعب٠شيي١خ ِييف 

اٌجيل  فيٟ ٚ، ؽووخ اٌجىزو٠يب ،اٌىب ٕبد ِزعلكح اٌقلا٠ب ، رعج١و إٌٛارظ اٌقبهع١خ ٚثضّٕٙب عٛاًِ اٌضواٚح 

 ;Bassler,1999)اٌطيييٛه اٌز١ّٙيييلٞ ٌّٕيييٛ ٚرىييي٠ٛٓ اٌّغزّعيييبد اٌجىز١و٠يييخ اٌّىٛٔيييخ ٌٍهشيييب  اٌؾ١يييٛٞ

Lazazzera,2111;Visick and Fuqua,2115) . 

 

 

 

 Infectiuosػًٍ اٌؼذد اٌطجُخ اٌسُىٌ  بءالاطبثبد اٌّشضُخ إٌبشئخ ػٓ وخىد اٌغش2.1 

diseases caused by biofilm on medical devices                

 اْ اهرجييييييبط اٌىب ٕييييييبد اٌّغٙو٠ييييييخ ثَييييييطٛػ اٌعييييييلك اٌطج١ييييييخ ٠ييييييإكٞ اٌييييييٝ رىيييييي٠ٛٓ اغشيييييي١خ 

ٚعل اْ ٘نٖ ام ، (Ryder, 2115)ٚاٌزٟ رإكٞ فٟ ثعض الؽ١بْ اٌٝ ؽلٚس الصبثبد اٌّوض١خ ؽ٠ٛ١خ  

 ِٟ% ِييييييييٓ الصييييييييبثبد إٌّزشييييييييوح فييييييييٟ اٌعييييييييبٌُ إٌييييييييب65عييييييييٓ الغشيييييييي١خ رىييييييييْٛ َِييييييييإٌٚخ 

 (Costerton et al., 1999) .ح ٌٚييلفبعبد بٌّضييبكاد اٌؾ١يي ّمبِٚزٙييب اٌعب١ٌييخرز١ّييي ٘يينٖ الصييبثبد ث

اٌّغييوٜ اٌجييٌٟٛ، اٌغَييُ، ٚرزّووييي فييٟ صلاصييخ ِٛالييف ه ١َييخ رّضييً ِييلافً اٌعييلك اٌطج١ييخ اٌعلاع١ييخ ٚ٘ييٟ: 

اْ فمييل ٚعييل . (Donlan & Costerton, 2112; Ryder, 2115)اٌّغيوٜ اٌزٕفَييٟ، ِٚغيوٜ اٌييلَ 

اٌّوضٝ  % 86ِٓٚ ، اٌّغوٜ اٌجٌٟٛاٌّوضٝ اٌَّزقل١ِٓ ٌٍمضطبه اٌجٌٟٛ أص١جٛا ثبٌزٙبثبد  % 95ِٓ

اٌّوضيٝ اٌَّيزقل١ِٓ ٌٍمضطيبه  % ِي87ٓ، ِٚواي ماد اٌو يخ ثأ اٌَّزقل١ِٓ ٌلأٔجٛة اٌصلهٞ اص١جٛا

 ,Ryder) ١يبح ِيٓ اوضيو الٔيٛاع رٙل٠يلاك ٌٍؾ ل٠عي اٌينٞبٌزٙبثيبد ِغيوٜ اٌيلَ ث اٌٛه٠يلٞ اٌّووييٞ أصي١جٛا

2115). 

  

 Common biofilm formingاٌسُااىٌ  بءٌغشااا اٌشاابئؼخ  ااٍ رىااىَٓ اٌجىزشَااب8.1 

bacteria 

ك ٌٍهشب  اٌؾ١ٛٞ عٍٝ اٌعلك اٌطج١خ كافيً عَيُ  أوضوِٓ  اٌّع٠ٛخ اٌعب ٍخ ثىزو٠ب لرع اٌجىزو٠ب رى٠ٕٛب

ة اٌجوٍٚييزبد ، ٚاٌزٙييبة ِضييً اٌزٙييباٌّوضيي١خ اٌّورجطييخ ثبٌهشييب   الإصييبثبد ئؽييلاسٚثبٌزييبٌٟ  الإَٔييبْ
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اٌعل٠يل ِيٓ اٌعٛاِيً اٌزيٟ  ٘نٖ اٌجىزو٠ب . رّزٍه(Bouza et al., 2111) ١خ اٌّورجظ ثبٌمضطبهاٌّغبهٞ اٌجٌٛ

 ٙيييييييييب عٍيييييييييٝ ال٘يييييييييلاة اٌّزّٛعيييييييييخ رّىٕٙيييييييييب ِيييييييييٓ رىييييييييي٠ٛٓ اٌهشيييييييييب  اٌؾ١يييييييييٛٞ ِضيييييييييً اؽزٛا

 ((Curli fimbriae اٌّشييييفوح ِييييٓ لجييييً اٌغ١ٕييييبد csgD ٚcsgA ْٚاٌزييييٟ رزٛاعييييل ضييييّٓ اٚثييييو 

 (csg BAC) وّيب فيٟ ثىزو٠يب ،E. coli ،S. typhimurium ،K. pneumoniaeٚ ،Enterobacter 

spp. (Bian et al., 2111; Uhlich et al., 2111; Zogaj et al., 2113). 

و فرىيي٠ٛٓ اٌهشييب  اٌؾ١ييٛٞ، اٌيينٞ ٠شييعٍييٝ أزييبط اٌَيي١ٍٍٛى ِييٓ اٌعٛاِييً الفييوٜ اٌَّييبعلح  لوّييب ٠عيي    

 ،Salmonella spp، وّيييب فيييٟ ثىزو٠يييب bcsABZCاٌّزٛاعيييل ضيييّٓ اٚثيييوْٚ  bcsAثٛاٍيييطخ اٌغييي١ٓ 

 E. coli ،K. pneumoniae ٚاغٍييييييييييييت عيييييييييييييلد ،Enterobacter spp. 

 (Solano et al., 2112; Zogaj et al., 2113). 

رىي٠ٛٓ اٌهشيب  اٌؾ١يٛٞ، اِزلاوٙيب عٛاِيً الٍزعّبه/الٌزصيبق  عٍيِٝٓ اٌعٛاًِ الفوٜ اٌَّبعلح 

(Adherence/colonization factors)وّيييييييييييييب ٘يييييييييييييٛ اٌؾيييييييييييييبي فيييييييييييييٟ ثىزو٠يييييييييييييب ، 

 E. coli  ٝاٌؾب٠ٚيييييخ عٍيييييP pili tip fibrillum papE protein signatureٚ ، 

 P pili tip fibrillum papFprotein signature  ٚغ١و مٌه. وينٌه ثىزو٠يبSalmonella spp  ٟاٌزي

 Zogaj et)ٚغ١و٘يب  Flagellium signature ٚFlagellar protein FigJ signatureرؾزيٛٞ عٍيٝ 

al., 2113) . فييٟ كهاٍييخPancer ( ٌٍٗزؾييوٞ عييٓ عٛاِييً الٌزصييبق فييٟ ثىزو٠ييب 2115ٚعّبعزيي )E. 

cloacae  ٚعيل أٙيب رؾزيٛٞ فمل ٚكٚه٘ب فٟ رى٠ٛٓ اٌهشب  اٌؾ١ٛٞ، اٌّعيٌٚخ ِٓ اؽلٜ َِزشف١بد ثٌٕٛلا

، ٚالٌزصيبق إٌّزشيو Localized))، اٌّٛضيعٟ (Aggegative)عٍٝ صلاصيخ أّيبط ٌلاٌزصيبق: اٌزغّعيٟ 

(Diffuse adhesion) كٚه ُِٙ فٟ رى٠ٛٓ اٌهشب . ٌٙب، ٚع١ّعٙب 

٠َيبعل اٌينٞ ٘يٛ ثيوٚر١ٓ ٍيطؾٟ  (Ag43)٘ٛ  ًبٍطؾ١ ًااٌجىزو٠ب َِزضلاٌٝ عبٔت مٌه، لل رّزٍه 

١زٙيب اٚ ٠ؾَيٓ لبثٍ ٠E. coliزٛاعيل فيٟ ثىزو٠يب ٚ  fluعٍٝ رغّف اٌقلا٠ب ِف ثعضيٙب، ٠شيفو ِيٓ لجيً اٌغي١ٓ 

 Kjaergaard et al., 2111; Schembri et al., 2113; Klemm et)عٍٝ رىي٠ٛٓ اٌهشيب  اٌؾ١يٛٞ 

al., 2114). 

-Mushroom)اٌهشيب  اٌؾ١يٛٞ اٌينٞ ٠شيجٗ اٌعو٘يْٛ ثزى٠ٕٛٙيب  P. aeruginosa ثىزو٠يب وّب رّزيبى      

like biofilm) اي ِضيً اٌز١ٍيح اٌؾٛصيٍٟ عٍٝ اٌعلك اٌطج١خ كافً عَُ الَٔبْ َِججخ اٌعل٠يل ِيٓ الِيو

(Cystis fibrosis) ٠َٚبعل فٟ رى٠ٛٓ اٌهشب  اِزلاوٙيب عٍّيخ ِيٓ اٌعٛاِيً ِٕٙيب ، Type IV pilus  ٞاٌين

ؽ١يش رَيبُ٘ ، pilB  ٚpilA ١ٓشيفو ِيٓ اٌغ١ٕياٌّٚ (Twitching motility) ٠زٍٛيظ اٌؾوويخ الهرعبشي١خ 

 & O'Toole)ٌٍجيل  ثزىي٠ٛٓ اٌهشيب  اٌؾ١يٛٞ ٘نٖ اٌؾووخ فٟ رغّف اٚ رىزً اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠يخ ِيف ثعضيٙب 

Kolter, 1998;O'Toole et al., 2111; Tolker-Nielsen et al., 2111) . 

   Catabolite repression control]اضيييبفخ اٌيييٝ كٚه ثيييوٚر١ٓ ٍييي١طوح ويييجؼ اٌزمييي٠ٛض  

protein (Crc)]   اٌىوثييييْٛ فييييٟ رىيييي٠ٛٓ اٌهشييييب  اٌؾ١ييييٛٞ ِييييٓ لجييييً ثىزو٠ييييب ًباٌيييينٞ ٠ييييٕةُ ا٠ضيييي 

 P. aeruginosa  ٔيٛع ِيٓ  ًبرّزٍيه ا٘يلاث أٙب وّبN-methyl-phenylalanine pili   ٝرَيبعل٘ب عٍي

 .(O'Toole et al., 2111)الٌزصبق ثبٌَطٛػ 
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 ِٚيييييييييييٓ اٌغيييييييييييل٠و ثبٌييييييييييينوو، اْ اٌَيييييييييييىو اٌّزعيييييييييييلك اٌقيييييييييييبهط فٍيييييييييييٛٞ اٌّقيييييييييييبطٟ 

 (Mucoid exopolysacchaide)   ٚاٌيييينٞ ٘ييييٛ ثيييي١ٌّٛو ِزىييييوه ِييييٓ ؽبِضييييٟ اٌّبٔٛه١ٔٚييييه

 ، إٌّيييييييزظ ِيييييييٓ لجيييييييً اٌَيييييييلالد اٌّقبط١يييييييخ٠Alginateصيييييييطٍؼ ع١ٍيييييييٗ  اٌىٍٛوٛه١ٔٚيييييييه ٚ

 Mucoid strains))اٌّىْٛ الٍبٍٟ ٌمبٌت غشب   لاٌعب لح ٌٙنٖ اٌجىزو٠ب، ٠عPseudomonas   ٞٛاٌؾ١

(Davies & Geesey, 1995). 

اٌعل٠ييل ِييٓ رىييْٛ ثىزو٠ييب اٌّىييٛهاد اٌعٕمٛك٠ييخ الغشيي١خ اٌؾ٠ٛ١ييخ عٍييٝ اٌعييلك اٌطج١ييخ َِييججخ وّييب 

 ٠زٍٛييييييييظ  هثبٌمضطييييييييب الصيييييييبثبد اٌّوضيييييييي١خ ِضيييييييً اٌزٙييييييييبة اٌّغييييييييوٜ اٌيييييييلِٛٞ اٌّييييييييورجظ

 مٌييييييييييه عييييييييييلك ِييييييييييٓ اٌعٛاِييييييييييً ِضييييييييييً أزبعٙييييييييييب ثييييييييييوٚر١ٓ الٌزصييييييييييبق اٌييييييييييلافً فٍييييييييييٛٞ

   [Polysaccharide intracellular adhesion protein (PIA)]ِزعيييييلك ٍيييييىو٠ل  

  S. epidermidis وّييييييييب فييييييييٟ ثىزو٠ييييييييب  icaADBCِييييييييٓ لجييييييييً اٌغيييييييي١ٓ اٌّشييييييييفو

(Foster & McDevitt, 1994; Ziebuhr et al., 1997;  Gerke et al., 1998; Rohde et 

al., 2111)  . 

اْ اِزلان اٌجىزو٠ب ٌجوٚر١ٓ ٍطؾٟ ِّىٓ اْ ٠زٍٛظ فيٟ الهرجيبط ثي١ٓ اٌقلا٠يب اٌجىز١و٠يخ ٚاٌطجميخ 

 اٌزى١ف١ييييييييييخ اٌّىٛٔييييييييييخ ِييييييييييٓ ثوٚر١ٕييييييييييبد عَييييييييييُ اٌّضيييييييييي١ح عٍييييييييييٝ ٍييييييييييطؼ اٌعييييييييييلح، فمييييييييييل

 اْ ٘ييييينا اٌجيييييوٚر١ٓ ٠ٛعيييييل عٍيييييٝ ٍيييييطؼ فلا٠يييييب ثىزو٠يييييب  (2111)ٚعّبعزيييييٗ Cucarellaٚعيييييل  

 S. aureus   ًٚلل ٠زٍٛظ اهرجبطٙيب ثجوٚر١ٕيبد اٌّضي١ح، اضيبفخ ٌيلٚهٖ فيٟ رغّيف اٌقلا٠يب فيلاي ِواؽي

 .bapِشفو ِٓ لجً اٌغ١ٓ   Biofilm associated protein (Bap)رى٠ٛٓ اٌهشب  ٠ٚلعٝ 

ثوٚر١ٕيبد ٍيطؾ١خ رزيلفً فيٟ رىي٠ٛٓ اٌهشيب    S. epidermidisاضيبفخ اٌيٝ مٌيه، رّزٍيه ثىزو٠يب 

، ؽ١يش رَيبعل عٍيٝ اهرجيبط اٌجىزو٠يب الٌٚيٟ ثَيطؼ اٌعيلح AtlE autolysin, SSP2, SSP1اٌؾ١يٛٞ ِٕٙيب 

(Veenstra et al., 1996; Heilmann et al., 1997). 

 ِٚييييييٓ اٌعٛاِييييييً الفييييييوٜ اٌّييييييإصوح فييييييٟ رىيييييي٠ٛٓ اٌهشييييييب  اٌؾ١ييييييٛٞ عٍييييييٝ اٌعييييييلك اٌطج١ييييييخ

 اٌّزىييييييْٛ ِيييييييٓ   (Slime)هاد اٌعٕمٛك٠يييييييخ ٘ييييييٛ أزبعٙييييييب ٌٍٙيييييييلاَلجييييييً ثىزو٠يييييييب اٌّىييييييٛ ِييييييٓ 

 .(Foster & McDevitt, 1994) ٚاٌزٟ رشىً ثبٌّمبثً عي اك ِٓ لبٌت اٌهشب  ٍىو٠بد ِزعلكح

 

 Bacterial resistance to antibiotics   حباٌّمبوِخ اٌجىزُشَخ ٌّضبداد اٌس9.1ُ

ح لل رىْٛ ٚهاص١خ الصً ِىزَجخ ٚاٌزٟ رىْٛ اِب وو١ٍِِٛٛٚخ بٌؾ١اْ ِمبِٚخ اٌجىزو٠ب ٌّضبكاد ا 

ٔز١غييخ ؽييلٚس طفييواد رٍمب ١ييخ اٚ غ١ييو رٍمب ١ييخ فييٟ اٌغ١ٕييبد اٌَّييإٌٚخ عييٓ ؽَبٍيي١خ اٌجىزو٠ييب ٌّضييبك ِييب 

ٔز١غييخ أزمييبي ثلاى١ِييلاد  (ثلاى١ِل٠ييخ)اٌّؾٌّٛييخ عٍييٝ اٌىوٍِٚٛييَٛ، اٚ لييل رىييْٛ فييبهط ووٍِٚٛيي١ِٛخ ٚ

وّيب ليل رىيْٛ رٍيه اٌّمبِٚيخ ٚهاص١يخ الصيً طج١ع١يخ ٔز١غيخ  .بِٚخ رٍيه اٌيٝ اٌجىزو٠يبؽب٠ٚخ عٍٝ ع١ٕبد اٌّم

ك ف١ٙيب ك اٚ ثلاى١ِل٠ب اضيبفخ ٌينٌه ليل رعييٜ ٘ينٖ  .اِزلان اٌجىزو٠ب اصلاك ع١ٕبد ِمبِٚخ ِؾٌّٛخ وو١ٍِِٛٛٚب

 ؽبٍِييخ ٌصييفخ ِمبِٚييخ اٌّضييبكاد ِييٓ  (Transposons) لييبفيح  عٕبصييواٌّمبِٚييخ اٌييٝ ٚعييٛك اٚ أزمييبي 

 .ثلاى١ِل اٌٝ ووٍَِٚٛٛ اٚ ثبٌعىٌ ِٓ ثىزو٠ب لفوٜ
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وّيب اْ اٌّمبِٚيخ ليل رىيْٛ غ١ييو ٚهاص١يخ الصيً ثَيجت فميلاْ ِٛلييف ٘يلف اٌّضيبك اٚ عيلَ ٔفبم٠ييخ  

 .(Kim & Park, 1998)اٌقٍٛٞ اٌجىز١وٞ ٌٍّضبك  هشب اٌ

ٚعيٛك أيي٠ُ  ِٕٙيب ١ٌ٢يبدعيلك ِيٓ اث حبجىز١و٠يخ ٌّضيبكاد اٌؾ١يٚثصٛهح عبِخ، رؾصً اٌّمبِٚخ اٌ 

ِضييجظ ٌٍّضييبك، ٚعييٛك أييي٠ُ ثييل٠ً ٌلأٔييي٠ُ الأصييٍٟ اٌيينٞ ٠ضجطييٗ اٌّضييبك، ؽييلٚس طفييوح فييٟ ِٛلييف ٘ييلف 

اٌّضيبك، رؾيي٠ٛو ِٛلييف ٘يلف اٌّضييبك، رم١ٍييً أفين اٌّضييبك ِييٓ لجيً اٌق١ٍييخ اٌجىز١و٠ييخ، ٚأِيزلان آ١ٌييخ اٌييلفك 

 ( Fluit et al.,2111اٌطبهؽخ ٌٍّضبك فبهعب) Active efflux system))اٌفعبي 

 

 

  Resistance to Beta-Lactam antibioticsِمبوِخ ِضبداد اٌجُزبلاوزبَ 2.9.1 

 خ الٍبٍيييي١خ ٌّمبِٚييييخ١ٌيييي٘ييييٛ ا٢  (β-lactamases)لوزييييب١ِي٠ّييييبد اٌج١زبيل أزييييبط ا٠ٔعيييي   

ٚريلعٝ اٌغ١ٕيبد اٌّشيفوح ٌٙينٖ  (Fluit et al., 2111; Valverde et al., 2114) ٘ينٖ اٌّضيبكاد 

 ;Poirel et al., 1999)ب ١ب اٚ ووٍِٚٛيي٠ِٛٚليل رىييْٛ ِؾٌّٛييخ ثلاى١ِيل  bla genes ٠ّيبد يالٔ

Marchandin et. al., 2111; Fluit et al., 2111)  . 

 .Kٚثىزو٠يب   E.coliرٕزغٗ ثىزو٠يب اٌنٞ   VEB-1ٔٛع  رزٛاعل أٔٛاع عل٠لح ِٓ ٘نٖ الأٔي٠ّبد ِٕٙب         

pneumoniaeلجيً اٌغي١ٓ ، ٚاٌّشفو ِٓ bla VEB-1   ٌ111ّؾّيٛي عٍيٝ ثلاى١ِيل ؽغّيٗ اٌغي٠ئيٟ ا  

 .(Poirel et al., 1999)و١ٍٛ لبعلح 

رىييْٛ اٌغ١ٕييبد اٌّشييفوح ٌٙيينا إٌييٛع ٚ  K. pneumoniae ثىزو٠ييب إٌّييزظ ِييٓ TEM ٔييٛع ويينٌه        

وّب ٚعل اْ ٔفٌ اٌجىزو٠ب اؽزٛد عٍٝ ٔٛع١ٓ افيو٠ٓ    (Bermudes et al., 1999) ٠بِؾٌّٛخ ثلاى١ِل

  DNA (PCR)ٟ لأٔيي٠ُ ثٍّيوح ٍََيٍززفبعً اٌاٌثبٍزقلاَ رم١ٕخ   VIM-1 ٚSHV-5 ٠ّبد ّ٘بيٖ الِٔٓ ٘ن

ثٛاٍطخ ع١ٕ١ٓ ِؾ١ٌّٛٓ عٍٝ ثلاى١ِل٠ٓ ِقزٍف١ٓ، فٟ علح ٍلالد ِعيٌٚخ ِٓ اؽلٜ َِزشيف١بد  اْشفو٠

ك   فؤَييييييييييييييييب ٚ٘ييييييييييييييييٟ ِشييييييييييييييييبثٙخ ٌَييييييييييييييييلالد عيٌييييييييييييييييذ فييييييييييييييييٟ ا١ٌٛٔييييييييييييييييبْ ا٠ضييييييييييييييييب

 (Kassis-Chikhani et al., 2116). 

ك صٕح افيو ِيٓ اصيٕبف ٛعٚ ( اٌٝ 2115ٚعّبعزٗ ) Yagi( ٚ  1998ٚعّبعزٗ ) Bretأشبه  

ٚاٌغي١ٓ اٌّشيفو  رٕزغٗ ثىزو٠ب اٌعب ٍخ اٌّع٠ٛيخ  ٠Amp-C-type β-lactamaseّبد اٌج١زبلوزب١ِي ٘ٛ يأ

ٚ   E. cloacaeوّيب فيٟ ثىزو٠يب  ١بؾّيً ووٍِٚٛي٠ِٛ اٌنٞ ليل  amp-C-type β-lactamaseٌٗ ٠لعٝ 

P. mirabilis  ٟثىزو٠يييييييييييب، أٚ ليييييييييييل ٠ؾّيييييييييييً ثلاى١ِيييييييييييل٠ب وّيييييييييييب فييييييييييي E.coli  ٚ 

 K. pneumoniae  ٍٝ٠ّيبد ث١زيب لوزيب١ِي ٔيٛع ئفٌ اٌجلاى١ِيل اٌؾبِيً ٌٍغ١ٕيبد اٌّشيفوح لٔ عTEM  

ٚSHV   ٟالأف١وح اٌجىزو٠بف(Martinze et al., 1999)   .٠ّبد فٟ ثىزو٠يب ي٘نا إٌٛع ِٓ الٔ وّب ٚعل

P. aeruginosa  ٌهالل٠ٓ فٟ اؽلٜ َِزشف١بد وٌِٛٛج١ب  ذ ِٓ ِوضٝعي(Villegas et al., 2116) 

.  
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 ٠يلعٝ )  ( AmpC-like β-lactamaseصيٕح آفيو شيج١ٗ ثيبلأٔي٠ُ اٌَيبثك  اضيبفخ ٌينٌه ٠ٛعيل       

CMY-16  اٌغييييييييي١ٓ  ٌييييييييي٠ٗشيييييييييفوbla CMY-16 اٌّؾّيييييييييٛي ووٍِٚٛييييييييي١ِٛب ٚاٌّعييييييييييٚي 

 ( . ثبلأضيييييبفخ اٌيييييٝ ٔيييييٛع آفيييييوD'Andrea et al.,2116) P. mirabilis ِيييييٓ ثىزو٠يييييب 

 َِيييييييٛؤي عيييييييٓ ِمبِٚيييييييخ ِضيييييييبك ا١ٌَفٛربوَيييييييُ  ام ٠عّيييييييً عٍيييييييٝ رؾٍٍيييييييٗ ِب ١يييييييب CTX-1٘يييييييٛ  

  ( (Chanal et al.,1996 ،ٔلوزبَ ٔٛع ث١زب٠ُ ياضبفخ ٌّمبِٚزٗ ِٓ لجً اTEM (Sougakoff et al., 

رعّيً   ٠Metallo-β-lactamasesّيبد اٌج١زبلوزيب١ِي اٌّعل١ٔيخ يِغّٛعخ افوٜ ٘يٟ إٔبن ٘ .(1988

، TEM-12 عٍٝ اٌزؾًٍ اٌّب ٟ ١ٌٍَفبٌٍٛجٛه٠ٕبد ٚثعض أٛاع اٌج١ٍَٕٕبد، ٟٚ٘ عٍٝ أٛاع ِقزٍفخ ِٕٙيب

TEM-15 ،TEM-26 ،TEM-19K ٝ٠ٚشييفو لٔزبعٙييب ع١ٕييبد رييلع ،bla IMP   ك ِؾٌّٛييخ ثلاى١ِييل٠ب

(Stapleton et al., 1999). ِؾٌّٛيخ عٍيٝ أزىيوْٚ  ىيْٛٚليل ر(Integron) ٘يٛ عجيبهح عيٓ ٚاٌين ٞ

وّب ٚعلد فٟ اٌعص١بد اٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ  حبعٕبصو ٚهاص١خ ِورجطخ ثّمبِٚزٙب اٌّزعلكح ٌّضبكاد اٌؾ١

 (.(Arakawa et al.,1995;Senda et al.,1996 اٌّعيٌٚخ فٟ ا١ٌبثبْ

ّورجطيخ ٌٍجوٚر١ٕبد اٌ ؽصٛي طفواد فٟ اٌغ١ٕبد اٌّشفوح ِضلاك  اضبفخ ٌٛعٛك آ١ٌبد افوٜ ٌٍّمبِٚخ       

 ِّييييييب ٠ييييييإكٞ اٌييييييٝ رم١ٍييييييً ١ِييييييً اهرجييييييبط ِضييييييبكاد اٌج١زييييييب لوزييييييبَ ثٙيييييينٖ  (PBPs)ثبٌجَٕيييييي١ٍٓ

رشيفو   (PBP2a)ريلعٝ   (Alternative PBPs)ثل٠ٍيخ ِورجطيخ ثبٌجَٕي١ٍٓ  أزبط ثوٚر١ٕبد اٌجوٚر١ٕبد، اٚ

 اٌَّييييييييييٛؤٌخ ٘ييييييييييٟ ال١ٌييييييييييخٍِٚٛييييييييييَٛ ٚاٌّؾّييييييييييٛي عٍييييييييييٝ وو mecAِييييييييييٓ لجييييييييييً عيييييييييي١ٓ  

 غٍيييييت ِضيييييبكاد اٌج١زيييييب لوزيييييبَ فيييييٟ اٌّىيييييٛهاد اٌعٕمٛك٠يييييخٜٛ لأعيييييٓ اٌّمبِٚيييييخ اٌعب١ٌيييييخ اٌَّيييييز 

 (Berger-Bachi,1994) ٔ٠ّيبد اٌج١زبلوزيب١ِييوّب أٙيب ليل رميبَٚ رٍيه اٌّضيبكاد ثأٔزبعٙيب اٌّفيوط ل، 

اٚ ثزم١ًٍ ١ًِ اهرجبط رٍه اٌّضبكاد ثٙنٖ اٌجوٚر١ٕبد، ال  ، ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌجوٚر١ٕبد اٌّورجطخ ثبٌج١ٍَٕٓ

 (.Tomasz et al.,1989; Barg et al.,1991)اْ ويً ِيب مويو ٠ّٕؾٙيب ِمبِٚيخ ِٕقفضيخ اٌَّيزٜٛ 

رم١ٍييً كفييٛي اٌّضييبك اٌييٝ اٌجىزو٠ييب اِييب ٌؾصييٛي ره١ييواد فييٟ اٌغييلاه اضييبفخ ٌٛعييٛك آ١ٌييخ ألييً شيي١ٛعب ٘ييٟ 

 اٌقٍيييييييييييييييييييييييييييييييييييٛٞ اٚ ٌٛعيييييييييييييييييييييييييييييييييييٛك ٔةيييييييييييييييييييييييييييييييييييبَ كفيييييييييييييييييييييييييييييييييييك فعيييييييييييييييييييييييييييييييييييبي

 (Fluit et al., 2111).  

 

  Resistance to Aminoglycosides ىىعُذادَِمبوِخ الإُِىولا1.9.1 

 (Aminoglycoside-modfying enzymes)٠ّييبد رؾيي٠ٛو ال١ِٕٛولا٠ىٍٛيي١لاد يأزييبط أاْ          

ك، ١ٌبد ِمبِٚخ اٌجىزو٠ب ٌٙنٖ اٌّضبكاد آِٓ اوضو ٘ٛ  ك  امش١ٛعب ٠ّيبد يثٛاٍطخ أ ٠زُ رؾ٠ٛو اٌّضبك روو١ج١ب

 Jacoby & Archer, 1991; Kotra et al., 2111; Fluit)ِزقصصخ رٕزظ ِٓ لجً اٌجىزو٠ب اٌّمبِٚخ 

et al., 2111; Galimand et al., 2113) . 

ؽ١ييييش رعيييييٜ ِمبِٚييييخ اٌجىزو٠ييييب اٌَييييبٌجخ ٌصييييجهخ غييييواَ ٌٍغٕزبِب٠َيييي١ٓ ٚأييييٛاع افييييوٜ ِييييٓ  

  فٙييٛ اٌغيي١ٓ اٌّشييفو ٌٙييب اِييب، ANT(2") اٌضييبٟٔ ٔييٛع ٠ّييبد اٌصييٕحئاال١ِٕٛولا٠ىٍٛيي١لاد اٌييٝ ٚعييٛك 

aadB  و١ٍيييييييٛ لبعيييييييلح 151 68ٚ ٚ٘يييييييٛ ِؾّيييييييٛي عٍيييييييٝ ثلاى١ِيييييييلاد ماد اؽغيييييييبَ عي٠ئ١يييييييخ 

 (Tenover et al., 1984)ٌٜـ . وّب اظٙود كهاٍخ افو Tenover ( ٗ1989ٚعّبعزي )  219اؽزيٛا 

اٌّشيفو ِيٓ لجيً عي١ٓ  AAC (3)-I ٛعاٌصٕح اٌضبٌيش ٔي ٠ُيعيٌخ ِٓ اٌجىزو٠ب اٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ عٍٝ أ
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aaCC1٠ُ ي، وّييب ٚعييل أيي AAC (3)-V  َٚاٌّمبِٚييخ فييٟ كهاٍييخ ِشييبثٙخ ٌٍجىزو٠ييب اٌَييبٌجخ ٌصييجهخ غييوا

رٕييزظ ِييٓ لجييً أييٛاع عب ييلح  (AAC)٠ّييبد اٌصييٕح اٌضبٌييش ي(. ٚلييل ٚعييل اْ اBarg,1988ٌٍٔغٕزبِب٠َي١ٓ )

ك اوضيو ِيٓ  aaC2ٓ لجيً ع١ٕيبد ٌجىزو٠ب اٌعب ٍخ اٌّع٠ٛخ ِمبِٚخ ٌٍغٕزبِب٠َي١ٓ ٚرشيفو ِي اٌّؾٌّٛيخ ثلاى١ِيل٠ب

aacC1 (Alvarez and Mendoza,1993) . ٔ٠ّييبد يوّييب رٕيزظ ٘يينٖ ال(AAC)  ِييٓ لجييً ثىزو٠ييبP. 

aeruginosa  ٓٚمٌه لؽزٛا ٙب عٍٝ اٌغ١aacC1 (Fluit et al., 2111). 

٠ّيبد رؾي٠ٛو صٕب ١يخ يبعٙيب أاِب ثىزو٠ب اٌّىٛهاد اٌعٕمٛك٠خ فزعيٜ ِمبِٚزٙب ٌٍغٕزبِب٠َي١ٓ اٌيٝ أز 

اٌعٕصيو  ٠ٚميف عٍيٝ aac (6')-Ietaph (2')ٚاٌغي١ٓ اٌّشيفو ٌٙيب ٘يٛ   AAC (6') ،APH (2'')اٌٛظ١فيخ 

 .Tn4111  (Fluit et al., 2111) اٌمبفي

 ٠ّييبدياٌّشييفو لٔ aaCA4( اٌييٝ اْ ٚعييٛك عيي١ٓ 1992ٚعّبعزييٗ ) Tran Van Nieuاشييبه  

 71ِمبِٚخ اٌجىزو٠ب اٌَبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ ٌلا١ِىبٍي١ٓ، فّيٓ ثي١ٓ ٘ٛ ٍجت  AAC (6') اٌصٕح اٌضبٌش ٔٛع

٠ُ، ِٚٓ ثي١ٓ ٘ينٖ اٌعييلد ثىزو٠يب اٌعب ٍيخ يأزغذ ٘نا الٔ% ِٕٙب 44عيٌخ ِمبِٚخ ٌنٌه اٌّضبك ٚعل اْ 

  Klebsiella ٚE.coli ٚEnterobactor ثىزو٠يب٠ُ ثصيٛهح اوجيو فيٟ يٌيٛؽع ٚعيٛك ٘ينا الٔي اماٌّع٠ٛخ، 

 .٠P. aeruginosaب وّب ٚعل فٟ ثىزو

٘يٛ ٍيجت  ant (4')-Iaاٌّشيفو ِيٓ لجيً اٌغي١ٓ  ANT (4')-I اٌصيٕح اٌضيبٟٔ ٔيٛع ٠ُياْ أزبط أي 

ِمبِٚخ ثىزو٠ب اٌّىٛهاد اٌعٕمٛك٠خ ٌلا١ِىب١ٍٓ. ٠ؾًّ ٘نا اٌغ١ٓ عيبكح عٍيٝ ثلاى١ِيلاد صيه١وح رزؾيل فيٟ 

عٍٝ ووٍَِٚٛٛ ثعض عيلد  mec regionِٕطمخ صُ رٕزمً اٌٝ  PSK41الزوا١ٔخ اوجو ِضً ثلاى١ِلاد 

 S. aureus (Byrne et al.,1991;Archer and Niemeyer,1994; Stewart etثىزو٠ييب 

al.,1994) . 

 افييييييوٜ ٌّمبِٚييييييخ ال١ِٕٛولا٠ىٍٛيييييي١لاد رزضييييييّٓ رؾيييييي٠ٛو اٌّٛلييييييف اٌٙييييييلف آ١ٌييييييخٕ٘ييييييبن  

 زؾييي٠ٛو غيييواَ ِيييٓ فيييلاي اٌ خ فيييٟ اٌجىزو٠يييب اٌَيييبٌجخ ٌصيييجهخ١ٌيييٌٛؽةيييذ ٘ييينٖ ا٢ املهرجيييبط اٌّضيييبك،  

 فييٟ 16S rRNA ٌّٛلييف اٌٙييلف  (Post transcriptional modification) ثعييل ع١ٍّييخ الأٍزَٕييبؿ

 16S)اٌّٛليف اٌٙيلف  . اْ رؾي٠ٛواٌوا٠جٍٛيَٛ، ِّيب ٠يإكٞ اٌيٝ فميلاْ ١ِيً اٌّضيبك ٌلاهرجيبط ثٙينا اٌّٛليف

rRNA) ٠16ُ ٠يلعٝ ي٠يزُ ثٛاٍيطخ أيS rRNAm7G methyl transferase ٛ٘يٌيٗ  ٚاٌغي١ٓ اٌّشيفو  

armA (aminoglycoside resistance methylase) ٟثىزو٠ييييب  ، فمييييل ٚعييييل ٘يييينا اٌغيييي١ٓ فييييK. 

pneumoniae  ًاضييبفخ لأؽزٛا ٙييب عٍييٝ ع١ٕييبد ِمبِٚييخ الأ١ِٕٛولا٠ىٍٛيي١لاد الأفييوٜ ِضييaac3-IIa  

(Galimand et al., 2113). 

فٍيٛٞ رم١ٍيً اٌزيواوُ اٌيلافً اد عيٓ طو٠يك ىٍٛي١ل٠لل رمبَٚ اٌجىزو٠يب اٌّّوضيخ ٌلأَيبْ ال١ِٕٛولاٚ      

ٌٍّضبك اِب ثزه١١و ٔفبم٠خ اٌهشب  اٌقبهعٟ ٌٍق١ٍخ، رم١ٍيً ع١ٍّيخ إٌميً فيٟ اٌهشيب  اٌيلافً فٍيٛٞ، اٚ اٌيلفك 

 . (Galimand et al., 2113)اٌفعبي 

 

 Resistance to Tetracycline ِمبوِخ اٌززشاعبَى2.9.1ٍُٓ 
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ٚاٌؾّب٠يييخ  ّ٘يييب ٚعيييٛك أةّيييخ اٌيييلفك ١ٌزييي١ٓآ رميييبَٚ اٌجىزو٠يييب ِضيييبكاد اٌززواٍيييب٠ى١ٍٕبد ثبؽيييلٜ 

ام ك. ل رعّييلاْ عٍييٝ رييل١ِو اٌّضييب ١ٌ٢زيي١ٓٚوييلا ٘ييبر١ٓ ا(،(Ribosomal protectionاٌوا٠جٍٛيي١ِٛخ 

رَييزٙلف أةّييخ اٌييلفك طو٠ييك ٚصييٛي اٌّضييبك اٌييٝ اٌّٛلييف اٌٙييلف ِييٓ فييلاي طوؽييٗ فييبهط اٌق١ٍييخ ثعييل 

ٚالغش١خ اٌجلاى١ِخ اٌّؾ١ط١يخ، ٚٔز١غيخ ٌينٌه ٍيٛف اؽزغبىٖ ِٓ لجً ثوٚر١ٕبد ِورجطخ ثبلغش١خ اٌلاف١ٍخ 

ٚرعزّيييل ٘يينٖ الٔةّيييخ عٍييٝ اٌطبليييخ ٠مييً رغّييف اٌّضيييبك ثَييجت اىك٠يييبك اٌييلفك ِيييٓ اٌق١ٍييخ اٌيييٝ فبهعٙييب 

(Alekshum & Levy, 1997; Ziha-Zarifi et al., 1999; Chopra and Roberts, 2111). 

صجهخ غواَ ٟٚ٘ اٌَّإٌٚخ عٓ ِمبِٚزٙيب ٌعيلك رزٛاعل ٘نٖ الٔةّخ فٟ اٌجىزو٠ب اٌَبٌجخ ٚاٌّٛعجخ ٌ

ِٓ اٌّضيبكاد ٚاٌزيٟ ِيٓ ضيّٕٙب اٌززواٍيب٠ى١ٍٓ ؽ١يش رؾزيٛٞ عٍيٝ ثوٚر١ٕيبد ِورجطيخ ثبلغشي١خ رؾزغيي 

، ٚ٘ييٟ ِمَييّخ اٌييٝ ِغييب١ِف اعزّييبكاك عٍييٝ  tet efflux genesاٌّضيبك، ِشييفوح ِييٓ لجييً ع١ٕييبد رييلعٝ 

 .(Bolhius et al., 1997; Chopra and Roberts, 2111)رًٍََ اٌؾبِض ال١ِٕٟ ف١ٙب 

ٔةّخ اٌيلفك فيٟ اٌجىزو٠يب اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ عٍيٝ ثلاى١ِيلاد وج١يوح رزٛاعل اٌغ١ٕبد اٌّشفوح لأ

ٙب عٍٝ ٘نٖ اٌغ١ٕبد فٟٙ رؾزٛٞ عٍيٝ ع١ٕيبد ِمبِٚيخ ِضيبكاد  اغٍجٙب رىْٛ الزوا١ٔخ ، ٚاٌٝ عبٔت اؽزٛا

 ضيييييييييواٚح ِضيييييييييً اٌَيييييييييَّٛ اٌضم١ٍيييييييييخ، ٚ/أٚ عٛاِيييييييييًافيييييييييوٜ، ع١ٕيييييييييبد ِمبِٚيييييييييخ اٌّعيييييييييبكْ 

 (Chopra and Roberts, 2111) .عٍيٝ ثلاى١ِيلاد  فميل رؾّيًاٌجىزو٠ب اٌّٛعجخ ٌصيجهخ غيواَ  فٟ اِب

ٚاٌزييٟ رٕييلِظ فييٟ ثعييض اٌؾييبلد فييٟ  (Small transmissible plasmids) لبثٍييخ ٌٍزؾو٠ييه صييه١وح

بلضبفخ اٌٝ أةّخ اٌلفك، ث .(Gillespie et al.,1987)اٌىوٍَِٚٛٛ وّب فٟ ثىزو٠ب اٌّىٛهاد اٌعٕمٛك٠خ 

ٙب عٍٝ ثوٚر١ٕبد ٍب٠زٛثلاى١ِخ رؾّٟ اٌوا٠جٍِٛٛبد  رمبَٚ اٌجىزو٠ب ِضبك اٌززواٍب٠ى١ٍٓ عٓ طو٠ك اؽزٛا

ؽزٛا ٙب عٍيٝ اضبفخ لإ اٌجوٚر١ٕبد ٘نٖ ٠ؾزٛٞ عٍٝ Staphylococcus ٚعل اْ عٌٕ ام ِٓ فعً اٌّضبك

 . (Warsa et al., 1996; Trzcinski et al., 2111; Fluit et al., 2111)أٔةّخ اٌلفك

 

 Resistance to Chloramphenicol (C) ِمبوِخ اٌىٍىساِفُٕىىي3.9.1 

ك اٌيييٝ رضجييي١ظ اٌّضيييبك ثبٔزيييبط أيييي٠ُ    رعييييٜ اٌّمبِٚيييخ اٌجىز١و٠يييخ ٌٍىٍٛهاِف١ٕ١ىيييٛي عِّٛيييب

Chloramphenicol acetyl transferase (CAT) ُاٌينٞ ٠ميَٛ ثزؾي٠ٛو اٌّضيبك عيٓ طو٠يك رؾطي١ ،

 ِّييييب ٠يييييإكٞ اٌيييييٝ رىيييي٠ٛٓ عي٠ئيييييخ غ١يييييو فعبٌيييييخ (Acetyl coA)زييييٗ ثٛعيييييٛك عبِيييييً َِييييبعل عي٠ئ

 (1,3-Diacetyl chloramphencicol).  ٝ٠شفو ٌٙنا الٔي٠ُ ع١ٕيبد ِؾٌّٛيخ عٍيٝ ثلاى١ِيل ريلعcat 

genes  َِٛعٛكح فٟ وً ِيٓ اٌجىزو٠يب اٌّٛعجيخ ٚاٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيوا(Dever & Dermody, 1991; 

Murray & Shaw, 1997; Fluit et al., 2111). 
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 [Erythromycin (E)]  

لف )اٌوا٠جٍٛييِٟٛ( ، اٌٚٙييب رؾيي٠ٛو اٌّٛلييف اٌٙيي١ٌييبدعييلك ِييٓ ا٢ث٘يينٖ اٌّضييبكاد  اٌجىزو٠ييب رمييبَٚ

-adenine-N6ثَّييييبعلح الٔييييي٠ُ  S rRNA 23ٌييييـ ثعييييل ع١ٍّييييخ الأٍزَٕييييبؿ ثٛاٍييييطخ اٌزؾيييي٠ٛو

methyltransferase ،ك ١ٌيخ ٘ينٖ ا٢ ٚرعيل . اْ اٌغ١ٕيبد اٌّشيفوح (Fluit et al., 2111)الوضيو شي١ٛعب

 erm (erythromycin ribosome  لٔي٠ّبد رؾ٠ٛو )ِض١ٍخ( ِٛلف ٘لف ِضبك الهصوِٚب١َ٠ٓ رلعٝ

methylation) ثصٕح ع١ٓ ١و ِزعٍمخ ، وّب اْ صفخ اٌّمبِٚخ ٌلاهصوِٚب١َ٠ٓ غerm  ٌٝىٕٙب رعزّل عٍي

 Schwarz etاٌّض١ٍيخ غي١ٓ اٌزوو١جيٟ اٌّشيفو لٔيي٠ُ ٜ اٌغي١ٓ ِيٓ اٌوغيإٌّةّيخ اعٍيٝ ِرًٍََ إٌّطميخ 

al.,1998; Werckentyin et al.,1999) ) . 

، اٌزييٟ ٚعييلد ثَٕييجخ ِزيا٠ييلح فييٟ (Macrolide efflux)١ييخ الفييوٜ ٘ييٟ كفييك اٌّبوو١ٌٚييل ٌا٢ 

علك ِٓ ع١ٕبد ثٛاٍطخ (Luna et al.,1999; Roberts et al.,1999) اٌّٛعجخ ٌصجهخ غواَ اٌجىزو٠ب 

اٌّضبك اٌّقزٍفيخ رشيفو ٌجوٚر١ٕيبد اٌيلفك اٌزيٟ رضيـ اٌّضيبك اٌيٝ فيبهط اٌق١ٍيخ اٚ فيبهط اٌهشيب  ِمبِٚخ 

ٓ اٌقٍييٛٞ ِّييب ٠ييإكٞ اٌييٝ اٌّؾبفةييخ عٍييٝ رواو١ييي ٚاطئييخ ٌٍّضييبك كافييً اٌق١ٍييخ ٚؽّب٠ييخ اٌوا٠جٍٛييِٛبد ِيي

 .(Fluit et al., 2111)اٌّضبك  

اظٙود اٌلهاٍبد اْ ٕ٘يبن صيٕف١ٓ ِيٓ ع١ٕيبد اٌيلفك اٌَّيإٌٚخ عيٓ اٌّمبِٚيخ ٌٍّب٠ىو١ٌٚيلى فيٟ  

فٟ اعٕبً ِقزٍفخ عب يلح  (mef)اٌصٕح الٚي  ، ٚعل mef ٚmsr اٌّىٛهاد اٌّٛعجخ ٌصجهخ غواَ ّ٘ب:

ِٛعييٛكح عٍييٝ  الزوا١ٔييخ  لييبفيح خ ثعٕبصييووّييب اْ اٌعل٠ييل ِييٓ ع١ٕييبد ٘يينا اٌصييٕح ِورجطيي ،ٌٙيينٖ اٌجىزو٠ييب 

ك عجو ؽٛاعي اٌغٌٕ ٚإٌٛع )  (.Luna et al.,1999اٌىوٍَِٚٛٛ رٕزمً الزوا١ٔب

فٙييٟ رقزٍييح عييٓ الٚي ثىٛٔٙييب رؾّييً اٌّمبِٚييخ ٌٍّبوو١ٌٚييلى  (msr)اِييب ع١ٕييبد اٌصييٕح اٌضييبٟٔ  

 .Sعل فٟ ثىزو٠ب اٌنٞ ٚ msrB/msrA، ِٓ ٘نٖ اٌغ١ٕبد: ع١ٓ (Streptogramin B)افوٜ ِٚضبكاد 

aureus (Schmitz et al.,2111. ) 

اٌّشيفوح ِيٓ لجيً ع١ٕيبد  ١EreA ٚEreBخ اٌضبٌضخ فٟٙ أزيبط أي٠ّيبد رضجي١ظ اٌّضيبك ِضيً ٌاِب ا٢ 

ereA ٚereB  ٌٞؾٍميييخ اٌلاوزيييْٛ ٌٕيييٛاح  ٘ييينٖ الٔي٠ّيييبد اٌيييٝ اٌزؾٍيييً اٌّيييب ٟعٍيييٝ اٌزيييٛاٌٟ، ؽ١يييش ريييإك

macrocyclic اضيبفخ اٌيٝ أي٠ّيبد .phosphotransferases (type I)    ٓاٌّشيفوح ِيٓ لجيً عي١  

mphA2ضييبفخ فٍٛييفبد اٌييٝ ِغّٛعييخ ااٌزييٟ رضييجظ رٍييه اٌّضييبكاد ث'-hydroxyl group  فييٟ اٌَييىو

 S. aureusال١ِٕٟ، ؽ١ش ٚعلد ٘نٖ الٔي٠ّبد فٟ اعلاك ِٓ اٌجىزو٠ب اٌعب لح ٌٍعب ٍخ اٌّع٠ٛخ ٚفٟ ثىزو٠ب 

(Weisblum ,1995; Roberts et al.,1999) . 

ك،  ١ٌييبداضييبفخ ٢  رمييبَٚ اٌعصيي١بد اٌَييبٌجخ ٌصييجهخ غييواَ ِضييبكاد لييل اٌّمبِٚييخ اٌّيينوٛهح ٍييبثمب

 اٌّبوو١ٌٚييلى عييٓ طو٠ييك ٔفبم٠ييخ اٌهشييب  اٌقٍييٛٞ اٌقييبهعٟ إٌّقفضييخ ٌزٍييه اٌّضييبكاد اٌىبه٘ييخ ٌٍّييب 

((Weisblum,1995. 

  Resistance to Quinolones [Nalidixic acid (NA)] ِمبوِخ اٌىىَٕىٌىٔبد5.9.1 

 :ِؾٛه٠ٓ اٍب١١ٍٓ ف١ٟخ اٌّمبِٚخ اٌجىز١و٠خ ٌٍى٠ٌٕٛٛٛٔبد آٌرزّؾٛه  
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فيييٟ اٌجىزو٠يييب اٌَيييبٌجخ ٌصيييجهخ غيييواَ ،   DNA gyraseره١١يييو أي٠ّيييبد ٘يييلف اٌّضيييبكالأٚي ٘يييٛ 

ٚTopoisomerase IV   ٚأDNA gyrase ٌ صيجهخ غيواَ اعزّيبكا عٍيٝ روو١يت فيٟ اٌجىزو٠يب اٌّٛعجيخ

 .( Hooper ,1998) ١ٌخ الأوضو ش١ٛعبٟٚ٘ ا٢ ، اٌى٠ٌْٕٛٛٛ

٠إكٞ اٌٝ ره١١واد فٟ رى٠ٛٓ ِٛلف  gyrAام أصجزذ علك ِٓ اٌلهاٍبد أْ ؽصٛي اٌطفواد فٟ ع١ٓ        

 DNA gyrase (Drlica andاهرجيبط اٌّضيبك ٚ/أٚ شيؾٕزٗ ِّيب ٠يإصو عٍيٝ اهرجيبط اٌى٠ٌٕٛٛيْٛ ثيبٔي٠ُ 

Zhao, 1997; Hooper,1998 فييييٟ اٌغ١ٕييييبد اٌّشييييفوح لأٔييييي٠ُ ( . وّييييب اْ ؽييييلٚس طفييييواد

Topoisomerase IV   ٠يإكٞ اٌيٝ ِمبِٚيخ اٌى٠ٌٕٛٛٛٔيبد وّيب فيٟ ثىزو٠يبS.aureus (Schmitz et 

al.,1998. ) 

 شيب ره١١يواد فيٟ اٌهره١١و ٔفبم٠خ اٌق١ٍخ ٌٍى٠ٌٍٕٛٛٛٔبد عيٓ طو٠يك ؽيلٚس  أِب اٌّؾٛه اٌضبٟٔ فٙٛ 

بٌجخ ٌصيجهخ غيواَ ٌٙينٖ اٌّضيبكاد، ٚل رزٛاعيل فيٟ ١يبد ِمبِٚيخ اٌجىزو٠يب اٌَيآٌاؽيلٜ  ٚاٌزٟ رّضيًاٌقٍٛٞ 

 .((Drlica and Zhao,1997; Hooper ,1998اٌجىزو٠ب اٌّٛعجخ ٌصجهخ غواَ 

 

  Resistance to Refampicin(RA) ِمبوِخ اٌشَفبِجغُٓ 2.9.1

 رميييييبَٚ اٌجىزو٠يييييب اٌَيييييبٌجخ ٚاٌّٛعجيييييخ ٌصيييييجهخ غيييييواَ ِضيييييبك اٌو٠فبِجَييييي١ٓ ثَيييييجت ؽيييييلٚس  

 اٌّشيييفو rpoBفيييٟ اٌغييي١ٓ  (Single base pair)جلاي ىٚط لبعيييلٞ ٚاؽيييل طفيييوح ريييإكٞ اٌيييٝ اٍيييز

 ٠DNA-dependent RNA polymeraseُ يلٔييييي (Beta subunit)ٌزؾييييذ اٌٛؽيييييلح ث١زيييييب  

 (Jin & Cross, 1988; Reynolds, 2111). 

( اٍجبة ِمبِٚيخ اٌو٠فبِجَي١ٓ ِيٓ لجيً اٌّىيٛهاد 1998ٚعّبعزٙب ) Damonاظٙود كهاٍخ  ام 

، وّب ا٠ل مٌه وً rpoBع١ٓ  طفوح فٟ ؽصٛي ٟ٘ (S. aureusعيٌخ ٌجىزو٠ب  4111)ثضّٕٙب اٌعٕمٛك٠خ 

فميل 2111) )ٖ ؤٚىِيلا Schmitzاِيب  ، (2115ٚعّبعزيٗ ) Kawamura( 2115ٚٚعّبعزيٗ ) Yuِيٓ 

، 468  رعيٜ اٌٝ ؽلٚس رجل٠ً فٟ اٌشفواد ٌٙنا اٌّضبك S. aureusث١ٓ فٟ كهاٍخ ٌٗ اْ ِمبِٚخ ثىزو٠ب 

ك. وّب اشبه  rpoBٌٍغ١ٓ  481، 477ٚ اٌجىزو٠يب ( اْ ِمبِٚيخ 2115ٚعّبعزٗ ) Xuاٌّؾّٛي وو١ٍِِٛٛٚب

ك رعيٜ اٌٝ ؽصٛي طفيواد فيٟ اٌغي١ٓ  ريإكٞ اٌيٝ اٍيزجلاي ىٚط لبعيلٞ  rpoBاٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ ا٠ضب

 ٚاؽل.

 

  Resistance to Trimethoprim (TMP)ِمبوِخ اٌزشاٌ ُِثىثشَ 8.9.1 

ٚاٌزيٟ ِييٓ ضييّٕٙب ١ييبد ٌٌٙينا اٌّضييبك ِّىييٓ اْ رؾصيً ثٛاٍييطخ عيلك ِييٓ ا٢اْ ِمبِٚيخ اٌجىزو٠ييب  

، ؽصيٛي طفيواد فيٟ اٌغي١ٓ اٌزوو١جيٟ [Dihydrofolate reductase (DHFR]الٔزبط اٌّفوط لٔيي٠ُ 

الوضو ا١ّ٘يخ  ٟ٘ ١خ الف١وحٌٚرعزجو ا٢ DHFRاٌّشفو لٔي٠ُ  dfrٚاوزَبة ع١ٓ  ،DHFRاٌّشفو لٔي٠ُ 

 .(Fluit et al., 2111)فٟ اٌعيلد اٌطج١خ
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ْ بفميل ٚعيل ٔٛعي،  بِعوٚفخ اعزّبكاك عٍٝ فصب صٙ DHFRِٓ ٔٛع ً بأي٠ّ 15ٕ٘بن عٍٝ اللً  

فٟ عيلد ِزٕٛعخ ِٓ اٌجىزو٠ب اٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ، ؽ١ش اظٙود  type I ٚtype IIِٓ ٘نٖ الٔي٠ّبد 

 ( .Fling et al.,1982َِز٠ٛبد ِمبِٚخ عب١ٌخ ٌٍزواٞ ١ِضٛثوَ )

اظٙييود اؽييلٜ  (Biotinylated fragment probe) عّبي اٌّغييٌ اٌّعٍييُ ثبٌجييب٠ٛر١ٓبٍييزث 

فيٟ اٌٍّّىيخ  Nottinghamاٌلهاٍبد اٌزٟ اعو٠ذ عٍٝ ثىزو٠ب اٌعب ٍخ اٌّع٠ٛيخ اٌّعيٌٚيخ ِيٓ َِزشيف١بد 

و عٍٝ اٌغ١ٓ اٌّشفًبؽب٠ٚ 83ِٓ اصً  ًاثلاى١ِل 68اٌّزؾلح، ٚاٌّمبِٚخ ٌٍزواٞ ١ِضٛثوَ أٙب رؾزٛٞ عٍٝ 

وّيب كٌيذ عٍيٝ مٌيه كهاٍيبد ِشيبثٙخ ثبٍيزقلاَ ٔفيٌ ، DHFR typeI ( (Carter et al.,1987لٔيي٠ُ 

فٟ ثىزو٠يب اٌعب ٍيخ اٌّع٠ٛيخ ِعيٌٚيخ  DHFR type I, II and Vاٌطو٠مخ ٚعٛك اٌغ١ٕبد اٌّشفوح لٔي٠ّبد 

ب٠ٛاْ ( ٚفييٟ رييTsakris et al.,1993فييٟ ا١ٌٛٔييبْ ) ِصييبث١ٓ ثبٌزٙييبة اٌّغييبهٞ اٌج١ٌٛييخ ِييٓ ِوضييٝ

(Chang et al.,1992) ْرؾّيً ع١ٕيبد أيي٠ُ . ٌىٓ فٟ ثعيض الؽ١يبDHFR type I  َٛعٍيٝ ووٍِٚٛي

(Fluit et al., 2111). 

وّييب وشييفذ اؽييلٜ اٌلهاٍييبد اٌّغييواح فييٟ إٌٙييل عٍييٝ عيييلد ثىز١و٠ييخ ِمبِٚييخ ٌٍزييواٞ ١ِضييٛثوَ   

 ,DHFR type Ia, IIa ٔي٠ّيبداٌّشيفوح لإ ٍغ١ٕبدٌِزقصصخ  Fragment probes عّبي ِغَبدثبٍز

III, IV, V and VII  ْاDHFR type Ia ( ك  (. Tait and Aymes,1994٘ٛ الوضو ش١ٛعب

عو٠ذ عٍٝ ثىزو٠ب اٌعٕمٛك٠بد ٌٍزؾوٞ عٓ ع١ٕبد ِمبِٚخ اٌزواٞ ١ِضٛثوَ إٔ٘بن كهاٍبد ِمبهٔخ  

ك أٔٙيييييييييييييب ِّىيييييييييييييٓ أظٙيييييييييييييود أف١ٙيييييييييييييب  ك ٚثلاى١ِيييييييييييييل٠ب  ْ رىيييييييييييييْٛ ِؾٌّٛيييييييييييييخ ووٍِٛييييييييييييي١ِٛب

 (Galletto et al.,1987; Tennent et al.,1988). 

 

 The effect of disinfectans andراااأثُش اٌّطهاااشاد ػٍاااً اٌجىزشَاااب 20.1 

antiseptics on bacteria                                                                         

اٚ ِٕيف ّٔٛ٘يب  ّغٙو٠يخالأؽ١يب  اٌرعوف اٌّطٙواد عٍٝ أٙب ِووجبد و١ّ١ب٠ٚخ لبكهح عٍٝ ا٘لان  

ٚٔشبطٙب ال٠ضٟ، ٚرقزٍح ٘ينٖ اٌّووجيبد فيٟ الغيواي اٌَّيزقلِخ ٌٙيب، فٕٙيبن اٌّطٙيواد اٌَّيزقلِخ 

فيٟ ٘يٛا  غيوف اٌع١ٍّيبد ٚاهضي١خ اٌَّزشيف١بد، ٚافيوٜ  الأؽ١يب  اٌّغٙو٠يخ ٌٍزم١ًٍ ٚا١ٌَطوح عٍٝ علك

 .(Pelczar et al., 1986). اٌـ....ٌزعم١ُ اٌغٍل، ٕٚ٘بن ِب ٠َزقلَ ٌزط١ٙو ا١ٌّبٖ

 فيييٟ اٌَّزشيييف١بد،  عٍّخاْ اٌّطٙيييواد اٌزيييٟ رّٕٙيييب فيييٟ ٘ييينٖ اٌلهاٍيييخ ٘يييٟ اٌّطٙيييواد اٌَّيييز 

 اٌزييٟ رَيييزقلَ ٌزط١ٙيييو الشييي١ب  غ١يييو ( (Disinfectantsٚاٌزييٟ رىيييْٛ اِيييب ِطٙيييواد ِج١ييلح ٌٍغيييواص١ُ 

 . زعم١ُ اٌغٍيلاٌزٟ رَزقلَ ٌ (Antiseptics)ٔزبْ اٚ ِطٙواد ِبٔعخ ٌلإ ( (Inanimate objectsاٌؾ١خ  

 Bacteriostatic    (Prescott and اٚ ِضجطييخ ( (Bactericideلبرٍييخٚلييل رىييْٛ ٘يينٖ اٌّطٙييواد 

Harley, 1999) . 

 ِيييٓ اٌضييييوٚهٞ ريييٛفو عٍّييييخ ِيييٓ اٌقصييييب   اٌّّٙييييخ فيييٟ ٘يييينٖ اٌّووجيييبد اٌى١ّ١ب٠ٚييييخ وييييٟ 

   اٌّغٙو٠ييييخ ٚعييييلَرَييييزقلَ ٌٍزعميييي١ُ ِضييييً شييييلح فعب١ٌزٙييييب، لبث١ٍييييخ مٚثبٔٙييييب، صجٛر١زٙييييب، ٍيييي١ّزٙب ٌلاؽ١ييييب 
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ك   .١ٍّزٙب ٌلأَيبْ ٚاٌؾ١يٛاْ، ٚرٛفو٘يب ثى١ّيبد وج١يوح ٚاٍيعبه ِعزلٌيخ  ٠ٚيزُ افز١يبه اٌّوويت اٌّلا يُ رجعيب

 Pelczar)ٌطج١عخ اٌّٛاك اٌّواك رط١ٙو٘ب، ٔٛع اٌىب ٓ اٌّغٙوٞ اٌّواك لزٍيٗ اٚ رضج١طيٗ، ٚاٌعٛاِيً اٌج١ئ١يخ 

et al., 1986) . ٌزط١ٙيو ِٕٙيب اٌزوو١يي، اٌٛليذ ، كهعيخ اٌؾيواهح ، وّيب ريإصو عيلح عٛاِيً عٍيٝ ع١ٍّيخ ا

 . (Prescott and Harley,1999ٚطج١عخ اٌٍٛظ اٌّؾ١ظ )

 

   Mechanisms of disinfectant action ُبد ػًّ اٌّطهشآ2.20.1ٌ 

اٌهشييب  اٌقٍييٛٞ، ٚاٌجوٚر١ٕييبد  :ّ٘ييب ٠ييإصو اٌّطٙييو عٍييٝ ِٕطمزيي١ٓ ه ١َييز١ٓ فييٟ اٌق١ٍييخ اٌجىز١و٠ييخ 

ه وً اٌقلا٠ب اٌؾ١خ غشب  ٔصح ٔفبم ٠ٕةُ ِوٚه اٌّٛاك ِيٓ ٚاٌيٝ اٌق١ٍيخ، ٚاْ أٞ رّييق رّزٍم ئ ، اٌق٠ٍٛخ

، الؽّييبي ا٠ٌٕٚٛييخ، الٔي٠ّييبد  ٠ؾصييً فييٟ ٘يينا اٌهشييب  ٠َييّؼ ثزَييوة ال٠ٛٔييبد اٌلاعضيي٠ٛخ الٍبٍيي١خ

شب  ٠ٕةُ ْ ٘نا اٌهّب ٠ّٕف كفٛي اٌّٛاك الٍب١ٍخ اٌٝ اٌق١ٍخ لأِ ٚالؽّبي ال١ٕ١ِخ ِٓ اٌق١ٍخ، اٌَّبعلح 

ِيب ئْ أٞ ِبكح ِّىٓ اْ رضيجظ اٌٛظيب ح الٍبٍي١خ ٌٍهشيب  ريإكٞ اٚ٘ىنا ف . كفٌٛٙب عٓ طو٠ك إٌمً اٌفعبي

اٌعّيٛك  فزّضيً اٌجوٚر١ٕبد أِب .اٌٝ ِٛد اٌق١ٍخ اٚ رضج١ظ ّٔٛ٘ب اعزّبكاك عٍٝ ِملاه اٌضوه اٌؾبصً ٌٍهشب 

٠ٛخ رزؾفي ثٛاٍطخ الٔي٠ّبد اٌّزىٛٔيخ اصيلاك اْ وً اٌزفبعلاد ال٠ض١خ اٌقٍ ام،  اٌفموٞ ٌٍزوو١ت اٌقٍٛٞ

ك فِٓ اٌجوٚر١ٕبد. ٌنٌه فأْ أٞ عبًِ و١ّ١ب ٟ ٠زؾل ِف اٌجوٚر١ٕبد ١ٍّٕعٙب ِٓ اكا  ٚظ١ زٙب اٌطج١ع١خ ِؾيلصب

ك اٚ لبرلاك   .(Babb, 1996; Prescott and Harley , 1999) رأص١واك ِضجطب

 

 Bacterial sensitivity to disinfectants and        زغبعُخ اٌجىزشَب ٌٍّطهشاد 1.20.1

antiseptics       

ٌعيلك ِيٓ  ؽ١يب  اٌّغٙو٠يخرزأصو ؽَب١ٍخ اٌجىزو٠ب ٌّلٜ ٚاٍف ِٓ اٌّطٙيواد ٚاٌعٛاِيً اٌّضيبكح ٌلأ         

ٌٍزغّف عٍٝ ٘نا اٌّٛليف  ىب ٓ اٌّغٙوٞعلَ للهح اٌعبًِ اٌّضبك ٌٍالأٍجبة ِٕٙب ، غ١بة اٌّٛلف اٌٙلف أٚ 

. وّيب اْ ؽَبٍي١خ اٌجىزو٠يب (Hancock,1998)ٌٙنا اٌعبًِ رؾذ وً ظوٚف إٌّٛ ب ٓ ِمبَِّٚب ٠غعً اٌى

 ّةٙيييييييييوٞاٌ فييييييييٟ طواى٘ييييييييب لييييييييل رزه١ييييييييو رغييييييييبٖ ٘يييييييينٖ اٌعٛاِييييييييً ٔز١غيييييييييخ ٌؾييييييييلٚس ره١ييييييييو

 (Phenotypic change) لييييييل ٠ىييييييْٛ ٔبرغييييييب عييييييٓ ره١ييييييو فييييييٟ طجمييييييبد اٌق١ٍييييييخ اٌقبهع١ييييييخ 

 ، (Paulsen et al., 1996لف )ِّيييب ٠عٕيييٟ اعبليييخ كفيييٛي اٌعبِيييً ٚٚصيييٌٛٗ اٌيييٝ اٌّٛليييف اٌٙييي 

 ( Endosporesىْٛ شييييج١ٙخ ثزى٠ٕٛييييٗ الأثييييٛا  اٌلاف١ٍييييخ )ٍييييثَييييجت ِييييوٚه اٌىييييب ٓ فييييٟ ِوؽٍييييخ أٚ 

 َِيييييييييزًٙ طييييييييييٛه اٌضجييييييييييبداٍيييييييييزغبثخ ٌييييييييييٕم  اٌّهييييييييين٠بد عٕييييييييييلِب ٠ىييييييييييْٛ اٌىيييييييييب ٓ فييييييييييٟ 

 Dodd et al.,1998;Foley et al.,1999)د ( ، وّب ٠عل ّٔٛ اٌجىزو٠ب ث١ٙئخ غشب  ؽ١ٛٞ أؽل اٌزه١١يوا

 ;Brown and Gilbert, 1993)اٌّةٙو٠ييخ اٌّإك٠ييخ اٌييٝ أقفييبي اٌؾَبٍيي١خ رغييبٖ رٍييه اٌعٛاِييً 

McDonnell and Russell, 1999; Gilbert et al., 2112)   . 

٠عل اِزلان اٌجىزو٠ب لأٔةّخ اٌلفك ِٓ الأٍجبة اٌّّٙخ ٌّمبِٚيخ اٌجىزو٠يب اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ ٌٍعل٠يل        

 خ اٌّطٙييييييييواد ، اٌصييييييييجهبد ، إٌّةفييييييييبد ، ٚاٌّضييييييييبكاد اٌؾ٠ٛ١ييييييييخِييييييييٓ اٌعٛاِييييييييً اٌّزضييييييييّٕ

 (Lewis et al.,1997; Nikaido, 1998)  رزؾفي ٘نٖ الأٔةّخ عٕل رعوي اٌجىزو٠ب ٌزواو١ي شجٗ لبرٍخ .
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ِٓ رٍه اٌعٛاًِ ، ٟٚ٘ ِشيفوح ِيٓ لجيً اٚثيوْٚ ِؾّيٛي ووٍِٚٛي١ِٛب فيٟ اٌهبٌيت ٚليل ٠ؾّيً ثلاى١ِيل٠ب 

(Nikaido,1998 ِٕٙب ) َاٌلفك ٔةبacrAB  فٟ ثىزو٠بE.coli (George and Levy, 1983; Ma et 

al., 1994)   ٚأٔةّييخ اٌييلفكmexAB,mexCD,mexEF   فييٟ ثىزو٠ييبP.                aeruginosa 

(Schweizer,1998 ًٚلرمزصو ٘نٖ الأٔةّخ عٍٝ اٌجىزو٠يب اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ فميظ ثي . ) ٟرزٛاعيل في

اٌزيٟ  qacA   ٚqacGعٍٝ أٔةّخ كفك ِزعلكح ِٕٙب  S. aureusرؾزٛٞ ثىزو٠ب  ، اماٌجىزو٠ب اٌّٛعجخ أ٠ضب

 ( . ٠Rouche et al.,1991عيٜ ٌٙب اٌزؾًّ اٌلٚا ٟ ٌٙنٖ اٌجىزو٠ب )

 ؽيييييلٚس ره١يييييو َِيييييزؾش ف١ٙيييييبوّيييييب اْ ؽَبٍييييي١خ اٌجىزو٠يييييب ٌزٍيييييه اٌعٛاِيييييً ليييييل رزه١يييييو ثَيييييجت       

(Inductive changeٔبرظ عٓ رص١ٕف )  أي٠ّبد ِؾطّيخ ٌٙينٖ اٌعٛاِيً رَيزؾش عٕيل  بافواى٘ٚاٌجىزو٠ب

ٌزواو١ي شيجٗ لبرٍيخ ِٕٙيب صيُ رزجيف ثؾيلٚس ضيهظ أزقيبثٟ ٌزٍيه اٌعييلد اٌجىز١و٠يخ ِّيب  ٝ اٌزعوي اٌّفبع

 ( . ٠Gilbert and McBain,2113إكٞ اٌٝ ١ٍبكرٙب فٟ اٌج١ئخ اٌزٟ رزٛاعل ف١ٙب )

فيٟ طواى٘يب اٌيٛهاصٟ اٌينٞ ليل  ؽصيٛي ره١يو ٚلل ٠عيٜ أقفبي اٌؾَب١ٍخ اٌجىز١و٠خ ٌٍّطٙيواد اٌيٝ     

ؽيلٚس طفيواد ووٍِٚٛي١ِٛخ فيٟ اٌغي١ٓ عيٓ  ظرب( ٔي Chromosomal change) بووٍِٚٛي١ِٛ ٠ىيْٛ

، أٚ ليل ٠ىيْٛ مٌيه اٌزه١يو ِزٍٛيظ ثبٌجلاى١ِيل اٌّشفو ٌٍّٛليف اٌٙيلف، أٚ ثَيجت رضجي١ظ مٌيه اٌغي١ٓ أٚؽنفيٗ 

(Plasmid-mediated change ٚ ٔييبرظ عيٓ اوزَييبة عٕبصييو ) هاص١ييخ فبهع١يخ إٌّشييأ ِشييفوح ١ٌ٢ييبد

اٌّمبِٚخ اٌجىز١و٠خ ٌٍّطٙواد ، ام رىْٛ ٘نٖ اٌعٕبصو َِإٌٚخ عيٓ أزميبي اٌّمبِٚيخ ضيّٓ أفيواك اٌّغزّيف 

    ( . Gilbert and McBain,2113اٌجىز١وٞ )

 

 

 

 

 

 

  The important types of disinfectants and antisepticsٔىاع اٌّطهشاد أهُ أ 2.20.1

  Phenol and phenolic compoundsاٌفُٕىي واٌّشوجبد اٌفُٕىٌُخ  2.2.20.1

فيٟ اٌطيت لجيً اوضيو ِيٓ  ؽ١يب  اٌّغٙو٠يخثبٍيزقلاِٗ ِضيبكاك ٌلأ (Carbolic acid)٠ز١ّي اٌف١ٕيٛي  

 ١ب٠ٚييخ الفييوٜ اٌّضييبكح ١ٌٍّىوٚثييبدعييبَ، ٠َٚييزقلَ ا٠ضييب وّم١ييبً ٌم١ييبً فعب١ٌييخ اٌّووجييبد اٌى١ّ 111

 فيييييٟ ِؾبٚلريييييٗ الٌٚيييييٝ فيييييٟ اٌغواؽيييييخ، ٚرىّيييييٓ ا١ّ٘زيييييٗ فيييييٟ Listerاٌعيييييبٌُ  لٚي ِيييييوح ٗاٍيييييزقلِ.

ك اٚ لييييبرلاك اعزّييييبكاك عٍييييٝ   رم١ٍييييً الٌزٙبثييييبد إٌبرغييييخ عييييٓ اٌع١ٍّييييبد اٌغواؽ١ييييخ، ٚلييييل ٠ىييييْٛ ِضجطييييب

 %5-2ٚليييييييييييييييييل ٚعيييييييييييييييييل اْ روو١ييييييييييييييييييٖ اٌفعيييييييييييييييييبي ٘يييييييييييييييييٛ  روو١ييييييييييييييييييٖ اٌّؾضيييييييييييييييييو  

(Pelczar et al., 1986; Prescott and Harley, 1999) . 
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% ِيٓ ِؾٍيٛي اٌف١ٕيٛي 5ف١ٕٛي ِٚشزمبرٗ ِٛاك فعبٌخ علاك ضل الؽ١ب  اٌّغٙو٠يخ فميل ٚعيل اْ اْ اٌ 

اٌقضييو٠خ، ٚاغٍييت اٌفطو٠ييبد. ال اْ الثييٛا  رىييْٛ ٠مضييٟ ثَييوعخ عٍييٝ وبفييخ فلا٠ييب الؽ١ييب  اٌّغٙو٠ييخ 

ك ٌٛعييٛك اٚ عييلَ ٚعييٛك غييلاف ٠ؾيي ١ظ ِمبِٚييخ ٌفعييً اٌف١ٕييٛي، وّييب اْ رييأص١وٖ عٍييٝ اٌف١وٍٚييبد ٠قزٍييح رجعييب

 . (Pelczar et al., 1986; McDonell & Russell, 1999)ل اٌف١وٍٟٚ َاٌىبث

٠ييإصو اٌف١ٕييٛي ِٚشييزمبرٗ عٍييٝ الؽ١ييب  اٌّغٙو٠ييخ عييٓ طو٠ييك رضييوه الغشيي١خ اٌق٠ٍٛييخ، روٍيي١ت  

 هح اٌؾيييييييييٛاِض ال١ٕ١ِيييييييييخ ِيييييييييٓ اٌقلا٠يييييييييب١ٕيييييييييبد، شيييييييييًٍ إٌشيييييييييبط الٔي٠ّيييييييييٟ، ٚفَيييييييييباٌجوٚر

 (Pelczar et al., 1986; Gilbert and McBain, 2113). 

ِٚٓ اٌغل٠و ثبٌنوو، اْ فعب١ٌخ ِووجبد اٌف١ٕٛي رمً فٟ اٌّؾ١ظ اٌمبعلٞ، كهعخ اٌؾيواهح اٌٛاطئيخ،  

. ِٚييٓ اِضٍييخ ِووجييبد اٌف١ٕييٛي (Pelczar et al., 1986)ٚعٕييل ٚعييٛك اٌّييٛاك اٌعضيي٠ٛخ ٚاٌصييبثْٛ 

ك اٌييل٠زٛي  Chloroxylenol ٘ييٛاٌَّييزقلِخ ٌٍزط١ٙو ٚ٘ييٛ ِييٓ اٌّووجييبد  ،(Dettol)اٌيينٞ ٠عييوف رغبه٠ييب

 & McDonell)الثٛا ، ٠َٚزقلَ ٌزط١ٙو اٌغٍل ٚالغش١خ اٌّقبط١خ  ل ٠إصو عٍٝ ٗاٌمبرٍخ ٌٍجىزو٠ب، ال أ

Russell, 1999). اضيبفخ اٌيٝ ِوويت Chlorhexidine gluconate ك  (Hexatane)اٌَّيّٝ رغبه٠يب

١ؼ ٚثم١ييخ اٌّييٛاك اٌعضيي٠ٛخ، ٠َييزقلَ فييٟ ٚ٘ييٛ مٚ فعب١ٌييخ لبرٍييخ ٌٍجىزو٠ييب، ٌىييٓ فعب١ٌزييٗ رمييً ثٛعييٛك اٌييلَ ٚاٌميي

ِٕييٗ ؽ١ييش ٠ىييْٛ ٘يينا اٌزوو١ييي فعييبلك ضييل اٌجىزو٠ييب اٌَييبٌجخ ماٌكروغرام/مللل  211 ِؾب١ٌييً ؽب٠ٚييخ عٍييٝ

ٚاٌّٛعجييخ ٌصييجهخ غييواَ، ٚ٘ييٛ غ١ييو لبثييً ٌلاِزصييبد عييٓ طو٠ييك اٌغٍييل، ٚغ١ييو ٍييبَ ِّييب ٠غعٍييٗ ٚاٍييف 

واؽ١يخ، ٚرط١ٙيو اٌفيُ عٕيل اٌزٙيبة اٌٍضيخ. ٠يإكٞ ٘ينا الٔزشبه ٌزعم١ُ ا١ٌل٠ٓ، رط١ٙيو اٌغٍيل لجيً اٌع١ٍّيبد اٌغ

 اٌّووييييييييييييييت اٌييييييييييييييٝ َِييييييييييييييـ اٌجوٚر١ٕييييييييييييييبد اٌق٠ٍٛييييييييييييييخ ٚرغٍييييييييييييييظ ِؾز٠ٛييييييييييييييبد اٌق١ٍييييييييييييييخ

 (Prescott and Harley, 1999; Gilbert and McBain, 2113). 

 

 

 

 

  Alcoholاٌىسىي  1.2.20.1

كهعيخ ؽيواهح  ٠َزقلَ اٌىؾٛي فٟ رم١ٍيً عيلك الؽ١يب  اٌّغٙو٠يخ عٍيٝ ٍيطؼ اٌغٍيل ِٚؾيبه٠و ل١يبً

ك ٌٍزعميييييييي١ُ ك ٚشيييييييي١ٛعب  اٌغَييييييييُ. ٠ٚعزجييييييييو اٌىؾييييييييٛي الص١ٍييييييييٟ ِييييييييٓ اوضييييييييو اٌىؾييييييييٛلد اٍييييييييزقلاِب

(Pelczar et al., 1986; Gilbert and McBain, 2113)٠ىيْٛ اٌىؾيٛي الص١ٍيٟ فعيبلك ثزوو١يي . 

 % ضيييييييل فلا٠يييييييب الؽ١يييييييب  اٌّغٙو٠يييييييخ اٌقضيييييييو٠خ، ٌىٕيييييييٗ غ١يييييييو فعيييييييبي ضيييييييل الثيييييييٛا 51-91 

 ٍييييٕخ 21لبِٚييييذ اٌىؾييييٛي ٌّييييلح  B. subtilisفمييييل ٚعييييل اْ اثييييٛا  ثىزو٠ييييب  اٌلاف١ٍييييخ اٌجىز١و٠ييييخ، 

 (Prescott and Harley, 1999; Pelczar et al., 1986) اٌىؾٛي ٠ىيْٛ 61. وّب اْ روو١ي ِٓ %

فعبلك ضل اٌف١وٍٚبد، ٌىٓ ٚعٛك ِووجبد عض٠ٛخ ِف اٌف١وٍٚبد ٠يإصو فيٟ فعب١ٌيخ اٌىؾيٛي ع١ٍٙيب ثَيجت 

 .(Pelczar et al., 1986) د ٚثبٌزبٌٟ ؽّب٠خ اٌف١وٍٚبدارؾبكٖ ِف رٍه اٌّووجب
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افضً روو١ي ِيإصو لغٍيت الغيواي، فيٟ ؽي١ٓ  ٚ٘ٛ% 71الأص١ٍٟ ٘ٛ عبي ٌٍىؾٛي فاٌزوو١ي اٌ اْ

% الً فعب١ٌخ لٔيٗ ٠َيجت اىاٌيخ اٌوطٛثيخ ِيٓ اٌقلا٠يب اٌجىز١و٠يخ ٚثبٌزيبٌٟ رؾَي١ٓ ٠111ىْٛ اٌىؾٛي إٌمٟ 

 .(Prescott and Harley, 1999) اِىب١ٔخ ٔغبرٙب 

 ٠زغٍيييييييييٝ ريييييييييأص١و اٌىؾيييييييييٛي عٍيييييييييٝ الؽ١يييييييييب  اٌّغٙو٠يييييييييخ ثزه١١يييييييييوٖ طج١عيييييييييخ اٌجيييييييييوٚر١ٓ

 اٌى١ّ١ب٠ٚييييييخ ٌٍقلا٠ييييييب، وّييييييب أييييييٗ ِيييييين٠ت ٌٍييييييلْ٘ٛ فمييييييل ٠عّييييييً عٍييييييٝ اماثييييييخ اٌّووجييييييبد اٌل١ٕ٘ييييييخ 

ك    & McDonell)اٌزٟ رشىً عي اك ِٓ اٌغلاه اٌقٍٛٞ. ٚاضبفخ ٌنٌه لل ٠ي٠ً الؽ١ب  اٌّغٙو٠خ ١ِىب١ٔى١ب

Russell, 1999; Gilbert and McBain, 2113). 

 

 Halogensاٌهبٌىخُٕبد  2.2.20.1

 زيٗفعب١ٌخ ضل الؽ١ب  اٌّغٙو٠يخ، فميل عوفيذ فعب١ٌ اٌٙبٌٛع١ٕ١خ ا١ٌٛك اؽل اللَ ٚاوضو اٌّووجبد٠عل  

 فٟ اٌّب ، ٌىٕٗ ٠نٚة ثٌَٙٛخ فٟ. ٠ز١ّي ٘نا اٌّووت ثنٚثبٔٗ اٌّؾلٚك 1931فٟ اٌٛل٠بد اٌّزؾلح ِٕن عبَ 

 ,Prescott and Harley)اٌىؾٛي ٚفٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّب ١خ ٌّووجبد ا٠ٛك٠ل اٌجٛرب١ٍَٛ ٚا٠ٛك٠يل اٌصيٛك٠َٛ 

1999). 

ِضيً روو١ييٖ )٠ىْٛ ا١ٌٛك فعبلك ضل وً أٛاع اٌجىزو٠ب، ٚونٌه الثٛا  اعزّبكاك عٍٝ عٛاًِ ِع١ٕيخ 

 Pelcazr et)بك ٌٍف١وٍٚبد ٚٚعٛك اٌّووجبد اٌعض٠ٛخ(، وّب أٗ ِضبك ٌٍفطو٠بد ثلهعخ ِؾلٚكح، ِٚض

al., 1986; McDonell & Russell, 1999). 

ٌزط١ٙو اٌغٍل ثبٌلهعخ الٌٚٝ، وّب ٠َزقلَ ٌزط١ٙو ا١ٌّبٖ ٚاٌٙٛا  )همام ا١ٌٛك(، ٚ٘ٛ ٠َزقلَ ا١ٌٛك 

 Prescott and)ً ا١ٌٙيلهٚع١ٕٟ اوضو فب لح ِٓ اٌىٍٛه ثَجت اٍزّواه فعب١ٌزٗ فٟ ِل٠بد ِقزٍفخ ِيٓ الأ

Harley , 1999) ًلل ٠زؾل ا١ٌٛك ِف عي٠ئبد ؽبٍِخ وج١وح ِض .Polyvinyl pyrrolidine (PVP)  ٝرلع

، ٘نٖ اٌغي٠ئيبد رىيْٛ ما جيخ فيٟ اٌّيب ، ٚعٕيلِب ريناة رؾيوه ا١ٌيٛك اٌؾيو ( Iodophores)ؽبِلاد ا١ٌٛك 

 & Pelcazr et al., 1986; McDonell)اضيبفخ اٌيٝ وٛٔٙيب ل رصيجغ ٚغ١يو ِقلشيخ ثجظ  ِٓ اٌّعمل، 

Russell, 1999). 

ك، ٌىييييٓ ثّييييب أييييٗ ِييييبكح ِإوَييييلح ف١عزمييييل اْ كٚهٖ اٌّضييييبك   اْ رييييأص١و ا١ٌييييٛك غ١ييييو ِفٙييييَٛ رّبِييييب

٠ىْٛ عٓ طو٠ك ٘نٖ اٌقبصي١خ اٌزيٟ ريإكٞ اٌيٝ اثطيبي فعب١ٌيخ اٌّووجيبد ال٠ضي١خ ِضيً ٌلاؽ١ب  اٌّغٙو٠خ  

 . وّييييييييييييب ٠عزمييييييييييييل أييييييييييييٗ (SH-group)اٌجوٚر١ٕييييييييييييبد اٌزييييييييييييٟ رؾّييييييييييييً ِغييييييييييييب١ِف اٌضييييييييييييب٠ٛي 

اٌييلافً فييٟ روو١ييت الٔي٠ّييبد ٚغ١و٘ييب ِييٓ ٍييٝ ٍ٘غٕييخ ٚؽييلاد اٌؾييبِض ال١ِٕييٟ اٌزب٠وٍٚيي١ٓ ٠عّييً ع

 .(Pelcazr et al., 1986)ثوٚر١ٕبد اٌق١ٍخ اٌزٟ رزطٍت اٌزب٠و١ٍٚٓ ٌٕشبطٙب 

     

  Quaternary ammonium compoundsِشوجبد الاِىُٔب اٌشثبػُخ  3.2.20.1

ك رزأٌح ِٓ علك ِٓ اٌّووجيبد اٌؾب٠ٚيخ عٍيٝ أه  ثيف مهاد ويبهثْٛ لبثٍيخ ٌلاثيلاي ِٚورجطيخ رَيب١ّ٘ب

ثنهح ٔزوٚع١ٓ ِووي٠خ. رّزبى ثىٛٔٙيب ما جيخ ع١يلاك ثبٌّيب ، ٌٙيب صجيبد فيٟ اٌّؾٍيٛي ٚغ١يو ِقلشيخ. وّيب أٙيب 
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١ٔٛ٠ييخ ِؾلصييخ مٌييه اٌزييأص١و. الرزؾييل ِييف إٌّةفييبد غ١ييو  امِٕةفييخ ٚثييٕفٌ اٌٛلييذ لبرٍييخ ٌلاؽ١ييب  اٌّغٙو٠ييخ 

م١ٍييً اعييلاك الؽ١ييب  اٌّغٙو٠ييخ فييٟ ِعبِييً اٌصييٕبعبد اٌهنا ١ييخ، رعميي١ُ اٌّطييبعُ رَييزقلَ ٘يينٖ اٌّووجييبد ٌز

 اٌَييزواِب٠ل زٙييب ِووييتضٍٓ اِِييٚ،  اك اٌصيي١لل١ٔخٛٚاكٚاد اٌطعييبَ، وّييب أٙييب ِطٙييوح ٌٍغٍييل ٚؽبفةييخ ٌٍّيي

((Citramide  (Pleczar et al., 1986). 

اٌَّزقلَ، ففٟ اٌزواو١ي اٌعب١ٌخ )ِضلاك لل رىْٛ ٘نٖ اٌّووجبد لبرٍخ اٚ ِضجطخ اعزّبكاك عٍٝ روو١ي٘ب  

( فزىييْٛ ِضجطييخ 211111:1( رىييْٛ ٘يينٖ اٌّووجييبد لبرٍييخ، اِييب فييٟ اٌزواو١ييي اٌٛاطئييخ )ِييضلاك 31111:1

(Babb, 1996; Gilbert and McBain, 2113). 

رز١ّي ٘نٖ اٌّووجبد ثىٛٔٙب فعبٌخ علاك ضل اٌجىزو٠يب اٌّٛعجيخ ٌصيجهخ غيواَ ٌىيٓ فعب١ٌزٙيب اليً ضيل  

جىزو٠ب اٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ، وّب أٙب فعبٌخ ضل اٌفطو٠بد ٚالثزلا ١بد، ٌىٓ اٌف١وٍٚبد أوضو ِمبِٚخ ٌٙب اٌ

(Pleczar et al., 1986; McDonell  & Russell, 1999). 

ٌٛؽع اْ رأص١و ٘ينٖ اٌّووجيبد عٍيٝ الؽ١يب  اٌّغٙو٠يخ ٠ىيْٛ عيٓ طو٠يك ره١١يو طج١عيخ اٌجيوٚر١ٓ  

٠َٚجت ضوهاك ٌلاغش١خ اٌق٠ٍٛخ ؽ١ش ٠ؾلس فًٍ  (Glycolysis)ح أزبط اٌطبلخ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ِّب ٠عولً كٚه

 .(Prescott and Harley, 1999)فٟ ٔفبم٠زٙب 

 

  Estimation of disinfectants' efficiencyرمذَش وفبءح اٌّطهشاد 3.20.1 

ك فٟ اْ اٌّطٙو لل ٠زعوي ٌعٛاِيً ِقزٍفيخ ريإكٞ اٌيٝ فميلاْ فعب  ١ٌزيٗ اٌّضيبكح ٠جمٝ الؽزّبي لب ّب

وي رَزقلَ طيوق عل٠يلح هٌلاؽ١ب  اٌّغٙو٠خ، ٌنا ل ثل ِٓ افزجبه وفب رٗ ٌٍزأول ِٓ فعب١ٌزٗ. ٚلأعً ٘نا اٌ

اٌَّييزقلِخ ِييٓ لجييً ِٕةّييخ اٌهيينا  ٚاٌييلٚا   (Phenol Coefficient)ِٕٙييب، طو٠مييخ ِعبِييً اٌف١ٕييٛي 

ظيوٚف ل١بٍي١خ ثبٍيزقلاَ وب ٕيبد  الِو٠ى١خ ، ٟٚ٘ طو٠ميخ ل١بٍي١خ ٠ميبهْ ف١ٙيب اٌّطٙيو ِيف اٌف١ٕيٛي رؾيذ

 ِغٙو٠خ ِع١ٕخ ٟ٘:

S. typhi ٚP. aeruginosa ٚS. aureus  ؽ١ش ٠زُ رؾل٠ل ِعبًِ اٌف١ٕٛي ٌّطٙو ِب ثزم١َُ اعٍٝ رقف١ح

رقف١يح ٌٍف١ٕيٛي اٌينٞ ٠عطيٟ ٔفيٌ إٌز١غيخ ٚفيلاي ٔفيٌ  عٍيٝكلب ك عٍٝ ا 11ٌٍّطٙو لبرً ٌٍجىزو٠ب فلاي 

 .(Pelczar et al., 1986)اٌفزوح اٌي١ِٕخ 

 

  Genetic contentاٌّسزىي اٌىساثٍ 22.1 

عٍٝ عٕبصو ٚهاص١خ فبهط ووٍِٚٛي١ِٛخ ٚرؾزٛٞ اٌجىزو٠ب ثصٛهح عبِخ عٍٝ ووٍَِٚٛٛ ٚاؽل ،          

رلعٝ اٌجلاى١ِلاد ٚاٌزٟ ٟ٘ عي٠ئبد ِٓ اٌلٔب ٌٙب اٌملهح عٍٝ اٌزضبعح ثصٛهح َِزمٍخ عٓ ووٍِٚٛيَٛ 

ح ، أزبط بٚح ٌٙب علالخ ثبلأِواض١خ ِضً ع١ٕبد ِمبِٚخ ِضبكاد اٌؾ١اٌّض١ح ، ٚرؾًّ عبكح ع١ٕبد ضوا

 ((Snyder &Champness , 1997اٌََّٛ ، ٚغ١و مٌه 

ِضبكاد اٌج١زب لوزبَ ، الأ١ِٕٛولا٠ى١ٍٛلاد ، فمل أشبهد كهاٍبد ِزعلكح اٌٝ وْٛ ع١ٕبد ِمبِٚخ وً ِٓ 

اٌززواٍييب٠ى١ٍٓ ، اٌّعييبكْ اٌضم١ٍييخ ، ٚ/ أٚ أزييبط  اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىييٛي ، إٌب١ٌل٠ىَيي١ه أٍيي١ل ، الأهصوِٚب٠َيي١ٓ ،



 41 

فيٟ اٌجىزو٠يب اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ ، أِيب ع١ٕيبد ِمبِٚيخ ِضيبك اٌزيواٞ  عٍٝ اٌجلاى١ِيلاداٌََّٛ ِؾٌّٛخ 

، ٌىيييٓ ع١ٕيييبد ِمبِٚيييخ ِضيييبك  عٍيييٝ اٌجلاى١ِيييلاد أٚ عٍيييٝ اٌىوٍِٚٛييي١َِٛضيييٛثو٠ُ فميييل رىيييْٛ ِؾٌّٛيييخ 

 ٘نٖ اٌجىزو٠ب .  فٟ عٍٝ اٌىوٍَِٚٛٛاٌو٠فبِج١َٓ رؾًّ 

أِييب فييٟ ثىزو٠ييب اٌّىييٛهاد اٌعٕمٛك٠ييخ فمييل ٚعييل أْ وييً ِييٓ ع١ٕييبد ِمبِٚييخ ِضييبكاد اٌج١زييب لوزييبَ ،         

، ٚلل رؾّيً ع١ٕيبد ِمبِٚيخ ِضيبك  عٍٝ اٌجلاى١ِلادالأ١ِىب١ٍٓ ، اٌززواٍب٠ى١ٍٓ ، اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىٛي رؾًّ 

، أِيب ع١ٕيبد ِمبِٚيخ ِضيبكاد اٌّبوو١ٌٚيلى فميل عٍٝ اٌجلاى١ِلاد أٚ عٍيٝ اٌىوٍِٚٛيَٛ اٌزواٞ ١ِضٛثو٠ُ 

اٌىوٍِٚٛيَٛ ، ٌىيٓ ع١ٕيبد ِمبِٚيخ ِضيبك اٌو٠فبِجَي١ٓ  في٠ٟؾًّ ثعضٙب عٍٝ عٕبصو الزوا١ٔيخ ِٛعيٛكح 

 Dever & Dermody, 1991; Fluit et al., 2111;Chopra and)   عٍيٝ اٌىوٍِٚٛيَٛرؾّيً 

Roberts, 2111) . 

 & Snyder) ِييٓ الأىٚاط اٌمبعل٠ييخد ِييٓ عييلح اٌييٝ ِئييبد ال٢ف رزييواٚػ أؽغييبَ ٘يينٖ اٌجلاى١ِييلا       

Champness , 1997)  ففٟ كهاٍخ ،O'Reilly ( ٗٚعل أْ ثىزو٠ب 1981ٚعّبعز )S.aureus  ٞٛرؾزي

و١ٍييٛ ىٚط لبعييلٞ . وّييب ٌيٛؽع اؽزييٛا  اٌجىزو٠ييب اٌَييبٌجخ  42-4.2عٍيٝ ثلاى١ِييلاد رزييواٚػ أؽغبِٙييب ثي١ٓ 

 و١ٍييييييييييييييٛ لبعييييييييييييييلح 151ٚ  68أؽغييييييييييييييبَ  ٌصييييييييييييييجهخ غييييييييييييييواَ عٍييييييييييييييٝ ثلاى١ِييييييييييييييلاد ماد

 (Tenover et al.,1989) . 

 

 

     Plasmids curingرسُُذ اٌجلاصُِذاد 21.1 

ب ِيٓ اٌق١ٍيخ . رؾيلس ثصيٛهح رٍمب ١يخ رٕؾ١ٙي٠ّىٓ رعو٠ح ع١ٍّخ اٌزؾ١١ل ثأٔٙيب أعيياي اٌجلاى١ِيلاد ٚ        

ب ٠َيًٙ فميلاْ اٌجلاى١ِيل ٔٙب ١يب ِيٓ ٔعيياي ِّيٌىٓ ٠ّىٓ اؽلاصٙب ثبٍزقلاَ عٛاًِ رؾ١١يل ري٠يل ِيٓ َٔيجخ الإ

 .  (Snyder & Champness , 1997 )اٌق١ٍخ

، ام رفميل اٌجىزو٠يب لبث١ٍزٙيب عٍيٝ رىّٓ أ١ّ٘خ اٌزؾ١١ل فٟ رؾل٠ل اٌصيفبد اٌّؾٌّٛيخ عٍيٝ اٌجلاى١ِيلاد         

ٍٚيب ً ك فواغٙب ِٓ اٌجلاى١ِلاد ، ٚ٘نٖ اٌطو٠مخ ٠ّىٓ اٍزقلاِٙب عٕل علَ ٚعيٛئاظٙبه رٍه اٌصفبد ثعل 

٠ّىييٓ اٍييزقلاَ عٛاِييً و١ّ١ب٠ٚييخ ِضييً صييجهخ ثو١ِٚييل  ، ٚلأعييوا  اٌزؾ١١ييل ِزبؽييخ فييٟ رؾل٠ييل رٍييه اٌصييفبد

رَيجت رضج١طيب  امالأص١ل٠َٛ لٍي١ّب فيٟ رؾ١١يل ثلاى١ِيلاد اٌجىزو٠يب اٌّع٠ٛيخ ٚاٌّىيٛهاد اٌعٕمٛك٠يخ اٌن٘ج١يخ ، 

لاَ صجهخ الأوو٠ل٠ٓ اٌجورميبٌٟ ( . وّب ٠ّىٓ اٍزقSonstein & Baldwin , 1972ٌزىواه اٌجلاى١ِلاد )

 , Johnston & Richmond)فٟ اٌزؾ١١يل ٚاٌزيٟ ٌٙيب ٔفيٌ ريأص١و اٌصيجهخ اٌَيبثمخ ٌىٕٙيب أليً وفيب ح ِٕٙيب 

1971). 

( ٌهييوي اٌزؾ١١ييل ٚاٌزييٟ رىييْٛ SDSاضييبفخ اٌييٝ اِىب١ٔييخ اٍييزقلاَ ِييبكح ٍييٍفبد كٚك٠َيي١ً اٌصييٛك٠َٛ )      

 لاد ثعييييييييض الأٔييييييييٛاع اٌجىز١و٠ييييييييخأفضييييييييً ِييييييييٓ ثو١ِٚييييييييل الأص١ييييييييل٠َٛ فييييييييٟ رؾ١١ييييييييل ثلاى١ِيييييييي

 (Sonstein & Baldwin , 1972) . 
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 حبوّييييييييييب أشييييييييييبه عييييييييييلك ِييييييييييٓ اٌجؾييييييييييٛس اٌييييييييييٝ لبث١ٍييييييييييخ ثعييييييييييض ِضييييييييييبكاد اٌؾ١يييييييييي

  rifampicin , coumemycin , novobiocinعٍييييييٝ اٌزؾ١١ييييييل اٌجلاى١ِييييييلٞ ِضييييييً  

 (Novick,1969 ; Johnston & Richmond,1971). 

كهعييخ  زه١١ييواٌجلاى١ِييلاد ثٛاٍييطخ عٛاِييً ف١ي٠ب٠ٚييخ ِزّضٍييخ ث اٌييٝ عبٔييت مٌييه ، ٠ّىييٓ اعييوا  رؾ١١ييل       

رٙيب أليً اما ِيب ل١َيذ ثبٌطو٠ميخ  ّٕٛ اٌجىزو٠ب ، ال اْ ٘نٖ اٌطو٠مخ ماد ريأص١و عي يٟ ٚوفبٌ اٌّضٍٝ ؾواهحاٌ

 ( .  May et al.,1964اٌّعزّلح عٍٝ اٍزقلاَ اٌعٛاًِ اٌى١ّ١ب٠ٚخ )

   

 Suggestic treatments اٌؼلاخبد اٌّمزشزخ22.1 

اٌعيلك رأص١و أٛاع ِقزٍفخ ِٓ اٌعلاعبد اٌّضبكح ٌزىْٛ اٌهشب  اٌؾ١ٛٞ عٍيٝ  علح كهاٍبد رٕبٌٚذ 

 dextroseاٌٝ  Sodium metabisulfiteاْ اضبفخ  Freeman  ٚGovld(1985)ٚعل  ام اٌطج١خ ،

heparine  ّيب اْ اٌمضيبطو بطو. وضعٍٝ ٘نٖ اٌم الأؽ١ب  اٌّغٙو٠خمًٍ اٍزعّبه ٠فٟ لضطبه اٌشو٠بْ ال٠َو

ك ئاليييييييييييييييً  رىيييييييييييييييْٛ إٌّمٛعيييييييييييييييخ ثب١ٌٍّٕٛيييييييييييييييب٠ى١ٍٓ ٚاٌو٠فيييييييييييييييبِج١ٓ  ٍيييييييييييييييزعّبهاك ثىز١و٠يييييييييييييييب

 (Darouiche et al.,1999)  . ٚفييٟ كهاٍييخKamal ( ٗٚعييل اْ اٌمضييبطو اٌّهٍفييخ  1991)ٚعّبعزيي

اليً  ذوبٔي Tidodecyl methyl ammonium chlorideثقيبفض اٌزيٛرو اٌَيطؾٟ اٌَيبٌت اٌشيؾٕخ 

ك ٚاؽزّييبلك ٌز  Flowersٚعييلد وّييب  ٌمضييبطو غ١ييو اٌّعبٍِييخ ثٙيينٖ اٌّييبكح.ىيي٠ٛٓ اٌهشييب  ع١ٍييٗ ِمبهٔييخ ثبرٍٛصييب

ك ٌ اٌمضطبهاٌّهوًٚ اْ طوف  1989))ٚعّبعزٙب ٚ٘نا ِب  .ٗاٌؾبٚٞ عٍٝ ا٠ٛٔبد اٌفضخ ِٕؼ رأص١واك ؽبفةب

 اٌّهطييٝ ثب٠ٛٔييبد اٌفضييخاٌصييّبَ اٌمٍجييٟ ا١ٌّىييب١ٔىٟ  ام ٚعييل ا1998ْ) ٚعّبعزييٗ ) Illingrowth أ٠ييلٖ

ك ِٓ غ١و اٌّهطوبْ  S. epidermidisاٌّهوًٚ فٟ فٕي٠و غ١ٕ١ب ٚاٌٍّٛس ثجىزو٠ب   .ثبٌفضخ  ٝالً اٌزٙبثب

عيلح طيوق ٌٍَي١طوح عٍيٝ اٌهشيب  عٍيٝ اٌمضيبطو اٌٛعب ١يخ،  Maki ((1994الزيوػ ٚثٕب  عٍٝ مٌيه،        

ِيلح ثميب  اٌعيلح فيٟ اٌغَيُ، رزضّٓ اٍزقلاَ رم١ٕخ اٌزعم١ُ فلاي اٌهوً، اٍزقلاَ اٌّضبكاد اٌؾل٠ضخ، رم١ًٍ 

ؽيبعي ١ِىيب١ٔىٟ ٌّٕيف كفيك اٌىب ٕيبد ٠يوثظ  أشب اٍزقلاَ ِوشؼ كافً اٌعلح لكفبي ٍٛا ً كافً اٌٛه٠ل، 

ك، ره١ٍح اٌزغ٠ٛح اٌلافٍٟ ٌٍمضطبه ثعبًِ ِضبك ٌلأ ، ٚاىاٌيخ ؽ١يب  اٌّغٙو٠يخ اٌعلح ثطوف ِهوًٚ عواؽ١ب

 اٌعلح اٌٍّٛصخ.

ِٕٙب  ١َطوح عٍٝ الغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزىٛٔخ عٍٝ اٌمضبطو اٌج١ٌٛخثضعخ ٍزوار١غ١بد ٌٍ وّب اوزشفذ 

ٚاٌي٠ييٛد، غَييً اٌّضبٔييخ اٌج١ٌٛييخ، ٚضييف اٌعٛاِييً اٌّضييبكح  ؽ١ييب  اٌّغٙو٠ييخٌلأ اٌّييواُ٘ اٌّضييبكح اٍييزقلاَ

ِضً اٚو١َل  ؽ١ب  اٌّغٙو٠خٌلأفٟ او١بً عّف الكهاه، رشو٠ت اٌمضطبه ثعٛاًِ ِضبكح  ؽ١ب  اٌّغٙو٠خٌلأ

فييٟ اٌَّييزمجً رصييٕف اٌعلاعييبد ٚهثّييب  .(Donlan, 2111)ٍييزقلاَ اٌّضييبكاد اٌغٙبى٠ييخ اٌفضييخ، اٚ ا

اٌّضييبكح ٌٍهشييب  عٍييٝ اٍييبً رضج١طٙييب ٌٍغ١ٕييبد اٌزييٟ ٌٙييب علالييخ ثبهرجييبط اٌقلا٠ييب ثبٌَييطؼ ٚرىيي٠ٛٓ اٌهشييب  

(Donlan & Costerton, 2112). 
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 Materials اٌّىاد2.2  

 and tools   Equipmentsوالأدواد الأخهضح2.2.2 

 

 Autoclave (Webeco, Germany) ِىطذح. 2

 Oven (Gallenkamp, England)  شْ . 1

 Incubator (Gallenkamp, England) زبضٕخ. 2

 Shaking incubator(Gallenkamp, England) زبضٕخ هضاصح. 3

 Refrigerator (Frigidaire, USA) ثلاخخ. 4

 Sensitive balance  (Sartorius, Germany) ُِضاْ زغبط . 5

 

 Distiller (Ogawaseiki, Japan) خهبص رمطُش                                      . 2

 pH-meter (Fischer, USA) خهبص لُبط الأط اٌهُذسوخٍُٕ                        . 8

 Centrifuge (Hermle, Germany) شوضٌخهبص طشد ِ. 9

 Microfuge (Eppendorf, USA) خهبص طشد ِشوضٌ دلُك. 20

 Water bath (Memmert, Germany) زّبَ ِبئٍ. 22

 Magnetic stirrer (Gallenkamp,England) ِبصج ِغٕبطُغٍ. 21

 ,Compound light microscope (Olympus ِدهش ضىئٍ ِشوت. 22

Japan) 

 ,Gel electrophoresis cell (Helena laboratories خهبص اٌزشزًُ اٌىهشثبئٍ اٌهلاٍِ. 23

USA) 

 Power supplier (Gelman sciences Inc.) ِدهض لذسح. 24

 UV-Transilluminator (Herolab, Germany) ِظذس الأشؼخ  ىق اٌجٕفغدُخ. 25

 Photographic camera(Yoshica, Japan)  ىرىغشا ُخ وبُِشا .22

 Digital camera(Orite, Taiwan) . وبُِشا سلُّخ28

ِششسبد غشبئُخ ٔجُزح راد . 29

  ِبَىشوُِزش 0.34و 0.11 ثمىة ثمطش

Millipore filters(0.11,0.34mm) (Sartorius, 

Germany) 

 Micropipettes (Oxford,England) ِبطبد دلُمخ ِخزٍفخ الأزدبَ. 10
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 Chemicals  خاٌىُُّبوَ اٌّىاد 1.2.2

 

ٕااآُ  طاااجغخ اٌفُٕاااىي   آسخَٓغاااُوٍىسَاااذ اٌظاااىدَىَ  لا 2.

-أٌفاابالأُٓ لاوزىص رشثزىْ خلاطااخ اٌخُّشح اٌسّااشاء   ُٕااً 

       dimethylaminobenzaldehyde- ρ ٔفثًُ أُِٓ

             

Fluka, Switzerlad 

سثاااابػٍ -ثٕاااابئٍ أِاااآُ-هُذسووغااااُذ اٌظااااىدَىَ  أثٍُاااآُ 1.

ثٕاااابئٍ اٌظااااىدَىَ  وجشَزاااابد دودَغااااًُ -اٌخٍُااااهزاااابِ  

اٌظىدَىَ  أَضوثشوثبٔىي   ُٕىي   ىعفبد ثٕبئُخ اٌظاىدَىَ 

اٌهُذسوخُُٕااااه اٌلاِبئُااااه  طااااجغخ اٌجشوِى ُٕااااىي اٌضسلاااابء  

وٍُغاااُشوي  وٍىسَاااذ اٌجااابسَىَ اٌّااابئٍ  زااابِ  اٌىجشَزُاااه 

اٌهُااذسوخُٓ   ذوغااُ.هُذسووغااٍ وااىأٍُُٓ  ثُشو8اٌّشوااض  

وٍىسَاااااذ  ٔزاااااشاد اٌجىربعاااااُىَ   ىربعاااااُىَ هُذسووغاااااُذ اٌج

زااااااابِ  اٌسذَاااااااذَه  زااااااابِ  اٌهُاااااااذسووٍىسَه اٌّشوض 

وٍىوااىص  عااىشوص  ِاابُٔزىي   زاابِ  اٌخٍُااه   اٌغااٍفىُٔه  

 صاٍَىص  رشَهبٌىص  ِبٔىص  ِبٌزىص  وٍىسو ىسَ  أَىدَٓ.

 

B.D.H., England 

 

 

 

زبِ  اٌجىسَه  راشط اٌسبِضاٍ  اٌجٍاىساد اٌجٕفغادُخ   2.

 غفشأُٓ  طجغخ أزّش اٌّثًُطجغخ اٌ

 

Merck, Germany 

  Diagnostic internatiol أعُزىْ 3.

Inc.,USA  

         

 ي ىٔفث-أٌفب 4.

 

Surechem, England 

 وسىي أثٍٍُ 5.

 

Gainland Chemical 

Company, U.K. 

 

 طجغخ ثشوُِذ الأثُذَىَ   أوبسوص 2.

 

  ٍSigma,USA 

 

 ثجزىْ 8.

 

HiMedia Laboratoris,Spain 

 لاَغىصا9َُ.

 

CinnaGen Inc.,Iran 

 

 Culture mediaالأوعبط اٌضسػُه  2.2.2 
 

 

وعظ أوبس اٌذَ الأعبط وعظ اٌّاشق اٌّغزٌ وعاظ ِاشق  2.

   اٌزشثزُىُض طىَب

 وعظ رشثزىْ اٌظىَب اٌغبئً

 

Oxoid, England 

وعظ الاوبس اٌّغازٌ  وعاظ أوابس اٌّابوىٔىٍ  وعاظ ِاىٌش  1.

ٔمُغ اٌمٍت واٌذِبؽ اٌغبئً  وعاظ أوابس وٍىٍاش  هٕزٓ     وعظ

اٌسذَذ  وعظ أوبس عزشاد عُّىْ  وعظ ِاشق أزّاش اٌّثُاً 

HiMedia Laboratoris, Spain 
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واٌفىوظ ثشوعىبوس  وعظ  أوبساٌُىسَب الأعبط  وعظ أوبس 

شاااُىلا  وعاااظ أوااابس           اٌّااابُٔزىي اٌٍّساااٍ  -عااابٌّىُٔلا

 الاَىعُٓ  –وعظ أوبس اٌّثٍُُٓ 

 

 

 Antibiotics حبِضبداد اٌسُ 3.2.2

 Antibiotic powders حبِغبزُك ِضبداد اٌسُ 2.-2خذوي

 اٌششوخ اٌّظٕؼخ اٌشِض بحِضبد اٌسُ

  Ap (Ampicillin)١ٍٓ ١أِجَ

S.D.I.,Iraq 

 

 

 Apx (Ampicloxأِجىٍٛوٌ )

 (Tetracyclinرزواٍب٠ى١ٍٓ )
Tc 

  Chloramphenicol Cm) وٍٛهاِف١ٕ١ىٛي)

Sigma,USA 

 
 Tp (Trimethoprim)رواٞ ١ِضجو٠ُ 

 G (Gentamycinعٕزبِب١َ٠ٓ )

 E (Erythromycinاهصوِٚب١َ٠ٓ )

 

 

 

 

 

 Antibiotic disks حبألشاص ِضبداد اٌسُ 2-1.خذوي

 اٌششوخ اٌّظٕؼخ اٌزشوُض )ِبَىشوغشاَ( اٌشِض بحِضبد اٌسُ

 Amikacin Ak 31))أ١ِىب١ٍٓ 

Bioanalyse أِٛو١ٍ١َ١َ ٓ((Amoxicillin Ax 25 

 Ampicillin)) Ap 11أِج١ٍَٓ 

 Chloramphenicol Cm 31))وٍٛهاِف١ٕ١ىٛي 

 

 E 15 (Erythromycinاهصوِٚب١َ٠ٓ )

 Gentamycin G 11)عٕزبِب١َ٠ٓ )

 Nal 31 (Naliddixic acidٔبٌل٠ى١َه ا١ٍل )

 Rifampicin Rif 5)ه٠فبِج١َٓ )

 Tc 31 (Tetracyclinرزواٍب٠ى١ٍٓ )

 Tp 5 (Trimethoprimرواٞ ١ِضجو٠ُ )
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 CTX 31 Oxoid,England (Cefotaxime)١ٍفٛربوَُ 

 NV 31 Sigma,USA (Novobiocinٔٛفٛثب١ٍٛ٠ٓ )

 

 Disinfectants  اٌّطهشاد 4.2.2

 أىاع اٌّطهشاد اٌّخزجشح   رشاوُضهب   واٌششوبد اٌّظٕؼخ ٌهب  -2.2خذوي

 اٌششوخ اٌّظٕؼخ اٌزشوُض ُّبوٌاٌزشوُت اٌىُ الأعُ اٌزدبسٌ

٘ىَبربْ 

((Hexatane 

Chlorhexidine gluconate 5% S.D.I., Iraq 

ك٠زٛي 

(Dettol) 

Chloroxy lenol 5% S.D.I., Iraq 

ٍبثزْٛ 

(Sapton) 

Chlorhexidine+Citramide %15+%1.5 Al-Rahma 

pharmaceutical 

Co.,Jordan 

أ٠ٛك٠ٓ 

((Braunol 

Polyvinyl pyrrolidone - 

Iodine 

11% B.Braun 

Medical 

AG,Switzerland  

وؾٛي 

((Alcohol 

Ethyl Alcohol 71% S.D.I., Iraq 

 

 Standard bacterial strain  اٌّغزخذِخ اٌمُبعُخ اٌجىزُشَخ خاٌغلاٌ 5.2.2

   رشوُجهب اٌىساثٍ   وِظذسهب اٌجىزُشَخ اٌغلاٌخ 2-3.خذوي

 اٌّظذس ٍاٌزشوُت اٌىساث اٌغلاٌخ اٌجىزُشَخ

E.coli MM294 hsdM
+
, hsdR

-
, recA

-
, Rif

  r
, 

 end AI
-  

, pro
-
 , thi

-                                

                
  

ِعٙل إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ ٚاٌزم١ٕبد 

 –الأؽ١ب ١خ ٌٍلهاٍبد اٌع١ٍب 

 عبِعخ ثهلاك

 

 :ّقزصواداٌ

hsdM+
 َ اٌزؾ٠ٛو.بعلَ ٚعٛك ٔة :    

hsdR- 
 َ اٌزم١١ل.بعلَ ٚعٛك ٔة:      

rec A-
 فملاْ ٔةبَ اعبكح الهرجبط.:      

Rif r         :.ٓاٌّمبِٚخ ٌٍو٠فبِج١َ 

end AI-    
  endonucleaseفبللح لٔي٠ُ :    



 47 

pro- , thi-    : ٓاٌؾبعخ ٌٍضب١ّ٠ٓ ٚ اٌجو١ٌٚ 

 

 

       Solutions, Buffers and Reagentsواٌىىاشا     اٌّسبًٌُ واٌاذواسٌء  2.2.2

                                                                                   

 Gram stain solutionsِسبًٌُ طجغخ غشاَ 2.2.2.2

 ،اٍزعٍّذ ٘ينٖMacfaddin  (2111 )وّب عب  فٟخ ٌٙب ٚإٌّزغ رُ رؾض١و٘ب ٚفك رع١ٍّبد اٌشووخ     

 ٍّغٙييو اٌضييٛ ٌٟ اٌمييٛح اٌىجييوٜ ٌجىزو٠ييب اٌّعيٌٚييٗ رؾييذا ٌقلا٠ييب و٠ييٗاٌّؾب١ٌييً ٌلهاٍييخ اٌقصييب   اٌّةٙ

   .اٌّووت

                   

 Macfrland solutionِسٍىي ِبوفشلأذ  1.2.2.2

    ٠زىْٛ ِٓ عي ١ٓ:Macfaddin  (2111ٚ  )ؽضو ٘نا اٌّؾٍٛي ؽَت ِب عب  فٟ      

ِيً ِيٓ اٌّيب  111فيٟ  (BaCl2H2O)اٌّيب ٟ غُ ِيٓ وٍٛه٠يل اٌجيبه٠َٛ 1.75:ؽضو ثاماثخ اٌّسٍىي الأوي

 اٌّمطو.

ِييً ِييٓ اٌّييب  111ئٌييٝ  (H2SO4)ِييً ِييٓ ؽييبِض اٌىجو٠ز١ييه اٌّووييي1:ؽضييو ثاضييبفخ اٌّسٍااىي اٌثاابٍٔ

 اٌّمطو.

ِٓ اٌّؾٍٛي اٌضبٟٔ. اٍزعًّ ٘نا اٌّؾٍٛي لإعطب  عيلك  99.5ِٓ اٌّؾٍٛي الأٚي ئٌٝ  1.5أض١ح 

11*15 رمو٠جٟ ٌٍقلا٠ب اٌجىز١و٠خ)
8

 ٠خ.ٛعوا  فؾ  اٌؾَب١ٍخ ٌٍّضبكاد اٌؾ١ئ( عٕل ًف١ٍخ/ِ 

 

 ِىلاسٌNaCl(4 )ِسٍىي وٍىسَذ اٌظىدَىَ  2.2.2.2

ِيً ِيٓ اٌّيب  اٌّمطيو ٚاوّيً  91غيُ ِيٓ وٍٛه٠يل اٌصيٛك٠َٛ فيٟ  29.21ماثخ اؽضو ٘نا اٌّؾٍٛي ث      

ثبٚٔيل/أظ 15َ ٚضهظ  121عٕل كهعخ ؽواهح  ًِ صُ عمُ ثبٌّٛصلح 111اٌؾغُ اٌٝ 
2
.  كل١ميخ 15ٌّيلح  

   ( .Pospiech & Neuman,1995) اٍزعًّ ٘نا اٌّؾٍٛي فٟ ع١ٍّخ اٍزقلاد اٌلٔب

       

 SDS (:14)ِسٍىي وجشَزبد دودَغًُ اٌظىدَىَ   3.2.2.2

اٍزعًّ ٘نا اٌّؾٍيٛي فيٟ ع١ٍّيخ  ًِ ِب  ِمطو. 111فٟ   SDSغُ ِٓ 25ؽضو ٘نا اٌّؾٍٛي ثبماثخ       

  . (Pospiech & Neuman,1995 ) اٍزقلاد اٌلٔب



 48 

 

 SDS (20:))دودَغًُ اٌظىدَىَ ) وجشَزبدِسٍىي  4.2.2.2

ًِ ،  111وًّ اٌؾغُ اٌٝ أغُ ِٓ ٘نٖ اٌّبكح فٟ و١ّخ ِٓ اٌّب  اٌّمطو ٚ 11ماثخ اؽضو اٌّؾٍٛي ث       

. اٍيزعًّ ٘ينا كهعخ ؽواهح اٌهوفيخعٕل كل١مخ ، ٚؽفع  3-2َ ٌّلح  55صُ ٍقٓ اٌّؾٍٛي اٌٝ كهعخ ؽواهح 

 . ((Pospiech & Neuman,1995ّؾٍٛي فٟ رغبهة اٌزؾ١١ل ٚؽضود ِٕٗ رواو١ي ِقزٍفخ اٌ

 

 Phenol solutionِسٍىي اٌفُٕىي  5.2.2.2

 68ؽواهح  كهعخعٕل ثٛضعٙب فٟ ؽّبَ ِب ٟ  ثبماثخ ثٍٛهاد اٌف١ٕٛي اٌشفبفخ كافً ل١ٕٕخ ِعزّخ ؽضو      

َ º 8غييُ ِييٓ ِييبكح  1.1ٌٙييب  ضيي١حٚا-hydroxy quaniline  ٌلأوَييلح ٚ أضيي١ح ٌييٗ ؽغييُ وّييبكح ِبٔعييخ

 15( ِيط اٌّؾٍٛي ع١لا ثبٍيزعّبي اٌّيبىط اٌّهٕبط١َيٟ ٌّيلح PH=8) Tris-Clِٛلهٞ  1.5َِبٚٞ ِٓ 

 الأعٍيٝ ئٌيٝٚاٌشيٛا ت  Tris-Clكل١مخ صيُ ريون ثيلْٚ رؾو٠يه ٚثعيل أفصيبي اٌطجميخ اٌّب ١يخ اٌؾب٠ٚيخ عٍيٝ  

 1.1اٌّعبٍِييخ اٌَييبثمخ ثبٍييزقلاَ  ٚأع١ييلدبصييخ ىعبع١ييخ هفعييذ اٌطجمييخ اٌّب ١ييخ ثّ الأٍييفً ئٌييٝٚاٌف١ٕييٛي 

 أى٠ٍييذثعييل٘ب  ، 8 ئٌييٝا١ٌٙييلهٚع١ٕٟ  الأً( ٚوييوهد اٌع١ٍّييخ ٌؾيي١ٓ ٚصييٛي PH=8) Tris-Cl ِييٛلهٞ

ٚثميٝ صيبٌؾب  ºَ 4 ؽيواهح كهعخعٕل فٟ عجٛح ِعزّخ  باٌطجمخ اٌّب ١خ ٚؽفع اٌف١ٕٛي رؾذ طجمخ ِٓ اٌلاه

 ٌلاٍييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييزقلاَ ٌّييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييلح شييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييٙو

 (Sambrook et al., 1989) . 

 

 ِسٍىي اٌىٍىسو ىسَ : اَضواًُِ اٌىسىي  2.2.2.2

ٍزعًّ ٘نا اٌّؾٍٛي فٟ ع١ٍّيخ اٍيزقلاد ئ.  1 :24 ؽضو ثّيط اٌىٍٛهٚفٛهَ ِف ال٠يٚا١ًِ ثَٕجخ      

 .(Sambrook et al., 1989) اٌلٔب 

  

 ِسٍىي اٌفُٕىي : وٍىسو ىسَ : اَضواًُِ اٌىسىي  8.2.2.2

.اٍزعًّ ٘نا اٌّؾٍٛي فيٟ ع١ٍّيخ 25:24:1 ٕٛي ِف اٌىٍٛهٚفٛهَ ٚال٠يٚا١ًِ ثَٕجخؽضو ثّيط اٌف١      

 . (Sambrook et al., 1989)اٍزقلاد اٌلٔب 

 

  Ethydium bromideِسٍىي ثشوُِذ الاثُذَىَ  9.2.2.2

ًِ ِٓ اٌّب  اٌّمطو ٌٍؾصٛي عٍٝ روو١ي  51غُ ِٓ صجهخ ثو١ِٚل الص١ل٠َٛ فٟ 1.25ؽضو ثاماثخ       

 اٍزعٍّذ ٘نٖ اٌصجهخ ٌزصج١غ  ؽيَ اٌلٔب اٌّواك روؽ١ٍٙب  .ٍِهُ / ًِ  5ب ٟ ٔٙ
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  (Sambrook et al.,1989) . 

 

 antibiotic solutions   Stock اٌخضَٕخ حبِسبًٌُ ِضبداد اٌسُ 20.2.2.2

،  1989ٚعّبعزٗ  Sambrookٚ  1982ٚعّبعزٗ  Miniatisؽضود ٘نٖ اٌّؾب١ًٌ اعزّبكا عٍٝ      

 ٚوب٢رٟ :١ّعٙب ثبٌزوش١ؼ ، ٚعمّذ ع

 Ampicillin (Ap). ِسٍىي الاِجغٍُٓ 2

 51ِٓ اٌّب  اٌّمطو اٌّعميُ صيُ اوّيً اٌؾغيُ اٌيٝ و١ّخ فٟ  بحغُ ِٓ ِضبك اٌؾ١ 1.5ؽضو ثأماثخ  

 . ٍِهُ/ًِ 11ًِ ٌٍؾصٛي عٍٝ روو١ي ٔٙب ٟ 

 

 Ampiclox(  Apxِسٍىي الأِجىٍىوظ ). 1

ِيً  51ِٓ اٌّب  اٌّمطو اٌّعمُ صُ اوًّ اٌؾغيُ اٌيٝ و١ّخ فٟ  بحاٌؾ١ غُ ِٓ ِضبك 1.5ؽضو ثأماثخ        

 . ٍِهُ/ًِ 11ٌٍؾصٛي عٍٝ روو١ي ٔٙب ٟ 

   

 Tetracyclin (Tc). ِسٍىي اٌززشاعبَىٍُٓ 2

ِييً  125صييُ أوّييً اٌؾغييُ اٌييٝ  ٌىؾييٛيِييٓ ا و١ّييخفييٟ  بحغييُ ِييٓ ِضييبك اٌؾ١يي 51.2ؽضييو ثأماثييخ  

 . ٍِهُ/ًِ 2ٌٍؾصٛي عٍٝ روو١ي ٔٙب ٟ 

 

 

 Trimethoprim (Tp)ثشَُ ىثُ. ِسٍىي اٌزشاٌ 3ِ

ِييً  21ِييٓ الٍيي١زْٛ صييُ أوّييً اٌؾغييُ اٌييٝ  و١ّييخفييٟ  بحغييُ ِييٓ ِضييبك اٌؾ١يي 1.1ؽضييو ثأماثييخ 

 .  ٍِهُ/ًِ 5ٌٍؾصٛي عٍٝ روو١ي ٔٙب ٟ 

 

 Chloramphenicol (Cm). ِسٍىي اٌىٍىساِفُُٕىىي 4

ِيً ٌٍؾصيٛي  111ْ صيُ اوّيً اٌؾغيُ اٌيٝ ِيٓ الٍي١زٛ و١ّيخفٟ  بحغُ ِٓ ِضبك اٌؾ١ 1.25ؽضو ثأماثخ 

 . ٍِهُ/ًِ 2.5عٍٝ روو١ي ٔٙب ٟ 
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  Gentamicin (G). ِسٍىي اٌدٕزبِبَغُٓ 5

 81فٟ و١ّخ ِٓ اٌّب  اٌّمطيو اٌّعميُ صيُ أوّيً اٌؾغيُ اٌيٝ  بحغُ ِٓ ِضبك اٌؾ١ 1.8ؽضو ثبماثخ           

 .  ٍِهُ/ًِ 11ًِ ٌٍؾصٛي عٍٝ روو١ي ٔٙب ٟ 

 

  Erythromycin (E)بَغُٓ . ِسٍىي الأسثشو2ِ

 51ِٓ اٌّب  اٌّمطيو اٌّعميُ صيُ اوّيً اٌؾغيُ اٌيٝ و١ّخ فٟ  بحغُ ِٓ ِضبك اٌؾ١ 1.5ؽضو ثأماثخ           

 . ٍِهُ/ًِ 11ًِ ٌٍؾصٛي عٍٝ روو١ي ٔٙب ٟ 

 

 )ِىلاسٌ Tris-HCl (0.2 بداس 22.2.2.2

صيُ 8  اٌيٝ  ً ا١ٌٙيلهٚع١ٕٟلأِيً ِيب  ِمطوٚعيلي ا 91غُ ِيٓ ٘ينٖ اٌّيبكح فيٟ 1.2114ؽضو ثبماثخ     

 (.(Sambrook et al.,1989 فٟ غًَ اٌف١ٕٛي ب. اٍزقلَ ٘نا اٌلاه 111ًِاوًّ اٌؾغُ اٌٝ 

 

 ِىلاسٌ Tris-HCl(0.4 ) بداس 21.2.2.2

 الأً ِييييييييً ِييييييييب  ِمطوٚعييييييييلي 91غييييييييُ ِييييييييٓ ٘يييييييينٖ اٌّييييييييبكح فييييييييٟ 6.57ؽضييييييييو ثبماثييييييييخ      

 Sambrook et فٟ غًَ اٌف١ٕٛي بقلَ ٘نا اٌلاهاٍز . 111ًِصُ اوًّ اٌؾغُ اٌٝ 8  اٌٝ  ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ 

al.,1989).) 

 

   Tris-EDTAبداس 22.2.2.2

ِيً ِيٓ اٌّيب   91أم٠جذ فٟ  EDTA Na2ٍِٟ ِٛلهٞ  Tris-HCl،1ٍِٟ ِٛلهٞ  11ؽضو ِٓ  

عٕيل كهعيخ ؽيواهح  ِيً صيُ عميُ ثبٌّٛصيلح111ٚأوًّ اٌؾغُ ئٌيٝ  8اٌّمطو، علي الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ئٌٝ 

ثبٚٔيييل/أظ 15َ ٚضيييهظ  121
2
 فيييٟ ع١ٍّيييخ اٍيييزقلاد اٌيييلٔب  ب. اٍيييزقلَ ٘ييينا اٌيييلاهكل١ميييخ 15ٌّيييلح  

Sambrook et al.,1989)). 

 

  Loading bufferاٌزسًُّ  بداس 23.2.2.2

 .ًِ ِٓ اٌّب  اٌّمطو 11ٍىوٚى فٟ %  41ٚ الأىهقغُ ِٓ صجهخ اٌجوِٚٛف١ٕٛي  ٠1.25زىْٛ ِٓ       

 Sambrook et) ٌيلٔب لجيً ٚضيعٗ فيٟ اٌٙيلاَ ٌزوؽ١ٍيٗ وٙوثب ١يبٌزؾ١ّيً َِيزقٍ  ا باٍزعًّ ٘نا اٌيلاه

al.,1989). 
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  Tris – Boric acid – EDTA buffer(T.B.E.) بداس 24.2.2.2

 EDTAِييٛلهٞ  1.112ِييٛلهٞ ؽييبِض اٌجٛه٠ييه ، Tris-base ،1.189ِييٛلهٞ  ٠1.189زىييْٛ ِييٓ 

عٕل كهعخ ؽيواهح  صُ عمُ ثبٌّٛصلح 8 ئٌٝا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  الأًعلي ٚ ًِ ِٓ اٌّب  اٌّمطو511 فٟ  ذج٠ما

ثبٚٔل/أظ 15َ ٚضهظ  121
2
ٌزؾضي١و ٘يلاَ الأويبهٚى ٌٚهّيو اٌٙيلاَ  باٍزعًّ ٘نا اٌيلاه.كل١مخ 15ٌّلح  

 . (Sambrook et al.,1989) فٟ ٚؽلح اٌزوؽ١ً

 

 Catalase reagentوبش  اٌىبربٌُض  25.2.2.2

ٚؽفيع فيٟ ل١ٕٕيخ  واٌّيب  اٌّمطيِيً ِيٓ  71ٟ في (H2O2)ا١ٌٙيلهٚع١ٓ  لوَي١ث١وِٚيً ِيٓ  31 ثاماثيخ ِيط

 اٍزعًّ ٘نا اٌىبشح ٌٍزؾوٞ عٓ لبث١ٍخ اٌجىزو٠ب عٍٝ أزيبط أيي٠ُ اٌىبريب١ٌي. ºَ 4عٕل كهعخ ؽواهح  ِعزّخ

(Macfaddin,2111) . 

 

 oxidase reagent Cytochrome cوبش  الاووغُذَض  22.2.2.2 

 N',N',N,N,-tetramethyl-p-phenyleneغييُ ِييٓ ِييبكح  1 ثاماثييخ آ١ٔييبؽضييو ٘يينا اٌىبشييح  

diamine dihydrochloride  ٟاٍييزعًّ ٘يينا .  ِييً ِييٓ اٌّييب  اٌّمطييو ٚؽفييع فييٟ ل١ٕٕييخ ِعزّييخ111فيي

 .Macfaddin, 2111).)اٌىبشح ٌٍزؾوٞ عٓ للهح اٌجىزو٠ب عٍٝ ئٔزبط ئٔي٠ُ الٚو١َل٠ي 

 

 Kovac's reagentوبش  وى بوظ  28.2.2.2

ِيً ِيٓ اٌىؾيٛي ال١ٍِيٟ  75فيٟ  ρ-Dimethyl amino benzaldehydeغُ ِيٓ ِيبكح  5 ثاماثخؽضو 

ِيييً ِيييٓ ؽيييبِض  25 أضييي١حصيييُ ثيييوك ٚثعيييل٘ب  ºَ 51ثبٍيييزعّبي اٌؾّيييبَ اٌّيييب ٟ عٕيييل كهعيييخ ؽيييواهح 

اٌّي٠ظ ٚؽفع فٟ ل١ٕٕخ ِعزّخ. اٍزعًّ ٘ينا اٌىبشيح ٌٍزؾيوٞ  ئٌٝا١ٌٙلهٚوٍٛه٠ه اٌّووي ثصٛهح رله٠غ١خ 

 . (Macfaddin, 2111) ٔلٚيعنه ال ئٔزبطعٓ للهح اٌجىزو٠ب عٍٝ 

 Methyl red reagentوبش  ازّش اٌّثًُ  29.2.2.2

 ئٌيٝوّيً اٌؾغيُ اٚ (:95)ِيً ِيٓ اٌىؾيٛي الص١ٍيٟ  311غيُ ِيٓ اؽّيو اٌّض١يً فيٟ  1.1 ثاماثخؽضو      

رظ ٔٙيب ٟ ؽبِض وٕيب ئٔزبطًِ ِٓ اٌّب  اٌّمطو. اٍزعًّ ٘نا اٌىبشح ٌٍىشح عٓ للهح اٌجىزو٠ب عٍٝ  511

 .(Macfaddin,2111) اٌىبًِ ٌٍَىو٠بد ٌٍزؾًٍ

 

  Voges-Proskauer reagent وبش   ىوظ ثشوعىبوس 10.2.2.2
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 عٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ :  Macfaddin(2111)ؽضو ٘نا اٌىبشح اعزّبكا عٍٝ ِب عب  فٟ    

 ًِ ِٓ اٌّب  اٌّمطو.111غُ ِٕٗ فٟ  5 ثاماثخ: ؽضو (Alpha-nephthol)ٔفضٛي  أٌفبوبشح  -1

ِييً ِييٓ اٌّييب  111غييُ ِٕييٗ فييٟ  41: ؽضييو ثاماثييخ KOH (%41)ؾٍييٛي ١٘لهٚوَيي١ل اٌجٛربٍيي١َٛ ِ -2    

 اٍزعًّ ٘نا اٌىبشح ٌٍزؾوٞ عٓ للهح اٌجىزو٠ب عٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌغي ٟ ٌٍَىو٠بد . اٌّمطو.

 

  FeCl2 reagentوبش  وٍىسَذ اٌسذَذَه  12.2.2.2 

ِيً ِيٓ ؽيبِض ا١ٌٙيلهٚوٍٛه٠ه  2.5ٟ غيُ ِيٓ وٍٛه٠يل اٌؾل٠يل٠ه في 12ؽضو ٘نا اٌىبشح ثاماثيخ      

اٍيزعًّ ٘ينا اٌىبشيح ٌٍزؾيوٞ عيٓ لبث١ٍيخ اٌجىزو٠يب  اٌّمطيو. ًِ ِٓ اٌّب 111اٌّووي ٚأوًّ اٌؾغُ ئٌٝ 

 .Phenyl alanine deaminase (Macfaddin,2111)ئٔي٠ُ  ٔزبطعٍٝ ئ

 

 Nitrate reduction reagent وبش  اخزضاي إٌزشاد 11.2.2.2

 ٠ٚزىْٛ ِٓ ِؾ١ٌٍٛٓ ّ٘ب :  Macfaddin(2111) فٟ ؽَت ِب عب  ؽضو ٘نا اٌىبشح      

ع١يبهٞ ؽيبِض اٌق١ٍيه ،  5ِيً ِيٓ  111فيٟ  غيُ ِيٓ ؽيبِض اٌَيٍف١ٔٛه 1.8: ؽضو ثبماثيخ  Aِؾٍٛي 

 . ºَ 4ٚؽفع فٟ ل١ٕٕخ ِعزّخ عٕل كهعخ ؽواهح 

١ٍيه ٚؽفيع ع١يبهٞ ؽيبِض اٌق 5ِيً ِيٓ  111فٟ  ٓٔفض١ً أ١ِ -غُ ِٓ أٌفب 1.5: ؽضو ثبماثخ  Bِؾٍٛي 

 . ºَ 4فٟ ل١ٕٕخ ِعزّخ عٕل كهعخ ؽواهح 

اٍيزعًّ ٘ينا اٌىبشيح ٌٍزؾيوٞ عيٓ لبث١ٍيخ اٌجىزو٠يب  ٍزعّبي رّيط و١ّبد ِزَب٠ٚخ ِٓ اٌّؾ١ٌٍٛٓ .ٚعٕل الإ

 افزياي إٌزواد . عٍٝ

 

 

 

     Culture mediaالاوعبط اٌضسػُخ 8.2.2 

 الاوعبط اٌضسػُخ اٌدبهضح 2.8.2.2

 MacConkey agar . ٍٚظ اوبه اٌّبوٛٔى1ٟ

 اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌز١ّٕخ اٌجىزو٠ب اٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ ِٚعوفخ لبث١ٍزٙب عٍٝ رق١ّو اٌلاوزٛى.   
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 Nutrient agar. ٍٚظ الوبه اٌّهنٞ اٌصٍت 2

 .اٍخ اٌقصب   اٌّةٙو٠خ ٌٍَّزعّواداٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌٍعيي الأٌٟٚ ٌٍجىزو٠ب ٚعل٘ب ٚكه   

 

 Muller-Hinton agarاٌصٍت ٕ٘زٓ -. ٍٚظ اوبه ٌِٛو3

 ح .باٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ لأعوا  افزجبه اٌؾَب١ٍخ ٌّضبكاد اٌؾ١    

 

  Brain heart infusion broth. ٍٚظ ٔم١ف اٌمٍت ٚاٌلِب  اٌَب ً 4

 اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌزٕش١ظ اٌجىزو٠ب .   

 

  Nutrient brothٍٚظ الوبه اٌّهنٞ اٌَب ً . 5

 ١خ ٚرٕش١ظ اٌجىزو٠ب اٌّعيٌٚخ .اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌزّٕ    

 

 Tryptic soya agarه ٍٛٞ ثز. ٍٚظ اوبه رو6

 . P.aeruginosaاٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌز١ّٕخ ٚرشق١  ثىزو٠ب     

 

 Kligler's iron agarٍٚظ اوبه وٍىو  .7

 . H2Sاٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌّعوفخ لبث١ٍخ اٌجىزو٠ب عٍٝ رق١ّو ٍىوٞ اٌىٍٛوٛى ٚاٌلاوزٛى ٚأزبط غبى     

 

 Simmon's citrate agarٍٚظ اوبه ٍزواد ١ٍّْٛ . 8

 اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌٍزؾوٞ عٓ للهح اٌجىزو٠ب عٍٝ اٍزٙلان اٌَزواد وّصله ٚؽ١ل ٌٍىوثْٛ    

 

 Methyl Red-Voges Proskaur broth (MR-VP. ٍٚظ ِوق اؽّو اٌّض١ً ٚاٌفٛوٌ ثوٍٚيىبٚه 9

broth) 

 ١ٍخ اٌجىزو٠ب عٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌىبًِ ٚاٌغي ٟ ٌٍَىو٠بد.اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌٍىشح عٓ لبث    
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 . Eosine-Methylene blue agarاىهق اٌّض١ٍ١ٓ -. ٍٚظ اوبه ا11ٓ١ٍٛ٠

 اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌز١ّٕخ ٚرشق١  ثعض الأعٕبً اٌجىز١و٠خ اٌعب لح ٌٍعب ٍخ اٌّع٠ٛخ .     

 

 Salmonella- Shigella agar ش١گلا -. ٍٚظ اوبه  ٍب١ٌّٔٛلا11

 .Salmonella ٚShigellaثىزو٠ب  عيلد اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌعيي ٚرشق١      

 

  .Mannitol salt agarٍٚظ اوبه اٌّب١ٔزٛي اٌٍّؾٟ . 12

 اٌّقّوح ٌَىو اٌّب١ٔزٛي . اٌعٕمٛك٠بد اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌز١ّٕخ ٚرشق١  ثىزو٠ب     

 

مّيذ ثبٍيزقلاَ اٌّٛصيلح عٕيل كهعيخ اٌشووخ اٌّصٕعخ ٌٙب ٚعؽضود ع١ّف ٘نٖ الٍٚبط ؽَت رع١ٍّبد  

ثبٚٔيل/أظ 15ٚضهظ  ºَ 121ؽواهح 
2
اٌينٞ عميُ  شي١گلا -ٍيب١ٌّٔٛلا كل١ميخ ثبٍيزضٕب  ٍٚيظ اويبه 15ٌّيلح  

 .(Macfaddin, 2111)كل١مخ  3-2ثبٌزَق١ٓ ؽزٝ اٌه١ٍبْ ٌّلح 

 

 Blood agar. ٍٚظ اوبه اٌلَ 13

 (Blood base)ه اٌييلَ الٍييبً % ِييٓ كَ الَٔييبْ اٌييٝ ٍٚييظ اوييب5ضييبفخ اؽضييو ٘يينا اٌٍٛييظ ث  

ثبٚٔييل/أظ 15َ ٚضييهظ  121عٕييل كهعييخ ؽييواهح  اٌّعمييُ ثبٌّٛصييلح
2
ٚاٌّجييوك اٌييٝ كهعييخ  كل١مييخ 15ٌّييلح  

اٍييزعًّ ٘يينا اٌٍٛييظ ٌعيييي ٚر١ّٕييخ ع١ّييف الأٔييٛاع اٌجىز١و٠ييخ ِٚعوفييخ لبث١ٍزٙييب عٍييٝ رؾ١ٍييً .  ºَ 45 ؽييواهح

 .(Macfaddin, 2111)وو٠بد اٌلَ اٌؾّو ٚٔٛع مٌه اٌزؾًٍ 

 

  Urea agarٍٚظ اوبه ا١ٌٛه٠ب . 14

% ثعييل رعم١ّييٗ 21اٌّؾضييو ثزوو١ييي  ا١ٌٛه٠ييبِييً ِييٓ ِؾٍييٛي  11ؽضييو ٘يينا اٌٍٛييظ ثأضييبفخ   

اٌّعيلي هلّيٗ ا١ٌٙيلهٚع١ٕٟ  (Urea agar base)ًِ ِٓ ٍٚظ اويبه ا١ٌٛه٠يب الٍيبً  111ثبٌزوش١ؼ اٌٝ 

ل/أظثبٚٔي 15َ ٚضهظ  121عٕل كهعخ ؽواهح  ٚاٌّعمُ ثبٌّٛصلح 6.8اٌٝ 
2
ٚاٌّجيوك اٌيٝ  كل١ميخ 15ٌّيلح  

اٍيييييزعًّ ٘ييييينا اٌٍٛيييييظ ٌٍزؾيييييوٞ عيييييٓ لبث١ٍيييييخ اٌجىزو٠يييييب عٍيييييٝ أزيييييبط أيييييي٠ُ .ºَ 51كهعيييييخ ؽيييييواهح 

  .(Macfaddin, 2111)ا١ٌٛه٠ي

 

 الاوعبط اٌضسػُخ اٌّسضشح 1.8.2.2
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 Lauria-Bertani brothاٌغبئً  ثُشربٍٔ -. وعظ ٌىسَب2

غُ  11ٚ غُ روثزْٛ 11ًِ ِٓ اٌّب  اٌّمطو:  951خ فٟ ؽضو ٘نا اٌٍٛظ ثأماثخ اٌّىٛٔبد الر١  

ٚاوّيً اٌؾغيُ اٌيٝ  7.2غيُ َِيزقٍ  اٌق١ّيوح ، صيُ عيلي الً ا١ٌٙيلهٚع١ٕٟ اٌيٝ  5ٚ وٍٛه٠ل اٌصيٛك٠َٛ

ثبٚٔل/أظ 15َ ٚضهظ  121عٕل كهعخ ؽواهح  ًِ صُ عمُ ثبٌّٛصلح 1111
2
اٍيزعًّ ٘ينا .كل١مخ 15ٌّلح  

 .(Maniatis et al., 1982)  ٌٙب DNAاي زقلاداٌٍٛظ ٌز١ّٕخ اٌجىزو٠ب اٌّواك اٍ

 

 Peptone water  (2%). وعظ ِبء اٌججزىْ  1

غييُ ِييٓ وٍٛه٠ييل اٌصييٛك٠َٛ فييٟ ٌزييو ِييٓ اٌّييب   5غييُ ِييٓ اٌججزييْٛ ٚ 11ؽضييو ٘يينا اٌٍٛييظ ثأماثييخ   

 121عٕل كهعخ ؽواهح  اٌّمطو ثبٍزعّبي ؽّبَ ِب ٟ، ثعل٘ب ٚىع فٟ أبث١ت افزجبه ٔة١فخ ٚعمُ ثبٌّٛصلح

ثبٚٔل/أظ 15َ ٚضهظ 
2
اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌٍزؾوٞ عيٓ اِىب١ٔيخ اٌجىزو٠يب عٍيٝ أزيبط عينه .كل١مخ 15ٌّلح  

 .(Macfaddin, 2111)الأٔلٚي 

 

  Phenylalanine وعظ اٌفًُٕ الأُٓ. 3

غييُ وٍٛه٠ييل  5غييُ َِييزقٍ  اٌق١ّييوح ٚ 3غييُ ِييٓ اٌف١ٕييً الٔيي١ٓ ٚ 2ؽضييو ٘يينا اٌٍٛييظ ثأماثييخ   

ًِ ِٓ اٌّب  اٌّمطو،  511غُ اوبه فٟ  12اٌلاِب ١خ ٚبد اٌصٛك٠َٛ ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ غُ فٍٛف 1اٌصٛك٠َٛ ٚ

افزجيبه ٔة١فيخ ٚعميُ  أٔبث١يتِيً ٚٚىع فيٟ  1111ٚاوًّ اٌؾغُ اٌيٝ  7.3صُ علي الً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اٌٝ 

ثبٚٔيل/أظ 15َ ٚضيهظ  121عٕيل كهعيخ ؽيواهح ثبٌّٛصلح 
2
ٚريون ١ٌزصيٍت ثشيىً ِب يً  كل١ميخ 15ٌّيلح  

أيي٠ُ اٌف١ٕيً الٔي١ٓ كٞ ا١ٕ١ِيي ٚرىي٠ٛٓ ؽيبِض  ٔزيبطاٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌٍىشح عٓ لبث١ٍخ اٌجىزو٠ب عٍيٝ ا.

 .(Macfaddin, 2111)اٌف١ًٕ ثب٠وٚف١ه 

 

 اِسخُِٕٓٓ  COOH–ِدّىػخ اٌىشثىوغًُ  اصاٌخوعظ . 4

عٙيب ع١ّ أم٠جيذغيُ وٍٛويٛى  1غيُ َِيزقٍ  اٌق١ّيوح ٚ 3غُ ثجزْٛ ٚ 5ؽضو ٘نا اٌٍٛظ ثأماثخ   

ِييً ِييٓ ك١ٌيييً  11، صييُ اضيي١ح  6.7صييُ عييلي الً ا١ٌٙييلهع١ٕٟ اٌييٝ ِييً ِييٓ اٌّييب  اٌّمطييو  951فييٟ 

Bromothymol Blue  ٚعمُ  1111اٌؾغُ اٌٝ  ٚأوًّ%، فٍطذ اٌّٛاك ع١لاك 1.2اٌّؾضو ثزوو١ي ًِ

ثبٚٔييل/أظ 15َ ٚضييهظ  121عٕييل كهعييخ ؽييواهح  اٌٍٛييظ ثبٌّٛصييلح
2
صييُ اضيي١ح ِؾٍييٛي  كل١مييخ 15ٌّييلح  

ٚىع اٌٍٛظ فٟ أبث١ت افزجبه ٔة١فخ ِٚعمّيخ . ( % ثعل رعم١ّٗ ثبٌزوش١ؼ1.5ٚاٌّؾضو ثزوو١ي )ع١ٕٓ ا٢ه

ا٢هعٕييي١ٓ  اىاٌيييخ ِغّٛعيييخ اٌىوثٛوَييي١ً ِيييٓظ ٌٍزؾيييوٞ عيييٓ لبث١ٍيييخ اٌجىزو٠يييب عٍيييٝ اٍيييزعًّ ٘ييينا اٌٍٛييي.

(Macfaddin, 2111). 
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  Sugar's fermentation mediumوعظ رخّش اٌغىشَبد . 5

 ا اٌٍٛظ ِٓ:٠زىْٛ ٘ن  

  Basal mediumاٌىعظ الاعبط  -أ

 1.118 ،غيُ وٍٛه٠يل اٌصيٛك٠َٛ 5،غُ ِٓ فلاصخ اٌٍؾُ  1، ِٓ اٌججزْٛ غُ 11ؽضو ٘نا اٌٍٛظ ثأماثخ  

صُ علي الً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اٌٝ غُ ِٓ الوبه فٟ ٌزو ِٓ اٌّب  اٌّمطو،  5ٚ ،غُ ِٓ صجهخ اٌف١ٕٛي الؽّو

 15َ ٚضييهظ  121عٕييل كهعييخ ؽييواهح به ٔة١فييخ ٚعمييُ ثبٌّٛصييلح ، ثعييل٘ب ٚىع فييٟ أبث١ييت افزجيي 7.5

ثبٚٔل/أظ
2
 .º (Macfaddin, 2111)َ 51-45ٚثوك اٌٝ كهعخ ؽواهح  كل١مخ 15ٌّلح  

 

   Sugar solutionsِسبًٌُ اٌغىشَبد  -ة

ِيً  111ًِ ِٓ اٌّيب  اٌّمطيو ٚاضي١ح ٌىيً  111غُ ِٕٙب فٟ  11ؽضود ٘نٖ اٌّؾب١ًٌ ثأماثخ   

% اٌّعميُ ثبٌزوشي١ؼ ١ٌىيْٛ اٌزوو١يي 11اٌزوو١يي  ِٚيً ِيٓ ِؾٍيٛي اٌَيىو م 11ٍبً اٌّعميُ ِٓ اٌٍٛظ ال

 .(Macfaddin, 2111)% 1إٌٙب ٟ ٌٍَىو 

 اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌٍزؾوٞ عٓ لبث١ٍخ اٌجىزو٠ب عٍٝ اٍزٙلان اٌَىو٠بد ٚأزبط غبى .     

 

 Nitrate reduction mediumوعظ اخزضاي إٌزشاد . 6

ِيً ِيٓ اٌّيب   95غيُ ِيٓ ٔزيواد اٌجٛربٍي١َٛ فيٟ  1.1غُ ِٓ ِوق روثزْٛ اٌص٠ٛب ٚ 3ماثخ ؽضو ثب       

ِيً صيُ ٚىع فيٟ أٔبث١يت افزجيبه ٚعميُ  111ٚأوًّ اٌؾغُ اٌٝ  7.3اٌّمطو ٚضجظ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اٌٝ 

ثبٚٔل/أظ 15ٚضهظ  ºَ 121ثبٌّٛصلح عٕل كهعخ ؽواهح 
2
 اٍزعًّ ٘نا اٌٍٛظ ٌٍزؾيوٞ   .كل١مخ 15ٌّلح  

 .(Macfaddin, 2111)عٓ لبث١ٍخ اٌجىزو٠ب عٍٝ افزياي إٌزواد 

 

   Motility medium. وعظ اٌسشوخ 2

غيُ وٍٛه٠يل اٌصيٛك٠َٛ  5غُ ِٓ اٌججزيْٛ ٚ 11غُ ِٓ فلاصخ اٌٍؾُ ٚ 3ؽضو ٘نا اٌٍٛظ ثأماثخ   

 7.3ٟ اٌيٝ ا١ٌٙيلهٚع١ٕ ًغُ ِٓ الوبه فٟ ٌزو ِٓ اٌّيب  اٌّمطيو ثبٍيزعّبي اٌؾّيبَ اٌّيب ٟ ٚضيجظ الأ 4ٚ

 15ٚضييهظ  ºَ 121عٕييل كهعييخ ؽييواهح  ثعييل٘ب ٚىع اٌٍٛييظ فييٟ أبث١ييت افزجييبه ٔة١فييخ ٚعمييُ ثبٌّٛصييلح

ثبٚٔل/أظ
2
 ,Macfaddin)اٍيزعًّ ٘ينا اٌٍٛيظ ٌٍزؾيوٞ عيٓ لبث١ٍيخ اٌجىزو٠يب عٍيٝ اٌؾوويخ .كل١مخ 15ٌّلح  

2111). 
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  Methodsك اٌؼًّ ائطش 2.1

  Samples collectionخّغ اٌؼُٕبد  2.1.2

ع١ٕييخ ِييٓ اٌعييلك اٌطج١ييخ  131عّعييذ  2115اٌييٝ ١َٔييبْ  2114ح ِييٓ وييبْٔٛ الٚي ّييلفييلاي اٌ 

اٌّوضٝ  اٌَّزقلِخ فٟ علاط( ثأٔٛاعٙب اٌّصبهفٚ ، علك رضج١ذ اٌىَٛه، اٌعلك كافً هؽ١ّخ ، بطو)اٌمض

ٓ فٛ٘يخ ٍيُ ِي 5مي  ث. عّعذ ٘نٖ اٌع١ٕيبد اٌؾٍخاٌوالل٠ٓ ٚاٌّواعع١ٓ ٌَّزشفٝ اٌؾٍخ اٌزع١ٍّٟ اٌعبَ فٟ 

ِيً ِيٓ ٍٚيظ ٔم١يف  5أٔبث١يت افزجيبه ؽب٠ٚيخ عٍيٝ  ( ٚٚضعذ فRyder,2115ٟ) اٌعلح اٌلافٍخ فٟ اٌغَُ

ك ثٛالف  ، اٌّعمُ اٌمٍت ٚاٌلِب  اٌَب ً ك ٚل٘ٛا ١ب كهعخ ؽواهح عٕل افزجبه ٌىً ع١ٕخ  أٔجٛثزٟٚؽضٕذ ٘ٛا ١ب

37 َº  ٌّقزٍفخ.اٌيهع١خ ا الأٍٚبطىهعٙب عٍٝ  أع١لٍبعخ، ثعل مٌه  48-24ٌّلح 

 

   Diagnosisاٌزشخُض  1.1.2

 ريييييُ رشيييييق١  اٌعييييييلد اٌجىز١و٠يييييخ اٌَّزؾصيييييً ع١ٍٙيييييب اعزّيييييبكاك عٍيييييٝ ِيييييب عيييييب  فيييييٟ  

2111)Macfaddin) :ٟٚوّب ٠أر- 

  Morphological characteristicsاٌخظبئض اٌّظهشَخ  2.1.1.2

اٌيهع١ييخ ، صييُ فؾصييذ  الأٍٚييبطكهٍييذ اٌصييفبد اٌّةٙو٠ييخ ٌٍَّييزعّواد اٌجىز١و٠ييخ إٌب١ِييخ عٍييٝ        

رفبعٍٙب ِف  ِٚلاؽةخثعل رصج١هٙب ثصجهخ غواَ  اٌضٛ ٟ اٌّووت ٍقلا٠ب رؾذ اٌّغٙوٌ اٌّةٙو٠خ صفبداٌ

 ، ٚغ١و٘ب ِٓ اٌصفبد .صجهخ غواَ، شىً اٌقلا٠ب ٚأزةبِٙب ِف ثعضٙب

 

    Biochemical testsاٌفسىطبد اٌىُّىزُىَخ  1.1.1.2

  Test for detection of catalase production  ربٌُضاٌىب اٌىش  ػٓ أزبج أضَُ اخزجبس2.

اٌٝ شو٠ؾخ ىعبع١خ ٔة١فيخ  (Sticks)ٔمٍذ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ إٌّٛ اٌجىز١وٞ ثٛاٍطخ اعٛاك فشج١خ ِعمّخ       

(، إٌز١غخ ال٠غبث١خ ٌٙنا الفزجيبه ٘يٟ %31ٚعبفخ ٚٚضف فٛلٙب لطوح ِٓ وبشح ث١وٚو١َل ا١ٌٙلهٚع١ٓ )

 .(Macfaddin, 2111)خ ٔز١غخ رؾوه غبى الٚوَغ١ٓ ِٓ إٌّٛ اٌجىز١وٞ اٌّقزجو رىْٛ فمبعبد ٘ٛا ١

 

 Test for detection of cytochrome C oxidase      الأضَُ اٌّؤوغذ  اٌىش  ػٓ اخزجبس1.
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 N',N',N,N-tetramethyl-ρ-phenylene diamineعييييلح لطييييواد ِييييٓ وبشييييح أضيييي١فذ      

dihydrochloride (1اٌّؾضو آ )%ك عٍٝ ٚهلخ روش١ؼ ٔة١فخ ٚعبفخ فٟ طجك ثزوٞ  ذٚضع وبٔذ لل ١ٔب

ثٛاٍطخ عٛك فشجٟ ِعمُ اٌٝ ٚهليخ اٌزوشي١ؼ اٌّشيجعخ ٍبعخ  24ثعّو  َّزعّوحِعمُ، ٔمً عي  ل١ًٍ ِٓ اٌ

ثبٌىبشح. إٌز١غخ ال٠غبث١خ ٌٙنا الفزجبه ٟ٘ رؾٛي ٌْٛ إٌّٛ اٌجىز١وٞ إٌّمٛي اٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕفَغٟ اٌهبِك 

 .(Macfaddin, 2111)صٛاْ  11فلاي 

 

  Coagulase test اٌذَ أضَُ ِخثش ثلاصِب اٌىش  ػٓ . اخزجبس2

 1.4ٍبعخ اٌٝ أٔجٛثخ ىعبع١يخ ِعمّيخ ؽب٠ٚيخ عٍيٝ  18ًِ ِٓ اٌّيهٚع اٌجىز١وٞ ثعّو  1.1أض١ح        

 زيً اٌجلاىِيبصُ ٍغٍذ إٌزب ظ ام ٠شي١و رى ˚َ 37ثشو٠خ ٚؽضٕذ الأٔبث١ت عٕل كهعخ ؽواهح ًِ ِٓ ثلاىِب 

 ( .Macfadddin,2111اٌٝ إٌز١غخ اٌّٛعجخ ) ٍبعبد 4كلب ك اٌٝ  5ح رزواٚػ ِٓ ِلفلاي 

 

  Indol testاخزجبس الأذوي 3.

، صيُ  ºَ 37ٍبعخ عٕل كهعيخ ؽيواهح  48-24ٌمؼ ٍٚظ ِب  اٌججزْٛ ثبٌّيهٚع اٌجىز١وٞ ٚؽضٓ ٌّلح       

الٔجٛثخ ثٙلٚ ، كي رىْٛ ؽٍمخ كا و٠خ ؽّوا  فٟ لطواد ِٓ وبشح وٛفبوٌ ٚهعذ  5اض١ح ٌىً أجٛثخ 

 .(Macfaddin, 2111)اعٍٝ اٌٍٛظ عٍٝ ا٠غبث١خ الفزجبه ٔز١غخ أفصبي عنه الٔلٚي ِٓ اٌججزْٛ 

 

 Methyl red- Voges proskaur test ىوظ ثشوعىبوس  -اخزجبس ازّش اٌّث4ًُ.

اٌَيب ً ثيبٌّيهٚع  MR-VPب٠ٚيخ عٍيٝ ٍٚيظ اعوٞ ٘نا الفزجيبه ثزٍمي١ؼ ِغّيٛعز١ٓ ِيٓ الٔبث١يت اٌؾ      

ٍييبعخ ثعييل  48، اٌّغّٛعييخ الٌٚييٝ ٌّيلح  ºَ 37اٌجىز١يوٞ ٚؽضييٕذ وٍزييب اٌّغّيٛعز١ٓ عٕييل كهعييخ ؽيواهح 

لطواد ِٓ وبشح اؽّيو اٌّض١يً كي رؾيٛي ٌيْٛ اٌٍٛيظ ِيٓ اٌٍيْٛ الصيفو اٌشيبؽت  5اٌؾضٓ اض١ح ٌٙب 

 24ؾيبِض. اِيب اٌّغّٛعيخ اٌضب١ٔيخ فميل ؽضيٕذ ٌّيلح اٌٝ اٌٍْٛ الؽّو عٍٝ اٌزؾًٍ اٌىبًِ ٌٍَىو ٚأزبط اٌ

( كي 41:ًِ ِٓ ِؾٍٛي ١٘لهٚوَي١ل اٌجٛربٍي١َٛ ) 1.2ًِ ِٓ وبشح اٌفبٔفضٛي ٚ 1.6ٍبعخ صُ أض١ح ٌٙب 

كل١مخ عٍٝ اٌزؾٍيً اٌغي يٟ  31-15رؾٛي ٌْٛ اٌٍٛظ ِٓ الصفو اٌشبؽت اٌٝ الؽّو اٌىوىٞ ثعل ِوٚه 

 ٌٍَييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييىو ٚأزييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييبط ِوويييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييت

 Acetyl methyl carbonil (Macfaddin, 2111). 

 

  Citrate Utilization Testاخزجبس اعزهلان اٌغزشاد 5.

ٌّيلح  ºَ 37ثيبٌّيهٚع اٌجىز١يوٞ ٚؽضيٓ عٕيل كهعيخ ؽيواهح اٌّب يً اويبه ٍي١ّْٛ ٍيزو٠ذٍٚظ  ٌمؼ     

ٍبعخ. ا٠غبث١يخ ٘ينا الفزجيبه رّضٍيذ ثزؾيٛي ٌيْٛ اٌٍٛيظ ِيٓ الفضيو اٌيٝ الىهق ٔز١غيخ ليلهح  24-48

 .(Macfaddin, 2111)و٠ب عٍٝ اٍزٙلان ٍزواد اٌصٛك٠َٛ وّصله ٚؽ١ل ٌٍىوثْٛ  اٌجىز



 59 

 

  Urease Testأضَُ اٌُىسَض  اٌىش  ػٓ اخزجبس2.

ٚفؾي  ثعيل  ºَ 37ح ثيبٌّيهٚع اٌجىز١يوٞ ٚؽضيٓ عٕيل كهعيخ ؽيواه اٌّب يً اويبه ا١ٌٛه٠يب ٍٚظ ٌمؼ     

و ٌْٛ اٌٍٛظ ِٓ الصفو اٌٝ اٌيٛهكٞ ٔز١غيخ ٍبعخ. إٌز١غخ ال٠غبث١خ ٌٙنا الفزجبه ٟ٘ ره١ 24-4ِوٚه 

 .(Macfaddin, 2111)أي٠ُ ا١ٌٛه٠ي   ٔزبطا

 

 Sugar fermentation test & H1Sاخزجبس رخّش اٌغاىشَبد وأزابج غابص وجشَزُاذ اٌهُاذسوخُٓ .8

production 

 ثبٌّيهٚع اٌجىز١يوٞ ثطو٠ميخ اٌطعيٓ ٚاٌزقطي١ظ ٚؽضيٓ عٕيل اٌّب ً اوبه وٍىو ٚاٌؾل٠ل ٍٚظ ٌمؼ 

ٍبعخ، ٌٛؽةذ اٌزه١واد اٌؾبصٍخ فٟ ٌْٛ اٌٍٛظ ٔز١غخ اٌزقّو ؽ١ش ٠ؾٛٞ  24ٌّلح  ºَ 37كهعخ ؽواهح

ٌٍٍٛظ، وّيب ٌيٛؽع رىيْٛ  ١ٌٙلهٚع١ٕٟاً ٘نا اٌٍٛظ عٍٝ وبشح اؽّو اٌف١ٕٛي اٌنٞ ٠زه١و ٌٛٔٗ ثزه١و الأ

ٚاهرفبعيٗ اٌيٝ  ظاٌينٞ ٠يإكٞ رىٛٔيٗ اٌيٝ ؽصيٛي رشيممبد فيٟ اٌٍٛي الأٔجٛثيخاٌهبى اٚ علَ رىٛٔٗ فٟ اٍيفً 

ك ٌٛؽع رى٠ٛٓ غيبى وجو٠ز١يل ا١ٌٙيلهٚع١ٓ ِيٓ لجيً ثعيض اٌالأعٍٝ  اٌجىز١و٠يخ ث١ٙئيخ هاٍيت  عييلد، ٚا٠ضب

 ,Macfaddin)اٍٛك فٟ لعو الٔجٛثخ ٔز١غيخ ٚعيٛك صب٠ٍٛيٍفبد اٌصيٛك٠َٛ ٚ ٍيزواد ال١ِٔٛيَٛ ٚاٌؾل٠يل 

2111). 

 

  Sugar fermentation testاخزجبس رخّش اٌغىشَبد 9.

 48-24ٌّييلح  ºَ 37ٌمييؼ ٍٚييظ رقّييو اٌَييىو٠بد ثييبٌّيهٚع اٌجىز١ييوٞ ٚؽضييٓ عٕييل كهعييخ ؽييواهح       

ك رىيْٛ غيبى  ٍبعخ. اْ ره١و ٌْٛ اٌٍٛظ ِٓ الؽّو اٌٝ الصفو كي عٍٝ ا٠غبث١خ الفزجيبه ٌٚيٛؽع اؽ١بٔيب

 .(Macfaddin, 2111) ثبٍزعّبي أجٛثخ كهُ٘ ث١ٙئخ فمبعبد غبى٠خ فٟ اٌٍٛظ

 

  Nitrate reduction testٌٕزشاد .اخزجبس اخزضاي ا20

ثبٌّيهٚع اٌجىز١وٞ ٚؽضٕذ عٕيل كهعيخ ؽيواهح  ٍٚظ افزياي إٌزوادالأٔبث١ت اٌؾب٠ٚخ عٍٝ  ذٌمؾ       

صب١ٔيخ عٍيٝ  31ٍبعخ  صُ أض١فذ لطواد ِيٓ اٌىبشيح  . كي ظٙيٛه اٌٍيْٛ الأؽّيو فيلاي  48ٌّلح  ˚َ 37

 . Macfaddin, 2111)إٌز١غخ اٌّٛعجخ )

 

 

  Decarboxylase testس اصاٌخ ِدّىػخ اٌىشثىوغًُ اخزجب22. 
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عٍٝ اٌؾيبِض ال١ِٕيٟ اٌلا٠َي١ٓ اٚ ا٢هعٕي١ٓ اٌَب ً اٌؾبٚٞ  Falkow decarboxylaseٌمؼ ٍٚظ       

ٍبعخ. إٌز١غيخ ال٠غبث١يخ ٌٙينا الفزجيبه ٘يٟ  24ٌّلح  ºَ 37ثبٌّيهٚع اٌجىز١وٞ ٚؽضٓ عٕل كهعخ ؽواهح

ٛ ٔز١غخ اىاٌخ ِغّٛعخ اٌىوثٛو١ًَ ِٓ اٌؾبِض ال١ِٕٟ، فٟ ؽ١ٓ رؾيٛي ثمب  ٌْٛ اٌٍٛظ اٌجٕفَغٟ وّب ٘

عٍييٝ ٍييبٌج١خ الفزجييبه ٔز١غييخ رقّييو اٌَييىو اٌّٛعييٛك فييٟ اٌٍٛييظ   اٌٍٛييظ ِييٓ اٌجٕفَييغٟ اٌييٝ الصييفو ك١ٌييً 

(Macfaddin, 2111). 

 

 Phenylalanine deaminase testاٌفًُٕ الأُٓ صاٌخ ِدّىػخ الأُِٓ ِٓ .اخزجبس ا21

 24ٌّيلح  ˚َ 37ثيبٌّيهٚع اٌجىز١يوٞ ٚؽضيٓ عٕيل كهعيخ ؽيواهح  اٌّب يً اويبه اٌف١ٕيً الٔي١ٓ ٍٚظ ؼٌم     

رّضٍييذ إٌز١غييخ اٌّٛعجييخ ثزىييْٛ اٌٍييْٛ الأفضييو عٍييٝ اٌَييطؼ اٌّب ييً ثعييل اضييبفخ وبشييح وٍٛه٠ييل ٍييبعخ . 

ِييٓ  Phenyl pyruvic acidٚرىييْٛ  Phenylalanine deaminase  اٌؾل٠ييل٠ه ثَييجت أزييبط أييي٠ُ

Phenylalanine (Macfaddin, 2111).  

 

 Motility testاخزجبس اٌسشوخ  .22

ٌمؼ ٍٚظ اٌؾووخ ثبٌّيهٚع اٌجىز١وٞ ثطو٠مخ اٌطعٓ ثبٍزعّبي اثوح ٔبلٍخ ِعمّخ، ٚؽضيٓ عٕيل كهعيخ       

ٍييبعخ. إٌز١غييخ ال٠غبث١ييخ ٌٙيينا الفزجييبه ٘ييٟ أزشييبه إٌّييٛ اٌجىز١ييوٞ فييبهط ِؾييٛه  24ٌّييلح  ºَ 37ؽييواهح

ٚس عىٛهح فٟ اٌٍٛظ أٞ اْ اٌجىزو٠ب ِزؾووخ فٟ ؽي١ٓ كي ثميب  إٌّيٛ فيٟ ِؾيٛه اٌطعيٓ عٍيٝ اٌطعٓ ٚؽل

 .(Macfaddin, 2111)ٍبٌج١خ الفزجبه أٞ اْ اٌجىزو٠ب غ١و ِزؾووخ 

 

   Storage and maintenance of isolates زفظ واداِخ اٌؼضلاد 2.1.2

 اٌسفظ لظُش الأِذ  2.2.1.2

ٍيبعخ  24ٌّيلح  ºَ 37ٌّهنٞ ثبٌعيلد اٌّشقصخ ٚؽضٕذ عٕل كهعخ ؽيواهح الأوبه اٌمؼ ٍٚظ           

( . عّعيذ الأطجيبق كافيً أو١يبً ِعٍّيخ ٚؽفةيذ Para filmو٠ظ شّعٟ لصيك )شصُ أؽ١طذ الأطجبق ث

 ٌّيييييييييييييييييلح شيييييييييييييييييٙو ٚاؽيييييييييييييييييل ºَ 4فيييييييييييييييييٟ اٌضلاعيييييييييييييييييخ عٕيييييييييييييييييل كهعيييييييييييييييييخ ؽيييييييييييييييييواهح 

(Harly and Prescott,1996. ) 

 اٌسفظ ِزىعظ الأِذ  1.2.1.2

 ºَ 37ثبٌعيلد اٌّواك ؽفةٙب صُ ؽضٓ عٕل كهعيخ ؽيواهح  اٌّب ً الأوبه اٌّهنٞ ط ٍٚظ ٌمؼ              

ٍلاكاد الأٔبث١ت ثشو٠ظ شيّعٟ لصيك ٚؽفةيذ فيٟ اٌضلاعيخ عٕيل كهعيخ  ذٍبعخ ثعل مٌه أؽ١ط 24ٌّلح 

 (. Harly and Prescott,1996)أشٙو  4-1ٌّلح رزواٚػ ث١ٓ  ºَ 4ؽواهح 

 ِذ اٌسفظ طىًَ الأ  2.2.1.2
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ِيً ِيٓ ِييهٚع ثىز١يوٞ عّيوٖ  1.1ّملاهًِ ِٓ اٌّوق اٌّهنٞ ث 11ٌمؾذ أٔبث١ت ؽب٠ٚخ عٍٝ             

ِييً ِييٓ اٌّيييهٚع  1ثعييل٘ب أفيين  ٍييبعخ 24ٌّيلح  ºَ 37ٍيبعبد ، ؽفةييذ الأٔبث١ييت عٕييل كهعييخ ؽييواهح  4

ؽفةيذ عٕيل كهعيخ ِيً ِيٓ اٌى١ٍَي١وٚي اٌّعميُ صيُ  1اٌجىز١وٞ إٌبِٟ ٚٔمً اٌٝ أٔبث١ت ِعمّخ ؽب٠ٚخ عٍيٝ 

    . Karch et al.,1995)) أشٙو 6ٌّلح  ˚َ 21-ؽواهح 

 

  Antibiotics sensitivity testح باخزجبس اٌسغبعُخ اٌذوائُخ ٌّضبداد اٌس3.1.2ُ 

ثبٍيزقلاَ اليواد  Stukus (1997)اٌّنوٛهح فيٟ  Kirby ٚ(1966) Bauar اٍزعٍّذ طو٠مخ     

ريُ رؾضي١و عيبٌك ثىز١يوٞ  ام،  1.ٍِؾيكفٟ ١ي٘ب ٚالطبه اٌزضج١ظ ٌٙب ٚرواو أٔٛاعٙبح اٌّج١ٕخ بِضبكاد اٌؾ١

 37كهعيخ ؽيواهح عٕيل فٟ أجٛثخ افزجبه ٔة١فخ ِٚعمّخ، صُ ؽضٕذ فٟ ؽبضيٕخ اٌّهنٞ اٌَب ً  اٌٍٛظ فٟ

َº  ٍييبعبد ٌؾيي١ٓ اٌٛصييٛي ئٌييٝ عىييٛهح ِمبهثييخ ٌعىييٛهح أجٛثييخ ِبوفولٔييل اٌَّييزقلِخ وعييبٌك  5-2ٌّييلح

ٕ٘يزٓ اٌصيٍت ثٛاٍيطخ  -ًِ ِٓ اٌعبٌك اٌجىز١وٞ ٚٔشيو عٍيٝ ٍيطؼ ٍٚيظ ِيٌٛو 1.1، ثعل مٌه ٔمً ٟل١بٍ

، ريون ِعميُ اٚ َِيؾخ لط١ٕيخ ِعمّيخ ٚثضلاصيخ ارغب٘يبد ٌٍؾصيٛي عٍيٝ ّٔيٛ ِزغيبٌٔ  Spreader) )ٔبشو

،  بٍيزقلاَ ٍِميظ ِعميُ عٍيٝ ٍيطؼ اٌٍٛيظثح بكليب ك، صيُ ٚضيعذ اليواد ِضيبكاد اٌؾ١ي 5-3اٌطجك ٌّلح 

ذ إٌزيب ظ ثم١يبً الطيبه ِٕيبطك  يٍيبعخ، ثعيل مٌيه لو 24ٌّيلح  ºَ 37خ ؽيواهحكهعي عٕيل الأطجبق ذؽضٕ

اٌزضج١ظ ؽٛي وً لود ثٛاٍطخ َِطوح صُ لٛهٔذ رٍه اللطبه ثبٌّعللد اٌم١ب١ٍخ للطبه رضج١ظ ِضبكاد 

 National Committee for Clinical Laboratory Standards(NCCLS)اعزّيبكا عٍيٝ  حباٌؾ١ي

(1997. ) 

 

   Estimation of disinfectants' effeciency اٌّطهشاد وفبءحَش رمذ4.1.2 

 Food and Drug اٌهينا  ٚاٌيلٚا  الأِو٠ى١يخاٍيزقلِذ اٌطو٠ميخ الِو٠ى١يخ اٌّعزّيلح ِيٓ لجيً ١٘ئيخ      

Adminstration (FDA) ٌزمييل٠و فعب١ٌيييخ اٌّطٙييواد ٚ٘ييٟ طو٠ميييخ ِعبِييً اٌف١ٕييٛي اٚ طو٠ميييخ AOAC 

(Association official agricultural chemists)  ٟٚاٌّيينوٛهح فييPelczar ( ٗ1986ٚعّبعزيي) .

اٌَيبثزْٛ ،اٌل٠زٛي ،ؽ١ش لله ِعبًِ اٌف١ٕٛي ٌٍّطٙواد اٌَّزقلِخ فٟ َِزشفٝ اٌؾٍخ اٌزع١ٍّٟ اٌعبَ )ا١ٌٛك 

رٍقصيذ ٘ينٖ ٚ. P. aeroginosa  ٚS. aureusاٌجىز١و٠يخ  عييلدٚاٌىؾٛي الص١ٍيٟ( عٍيٝ اٌ ،اٌٙىَبربْ،

 -رٟ:اٌطو٠مخ وبل

ًِ ٌىً أجٛثخ، صُ ويوهد ٔفيٌ  5ثؾغُ  ٍٍٍَخ ِٓ رقبف١ح اٌّطٙو ِٛىعخ فٟ أٔبث١ت افزجبه دؽضو1. 

 ٌزقبف١ح مٌه اٌّطٙو. ىبفئخِاٌع١ٍّخ عٍٝ اٌف١ٕٛي ؽ١ش ؽضود ِٕٗ رقبف١ح 

ٍبعخ اٌيٝ رقيبف١ح اٌّطٙيو ٚثيٕفٌ اٌٛليذ رغيوٞ ٔفيٌ  24ًِ ِٓ ِيهٚع اٌجىزو٠ب ثعّو  1.5اض١ح  2.

 زقلاَ ٔفٌ اٌزقبف١ح ِٓ ِبكح اٌف١ٕٛي.ٍااٌع١ٍّخ ث

ؽضييٕذ وبفييخ الٔبث١ييت )أبث١ييت اٌّطٙييو   اٌجىزو٠ييب ٚأبث١ييت اٌف١ٕييٛي   ٔفييٌ اٌجىزو٠ييب( فييٟ ؽّييبَ ِييب ٟ  3.

 .كل١مخ 15ٚ ، 11،  5ى١ِٕخ:  ِلكعٍٝ صلاس  ºَ 21كهعخ ؽواهرٗ 
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الأوبه عمّخ ؽب٠ٚخ عٍٝ ٍٚظ ِ طجبقفٟ ا ٔشؤمً ٌمبػ ِٓ وً أجٛثخ ٚ (Loop)ثٛاٍطخ اٌعوٚح إٌبلٍخ 4. 

 . اٌّهنٞ اٌصٍت

 .ِٓ علٍِٗبعخ صُ ٌٛؽع إٌّٛ  24ّلح ٌ ºَ 37كهعخ ؽواهح عٕل فٟ ؽبضٕخ  طجبقؽضٕذ ع١ّف الأ 5.

،  ٚونٌه اٌؾبي ثبٌَٕجخ ٌٍف١ٕٛي 5كلب ك ١ٌٌٚ  11فلاي  ٌىً ِطٙو (MBC)اٌزوو١ي اٌمبرً الأكٔٝ ؽلك  6.

 عٍيٝعٍيٝ ا كليب ك ٠11مضٟ عٍٝ اٌجىزو٠ب فلاي  ِٓ اٌّطٙو رقف١حثزم١َُ اعٍٝ  صُ لله ِعبًِ اٌف١ٕٛي

 ح اٌي١ِٕخ، أٞ اْ:ّلاٌ  ِٓ اٌف١ٕٛي ٠مضٟ عٍٝ ٔفٌ اٌجىزو٠ب ثٕفٌرقف١ح 

 

 

                DNA  Extraction & purification of DNAـاعزخلاص ورٕمُخ اٌ 5.1.2

                                                                                   

 Omran ((2116اٌّؾييٛهٖ ٚاٌّيينوٛهح فييٟ  (Salting out)ارجعييذ طو٠مييخ الفييواط اٌٍّؾييٟ  

 -ٚرضّٕذ اٌطو٠مخ اٌقطٛاد الر١خ:

ثأفن ًِ  إٌبليً ِيٓ اٌّييهٚع اٌجىز١يوٞ إٌميٟ ٚرٍم١ؾيٗ  ِٕٙب  DNAاٌـ اٍزقلاد١ّٔذ اٌجىزو٠ب اٌّواك 1. 

ٚؽضيٕذ فيٟ ؽبضيٕخ  ،ِٕبٍيت بحاٌّضيبف ٌيٗ ِضيبك ؽ١ي اٌَيب ً ث١وريبٟٔ -ًِ ِيٓ ٍٚيظ ٌٛه٠يب 51 فٟ

 كٚهح/كل١مخ. 151ٚثَوعخ  ٍبعخ 18ٌّلح  ºَ 37 كهعخ ؽواهحعٕل ٘ياىح 

كٚهح/كل١ميخ ٌّيلح  6111عّعذ اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ ِٓ اٌٍٛيظ اٌَيب ً ثٛاٍيطخ اٌطيوك اٌّووييٞ ثَيوعخ  2.

صُ ويوهد ع١ٍّيخ  TEًِ ِٓ كاهب  5ت ٚاض١ح ٌٗ ك. رُ اٌزقٍ  ِٓ اٌوا ك ٚالؽزفبظ ثبٌواٍب كل 11

 اٌطوك اٌّوويٞ ثٕفٌ اٌَوعخ ٚاٌيِٓ اٌَبثم١ٓ.

صيُ عٍيك اٌواٍيت  ووهد اٌع١ٍّخ اٌَبثمخ ِور١ٓ اٌٝ صلاس ِواد ٌؾ١ٓ اٌزقٍ  ِٓ ثمب٠ب اٌٍٛظ اٌيهع3ٟ. 

 . TEًِ ِٓ كاهٞ   5فٟ 

ِب٠ىوٚغواَ /ًِ اٌٝ اٌعبٌك  21وو١ي اٌّؾضو آ١ٔب ثز اٌلا٠َٛىا٠ُ ِؾٍٛي ِب٠ىو١ٌٚزو ِٓ 511اض١ح 4. 

 ٌّلح ٍبعخ. ºَ 37ؽواهح كهعخعٕل ؽضٓ فٟ ؽّبَ ِب ٟ صُ  ِٚيط ثمٍت الأٔجٛثخ ِور١ٓ ثٙلٚ  ،

 ºَ 55كهعيخ ؽيواهح عٕيل %( ٚؽضٓ فيٟ ؽّيبَ ِيب ٟ 25) SDSِب٠ىو١ٌٚزو ِٓ ِؾٍٛي  611اض١ح  5.

ك. 11ٌّلح   كلب ك ؽزٝ ٠صجؼ اٌّؾٍٛي ها مب

 كلب ك 11ِٓ اٌّطٙو فلاي  لبرً رقف١ح اعٍٝ

 = ٍّطٙوٌِعبًِ اٌف١ٕٛي 

 كلب ك 11ِٓ اٌف١ٕٛي فلاي  لبرً رقف١ح اعٍٝ
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ِيور١ٓ اٌيٝ صيلاس  الأٔجٛثخ ِٛله( صُ ِيط اٌق١ٍظ ثمٍت 5ٍٛي وٍٛه٠ل اٌصٛك٠َٛ )ًِ ِٓ ِؾ 2اض١ح  6.

 كهعخ ؽواهح اٌهوفخ .اٌٝ ثٙلٚ  صُ رووذ الأٔبث١ت ٌزجوك  ِواد

 ت١ييمٍزاٌييٝ اٌقٍيي١ظ اٌَييبثك ِٚيييط ثبٌ اٌىؾييٛي ِييً ِييٓ ِييي٠ظ ف١ٕييٛي: وٍٛهٚفٛهَ:آ٠يٚأ١ِييً 5اضيي١ح 7. 

 كل١مخ. 31ٌّلح  اٌَّزّو

ذ اٌطجمييخ اٌّب ١ييخ اٌع١ٍييب ٍييؾجك، ثعييل مٌييه ب كليي 11كٚهح/كل١مييخ ٌّييلح  11111ثَييوعخ  ٔجييند الأٔبث١ييت 8.

 ِبصخ كل١مخ كْٚ اٌَّبً ثبٌطجمخ اٌٍٛطٝ اٌجوٚر١ٕ١خ صُ ٚضعذ فٟ أجٛثخ ٔة١فخ ِٚعمّخ. بٍزقلاَث

 لعً اٌزقٍ  ِٓ اٌجوٚر١ٕبد لله الِىبْ. 8ٚ 7ووهد اٌقطٛر١ٓ  9.

ِييٓ ؽغييُ  1.6اٌييٝ اٌوا ييك ثؾغييُ ٠عييبكي  ºَ 21- ؽييواهح كهعييخٕييل ع ح ال٠يٚثوٚثييبٔٛي اٌّجييوك١اضيي 11.

 .اٌوا ك

صيُ % ِجوك ٌٍزقٍ  ِٓ الِلاػ 71ب٠ضبٔٛي ث ٚغٍَذ خِعمِّبصخ ثبٍزٛه ذ ف١ٛط اٌلٔب ثبٍزقلاَ ٌف .11

عٕيل اثٕيلهٚف ٚؽفةذ فيٟ أجٛثيخ  TEِٓ كاهب  ِب٠ىو١ٌٚزو 411مٚثذ فٟ  ثعل٘برووذ ٌزغح ل١ٍلاك 

 .ٍزعّبي الإٌؾ١ٓ  ºَ 21-كهعخ ؽواهح 

 

    Gel electrophoresisاٌزشزًُ اٌىهشثبئٍ اٌهلاٍِ  2.1.2

ِيً ِيٓ كاهب  111غُ ِٓ الوبهٚى فيٟ  1.8ماثخ ا%( ث1.8) Agarose٘لاَ الوبهٚى  ؽضو    

T.B.E  111، ٍقٓ الوبهٚى اٌٝ كهعخ ؽواهح َº  51ؽزٝ اٌنٚثبْ صيُ ثيوك اٌيٝ كهعيخ ؽيواهح َº  ثعيل ،

ٍِهُ/ًِ(، ٍىت اٌٙلاَ فٟ صف١ؾخ الٍٕبك  5ِٓ صجهخ ثو١ِٚل الص١ل٠َٛ )ِب٠ىو١ٌٚزو  15مٌه اض١ح ٌٗ 

(Gel Former) رٙب ِشيظ رىي٠ٛٓ باٌّفزٛؽخ ثبٌشو٠ظ اٌلاصك ٚاٌّٛضٛع لوة اؽل ٔٙب٠ ؽبفبرٙبخ بطاٌّؾ

 كل١مخ. 31ٍُ ِٓ اٌؾبفخ، صُ رون اٌٙلاَ ٠زصٍت ثٛضف افمٟ ٌّلح  1عٍٝ ثعل ؽٛاٌٟ  (Comb)اٌؾفو 

ثعل اٌزأول ِيٓ اٌزصيٍت اٌزيبَ ٌٍٙيلاَ، هفيف اٌّشيظ ٚاٌشيو٠ظ اٌلاصيك ِٕيٗ ٚٚضيعذ صيف١ؾخ الٍيٕبك   

ثعيل مٌيه اضي١فذ   T.B.E بثيلاه اٌؾب٠ٚخ عٍٝ اٌٙلاَ فٟ ٚؽلح اٌزوؽ١ً اٌىٙوثب ٟ الفم١يخ صيُ غّيو اٌٙيلاَ

 5ِييف  DNAِييب٠ىو١ٌٚزو ِييٓ َِييزقٍ  اٌييـ  21اٌّّيٚعييخ ثييلاهب اٌزؾ١ّييً )  DNAَِزقٍصييبد اٌييـ

ِب٠ىو١ٌٚزو ٌىً ؽفوح ثٛاٍطخ ِبصيخ كل١ميخ، صيُ  25اٌٝ ؽفو اٌٙلاَ ثٛالف ِب٠ىو١ٌٚزو ِٓ كاهب اٌزؾ١ًّ( 

 41ِميلاهٖ فيوق عٙيل ث ٟاٌز١يبه اٌىٙوثيب  ِيوههثطذ الطبة ٚؽلح اٌزوؽ١ً اٌىٙوثب ٟ اٌٝ ِغٙي اٌملهح ٚ

 256طييٛي ِييٛعٟ  عٕييل ثعييل مٌييه فؾيي  اٌٙييلاَ ثبلشييعخ فييٛق اٌجٕفَييغ١خ،  ٍييبعخ 3.5-1.5لح ّييٌ فٌٛييذ

 ( .Sambrook et al.,1989فٛرٛغواف١ٗ )هل١ّخ ٚٚرُ رص٠ٛوٖ ثىب١ِوا ٌٍزمصٟ عٓ اٌلٔب  ٔب١ِٛٔزو

 

  Plasmids curingرسُُذ اٌجلاصُِذاد  8.1.2
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 SDSع١ٍّيييخ اٌزؾ١١يييل ثبٍيييزقلاَ ِؾب١ٌيييً  ٠يييذعو( أ1974ٗ ) يييٚىِلا Tomoedaاعزّيييبكا عٍيييٝ     

 -ٚوبلرٟ:% اٌٝ اْ رُ اٌزٛصً اٌٝ اٌزوو١ي الِضً 11اٌٝ % ٚصٛلك 1ثزواو١ي ِقزٍفخ ثل اك ِٓ 

ٚىعيذ فيٟ صيُ ، اٌَيب ً ث١وريبٟٔ -ٌٛه٠يب ٍٚيظ ِناثيخ فيٟ SDSِيٓ  اٌّينوٛهح ؽضود اٌزواو١ي إٌٙب ١خ1. 

   أٔبث١ت ِعمّخ .

ؾٛٞ عٍٝ ٍٚيظ ٠ة ١ٍطوح ٛ، وّب ٌمؼ أٔجّٕشظ ًِ ِٓ اٌّيهٚع اٌجىز١وٞ اٌ 1.1 ٌمؾذ الأٔبث١ت ثٕمً 2.

 ٍبعخ . 24ٌّلح    ºَ 37 اٌَب ً فمظ، ٚؽضٕذ ع١ّف الأٔبث١ت عٕل كهعخ ؽواهح  ث١وربٟٔ -ٌٛه٠ب

ة ا١ٌَطوح عٍٝ ٍٚيظ الأويبه اٌّهينٞ ، ًِٛ ِٓ اٌزواو١ي اٌعب١ٌخ اٌزٟ أظٙود ّٔٛا، ِٚٓ أٔج 1.1ٔشو 3. 

 ٍبعخ . 24ٌّلح  ºَ 37 ٚؽضٕذ عٕل كهعخ ؽواهح 

َِييزعّوح ٔمٍييذ اٌييٝ أطجييبق ؽب٠ٚييخ عٍييٝ ٍٚييظ الأوييبه  111 رييُ اٌزؾييوٞ عييٓ اٌقلا٠ييب اٌّؾ١ييلح ثبٔزقييبة 4.

ٚاٌٝ أطجيبق افيوٜ  ، Pick and Patchالأٌزمبط ٚإٌمً زم١ٕخ اٌّلا ُ ث بحاٌّهنٞ اٌّضبف ٌٗ ِضبك اٌؾ١

 (Master plates) ِوعع١ييخؽب٠ٚيخ عٍييٝ ٔفييٌ اٌٍٛييظ ٌىٕٙييب فب١ٌييخ ِييٓ اٌّضيبك ٌزىييْٛ ثّضبثييخ أطجييبق 

 ٍبعخ . 24لح ٌّ ºَ 37،ٚؽضٕذ عٕل كهعخ ؽواهح 

ٚاٌينٞ ٠يلي عٍيٝ  بحعٍيٝ الأٍٚيبط اٌؾب٠ٚيخ عٍيٝ ِضيبك اٌؾ١ياٌزيٟ فشيٍذ فيٟ إٌّيٛ اٌَّزعّواد ؽلكد  5.

  .فملأٙب صفخ ِمبِٚزٙب ٌنٌه اٌّضبك 

 

  Isolation and diagnosisاٌؼضي واٌزشخُض  2.3

اؽزٛد عٍيٝ  131%( ِٓ اصً 35.4ع١ٕخ ِٓ اٌعلك اٌطج١خ ) 46اْ  ٘نٖ اٌلهاٍخاظٙود ٔزب ظ  

 56عيٌيذ ِٕٙيب  ، 4-1   اٌهشب  اٌؾ١ٛٞ اٌجىز١وٞ، رٛىعذ اعيلاك٘ب َٚٔيجٙب وّيب ٘يٛ ِٛضيؼ فيٟ عيلٚي

الفزجييبهاد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١ييخ ٚ (ّغٙو٠ييخيهع١ييخ ٚاٌِييٓ فييلاي صييفبرٙب اٌّةٙو٠ييخ )اٌعيٌييخ ثىز١و٠ييخ شقصييذ 

 ٚ (1994) عّبعزٗٚ  Holtفٟ  داعزّبكاك عٍٝ علاٚي ٚطوا ك رشق١  ل١ب١ٍخ موو4-3) ٚ 4-2علٚي)

Macfaddin ((2111. 

 

 

 . : الاػذاد اٌىٍُخ وإٌغت اٌّئىَخ ٌٍؼذد اٌطجُخ اٌسبوَخ ػًٍ الاغشُخ اٌسُىَخ3-2خذوي

 اٌؼذد اٌطجُخ

اٌؼذد 

اٌىٍٍ 

 ذدٌٍؼ

ٔغجزهب 

 اٌّئىَخ

اٌؼذد اٌىٍٍ 

ٌٍؼذد اٌسبوَخ 

 ػًٍ الاغشُخ

ٔغجزهب 

 اٌّئىَخ

ػذد 

 اٌؼضلاد

 22 %39.6 19 %36.9 48 . ِصوف اٌم١ؼ 1

 12 %52.9 9 %13.1 17 .اٌمضطبه اٌجٌٟٛ 2

 8 %27.3 6 %16.9 22 .اٌعلح اٌلافً هؽ١ّخ3
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 6 %22.2 4 %13.8 18 .الأٔجٛة اٌصله4ٞ

   .اٌمضطبه اٌٛه٠لٞ 5

 اٌّوويٞ 
12 9.2% 3 25% 3 

 3 %42.9 3 %5.4 7 الأٔفٟ -.الأٔجٛة اٌّعل6ٞ

 1 %33.3 1 %2.3 3 .ِصوف اٌهوىح7

 1 %33.3 1 %2.3 3 .علح رضج١ذ اٌىَو8

 56 %35.4 46 %111 131 اٌعلك اٌىٍٟ

 

 

 

 

 

 

 : الاخزجبساد اٌىُّىزُىَخ ٌٍؼضلاد اٌّىخجخ ٌظجغخ غشاَ.3-1خذوي

 ؼضٌخاٌ              

 الاخزجبس
S. aureus S. epidermidis 

 - - الأٚو١َل٠يأزبط أي٠ُ 

     ىبرب١ٌيأزبط أي٠ُ اٌ

     فؾ  إٌزواد

     رقّو ٍىو اٌىٍٛوٛى

     رقّو ٍىو اٌلاوزٛى

 S S ؽَب١ٍخ ِضبك إٌٛفٛثب١ٍٛ٠ٓ

 -   أزبط أي٠ُ ِقضو اٌجلاىِب

 -   رقّو ٍىو اٌّب١ٔزٛي

 β α ٌلَ اٌؾّوا رؾًٍ وو٠بد ا

 ث١ضب  صفوا   أزبط اٌصجهبد 

 : رسًٍ اٌذَ اٌدضئαٍ: رسًٍ اٌذَ اٌىبًِ؛ β: ٔزُدخ عبٌجخ؛ -+: ٔزُدخ ِىخجخ؛ اٌشِىص : 
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 .: الأخزجبساد اٌىُّىزُىَخ ٌٍؼضلاد اٌغبٌجخ ٌظجغخ غشا3َ-2خذوي

 اٌعيٌخ          

 

 الأفزجبه  
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             أزبج أضَُ اٌىبربٌُض
 - - - - - - أزبج أضَُ الأووغُذَض
 γ γ β γ γ γ رسًٍ وشَبد اٌذَ اٌسّش

     - - - - شُىلا-إٌّى ػًٍ وعظ أوبس عبٌّىُٔلا
 -       -   اخزجبس اٌسشوخ
 َ - - - -   اخزجبس الأٔذوي

       - -   اخزجبس ازّش اٌّثًُ
 - - َ     - اخزجبس  ىوظ ثشوعىبوس
 -   َ     - اخزجبس اعزهلان اٌغزشاد

 - -   َ   - اخزجبس رسًٍ اٌُىسَب
 ق/ػ ق/ػ ق/ػ ػ/ػ ػ/ػ ػ/ػ إٌّى ػًٍ وعظ وٍىٍش اٌسذَذ

 -     - - - أزبج غبص وجشَزُذ اٌهُذسوخُٓ
 - /  /  - /  /   /   /  زبج غبصرخّش عىش اٌىٍىوىص/أ

 - - -       رخّش عىشاٌلاوزىص
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 - - َ       رخّش عىش اٌغىشوص
 َ - -       رخّش عىش اٌّبٌزىص

     -       رخّش عىش اٌّبٔىص

 -           رخّش عىش اٌضاٍَىص
 َ           رخّش عىش اٌزشَهبٌىص
 -   -       رخّش عىش اٌّبُٔزىي

 - -   - -   ػٓ أضَُ اٌفًُٕ الأُٓ دٌ إُُِضاٌىش  
 -   -       اخزجبس اصاٌخ ِدّىػخ وشثىوغًُ ِٓ اِسخُٕٓ

  :لاَىخذ رسγًٍ؛:رسًٍ اٌذَ اٌىبβًِ ذ:زبِ ؛ ق:لبػذح؛ َ:ٔزُدخ ِزغبَشح؛:ٔزُدخ عبٌجخ؛-اٌشِىص:+:ٔزُدخ ِىخجخ؛

ِٛعجيخ  ِزؾوويخ ، ىزو٠ب ٍبٌجخ ٌصجهخ غواَ ،ٟ٘ ث  P. aeruginosaثأْ ثىزو٠ب  وّب أظٙود إٌزب ظ     

ٌىٕٙييب ٌفؾيي  الأٚوَيي١ل٠ي ٚاٌىبرييب١ٌي، ٍييبٌجخ ٌفؾيي  الٔييلٚي ٚأؽّييو اٌّض١ييً ٚفؾيي  فييٛوٌ ثوٍٚييىبٚه 

َِييزٍٙىخ ٌَييىو اٌىٍٛوييٛى، اٌَييىوٚى، اٌّييبٌزٛى، اٌيا٠ٍييٛى  َِييزٍٙىخ ٌٍَييزواد ِٚٛعجييخ ٌفؾيي  ا١ٌييٛه٠ي،

ّيييبٔٛى ٚاٌزو٠ٙيييبٌٛى. ٚ٘يييٟ غ١يييو ِٕزغيييخ ٌهيييبى وجو٠ز١يييل ٌىٕٙيييب ل رَيييزٍٙه ٍيييىو اٌلاوزيييٛى، اٌ ٚاٌّيييب١ٔزٛي

ىاٌييخ ِغّٛعييخ اأ١ٕ١ِييي ٚغ١ييو لييبكهح عٍييٝ  ٞا١ٌٙييلهٚع١ٓ ، وّييب أٔٙييب غ١ييو ِٕزغييخ لأٔييي٠ُ اٌف١ٕييً ألٔيي١ٓ ك

 . ( 1994ٚعّبعزٗ ) Holtٚرزفك ٘نٖ إٌزب ظ ِف  ووثٛو١ًَ ِٓ ا٢هع١ٕٓ

 

 ًٍ اٌؼذد اٌطجُخ ػذاد اٌجىزشَب اٌّىىٔخ ٌلاغشُخ اٌسُىَخ ػأٔىاع وأ 2.2.3

Types and numbers of biofilm forming bacteria on medical  devices 

                                                                                           

٘يٟ ٠يب اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ وع١ٕيخ عيلح طج١يخ، ٚوبٔيذ اٌجىز 46عيٌيخ ثىز١و٠يخ ِيٓ  56رُ عيي  

 ( ٚرضيييييّٕذ ويييييً ِيييييٓ ثىزو٠يييييب 4-1% )شيييييى81.4ًاٌَيييييب لح فيييييٟ رىييييي٠ٛٓ ٘ييييينٖ الغشييييي١خ ثَٕيييييجخ 

E. coli  ثىزو٠ييب ٚ ،إٌَييجخ العٍييٝ ِييٓ ثيي١ٓ اٌعيييلد اٌَييبٌجخ ٌصييجهخ غييواَ ذشييىٍ ام% 25ثَٕييجخ K. 

pneumoniae  17.9ثَٕجخ %، E. cloacae  12.5ثَٕجخ،%  P. aerouginosa  8.9ثَٕجخ %،S. 

typhimurium 7.1 ثَٕييجخ %، P. mirabilis  5.4ثَٕييجخ%، ٚ S.  dysenteriae  3.6ثَٕييجخ  %

 (.4-2 )شىً

 .S          % ٚاؽزييٛد عٍييٝ ثىزو٠ييب19.6اِييب اٌجىزو٠ييب اٌّٛعجييخ ٌصييجهخ غييواَ فشييىٍذ َٔييجخ  

epidermidis ( اضيييييييبفخ اٌيييييييٝ ثىزو٠يييييييب 12.5ثيييييييأعٍٝ َٔيييييييجخ )%S. aureus  7.1ثَٕيييييييجخ % 

 (.4-3)شىً

عييٓ وييْٛ  (2114ٚ عي٠ييي ) (2111ٚعّبعزييٗ ) O'Toole ً ِييٓويي رطييبثك ٘يينا ِييف ِييب موييوٖ 

رّضً إٌَجخ العٍٝ ِٓ ث١ٓ  E.coliاٌجىزو٠ب اٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ ٟ٘ اٌشب عخ فٟ رى٠ٛٓ اٌهشب  ٚاْ ثىزو٠ب 

 .E. coli، K( اٌيييٝ اْ ويييً ِيييٓ ثىزو٠يييب 2111) Donlanاٌّىٛٔيييخ ٌٍهشيييب . وّيييب اشيييبه عييييلد اٌ
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pneumoniae ،P. aerouginosa ،S. aureus،ٚ S. epidermidis   ٟاٌجىز١و٠ييخ  عييلدِيٓ اٌ٘ي

 رى٠ٕٛٙب ٌلاغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ عٍٝ اٌعلك اٌطج١خ اٌعلاع١خ. فٟاٌشب عخ 

اضيبفخ ٌيينٌه، اظٙيود إٌزييب ظ اْ الغشي١خ اٌؾ٠ٛ١ييخ اٌّزىٛٔييخ عٍيٝ رٍييه اٌعيلك لييل رزىيْٛ ِييٓ ٔييٛع  

اٌغَييُ، فىٍّييب اىكاكد اٌّييلح اىكاك عييلك ثىز١ييوٞ ٚاؽييل اٚ عييلح أييٛاع اعزّييبكاك عٍييٝ ِييلح ثمييب  اٌعييلح كافييً 

 Donlan (2111.)(، ٚ٘نا ِّبصً ٌّب مووٖ 4-4الٔٛاع اٌّىٛٔخ )علٚي
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ٍؼذد ٌ: إٌغت اٌّئىَخ ٌٍؼضلاد اٌغبٌجخ واٌّىخجخ ٌظجغخ غشاَ اٌّؼضوٌخ ِٓ الاغشُخ اٌسُىَخ 3-2شىً 

 اٌطجُخ.
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ٍؼذد ٌت اٌّئىَخ ٌٍؼضلاد اٌغبٌجخ ٌظجغخ غشاَ اٌّؼضوٌخ ِٓ الاغشُخ اٌسُىَخ رىصَغ إٌغ :3-1شىً 

 اٌطجُخ.

 

 

 

E. coli   K. pneumoniae  E. cloacae   P. aeroginosa  S. typhimurium   P. mirabilis  S. dysenteriae 
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ٍؼذد ٌرىصَغ إٌغت اٌّئىَخ ٌٍؼضلاد اٌّىخجخ ٌظجغخ غشاَ اٌّؼضوٌخ ِٓ الاغشُخ اٌسُىَخ  3-2شىً 

 اٌطجُخ.

 

 

 .ٍُهبغُ ورىىَٓ الاغشُخ اٌسُىَخ ػ: اٌؼلالخ ثُٓ ِذح ثمبء اٌؼذح داخً اٌد3-3خذوي 

 عيٌخاٌ ِلح ثمب ٙب)٠َٛ( ٔٛع اٌعلح

    ِصوف اٌم١ؼ  1.

 1 E.cloacae 

 2 S.aureus 

 2 S.aureus 

 2 E.coli 

 4 E.cloacae 

 4 E.coli 

 5 S.aureus 

 5 S.epidermidis 

 5 S.dysenteriae 

 5 E.cloacae 

 5 S.dysenteriae 

 6 E.cloacae 

 6 E.coli 

 7 K.pneumoniae 

 7 E.coli 

 7 E.coli 

 11 P.aeruginosa+P.mirabilis 

 11 
E.coli +

 K.pneumoniae 

 31 E.coli+ E.cloacae 

   اٌمضطبه اٌج2ٌٟٛ.

 2 S.aureus 

 2 S.epidermidis 

 2 E.cloacae 

 3 E.coli 

 6 E.coli 

 7 S.typhimurium 
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 عيٌخاٌ ِلح ثمب ٙب)٠َٛ( ٔٛع اٌعلح

 9 
E.coli +

 K.pneumoniae 

 31 
E.coli +

 K.pneumoniae 

 P.aeruginosa+P.mirabilis اشٙو 3 

   اٌعلح كافً هؽ١ّخ3.

 S.typhimurium ٍٕخ ٚ شٙواْ 

 S.epidermidis أشٙو 6ٍٕخ ٚ 

 S.epidermidis أشٙو 8ٍٕٛاد ٚ  3 

 S.epidermidis ٍٕٛاد 4 

 أشٙو 4ٍٕٛاد ٚ  4 
E.coli +

 K.pneumoniae 

 ٍٕٛاد 8 
E.coli +

 K.pneumoniae 

   ٛة اٌصلهٞالأٔج 4.

 3 S.typhimurium 

 6 P.aeruginosa 

 8 
E.coli +

 K.pneumoniae 

 8 P.aeruginosa+P.mirabilis 

اٌمضطبه اٌٛه٠لٞ 5.

 اٌّوويٞ
 

 

 3 P.aeruginosa 

 3 S.epidermidis 

 3 S.epidermidis 

  الأٔفٟ -الأٔجٛة اٌّعلٞ 6.
 

 4 K.pneumoniae 

 5 K.pneumoniae 

 7 S.typhimurium 

 K.pneumoniae 3 ِصوف اٌهوىح7.

 E.cloacae 3 علح رضج١ذ اٌىَو8.
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اوجيو ِيٓ غ١يو  َٕيجخوّب ث١ٕذ إٌزب ظ اْ اٌجىزو٠ب اٌّزؾووخ ٌٙب اٌملهح عٍٝ رىي٠ٛٓ اٌهشيب  اٌؾ١يٛٞ ث        

% 41.1و اٌّزؾوويخ % ث١ّٕيب وبٔيذ َٔيجخ اٌجىزو٠يب غ١ي58.9اٌّزؾووخ، ام شىٍذ اٌجىزو٠ب اٌّزؾووخ َٔجخ 

اْ  الأف١و ووم( ام 2112) Donlan ٚ (2114رٗ عي٠ي)(. عب د ٘نٖ إٌز١غخ ِطبثمخ ٌّب ٚعل4-4)شىً

اٌجىزو٠ييب غ١ييو اٌّزؾووييخ لٍيي١لاك ِييب رىييْٛ اٌهشييب  اٌؾ١ييٛٞ ٌعييلَ اِزلاوٙييب ٍٚييب ً اٌؾووييخ ِضييً الٍييٛاط 

&  Deibel (2111 ،)ٚFrank ،(1998ٚعّبعزيييييٗ ) Kumar ٚال٘يييييلاة. وّيييييب اويييييل ويييييً ِيييييٓ

Chmielewski (2113 عٍييٝ كٚه )ً هرجييبط ثبٌَييطؼ، ِييٓ فييٟ ال (اٌؾووييخ )الأٍييٛاط ٚالأ٘ييلاة ٍٚييب

 اِىب١ٔخ ؽووخ اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ ٚٚصٌٛٙب اٌٝ ِٛالف الهرجبط عٍٝ اٌَطؼ. فلاي

 

 

 

 

ُىَخ : إٌغت اٌّئىَخ ٌٍؼضلاد اٌجىزُشَخ اٌّزسشوخ وغُش اٌّزسشوخ اٌّؼضوٌخ ِٓ الاغشُخ اٌس3-3شىً

 ٍؼذد اٌطجُخ.ٌ
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 حباخزجبس زغبعُخ اٌجىزشَب ٌّضبداد اٌس1.3ُ  

 Antibiotic sensitivity test of bacteria 

   

افزجود ؽَب١ٍخ اٌعيلد اٌجىز١و٠خ اٌّعيٌٚخ ِٓ الغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزىٛٔخ عٍٝ اٌعلك اٌطج١خ ٚاٌجبٌغ      

اٌؾَب١ٍخ اعزّبكاك لواد ٚرُ رؾل٠ل ثبلأٔزشبه ٠مخ الإثطوًبِقزٍفًب٠ٛؽ١ًاِضبكصٕٟ عشو عيٌخ لإ 56 علك٘ب

 NCCLS اٌّينوٛه فيٟ ٌم١بٍيٟ للطيبه اٌزضجي١ظعٍٝ ل١بً لطو ِٕطمخ رضج١ظ إٌّيٛ ِٚمبهٔزٙيب ِيف اٌغيلٚي ا

(1997) . 

( ٠ّىٕٕب ِلاؽةيخ رطيبثك ّٔيظ ِمبِٚيخ ثعيض 5-4ِٚٓ فلاي إٌزب ظ اٌَّزؾصٍخ ٚاٌّج١ٕخ فٟ علٚي )      

ِّيب ٠يلي عٍيٝ أٔٙيب ليل رىيْٛ  ٌّضيبكاد اٌؾ١يبح اٌّقزجيوح ٠خ اٌعب لح ٌٕفٌ اٌغيٌٕ اٌجىز١يوٞاٌعيلد اٌجىز١و

،  32،  29ٚلل اٍزٛطٕذ فٟ ث١ئيخ اٌَّزشيفٝ ، وّيب ٘يٛ اٌؾيبي فيٟ اٌعييلد عب لح ٌٕفٌ اٌعيٌخ اٌجىز١و٠خ 

ٚاٌعييٌز١ٓ   K. pneumoniaeاٌعب يلر١ٓ ٌجىزو٠يب  51ٚ  18وينٌه اٌعييٌز١ٓ ،  E. coliاٌعب لح ٌجىزو٠ب  33

 .Sاٌعب يييلر١ٓ ٌجىزو٠يييب  53ٚ  52اٌعييييٌز١ٓ ٚأ٠ضيييب اٌعب يييلر١ٓ ٌيييٕفٌ اٌجىزو٠يييب اٌّييينوٛهح ،  27ٚ  22

dysenteriae  ، ٌٝاٌعب يلر١ٓ ٌجىزو٠يب  8ٚ  7اٌعييٌز١ٓ اضبفخ اS. epidermidis   ٓ46ٚ  31ٚاٌعييٌز١ 

 اٌعب لر١ٓ ٌٕفٌ اٌجىزو٠ب اٌّنوٛهح .

اْ اعٍيٝ َٔيجخ ِمبِٚيخ اثيلرٙب اٌعييلد اٌجىز١و٠يخ وبٔيذ  ( 4-6)فٟ عيلٚي ّٗج١ٕاٌظٙود إٌزب ظ وّب أ      

١ٍٓ، ١% ٌّضييييبك الِٛو١ََيييي92.9% ٌّضييييبك الِجَيييي١ٍٓ، 96.4ٌّغّٛعييييخ اٌجَٕيييي١ٍٕبد، ؽ١ييييش ثٍهييييذ 

 ٚ( 2111)ٚعّبعزيييٗ  Fluitويييً ِيييٓ  وٌ. ٚ٘ييينٖ إٌزيييب ظ ِمبهثيييخ ٌلهاٍيييبد% ٌّضيييبك الِجىٍييي89.3ٛٚ

 %.97ِٚخ عيلرُٙ ٌٍج١ٍَٕٕبد ام وبٔذ َٔجخ ِمب (2112)اٌقبٌلٞ 

%( ٚ٘يينا 58.9الييً ) خ ٌييّٗمبِٚيياٌ، فىبٔييذ َٔييجخ ُاِييب ا١ٌَفبٌٍٛييجٛه٠ٕبد ِضييً ِضييبك ا١ٌَفٛربوَيي 

وييْٛ ٘يينا اٌّضييبك ؽييل٠ش اٌييٝ فَييو مٌييه لييل ٠ٚ ،(1993) ٖؤٚىِييلا Shanahan ِشييبثٗ ٌّييب ؽصييً ع١ٍييٗ

 الٍزقلاَ ِّب ععً اٌجىزو٠ب ٍو٠عخ الٍزغبثخ ٌٗ. 

٠ّبد اٌج١زبلوزيب١ِي ٚاٌزيٟ رىيْٛ يلوزبَ اٌٝ أزبط أو ١ٌ ٌّمبِٚخ ِضبكاد اٌج١زبجت ا٠ٌٚعٛك اٌَ 

ٚليل رؾّيً اٌغ١ٕيبد اٌّشيفوح ٌٙيب  P. aeruginosaٚفيٟ ثىزو٠يب اٌعب ٍيخ اٌّع٠ٛيخ  Amp-C typeِٓ ٔٛع 

ك   ,.E. cloacae  (Yagi et al., 2115)     ٚ  P. mirabilis (Bret et alوّب فٟ ثىزو٠يب وو١ٍِِٛٛٚب

ك وّيب فيٟ ثىزو٠يب  (1998  E. coli ٚ K. pneumoniae  (Yagi et al., 2115)اٚ ليل رؾّيً ثلاى١ِيل٠ب

٠ؾًّ اٌغ١ٓ اٌّشيفو ٌيٗ  ٠VEB-1ُ ث١زبلوزب١ِي ٔٛع أيعٍٝ  اٌجىز١و١٠ٓ الأف١و٠ٓ ٌٕٛع١ٓا اضبفخ لؽزٛا 

ك   ثلاى١ِيييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييل٠ب

 (Poirel et al., 1999) .  
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 جَييييي١ٍٓ ِٚغّٛعيييييخ اٌَب١ٌفٍٛيييييجٛه٠ٕبد ليييييل رعييييييٜ اٌيييييٝوّيييييب ٚعيييييل اْ ِمبِٚيييييخ ِضيييييبك الِ        

اِزلاوٙيب فٟ اٌجىزو٠ب اٌَبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ ، ٚوينٌه   ٠SHV-1 ٚLEN-1ّبد ث١زبلوزب١ِي ٔٛع يٚعٛك أ 

ك يأ  .(Eggman et al., 1997)٠ّبد اٌج١زبلوزب١ِي اٌّعل١ٔخ اٌزٟ ٠شفو لٔزبعٙب ع١ٕبد ِؾٌّٛخ ثلاى١ِل٠ب

وّب فيٟ  ٠TEMّبد ث١زبلوزب١ِي ٔٛع يٍجت اٌّمبِٚخ اِزلان اٌجىزو٠ب لٔاضبفخ اٌٝ مٌه لل ٠ىْٛ  

ك ٚرىْٛ لبفيح، وّب رؾزٛٞ ٘نٖ اٌجىزو٠ب  ام K. pneumoniaeثىزو٠ب  رؾًّ اٌغ١ٕبد اٌّشفوح ٌٙب ثلاى١ِل٠ب

ك  VIM-1 ٚ SHV-5ّ٘ب  ِٓ ٘نٖ الأٔي٠ّبد عٍٝ ٔٛع١ٓ افو٠ٓ  Bermudes)ع١ٕبرٙب ِؾٌّٛخ ثلاى١ِيل٠ب

et al., 1999)٠ُ ي٠ُ شيج١ٗ ثيأٔي. اٚ لل ٠ىْٛ ٍجت اٌّمبِٚخ اؽزيٛا  اٌجىزو٠يب عٍيٝ أيAmp-C-type β-

lactamase  اٌنٞ ٚعل فٟ ثىزو٠بP.mirabilis  ٝ٠لعCMY-16 ك ٠ٚٚؾًّ اٌغ١ٓ اٌّشفو ٌٗ وو  ١ٍِِٛٛب

 (D'Andrea et al., 2116). 

 Alternative)ثل٠ٍييخ  َٕيي١ٍِٓورجطييخ ثبٌج اٌجىزو٠ييب ٘يينٖ اٌّضييبكاد ثبٔزييبط ثوٚر١ٕييبدٚلييل رمييبَٚ  

PBPs)  ِٓشفوح ِٓ لجً اٌغ١mecA  ٟك، وّيب فيٟ ثىزو٠يب اٌّىيٛهاد اٌعٕمٛك٠يخ ٚاٌزي اٌّؾّيٛي ووٍِٛي١ِٛب

ك ثبٔزبعٙب اٌّفوط لٔ ٠ّبد اٌج١زبلوزب١ِي، ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌجوٚر١ٕبد اٌّورجطيخ يرمبَٚ ٘نٖ اٌّضبكاد ا٠ضب

 Tomasz et al.,1989; Barg etنٖ اٌجوٚر١ٕييبد )ثبٌجَٕيي١ٍٓ، اٚ رم١ٍييً ١ِييً اٌّضييبك ٌلاهرجييبط ثٙيي

al.,1991.) 

ِزلان اٌجىزو٠يب باٌٝ اْ ِمبِٚخ ِضبك ا١ٌَفٛربوَُ رىيْٛ ثي (1996ٚعّبعزٗ ) Chanalوّب اشبه  

 . TEM، اضبفخ اٌٝ ٔٛع ٠CTX-1ُ ث١زبلوزب١ِي ٔٛع يلٔ

ك   فٟ َٔت ِمبِٚخ اٌعييلد ٌٙيب، اِب ثبٌَٕجخ ٌّضبكاد ال١ِٕٛولا٠ى١ٍٛلاد، فمل ث١ٕذ إٌزب ظ رفبٚرب

% ٌّضييبك ال١ِىبٍيي١ٓ ٚ٘يينا ٠زفييك ِييف ٔزييب ظ 23.2ٌّضييبك اٌغٕزبِب٠َيي١ٓ ث١ّٕييب وبٔييذ  %57.1ثٍهييذ ام 

Baquero and Blazquez (1997،) هب٠وا فٟ ِمبِٚزٙب ٌٙنٖ اٌّضبكادام أثلد عيلرٗ ر. 

ّييييبد رؾيييي٠ٛو ٠يٌٙيييينٖ اٌّضييييبكاد اٌييييٝ أزييييبط اٌجىزو٠ييييب ل٠ٚٔعيييييٜ ٍييييجت اٌّمبِٚييييخ اٌييييو ١ٌ  

 ACC (3)-I، ِٚيييٓ اٌصيييٕح اٌضبٌيييش ٔيييٛع ANT (2")ال١ِٕٛولا٠ىٍٛييي١لاد ِيييٓ اٌصيييٕح اٌضيييبٟٔ ٔيييٛع 

ٚAAC(3)-V  َك فيٟ اٌجىزو٠يب اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيوا ِّيب ٚاٌّشفوح ع١ّعٙب ِٓ لجً ع١ٕبد ِؾٌّٛخ ثلاى١ِيل٠ب

بد رؾي٠ٛو صٕب ١يخ ٠ّيي، اضبفخ ٌٛعٛك أ(Tenover et al., 1989)٠ّٕؾٙب اٌّمبِٚخ ٌّضبك اٌغٕزبِب١َ٠ٓ 

فييٟ ثىزو٠ييب  Tn4111ِشييفوح ِييٓ لجييً عيي١ٓ لييبفي  AAC(6') ٚAPH(2")اٌٛظ١فييخ ٌزٍييه اٌّضييبكاد ٔييٛع 

 .(Fluit et al., 2111)اٌّىٛهاد اٌعٕمٛك٠خ رّٕؾٙب اٌّمبِٚخ ٌنٌه اٌّضبك 

فييٟ  ٠AAC(6')ّييبد اٌصيٕح اٌضبٌيش ٔيٛع ياِيب ِضيبك ال١ِىبٍي١ٓ ف١عييٛك ٍيجت ِمبِٚزيٗ لٔزيبط أ 

  (.1992ٚعّبعزٗ ) Tran Van Nieuو٠ب اٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ وّب اشبه اٌجىز

اٌٙيلف ٌٍّٛليف  ثعيل ع١ٍّيخ الأٍزَٕيبؿاضبفخ ٌٛعٛك اٍجبة افوٜ ٌٙنٖ اٌّمبِٚخ رزضيّٓ اٌزؾي٠ٛو  

16SrRNA  عٍٝ اٌوا٠جٍَٛٛ ِّب ٠إكٞ اٌيٝ فميلاْ ١ِيً اٌّضيبك ٌلاهرجيبط ثبٌٙيلف وّيب مويوGalimand 

 (.2113ٚىِلا ٖ )
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 ANT(4')-I  ٠ّييبديٌجىزو٠ييب اٌّٛعجييخ ٌصييجهخ غييواَ لييل ٠ىييْٛ ٍييجت اٌّمبِٚييخ أزييبط أٚفييٟ ا 

Stewart et al.,1994))   اضييبفخ اٌييٝ رم١ٍييً اٌزييواوُ اٌييلافً فٍييٛٞ ٌٍّضييبك اِييب ثزه١ييو ٔفبم٠ييخ اٌهشييب

 Galimand)اٌقبهعٟ اٌقٍٛٞ اٚ اِزلان ٔةبَ اٌلفك اٌفعبي فٟ اٌجىزو٠ب اٌَبٌجخ ٚاٌّٛعجيخ ٌصيجهخ غيواَ 

et al., 2113). 

ٚ٘يٟ ِشيبثٙخ ٌّيب  %71.4ٚفٟ ِب ٠ق  ِضبك اٌززواٍب٠ى١ٍٓ، ثٍهيذ َٔيجخ ِمبِٚيخ اٌعييلد ٌيٗ  

ٍجت ٘نٖ اٌّمبِٚخ اٌٝ اِزلان اٌجىزو٠ب أةّخ اٌلفك ِضيً  ٠ٚعيٜ (.1999)ٚعّبعزٗ  Souzaؽصً ع١ٍٗ 

 .Pزو٠ييب فييٟ ثى (OprM, MexB, MexA)اٌّزعييلكح  Mexٚأةّييخ  E. coliفييٟ ثىزو٠ييب  Acrٔةييبَ 

aeruginosa  (Masuda et al., 2111; Lambert et al., 2111) . ٜاضيبفخ اٌيٝ أةّيخ افيو

، Tet(A) ،Tet(B) ،Tet(C) ،Tet(D) ،Tet(E) ،Tet(G)رزٛاعل فٟ اٌجىزو٠ب اٌَيبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ ٘يٟ 

Tet(H)  ٍٝٚلل رؾزٛٞ عTet(I) ٚTet(J)  ك لاى١ِلاد ٚرشفو ع١ّعٙب ِٓ لجً ع١ٕبد ِؾٌّٛخ عٍٝ ث ،ا٠ضب

 Tet(K) ،Tet(L)اٌييلفك  بِييبّييٕؼ ٔة٠. وّييب (Chopra and Roberts,2111) وج١ييوح اغٍجٙييب الزوا١ٔييخ

فيٟ ِٕلِغيخ فيٟ ثعيض اٌؾيبلد  لبثٍخ ٌٍزؾو٠يه اٌّشفواْ ِٓ لجً ع١ٕبد ِؾٌّٛخ عٍٝ ثلاى١ِلاد صه١وح

 ;Tet(Z) (Gillespie et al.,1987ٍَِٛٛ ثىزو٠ب اٌّىٛهاد اٌعٕمٛك٠خ اضبفخ ٌٕةيبَ كفيك افيو ٘يٛ ٚوو

Tauch et al.,2111)وّييب اشييبه.Chopra and Roberts (2111)  َٚاٌييٝ اْ اٌجىزو٠ييب لييل رمييب

 ،Tet(M)، Tet(O)، Tet(S)اٌززواٍييب٠ى١ٍٓ عييٓ طو٠ييك اِزلاوٙييب ثوٚر١ٕييبد اٌؾّب٠ييخ اٌوا٠جٍٛيي١ِٛخ 

Tet(W)، Tet(P)، Tet(Q)، Tet(T).   

ٚ٘نا ِشبثٗ ٌّيب ؽصيٍذ ع١ٍيٗ  %(91.1الهصوِٚب١َ٠ٓ ) ث١ّٕب اظٙود إٌزب ظ ِمبِٚخ عب١ٌخ ٌّضبك       

Sherley لييل عيييٜٚ،2111)) ٚعّبعزٙييب Fluit ٚاٌييٝ اِييزلان اٌجىزو٠ييب ( ٘يينٖ اٌّمبِٚييخ 2111) ٖؤىِييلا

ثٛاٍييطخ أييي٠ُ  23SrRNAٌٍّٛلييف اٌٙييلف  ثعييل ع١ٍّييخ الأٍزَٕييبؿالٌٚٝ اٌزؾيي٠ٛو ،١ييبدٌِييٓ ا٢ ًاعييلك

Adenine-N6-methyltransferaseاٌنٞ ٚعل ثَٕجخ ِزيا٠يلح  ،١خ اٌضب١ٔخ فٟٙ ٚعٛك ٔةبَ كفكٌ. اِب ا٢

رىْٛ ِورجطخ ثعٕبصو الزوا١ٔخ ام  mefْ ِٓ اٌغ١ٕبد: بفٟ اٌجىزو٠ب اٌّٛعجخ ٌصجهخ غواَ، ٠ٚشفو ٌٗ صٕف

 S. aureus (Schmitzاٌزٟ ٚعلد فٟ ثىزو٠ب  msr ( Luna et al.,1999ٚ)ِٛعٛكح عٍٝ اٌىوٍَِٛٛ 

et al.,2111٠ّبد رضجي١ظ اٌّضيبك ِضيً ي١خ صبٌضخ رزضّٓ أزبط أٌ(. اضبفخ ٢EreA ٚEreB  ٝاٌّإك٠يخ اٌي

 ٠Phosphotransferaseّييبد يٚأٌٍّضييبك  Macrocyclicاٌزؾٍييً اٌّييب ٟ ٌؾٍمييخ اٌلاوزييْٛ فييٟ ٔييٛاح 

(type I) ،فييٟ ثىزو٠ييب اٌعب ٍييخ اٌّع٠ٛييخ ٚثىزو٠ييب بْ إٌٛعيياٚعييل ٘يين ام ْS. aureus Weisblum 

,1995;Roberts et al.,1999) ٚليل رميبَٚ اٌجىزو٠يب اٌَييبٌجخ ٌصيجهخ غيواَ ٘ينا اٌّضيبك عيٓ طو٠ييك .)

ك )ٌإٌفبم٠خ إٌّقفضخ ٌٍهشب  اٌقٍٛٞ اٌقبهعٟ ٌٗ اٌٝ عبٔت ا٢  (. ١Weisblum,1995بد اٌّنوٛهح ٍبثمب

ك  ٘نٖ اٌلهاٍخ ث١ٕذ ٔزب ظ        ك َٔج١ب % 46.4ثٍهيذ إٌَيجخ  ّمبِٚخ ِضبك اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىٛي ؽ١يشٌأقفبضب

ٚليل ٠عيٛك اٌَيجت فيٟ  Bell and Turnidge  (1995)ٟٚ٘ ِمبهثخ ٌٍٕزب ظ اٌزٟ ؽصً ع١ٍٙيب ٌىً ِّٕٙب،

 & Deverويً ِييٓ مٌيه اٌييٝ أؾَييبه اٍيزقلاِٙب ِّييب ععييً اٌجىزو٠يب ؽَبٍييخ ٌٙييب ثلهعيخ اوجييو. ٚلييل موو

Dermody (1991 ٚ )Murray & Show (1997 اٌييييٝ اْ ٍييييجت ِمبِٚييييخ اٌجىزو٠ييييب ٌّضييييبك )

اٌنٞ ٠ؾيٛه  ٠Chloramphenicol Acetyl Transferase (CAT)ُ يٕىٛي ٠عٛك اٌٝ أزبط أاٌىٍٛهاِف١

ثٛعيٛك  ((Diacetyl Chloramphenicol 1,3اٌّضبك ثزؾط١ُ عي٠ئزٗ ٚرؾ٠ٍٛٗ اٌٝ اٌشىً غ١يو اٌفعيبي 

 .٠ُ عٍٝ ثلاى١ِل يٚرؾًّ اٌغ١ٕبد اٌّشفوح ٌنٌه الٔ  Acetyl CoAاٌعبًِ اٌَّبعل 
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ٚ٘ينا ِشيبثٗ ٌّيب  % 46.4فجٍهذ َٔجخ ِمبِٚخ اٌعيلد اٌَبٌجخ ٌيٗ ٌٕبٌل٠ى١َه ا ؽبِض اِب ِضبك 

عييٓ طو٠ييك ره١١ييو  نا اٌّضييبك رىييْٛ أِييبِمبِٚييخ اٌجىزو٠ييب ٌٙيي اْ (.2111ٚعّبعزييٗ ) Fluitؽصييً ع١ٍييٗ 

اٚ  TopoisomerasIVفيييٟ اٌجىزو٠يييب اٌَيييبٌجخ ٌصيييجهخ غيييواَ ٚ DNAgyrase) ٠ّيييبد ٘يييلف اٌّضيييبكيأ

DNAgyrase عييٓ طو٠ييك ؽييلٚس طفييواد فييٟ اٌغيي١ٓ اٌّشييفو ٌزٍييه  (اٌّٛعجييخ ٌصييجهخ غييواَ فييٟ اٌجىزو٠ييب

 ٠ّيييييييييييييييييييييبد ِّيييييييييييييييييييييب ٠يييييييييييييييييييييإصو عٍيييييييييييييييييييييٝ اهرجيييييييييييييييييييييبط اٌّضيييييييييييييييييييييبك ثيييييييييييييييييييييٗ.يالٔ

 اٌقٍييييٛٞ،غييييلاه اٚ عييييٓ طو٠ييييك ره١١ييييو ٔفبم٠ييييخ اٌق١ٍييييخ ٌٍّضييييبك ٔز١غييييخ ؽصييييٛي ره١١ييييواد فييييٟ اٌ 

 فيييييييييييييٟ اٌجىزو٠يييييييييييييب اٌَيييييييييييييبٌجخ ٌصيييييييييييييجهخ غيييييييييييييواَ ١يييييييييييييخ رؾل٠يييييييييييييلاك ٌٚرٛعيييييييييييييل ٘ييييييييييييينٖ ا٢ 

 (Drlica and Zhao,1997; Hooper, 1998 ;Schmitz et al.,1998) . 

ٟٚ٘  %71.4وّب ٔلاؽع ِٓ ٔزب ظ ٘نٖ اٌلهاٍخ اْ َٔجخ ِمبِٚخ اٌعيلد ٌّضبك اٌو٠فبِج١َٓ وبٔذ 

١ٌخ اٌّمبِٚخ ٌٙنا اٌّضبك اٌٝ ؽيلٚس طفيوح فيٟ آ ام فَود 2111)) ٚعّبعزٙبSherley رمزوة ِٓ ٔزب ظ 

اٌنٞ ٠عزجو اٌّٛلف اٌٙلف ٌٍّضيبك، ِّيب  ٠DNA dependent RNA polymeraseُ ئاٌغ١ٓ اٌّشفو لأ

ك  (rpoB)رإكٞ اٌٝ اٍزجلاي ىٚط لبعلٞ ٚاؽل ٌنٌه اٌغ١ٓ   ;Jin & Cross, 1988)اٌّؾّٛي وو١ٍِِٛٛب

Mary, 2111; Schmitz et al., 2111)  . 

 ظ ٚ٘ييٟ لو٠جييخ ِييٓ إٌزييب %64.3ِييب ِضييبك اٌزييواٞ ١ِضييٛثوَ فىبٔييذ َٔييجخ ِمبِٚييخ اٌعيييلد ٌييٗ أ       

٠ٚعييٜ ٍيجت ِمبِٚيخ ٘ينا اٌّضيبك اٌيٝ .(2111ٗ ) يٚىِلا Goni-Urizzaاٌَّزؾصً ع١ٍٙيب فيٟ كهاٍيخ 

اٚ اٌييٝ ؽصييٛي طفييواد فييٟ اٌغيي١ٓ  ٠Dihydrofolate reductase (DHFR)ُ يالٔزييبط اٌّفييوط لٔيي

٠ؾّيً  ليل، وّب لل رعيٜ اٌٝ اوزَبة ٘نا اٌغ١ٓ ِٓ لجيً اٌجىزو٠يب اٌينٞ (dfr)٠ُ ياٌزوو١جٟ اٌّشفو ٌٙنا الٔ

ك  ك اٚ وو١ٍِِٛٛب  .(Fluit et al., 2111)اٚ لل رىْٛ ٘نٖ اٌغ١ٕبد لبفيح ، ثلاى١ِل٠ب

ح اٌشييب عخ ب٠عيييٜ أزشييبه اٌعيييلد اٌجىز١و٠ييخ عب١ٌييخ اٌّمبِٚييخ ٌييجعض ِضييبكاد اٌؾ١يي ،ٚثصييٛهح عبِييخ     

اٌزيٟ رؾيلس   (Selective pressure)ٔزقيبثٟ فٟ ث١ئخ اٌَّزشفٝ اٌٝ ظب٘وح اٌضيهظ الإ ًٍزقلاَ طج١بالإ

ٔز١غخ اٌزعوي اٌَّزّو ٌزٍه اٌّضبكاد ِّب ٠إكٞ اٌٝ ١ٍبكحاٌعيلد اٌجىز١و٠خ اٌّمبِٚخ ٌٙب عٍٝ اٌعيلد 

 (.Fluit et al.,2111اٌؾَبٍخ فٟ اٌّغزّف اٌجىز١وٞ )

 

 

 شبئؼخ الأعزؼّبي .اٌسُبح ٌّضبداد  اٌّؼضوٌخ ِٓ الأغشُخ اٌسُىَخ باٌجىزُشَ زغبعُخ:  4-3خذوي 

سلُ 

 ِظذسهب ٔىع اٌؼضٌخ اٌؼضٌخ

 )ِبَىشوغشاَ/لشص(ٌّضبداد اٌسُبح  زغبعُزهبّٔظ 

Ap 

11 

Ax 

25 

Apx 

25 

CTX 

31 

G 

11 

Ak 

31 

Tc 

31 

E 

15 

Cm 

31 

Nal 

31 

Rif 

5 

Tp

5 

2 P. aeruginosa ِظشف اٌمُر + + + + + + + + + + + + 
1 P. mirabilis ِظشف اٌمُر + +   ٍ- + - - - + - + + - 
2 P. aeruginosa ٌٍلثطبس ثى + + + + + + + - + + + + 
3 P. mirabilis ٌٍلثطبس ثى + + + + + - + + + + + - 
4 P. aeruginosa ٌلثطبس وسَذ + + - + + + + + + + + + 

5 K. pneumoniae 
أجاااااااااااااااااااااىة 

 طذسٌ
+ + + + + - + + + + + + 

2 S. epidermidis ٌلثطبس وسَذ + + + - + - + + - - - - 
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8 S. epidermidis ٌلثطبس وسَذ + + + - + - + + - - - - 
9 S. aureus ٌٍلثطبس ثى + + + + + - + + + - - + 
20 E. cloacae ِظشف اٌمُر + + + + + - - + + - - + 
22 E. coli ِظشف اٌمُر + + + + + - + + + + + + 
21 S. aureus ِظشف اٌمُر + + + - - - + + - - - - 
22 S. aureus ِظشف اٌمُر + - + + - - - - - - - + 
23 S. epidermidis ٌٍلثطبس ثى + + + + + - + + - - + + 
24 S. aureus ِظشف اٌمُر + - + + - - - + - - - + 

25 K. pneumoniae 
ػااااااذح داخااااااً 

 سزُّخ
+ + + - - - - + - - + + 

22 S. epidermidis  ًػااااااذح داخاااااا

 - - - - + + - + - + + + سزُّخ

28 K. pneumoniae  ًػااااااذح داخاااااا

 - + - - + - - - - + + + سزُّخ

29 E. coli  ًػااااااذح داخاااااا

 - + - - + + - - - - + + سزُّخ

10 S. epidermidis ِظشف اٌمُر + + + + + - + + - - + + 
12 E. coli ٌٍلثطبس ثى + + + - + - + + + + + + 
11 K. pneumoniae ٌٍلثطبس ثى + + + + - - - + - - + + 
12 E. coli ِظشف اٌمُر + + + + - - + - - - - + 

13 E. coli  أجاااااااااااااااااااااىة

 + - + - - - - - + + + + طذسٌ

14 E. coli ٌٍلثطبس ثى + + + - + - + + + - + + 
15 E. coli ٌٍلثطبس ثى + + + + - - + + - - + - 
12 K. pneumoniae ٌٍلثطبس ثى + + + + - - - + - - + + 
18 E. coli ِظشف اٌمُر + + + + - - + + + - + - 
19 E. coli ٌٍلثطبس ثى + + + - - - + + - + + - 

20 S. epidermidis  ًػااااااذح داخاااااا

 - -  - + + - + + + + + سزُّخ

22 K. pneumoniae ِظشف اٌمُر + + + + - - + + + + + + 
21 E. coli ِظشف اٌمُر + + + - - - + + - + + - 
22 E. coli ٌمُرِظشف ا + + + - - - + + - + + - 

23 P. aeruginosa  أجاااااااااااااااااااااىة

 + + + + + + - + + + + + طذسٌ

24 E. cloacae ِظشف اٌمُر + + + - + + + + + - - + 
25 E. coli ِظشف اٌمُر + + + + - - + + - - + + 

22 K. pneumoniae ٌأجىة ِؼذ- 

 أٔفٍ
+ + + - + - - + + + + + 

28 K. pneumoniae ٌأجىة ِؼذ- 

 - + - + + - - - - + + + أٔفٍ

29 S. typhimurium 
أجاااااااااااااااااااااىة 

 + - + + + + - + - + + + طذسٌ

30 S. typhimurium ٌٍلثطبس ثى + + + - - + - + - + + - 
32 E. coli ِظشف اٌمُر + + + - + - - + + - + + 

31 P. mirabilis  أجاااااااااااااااااااااىة

 - - - + + + - - - + + - طذسٌ

32 E. cloacae  ػاااااذح رثجُاااااذ

 اٌىغش
+ + + + + + + + + + + + 

33 S. typhimurium  ًػااااااذح داخاااااا

 - - + - + + - + - + - + سزُّخ

34 K. pneumoniae ِظشف اٌمُر + + + - + - - + - - + + 

35 S. epidermidis  ًػااااااذح داخاااااا

 - -  - + + - + + + + + سزُّخ

32 P. aeruginosa  أجاااااااااااااااااااااىة

 + + + + + + + - + + + + طذسٌ

38 E. cloacae ِظشف اٌمُر + + + + + - + + - + + + 
39 E. cloacae ِظشف اٌمُر + + - + + + - + - + + + 
40 E. cloacae ٌٍلثطبس ثى - - + + + + + + + - - + 
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42 K. pneumoniae  ِظاااااااااااااااااشف

 - + - - + - - - - + + + اٌغشصح

41 S. dysenteriae ِظشف اٌمُر + + + + + + + + + + + + 
42 S. dysenteriae ِظشف اٌمُر + + + + + + + + + + + + 

43 S. typhimurium ٌأجىة ِؼذ- 

 + + + + + + + + + + + + أٔفٍ

44 E. cloacae ِظشف اٌمُر + + - + + + + - + + + + 

45 E. coli  ًػااااااذح داخاااااا

 - + - - + - - - - - + + سزُّخ

 Ap :; Ampicillin Ax  :Amoxicillin ; Apx  :Ampiclox ; CTX  :Cephotaxim ; G  :Gentamicin ; Ak  :Amikacin ; Tcاٌّخزظااشاد : 

 :Tetracyclin ; E  : Erythromicin ; Cm  :Chloramphenicol ; Nal  :Nalidixic acid ; Rif : Rifampicin ; Tp : Trimethoprim .   
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          'Estimation of disinfectantsرمذَش وفبءح اٌّطهشاد  2.3

efficiency                                                                            

، ارجعيذ ف١بد وفيٛ ح رؾيذ ظيوٚف اٌعّيً اَ لٌزؾل٠ل ف١ّب اما وبٔذ اٌّطٙواد اٌَّيزقلِخ فيٟ اٌَّزشي    

ٚاٌّييينوٛهح  (FDA)عبِيييً اٌف١ٕيييٛي اٌّعزّيييلح هٍييي١ّب ِيييٓ لجيييً ١٘ئيييخ اٌهييينا  ٚاٌيييلٚا  الأِو٠ى١يييخ طو٠ميييخ ِ

ام لله ِعبًِ اٌف١ٕٛي ٌٍّطٙواد اٌَّزقلِخ فٟ َِزشيفٝ اٌؾٍيخ اٌزع١ٍّيٟ   (1986ٗ) ٚىِلا  Pelczarفٟ

ّ٘ب عب يلح از١ٓ اؽلثبٍزقلاَ ٍلاٌز١ٓ ثىز١و٠ (ٚاٌىؾٛي الأص١ٍٟ ،اٌَبثزْٛ ،اٌٙىَبربْ ،اٌل٠زٛي ،اٌعبَ )ا١ٌٛك

 . P. aeruginosa     ٚالأفوٜ ٌجىزو٠ب S. aureusٌجىزو٠ب 

أقفيبي فيٟ اٌزوو١يي اٌّضيجظ الأكٔيٝ وّب رُ رؾل٠ل اٌزوو١ي اٌّضجظ الأكٔٝ ٌغ١ّف اٌّطٙواد ٚلل ٌٛؽع      

(MICٌّطٙييو الأ٠ييٛك٠ ) عيييٌز١ٓ ٌىييلا اٌ/ِييً ِب٠ىوٚغواَ 8-11*77 ثٍييغ  امٓ ِمبهٔييخ ثجم١ييخ اٌّطٙييواد

ٌىلاّ٘يب ٚ٘ينا ٠زفيك ِيف اٌزوو١يي ِب٠ىوٚغواَ/ًِ  7-11*77فىبْ  (MBCٌجىز١و٠ز١ٓ اِب اٌزوو١ي اٌمبرً )ا

رلي ٘نٖ إٌزب ظ عٍٝ اٌىفب ح اٌعب١ٌخ ٌٙنا اٌّطٙو ٚاٌزٟ رغٍذ ثأعٍٝ  .خاٌّٛصٝ ثٗ ِٓ لجً اٌشووخ اٌّصٕع

ِإوَيلح ٌٙيب  ِيبكح اٌيٝ وٛٔي٠ٚٗعييٜ مٌيه  ،( ِٓ ث١ٓ اٌمي١ُ الأفيوٜ ٌٍّطٙيواد651ل١ّخ ٌّعبًِ اٌف١ٕٛي )

اضبفخ اٌٝ لبث١ٍزٙب عٍٝ ٍ٘غٕخ ٚؽلاد اٌؾبِض  ،اٌملهح عٍٝ اثطبي فعب١ٌخ اٌّووجبد الأ٠ض١خ وبٌجوٚر١ٕبد

اٌنٞ ٠لفً فٟ روو١ت الأٔي٠ّبد ٚثوٚر١ٕبد اٌق١ٍخ ِّب ٠غعٍٗ فعبل ضيل ويً أيٛاع  (الأ١ِٕٟ )اٌزب٠و١ٍٚٓ

اضبفخ اٌٝ اٍزّواه فعب١ٌزٗ فٟ ِيل٠بد ِقزٍفيخ  .ثلهعخ ِؾلٚكحٚاٌفطو٠بد  ،اٌف١وٍٚبد ،الأثٛا  ،اٌجىزو٠ب

 .(Pelczar et al., 1986; McDonell & Russell, 1999ِٓ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ )

عٕيل افزجبهّ٘يب عٍيٝ ويلا  ِورفعيخٌٙيب  MICsوبٔذ لي١ُ فمل  ،اِب ثبٌَٕجخ ٌّطٙوٞ اٌٙىَبربْ ٚاٌل٠زٛي      

 ٌجىزو٠يييييييييييييييب ِب٠ىوٚغواَ/ِيييييييييييييييً 6-11*4 ام ثٍهيييييييييييييييذ  ،اٌعييييييييييييييييٌز١ٓ اٌجىز١يييييييييييييييو٠ز١ٓ

 S. aureus  ِف كهاٍيبد عل٠يلح ٠زفك ٚ٘نا (Brumfitt et al.,1985;Al-Masaudi et al.,1991; 

Cookson et al.,1991)   ُٚاٌزٟ أشبهد اٌٝ أْ ل١MIC  ِٓ ِب٠ىوٚغواَ/ِيً فيٟ  8اٌيٝ  4لل رزواٚػ

ٌَيلالد ِّبصٍيخ ٌىٕٙيب  MICهٔيخ ثمي١ُ اٌجىزو٠ب اٌّنوٛهح ِٕقفضخ اٌؾَب١ٍخ ٌٙن٠ٓ اٌّطٙيو٠ٓ ِمبٍلالد 

 MICsفىبٔذ ل١ُ  P.aeruginosaثىزو٠ب  فٟ اِب  .ِب٠ىوٚغواَ/ًِ وؾل ألصٝ 2ؽَبٍخ ٌّٙب رصً اٌٝ 

ٚ٘ينا  ،ِب٠ىوٚغواَ/ِيً 411ام ثٍهيذ  ،S. aureusأعٍٝ ثىض١و ِّب ٘ٛ ع١ٍٗ فٟ ثىزو٠ب  ٌٙن٠ٓ اٌّطٙو٠ٓ

ٟ كهاٍييخ عٍييٝ عييلح عيييلد ثىز١و٠ييخ ٍييو٠و٠خ فيي) Stickler and Thomas (1981ِشييبثٗ ٌّييب ٚعييلٖ 

 811اٌيٝ  211ام رواٚؽذ ِٓ  ،P. aeruginosaِٕقفضخ اٌؾَب١ٍخ ٌٙن٠ٓ اٌّطٙو٠ٓ ٚثضّٕٙب ثىزو٠ب 

ٚلل ٠عيٜ مٌيه  .ِب٠ىوٚغواَ/ًِ 51ِب٠ىوٚغواَ/ًِ ِمبهٔخ ثعيلد ِّبصٍخ ؽَبٍخ ثٍهذ أعٍٝ ل١ّخ ٌٙب 

ِّب أكٜ اٌٝ ؽيش آ١ٌيبد َزشف١بد ٚثزواو١ي عب١ٌخ شجٗ لبرٍخ ٍزقلاَ اٌّفوط ٌٙن٠ٓ اٌّطٙو٠ٓ فٟ اٌّاٌٝ الإ
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ِمبِٚزٙب فٟ اٌعييلد اٌجىز١و٠يخ ِٚيٓ صيُ ٍي١بكرٙب عٍيٝ اٌعييلد اٌؾَبٍيخ ثَيجت ؽيلٚس ظيب٘وح اٌضيهظ 

 .ٔزقبثٟالإ

ٚثبٌزبٌٟ أقفبي ل١ُ ِعبًِ اٌف١ٕٛي ٌٍّطٙيو٠ٓ آٔفيٟ   MBCأكٜ اٌٝ اهرفبع ل١ُ  MICاْ اهرفبع ل١ُ       

 .P. aeruginosaٌجىزو٠ب   6.25فٟ ؽ١ٓ ٚصٍذ اٌٝ  S. aureusٌجىزو٠ب   125ثٍهذ  اٌنوو ام

ٌيٛؽع  فميل ،فٟ ِب ٠ق  ِطٙو اٌَبثزْٛ اٌّزأٌح ِٓ ِيووج١ٓ ّ٘يب اٌىٍٛهٚ٘ىَي١ل٠ٓ ٚاٌَيزواِب٠لأِب      

ك ٠ٚعيٛ ،ِمبهٔخ ثبٌّوويت اٌضيبٟٔ ٌىيلا اٌعييٌز١ٓ اٌجىز١يو٠ز١ٌٍّٓووت الأٚي  MICs  ٚ MBCsأقفبي ل١ُ 

ِزلاوٙب آ١ٌبد ِمبِٚخ رغب٘ٙب اٌَجت اٌٝ أقفبي رأص١و ِووجبد الأ١َِٔٛٛ اٌوثبع١خ عٍٝ اٌجىزو٠ب عِّٛب لإ

ٙب اٌقٍيٛٞ ام  فصٛصب ثَجت طج١عيخ غشيب P. aeruginosa       ثىزو٠ب ٚعٍٝ ،ٚاٌزٟ ِٕٙب أٔةّخ اٌلفك

اضيبفخ  ،ٚة ٚرع١يك كفٌٛي٠ٗؾزٛٞ عٍٝ لٕٛاد ض١مخ رلعٝ لٕٛاد اٌجٛهْٚ رؾزغي اٌعبًِ اٌّضبك ١ٌٍّىو

ِب٠ىوٚغواَ/ِيً ٚ٘ينا ٠زفيك ِيف ِيب  511ٌٙب ثٍهذ  MICفمل ٌٛؽع أْ ل١ّخ  .ٔةّخ كفك ِزعلكحأِزلاوٙب لإ

ِب٠ىوٚغواَ/ِيً.  211فيٟ أْ ٘ينٖ اٌم١ّيخ ليل ري٠يل عيٓ ) Langsrud and Sundheim (1997مويوٖ 

اٌىٍٛهٚ٘ىَي١ل٠ٓ ٚ اٌَيزواِب٠ل  رغبٖ ِووجٟ P. aeruginosaٌجىزو٠ب  MIC  ٚMBCهرفبع ل١ُ ١غخ لإزٚٔ

اٌزيٟ  S. aureusِمبهٔيخ ثجىزو٠يب ٌٍضيبٟٔ  8.3ٌيلأٚي ٚ  12.5أقفضذ لي١ُ ِعبِيً اٌف١ٕيٛي ٌّٙيب ام ثٍهيذ 

 .ٌٍّووج١ٓ عٍٝ اٌزٛاٌٟ 16.6ٚ  166.6ثٍهذ 

 3-11*3 ٌيٗ MICs ام ثٍهيذ لي١ُ ،اِب الأ٠ضبٔٛي فمل ِضً اٌّطٙو الأٚطأ وفب ح ِٓ ث١ٓ ثم١خ اٌّطٙيواد     

اِيب  . P. aeruginosa      ٌجىزو٠يبِب٠ىوٚغواَ/ِيً   S. aureus  ٚ3*11-1ٌجىزو٠يب ِب٠ىوٚغواَ/ِيً 

ؽ١يش  ،ٌٍضب١ٔيخِب٠ىوٚغواَ/ِيً  1-11*7 ٌٍجىزو٠ب الأٌٚٝ ِٚب٠ىوٚغواَ/ًِ  3-11*7فىبٔذ  MBCsل١ُ 

 & McDonell( ٚ 1986ٚعّبعزييييٗ ) Pelczarارفمييييذ ٘يييينٖ إٌزييييب ظ ِييييف ِييييب موييييوٖ وييييلا ِييييٓ 

Russell(1999)،  1.7ٚثبٌزبٌٟ فبٔٗ اٌّطٙو الألً وفب ح ٚ٘نا ِب ٠زغٍٝ فيٟ ل١ّيخ ِعبِيً اٌف١ٕيٛي اٌجبٌهيخ 

  .P. aeruginosa    ٌجىزو٠ب S. aureus  ٚ1.117ٌجىزو٠ب 

 P.aeruginosaٌجىزو٠ييب  ٠MICs  ٚMBCsّىٕٕييب ِلاؽةييخ اهرفييبع ليي١ُ  ،ِييٓ إٌزييب ظ اٌّيينوٛهح ٍييبثمب     

ٚ ٠عييٜ  ،اوضو ِمبِٚخ ٌٍعٛاِيً اٌّضيبكح ١ٌٍّىوٚثيبد ٌىً اٌّطٙواد أٞ أٔٙب  S.aureusِمبهٔخ ثجىزو٠ب 

اٌزٟ رعًّ وٕٛالً ٌطوػ رٍه  MexAB  ٍ،MexCD   ٚMexEF مٌه اٌٝ اِزلاوٙب أةّخ كفك ِزعلكح ِٕٙب

 (.Schweizer , 1998) ٙب اٌقٍٛٞ وّب موؤب آٔفب أضبفخ ٌطج١عخ غشب ،اٌعٛاًِ فبهط اٌق١ٍخ

ٍزٕزبط أْ ٍيجت الٔزشيبه اٌجىز١يوٞ فيٟ ث١ئيخ اٌَّزشيف١بد ل٠عيٛك  ظ اٌَّزؾصٍخ ٠ّىٕٕب الإِٓ ٘نٖ إٌزب    

 (،ٍيزضٕب  اٌىؾيٛياث) 1ٌىْٛ ِعبًِ اٌف١ٕٛي ٌغ١ّيف ٘ينٖ اٌّطٙيواد ليل رغيبٚى  ،اٌٝ علَ وفب ح اٌّطٙواد

ثيٗ ِيٓ لجيً ٌزياَ ثبٌزقف١ح اٌّٛصٝ ٌىٓ لل ٠عيٜ اٌَجت اٌٝ اٌزقف١ح اٌعشٛا ٟ ٌزٍه اٌّطٙواد ٚعلَ الإ

أٚ ِٕقفضيب ٠مزيوة  ،ٚاٌنٞ لل ٠ىْٛ عب١ٌب ل٠إكٞ اٌٝ اثبكح اٌجىزو٠ب أٚ رضج١ظ ّٔٛ٘يب ،ٌٙبإٌّزغخ  بداٌشوو

فٟ ثعض الأؽ١بْ ِٓ اٌزواو١ي شجٗ اٌمبرٍخ ِّب ٠يإكٞ اٌيٝ ؽيش آ١ٌيبد اٌّمبِٚيخ اٌجىز١و٠يخ رغيبٖ اٌّطٙيواد 

فيٟ عٍٝ اٌعيلد اٌؾَبٍخ فٟ اٌّغزّف اٌجىز١وٞ ٚثبٌزبٌٟ ر١ٌٛل عيلد ثىز١و٠خ ِمبِٚخ ٌٙب رَٛك رله٠غ١ب 

     .ٔزقبثٟٚ٘ٛ ِب٠عوف ثبٌضهظ الإ اٌزعوي اٌَّزّو ٌزٍه اٌّطٙواد ؽبٌخ
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 Paulsenٙب اٌقٍٛٞ اٌقبهعٟ ) ٚمٌه ٔز١غخ ٌزه١و فٟ طجمبد غشب ٌٍجىزو٠ب ّةٙوٞاٌ اٌطواى أْ ره١و     

et al.,1999 اٌّهييين٠بد )ىْٛ عٕيييل ؽيييلٚس ٔمييي  فيييٟ ٍييي( أٚ ِوٚه٘يييب فيييٟ ِوؽٍيييخDodd et 

al.,1998;Foley et al.,1999 )ٞٛأٚ ّٔٛ٘يب ث١ٙئييخ غشيب  ؽ١ي (Brown and Gilbert,1993; 

McDonnell and Russell,1999;Gilbert et al.,2112)   أؽيل الأٍيجبة اٌّإك٠يخ اٌيٝ أقفيبي ٛ٘

ٙب ٌزواو١ي شيجٗ اضبفخ اٌٝ اِىب١ٔخ ؽلٚس ره١و َِزؾش ف١ٙب ٔبرظ عٓ رعوض ،ؽَب١ٍخ اٌجىزو٠ب ٌٍّطٙواد

 Lewis et)لبرٍخ ِٓ اٌّطٙواد ٠إكٞ اٌٝ ؽش أٔةّخ اٌيلفك ف١ٙيب أٚ أزيبط أي٠ّيبد ِؾطّيخ ٌٍّطٙيواد 

al.,1997;Nikaido,1998; Gilbert and McBain,2113).  وّييب اْ ؽييلٚس ره١ييو فييٟ طواى٘ييب

أٚ ٛليف اٌٙيلف اٌٛهاصٟ ِٓ الأٍجبة اٌّّٙيخ ٚاٌينٞ ليل ٠ٕيزظ عيٓ ؽيلٚس طفيواد فيٟ اٌغ١ٕيبد اٌّشيفوح ٌٍّ

ٔز١غييخ اوزَييبة ثلاى١ِييلاد ؽبٍِييخ ٌٍغ١ٕييبد اٌّشييفوح ١ٌ٢ييبد اٌّمبِٚييخ ٚاٌيينٞ ٠ييإكٞ اٌييٝ اٌزطييٛه اٌَييو٠ف 

  (.Gilbert and McBain,2113ٌٍّمبِٚخ ث١ٓ أفواك اٌّغزّف ا١ٌّىوٚثٟ اٌٛاؽل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

غزشفً اٌسٍخ اٌزؼٍٍُّ خ  ٍ ٍِّؼولُُ ِؼبًِ اٌفُٕىي ٌٍّطهشاد اٌّغز : اٌزشاوُض اٌمبرٍخ 3-2خذوي 

 . P. aeruginosaو  S. aureusجىزشَب ٌاٌؼبَ 

اٌزشاوُض اٌمبرٍخ اٌذُٔب  اٌّطهشاد

 )ِبَىشوغشاَ/ًِ(

 ِؼبًِ اٌفُٕىي

S.aureus P.aeruginosa S.aureus P.aeruginosa 

 2 2 2-20*4 2-20*4 اٌفُٕىي

 5.14 214 3-20*8 4-20*3 اٌهىغبربْ

 5.14 214 3-20*8 4-20*3 اٌذَزىي
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 Cl. 2*20-4 3*20-3 255.5 21.4 اٌغبثزىْ

Ci. 2*20-3 5*20-3 25.5 8.2 

 540 540 2-20*22 2-20*22 الأَىدَٓ

 0.002 0.2 2-20*2 2-20*2 الأَثبٔىي

 Cl.  :Chlorhexidine ; Ci.  :Citramideاٌّخزظشاد :    

 

 

 

    Plasmid content اٌّسزىي اٌجلاصُِذٌ 3.3

عييلد اٌجىز١و٠يخ اٌّعيٌٚيخ ِيٓ الأغشي١خ اٌؾ٠ٛ١يخ اٌُ اٌزؾوٞ عٓ اٌّؾزٜٛ اٌجلاى١ِلٞ ٌعلك ِيٓ ر          

ٚثبٍيزقلاَ طو٠ميخ اٌزٍّي١ؼ ،  (8-4)علٚي  اٌّزىٛٔخ عٍٝ اٌعلك اٌطج١خ ثٛالف عيٌخ ٚاؽلح ٌىً ٔٛع ثىز١وٞ

 اٌّيييييييييييييييييييييييينوٛهح فييييييييييييييييييييييييٟٚ (Salting out)اٌّؾييييييييييييييييييييييييٛهٖ اٌقييييييييييييييييييييييييبهعٟ

 Omran (2116ٌٍٟعيي اٌلٔب اٌى )، ٙود ٔزب ظ اٌزوؽ١ً اٌىٙوثب ٟ فٟ ٘لاَ الأوبهٚى اؽزيٛا  ع١ّيف اظ

وح اٌّٛليف فيٟ اٌٙيلاَ ِّيب ِزه١ي حٚاؽيل صه١وح ٠خثلاى١ِل ؽيِخ عيلد اٌجىزو٠ب اٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ عٍٝ

 .4-5اٌغي٠ئٟ ِقزٍح ِٓ عيٌخ لأفوٜ وّب ٠زضؼ فٟ شىً  ٠عٕٟ أْ ؽغّٙب

( اؽزيٛا  ويً ِيٓ 1999ٚعّبعزٗ ) Poirelفمل موو  ،ٌغي٠ئ١خا ؽغبِٙبرزجب٠ٓ ٘نٖ اٌجلاى١ِلاد فٟ ا        

و١ٍٛ لبعلح ٠ؾًّ اٌغ١ٓ اٌّشيفو  111عٍٝ ثلاى١ِل ؽغّٗ اٌغي٠ئٟ  E. coli  ٚK. pneumoniaeثىزو٠ب 

( اٌييييييٝ وييييييْٛ ع١ٕييييييبد ِمبِٚييييييخ 1989ٖ )ؤٚىِييييييلا Tenoverوّييييييب أشييييييبه  .٠ُ اٌج١زبلوزييييييب١ِيئييييييلإ

فييٟ  ٞلبعييل ىٚط و١ٍييٛ 151 ٚ 68عي٠ئ١ييخ  ؽغييبَماد ا الأ١ِٕٛولا٠ىٍٛيي١لاد ِؾٌّٛييخ عٍييٝ ثلاى١ِييلاد

 .اٌجىزو٠ب اٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ

ؽييييِز١ٓ  أْ اٌعييييٌز١ٓ اشيييزووزب ثٛعيييٛك4-6 فيييٕلاؽع ِيييٓ فيييلاي شيييىً  ،أِييب ثبٌَٕيييجخ ٌٍعٕمٛك٠يييبد       

 اٌغي٠ئيٟ ؾغيُاٌفٟ اٌٙيلاَ ٚ٘ينا ٠يلي عٍيٝ افيزلاف  ١ِٓقزٍف لع١ٓرزٛاعلاْ فٟ ِٛ ١ٓرٓ صه١وز١ثلاى١ِل٠

  .ٌّٙب

ِّٚييب رغييله الأشييبهح ا١ٌييٗ أْ اٌجلاى١ِييلاد اٌصييه١وح اٌؾغييُ شييب عخ اٌٛعييٛك فييٟ عييٌٕ اٌّىييٛهاد        

ام اولد علح كهاٍبد اؽزٛا  ٘نٖ اٌجىزو٠يب عٍيٝ ثلاى١ِيلاد  ، S.aureus ثىزو٠ب اٌعٕمٛك٠خ ٚفصٛصب فٟ

واٍييب٠ى١ٍٓ رمو٠جييب رؾّييً ع١ٕييبد ِمبِٚييخ اٌزز ٞلبعييل ىٚط و١ٍييٛ 4.4عي٠ئييٟ  ؽغييُصييه١وح اٌؾغييُ ماد 

(Shaffrman et al.,1978; Groves , 1979) ؽغيبَأ. ٚلل رؾزٛٞ ٘نٖ اٌجىزو٠ب عٍٝ ثلاى١ِلاد ماد 

 (.O'Reilly et al.,1981و١ٍٛ ىٚط لبعلٞ ) 42 – 4.2ِقزٍفخ رزواٚػ ث١ٓ 
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 : اٌؼضلاد اٌجىزُشَخ اٌّخزبسح ٌذساعخ ٔغمهب اٌجلاصُِذٌ 8-3خذوي 

سلااااااااااااُ 

 اٌؼضٌخ
 ٔىع اٌؼضٌخ

 وِزهب ٌّضبداد اٌسُبح اٌّخزجشحّٔظ ِمب

Ap 

20 

Ax 

14 

Apx 

14 

CTX 

20 

G 

20 

Ak 

20 

Tc 

20 

E 

24 

Cm 

20 

Nal 

20 

Rif 

4 

Tp 

4 

22 E. coli + + + + + - + + + + + + 

5 K. pneumoniae + + + + + - + + + + + + 

32 E. cloacae + + + + + + + + + + + + 

2 P. aeruginosa + + + + + + + + + + + + 

3 P. mirabilis + + + + + - + + + + + - 

43 S typhimurium + + + + + + + + + + + + 

41 S. dysenteriae + + + + + + + + + + + + 

9 S. aureus + + + + + - + + +  - + 

10 S. epidermidis + + + + + - + + -  + + 

 Ap :; Ampicillin Ax  :Amoxicillin ; Apx  :Ampiclox ; CTX  :Cephotaxim ; G  :Gentamicin ; Ak  :Amikacin ; Tcاٌّخزظااشاد : 

 :Tetracyclin ; E  : Erythromicin ; Cm  :Chloramphenicol ; Nal  :Nalidixic acid ; Rif : Rifampicin ; Tp : Trimethoprim .   
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  Plasmid curingرسُُذ اٌجلاصُِذاد  4.3

رييُ اعييوا  رؾ١١ييل اٌجلاى١ِييلاد فييٟ عيييٌز١ٓ ثىز١ييو٠ز١ٓ اؽييلاّ٘ب ٍييبٌجخ ٌصييجهخ غييواَ عب ييلح ٌجىزو٠ييب        

S.typhimurium (ST54 ٚالأفييوٜ ِٛعجييخ ٌصييجهخ غييواَ عب ييلح ٌجىزو٠ييب )S.epidermidis (1SE2) 

ٌزؾل٠ل ف١ّب اما وبٔذ ع١ٕبد ِمبِٚخ رٍه اٌعيلد ٌجعض  (SDSثبٍزقلاَ ِبكح ٍٍفبد كٚك١َ٠ً اٌصٛك٠َٛ )

ْ ثزواو١يي ِقزٍفيخ ِيٓ بْ اٌّينوٛهربام عٍِٛذ اٌعيٌزي .ح ِؾٌّٛخ ثلاى١ِل٠ب أٚ وو١ٍِِٛٛٚببِضبكاد اٌؾ١

ٌٍّٕٛ ثٛعٛك ٘ينٖ اٌّيبكح اٌينٞ أكٜ اٌيٝ رؾ١١يل  (OCالأِضً )ٚرُ رؾل٠ل اٌزوو١ي  ،ولا عٍٝ أفواك SDSِبكح 

 SE21ٍِهييُ / ِييً ٌٍعيٌييخ  75ث١ّٕييب وييبْ ،  ST54ٍِهييُ / ِييً ٌٍعيٌييخ  25ً عيٌييخ ام ثٍييغ ثلاى١ِييلاد ويي

  .ح ٌّلاؽةخ ؽلٚس ره١و فٟ ِمبِٚزٙب ٌزٍه اٌّضبكاد أَ لبٚافزجود ؽَب١ٍزٙب ٌجعض ِضبكاد اٌؾ١

الأِجَيييي١ٍ١ٓ، اٌززواٍييييب٠ى١ٍٓ،  ِضييييبكادىييييً ِييييٓ ٌ ز١ٓاٌّعييييبٍِ ٌز١ٓٚثعييييل افزجييييبه ؽَبٍيييي١خ اٌعييييي      

اٌزيٟ أضي١فذ ثزواو١يي ِع١ٕيخ ٚفميب ٌّيب  ِٚب١َ٠ٓ، اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىٛي، اٌزواٞ ١ِضٛثو٠ُ، ٚاٌغٕزبِب١َ٠ٓالأهصو

عٍيٝ صيلاس  ST54 ٌيخاٌعي اؽزيٛا ٌيٛؽع  ،( 9-4)عيلٚي  Sabath (1971( ٚ )1976)٘ٛ ِينوٛه فيٟ 

فميييلد ِمبِٚزٙيييب ٌىيييً ِيييٓ الأِجَييي١ٍ١ٓ ، %A (31  )، ِغّٛعيييخ (  A,B,Cِغيييب١ِف ِيييٓ اٌَّيييزعّواد )

فملد  %B (41 )ززواٍب٠ى١ٍٓ ٚ الأهصوِٚب١َ٠ٓ ث١ّٕب اؽزفةذ ثّمبِٚزٙب ٌٍّضبكاد الأفوٜ ، ِغّٛعخ اٌ

ِمبِٚزٙب ٌىً ِٓ اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىٛي ، اٌزواٞ ١ِضٛثو٠ُ ٚ اٌغٕزبِب١َ٠ٓ ث١ّٕيب اؽزفةيذ ثّمبِٚزٙيب ٌٍّضيبكاد 

. رلي ٘نٖ  ثبٌعيٌخ اٌجو٠خِمبهٔخ  فملد ِمبِٚزٙب ٌىً اٌّضبكاد اٌّقزجوح %C (31 )الأفوٜ ، ِٚغّٛعخ 

ّمبِٚيييخ ويييً ِيييٓ الأِجَييي١ٍ١ٓ ، ٌ اٌّشيييفوأْ اٌّغّٛعيييخ الأٌٚيييٝ ليييل فميييلد فميييظ اٌجلاى١ِيييل  إٌزيييب ظ عٍيييٝ

ّمبِٚييييخ ٌ ّشييييفواٌززواٍييييب٠ى١ٍٓ ٚ الأهصوِٚب٠َيييي١ٓ ، ث١ّٕييييب فمييييلد اٌّغّٛعييييخ اٌضب١ٔييييخ اٌجلاى١ِييييل ا٢فواٌ

فميل فميلد  Cفمل اٌجلاى١ِل الأٚي ، أِيب اٌّغّٛعيخ اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىٛي ، اٌزواٞ ١ِضٛثو٠ُ ٚ اٌغٕزبِب١َ٠ٓ ٌُٚ ر

 ولا اٌجلاى١ِل٠ٓ .

( ، فمييلد A,B,Cعٍييٝ صييلاس ِغييب١ِف ِييٓ اٌَّييزعّواد ) SE21وّييب أظٙييود إٌزييب ظ اؽزييٛا  اٌعيٌييخ       

اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىيييٛي ٌٚيييُ رفميييل  اٌززواٍيييب٠ى١ٍٓ ، الأهصوِٚب٠َييي١ٓ ٚ%( ِمبِٚزٙيييب ٌىيييً ِيييٓ 35) Aِغّٛعيييخ 

الأِجَي١ٍ١ٓ ، اٌزيواٞ %( ِمبِٚزٙب ٌىً ِيٓ 31) Bد الأفوٜ ، فٟ ؽ١ٓ فملد ِغّٛعخ ِمبِٚزٙب ٌٍّضبكا

%( فمييل فمييلد 35) C، أِييب ِغّٛعييخ ٚاٌغٕزبِب٠َيي١ٓ ٌىٕٙييب ٌييُ رفمييل ِمبِٚزٙييب ٌجم١ييخ اٌّضييبكاد   ١ِضييٛثو٠ُ

 اؽزّييبي فمييلاْ أؽييل اٌجلاى١ِييل٠ٓ فييٟعٍييٝ  ِّييب ٠ييلي ِمبهٔييخ ثبٌعيٌييخ اٌجو٠ييخ   ِمبِٚزٙييب ٌىييً اٌّضييبكاد

فيٟ ،  اٌززواٍيب٠ى١ٍٓ ، الأهصوِٚب٠َي١ٓ ٚ اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىيٛيّمبِٚيخ ويً ِيٓ ٌ ٚاٌنٞ ٠شيفواٌّغّٛعخ الأٌٚٝ 

 الأِج١ٍ١َٓ ، اٌزواٞ ١ِضٛثو٠ُ  ٚاٌغٕزبِب١َ٠ّٓمبِٚخ ٌ ّشفواٌ فملد اٌّغّٛعخ اٌضب١ٔخ اٌجلاى١ِل ا٢فو ؽ١ٓ

 ١ِل٠ٓ .فمل فملد ولا اٌجلاى Cٌُٚ رفمل اٌجلاى١ِل الأٚي ، أِب اٌّغّٛعخ 

 

 

 اٌؼضٌهو S.typhimurium (ST43) هاٌؼضٌ ِٓ جلاصُِذاداٌرسُُذ   ٍ SDS رأثُش ِبدح : 39-خذوي 

S.epidermidis (SE10) 

اٌزشوُضالأِثً إٌغت اٌّئىَخ ٌّضبداد اٌسُبح  اٌّسُذح ّٔظ ِمبوِخ اٌؼضلادِدبُِغ اٌّغزؼّشاد  سلُ اٌؼضٌخ
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 ٌٍّغزؼّشاد اٌّسُذح )ِبَىشوغشاَ/ًِ( اٌّسُذح اٌجىزُشَخ

()% 

 SDSـٌٍ

 Ap )ٍِغُ/ًِ(

14 

Tc 

40 

E 

14 

Cm 

14 

Tp 

20 

G 

20 

54 

  ٍ  ٍS. typhimurium 

: 

 Wildاٌؼضٌخ اٌجشَخ )

type) 

             

25 
 A - - -       31ِدّىػخ  

 B       - - - 41ِدّىػخ  

 C - - - - - - 31ِدّىػخ  

21 
S. epidermidis :  اٌؼضٌخ

 (Wild typeاٌجشَخ )
              

 A   - - -     35 75ِدّىػخ  

 B -       - - 31ِدّىػخ  

 C - - - - - - 35ِدّىػخ  

 : Ap : Ampicillin ; Tc  :Tetracyclin ; E  :Erythromicin ; Cm  :Chloramphenicol ; Tpاٌّخزظااااااشاد : 

Trimethoprim  ; G  :Gentamicin . 

 

            

 

 .S ر١ٓاٌّؾ١ييييل ٌز١ٍٓعيييييٌ Cِغّٛعييييخ  ِٚييييٓ فييييلاي اٌزوؽ١ييييً اٌىٙوثييييب ٟ ٌٍييييلٔب اٌَّييييزقٍ  ِييييٓ     

typhimurium ST54   ٚS. epidermidis SE21 ،  ً7ٌٛؽع فملاْ اٌجلاى١ِيلاد ثشيىً وبِيً )شيى-

( عٍييٝ رٍييه اٌجلاى١ِييلاد Ap,Tc,E,Cm,Tp,Gح )بِّييب ٠إوييل ٚعييٛك ع١ٕييبد ِمبِٚييخ ِضييبكاد اٌؾ١يي (4

 .اٌّفمٛكح

      

 

  Arabic References المصادر العربٌة 

 

 

كهاٍيييخ اٌجىزو٠يييب اٌٙٛا ١يييخ اٌَّيييججخ ٌعيييلٜٚ اٌَّزشيييف١بد ِٚمبِٚزٙيييب  .(2112اٌقبٌيييلٞ ، ث١ٙغيييخ عجييي١ٌ )

 عبِعخ اٌمبك١ٍخ .  –و١ٍخ اٌعٍَٛ  ،ٌٍّطٙواد . هٍبٌخ ِبعَز١و

 

ؽب٠ٚيبد  خ اٌؾ٠ٛ١يخ فيٟكهاٍخ اٌجىزو٠يب اٌٍّٛصيخ ٚاٌّىٛٔيخ ٌلأغشي١خ اٌول١مي (.2114) عي٠ي، ؽٛها  ٚ٘بة

 و١ٍخ اٌعٍَٛ ، عبِعخ ثبثً .اٌؾ١ٍت . هٍبٌخ  ِبعَز١و، 
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 :  Conclusions الأعزٕزبخبد

ٟ٘ اٌَب لح فٟ اٌهشب  اٌؾ١يٛٞ  وبٔذ اٌجىز١و٠خ اٌَبٌجخ ٌصجهخ غواَ عيلدظٙو اْ اٌ .1

اٌجىز١و٠ييخ اٌّزؾووييخ ٘ييٟ اٌَييب لح عٍييٝ غ١ييو  ٚاٌعيييلد ،اٌّزىييْٛ عٍييٝ اٌعييلك اٌطج١ييخ 

 .اٌّزؾووخ
 .S ٌييخٚاْ اٌعي ، اٌّعيٌٚييخ اٌجىز١و٠ييخ الأٔييٛاع ع١ّييف عٍييٝ  E. coliٍيي١بكح ثىزو٠ييب  .2

epidermidis ث١ٓ اٌعيلد اٌجىز١و٠خ اٌّٛعجخ ٌصجهخ غواَ ٟ٘ الأوضو ١ٍبكح ِٓ. 
ٌّضبك الأِج١ٍَٓ  ٟ٘ ٌٍجىزو٠ب اٌّعيٌٚخ ِٓ الأغش١خ اٌؾ٠ٛ١خ وبٔذ اعٍٝ َٔت ِمبِٚخ .3

 . ٌّضبك الأ١ِىب١ٍٓ ٟ٘ ٚألً َٔت ِمبِٚخ ،
ٌلأؽ١ييب   حب٠عّييً اٌهشييب  اٌؾ١ييٛٞ وطجمييخ عبىٌييخ رّٕييف ٚصييٛي رييأص١و ِضييبكاد اٌؾ١يي .4

ٚالييً  ،الأِجَيي١ٍٓ ٌّضييبك  ِمبِٚييخ َٔييت اعٍييٝ ٍييغٍذ ام ،اٌّغٙو٠ييخ اٌّىٛٔييخ ٌٍهشييب 

 .١ىب١ٍّٓمبِٚخ ٌّضبك الأِأٌَت 
 ،اٌييل٠زٛي ،اٌعييبَ )ا١ٌييٛك اصجزييذ اٌّطٙييواد اٌَّييزقلِخ فييٟ َِزشييفٝ اٌؾٍييخ اٌزع١ٍّييٟ .5

اٍيزقلاَ ِّيب ٠يلي عٍيٝ أْ  فيٟ اٌزعمي١ُ وفب رٙيبثأٍزضٕب  اٌىؾٛي  اٌَبثزْٛ( ،اٌٙىَبربْ

ضيبفخ اٌيٝ أقفيبي ثبل ،وبْ غ١و صؾ١ؼ فٟ اٌَّزشفٝ اٌّنوٛه آٔفيب ٘نٖ اٌّطٙواد

   .ؽَب١ٍخ اٌجىزو٠ب رغب٘ٙب
 ،الأهصوِٚب٠َييييي١ٓ ،اٌززواٍيييييب٠ى١ٍٓ ،الأِجَييييي١ٍ١ٓويييييً ِيييييٓ وبٔيييييذ ع١ٕيييييبد ِمبِٚيييييخ  .6

 عٍييييٝ اٌجلاى١ِييييلادٚاٌغٕزبِب٠َيييي١ٓ ِؾٌّٛييييخ  ،اٌزييييواٞ ١ِضييييٛثو٠ُ ،اٌىٍٛهاِف١ٕ١ىييييٛي

   .اٌصه١وح 
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 وػًٍ ضىء رٌه ٔىطٍ ثبِرٍ :

اعوا  كهاٍبد َِزف١ضيخ عيٓ اٌهشيب  اٌؾ١يٛٞ اٌّزىيْٛ عٍيٝ اٌعيلك اٌطج١يخ ٚاٌزوو١يي  .1

 عٍٝ رغو٠ت علاعبد عل٠لح ِضبكح ٌزىٛٔٗ عٍٝ رٍه اٌعلك .
ٚعييلَ  ،اٌزأوييل ِييٓ وييْٛ اٌعييلح اٌطج١ييخ عل٠ييلح ِٚعمّييخ لجييً اكفبٌٙييب فييٟ عَييُ اٌّييو٠ض .2

 .ٚضعٙب ٌّلح ط٠ٍٛخ كافً اٌغَُ
ٍيي١طوح ٌٍعّييً  اٍييزؾلاس ٚؽييلحٚ ،ت الأٍييزقلاَ اٌّفييوط ٚ اٌعشييٛا ٟ ٌٍّطٙييوادرغٕيي .3

  .رم١١ٌ ٚ رؾض١و رقبف١ح اٌّطٙواد اٌَّزقلِخ فٟ اٌَّزشف١بد عٍٝ
كهاٍيييخ اٌّؾزيييٜٛ اٌيييٛهاصٟ ٌٍجىزو٠يييب اٌّىٛٔيييخ ٌلأغشييي١خ اٌؾ٠ٛ١يييخ عٍيييٝ اٌعيييلك اٌطج١يييخ  .4

ٌزؾل٠ييل اٌَييلالد  RFLPٚرم١ٕييخ  PCRثبٍييزقلاَ اٌزم١ٕييبد اٌغي٠ئ١ييخ اٌّزطييٛهح وزم١ٕييخ 

                اٌَّزٛطٕخ فٟ اٌَّزشفٝ ٌزىْٛ ِوععب ٌٍلهاٍبد اٌَّزمج١ٍخ .

 

 ح.بّمبوِخ اٌجىزشَب اٌّؼضوٌخ ِٓ الاغشُخ اٌسُىَخ ٌّضبداد اٌسُإٌغت اٌّئىَخ ٌ . 35 – خذوي
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:  Tc: أمٌكاسلٌن،  Ak: جنتاماٌسلٌن،  G: سٌفوتاكسلٌم،  CTX: أمبكللوكس،  Apxأموكسٌسٌلٌن،  : Ax:أمبسٌلٌن،  Apالمختصرات: 

: تلللراي  Tp: رٌفامبسلللٌن،  Rif: نالٌدٌكسلللٌن أسلللٌد،  Nal: كلورامفٌنٌكلللول،  Cm                : ارثروماٌسلللٌن، E ٌكلٌن،تتراسلللا

 مٌثوبرٌم .

 

 

 النسك البلازمٌدي لبعض عزلات بكترٌا العنمودٌات المكونه للأغشٌه الحٌوٌه على العدد الطبٌه ..  6-4شكل 

  ساعات . 3فولت لمدة  40%( بفرق جهد 0.1الترحٌل الكهربائً فً هلام الأكاروز )تم 

 

 .   E. coli MM 274. المحتوى الوراثً للسلالة المٌاسٌة 1المسار 

 . S. aureus 7  المحتوى الوراثً لبكترٌا. 2المسار 

 .  S. epidermidis 20. المحتوى الوراثً لبكترٌا 3المسار 

 

 دنا الكروموسوم

 دنا البلازمٌد
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 النسك البلازمٌدي لبعض عزلات البكترٌا السالبة لصبغة غرام المكونه للأغشٌه الحٌوٌه على العدد الطبٌه .. 5-4شكل 

  ات .ساع 5 فولت لمدة 40%( بفرق جهد 0.1الترحٌل الكهربائً فً هلام الأكاروز )تم 

 

 .   E. coli MM 274. المحتوى الوراثً للسلالة المٌاسٌة 1المسار 

 . E. coli   11. المحتوى الوراثً لبكترٌا2ار المس

 .  K. pneumoniae 6 . المحتوى الوراثً لبكترٌا3المسار 

 .    E. cloacae 43 . المحتوى الوراثً لبكترٌا4المسار 

 .  P. aeruginosa 1 . المحتوى الوراثً لبكترٌا5المسار 

 .  P. mirabilis 4 . المحتوى الوراثً لبكترٌا6المسار 

 . S. dysenteriae   52 المحتوى الوراثً لبكترٌا .9المسار 

 .  S. typhimurium 54 المحتوى الوراثً لبكترٌا .1المسار 

 دنا الكروموسوم

 دنا البلازمٌد
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د بمادة ٌحٌتالبعد  S. epidermidis SE20و  ST54 S. typhimurium . المحتوى الوراثً للعزلتٌن البكتٌرٌتٌن 9-4 شكل

SDS . 

 . فولت لمدة ساعتٌن 40%( بفرق جهد 0.1تم الترحٌل الكهربائً فً هلام الأكاروز )

 

 .   E. coli MM 274. المحتوى الوراثً للسلالة المٌاسٌة 1المسار 

 . . S. epidermidis SE20. المحتوى الوراثً لبكترٌا 2 المسار

 . ST54 S. typhimurium. المحتوى الوراثً لبكترٌا 3 المسار

راص والطققار لققورموزهققا ونسققت التحمٌققل المٌاسققٌة للأ المعة شققائعة الاسققتا. مضققادات الحٌقق 1ملحققك 

 ( . NCCLS,1779) التثبٌط

 )ٍُِ(ألطبس اٌزثجُظ اٌمُبعُخرسًُّ اٌمشص  اٌشِض بحِضبد اٌسُ

1 1 3 

 دنا الكروموسوم
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 )ِبَىشوغشاَ(
 زغبط  ِمبوَ 

 23أوضو ِٓ  13ألً ِٓ  E 15 اهصوِٚب١َ٠ٓ

 14أوضو ِٓ  11ٓ ألً ِ Ap 11 أِج١ٍ١َٓ

 Ax 25 21 19 أِٛو١ٍ١َ١َٓ

 17أوضو ِٓ  14ألً ِٓ  Ak 31 أ١ِىب١ٍٓ

 19أوضو ِٓ  14ألً ِٓ  Tc 31 رزواٍب٠ى١ٍٓ

 16أوضو ِٓ  11ألً ِٓ  Tp 5 ثو٠ُٛرواٞ ١ِض

 15أوضو ِٓ  12ألً ِٓ  G 11 عٕزبِب١َ٠ٓ

 21أوضو ِٓ  16ألً ِٓ  Rif 5 ه٠فبِج١َ١ٓ

 18أوضو ِٓ  12ألً ِٓ  CTX 31 ١ٍفٛربو١َُ

 18أوضو ِٓ  12ألً ِٓ  Cm 31 وٍٛهاِف١ٕ١ىٛي

 19أوضو ِٓ  13ألً ِٓ  Nal 31 ٔب١ٌل٠ى١َه أ١ٍل

 21أوضو ِٓ   14ألً ِٓ  NV 31 ٔٛفٛثب١ٍٛ٠ٓ

 

 

 

 


