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   خلاصةخلاصةخلاصة

بنهر الحلة في مناطك مختلفةة مةم مدينةة  ا  محيط اعشر بئر ةدُرست نوعية المياه الجوفية لثلاث        

 ا ختبةةاراتبعةة   اجريةةت.  4007 -الةةآ     4006 -ة الممتةةدة بةةيم تشةةريم ا و  مةةدال الحلةةة خةةلا 

عةم المواصةفات   هالميةا بع  معةد ت عينةات وجد حيود في ليم اذ ية والبكتيريةوية والكيمياوالفيزيا

 .المياسية العرالية والعالمية

علةآ التوالي.ممةا م .3-53و   م 4.0-7..5تراوحت ليم درجات حرارة الهواء والمةاء بةيم         

/سةةمك كةةذلن ا مةةلائ الذائبةةة الكليةةة سمنسمايكرو 7600و 3750التوصةةيلية الكهربائيةةة فكانةةت بةةيم 

ملغم/لتر. كانت ليم ا وكسجيم المذا   636.0.تر ومعلآ ليمة ملغم /ل 3544.8سجلت مل  ليمة لها 

 0.047ملغم/لتةةةةر وتراوحةةةةت ليمةةةةة المتطلةةةة  الحيةةةةو  ل وكسةةةةجيم مةةةةم  0.56و  0.057بةةةةيم 

وكانةت لةيم الماعديةة الكليةة  0..-5.4ملغم/لتر. مما الأس الهيدروجيني فمد كانت مدياته بيم 0.53الآ

 ملغم كاربونات الكالسيوم/لتر. 300-040ت بحدود الآ لاعدية البيكاربونا والتي تعود 

ملغم/لتةةر  54-863بةةيم الكالسةةيومتراكيةةز لةةيم  تراوحةةتمةةد ف االآبةةار عسةةرة جةةد هميةةا كانةةت جميةة      

-78والبوتاسةةيوم بةةيم ملغم/لتةر 54.5-835.6والصةةوديوم بةةيم ملغم/لتةر 50-03.بةةيم والمغنيسةيوم

 اتيدوكانت تراكيز الكلور ملغم/لتر 558.5-60.3.0بيم الكبريتات  تراكيز بلغت ليم .ملغم/لتر   4.7

  .ملغم/لتر 60-560بيم

تراوحةت ومتةثثرة بالمطروحةات والفصةو   اكانت عالية جد اذتغايرت ليم تراكيز المغذيات النباتية      

مةايكروررام/لتر ممةا النتريةت فكانةت اةمم الحةدود الطبيعيةة لهةا بةيم  0.543-30.لةيم النتةرات بةيم 

 مايكروررام/لتر. 0.03-..6مايكروررام/لتر والفوسفات بيم  3.57-0.003

 (-0.0 (0.03, (-0.07ريةر محسةوس)ا بار و كانت بيم  هالثميلة في ميا معادمحددت تراكيز ال     

 ملغم/لتةةر لكةة  مةةم الكةةادميوم و ((0.055-6.3و -3.35)  0.03), ((0.3-.0.0,( (0.08-0.03,

 الرصاص و الخارصيم علآ التوالي. و حديدلالبوروم و او المنغنيز

م  للعةدد الكلةي للبكتريةا  /300خلية   x ..5- 5 30 00د ئ  التلوث البكتير  فكانت بيم  درست    

مة  لبكتريةا المولةوم البرازيةة  /300خليةة  0-57بكتريةا المولةوم و لم   /300خلية  0-00الحية و 

 .م  للمسبحيات البرازية /300خلية  0-50و

, ريةر صةالحة لشةر  ا نسةامكانةت ا بةار فةي مدينةة الحلةة  هام ميةاالآ الدراسة  هتشير نتائج هذ     

اظهرت  .شر  الحيواناتوكذلن ل صالحة لر  المحاصي  الزراعية المماومة للملوحة  هاام معظم رير



الجوفيةة لمدينةة  هنوعية الميا في امعنوي اتغايرالتحلي  ا حصائي بثستخدام اختبار تحلي  التبايم  نتائج

اعتمادا علآ الطبيعة الجيولوجية للار  والبعد عم نهةر الحلةة و مم بئر لأخر ومم فص  لأخر الحلة 

 التغييرات الفصلية ونوع وكمية الملوثات البيئية .

 

 

SSSuuummmmmmaaarrryyy   

     The grownd water quality of thirteen wells around Hilla river in various 

areas of Hilla city have been studied, Through the period of October-4006 to 

August-4007. Some physical, chemical and bacteriological tests were carried 

out . It was found that there are many variances within some water sample 

means which did not match the national and international standard 

characteristics. 

     The values of air and water temperatures were ranged between 2.0-5.73 

and 7.-57 Co , respectively, while the electrical conductivity was between 

3750-7600s/cm, and the total dissolved salts was between 752271-.474 

mg/l . 

      The range of dissolved oxygen values were between 070.3 to 07.4 mg/l, 

while the values of biological oxygen demand ranged from 07023 to 070.7 

mg/l and for PH between ..0-.72 .The total alkalinity values which caused by 

the bicarbonate alkalinity were between 700-020 mg /l .  

      The results showed that the water of the wells were very hardness. The 

concentrations of calcium, magnesium,sodium and potassium were between 

52-147 mg /l , 50-.07 mg /l , 527.-17..4 mg /l  and 273-31 mg /l , 



respectively.The sulfate concentrations were ranged between 5.17.-40.7.0 

mg /l , whereas the chloride concentrations were between 40-.40 mg/l. 

     The values of nutrient plant concentrations were very high which affected 

with impacts and seasons , the nitrate values ranged between 07527-.70 

g/l, while the nitrite values were enclosed to the natural limits (between 

07007-7753g/l) and for phosphate between 0707-47.g/l. 

     The heavy metals concentrations were between (not detected- 0703), ) 

0.03- 0.0 ( , (0.03-0.08), (0.3-0.0.), (0.03- 3.35) and )  0.05-6.3) mg/l for 

cadmium,                           mangnes, boron, iron, lead  and zinc, respectively. 

    The bacteriological contamination indicators of ground water were 

studied. It was appeared that the total bacterial count ranged between 00- 

..5x 305 cell/700ml, the coliform bacteria ranged between 0-00 cell/700ml, 

the fecal coliform ranged between 0-53 cell/700ml and 0-.0 cell/700ml for 

fecal streptococci. 

      The results of this study were indicated that the ground water of Hilla city 

were unsuitable for human drinking , but most of these wells were suitable 

for irrigation of resistant crops and animal drinking . The statistical analysis of 

data using analysis of variance showed that there were significant differences 

of ground water quality  between wells and season depending on the 

geological nature of the land, the remoteness on Hilla river, the change of 

seasons and, the quality and quantity of environmental pollutions . 
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 المختصرات 

 

 

Analysis of variance 

American public health association 

Biological oxygen demand 

Committee of environmental and occupational health 

Colony forming unit 

Dissolved oxygen 

Electrical conductivity 

Ethylen diamine tetra acetic acid 

Food agriculture organization 

Interaction 

Least significant differences 

Liter 

Microgram 

Milligram 

millilitre 

Microsiemens 

Most probable number  

Season 

Sodium adsorption ratio 

Adjusted sodium adsorption ratio 

Species  

Total plate count 

Ohio department of natural resources 

Part per million 

United States- Environmental Protection Agency 

Well 

World health organization 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ANOVA 

APHA 

BOD 

CEOH 

CFU 

DO 

E
.
C 

EDTA 

FAO 

In 

LSD 

L 

g 

mg 

ml 

s 

MPN 

S 

SAR 

Adj SAR 

Spp. 

TPC 

ODNR 

ppm 

US-EPA 

W 

WHO 
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 شكر وتمدير

 

الحمد لله تعالى حك حمده والشكر له سببحانه علبى فهبله واحسبانهل والبجو ارجبو ان      

 وبعد...... يكون عملي هجا خالصا لوجهه الكريمل اللهم انفعني بما علمتني وزدني علما

 هودد  يدرور عدوودالدم جزيل شكرو وعظيم امتناني الى استاجو الفاهل أ.م.د.  فأني      

جامعبة باببل رشبرافه علبى بنباء هبجا الجهبد العلمبي المتواهبه ومتابعتببه  الزراعبة ل ل كليبة

جامعة بابل لتوجيهاته السبديدة  لكلية العلوم حرن فدضل ندجيالمستمرة وكجلن الى أ.م.د. 

 خير الجزاء. جلن ومساعدته في انجاز البحث جزاهما الله على

عمبادة كليبة والبى  سم علوم الحياة والكيمياءكما اتمدم بالشكر والتمدير الى منتسبي ل      

نجباز هبجه الدراسبة التمبديمهما لبي كافبة التسبهيلات المتعلمبة برئاسة جامعبة باببل و العلوم

لسبم علبوم الحيباة لمسباعدته فبي الحصبول علبى  ل مإيود صودل من السبيد  لاوانني اشكر ك

لسم الكيمياء لمسباعدته فبي  لصدل  هدد  كدظمعينات مياه الابار في ناحية النيلل والسيد 

وفمهم الله لكبل  بابلجامعة  لكلية العلوم الثميلة في لسم الكيمياءل معادنتمدير ليم تراكيز ال

 خير.

جميه زميلاتي وزملائي من طلبة الدراسات العليبا  اتمدم بالشكر والعرفان الى واخيرا      

 كل من مد لي يد العون والمساعدة . والى كلية العلومفي 

    

                            

                                                                             

 نددية                                                             

                                                                                        4008 

 

 

 

 



 

                                                                       

   رط  الارض الميده فيهد عن   دردب ارتفد  مندريب  كدنالحلة   في مدينة الآددر ميدهتلوث  إن  1.

  عليهد.  المفرط  الانردن  وجور  والمجدر  فيهد  المددزل  شدكدت   وروء    

  الذائدة  و الاملاح  ليمة للتوصيلة الكهرددئية  الل دؤنهد  الحلة شط   من  المريدة الاددر تميزت   2.

 .والكلوريدات والكدريتدت  والصوديوم  والمؽنريوم   الكدلريوم وايوندت  الكلية     

 اختلاؾ مصددر التلوث والى  من دئر لأخر يعود إلى الدكتريد  اعداد و أنوا    التؽدير في إن   3.

 الظروؾ الديئية التي يتعرض لهد الدئر خلال فصول الرنة.     

  ليم  لأرتفد  وذلن  الانردن   ؼير صدلحة لشرب الدرارة  منطمة  اددر  هميد معظم  ان  وجد   4.

 ددلاضدفة  الثميلة معددنال دعض مرتويدتو  الكليةوالمدعدية الكلية والعررة  الكلية  الاملاح الذائدة    

 الدكتير  في ميدههد. التلوث الى     

 الحد  - مختلفة ) جيد جدا  ددرجدت  الحيواندت  دتلارتخدام ددر صدلحة الا  هميد  معظم كدنت  5.

 الميدرية المرموح دهد. الذائدة الكلية الحدود  الاملاح جدوزرتخدام( دؤرتثندء الدواجن لتلال الاعلى    

 ايوندت و الكلية   الذائدة  الاملاح و  الكهرددئية  توصيليةال  دؤرتفد   8و 6,6اددر  هميد تميزت  6.

 تمل  التردة ولكن  يمكن يردب  للر    ارتخدامهد  فدن ذلن د و  فيهد  والصوديوم  اتيدالكلور    

  للملوحة  الزراعية الممدومة و للمحدصيل   النفدذية الخفيفة عدلية  الترب  في  للر  ارتخدامهد     

  (Leaching Requirements)متطلددت الؽرل ارتخدام  للر  مع   مندردة دالاددر فتع امد دمية    

 تعد امنة لارتخدامهد لر  النددتدت. هفؤن الميد مولوندكتريد ال و  الثميلة المعددن دخصوص , امد     

 

                                                                                

   و كروته و عدم رمي  حيث عممه  من المدينة  داخل   الحلة على الالل  شط  مجرى  تطوير  1.

 .هو المصدنع والمندزل الي آتمخلفدت المدينة فيه وعدم توجية مجدر  المنشالاوردخ و    

 تي تتعرضعلى مصددر التلوث الالريطرة وانشدء شدكة مددزل جديدة و تطوير المددزل المديمة   2.



 الجوفية. هالميد  لهد     

 الجوفية. هتدريس وحدة ديئية تتكفل ددلفحص الدور  لتمييم نوعية الميد3.   

 .الارمدة الكيميدوية في الديئةالكشؾ عن نو  و مرتويدت المديدات و  4. 

  الصحيحة   الحلول  اتدد  و  العراء   الصلدة في    الدلدية الفضلات    تجميع  رمي او  عدم   5.

 الجوفية. هتدثير على تلوث التردة و الميد من لمد لهد  لمعدلجتهد    

 صحة  على تؤثيره  والديئي   التلوث   اضرار عن  مورعة  تثميفية    اعلامية  حملات  الدمة  6.

 الحية. الكدئندت    

 رىطٍخ الأعزبر اٌّششف
 

جرى تحت إشرافي  لد المياة الجوفية لمدينة الحلة(  بعض نوعيةلبيئية  دراسةأشهد أن إعداد هذه الرردلة المورومة دـ )

 في لرم علوم الحيدة, كلية العلوم, جدمعة دددل، وهي جزء من متطلددت نيل درجة المدجرتير في علوم الحيدة /الديئة.

 

 

 التوليع

 ؾ: د. هدد  يدرر عدودالمشر

 المرتدة العلمية: ارتدذ مردعد

 العنوان: كلية الزراعة/ جدمعة دددل

 2006التدريخ:      /      /

 

 
 رىطٍخ سئٍظ لغُ عٍىَ اٌحٍبح

 

 إشدرة إلى توصية الأرتدذ المشرؾ أعلاه، أحيل هذه الرردلة إلى لجنة المندلشة لدرارتهد وديدن الرأ   فيهد.

 

 التوليع:

 الارم: د. كريم حميد رشيد

 المرتدة العلمية: أرتدذ

 العنوان: كلية العلوم/ جدمعة دددل

 2006التدريخ:     /    /



 

 

 ٌجٕخ إٌّبلشخلشاس 
  

ندديوة محموود  ةندلشند الطدلدوولد الرردلة  دؤنند اطلعند على هذه ،المندلشةالتمويم وعضدء لجنة نشهد نحن أ
 .الديئة –الحيدة في علوم علوممدجرتيردرجة ووجدند أنهد جديرة لنيل له علالة دهد،  في محتويدتهد، وفيمد توفيك

 

 عهو اللجنة يس اللجنة

     التوليع:      ليع: التو

 د. عددس نور محمدالارم:  د. فإاد منحر علكم الارم:

 ارتدذالمرتدة العلمية:  ارتدذالمرتدة العلمية: 

 جدمعة دددل /كلية العلوم العنوان: كلية التردية / جدمعة المددرية العنوان:

 2006/ 11التدريخ:      / 2006/ 11التدريخ:      /

  

 (المشرف)عهو اللجنة   عهو اللجنة

     التوليع:      التوليع: 

 د. هدد  يدرر عدود الارم: د. عددالله كدظم هند  الارم:

  ارتدذ مردعد المرتدة العلمية: ارتدذ مردعدالمرتدة العلمية: 

 / جدمعة دددلالزراعةكلية  العنوان: كلية العلوم/ جدمعة دددل العنوان:

 2006/ 11/    :التدريخ 2006/ 11/     التدريخ:

 

 عّبدح وٍٍخ اٌعٍىَِظبدلخ 
 على مد جدء في لرار اللجنة اعلاه.أصددق 

 

 

 

 

     التوليع: 

 الارم: د. عوده مزعل يدرر

 أرتدذالمرتدة العلمية: 

 كلية العلوم/ جدمعة دددل العنوان:

  200  /  /  التدريخ:   



   Introduction                                           الممدمة

  

فوووي تحديووود مووون الجوانوووب الاردروووية  يوووة و الاحيدئيوووة ويوووة و الكيميدووالتوووي تشووومل خواصوووهد الفيزيد هتعووود نوعيوووة الميووود         

اذ ادى التطوووور فوووي  ,لتميمهووود و تصووونيفهد  هدلميوووممووودييس معينوووة ل وضوووعاتجهوووت كثيووور مووون دول العووودلم الوووى  فمووود هصووولاحية الميووود

و اختووووزال الصوووودلحة للارووووتهلان الدشوووور   همصووووددر الميوووود توووورد اعووووداد الرووووكدن الووووى مجوووودلات الصووووندعة و الزراعووووة وزيووووددة 

و التووي تضووم فضوولا عنووه  ةالديئوومكونوودت  أهوومفدلموودء هووو موون . (WHO,1666)مطددمووة للمواصووفدت الميدرووية هفوورص توووفير ميوود

فووووي  هان دورة الميوووودمووووديحيط دنوووود موووون العواموووول الفيزيدويووووة و الكيميدويووووة , اذ وة و الهووووواء و الكدئنوووودت الحيووووة موووون التردوووو كوووولا

 هينووتع عنهوود مصووددر مختلفووة لووموون خلالهوود فيزيدئيوود موون حدلووة الووى اخوورى  دءتحووول الموويالتووي و الطديعووة )الوودورة الهيدرولوجيووة(

 . ,1686))الرعد  وجمدعتهالرطحية و الجوفية هو الميد من اهمهد ميده الامطدر

وتشمل الميده  الصدلحة للشرب في العدلم همن الميد 61.6%الجوفية من اهم اجزاء الموارد المدئية اذ انهد تشكل  هالميد دتع     

 تحت إلى داخل الأرض وتخزن الر  التي تنض  هميدو التي تنشؤ دشكل رئيس من ميده الإمطدرو الجوفية ميده الآددر واليندديع

 (Linsely&Franzini,1666).الجوفية هالميد منرطحهد في طدمدت ؼير مردمية لتشكل خزاندت 

تجعل هذه ل لد تكون دتراكيز عدلية و أملاح الكدلريوم و المؽنريوم الأملاح و هي في اؼلدهد تحتو  على كمية من  الجوفية هالميدان 

 )داركةددلاضدفة الى الاملاح المنمولة فيهد  الجيولوجيةدت ي التكوينتعرضهد للمواد المددلة للذوددن فدردب وذلن  عررة الميده

(Matthess, 1682 ; 1686, . 

  طدمدت الأرض يإد  إلى ترشي  المواد الصلدة العدلمة فيهد و يختزل  مرور الميده في  إذ إن تهدتمتدز الميده الجوفية دنمدو       

 حين    في عديمة اللون ميمة نمية و ذات تركيدة مرتمرة وية لذا تكون ميده الآددر العهذه الإل دفعل  هدذلن أعداد الإحيدء المهجري

 Ramathan et) دتلوثهد   تتؤثر و   الرطحية الميده  لتركيدة    مشددهة   الأرض  من رط   ميده الآددرالمريدة تركيدة   تكون

al.,1661). 

كون درجة حرارتهد و كثدفتهد  وحيدن ده ذلن لعدم الحدجة إلى معدلجتهد في معظم الاتعد الميده الجوفية من المصددر المفضلة للمي     

 على توفير ميده  زهيدة كمصدر رئيس للشرب أو للارتخدامدت الأخرىذلن ردعد  حيث تمريددالنردية ثددتة على مدار الرنة 

 .,1663)احمد ; ,1661)الرعد  و مولود 

دة مشدكل ركدنية حول الآددر إلى زيدوحمول زراعية و حيوانية و إنشدء تجمعدت صندعية  أدى التطور الهدئل في ارتحداث     

المجدر  و النفديدت  هنفوذ ميد كمد ان .(Carey (1662,ا صحيد على مرتهلكي ميده هذه الآددرتلوثهد و أصدحت تشكل خطر

 يحصل    .,1686))داركة تدهور نوعيتهدالجوفية و هالميد لوثلت خطرامصدرا تعد الى الطدمدت المدئية خلال التردة الصندعية 

في الصحة لاحداث ضرر المدئية والتي تكون كدفية  ةاو نشدطدته المختلفة الى الديئ ناضدفة مواد من لدل الانرد دردب هديتلوث الم

 داو نوعي دكمي اد لد تحدث تؽييرواان هذه الم  ,Hodges,1666 ; 2006))الرعد  الانظمة الديئية المختلفةالعدمة و الموارد الحيةو

صندعية والمركددت المشعة المواد الالزئدك و اول اوكريد الكدردون و مركددت عند اضدفة مواد ردمة مثل اذ يحصل ذلن  هللميد

دصرهد في التي لم يردك لهد ان دخلت دوراتهد ورلارلهد مثل المديدات التي من الممكن ان تتراكم عنؽريدة على الانظمة الديئية وال

والتي من  ؼيرهدزراعية و  ,صندعية  ,دلدية الجوفية  همصددر تلوث الميدتكون لد .  ,2001)المدء و الهواء و الؽذاء )الظدهر

 .,1668))حرينالفضلات على رط  الارض او في جوفهد رميالممكن ان تصل اليهد من خلال 



 دوودلكثير امموود حوود هالميوود هة هووذشووح الووىدوودر فووي كثيوور موون دول العوودلم الآ هلميوودوالتلوووث  الارووتخدام الروتينووي و الجوودئر ادى      

نظيفووووة خدليووووة موووون التلووووووث  جوفيووووةموووون الأشووووخدص و الهيئوووودت و المنظموووودت الديئيووووة إلووووى الرووووعي موووون اجوووول إيجوووودد ميووووده 

(Osunbitan et al., 2005) . مووون ظوووروؾ معمووودة و لدروووية فوووي خووولال العموووود الوووثلاث هدووو لمووود مووور ةوفوووي العوووراق ونتيجووو 

تهوود مموود أدى إلووى الاعتموودد ءعوودم تجهيووز معظووم المنوودطك الحديثووة و الندئيووة  دشوودكدت الإروودلة و ردا والميووده  ةالمدضووية موون شووح

الأريوودؾ وكمصوودر رئوويس للشوورب إذ تندمووت أعوودادهد و أصوودحت ترووتخدم دشووكل رئوويس فووي الموودن و الموورى  علووى ميووده الآدوودر 

ارتفووود  مندروويب الميوووده الجوفيوووة  الوووى الصوووحي وشووودكدت الدووزل الصوورؾو موون جدنوووب أخوور رووودعد عووودم وجووود أو رووووء شووودكدت 

الميووده الجوفيووة فووي العووراق و التووي تمووع ضوومن منوودطك ارواء  معظوومكموود ان  .جعلهوود أكثوور عرضووة للتلوووث دفووي مدينووة الحلووة مموو

 عموول علووى تووراكمتتووي الو الحوورارة العدليووة صوويفد والارواء المفوورط  نتيجووة عدليووة نرووديد ذات ملوحووة هووينهوور  دجلووة و الفوورات 

هووودفت الدراروووة الحدليوووة إلوووى معرفوووة نوعيوووة الميوووده الجوفيوووة فوووي  ا, لوووذ لاحمووودلميوووده الجوفيوووة لو تررووويدهد و نضووووحهد الامووولاح 

  :تضمنت خطة الدحث المواضيع الآتية اذ مدينة الحلة

 جمع عيندت ميده جوفية لثلاثة عشر دئرا في مدينة الحلة في خلال موارم الرنة.  1.

 .ةالكهرددئي ةالذائدة الكلية و التوصيل ح, الأملا ليدس درجة الحرارة 2. 

   الكلية, ةالمدعدي,ب ,المتطلب الحيو  للأوكرجيناذمال نالأوكرجي ,ليدس الأس الهيدروجيني  3.

 , , الفرفور , النتريت النترات , الدوتدريوم, الصوديوم, الكدلريوم, المؽنريومرة الكلية, العر   

 .الكدريتدت و وريداتالكل   

 ,الحديد المنؽنيز, , الدورون,الكددميوم التي تضمنتالثميلة و معددنلا  تراكيز  ليدس  4.

 الرصدص و الخدرصين     

 عزل و تشخيص الدكتريد الملوثة للميده الجوفية .  5.

 . للشرب وشرب الحيوان والر  هالميد هة هذمدى صلاحيتحديد   6.
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  الجوفية و البيئة هالميا 7.6

 (Warren,1661) الندودتوالحيوان و متهد للارتعمدل من لدل الانردن ءو ملا همدى صلاحية الميدمميدس ل هي هنوعية الميد         

 الكيميدئيوة ركدودتهي الخصدئص الكيميدئية)الاملاح و الم هتإثر على نوعية الميدمن اهم المإشرات التي  ان (2000)فمد ذكرالعمر ,

 Misak  اوضو  كمود والفيزيدئيوة)الحرارة و الاشوعد  ( والحيدتيوة)الكدئندت الحيوة( و الحروية)الطعم و اللوون و الرائحوة(. (الاخورى

مون  دو حتوى خروجهو دخولال الودورة المدئيوة منوذ دخولهو هالتي ترافك فعدليدت الميود  ان جميع التفدعلات الكيميدئية (1665)وجمدعته 

 . هفدت الفيزيدوية و الكيميدوية و الحيدتية للميدصددطن الارض فضلا عن فعدليدت الانردن المختلفة ذات تؤثير في ال

 ولمولوع و حجوم الدئور ا لجؽرافيوة  تدعود ؽيور تتالجوفيوة  هالوى ان  نوعيوة الميود2001 فوي  CEOH ت لجنوة الصوحة والديئوةاشدر      

اذ كلمد كدنت الحركة  تهدان نوعية الميدة الجوفية تتؤثر دحركوجد فمد  -Salim & Salih (2001)Alالفصلية. امد  المندخية  التؽييرات

 . هي الميدفو التي ينتع عنهد زيددة في تركيز المواد الذائدة  هالتلامس دين الصخور و الميد زمندطيئة زاد 

نتيجوووة مضووودفة الالمووواد  كووذلن دعوووضوالمكونوووة لهد المعووددندعوووض توووذيب  خووولال التردووة اثنووودء حركتهوودفووي الجوفيوووة  هالميوود ان     

تطلوووب دراروووة تفصووويلية عووون التركيوووب يالجوفيوووة  ه, لوووذلن فووودن تحديووود نوعيوووة الميووودالانرووودن والتوووي تكوووون دتمووودس معهووود لنشووودط

  .(Hammer&Mackichan,1681)دئر و المندطك المحيطة دهدالجيولوجي و المتررددت لمنطمة ال

اذ تختلوووؾ الصوووخور فوووي التركيوووب و الكثدفوووة و  دلهووو حدملوووةالصوووخور ال الجوفيوووة علوووى نوووو  هوجوووود و نوعيوووة الميوووديعتمووود      

 Lattham & Parizek (1664)فمووود اروووس  , المرووودمية و النفدذيوووة و التوووي ينوووتع عنهووود تدووودين فوووي لووودرتهد علوووى حمووول المووودء

 فووووي الطدموووودت الحدملووووة للموووودء اذ اشوووودر الووووى ان تجوووودويؾ  الجوفيووووة و وجووووود الكدردونوووودت هوتكوووووين الميووووددووووين ظهور العلالووووة 

منطموووة  دة للاذادوووة و التوووي تعووويووومثووول معوووددن اللامروووتون و الووودولمديت تكوووون اكثووور نفدذيوووة و لددل المنووودطك الؽنيوووة ددلكدردونووودت

ميدههوووود  تجعووولالجوفيوووة و  هالميوووود حمووولل ةمندرووودتكووووون موووود ان الصوووخور الكلروووية ك ,الجوفيوووة همندرووودة لتكووووين و تجميووووع الميووود

 . ,1686))داركة هدعررة دردب ذوددن كدردوندت الكدلريوم في

مثووول  هالارووودس فوووي تحديووود الصوووفدت الكيميدئيوووة للميووود ير هووووالصوووخ ان Sallouma & Guindy(1662)كمووود أعتدووور       

فوووي الجوفيوووة  هالميووودان عموووك  Bresler(1662)ذكووور فوووي حوووين  ,هفيووو دصووور الرئيروووةالملوحوووة ونوعيووودت الامووولاح و تركيوووز العن

نوووو  الندووودت وظوووروؾ التدخووور وملوحوووة المووودء الارضوووي وطوووول موروووم  منهووود المنووودطك الاروائيوووة يعتمووود علوووى عوامووول عديووودة

 الر  . هالنمو وكمية وتوزيع الامطدر وكمية ميد

الادوووودر الضووووحلة فووووي  عنوووود درارووووته Turk(1665)فموووود اوضوووو  الجوفيووووة  هالميوووودعلووووى مرووووتوى  اان لدرجووووة الحوووورارة تووووؤثير    

 1الوووى 0.5الواحووود خووولال الصووويؾ وروووم فوووي اليووووم  6الوووى  1.5دممووودار  هووودفيمروووتوى المووودء الجووووفي  تذدوووذبيوتد)امريكووود( الوووى 

ضووحى دروودب مرووتواه ولووت ال انخفووضدعوود الظهوور دينموود كوودن ارتفوود  فووي مرووتواه  ىاعلوو انرووم فووي اليوووم الواحوود خوولال الشووتدء و

 (1686)ذكوور الدصووراو  . هحركووة الميوود فووي ؽط و التووي ينووتع عنهوود تؽييوورضووتووؤثير درجووة الحوورارة التووي تحوودث تؽييوورات فووي ال



والصوووخور ددلاضووودفة الوووى عمليتوووي التدخووور و النوووت  توووإثر علوووى وطديعوووة الترروووددت  هان الامطووودر الرووودلطة وممووودار ترشوووي  الميووود

الداخلوووة و الخدرجوووة مووون الطدمووودت  هدكميوووة الميووود فوووي الادووودر تتوووؤثر همروووتويدت الميووود اناذ  , الجوفيوووة داخووول الدئووور همروووتويدت الميووود

مووون الطدمووودت  هالوووى طديعوووة جريووودن الميووود يعوووود ذلووونالحدملوووة للمووودء و التوووي تتمثووول ددلترووودلط و التدخووور و النوووت  و كميوووة الرشووو  و

الجوفيوووة يوووإد  الوووى  ه  تؽييووور فوووي مروووتوى الميووودالحدملوووة لهووود الوووى النهووور و الينووودديع و كوووذلن كميوووة الروووحب مووون الدئووور و ان أ

 .(United National,1662)الجوفية داخل المكمن الجوفي هجريدن الميد هنمصدن و تؽيير اتجد

 هالفيضووودندت وميوووود هان ميووود Linseley&Franzini(1666)    فمووود ذكوووور  ,  عديووودة رالجوفيوووة موووون مصووودد هتتؽوووذى الميووود     

كمووود ان ,  الجوفيوووة هالمدئيوووة هوووي مووون اهوووم المصوووددر المؽذيوووة للميووود الصوووندعيةئووود والفضووولات الووور  الزا هالروووي  الروووطحي وميووود

 هلميووودالمدلحوووة هوووي ايضووود مووون مصوووددر المؽذيوووة ل هان الميووود .الجوفيوووة هة الميووودتعووود مصووودرا لتؽذيووو لووود الصووورؾ الصوووحي هميووود

العذدوووة فوووي داخووول المكمووون  هدمووودت الميووودالمدلحوووة الوووى ط هالميووود ربروووتتوفوووي الاخوووص المنووودطك المريدوووة مووون الروووواحل اذ  الجوفيوووة

الجوفيووة العميمووة فووي وروووط وجنوووب العووراق يحتموول ان تكووون علووى اتصوودل موووع  هان الميوود Buringh(1660) فموود دووينالجوووفي ,

تم تؽووذيتهد موون ميوودة الامطوودر المتجمعووة فووي يووفووي منطمووة حديثووة  الجوفيووة هالميوود ان (1686)وجوود الدصووراو   الدحوور, كموود هميوود

هطووووول  موووودةموووود تووووتم التؽذيووووة خوووولال ؼدلدوووود و  ,ددلاضوووودفة الووووى ميوووودة دحيوووورة المددرووووية هوالوديوووودن المتصوووولة دوووو واد  حموووولان

  اذ انهد تددأ من نهدية فصل الخريؾ و ترتمر خلال فصل الشتدء الى دداية فصل الرديع. التي دعدهد مدةوالالامطدر

 ان الووىاشوودر العديوود موون الدوودحثين و المرووطحدت المدئيووة,اذ  وفيووةالج هالميوود وجوود ان هندلوون علالووة تؽذيووة متدددلووة فيموود دووين       

ة مووودان خووولال  (1661) جمدعتوووهو Norigi اكووودعنووود شوووحة ميدهوووه, ولووود  هالمريدوووة منووو الجوفيوووة هالميووودمووون  نهووور الفووورات يتؽوووذى

 Chehalisحصوووول عمليوووة تؽذيوووة لنهووور  Carey(1662) اشووودرتالانهووور, وكوووذلن  تؽوووذ الجوفيوووة  هالميووود فووودنشوووحة الامطووودر 

 عند انخفدض منروده في فصل الجفدؾ. الجوفية هالميدمن في شيلي 
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في تحديد نوعية وصلاحية المدء و انهد تعطي فكرة  عدملا مهمد ية للمدءوية و الكيميدوالفيزيد تعد الخصدئص         

ضوية واللاعضوية , اذ تإثر الحرارة على رير التفدعلات الكيميدئية و على العمليدت من العندصر و المركددت الع هالميد عن محتوى

 . (Weiner,2000)الايضية في الديئة المدئية و على ذوددنية الؽدزات

ثير علوى توؤمون لمود لهود  هالاحيدئيوة فوي الميودو الفيزيدئيوةو يوةئمن المإشورات المهموة للانظموة الكيميد الاس الهيدروجينيليمة  تعد     

 . (Ruttner,1663)طديعة النظدم الديئي

الكهرددئية على انهد  لددلية المدء لتوصويل التيودر الكهردودئي مون خولال حركوة الايونودت الموجدوة و الرودلدة و  توصيليةلتعرؾ ا       

ارور  تمودير انهود و  هلميودعلوى نوعيوة ا ةعدموال اتمإشورال كؤحود التوصويلية الكهرددئيوة دتموو تع (APHA,1668)الموجودة فوي المودء

 الذائدوة ان للاملاح , كمد (Tebbutt,1666)و التي تتندرب طرديد مع تركيزهد (Tood,1680)تمريدي للمواد الذائدة الكلية في الميدة

  دت.تإثر على نوعية الانتدج الخضر  عند ارتعمدلهد لر  المزروع اذ على نمو الاحيدء المدئية و على طعم ورائحة المدء اتؤثير

ذاب من العوامل المحددة المهمة للديئدت المدئية اذ ان جميع الاحيدء المدئية تحتدج للاوكرجين الذائب لديمومة مالاوكرجين ال يعد      

كمد انه يعطي فكرة عن طديعة المورد المدئي اذ انه يرتهلن خلال تفدعلات الاكرودة و الاختوزال لانتودج المركدودت   عمليدتهد الايضية



ونوعيوة و الضؽط الجو  و الملوحة و حركة تؤثر ددرجة الحرارةت هذاب في الميدمان كمية الاوكرجين الو(APHA,1668)يميدويةكال

 .  ,2000)و كثدفة الاحيدء المدئية فيهد)العمر هالميد

و التي من خلالهد يمكن  ههمة للميدفؤنه يعد احد المعديير النوعية المامد الاوكرجين الحيو  المرتهلن من لدل الاحيدء المجهرية         

 .(Train,1666)لهتحديد درجة التلوث العضو  

وجوود الايونودت الموجدوة و ن عو تعديور داذ انهو , المختلفوةو مودى صولاحيتهد للاؼوراض  هتعد المدعدية كدالة لمعرفة نوعية الميد      

مثول امولاح  هفوي الميودلمدعديوة الوى امولاح توجود دنروب ضوئيلة تعوزى ا كمود ,ديكدردونودت الالردلدة و هي على الاؼلب الكدردونودت و 

 .(APHA,1668)كذلن حوامض الدددلو ريلكدتالالدورات و الفورفدت و 

الجوفيووة و توورتدط دشووكل رئوويس دجيولوجيووة المنطمووةو كميووة الاموولاح الذائدووة  هموون المشوودكل الشوودئعة فووي الميوودعروورة الموودء تعوود      

اذ انهود ,(Allen and Mancy,1662) (Buffering capacity) الدارئوةالعرورة دمودرتهد  تدز الميودهكمد تم ,(Ponchai,1686)فيهد

تؤثير ريء علوى نموو  لهالر   هارتفد  العررة في ميد كمد ان , (Weiner,2000)الثميلة الموجودة فيهد معددنملل من رمية دعض الت

 .  ,1688)دتراكيز محددة يحرن من نوعية التردة )النمشدند  و داودوجود املاح الكدلريوم فيهد  الا ان ,المحدصيل الزراعية 

  ذ هالاحيودء المجهريو انووا  مون الهوواء الجوو , اذ ان دعوض فمود تكوونالجوفيوة  همركدودت النتوروجين فوي الميود تتعدد مصددر      

لهود مون الارومدة و فضولات  اخورىمصوددر  تثدت النتوروجين مون الهوواء الجوو , كمود توجود المعيشة الحرة او المتعديشة مع النددتدت

 . (ODNR,1665)المجدر  هالحيواندت و ميد

نوو  المخلفودت  عولاوة علوىالجوفيوة  هحركوة الميود هالى ان التركيوب الجيولووجي و اتجود Davies and Dewiest(1666)اشدر     

ان . الجوفية هتي تإثر على مرتويدت النترات في الميدمن العوامل ال هالمطروحة و التحلل الحيدتي للمواد العضوية الموجودة في الميد

اشوهر و ترومى  روتةالشرب تملل من لددلية الدم على نمل الاوكرجين و خدصة للأطفودل دون عمور  هزيددة مركددت النتروجين في ميد

 . (WHO,1666)هذه الحدلة دمثيوؼلودينيد

التردوة, ويوجود عوددة علوى شوكل مركدودت مختلفوة و ان  فويدري للفرفور المصدر الارهمد )الادتديت( تعد الصخور الفورفدتية        

والوذ  يتميوز  (Active Phosphate)المركب الذ  ترتفدد منه الكدئندت الحية و نمصدنه يحودد مون انتدجهود يرومى ددلفوروفدت الفعودل

م/لتور وموع زيوددة تراكيوز النتورات عون ملؽ 0.01إن زيوددة تراكيوز الفوروفدت عون  (Ruttner,1663).دكونه لليل الذوددن في المودء 

 (Hynes,1664). (Eutrification) ملؽم/لتر يإد  الى حدوث ظدهرة الاثراء الؽذائي 0.3

كثور الفلوزات أمون  هووايون الصوديوم من الايوندت المهمة التي تدخل في عملية تنظيم الروائل داخل جروم الكودئن الحوي و يعد       

 200للاحيدء المدئية عنود زيوددة تركيوزة عون  دردم دو يع دمدلح ديكرب المدء طعم هددليتة العدلية للاذادة و انالترادية شيوعد و يتميز دم

دن دمعوالتوجود  .(Hem,1686)ايوون الصووديوملل وفورة فوي الطديعوة و ذوددنود مون أنه يتميز دكونه د, امد ايون الدوتدريوم فملؽم/لتر 

و الرارووودة او العدلموووة او جزيئووودت و التوووي تؤخووذ الاشوووكدل الذائدوووة امركدووودت  او ديونووودتك صووويػ كيميدئيوووة مختلفووةيوووؤة علوووى ه لثميلووةا

(Hart,1682)  وذلون درودبكديرة   في مختلؾ الديئدت يإد  الى حدوث تؤثيرات دندمعال هخلل في مرتوى تراكيز هذ , ان احداث 

امود  . (Chen et al.,1664)انتمدلهد خلال الرلرلة الؽذائيوة   و  وثدوتيتهد العدلية و لددليتهد على التراكم الحيصعودة تحللهد حيدتيد و

لصوخور المعوددن الطديعيوة, حرائوك  هفمود تكوون طديعيوة مثول عمليودت التعريوة و التجويو هالتي تصل الى الميد الثميلة دندمعالمصددر 

ر الحدمضوية و الملوثودت الهوائيوة , الامطود (Fernandes-Leborans&Oiaiia-Herrero,2000) الؽدددت , المديودات, العواصوؾ

الندتع دفعل نشدطدت الانردن كدلفضلات المنزلية و الصندعية مثل صوندعدت  او دشرية مثل التلوث (Matagi et al.,1668)الدلدئمية

 .(Langston et al.,1666)واتع عمليدت تكرير النفطنالاصددغ, الارمدة , الدطدريدت, النريع, الجلود, و 
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-600تراوحوووت دوووين  فوووي منطموووة ام العوووي  فوووي الكويوووت الوووى أن ملوحوووة  الخوووزان المووودئي  Al-Ruwaih(1685)اشووودر      

ودوووين  1666جوووزء دووودلمليون فوووي عووودم 500-1500جوووزء دووودلمليون للامووولاح الذائدوووة الكليوووة و التوووي كدنوووت ملوحتهووود دوووين  300

تراكيووووز د ان تراكيووووز ايونوووودت الكدلروووويوم و المؽنروووويوم زادت عوووون ,كموووود وجوووو1666 عوووودم فووووي جووووزء دوووودلمليون 2000-400

العذدوووة  هوالتي اوعوووزت الوووى ان الميووودز الامووولاح الضوووعيفةالمويوووة اكدووور مووون تراكيووو مووولاحايونووودت الصووووديوم والدوتدرووويوم وان الا

ة ددراروووة التؽييووور متددعووودة, كمووود لدموووت الددحثووو اولووودتالامطووودر الؽزيووورة ؼيووور المنتظموووة فوووي  هردمووود تكونوووت نتيجوووة لتجموووع ميووود

تراوحووووت دووووين  1665,اذ وجوووودت ان الملوحووووة فووووي عوووودم (1686)الجوفيووووة لحموووول الروضووووتين فووووي الكويووووت هالكيميوووودئي للميوووود

جووووزء دوووودلمليون  536-2600ودووووين  1666جووووزء دوووودلمليون فووووي عوووودم 536-1800جووووزء دوووودلمليون وزادت الووووى  1660-300

هووووذه التؽييوووورات ردموووود تعووووود الووووى زيووووددة الضووووخ و نروووودة  ,واشوووودرت الووووى ان 1681جووووزء دوووودلمليون فووووي عوووودم  1500-4000و

 العذدة. هالمدلحة الى الطدمدت الحدملة للميد هالانتدج والذ  يشجع حركة الميد

 هادوودر شوويحد فووي درنوود )ليديوود( و النوودتع موون تووداخل ميوودتملوو  كموود انووه تووم الفوودل روودعة ادوودر موون اصوول خمرووة عشوور دئوورا دروودب     

والوووذ  نوووتع عنوووه ارتفووود  الامووولاح الذائدوووة فيهووود مووون  درووودب الاروووتهلان ؼيووور المرشووود لهووود جوفيوووةال هالدحووور موووع مصوووددر الميووود

  .(1668)عن حرين ( ,1661 )الحضني و الحصدد  ملؽم/لتر 5461ملؽم/لتر الى  3360

فوووي ولايوووة واشووونطن و الوووذ  تركوووزت  Chehalisالجوفيوووة فوووي حمووول لووورب نهووور  هوفوووي دراروووة علوووى ثلاثوووة ادووودر للميووود        

يوووة و الدكتيريوووة تدووين إن النمصووودن فوووي تراكيوووز ويوووة و الكيميدوحموووول المواشوووي علوووى الصووفدت الفيزيد ة مخلفوودتحووول توووؤثير اضووودف

وارتفوود  درجوودت  حمووولفضوولات ال اضوودفة النوودتع عوون وفووي فصوول الصوويؾ  BODموويم دالاوكرووجين المووذاب لووه علالووة معنويووة 

 5.85الوووى فووي ليمووة الاس الهيوودروجيني انخفوودضفووي الموودء كموود لووووحظ الحوورارة التووي تووإثر دوودورهد علووى ذوددنيوووة الاوكرووجين 

الجوفيوووة فوووي  هاعلوووى مووون الحووودود المروووموح دوووه لمحوووددات الميووود هوووذا التركيوووزو ملؽم/لتووور16 الوووى الوووذائب الحديووود زيوووددة تركيوووز و

ذائدووووة الكليووووة ملؽم/لتوووور علووووى التوووووالي و الاموووولاح ال  2.02و 631 الووووىكموووود وصوووولت تراكيووووز النتوووورات و الفرووووفور , واشوووونطن

 ,Carey)ملؽم/لتوور  15فيووه الووى  BODموول ووصوولت لوويم  100خليووة/ 6لووونومملؽم/لتوور ورووجلت اعووداد دكتريوود ال 643دحوودود 

1662).  

اذ  (United National,1662)الجوفيووووة و مرووووتويدتهد فووووي ورووووط ؼوووورب و شوووورق اروووويد  هدرارووووة نوعيووووة الميوووود تتموووو       

  ميدههوود  موون ؽووذالجوفيووة العذدووة دوودلاملاح الندتجووة موون ت هشوويوعد هووو تلوووث الميوود اشوودرت الدرارووة الووى ان موون اكثوور المشوودكل

الجوفيووة  و انهوود  هالميوود اثنوودء تجمووع فووي موولاح الموجووودة فووي الصووخورالمتورووط و الاحموور و الووى اذادووة الاالادوويض ميووده الدحوور 

صوووووووووحي الصووووووووورؾ ال همووووووووون اهمهووووووووود مشووووووووودكل الووووووووور  الجووووووووودئر و فضووووووووولات ميووووووووودوتتوووووووووؤثر دفعدليووووووووودت الانرووووووووودن 

  .(Anthropogenic activites)والصندعدت

 & Rimawi (1662)مووون لدووول  الجوفيوووة فوووي منطموووة ؼوووور الاردن الشووومدلية الشووورلية هوفوووي دراروووة لمكونووودت الميووود     

Salameh  الثميلووووة , وجوووود انهوووود ذات لدعديووووة  دندمعووووال والاشووووعد  ودرارووووة خواصووووهد الفيزيدويةوالكيميدوية توالتووووي تضوووومن

 (0.1)والمنؽنيوووووووز (1.8)مديكرورمنس/روووووووم  وكدنوووووووت تراكيوووووووز الحديووووووود فيهووووووود  2400 كهرددئيوووووووة ايصووووووودليةو (6.13)لويوووووووة 

وكدنوووووت ليمووووة الاشوووووعد  فيهوووود لعنصووووور  علوووووى التوووووالي ملؽم/لتوووور (0.06)والرصووووودص (0.14)والكووووددميوم (1.6)والخدرصووووين
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الجوفيووووة ولوووووحظ ان لكوووول خووووزان  هخزانوووودت للميوووود ةلثلاثوووو Abu-El-Ella (1663)وفووووي مصوووور لوووودمت درارووووة موووون لدوووول        

الخزانووودت و  هان هوووذا التؽووودير يووورتدط ددلتركيوووب الصوووخر  لهوووذ تدوووينو  هو الايونووودت الرووودئدة فيووو هالخدصوووة مووون الميووود هنوعيتووو

وصووويلية وت (6.15) انهووود ذات رلوووم حدمضوووي الينووودديع فوووي منطموووة الزرلووودء فوووي الاردن الوووى هتشوووير نوعيوووة ميووود .مصووودر تؽوووذيتهد 

والنتووورات و احتوائهووود علوووى تراكيوووز مرتفعوووة مووون ثووودني اوكرووويد خلوهووود مووون الاوكروووجين و مديكرورمنس/روووم 3160كهرددئيوووة 

وكدنووووت لوووويم الكلوريوووودات و  مموووود يوووودل علووووى انهوووود فووووي حدلووووة اختووووزال والرووووليكد الكوووودردون و كدريتيوووود الهيوووودروجين و الوووورادون

 ,620 ,330  والصووووديوم و الدوتدرووويومو الكدلرووويوم والمؽنرووويوم  علوووى التووووالي ملؽم/لتووور 245و660 الكدريتووودت فيهووود 

 علووووى التوووووالي ملؽم/لتوووور  0.062و 0.02كدنووووت تراكيووووز الحديوووود والمنؽنيووووز دحوووودود فيموووود  علووووى التوووووالي ملؽم/لتوووور 50و168

  .,1666))الفمهدء

 هوجوووود ان الميوووودد الجوفيووووة فووووي روووووريه للتحوووور  عوووون الميوووود Travaglia & Ammar(1668)وفووووي درارووووة اجراهوووود       

الصووورؾ الصوووحي  هالجوفيوووة التوووي تتحووورن و تخوووزن فوووي تكوينووودت الارض ردمووود تتلووووث ددلفضووولات المطروحوووة مووون شووودكدت ميووود

الارووومدة و المديووودات فوووي المنووودطك الريفيوووة و التوووي توووإد  ددلنتيجوووة الوووى اخطووودر  عووولاوة علوووىو التوووي يكوووون فيهووود خلووول او كرووور 

  . صحية شديدة عند ارتخدامهد

الوووى ان المركدووودت العضووووية الكليوووة   ليديووودالادووودر الموجوووودة فوووي الرووورير و تزردوووور فوووي  دعوووضرت نتووودئع التحليووول فوووي أظهووو    

 0.56و 1.61 المعوووودلات اذ دلؽووووت  ملؽووووم /لتوووور( (0.3-0.4هوووويو  تجوووودوزت الحوووودود المرووووموح دهوووود عدلميوووود ميدهوووود لوووود  فووووي

ددلاعتموودد  الجوفيووة فيهوود هتوودهور نوعيووة دعووض مصووددر الميوود علووى التوووالي وهووذا مإشوور علووى ادوودر الموودينتين هفووي ميوود ملؽم/لتوور

مووون الولوووود المخوووزون فوووي دووودطن الارض  أو مووون  دؤنهووود و فرووورت مصوووددر هوووذه المركدووودت علوووى ممووودييس الملوثووودت العضووووية 

تهوووود المجوووودر  ومخلفد هالملوثووووة فووووي المووووزار  و المحملووووة ددلمديوووودات الزراعيووووة و الاروووومدة الكيميدويووووة او تروووورب ميوووود هالميوووود

الروووودلدة  يوندتوالاوكدنووووت جميووووع الخصوووودئص الفيزيدويووووةملؽم/لتوووور   0-3.5ورووووجلت تراكيووووز الاوكرووووجين الووووذائب فيهوووود دووووين 

 . ,1668))حرين والموجدة والثميلة ضمن الحدود الميدرية 

 الوووووى ارتفووووود  تراكيوووووز ايونووووودتفوووووي الهنووووود  Orissaالجوفيوووووة فوووووي ؼووووورب رووووودحل مدينوووووة  هالميووووود ت نتووووودئع تحليووووولشووووودرا     

و العرووووورة الايصووووودلية الكهرددئيوووووة , وكدنوووووت لووووويم كووووول مووووون فيهووووود الكدلريوم,المؽنرووووويوم, الصووووووديوم, الكلوريووووود, الديكدردونووووودت

 هالوووى لردهووود مووون ميووود ذلووون  الشووورب , وعوووز هوالامووولاح الذائدوووة الكليوووة فووووق المحوووددات الميدروووية لمنظموووة الصوووحة العدلميوووة لميووود

 . (Tripathy&Panigrahy,1666)الدحر 

دووووودلزرنيخ والفلوريووووود فوووووي نيجيريووووود دووووودن  الجوفيوووووة هالميووووودعنووووود دراروووووتهم لتلووووووث  (2001)وجمدعتوووووه Cabreraكووووور ذ      

لكدلروووويوم و اديكدردونوووودت و موووول عنوووود زيووووددة تراكيووووز الوتتراكيزهموووود كدنووووت فوووووق الحوووودود المرووووموح دهوووود للارووووتهلان الدشوووور  

 .فيهد الصوديوم

الجوفيووة تووم درارووة دعووض  هعلووى نوعيووة الميوود فووي نيجيريوود Calabarنووة ولتحديوود اثوور الفضوولات المطروحووة فووي جنوووب مدي     

و دكتريووود المولوووون الكلوووي و النتووورات و الاوكروووجين الموووذاب و التوصووويلية ل العووودد الكلوووي للدكتريووود الهوائيوووةمإشووورات التلووووث مثووو

مووون  58%ب ومووون تركيوووز الاوكروووجين الموووذا 4%وجووودت الدراروووة ان حيوووث , Ugbaja&Edet (2004) مووون لدووول الكهرددئيوووة

لاروووتخدامدت لللشووورب و  فوووي الميووودة مووون دكتريووود المولوووون الكلوووي تعووودت الحووودود الممترحوووة 62%العووودد الكلوووي للدكتريووود الهوائيوووة و 

 هالميووود تالمنزليوووة و وجووود هندلووون علالوووة جيووودة دوووين مإشووورات التلووووث اعووولاه موووع اعوووداد الفضووولات المطروحوووة و كمووود صووونف

 -متوروووط و ثلاثوووة ادووودر ضووومن صووونؾ متوروووط -لوووى دئووورين ضووومن صووونؾ مووونخفضالجوفيوووة ددلاعتمووودد علوووى مخطوووط التلووووث ا

 .Hynes(1664)حرب تصنيؾ  جدا عدل  -و اردعة اددر ضمن صنؾ عدل عدل



  Onwukaجنووووب ؼووورب نيجيريووود مووون لدووول فوووي  Enuguالجوفيوووة الضوووحلة فوووي مدينوووة  هعينوووة للميووود 88درروووت كمووود        

ويوووة و الندتجوووة عووون الفضووولات مثووول ددت الكيميركدووولووون ددراروووة دعوووض الملمعرفوووة صووولاحيتهد للشووورب و ذ (2004) وجمدعتوووه

الدراروووة ان  اوضوووحت,  E. coliلاحيووودء المجهريوووة مثووول التلووووث لددلاضووودفة الوووى دلائووول   ,النتووورات و الكلوريووود و الكدريتووودت

اصووول عشووور  تراكيوووز للنتووورات اكثووور مووون الحووودود المروووموح دهووود للشووورب و ثمدنيوووة مووون علوووى تحتووووامووون العينووودت  22%حووووالي 

  المجدر . هتلوث من ميد ودوج اشدرت الى عيندت 

لنوعيوووة  (2005)وفوووي تمريووور نشووور لدراروووة مشوووتركة لمنظموووة حمديوووة الديئوووة الامريكيوووة و منظموووة الصوووحة فوووي كدليفورينووود         

و علووى  هدئوورا كمصوودر للميوود اثنووي عشوور و التووي تعتموود فووي مصووددرهد المدئيووة علووى Garden Groveالشوورب فووي مدينووة  هميوود

الووول الادووودر  هميووود فووويدعوووض الخصووودئص الفيزيدويوووة و الكيميدويوووة والدكتيريوووة الدراروووة  هنهووور  نيفوووددا و كولوووورادو , وجووودت هوووذ

تحتوووو  علوووى تراكيوووز النتووورات دمووودر مووورة ونصوووؾ مووون المروووتوى المحووودد لكنهووود الشووورب  همووون المحوووددات الميدروووية الدوليوووة لميووود

والمدعديووووة الكليووووة  ملؽم/لتوووور 504والاموووولاح الذائدووووة  6.6الهيوووودروجيني فيهوووود  و معوووودل درجووووة الاس الشوووورب هللنتوووورات لميوووود

 . (US-EPA,2005) ملؽم/لتر 183دمعدل 

عينوووة  اردوووع وعشووورينفوووي الهنووود توووم اخوووذ  الدنؽووودل لاؼوووراض الشووورب والزراعوووة فوووي ؼووورب الجوفيوووة هالميووودولتحديووود نوعيوووة       

الكلوريووود والصووووديوم و الكدلرووويوم ولمختلوووؾ العندصووور فيهووود )الفلوريووود دووودر وليروووت الخوووواص الكيميدويوووة الا هميووودعشووووائيد مووون 

اعلووووى موووون الحوووودود المرووووموح دهوووود لاؼووووراض الشوووورب  كدنووووت الايونوووودت هوالمؽنروووويوم(. اشوووودرت النتوووودئع الووووى ان تراكيووووز هووووذ

لليووووول  -ضووووومن صووووونؾ عووووودل الملوحوووووة  همختدووووور الملوحوووووة الامريكوووووي صووووونفت الميووووود تصووووونيؾ والزراعوووووة وددلاعتمووووودد علوووووى

تحووووت صوووونؾ جيوووود الووووى  هموووون عينوووودت الميوووود 646الوووور  الووووى  هلميوووود Wilcox(1655)وعلووووى تصوووونيؾ  S1-C3)وديوم)الصوووو

مووون  654تحوووت صووونؾ مروووموح دوووه الوووى مشوووكون دوووه وكمووود صووونؾ ددلاعتمووودد علوووى تركيوووز الكلوريووود الوووى 636مروووموح دوووه و

 كمووود توووم تحديووود كميوووة و . (Mukherjec et al.,2005)ضووومن صووونؾ موووإذ للصوووحة 622أمنوووة الاروووتخدام و هعينووودت الميووود

 وجمدعتووووه Osunbitanلارووووتخدامهد فووووي ر  اراضووووي المحدصوووويل الشوووودئعة فووووي نيجيريوووود موووون لدوووول  الجوفيووووة هالميوووودنوعيووووة 

 100-250الادووووودر تمتلووووون توصووووويلية كهرددئيوووووة منخفضوووووة دوووووين  هاذ دينوووووت التحدليووووول النوعيوووووة الوووووى ان اؼلديوووووة ميووووود (2005)

 مديكرورمنس/رم.
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دتحريوووودت وارووووعة عوووون  Parson(1656)لدمووووت شووووركة فموووود فووووي العووووراق ددراروووودت عديوووودة  الجوفيووووة هحظيووووت الميوووود          

ثمدنيووة ادوودر موون  هان ميوود(1682) عدوود الرضوود ومصوول   وجوودكموود , الجوفيووة و تواجوودهد و توزيعهوود فووي العووراق همصووددر الميوود

اعلووى موون الحوودود كدنووت ديوودلى(  , صوولاح الوودين و , روولمدنية )ارديوول ن دئوورا فووي المحدفظوودت الشوومدلية موون العووراقياصوول عشوور

المرووموح دهوود للشوورب موون حيووث التلوووث الدكتيوور  فووي حووين كدنووت جميووع الادوودر مطددمووة فووي مواصووفدتهد الفيزيدويووة والكيميدويووة 

 الاس الهيدروجيني و ليم  المتطلب الحيو  للاوكرجين و تركيز الكلوريدات. والتي شملت 

 الشووورب هالينووودديع التوووي كدنوووت تروووتخدم كمصوووددر لميووودفوووي الموصووول  فوووي مدينوووة رووونجدر (1686) هجمدعتوووو Jawadرس د      

 Alaylaشوورب, اموود ال هميوودالمرووموح دهوود ل ودالحوود موون كدنووت اعلووى الينوودديع فووي منطمووة الدرارووة هو وجوود ان محووددات جميووع ميوود

الادوودر فووي  هنهوور دجلووة علووى نوعيووة ميوود هت المدنيووة و ميوودان ثمووة تووؤثيرات لمطروحوودت فضوولا افموود لاحظووو (1688) هجمدعتووو

 الجدنب الايرر من مدينة الموصل . 



و الجوفيوووة فوووي منطموووة حديثوووة اذ الروووطحية هتووودثيرات انشووودء رووود المددروووية علوووى نوعيوووة الميووود (1686)درس الدصوووراو         

و انهووود ؼيوووور  ومدلحوووة ( ملؽم/لتووور (3501 دعوووود الخوووزن عرووورة جووودامدالجوفيوووة كدنوووت  خووولال فترتوووي مدلدووول و هوجووود ان الميووود

, الكدريتووودت و الكلوريووود والامووولاح الوووذائب الكليوووة عووون الحووودود مالكدلرووويوم, المؽنرووويو الانرووودن لزيوووددة تراكيوووز صووودلحة لشووورب

 الحيوان. وشربالزراعية  للاؼراضو يمكن ارتخدامهد الشرب  هالميدرية لميد

 لووورى لريدوووة مووونفوووي ادووودر  ةثلاثووو هميووودعلوووى نشوووؤة العدموووة لكدريوووت المشوووراق التوووؤثيرات الديئيوووة لمطروحووودت الم درروووت        

ة الكليووووة و ريتيوووود و الكدريتوووودت و العرووووردفصووووليد ددلاعتموووودد علووووى مرووووتوى تراكيووووز الك هاذ تووووم تحديوووود نوعيووووة الميوووود المنشووووؤة

الادوووودر  هيوووودمطروحوووودت كدريووووت المشووووراق علووووى نوعيووووة ملتووووؤثير  ا  وخصوووودئص اخوووورى و لووووم يلاحووووظالمؽنروووويوم و الكلوريوووود 

 (ملؽم/لتوووووور (3400العروووووورة الكليووووووةو(ملؽم/لتوووووور (4466ان التراكيووووووز العدليووووووة للكدريتوووووودتالدوووووودحثون ارووووووتنتع والمدرورووووووة 

فوووي تراكيوووز فصووولية التؽييووورات التعوووود الوووى وجوووود امووولاح الجووودس فوووي المشووورة الارضوووية ولوحظوووت  (ملؽم/لتووور (522والمؽنرووويوم

الووووى و الجيولوجيووووة لوووولارض والووووى الطديعووووة الجؽرافيووووة تؽييوووورات التلوووون وا عووووز اذ فووووي تلوووون الادوووودر الايونوووودت المدرورووووة 

أمووود تووؤثير انشوودء مشووورو  ,  (Rahim et al ., 1686) الاختلافوودت فووي كميووة الامطووودر الروودلطة خوولال الفصوووول المختلفووة

 وجووودئع و اوضووحت النتوود (1663) احموودادوودر منطمووة الحويجووة فموود دررووت موون لدوول  هالحويجووة علووى الخصوودئص النوعيووة لميوود

العروووورة و ارتفوووود  نروووودة الملوحووووة و الكلووووور و الادوووودر اذ لوووووحظ هتووووؤثير واضوووو  لمشوووورو  ر  الحويجووووة علووووى نوعيووووة ميوووود

مووون دكتريووود المولوووون الدرازيوووة و مووون  هالددحوووث خلوووو الميووود اعوووزالادووودر دعووود انشووودء المشووورو  و  هالكدريتووودت و المؽنرووويوم فوووي ميووود

 المجدر  في المنطمة.  هميدل رربتعدم وجود  الىالمرضية  هالاحيدء المجهري

الجوفيوووة فوووي منطموووة مشوووورو  جدمعوووة صووولاح الوووودين , اذ  هدتموووويم كموووي لنوعيوووة الميوووود (1663) هجمدعتوووولووودم عثمووودن       

, كدنوووووت لووووويم العرووووورة فيهووووود متوروووووطة دكونهووووود خدليوووووة مووووون الموووووواد العضووووووية و الدكتيريووووود المرضوووووية هالميووووود هتميوووووزت هوووووذ

 معووووددناموووود ال  مديكرورمنس/رووووم. 2380الووووى  2430دلووووػ موووودى التوصوووويلية الكهرددئيوووة موووون ملؽم/لتوووور( و 133-164المروووتوى)

التوووووالي و انهوووود ون لكوووول موووون الحديوووود والخدرصووووين علووووى جووووزء دوووودلملي 0.016,0.14نرووووب ضووووئيلة دكدنووووت موجووووودة فالثميلووووة 

اشوووودر كموووود , نحوووودس الميوم وكووووددالزرنيخ ,الوووو,فضووووةالتيتوووودنيوم ,ال, وروندووووالكووووروم ,النيكوووول ,الكودلووووت ,ال معووووددنؼيرمحرورووووة ل

 .هالميد هتلوث هذ لد للل منالمجدر  و المعدمل الصندعية و معدمل مواد الدندء  هالاددر عن ميد هدعد هذ ان ن الىوالددحث

لعوووودد  ليمووووةوجوووود ان اعلووووى الرموووودد   في مدينووووة ادوووودر خمرووووة  هعلووووى نوعيووووة ميوووود Lafi (1666)وفووووي درارووووة اجراهوووود       

و  x 3.61 106لدكتريووود الهوائيوووة الكليوووة ل تكدنووواحووود الاددر)شووورق مدينوووة الرمووودد ( فوووي  (مووول 100 ليوووة/) خالدكتريووود الكلوووي  

فموود رووجلت  ليمووةاموود الوول  x 2.01 102 و المروودحيدت الدرازيووة  x 2.2 104دكتريوود المولووون الدرازيووةو  106 دكتريوود المولووون

  x 1.5 103 ودكتريوود المولووون 104x 2.8 فيووهلهوائيووة فووي الدئوور )ؼوورب مدينووة الرموودد ( اذ كوودن العوودد الكلووي للدكتريوود ا

, و ان زيوووددة اعوووداد الدكتريووود كدنوووت خووولال x 1.34 102 و المرووودحيدت الدرازيوووة  x 3.6 102ودكتريووود المولوووون الدرازيوووة 

 لتوصووويلية الكهرائيوووةل اعلوووى معووودل  ارتفووود  درجووودت الحووورارة , كمووود وجووود ان لووود فرووور ذلووون درووودبشوووهر  نيرووودن و ايووودر و

 ؼير صدلحة للارتهلان الدشر .كدنت الاددر  ههذ هو ان ميد, مليموز/رم  6.2هو

مووون لدووول  يوووة و الكيميدويوووة لدحيووورة الووورزازة و لوووثلاث عيوووون و دئووورين فوووي منطموووة دحووور النجوووؾودرروووت الخصووودئص الفيزيد     

 الجوفيوووة هالميوووداذ تميوووزت  فوووةفوووي لووويم العرووورة و انهووود ذات لدعديوووة خفي دان هندلووون تددينووو او وجووود2000) الديووودار  و الدصووودم )

 48الووووى 12ملؽم/لتوووور( واالرووووترونيوم ) 14518الووووى 662دكونهوووود تحتووووو  علووووى تراكيووووز عدليووووة موووون الاموووولاح الذائدووووة الكليووووة )

 2506الوووووى (165والصووووووديومملؽم/لتر( 3046الوووووى (160ملؽم/لتووووور( والكلوريووووودات 5523الوووووى 384ملؽم/لتووووور( والكدريتووووودت)

 882الووووووووى (66ملؽم/لتوووووووور(  والمؽنروووووووويوم 631الووووووووى (144والكدلروووووووويومملؽم/لتر( 261الووووووووى (5ملؽم/لتوووووووور( والدوتدروووووووويوم



 ملؽم/لتووور( (16واالروووترونيومملؽم/لتر( 4514امووود ميووودة دحيووورة الووورزازة فمووود روووجلت تراكيوووز الامووولاح الذائدوووة الكليوووة),ملؽم/لتووور(

 210 (ر( والدوتدرووووووويومملؽم/لتووووووو (3256والصووووووووديومملؽم/لتووووووور(  (5388 ملؽم/لتووووووور(  والكلوريووووووودات (3842 والكدريتووووووودت

  .ملؽم/لتر( 4601 (ملؽم/لتر(  والمؽنريوم 662 (ملؽم/لتر( والكدلريوم

ردة الووى رووراديب مدينووة النجووؾ , رووالجوفيووة المت هفموود تركووزت حووول نوعيووة الميوود (2001) هجمدعتووو خصوودؾاموود درارووة     

 (16620فيهووووود دئيوووووةدالكهر توصووووويليةالدؤرتفووووود  اذ تميوووووزت , مووووون منووووودطك مختلفوووووة منهووووود  دعشووووور مولعووووو يوذلووووون دؤخوووووذ اثنووووو

لوووودم , كموووود ملؽم/لتوووور( علووووى التوووووالي  3282و (3816مديكرورمنس/رووووم( وتراكيووووز عدليووووة لايونوووودت الكلوريوووودات والكدريتوووودت  

الادوووودر فووووي منطمووووة الرشوووويدية و الكدووووة شوووومدل  هموووون ميوووود دنموذجوووو ة عشووووررووووخم( دتحليوووول  (Al-Salim&Salih 2001 الددحووووث

و تراوحووووت  ( 6.5خفيفووووة) ةاذ وجوووود ان ميدههووود ذات درجووووة تفدعوووول لدعديووو 2001هر ايلوووول ؼووورب مدينووووة الموصووول خوووولال شوووو

ملؽم/لتوووور و  1866-4688مديكرورمنس/رووووم و الاموووولاح الذائدووووة الكليووووة دووووين  1680-4660الكهرددئيووووة فيهوووود دووووين  التوصوووويلية

 400-1656يتوووووودت دووووووينملؽم/لتوووووور و الكدر 128-362ملؽم/لتوووووور و الكلوريوووووودات دووووووين  1120-2620العروووووورة الكليووووووة دووووووين 

ملؽم/لتوووورو  232-664ملؽم/لتوووور و الكدلروووويوم دووووين   6-65ملؽم/لتوووور و الدوتدروووويوم 255-1455ملؽم/لتوووور و الصوووووديوم دووووين 

 S3 -C4 لليووول الصووووديوم(  وصووونؾ -)عووودلي الملوحةجووودا S1 -C4كدنوووت ضووومن صووونؾملؽم/لتووور  و 54-233المؽنرووويوم دوووين 

  (US. Salitity laboratory staff ,1654)مختدووور الملوحوووة الامريكوووي عووودل الصووووديوم( حروووب نظووودم -)عوودل الملوحةجووودا

  .التردة عند عملية الارواء خلال التي تترش   لر  ه لجوفية الى ميده وعزوا تمل  الميد

عرووورة جووودا و لدعديوووة التفدعووول و ان  الجوفيوووة كدنوووت الميووودهن أ فوووي محدفظوووة الاندووودر(2005) هجمدعتووووعدوووود كمووود وجووود     

ة , كمووود انهووود لرووومي النددتووودت الممدوموووة للملوحووو ودووودر ؼيووور صووودلحة لشووورب الانرووودن و لاؼوووراض الزراعوووة و الووور  معظوووم الا

 انهوووود لاتصوووول  لارووووتخدامدت الدنوووودءالووووى  عوووولاوة علووووى و رد ء ددلنروووودة لشوووورب الحيوانوووودت ,  تراوحووووت دووووين صوووونؾ حروووون

 الانشدءات مطلمد .و

الحلوووة و وجووود انهووود ميووودة عرووورة مدينوووة دعوووض الادووودر فوووي الجوفيوووة فوووي  دهالميوووهيدروكيميدئيوووة  (1666)وكووودظم  درس لفتوووة      

الوووذ  اروووتنتع  (2000)جووودا و تحتوووو  علوووى نرووودة عدليوووة مووون الامووولاح اكثووور ممووود هوووو عليوووة فوووي ميووودة النهووور , و كوووذلن الدووودير 

ادووودر ه ظوووم ميووودان مع اشوووير الوووى وجوووود حدلوووة تلووووث مووون مصوووددر دلديوووة و زراعيوووة و نشووودطدت الانرووودن فوووي مدينوووة الحلوووة . كمووود

الحلوووة الجوفيوووة كدنوووت صووودلحة لرووومي النددتووودت الممدوموووة للملوحوووة فوووي حوووين كدنوووت دوووين صووونؾ رد ء و رد ء جووودا ددلنرووودة 

وجوووود ان النشوووودط   (2003)درارووووة ارووووود . وفووووي,2000)لشوووورب الحيوانوووودت و لايمكوووون ارووووتخدامهد لاؼووووراض الدندء)الشووووكر

 تلفة من محدفظة دددل كدن طديعيد.الجوفية في مندطك مخ الميدهالاشعدعي لدعض نمدذج 

 

 انزهىس انجكزيزي  3.2

دلعوامل الديئية اذ ان دعض الانوا  دوانهد تإثر وتتدثر (Hynes,1664) من المكوندت الحية للنظدم الديئي   تعد الدكتريد جزء          

الجوفيوة يكوون الول ممود هوو عليوه فوي الميودة  هميود. ان التلووث الدكتيور  للملوثودتال عود مونيو الدعض الاخور  الميدهفي  دطديعي واجدتت

الرطحية و ذلن دردب ترشي  الدكتريد عند مرورهد خلال طدمودت التردوة وهوذا لايعنوي انهود صودلحة للشورب اذ انهود لود تحتوو  علوى 

لمرب دووود الخزانووودتالمرضوووية وددعوووداد هدئلوووة خدصوووة فوووي منووودطك التلووووث العووودلي كوجوووود المجووودر  او  هدعوووض الاحيووودء المجهريووو

الملوثة  هكمد ان ارتعمدل الميد الجوفية, هو التي تجد طريمهد الى الميد (Moore et al., 1681 ; Schaub & Sorber, 1666)منهد

 الجوفية. هدمخلفدت الصرؾ الصحي و خصوصد المنزلية منهد في الر  يإد  الى تلوث الميد



و كميوة الموواد العضووية و مصوددر التلووث  هلحورارة ومعودل تصوريؾ الميودتتحدد  اعداد الدكتريد دعدة  عوامول  منهود درجوة ا        

, كمد ان الاس الهيدروجيني له تؤثير مددشورعلى فعدليودت الانزيمودت و (Mutlak et al.,1680)الندتجة من نشدط الانردن و الحيوان

العلالووة دووين ديئووة  Rees (1661)ذكوورفموود  (Cork&Chase,1684)علووى عمليووة الدنوودء و جدهزيووة المؽووذيدت فووي ديئووة الميكرودوودت 

الميكروددت و المحتوى الايوني لهد من خلال تؤثيرهد على تؽذية الميكروددت و العمليدت الوظيفية لهود اذ إن الايونودت لهود اهميوة فوي 

المعويوة كودلائل  الدكتريودولأجل تحديود مودى صولاحية المودء للاروتهلان الدشور  توم اروتخدام  المحدفظة على شكل الخلية و انمردمهد.

تواجود الدكتريود  ومإشورا لحصوول تلووث دكتيور   فيعود العودد الكلوي الحوي للدكتريود الهوائيوة امود( (Grabow,1686 الدورازللتلوث 

 المرضية.

فوي  دصوورة طديعيوةاذ انهود موجوودة  تمييم الحدلة الصحية للميودهددلدكتريد المرضية و  هعلى تلوث الميد مإشرا ندكتريد المولو دتع    

يودل علوى  هن تواجدهد في الميددامد دكتريد المولون الدرازية ف .(Morgon,1660)الانردن و الحيوان و التردة ودمديد النددتدت المتحللة

 كوذلن..(Edwards et al.,1666)من الانردن و الحيوان والوى وجوود دكتريود مرضوية معويوة فوي المودء هللميد دراز صول تلوث ح

حيدت الدرازية في امعدء الانردن و الحيوان و تكون مدة دمدئهد اطول خدرج الامعدء اذ تكون اكثر ممدومة للعوامل تتواجد دكتريد المرد

ددلاعتمدد على النردة دوين دكتريود المولوون الدرازيوة و المرودحيدت الدرازيوة فودذا  يمكن الارتدلال على مصدر التلوث الدراز والديئية 

فووودن مصووودر التلووووث هوووو  0.6ن مصووودر التلووووث هوووو فضووولات الانرووودن و اذا كدنوووت الووول مووون فووود 4النرووودة اكثووور مووون  هكدنوووت هوووذ

الاددر شمدل شرق مدينة ايووا فوي الولايودت المتحودة الامريكيوة لتوضوي   هفي درارة على ميدف . (Harwood et al.,2002)الحيوان

 هفوي ميود هالاددر المحفوورة فوي تردوة كلروية ممود هوو عليو همصددر التلوث الدكتير  تدين ان معدلات اعداد الدكتريد كدنت اكثر في ميد

ددرارووة الصووفدت  (1668) هوجمدعتوو Hossadiلوودم   كموود. (Tjostem and Young,1666)الادوودر المحفووورة فووي تردووة رمليووة 

لاتوجوود  هانو هروتالمختلفوة )مودء إرودلة ودحيورات وميووده أدودر( فوي مدينوة دنؽودز  ودوين فوي درا هالكيميدويوة و الدكتيريوة لمصوددر الميود

  .مإشرات على وجود دكتريد مرضية فيهد

الادووودر ملوثوووة  ههوووذ هوجووود ان ميووودالادووودر الجوفيوووة فوووي كنووودا اذ  هتواجووود الدكتريووود فوووي ميووود (1666) وجمدعتوووهDutka  درس      

  (1668)عووون حروووين (1661)ددكتريووود المرووودحيدت الدرازيوووة و تجووودوزت معووودلاتهد الحووودود المروووموح دهووود ,ولووود ذكووور صوووريتي 

يوووة و ذلووون نتيجوووة دكتيرالجوفيوووة فوووي حمووول دنينووود فوووي دنؽووودز  مووون الندحيوووة الكيميدويوووة و ال هتووودهور نوعيوووة دعوووض مصوووددر الميووود

 هفوووي الميوووددكتريووود المولوووون الكلوووي  (1666) وجمدعتوووه Karvitzاروووتخدم كمووود  . المجووودر  الوووى الخزانووودت الجوفيوووة هترووورب ميووود

المجهووووزة فووووي لريووووة  هلمصووووددر الميوووود هموالشوووورب و ذلوووون موووون خوووولال درارووووت ةكوووودليل علووووى صوووولاحيتهد للارووووتخدامدت المنزليوووو

Lesotho جيوووودة المريووووة الووووى ؼيوووور  هميوووود صوووونفت اذ, جوفية( وفووووي جنوووووب افريميوووود )ميوووودة رووووطحية(Improve)  جيوووودة شوووودهو   

(Semiprove)  جيدة و prove)) (1666)حرب تصنيؾWHO. 

 

 طلاديخ انًيبح انجىفيخ نلأغزاع انًخزهفخ172  

 لإنردناالميدة الجوفية لشرب  ةتحديد صلاحي 1.6.2

متعوددل وخودل موون المركدودت العضووية )الطديعيووة  PH وذ المودء الصودل  للشوورب هوو رودئل عووديم اللوون والطعوم والرائحووة ،         

ؼراض الشرب يتم الجوفية لأ هولتحديد مدى صلاحية الميد (WHO,1666).ة ( واللاعضوية )الأملاح( والأحيدء ألمجهريهيعدوالصن

الدكتيريووة مووع المواصووفدت الميدرووية وممدرنووة النتوودئع المرتحصوول عليهوود لمرووتويدت معوودلات لوويم الخووواص الفيزيدويووة والكيميدويووة 



-CEOH,2003;USودعوووووووض المنظمووووووودت العدلميوووووووة) 1666)العراليوووووووة)الجهدز المركوووووووز  للتمووووووويس والرووووووويطرة النوعيوووووووة ،

EPA,2002;WHO,1666.) 

 ية الميده الجوفية للر تحديد صلاح 2.6.2.

،نو  التردوة ونروجتهد والمنودخ مون الندودت ومرحلوة نمووه وحدجتوه للمودءمة الميده للر  يعتمد على عدة عوامل منهد نو  ءإن ملا     

مة ء.لتمييم ملا ,1686)درجة تحمل النددتدت للأملاح وتراكيز العندصر المختلفة )داركة علاوة علىحيث الرطودة و الريدح والمورم 

,  ةميووده الآدوودر للوور  هندلوون أنظمووة تصوونيؾ خدصووة دهوود تعتموود علووى مإشوورات معينووة لعوودة خصوودئص إذ تتضوومن الملوحووة ، الصووودي

 .مولونالثميلة ودكتريد المعددن ددلاضدفة الى ال (Abu-Al Ella,1663)الرمية  ,الصوديوم المتدمية  كدردوندت

 

 

 Salinity                                                          الملوحة 1.2.6.2.

التوي تحتدجهود النددتودت  الاردرويةتحتدج النددتدت لدعض عندصر الأملاح الذائدوة فوي عمليوة الدنودء الضووئي وتمروم هوذه العندصر       

 , الدوتدروويومفوروتشوومل الكدلروويوم , المؽنروويوم , النتووروجين , الفروو (Macroelements) حرووب كميدتهوود إلووى العندصوور الكديوورة 

مثل الدورون , الحديد , المنؽنيوز , النحودس  (Microelements)دليمةردون والاوكرجين إمد العندصر الدالك,الكدريت ,الهيدروجين ,

 . ريد, الخدرصين و المولديدات والكلو

للأمولاح الذائدوة الكليوة المحدصيل حرب درجة تحملهود الوى محدصويل واطئوة ,متوروطة و عدليوة التحمول  Tood (1680)صنؾ      

من أرر  واهم المإشرات في تمييم المدء للر  تدعود لتصونيؾ  دالملوحة إذ تععن الأملاح الذائدة الكلية و التوصيلية الكهرددئية  عدر.ت

 الدرجدت الأردع كدلأتي :  ذ ((Salitity laboratory staff ,1654 مختدر الملوحة الأمريكي

 C1 معظم أنوا  النددتدت . ميده لليلة الملوحة لر 

C2  متورطة التحمل للاملاحميده متورطة الملوحة وترتعمل لر  النددتدت. 

C3  الممدومة للاملاحميده ترتعمل لدعض أنوا  النددتدت . 

C4 . ميده مدلحة جدا ؼير مندردة للر  وترتعمل للنددتدت التي تتحمل ملوحة عدلية 

صونؾ الملوحوة)الأملاح الذائدوة الكليوة و التوصويلية الكهرددئيوة( الوى لاتوجود مشوكلة , ( فمود 1685) Ayers and Westcotامود    

 .حددة المشكلة ومشكلة زيددة في

 Sodicity                                                             ة        الصودي2.2.6.2. 

أو يوإد  إلوى نموص فوي  دتلنددتوا لودعض  لود يرودب رومية الر  هي ميدجزء ددلمليون ف 100 الصوديوم عن  تركيز إن زيددة        

إن زيددة نرب تراكيز الصوديوم في الميده .ونمصدن نفدذية التردة  المردمدت يردب التشتت و انرداد هتجهيز العندصر الأخرى كمد أن

التدوددل ألايووني فيمود ديونهم ومون ثوم تمول نفدذيوة يإد  إلى حدوث عمليوة  وددلتدليالكدلريوم و المؽنريوم  تمليل نرب تراكيزيإد  إلى 



 Sodium)لصووديوم دصودص االتردة الندتجة من ارتددط ايونودت الصووديوم دودلدئك الطوين فوي التردوة و هوذا التدوددل يمودس دنرودة ام

adsorption ratio-SAR) (Tood,1680).  وتعد ليمة(SAR) ذ صنؾ مختدور من العوامل الأردرية لتحديد صلاحية الميده للر  إ

 الصودية إلى أردع درجدت : (Salitity laboratory staff ,1654)الملوحة الأمريكي 

S1 .ميده لليلة الصوديوم وتكون مندردة لمعظم أنوا  النددتدت 

S2 . ميده متورطة الصوديوم و ترتعمل في الأراضي الجدرية النفدذة 

S3 درة .ميده كثيرة الصوديوم و ترتعمل للر  في حدلات ند 

S4  و تدت التي تتحمل التراكيز العدليةترتعمل للنددمن الصوديوم وميده تحتو  على نرب كديرة جدا 

 في دعض الحدلات النددرة جدا .    

الصوديوم لد تتؽير عند وجود تراكيز معينة من الديكدردوندت التي تعمل على تررب كدردونودت الكدلرويوم  دصدصامالا ان نردة     

 Adjusted)الصووديوم المعدلوة  دصودصامهوي نرودة  SAR( ليموة معدلوة لميموة 1666) Ayers and Westcotالتورح لوذلن فمود 

SAR)   اروتخدم  واخذا دنظر الاعتددر نو  المعدن الطيني الردئد في التردةAdj SAR فوي  مون لدول منظموة الؽوذاء والزراعوة الدوليوة

 )اصوندؾ هوي لاتوجود مشوكلة , زيوددة فوي المشوكلة ومشوكلة حوددة ةالوى ثلاثوللور  وصونفت  هفي تحديد صلاحية الميود (1666)عدم 

(Ayers and Westcot,1666  . 

 

 Residual sodium carbonate                         الصوديوم المتدمية كدردوندت 3.2.6.2.

الر  من ندحية محتواهود  هعية ميدلتمييم نو امعيدر Residual sodium carbonate(RSC)مصطل   Eaton (1650)ارتخدم      

يعمول علوى تررويب كول مون ايونودت  هوجوود الكدردونودت والديكدردونودت فوي الميود زيوددة تركيوز الصووديوم و من الكدردونودت , اذ ان

دلي تمل على ارط  دلدئك التردة وددلت هدصدصام يإد  الى ممد هايون الصوديوم وزيددة نردته في الميد الكدلريوم والمؽنريوم وتحرر

 الى ملائم ,ممدول وؼير ملائم. RSCالر  حرب ليمة  هميد   Wilcox (1655). لذا صنؾنفدذيتهد

                                 Toxicity                                                                     الرمية   4.2.6.2.

تؤثير ردم عندمد يوزداد تركيوزه  ايكون ذ هتحتدجه دكميدت لليلة , كمد أن لكنهد لنمو النددتدت  من العندصر الضرورية نالدورو ديع     

 .(Feigin et al.,1661)عن لددلية تحمل النددت 

المحدصويل الزراعيوة (1654) مختدر الملوحوة الامريكوي فمد صنؾ نإن المحدصيل الزراعية تختلؾ ددحتيدجهد وتحملهد للدورو      

( و محدصويل عدليوة ملؽم/لتور 0.6,محدصويل لليلوة التحمول )الول مون (ملؽم/لتور 0.3ذلن إلوى محدصويل حردروة )الول مونعلى أردس 

الور  الوى  هالحودود المروموح دهود لتراكيوز الدوورون فوي ميود Hem (1686)علوى ارودس ذلون صونؾ (.ملؽم/لتور 1التحمل )الول مون 

 .ممتدز, جيد, مرموح ده, مشكون ده وؼير صدل  الارتخدام

تإد  إلى حدوث خلل في عملية التنظيم الازموز  و  هإمد الكلوريد فهو ضرور  لعملية الدندء الضوئي و إن التراكيز العدلية من     

عنود لاتوجود مشوكلة إلوى  Ayers and Westcot (1685)دذلن فؤن ميده الر  تصنؾ حرب محتواهد من ايون الكلوريود كمود ذكوره 



 230عنوود تركيووز اكدوور موون  حووددة مشووكلةو  ملؽم/لتوور -206 66فووي تركيووز دووين المشووكلة  زيووددة فووي ,ملؽم/لتوور 62تركيووز الوول موون 

   .ملؽم/لتر

  Heavy metals                                                      الثميلة   المعددن 5.2.6.2.

فجووات التردوة و التوي تتوراكم حيويود فوي  أنروجتهد  و التوي مون الموجودة في المدء الدينوي دوين الثميلة  المعددنتمتص النددتدت         

ميوده الور   فيالثميلة  المعددن دعضحدود ل (2000) وجمدعتهمن علي  ذكرخلال الرلرلة الؽذائية .فمد  المعددنن تنتمل هذه أالممكن 

ددلإضودفة إلوى  ملؽم/لتور(  (0.005ددميوم ,  الكملؽم/لتر (10),الخدرصينملؽم/لتر (20),الحديد  ملؽم/لتر  (0.2-5.0)النحدس  وهي

 .ملؽم/لتر 54)النترات) 

                                                                Coliform bacteriaدكتريد المولون  6.2.6.2.

-106 ؤعودادد تريد المولونعلى دك الحدويةملوثة دمخلفدت الصرؾ الصحي  هارتعمدل ميد ( الى ان (1661وجمدعته Feigin اشدر   

يإد  الى تلوث التردة المزروعة وتؽيير صفدتهد الحيوية وتلوث النددتدت والتي من الممكن ل مل في ر  المحدصي 100/خلية    106

فوي  ان تنتمل الى المرتهلكين عند تندول الاجوزاء المؤكولوة منهود وخدصوة الاوراق فوي حودلات انعودام الؽرول  الجيود او عنود اروتعمدلهد

 خلية/ مل.  200 دمد لايزيد عنللر  الصدلحة  هكتريد المولون في الميداعداد  د Mitchell (1662) حدد كذلن,  علؾ المواشي

 

 تحديد صلاحية الميده الجوفية لشرب الحيوان 

ت الميدرووية لميووده شوورب الإنروودن تتفوودوت الحيوانوودت ددرجووة تحملهوود وتمدلهوود لنوعيووة الميووده إذ موون الممكوون الاعتموودد علووى المواصووفد   

 يوندت الردلدة والموجدة . و لألارتخدامهد للحيواندت إلا أن دعض أنوا  الحيواندت تتحمل مرتويدت عدلية لدعض الأملاح 

 لمتحدةلتحديد صلاحية الميده الجوفية لشرب الحيواندت تم الاعتمدد على تصنيؾ الميده لدائرة الخدمدت الصحية العدمة في الولايدت او

 & Alttoviski ,1662;Crist)                                                                                               الامريكيووة

Lowry ,1662 ;Ayers and Westcot ,1685) المدرورة . الاددروممدرنة مرتويدتهد مع مرتويدت 

 

 Materials and methods                                     المواد و طرائك العم 5. 

 Materials                                                                المواد 3.5

  Equipments and tools                                الأجهزة و الأدوات 3.3.5

  Atomic absorption spectrometer                          متصاص الذر   مطياف ا 3. 



(Perkin-Elemer M.7000,USA)   

                                                         Autoclave (Webeco, Germany)موصدة     4.

 Compound light microscope                                       مجهر اوئي مرك 5. 

(Olympus, Japan)   

                                                          Distiller (Ogawa seiki, Japan)جهاز تمطير 6. 

 Electrical conductivity                                           التوصي  الكهربائيجهاز7.

(HEL TO Paris CSD.,France)      

 ..                                         Electrical oven (GallenKamp, England)فرم كهربائي8. 

جهاز Incubator ( Gallenkamp, England )                                                         .5حاانة

 PH -meter (Digimeter PH43, U.S.A)                         الأس الهيدروجيني

  Sensitive balance (Sartorius -Germany)                                ميزام حساس0. 

 Spectophotometer                                          الاوئية  جهاز ا متصاصية 30.

(Spectronic 803 Bausch and Lomb)                              

            Water bath (Gallenkamp, England)                             مائي حمام 33. 

  Petri dishes (Lebanon)                                                    بتر   مطباق 34.

  Pipettes (Volca, U.K)                                                 ماصات زجاجية 35. 

                                                                   Millipore filter paperترشيح  موراق36.

(0.67m, Schleicher & Schuel ME 47/43 ST, Germany)           

Refrigerator (Ishtar,Iraq)                                                                        37. ثلاجة  

 Slides (Meheco, China)                                                . شرائح زجاجية 38

 

 Chemicals                                                 اوية يالكيم المواد4.3.5 

 

 Ascorbic acid (BHD, England)                                   حام  ا سكوربن   .3

                                                                     Ammonia (BHD, England)   مونيا .4

                      Acetone (Fluka, Switzerland)                                   مستوم5.

 Ammonium chloride (BHD, England)                               كلوريد ا مونيوم6. 

 Ammonium molybadate (BHD, England)                        مولبيدات ا مونيوم .7

                                              Barium chloride (BHD,England )  مكلوريد الباريو .8



                                 Eriochrome black -T- (BHD, England)تي -ايروكروم بلان  ..

            اثليم ثنائي مميم رباعي حام  ملخلين  5.

Ethylene diamine tetra acetic acid (EDTA (BDH, England)  

                                                                Ethanol (Fluka, Switzerland)ايثانو   .0 

                                 Calcium hydroxid (Merck,Germany) هيدروكسيد الكالسيوم 30.

 Glycerol (BDH,England )                                                    كلسيرو  33.

 Methyl red (BDH,England)                                      صبغة المثي  ا حمر 34.

 Methyl orange (BDH,England )                               صبغة المثي  البرتمالي 35.

         اثليم ثنائي اميم ثنائي الهيدروكلورين–نفثاليم -م  36.

 N-Naphthyl -ethylene diamine dihydrochlorid                           

 (Riedel-dehaen,Germany) 

                                                        Nitric acid (BDH,England)حام  النترين  37.

 Phenolphthalein (Merck,Germany)                                        فثاليملفينو38.

 Potassium chromate (BDH,England) .35                            كرومات اليوتاسيوم .3.

 Potassium hydroxid (Fluka,Switzerland)                     هيدروكسيد البوتاسيوم

                                    Potassium iodide (Fluka,Switzerland )يوديد البوتاسيوم 30. 

  Phosphoric acid (Riedel-dehaen, ,Germany)                  حام  الفسفورين   40.

 Safranine (Fluka Switzerland )                                      صبغة السفرانيم .43

 Sodium chloride (Merck, Germany)   .45                            كلوريد الصوديوم 44. 

       Sodium hydroxide (BDH,England)                       هيدروكسيد الصوديوم

 Sodium thiosulfate (BDH,England)                             ثايوسلفات الصوديوم46. 

                                                       Silver nitrate (BDH,England)نترات الفاة  47.

                                                  Sulfaric acid (BDH,England)حام  الكبريتين 48.

  Sulfunile amide (BDH,England)                                         سلفان  امايد.4. 

 Starch (BDH,England)                                                             النشث 45.

 

                                                             Culture mediaا وساط الزرعية  5.3.5

  

 Azide dextrose broth(Difco ,USA)                مزايد دكستروزمرق وسط 5.3.5 .3.   



 Brilliant green bile 4 %broth               الصفراء متثلك الخاارمرق  وسط  .5.3.5 .4

(Difco,USA)                      

 Eosine methylen blue                      ا يوسيم المثليم الأزرق رراء وسط  .5.3.5 .5

agar (Oxoid , England )                    

 MacConkey agar                                         ماكونكيال رراء وسط  .5.3.5 .6

(Difco,USA ) 

 Nutrient agar (Oxoid , England )                          غذ الم غراء. وسط ال5.3.5 .7

 

 Sterilization                                                          التعميم6.3.5 

 باسةتعما  و ذلةن (Moist sterilization)بةالتعميم الرطة   الزرعية و المحالية  الأوساط عممت      

 Difco) دليمة 37لمدة  4باوند / انج 37و اغط  oم343عند درجة حرارة  (Autoclave) الموصدة

فكةةام  الزجاجيةةة الأنابيةة الةةدوارق و  معنةةاقو  (Loop)و النالةة  Spreader)الناشةةر)  ممةةا,(30.7,

في حةيم   (Bunsen`s burner)بنزم   مصبائ له  باستعما  (Dry sterilization)  تعميمهم جافا

عنةد درجةة حةرارة  (Oven)الفةرم الكهربةائيفةي  الزجاجية  و الماصات اجيةالزجبتر   اطباقعممت 

 .(Macfaddin,4000)لمدة ساعة  oم380

  Methods                                                       طرائك العم   4.5

 Description of study area                       منطمة الدراسة   وصف 3.4.5

تم  في وسط العراق و   الجوفية فيها اذ هلدراسة الميا انموذجبوصفها اختيرت مدينة الحلة        

 واحد فروع نهر الفرات شط الحلة وهو دينة الحلة يتوسط م .كم جنو  مدينة بغداد   300تبعد 

مات الروافد و الجداو  و يعد المورد المائي الرئيس للاستخدا هكم و تمتد من 30 يخترلها بطو 

 لديم في رر  المدينة يسمآ اليهودية. جدو  صغير  جريانه اتجاه . يوجد علآ اليميم مم المختلفة

م عم 0.7-3بيم  عممهاتراوئ يلة لريبة مم سطح ا ر  و حمدينة ال في الجوفية هالميا     

 تم  .الحلة  شط و ام عممها يزداد كلما ابتعدنا عم ( (Ali Basha,4003مستوى سطح ا ر 

 تعد .(,4000 البدير امم السه  الرسوبي و تتميز اراها بثنخفااها و انبساطها )  مدينة الحلة

المصادر الرئيسة لتغذية  لر  هماا هالدور السكنية و ميا مجار  ها مطار و ميا هالحلة وميا شطمياه 

 اجاف احار همتاز بكونياما مناخ منطمة الدراسة ف, ,3000)وكاظم لفتة) الجوفية في مدينة الحلة همياال



 3.في الجدو تامنت منطمة الدراسة ثلاثة عشر بئرا كما مواح  .شتاءا اممطر اصيفا بارد

  3.شك  ال في الخارطةو

 

 

 

 

 

 لمدينة الحلة. مواصفات ابار الدراسة 7.جدول  

سلُ 

 اٌجئش

 اٌعّك اٌّىلع

(َ) 

 الاعزخذاَ 

 

7 

يجؼذ  - انظيبدي-  يشيًشخ قزيخ

 هخ و ػٍ شط انذ70

 

1 

 انًُشنيخوالاطزخذايبد نهشزة وانظقي 

 

2 

جؼذ ي -انظيبدي - قزيخ يشيًشخ

 جُىثب-و ػٍ انجئز الاول 230

 

1 

 انًُشنيخوالاطزخذايبد نهشزة وانظقي 

 

5 

كى 7جؼذ ي -انظيبدي-ؼزبيجانقزيخ 

 ػٍ شط انذهخ 

 

1 

 انًُشنيخوالاطزخذايبد نهشزة 

 و انظقينهشزة  70 نؼيفبراقزيخ  4

 و انظقينهشزة  70 انًؼيًيزحيخ قز 3

 

1 

  انذي – َظيج انفزاص يؼًم

 5/َبدر انظُبػي

 

1 

 يظزخذو ػُذ انذبجخ

 

. 

قزة  5 -َبدر - انظُبػي انذي

  يذطخ رؼجئخ وقىد انؼزفبٌ

 

1 

 يظزخذو ػُذ انذبجخ

 

. 

  انذي –لاخىيٍ َظيج ا يؼًم

 5/َبدر انظُبػي

 

1 

 يظزخذو ػُذ انذبجخ

 و انظقييظزخذو نهشزة  1 يمانُ-قزيخ انؼًبر 0

 

70 

و 700انُيم يجؼذ -قزيخ انؼًبر

 ػٍ الاول

 

1 

 و انظقييظزخذو نهشزة 

 و انظقينهشزة  3 اثى خظزبوي 77

 

72 

خهف يذيزيخ  - 40شبرع 

 ثبثم سراػخ

 

3 

 انذي انظكُي نزجزيذ يىنذح

 

75 

 خهف ثُبيخ انًذبفظخ-دي ثبثم

 و ػٍ شط انذهخ300يجؼذ 

 

5 

 انذبجخيظزخذو ػُذ 

 

 



 Sample collections                                        جم  العينات  4.4.5

و  4006-ا و و اعتبارا مم تشريم  م  علآ ارب  مراح  ا بار فصليا هميا مم جمعت عينات      

و التي تمث  فص   4006  - ا و المرحلة ا ولآ كانت خلا  شهر تشريم  . 4007 -  لغاية 

و التي تمث  فص  الشتاء اما المرحلة  -4007المرحلة الثانية خلا  شهر كانوم الثانيالخريف  و

و التي تمث  فص  الربي  في حيم كانت المرحلة الرابعة خلا    -4007الثالثة فكانت خلا  شهر اذار

البئر  مم اخ الماء اذ تم بثلاث مكررات كانت النمذجة و التي تمث  فص  الصيف . -4007  شهر 

في الذ  يغذ  ذلن البئر )عباو  مم ام العينة تمث  نوعية الماء الجو دلائك للتاكد 30دة لم

شفافة  إحداهما يم 230بسعة  (Winkler)ونكلر نتالني في هذه العملية استعملت.,3000)حسمو

كذلن استعملت لناني  لمياس المتطل  الحيو  للاوكسجيم معتمة لمياس ا وكسجيم الذائ  و ا خرى

لتر للفحوصات الكيمياوية , اما الفحوصات البكتريولوجية فمد تمت النمذجة في  2ي اثليم سعة بول

المعمم وعممت بالكحو  م  . رسلت المناني ا نفة الذكر بالماء الممطر  700لناني بولي اثليم سعة 

 ية جم  العينات.يبيم ال 2.و الشك   هوتم رسلها بماء البئر ثلاث مرات ثم ملئت بالميا (0.0)ا ثيلي 

   Preparation of culture media             تحاير ا وساط الزرعية  5.4.5

الزرعية استنادا الآ تعليمات الشركة المجهزة لها و المراج  العلمية  طحارت جمي  ا وسا        

  (Difco,3056;Baron et al.,3006;Stukus,300.;Macfaddin,4000)المعتمدة 

  Nutrient agar(Oxoid)                                        الغراء المغذوسط  5.4.5 .3.

لمسةةتعمرات ل هالمظهريةةلهوائيةةة و لدراسةةة الخصةةائص ا هةةذا الوسةةط لعةةز  و عةةد البكتريةةا اسةةتخدم    

 . (.Stukus,300)عليه  النامية

                          MacConkey broth (Difco)      ماكونكي ال مرق . وسط5.4.5 .4

 .استعم  الوسط لغر  عز  و عد البكتريا السالبة لصبغة كرام      

 



جمع العيندت

( دلدئك10لمدة )ضخ الميده من الدئر 

 معتمةونكلر مل لندني 250

( للاوكرجينالمتطلب الحيو  )

 لتر2

(الكيميدويةالفحوصدت )

 

 مل         100

(الدكتريولوجيةالفحوصدت )

دكتريد , الدكتريد الهوائية الكلية

دكتريد المولون , المولون الكلي

الدرازية المردحيدت, الدرازية

 

 شفدفةونكلر مل لندني     250

(الاوكرجين المذاب  )

المختدريةالفحوصدت 

 

 لتر                   1.5

مديكروميتر 0.45 ترشي  ذات ثموب عدرورق رش  

مل500

, الاملاح الذائدة الكلية ) 

, النتريت , النترات

(الفورفدت والكدريتدت

(المعددن الثميلة) لتر1

, الحديد,الدورون, المنؽنيز, الكددميوم

والخدرصينالرصدص 

مل500

, العررة الكلية,لمدعدية الكلية )

الصوديوم ,لمؽنريوم, الكدلريوم

(والكلوريدات الدوتدريوم, 

( الحملية)الفحوصدت الانية 

, درجدت حرارة الهواء والمدء)

الاس الهيدروجيني والتوصيلية 

(الكهرددئية

 

مخطط  توضيحي لعملية جمع العيندت من الاددر2.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Eosine methylene blue agar               ق ا يوسيم مثليم ا زر رراء .وسط5.4.5 .5

(Difco)  

المعوية  العائله عم بمية بكتريا E. coliاستخدم هذا الوسط لتفريك بكتريا      

(Enterobacteriaceae)  . 

 الدراسة باراتوايحي لعملية جم  العينات مم   مخطط 4. شك    

  



 Azide dextrose broth                           . وسط مرق ازايد  دكستروز    5.4.5 .6

استخدم هذا الوسط في عز  بكتريا المسبحيات البرازية في ا ختبار ا فترااي بطريمة العدد     

 ا كثر احتما " .

 تحاير الصبغات و المحالي  و الكواشف  6.4.5

Preparation of stains, solutions and reagents 

 Gram,s stain solution                                . محالي  صبغة كرام      6.4.5 .3

استعملت لتصبيغ و Buxton and Fraser (..30)المحالي  وفما لما جاء في  هحارت هذ     

  ت البكتريا لدراسة خصائصها المظهرية تحت المجهرالاوئي .خلايا عز

                                           -Eirochrome black -Tتي-بلان  دلي  ايروكروم6.4.5 .2. 

رم مم كلوريد الصوديوم و استعم  علآ شك  مسحوق 300الصبغة م  هرم مم هذ0.7 طحمتم    

 . Lind(30.0)ما ذكر مم لب  كجاف استعم  لمياس العسرة 

                         Potassium chromate عيار ( (0.04محلو  كرومات البوتاسيوم6.4.5 .5.

للي  مم  هرم مم المادة في كمية لليلة مم الماء الممطر ثم اايف الي30بثذابة  هتم تحاير     

م  بالماء 470 الحجم الآ محلو  نترات الفاة الآ ام تكوم راس  احمر ثم رشح و اكم 

 استخدم ككاشف في تمدير الكلوريدات..  APHA (3005)ممطرلا

 

  Phenolphthalein                                               لفثاليمالفينو صبغة6.4.5 .6. 

استخدم كدلي  في . (079)م  مم ا يثانو 300الصبغة في  هرم مم هذ0.7بثذابة  هاتم تحاير   

 لياس الماعدية.

 Murexid                                                         صبغة الميروكسيد7.6.4.5. 

استعم  رم مم كلوريد الصوديوم .300رم مم بربرات ا مونيوم م 0.4وذلن بسحك  هاتم تحاير   

  في لياس الكالسيوم.

 Physiological normal saline solution              وظيفي. المحلو  الملحي ال6.4.5 .8



الممطر ثم اكم  الحجم الآ الماء  مم ةلليل كمية  في  رم مم كلوريد الصوديوم0.57حار بثذابة     

في  ه. استخدم هذا المحلو  لغر  تخفيف عينات الميا و عمم بالموصدة مم الماء الممطرم  300

 .(Cruickshank et al., 30.7)البكتيرية ا ختبارات

 Silver nitrate solution         عيار (          0.0363) . محلو  نترات الفاة6.4.5 ..

 فيرم منه  4.50وذلن بثذابة APHA(3005)   وفك الطريمة المذكورة في حار هذا المحلو      

بوة ومم ثم حفظ في ع مم الماء الممطرم  3000الماء الممطر ثم اكم  الحجم الآ  مم ةلليل كمية 

 ت.في تمدير الكلوريدا استعم  هذا المحلو  زجاجية راممة اللوم,

 عيار ( 0707) محلو  ا ثليم ثنائي اميم رباعي حام  الخلين .6.4.5 ..

Ethylene diamine tetra acetic acid (EDTA)   

صوديوم ثنائي  رم مم 4..5وذلن بثذابة  Lind (30.0) لب ما ذكر مم هذا امحلو  ك حار    

مم م  3000الماء الممطر ثم اكم  الحجم الآ  مم ةلليل كمية  في الهيدروجيم رباعي حام  الخلين

 .في لياس العسرة الكلية و عسرة الكالسيوم استعم  ,ومم ثم حفظ عبوة زجاجية الماء الممطر

 

 بكتيريةوية و الو الكيميا ويةالفيزيا ا ختبارات 7.4.5

 Temperature                                                        درجة الحرارة 7.7.4.5.

محرار  باستخدام الحم  مباشرة و ماء البئر في حرارة الهواء المحيط بالبئر تيلياس درج تم       

 . oم0-300 مم زئبمي مدرج

 Electrical conductivity                                     ةالكهربائيالتوصيلية  .4.7.4.5

بثستخدام  (30.5)وجماعته Makareth طريمة حس حمليا والتوصيلية الكهربائية  ليست      

 .معبر عم النتائج بوحدات مايكروسيمنز /س و Conductivity meterجهاز التوصيلية الكهربائية 

 Total dissolved solids                               المواد الصلبة الذائبة الكلية  .5.7.4.5

لمياس المواد  (APHA,3005)الصحة ا مريكية  جمعيةاتبعت الطريمة المواحة مم لب         

ثمو    ذ  Millipore filter paper ورق ترشيح مم خلا الصلبة الذائبة الكلية بعد ترشيح العينات 

 لتر.بالملغم /   و عبر عم النتائج ميترمايكرو 0.67 الطارها



 PH                                                                الهيدروجيني سالأ. 6.7.4.5

الهيدروجيني بعد ا س درجة استخدم جهاز لياس ب ا بار  هلميالياس ا س الهيدروجيني  تم    

 . (Buffer solutions)بالمحالي  الدارئة المياسية  همعايرت

  Dissolved oxygen                                                       ذا  مال الأوكسجيم .7.4.5 .7

ونكلر طريمة و هي (APHA ,3005)الصحة ا مريكية  جمعيةاتبعت الطريمة المواحة مم لب      

بعد تثبيتها حمليا و ذلن  لتحديد كمية ا وكسجيم المذا  ( Azide modification)تحوير ا زايد 

م  مم محلو  ثايوسلفات 3ك   إم إذ ,(عيار  (0.047و  ثايوسلفات الصوديوم بالتسحيح م  محل

 عبرعم النتائج بالملغم /لتر . و ملغم /لتر مم ا وكسجيم المذا 3الصوديوم يكافيء 

              Biological oxygen demand (B O D )المتطل  الحيو  للاوكسجيم   8.7.4.5.

رير ذلن بحام لناني ونكلر المعتمة و و هلاوكسجيم لعينات المياالمتطل  الحيو  ل ليس       

الفرق  امو (DO7)ا وكسجيم المذا   حددمم ثم  و oم  40درجة حرارة عنددة خمسة ايام مثبتة لمال

 .  (APHA ,3005)ممدرة بملغم /لتر  BODليمة  تمثل (DOo)م  ا وكسجيم المذا  ا ولي 

 Total alkalinity                                                   الماعدية الكلية  7.4.5 ...

 نيكلورهيدروحام  الم  محلو   ا بار هم  مم ميا300 و ذلن بتسحيحالماعدية الكلية  حددت    

بالملغم  عم النتائجعبر . البرتماليكاشف المثي   واليم لفثكاشف الفينو باستخدام( عيار  (0.04

 . (APHA, 3005)/لتر

  Total hardness                                                     العسرة الكلية   5.7.4.5.

بالماء وخففت مم العينة م  70لياس العسرة الكلية و ذلن بثخذ  في   Lind(30.0) اتبعت طريمة    

  الآ  PH ف رعيار ( بعد ام تم (0.03المياسي  EDTAو سحح م  محلو   م 70 الآالممطر

عبر عم النتائج  و   -Eriochrome  black- Tدلي و بوجود ا مونيا المنظم بثاافة محلو  30

 .بملغم /لتر

 Calcium and magnesium                                         الكالسيوم و المغنسيوم  0.7.4.5.

لعينة اذ رف  ا س الهيدروجيني Lind (30.0)الكالسيوم تبعا لما ذكر مم لب   تراكيز تم لياس   

عيار ( و بثستخدام صبغة (3وذلن بثاافة محلو  هيدروكسيد الصوديوم  35و36الآ  هالميا



 . عبر عم النتائج بملغم /لتر . عيار ((0.03المياسي  EDTAوسحح مباشرة م  محلو  يد سالميروك

عبر عم  APHA(3005)ذكورة مم لب  مد تم استخراجها بالطرق الحسابية المفاما ليم المغنسيوم 

 النتائج بملغم /لتر.

Mg hardness= (Total hardness-Ca hardness)x 0.446 

 Sodium and potassium                                الصوديوم و البوتاسيوم  30.7.4.5.

 Flame) ليست تراكيز الصوديوم و البوتاسيوم بواسطة جهاز المطياف الاوئي اللهبي   

photometer ) وعبر عم النتائج بملغم /لتر (APHA,3005)  . 

 Nitrate                                                                                     النترات  33.7.4.5.

 Parson وفما لما جاء مم لب Cadmium redcution) )استعملت طريمة اختزا  الكادميوم    

جهاز المطياف الاوئي  واسطةاذ تم تحوي  النترات الآ النتريت و تم المياس ب (3056) جماعتهو

 م /لتر .رارايكرونانوميتر و عبر عم النتائج بوحدات م 765وعلآ طو  موجي 

 Nitrite                                                                    النتريت  34.7.4.5.

 هاثمو  ملطار  ذم  مم عينة الماء المرشحة عبر ورق ترشيح  47لمياس النتريت تم اخذ      

  كذلنو المستمر م  التحرين  Sulphanil amide م  مم محلو  3 مايكروميتر و اايف الية 0.67

ام شدة اللوم  ذا  N-Naphthyl ethylene diamine dihydrochlorideمحلو  م  مم 3

 الاوئي  جهاز المطياف  واسطةب ت ا متصاصيةئلر  اس  م  تركيز النتريت .الورد  المتكوم تتن

عبر عم  .(Wood et al ,308.;  Parson  et al., 3056)نانوميتر 765  موجي  طو    علآ

 مايكروررام/لتر.بالنتائج 

 phosphate                                                     Reactive   ةلفعالا الفوسفات 35.7.4.5.

 APHAالمذكورة في و ( Mixed reagent solution) اعتمدت طريمة المحلو  المختلط      

ام اللوم ا زرق المتكوم يعتمد علآ  اذنانوميتر  557لمياس الفوسفات علآ طو  موجي   (3005)

 شدة تركيز الفوسفات . عبر عم النتائج بوحدات مايكروررام /لتر .

 Sulfates                                                                                 كبريتات ال 36.7.4.5.



لمياس الكبريتات  (APHA,3005)اتبعت الطريمة المواحة مم لب  جمعية الصحة ا مريكية     

دات ملغم نانوميتر. عبر عم النتائج بوح 640باستخدام جهاز المطياف الاوئي علآ طو  موجي 

 /لتر .

 Chlorides                                                           الكلوريدات   37.7.4.5.

م   47( اذ تم اخذ APHA(3005 تركيز ايوم الكلوريد بثتباع الطريمة المواحة في  تم لياس    

 (0.0363الفاة المياسي م  و سحح م  محلو  نترات 47مم ماء العينة و خفف بالماء الممطرالآ

عيار (. تم التعبير عم النتائج  (0.04م  4 عيار ( و بوجود كاشف محلو  كرومات البوتاسيوم

 بوحدات ملغم/لتر.

  Dissolved heavy metals                                 الذائبة معادم الثميلة ال 38.7.4.5.

 ,اذ تم ترشيح   الذائبة معادم الثميلةالفي لياس  (3005)الصحة ا مريكية جمعيةاستخدمت طريمة    

  يفاا ذلنبعد  (Millipore filter paper 0.67m) لتر مم ماء العينة عبر ورق ترشيح3

الآ ام تم الحصو  علآ  )مم رير رليام( بهدوء وبخر النموذج   (5 : 3)بنسبةحام  النترين المركز

الماء الخالي مم ا يونات   مم حام  النترين المركز وي لليف الحجم  كم او  محلو  بلوم الاوء

(Deionized water) مم  و التي تامنت كلاالذائبة   معادم الثميلةال م  . ليست 300الآ 

بواسطة جهاز مطياف ا متصاص و الخارصيم  الرصاص والحديد و البوروم و المنغنيز الكادميوم

 . ملغم/لترو عبر عم النتائج بوحدات  ة بغدادجامع,كلية العلوم ,الذر  في لسم الكيمياء 

للبكتريا الكلي الحي  دالعد حسا  7.4.5..3.

 Enumeration                                                                                    الهوائية

of aerobic bacteria count                                                             

حارت  اذللبكتريا ,  الحي  في تمدير العدد الكلي( Plate pour)اعتمدت طريمة ص  ا طباق     

 (0.579)الملحي الوظيفي بثستعما  المحلو  7-30 مم عينة الماء لغاية تخافيف  سلسلة

(Physiological normal saline)   معممة م  مم ك  تخفيف بواسطة ماصة زجاجية  0.4 سح

 (Spreader)بواسطة الناشر الزجاجي  (Nutrient agar) الغراء المغذ نشرها علآ وسط  تم و

و  oم.5  بشك  مملو  في الحاانة عند درجة حرارة ا طباق تخفيف ثم واعتوبوال  مكرييم لك  

 Standard plate)لاطباق لالعد المياسي بساعة . تم حسا  المستعمرات النامية  46-65لمدة 

count)  لحسا    تمهيدا مستعمرة 50-500و علآ ام يتراوئ اعداد المستعمرات في ك  طبك بيم



كما ذكر   هفي عينات الميا لك  م   Colony forming units (CFU))الوحدات المكونة للمستعمرات

 و حس  المعادلة ا تية : WHO (3008) في 

Number of CFU/ml=number of colonies x 3/dilution factor x plating factor   

 total coliform   of Enumeration           الكلي لبكتريا المولوم دالعد  احس 35.7.4.5.

المذكورة في  Most probable number (MPN))  استعملت طريمة العد ا كثر احتما     

(3005) APHA مجموعة نة الماء وحارت سلسلة تخافيف لعياذ  المولوم  في الكشف عم بكتريا

و  (Presumptive test)ا ختبار ا فترااي جرى بثلاث انابي ( اذ امي مم انابي  ا ختبار)ثلاث مج

في  (Single strength)التركيز المفرد  ماكونكي السائ  ذ مرق م  مم وسط 30 ااافة ذلن ب

   ثالثة و وا  في مجموعة (Double strength) و المااعف مجموعتيم مم انابي  ا ختبار 

ا نابي  بثلاث  ههذ لميحو تم تفي ك  ا نابي   مملو بشك   (Durham`s tube)درهم  انبو 

م  مم ماء العينة و  0.3,3 الحجوما نابي  ) التركيز المفرد ( ب لمحتمم ماء العينة.  تخافيف

درجة  عند  الملمحة ا نابيالعينة .  حانت   م  مم ماء  30حجمبا نابي  ) التركيز المااعف ( 

تغير لوم الوسط مم الورد  الآ ا صفر وكذلن تجم  الغاز في ام . ساعة  46لمدة o م57حرارة 

 علآ النتيجة الموجبة . انابي  درهم د لة 

 ) تغيير لوم الوسط الزرعي الآ اللوم ا صفر(خمرت الوسط الزرعيو لتاكيد ام البكتريا التي   

 Confirmed test) ا ختبار التاكيد ) معويةالبكتريا الالسابك هي مم  الغاز في ا ختباروحررت 

درجة حرارة  عند  حانتالتخطيط و بتمنية ا زرق  المثليم ا يوسيم  وسط رراءعلآ تم زرعها فمد 

 علآ ام د لةمظهر اخار معدني لماع داكم اللوم بمستعمرات  ظهورم ا .ساعة 46لمدة  oم57

  .هي لبكتريا المولومالمستعمرات  عائدية 

 (Lactose broth) اللاكتوزمرق لميح وسط تبتم مد ف (Completed test)كميلي اما ا ختبار الت

السابمة    مم ا نابي  في انابي  اختبار حاوية علآ انبوبة درهم الحاو  علآ املائ الصفراء 

و تحرر الغاز  الوسطتخمر   ام .oم57 عند درجة حرارةساعة  46لمدة  تالنتيجة الموجبة( و حان)

صبغت للتعرف علآ الخصائص المظهرية للخلايا و , المولوم عائدة لبكتريا بكترياال دلي  علآ ام هو 

المستعمرات الموجبة )اعتمادا علآ صفاتها المظهرية( مم ا ختبار التاكيد , بصبغة كرام و فحصت 

ظهور عصيات لصيرة و سميكة سالبة ام  الكبرى الزيتية للمجهر الاوئي المرك  . ةتحت المو

 .و رير مكونة للسبورات هي احدى العلامات التشخيصية لبكتريا المولوم  لصبغة كرام

 fecal coliform        Enumeration of     لمولوم البرازيةا ابكتري دعدحسا   30.7.4.5.



بكتريا المولوم البرازية  دلع (Most probable numberالعد ا كثر احتما  )استخدمت طريمة      

بنموذج مم  ,ماكونكي ومواوع فيها انابي  درهمال مرق تم تلميح انابي  حاوية علآ وسط اذ, 

 وحانت عند درجة حرارة  (loop)ا نابي  الموجبة في فحص بكتريا المولوم بواسطة العروة 

مم خلا  جداو  از و التي تكوم فيها ر و حس  عدد ا نابي  الموجبة .ساعة 46لمدة  oم66.7

 ,APHA) العينةم  مم 300عدد بكتريا المولوم البرازية في  حس  للعد ا كثر احتما خاصة 

3005)  . 

 fecal streptococci           Enumeration of لمسبحيات البرازيةا  دعد حسا  40.7.4.5.

و  البرازية  المسبحيات لحسا  عدد بكتريا APHA (3005)و الواردة في  MPNاتبعت طريمة      

 Azide dextrose) دكستروز مزايد مرق  ذلن بنم  تخافيف العينة الآ انابي  حاوية علآ وسط

broth) .   م.5درجة حرارة عند حانت ا نابيo  ا نابي  الموجبة و  ساعة اذ ام عدد 46لمدة

د لة  نفسجي الآ ا صفرتغير لوم الوسط مم الب كذلنالتي تمث  ظهور الرواس  و العكورة فيها و

 علآ النتيجة الموجبة.

 Diagnosis                                                            التشخيص8.4.5 

المصبورة بصبغة و الخلايا البكتيرية النامية علآ ا وساط الزرعية مستعمرات تم تشخيص ال      

و التي  للمستعمرات ئص المظهريةخصاالبدراسة و ذلن  Macfaddine (4000)في  كما ذكركرام 

معاينتها  لإياائ كذلن للخلاياو ولوامها و لونها و حوافها و لطرها و درجة شفافيتها هاشكل تتامن

  .شك  الخلايا و انتظامها م  بعاها و نوع تفاعلها م  صبغة كرام مم خلا  تحت المجهر الاوئي

                                                    Statistical analysisالتحلي  ا حصائي  4.5..

  Analysis of variance(ANOVA))تحلي  التبايم اختبار تم تحلي  النتائج احصائيا بثستخدام        

 وفما لما ورد في   (Least significant differences)ال  فرق معنو  بيم المتوسطات تم ايجاد و 

 وتم ا ستعانة ببرنامج التحلي  ا حصائي في الحاسبة ا كترونية. ,(4000) الراو  وخلف الله

 

  

 

 



                                                                                                       Results النتائج  3.

 والبكتيرية الخصائص الفيزياوية و الكيمياوية

                                        Air and water temperaturesحرارة الهواء و الماءات درج 6 .3.

     

فةي البئةر  oم 4تراوحةت بةيم  المحيطةة با بةارحةرارة الهةواء  اتبثم درجة 5شك  اليتاح مم          

خلا  فص  الصيف في حيم بلغت ادنةآ درجةة حةرارة   0في البئر  oم 7..5خلا  فص  الشتاء و  30

 34فص  الصيف في البئةر خلا   oم 53 لهاخلا  فص  الشتاء و اعلآ ليمة  6في البئر  oم .3 للماء

  .6))شك 

ات حرارة الماء  فكانت ال  تباينا مم التغييرات الفصلية في درج اتاما التغييرات الفصلية في درج     

عم ا بار ا خرى و كام ازديةاد درجةات الحةرارة  35و 6حرارة الهواء م  وجود تبايم للي  في ا بار

 ملحوظا م  تمدم الصيف.

        Electrical conductivity                                         لكهربائية         التوصيلية ا 4.6.

مايكروسمنس/سم اذ  3750-7600بيم لجمي  ابار الدراسة تراوحت ليم التوصيلية الكهربائية        

صيف والبئر خلا  فص  ال .خلا  فص  الصيف و اعلآ ليمة في البئر 4في البئر  لها ليمةسجلت ال  

عنةد مسةةتوى  بثسةةتخدام اختبارتحلية  التبةةايم خةلا  فصةة  الشةتاء. اظهةةرت نتةائج التحليةة  ا حصةائي 5

وجود فروق معنوية في المعد ت لجمي  ا بةار بةيم الفصةو  وكةذلن بةيم ا بةار   (P<0.07)احتمالية 

 .7))شك 

 Total dissolved solid                                         ا ملائ الذائبة الكلية           5.6. 

فمةد سةجلت ادنةآ ليمةة لهةا  (Brackish)تشير النتائج الآ ام مياة ا بار المدروسةة تعةد مويلحةة       

 5فةي البئةر   ملغم/لتةر  636.لهةا  خلا  فص  الخريف و اعلآ ليمةة  4ملغم/لتر في البئر  3544.8

عنةةد مسةةتوى احتماليةةة  ةق معنويةةووجةةود فةةر لتبةةايمفصةة  الشةةتاء , اواةةحت نتةةائج تحليةة  ا خةةلا 

(P<0.07) ا بةار ا خةرى كمةا ام   هعةم ميةا  5و. و8 ا بةار ها بار اذ وجد فرق معنو  فةي ميةا بيم

, كمةا اشةار التحلية   8) ا ملائ  الذائبة الكليةة  فيهةا )شةك   تميزت بثنخفا    35,5,4,3ا بار هميا

  ا حصائي الآ  وجود  فروق
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 الاددر  هفي ميدالتوصيلية الكهرددئية المعدلات الفصلية لميم  5.شكل 

 

 الاددر  هميدفي المعدلات الفصلية لميم الاملاح الذائدة الكلية  6.شكل 

 



 .بيم الفصو معنوية في معد ت ا ملائ الذائبة الكلية في ا بار 

 PH                                                                             ا س الهيدروجيني6.6. 

ماعديةة ال ارتفعةتو 5.4و .تراوحةت بةيم  خفيفةةذو لاعديةة  م الماءبث   .يتاح مم الشك            

فصةلي الصةيف  فياعلآ منها  الشتاء والربي  كانت الميم في فص   اذحرارة ال اتدرج نخفا بث شتاء

عدم وجود فةروق معنويةة فةي لةيم ا س  الآ حصائيالخريف ولجمي  ا بار في حيم اشار التحلي  ا و

 .  6,.,0 عم ا بار اذ تبايم لليلا 35ا البئر دماع خلا  الفص  الواحدا بار هالهيدروجيني بيم ميا

                                                                           Dissolved oxygenا وكسجيم المذا 7.6. 

ملغم/لتر( اذ بلغت اعلآ ليمة لها  3ا بار لليلة )ال  مم  هكانت ليم ا وكسجيم المذا  في ميا           

ملغم/لتر في فص  الخريف للبئر  0.057وادنآ ليمة كانت  35 بي  للبئر ملغم/لتر في فص  الر 0.56

6. 

بةيم  (P<0.07)وجةود فةرق معنةو  عنةد مسةتوى احتماليةة اواحت نتائج اختبار تحلي  التبايم       

اذ وجةد فةرق معنةو  فةي فصةلي الخريةف والصةيف عةم فصةلي  ا بار , هفصو  السنة و كذلن بيم ميا

ذا   فةةي فصةةلي الشةةتاء و الربيةة  بالممارنةةة مةة  مةةارتفةةاع لةةيم ا وكسةةجيم ال حظلةةو والشةةتاء والربيةة  

متباينةةة فةةي ليمهةةا عةةم ا بةةار ا خةةرى اذ تميةةزت  35و5جةةد ام ميةةاة ا بةةارالفصةةليم ا خةةريم, كمةةا و

 . 5))شك  بتراكيزها العالية

                                             Biological oxygen demandالمتطل  الحيو  للاوكسجيم 8.6. 

  

ا بةار , اذ تراوحةت  هالمتطل  الحيةو  للاوكسةجيم لةيم واطئةة و متباينةة فةي ميةا سجلت تراكيز       

خلا  موسم  0في البئر ملغم/لتر 0.53خلا  موسم الخريف و  5في البئرملغم/لتر  0.047ليمها بيم 

 .الربي  

تبةايم لليةة  و وجةود الةآ  بةيم ا بةار اختبةار تحليةة  التبةايماشةار التحلية  ا حصةائي للمةيم باسةتخدام    

عم مياة ا بار ا خرى ,اما بيم الفصةو  فمةد وجةد فةروق  34و 30,0,7ا بار  هبا خص  في ليم ميا

معنوية بيم فص  الربي  وفصلي الخريف والصيف, كما سجلت اعلآ الميم خلا  فص  الشتاء و الربي  

 .0))شك  و ال  الميم في فص  الخريف

                                                                                     Total alkalinityالماعدية الكلية6...



ملغم/لتراذ كانت الميمة الصغرى و العليا فةي   040 و  300تراوحت ليم الماعدية الكلية بيم           

 هو سةجلت فةروق معنويةة بةيم ا بةار حيةث تميةزت ميةا .الربية  علآ التوالي فةي فصة   .و 3البئريم 

 ا بار
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 الاددر  هفي ميد لاس الهيدروجينييم االمعدلات الفصلية لم 6.شكل  

 



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9 LSD  0.05

W     0.21

S     0.02

In      0.1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

الابار

ر(
/لت

غم
مل

ب)
ذا
لم

 ا
ن
جي

س
وك

لأ
ا

الخريف

الشتاء

الربيع

الصيف

 

عم ا بةار ا خةرى كمةا سةجلت فةروق معنويةة بةيم فصةلي الصةيف ليم الماعدية في ةكيز عاليابتر 8,.

 .30))شك  والربي  

                                                                                       Total hardnessالعسرة الكلية5.6. 

  5000اذ كانةت اعلةآ ليمةة رللماء بيم ا بةاللعسرة الكلية  متباينةالدراسة ليم  هسجلت في هذ        

خةلا   0و 4ملغم/لتةر فةي البئةريم  700خلا  فص  الشتاء و سجلت ادنآ ليمةة 33ملغم/لتر في البئر 

 فص  الربي  .

بةيم  (P<0.07)وجةود فةرق معنةو  عنةد مسةتوى احتماليةة  الةآ صةائياشارت نتةائج التحلية  ا ح    

 , امةافةي جمية  ا بةارفصو  السنة اذ وجد فرق معنو  في فص  الشةتاء عةم فصةلي الربية  والصةيف 

 .عم ا بار  34و 8,4,3نتائج التحلي  ا حصائي بيم ا بار فمد اشارت وجود فرق معنو  في ا بار 

 .33))شك  33و .وا بار  35و 30,0,5,7,6,5بيم ا بار  ةفروق ريرمعنويكما وجد  33و

                                         Calcium and magnesium            المغنسيوم  والكالسيوم  0.6.

  

 الاددر  هذاب في ميدمالمعدلات الفصلية لميم الاوكرجين ال 8.شكل 

 



ملغةم /لتةر  863و 5بية  فةي البئةر رملغةم /لتةر خةلا  فصة  ال  54تراوحت ليم الكالسيوم بةيم          

كيةز الكالسةيوم اتغيةرات بمعةد  تروجد إم هنالةن فمد بصورة عامة  34))شك  7 ر  في البئخلا  الربي

ا بةار  ه, اذ كانةت الزيةادة فةي ميةاخلا  الفصو  الأربعة اعتمادا علةآ عمليةة التبةاد  الأيةوني المحتمة  

 .خلا  فص  الخريف 33و 5,.,30خلا  فص  الصيف و ا بار 35و 34,5,8,6,4,3

 50بلغت ال  ليمة إذ ز المغنسيوم فثم الزيادة كانت تتب  النمصام في تراكيز  الكالسيوم  كياإما تر     

خةةلا  فصةة   .ملغةةم /لتةةر فةةي البئةةر 03.خةةلا  فصةة  الصةةيف و معلةةآ ليمةةة  3ملغةةم /لتةةر فةةي البئةةر

 .35))شك الشتاء

في و المغنسيوم لتراكيز الكالسيوم  (P<0.07)معنوية عند مستوى احتمالية  اوجد إم هنالن فرول      

ومعنويةة بةيم فصة   35و 0,5وجد فروق رير معنوية بةيم ا بةار  اذجمي  ا بار و علآ مدار السنة, 

 و 8و 7عةم ا بةار  30و 0,5الربي  والصيف, كما وجد فروق معنوية لتراكيز المغنسةيوم فةي ا بةار 

 فص  الشتاء وفصلي الربي  والصيف.

                                                                                                   Sodiumالصوديوم  30.6.

, اذ تراوحةت لةيم  مدروسةةا بةار ال هتميزت ليم الصوديوم بكونها عالية بع  الشيء فةي ميةا         

 علآ التوالي في فص  الشتاء . 30و 3في البئر ملغم /لتر 54.5-835.6الصوديوم بيم 
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 الاددر  هفي ميد لمتطلب الحيو  للاوكرجينالمعدلات الفصلية لميم ا 6.شكل 

 

 الاددر  هالمعدلات الفصلية لميم المدعدية الكلية في ميد 10 .شكل 
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 الاددر  هت الفصلية لميم العررة الكلية في ميدالمعدلا 11.شكل    
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 الاددر  هالمعدلات الفصلية لميم الكدلريوم في ميد 12.شكل 

 

 الاددر  هيوم في ميدمؽنرالمعدلات الفصلية لميم ال 13 .شكل 
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عةدم  الفصو  و اشةار التحلية  ا حصةائي الةآ وكذلن بيمبيم ا بار  متباينة الصوديوم كانت تراكيز    

 هميةةابةةيم الفصةةو  فةةي  لتراكيةةز الصةةوديوم  (P<0.07)عنةةد مسةةتوى احتماليةةة  ةق معنويةةووجةةود فةةر

ة فةةةةي عنويةةةةق مووجةةةةود فةةةةراشةةةةار التحليةةةة  ا حصةةةةائي الةةةةآ  كمةةةةا ,35و 5,4,3,.,30,0ا بةةةةار

 5,4,3امةا ا بةار  فيهةاالصةوديوم  بثرتفاع تراكيز تميزت اذ ا خرىا بار  عم30و 8,7,6,.,5ا بار

 .36)ا بار ا خرى )شك  هفكانت ليم الصوديوم فيها واطئة نسبيا عم ميا  0و

                                                                                                Potassiumالبوتاسيوم 33.6.

في  ملغم /لتر 4.7في فص  الصيف و  0في البئر  ملغم /لتر 78تراوحت تراكيز البوتاسيوم بيم       

تراكيةةز  فةةي (P<0.07)مسةةتوى احتماليةةة فةةي فصةة  الشةةتاء, و كانةةت هنالةةن فرولةةات معنويةةة ب 4البئةةر

ا بةار بثرتفةاع تراكيةز البوتاسةيوم فيهةا خةلا   هميةا البوتاسيوم بيم الفصو  ا ربعة  ,اذ تميةزت جمية 

 تلهما خلا  فص  الخريف, كما وجد ااذ كام ا رتفاع ملحوظ  35و 34البئريم هفص  الصيف عدا ميا

 . 37))شك  33و 8,.,30بيم ا بار  رير معنويةفروق ا بار وجمي  م   0فروق معنوية في البئر

  Nitrate                                                                               النترات   34.6.

 الاددر  هالمعدلات الفصلية لميم الصوديوم في ميد 14 .شكل 

 



م الميةاه الجوفيةة تحتةو  علةآ تراكيةز عاليةة مةم النتةرات , إذ سةجلت معلةآ امواحت الدراسةة        

 4/لتةر فةي البئةر ممةايكرو رةرا 0.543و مدنآ ليمة لها  0/لتر في البئر  ممايكرو ررا 30.ليمة لها 

 . 38))شك الشتاء و الخريف علآ التوالي خلا  فص 

تبيم  اذ إم التغيرات الفصلية و المولعية كانت معنوية إ  منها لم تتخذ تدرج معيم في معد ت الميم    

فةروق معنويةة بةيم فصة  الربية  وفصةلي الخريةف والصةيف و افرولةبثم هنالن التحلي  ا حصائي مم 

و لمعظةةةم ا بةةةار  الربيةةة  كانةةةت الزيةةةادة خةةةلا  فصةةة  ثحيةةةريةةةر معنويةةةة بةةةيم فصةةة  الشةةةتاء والربيةةة  

, امةا الصةيفخةلا  فصة   5والبئةر  الشةتاءخةلا  فصة  ة اذ كانت الزياد33 و30و 0و 5بثستثناءا بار

بةيم  وكةذلن 35و 8,7,6,5,4,3,.,33رير معنوية بةيم ا بةار  فروقالتغييرات المولعية فمد سجلت 

 . 34والبئر 5,8,6,3بيم ا باررير معنوية  و 0,5 يمربئلا

  Nitrite                                                                                  النتريت 35.6.

خةلا    34و 7/لتر فةي البئةريم ممايكرو ررا 0.003تراكيز النتريت بيم  معد ت  ملي تراوحت       

 يلاحةظمم خلا  هذه النتائج  الصيف . فص  خلا  3/لتر في البئر  ممايكرو ررا 3.57و الشتاء  فص 

مسةةتوى احتماليةةة  عنةةد مةة  وجةةود فةةروق معنويةةة وااةةحة متماربةةة بصةةورة عامةةة   كانةةت  إم المةةيم

(P<0.07) 
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 الاددر  هالمعدلات الفصلية لميم الدوتدريوم في ميد 15 .شكل 
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وا بار ا خةرى ,كمةا وجةدت فةروق  35بثستثناء فرق معنو  بيم البئر  بيم الآبار خلا  مواسم السنة

 رتفةةاعإذ كةةام ا  والربيةة  ومعنويةةة بةةيم فصةةلي الشةةتاء و الصةةيف ريةةر معنويةةة بةةيم فصةةلي الخريةةف

 ..3)صيف )شك ملحوظا في جمي  الآبار في موسم ال

     Phosphate                                                                        الفوسفات 36.6.

يم محسوسةةة جةةدا فةةي فصةةلي الخريةةف ت لةةكانةةت تراكيةةز الفوسةةفات المسةةجلة للميةةاه الجوفيةةة ذا        

/لتةر فةي  ممايكرو رةرا ..6بعد ذلن في فصلي الربي  و الصيف , فبلغت معلآ ليمة  تالشتاء وتزايدو

خةلا  فصة  الخريةف .  0و 6/لتةر فةي بئةر ممايكرو ررا 0.03خلا  فص  الصيف و ال  ليمة  7البئر 

بةيم الفصةو   (P<0.07)مستوى احتماليةة  عند وجود فروق معنوية اشار الآوام التحلي  ا حصائي 

كانت اعلآ الميم في فص  الصيف واللها فةي فصة   اذالبئر الواحد  ها ربعة لمعد ت الفوسفات في ميا

 .  35)الخريف كما وجدت فرولات معنوية بيم ا بار للفص  الواحد)شك 

  Sulfates                                                                              الكبريتات 37.6.

 558.5 و  5 ملغةم /لتةر فةي البئةر 60.3تراوحةت بةيم  تراكيز الكبريتات اظهرت النتائج إم ليم      

عنةةد  ةق معنويةةووجةةود فةةرفيمةةا بةةيم اختبارتحليةة  التبةةايم خةةلا  فصةة  الشةةتاء  3ملغةةم /لتةةر فةةي البئةةر 

 الاددر  هفي ميد تراتنالمعدلات الفصلية لميم ال 16.شكل 



ت في جمي  ا بار بيم فصو  السنة, كمةا اشةار التحلية  لمعد ت الكبريتا (P<0.07)مستوى احتمالية 

تميزت بثرتفةاع لةيم الكبريتةات ولجمية   اذوجمي  ا بار  5ا حصائي الآ وجود فرق معنو  بيم البئر 

 .30)الفصو  )شك 

                                                             Chlorides                          الكلوريدات 38.6. 

 4ملغةةم /لتةةر خةةلا  فصةة  الشةةتاء فةةي البئةةر  60تراوحةةت بةةيم  اتتبةةيم النتةةائج إم لةةيم الكلوريةةد        

بةيم معنوية  ااظهرت نتائج التحلي  ا حصائي فرول ,كما8 خلا  فص  الربي  في البئر ملغم/لتر 560و

. امةا نتةائج التحلية  ا حصةائي بةيم ا بةار فمةد وجةد فةروق (P<0.07)عند مسةتوى احتماليةة الفصو  

 .40))شك  33و 8,7,6,.,0,5وا بار  35و 30,5,4,3 ,34معنوية بيم ا بار 

 المعادم الثميلة الذائبة 6..3.

                                                                                              Cadmium الكادميوم6..3.3. 

ظهرت في مياة ابار الدراسة لةيم واطئةة  ومتباينةة للكةادميوم الةذائ  فةي خةلا  فصةو  السةنة , اذ      

 وجد

 معد ت تراكيز الكادميوم رير محسوسة خلا  الفصو  ا رب . 35و 30,0,5,4,3ا بار  هفي ميا
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 الاددر  هميدفي المعدلات الفصلية لميم النتريت  16.شكل 

 

 الاددر  هالمعدلات الفصلية لميم الفورفدت في ميد 18 .شكل 
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 الاددر  هالمعدلات الفصلية لميم الكدريتدت في ميد 16 .شكل 

 

 الاددر  هالمعدلات الفصلية لميم الكلوريدات في ميد 20.شكل 

 



خةةلا  فصةةلي الربيةة  والصةةيف علةةآ  33و 6ا بةةار  هميةةا فةةي ملغم/لتةةر 0.03معةةد ت بةةيم التراوحةةت 

 خلا  فص  الصيف. 34البئر  هفي مياملغم/لتر   0.07الآ التوالي

لمةةيم  (P<0.07)عنةةد مسةةتوى احتماليةةة  ةق معنويةةووجةةود فةةراثبتةةت نتةةائج التحليةة  ا حصةةائي     

اذ اتصةفت  ووجةود فةروق معنويةة بةيم ا بةار ا بار الجوفية بةيم فصةو  السةنة هلميا الكادميوم الذائ 

 .43))شك بتراكيزها العالية نسبيا عم ا بار ا خرى  34و ,8,7,6,.,33,5ا بار  هميا

                                                                                              Manganeseالمنغنيز6..4.3. 

ا بار بكونها لليلة نسةبيا , اذ سةجلت اعلةآ المةيم  هاتصفت معد ت تراكيز المنغنيز الذائ  في ميا      

( فةي ملغم/لتةر 0.03سةجلت ادنةآ المةيم ) خلا  فص  الصيف و .البئر  هجزء بالمليوم( في ميا 0.0)

 هخةلا  فصة  الشةتاء و كةذلن فةي ميةا  30و 0,5,7,5,4,3خلا  فصة  الخريةف و 30و 0ا بار  هميا

 في فص  الربي . 5و5 البئريم 

ا بار  هبيم ميا (P<0.07)عند مستوى احتمالية  ةق معنويووجود فرنتائج تحلي  التبايم  اواحت    

ا بار ا خرى وذلن بارتفاع الميم فيهةا خةلا  فصةو   هتباينت فيها الميم عم ميا 34و 8,.اذ ام ا بار 

 .44)السنة)شك 

                                                                                                  Boronالبوروم    6..5.3.

 0.08و لجميةة  فصةةو  السةةنة اذ كانةةت  5,8,7ا بةةار  هبلغةةت اعلةةآ لةةيم البةةوروم الةةذائ  فةةي ميةةا     

 .ملغم/لتةةر 0.03اذ بلغةةت  35,33,30,0,6,5,4ملغم/لتةةر بينمةةا وجةةدت الةة  المةةيم فةةي ميةةاة ا بةةار 

 يعلآ التوالي خةلا  موسةم ملغم/لتر .  0.36-..0 ,0.38-0.75بيم .و3تراوحت الميم في البئريم 

خةلا   ملغم/لتةر 0.4و اعلةآ ليمةة  ملغم/لتةر 0.3فكانت اوطث ليمة له  34الشتاء و الصيف ,اما البئر 

بةيم ا بةار للفصة   ةمعنوية اتلةووجةود فرو الربي  علآ التوالي .اشةارت النتةائج الةآ  موسمي الشتاء

 .45)لفصو  للبئر الواحد )شك الواحد وكذلن بيم ا

                                                                           Iron                           الحديد  6..6.3.

خةلا   5فةي  البئةر  ملغم/لتةر 0.3اظهرت معد ت تراكيز الحديد المسجلة ام المةيم تراوحةت بةيم       

 وجودخلا  فص  الصيف, كما اواحت معد ت النتائج الآ  8في البئر  ملغم/لتر .0.0فص  الربي  و 

 ا بار بةيم فصةو  السةنة اذ ام الزيةادة كانةت هفي ميا (P<0.07)عند مستوى احتمالية  ةق معنويوفر

وجةةود فةةروق ريةةر  بةةيم ا بةةارالآ فصةةلي الصةةيف و الخريةةف فةةي حةةيم اشةةارت النتةةائج  وااةةحة خةةلا 

 معنوية
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 الاددر  هالمعدلات الفصلية لميم الكددميوم الذائب في ميد 21.ل شك

 الاددر  هالذائب في ميد لمنؽنيزعدلات الفصلية لميم االم 22.شكل 



 .46))شك 33و 6ورير معنوية بيم ا بار  35و 30,0,7,5,4,3يم ا بار ب

                                                                                                      Leadالرصاص6..7.3. 

اذ بلغةت  ملغم/لتةر 3.35و 0.03ا بار بيم  هتراوحت معد ت ليم الرصاص الذائ  في جمي  ميا      

 هعلآ التوالي و اعلآ ليمةة فةي ميةا خلا  فصلي الخريف و الشتاء 35و 5,4ا بار  هال  ليمة في ميا

 فةي تراكيةز الرصةاص الةذائ  خةلا  الفصةو  ا ربعةة اخلا  فص  الصيف. كةام التبةايم وااةح 8البئر 

في فص  الصيف  (P<0.07)عند مستوى احتمالية  ةق معنويووجود فرالتحلي  ا حصائي  ظهرحيث ا

الزيادة لمةيم الرصةاص كانةت خةلا  فصة  الصةيف و  ما آاذ تشير النتائج العم فصلي الشتاء والربي  

اذ كانت الزيادة في فصة   35و 33,3ا بار هعدا ميا 34و8,7,6,5,4,.,30,0,5 ا بار  هلجمي  ميا

عةةم ا بةةار  8فةةي البئةةر  ةق معنويةةووجةةود فةةرالتحليةة  ا حصةةائي بةةيم ا بةةار الةةآ  شةةار, كمةةا االخريةف 

 .47))شك  35و 33,0,7,6,5,4وبيم ا بار 30و 3,.,5ا خرى وفروق رير معنوية بيم ا بار 

                                                                                                    Zinc الخارصيم 6..8.3.

( خةلا  ملغم/لتةر (0.055ا بةار بةيم الة  ليمةة  هميةا لخارصةيم الةذائ  فةيتراوحت لةيم عنصةر ا      

نتةائج  امةا . 30( خةلا  فصة  الربية  فةي البئةر ملغم/لتةر (6.3و اعلةآ ليمةة  5فص  الشةتاء فةي البئةر

فةةي معةةد ت  (P<0.07)عنةةد مسةةتوى احتماليةةة  ةق معنويةةووجةةود فةةر فتشةةير الةةآ التحليةة  ا حصةةائي

فةةروق ريةةر معنويةةة بةةيم ا بةةار والربيةة  والصةةيف ,  يبةةيم فصةةل ةمعنويةة قوفةةراذ وجةةدت الخارصةةيم 

عةم  30فةروق معنويةة فةي البئةر  ت, ووجةد 35و 0,5,5,4بةيم ا بةاركذلن و 34و 8,7,6,3,.,33

بلغةت الة  ليمةة  ولعنصر الخارصيم و خةلا  الفصةو  ا ربعةة  كيزاترالاعلآ اذ انه شهد  ا خرىا بار

 .48))شك وسم الصيفخلا  م ملغم/لتر 0.43فية 

  التلوث البكتير  35.6.

                                                       Total aerobic bacteriaالبكتريا الهوائية الكلية 3.35.6. 

    

( مة  فةي البئةر 300خليةة / x ..5 5 30بلغت اعداد البكتريا الهوائية الكلية اعلآ مستوى لها)        

 فص  الشتاء. خلا  5م ( في البئر 300خلية / 00فص  الصيف و ادنآ مستوى )خلا   34

 لمعد ت اعةداد (P<0.07)عند مستوى احتمالية  ةق معنويووجود فراشار التحلي  ا حصائي الآ     

ا بةةار الجوفيةةة خةةلا  فصةةو  السةةنة, امةةا بةةيم ا بةةار فمةةد وجةةدت فةةروق  هالبكتريةةا الهوائيةةة الكليةةة لميةةا



 7,6,.,33,30,0و ا بةةار  35و 5,5,4,3الكليةةة للابةةار   لمعةةد ت اعةةداد البكتريةةا الهوائيةةة معنويةةة

 ..4) )شك  34و
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 الاددر  هميدفي المعدلات الفصلية لميم الدورون الذائب  23.شكل 
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 الاددر  هالمعدلات الفصلية لميم الحديد الذائب في ميد 24.شكل 

 الاددر  هالمعدلات الفصلية لميم الرصدص الذائب في ميد 25.شكل    
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                                                         Total coliform bacteriaبكتريا المولوم الكلي 4.35.6.

   

,كذلن تميزت خلا  فصو  السنة بخلوها مم بكتريا المولوم  35و 8,5,4,.,5ا بار هاتصفت ميا       

سةجلت وبخلوها مةم بكتريةا المولةوم خةلا  فصةلي الشةتاء و الربية  علةآ التةوالي.  5و 3البئريم  هميا

 ادنةآ مسةتوى مة  وكةام 300خليةة / 00بلغت   اذو علآ مدار السنة  34اعلآ مستوى لها في البئر 

 .خلا  موسمي الخريف و الصيف علآ التوالي  .و3بئريملا هفي ميا م ( 300خلية / 3) لها

 اعةدادباحتوائهةا علةآ عم ا بار ا خرى   33و 30,0,7,6ا بار هميال فروق معنوية تكما وجد      

 وجةد فيةة فةرق معنةو  عةم ا بةارفمةد  34البئةر  امةامة (  300خلية / 67) عالية مم بكتريا المولوم

معةد ت اعةداد بكتريةا  بةيمبةايم بةيم الفصةو  وجةود فةروق معنويةة , في حيم اواح تحلية  التا خرى

 .45))شك السنة   مواسم بار خلا ا المولوم لجمي  

                                                     Fecal coliform bacteriaبكتريا المولوم البرازية5.35.6. 

   

 الاددر  ه. المعدلات الفصلية لميم الخدرصين الذائب في ميد26شكل 

 



, اذ كانت خالية مةم بكتريةا المولةوم البرازيةة  35و 8,5,4,.ا بار هاشارت الدراسة الآ ام ميا       

لفصةلي الصةيف و الخريةف علةآ التةوالآ و   30,3في البئريم م   300خلية / 3لها عدد ال  سجلت 

 نتةائج التحلية  ا حصةائي خةلا لفص  الصيف , و مةم  7في البئر  م   300خلية / 57لها  عدداعلآ 

الفصةو  السةنة اذ  خةلا ميةاة ا بةار  بةيم (P<0.07)احتمالية  عند مستوى ةق معنويووجود فر  تبيم

 تعةةم ا بةةار ا خةةرى , كمةةا وجةةد ةق معنويةةوذات فةةر 34و 0,7,6ا بةةار هميةةا تشةةير الدراسةةة الةةآ ام

فةةروق معنويةةة فةةي  و 33و ,30,0,6وا بةةار  35و 8,5,4,3,.,5بةةيم ا بةةار  فةةروق ريةةر معنويةةة

 .40)ا بار وعلآ مدار السنة )شك  هة في جمي  مياالمولوم البرازي معد ت اعداد بكتريا

                                                                   Fecal streptococciالمسبحيات البرازية 35.6 .6.

 3( اذ سجلت ادنآ عدد لهةا 34و33,30,8,7,6 ستة ابار) هالمسبحيات البرازية مم مياعزلت        

فةي موسةمي الربية  و   7البئةر هفي موسمي الخريف و الربي  و كذلن في ميا 6في البئر  300خلية /

.بينت نتائج 34م  في البئر  300خلية / 50في موسم الربي  و كام اعلآ عدد لها  30الصيف والبئر

ق ووجود فرعدم  (P<0.07)عند مستوى احتمالية باستخدام اختبار تحلي  التبايم  التحلي  ا حصائي 

معنويةة بةيم  فةي حةيم كانةت فةروق ريةر 34بيم فصو  السنة  بثستثناء فص  الربي  في البئةر ةمعنوي

معنويةة  فةروق  هنالةن كانت كذلن  33و 30,8,7,6ا بار  بيم   و كذلن 35 و 5,4,3,.,0,5ا بار 

  34البئر يمب
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 الاددر  هالكلي في ميد مولوندكتريد الالمعدلات الفصلية لاعداد  28.شكل  

 

 الاددر هالمعدلات الفصلية لاعداد الدكتريد الهوائية الكلية في ميد 26.شكل 
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 50المسةبحيات البرازيةةة)  مةةم  وجمية  ا بةار اذ اواةةحت الدراسةة ام  مياهةةه تتمتعةت بثعةةداد عاليةة 

 .50)شك )و للفصو  ا رب   م ( 300خلية /
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 الاددر  هميدفي الدرازية  مردحيدتالمعدلات الفصلية لاعداد دكتريد ال 30.شكل 

 الاددر  هميدفي اد دكتريد المولون الدرازية المعدلات الفصلية لاعد 26.شكل 
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                                                                              Discussionالمندلشة 5.

اعوداد  و هنوعيوة الميود اذ انهد تعطي فكرة اولية عن تهددرجدت حرار هللميد لدكتيريةية و اوية و الكيميدوالصفدت الفيزيد تتؤثر     

 . ,1661)العزاو )المفرجي و  فيه الدكتريدو انوا  

ملة حدالجوفية على عمك الطدمة ال هحرارة الميددرجدت تتددين درجدت حرارة المدء حرب طديعة الديئة المدئية ونوعهد , اذ تعتمد       

الردكنة تمتدز دكونهد الل  ه, و دصورة عدمة فؤن الميد ,1686))داركة هله و على عرضهد الجؽرافي و على مصدر و اصل هذه الميد

و المرافموة  هالحدصولة فوي درجودت حورارة الميودالفصلية لوحظ ان التؽييرات  .الجدرية  هفي درجدت حرارتهد ممدرنة مع الميد دجدنرت

اذ ان عملية الرحب مون هوذه  (1663)ه عثمدن و جمدعتهاليكدنت لليلة و هذا يتفك مع مد اشدر  4,3))شكلللتؽييرات الفصلية للهواء 

ان المدء التي تعود الى رارة تختلؾ دين الهواء و المدء وة الا عند الحدجة, كمد ان ررعة اكتردب و فمدان الحالاددر تكون ؼير مرتمر

  .الاحتفدظ دحرارتهمن تمكنه  ذات حرارة نوعية عدلية ممد

تميوز ددلتفودوت ان منودخ العوراق ي فمن المعوروؾفي فصل الشتدء  دهدرجلت اعلى الميم لدرجدت الحرارة في فصل الصيؾ و ادن     

درارة لد ال مدةالحرارة و المرتحصل عليهد خلال  دتالرنو  و اليومي الكدير في درجدت الحرارة و ان التؽييرات المولعية في درج

 ولت اخذ العينة. والاضدءة  لوةترجع الى 

الادوووودر  هفووووي ميوووودديووووع خوووولال فصوووول الشووووتدء والركوووودن لتوصوووويلة الكهرددئيووووة الوووويم الارتفوووود  فووووي ان الووووى  5شووووكل اليشووووير      

عزى الى عمليدت الؽرل دميدة الامطدر و التي تجرؾ معهد الاملاح من الاراضي المجودورة يلد  الذ و 12و 11,10,6,8,6,5,4,2

فدنهود   13و 6,3,1الادودر  هارتفد  الميم خلال فصلي الخريؾ والصيؾ في ميد في حين ان ردب Hutchison (1656)وهذا مددينه 

ان ليم التوصيلة الكهرددئية وجدت منخفضة  د  درجدت الحرارة وزيددة حركة وتركيز الايوندت الموجدة والردلدة فيهد.تعود الى ارتف

مريدة من النهر والندتجة عن تخفيوؾ تراكيوز الايونودت فيهود دفعول التؽذيوة مون ميودة النهور ال 13و 3,2,1الاددر  هفي ميددصورة عدمة 

 .Lafi(1666)ده الحدلة مشددهة لمد وج هوجدءت هذ

و  ( Al-Salim&Salih (2001وLafi(1666),(1663)جدءت نتدئع التوصيلة الكهرددئيوة مطددموة موع دراروة عثمودن و جمدعتوه     

 هلمواصفدت الميدرية لميدضمن ا اؼلديتهد والعةؼير و . (2001)جمدعتهوخصدؾ و (1686)و جمدعته Rahim نتدئع درارة الل من

اذ  (CEOH,2003;US- EPA,2002;WHO,1666)والعدلمية,1666)المركز  للتمييس والريطرة النوعية  الشرب العرالية)الجهدز

  Ayers  تصونيؾ فوي التوصويلة الكهرددئيوةالاددر حرب  هميد مديكرورمنس/رم وصنفت 1600والددلؽة تعدت الحدود الممترحة لهد 

and Westcot  (1685) حددة لةمشكالى المشكلة  من زيددة في الر  هلميد. 

والترب و التي تكون في حدلة تمدس ده الجوفية تعتمد على نو  الصخورامد الاملاح الذائدة الكلية فؤن انواعهد و تراكيزهد في المي     

الاددر  هميد ان ردب كون .  (Hem,1686)الجوفية  هحركة ومصدر الميدة التي ترتؽرلهد عملية التلامس ومعهد و على الفترة الزمني

المندخ الجدؾ اذ تإثر  عمليدت الارواء المفرط و التدخر الشديد  على توراكم يعود الى  6))شكل(Brackish) دينة الحلة مويلحة في م

, احمود  (1686)كول مون الدصوراو  هشودر اليوأهوذا لميده الجوفيوة خولال عمليودت الرومي ونضوحهد الى ا من ثم الاملاح و ترريدهد و



فوي جدءت هذه الميم متوافموة موع لويم التوصويلية الكهرددئيوة .(2000)الدصدمالديدار  وو(2000)دير الد, (2000)الديواني ,(1663)

ولد يعزى ذلن الى  12و 11,10,6,8,6,6,5,4,2ددر الا هاعلى الميم خلال فصلي الشتدء و الرديع في ميد ترجلاذ الدرارة الحدلية 

يوإد  الوى  الجوفيوة ممود هلاملاح من التورب الروطحية ونفوذهود الوى الميودان الامطدر الردلطة خلال هذين الفصلين تعمل على ؼرل ا

دردب ارتفد  درجدت الحرارة وزيددة عملية التدخر ,امد ردب  13و 3,1زيددة خلال فصل الصيؾ للاددر  ت, كمد رجل رفع ملوحتهد

النهر للمزروعدت في هذه المندطك ممد  هدفمد يعزى الى الارواء المرتمر دمي 11و 10,6انخفدض الميم خلال فصل الصيؾ في الاددر

وذلون في جميع الفصوول دميم عدلية للاملاح الذائدة الكلية  تمتعت 8و 6,6الاددر  ههد. وجد ان ميدفييإد  الى تخفيؾ تراكيز الاملاح 

الجوفيوة ن ميدههود الحلوة واتجهنود نحوو الجنووب ودوذلن فوؤ شوطكلمد ادتعدند عون الاددر  همندطك هذدردب انخفدض مرتوى الارض في 

تكون لريدة من رط  الارض ممد يردب صعودهد الى الرط  ددلخدصية الشعرية ودوجود درجودت الحورارة المرتفعوة خصوصود فوي 

الامولاح  لويمانخفودض . فوي حوين يعوزى  توهوتتجمع الاملاح وعند نفوذ الاملاح الى المدء الجوفي توزداد ملوح يتدخر المدء اذ الصيؾ

 الى لردهد من شط الحلة ممديإد  الى تخفيؾ الاملاح فيهد. 13و 3,2,1الاددر هي ميدالذائدة الكلية ف

وعنوود الاخوذ دنظوور الاعتدودر المعوودل   ((Salitity laboratory staff ,1654اروتنددا الوى تصوونيؾ مختدور الملوحووة الامريكوي     

 هلليل الصودية( وميد -)عدل الملوحة S1-C3ن صنؾ تمع ضم 13و 12,6,4,3,2,1الاددر  هحظ ان ميدلوالرنو  لملوحة مدء الدئر 

) عودل  S2-C4ضومن صونؾ  8و 6,6,5الادودر  هلليول الصوودية( وميود -) عودل الملوحوة جودا -C4 S1 ضمن صونؾ 11و 10الاددر

د لعوودم مطددمتهوو الدشوور لشووربدرارووة ؼيوور صوودلحة ال هالادوودر فووي هووذ هكموود وجوود ان جميووع ميوودمتورووط الصووودية( , . -الملوحووة جوودا

-CEOH,2003;USوالعدلميووة) ,1666)الشوورب العراليووة)الجهدز المركووز  للتميوويس والروويطرة النوعيووة  هلمواصووفدت الميدرووية لميوودل

EPA,2002;WHO,1666(1662)تصنيؾ , امد  ملؽم/لتر  1000و450دين ( والتي تتراوح Crist and Lowry  للامولاح الذائدوة

دين صنؾ حرن الى رد ء جدا اذ انهد تصول  لشورب جميوع  تمع الاددر جميع ان وجد مدلاؼراض شرب الحيواندت ف هالكلية في الميد

 ملؽم/لتر. 2860انوا  الحيوندت دؤرتثندء الدواجن اذ تعدت الحدود الممترحة لهد والددلؽة 

مصول  تفك مع دراروة و هذا ي 6))شكل (6.0-8.2)كدنت ليم الاس الهيدروجيني المرجلة في الدرارة الحدلية ذات لدعدية واطئة     

و ذلوون دروودب دعوود ميدههوود عوون التؽييوورات  (2000)الديوودار  و الدصوودموLafi(1666)و(1686)و الدصووراو  (1682)عدوود الرضوود و

العرورة و  هلميودلالعدليوة  تنظيميوة, ددلاضودفة الوى المددليوة اله هد اذادة ثودني اوكرويد الكودردون فوي الميودلالجوية المددشرة و التي يتردب 

ان روودب عوودم وجووود فووروق  .,2000)ديووة الؽنيووة ددلديكدردونوودت و التووي تموودوم التؽيوور فووي الاس الهيوودروجيني)طليع و الدرهوودو المدع

وان المويم  عزى الى احتمدل تواجد الخزان المدئي ضومن منطموة محودودة,يالاددر لد  همعنوية في ليم الاس الهيدروجيني دين جميع ميد

الامطودر دزيوددة ذوددنيوة  هتمووم ميود اذ,  (Collins,1665)تدء كدنت دردب زيددة تراكيز الديكدردوندت العدلية المرجلة خلال فصل الش

, كمود  (Goldman&Horn,1683)ثدني اوكريد الكدردون الذ  يموم دتحويل كدردوندت الكدلريوم ؼير الذائدة الوى ديكدردونودت ذائدوة

 (Harned&Mayer,1685)الحورارة دتدؤنخفدض درجو و اوكريد الكدردون اشير الى ان الاس الهيدروجيني يزداد مع نمصدن ثدني

الشوورب العراليووة)الجهدز المركووز  للتميوويس والروويطرة النوعيووة  هاصووفدت الميدرووية لميوودوالمضوومن نتوودئع الاس الهيوودروجيني  كدنووت .

 هد الممترحووة لميوودوكووذلن للحوودو8.5و 6.5دووين توالتووي تراوحوو(CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلميووة),1666)

    Ayers and Westcot  .(1685)الر  من لدل 

ذاب و لود ينعودم فوي دعوض موالجوفيوة تتميوز دؤحتوائهود علوى تراكيوز لليلوة مون الاوكروجين ال هالوى أن الميود (1685)اشدرت الحميم   

 فيهد. ذابمالمرتوى الاوكرجين الجوفية تإد  الى اختزال  هالاحيدن ,اذ ان عملية تحلل المواد العضوية خلال دورة الميد

,  (1668)و حروين  (1666)جدءت مطددمة لدرارة الفمهدء 8))شكل في الدرارة الحدلية ذابمالان الميم المنخفضة للاوكرجين       

روتوى تحلل المواد العضووية تختوزل مون م التي تإد  الى هدؤن اكردة المواد و فعدليدت الاحيدء المجهري Sugisaki(1662)اذ اشدر 



ان التراكيز الواطئة  كمد ,1686)الجوفية , ددلاضدفة الى للة التهوية و دعدهد عن الؽلاؾ الجو )متلاند هفي الميد ذابمالالاوكرجين 

دؤرتفود  لويم  13و 3,2,1تميوزت الادودر  .للاوكرجين المذاب تتؤثر دودلهواء الجوو  و عمليودت الامتوزاج الندتجوة مون الاموواج المدئيوة

 الادودر فيهد ورجلت هذه الاددر فروق معنوية موع الادودر الاخورى والوذ  يعوود الوى ان ميدههود لليلوة الملوحوة, امود المذابالاوكرجين 

ددلتلوث العضو  من محطة معدلجوة الميودة الثميلوة  تميز ميدههد دملوحة عدلية والمتدثرةدردب الددلية فدنهد كدنت ذو ليم لليلة ومتمدردة 

ان  .دمفيه لصندعية التي تإد  الى زيددة نشدط الاحيدء المجهرية وارتهلان الاوكرجين لتحلل المواد العضويةوالتجمعدت الركدنية وا

الحرارة وارتفد  مرتوى  دتيعزى ذلن الى انخفدض درج لدالارتفد  في ليم الاوكرجين المذاب كدن خلال فصلي الشتدء و الرديع و 

 الر  .الامطدر و  هالجوفية فيهد دفعل ميد هالميد

الشوورب العراليووة)الجهدز المركووز  للتميوويس والروويطرة النوعيووة  هالمواصووفدت الميدرووية لميوودالاوكرووجين المووذاب طووددك نتوودئع ت لووم   

 6.5و 4والتي تتوووراوح دووويناذ تعووودت الحووودود الممترحوووة لهووود( CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلميوووة) ,1666)

 ملؽم/لتر.

ودوذلن تعود  ملؽم/لتور 1ليم المتطلب الحيو  للاوكرجين المرجلة في اددر الدرارة منخفضة الى الول مون ددن 6شكل اليوض          

امود جهودز المركوز  للتمويس و الرويطرة النوعيوة العراليوة  (1686)الرعد  و جمدعتة هنظيفة وفمد لمد اشدر الي دهذا الخصوص الميدة

و ردئ ملؽم/لتوور 1.5-2.5)( ملؽم/لتوور , جيوود) 0.65-1الووى ممتوودز) BODفموود صوونفت الموووارد المدئيووة اعتمووددا علووى لوويم  (1688)

و  Rahimو  (1682)عدود الرضود ولمصول  لو مشددهه  Carey(1662) ( ملؽم/لتر, وجدءت هذه النتدئع الل من نتدئع 2.5)اكدرمن

لتميوويس والروويطرة النوعيووة الشوورب العراليووة)الجهدز المركووز  ل هالمواصووفدت الميدرووية لميوودوجوودت ضوومن ودووذلن  .(1686)جمدعتووه

 . (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666)والعدلمية,1666)

ميووة الاوكرووجين المتدحووة يعووزى الووى زيووددة كزيووددة لوويم المتطلووب الحيووو  للاوكرووجين خوولال فصوولي الشووتدء و الرديووع  بروود ان    

ان لوويم المتطلووب الحيووو  موون  Nemerow (1668)الددحووث  هوهووذا يتفووك مووع موود اشوودر اليوو هموون لدوول الاحيوودء المجهريووللارووتهلان 

الدئور .  هالامطدر لد تجرؾ معهد الفضلات العضووية الوى ميود هددلاضدفة الى ان ميد ,مع درجدت الحرارة تتندرب عكريد للاوكرجين

و التوي  يوةمنطموة زراعو ذلن ردمود يعوود الوى كونهود والعوة فوي  BODمن تميزت دتراكيزهد العدلية  10و 6الاددر هكمد لوحظ ان ميد

 هو دمديود النددتودت المتحللوة التوي تزيود مون تلووث الميود تحتوو  علوى المديودات و الارومدةلود ينتع عن فعدليدتهد فضلات زراعية والتوي 

الصرؾ الصوحي  هفؤنهد لد تعود الى حدوث تلوث من ميد 12و 5الدئرين  هالجوفية من خلال نضوحهد اليهد, امد ردب الزيددة في ميد

 الذ  يمع دجدندهد. 12الدئر  هاليهودية الى ميد همن ميد وبنضاو حدوث 

الوى لدعديوة الديكدردونودت و ذلون لووفرة  10شوكل الضوحة فوي ووالمالادودر فوي الدراروة الحدليوة  هلد تعوزى عدئديوة المدعديوة لميود     

 جوفيوةال هد هذه الظدهرة اكثر شويوعد فوي الميودالديكدردوندت فيهد الندتجة من ذوددن المواد الكلرية و التي تعد المصدر الاردس لهد, تع

-Alو  (1663)و احموووود  (1686)و جمدعتوووه Rahim (1686)اشووودرت الووووى ذلووون دراروووودت عديووودة منهوووود دراروووة الدصووووراو اذ 

Salim&Salih 2001) ). الادودر هاددر الدرارة خلال فصل الصويؾ لجميوع ميود هكدن الانخفدض ملحوظد في ليم المدعدية الكلية لميد 

الحورارة التوي تعمول علوى تررويب الديكدردونودت و التوي  دتدرجوارتفود  خلال فصول الخريوؾ و ذلون درودب  12و 8,1دعدا الاددر م

الدرارة ولد يعزى ذلن الى ارتفد  كمية الامولاح  فترةليمد مرتفعة للمدعدية خلال  8,6,6,5,4الاددر  هتخفض من ليمهد , رجلت ميد

 هرتفوود  تركيووز ايوووني  الديكدردونوودت و الكدردونوودت فووي الميوودلأ او (Whitton,1665)ددة المدعديووة الذائدووة فيهوود التووي تعموول علووى زيوو

 . ,1686) الدصراو ) الجوفية للمنطمة



الشورب العراليوة)الجهدز المركوز  للتميويس والرويطرة النوعيوة  هالمواصوفدت الميدروية لميود اعلوى مون نتدئع المدعدية الكليوة جدءت    

المواصوووفدت  ضووومن تكدنوووملؽم/لتووور فوووي حوووين  250الددلؽوووة و(CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666يوووة)والعدلم ,1666)

 .Wilcox(1655)الر  الممترحة من لدل  هالميدرية لميد

صوووونفت حرووووب تصوووونيؾ روووووير  اذ انهوووودعدليووووة ة عروووورذات الادوووودر فووووي الدرارووووة الحدليووووة  هميوووود يشووووير الووووى ان 11الشووووكل     

و التوي  جوفيوةال هالحدلة اكثور شويوعد فوي الميود هو تعد هذ (Very hard) العررة ددنهد عررة جدا من حيث (Tood,1680)مكدرتيو

كمود اشودر العديود مون الدودحثين الوى ان التراكيوز  (Buringh,1660)تعود الى نو  التردة العرالية اذ تتميز دكونهد ذات طديعوة كلروية

 .  ,1663))عثمدن وجمدعته تزيد من ليم العررة هدت في الميدوالمدعدية و الكدريت العدلية للمواد الصلدة الذائدة

رموط الامطدر و التي ينتع عنهد  لد تعزى الىفي فصل الشتدء   13و 11,10,5,4,3,2,1الاددر  هالميم العدلية للعررة في ميد ان    

مود يعوود الوى زيوددة ف 12و6,8,6,6 دودرالخريؾ و الصويؾ لميوده الا يزيددة في فصلامد الر ددجرؾ الاملاح من الترب المجدورة للا

 هان نتودئع العرورة الكليوة المروجلة فوي الميودPonchai,1686) .النشدطدت الزراعية و ارتفد  درجدت الحرارة وزيددة معودل التدخور)

لدراروة  ةهومشودد (2000)الجوفيوة مون لدول الدودير  هالميود فويممد روجل فوي دراروة روددمة  ة كدنت مرتفعة الا انهد كدنت اللالجوفي

الشورب العراليوة)الجهدز المركوز   هالميدروية لميود كون ضومن الحودودكمد انهود لوم ت . (2001)وخصدؾ وجمدعته (1686)الدصراو 

 .(CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلمية) ,1666)للتمييس والريطرة النوعية 

وجود تعود الى  والتي متزامنة مع ارتفد  العررةالو ايضد  دليةعكدنت  ان تراكيز الكدلريوم المرجلةيوض   12شكل الكمد ان        

الخريؾ و التوي تعوود الوى زيوددة الاددر خلال فصل الصيؾ و هم لميدالزيددة في ليم الكدلريو انالصخور الكلرية في منطمة الدرارة, 

 م الوى ديكدردونودت ذائدوة وهوذا مدوضوحهتعمول علوى تحويول الكدلرويو اذتراكيز ثودني اوكرويد الكودردون موع ارتفود  درجودت الحورارة 

Munawar (1660) كدنوت خولال فصول الشوتدء لميوده الادودر يشير الى ان الزيوددة فوي ليمهود  13شكل ال , امد تراكيز المؽنريوم فؤن

ة تواجود تزيود مون نرود هملوحوة الميودارتفود  دوؤن   (1668) ذكر عدود اذعن ارتفد  الملوحة فيهد  ةو الندتج 11و 10,6,8,6,6,5,4

خولال فصول الصويؾ فؤنهود تعوود الوى  13و 12,3,1الادودر  هلميودالمؽنرويوم  ايوندت المؽنريوم فيهد دكميودت اكثور . امود رودب زيوددة 

 كيز الايوندت.اارتفد  درجدت الحرارة وزيددة عمليدت التدخر والذ  تنتع عنه زيددة تر

عمليدت والتي تعود الى الجوفية  هتزداد عندمد تمل تراكيز المؽنريوم في الميدلوحظت في الدرارة الحدلية ان تراكيز الكدلريوم         

 والملوحة اذ ان هندلن علالوة طرديوة دوين الملوحوة والمؽنرويوم  كمود Mg/Caفن الدلمتة للصخور الكدردونية والتي تعتمد على نردة 

الحدلوة  هالمؽنريوم اكثور مون تراكيوز الكدلرويوم و تتفوك هوذفي العراق تحتو  على تراكيز  جوفيةال هالى ان الميد (1668) اشدر عدود

ان نتودئع الجوفية فوي منطموة حديثوة و الوذ  اشودر الوى وجوود عمليوة تدوددل ايووني دينهمود. هلدعض الميد (1686)الدصراو مع درارة 

الجهدز المركز  للتميويس والرويطرة الشرب العرالية) هالمواصفدت الميدرية لميدؤتي ضمن الكدلريوم والمؽنريوم في اددر الدرارة لم ت

 50ملؽم/لتور للكدلرويوم و 50و 25والتي تتوراوح دوين  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلمية) ,1666)النوعية 

للارتهلان الحيواني الوى صونؾ جيود  هلصلاحية الميد Alttoviski ((1662تصنيؾ  فيملؽم/لتر للمؽنريوم, في حين صنفت  125و

 الحد الاعلى للارتخدام ددلنردة للمؽنريوم. -ح دؤرتخدامهد ددلنردة للكدلريوم وجيد جدا مرمو -جدا 

 هوخلال فصل الرديع لميد  10و 8,5,4الاددر  هليمد عدلية خلال فصل الشتدء لميدرجلت تراكيز الصوديوم  يوض  ان 14شكل ال    

معهود امولاح الصووديوم مون التورب المجودورة و هوذا مداشودر اليوه المتزامنة مع رموط الامطدر و التوي تجورؾ   12و 11,6,3الاددر 

(1660)Fried&Sharpio  مون ان ايونودت الصووديوم تروود فوي التورب المعتدلووة الملوحوة ذات التفدعول المدعود  الخفيوؾ, كمود وجوود

ل التدخور موع ارتفود  الوى زيوددة معود زىتعوردمود و التوي   13و6,6,2,1الادودر  ههندلن زيددة اخرى في فصل الصيؾ و لودعض ميود



تتمتووع دموويم عدليووة موون ايونوودت  8و 6,6,5,4ووجوود ان الادوودر  المجوودر  هدرجوودت الحوورارة و كووذلن لاحتموودل حوودوث تروورب موون ميوود

 .الصوديوم والندتجة من ارتفد  ليم الاملاح الذائدة الكلية في ميدههد

الشوورب العراليووة)الجهدز المركووز  للتميوويس  هدرووية لميوودالمواصووفدت الميضوومن ت جوودءالدرارووة لوود  هان نتوودئع الصوووديوم فووي هووذ    

ملؽم/لتووور لووودعض ادووودر  200والتوووي تدلوووػ (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666)والعدلميوووة ,1666)والرووويطرة النوعيوووة 

لليلوة  ه)ميودS2 و S1وصونؾ  Alttoviski  ((1662 , كمد صنفت ضمن صنؾ جيد جدا لشورب الحيوانودت (13و (6,3,2,1الدرارة

 .لر  النددتدت (Salitity laboratory staff ,1654)مختدر الملوحة الأمريكي  ( حربالصوديوم ومتورطة صوديومال

وهوذا مطوددك لمود وجوده عثمودن و  15))شوكلنهد وجدت دكميدت الول مون لويم الصووديوم فوي ادودر الدرارةدامد ليم الدوتدريوم ف        

, اذ اشوودر  (  (Al-Salim&Salih 2001و (2001)و خصوودؾ  (2000)الدصوودم يوودار  ووالد (1666)و الفمهوودء (1663)جمدعتووه

ان زيوددة الملوحوة . Saulus,2002;1666)التردة )عدوود مدءالعديد من الددحثين دؤن النددتدت تموم دؤمتصدص ايوندت الدوتدريوم من 

وهووذا يتوافووك مووع  13و12,6,5,4,3,1الادوودر فووي ميووده الووى خفووض  ايونوودت الدوتدروويوم  وزيووددة ايونوودت الكدلروويوم و المؽنروويوم ادت

فوي ميوده  ية زادت من تراكيزهودعضوندتع تحلل المواد الام الارمدة الؽنية ددلدوتدريوم وكمد ان ارتخد و  Jacobson (1661)مدذكره

ددك لمود وجوده الادودر وهوذا مطو ه. وجدت الزيددة لتراكيز الدوتدريوم خلال فصول الصويؾ و الخريوؾ لجميوع ميود13 و 10,6,3الاددر

الجوفيوة و للوة حركتهود تزيود مون نرودة تراكيوز  هان انخفدض مرتوى الميد Heier&Billings(1660)حيث ذكر  (1686)الدصراو 

الشورب العراليوة)الجهدز المركوز  للتميويس والرويطرة  هالميدروية لميود حودداتالماعلى مون ليم الدوتدريوم  كدنت الدوتدريوم في الاددر.

 ملؽم/لتر في اؼلدية الاددر. 12والددلؽة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلمية),1666)النوعية 

الدئور  هو فوي ميود موديكروؼرام/لتر 635-616 وكدنت دحدود 6الدئر  هرجلت الدرارة الحدلية تراكيز عدلية من النترات في ميد       

 Davies and(1666)وهوذا يتفوك موع مود ذكوره   16))شوكل عخلال فصولي الشوتدء و الرديو مديكروؼرام/لتر 424-602 دحدود 10

Dewiest  الجوفيوة فوي المنودطك التوي تتودثر دؤضودفدت  هفوي الميود موديكروؼرام/لتر 600ددنه لد تصل تراكيز النترات الوى اكثور مون

الادوودر  هالصوويؾ لميوودو خوولال فصوولي الرديووعكدنووت زيووددة فووي تراكيووز النتوورات ان ال. وجوود دتاروومدة النتوورات و مخلفوودت الحيوانوو

التوي  المتحللوةالنددتودت  دمديود زيددة الانشطة الزراعية والدديولوجية ددلاضدفة الى وجوودردمد تعود الى والتي   12و 6,6,5,4,3,2,1

 فدنهود لود تكوون ندتجوة عون خلال فصول الرديوع 13و 12 الاددر ه, امد ردب الزيددة في ميدتضييؾ مركددت النتروجين العضو  للديئة

خولال فصول  لود تعوزى الزيوددة فوي تركيوز النتوراتاذ انهد تمع في مندطك روكنية, كمود خزاندت الميدة الثميلة من المجدر   هميد تررب

الوذ  يزيود مون فرصوة تحوول النتريوت الوى نتورات وهوذا مداكوده  ذابموالالوى تووافر الاوكروجين  13و11,10,6,8الاددر  هالشتدء لميد

Maulood (1663). 

و عملية النترجة و تركيز الاوكرجين المذاب اذ يزداد النتريت مع نمصدن كمية  هالنتريت فؤنه يتحدد دفعدلية الاحيدء المجهريأمد       

المويم الواطئوة المروجلة  . ان16) )شوكلالاددر خلال فصول الصيؾ هزيددة في تراكيز النتريت في جميع ميدحيث لوحظت الاوكرجين 

دؤوكرجين الهواء الموجود فيمد دين مردمدت التردة او ددلاوكرجين المذاب في  الى نترات تؤكرد النتريتالى  لد تعزى الاددر هفي ميد

مووواد  ان ؼدلديووة مصووددر اذوجوود زيووددة تراكيووز النتوورات علووى تراكيووز النتريووت  الظوودهرة. هالووى هووذ2002) اذ اشوودر المنمووي) هالميوود

وجودت لذلن فدن لويم النتريوت  . (ODNR,1665)الجوفية هتجد طريمهد الى الميدوالتي النتروجين في الطديعة تتحول اولا الى نترات 

 ,1666)الشوووووووورب العراليووووووووة)الجهدز المركووووووووز  للتميوووووووويس والروووووووويطرة النوعيووووووووة  هالمواصووووووووفدت الميدرووووووووية لميوووووووود ضوووووووومن

د لشورب هودوالحودود المروموح  موديكروؼرام/لتر 1-3والتي تتراوح دوين  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666)والعدلمية

كون اؼلديوة الادودر لوم تليم النترات فوي , في حين ان Ayers and Westcot  (1685 ) مديكروؼرام/لتر 10-45الحيواندت والددلؽة 



 Ayers andوالحودود المروموح دهود لشورب الحيوانودت  موديكروؼرام/لتر 10الشورب والتوي تدلوػ  هالمواصوفدت الميدروية لميودضومن 

Westcot  (1685وكذلن لأؼر )2000)جمدعته)علي و مديكروؼرام/لتر 45ؽة لاض الر  والدد,. 

وكمية ونوو  المخلفودت المطروحوة طديعة الارض المحيطة فيهد هتوجد العديد من العوامل التي تإثر في تركيز الفرفور في الميد      

روفدت المروجلة موة كدنوت لويم الفو. دصورة عد(Al-Saadi,1664)و الى عملية الادمصدص و الترريب ددلاضدفة الى عملية التخفيؾ

  Ruttnerاشودر اذ, خلال فصل الصويؾ 5في الدئر مديكروؼرام/لتر  4.6دحدود عدلية 18 شكلالوالموضحة في في الدرارة الحدلية

ن ذلن دفعل عملية الامتزاز من لدل دلودئك التردوة ,كمود ان موتحتو  على نرب ضئيلة من الفورفدت والجوفية  هالى ان الميد) (1663

الدئر و تزيد من تراكيزه  هالاددر التي من الممكن ان تنردب من خلالهد الى داخل ميد هالاحتمدل عدم وجود مواد فورفدتية محيطة دهذ

ادودر الدراروة و  هالصويؾ فوي جميوع ميودوتراكيز الفرفور في فصلي الرديع رجلت زيددة في  .دتدثير رموط الامطدر او الر  الجدئر 

  11و 10,6نشطة الزراعية و ارتخدام الارمدة الؽنية دعندصر الفرفور و الى عمليدت الر  في مندطك تواجد الاددرالتي تعود الى الا

المجودر   هنضووح ميودفدنهود تعوزى الوى   13و 12,8,6,6,5,4,3,2,1الادودر  هفوي  تراكيوز الفروفور فوي ميودكمد ان ردب الارتفود  

لويم الفوروفدت  لوذا فوؤن  والتوي تحتوو  علوى المنظفودت و مرودحيك الؽرويل .الصوحي  وشدكدت الصرؾ الثميلة من الخزاندت المنزلية

الشووورب العراليوووة)الجهدز المركوووز  للتميووويس والرووويطرة النوعيوووة  هالمواصوووفدت الميدروووية لميووودالمروووجلة كدنوووت الوووى اعلوووى مووون لووويم 

 في اؼلدية الاددر. مديكروؼرام/لتر 0.4والددلؽة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلمية),1666)

 هاذ ان الميوود 16)وفووي فصول  الشتدء)شوكل 8فوي الدئورملؽم/لتر 4061تصوول الوى للكدريتودت جلت الدراروة الحدليوة اعلووى ليموةرو      

 العرالية عدمة اذ تتواجد فيهد ايونودت  هوتعد هذه الظدهرة اكثر شيوعد في الميد (ODNR,1665)الجوفية تمتدز دؤرتفد  الكدريتدت فيهد

 ; Rahim Al-Salim&Salih(1686)  مطددموة موع النتودئع   وجودءت هوذه   ,1666) جمدعتوه)اللاموي و   لكدريتدت دتراكيز عدليوةا

في حوين ان الول المويم روجلت اذ ان وجود املاح الجدس في المشرة الارضية تزيد من تراكيز الكدريتدت في الميدة الجوفية. ( (2001

زيووددة فووي تراكيووز   11و ,10,6,8,6,5,4الادوودر هرووجلت ميوود الاموولاح الذائدووة الكليووة فيهوود. لانخفوودض محتوووى 6و 2,1فووي الادوودر

خولال فصول   13و 6,3,1الكدريتدت خلال فصول الشوتدء والندتجوة عون جورؾ الامولاح مون التردوة امود رودب الزيوددة الاخورى للادودر

 مخلفوودتالاروومدة الزراعيووة و  ارووتخدامددلاضوودفة الووى  الصوويؾ فؤنهوود ردموود تعووود الووى زيووددة عمليووة التدخوور و تحلوول المووواد العضوووية

كميدت اكدور مون الكدريتودت اذ  اضدفت 12و 2, كمد ان عمليدت الر  خلال فصل الرديع للاددر ,1663)هالحيواندت)عثمدن و جمدعت

الاصولية التوي اروتخدمت  الى ان الميدة المرتردة من الرمي تكون فيهد تراكيز الكدريتدت دنردة اعلوى مون الميودة Hem (1686) اشدر

المواصوفدت الميدروية لميودة الشورب العراليوة)الجهدز المركوز  ضومن  الكدريتدتليم  فيهد كنوجد ان جميع اددر الدرارة لم تفي الر .

ملؽم/لتروانهود ضومن  250والددلؽوة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلمية) ,1666)للتمييس والريطرة النوعية 

 .Alttoviski  ((1662 جيد من حيث صلاحيتهد للارتهلان الحيواني -صنؾ جيد جدا

واخورى خولال فصول  12,11,6,5,4الادودر  ه, زيوددة خولال فصول الشوتدء لميود 20))شكلالاددر  هشهدت ليم الكلوريدات في ميد     

 (2002)زراعية وهذا مد اكده المنميالر  المرتخدمة للاؼراض ال هالندتجة عن تررب ميد 13,10,8,6,6,3,2,1الاددر هالرديع لميد

زيوددة لامولاح الكلوريودات درودب ذودودن  هلى فصل رموط الامطودر تشوهد فيويكمد ان الفصل الذ  تتردلط فيه الامطدر والفصل الذ  

ل (, امود المويم المنخفضوة للكلوريودات خولال فصو,1686الاملاح اللاعضوية و العضوية من علوى روط  التردوة لورب الادودر )العودني

 فوي هوذا الفصولالامطودر و الور  للوة  انللكلوريودات و يان التردة المحيطة ددلدئر هي المصدر الاردرالى شير تردمد  هدالخريؾ فؤن

 الجوفية. هردمد ادت الى للة تركيز الكلوريدات في الميد

 واعلوى ممود روجله (2001) توهوجمدعو خصودؾ  (2000) كدنت تراكيز الكلوريدات في هذه الدراروة الول مون دراروة الديودار      

الشووورب  هالمواصوووفدت الميدروووية لميووود وجووودت ضووومنان اؼلديوووة ادووودر الدراروووة  . (1663) و احمووود (1682)عدووود الرضووود و مصووول 



 دتلأيونو (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلميوة) ,1666)والريطرة النوعيوة العرالية)الجهدز المركز  للتمييس 

  Alttoviski ملؽم/لتوور وكدنووت ضوومن صوونؾ جيوود جوودا موون حيووث صوولاحيتهد للارووتهلان الحيووواني 250الكلوريوودات والددلؽووة 

 Ayers and Westcot (1685.) ددلنردة لأؼراض الر الى زيددة في المشكلة مشكلة  لاتوجدوضمن صنؾ 1662))

يووة تعتموود علووى نوعيووة المخلفوودت الجوف هالثميلووة فووي الميوود معووددنان مرووتويدت الالووى  Davies and Dewiest(1666)اشوودر       

العوامول الحيدتيوة التوي تمووم دهود الكدئنودت الحيوة و التوي دودورهد  الوىالصندعية و كذلن على الفعدليدت الدشرية و الزراعيوة ددلاضودفة 

يهد و علوى تعتمد على كمية الاوكرجين المذاب و درجة الحرارة و كذلن على الطديعة الجيولوجية و عمليدت التجوية التي تحصل عل

 في الديئة المدئية والتي تإثر على مرتويدتهد.  معددنرلون تلن ال

الثميلووة تواجوودا وهووذا يتفووك مووع موودذكره  معووددنالالوول   21شووكلالوالموضووحة فووي وجوود ان تراكيووز الكووددميوم فووي الدرارووة الحدليووة   

(1668)Howard والول مون  (1663)موة لدراروة عثمودن و جمدعتوهددن الكددميوم يتواجد دتراكيز منخفضة وجدءت هذه النتدئع مطدد

الوى  12و 11,8,6,6,5,4الادودر  هلود تعوود المويم العدليوة المروجلة فوي ميود, (Rimawi&Salame(1662النتدئع التوي حصول عليهود 

اروتهلان و الجوفيوة ددلاضودفة الوى نوواتع  هنضوح ميدة الصرؾ الصحي و نوانع تحلل المواد الصندعيةحيدتيد خلال التردوة الوى الميود

الكددميوم  تركيزان . Khalid and Hadad(1681) هتلؾ اطدرات الريدرات و الدطدريدت و ارلان اللحدم وؼيرهد وهذا مد اشدر الي

)الجهودز المركوز  للتميويس وميودة الور    الشورب العراليوة هالمواصوفدت الميدروية لميود كدنت ضمن 13و 10,6,3,2,1الاددر هميدفي 

جميع  كدنتملؽم/لتر في حين  0.005الددلؽة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلمية),1666)والريطرة النوعية 

 .(Ayers and Westcot, 1685) الحدود المرموح دهد لشرب الحيواندتضمن الاددر 

عدليوة ممود تمكنوه مون  تعود المويم الواطئوة لعنصور المنؽنيوز الوذائب المروجلة خولال الدراروة الحدليوة الوى امتلاكوه لووى ادمصودص    

خلال فصل الصويؾ تعوود الوى انخفودض لويم الاس الهيودروجيني و ان كودن  12و 6,6الاددر  هالترريب, ان الزيددة الملحوظة في ميد

هوذه الادودر زاد مون تراكيوز  هكمود ان زيوددة عنصور الحديود فوي ميود (1666)طفيفد و التي تزيد من اذادة المنؽنيز وهذا مدذكره الفمهودء

 الشرب العراليوة هالمواصفدت الميدرية لميدضمن ت معظم نتدئع المنؽنيز كدن.   22))شكل(1686) نؽنيز فيهد طدمد لمد ذكره داركةالم

 0.05الددلؽووة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666)والعدلميووة ,1666))الجهوودز المركووز  للتميوويس والروويطرة النوعيووة 

   .المريدة من الاددرالمجدر   هادت تراكيز المنؽنيز فيهد ولد يعزى ذلن الى التلوث من ميدازد اذ 12و 6,6ملؽم/لتر مدعدا الاددر 

 0.01-1الجوفيوة  هعنصر الدوورون الوذائب خولال الدراروة الحدليوة ضومن الحودود الطديعيوة للميودكيز اتران يشير الى  23الشكل     

تعرضوهد  فمود تعوزى الوى 12و 8,6,6,5,1الاددر هتويدتهد في ميد, امد ردب ارتفد  مر(Davies and Dewiest,1666) ملؽم/لتر  

ضومن نتودئع الدوورون  وجودت . ,2000)الصرؾ الصحي و الفضلات الصندعية التي تحتو  على مردحيك المنظفدت)الوديواني هلميد

-CEOH,2003;USدلميووة)والع ,1666))الجهوودز المركوز  للتميويس والروويطرة النوعيوة  الشورب العراليوة هالمواصوفدت الميدروية لميوود

EPA,2002;WHO,1666)  لميدة الر   همرموح د -ملؽم/لتر وكدنت ضمن صنؾ ممتدز  5الددلؽة(Hem ,1686). 

 هفي فصل الصيؾ و الخريوؾ فوي ميود ه, اذ زادت تراكيز  24 شكلالكمد في  امد تراكيز الحديد الذائب فؤنهد رجلت ليمد متؽديرة    

الى ان تراكيز الحديد تزداد مع نمصودن  Hem(1686)اشدر .لى انخفدض تراكيز الاوكرجين الذائب فيهد اددر الدرارة و الذ  يعود ا

زيوددة  لد تعوزى الوىالاددر  هميدلدعض فصل الشتدء  خلال كيز الحديد الذائباالزيددة النردية الدريطة في تر, ان هالاوكرجين في الميد

اعلوى ان دعض نتدئع الحديد فوي ادودر الدراروة  الاددر. هجودة في التردة و انتمدلهد الى ميدالامطدر و المو هذوددنية  خدمدت الحديد دميد

 ,1666))الجهوووودز المركووووز  للتميوووويس والروووويطرة النوعيووووة الوووور    هوميوووود الشوووورب العراليووووة هالمواصووووفدت الميدرووووية لميوووود موووون

دمووت الحوودود المرووموح دهوود لاؼووراض ملؽم/لتوور وطد 0.3والتووي تدلووػ  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلميووة)

موع فوي ي ذ والو 6رئوالد هفوي ميود (ملؽم/لتور (1.13روجلت تراكيوز عدليوة لعنصور الرصودص الوذائب   . ,2000)وجمدعتوهالر )علي 



المضودؾ لوه رادوع اثويلات الرصودص  الولووداحتوراق  زدحودم الرويدرات اذ انر فيهود اكثوالتوي يلريدة من الشوار  المروريوة  ةالمنطم

زيددة في  كمد وجد. Tripathi et al.,1686) ) تلوث ددلرصدصاليإد  الى  ؼم لكل لتر لتمليل الفرلعة داخل المحركدت 0.5ة دنرد

شوط الحلوة او اروتخدام طينوه فوي دفون الاراضوي و الوذ  يدلوػ  هردمد تعود الوى  عمليوة الارواء دميود والتي 10و 6,5,4,1الاددر  هميد

د ان مووك ,2001)صوودل مووديكروؼرام/ ؼوورام وزن جوودؾ ) 53.18فيووه  مووديكروؼرام/لترو العوودلك 4.21تركيزالرصوودص الووذائب فيووه

ارتخدام الارمدة الزراعية و التي تحتو  علوى مروتويدت عدليوة مون الرصودص و ترودلط الودلدئك الملوثوة ددلرصودص مددشورة او موع 

ردمود  4,3,2يدت من ايوندت الكدلريوم في ميده الاددر ان وجود مرتو .الجوفية ددلرصدص  هتزيد من تلوث الميدردمد رموط الامطدر 

ان النتدئع الانفوة الوذكر اوضوحت ان تراكيوز  وذلن دردب تزاحمه مع ايوندت الكدلريوم.ى خفض تراكيز الرصدص الذائب فيهدادت ال

النوعيووووة )الجهوووودز المركووووز  للتميوووويس والروووويطرة  المواصووووفدت الميدرووووية لميوووودة الشوووورب العراليووووة كوووون ضوووومنلووووم ت الرصوووودص

ملؽم/لتوووور وان لليوووول منهوووود صوووودل  للارووووتهلان  0.01الددلؽووووة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666)والعدلميوووة,1666)

    .(Ayers and Westcot, 1685)  الحيواني

الوى لد تعود  12و 11,10,8,6,6,5,4الاددر  هفي ميد كدنت 26 شكلالالموضحة في الخدرصين  رعنص الزيددة في تراكيز نا      

التي ترمى في المنودطك المكشووفة و تتحلول تحوت توؤثير الظوروؾ وتعرضهد الى تلوث من مكوندت الاصددغ و المطدط و الدطدريدت 

ضوومن ت لوويم الخدرصووين كدنوو الجوفيووة. هدطريمووه الووى الميوو وموون ضوومنهد الخدرصووين الجويووة و الحيدتيووة و يجوود لرووم موون عندصوورهد

-CEOH,2003;US)والعدلميووة ,1666))الجهودز المركووز  للتميوويس والرويطرة النوعيووة  اليووةالشوورب العر هالمواصوفدت الميدرووية لميود

EPA,2002;WHO,1666)  والمروموح لحدود المرموح دهود لشورب الحيوانودت ا ضمنملؽم/لتر في جميع اددر الدرارة و 5والددلؽة

 .,2000) جمدعتهودهد لاؼراض الر )علي 

الاددر, وان الاختلاؾ  هفي جميع ميد الاخرى الدكتريد اعداد علىالكلية في الدرارة الحدلية متفولة كدنت اعداد الدكتريد الهوائية        

وكوذلن تدودين  عود الى تدودين مروتوى الموواد العضووية و الاوكروجينيالدرارة لد  مدةالاددر خلال  هفي ميد في اعداد الدكتريد الهوائية

الدرازيووة  اعلووى الموويم لأعووداد الدكتريوود الكليووة ودكتريوود المولووون والمولووون 12و 11,10,6,5,4حيووث رووجلت الادوودر , الظووروؾ الديئيووة

لرب محطة معدلجة الميوده  5و 4وذلن دردب ولو  الدئرين ( 30و 26,28,26)الاشكدلخلال الفصول الاردعة والمردحيدت الدرازية

, فووي حووين ان روودب انخفوودض اعووداد زل اليهوديووةلوورب مدوو 12فووي منوودطك زراعيووة والدئوور 11و 10,6الثميلووة فووي المعيميوورة والادوودر 

اد العضوية ولانخفدض الم 13و 3,2,1,لد تعود الى ارتفد  كمية الاملاح الذائدة الكلية في ميدههد وفي الاددر 8و 6الدكتريد في الاددر

المتزامنوة موع الشوتدء و الرديوع و كلية خلال فصولزيددة في معدلات اعداد الدكتريد الهوائية ال 13و 5,4,1الاددر هلمد وجد في ميد.فيهد

 هميودل دعوض الدكتريود الملوثوةالتي تعمل على جرؾ الدكتريد من الترب المحيطة ددلاددر الوى داخلوه و ددلاضودفه الوى ورموط الامطدر 

 هان الميودمون  Morgan(1660)ذكور  متوافك موع مود,و (1682)مطددمة لدرارة مصل  وعدد الرضد  هالامطدر وجدءت هذه الظدهر

موة الظوروؾ الديئيوة لنموو ءالامطدر و فوي الفصول الوذ  يلوي روموط الامطودر, كمود ان ملا موارمالجوفية يزداد تلوثهد ددلدكتريد خلال 

 11,10,6,8,6,6,3,2الادودر هالوى زيوددة اعوداد الدكتريود فوي ميود ادىالزراعية في فصلي الرديع و الصيؾ الدكتريد وزيددة الانشطة 

 ميووودهالاعوووداد العدليوووة لمعووودلات الدكتريووود فوووي  ان,   Lafi(1666)و Ali & Al-Delaimy (1686) روووةوهوووذا مطوووددك لدرا  12و

فوي ادودر  الكليوة لدكتريود الهوائيوةاكدنوت اعوداد  ارتفود  لويم المتطلوب الحيوو  للاوكروجين . موع تزامنلد   12و 11,10,6,5,4الاددر

 ,1666))الجهووودز المركوووز  للتميووويس والرووويطرة النوعيوووة  يوووةالشووورب العرال هلميووود الدراروووة اعلوووى مووون الحووودود المروووموح دهووود

 مل. /100خلية 50والددلؽة  (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666والعدلمية)

اذ  , 11و 10,6,5,4لاددرل الدافئة)الرديع و الصيؾ( ماددر الدرارة خلال الموار هوجد زيددة في معدلات دكتريد المولون في ميد      

ددلاضدفة الى تعرضهد  ,1663))الروداني هالحرارة و زيددة النشدطدت الركدنية يإد  الى ارتفد  اعدادهد في الميد ان ارتفد  درجدت

فوي كمود وجود زيوددة , (Mutlak et al.,1680)الى مصددر التلوث من مخلفدت المجودر  و مخلفودت الانشوطة الزراعيوة والصوندعية



ردب  نا ع وذلن دردب مدتجرفه التردة من دكتريد الى داخل الدئر عند رموط الامطدر.خلال فصل الشتدء والردي 12في الدئر اعدادهد 

و الوذ  ينوتع  الميودهلد يعود الى حدوث عملية التعدلب المديكرودي في  13و8,6,6,3,2,1 الاددر هانخفدض اعداد هذه الدكتريد في ميد

ل الظروؾ المندردة لنموو دعضوهد ددلاضودفة الوى عودم تعرضوهد الوى ارتهلان المواد العضوية من لدل الاحيدء المجهرية وهذا يمل هعن

 و  Carey  (1662) (1682) ,مصول  وعدود الرضودمصوددر تلووث دلديوة وزراعيوة وصوندعية. جودءت هوذه النتودئع الول مون نتودئع 

(1666) Lafi. الجهودز  لشورب العراليوةا هلميد ضمن الحدود المرموح دهد  13و8,6,6,3,2,1ددرالااعداد دكتريد المولون في  تدنك(

 1-2والتوي تتوراوح دوين (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666) والعدلميوة ,1666)المركز  للتميويس والرويطرة النوعيوة 

 .(Mitchell,1662)مل/خلية 200الحدود المرموح دهد للر  والتي تدلػ ضمن ت اعدادهد كدنمل, في حين  /100خلية

, فمد لوحظ هندلن تؽودير  (Morgan,1660)ية فدنهد مإشر مديكرودي لاختيدر صلاحية المدء للشرب امد دكتريد المولون الدراز      

انخفدض و الندتع عن خلال فصل الشتدء  12و 6,8,5,4الاددر   هاذ وجد انخفدض في اعدادهد في ميد دين الاددرفي معدلات اعدادهد 

وهوذا يعوود الوى انهود تموع فوي منودطك كدنوت خدليوة تمدمود منهد  13و 6,6,3,2,1الادودر هكمد ان دعض ميد (oم (18درجة حرارة المدء

لد فؤنهد  11و ,10,6,5الاددر هالزيددة في ميدامد ردب فضلات الانردن والحيوان ,د التلوث نظيفة و دعيدة عن ا  مصدر من مصددر

واضحة في معدلات  الزيددة في حين ان ردب ,الاددر في مندطك يكثر فيهد الزراعة وتردية الدواجن و المواشي  هتعود الى وجود هذ

مدزل اليهودية الذ  تطرح فيه  همن ميد دولريد دتعود الى كون هذا الدئر مكشوف ردمدو 12الدئر هالدرازية في ميد ناعداد دكتريد المولو

 كون ضومنالدرازيوة لوم تلوذلن فوؤن اعوداد دكتريود المولوون  .كذلن كون المنطمة معرضة الى رعوي الحيوانودتالصرؾ الصحي و  هميد

-CEOH,2003;US)والعدلميووة,1666))الجهوودز المركووز  للتميوويس والروويطرة النوعيووة  الشوورب العراليووة هالمواصووفدت الميدرووية لميوود

EPA,2002;WHO,1666) ضمن الحدود المروموح دهود  تمع فؤنهد 13و 3,2,1 ,8,6مدعدا الاددر   مل /100خلية 1-2والددلؽة دين

.  

, اذ ان وجود دكتريد المردحيدت الدرازية (Evison,1688)  هلميدلالمردك تلوث العلى  كتريد المردحيدت الدرازية دليلايعد وجود د    

 هدرازيوة اذ ان الميودالفضولات المطروحودت دلود حصول مون زمون روددك  ديوضو  ان هندلون تلوثو 12و ,11,10,6,5,4في ميدة الاددر

النهور المجودورة  هر  المحدصيل الزراعية كمد انوه لود يشوير الوى حودوث تلووث مون ميود الثميلة ترتعمل من لدل دعض المزارعين في

وجود ان اؼلديوة اعوداد المرودحيدت الدرازيوة . ,1668))العوزاو  مون  دون معدلجوة هالثميلة المطروحوة فيو همن الميد هللاددر دمد يحتوي

 ,1666)تميووووووويس والرووووووويطرة النوعيوووووووة )الجهووووووودز المركوووووووز  لل الشووووووورب العراليوووووووة هالمواصوووووووفدت الميدروووووووية لميووووووود ضووووووومن

 /100خليوة 1-2والددلؽوة دوين (CEOH,2003;US-EPA,2002;WHO,1666) والعدلميوة                                              

 .المريب من مدزل اليهودية 12في عدا الدئر  مل
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 لسنةالابار خلال فصول ا  هلميا الثميلة الجائبة المعادنالمعدلات الفصلية لميم   6.ملحك  

  .الانحراف المعيارو( ±)المعدل            

 

        

 اٌفحىطبد

 

 )ملغم/لتر(اٌىبدٍِىَ

 

 )ملغم/لتر(اٌحذٌذ

 

 )ملغم/لتر(إٌّغٍٕض

 

 )ملغم/لتر(اٌجىسوْ

 

 )ملغم/لتر(اٌشطبص

 

 )ملغم/لتر(اٌخبسطٍٓ

سلُ 

 اٌجئش

       اٌّىعُ
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 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.±710.07 

0.6210.06 

0.6110.09 

0.7110.07 

0.07±10.07 

0.0710.06 

0.07610.02 

0.07110.07 

0.710.7± 

0.02710.05 

0.0210.02 

0.110.7 

0.9210.08 

0.6710.09 

0.2610.008 

0.210.0± 

7.0±10.7 

0.±210.2 

6.±10.6 

0.766810.9 

 0.2 0.5901 0.01 ±5±.0 0.79 ±0.66 0.06 ±±0.07 0.06 0.691 0.0 0.01 انًؼذل
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 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.6510.07 

0.6910.06 

0.7210.07 

0.±10.06 

0.7510.06 

0.0710.01 

0.06210.06 

0.06210.09 

0.02±10.02 

0.0710.06 

0.0610.01 

0.0910.02 

0.0710.0± 

0.0±10.09 

0.0810.09 

0.±10.05 

0.08±10.02 

0.1510.6 

0.7210.7 

0.0910.6 

 0.71 ±0.62 0.02 ±0.7 0.05 ±±.0 0.02 0.0261 0.06 0.691 0.0 0.01 انًؼذل
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 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.7110.09 

0.6610.06 

0.7710.07 

0.6510.06 

0.±710.02 

0.0710.0± 

0.0710.07 

0.0610.02 

0.0±610.07 

0.07110.01 

0.06210.0± 

0.0210.06 

0.710.08 

0.05910.0± 

0.0110.08 

0.±910.06 

0.09210.06 

0.0±±10.06 

0.05210.02 

0.0210.06 

 0.07 ±0.02 0.02 0.7901 0.02 ±0.068 0.01 ±0.08 ±0.0 0.751 0.0 0.01 انًؼذل
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 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.06210.06 

0.0710.07 

0.0710.06 

0.0610.09 

0.±710.06 

0.6210.01 

0.±10.09 

0.9210.06 

0.210.01 

0.0610.0± 

0.0±210.7 

0.0210.08 

0.02610.06 

0.06610.02 

0.0910.0± 

0.0110.08 

0.7910.07 

0.08±10.07 

0.05910.09 

0.6610.07 

7.7±10.6 

7.0210.05 

7.110.7 

0.0810.0± 

 91±.0 ±0.0 0.0721 انًؼذل
0.02± 

0.76± 0.05 0.022± 0.05 0.7±01 0.0± 0.58± 0.± 
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 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.06910.07 

0.0±1110.0± 

0.06710.07 

0.06610.06 

0.±10.07 

0.7±10.08 

0.610.06 

0.2±10.02 

0.±210.06 

0.0710.05 

0.0210.01 

0.02610.7 

0.810.7 

0.1210.09 

0.5210.0± 

0.7610.7 

0.610.06 

0.05110.02 

0.7±10.02 

0.6910.008 

0.1110.09 

0.5810.6 

7.7210.09 

0.7910.± 

 0.6 ±0.12 ±0.0 ±0.72 0.78 ±0.29 0.08 ±0.77 0.02 0.621 0.07 0.0621 انًؼذل
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 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.07±10.06 

0.06510.02 

0.07810.07 

0.0±10.06 

0.1±10.05 

0.2110.01 

0.9610.02 

0.5110. 7 

0.7110.09 

0.0910.01 

0.0110.02 

0.7210.06 

0.±910.7 

0.7910.02 

0.1210.08 

0.810.6 

0.1210.6 

0.6510.09 

0.±210.6 

7.7±10.05 

0.2110.6 

7.1210.7 

6.0210.± 

0.9210.7 



 ±.0 ±7.6 0.71 ±±0.2 0.79 ±0.9 0.06 ±0.7 0.05 0.161 0.02 0.0661 انًؼذل
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 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.0±110.06 

0.02610.06 

0.0±110.06 

0.0±10.06 

0.910.01 

0.2710.06 

0.9910.0± 

0.110.06 

0.6110.08 

0.01±10.7 

0.9210.09 

0.510.6 

0.6710.09 

0.7210.06 

0.210.09 

0.9±10.0± 

0.7210.07 

0.7±10.06 

0.7110.02 

0.±110.06 

7.910.7 

7.910.7 

7.5±10.08 

0.510.7 

 0.6 ±7.2 0.09 ±0.6 0.08 ±6±.0 0.78 ±0.29 0.02 0.291 0.06 21±0.0 انًؼذل

 

   

 

 

 

 

 

 

 

  6تابه الى ملحك   

 

 

. 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.0±10.01 

0.02210.02 

0.0610.06 

0.0210.09 

0.9710.05 

0.6210.01 

0.±810.09 

0.210.01 

0.07±10.07 

0.0710.07 

0.0710.07 

0.07910.07 

0.110.06 

0.2710.09 

0.2610.0± 

0.1910.06 

0.6610.08 

0.7710.6 

0.7210.02 

0.9210.7 

0.2710.02 

0.810.09 

0.8210.7 

0.±10.09 

 21±0.0 انًؼذل

0.09 

0.21 0.01 0.0761 
0.076 

0.26± 0.01 0.62± 0.7 0.22± 0.7 
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 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.6110.06 

0.7210.01 

0.6±10.02 

0.6810.06 

0.0710.06 

0.0710.06 

0.0610.07 

0.07910.07 

0.0610.06 

0.0910.02 

0.0910.0± 

0.0210.0± 

0.0810.07 

0.0610.06 

0.0210.02 

0.6210.06 

0.09±10.7 

0.0110.02 

0.7710.005 

0.0210.06 

 1±0.07 0.06 1±0.6 0.0 0.01 انًؼذل
0.06± 

0.029± 0.08 0.7± 0.09 2.8± 0.07 
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 يفانخز

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.6510.02 

0.6±10.06 

0.±±10.02 

0.±10.06 

0.0710.06 

0.0710.02 

0.07610.07 

0.0610.07 

0.0±610.0± 

0.07±10.07 

0.0710.01 

0.0910.06 

0.610.06 

0.7710.0± 

0.±10.001 

0.±610.06 

±10.± 

±.210.9 

2.710.6 

6.9210.6 

-705- 



 1±0.07 0.06 0.681 0.0 0.01 ؼذلانً
0.06± 

0.062± 0.05 0.6±± 0.02 ±.±± 0.± 
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 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.0610.06 

0.06710.06 

0.07110.09 

0.0710.0± 

0.±210.06 

0.±710.01 

0.2510.06 

0.9±10.09 

0.07110.06 

0.07610.02 

0.06110.02 

0.0±10.06 

0.06210.02 

0.0710.07 

0.0±10.008 

0.0±10.06 

0.0510.08 

0.0±±10.07 

0.0±10.09 

0.0110.07 

0.±610.09 

0.2210.0± 

0.2710.02 

0.05210.09 

 0.0711 انًؼذل

0.06 

0.261 0.09 0.061 0.02 0.06±± 0.02 0.099± 
0.072 

0.±601 
0.08 

 

72 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.06110.06 

0.0±710.02 

0.0910.02 

0.0610.07 

0.210.07 

0.9110.07 

0.9710.09 

0.2910.0± 

0.6610.01 

0.7810.02 

0.±210.0± 

0.61 

10.062 

0.7±10.06 

0.710.0± 

0.0610.07 

0.7910.009 

0.610.06 

0.7710.009 

0.7210.05 

0.6±10.09 

0.±10.6 

7.110.7 

0.±110.2 

0.6710.08 

 61±0.0 انًؼذل

0.02 

0.981 0.06 0.651 0.09 0.7± 0.06 071± 0.06 0.22± 0.± 
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 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.01 0.0 

0.610.07 

0.610.02 

0.7510.06 

0.6810.07 

0.07210.07 

0.7710.0± 

0.07210.07 

0.0610.01 

0.07210.06 

0.0710.07 

0.06710.001 

0.06910.06 

0.0±10.0± 

0.0710.08 

0.07710.06 

0.06110.09 

0.76910.07 

0.710.008 

0.01210.0± 

0.02910.01 

 ±0.075 ±0.0 ±0.078 0.06 1±0.0 0.06 0.671 0.0 0.01 انًؼذل
0.09 

0.057± 
0.07 
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  فصول السنة الابار خلال هلميا المعدلات الفصلية لاعداد البكتريا  ±.ملحك       

 .(الانحراف المعيارو ± )المعدل                   

 انفذىطبد

 

 انؼذد انكهي نهجكززيب

X  

70
2

 (يم700)خهيخ/

 ثكززيب انقىنىٌ

 يم( 700)خهيخ/

ثكززيب انقىنىٌ 

 انجزاسيخ

 يم(700)خهيخ/

ثكززيب انًظجذيبد 

 انجزاسيخ

 يم(700)خهيخ/
 رقى

 انجئز

 انًىاطى

 

7 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

6.210.0± 

±0010.06 

±.110.01 

6.610.06 

710.006 

010.0 

010.0 

610.01 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

7±0.6 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 ±± ±6.86 انًؼذل

 

0.1± 0.2 0.691 0.69 0.0± 0.0 

 

2 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

7.210.077 

7.510.01 

6.910.09 

±.710.0± 

0±0.0 

010.0 

010.0 

010.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 2± ±6.66 انًؼذل

 

5 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

710.02 

0.510.06 

610.06 

±.910.09 

0 0.01 

0 0.01 

0  0.01 

0 0.01 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

00.0± 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 0.01 0 2 ±7.89 انًؼذل

 

4 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 فانظي

6910.07± 

9710.09 

2110.02 

6810.01 

±7±0.0± 

69±0.6 

20±0.02 

22±0.7 

78±0.7 

9±0.06 

2±0.9 

78±0.5 

7±0.0± 

0±0.0 

7±0.001 

2±0.7 



 7.910.82 2.± 77.11 ±.2 91± 2.91 ±1± انًؼذل

 

3 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

6610.02 

9110.01 

2910.05 

7210.06 

9±0.7 

72±0.01 

±9±0.6 

29±0.01 

9±2 

6±0.1 

72±7± 

±9±0.7 

6±0.7 

0±0.0 

7±0.06 

7±0. 5 

 710.2 1.2 72.91 5.6 62.11 76.26 ±5± انًؼذل

 

1 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

±810.09 

±710.0± 

210.02 

2510.0± 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

±±0.07 

0±0.0 

 0.07 ±0.1 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 87.± ±20 انًؼذل

 

. 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

9.810.02 

110.02 

7010.05 

6210.02 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

7±0.06 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 0.69 0.691 2.75 ±77.1 انًؼذل

 

. 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

7.810.0± 

±.±10.06 

±.2±0.0± 

210.09 

6±0.09 

0±0.0 

0±0.0 

6±0.7 

6±0.0± 

0±0.0 

0±0.0 

6±0.06 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 710.91 710.91 8.2 ±2.± انًؼذل

 

 

 

 

 

             

 

 

  ±تابه الى ملحك         

   

 

0 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

±.910.0± 

610.02 

6110.06 

2±0.07 

70±0.6 

66±0.08 

8±6 

±10.7 

7210.6 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 
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9910.02 68±0.± 7910. ± 0±0.0 

 0.0 ±0.0 6.1 701 9 72.91 76.2 ±67.8 انًؼذل

 

70 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

6.710.09 

7.210.06 

9510.0± 

9010.06 

±0±0.6 

79±0.07 

±6±0.7 

20±0.6 

7±0.7 

6±0.06 

6±0.7 

77±0.± 

0±0.0 

8±0. ± 

7±0.9 

0±0.0 

 7.5 6.61 ±.6 21 9.6 651 79 ±68 انًؼذل

 

77 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

±010.06 

7210.02 

2810.09 

2710.0± 

6510. 2 

7±10. 2 

±2±7 

29±7 

72±0.2 

±±0.07 

1±0.02 

9±0.7 

9±0.08 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 7.6 7.61 6.2 1.61 2.2 01± 76 ±±2 انًؼذل

 

72 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 يفانظ

±910.08 

9210.02 

2010.09 

1±10.0± 

±010.2 

5010.7 

9910.1 

±±10.2 

76±0.6 

72±0.001 

77±0.7 

70±0.2 

71±0.± 

7±±0.7 

80±0.6 

7±±0.7 

 72.2 0.11± ±.7 76.61 8.±7 961 1 ±92 انًؼذل

 

75 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

7.610.06 

7.510.0± 

6.±10.0± 

7.110.07 

6±0.7 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

0±0.0 

 0.0 ±0.0 0.0 ±0.0 0.9 0.91 ±0.0 ±7.1 انًؼذل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فصول  الابارخلال  هلميا  المسبحيات البرازيةالى المولون البرازية نسبة بكتريا 2. ملحك          

 .السنة

 

 جزاسيخانقىنىٌ ان انفذىطبد

 يم( 700)خهيخ/

  انًظجذيبد انجزاسيخ

  يم( 700)خهيخ/

انُظجخ ثيٍ انقىنىٌ 

انجزاسيخ وانًظجذيبد 

   انجزاسيخ

 يظذر انزهىس   

 انًىطى رقى انجئز
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7 

 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0 

0 

0 

7 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ

 الاَظبٌ

 الاَظبٌ 0 0 0.69 انًؼذل

 

2 

 

 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ 0 0 0 انًؼذل

 

5 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ 0 0 0 انًؼذل

 

 

4 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

78 

9 

2 

78 

7 

0 

7 

2 

78 

9 

2 

2.9 

 يخزهط

 يخزهط

 يخزهط

 يخزهط

 يخزهط ±.8 7.9 77.1 انًؼذل

 

3 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

9 

6 

72 

±9 

6 

0 

7 

7 

6.9 

6 

72 

±9 

 يخزهط

 الاَظبٌ

 يخزهط

 يخزهط

 يخزهط 75.9 7 72.9 انًؼذل

 

 

1 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0 

0 

0 

0 

0 

0 

± 

0 

0 

0 

± 

0 

 لايىجذ

 لايىجذ

 ٌديىا

 لايىجذ

 يخزهط 0.1 0.1 0 انًؼذل

 

 

. 

 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ 0 0 0 انًؼذل

 

 

 

 



 

 

 

 

 

         

 

  2تابه الى ملحك         

 

 

 

. 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

6 

0 

0 

6 

0 

0 

0 

0 

6 

0 

0 

6 

 الاَظبٌ

 لايىجذ

 لايىجذ

 الاَظبٌ

 لاَظبٌا 7 0 7 انًؼذل

 

 

0 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

8 

± 

72 

79 

0 

0 

0 

0 

8 

± 

72 

79 

 الاَظبٌ

 الاَظبٌ

 الاَظبٌ

 الاَظبٌ

 لاَظبٌا 70 0 70 انًؼذل

 

 

70 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

7 

6 

6 

77 

0 

8 

7 

0 

7 

0.69 

6 

77 

 الاَظبٌ

 يخزهط

 يخزهط

 الاَظبٌ

 يخزهط ±.2 6.6 2 ًؼذلان

 

 

77 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

72 

± 

1 

9 

9 

0 

0 

0 

6.8 

± 

1 

9 

 يخزهط

 الاَظبٌ

 الاَظبٌ

 الاَظبٌ

 يخزهط 9.± 7.6 1.6 انًؼذل

 

 

72 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

76 

72 

77 

70 

71 

7± 

80 

7± 

0.1 

7.6 

0.7± 

0.12 

 ديىاٌ

 يخزهط

 يخزهط

 ديىاٌ

 يخزهط 0.52 0.1± 76.6 انًؼذل
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75 

 انخزيف

 انشزبء

 انزثيغ

 انظيف

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ

 لايىجذ 0 0 0 انًؼذل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصوديوم المعدلة وكاربونات نسبة امتزاز نسبة امتزاز الصوديوم و   قيى 3.  يهذق                

   *.الاثبر خلال فظىل انظُخ  ِنًيب المتبمية  الصوديوم                      

-70.- 



 

نسبة امتزاز  المشكلة     

 الصوديوم
1

 

نسبة امتزاز 

الصوديوم 

 المعدلة
 2 

كاربونات 

 الصوديوم

 المتبمية
3

  

نسبة  المشكلة     

امتزاز 

 الصوديوم

نسبة امتزاز 

الصوديوم 

 المعدلة

كاربونات 

  الصوديوم

 مرل المتبمية   

الب

 ئر

 رلم سمالمو

 البئر

الموا

 سم

 

1 

 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

الصي

 ف

 المعدل

0.2 

0.9 

7 

7.2 

0.52 

7.2 

0.8 

6.7 

± 

7.86 

-76.6 

-8.8 

-5 

-9 

-2.1 

 

 

 

8 

 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

 الصيف

 المعدل

6.± 

1 

5.1 

6.2 

9.± 

 

2.± 

8.2 

76.2 

2.± 

2.5 

-6± 

-67 

7.6 

-1.± 

-7± 

 

 

2 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

الصي

 ف

 المعدل

7.7 

7 

7.± 

7.± 

7.7 

 

6.6 

7.8 

6.± 

6.5 

6.± 

-2.2 

-6.2 

-9.7 

-5.2 

-9.2 

 

 

6 

 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

 الصيف

 المعدل

0.8 

6.6 

6.79 

7.2 

7.2 

 

7 

6.1 

± 

±.2 

6.9 

-6.7 

-7.2 

-2.1 

-2.8 

-±.9 

 

 

3 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

يالص

 ف

 المعدل

7.6 

7.6 

7.2 

±.6 

7.1 

 

7.8 

6.7 

6.9 

2.1 

±.6 

-1 

-2.9 

-2.9 

-0.1 

-9.7 

 

 

10 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

 الصيف

 المعدل

±.5 

±.6 

2.1 

7.2 

±.± 

 

2.5 

±.8 

5.8 

±.6 

9.2 

-72.± 

-72.2 

-2.6 

-5.7 

-77.9 

 



 

4 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

الصي

 ف

 المعدل

6.1 

2 

2.± 

7.2 

±.7 

 

2.± 

9.2 

2.2 

6.8 

2.1 

 

-7±.6 

-69.5 

-6.1 

-72.8 

-72.7 

 

 

 

11 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

 الصيف

 المعدل

6.2 

7.7 

±.8 

7.± 

6.6 

 

9.5 

7.2 

2.2 

±.7 

2.6 

-71.± 

-62.7 

-77.2 

-5.1 

-72.7 

 

 

 

5 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

الصي

 ف

 المعدل

±.2 

1.± 

±.1 

7.5 

2.7 

 

2.2 

5.2 

9.5 

±.2 

2.± 

-5.± 

-6±.2 

-1.8 

-5.9 

-76.9 

 

 

 

12 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

 الصيف

 المعدل

7.2 

7.6 

9.5 

0.9 

6.6 

 

6.6 

7.9 

1 

7.7 

6.5 

-7.± 

-8.5 

-9.6 

-76.2 

-1 

 

 

6 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

الصي

 ف

 المعدل

2.2 

2.5 

2 

2.2 

9.5 

 

70 

9.8 

70.6 

79.8 

70.2 

-2.8 

-72.2 

0.7 

-72.± 

-8.5 

 

 

 

13 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

 الصيف

 المعدل

6.7 

6.7 

7.2 

0.5 

7.2 

 

2.2 

2.6 

±.2 

7.5 

±.9 

-6.1 

-9.± 

-2.8 

-72.7 

-2.6 

 

 

6 

الخري

 ف

 الشتاء

 الربيه

الصي

 ف

9.8 

9.2 

2.8 

2.2 

8.7 

1 

8.8 

7±.8 

5.2 

-77 

-76 

-77.± 

-67.1 

     



 2.7 المعدل
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 .عبر عن النتائج بوحدة ملي مكافيء/لتر*              

7.    SAR =[ Na / (Ca + Mg)]
7/6  

 نسبة امتزاز الصوديوم                                                                                  6 /

6.
     

Adj SAR = SAR [7 + (8.2 - pHc) ]                                                                   المعدلة نسبة امتزاز الصوديوم   

±.   RSC = (CO± + HCO±) - (Ca + Mg)                                                                           كاربونات الصوديوم المتبمية  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفيزياوية   للخصائص   ثأرجبهيٍ  رذهيم انزجبيٍ  ثأطزخذاو ظىثخ انًذ  Fقيى   6.يهذق              

  انزغييزاد  الاول يًثم الارجبح  7 ة  بين الابار والفصولبكتيريالوالكيمياوية و                   

 .ي(الارجبح انثبَي يًثم انزغييزاد انفظهيخ)انظطز انثبَانًىقؼيخ )انظطز الاول(,                         

 

          F     انخىاص           F انخىاص

 *2.43 درجخ دزارح انهىاء

119* 

 *2.11 انُززيذ

31.3* 

 *4.36 درجخ دزارح انًبء

6.3* 

 *2.14 انفىطفبد

63* 

 *11.4 انزىطيهيخانكهزثبئيخ

2.43* 

 *1.1 انكهىريذاد

1.1* 

 *13.6 الايلاح انذائجخ انكهيخ 

2.19* 

 *1.6 انكجزيزبد 

4.1* 

 1.14 الاص انهيذروجيُي

13.1* 

 *31.4 انكبدييىو

2.13* 

 *3.15 ذاةًالاوكظجيٍ ان

6.6* 

 *1.4 انجىروٌ

2.44* 

 *3.6 انًُغُيش *1.6 انًزطهت انذيىي نلاوكظجيٍ
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6.4* 1.2* 

 *5.3 انقبػذيخ انكهيخ

3.3* 

 *12 انذذيذ

3.1* 

 *1.3 انؼظزح انكهيخ

5.3* 

 *4.4 انزطبص

4* 

 *2.93 انكبنظيىو

3.6* 

 *11 انخبرطيٍ

4.1* 

 *3.5 انًغُظيىو

3.6* 

انؼذد انكهي نهجكززيب 

  انهىائيخ

5.1* 

1.6* 

 *11.4 انظىديىو

2.43* 

 *12.4 ػذد ثكززيب انقىنىٌ

2.43* 

 *1.1 انجىربطيىو

1.6* 

ػذدثكززيب انقىنىٌ 

 انجزاسيخ

4.5* 

1.13* 

 3.3*  انُززاد 

3.1* 
ػذد ثكززيب 

 انًظجذيبد انجزاسيخ

3.3* 

2.61 

 

 . (P<0.07)ى احتماليةالفرق معنوو عند مستو*             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشرب هميا الحدود الممترحة لبعض محددات 6.ملحك          
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 اٌّظبدس             

 

 اٌّحذداد

 

جهبس انًزكشي ان

نهزقييض وانظيطزح 

 (1996) انُىػيخ

 

يُظًخ انظذخ 

ًيخبنانؼ

(1999) 

 

جًؼيخ وكبنخ 

ًبيخ انجيئخ د

 (3223)الايزيكيخ

 

انًىاطفبد 

 (3223)انكُذيخ

دسجخ حشاسح اٌّبء)َ
2

)   35-15 15 

اٌزىطٍٍٍخ 

 اٌىهشثبئٍخ)ِبٌىشوعّٕظ/عُ(

 1622 1622  

 452 1222 1222 1222 الاِلاح اٌزائجخ اٌىٍٍخ )ٍِغُ/ٌزش(

 6.5-4.5 6.5-4.5 6.5-4.5 6.5-4.5 الاط اٌهٍذسوجًٍٕ

 4-6.5    )ٍِغُ/ٌزش(زاةّالاووغجٍٓ اٌ

اٌّزطٍت اٌحٍىي ٌلاووغجٍٓ 

 )ٍِغُ/ٌزش(

1 3   

 352 352 322 112 اٌمبعذٌخ اٌىٍٍخ)ٍِغُ/ٌزش(

 352 352 522 522 اٌعغشح اٌىٍٍخ )ٍِغُ/ٌزش(

 35 52 52 52 اٌىبٌغٍىَ)ٍِغُ/ٌزش(

 52 135 135 52 اٌّغٕغٍىَ)ٍِغُ/ٌزش(

 322 322 322 322 )ٍِغُ/ٌزش(اٌظىدٌىَ

   13  ()ٍِغُ/ٌزش(ىربعٍىَاٌج

 12 45 52 52 إٌزشاد )ِبٌىشو غشاَ/ٌزش(

 1 1 3 3 إٌزشٌذ)ِبٌىشو غشاَ/ٌزش(

    2.4 اٌفىعفبد)ِبٌىشو غشاَ/ٌزش(

 352 522 352 352 اٌىٍىسٌذاد)ٍِغُ/ٌزش(

 422 522 352 352 اٌىجشٌزبد)ٍِغُ/ٌزش(

 2.225 2.225 2.223 2.225 اٌىبدٍِىَ  )ٍِغُ/ٌزش(  

 2.3   2.3 اٌحذٌذ )ٍِغُ/ٌزش(  

 2.25  2.1 2.5 ٌّٕغٍٕض)ٍِغُ/ٌزش(ا

  5    اٌجىسوْ)ٍِغُ/ٌزش(

  2.21   2.21 اٌشطبص)ٍِغُ/ٌزش(

 5 5 3 3 اٌخبسطٍٓ)ٍِغُ/ٌزش(

اٌعذد اٌىًٍ ٌٍجىزشٌب 

 ًِ(122)خٍٍخ/
 

 

 

 
 

52 

 

52 

 1     1       3 5 ًِ(122ثىزشٌب اٌمىٌىْ )خٍٍخ/

ىْ اٌجشاصٌخ ثىزشٌب اٌمىٌ

 ًِ(122)خٍٍخ/
 3  3 1 

 اٌجشاصٌخ ثىزشٌب اٌّغجحٍبد

 ًِ(122)خٍٍخ/

  1 1 
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  في الكلية الاملاح الجائبةحسب ليمة  غراض الاستهلان الحيوانيرصلاحية المياة  8. ملحك          

 (Crist and  Lowry ,1662) هالميا                   

 

 اٌحٍىأبد اٌزظٍٕف ٍٍخ )ٍِغُ/ٌزش(الاِلاح اٌزائجخ اٌى

2 

1222 

 

3222 

5222 

 

1222 

 

 

 

13222 

 جيذ

 

 دظٍ

 

 رديء

 

 

 رديء جذا

 

 لايظهخ

 

 

 

 

 

 

 Altoviski   ((1662رغراض الاستهلان الحيواني حسب تصنيف هصلاحية الميا 6.ملحك          

                

 

 اٌخظبئض

 

 اٌظٕف

ِلاح اٌزائجخ لاا

اٌىٍٍخ)ٍِغُ/ٌزش

) 

 اٌظىدٌىَ

 )ٍِغُ/ٌزش(

 اٌىبٌغٍىَ

 )ٍِغُ/ٌزش(

 اٌّغٕغٍىَ

 )ٍِغُ/ٌزش(

 اٌىٍىسٌذ

 )ٍِغُ/ٌزش(

 اٌىجشٌذ

 )ٍِغُ/ٌزش(

 اٌعغشح اٌىٍٍخ

 ًٍِ(

 ِىبفًء/ٌزش(

 

 اجٍذ جذ
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422 

 

352 
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922 

 

1222 

 

34.5 

  جٍذ
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ِغّىح 

 ثأعزخذاِهب
 

1222 

 

3222 

 

422 

 

522 

 

3222 

 

3222 

 

11.3 

 

ٌّىٓ 

 اعزخذاِهب
 

12222 

 

3522 

 

 

922 

 

622 

 

4222 

 

4222 

 

49.3 

اٌحذ 

الاعٍى 

 ٌلاعزخذاَ

 

15222 

 

4222 

 

1222 

 

122 

 

6222 

 

6222 

 

49.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حسب تصنيف في مياة شرب الحيوانات الحدود المسموح بها للمواد السامة  10.ملحك         

 Ayers and Westcot                          (1685) 

 

 اٌحذ اٌّغّىح )ٍِغُ/ٌزش( اٌّشوت

 2.25 اٌىبدٍِىَ

 2.5 اٌشطبص

 34 اٌخبسطٍٓ

 122 إٌزشاد

 12 إٌزشٌذ
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     Wilcox (1655)جكر في  كما خطر الكاربوناتتصنيف ماء الرو حسب ليمة  11.ملحك           

               

 

 لٍّخ وبسثىٔبد اٌظىدٌىَ اٌّزجمٍخ طٕف اٌّبء

 )ًٍِ ِىبفًء/ٌزش(

 اٌّلائّخ ٌٍشي

 يلائى 1.35 اقم يٍ 1

 يقجىل 3.5-1.35 3

 غيز يلائى 3.5 اكثز يٍ 3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ayers andحسب تصنيف الرورغراض الحدود الممترحة لصلاحية المياه  12.ملحك        

Westcot                         (1666)منظمة الغجاء الدولية لبلمن كما جكر. 

 

 دسجخ ِشىٍخ اٌشي                                      

 ِإشش ِشىٍخ اٌشي

 ِشىٍخ حبدح صٌبدح فً اٌّشىٍخ لارىجذ ِشىٍخ 

 اٌٍّىحخ     

 ً عّٕظ/عُ(اٌزىطٍٍٍخ اٌىهشثبئٍخ) ٍِ

 

 2.15اقم يٍ 

 

 

3.2-2.15 

 

 

 3.2 اكجزيٍ

 ٔغت اِزضاص اٌظىدٌىَ اٌّعذٌخ

 فً حبٌخ وىْ اٌّعذْ اٌغبئذ:

 اٌّىٔزىسٌٍىٔبٌذ

 اٌفٍٍّىىلاٌذ-الالاٌذ

 الاوبعٍذ اٌضلاصٍخ )اوبعٍذ اٌحذٌذوالإٌٍّىَ(-اٌىبؤٌٍٕبد

 

 

 6 اقم يٍ

 4 اقم يٍ

 16 اقم يٍ

 

 

9-6 

16-4 

34-16 

 

 

 9 اكجز يٍ

 16 كجز يٍا

 34 اكجز يٍ

 عٍّخ ثعغ الاٌىٔبد    

 ( )ًٍِ ِىبفًء/ٌزش(اٌّعذٌخ اٌظىدٌىَ)ٔغجخ اِزضاص اٌظىدٌىَ

 اٌىٍىسٌذ)ًٍِ ِىبفًء/ٌزش(

 اٌجىسوْ)ٍِغُ/ٌزش(

 

 3 اقم يٍ

 4 اقم يٍ

 2.1 اقم يٍ

 

3-9 

-4 12 

-2.1 3 

 

 9 اكجز يٍ

 12 اكجز يٍ

 3اكجز يٍ 
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 رأصٍشاد ِزٕىعخ    

 ًٍِ ِىبفًء/ٌزش(اٌجٍىبسثىٔبد)

 

 

 1.5 اقم يٍ

 

-1.5  4.5 

 

 4.5 اكجز يٍ

 4.5-6.5 انًؼذل الاػزيبدي                                                               الاط اٌهٍذسوجًٍٕ
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