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 بِسْىِ انهَّهِ انرَّحًْنَِ انرَّحِيىِ
 

 

ثِيراً قَالَ رَبِّ اجْعَم نِّيَ آيَةً قَالَ آيَتُكَ ألَاَّ تُكَهِّىَ اننَّاسَ ثلَاَثَةَ أَيَّاوٍ إِلاَّ رَيْزاً واَذْكُر رَّبَّكَ كَ

 وَسَبِّحْ بِانْعشَِيِّ وَالإِبْكَارِ
  
 

 صدق الله انعظيى
 

 

 

{27} حٕظٞزس آٍ ػٔس   

 

 شىؽ ٚرمع٠ؽ
 

 ٫ ٣عؼ٢٘ ا٫ إٔ حشٌس الله ظزلخٗٚ ٝطؼخ٠ُ ػ٠ِ ٓخ آطخ٢ٗ ٖٓ كؼِٚ

ٝػِٔٚ ٝأٓد٢ٗ ٖٓ حُظزس ٝحُوٞس ٝحُؼصّ ٩ًٔخٍ زظخُظ٢ .   
 * * * 

 أٝد إٔ أػسد ػٖ خخُض شٌس١ ٝحٓظ٘خ٢ٗ ٧ظظخذ١ حُٔشسف ،

ح٧ظتتظخذ حُتتدًظٞز ٗز٤تتَ ٛخشتتْ ًخؿتتد أ٫ ػسؿتت٢ ػِتت٠ طٞحطتتِٚ حُٔعتتظٔس كتت٢ ارتتدحء  

حُو٤ّٔتش ُِٔؼت٢ هتدٓخ كت٢ اٗـتخش حُزلتغ ، ٝحشتٌس أظتظخذ١  ث٤ٜٚخطٚ حُعد٣دس ٝ آزحطٞؿ



حُٔشسف ، حُدًظٞز طٞك٤ن ػزتد حُاتخُن ح٧ظتد١ ػِت٠ طلخ٤ٗتٚ كت٢ طوتد٣ْ ٣تد حُٔعتخػدس 

الله ػ٘تت٢ خ٤تتس ؿتتصحء ٝظتتدد  خٝطتتٞك٤س حُٔظتتخدز ح٬ُشٓتتش ٩ٗـتتخش حُزلتتغ ، كـصحٛٔتت

 . خخطخٛٔ

* * * 

 هعْ ػِّٞ حُلخظزخص ك٢ ؿخٓؼش رخرَ ٓ٘ظعز٢ٝ أشٌس ش٬ٓث٢ ٝش٬٤ٓط٢ 

ُظؼخْٜٝٗ ك٢ ازظخء خطخ١ ٝطؼز٤تض ػص٣ٔظت٢ ٩ًٔتخٍ حُسظتخُش ، ٝأشتٌس ؿ٤ٔتغ ٓتٖ  

شد ٖٓ أشز١ ٝأ٢ُٜ٘ٔ حُظزس ،  ٝأطوتدّ رخُشتٌس حُـص٣تَ ٦ُٗعتش  ٗـت٬ء ح٤ُٔتخك٢، 

ّٖ حُشد٣د .  ح٥ٗعش ٛزٚ حُالخؿ٢ ٝح٥ٗعش ٛدٟ حُٔؼٔٞز١ ُظؼخٜٝٗ

* * * 

 ظخطرط٢ ك٢ حُع٘ش حُظلؼ٤س٣ش ، ٝأخض رخُرًس ْٜٓ٘ ٖٓأشٌس ؿ٤ٔغ أ

   ٖ ُتت٢ إٔ حشتتٌسٙ ، ٩ٗعتتخ٤ٗظٚ ٝػدحُظتتٚ ٝػِٔتتٚ حُسك٤تتغ ح٧ظتتظخذ حُتتدًظٞز    ُتتْ ٣ظعتت

 . )زكٔٚ الله(حُشسر٢٘٤ 

 

* * * 

 

 

 ح٩ٛـدحء

 

 

 

 

 

 ا٠ُ أ٢ٓ ٝأر٢..        

 ..   أظسط٢ٝا٠ُ                        



 

 ٓغ ًَ حُلذ ٝح٫ٓظ٘خٕ

 اهسحز ح٧ظظخذ حُٔشسف

 
ٕ  ٛرٙ حُسظخُش حُٔٞظٞٓش رـ        هتد ؿتسٟ طلتض  )اخلتخء طتٞص دحختَ طتٞزس ِٓٞٗتش(حشٜد رؤ

ؿخٓؼش رخرَ ، ٝٛت٢ ؿتصء ٓتٖ ٓظطِزتخص ٤ٗتَ  –٤ًِش حُؼِّٞ – اشسحك٢ ك٢ هعْ ػِّٞ حُلخظزخص 

 دزؿش ٓخؿعظ٤س ك٢ ػِّٞ حُلخظزخص .

 

 

 

 حُظٞه٤غ :

 خؿد أ٫ػسؿ٢حظْ حُٔشسف : أ.د.ٗز٤َ ٛخشْ ً

 حُٔسطزش حُؼ٤ِٔش : أظظخذ

 6002حُظخز٣خ :   /   /

 

 

 طٞط٤ش زث٤ط حُوعْ

 
ئشبؼح ئٌٝ اٌزٛص١خ أػلاٖ اٌّمعِخ ِنٓ اسقنزبغ اٌّفنؽح أز١نً ٘نػٖ اٌؽقنبٌخ ئٌنٝ ٌدٕنخ       

 إٌّبلفخ ٌعؼاقزٙب ٚث١بْ اٌؽأٞ ف١ٙب .

 

 اٌزٛل١غ :

 اقُ ؼئ١ف اٌمكُ : ظ.ػجبـ ِسكٓ اٌجىؽٞ

أقزبغ ِكبػع١ّخ   : اٌّؽرجخ اٌؼٍ  

 6002حُظخز٣خ :   /   /

 

 

 حُظٞه٤غ :

 : د.طٞك٤ن ػزد حُاخُن ػزخض أ٫ظد١ حظْ حُٔشسف

 حُٔسطزش حُؼ٤ِٔش : أظظخذ ٓعخػد

 6002حُظخز٣خ :   /   /

 



 

 هسحز ُـ٘ش حُٔ٘خهشش

 

ٔسٓ أػعبء ٌدٕخ إٌّبلفخ ، ٔفٙع       

ثإٔٔب لع اغٍؼٕنب ػٍنٝ اٌؽقنبٌخ اٌّٛقنِٛخ 

 )ئضفبء صٛد ظاضً صنٛؼح ٍِٛٔنخ(     ثـ 

شنننن١ّبء ػجننننع  (. ٚلننننع ٔبلفننننٕب اٌ بٌجننننخ 

فنننٟ ِسز٠ٛبرٙنننب ٚف١ّنننب ٌنننٗ  )اٌسّنننؿٖ محمد

 ٕٙٓٓ/8/ٓٔثزننبؼ٠ص  ػلالننخ ثٙننب ٚغٌننه

خ١نع (ٚٚخعٔب أٔٙب خع٠ؽح ثنبٌمجٛي ثعؼخنخ 

١ٌٕنننً ظؼخنننخ ِبخكنننز١ؽ فنننٟ ػٍنننَٛ  )خنننعا  

 اٌسبقجبد .
 

 اٌزٛل١غ :

  ظ.قزبؼ ثعؼ قعضبْؼئ١ف اٌٍدٕخ:

  أقزبغ ِكبػع اٌّؽرجخ اٌؼ١ٍّخ :

و١ٍخ اٌزؽث١خ/خبِؼخ ثبثًاٌؼٕٛاْ :  

 6002حُظخز٣خ :   /   /

 

اٌزٛل١غ :                                              اٌزٛل١غ :  

                 ٟظ.ٔج١ً ٘بشُ ألاػؽخػعٛ اٌٍدٕخ: ػجع اٌطبٌك الاقعٞ             ظ.رٛف١ك : ػعٛ اٌٍدٕخ

               

أقزبغ  اٌّؽرجخ اٌؼ١ٍّخ   :                       أقزبغ ِكبػع اٌّؽرجخ اٌؼ١ٍّخ   :  

ؼئبقخ خبِؼخ ثبثًاٌؼٕٛاْ :                       خ ثبثًو١ٍخ اٌؼٍَٛ/خبِؼاٌؼٕٛاْ :  

 اٌزٛل١غ :

ظ.فبظً ػجع اٌؼجبـػعٛ اٌٍدٕخ:   

أقزبغ ِكبػعاٌّؽرجخ اٌؼ١ٍّخ   :   

ّؼٙع اٌزمٕٟ/وٛفخاٌ اٌؼٕٛاْ :  

 6002حُظخز٣خ :   /   /

 
 

 اٌزٛل١غ :

ظ.ػجبـ ِسكٓ اٌجىؽٞ ػعٛ اٌٍدٕخ:  

أقزبغ ِكبػعاٌّؽرجخ اٌؼ١ٍّخ   :   

و١ٍخ اٌؼٍَٛ/خبِؼخ ثبثً اٌؼٕٛاْ :  

 6002حُظخز٣خ :   /   /



 6002حُظخز٣خ :   /   /                               6002حُظخز٣خ :   /   /

 

 

 ِصبظلخ ػّبظٖ و١ٍخ اٌؼٍَٛ
 

 أصبظق ػٍٝ ِب خبء فٟ لؽاؼ اٌٍدٕخ فٟ أػلاٖ .
 اٌزٛل١غ :

  ظ.ػٛظح ِؿػً اٌؿاٍِٟالاقُ :

أقزبغ ِكبػع اٌّؽرجخ اٌؼ١ٍّخ :  

ػّبظح و١ٍخ اٌؼٍَٛ اٌؼٕٛاْ :  

 6002حُظخز٣خ :   /   /

 

 حُا٬طش
 

٣ٜدف حُ٘ظخّ حُٔوظسف ا٠ُ اخلتخء ِٓتق طتٞط٢ ًز٤تس ٗعتز٤خ ٓعتـَ ٓتٖ ٓظتخدز ٓاظِلتش :       

(652)أهسحص ٓؼـٞؽش ٫ٝهطش كخظزش ، دحختَ طتٞزس ِٓٞٗتش ذحص  ٓعتظٟٞ ُت٢ٗٞ ٝرلـتْ  

(761). 

٣ظؤُق حُ٘ظخّ حُٔوظسف ٖٓ ٓتسكِظ٤ٖ : حُٔسكِتش ح٧ُٝت٠ ٛت٢ ٓسكِتش ح٩خلتخء ٝطظٌتٕٞ ٓتٖ :      

، طل٣ٞتتَ ٓؼتتخ٬ٓص حُظتتٞص ، طو٤٘تتش طشتتل٤س ؽتتٍٞ  (DWT)ل٣ٞتتَ ح٣ُٞٔـتتش حُٔظوطؼتتشطو٤٘تتش ط

 ، طو٤٘ش حُوطخػخص حُٔظشخرٜش ٝط٤ُٞد حُٔلظخف . (RLE)حُعِعِش

ِٝٓتتق ظِعتتِش  (stego_image)حُلخِٓتتشٓاسؿتتخص ٓسكِتتش ح٩خلتتخء ٛتت٢: ِٓتتق حُظتتٞزس      

 ِْ.ا٠ُ حُٔعظ ٝظخثؾ ح٫طظخٍ حُٔاظِلشحُٔلظخف . ٣سظَ حُِٔلخٕ ػزس 

اٌّؽزٍخ اٌثب١ٔخ ٟ٘ ِؽزٍخ الاقزطؽاج:٠ٚكزطعَ ف١ٙب اٌّفزبذ وع١ًٌ     

 لاقزطؽاج

ِؼبِلاد اٌصٛد ِٓ اٌصٛؼح اٌسبٍِخ، ر١ٍٙب ػ١ٍّخ فه ظغػ رفف١ؽ غٛي 

اٌكٍكٍخ ، ِؼىٛـ رس٠ًٛ اٌّؼبِلاد ، ِؼىٛـ رس٠ًٛ ا٠ٌّٛدخ اٌّزم غ ، ثؼع٘ب  

 ٠زُ قّبع

 اٌؽقبٌخ اٌصٛر١خ. 
ك٢ ط٘ل٤ر  (Matlab version 2.5) (2.5)حُٔخط٬د ح٩طدحز حُزسٓـ٤شحُٔ٘ظٞٓش حظظادٓض 

 حُ٘ظخّ حُٔوظسف.

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  Abstract 
 

 

 

     The proposed system aims to embed a great sound file that is 

recorded from different references: compact disks and computer 

microphone inside color image with (652) color level with size 

(761). 

      The system consists of two stages: The first one is the 

embedding stage which contains: Discrete Wavelet Transform 

technique, sound coefficients transformations, Run Length 

Encoding technique, Similar Blocks technique and key 

generation. The outputs of embedding stage are: stego_image 

and key sequence file. The two files are transmitted by multi 

media communications to receiver. 

              

      The second stage is the extracting: The key sequence has 

been used as an index to extract the sound coefficients from the 

stego_image, inverse Run Length Encoding, inverse sound 

coefficients transformations, inverse Discrete Wavelet 

Transform. Then the sound message can be heard.                       

                                                             

Matlab version (2.5) was used in execution the proposed 

system.                                                                                                  

 

 



 
 

 

 حُٔلظ٣ٞخص

    حُلظَ ح٧ٍٝ : ٓودٓش ػخٓش                                            
    ٔ  

ٔ.ٔ ٔ       ِمعِخ                                                                            

ٕ.ٔ ٕ            اٌزفف١ؽ ٚالإضفبء                                                            

ٖ.ٔ ٖاٌطٍف١خ اٌزبؼ٠ط١خ ٌلإضفبء                                                                

  ٗ.ٔ ٘الإضفبء ثبٌصٛؼح                                                                      

٘.ٔ ٙ                           الإضفبء ثبٌصٛد                                             

ٙ.ٔ 7      ر ج١مبد الإضفبء                                                                   

7.ٔ ٍِطص سظث١بد قبثمخ                                                                  7 

8.ٔ 9                                       اٌٙعح ِٓ اٌجسث                                 

9.ٔ    9   اٌط ٛغ اٌؼبِخ ٌٍجسث                                                              

 

حُلظَ حُؼخ٢ٗ : طو٤٘خص ح٩خلخء                                             
   ٔٓ  

ٔ.ٕ ٓٔ                                                                              اٌّمعِخ   

ٕ.ٕ   ٓٔ                 اسقبقٟ ٌٕظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ                           إٌّٛغج 

ٖ.ٕ ٔٔ                    ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ                                 ِز ٍجبد   

ٔ                                                              اٌزسص١ٓ                 ٔ.   ٔ 

      .ٕ   ٔٔ              اٌمعؼح ػٍٝ الاوزفبح                                          ػعَ 

ٔٔ    عَ اٌؽؤ٠ب                                                                 .  ػٖ        

      ٗ   ٕٔ     اٌكؽ٠خ                                                                      .

ٕٔ      اٌكؼخ                                                                      .٘        

ٗ.ٕ ٕٔ             اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ                                                 أٔٛاع   

      ٔ.ٗ.ٕ ٕٔ           اٌّطف١خ اٌصؽفخ                                        اٌّؼٍِٛبد   

  ٖٔاٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ غاد اٌّفزبذ اٌكؽٞ                                       ٕ.ٗ.ٕ       

ٖٔ                       اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ غاد اٌّفزبذ اٌّؼٍٓ                        ٕ.ٗ.ٖ  

٘.ٕ ٗٔ             اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ                                                رم١ٕبد   

      ٔ.٘.ٕ ٘ٔ              الإثعا١ٌخ                                                اسٔظّخ   

  ٘ٔ                                             ئثعاي اٌثٕبئ١بد اسلً أ١ّ٘خ   -أ              

            ٘ٔاٌزجبظ٠ً شجٗ اٌؼفٛائ١خ                                                 -ة              

  ٙٔلٕٛاد اٌغ بء ٚرف٠ٛٗ اٌصٛؼ                                           -ج              

ٕٙٔبغك اٌغ بء ٚثٕبئ١بد اٌز بثك                                         ِ -ظ                

7ٔاٌصٛؼ اٌّؼزّعح ػٍٝ ٌٛزخ اسٌٛاْ                                    -٘ـ                

  7ٔاٌزى١ّخ ٚالا٘ز١بج                                                        -ٚ              

8ٔئضفبء اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌصٛؼ اٌثٕبئ١خ                                      -ؾ                

8ٔاٌفعبء غ١ؽ اٌّكزؼًّ اٚ الازز١بغٟ فٟ أظّخ اٌسبقجبد                -ذ                



      ٕ.٘.ٕ 8ٔ     ِدبي اٌزس٠ًٛ                                                    رم١ٕبد   

      ٖ.٘.ٕ        9ٔ      إٌّزفؽ ٚ ئضفبء اٌّؼٍِٛبد                                     اٌ ١ف 

      ٗ.٘.ٕ 9ٔ     اٌّطف١خ الإزصبئ١خ                                           اٌّؼٍِٛبد   

      ٘.٘.ٕ ٕٓ                    رم١ٕبد اٌزف٠ٛٗ                                             

      ٙ.٘.ٕ رم١ٕبد ر١ٌٛع اٌغ بء                                       ٕٔ  

ٙ.ٕ غؽ٠مخ اٌم بػبد اٌّزفبثٙخ                             ٔ ٕ 

7.ٕ ٔظبَ ا٠ٌّٛدخ                                      ٕٖ  

      ٔ.7.ٕ ٚاٌزٕم١ص  اٌزؽش١ر                        ٕٙ 

       ٕ.7.ٕ   ٖٓ       رس٠ًٛ ا٠ٌّٛدخ اٌّزم غ                              ِؼىٛـ اقزطعاَ 

 ٖٓ    ئػبظح ئٔفبء اٌزمؽ٠جبد ٚاٌزفبص١ً                                     -أ              

ٖٔ           ض ٛاد ِزؼعظح ٌزفى١ه ٚئػبظح ئٔفبء الإشبؼح                -ة                

  8.ٕ اٌعغػ                           ٖٕ  

غؽق اٌعغػ ثفمعاْ              ٕ.8.ٔ                ٖٖ 

      ٕ.8.ٕ غٛي اٌكٍكٍخ رفف١ؽ                               ٖٗ  

9.ٕ اٌعلخ  ظؼخخ                  ٖ٘  

ٔٓ.ٕ  ٖٙ                  الإشبؼاد 

      ٔ.ٔٓ.ٕ بد اٌصٛر١خاٌّٛخ                          ٖٙ  

      ٕ.ٔٓ.ٕ اٌفعح ِٚكزٜٛ اٌفعح                      ٖ8  

      ٖ.ٔٓ.ٕ ظؼخخ اٌصٛد ٚٔٛػ١خ اٌصٛد                         ٖ8  

 

حُلظَ حُؼخُغ : حُ٘ظخّ حُٔوظسف                                            

   ٗٓ                                                  ٔ.ٖ اٌّمعِخ      

               ٗٓ 

ٕ.ٖ ِؽزٍخ الإضفبء                    ٕٗ  

 ٕٗ       ركد١ً اٌصٛد           ٖ.ٕ.ٔ   

ٖ.ٖ ٚظغػ اٌصٛد  لؽاءح          ٖٗ 

        ٔ.ٖ.ٖ ٍِف اٌصٛد لؽاءح                ٖٗ  

        ٕ.ٖ.ٖ   ٗٗ                                         رس٠ًٛ ا٠ٌّٛدخ اٌّزم غ اقزطعاَ 

        ٖ.ٖ.ٖ ٘ٗ   ِؼبِلاد اٌصٛد                                               رس٠ًٛ   

        ٗ.ٖ.ٖ اٌصٛد ث ؽ٠مخ رفف١ؽ غٛي اٌكٍكٍخ  ظغػ ِؼبِلاد                   ٗٙ   

ٗ.ٖ ِؼبِلاد اٌصٛد ظاضً اٌصٛؼح  ئضفبء                            ٗ8  

8ٗلؽاءح ٍِف اٌصٛؼح                                                       ٖ.ٗ.ٔ          

          ٕ.ٗ.ٖ اٌزٛافك ث١ٓ ِؼبِلاد اٌصٛد ٚاٌصٛؼح  اضزجبؼ      ٗ9 

          ٖ.ٗ.ٖ غؽ٠مخ اٌم بػبد اٌّزفبثٙخ    اقزطعاَ              ٘ٓ  

٘.ٖ ٖ٘                 ِؽزٍخ الاقزؽخبع      

          ٔ.٘.ٖ ِؼبِلاد اٌصٛد ِٓ اٌصٛؼح  اقزطؽاج                    ٘ٗ  

          ٕ.٘.ٖ رس٠ًٛ ِؼبِلاد اٌصٛد ِؼىٛـ              ٘٘  

          ٖ.٘.ٖ ِؼىٛـ رس٠ًٛ ا٠ٌّٛدخ اٌّزم غ  اقزطعاَ      ٘7 

                       حُلظَ حُسحرغ : حُ٘ظخثؾ                                
 ٘8  
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حُٔظخدز                                                                      
7٘ 

 ِمعِخ 1 .1

ك٢ حُؼوٞد حُو٤ِِش حُٔخػ٤ش ، شٜد حُؼخُْ ػٞزس ك٢ حُٔؼِٞٓخص      

ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ، ٝحُؼخَٓ  حُسث٤ط ُظِي حُؼٞزس ٛٞ حُلخظزش. إ 

حُلخظزخص طـؼَ حُل٤خس حظَٜ رٌؼ٤س ٤٣٬ُٖٔ حُ٘خض ك٢ ًَ أزؿخء 

حُؼخُْ. ٝرٞؿٞد ح٩ٗظسٗض ٗعظط٤غ إٔ ٗؼِْ ٓخ ٣ـس١ ك٢ حُشخزع 

ػ٠ِ رؼد آ٫ف ح٤ٓ٧خٍ. ٝهد ٣عظط٤غ ٓعظادّ حُشزٌش كظ٠ ُٞ ً٘خ 

حُو٤خّ رخُز٤غ ٝحُشسحء ٝٛٞ ٓعظِن ػ٠ِ ظس٣سٙ ، ٌُٖ ُظلو٤ن ٓؼَ 

ٌٛرح  حظظوسحز ك٢ حُؼخُْ ػ٘دٓخ طؼود ًؼ٤س ٖٓ حُظلوخص حُظـخز٣ش 

كبٕ ر٤٣٬ٖ حُد٫ٝزحص طٌٕٞ ك٢ خطس ُرح ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘خى ٗٞع 

ر٤ٖ ٤٣٬ٖٓ حُلخظزخص  ٖٓ ح٤٘ٓ٧ش ُظ٘ظ٤ْ كسًش حُٔؼِٞٓخص

حُٔسرٞؽش.ٝكظ٠ ُٞ ًخٗض طو٤٘خص أ٤٘ٓش حُلخظزش ًلٞءس كٜ٘خى 

 طٜد٣دحص ٤٘ٓ٧ش حُلخظزش ُٔعظادّ ح٩ٗظسٗض.
، ٝ أ٤٘ٓتش  طو٤٘تخص ح٫طظتخ٫صٜٓٔتش ؿتدح رعتزذ  (Information Security)أطتزلض أ٤٘ٓتش حُٔؼِٞٓتخص     

ُز٤خٗخص ٝاكزخؽ حُٔظطلِت٤ٖ . ٝٓتٖ حُٜٔتْ إٔ طظلوتن ح٤٘ٓ٧تش ُلٔخ٣تش حُٔؼِٞٓخص ٛٞ حظْ ػخّ ُٔـٔٞػش أدٝحص ٓظٔٔش ُلٔخ٣ش ح

حُز٤خٗخص أػ٘خء حٗظوخُٜخ . ٝػ٘دٓخ طٌٕٞ ٛ٘خى خدٓخص أ٤٘ٓش ُٔـٔٞػش كخظزخص ك٢ شزٌش كبٕ حٗظوخٍ حُٔؼِٞٓخص ٣لتدع رؼوتش طخٓتش 

 (6007)ُٞطتتٍٞ أ٤ُٜتتخٝح٧شتتاخص حُٔاتت٤ُٖٞ كوتتؾ ٛتتْ حُتتر٣ٖ ٣عتتظط٤ؼٕٞ هتتسحءس حُز٤خٗتتخص ٫ٝ ٣ٌٔتتٖ ١٧ ٓـٔٞػتتش أختتسٟ ح

[7]. 

رؿٚظ ا١ٌَٛ رم١ٕبد اٌسبقجبد ٚاٌفجىبد لٕٛاد ارصبي قٍٙخ الاقزطعاَ      

ٟ٘  (Steganography). ٚاٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ [ٕ] (ٖٕٓٓ)ٌٍّؼٍِٛبد اٌّطف١خ 

فٓ رغ ١خ اٌّؼٍِٛبد   ٚاٌغؽض ِٕٙب ٘ٛ قزؽ الارصبي ِٓ ضلاي ئضفبء ٚخٛظ 



. رطفٝ ِؼٍِٛبد الإضفبء  فٟ  (ٕٗٓٓ)[ٖ]اٌؽقبٌخ ػٓ فؽ٠ك أٚ خّبػخ ثبٌثخ

، ٚئْ ثؼط أٚقبغ اٌغ بء رىْٛ أكت لإضفبء  (Cover Media)ٚقػ غ بء

. ٚرؼع ا١ٌَٛ ٍِفبد اٌصٛد ٚاٌصٛؼح ٟ٘ (ٕٗٓٓ)[ٗ]اٌّؼٍِٛبد ِٓ اسضؽٜ

. ٚئْ ٚازعا  ِٓ أُ٘ اٌّكزٍؿِبد اٌؽئ١كخ (ٕٗٓٓ)[ٖ]اسغ ١خ اسوثؽ ش١ٛػب

ٚ٘ٛ  (redundant)أٚ اٌصٛؼح اٌؽل١ّخ ٘ٛ اٌف١ط لإضفبء اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌصٛد

ػجبؼح ػٓ ِؼٍِٛبد ِزىؽؼح ٠ٚكزطعَ ٘ػا اٌدؿء ِٓ اٌصٛد أٚ اٌصٛؼح لإضفبء 

 .(ٕٕٓٓ)[٘]اٌّؼٍِٛبد اٌكؽ٠خ
       ٕ ٗظخّ ح٩خلخء حُـ٤د ٣ـذ إٔ ٣لوتن حُٔظطِزتخص ٗلعتٜخ حُٔٞؿتٞدس كت٢ ٗظتخّ حُظشتل٤س حُـ٤تد. ٛترح ٣ؼ٘ت٢ أ

ئظط ػ٠ِ كسػ٤خص  إ حُؼتدٝ ٣ِٔتي ٓؼسكتش ًخِٓتش رظظت٤ْٔ ٝطلخطت٤َ اٗـتخش ٗظتخّ أ٤٘ٓش حُ٘ظخّ ٣ـذ إٔ ط

ح٩خلخء . حُٔؼِٞٓتخص حُٔلوتٞدس رخُ٘عتزش ُِؼتدٝ ٛت٢ حُٔلظتخف كوتؾ ، ٝحُٔلظتخف ٛتٞ ظِعتِش هظت٤سس ٓتٖ ح٧زهتخّ 

حُؼشتتٞحث٤ش هخرِتتش ُِظـ٤٤تتس رعتتُٜٞش ، ٝرتتدٕٝ حُٔلظتتخف كتتبٕ حُؼتتدٝ ظتتٞف ُتتٖ ٣ؼتتسف إ ح٫طظتتخٍ حُٔالتت٢ هتتد 

 .(6002)[2]كدع

 
، حُٔؼِٞٓخص (Cryptography) حُظشل٤سطٞؿد طو٤٘خص أظخظ٤ش حظظادٓض ك٢ أ٤٘ٓش حُٔؼِٞٓخص ٢ٛ:  

  حُطس٣ن حُسث٤ط ُلٔخ٣ش حُز٤خٗخص حُٔ٘ظوِش ٛٞ اخلخء حُسظخُش ٝ  (Steganography)حُٔال٤ش

[7](6007). 

  (Steganography)ٚاٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ (Cryptography)اٌزفف١ؽ ٕ .ٔ
ذٝح هسحرتتش  كتت٢ أظتتسس  (Cryptography)ٝحُظشتتل٤س (steganograpy)حُٔؼِٞٓتتخص حُٔال٤تتش٣ؼتتد ػِٔتتخ      

،  (Secret Communication)حُـسع ٖٓ ح٫ػ٤ٖ٘ ُظتٞك٤س حطظتخٍ ظتس١، (6006)[1]كسكش حُظـعط 

طتق ٣ال٢ حُظشل٤س ٓلظٟٞ حُسظخُش حُعس٣ش ٖٓ حُٜٔخؿْ ، ر٤٘ٔخ ح٩خلتخء ٣ازتت ٝؿتٞد حُسظتخُش ، ُترح كتخٕ ٝ

ًعس حُ٘ظخّ ٣ٌٕٞ ٓاظِلخً. كل٢ ٗظخّ حُظشل٤س ٣ٌعس حُ٘ظتخّ ػ٘تدٓخ ٣عتظط٤غ حُٜٔتخؿْ هتسحءس حُسظتخُش حُعتس٣ش.  

 :  (7991)[1]ر٤٘ٔخ ًعس ٗظخّ ح٩خلخء ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٓسكِظ٤ٖ 

 ػ٠ِ حُٜٔخؿْ إٔ ٣عظط٤غ حٌُشق ٖٓ إ ح٩خلخء هد حظظادّ. -  7

 .إٔ ٣ٌٕٞ هخدزحً ػ٠ِ هسحءس حُسظخُش حُٔال٤ش -  6

رعتتزذ إ رؼتتغ حُشتتسًخص ٫ طعتتٔق رظشتتل٤س  (Steganography) حظتتظادٓض حُٔؼِٞٓتتخص حُٔال٤تتش     

 حُسظتتتخثَ ٝحُظتتتٞز ، ٝرؼتتتغ حُلٌٞٓتتتخص حُٔل٤ِتتتش ٫ طعتتتٔق رتتترُي أ٣ؼتتتخ، طؼتتتد حُٔؼِٞٓتتتخص حُٔال٤تتتش

(Steganography)  كخُش طل٤لش ك٢ رؼتغ حُتدٍٝ حُظت٢ ٣ؼتخ٢ٗ ٓٞحؽ٘ٞٛتخ سِتْ أظتِٞد كٌتْ حُعتِطخص

 . [9] (7991)ك٤ٜخ

 



       Historical Background for)اٌطٍف١خ اٌزبؼ٠ط١خ ٌٍّؼٍِٛبد اٌّطف١خ ٖ .ٔ

Steganography)  
.   [ٔٔ,ٓٔ](ٕٓٓٓ,999ٔ)اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١نخرؼٕٟ  (στεγανó-ςγραυ-ειν)اٌىٍّخ ا١ٌٛٔب١ٔخ      

رؼٕنننننننٟ اٌّغ نننننننبح  ”steganos”ِفنننننننزمخ ِنننننننٓ وٍّزنننننننبْ ٠ٛٔب١ٔزنننننننبْ : (steganography)أٞ ئْ

ٚ”graphica”   اٌّؼٍِٛننبد اٌّطف١نخرؼننع . [ٕٔ] (ٕٕٓٓ)رؼٕننٟ اٌىزبثنخ (steganography)   ٓفنن

 .(ٕٗٓٓ)[ٗ]ئؼقبي اٌؽقبئً غ١ؽ اٌّؽئ١خ أٚ اٌّطف١خ

ْ اٌّإؼش ا١ٌٛٔبٟٔ ١٘ؽٚظٚرف اٌػٞ ٠ؼٛظ ربؼ٠طٗ  ئٌنٝ اٌؼصنٛؼ ا١ٌٛٔب١ٔنخ،       َٚ اٌجنعا٠بد  فنٟ قندلارٗظ

فٟ غٌه اٌؿِٓ ٘نٛ .ٚلع وبْ ٚقػ اٌىزبثخ (Steganography) اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خاٌّجىؽح ١ٌٍٛٔبْ فٟ 

إٌصٛص. ٚلع غوؽ ئْ  ؼخلا اقّٗ ٘بؼثٛوٛـ لع لزً أؼٔجب  ثؽ٠ب  أضفٝ ؼقبٌخ فٟ ث ٕٗ ثُ أؼقً اسؼٔت 

 ِغ أزع اٌص١بظ٠ٓ. ٕ٘بن غؽق أضؽٜ لإضفبء اٌج١بٔبد شؽزذ فٟ ا١ٌٛٔبْ اٌمع٠ُ.
 

 

 

ز١ٛـ وكند١ٓ فنٟ اٌمنؽْ اٌطنبِف لجنً اٌّن١لاظ ، ػٕنع٘ب ػٕعِب اِكه اٌٍّنه اٌ بغ١نخ ظاؼ٠نٛـ ثٙكن     

أؼقننً ٘كننز١ٛـ ؼقننبٌخ ئٌننٝ صننٙؽٖ اؼقنن ٛوٛؼاـ ز١ننث زٍننك ؼاـ اٌؼجننع ٚٚشننُ اٌؽقننبٌخ ػٍننٝ فننؽٚح 

 ؼأقٗ ٚػٕعِب ّٔٝ شؼؽ ؼأـ اٌؼجع أؼقً ئٌٝ اٌٙعح ٚزٍك ؼأقٗ ٌىفف اٌؽقبٌخ.

ؽ٠ىف ٕ٘بن ٚلبئغ أضؽٜ ِثً لصخ ظ٠ّزؽ٠ٚف ػٕعِب أػؼ قجبؼرب أْ اوك     

ٜٔٛ غؿٚ ا١ٌٛٔبْ ، ٌٚزدٕت غٌه زفؽ شّغ اسٌٛاذ )ؼلؼخ اٌىزبثخ( ٚوزت ؼقبٌخ 

اقفً اٌطفت ٚغ ٝ اسٌٛاذ ثبٌفّغ ِٓ خع٠ع ئغ ئْ اسٌٛاذ وبٔذ رغ ٝ ثبٌفّغ 

فٟ غٌه اٌؿِٓ ٌىزبثخ اٌؽقبئً ػ١ٍٙب. ٚلع ثعد اسٌٛاذ فبؼغخ ٚغ١ؽ ِكزؼٍّخ 

 ثس١ث اخزبؾد رفز١ش اٌسؽاـ ثٕدبذ.

ى ؽس٣وش أخسٟ طؼد ح٧ًؼس ش٤ٞػخ ٝؿخذر٤ش ٝشؼز٤ش ٩خلخء حُسظخثَ ٢ٛٝ  ٛ٘خ     

، حظظادّ حُسٝٓخٕ حٌُظخرش رخُلزس حُعس١ ٓخ ر٤ٖ  (Invisible Ink)حظظادحّ حُلزس حُعس١

حُعطٞز رخ٫ػظٔخد ػ٠ِ خ٬طش ػظ٤س حُلخًٜش ، حُزٍٞ ٝحُل٤ِذ. ٌُٝعس حُسظخُش 

ًْ ظ٤ؼٞد سٜٞز حُ٘ض. طؼسع ا٠ُ كسحزس  رل٤غ طـٔن أُٞحٕ ح٧كسف ٝ ٖٓ ػ

أٝ حٌُسرٕٞ  ٛ٘خى ؽس٣وش أخسٟ ٩ػخدس كي حُسظخُش ٝذُي ربػخكش ٗعزش ٖٓ حُٜزخد

ح٧ظٞد ا٠ُ حُٞزهش ك٤غ ظ٤ِظظن رخٌُسرٕٞ. ٝٛرٙ حُطسم ططٞزص رظطٞز ػِْ 

 ح٤ٔ٤ٌُخء.

رخُظطٞز خ٬ٍ حُوس٤ٖٗ حُعخدض ػشس (Steganography) حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤شحظظٔسص      

ػشس رعزذ ظاؾ رؼغ ح٧كصحد حُو٤ٓٞش رل٤غ أخل٠ ٓئُلٞ حٌُظذ  ٝحُعخرغ

أظٔخء ْٛ ك٢ أػٔخُْٜ. ٓؼخٍ ػ٠ِ ذُي حشظزٚ ًؼ٤س ٖٓ ح٧درخء ك٢ طؤ٤ُق ٓعسك٤خص 

شٌعز٤س ػ٠ِ أٜٗخ ٗعزض ا٠ُ كسحٗعط رخًٕٞ ، ٌُٖ ٬ٓكظش ًخطذ ح٤ُصحر٤غ 

كظٞص حًظشق ٗظٞطخً ٓال٤ش ك٢ طِي حُٔعسك٤خص حُظ٢ طلظ١ٞ حظْ رخًٕٞ ٝهد ح

 . [72,73] (6002طِي ح٧ػٔخٍ ػ٠ِ ٓظخدز ٩خلخء حُ٘ض ٗلعٚ )
ٝػ٘دٓخ حًظشق حُظظ٣ٞس حُشٔع٢ رل٤غ ٣عٔق رظو٤ِتَ كـتْ حُظتٞزس ًٔتخ كتدع كت٢ كتسد كسٗعتخ ٓتغ      

زٝظ٤خ ، ٝػ٘دٓخ كٞطسص ٓد٣٘ش رخز٣ط حُظوؾ حُ٘خض طٞزحً شٔع٤شً ُسظخثِْٜ ٝطـسٝح كـْ حُظتٞز اُت٠ 



زرطض كٍٞ أزؿَ حُلٔخّ ٝأزظِض ٓلِوش خخزؽ حُٔد٣٘ش.ٝرظودّ حُظظ٣ٞس ك٢ ػٔتَ حٗؾ ر٘ظق حٗؾ حُلِْ ػْ 

ٝطِتي حُ٘وطتش طِٔتي ٝػتٞف ،(dot)حُؼدظخص ٝٓؼخُـش حُلِْ حطزق رخ٩ٌٓخٕ طـ٤٤س كـْ حُظٞز ا٠ُ حُ٘وطتش 

 .(7991)[75]طللخص حٌُظخرش حُٔطزٞػش

 ٙ حُظو٤٘ش ٓاظسع أُٔخ٢ٗ .ٝهد ؽٞز ٛر (Microdot) ٝٛرٙ حُٔؼخُـش ظ٤ٔض رظو٤٘ش حُ٘وطش حُٔظـسس

كخٜٗتخ طعتٔق رخٗظوتخٍ ٗعتزش  (Microdot Photograph)ٝرعزذ طـس كـْ ٛرٙ حُظتٞز حُٔخ٣ٌس٣ٝتٚ      

. رخظتظادحّ ٛترٙ حُظو٤٘تش ، حُسظتخُش (7991)[9]ًز٤سس ٖٓ حُز٤خٗتخص حُٔظؼتٔ٘ش طتٞزحً ٝٓاططتخصو زظتٞٓخص  

طاتتصٕ ٓؼِٞٓتتخص ٛخثِتتش ٓظؼتتٔ٘ش طتتٞز حُٔال٤تتش ٫ طِلتتض ح٧ٗظتتخز ٗلٞٛتتخ ُظتتـس كـٜٔتتخ  ٝرتت٘لط حُٞهتتض 

 ٝزظٞٓخص.  

ٝك٢ حُوسٕ حُؼشس٣ٖ ٝظٔض حُلسد حُؼخ٤ُٔش حُؼخ٤ٗش طـخزد اخلخء ه٣ٞش.ٝك٢ ردح٣ش حُلتسد ًخٗتض حؿِتذ      

رظٞزس طخٓش. حُظو٤٘ش حُزد٣ِش ٩خلخء حُز٤خٗخص ًخٗض  (Invisible Ink)طو٤٘خص ح٩خلخء ٓئُلش ٖٓ حُلزس حُعس١

٤٘ش كظق حُشلسحص ًخٗض طعظادّ شلسحص ًِٔخص كود حظظادّ  حُـٞحظ٤ط ح٧ُٔخٕ ػ٤ِٔش طو٤٘ش كظق حُشلسحص .طو

 20000)طص٤٣ق هٞحثْ حُزؼخثغ حُظ٢ طش٤س ا٠ُ ٤ًٔخص حُزؼخثغ ٌٓظٞرش ػ٤ِٜخ رل٤غ اذح ًخٗض حُوخثٔش ططِذ 

pens) ٕ(6002)[73]ٖٓ ُ٘دٕ كٜرح ٣ؼ٢٘ حٗٚ ٣ٞؿد أزرغ ظلٖ ػدٝس ك٢ ذُي حٌُٔخ. 

لع ثعأ ِٕػ لؽْٚ وث١ؽح اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ ِٓ أْ  اقزطعاَ  ػٍٝ اٌؽغُ     

ِبظ١خ، ٌىٓ زع٠ثب ٘ػا اٌّدبي اصجر  ٠أضػ ِكبزخ ِّٙخ ِٚف١عح ٌلأفؽاظ 

ٚاٌسىِٛبد ثكجت اٌزىٌٕٛٛخ١ب، فبٌٕبـ ٠ٕمٍْٛ ِؼٍِٛبد ِّٙخ ثكجت ؾ٠بظح 

ٌفمؽٞ اٌؽثػ إٌبشئ ػٓ اٌسبقجبد ٚالإٔزؽٔذ. ئْ ٘ػا اٌز ٛؼ ا١ٌَٛ ٠ّثً اٌؼّٛظ ا

 (Modern Steganography)ٌٍّؼٍِٛبد اٌّطف١خ . ئغْ اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ اٌسع٠ثخ 

ٟ٘ فٓ ئضفبء اٌّؼٍِٛبد فٟ ٚث١مخ أٚ ٍِف غ بء . اصجر ا٢ْ الإضفبء ربَ 

ٚوبًِ فٟ اٌؼبٌُ اٌؽلّٟ ثبقزطعاَ ضٛاؼؾ١ِبد ؼ٠بظ١خ ٘ػٖ اٌطٛاؼؾ١ِخ رطٍك 

فؽح ئٌٝ اٌفىً اسصٍٟ ثس١ث ٠كز ١غ ِفزبزب  ٠كزطعَ لازمب ٌزس٠ًٛ اٌج١بٔبد اٌّف

 .(ٕٕٓٓ)[٘]اٌّكزٍُ فُٙ اٌؽقبٌخ 
رزؼبًِ اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ اٌسع٠ثخ ِغ اسٚقبغ الإٌىزؽ١ٔٚخ ثعلا ػٓ اسخكبَ اٌف١ؿ٠بئ١خ  ٚ إٌصٛص      

 : (ٕٗٓٓ)[ٗ] ٟٚ٘ آلار١خ. ٚ٘ػا ٠ؼ ١ٕب ئظؼان ثٛخٛظ ػعظ ِٓ اسقجبة، 
 

ُٔوخزٗش ٓغ حُز٤خٗخص حُٔسحد ح٩خلخء ك٤ٜخ)حُـطخء( طٌٕٞ ح٧ٝظخؽ ْ حُٔؼِٞٓخص طـ٤س رخ٫ٕ كـ7- 

 ح٩ٌُظس٤ٗٝش  حظَٜ رٌؼ٤س ك٢ حُٔؼخُـش ٩خلخء حُز٤خٗخص ٝحظظاسحؽ حُسظخثَ.

 

ػ٘دٓخ طٌٕٞ حُز٤خٗخص اٌُظس٤ٗٝش كبٕ حظظسؿخع ٗلعٜخ ٣ؼخُؾ ذحط٤خ ٝآ٤ُخ، ٫ٕ حُلخظزخص طؼخُؾ حُز٤خٗخص  6-

 ُؼسٝز٣ش ٫ظظسؿخع حُسظخثَ . رٌلخءس ٝط٘لر حُاٞحزش٤ٓخص ح

 



 رعزذ طٞكس حُٔؼِٞٓخص ح٩ٌُظس٤ٗٝش رشٌَ ًز٤س ٝطٞكس ٝظخثؾ حُـطخء ٩خلخء حُٔؼِٞٓخص ك٤ٜخ. 3-

. ٝكسحؽ  ر٤خ٢ٗ ؿ٤س ٓل٤د  ٣ٌٖٔ ٓؼخُـظٚ  طؼٖٔ حُز٤خٗخص ح٩ٌُظس٤ٗٝش ػ٠ِ ك٤غ ؿ٤س ػسٝز2١- 

 ٩خلخء حُسظخثَ.

 

إٔ طٌتتٕٞ هخرِتتش ٌُِشتتق كوتتؾ اذح  (modern steganography)حُلد٣ؼتتشحُٔؼِٞٓتتخص حُٔال٤تتش كخُٝتتض      

كتت٢   (Kerckhoff). ٝٛتترح ٣شتتخرٚ ٓزتتخدة(7999)[72]ًخٗتتض حُٔؼِٞٓتتخص حُعتتس٣ش ٓؼسكتتش ًٔلظتتخف ظتتس١

٧ٗظٔتش  حُظشل٤س حُر١ حػظزس إ ظس٣ش أٗظٔتش حُظشتل٤س ٣ـتذ ػ٤ِٜتخ إٔ طؼظٔتد ػِت٠ أدحس حُٔلظتخف كوتؾ ٫ ؿ٤تس

 .حُظشل٤س ذحص حُٔلظخف حُعس١

دٕٝ ًشتتلٜخ ، كتبٕ ٝظتؾ حُـطتخء ؿ٤تس حُٔلتتدع  (steganography ) ُٔؼِٞٓتخص حُٔال٤تشٌُت٢ طزوت٠ ح     

 )٣ـتتتذ إٔ ٣للتتتة رعتتتس٣ش ، ٧ٗتتتٚ اذح ًشتتتق أٝ ػتتتسع كتتتبٕ حُٔوخزٗتتتش رتتت٤ٖ حُـطتتتخء ٝٝظتتتؾ ح٩خلتتتخء

steganography medium) (6003)[6]٣ئد١ كخ٫ ا٠ُ اكشخء حُظـ٤٤سحص. 

طسًتتص ػِتت٠ حُظتتٞز ٝح٩شتتخزحص  (modern steganography)ُٔؼِٞٓتتخص حُٔال٤تتش حُلد٣ؼتتشحًؼ٤تتس ٓتتٖ 

، ٝطؼتتد ِٓلتتخص حُظتتٞص ٝحُظتتٞزس ح٧ٝظتتخؽ حُلخِٓتتش ح٧ظتتَٜ ٝح٧ًؼتتس شتت٤ٞػخ كتت٢  (6002)[2]حُظتتٞط٤ش 

ح٩ٗظسٗض رعزذ إ ِٓلتخص ح٧ؿط٤تش ٓٞؿتٞدس رشتٌَ ػتخد١ ٣ٌٝٔتٖ إٔ طاِتن رعتُٜٞش ًترُي كتبٕ رسٓـ٤تخص 

 .(6002)[2]حُٞطٍٞ ػ٘د حظظادحّ ح٩ٗظسٗضح٩خلخء ظِٜش 

 

    (Image Steganography)الإضفبء ثبٌصٛؼح ٗ .ٔ

 ئْ الإضفبء ثبقزطعاَ اٌصٛؼح لع زصً ػٍٝ شؼج١خ اوجؽ فٟ اٌك١ٕٓ اسض١ؽح ِٓ أٔٛاع

الإضفبء اسضؽٜ، ثكجت غّنؽ اٌصنٛؼ الإٌىزؽ١ٔٚنخ ثّدنٟء اٌىنب١ِؽاد اٌؽل١ّنخ ٚقنؽػخ رٛؾ٠نغ الإٔزؽٔنذ 

٠ّىنٓ أْ رٛصنف  ٌعٛظنبء ٚ٘نػٖ ا  غٍت أٔٛاع اٌّؼٍِٛنبد رسزنٛٞ ثؼنط أٔنٛاع اٌعٛظنبء ،ٌٍصٛؼ. ا

 وزف٠ٛٗ غ١ؽ ِؽغٛة ف١ٗ ٌٍّؼٍِٛبد رؽظ ضلاي الإشبؼح.

ٝرظتتٞزس ػخٓتتش كتتبٕ حُؼٞػتتخء طشتت٤س اُتت٠ ٗوتتض ٣تت٬شّ ػ٤ِٔتتش طل٣ٞتتَ طتتٞزس ط٘خسس٣تتش اُتت٠ طتتٞزس      

ِظٞزس حُسه٤ٔش ظتٞف ُتٖ طٌتٕٞ رخُؼتزؾ ح٧ُتٞحٕ ُ (Palette)زه٤ٔش، ػ٠ِ ظز٤َ حُظٔؼ٤َ ه٤ْ ُٞكش ح٧ُٞحٕ

 ٗلعٜخ ك٢ حُظٞزس حُلو٤و٤ش، ًرُي طٞش٣غ ٛرٙ ح٧ُٞحٕ ظٞف ُٖ ٣ٌٕٞ ٌٓظ٬ٔ  

[ٗ](ٕٓٓٗ). 

ئْ اٌم١نبـ اٌٍسظنٟ ٌٍفٛرٛٔنبد ٠ننزُ ثبقنزطعاَ اٌىنب١ِؽا اٌؽل١ّنخ ٌٍسصننٛي ػٍنٝ اٌؼفنٛائ١خ اٌّلاؾِنخ ٌٙننب. 

ٖ اٌّكنننننبزبد رؼنننننعي ٌزصنننننجر صنننننٛؼح ٚ٘نننننػا ٠منننننٛظ ئٌنننننٝ ِدّٛػنننننخ ِكنننننبزبد غ١نننننؽ ِىزٍّنننننخ ٚ٘نننننػ

 .(ٕٕٓٓ)[7ٔ]ؼل١ّخ
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 (Audio Steganography)الإضفبء ثبٌصٛد ٘ .ٔ

ٚاٌزننؽظظاد اٌزننٟ لا ٠كننز ١غ  (  ٌعٛظننبءائْ ئضفننبء اٌؽقننبئً ثبقننزطعاَ اٌصننٛد اٌسننبٚٞ ػٍننٝ       

ٛخنٛظ وفنؽاؽ ٟ٘ ِكبزخ أضؽٜ لإضفبء اٌّؼٍِٛبد ٚرؼزّع ػٍٝ اقنزطعاَ اٌّصنعؼ اٌّ )الإٔكبْ قّبػٙب 

لإضفبء اٌّؼٍِٛبد. لنع ٠ؼنبٟٔ  الإضفنبء ثبقنزطعاَ اٌصنٛد ِفنبوً ، لاْ اٌّٛقن١م١١ٓ ِٕٚٙعقنٟ اٌصنٛد 

قطّؽٚا ١ٌىٛٔٛا لبظؼ٠ٓ ػٍٝ وفف  أٔن١ٓ ظؼخنخ اٌصنٛد اٌؼنبٌٟ  اٌّؽافنك ٌّؼٍِٛنبد اٌزنؽظظاد اٌؼب١ٌنخ 

-Non)ّكنننّٛػخخنننعا اٌّفنننفؽح فنننٟ اٌؽقنننبئً. ٚ٘نننػا ٠نننإظٞ ئٌنننٝ ضنننؿْ اٌّؼٍِٛنننبد ثنننبٌزؽظظاد غ١نننؽ اٌ

Audible Frequency)  .أٚ رف٠ٛٗ الإشبؼح اٌّكّٛػخ ٌزعّٕٙب ػٍٝ ظٛظبء ئظبف١خ 

 (k 8ٙٔ)ثنخضؽ غٞ زدنُ  (k ٖٔ)ػ١ٕخ لص١ؽح ، ٔبردخ ِٓ ئضفبء ٍِنف صنٛد ثسدنُ (ٔ.ٔ)فٟ اٌفىً 

. صنننٛد اٌٍّنننف [8ٔ] (ٕٗٓٓ) (steganography)ثبقنننزطعاَ اٌّؼٍِٛنننبد اٌّطف١نننخ  (wav)ث١ٙئنننخ

١ٕٔننب  ثصننٛؼح ِفٛشننخ ، ِثننً اٌؽاظ٠ننٛ اٌننػٞ ٠فننزغً ثصننٛؼح غ١ننؽ خ١ننعح)ٍِف اٌصننٛد اٌّطفننٟ ق١صننعؼ ؼ

ٚؼغنُ  (silence)اسصٍٟ ٠ىْٛ صبف١ب  ثفىً ربَ(. ٠ىْٛ رّث١ً اٌّٛخنٗ ٚلاقن١ّب ٔٙب٠نخ اٌّٛخنخ  صنبِزب  

ئْ ولا اٌصٛؼر١ٓ ِزفبثٙزبْ ئلا إٔٔب ٌٛ رفسصٕب رّث١ً الإضفبء ٌٛخعٔب ظٛظبء ئظبف١خ)ٚ٘ػٖ رؼًّ ض نب  

 ف١ب  فٟ ٔٙب٠خ الإشبؼح اٌٛالؼخ فٟ خٙخ  ا١ّ١ٌٓ أوثف ِٓ الإشبؼح فٟ خٙخ ا١ٌكبؼ(.ئظب

 

 

 

كخُظـ٤٤سحص هخرِش ٌُِشق ٖٓ  (stego –object)ر٤٘ٔخ ح٩شخزس ح٧ط٤ِش طزو٠ هخرِش حُظ٤٤ٔص ك٢ حُـعْ حُٔال٢

حخَ ، إ ٝزٝد حُٔظـ٢. ر٤٘ٔخ ٣وغ خ٬ٍ ٓدٟ ٗٞع حُؼٞػخء حُٔعٔٞع ك٢ ٓلطخص حُسحد٣ٞ أٝ خ٬ٍ حُظتد

لٕ طؼتتخز حُشتتٌٞى ػتتٖ ِٓتتق حُظتتٞص ٗلعتتٚ  تتٖ ٧ وٌ  ٔ آ ٓؼتتَ ٛتترٙ حُؼٞػتتخء  رشتتٌَ ؿ٤تتس ٓظٞهتتغ كتت٢ حُعتت٤خم 

[2](6002). 

 

 (Steganography Applications) ج١مبد اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خر  ٙ .ٔ

Clean .wav file (cover object)            stego . Wav file                 

 ٣ز٤ٖ ِٓق ٓٞؿش ؿطخء ٝٓٞؿش كخِٓش (7.7)شٌَ زهْ 



حُؼتخُْ كخثدس ًز٤سس ، ٝطـخز٣خ طؼطت٢ ٝستخثق ٜٓٔتش كت٢  (steganography) طصٝد حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش     

. ك٤تغ ٣عتظط٤غ حٌُخطتذ إٔ ٣الت٢  (Digital Watermarking)حُسه٢ٔ ، ٫ ظ٤ٔخ حُؼ٬ٓش حُٔخث٤ش حُسه٤ٔش

زظخُش ك٢ ِٓق رل٤تغ ٣ئًتد ٤ٌِٓتش كوتٞم حُ٘عتخ. ٓتؼ٬ حُل٘تخٕ ، ٣عتظط٤غ إٔ ٣سظتَ ػٔت٬ً ك٤٘تخً أطت٤ِخً ػِت٠ 

ض حٗتٚ ٣ٔظٌِتٚ ، كتبٕ حُل٘تخٕ ٓٞهغ ح٩ٗظسٗتض . كتبذح هتخّ شتاض ٓتخ ةرعتسهشة حُِٔتق ٝطز٘ت٠ حُؼٔتَ ػِت٠ أظتخ

  (Watermarking)٣عتتتتتظط٤غ إٔ ٣ؼزتتتتتض ٤ٌِٓظتتتتتٚ ٝذُتتتتتي ٧ٗتتتتتٚ ٣عتتتتتظط٤غ حظتتتتتظسدحد حُؼ٬ٓتتتتتش حُٔخث٤تتتتتش

(60020600706003) [3079,60]. 

٣ٔظِي ح٩خلخء ػددحً ٖٓ حُظطز٤وخص حُشس٣سس ،حؿِذ ظـ٬ص ح٩خلخء حُش٤ٜسس ُٜخ  ٗشخؽخص ؿ٤س هخ٤ٗٞٗش       

٢ ، ٝح٫طظتتخٍ رتت٤ٖ ٓـٔٞػتتش أػؼتتخء ٓـتتس٤ٖٓ أٝ ٓ٘ظٔتتخص ازٛخر٤تتش ، ٓؼتتَ ػ٤ِٔتتخص حُ٘ظتتذ حُٔظتتسك

هد ططتٞز رعتزذ ط٘تخ٢ٓ  (steganalysis). رل٤غ إ حُظودّ ك٢ طل٤َِ ح٩خلخء [3] [67] (600206003)

 .(6002)[2] (steganography)ُٔؼِٞٓخص حُٔال٤شحظظادحّ ح

 

 اسظث١بد اٌكبثمخ  7 .ٔ
 ٩خلخء ػ٘خث٤ش ٓاظخزس ٖٓ طٞزس [ خٞحزش٤ٓش 66( ]A.Tumas( )7992حهظسف )

( ُؼ٘خث٤تتش pseudorandom permutationزه٤ٔتتش . حُلٌتتسس  ح٧ظخظتت٤ش ٛتت٢ حظتتظادحّ  حُظزتتد٣َ حُؼشتتٞحث٢)

 حُـطخء .

ؽسم اخلخء ُلشس حُٔؼِٞٓتخص  حُعتس٣ش كت٢  ِٓتق  (7992) [63] (D.paul and S.Michael)هدّ      

زس حُـصث٤ش ك٢ اٗظخؽ ِٓلخص طتٞزس ح٩خلتخء ، طعتٔق حُظٞزس . ٛرٙ حُطس٣وش حظظادٓض طو٤٘خص ػـؾ حُظٞ

حُطس٣وش ُِٔعظادّ إٔ ٣اظض ٓلظخكتخً ٓسث٤تخً ػ٘تدٓخ ٣الت٢ حُٔؼِٞٓتخص حُعتس٣ش . حُٔلظتخف حُٔسثت٢ ٣ـتذ إٔ 

 ٣عظادّ ٫كوخ ػ٘د حظظسؿخع حُز٤خٗخص حُٔال٤ش .

ر٤خٗتتتخص حُط٤تتتق -رؼتتتغ ؽتتتسم اخلتتتخء (7992) [62] (S.Joshua and C.Barrett)ػتتتسّف      

. حظتتظادٓض ٛتترٙ حُظو٤٘تتخص ر٤خٗتتخص حُسظتتخُش ُظؼتت٤ٖٔ ح٩شتتخزس حُلخِٓتتش ،  (Spread Spectrum)حُٔ٘ظشتتس

ٝحُظ٢ ظظسًذ ٫كوخ ٓغ طٞزس حُـطخء ك٢ ؿصء حُٔوخؽغ ؿ٤تس حُٔظدحخِتش . طعتظاسؽ حُسظتخُش خت٬ٍ ػ٬هتش 

ـطتتخء طظتتزق ؿ٤تتس حُظوتتخؽغ رتت٤ٖ طتتٞزس ح٩خلتتخء ٝح٩شتتخزس حُلخِٓتتش حُٔؼتتخد ط٤ُٞتتدٛخ ، رؼتتد حُظ٘ل٤تتر طتتٞزس حُ

ػِت٠ ػ٬هتش حُظوتخؽغ حُ٘خطـتش ُظلتدد  (Threshold operation)ػتسٝز٣ش ، رؼتدٛخ ط٘ـتص ػ٤ِٔتش حُظؼظ٤تذ

 حُو٤ٔش حُؼ٘خث٤ش ُؼ٘خث٤خص ر٤خٗخص ح٩خلخء .

ٗظخّ ح٩خلخء حُر١ ٣ال٢ حُسظخُش  حُعس٣ش ك٢   (7991) [65] (W.Andreas and W. Gritta)هدّّ      

.  طٌتٕٞ حُ٘ظ٤ـتش طلت٬٣ًٞ طو٤٘تخً (DCT)خز ح٩شتخزس رظلت٬٣ٞص حُـ٤تذ طٔتخّ حُٔظوطتغ ٗظخّ حُل٤د٣ٞ . ٣لٍٞ ٓع

 ُاٞحزش٤ٓش اخلخء ٝحُظ٢ طئظ ط أ٤٘ٓظّٜخ رخ٫ػظٔخد ػ٠ِ ٓزدأ ح٬ُكظ٤ٔش خ٬ٍ ٓعخز ح٩شخزس .

ٛترٙ ُظؼطتت٢ ٗظتتخّ اخلتخء ِٓتق . طتتٔٔض ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗتش  حُاتتصٕ  (7991) [62] (A.Ross at.el)أهظتسف     

ٍ  ٖٓ حُلٔخ٣ش ٢ٌُ ٫ طئد١ ا٠ُ ًشتق ٓلظ٣ٞتخص حُِٔتق . ٝٛترٙ ظتٞف طلتسز حُِٔتق حُٔعظادّ  ٓعظٟٞ ػخ

١٧ ٓعتتظادّ حُتتر١ ٣ؼتتسف حظتتٔٚ ًِٝٔتتش حُعتتس ، ٌُتتٖ حُٜٔتتخؿْ حُتتر١ ٫ ٣ِٔتتي ٛتترٙ حُٔؼِٞٓتتخص ٫ٝ ٣عتتظط٤غ 

 طا٤ٜٔ٘خ ، ٫ ٣عظط٤غ حُلظٍٞ ػ٠ِ أ١ ٓؼِٞٓش ك٤ٔخ اذح هدّ ُٚ حُِٔق .

، ٝٛت٢ ؽس٣وتش  (patcwork) ؽس٣وتش ظت٤ٔض  [61] (G.Daniel and B.Walter)(7991)حظظادّ      

اكظخث٤ش . طال٢ ك٢ حُظٞزس حُٔؼ٤لش رظتٞزس ؿ٤تس ٓدزًتش كعت٤خ طتٞزس اكظتخث٤ش ٓؼ٤٘تش طٔظِتي طٞش٣تغ 

 ًخٝض .

زٓخد١ دحخَ طٞزس  ، ؽس٣وش اخلخء طٞزس طـ٤سس ذحص طدزؽ  (6000)[61] (L.Avedissian)هدّّ      

أ٣ؼتخ أٝ طتٞزس ِٓٞٗتش ، طظؼتٖٔ ٛترٙ حُطس٣وتش حظتظزدحٍ رؼتغ ػٔخ٤ٗتخص حُظتٞزس  أًزس ذحص طدزؽ زٓتخد١



ح٧طتت٤ِش رؼٔخ٤ٗتتخص ؿد٣تتدس ٓتتٖ حُظتتٞزس حُٔتتسحد اخلخإٛتتخ ، ٝٛتت٢ ٓئُلتتش ٓتتٖ ظتتض ٓسحكتتَ : ٓسكِتتش حخظزتتخز 

حُظـ٤٤سحص ، ٓسكِش حُظل٣َٞ ، ٓسكِش حُزلغ ح٧ٓؼتَ ، ٓسكِتش حُظؼت٣ٞغ ، ٓسكِتش اخلتخء حُٔٞحهتغ ٝٓسكِتش 

 ظخف .اخلخء حُٔل

ؽس٣وش ٩خلخء ٗظٞص ػسر٤ش ر٘ٞػ٤ٖ ٖٓ ح٧ؿط٤ش :  (6007)[69] (S.B.Abdulah)هدّّ 

حُـطخء ح٧ٍٝ ٛٞ ٗض ػسر٢ آخس ، ٝك٤غ إ ح٩خلخء ٣ؼظٔد ػ٠ِ حُاظخثض 

حُطز٤ؼ٤ش ُِ٘ض حُؼسر٢ . حُـطخء حُؼخ٢ٗ ٛٞ طٞزس ، ٝهد حظظادٓض حُؼ٤ِٔش ػ٬ػش 

خث٤خص ح٧هَ أ٤ٔٛش ، ح٩خلخء رٞكدس ٖٓ هطؼش حُؼ٘ 6ؽسم : ح٩خلخء رٞكدس ه٤خض 

 رخظظادحّ حُظشل٤س ٝح٩خلخء ك٢ ه٘خس ٖٓ حُؼ٤٘خص . 6ه٤خض 

ؽس٣وش ٩خلخء طٞزس دحخَ طٞزس ، ٝٛرٙ  (6006)[30] [A. M. Jafar]هدّّ      

 حُطس٣وش طظؼٖٔ طو٤٘خص طل٣َٞ ح٣ُٞٔـش .

 

خص ٤ُٗٞش ٓاظِق ؽس٣وش ٩خلخء طٞزس رٔعظ٣ٞ (6003)[21] (H.Al Kafaji)أٗـصص      

دحخَ طٞزس أخسٟ رخُلـْ ٗلعٚ  )،زٓخد٣ش  652طٞزس ؽز٤ؼ٤ش ، ِٓٞٗش  (

، كشس حُؼ٘خث٤خص ح٧هَ  (Image Downgrading)رخظظادحّ خٔعش ؽسم ٓاظِلش : ؽس٣وش 

 أ٤ٔٛش ، ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش حُظؼد٣َ ، حُطس٣وش حُٜـ٤٘ش ٝؽس٣وش حُوطغ حُٔظشخرٜش .

 

ؽس٣وش ٩خلخء طٞزس ِٓٞٗش طـ٤سس  (6005)[37] (Najla’a A.M.Al-Mayahee)أٗـصص      

دحخَ طٞزس ِٓٞٗش أًزس رخظظادحّ ؽس٣وش حُوطخػخص حُٔظشخرٜش ، ٝهد طؼٔ٘ض ٛرٙ 

ُص٣خدس حُلظخٗش ػد حُظـ٤٤سحص حُظ٢ طـسٟ ػ٠ِ  (DCT)حُطس٣وش حظظادحّ طو٤٘ش

 حُظٞزس حُـطخء .

 
 -اٌٙعح ِٓ اٌجسث : 8 .ٔ

٩خلخء ِٓق طٞط٢ دحخَ طٞزس رسٓـ٤ش  ٓ٘ظٞٓش٣ٜدف حُزلغ ا٠ُ طظ٤ْٔ      

ِٓٞٗش طـ٤سس ٗعز٤خ ا٠ُ كـْ  ِٓق حُظٞص . دٕٝ اكدحع طش٣ٞٚ سخٛس ػ٠ِ 

حُـطخء ُظـ٘ذ اكدحع شٌٞى ُدٟ حُٜٔخؿْ . ٣ظؼٖٔ حُ٘ظخّ حُٔوظسف ػ٤ِٔخص 

طل٣َٞ ٝػـؾ ُِٔق حُظٞص هزَ ػ٤ِٔش ح٩خلخء ٝهد حظظادٓض طل٬٣ٞص ح٣ُٞٔـش 

 . (RLE)ٍ حُعِعِش ٝطشل٤س ؽٞ (DWT)حُٔظوطؼش 

 

 
 -ٌٍجسث: اٌؼبَ ١ٙىًاٌ 9 .ٔ

٣ظؼٖٔ ٓودٓش ػٖ أ٤٘ٓش حُٔؼِٞٓخص ٝحظظادحّ طو٤٘خص حُٔؼِٞٓخص  -اٌفصً اسٚي :

 حُٔال٤ش 



ُظلو٤ن ٛرٙ ح٤٘ٓ٧ش ، ًرُي ٤ٔٓصحص حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ٝٓعخٝة    

 حُظشل٤س

  ، ٝطؼٔ٘ٚ  ٗظسس طخز٣ا٤ش ػٖ حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ٝحُطسم حُود٣ٔش  

حُٔعظادٓش ك٢ ح٩خلخء ٝكسهٜخ ػٖ ح٩خلخء حُلد٣غ ، ًرُي ٓوخزٗش   

 ر٤ٖ

 ح٩خلخء  ٝحُؼ٬ٓش حُٔخث٤ش ٝأخ٤سح ططز٤وخص حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش .     

 

طؼٖٔ حُاِل٤ش حُ٘ظس٣ش ُِٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ، ًرُي ٓظطِزخص ،  -اٌفصً اٌثبٟٔ :

 أٗٞحع 

٤ش ًرُي طو٤٘خص حُظل٣َٞ ٝحُؼـؾ : ٝطو٤٘خص حُٔؼِٞٓخص حُٔال                   

 طل٣َٞ 

 ٝطو٤٘ش ًرُي  (RLE)ٝطشل٤س ؽٍٞ حُعِعِش  (DWT)ح٣ُٞٔـش حُٔظوطغ                     

 حُاِل٤ش حُ٘ظس٣ش ٫ظظادحّ ٓوخ٤٣ط حُدهش أٝ حُ٘ٞػ٤ش .                    
 

صث٤ٚ ؿصء ٣ظؼٖٔ ٗظخّ حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش حُٔوظسف حٌُٕٔٞ ٖٓ ؿ  -اٌفصً اٌثبٌث :

 ح٩خلخء 

 ٝؿصء ح٫ظظسؿخع .                     

 

 ٣ظؼخَٓ ٓغ ٗظخثؾ حُ٘ظخّ حُٔوظسف .  -اٌفصً اٌؽاثغ :

 ٣ظؼٖٔ ح٫ظظ٘ظخؿخص ٝرؼغ حُظٞط٤خص ٝح٧ػٔخٍ حُٔعظوز٤ِش .  -اٌفصً اٌطبِف:
 اٌّمعِخ ٔ .ٕ
كٖ اخلتخء حُٔؼِٞٓتخص رطتسم  طٔ٘تغ حٌُشتق ػتٖ (Steganography) ُٔؼِٞٓخص حُٔال٤شطؼد ح     

ٝٛتت٢ طظؼتتٖٔ أٗظٔتتش ٝحظتتؼش ٓتتٖ ؽتتسم ح٫طظتتخٍ حُعتتس١ رل٤تتغ  (6007)[36]حُسظتتخثَ حُٔال٤تتش

 (6006)[1]طال٢ ٝؿٞد حُسظخُش رشٌَ كؼ٢ِ

رَ اُلخهٚ رٜتخ  (Cryptography)٢ حظظزدحٍ حُظشل٤سُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ٌٓخٗش أ٤٘ٓش ٢ٛٝ ٫ طؼ٘حطٔظِي      

 حُعس٣ش .  . ٢ٛٝ طوَِ كسص ًشق حُسظخُش

. ٌػٌه  (ٖٕٓٓ)[ٖٖ]ٚئغا وبٔذ اٌؽقبٌخ ِففؽح فأٙب رؿٚظٔب ثّكزٜٛ آضؽ ِٓ اٌسّب٠خ     

فاْ  ثؼط غؽق اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ ردّغ ث١ٓ اٌزفف١ؽ اٌزم١ٍعٞ ٚاٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ ، 

قً اٌؽقبٌخ اٌكؽ٠خ فٟ وً ػ١ٍّخ ارصبي ، ٚغٌه ٌدؼٍٙب اوثؽ صؼٛثخ ثس١ث ٠ففؽ اٌّؽ

ٌٍّٙبخُ اٌػٞ ٠ٕٛٞ وفف إٌص اٌّففؽ اٌّطفٟ فٟ اٌغ بء . ٚوٕز١دخ غج١ؼ١خ فاْ أٔظّخ 

 . (ٕٓٓٓ)[8ٕ]اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ اٌم٠ٛخ لا رسزبج ئٌٝ ِؽزٍخ رفف١ؽ قبثك

 إٌّٛغج اسقبقٟ ٌٕظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ ٕ .ٕ
ٗٔتتٞذؽ حُٔؼِٞٓتتخص حُٔال٤تتش حُتتر١ ٣ؼظٔتتد ػِتت٠ ٗظتتخثؾ ٓ٘خهشتتخص طٔتتض كتت٢ ؿخٓؼتتش   (7.6)٣ؼتتسف حُشتتٌَ     

 . [32,35]  (7991)ُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش. ٣ع٠ٔ ٛرح حُ٘ٔٞذؽ ر٘ٔٞذؽ ح [32] (7992)ًخٓزسؽ



 

 

 

 

 

                  

 حُ٘ٔٞذؿ٢ ُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش٣ز٤ٖ ٗٔٞذؽ ح (7.6)حُشٌَ

 حٕ : ك٤غ

fE           :  ظاٌخ اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ   الإضفبء. 

    f
1

E
   الاقزطؽاج .ظاٌخ اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ  :    

cover    :    ر٤خٗخص حُـطخء حُظ٢ ٣سحد اخلخء حُٔؼِٞٓخص ك٤ٜخ.  

emb      حُسظخُش حُٔسحد اخلخإٛخ  :. 

key       ّحُٔلظخف حُٔعظاد  :. 

stego     ر٤خٗخص حُـطخء ٓغ حُسظخُش حُٔال٤ش  :. 

 ِز ٍجبد ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ ٖ .ٕ

رٛخنع ِدّٛػنخ ِنٓ اٌصنفبد أٚ اٌّز ٍجنبد اٌزنٟ ٠دنت رٛافؽ٘نب فنٟ أٞ ٔظنبَ      

 : (ٕٓٓٓ,998ٔ)[7ٖ,8ٖ]ِؼٍِٛبد ِطف١خ ٟ٘ 
 

 :(Robustness). اٌزسص١ٓ ٔ

 (7999)[36] ال٤ش ػ٠ِ حُزوخء ظ٤ِٔشطش٤س حُوٞس أٝ حُظلظ٤ٖ ا٠ُ هدزس حُٔؼِٞٓخص حُٔ

ػ٘تتد اؿتتسحء طؼتتد٬٣ص ػِتت٠ ر٤خٗتتخص حُـطتتخء ٝػتتدّ حُظتتؤػس أٝ حُظشتت٣ٞٚ رؼتتد حُظ٤٤ٔتتص . ػِتت٠ ظتتز٤َ حُظٔؼ٤تتَ ، 

،  )ٓؼتَ ٓسشتلخص حُلتدس ٝحُٞظت٤ؾ( (Linear and Nonlinear Filter)ح٬ُخط٤تشحُٔسشتلخص حُاط٤تش ٝ 

، حُظتتتتد٣ٝس  (Scaling)، حُظو٤تتتت٤ط (Lossy Compression)حُؼتتتتـؾ حُلتتتتخ١ٝ ػِتتتت٠ كوتتتتدحٕ ُِز٤خٗتتتتخص 

(Rotation) اػتتتتخكش حُؼٞػتتتتخء،(Noise Adding) ٕٞٝطٌٔتتتت٤ْ حُِتتتت(Color Quantization) 

 .  (7991)[31]ٝؿ٤سٛخ

 

 : (Undetectablity). ػعَ اٌمعؼح ػٍٝ الاوزفبحٕ
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ش ٫ ٣ٌٔتتٖ طٔؼتتَ ٛتترٙ حُاخطتت٤ش حُٔطِتتذ حُٔؼتتخ٢ُ ١٧ ٗظتتخّ حطظتتخٍ أٓتت٤ٖ . ك٤تتغ إ حُٔؼِٞٓتتخص حُٔال٤تت     

. ػ٠ِ ظز٤َ حُظٔؼ٤َ ، اذح حظظؼِٔض  )ٓظ٬ثٔخ(حًظشخكٜخ اذح ًخٗض طشٌَ ٓغ ٓؼِٞٓخص حُـطخء ٗٔٞذؿخ ٓظٔخظٌخ

ٌٓٞٗخص حُؼٞػخء ُِظٞزس حُسه٤ٔش ٫خلخء حُٔؼِٞٓخص حُٜٔٔش كبٕ ٛرح ٫ ٣ئد١ ا٠ُ طـ٤٤س ًز٤تس ٜٝٓتْ كت٢ 

ُوتتتتتتتدزس ػِتتتتتتت٠ حُاظتتتتتتتخثض ح٩كظتتتتتتتخث٤ش ُِظتتتتتتتٞزس ُتتتتتتترح كتتتتتتتبٕ ٓلٜتتتتتتتّٞ ػتتتتتتتدّ حُوتتتتتتتدزس ػِتتتتتتت٠ ح

كظخث٢ ُٔظدز حُظٞزس . كبذح ًخٕ ُِٜٔخؿْ ٓؼسكش ٣سطزؾ ٓغ حُ٘ٔٞذؽ ح٩ (Undetectability)ح٫ًظشخف

طلظ٤ِ٤ش رٔظدز حُظٞزس كبٗٚ ظٞف ٣ٌظشق ٝؿٞد زظخُش ٓال٤ش ك٤ٜخ . ٌُٖٝ هدزس حًظشخف ٝؿٞد حُسظخُش 

 .(7991)[31]٫ ٣ؼ٢٘ آٌخ٤ٗش هسحءس حُسظخُش

ظتتتؤػس رظتتتٞزس ٓزخشتتتسس رلـتتتْ حُسظتتتخُش حُعتتتس٣ش ٤ٛٝتتتؤس ٓلظتتتٟٞ ر٤خٗتتتخص ػتتتدّ حُوتتتدزس ػِتتت٠ ح٫ًظشتتتخف ط

 . (6007)[69]حُـطخء

 

 (Invisibility). ػعَ اٌؽؤ٠ب ٖ

 Human Visual)٠ؼزّع ٘ػا اٌّفَٙٛ ػٍٝ ضصبئص ٔظبَ اٌؽؤ٠ب أٚ اٌكّغ اٌجفؽٞ

 or Audio system)ئغا وبْ ِؼعي  )ِعؼوخ(. رىْٛ اٌّؼٍِٛبد غ١ؽ ِسكٛقخ

غ١ؽ لبظؼ ػٍٝ اٌز١١ّؿ ث١ٓ اسٚقبغ اٌسبٍِخ   (Human Subject Average)اسشطبص

 Blind)اسص١ٍخ اٌزٟ رسزٛٞ ػٍٝ ِؼٍِٛبد ِطف١خ . اٌ ؽ٠مخ اٌفبئؼخ ٟ٘ ِب رؼؽح ثـ

Test) ٟاٌزٟ ركزؼًّ ف(Psycho-Visual Experiment)  ٟٚرؼزّع ػٍٝ اٌزّث١ً اٌؼفٛائ

 رسزٛٞ ػٍٝ ِؼٍِٛبد ِطف١خ . ٌؼعظ وج١ؽ ِٓ اٌصٛؼ اٌسبٍِخ ٌّؼٍِٛبد ِطف١خ ٚأضؽٜ لا

، أثجزذ ئْ ٘إلاء اسشطبص غ١ؽ لبظؼ٠ٓ ػٍٝ اٌز١١ّؿ  :ٓ٘ٚوبٔذ ٔكجخ إٌدبذ لؽ٠جخ ِٓ 

 .  (998ٔ)[8ٖ]ث١ٓ اٌصٛؼ اسص١ٍخ ٚاٌسب٠ٚخ ػٍٝ ِؼٍِٛبد ِطف١خ
 

 (Security). حُعس٣ش2
 )حُلترف(٤ش ؿ٤س هخرِش ُ٪شحُتش إ خٞحزش٤ٓش حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش طٌٕٞ أ٤ٓ٘ش اذح ًخٗض حُٔؼِٞٓخص حُٔال     

رؼتتتد حًظشتتتخكٜخ ٓتتتٖ حُٜٔتتتخؿْ حػظٔتتتخدح ػِتتت٠ حُٔؼسكتتتش حٌُخِٓتتتش راٞحزش٤ٓتتتش حُٔؼِٞٓتتتخص حُٔال٤تتتش ٝحُٔلظتتتخف 

 .  (7991)[31]حُعس١

 

 (Capacity). حُعؼش5
.  طظ٘خكط حُٔظطِزخص حُٔرًٞزس آٗلخ رخُظزخدٍ ٌُٜٝ٘خ ٫ طعظط٤غ حُٞطٍٞ  ا٠ُ حُلخُش ح٧ٓؼَ رخُٞهتض ٗلعتٚ     

ك٪خلخء زظخُش ًز٤سس دحخَ أ١ ؿطتخء كبٗ٘تخ ٫ ٗشتظسؽ حُلظتخٗش حٌُز٤تسس ٝػتدّ ح٫ًظشتخف حُٔطِتن . أ١ إ 

ح٫طلخم حُٔؼوٍٞ ٛٞ رلعذ حُلخؿش أٝ حُؼسٝزس كخُلخؿتش اُت٠ حُظلظت٤ٖ طؼ٘ت٢ إ حُسظتخُش ٣ـتذ إٔ طٌتٕٞ 

لتخء حُز٤خٗتخص اُت٠ .طشت٤س كٌتسس حُعتؼش كت٢ اخ (7991)[31]طـ٤سس كظ٠ ٫ طتئد١ اُت٠ طشتٞٙ ٝظتؾ حُـطتخء

 . (7999)[39] حُسهْ ح٢ٌُِ ُِؼ٘خث٤خص حُٔال٤ش ٝطعظسؿغ ر٘ـخف رٞحظطش ٗظخّ ح٩خلخء

 

 (Steganography types)أٔٛاع اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ ٗ .ٕ



 طوعْ حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ا٠ُ ػ٬ػش أٗٞحع . ٝهد ٝطلض ٛرٙ ح٧ٗٞحع ًخ٥ط٢ :

 

 : teganography)(Pure Sاٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ اٌصؽفخ ٔ .ٗ .ٕ

ٓؼتتَ  (٣تتدػ٠ ٗظتتخّ حُٔؼِٞٓتتخص حُٔال٤تتش حُتتر١ ٫ ٣لظتتخؽ اُتت٠ طـ٤٤تتس ٓعتتزن رتتزؼغ حُٔؼِٞٓتتخص حُعتتس٣ش      

رخُٔؼِٞٓتتخص حُٔال٤تتش حُظتتسكش . ٝرشتتٌَ أظخظتت٢ ٣ٌٔتتٖ إٔ طٞطتتق ػ٤ِٔتتش حُٔؼِٞٓتتخص  )ٓؼِٞٓتتخص ح٩خلتتخء

ٛتٞ ٓـٔٞػتش    Mٌٔ٘تش ، ٝٓـٔٞػتش ح٧ؿط٤تش حُٔ ٛت٢   Cك٤تغ إ  E :CxM      Cحُٔال٤تش طلظت٤ِ٤خ 

، حظتظاسحؽ حُسظتخُش حُعتس٣ش ختخزؽ حُـطتخء .  D:C   Mحُسظتخثَ حٌُٔٔ٘تش . ػ٤ِٔتش ح٫ظتظاسحؽ ٓئُلتش ٓتٖ 

رل٤تغ إ ًت٬ حُٔسظتَ ٝحُٔعتظِْ ٣ـتذ إٔ ٣ٔظٌِتخ  |C|>=|M|ٝرشٌَ أٝػق ، ٖٓ حُؼسٝز١ إٔ ٣ٌٕٞ 

 (6000)[20] حزش٤ٓش ؿ٤س ٓؼِ٘تش ٝط٫ًٞ ا٠ُ ح٩خلخء ٝخٞحزش٤ٓش ح٫ظظسؿخع ، ٌُٖ ٣ـذ إٔ طٌٕٞ حُاٞ

. 

 

  Secret  Key)اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ  غاد اٌّفزبذ اٌكؽٞ                 ٕ .ٗ .ٕ

Seganography): 

 ٣ٌٕٞ ٗظخّ حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ذحص حُٔلظخف حُعس١ ٓٔخػ٬ً ُِظشل٤س. ٣اظخز حُٔسظَ حُـطخء      

 ،C  ٣ٝالت٢ حُسظتخُش حُعتس٣ش رخُـطتخءC  حّ حُٔلظتتخف حُعتس١ ، رخظتظادK   اذح حظتظادّ حُٔلظتخف كت٢ ػ٤ِٔتتش .

 حٕح٩خلتتخء ك٤ـتتذ إٔ ٣ٌتتٕٞ ٓؼسّكتتخً ُِٔعتتظِْ ، رل٤تتغ ٣عتتظط٤غ هِتتذ حُؼ٤ِٔتتش ٝحظتتظاسحؽ حُسظتتخُش حُٔال٤تتش .  

إٔ ٣ٌٞٗتخ ٓظشتخر٤ٜٖ كعت٤خ . ٣ٌٔتٖ إٔ طٞطتق ػ٤ِٔتش  ٣ـتذ (stego _object)ٝظؾ ح٩خلخءٝ  C حُـطخء 

ٛت٢  K. ك٤تغ إ  Dk :CxK     Mٝػ٤ِٔتش ح٫ظتظاسحؽ   Ek :CxMxK      C  حُٔؼِٞٓتخص حُٔال٤تش طلظت٤ِ٤خ

 .(7992)[27] ٓـٔٞػش حُٔلخط٤ق حُعس٣ش حٌُٔٔ٘ش

 

 Public Key)اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ غاد اٌّفزبذ اٌّؼٍٓ                   ٖ .ٗ .ٕ

Steganography) : 

 ٝٛٞ ٓشخرٚ ُ٘ظخّ (Public)ٝح٥خس (Secret)٣ظؼٖٔ ٛرح حُ٘ظخّ ٓلظخك٤ٖ ح٧ٍٝ ظس١

. ٣عتتظؼَٔ حُٔلظتتخف حُٔؼِتتٖ كتت٢ ػ٤ِٔتتش  (Public Key Cryptography)حُظشتتل٤س ذ١ حُٔلظتتخف حُٔؼِتتٖ  

حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ٣ٝاصٕ ك٢ هخػدس ر٤خٗخص ٓؼِ٘ش ػ٠ِ ك٤ٖ ٣عظؼَٔ حُٔلظخف حُعس١ كت٢ ػ٤ِٔتش حظتظسؿخع 

 حُسظخُش حُعس٣ش .



لظخف حُٔؼِٖ اكدٟ ؽسحثن ر٘خء ٗظخّ حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ذحص حُٔلظخف حُٔؼِٖ  ، طؼدا ؽس٣وش حظظؼٔخٍ ٗظخّ حُظشل٤س ذ١ حُٔ     

٫ظظسؿخع حُسظخُش حُعس٣ش حُظ٢ طٌٕٞ ػزخزس ػٖ ػ٘خطس  Dاذ ٣عظؼَٔ ٗظخّ حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ذ١ حُٔلظخف حُٔؼِٖ حُدحُش 

ُز٘خء ٗظخّ ُِـطخء .  (Natural Randomness)ٝٛرح ٓخ ٣ؼسف رخُؼشٞحث٤ش حُطز٤ؼ٤ش   Mػشٞحث٤ش 

 . (6000)[20]حُٞحػق  )حُسظخُش(ٓؼِٞٓخص ٓال٤ش أ٤ٖٓ ٣ال٠ حُ٘ض حُٔشلس رد٫ ٖٓ حُ٘ض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   (Steganography Techniques)رم١ٕبد اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ ٘ .ٕ

 .(6000)[20] (6.6)٣ٌٖٔ إٔ طظ٘ق طو٤٘خص حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ا٠ُ ظض ٓـخ٤ٓغ ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُشٌَ 
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 ٣ز٤ٖ طظ٤٘ق طو٤٘خص ح٩خلخء (6.6)حُشٌَ                               

 

 

ع أؿتصحء حُلت٤غ حُٔٞؿتٞدس كت٢ حُـطتخء رخُسظتخُش : (substitution system)إٌظبَ الإثنعاٌٟ -7  ٞ طؼت

 حُعس٣ش .

كتت٢ طالتت٠ حُٔؼِٞٓتتخص حُعتتس٣ش : (Transform Domain Techniques)رم١ٕننبد ِدننبي اٌزس٠ٛننً -6

 . )ٓؼَ ٓـخٍ حُظسدد  (كؼخء طل٣َٞ ح٩شخزس
أكٌتخز حطظتخٍ  ٛترٙ حُظو٤٘تخص طز٘تض:  (spread spectrum Techniques)رم١ٕبد اٌ ١ف إٌّزفنؽ -3

 حُط٤ق حُٔ٘ظشس .

طاتصٕ حُٔؼِٞٓتخص رٔ٘تتخؽن طشتٞٙ ح٩شتخزس ٝطوتت٤ط : (Distortion Techniques)رم١ٕنبد اٌزفن٠ٛٗ -2

 طخء ح٧ط٢ِ ك٢ ٓسكِش ح٫ظظسؿخع .ٖٓ حُـ (deviation)حُص٣ؾ أٝ ح٫ٗلسحف 

٢ٛٝ طشلس حُٔؼِٞٓخص رظـ٤٤س حُاظخثض ح٩كظتخث٤ش : (statistical Methods)اٌ ؽق الإزصبئ١خ -5

 ُِـطخء ٝطعظادّ حخظزخزحص حكظسحػ٤ش ك٢ ػ٤ِٔش ح٫ظظسؿخع .

ٝٛت٢ طشتلس حُٔؼِٞٓتخص رخُطس٣وتش  حُظت٢ : (Cover Generation Methods)غنؽق ر١ٌٛنع اٌغ نبء -2

 . (6000)[61]ء ٣اِن ٬ُطظخٍ حُعس١ طـؼَ حُـطخ
 

 

 

 

     (Substitution Systems)اسٔظّخ الإثعا١ٌخ  ٔ .٘ .ٕ

أٗظٔتتش ح٩رتتدحٍ ح٤ُٝ٧تتش طلتتخٍٝ إٔ طشتتلس حُٔؼِٞٓتتخص حُعتتس٣ش ربرتتدحٍ ح٧ؿتتصحء ؿ٤تتس حُٜٔٔتتش ٓتتٖ حُـطتتخء      

٣تتٚ ٓؼسكتتش رتتخُٔٞحهغ حُظتت٢ رؼ٘خث٤تتخص حُسظتتخُش حُعتتس٣ش . ٣عتتظط٤غ حُٔعتتظِْ إٔ ٣عتتظاسؽ حُٔؼِٞٓتتخص اذح ًخٗتتض ُد

حخظلض ك٤ٜتخ حُٔؼِٞٓتخص حُعتس٣ش . ٝرعتزذ إٔ ٛ٘تخى طلت٣ٞسحص رعت٤طش هتد ػِٔتض كت٢ ػ٤ِٔتش ح٩خلتخء ، كتبٕ 

 . حُٔعظِْ ظ٤لظسع إ حُٜٔخؿْ ظٞف ُٖ ٬٣كة ذُي . ٝٛرٙ ح٧ٗظٔش ٓئُلش ٖٓ ػدس طو٤٘خص ٢ٛٝ ًآ٫ط٢

 s Substitution (LSB))(Least Significant Bitئثعاي اٌثٕبئ١بد اسلً أ١ّ٘خ  -أ

ٖٓ ػ٘خطس حُـطتخء  ٝاٗـتخش ػ٤ِٔتش ح٩رتدحٍ  {j7…jl(m)}حخظ٤خز ٓـٔٞػش ؿصث٤ش  ػ٠ِػ٤ِٔش ح٩خلخء  طؼظٔد 

Cji             mi  ، ُتـ   أ٤ٔٛتش ح٧هتَحُزتض  ٍحظتظزدٓتٖ خت٬ٍ حػ٤ِٜتخCji  رٞحظتطشmi ) ٓلتسدحص ر١ ٣ٔؼتَ ٝحُتـ

ٓتٖ حُـطتخء  أ٤ٔٛتش ح٧هتَػ٘خطتس حُزظتخص ٫ظتظسؿخع طعتظاسؽ ح . ػ٘تد  ) 7أٝ  ٣0ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٝ حُسظخُش 

. ٢ٌُ ٌٕٗٞ هخدز٣ٖ ػ٠ِ كي حُسظخُش حُعس٣ش ، كخُٔعتظِْ ٣ـتذ إٔ ٣ٌتٕٞ هتخدز  حُسظخُش حُعس٣ش اٗشخء٫ػخدس 

ػ٠ِ حُٞطٍٞ ا٠ُ ظِعِش حُؼ٘خطس حُدحُش حُٔعظادٓش ك٢ ػ٤ِٔش ح٩خلخء . إ حُٔسظَ ٣عظادّ ؿ٤ٔغ ػ٘خطس 

ِٞٓتتخص  رتتدءح ٓتتٖ أٍٝ ػ٘ظتتس . ٝرعتتزذ إ حُسظتتخُش حُعتتس٣ش طٔظِتتي ػ٘خث٤تتخص أهتتَ رظتتٞزس حُـطتتخء ُ٘وتتَ حُٔؼ

، كبٕ ػ٤ِٔش ح٩خلخء ظظ٘ظ٢ٜ هزَ حٗظٜخء حُـطخء ، ػ٠ِ أ٣تش كتخٍ ،  L)  ((c )ءػ٘خطس حُـطخػخد٣ش ٖٓ ؽٍٞ 



 ;٤و٤تش حُٔسظَ ٣عظط٤غ إٔ ٣ظسى ؿ٤ٔغ حُؼ٘خطتس حُظت٢ ُتْ طـ٤تس . ٝٛترح ٣ٌٔتٖ إٔ ٣وتٞد اُت٠ ٓشتٌِش أ٤٘ٓتش كو

كخُـصء ح٧ٍٝ ٖٓ حُـطخء ظ٤ٔظِي خظخثض اكظخث٤ش ٓاظِلتش حًؼتس ٓتٖ حُـتصء حُؼتخ٢ٗ ، حُتر١ ٫ طٞؿتد ك٤تٚ 

 .  (6007)[69]طـ٤٤سحص

  

 (Psedorandam Permutation)اٌزجبظ٠ً شجٗ اٌؼفٛائ١خ  -ة

رـطخء حُٞطٍٞ حُؼشٞحث٢ ،  اذح ًخٗض ؿ٤ٔغ ػ٘خث٤خص حُـطخء ٣ٌٖٔ حُٞطٍٞ أ٤ُٜخ ك٢ ػ٤ِٔش ح٩خلخء ، ك٤ع٠ٔ حُـطخء     

ٝػ٘خث٤خص حُسظخُش حُعس٣ش ٣ٌٖٔ إٔ طٞشع رظٞزس ػشٞحث٤ش ػ٠ِ ًَ حُـطخء . إ ٛرٙ حُظو٤٘ش طص٣د ٖٓ حُظؼو٤د رخُ٘عزش ُِٜٔخؿْ 

 ، رعزذ حٕ ػ٘خث٤خص حُسظخُش ح٬ُكوش ٫ طلون ح٩خلخء ر٘لط حُظسط٤ذ . 

طشت٤س ٝطاتصٕ   (j7 …,jl(m))٢ ، ٝظِعتِش حُؼ٘خطتسػ٤ِٔش ح٩خلتخء طزتدأ راِتن ُٓٞتد زهتْ ػشتٞحث٢ حرظتدحث     

kth  ػ٘خث٤خص حُسظخُش ك٢ حُؼ٘ظس رخُلٜسض ٖٓjk   ح٬ُٔكة إ حُلٜسض ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظٜس أًؼتس ٓتٖ ٓتسس ٖٓ.

ك٢ حُعِعِش ، رل٤غ إ حُظؼخزع ظ٤سد . ٝاذح ًخٗض حُسظتخُش هظت٤سس رخُٔوخزٗتش ٓتغ ػ٘خطتس حُـطتخء ، كتبٕ 

، ٝحُؼ٘خث٤خص حُٔظؼخزػتش ٣ٌٔتٖ إٔ ٣ؼتخد اٗشتخثٜخ رخظتظادحّ شتلسس طظتل٤ق  حكظٔخ٤ُش حُظؼخزع ٣ٌٖٔ اٛٔخُٜخ

 .   (600006007)[61,69]حُاطؤ 

 (Image downgrading and Cover Channels)اٌصٛؼلٕٛاد اٌغ بء ٚرف٠ٛٗ  -ج

طعظؼَٔ  ،  طعظؼَٔ ٫خلخء طٞزس دحخَ طٞزس أخسٟ ٝرخُلـْ ٗلعٚ ، ك٤غ شأ٫ردح٢ٛٝ٤ُ كخُش خخطش ٖٓ ح٧ٗظٔش      

رخُؼ٘خث٤خص ح٧زرغ ح٧ًؼس أ٤ٔٛش ٖٓ حُظٞزس  )زٓخد٣ش حُظدزؽ أٝ حُِٔٞٗش  (ح٧هَ أ٤ٔٛش ٖٓ طٞزس حُـطخء   ح٧زرغحُؼ٘خث٤خص 

-stego)حُعس٣ش . ٫ٝظظسؿخع حُظٞزس حُعس٣ش ، طعظاِض حُؼ٘خث٤خص ح٧هَ أ٤ٔٛش ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش ُِظٞزس حُعس٣ش 

Image)  ٗـد إٔ ازظخٍ أزرغ ػ٘خث٤خص كوؾ ٖٓ حُظٞزس حُعس٣ش ًخك٤ش طوس٣زخ .. ك٢ حٌُؼ٤س ٖٓ حُلخ٫ص ، 

ك٢ ٛرٙ حُطس٣وش ٣ٌٕٞ طشٞٙ حُـطخء ًز٤سحً رخُسؿْ ٖٓ حٗٚ ٗظس٣خ ؿ٤س ِٓلٞس ٌُٝ٘ٚ ك٢ حُظطز٤ن حُؼ٢ِٔ ٣ٌٕٞ ؿ٤س      

 .  (600306000)[21,20]ذُي

 
 its)(Cover Regions and Parity Bِٕبغك اٌغ بء ٚثٕبئ١بد اٌز بثك -ظ

. ٣وعْ  (Cover Region)رٔ٘طوش حُـطخء {c7…cl(c )}٣ٌٖٔ إٔ ٗؼسف أ١ ٓـٔٞػش ؿصث٤ش ؿ٤س كخزؿش      

حُـطخء ػ٠ِ ػدس ٓ٘خؽن ٓاظِلش ػْ طال٠ ػ٘خث٤ش ٝحكدس ٖٓ حُٔؼِٞٓتخص حُعتس٣ش كت٢ ًتَ ٓ٘طوتش رتد٫ً ٓتٖ ًتَ 

خلتخء . ٣ٌٔتٖ كعتخد ػ٘خث٤تش ٖٓ ًتَ ٓ٘طوتش كت٢ ػ٤ِٔتش ح٩ (Parity Bit)ػ٘ظس ، اذ طعظؼَٔ ػ٘خث٤ش حُظطخرن

 حُظطخرن ًٔخ ٣ؤط٢ :

         
Ij

6)-(1 ......            2 mod LSB(Cj)(I)b(I) 


 

 

ؽتٍٞ حُؼ٘خث٤تخص  ٣ٝl(m)ٔؼتَ   (I<=l(m)=>7)رل٤غ طٌتٕٞ  Iiك٢ ػ٤ِٔش ح٩خلخء طااظخز ٓ٘خؽن حُـطخء      

طتخرن ٓتغ كبذح ًخٗض ح٧خ٤تسس ٫ طظ b(Ii)ك٢ ػ٘خث٤ش حُٔطخروش  miحُٔسحد اخلخإٛخ ، ك٤غ طال٠ حُؼ٘خث٤ش حُعس٣ش 



أٓخ كت٢ ػ٤ِٔتش ح٫ظتظسؿخع كظعتظاِض ػ٘خث٤تخص حُظطتخرن ٌُتَ ٓ٘طوتش ٓاظتخزس  miحُؼ٘خث٤ش حُعس٣ش طعظزدٍ رخُـ 

 ٩ػخدس ط٣ٌٖٞ حُسظخُش . 

٣ٌٝٔتتٖ أ٣ؼتتخ حظتتظؼٔخٍ ؽس٣وتتش شتتزٚ ػشتتٞحث٤ش كتت٢ حخظ٤تتخز ٓ٘تتخؽن حُـطتتخء ٝرخ٫ػظٔتتخد ػِتت٠ ٓلظتتخف ظتتس١ 

[21](6003) . 

 

 

 

 

 

 

   Based Images)-(Paletteزخ اسٌٛاْاٌصٛؼ اٌّؼزّعح ػٍٝ ٌٛ -٘ـ

طٞؿد ؽس٣وظخٕ ٩خلخء حُٔؼِٞٓخص ك٢ هخػدس ُٞكش أُٞحٕ حُظٞزس ، أٓخ ك٢ ُٞكش ح٧ُٞحٕ أٝ ر٤خٗخص حُظٞزس حُظ٢ ٣ٌٖٔ      

ُٔظـٜخص ح٧ُٞحٕ ٣ٌٖٔ إٔ طعظادّ ُظل٣َٞ حُٔؼِٞٓخص ، ٓؼَ ؽسم  LSBحُظ٬ػذ رٜخ .حُؼ٘خث٤خص حُد٤ٗخ حُظ٢ ُٜخ ٓؼ٠٘ 

 حٍ حُظ٢ هدٓض ظخروخ .ح٩رد

ٝك٤غ إ ُٞكش ح٧ُٞحٕ ٫ طلظخؽ إٔ طلسش ، حُٔؼِٞٓخص ٣ٌٔتٖ إٔ طالت٠ رطس٣وتش طـؼتَ ح٧ُتٞحٕ طاتصٕ كت٢ 

ٓتٖ ح٧ُتٞحٕ . ٝطٞؿتد ظتؼش ًخك٤تش  Nٖٓ حُطسم حُٔاظِلش ُظسط٤ذ ُٞكش ح٧ُٞحٕ ُتـ  !Nُٞكش ح٧ُٞحٕ . ٣ٞؿد 

ظادّ طسط٤ذ ُٞكش ح٧ُٞحٕ ُاتصٕ حُٔؼِٞٓتخص طؼتد ٩خلخء زظخُش طـ٤سس . ٝٓغ ذُي كبٕ ًَ حُطسم حُظ٢ طع

أٝ ه٣ٞش ، حُعزذ ٣ؼٞد اُت٠ إ حُٜٔتخؿْ ٣عتظط٤غ رزعتخؽش إٔ ٣لتسش حُٔتدحخَ رطتسم  (robust)ؿ٤س كظ٤٘ش

 .(6005)[37]ٓاظِلش ٣ٝلطْ حُسظخُش حُعس٣ش

 

   (Quantization and Dithering)اٌزى١ّخ ٚالإ٘ز١بج  -ٚ 

ظ٤خؽ ٫خلخء حُٔؼِٞٓخص حُعس٣ش ك٢ حُظٞز حُسه٤ٔش . طؼَٔ رؼتغ أٗظٔتش طعظؼَٔ ػ٤ِٔخص حُظ٤ٌٔش ٝح٫ٛ     

 xiرت٤ٖ حُؼ٘خطتس حُٔظـتخٝزس  ei، ك٤غ ٣العذ حُلسم  (Quantized Image)ح٩خلخء ػ٠ِ حُظٞز حٌُٔٔخس

 ٝxi+7 ٌُْٔٔػْ ٣دخَ ا٠ُ ح Q  (Quantizer)  ٤ُ٘ظؾ طوس٣زتخص ٓظوطؼتشi  ٩شتخزس حُلتسم(Deference 

Signal) xi-xi-7  . 

 PCSكت٢ ٓوطتغ حُظس٤ٓتص  حُظ٘زتئ١  (Quantization Error)ُـسع ح٩خلتخء ، ٣عتظؼَٔ خطتؤ حُظ٤ٌٔتش     

(Predictive Coding Scheme)  ٫ٝ ظ٤ٔخ ػ٘تد طؼتد٣َ اشتخزس حُلتسمi  ، ٩زظتخٍ ٓؼِٞٓتخص اػتخك٤ش

 .  iؿدٍٝ ٣ع٘د ػ٘خث٤ش خخطش ٌَُ ه٤ٔش ٌٓٔ٘ش  ٖٓ (stego-key)ك٤غ ٣ظٌٕٞ ٓلظخف ح٩خلخء



كتبذح ًخٗتض ٫      iك٢ اشخزس حُـطخء ، طالعذ اشخزس حُلسم حٌُٔٔٔتش  ٫i-thؿَ اخلخء ػ٘خث٤ش حُسظخُش      

، طٌٕٞ  iرؤهسد  ٣iزدٍ    ٓغ حُؼ٘خث٤ش حُعس٣ش حُٔسحد اخلخإٛخ ، ك٤غ )طزؼخ ح٠ُ حُـدٍٝ حُعس١(طظطخرن 

 (Entropy Coder)طدخَ اُت٠  iحُؼ٘خث٤ش حُٔسحكوش ُٚ ٓعخ٣ٝش ا٠ُ ػ٘خث٤ش حُسظخُش حُعس٣ش ٝحُو٤ْ حُ٘خطـش    

ٝٓلظتخف  iاشتخزس حُلتسم  . ػ٠ِ حُـخٗذ ح٥خس كبٕ حُٔعظِْ ٣عظط٤غ حظظسؿخع حُسظخُش ػتٖ ؽس٣تن كعتخد

 . (6003)[21] (Stego-Key)ح٩خلخء

 

 

 

 

 (Information Hiding in Binary Image)ئضفبء اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌصٛؼ اٌثٕبئ١خ  -ؾ

ػِت٠ طٌتسحزحص ٓتٖ حُؼ٘خطتس حُز٤ؼتخء  ٝحُعتٞدحء . ٝػِت٠  (Binary Image)حُؼ٘خث٤تش طلظ١ٞ حُظتٞز     

٤ش ططز٤ن ػ٤ِٔش ح٩ردحٍ حُزع٤طش ػ٤ِٜخ ا٫ اٜٗخ طظؤػس رظٞزس ًز٤تسس رؤخطتخء ح٩زظتخٍ ُترُي حُسؿْ ٖٓ آٌخٗ

 طٌٕٞ ؿ٤س كظ٤٘ش .

ٛت٢ حُ٘عتزش حُٔج٣ٞتش ُِؼ٘خطتس  P0(Bi)ُتظٌٖ  Bijٓعتظط٤ِش  (Blocks)طوعْ حُظٞز حُؼ٘خث٤تش اُت٠ هطخػتخص     

 7حُز٤ؼتخء. رظتٞزس ػخٓتش ٣تظْ اخلتخء  ٢ٛ حُ٘عزش حُج٣ٞش ُِؼ٘خطتسBij  ٝ P7(Bi)حُعٞدحء ك٢ هطخع حُظٞزس  

. طظـ٤تس أُتٞحٕ رؼتغ حُؼ٘خطتس  ) (P0(Bi)>0.50اذح ًخٗتض 0ٝ ) (P7(Bi)>0.50ك٢ هطتخع ٝحكتد اذح ًخٗتض

. كت٢  )ٓـتخ٣س(ُِلظٍٞ ػِت٠ حُؼ٬هتش حُٔطِٞرتش ط٘ـتص طـ٤تسحص ػِت٠ حُؼ٘خطتس حُظت٢ ُـ٤سحٜٗتخ ُتٕٞ ٓؼتخًط

ػ٠ِ كدٝد حُؼ٘خطتس حُز٤ؼتخء ٝحُعتٞدحء ٌُت٢ طٌتٕٞ ؿ٤تس حُظٞز حُؼ٘خث٤ش ذحص حُظزخ٣ٖ حُلخد ط٘ـص حُظـ٤سحص 

 . (6003)[21]ٓلعٞظش 

 

                  Unused or)اٌفعبء غ١ؽ اٌّكزؼًّ أٚ الازز١بغٟ فٟ أٔظّخ اٌسبقجبد -ذ

Reserved  Space in Computer System) 

 

ٞٓخص ٖٓ دٕٝ إٔ ٣عتزذ طشت٣ٞٚ ٣ٌٖٔ ح٩كخدس ٖٓ حُٔعخكخص ؿ٤س حُٔعظؼِٔش أٝ ح٫كظ٤خؽ٤ش ٩خلخء حُٔؼِ     

. كؼِتت٠ ظتتز٤َ حُظٔؼ٤تتَ ، ؽس٣وتتش ختتصٕ حُِٔلتتخص كتت٢ ٗظتتخّ حُظشتتـ٤َ طٌتتٕٞ كتت٢  )حُـطتتخء(كتت٢ حُٞظتتؾ حُلخٓتتَ

 حُٔعخكخص ؿ٤س حُٔعظؼِٔش ٤ُٔؼَ ػ٘ٞحٕ حُِٔق .

ٛتٞ خِتن أؿتصحء ٓال٤تش ، ك٤تغ  (File System)ٛ٘خى ؽس٣وش أختسٟ ٩خلتخء حُٔؼِٞٓتخص كت٢ ٗظتخّ حُِٔتق

 .(6003)[21]اذح ًخٕ حُ٘ظخّ ٣ؼَٔ رظٞزس ؽز٤ؼ٤ش  طٌٕٞ ؿ٤س ٓسث٤ش

 



 (Transform Domain Techniques)رم١ٕبد ِدبي اٌزس٠ًٛ  ٕ .٘ .ٕ

 Transform)طٞؿتتد ٓـٔٞػتتش ٓتتٖ حُطتتسم حُظتت٢ طؼظٔتتد كتت٢ ػ٤ِٔتتش ح٩خلتتخء ػِتت٠ ٓـتتخٍ حُظل٣ٞتتَ      

Domain) ًؼتتس هتتٞس ػتتد ك٤تتغ طاالتت٠ حُسظتتخُش كتت٢ ٓ٘طوتتش ٜٓٔتتش ٓتتٖ طتتٞزس حُـطتتخء . ٓٔتتخ ٣ـؼِٜتتخ ح

 .  (LSB)ٝرؼغ ٓؼخُـخص حُظٞز ٗعزش ح٠ُ ؽسحثن (Compression)ٓؼَ حُؼـؾ (Attacks)حُٜـّٞ

ػِتت٠ أ٣تتش كتتخٍ كٜتت٢ حًؼتتس ٓوخٝٓتتش ٧ٗتتٞحع ٓاظِلتتش ٓتتٖ ٓؼخُـتتخص ح٩شتتخزس ش٣تتخدس ػِتت٠ إٔ ٗظتتخّ حُسإ٣تتخ      

لش ٜٓ٘خ طل٣َٞ ؿ٤ذ ٫ ٣ٌٔ٘ٚ حُشؼٞز رٞؿٞدٛخ . طٞؿد ٓـٔٞػش ٖٓ ؽسحثن حُظل٣َٞ حُٔاظِ (HVS)حُزشس١

ٌُٝتٖ ٣ـتذ إٔ طٌتٕٞ ٛ٘تخى ٓٞحشٗتش رت٤ٖ ٤ًٔتش حُٔؼِٞٓتخص  (WT)ٝحُظل٣َٞ حُٔٞؿ٢ (DCT)حُظٔخّ حُٔظوطغ

ٝحُظلظت٤ٖ حُتر١ ٣تظْ حُلظتٍٞ ػ٤ِتٚ ، ًٔتخ إ رؼتغ ؽسحثتن  )حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤تش(حُٔؼخكش ا٠ُ حُظٞزس 

 . (6003)[21] (Image Format)ٓـخٍ حُظل٣َٞ ٫ طؼظٔد ػ٠ِ ٤ٛؤس حُظٞزس

 

 Spread Spectrum and)اٌ ١ف إٌّزفؽ ٚئضفبء اٌّؼٍِٛبد            ٖ .٘ .ٕ

Information Hiding 

 ًٔلخُٝش  7950ٓ٘ر ػخّ  SS (Space Spectrum)ؽٞزص طٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُط٤ق حُٔ٘ظشس

ُظتتٞك٤س ٝظتتخثَ ح٫طظتتخ٫ص رخكظٔخ٤ُتتش ٝحؽجتتش ُِـتتصء حُٔلظتتٞز ٝؿ٤تتس حُٔؼتتـٞؽ . ٣ٌٔتتٖ طؼس٣تتق طو٤٘تتخص 

ُٔ٘ظشتتتس رؤٜٗتتتخ ٝظتتتخثَ ازظتتتخٍ رل٤تتتغ طٌتتتٕٞ ح٩شتتتخزس ٓلظتتتٞزس رٔتتتدٟ ٣ظـتتتخٝش حُلتتتد ح٧دٗتتت٠ حُط٤تتتق ح

٩زظخٍ حُٔؼِٞٓخص ، حٗظشخز حُلصٓتش ٣تظْ حُلظتٍٞ ػ٤ِتٚ رٞظتخثَ حُشتلسس حُظت٢ طٌتٕٞ  )حُٔوزٍٞ(حُؼسٝز١

ٓعظوِش ػتٖ حُز٤خٗتخص ، ٣ٝظتصحٖٓ ٓتغ حُشتلسس كت٢ ح٫ظتظ٬ّ حُظت٢ حظتظؼِٔض ٓتٖ حؿتَ طـ٤ٔتغ ظِعتِش حُز٤خٗتخص 

حُٔعظسؿؼش . ػِت٠ حُتسؿْ ٓتٖ حٕ ؽخهتش ح٩شتخزس حُٔسظتِش طٌتٕٞ ًز٤تسس كتبٕ ٗعتزش ح٩شتخزس اُت٠ حُؼٞػتخء 

SNR (The Signal to-Noise ratio)  ك٢ ًَ ٓدٟ طسدد١ طٌٕٞ طـ٤سس . كظ٠ ك٢ كخُش كترف أؿتصحء

٧ختسٟ حُظسدد٣تش . كتبٕ حُٔؼِٞٓتخص حُٔٞؿتٞدس كت٢ حُ٘طخهتخص ح )حُ٘طخهتخص(ٖٓ ح٩شتخزس كت٢ رؼتغ حُٔـتخ٫ص

طٌٕٞ ًخك٤ش ٫ظظسؿخع ح٩شخزس ، ٝٛترح ٓشتخرٚ ُ٘ظتخّ ح٩خلتخء حُتر١ ٣لتخٍٝ ٗشتس حُسظتخُش حُعتس٣ش ػِت٠ ًتَ 

كتبٕ  )ح٩شحُتش(ح٩شتخزحص ٣ٌتخد ٣ٌتٕٞ طتؼذ حُلترف )طٞش٣تغ (حُـطخء ُظزدٝ ؿ٤س ٓلعٞظش ، ٝرٔتخ إ ٗشتس 

 طؼط٢ ٓعظٟٞ ػخ٤ُخً ٖٓ حُظلظ٤ٖ . (SS)ػ٤ِٔش ح٩خلخء حُظ٢ طؼظٔد ػ٠ِ 

 ٣عظؼ٬ٕٔ ك٢ اخلخء حُٔؼِٞٓخص : حُعِعِش حُٔزخشسس  SSٗٞػخٕ ٓاظِلخٕ ٖٓ حُـ ٣ٞؿد

 (Direct Sequence)      ٝحُٞػذ حُظسدد١(Frequency-hopping)  ك٢ حُعِعِش حُٔزخشسس ، ط٘شتس .) 

ع ، ُ٘ٔرؿش ح٩شتخزس شتزٚ حُؼشتٞحث٤ش  (Chip Rate)حُسظخُش حُعس٣ش رٞظخؽش ػخرض ٣ع٠ٔ ٓؼدٍ حُوطؼش )طٞش 

ؼخف ا٠ُ حُـطخء . أٓخ ك٢ حُٞػذ حُظسدد١ كبٕ طسدد ح٩شخزس حُلخِٓش ٣ظـ٤س رطس٣وش هلص ظتس٣غ ٓتٖ طتسدد ٝط

 (Contex of Watermarking)رظتتٞزس ٝحظتتؼش كتت٢ ظتت٤خم حُؼ٬ٓتتش حُٔخث٤تتش SSاُتت٠ آختتس. ٣عتتظؼَٔ حُتتـ 

[21](6003). 

 



           (Statistical Steganography)الإزصبئ١خ اٌّؼٍِٛبد اٌّطف١خ ٗ .٘ .ٕ

حُلخٓتَ ٩خلخء ػ٘خث٤ش ٝحكدس ٖٓ حُٔؼِٞٓتخص كت٢  (bit 7)طعظؼَٔ طو٤٘خص حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش ح٩كظخث٤ش     

ةٝا٫ كبٕ حُـطخء ٣زو٠ ردٕٝ طـ٤٤س ، 7حُسه٢ٔ ، ٝذُي رظـ٤٤س حُاظخثض ح٩كظخث٤ش ُِـطخء اذح طْ ازظخٍ ة

 ؼدُش ٝح٧ؿصحء حُظ٢ ُْ ٣طسأ ػ٤ِٜخ طؼد٣َ .ٝإ حُٔعظِْ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ هخدزح ػ٠ِ حُظ٤٤ٔص ر٤ٖ ح٧ؿصحء حُٔ

 l(m)، طوعتْ حُـطتخء اُت٠  (bit 7)ٖٓ حُؼ٘خث٤تخص ٓتٖ طؼتدد أٗظٔتش اخلتخء l(m)ٗظخّ اخلخء   )ر٘خء(ُٝظس٤ًذ 

 ك٢ حُوطخع  mi. ُٝلشس حُؼ٘خث٤ش حُعس٣ش  {B7,….,Bl(m)}ٖٓ حُوطخػخص حُٔاظِلش 

i-th  ة ك٢ ٣7ظْ اك٬ٍ ةBi  اذح ًخٗض(mi=7)  كبٕ حُوطخع ٣زو٠ ٖٓ دٕٝ طـ٤٤س . ٫ٝظتظسؿخع حُؼ٘خث٤تش ٝا٫

 ُظ٤٤ٔص حُوطخػخص حُٔؼدُش ػٖ حُوطخػخص ؿ٤س حُٔؼدُش . (Test Function)حُعس٣ش طعظؼَٔ دحُش حخظزخز
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 ٫خظزخز (Hypothesis-Testing Function)دحُش حخظزخز حُلسػ٤ش fطؼدّ حُدحُش 

ةحُوطخع ُْ ٣ظـ٤سة ٝا٫ كبٕ حُوطخع طْ طـ٤٤سٙ ، ٝػ٠ِ حُٔعظِْ إٔ  (Null-Hypothesis)كسػ٤ش حُؼدّ     

 ٖٓ حؿَ حظظسؿخع ًَ ػ٘خث٤ش ٖٓ حُسظخُش حُعس٣ش . (Bi)ػ٠ِ ًَ هطخػخص حُـطخء   ٣fطزن حُدحُش 

ٛ٘خى ػدس كخ٫ص ، طٌٕٞ ٛرٙ حُظو٤٘ش ك٤ٜخ طؼزش حُظطز٤ن ٢ٛ : ٣ـذ إٔ ٣ٞؿد أكؼَ حخظزتخز اكظتخث٢      

ُِظ٤٤ٔص ر٤ٖ هطخػخص حُـطخء حُٔؼدُش ٝؿ٤س حُٔؼدُش ، ش٣خدس ػ٠ِ إ حُظٞش٣غ ٣ـتذ إٔ ٣ٌتٕٞ ؽز٤ؼ٤تخً ، ٝطؼتد 

 . (6003)[21]ٜٓٔش طلو٤ن ٛرٙ حُشسٝؽ ػ٤ِٔش طؼزش حُلظٍٞ

 

 (Distortion Techniques)رم١ٕبد اٌزف٠ٛٗ  ٘ .٘ .ٕ

 (Original Cover)    د حُـطتخء ح٧طت٢ِطاظِق طو٤٘خص حُظش٣ٞٚ ػٖ طو٤٘خص ح٩ردحٍ رؤٜٗخ طظطِذ ٝؿٞ     

ك٢ ػ٤ِٔش ح٫ظظسؿخع ، طظؼٖٔ ػ٤ِٔش ح٩خلخء ظِعِش ٖٓ حُظـ٤سحص حُظ٢ ط٘ـص ػ٠ِ حُـطخء ٝٛرٙ حُظـ٤تسحص 

حُسظخُش حُعتس٣ش حُٔتسحد ازظتخُٜخ . أٓتخ كت٢ ػ٤ِٔتش ح٫ظتظسؿخع كتبٕ حُٔعتظِْ ٣لعتذ حُلتسم رت٤ٖ  )طوخرَ(طٔؼَ 

حُـطتخء ح٧طت٢ِ ٓتٖ حؿتَ حظتظسؿخع ظِعتِش حُظـ٤تسحص حُظت٢ ؽزوتض ٓتٖ ُِسظتخُش ٝ )حُـطتخء(حُٞظؾ حُلخٓتَ 

حُسظخُش حُعس٣ش . ك٢ حٌُؼ٤س ٖٓ حُظطز٤وخص ٗـد إٔ ٓؼَ ٛرٙ ح٧ٗظٔش ؿ٤س ٓل٤تدس  )طٔؼَ(حُٔسظَ ٝحُظ٢ طوخرَ 

، ٧ٕ حُٔعظِْ ٣ـذ حٕ ٣ؼسف حُـطخء ح٧ط٢ِ ٤ُعظط٤غ حظظسؿخع حُسظخُش .كتبذح حظتظطخع حُٜٔتخؿْ إٔ ٣ظتَ 

 كبٗٚ ظٞف ٣ٌظشق حُظـ٤سحص حُظ٢ ؽسأص ػ٠ِ حُـطخء ٝرؼد ذُي ٣لظَ ػ٠ِ حُسظخُش حُعس٣ش .ا٤ُٜخ . 

 Embedding and Extraction)ًرُي ك٢ كخُش ًٕٞ دٝحٍ ح٩خلخء ٝح٫ظظسؿخع 

  Function)ٓؼِ٘تتش(Public) ٫ٝ طؼظٔتتد ػِتت٠ ٓلظتتخف ظتتس١(Stego-Key)  ٖكبٜٗتتخ طٌتتٕٞ ظتتِٜش حٌُعتتس ٓتت

 .(6003)[21]حظظسؿخع حُسظخُش حُعس٣ش رظٞزس ٤ًِشحُٜٔخؿْ ٝرؼد ذُي ٣عظط٤غ 



 

 

 (Cover Generation Techniques)رم١ٕبد ر١ٌٛع اٌغ بء  ٙ .٘ .ٕ

 طاظِق ٛرٙ حُظو٤٘خص ػٖ ًَ حُطسم حُعخروش ، ٖٝٓ أؿَ اػخكش ٓؼِٞٓخص ظس٣ش ا٠ُ

ٝظتتؾ( -ؿطتتخء ختتخص ، كبٗتتٚ ططزتتن خٞحزش٤ٓتتش اخلتتخء طوتتّٞ رتتزؼغ ططز٤وتتخص ح٩خلتتخء رظ٤ُٞتتد ٤ًخٕ)ؿطتتخء 

 . (6003)[21]ُـسع ؿؼِٚ ؿطخء ٩خلخء حُٔؼِٞٓخص   (Digital Object)زه٢ٔ

 

 غؽ٠مخ اٌم بػبد اٌّزفبثٙخ:  ٙ .ٕ

 حهظسكض ؽس٣وش ؿد٣دس ٩خلخء طٞزس دحخَ طٞزس طٞكس آٌخٗخص ك٢ ػ٤ِٔش ح٩خلخء .

َ رظٞزس ٓعتظوِش ك٤غ اٜٗخ طؼد أًؼس حُطسحثن أ٤٘ٓش ٝكظخٗش ٝذُي ٧ٜٗخ طؼظٔد ػ٠ِ ٓؼِٞٓخص ظس٣ش طسظ 

ٝٛرٙ حُٔؼِٞٓخص طٔؼَ كـْ حُوطخع ٝٓٞحهغ حُوطخع ، ٖٝٓ دٕٝ ٛرٙ حُٔٞحهغ ُتٖ ٣عتظط٤غ حُٔعتظِْ حظتظسؿخع 

حُظٞزس حُٔال٤ش ش٣خدس ػ٠ِ إ ٛرٙ حُطس٣وش ٢ٛ ح٧ًؼس ٓوخٝٓش ػد حُظـ٤سحص ٝحُٔؼخُـخص حُظ٢ ط٘ـص ػِت٠ 

 حُظٞزس حُلخِٓش ُِظٞزس حُٔال٤ش .

ا٣ـتخد حُوطخػتخص حُٔظشتخرٜش رت٤ٖ حُظتٞزس حُٔتسحد اخلخإٛتخ ٝطتٞزس حُـطتخء ٝٛت٢ طؼظٔد ٛرٙ حُطس٣وتش ػِت٠ 

طظؼٖٔ خٔط ٓسحكَ : كل٢ حُٔسكِش ح٧ُٝت٠ طاظزتس طتٞزس حُـطتخء ُٔؼسكتش ٓتدٟ ٬ٓءٓظٜتخ ُظٌتٕٞ ؿطتخء 

 (Similarity)ٓ٘خظتتتتتتتتذ ُِظتتتتتتتتٞزس حُٔتتتتتتتتسحد اخلخإٛتتتتتتتتخ ٝهتتتتتتتتد حظتتتتتتتتظؼَٔ ٓو٤خظتتتتتتتتخٕ ٛٔتتتتتتتتخ حُظشتتتتتتتتخرٚ

حُتتتر١ ٣ؼطتتت٢  (Histogram)ٔتتتخد ػِتتت٠ كعتتتخد حُٔتتتدزؽ حُظٌتتتسحز١رخ٫ػظ (Dissimilarity)ٝح٫ختتتظ٬ف

ًٝٔتخ كت٢  )ٖٓ خ٬ٍ ػد ػ٘خطس حُظتٞزس حُظت٢ طٔظِتي حُشتدس ح٤ُِٗٞتش ٗلعتٜخ  (خظخثض اكظخث٤ش ُِظٞزس

 . (7999)[26]حُٔؼخدُظ٤ٖ 
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ٝطتتٞزس  (E)٤ٖ حُٔتتدزؽ حُظٌتتسحز١ ُِظتتٞزس حُٔال٤تتشُو٤تتخض حُظشتتخرٚ رتت (3-6)ك٤تتغ طعتتظؼَٔ حُٔؼخدُتتش      

ٛت٢ ػتدد حُؼ٘خطتس ذحص  hj (C)ٝ (E)كت٢ حُظتٞزس  (j)٢ٛ ػدد حُؼ٘خطتس ذحص حُِتٕٞ  hj (E). ٝ (C)حُـطخء

طٔؼَ حطتـس ه٤ٔتش . أٓتخ حُٔؼخدُتش  {}minٛٞ كـْ طٞزس حُـطخء ٝ  McxNcٝ (C)ك٢ حُظٞزس  (j)حُِٕٞ  



ٝ | |  (E)٣ٔؼتَ كـتْ حُظتٞزس حُٔال٤تش  Me×Ne، ك٤غ  ( C)ٝ (E)كظعظؼَٔ ُو٤خض ح٫خظ٬ف ر٤ٖ  (6-2)

 طٔؼَ حُو٤ٔش حُٔطِوش . 

ك٢ ػ٤ِٔش حخظزخز حُظٞحكن ر٤ٖ طٞزط٢ حُـطتخء  (Goodness of Fit)ًٔخ حظظؼِٔض ٓؼخدُش كعٖ حُٔطخروش 

 : (7915)[23]ٝحُٔال٤ش ًٝٔخ ك٢ حُٔؼخدُش 
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 طٔؼَ طٞزس حُـطخء .  C iحُٔال٤ش ٝ طٔؼَ حُظٞزس  Eiك٤غ إ 

رؼد حخظ٤تخز حُـطتخء حُٔ٘خظتذ طتؤط٢ ٓسكِتش ح٩خلتخء ٝك٤ٜتخ ٣تظْ طوعت٤ْ ًت٬ ٓتٖ حُظتٞزس حُٔتسحد اخلخإٛتخ      

، ػتْ طزتدأ ػ٤ِٔتش حُزلتغ ػتٖ حُوطخػتخص حُٔظشتخرٜش . طؼظٔتد ػ٤ِٔتش حُزلتغ  (Blocks)ٝحُـطخء ا٠ُ هطخػخص 

رؼد إٔ ٣ظْ طوِتض ػتدد (ٖ هطخػخص حُظٞزس حُٔسحد اخلخإٛخ طعظاِض ٖٓ ًَ هطخع ٓ )طلش(ػ٠ِ خخط٤ش 

ٓتغ ؿ٤ٔتغ هطخػتخص طتٞزس حُـطتخء ٣٩ـتخد  )حُوطخػخص رل٤غ ٣ال٠ هطتخع ٝحكتد ٓتٖ حُوطخػتخص حُٔظشتخرٜش

 حُوطخع حُٔشخرٚ ُٚ أٝ حُوس٣ذ أ٤ُٚ ٤ُاعظزدٍ  ٓغ ذُي حُوطخع . 

ؼِٞٓخص ًخك٤ش ُِظ٤٤ٔص أ١ طل٣ٞتَ ٓعتظٟٞ إ طٔؼ٤َ حُظٞزس رٔسًزش أٝ ػدد ه٤َِ ٖٓ حُٔسًزخص طلَٔ ٓ     

ػدد ه٤ِتَ ٓتٖ  (ا٠ُ ٓعظٟٞ ػخٍ ٖٓ طٔؼ٤َ حُز٤خٗخص   )ػ٘خطس حُظٞزس  (ٝحؽت ٖٓ طٔؼ٤َ ر٤خٗخص حُظٞزس 

ٝٛتترٙ حُوتت٤ْ ٣شتتخز ح٤ُٜتتخ رٔظتتطِق ة خظتتخثض ة حُظتت٢ ٣تتظْ ادخخُٜتتخ ٓزخشتتسس ُِظؼتتسف ػِتت٠  )حُوتت٤ْ حُسه٤ٔتتش 

 ش طظٌٖٔ ٖٓ طظ٤٘ق حُظٞز أٝ أؿصحء ٜٓ٘خ .ح٧ٗٔخؽ ، ك٤غ اٜٗخ طلظلة رٔؼِٞٓخص ًخك٤

ُو٤تتخض  (Normalized Cross-Correlation)ٝهتتد حظتتظؼِٔض ٓؼخدُتتش ح٫زطزتتخؽ حُٔشتتظسى حُٔؼتتدٍ     

ًٝٔتتخ كتت٢  )اذ طؼتتد طتتلش ٓعظاِظتتش ػتتٖ ًتتَ هطتتخع   (ح٫زطزتتخؽ( رتت٤ٖ طتتٞزط٢ حُـطتتخء ٝحُٔال٤تتش(حُظشتتخرٚ

 : (6007)[36]حُٔؼخدُش 
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أزنعّ٘ب ٌٍصنٛؼح اٌّطف١نخ ٚا٢ضنؽ  )ل نبػ١ٓ(٠ّثلاْ ِزدٙن١ٓ  wٔ,wٕئغ ئْ      

  ٌصٛؼح اٌغ بء ٚ


2,1 ww  ٠ّثً ِؼعي اٌم بػ١ٓ ٚ || || ٠ّثً اٌّؼ١نبؼ(Norm)  ْئ .

 ٌُ رسمك ٔدبزب وج١ؽا فٟ ػ١ٍّخ اٌّمبؼٔخ ث١ٓ اٌم بػبد . (ٙ-ٕ)اٌّؼبظٌخ 
٣ٔؼتَ هطتخع  Eiكت٢ ػ٤ِٔتش حُٔٞحشٗتش ك٤تغ إ  (Goodness Fit)حُٔطخروتش ٝهد حظظؼِٔض ٓؼخدُش كعتٖ      

٣ٔؼَ هطخع ٖٓ طٞزس حُـطخء . ٝهد كووض ٛرٙ حُٔؼخدُتش ٗـخكتخ ًز٤تسح ٝذُتي ٫ٕ  Ciٖٓ حُظٞزس حُٔال٤ش ٝ 

ػ٤ِٔش حُٔٞحشٗش طٌٕٞ رٔٞحشٗش ًَ ػ٘ظس ٖٓ ػ٘خطس هطخع حُظٞزس حُٔسحد اخلخإٛتخ ٓتغ حُؼ٘ظتس حُٔوخرتَ 

 طٞزس حُـطخء .ُٚ ك٢ هطخع 



. أٓخ ك٢ ػ٤ِٔش ح٫ظظسؿخع ، ك٤ظْ حظتظسؿخع  )أزهخّ حُوطخػخص(طظطِذ ٛرٙ حُطس٣وش كلة ٓٞحهغ ح٩خلخء      

ًَ هطخع ٖٓ هطخػخص حُظتٞزس حُٔال٤تش ٝذُتي ٓتٖ ٓؼسكتش ٓٞهتغ ذُتي حُوطتخع دحختَ حُظتٞزس حُ٘خطـتش رؼتد 

ٝٓتٖ  (Stego-image)ٖ طتٞزس . إ ٛترٙ حُٔٞحهتغ طسظتَ رظتٞزس ٓعتظوِش ػت (Stego-image)ح٩خلخء

أ١ إ زهْ ًتَ هطتخع ٓتٖ هطخػتخص حُظتٞزس حُٔال٤تش  (دٜٝٗخ ُٖ ٣عظط٤غ حُٔعظِْ حظظؼخدس حُظٞزس حُٔال٤ش 

 . )٣وخرِٚ زهْ هطخع ك٢ طٞزس حُـطخء ٖٝٓ ٛرح حُسهْ  ٣عظط٤غ حظظسؿخع ػ٘خطس حُوطخع 

ؼَ ٓو٤خظخ ُشتدس حُظزتخ٣ٖ رت٤ٖ حُوت٤ْ ًرُي ؽازو ض خظخثض أخسٟ ٓؼَ ٓظٞظؾ ح٫ٗلسحف حُٔطِن حُر١ ٣ٔ     

ُِظتتٞز ، كخُظزتتخ٣ٖ حٌُز٤تتس ٣ؼطتت٢ د٫ُتتش ػِتت٠ إ حُظتتٞزس طٔظِتتي حخظ٬كتتخص ػخ٤ُتتش  (intensity)ح٤ُِٗٞتتش

 .  (7912)[22]ٝرخُؼٌط ًٝٔخ ك٢ حُٔؼخدُش 
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٣ٔؼَ هطخع ٖٓ حُظٞزس ٝ ixك٤غ إ 


ix ٝ ٣ٔؼَ ٓؼدٍ حُوطخعN ٝ طٔؼَ كـْ حُوطخع 

/


ix ix-٣ٔؼَ حُلسم حُٔطِن ُـ /ix ،


ix . 

٣ٝـتتذ  إٔ ٣ٌتتٕٞ حخظ٤خزٗتتخ ُِظتتٞزس رشتتٌَ ؿ٤تتد رل٤تتغ ٫ طلظتت١ٞ ػِتت٠ ٓعتتخكخص ًز٤تتسس ٓتتٖ ح٧ُتتٞحٕ      

ٓتتدس . رعتتزذ إ أ١ طـ٤٤تتس ؽل٤تتق ٗتتخطؾ ػتتٖ حُٔؼِٞٓتتخص حُٔال٤تتش ظتتٞف ٣ٌتتٕٞ ٝحػتتلخً كتت٢ طتتٞزس حُـخ

. ًٔخ إ حُلـْ حٌُز٤س ُظٞزس حُـطخء ٣ٌٕٞ ؿ٤س ؽز٤ؼ٢ ٝهد ٣ؼ٤س شٌٞى حُٔظطلِت٤ٖ ،  (6006)[1]ح٩خلخء

 .(6003)[21]ًٔخ ٣ٌٕٞ ٓسرٌخً ك٢ ػ٤ِٔظ٢ ح٩زظخٍ ٝح٫ظظ٬ّ 

 

  ystem)(Wavelet S ٔظبَ ا٠ٌّٛدخ  7 .ٕ

رس١ٍننننً لبػننننعح ا٠ٌّٛدننننخ ٘ننننٟ أظاح زننننً ِفننننىٍخ ِث١ننننؽح خع٠ننننعح ٌٍّطزصنننن١ٓ      

ثبٌؽ٠بظننن١بد،ٚاٌؼٍّبء  ٚإٌّٙعقننن١ٓ. ٚ٘نننٟ رٕبقنننت اٌسبقنننجخ اٌؽل١ّنننخ ثصنننٛؼح 

غج١ؼ١ننخ ثننعٚاٌٙب اسقبقنن١خ اٌّٛصننٛفخ اٌّسننعظح ثٛاقنن خ ػ١ٍّننبد اٌدّننغ ٌٚنن١ف 

غ اٌزم١ٍع٠خ،اٌننعٚاي ثبٌزىننبِلاد أٚ الاشننزمبلبد ٚ٘ننٟ لا رفننجٗ أغٍننت أٔظّننخ اٌزٛقنن

اٌؽئ١كخ ٌزس١ًٍ ا٠ٌّٛدبد ١ٌكذ ِؼبظلاد رفبظ١ٍخ ، ئٔٙب أٚلا أظاح خع٠نعح زم١م١نخ 

 ظٙؽد فٟ اٌك١ٕٓ اٌسع٠ثخ . 

 (A.Haar)سٜتتسص ح٣ُٞٔـتتش كتت٢ ِٓلتتن أؽسٝكتتش  7909كتت٢ ػتتخّ      

اٜٗتخ طِٔتي دػٔتخً ٓلٌٔتخً  (Haar). حُاخط٤ش ح٧ْٛ ٣ُٞٔـش(7996)[25]

ل٢)طظ٬شتت٠( ختتخزؽ حُلظتتسس حُٔ٘ظ٤ٜتتش. كتت٢ ػتتخّ ، ٝٛتترح ٣ؼ٘تت٢ اٜٗتتخ طاظ



رؼتتغ ٓـتتخ٤ٓغ ػِٔتتض رلتتٞع ٓعتتظوِش ُظٔؼ٤تتَ دحُتتش رخظتتظادحّ  7930

حُظو٤٤ط.ُعتتٞء حُلتتة إ ٛتترٙ حُوٞحػتتد طٔظِتتي -دحُتتش هخػتتدس ح٫ختتظ٬ف

ٝٛتٞ رسٝك٤عتٞز كت٢   (Philip Franklin)ٗوخؽ ػتؼق.ػ٠ِ ظتز٤َ حُظٔؼ٤تَ

(MIT) [22](7992)  ّ٣ِٔتتتي كٌتتتسس خِتتتن هٞحػتتتد ٓظؼخٓتتتدس رخظتتتظادح .

ٛتتٞ اٜٗتتخ ٫ طِٔتتي طس٤ًزتتخً  (Franklin)حُوٞحػتتد حُعتتخروش . ػتتؼق هخػتتدس 

.دحُتتتتتتتتش (79930799507992)[21,21,22]خٞحزش٤ٓ تتتتتتتتخً رعتتتتتتتت٤طخً 

(Franklin)  ٫ طشتتزٚ هخػتتدس ٣ٞٓـتتش(Haar)  ٧ٜٗتتخ ٤ُعتتض ٓشتتظوش ٓتتٖ دحُتتش

إ ٛترح حُوظتٞز ؿؼتَ  رظل٬٣ٞص طل٤لش ٝطوع٤ْ ػ٘تخث٢ . (φ(t))ػخرظش

ٝ  7920ظ٘ش . ٝر٤ٖ ػتخّ  25ٓو٤دحً ٝٓ٘ع٤ خً حًؼس ٖٓ  (Franklin)ٗظخّ 

حرعتتتؾ  (Ronalld Coifman)ٝ (Guido Weiss)، دزض حُس٣خػتتت٤خٕ 7910

ػ٘خطس ٓـخٍ حُدحُش ، ٝهد ظ٤ٔض رخُرزحص . ًخٗض ٓٞػٞػ٤ظْٜ ٢ٛ 

غ ا٣ـتتخد ذزحص ُدحُتتش شتتخثؼش ٝا٣ـتتخد هٞحػتتد طعتتٔق ربػتتخدس اٗشتتخء ؿ٤ٔتت

 ػ٘خطس حُدحُش رخظظادحّ ٛرٙ حُرزحص.
رظؼس٣تتق ح٣ُٞٔـتتش كتت٢ ظتت٤خم ك٤ص٣تتخء  (Morlet)ٝحُٜٔ٘تتدض (Grossman)هتتخّ حُل٤ص٣تتخث٢ 7910كتت٢ ػتتخّ 

ح٣ُٞٔـتش هلتصس اػتخك٤ش  (7992)[50] (Stephane Mallet)أػطت٠ 7915.كت٢ ػتخّ (7992)[29]حٌُتْ

ٓسشلخص حُٔتسٝز ٝأظخظت٤خص ح٣ُٞٔـتش رؼغ حُؼ٬هخص ر٤ٖ  حًظشقخ٬ٍ ػِٔٚ ك٢ ٓؼخُـش ح٩شخزس . ك٤غ 

 .(799507997)[56,57] (orthonormal)حُٔظؼخٓدس

٢ٛٝ ٓاظِلش رظٞزس ٓعظٔسس ، ٝػ٠ِ أ٣تش كتخٍ كٜٔتخ  (Haar)أٍٝ ٣ٞٓـخص ٫ طشزٚ ٣ٞٓـش (Meyer)أٗشؤ

ػٔتتَ  (Ingrid Daubechies). كتت٢ حُعتت٘ظ٤ٖ ح٬ُكوظتت٤ٖ حظتتظادّ(7995)[56]٫ ٣ٔظٌِتتخٕ دػٔتتخً ٓلٌٔتتخً 

(Mallet) ٩ٗشخء ٓـٔٞػتش دٝحٍ هٞحػتد ح٣ُٞٔـتش حُٔظؼخٓتدس(orthonormal) [52,53](7993)  حُظت٢ ،

 .(7999)[55] (Haar)طصٝد طل٤َِ ٝطس٤ًذ كؼخٍ أًؼس رٌؼ٤س ٖٓ حُر١ ٗلظَ ػ٤ِٚ رٞحظطش ٗظخّ

حُٜدف حُسث٤ط ٧ًؼس حٓظدحدحص حُدحُش أٝ ح٩شتخزس ٛتٞ ُِلظتٍٞ ػِت٠ ٓؼتخ٬ٓص      

ٓخص ٓل٤دس ػٖ ح٩شخزس رخُٔوخزٗش ٓغ حُٔؼِٞٓخص حُٞحػلش ح٫ٓظدحد حُظ٢ طؼط٢ ٓؼِٞ

حُٔزخشسس ٖٓ ح٩شخزس ٗلعتٜخ. حُٜتدف حُؼتخ٢ٗ ٛتٞ ُِلظتٍٞ ػِت٠ حُٔؼتخ٬ٓص أًؼسٛتخ 

 (Spare Representation)طٌٕٞ طلسحً أٝ طـ٤سس ؿدح. ٝٛرح ٓخ ٣ع٠ٔ رخُظٔؼ٤َ ح٤ُع٤س

 Statistical Estimation)ٝٛٞ ْٜٓ ُِـخ٣ش ك٢ ططز٤وتخص حُظأت٤ٖ ح٩كظتخث٢ ٝحٌُشتق

and Detection)ػتـؾ حُز٤خٗتخص،(Data Compression)  اشحُتش حُؼٞػتخء ح٬ُخط٤تش ،

(Nonlinear Noise Reduction)، ٝحُاٞحزش٤ٓتتخص حُعتتس٣ؼش(Fast Algorithm)  ػِتت٠

 Discrete Wavelet)حُتتسؿْ ٓتتٖ حٕ ٛتترح ح٫ٓظتتدحد ظتت٢ٔ رظل٣ٞتتَ ح٣ُٞٔـتتش حُٔظوطتتغ

Transform) ٕرٔظعِعِش ح٣ُٞٔـش ع٠ٔ ط،كٖٔ حٌُٖٔٔ أ(Wavelet Series)  رعزذ اٜٗتخ



حٓظدحد أٝ طٞظغ ٓظعِعَ ٣لٍٞ دحُش حُٔظـ٤سحص حُٔعظٔسس ا٠ُ ظِعِش ٖٓ حُٔؼتخ٬ٓص 

طٞؿتد ًؼ٤تس ٓتٖ أٗظٔتش ح٣ُٞٔـتش  .    (Fourier Series)رطس٣وش ظِعِش كتٞز٣س ٗلعتٜخ 

ثض حُٔاظِلتتش حُظتت٢ ٣ٌٔتتٖ إٔ طعتتظادّ رظتتٞزس ًلتتٞءس. ٌُٜ٘تتخ ؿ٤ٔؼتتخ طِٔتتي حُاظتتخ

 -حُؼخٓش حُؼ٬ع ح٥ط٤ش:
 

ٛٞ ٓـٔٞػش هطغ ٓز٤٘ش ا٠ُ طس٤ًذ أٝ طٔؼ٤تَ  (wavelet system)ٗظخّ ح٣ُٞٔـش -7

أٝ دحُتش . ٝٛت٢ اشتخزس ذحص رؼتد٣ٖ . رؼزتخزس أختسٟ ،                       اشخزس

حٓظتدحد  اُت٠  …,j, k=706شت٤س ط ψj,k(t)         اذح ٓـٔٞػتش ح٣ُٞٔـتش أػط٤تض

خط٢ كبٜٗخ ظظٌٕٞ 

k j

t
kjkj

a f(t) )(
,,

  ُزؼغ ٓـٔٞػش ٓؼخ٬ٓصaj,k . 

 حُظسدد ُ٪شخزس. ٝٛرح ٣ؼ٢٘ حؿِذ ؽخهش ح٩شخزس      -ح٣ُٞٔـش ٣ؼط٢ طٔسًص حُٞهض حٓظدحد -6  

 . aj ,kطٔؼَ ؿ٤دح رزؼغ حٓظدحد ٓؼخ٬ٓص        

 ؼ٤سحً كعخد  حُٔؼخ٬ٓص ٖٓ ح٩شخزس ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼَٔ رظٞزس ًلٞءس. ٝٛرح ٣ؼٞد ا٠ُ إ ً -3  

 . O(n)ٖٓ طل٬٣ٞص ح٣ُٞٔـش )ٓـٔٞػش ٓؼخ٬ٓص ح٫ٓظدحد( ٣ٌٖٔ إٔ طلعذ رؼ٤ِٔخص       

أًؼتس طلت٬٣ٞص إ  ٝٛرح ٣ؼ٢٘ إ ػدد ػ٤ِٔخص حُؼسد ٝحُـٔغ حُلو٤و٤ش  طظصح٣تد خط٤تخ ٓتغ ؽتٍٞ ح٩شتخزس.

))log((حُٔٞؿش حُؼخٓش طلظخؽ   NNOحُؼ٤ِٔخص ًٔخ ك٢ طل٬٣ٞص كٞز٣س ٖٓ(FFT). 

ك٢ حُٞحهغ ؿ٤ٔغ أٗظٔش ح٣ُٞٔـش طٔظِي ٛرٙ حُاظخثض حُؼخٓش.رل٤غ إ ظِعِش كٞز٣س طلٍٞ دحُتش حُزؼتد      

 (wavelet)حُٞحكتتد ُِٔظـ٤تتسحص حُٔعتتظٔسس اُتت٠ ظِعتتِش حُزؼتتد حُٞحكتتد ٓتتٖ حُٔؼتتخ٬ٓص ر٤٘ٔتتخ حٓظتتدحد ح٣ُٞٔـتتش 

حُزؼتتد٣ٖ ٣عتتٔق رظٔسًتتص ٣لُٜٞتتخ اُتت٠ ٓظتتلٞكش ذحص رؼتتد٣ٖ ٓتتٖ حُٔؼتتخ٬ٓص. ظتتٞف طتتسٟ إ حُظٔؼ٤تتَ ذ١ٝ 

 ح٩شخزس ٬ٌُ حُٞهض ٝ حُظسدد .

خظخثض ٓل٤ِش ح٣ُٞٔـخص ٣عٔق رخُلدع حُٞهظ٢ ٫ٓظدحد ح٣ُٞٔـش إٔ ٣ٔؼَ رؼدد 

 ه٤َِ ٖٓ حُٔؼخ٬ٓص. ٝٛرح أػط٠ ٗظ٤ـش ٓل٤دس ك٢ حُظطز٤وخص.
طٔسًتتصحً   حٓظتدحد ظِعتتِش كتتٞز٣س طٔسًتتصص رتخُظسدد كتت٢ ذُتتي اذح حٓظتتدحد ظِعتتِش كتٞز٣س ُ٪شتتخزس ٗلعتتٜخ ٣ؼطتت٢

رخُٞهض. كخ٩شخزس ٢ٛ ٗزؼش رع٤طش ، ٓٞهغ طِي حُ٘زؼش ٓظٔسًص رخُٞهض . طٔؼ٤َ حُٔٞؿش ظ٤ؼط٢ ٓٞهؼخً ك٢ 

 ٬ً حُٞهض ٝحُظسدد رظٞزس ٓظصحٓ٘ش. 

ك٢ حُلو٤وش ، طٔؼ٤َ ح٣ُٞٔـش ٣شزٚ ح٩شخزس حُٔٞظ٤و٤ش رل٤غ إ ٓٞهغ حُ٘ـٔخص ٣ازسٗخ أ٣ٖ ٣سد حُظتٞص ٝٓتخ 

 .(7991)[52]٢ٛ طسددحطٚ 

 

 

 



 

 

 

 

 Sampling -(Filtering and Downاٌزؽش١ر ٚاٌزٕم١ص ) ٔ .7 .ٕ

 ػ٤ِٔش ؽ٢ ظِعِش ح٧زهخّ (filtering)ك٢ ٗظخّ ٓؼخُـش ح٩شخزس حُسه٤ٔش ، ٣٘ـص حُظسش٤ق

،  (Filter Coefficient)حُٔدخِتتتتش( رٔـٔٞػتتتتش ٓتتتتٖ ح٧زهتتتتخّ طتتتتدػ٠ رٔؼتتتتخ٬ٓص حُٔسشتتتتق)ح٩شتتتتخزس 

ٝ ٓؼتخ٬ٓص  x(n). طٞؿد ُعِعِش ح٩دخخٍ (Impulse Response)أٝ حظظـخرش حُ٘زؼش (Weights)أٝشحٕ

 :(7995)[21]ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُٔؼخدُش ح٥ط٤ش  y(n)، ظِعِش اخسحؽ ٝطعخ١ٝ  h(n)حُٔسشق 

(2.25)



     

1N

0k
)h(k) x(n-ky(n) 

٣عتتتخ١ٝ ػتتتدد ٓ٘ظٜتت٠ ، كتتتبٕ حُٔسشتتتق ٣عتت٠ٔ رخظتتتظـخرش حُ٘زؼتتتش (N)اذح ًتتخٕ ػتتتدد ٓؼتتتخ٬ٓص حُٔسشتتق     

.ٝاذح ًتخٕ حُؼتدد ؿ٤تس ٓ٘ظٜت٢ ك٤عت٠ٔ رخظتظـخرش (FIR)ٓاظظسٛخ (Finite Impulse Response)حُٔ٘ظ٤ٜش

 .  (IIR)ٝٓاظظسٛخ (Infinite Impulse Response)حُ٘زؼش ؿ٤س حُٔ٘ظ٤ٜش

ُِلظتتٍٞ رؼتتغ حُظتتؤػ٤سحص حُٔسؿٞرتتش ، ٝؿخُزتتخ طعتتظادّ ٩شحُتتش  h(n)ٓشتتٌِش حُظظتت٤ْٔ ٛتت٢ كتت٢ حخظ٤تتخز 

 أٝ كظَ ح٩شخزحص. (noise)حُؼٞػخء

كت٢ ح٩شتخزس  (n)ك٢ حُٔسشلخص حُسه٤ٔش حُٔظؼددس حُ٘عذ طٞؿد ػ٬هتش ٓلظسػتش رت٤ٖ حُلٜتسض حُظتل٤ق      

x(n) . ٝحُٞهض. ٝؿخُزخ ظِعِش ح٧زهخّ كظِض رشٌَ طخّ  رؼ٤٘خص ٖٓ دٝحٍ حُٞهض 

-up)ٝحُص٣تخدس (Down-sampling)طٞؿد ػ٤ِٔظخٕ أظخظ٤ظخٕ ك٢ ٓسشلخص حُ٘عذ حُٔظؼددس ٝٛٔخ حُظ٘و٤ض

sampling)َ٣ٝع٠ٔ حُظ٘و٤ض أك٤خٗخ رخُٔٔؼ.(sampler) . 

..2.23 


m
(m)

1j
h(m-2k) c(k) 

j
c 

 

..2.24 


m
(m)

1j
g(m-2k) c(k) 

j
d 

ئْ ِؼنبِلاد اٌزم١ن١ف ِٚؼنبِلاد ا٠ٌّٛدنخ  (ٕٗ.ٕ)ٚ (ٖٕ.ٕ)رج١ٓ اٌّؼبظٌزبْ      

٠ّىننٓ اٌسصننٛي ػ١ٍٙننب ػٕننع اٌّكننز٠ٛبد اٌّطزٍفننخ ٚغٌننه ث ننٟ اٌّؼننبِلاد ػٕننع 

ثنُ اٌزٕمن١ص ٌزؼ نٟ  h(-n)  ٚg(-n)اٌٛلنذ -ىٛـثّؼبِلاد رىؽاؼ ِؼ ( j )اٌّكزٜٛ



 j )، ثؼجبؼح أضؽٜ ، ِؼبِلاد اٌزم١١ف  (ٔ-j)ِؼبِلاد اِزعاظ فٟ اٌّكزٛٞ اٌلازك 

اٌٍننػاْ أػ ١ننب ثؼننع   h(-n) ،g(-n)ثّؼننبِلاد  (FIRS)ؼشننسذ ثّؽشننس١ٓ ؼل١ّنن١ٓ  (

 (ٖٕ.ٕ)اٌزٕمنننن١ص ِؼننننبِلاد رم١نننن١ف ِٚؼننننبِلاد ا٠ٌّٛدننننخ. ئٔدننننبؾ اٌّؼننننبظلاد 

-down)، ثس١ننث ئْ أقننُٙ ٔمننبغ اٌزٕمنن١ص (ٕ.ٙ)[ٙ٘]ِٛظننر ثبٌفننىً  (ٕٗ.ٕ)ٚ

pointing)  ٝرؽِنننننؿ ئٌنننننٝ اٌزٕمننننن١ص  ثنننننبث١ٕٓ ٚاٌصنننننٕبظ٠ك اسضنننننؽٜ رؽِنننننؿ ئٌننننن

أٔدؿ ثٛاقن خ  (FIRS). ِؽشر  h(-n) ،g(-n)أٚ اٌ ٟ ثبقزطعاَ  (FIRS)ِؽشسبد

h(-n) –ِؽشنر اٌّنؽٚؼ اٌنٛاغئ(Low pass filter)- آضنؽ أٔدنؿ ثٛاقنن خ ٚg(-n) –

،ئْ ٘نػا الأمكنبَ اٌزؽشن١ر ٚاٌزٕمن١ص  -(high pass filter)ر اٌّنؽٚؼ اٌؼنبٌِٟؽشن

ثنننبْ وّنننب فنننٟ -٠ّىنننٓ أْ ٠ىنننؽؼ ػٍنننٝ ِؼنننبِلاد اٌزم١ننن١ف ١ٌؼ نننٟ رؽو١نننت ل١نننبـ

[٘ٙ](ٙ.ٕ). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُؼخ٢ٗ-د٣ز٤ٖ ٓسكِظ٤ٖ ٖٓ شـسس طل٤َِ حُو٤ (2.6)حُشٌَ                    

 

.إ طٌتسحز (Iteration Filter Bank)طٌتسحز ٛترٙ حُؼ٤ِٔتش ػِت٠ حُٔؼتخ٬ٓص ٣عت٠ٔ رز٘تي ٓسشتق حُظٌتسحز

 ٓسس أخسٟ ٣ؼط٤٘خ طس٤ًذ ه٤خض ػ٬ػ٢ . (filter bank)ؿعس حُٔسشق 

  (low pass band)ا٠ُ كصٓش ح٫ٓسحز حُٞحؽت (cj+7(k))طوعْ ؽ٤ق  (banks)حُٔسكِش ح٠ُٝ٧ ُِـعس٣ٖ

ٓ٘ظـتش ٓؼتخ٬ٓص حُظو٤ت٤ط ٝٓؼتخ٬ٓص ح٣ُٞٔـتش ػ٘تد حُ٘ظتخؽ  (high pass band)سحز حُؼتخ٢ُٝكصٓتش ح٫ٓت

اُت٠ كصٓتش  (low pass band). ك٢ حُٔسكِش حُؼخ٤ٗش طوعْ كصٓش ح٫ٓسحز حُٞحؽت  cj (k) ٝ dj (k)ح٧د٠ٗ 

 . (7991)[52] (2.6)حٓسحز ٝحؽجش أد٠ٗ ٝكصٓش حٓسحز أػ٠ِ ًٔخ ك٢ حُشٌَ

ٛتتٞ حُـتتصء ح٧ًؼتتس أ٤ٔٛتتش ٝٛتترح حُٔلظتتٟٞ ٣ؼطتت٢  (low frequency)د حُتتٞحؽت ٣ؼتتد ٓلظتتٟٞ حُظتتسد     

٣ؼطت٢ ُ٪شتخزس خظٞطت٤ش  (high frequency) ُ٪شخزس ٤ًخٜٗخ . ٖٓ ؿٜش أخسٟ ٓلظتٟٞ حُظتسدد حُؼتخ٢ُ

كبٕ حُظتٞص  (high frequency)أٝ كخزهخً ده٤وخً ، كٔؼ٬ ك٢ طٞص ح٩ٗعخٕ اذح أشُ٘خ ٓلظٟٞ حُظسدد حُؼخ٢ُ

ٌٕٞ ٓاظِلتتخً ٌُتتٖ ٗعتتظط٤غ إ ٗازتتس ح٥ختتس٣ٖ رٔتتخ ظتتٔؼ٘خ ، أٓتتخ اذح أشُ٘تتخ ٤ًٔتتش ًخك٤تتش ٓتتٖ حُظتتسدد حُ٘تتخطؾ ظتت٤

.ُٜٝترح حُعتزذ رظل٤ِتَ  (gibberish)كبٗ٘تخ ظتٞف ٗعتٔغ ػسػتسس ؿ٤تس ٓلٜٞٓتش (low frequency)حُتٞحؽت

 (Approximations)، كبٗ٘تتتتخ ؿخُزتتتتخ ٓتتتتخ ٗظلتتتتدع ػتتتتٖ حُظوس٣زتتتتخص  analysis) (Waveletح٣ُٞٔـتتتتش  

 Lowحُظتتتتتتسددحص حُٞحؽجتتتتتتش  ) (Approximations)حُظوس٣زتتتتتتخص . طوتتتتتت٤ط (Details)لخطتتتتتت٤َٝحُظ

Frequencies(َشخزس  أٓخ حُظلخط٤٪ُ )Details (كظو٤ط حُظسددحص حُؼخ٤ُش )high frequencies. ) 
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 طٔس خ٬ٍ ٓسشلخص اشخزس(1.6) حُشٌَ            

 

اُتت٠ اشتتخزط٤ٖ . ُعتتٞء حُلتتة اذح  طلظتتَ( ٌِٓٔتتش filtersٝطٔتتس ختت٬ٍ ٓسشتتلخص ) Sش ح٧طتت٤ِ ح٩شتتخزس     

أٗـصص ٛرٙ حُؼ٤ِٔش كبٗ٘خ ظ٘لظتَ ػِت٠ ر٤خٗتخص ٓؼتخػلش أ١ اذح ًخٗتض ٌُتَ ٓتٖ حُظوس٣زتخص ٝحُظلخطت٤َ هت٤ْ 

  (1.6)[51]حُشٌَ( ػ٤٘ش ًٔخ ٓٞػق ك٢ 6000( ػ٤٘ش كبٕ حُؼدد ح٢ٌُِ ظ٤ٌٕٞ )7000ػددٛخ )

   (1.6)[51]ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُشٌَ   (downsampling)حُٔشٌِش ٗـس١ ػ٤ِٔش حُظ٘و٤ض ُظظل٤ق طِي     

: 

 

 

 

 

 

  ٣ز٤ٖ ػ٤ِٔش حُظ٘و٤ض (1.6)حُشٌَ                                 

لش رشٌَ ػخّ ٖٓ ٝٛرٙ حُؼ٤ِٔش ظٞف ط٘ظؾ ٓؼخ٬ٓص طل٣َٞ ح٣ُٞٔـٚ ، ٬ٗٝكة إ ٓؼخ٬ٓص حُظلظ٬٤ص ٓئُ

حهَ ػٞػخء رخُٔوخزٗش ٗعز٤خ ٓغ ح٩شخزس ح٧ط٤ِش ًٔخ ػٞػخء ذ١ طسدد ػخ٢ُ . ر٤٘ٔخ ٓؼخ٬ٓص حُظوس٣زخص 

 .(9.6)[51]ٓز٤ٖ ك٢ حُشٌَ
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 ٣َ٤ز٤ٖ حُؼٞػخء حُٔسحكوش ٌَُ ٖٓ ٓؼخ٬ٓص حُظوس٣زخص ٝحُظلخط (9.6)حُشٌَ

 

 

 

( إٔ طٌسز ػدس ٓسحص رل٤غ إ حُظوس٣زخص   طلِتَ ٓتٖ ؿد٣تد ٣decompositionٌٖٔ ُؼ٤ِٔش حُظل٤ٌي )     

لٕ طلِتَ اُت٠ ػتدس ٓعتظ٣ٞخص ٝٛترح ٓتخ ٣عت٠ٔ رشتـسس طل٤ِتَ  ُٜٝرح حُعزذ كتبٕ ح٩شتخزس حُٞحكتدس ٌٓٔتٖ ُٜتخ أ

 .(70.6)[51]ح٣ُٞٔـٚ ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُشٌَ
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 (Wavelet Analysis)٣ز٤ٖ شـسس طل٤َِ ح٣ُٞٔـٚ  (70.6)حُشٌَ

 

 

 

ْْ ركزّؽ ثصٛؼح غ١ؽ ِٕز١ٙخ.      ٚفٟ اٌسم١مخ ٠ٕزٟٙ  ئْ ػ١ٍّخ اٌزس١ًٍ ٟ٘ ػ١ٍّخ رىؽاؼ٠خ ٠ّٚىٓ ٌٙب أ

( levelsاٌزىؽاؼ ِزٝ ِب أصجسذ ل١ّخ اٌزفبص١ً ِإٌفنخ ِنٓ ػ١ٕنٗ ٚازنعح ، أِنب اضز١نبؼ ػنعظ اٌّكنز٠ٛبد)

 .[7٘]( Entropy()ٔ997زّع ػٍٝ غج١ؼخ الإشبؼح ،  أٚ اٌّؼ١بؼ إٌّبقت ِثً الأزؽٚثٟ )ف١ؼ

 

 (IDWT)اٌّزم غِؼىٛـ رس٠ًٛ ا٠ٌّٛدخ  اقزطعاَ  ٕ .7 .ٕ

  Inverse Discrete Wavelet)٢ٛٝ طٔؼَ حُؼ٤ِٔش حُؼٌع٤ش ُظل٣َٞ ح٣ُٞٔـش حُٔظوطغ     

Transform)  

 

            )١Reconstructing Approximations andً       ئػبظح ئٔفبء اٌزمؽ٠جبد ٚاٌزفبص -أ

Details) 

ٖٓ حٌُٖٔٔ اػخدس اٗشخء ح٩شخزس ح٧ط٤ِش ٖٓ ٓؼخ٬ٓص حُظوس٣زخص ٝحُظلخط٤َ ٓتٖ ٓظـٜتخص ٓؼخ٬ٓطٜتخ .      

ٓتتٖ حُظوس٣زتتخص ٓتتٖ ٓظـتتٚ  (First-level)ػِتت٠ ظتتز٤َ حُظٔؼ٤تتَ ، ػ٘تتدٓخ ٗس٣تتد اػتتخدس اٗشتتخء حُٔعتتظ١ٞ ح٧ٍٝ 

ختت٬ٍ حُؼ٤ِٔتتش ٗلعتتٜخ حُٔعتتظادٓش كتت٢ اػتتخدس اٗشتتخء ح٩شتتخزس  cA7. ظتت٘ٔسز ٓظـتتٚ ٓؼخٓتتَ  cA7ص  ٓؼتتخ٬ٓ

كبٗ٘خ ظ٘ـر١ ٓظـٚ ٓتٖ ح٧طتلخز رتد٫ ٓتٖ حُظلخطت٤َ ،   cD7ح٧ط٤ِش ٝرد٫ ٖٓ دٓـٜخ ٓغ حُٔعظ١ٞ ح٧ٍٝ ُـ

 .(77.6)[51]ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُشٌَ
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 ٣ز٤ٖ اػخدس اٗشخء ح٩شخزس ُٔعظ١ٞ ٝحكد (77.6)حُشٌَ

 

 

 

 

)                      Multistepض ٛاد ِزؼعظح ٌزفى١ه ٚئػبظح ئٔفبء الإشبؼح          -ة

Decomposition and Reconstruction) 

 

 

 .(76.6)[51]ٝ اػخدس  ح٩ٗشخء ٌٖٓٔ إ طِاض رخُشٌَ-حُاطٞحص حُٔظؼددس ُظل٤َِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ز٤ٖ اػخدس اٗشخء ح٩شخزس ُؼدس ٓعظ٣ٞخص (76.6)حُشٌَ

 

 : ؿٞحٗذ شٛرٙ  حُٔؼخُـش طظؼٖٔ ػ٬ػ
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 ًعس ح٩شخزس ُِلظٍٞ ػ٠ِ ٓؼخ٬ٓص ح٣ُٞٔـٚ. -7

 طلد٣غ ٓؼخ٬ٓص ح٣ُٞٔـٚ. -6

 . [51](7991اػخدس طـ٤ٔغ ح٩شخزس ٖٓ ح٣ُٞٔـٚ ) -3

 

 

 

 

 : (Compression) اٌعغػ 8 .ٕ

أطزلض ػ٤ِٔش ػـؾ حُظٞزس ك٢ ٓودٓش ٓـخ٫ص ٓؼخُـش حُظٞزس . ٝؿخء ٛرح  ٗظ٤ـش حُظ٘خ٢ٓ حُعتس٣غ      

ُٔظؼتتددس ، ٝطوتتدّ حُشتتزٌش كتت٢ هتتدزحص حُلخظتتزش ٝٛتترح ٣طتتخرن حُظ٘تتخ٢ٓ حُلخطتتَ كتت٢ ح٧ظتتٞحم ذحص ح٧ٝظتتخؽ ح

، حُظ٢ طـؼَ ٖٓ ح٩ٗظسٗض هخر٬ً ُِٞطٍٞ رعُٜٞش ٖٓ أ١ شاض  (World Wide Web)حُٞحظؼش حُؼخ٤ُٔش

. كؼ٬ً ػٖ ذُي كبٕ حُظودّ ك٢ طو٤٘ش حُل٤د٣ٞ هد خِن ؽِذ ُاٞحزش٤ٓخص ػـؾ أظسع ٝحكؼَ ٝحكدع ، رتدأ 

إ اشتخزحص حُل٤تد٣ٞ ٝحُظِلص٣تٕٞ ٓئُلتش ططٞز خٞحزش٤ٓش حُؼـؾ ػ٠ِ ططز٤وخص طٞز ذحص رؼتد٣ٖ ، رعتزذ 

 ٖٓ ر٤خٗخص طٞز ٓظؼخهزش ذحص رؼد٣ٖ.

٣ظؼٖٔ ػـؾ حُظٞزس طو٤َِ كـْ ِٓلخص ر٤خٗخص حُظٞزس ، ٝك٢ حُٞهض ٗلعٚ حُللخس  ػ٠ِ حُٔؼِٞٓتخص      

، ٣ٝعتتظادّ ٩ػتتخدس اٗشتتخء  (Compressed File)حُؼتتسٝز٣ش . ٣عتت٠ٔ حُِٔتتق حُ٘تتخطؾ  رتتخُِٔق حُٔؼتتـٞؽ

، طدػ٠ حُظٞزس  هزَ حُؼتـؾ رخُظتٞزس  (Decompressed)ـخ حُظٞزس حُٔلًٌٞش حُؼـؾحُظٞزس ، ٓ٘ظ

اُت٠  )ؿ٤تس حُٔؼتـٞؽش(ٝطعت٠ٔ ٗعتزش حُظتٞزس ح٧طت٤ِش  (Uncompressed Image)ؿ٤س حُٔؼتـٞؽش 

 :(7991)[51]حُِٔق حُٔؼـٞؽ ر٘عزش حُؼـؾ ٣ٝسٓص ُٜخ ًخ٥ط٢
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 -ازؿتخع حُٔؼِٞٓتخص حُؼتسٝز٣ش-ؿق حُ٘ٔٞذؿ٢ ٖٓ حُـتصء حُؼتخ٢ٗ ٓتٖ حُظؼس٣تق٣ؤط٢ ٓلظخف حُؼـؾ حُ٘خ     

 ٝٛرح ٣عظٞؿذ حُظ٤٤ٔص أٝ حُظلسهش ر٤ٖ حُز٤خٗخص ٝحُٔؼِٞٓخص .

ٝحُظ٢ طشت٤س  (pixel)كل٢ حُظٞز حُسه٤ٔش طش٤س حُز٤خٗخص ُو٤ْ ٓعظٟٞ حُظدزؽ حُسٓخد١ ُؼ٘خطس حُظٞزس     

طتش حُلتسحؽ . ر٤٘ٔتخ طشت٤س حُٔؼِٞٓتخص اُت٠ طسؿٔتش حُز٤خٗتخص ػ٘د ٗو (pixel)ا٠ُ ٓدٟ اػخءس ػ٘ظس حُظٞزس

رظٞزس ذحص ٓؼ٠٘ . طعظادّ حُز٤خٗخص ُِظؼز٤س ػتٖ حُٔؼِٞٓتخص ًٔتخ ٣لتدع ػ٘تدٓخ طعتظادّ ح٧رـد٣تش ُِظؼز٤تس 

ػتتٖ حُٔؼِٞٓتتخص ٓتتٖ ختت٬ٍ حٌُِٔتتخص ، ٓلٜتتّٞ حُٔؼِٞٓتتخص ٛتتٞ ٓلٜتتّٞ ٓل٤تّتس ، ػِتت٠ ظتتز٤َ حُظٔؼ٤تتَ حُظتتٞزس 

ٗض كوؾ كخُٔؼِٞٓخص حُؼسٝز٣ش ٣ٌٖٔ كوؾ إٔ طزو٢ حُت٘ض حُٔوتسٝء كوتؾ ، ر٤٘ٔتخ  حُؼ٘خث٤ش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ

 ك٢ حُظٞز حُطز٤ش ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ًَ حُظلخط٤َ حُده٤وش ك٢ حُظٞزس ح٧ط٤ِش .

رؼؼتٜخ طللتة حُز٤خٗتخص دٕٝ كوتدحٕ ٝح٧ختسٟ طتئد١  –٣ٞؿد ٗٞػخٕ أظخظ٤خٕ ٖٓ ؽسم ػـؾ حُظٞزس     

رل٤غ  (Lossless Methods)ح٧ٍٝ طع٠ٔ ؽسحثن حُؼـؾ دٕٝ كودحٕا٠ُ خعخزس رزؼغ  حُز٤خٗخص حُ٘ٞع 



٫ طلوتتد أ٣تتخً ٓتتٖ حُز٤خٗتتخص ٣ٌٝٔتتٖ حظتتظسؿخع حُظتتٞزس رخُؼتتزؾ ًٔتتخ ًخٗتتض هزتتَ حُؼتتـؾ ٓتتٖ ختت٬ٍ حُز٤خٗتتخص 

 حُٔؼـٞؽش . 

فٟ اٌصٛؼ اٌّؼمعح زعظد ٘ػٖ اٌ ؽائك ٌعغػ ٍِف اٌصٛؼح ئٌٝ زٛاٌٟ اث١ٕٓ ئٌٝ ٚازع      

ِٓ اٌسدُ اسصٍٟ؛غبٌجب ِب ٠ىْٛ اٌعغػ إٌّدؿ ألً ثىث١ؽ  (ٔ:ٖ to ٔ:ٕ)ٚثلاثخ ئٌٝ ٚازع 

. 
ك٢ حُظٞز حُزع٤طش ٓؼَ طٞز حُ٘ض ؽسم حُؼـؾ دٕٝ كودحٕ هد ط٘ـتص ػتـطخً أػِت٠ . حُ٘تٞع حُؼتخ٢ٗ      

ٖٓ حُطسحثن ٣ع٠ٔ حُؼـؾ رلودحٕ ٧ٜٗخ طعٔق رلودحٕ ر٤خٗخص حُظٞزس حُلو٤و٤ش ، ُرح كتبٕ حُظتٞزس ح٧طت٤ِش 

 ؼـٞؽش ٫ ٣ٌٖٔ إٔ طاِن رخُؼزؾ ٖٓ حُِٔق حُٔؼـٞؽ .ؿ٤س حُٔ

ٝطسؿتغ ٓؼِٞٓتخص ر٘عتتذ  60حُتت٠  70كت٢ حُظتٞز حُٔؼوتدس ٛتترٙ حُظو٤٘تخص ٣ٌٔتٖ إٔ ط٘ـتتص ٗعتذ ػتـؾ ٓتٖ 

 ٓسث٤ش ػخ٤ُش حُـٞدس .

  600ا٠ُ  700أٓخ حُظٞز حُزع٤طش ، طٌٕٞ ٗعذ حُؼـؾ ك٤ٜخ ًز٤سس ٣ٌٖٝٔ ُٜخ إٔ طلسش ٗعذ ػـؾ ٖٓ 

[58](1998). 

 

 (Lossy Compression Methods)غؽائك اٌعغػ ثفمعاْ ٔ .8 .ٕ

ٍ  ُِظٞز حُٔؼودس ، كبٗ٘خ ٗلظخؽ ا٠ُ ؽسحثن حُؼـؾ رلودحٕ . ك٤غ ٣صٝد حُؼـؾ       ٩ٗـخش ٗعذ ػـؾ ػخ

 رلودحٕ ٓٞحشٗش ر٤ٖ ٗٞػ٤ش حُظٞزس ٝدزؿش حُؼـؾ .

دٕٝ خعتخزس ُِٔؼِٞٓتخص ٓتسس  رت 60اُت٠  70ك٢ رؼغ حُطسحثن حُٔودٓش ، ٣ٌٖٔ ُِظٞز إٔ طؼـؾ ٓتٖ     

ٓسس رؤهَ حٗلطخؽ ُِظٞزس . إ طو٤٘خص طلع٤ٖ حُظٞزس ٝطو٤٘خص اػتخدس حُاتصٕ  50ا٠ُ  30حُٔسث٤ش ، ٖٝٓ 

 ٣ٌٖٔ إٔ طدٓـخ ٓغ ؽسحثن حُؼـؾ رلودحٕ ٩ط٬ف حُظٞزس رؼد كي حُؼـؾ ٜٓ٘خ . 

ط٘تٞع ٝحظتغ ُ٘عتذ  طٔؼَ ؽسحثن حُؼـؾ رلودحٕ ح٧دٝحص حُٔظتٞكسس ُظطت٣ٞس خٞحزش٤ٓتش حُؼتـؾ ٝطتصٝد     

حُؼتتـؾ ٝٗٞػ٤تتش حُظتتٞزس . إ ًؼ٤تتسحً ٓتتٖ حُطسحثتتن طِٔتتي ٓؼِٔتتخص ٓؼدُتتش ُظعتتٔق ُِٔعتتظل٤د رخخظ٤تتخز ٗعتتزش 

.ٝرظتٞزس  (Image Fidelity)ٝدهتش حُظتٞزس (Desired Compression Ratio)حُؼتـؾ حُٔسؿٞرتش

. ًترُي كتبٕ حُظو٤٘تش  ػخٓش كبٕ ٗعزش حُؼـؾ حُؼخ٤ُش ط٘ظؾ طتٞزس أػتؼق ، ٌُتٖ حُ٘ظتخثؾ طاتدٓ٘خ رشتٌَ ًز٤تس

 .  (7991)[51]حُظ٢ طؼَٔ ؿ٤دح ػ٠ِ ططز٤ن ٓخ هد ٫ طظ٬ءّ ٓغ ططز٤ن آخس

 

 

 

 

 

 

 (Run Length Encoding)رفف١ؽ غٛي اٌكٍكٍخ  ٕ .8 .ٕ



طؼد ؽس٣وش طشل٤س ؽٍٞ حُعِعِش ٝحكدس ٖٓ ؽسم حُؼـؾ حُظ٢ طؼَٔ رلعخد ػدد  حُؼ٤٘خص حُظ٢ طِٔي ٗلط ٓعظٟٞ حُشدس      

ص ٫كوخ ػْ   (Run Length)أٝ حُو٤ٔش ، ٛرح حُلعخد ٣ع٠ٔ رطٍٞ حُعِعِشح٤ُِٗٞش  ّٓ حُو٤ٔش ٝػدحد  اصٕط٣ٝس

 .(7991)[51]حُظٌسحز

 ( n )٣ظٌتسز ( d  )حُلٌسس حُظ٢ طوق خِق ٛرٙ حُطس٣وش ُؼـؾ حُز٤خٗخص ٢ٛ : اذح ًتخٕ ػ٘ظتس حُز٤خٗتخص      

 ٣ٌتٕٞ رشتٌَحُتٞحزدس رتصٝؽ ٓلتسد  dٖٓ هت٤ْ   ( n ) ـحُٖٓ حُٔسحص حُٔظؼخهزش ك٢ حُعِعِش حُٔدخِش ، ك٘عظزدٍ 

(d,n) إ سٜٞز .( n )  حُٔظؼخهذ ُؼ٘ظس حُز٤خٗخص ٣دػ٠ رطٍٞ ظِعِش( n )  ٝٛرٙ حُطس٣وش ُؼـؾ حُز٤خٗخص

ٓعتخٝة حُؼتـؾ  أكتد إ. (RLE)ٝٓاظظتسٛخ (Run Length Encoding)طتدػ٠ رظشتل٤س ؽتٍٞ حُعِعتِش

ح٧طتت٤ِش حُز٤خٗتتخص أًزتتس ٓتتٖ  ٤ـتتش حُؼتتـؾ هتتد طٌتتٕٞ ٗظٛتت٢ إ ٓاسؿتتخص  (RLE)رظشتتل٤س ؽتتٍٞ حُعِعتتِش

[59](7991). 

 

 :(Fidelity Criteria)ظؼخخ اٌعلخ   9 .ٕ

 objective fidelity)ه٤تتخض حُدهتتش حُٜتتدف ح٫ٍٝ ٛتتٞ  ٣ٌٔتتٖ طظتت٤٘ق دزؿتتش حُدهتتش اُتت٠ طتت٘ل٤ٖ :     

criteria)  ٞٛ ه٤خض حُدهتش حُشاظت٢  . ٝحُؼخ٢ٗfidelity criteria)  (subjectiveُ٘تٞع ح٧ٍٝ حهظتزط ، ح

ٓتتٖ ٓؼخُـتتش ح٩شتتخزس حُسه٤ٔتتش ٝٗظس٣تتش حُٔؼِٞٓتتخص ٝشٝدٗتتخ رٔؼتتخد٫ص حظتتظادٓض ُو٤تتخض ٗعتتزش حُاطتتؤ كتت٢ 

. أٓخ حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ كظظطِذ طؼس٣ق حُٔو٤خض حُ٘ٞػ٢ ُظو٤ْ ٗٞػ٤ش حُظٞزس  )ٓلًٌٞش حُؼـؾ (حُظٞز حُٔ٘شؤس 

 حُ٘ٞػ٤ش.. ٛرح حُٔو٤خض ٣ٌٖٔ إٔ ٣عظادّ ٖٓ ح٩ٗعخٕ رشٌَ شاظ٢ ٤ُلدد 

٣ظطِتتذ حخظ٤تتخز أشتتاخص ح٫خظزتتخز رخٛظٔتتخّ ٝطظتت٤ْٔ  (subjective)إ حُظو٤تت٤ْ رخُٔو٤تتخض حُشاظتت٢     

ٓؼتتَ كعتتخد حُـتترز  (objective)طـتتخزد ح٫خظزتتخز ردهتتش . ٝرظتتٞزس شتتخثؼش حظتتظادٓض ٓو٤تتخ٤٣ط حُٜتتدف

د هٔتش ٝ كعتخ (SNRRMS)، كعتخد ٗعتزش ح٩شتخزس اُت٠ حُؼٞػتخء (RMSE)حُظسر٤ؼ٢ ُٔؼتدٍ ٓسرتغ حُاطتؤ

ٝٗعتتظط٤غ إٔ ٗؼتتسف حُاطتتؤ رتت٤ٖ هتت٤ْ حُؼٔخ٤ٗتتخص ؿ٤تتس حُٔؼتتـٞؽش  (PSNR)ٗعتتزش ح٩شتتخزس اُتت٠ حُؼٞػتتخء

 ٝه٤ْ حُؼٔخ٤ٗخص حُٔلًٌٞش حُؼـؾ . )ح٧ط٤ِش(
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 ك٤ؼدا حُظٞزس حُٔلًٌٞش حُؼـؾ (SNRRMS)أٓخ ٓو٤خض  ٗعزش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخء

(r,c)


I     ٢ٛ ح٩شخزس ٝحُاطؤ(error)  حُؼٞػخء ٞٛ“Noise”  ُرح ٗعظط٤غ طؼس٣ق ٗعزش

 ح٩شخزس ح٠ُ حُؼٞػخء ًٔخ ٢ِ٣ :
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 ك٤ؼسف  ًٔخ ٢ِ٣ : (SNRPeak)أٓخ ٓو٤خض هٔش ٗعزش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخء
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 ك٤غ :

 L خص حُٔعظٟٞ حُسٓخد١ .: ٛٞ ػدد دزؿ 

N  . رؼد ٓظلٞكش حُظٞزس : 

ؿخُزخ ٓخ طعظادّ ك٢ حُزلٞع رعزذ ظُٜٞش ط٤ُٞدٛخ  (objective)إ  حُٔوخ٤٣ط حُٜدف

 .  (7991)[51]ًٜٝٞٗخ ؿ٤س ٓظل٤صس 
 

 

 

 (Signals)الإشبؼاد  ٓٔ .ٕ

ٍ أخسٟ ُٝ٘وَ طِي حُٔؼِٞٓخص ٣ـذ ٣ٌٖٔ إٔ طسد حُٔؼِٞٓخص ػ٠ِ شٌَ ر٤خٗخص زه٤ٔش ٓؼَ حُظٞص ، حُظٞزس  أٝ أشٌخ     

إٔ طلٍٞ ا٠ُ اشخزحص اٌُظس٤ٗٝش . ٝح٩شخزحص ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ط٘خسس٣ش أٝ زه٤ٔش . ح٩شخزحص حُظ٘خسس٣ش ٣ٌٖٔ إٔ طؤخر أ١ 

ه٤ٔش ك٢ حُٔدٟ ، ر٤٘ٔخ ح٩شخزحص حُسه٤ٔش طؤخر أزهخٓخً ٓلددس ٖٓ حُو٤ْ . طظ٘ق ح٩شخزحص حُظ٘خسس٣ش ا٠ُ رع٤طش ٝٓؼودس . 



زس حُظ٘خسس٣ش حُزع٤طش ، أٝ حُٔٞؿش حُـ٤ز٤ش ، ٫ ٣ٌٖٔ إٔ طلي ا٠ُ اشخزحص حرعؾ . أٓخ ح٩شخزس حُظ٘خسس٣ش حُٔؼودس كظ٘شؤ ح٩شخ

 ٖٓ ٓٞؿخص ؿ٤ز٤ٚ ٓظؼددس .  

 signal)ظؼش ح٩شخزس٢ٛ  ٣ٌٖٔ حٕ طٞطق حُٔٞؿخص حُـ٤ز٤ٚ رؼ٬ع خظخثض :

amplitude) َحُلظسس 0ح٩شخزس ك٢ أ١ ٗوطش ػ٠ِ حُٔٞؿش ه٤ٔش  ٝطٔؼ(period)  كظش٤س ا٠ُ

ٝحكدس ًخِٓش ، ُرح كبٕ  (cycle)ٗعزش حُٞهض رخُؼٞح٢ٗ ٝح٩شخزس طلظخؽ ا٠ُ دٝزس

0 ٢ٛ ٗعزش حُٞهض حُر١ طؤخرٙ ح٩شخزس ٩ًٔخٍ دٝزس ٝحكدس  (period)حُلظسس

ػدد حُدٝزحص ٌَُ ػخ٤ٗش .ٝطٔؼَ حُؼ٬هش ز٣خػ٤خ ر٤ٖ  ك٤ٔؼَ (frequency)حُظسدد

٢ٛ إ أكدٛٔخ طؼخًط ح٧خسٟ كبذح أػط٤ض أكدٛٔخ  (period)ٝحُلظسس (frequency)حُظسدد

 ح٫خسٟ .
Frequency=ٔ/Period      ,      Period=ٔ/Frequency 

كٜتتٞ ٓٞهتتغ شتتٌَ حُٔٞؿتتش حُٔظؼِتتن رٞهتتض حُزدح٣تتش ػ٘تتدٓخ ٣عتتخ١ٝ حُٞهتتض طتتلسحً  (Phase)حُطتتٞز ٝحخ٤تتسح

[20](7991) . 

 اٌّٛخبد اٌصٛر١خ ٔ .ٓٔ .ٕ
ٌجفؽ فٟ لعؼرُٙ ػٍٝ قّبع اسصٛاد .ٚٔسٓ ٔؼٍُ خ١ّؼب ئْ قّغ ثؼط إٌنبـ لنع ٠عنؼف ٠طزٍف ا      

ٌكجت ِٓ اسقنجبة ، ٚثنػٌه رمنً زكبقن١خ آغأٙنُ ثعؼخنخ وج١نؽح ػنٓ زكبقن١خ ئغْ اٌفنطص غٞ اٌكنّغ 

اٌؼنبظٞ . ِٚنغ غٌننه ٠زفنك ِؼظننُ إٌنبـ ئٌننٝ ظؼخنخ وج١نؽح فننٟ شنعح اٌصننٛد اٌنػٞ ٠ّىننٓ قنّبػٗ ثبٌىننبظ ،  

اٌصنٛد اٌّكنجت ٌلأٌنُ . ِٚنٓ ثنُ ٠ّىٕٕنب ٚظنغ زنعٚظ ِزٛقن خ ٌٍمنعؼح اٌكنّؼ١خ ٌنلإغْ  ٚوػٌه فنٟ خٙنؽ

 اٌجفؽ٠خ .

ٝطؼظٔد حظظـخرش ح٩ذٕ ُِظٞص ػ٠ِ طسددٙ رخ٩ػخكش ا٠ُ شدطٚ . كخ٩ذٕ حًؼس كعخظ٤ش ُزؼغ حُظسددحص ٓتٖ 

حُظت٢ ٣ص٣تد حُزؼغ ح٥خس . ٝهد أػزظض حُدزحظتخص إ ٓؼظتْ حُ٘تخض ٫ ٣عتظط٤ؼٕٞ ظتٔخع حُٔٞؿتخص حُظتٞط٤ش 

ثبٌّٛخنبد فنٛق .ٝطع٠ٔ حُٔٞؿخص حُظ٢ ٣ص٣د طسددٛخ ػتٖ ٛترٙ حُو٤ٔتش   Hz 600000طسددٛخ ػٖ كٞح٢ُ  

.رٔؼ٘تت٠ حُظتتٞص ةح٧ػِتت٠ة أٝ ةح٧ًزتتسةٖٓ ٗخك٤تتش حُظتتسدد . رخُٔؼتتَ ٫ ٣عتتظط٤غ ٓؼظتتْ حُ٘تتخض إ  اٌكننّؼ١خ

 .Hz 60 (6007)[21]٣عٔؼٞح ح٧طٞحص حُظ٢ ٣وَ طسددٛخ ػٖ كٞح٢ُ  

ُاظتخثض حُظت٢ ٣ؼظٔتدٛخ حُعتخٓغ ُظ٤٤ٔتص ح٧طتٞحص حُٔاظِلتش ٛت٢ شتدس حُظتٞص ٝدزؿتش حُظتٞص أْٛ ح     

ٝٗٞػ٤ش حُظٞص . شدس ٓٞؿش حُظٞص ٢ٛ حُٞكدس ُو٤خض حُطخهش حُٔ٘ظشسس خت٬ٍ ٝكتدس حُٔعتخكش ، ٝطؼتسف 

دزؿش حُظٞص رؤٜٗخ ذُي ح٩كعخض حُرحط٢ حُر١ ٣ظٞهق ػِت٠ طتسدد حُظتٞص حُٔعتٔٞع ، أ١ اٜٗتخ كتدس ٗـٔتش 

ٞص ًٔتتخ طشتؼسٙ ح٩ذٕ حُزشتتس٣ش . ُٝتترُي طؼتد دزؿتتش حُظتٞص ٓسحدكتتخ ُظتتسددٙ ، ٝطتصدحد دزؿتتش حُظتتٞص حُظت

كظت٠ رؼزتٞص حُظتسدد ، ٌُتٖ ػ٘تدٓخ ٣ٌتٕٞ حُظتسدد حهتَ ٓتٖ   Hz 3000رص٣خدس حُشتدٙ ػ٘تد حُظتسددحص ٓتخ كتٞم  

6000 Hz ُدزؿتش كبٕ دزؿتش حُظتٞص ظتٞف طوتَ رص٣تخدس حُشتدس . ٓتٖ حٌُٔٔتٖ حُظ٤٤ٔتص رت٤ٖ طتٞط٤ٖ ُٜٔتخ ح

ٗلعتٜخ ٝذُتي رعتزذ ح٫ختظ٬ف كت٢ ٗٞػ٤تش حُظتٞص . إ ٗٞػ٤تتش حُظتٞص ٛت٢ حُظت٢ طٌٔ٘٘تخ ٓتٖ حُظ٤٤ٔتص رتت٤ٖ 

طٞط٤ٖ ُٜٔخ حُؼِٞ ٝحُدزؿش ٗلعٜخ ٌُٜٝ٘ٔخ طخدزحٕ ٓتٖ ٓظتدز٣ٖ ٓاظِلت٤ٖ ، ٝٛترح ٣ؼتصٟ اُت٠ ح٫ختظ٬ف 

   (Wave Forms )شك٢ ػدد ٝطسط٤ذ ٝشدس حُظٞحكو٤خص حُظ٢ ٣ظخُق ٜٓ٘خ ًَ طٞص . اذح ًخٗض أشٌخٍ حُٔٞؿ

اذح ًخٗض شدطٚ ٤ُعتض ػخ٤ُتش (طوس٣زخ كبٕ حُظٞص حُ٘خطؾ ظٞف ٣ٌٕٞ ُط٤لخ  (Periodic)ُِظٞص ٢ٛ دٝز٣ش 

، ٣ٌٖٔ  (Noise)ر٤٘ٔخ اذح ًخٗض أشٌخٍ حُٔٞؿش ٤ُعض دٝز٣ٚ كبٕ حُظٞص حُ٘خطؾ ٣ٌٕٞ أشزٚ رؼٞػخء )ؿدح

 إ طٔؼَ حُؼٞػخء رٞطلٜخ ٓٞؿخص دٝز٣ش ٓسًزش .



، ٫طتتزق  حٌُؼ٤تتس ٓتتٖ  (Sine Waves)ح٧طتتٞحص ٛتت٢ ػزتتخزس ػتتٖ ٓٞؿتتخص ؿ٤ز٤تتٚ ٗو٤تتش ُتتٞ ًخٗتتض ؿ٤ٔتتغ 

طِؼتذ دٝزح ٜٓٔتخ كت٢ ط٤٤ٔتص  )حُ٘ٞػ٤تش(ح٧طٞحص ٓظشخرٜخ طوس٣زخ . ٝٛرح حُعزذ حُر١ ٣ـؼتَ طتلش حُظتٞص  

ح٧طٞحص .كٖٔ خ٬ٍ ػِٞ ٝدزؿش حُظٞص ٣ٌٖٔ حُظؼسف ػ٠ِ إ ٛرح حُظٞص ُسؿَ ، أٝ حٓتسأس أٝ ُطلتَ 

 .(6007)[29]٤ش حُظٞص كظعخػد ػ٠ِ حُظؼسف ػ٠ِ حُشاض ٝط٤٤ٔصٙ ، أٓخ ٗٞػ

حُٔٞؿخص حُظٞط٤ش ٢ٛ ٓٞؿخص ؽ٤ُٞش ط٘ظوَ ك٢ أ١ ٓخدس طوس٣زخ ، ظٞحء ًخٗض      

ٛرٙ  حُٔخدس طِزش أّ ظخثِش أّ ؿخش٣ش . ٝط٘شؤ ٛرٙ حُٔٞؿخص رٞحظطش أ١ آُش ُظ٤ُٞد 

ك٢ حُلسحؽ ُؼدّ ٝؿٞد  حُٔٞؿخص حُظؼخؿط٤ش ك٢ حُٞظؾ حُٔل٤ؾ . ٝحُظٞص ٫ ٣٘ظوَ

حُٔخدس حُظ٢ ٣ٌٜٔ٘خ ٗوَ حُظؼخؿطخص  حُٔٞؿ٤ش . ٝحُظـسرش حُش٤ٜسس ٩ػزخص ذُي ٢ٛ 

اٗ٘خ ٫ ٗعٔغ طٞص ؿسض ٣سٕ دحخَ ؿسكش ٓلسؿش ٖٓ حُٜٞحء  ، كزخُسؿْ ٖٓ إ 

 حُـسض ٣ٜظص ، ك٤ِط ٛ٘خى ٓخدس ٓل٤طش رٚ ٣ٌٜٔ٘خ إٔ طلَٔ ح٫ٛظصحش ا٠ُ آذحٗ٘خ . 

٣٘ظذ أظخظخ ػ٠ِ حٗظشخز حُٔٞؿخص حُظٞط٤ش ك٢ حُٜٞحء ٧ٕ ٛرح إ حٛظٔخٓ٘خ      

ٛٞ أظخض كخظش حُعٔغ ُد٣٘خ . ٝٓغ ذُي كبٕ حُظٞص ٣٘ظوَ رعسػش أًزس ٝكود حهَ 

ُِطخهش ك٢ حُعٞحثَ ٝحُـٞحٓد ٓ٘ٚ ك٢ حُٜٞحء . ٝٛرح ٛٞ حُعزذ ك٢ اٗ٘خ اذح ٝػؼ٘خ 

ٞص حهظسحد حُوطخز أذٗ٘خ ػ٠ِ هؼ٤ذ حُعٌش حُلد٣د ٣ٌٔ٘٘خ رٜرٙ حُطس٣وش ظٔخع ط

هزَ إٔ ٗعٔؼٚ ك٢ حُٜٞحء رٞهض ؽ٣َٞ . ٝرخُسؿْ  ٖٓ إٔ حُظٞص ٣ؼسف ػخدس رؤٗٚ 

طِي حُٔٞؿخص حُظ٢ ٗعظط٤غ ظٔخػٜخ رآذحٗ٘خ ، كبٕ طسددحص حُظٞص ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ 

 . [21] (6007) أًزس ًؼ٤سح أٝ أهَ ًؼ٤سح ٖٓ حُظسددحص حُظ٢ طلط رٜخ ح٧ذٕ
 حاٌفعح ِٚكزٜٛ اٌفع ٕ .ٓٔ .ٕ  

إ حُٔظدز حُر١ ٣سظَ ٓٞؿش ػ٠ِ ٝطس ٣سظَ حُطخهش أ٣ؼخ ٓغ حُٔٞؿش .      

ٝحُٞحهغ إ ؿ٤ٔغ حُٔٞؿخص طلَٔ ؽخهش ٓؼٜخ ، ٤ُٝعض حُٔٞؿخص حُظٞط٤ش حظظؼ٘خء 

 ٖٓ ٛرٙ حُوخػدس . 

طؼسف شدس حُٔٞؿش رد٫ُش حُطخهش حُظ٢ طلِٜٔخ ٛرٙ حُٔٞؿش .   ٌٝٛرح ٣ٌٔ٘٘خ طؼس٣ق 

طخهش حُظ٢ طلِٜٔخ حُٔٞؿش ػزس ٝكدس حُٔعخكش ٛرٙ ك٢ حُؼخ٤ٗش . رؤٜٗخ حُ  Iشدس حُٔٞؿش 

 ٝك٤غ إ حُودزس ٢ٛ حُطخهش حُٔ٘ظـش ك٢ حُؼخ٤ٗش ،اذٕ :

شدس حُظٞص ٢ٛ حُودزس حُٔخزس ػزس ٝكدس ٓعخكش ػٔٞد٣ش ػ٠ِ حطـخٙ حٗظشخز      

 حُٔٞؿش.

 .[21] (6007( ٢ٛ حُٞحؽ ٌَُ ٓظس ٓسرغ )SIٝٝكدحص شدس حُظٞص ك٢ حُ٘ظخّ ) 
 

 ظؼخخ اٌصٛد ٚٔٛػ١خ اٌصٛد ٖ .ٓٔ .ٕ

أ١ ٗـٔش  (دزؿش حُظٞص ٢ٛ ادزحً٘خ ح٤ٌُل٢ ُٔخ اذح ًخٕ طٞص ٓٞظ٤و٠ ٓؼ٤٘خً      

، أٝ ٓ٘الؼخ ؿ٤ِؼخ  )ًظٞص ٓـ٢٘ ح٧ٝرسح حُعٞرسحٗٞ(ٓٞظ٤و٤ش ػخ٤ُخ كخدح

. ٝطؼد دزؿش حُظٞص ٓسحدكخ ُظسدد حُظٞص طوس٣زخ .  )ًظٞص ٓـ٢٘ ح٧ٝرسح حُزخض(

 ق ًرُي ، كبذح أٗالغ حُظسدد ط٘الغ دزؿش حُظٞص رخُظزؼ٤ش . ٝحُؼٌط طل٤



ٝٓغ ذُي كبٕ حُٔٞؿخص حُظٞط٤ش ٝك٤دس حُظسدد ٤ُعض شخثؼش ر٤ٖ ح٧طٞحص حُظ٢      

ٗعٔؼٜخ ػخدس . كبذح ٗوس أكد أٝطخز حٌُٔخٕ ٓؼ٬ رخ٤ُد أٝ رخُوٞض كِٖ طٌٕٞ حُٔٞؿش 

شاض إٔ ٣ظلون ٖٓ ذُي حُظٞط٤ش حُظخدزس ٓ٘ٚ ٓٞؿش ؿ٤ز٤ٚ ه٣ٞش . ٣ٝعظط٤غ أ١ 

رعُٜٞش ػ٘دٓخ ٣وخزٕ حُ٘ـٔش حُظ٢ ٣لظَ ػ٤ِٜخ ػخشف ًٔخٕ ٓخٛس رخُ٘ـٔش حُظ٢ 

٣لظَ ػ٤ِٜخ ػخشف ٓزظدة . كل٢ حُلخُش ح٠ُٝ٧ طٌٕٞ حُ٘ـٔش طخٓش ٝشـ٤ش ، ر٤٘ٔخ 

هد ٣لظَ حُؼخشف حُٔزظدة ػ٠ِ أطٞحص خش٘ش ذحص طس٣ق ٝٓؼ٤سس ٨ُػظخد 

 ٞػ٤ش حُ٘ـٔش ٓاظِلش ك٢ حُلخُظ٤ٖ.ٖٓ حُٞطس ٗلعٚ. ٣ٝوخٍ ػ٘دثر ػٖ ٗ

٣ٌٝٔ٘٘خ إٔ ٬ٗكة إ ٝطس حُز٤خٗٞ ٣ؼط٢ ػددح حًزس ٖٓ حُظٞحكو٤خص رخُٔوخزٗش      

رٞطس حٌُٔخٕ . ٝزرٔخ ٣ٌٕٞ ذُي زحؿؼخ ا٠ُ حُطس٣وش حُٔعظادٓش ك٢ ٛص حُٞطس . كل٢ 

كخُش حٌُٔخٕ ٣ٔسز حُؼخشف حُوٞض ػ٠ِ حُٞطس رزؾء ٝٗؼٞٓش ، ر٤٘ٔخ ٣ؼخز حٛظصحش 

 طس حُز٤خٗٞ رٞحظطش ػسرش ٖٓ حُٔطسهش .ٝ

٣عظ٘ظؾ ٓٔخ ظزن إٔ ٗٞػ٤ش حُظٞص طؼظٔد ػ٠ِ ػدد حُظٞحكو٤خص حٌُٔٞٗش ُٚ      

ٝحُعؼش حُ٘عز٤ش ُٔاظِق ٛرٙ حُظٞحكو٤خص . ٝاذح ًخٗض ؿ٤ٔغ ح٧طٞحص ٓٞؿخص ؿ٤ز٤ٚ 

ٗو٤ش كبٕ ٛرح ظٞف ٣لود ح٧طٞحص هدزح ًز٤سح ٖٓ ط٘ٞػٜخ . ٝػ٘دثر ظظٌٕٞ ٗـٔش 

ح٧طٞحص حُزشس٣ش ٝحكدس ، ٝػ٘دثر ظٞف ٣ٌٖٔ ط٤٤ٔص طٞص حُشاض  ؿ٤ٔغ

رخُظسدد ح٤ُٔٔص ك٢ ٓوخّ حُظٞص أٝ حزطلخػٚ كوؾ . ًرُي كبٕ حُٔٞظ٤و٠ ظٞف طلود 

 هدزح ًز٤سح ٖٓ ؿٔخُٜخ ُٞ ًخٗض ٗٞػ٤ش ؿ٤ٔغ ح٧طٞحص ٝحكدس .

٤ُط ٖٓ حُعَٜ دحثٔخ طلد٣د دزؿش حُظٞص ، ٫ٝ ظ٤ٔخ اذح ًخٕ حُظٞص ٓؼودح 

ص حُز٤خٗٞ آٝ ح٬ٌُز٣٘ض . ذُي إ دزؿش حُظٞص ك٢ ٓؼَ ٛرٙ حُلخ٫ص ٤ُعض ًظٞ

ٓسحدكخ   ُظسددٙ ، ٧ٕ حُظٞص ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػدس ٓٞؿخص ٓاظِلش ك٢ حُظسدد 

ٝٓظعخ٣ٝش طوس٣زخ ك٢ حُعؼش . ٣ٝٞؿد رؼغ حُ٘خض ٖٓ ٣ؼخٕٗٞ ػؼلخ ؿ٤س ػخد١ ك٢ 

ء ظٔخع أ١ طٞص ٣ص٣د اذ ٫ ٣عظط٤غ ٛئ٫ –حُعٔغ ٝهد ٫ ٣ؼِٕٔٞ ْٛ أٗلعْٜ ررُي 

( . ٝك٤غ إ ٓؼظْ ح٧طٞحص حُظ٢ ٗعٔؼٜخ طظٌٕٞ ، Hz 2000طسدد ػٖ كٞح٢ُ )

ؿصث٤خ ػ٠ِ ح٧هَ ، ٖٓ طسددحص أهَ ٖٓ ٛرٙ حُو٤ٔش كبٕ ٛئ٫ء ٣ٌْٜٔ٘ ظٔخع 

ح٧طٞحص حُٔعٔٞػش ُـ٤سْٛ . ٓغ ذُي كبٕ ٗٞػ٤ش ح٧طٞحص حُظ٢ ٣عٔؼٜٞٗخ طاظِق 

ؼٜخ شاض ذٝ ظٔغ ػخد١ . ٣ٝظؼق ُ٘خ ٖٓ طٔخٓخ ػٖ ٗٞػ٤ش ح٧طٞحص حُظ٢ ٣عٔ

٤ظخٕ ٓؼودطخٕ ٝؿ٤س ٓٞػٞػ٤ظ٤ٖ  ذُي اذٕ إ ٗٞػ٤ش حُظٞص ٝدزؿش حُظٞص خخطو

 . [21] (6007) ا٠ُ كد ًز٤س

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 اٌّمعِخ  ٔ .ٖ

ِؽزٍننخ الإضفننبء ِٚؽزٍننخ ٣ظٌتتٕٞ حُ٘ظتتخّ حُٔوظتتسف رشتتٌَ ػتتخّ ٓتتٖ ٓتتسكِظ٤ٖ زث٤عتتظ٤ٖ ،      

ِؽزٍنننخ طتتتْ اخلتتتخء طتتتٞص  دحختتتَ طتتتٞزس ِٓٞٗتتتش ، أٓتتتخ  ِؽزٍنننخ الإضفنننبء، كتتت٢ الاقنننزؽخبع 

 كود طْ حظظاسحؽ حُظٞص ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش ُرُي حُظٞص . الاقزؽخبع

ٝطتٞزس ِٓٞٗتش طعتظادّ ًـطتخء ،   ٞص حُٔتسحد اخلتخءٙٓتدخ٬ص ٓسكِتش ح٩خلتخء ٛت٢ حُظت     

، ركند١ً اٌصنٛد ، لنؽاءح ٚظنغػ اٌصنٛد ،  ػت٬ع ٓسحكتَ كسػ٤تش  ِؽزٍنخ الإضفنبءطظؼٖٔ 

 .  ئضفبء اٌصٛد ظاضً اٌصٛؼح 

 Cool Edit Pro)طتتْ طعتتـ٤َ حُظتتٞص  رخظتتظادحّ رسٗتتخٓؾ ِؽزٍننخ ركنند١ً اٌصننٛد  كتت٢     

version 6.0)   د طتْ رخظتظادحّ طو٤٘تخص طل٣ٞتَ ح٣ُٞٔـتش حُٔظوطؼتش كوت ظنغػ اٌصنٛد، أٓخ ٓسكِتش

(Discrete Wavelet Transform)  (DWT)  ٝطشتتتل٤س ؽتتتٍٞ حُعِعتتتِش(Run Length 

Encoding)   (RLE)  ٩ؿسحع حُظو٣ٞش ، ك٤غ طْ ػـؾ ػ٤٘ش ر٤خٗخص حُظٞص ٝش٣خدس ح٤٘ٓ٧تش

َ طتٞزس ِٓٞٗتش كود طْ اخلخء ر٤خٗتخص حُظتٞص دحخت ئضفبء اٌصٛد ظاضً اٌصٛؼح . أٓخ ٓسكِش 

ٓاظتتتخزس ٝكتتتن ٓؼتتتخ٤٣س ٝذُتتتي رخظتتتظادحّ طو٤٘تتتش حُوطخػتتتخص حُٔظشتتتخرٜش ك٤تتتغ ٣تتتظْ حظتتتظزدحٍ ًتتتَ 

ح٧ًؼس شتزٜخ رٜتخ أٝ حُٔطخروتش ُٜتخ طٔخٓتخ  (Block)ٖٓ ر٤خٗخص حُظٞص رخُوطؼش    (Block)هطؼش

إ ٝؿدص ٖٓ ر٤خٗخص حُظتٞزس رتد٫ ٓتٖ حظتظزدحٍ رتض ٝحكتد أٝ رخ٣تض ًٔتخ ٛتٞ حُلتخٍ كت٢ حًؼتس 

٩خلخء . ٓاسؿتخص ٓسكِتش ح٩خلتخء ٛت٢ طتٞزس ِٓٞٗتش كخِٓتش ُِظتٞص ٝظِعتِش ٓلظتخف ؽسم ح

 رظٞزس ٓعظوِش .

 (ٓتتتدخ٬ص ٓسكِتتتش ح٫ظتتتظسؿخع ٛتتت٢ طتتتٞزس ِٓٞٗتتتش كخِٓتتتش ُِظتتتٞص ٝظِعتتتِش حُٔلظتتتخف      

٣ٝتتظْ كت٢ ٛتترٙ حُٔسكِتتش حظتظاسحؽ حُظتتٞص حُٔالت٢ ٓتتٖ حُظتتٞزس  )ٓاسؿتخص ٓسكِتتش ح٩خلتخء 

حُظت٢ طتْ     (Blocks)ش حُٔلظخف ًد٤َُ ُِٞطٍٞ ا٠ُ ٓٞحهغ حُوطغحُلخِٓش رٞحظطش حظظادحّ ظِعِ

ك٤ٜخ ح٩خلخء ، ٓاسؿخص ٛرٙ حُٔسكِش ٢ٛ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ح٧ط٢ِ رؼد حُؼـؾ ك٤غ ٣ٌتٕٞ 

حظتتتتتظادٓض حُٔ٘ظٞٓتتتتتش حُزسٓـ٤تتتتتش حُٔتتتتتخط٬د . (lossy compression)حُؼتتتتتـؾ رلوتتتتتدحٕ 

٣زت٤ٖ   (7.3)ٝحُشتٌَ خّ حُٔوظتسف.كت٢ ط٘ل٤تر حُ٘ظت (Matlab version 2.5)      (2.5)ح٩طتدحز

 حُٔاطؾ حٌُظ٢ِ حُظلظ٢ِ٤ ُِ٘ظخّ حُٔوظسف . 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٖ. ٕ ِؽزٍخ الإضفبء

ركد١ً اٌصٛد ، لؽاءح ٚظنغػ طظٌٕٞ ٛرٙ حُٔسكِش حُسث٤عش ًٔخ ذًسٗخ آٗلخ ٖٓ ػ٬ع ٓسحكَ كسػ٤ش :      

 ٝظ٘ؤط٢ ػ٠ِ ذًسٛخ طلظ٤ِ٤خ . ، ئضفبء اٌصٛد ظاضً صٛؼحاٌصٛد 

 اٌصٛدركد١ً  ٔ .ٕ .ٖ

  (Cool Edit Pro version 6.0)ظـِض حُؼد٣د ٖٓ حٌُِٔخص حُوظ٤سس ٝحُـَٔ رخظظادحّ      

 :(3-7)ًٝٔخ ٓٞػق ك٢ حُـدٍٝ 

 خظخثض رؼغ حُـَٔ أٝ ح٣٥خص حُٔعـِش حُٔاظخزس٣ز٤ٖ  (3-7)حُـدٍٝ 

 شٌَ حُظٞص حُٞهض حُعؼش  شح٣٥ش أٝ حُـِٔ ص

 ,pcm ,77065 Hz ,72 bit ػخ 0:06.600 ػ٤٘ش (62655) بسم الله الرحمن الرحيم 7

Mono 

 ,pcm ,77065 Hz ,72 bit ػخ 0:07.919 ػ٤٘ش (67161) حهسأ ٝزري ح٧ًسّ 6

Mono 

 ,pcm ,77065 Hz ,72 bit ػخ 0:06.512 ػ٤٘ش (61313) ٝحٗي ُؼ٠ِ خِن ػظ٤ْ 3

Mono 

 ,pcm ,77065 Hz ,72 bit ػخ 0:07.500 ػ٤٘ش (72531) ػِْ حُوسإٓ 2

Mono 

 ,pcm ,77065 Hz ,72 bit ػخ 0:07.200 ػ٤٘ش (75235) ؿِزض حُسّٝ 5

Mono 

 ,pcm ,77065 Hz ,72 bit ػخ 0:07.215 ػ٤٘ش (72610) هَ ٛٞ الله أكد 2

Mono 

 



رؼؼتٜخ ٗتصٍ اُت٠  (wavelet)٤َ حُظٞص رخُتـٝدزظض آٌخ٤ٗش حُؼـؾ ُٜرٙ حُظعـ٬٤ص حُظٞط٤ش ٝػ٘د طلِ

  ٓعظ١ٞ ٝحكد أٝ ا٠ُ حػ٤ٖ٘ ٝذُي ٨ُظزخد ح٥ط٤ش :  

 حُؼٞػخء ٝسسٝف حُظعـ٤َ .-7

ؽز٤ؼتتش حُظتتٞص ٨ُشتتاخص ُتتْ طتتظْ ٓتتٖ ختت٬ٍ ٓاتتخزؽ حُلتتسٝف حُتتر١ ٣ؼطتت٢ ٝػتتٞف ًخٓتتَ ٌُِِٔتتش  -6

 حُٔ٘طٞهش .

ْ حُِٔتق حُظتٞط٢ ًز٤تس ؿتدح رخُ٘عتزش ٖٝٓ ػتْ كتبٕ ػ٤ِٔتش حُؼتـؾ ظتظٌٕٞ ٓلتدٝدس ، ٫ٝ ٣الت٠ إ كـت -3

ُِعؼش ح٫ظظ٤ؼخر٤ش ُِظٞزس ٧ٝؿَ حُٞطٍٞ ا٠ُ كخُش ٓظٞحشٗش ر٤ٖ حُِٔق حُظٞط٢ ٖٓ خ٬ٍ ش٣خدس حُؼـؾ 

ٝكـْ حُظٞزس حُـطخء حُظـؤٗتخ اُت٠ حظتظادحّ حُظعتـ٬٤ص حُظتٞط٤ش حُظت٢ ٣ٌتٕٞ ٛ٘خُتي ٝػتٞف كت٢ ٓاتخزؽ 

 د ػ٠ِ ٓسط٤ِٖ ٓؼسٝك٤ٖ ُٜرح حُظدد.كسٝف حٌُِٔش ُظلو٤ن حُٜدف أػ٬ٙ ُرح طْ ح٫ػظٔخ

ك٢ حُ٘ظخّ حُٔوظسف طْ حخظ٤خز حُظٞص ٖٓ أهسحص ػ٠ِ شٌَ آ٣تخص ٓسطِتش ٓتٖ حُوتسإٓ حٌُتس٣ْ رؤطتٞحص      

ٓوسث٤ٖ ٫ٓظ٬ى أطٞحطْٜ خظخثض ٤ٔٓصٙ طْ ذًسٛخ ، ٝٝػٞف ٓاخزؽ ح٧كسف ػ٘د طِلة حٌُِٔخص ، ٝهد 

، ٝذُتي ُؼتدّ ٝؿتٞد كٞحطتَ ش٤٘ٓتش رت٤ٖ ًتَ ًِٔتش  (7911)[17] )بسم الله الرحمن الرحيم(طْ حخظ٤خز ح٣٥ش 

  ْ ٝأخسٟ ػ٘د حُوسحءس ، اذ إ ٛرٙ حُلٞحطَ حُص٤٘ٓش طئد١ ا٠ُ ش٣خدس ؽٍٞ حُظٔؼ٤َ حُٔٞؿ٢ ُِظتٞص ٝٓتٖ ػت

 ش٣خدس ر٤خٗخص حُظٞص حُدحُش ػ٠ِ ذُي حُظٔؼ٤َ اذ إ حُؼ٬هش ر٤ٜ٘ٔخ ٢ٛ ػ٬هش ؽسد٣ش.

، خصٕ حُظٞص ػ٠ِ ِٓق حُٔٞؿتٚ  (Cool Edit Pro version 6.0)ض ح٣٥ش رخظظادحّ رسٗخٓؾ ػُٞـ     

 Microsoft)ٝٛٞ شٌَ ٖٓ أشٌخٍ حُظٞص ٣عظادّ ك٢   (wav)رعزذ إ حُٔٞؿٚ ر٤ٜؤس (wav)ذ١ حٓظدحد 

Windows)  ٝٛتتٞ ٝحكتتد ٓتتٖ حًؼتتس أشتتٌخٍ حُظتتٞص شتتؼز٤ش ، ًٔتتخ إ ٛتترح حُشتتٌَ ٓتتٖ ح٧طتتٞحص ٣ٞطتت٠

 رخظظادحٓٚ.

  (pcm)طعتظادّ ر٤خٗتخص طتٞص  (wav)ٕ حؿِذ ِٓلخص حُٔٞؿٚ ر٤ٜتؤس ٧ (Windows pcm)شٌَ حُِٔق 

 . (7991)[27][26]حُزع٤طش

إ حُؼ٬هتتتتش رتتتت٤ٖ ٗعتتتتزش  (DWT)ٝهتتتتد ُتتتتٞكة  ٫كوتتتتخ كتتتت٢ ٓسكِتتتتش حظتتتتظادحّ طل٣ٞتتتتَ ح٣ُٞٔـتتتتش حُٔظوطتتتتغ

طظ٘خظذ ط٘خظزخ ؽسد٣خ اذ  (Wavelet Analysis Level)ٝٓعظٟٞ طل٤َِ ح٣ُٞٔـش  (sample rate)حُؼ٤٘ش

اُت٠  (Wavelet Analysis)ًِٔخ شحدص آٌخ٤ٗتش طل٤ِتَ ح٣ُٞٔـتش  (sample rate)شحدص ٗعزش حُؼ٤٘شًِٔخ 

 ٓعظ٣ٞخص أػ٠ِ .

 

 لؽاءح ٚظغػ اٌصٛد  ٖ .ٖ

لنؽاءح ٍِنف ٝطؼد ٛرٙ حُٔسكِش ٢ٛ حُٔسكِش حُلسػ٤ش ٓتٖ ٓسكِتش ح٩خلتخء ٝطظٌتٕٞ ٓتٖ ػتدس خطتٞحص :      

 .RLEد ، ظغػ ِؼبِلاد اٌصٛد ثبقزطعاَ ، رس٠ًٛ ِؼبِلاد اٌصٛ (DWT)اٌصٛد ، اقزطعاَ 

 لؽاءح ٍِف اٌصٛد   ٔ .ٖ .ٖ



، ٝ طٔؼتَ حُوطؼتش حُاخزؿ٤تش ُترُي حُِٔتق   (RIFF)ٗتٞع ختخص ٓتٖ ِٓلتخص(wav)  طؼد ِٓلخص حُٔٞؿٚ ر٤ٜؤس 

طلظت١ٞ ػِت٠  (wav) ٝحؿِتذ ِٓلتخص حُٔٞؿتٚ   (wav)ر٤ٜتؤسٓغ ٗٞع ٓلظ٣ٞخص حُٔٞؿٚ    (RIFF)ٓلظ٣ٞخص 

 (RIFF)٣ز٤ٖ شٌَ هطؼش   )3.3(ٝحُشٌَ   data chunk)ٝهطؼش حُز٤بٗخص )  (fmt chunk)هطؼش  حُشٌَ 

. 

 

 

 

  )  ٣RIFF) ( RIFF Chunk Format )ز٤ٖ شٌَ هطؼش (6.3) حُشٌَ        

 

، كبٕ ًؼ٤سحً ٖٓ حُزسحٓؾ  ٢ٛرح ح٤ٌَُٜ ح٧ظخظٗلط  طٔظِي   (wav)ٝرعزذ إ ًؼ٤سحً ٖٓ ِٓلخص حُٔٞؿٚ ر٤ٜؤس

ًٝٔتتخ    (fixed header)ػِتت٠ أٜٗتتخ طِٔتتي طس٣ٝعتتش ػخرظتتش   (wav)ؼخٓتتَ ِٓلتتخص حُٔٞؿتتٚ ر٤ٜتتؤس حُزعتت٤طش ط

 : (7991)[27] (3-6)ك٢ حُـدٍٝ  ٓٞػق 

 

   wav)٣ز٤ٖ شٌَ ِٓق حُٔٞؿٚ ر٤ٜجش ) (3-6)حُـدٍٝ                                  

        Description Size 

        Chunk type : RIFF 2 

        Total file size minus 1 2 

         RIFF container type 2 

         Chunk type :  fmt 2 

         Format chunk data length : usually 72 2 

         Format chunk data 72 

         Chunk type : data 2 

         Length of sound data 2 

         Actual sound samples N 

 

ثض ر٤خٗخص ِٓق حُٔٞؿٚ   ك٤غ ٣ئٖٓ ٛرح ح٣٩ؼخش (wavread)رخ٣٩ؼخش  (wave file)هاسو

R   I    F    F          Length         W   A   V   E         fmt Chunk          data Chunk 



 22رسٓـ٤تخ ٝحٌُٔٞٗتش ٓتٖ  (header)حُٞطٍٞ ٓزخشتسس اُت٠ ر٤خٗتخص حُظتٞص رتد٫ ػتٖ طـتخٝش حُظس٣ٝعتٚ 

bytes   ٍٝه٤ْ ر٤خٗخص ِٓق حُٔٞؿٚ (3-7)ًٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُـد  ٕ  7-] ٓلظٞزس ر٤ٖ  (wave file)،  ػِٔخ أ

 . (normalized)ٝٛرح رؼد حؿسحء ػ٤ِٔش حُظطز٤غ [7 ,

 

 (DWT)اقزطعاَ رس٠ًٛ ا٠ٌّٛدٗ اٌّزم غ ٕ .ٖ .ٖ

ط ض ر٤خٗخص حُظٞص ٝش٣خدس ح٤٘ٓ٧ش رخظظادحّ طل٣ٞتَ ح٣ُٞٔـتش حُٔظوطتغ       وـ رخظتظادحّ ٣ٞٓـتش  (DWT)ػا

(Haar) ٝأ(DB7) (7991)[23]ًٔخ ٢ٛ ٓٞػلش ك٢ حُٔؼخد٫ص آ٫ط٤ش ُٝؼ٬ػش ٓعظ٣ٞخص. 

).....(2.19..........1)(2t
2

1(2t)
2

12(t) 







  

 

).....(2.20..........1)(2t
2

1(2t)
2

12ψ(t) 







  

طتتتْ ططز٤تتتن طل٣ٞتتتَ ح٣ُٞٔـتتتش حُٔظوطتتتغ ػِتتت٠ ر٤خٗتتتخص حُظتتتٞص ح٧طتتت٢ِ ٤ُوعتتتْ ح٩شتتتخزس رخُظعتتتخ١ٝ اُتتت٠  

ُ٘لظَ ػ٠ِ حُٔعتظ١ٞ ح٧ٍٝ ٓتٖ حُظوس٣زتخص ٝٛتٞ  (Details)ٝحُظلخط٤َ (Approximations)حُظوس٣زخص

ٖٓ ح٩شخزس اذ إ حُظلخط٤َ طٔؼَ حُـصء ح٧هَ أ٤ٔٛش ك٤غ طؼط٢ ُ٪شخزس خظٞط٤ش ، ُرح ٣ظْ حُـصء حُْٜٔ 

طل٤َِ طوس٣زخص حُٔعظ١ٞ ح٧ٍٝ كوؾ ٓتٖ ؿد٣تد ُ٘لظتَ ػِت٠ طوس٣زتخص ٝطلخطت٤َ حُٔعتظ١ٞ حُؼتخ٢ٗ ، ٌٝٛترح 

ُٔعتظ١ٞ طـسٟ حُؼ٤ِٔش ٗلعٜخ ػ٠ِ طوس٣زخص حُٔعظ١ٞ حُؼخ٢ٗ ُ٘لظَ كت٢ حُٜ٘خ٣تش ػِت٠ طوس٣زتخص ٝطلخطت٤َ ح

حُؼخُغ ٣ٝؼظٔد حخظ٤خز ػتدد حُٔعتظ٣ٞخص ػِت٠ ؽز٤ؼتش ح٩شتخزس ك٤تغ ُتٞكة  ٓتٖ خت٬ٍ حُظـسرتش إ طوس٣زتخص 

ح٩شتتخزس كتت٢ حُٔعتتظ١ٞ حُؼخُتتغ هتتد طؼسػتتض اُتت٠ ًؼ٤تتس ٓتتٖ حُلوتتدحٕ ُدزؿتتش إ آٌخ٤ٗتتش كٜتتْ حُظتتٞص ػ٘تتد 

٤ئد١ اُت٠ كوتدحٕ ؽخهتش ح٫ظظسؿخع رخٌُخد طٌٕٞ ٓلٜٞٓٚ ُِزؼغ ، ٝإ حُظل٤َِ ُِٔعظ١ٞ حُسحرتغ كٔتخ كتٞم ظت

ح٩شخزس ٓٔتخ ٣عتزذ ػتدّ حُوتدزس ػِت٠ ط٤٤ٔتص حُظتٞص ػ٘تد ح٫ظتظسؿخع . ًِٝٔتخ شحدص ٗوتخٝس حُظتٞص ٝشحد 

   ْ ٝػٞكٚ  ًِٔخ شحدص آٌخ٤ٗتش حُظل٤ِتَ ُٔعتظ٣ٞخص أػِت٠ هتد طظتَ اُت٠ حُٔعتظ١ٞ حُاتخٓط أٝ حًؼتس ٝٓتٖ ػت

 ص.ش٣خدس ًلخءس ٗظخثؾ طل٣َٞ ح٣ُٞٔـش حُٔظوطغ ٖٓ ك٤غ ػـؾ حُز٤خٗخ

 رس٠ًٛ ِؼبِلاد اٌصٛد  ٖ .ٖ .ٖ

ُِٔعتظ١ٞ حُؼخُتغ ػِت٠ ر٤خٗتخص حُظتٞص  ح٧طت٤ِش ،  (DWT)رؼد ططز٤ن طل٬٣ٞص ح٣ُٞٔـتٚ حُٔظوطؼتش        

 [7 , 7-]ٗلظَ ػ٠ِ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص . ُود أشسٗخ ظخروخ ا٠ُ إٔ ه٤ْ ر٤خٗخص حُظٞص طظسحٝف ػٖٔ حُٔدٟ 

٧ط٢ِ اذ اٜٗخ طوتغ ػتٖٔ ٓتدٟ ؿ٤تس ٓؼِتّٞ هتد ٣ٌتٕٞ ٝطاظِق ه٤ْ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ػٖ ر٤خٗخص حُظٞص ح

، ٝرٔخ إ ٛرٙ حُٔؼخ٬ٓص ٣سحد اخلخإٛخ كت٢ طتٞزس ِٓٞٗتٚ ذحص ػٔخ٤ٗ تش ٝحكتدس   (7)ٝحًزس ٖٓ  (7-)حهَ ٖٓ 

، ُرح ٣ـذ طل٣َٞ ٛرٙ حُٔؼخ٬ٓص ر٘لط ٓدٟ  ه٤ْ  ر٤خٗخص حُظٞزس  0-655ٌَُ ػ٤٘ٚ أ١ ه٤ٜٔخ طظسحٝف ر٤ٖ 

 ، ٩ٝؿسحء ذُي ٣ـذ:



ٓتٖ ٓؼتخ٬ٓص حُظتٞص   (minimum value)ظاِض ٖٓ ٓشٌِش حُو٤ْ حُعخُزش رب٣ـخد حُو٤ٔتش حُظتـسٟ حُ-7

 .minٝطاصٕ ك٢ ٓظـ٤س 

 اػخكش حُو٤ٔش حُٔطِوش ُِو٤ٔش حُظـسٟ ُـ٤ٔغ ه٤ْ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ُ٘لظَ ػ٠ِ ه٤ْ ٓٞؿزش  ُِٔؼخ٬ٓص -6

 maxص ٝطاتتتصٕ كتت٢ ٓظـ٤تتتس ُِوتت٤ْ حُٔٞؿزتتتش ُِٔؼتتخ٬ٓ (maximum value)أ٣ـتتخد حُو٤ٔتتش حُؼظٔتتت٠ -3

 655رل٤غ طظزق أػ٠ِ  ه٤ٔٚ ٓٞؿزتش ُِٔؼتخ٬ٓص طؤختر  (max/655)ٝٗؼسد ٛرٙ حُو٤ْ رٔؼخَٓ ٣ٝعخ١ٝ

 ٝحهَ ه٤ٔٚ طؤخر طلسحً .

حُو٤ْ حُ٘خطـش ظظٌٕٞ ه٤ٔخً كو٤و٤شً ٝرٔخ إ ه٤ْ ر٤خٗخص حُظٞزس طل٤لش ُترح طوتسد حُوت٤ْ حُ٘خطـتش ُظظتزق ه٤ٔتخً 

 طل٤لش.

 

 

 

 

 طز٤ٖ طل٣َٞ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص . (7.3)ٝحُاٞحزش٤ٓش  

 

 

 

 

 

 

 

Step 

 

 

 

 

Sound Coefficients Transformation Algorithm 

Input: Sound Coefficients Array (a3) 

Output: Sound Coefficients Array (a)(Real Positive Values) 

 

Step1: Calculate the Minimum value for coefficients and put in (Min) . 

           Min   a3[1] 

             For  i 1 to Length(a3) do  

            Begin 

                     If a3[I] < Min 

                        Min    a3[i] 

                         End 

Step2: Add the Absolute value of(Min) to all Coefficients to 

           Remove the minus sign problem and to get positive Coefficients.              

                             For  i   1 to Length(a3) do 

                                  Pa3[i]  a3[i]+abs(Min) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (RLE)ظغػ ِؼبِلاد اٌصٛد ث ؽ٠مخ رفف١ؽ غٛي اٌكٍكٍخ ٗ .ٖ .ٖ

ك٢ حُٔسكِش حُعخروش ، ُٞكة ٖٓ خ٬ٍ حُظـسرتش إ  0...655رؼد طل٣َٞ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ػٖٔ حُٔدٟ    

حُو٤ْ حُٔظـخٝزس ٖٓ ك٤غ حُٔودحز ٝرخ٫ظظلخدس ٖٓ ٛترٙ حُو٤ْ حُ٘خطـش طٔظِي خظخثض أٜٛٔخ ططخرن أٝ طوخزد 

ُظو٤ِتَ طٔؼ٤تَ ٛترٙ حُٔؼتخ٬ٓص  (RLE)حُاخط٤ش ٣ٌٖٔ ػـؾ ٛرٙ حُو٤ْ رخظظادحّ طو٤٘تش طشتل٤س ؽتٍٞ حُعِعتِش 

 رؼدد حهَ ٖٓ حُو٤ْ ، ٝطـس١ ٛرٙ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ ٓسكِظ٤ٖ:

ـتخٝزس ٝطٔؼتَ ٛترٙ حُٔـٔٞػتش رو٤ٔتش ٣ـس١ ك٤ٜخ كعخد ٓـٔٞع طٌسحز حُو٤ْ حُٔظطخروتش حُٔظ اٌّؽزٍخ اسٌٚٝ

ٗاظتتتتتخز ه٤ٔتتتتتش طٔؼتتتتتَ اٌّؽزٍنننننخ اٌثب١ٔنننننخ .  )ٓـٔتتتتتٞع طٌتتتتتسحز حُو٤ٔتتتتتش (ٝحكتتتتتدس ٣وخرِٜتتتتتخ حُظٌتتتتتسحز حٌُِتتتتت٢

ٓتتٖ خ٬ُٜتتخ ٣تتظْ حُؼتتـؾ ػِتت٠ أ٫ ٣ص٣تتد حُلتتسم رتت٤ٖ حُو٤ٔتتش حُعتتخروش ٝح٬ُكوتتش ػتتٖ  (Threshold)حُؼظزتتش

ػتـؾ حُٔؼتخ٬ٓص رظؼٔت٤ْ حُو٤ٔتش حُظت٢ طِٔتي  ٝطاصٕ حُو٤ٔش ذحص حُظٌسحز ح٧ػ٠ِ ٣ٝظْ (Threshold)حُؼظزش

،ك٤تغ  (Variance)٣ظْ حخظ٤خزٛخ رخُظـسرش أٝ رلعتخد حُظزتخ٣ٖ (Threshold)أػ٠ِ طٌسحزحً .ػِٔخ إ حُؼظزش

 ً طظلٔتتَ ػتتـطخً حًؼتتس أ١ آٌخ٤ٗتتش ش٣تتخدس ه٤ٔتتش  (Variance)إ ٓؼتتخ٬ٓص حُظتتٞص حُظتت٢ طِٔتتي أػِتت٠ طزخ٣٘تتخ

خ٣ٖ هتتتت٤ْ ٓؼتتتخ٬ٓص حُظتتتٞص ًِٔتتتتخ شحدص آٌخ٤ٗتتتش طؼظتتت٤ْ ه٤ٔتتتتش ، اذ ًِٔتتتخ شحد طزتتت (Threshold)حُؼظزتتتش

 . (Threshold)حُؼظزش



 

 

 .(RLE)طز٤ٖ ػـؾ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص رطس٣وش طشل٤س ؽٍٞ حُعِعِش (6.3)ٝحُاٞحزش٤ٓش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(Threshold)طز٤ٖ ػـؾ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص رخظظادحّ حُؼظزش (3.3)ٝحُاٞحزش٤ٓش 

RLE Algorithm 

Input: Coefficients of sound as an array (a) with one dimension. 

Output: array with one dimension (RLE_ARRAY) contains RLE values.  

 

 

Step1: Put the first value of data Coefficients (a) in value column of  

           Array(b1). Put Zero in occurrence column of array (b1). 

 

Step2: Compare array(b1) with array  of Coefficients(a). 

 

 

Step3: Sum the Occurrence of each similar neighbor value in array (a)  

          and Put in (b1), such that put each value and occurrence of (a) in  

          Value Column and occurrence column of array (b1)  

          Respectively.  

 

 

Step4: Put each couple of (b1) values in array (RLE_ARRAY) with  

           one dimension which contains RLE values. 

 

 

 

 

                        

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فبء ِؼبِلاد اٌصٛد ظاضً اٌصٛؼحئضٗ .ٖ

لؽاءح ٍِف اٌصٛؼح ، اضزجبؼ اٌزٛافك ثن١ٓ ِؼنبِلاد اٌصنٛد ٚاٌصنٛؼح ، اقنزطعاَ غؽ٠منخ ٝطظؼٖٔ       

 . ٌلإضفبء(Similar Blocks)اٌم بػبد اٌّزفبثٙخ 

  (Image File Reading)لؽاءح ٍِف اٌصٛؼح  ٔ .ٗ .ٖ

ِق حُظٞزس حُٔعظؼَٔ ، ك٤غ طظٞحكس حُؼد٣د ٖٓ  ح٤ُٜجخص طؼظٔد ػ٤ِٔش هسحءس ِٓق حُظٞزس  ػ٠ِ ٤ٛؤس ٓ     

حُر١ ٣ؼتد ٓتٖ حشتٜس  BMP (Bitmap Format)حُٔعظؼِٔش ُظٔؼ٤َ حُظٞز ، ُٝود ٝهغ ح٫خظ٤خز ػ٠ِ ٤ٛؤس 

ح٧ٗٞحع ٝأٜٛٔخ ٣ٝسؿغ حُعزذ ك٢ ذُي ا٠ُ ظُٜٞش حُظؼخَٓ ٓغ ٛرٙ حُِٔلخص ش٣خدس ػِت٠ اٜٗتخ طٔظتخش ربٌٓخ٤ٗتش 

ٞز ٓتتٖ أ١ ٗظتتخّ ػتتسع ٝربٌٓخ٤ٗتتش ػتتسع حُسظتتّٞ أٝ حُظتتٞز ٓتتٖ أ١ ٗظتتخّ طاتتص٣ٖ حُسظتتّٞ أٝ حُظتت

 [10].   (7991)ػسع

ٝٓ٘طوتش ؿتدٍٝ ح٧ُتٞحٕ ح٫خظ٤تخز١ ، ٝٓ٘طوتش ر٤خٗتخص حُ٘وتخؽ  (header)ٓتٖ حُظس٣ٝعتش ٣BMPظؤُق ِٓتق 

(pixel)  حُلخثدس حُسث٤عش طوغ  ك٢ ٗٔؾ حُظتٞز حُِٔٞٗتش ٗتٞع  .RGB  ؿ٤تس حُٔؼتـٞؽش ذحص(62 bit)  ٌَُت

Sound Coefficients Values Compression Algorithm 

Input: array with two dimension (b1) contains value column and   

             Occurrence column. 

Output: array with two dimension (RLE) contains value column and   

             Occurrence column. 

 

Step1: Select a Threshold to Compress the Result array values from   

           RLE Compression from the Last Algorithm to get more  

           Compression for sound Coefficients. 

 

Step2: If the deference between previous and next value less than  

           Threshold Then the compression will be done by choosing the  

           Value which has the greatest occurrence to represent the      

           Values. 

                       

Step3: If the deference between previous and next value greater than  

           Threshold Then Put the value and occurrence of(back) as it is in  

            The new  array (RLE). 

 

 

 

 

                        

 

  



وطش ، رخ٣ض حشزم ، رخ٣ض حخؼس ٝ رخ٣ض حكٔس كعذ حُظسط٤ذ. حُؼَٔ  ٖٓ ح٤ُعخز اُت٠ ح٤ُٔت٤ٖ ٓظـٜتخ اُت٠ ٗ

 BMPح٧ٓتتخّ ظتتطس طِتتٞ ح٥ختتس . ٗوتتخؽ حُز٤خٗتتخص  طزتتدأ ػ٘تتد حُٔٞهتتغ حُٔ٘طوتت٢ ٝطعتتظٔس اُتت٠ ٜٗخ٣تتش ِٓتتق 

[22](6002) . 

طاتتصٕ ح٧ُتتٞحٕ  (palette image)أٝ طتتٞزس ُٞكتتش ح٧ُتتٞحٕ (mapped image)حُظتتٞزس حُٔ٘ظٔتتش

طٌٕٞ ك٤ٜخ ح٧ُٞحٕ ٓلظتٞزس ػِت٠ شتٌَ  (palette image) رظٞزس ؿ٤س ٓزخشسس . طٞز  ُٞكش ح٧ُٞحٕ

٣ؼتسف رؼ٬ػتش أزهتخّ  ’palette‘كت٢ حُِٞكتش   . ًَ ُٕٞ ’palette‘ٓـٔٞػش ٓسهٔش ٖٓ ح٧ُٞحٕ  ،  طع٠ٔ  

طؼسف رظؼ٤٤ٖ زهْ حُِتٕٞ رخُتـ  (pixel)ش  حُ٘وطش ػ٠ِ حُشخش ح٫رظدحث٤ش . ُٕٞ  طؼط٢ حُشدس أٝ حٌُؼخكش ح٤ُِٗٞش 

‘palette’ (6003)[25] . كٞحثد ٛرٙ حُطس٣وش ٢ٛ طو٤َِ ٗعزش حُرحًسس ح٬ُشٓش ُاصٕ حُظٞزس. 

كبذح ًخٕ ػدد حُؼ٘خث٤خص  ٣عخ١ٝ  (Bit Per Pixel)٣ؼظٔد كـْ ُٞكش ح٧ُٞحٕ ػ٠ِ ػدد حُؼ٘خث٤خص ٌَُ ػ٘ظس 

ًَٝ ػ٘ظس ك٢ حُظٞزس ٣ٔؼَ كٜسض ٣ش٤س ا٠ُ أكتد  (0-655)ٕ ػٔخ٤ٗشّ ٝحكدس كبٕ كـْ ُٞكش ح٧ُٞحٕ ٣ٌٞ

 . (6000)[22]ٓدحخَ ُٞكش ح٧ُٞحٕ ، ٣ٝٔؼَ حُـصء ح٧خ٤س ر٤خٗخص حُظٞزس 

كوتد طتْ حخظ٤تخز طتٞز ٓتٖ ح٩ٗظسٗتض ذٝحص ح٤ُٜتؤس   BMPٝرعزذ حُاظخثض حُظ٢ طٌِٜٔتخ ِٓلتخص ذحص ٤ٛتؤس 

JPEG  ٝحُظ٢ طِٔي خظتخثض ٓؼ٤٘تش ٝطل٣ِٜٞتخ اُت٠ ٤ٛتؤسBMP  ٝطـ٤٤تس خظخثظتٜخ اُت٠ خظتخثض ؿد٣تدس

 (Ulead Photo Express)ٝ (PhotoShop Suite)ٚ (ٓٔ CorelDraw)رخظتتظادحّ رسٓـ٤تتخص 

 ٣عخ١ٝ ػٔخ٤ٗش ٝحكدس . (pixel)ٝؽٍٞ حُ٘وطش 761761رل٤غ حطزق كـْ حُظٞزس ٣عخ١ٝ 

ُظتتٞزس ًِٔتتخ شحد ػِٔتتخ إ ش٣تتخدس كـتتْ حُظتتٞزس ٣ؼوتتد ٓتتٖ ػ٤ِٔتتش ح٩خلتتخء ٝح٫ظتتظسؿخع اذ ًِٔتتخ شحد كـتتْ ح

 761761حُٞهتتض حُٔعتتظـسم كتت٢ اخلتتخء ر٤خٗتتخص حُظتتٞص ٝحظتتظسؿخػٜخ ُتترح طتتْ حخظ٤تتخز حُظتتٞزس رلـتتْ 

 ٤ُظ٘خظذ ٓغ ػ٤ِٔخص حُلعخد ٝحُزلغ ُظو٤٘ش اخلخء ر٤خٗخص حُظٞص رخُظٞزس.

 

 اضزجبؼ اٌزٛافك ث١ٓ ِؼبِلاد اٌصٛد ٚاٌصٛؼح ٕ .ٗ .ٖ

حخظزتخز ًتٕٞ ٛترٙ حُظتٞزس ٛت٢ حُـطتخء حُٔ٘خظتذ ُٔؼتخ٬ٓص  رؼد إٔ هسثض ر٤خٗخص حُظٞزس ٫رد ٓتٖ         

حُظٞص حُٔؼـٞؽ ، ٫ٝخظزخز ٓدٟ حُظٞحكن ر٤ٖ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ٝحُظتٞزس ٣ـتذ ػٔتَ ٓتدزؽ طٌتسحز١ 

(Histogram)  َٜٓ٘ٔخ رل٤غ ٗلعذ طٌسحز ًتَ ػ٘ظتس ٓتٖ ػ٘خطتس حُظتٞزس ػِت٠ كتدس ٝطٌتسحز ًت ٌَُ

 أخسٟ. ػ٘ظس ٖٓ ػ٘خطس حُظٞص ػ٠ِ كدس

 

 

  (Similar Blocks)اقزطعاَ غؽ٠مخ اٌم بػبد اٌّزفبثٙخ ٖ .ٗ .ٖ

إ ٓاسؿتخص ٛترٙ حُٔسكِتش ٛت٢  (RLE)ُود ذًسٗخ ظخروخ ك٢ ٓسكِش ػـؾ ٓؼخ٬ٓص حُظتٞص رخظتظادحّ      

ٓظلٞكش طظٌٕٞ ٖٓ ػٔٞد٣ٖ ح٧ٍٝ ٣ٔؼَ ػٔٞد حُو٤ٔش ٝحُؼٔٞد حُٔوخرَ ٛٞ ػٔٞد حُظٌسحز ٌَُ ه٤ٔتش ، ٣ظ٤ٔتص 

٤ٔٚ ًز٤سس أٓخ ػٔٞد حُظٌسحز ك٤لظ١ٞ ػ٠ِ ه٤ْ حؿِزٜخ طـ٤سس ٗعز٤خ ٝرعزذ طـخٗط ػٔٞد حُو٤ٔش رؤٕ حؿِذ ه



ه٤ْ ػٔٞد حُو٤ٔش ٝطـخٗط ػٔٞد حُظٌسحز ًَ ػ٠ِ كدس رظٞزس ٗعز٤ش ُترح ٣ـتذ حُلظتَ ر٤ٜ٘تخ ٝذُتي رظل٣ٞتَ 

حُٔظلٞكش ذحص حُزؼتد٣ٖ اُت٠ ٓظتلٞكش ذحص رؼتد ٝحكتد ٓظٌٞٗتش ٓتٖ ؿتصأ٣ٖ حُـتصء ح٧ٍٝ ٣ٔؼتَ أزهتخّ حُو٤ٔتش 

 حُـصء حُؼخ٢ٗ أزهخّ حُظٌسحز ٝذُي ُ٘ص٣د ٖٓ ًلخءس ٗظخثؾ ح٩خلخء رخُوطخػخص حُٔظشخرٜش .ٝ

 

 طز٤ٖ ػ٤ِٔش طـخٗط ه٤ْ ر٤خٗخص حُظٞص. (2.3)ٝحُاٞحزش٤ٓش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

Sound Coefficients Values Homogeneity Algorithm 

Input:  Array of (RLE) with value column and the facing occurrence  

           Column to each value. 

Output: array with one dimension(speech).  

 

 

Step1: Put all values column of array(RLE)in the first part of array  

           (speech) .  

 

Step2: Put all occurrence column of array(RLE)in the second part of   

           array (speech) by:  

   

        k 1  

       For j 1 to 2 do 

       Begin 

                          For i 1 Length(RLE) do 

                          Begin 

                                    Speech[k] RLE[i,j] 

                                     k k+1 

                          End   

       End  



حص ، ٝرٔخ إ حُظٞز ذ (72x72)أٝ  (1x1)حٓخ   (Blocks)طاوع ٤ْ ر٤خٗخص حُظٞزس ا٠ُ هطغ ٓظعخ٣ٝش طٔخٓخ 

ًٔخ ٓس ذًسٙ ك٢ ٓسكِتش هتسحءس ِٓتق حُظتٞزس ٝذُتي ٧ٕ ش٣تخدس كـتْ حُظتٞزس ظت٤ؼود  (761x761)كـْ 

كت٢ طِتي حُظتٞزس ٓتٖ حُ٘خك٤تش حُلعتخر٤ش ٝٓتٖ ٗخك٤تش حُٞهتض  (Blocks)ػ٤ِٔش اخلتخء هطتغ ر٤خٗتخص حُظتٞص 

 ح٬ُشّ ك٢ ا٣ـخد حُوطؼش حُٔ٘خظزش ٖٓ ر٤خٗخص حُظٞزس ٩خلخء هطؼش ر٤خٗخص حُظٞص ك٤ٜخ.

ر٘لط كـْ هطغ ر٤خٗخص حُظتٞزس  ؿ٤تس إ حُوطؼتش  (Block)طوعْ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ا٠ُ هطغ ٓظعخ٣ٝش      

ح٧خ٤سس ُٔؼخ٬ٓص حُظٞص طلظ١ٞ كؼ٠ِ ه٤ْ ٓؼخ٬ٓص حُظتٞص ٝطؼتخُؾ ٛترٙ حُلؼت٠ِ هزتَ ػ٤ِٔتش ح٩خلتخء 

 ٝظ٘ؤط٢ ػ٠ِ ذًسٛخ طلظ٤ِ٤خ .

ه٤ٔتش ٓتٖ ٓظتلٞكش  22)أ١ أٍٝ  (1x1)خٕ ٗؤخر أٍٝ هطؼش ٖٓ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص رلـْ كتدد ظتخروخ كتبذح ًت

RLE  ٖٝطاتتصٕ ػِتت٠ شتتٌَ ٓظتتلٞكش ذحص رؼتتد٣ )(block7(i,j))  ٝٗؤختتر أٍٝ هطؼتتش ٓتتٖ ر٤خٗتتخص حُظتتٞزس

ػتْ ٗلعتذ ٓـٔتٞع  (block6(i,j))ٝطاتصٕ أ٣ؼتخ ػِت٠ شتٌَ ٓظتلٞكش ذحص رؼتد٣ٖ  (1x1)ٝر٘لط حُلـتْ 

ٓتغ حُ٘وطتش حُٔوخرِتش ُٜتخ ٓتٖ ٓظتلٞكش  (block7(i,j))حُلسم حُٔطِن ر٤ٖ ًتَ ٗوطتش ٓتٖ ٓظتلٞكش حُظتٞص  

 ٝط٫ٞ ٥خس ٗوطش ُِٔظلٞكظ٤ٖ ًٔخ ٓز٤ٖ : (block6(i,j))حُظٞزس  

..(1.3)..........
N

N

1i
yixi

s






  

N.طٔؼَ كـْ هطؼش حُز٤خٗخص : 

xi.طٔؼَ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص : 

yi.طٔؼَ ر٤خٗخص حُظٞزس : 

 s .طٔؼَ ٓؼدٍ ٓـٔٞع حُلسم حُٔطِن : 

ُ٘لظتَ ػِت٠ حُٔؼتدٍ كتبذح ًتخٕ حُٔؼتدٍ  (1x1)ٔطِوش ػ٠ِ كـْ حُٔظتلٞكش ٗوعْ ٓـٔٞع حُلسٝهخص حُ      

ر٤خٗخص حُظٞزس ػ٠ِ حػظزخز ًٜٞٗخ أٗعذ هطؼش ٩كت٬ٍ )اخلتخء(  (Block)٣عخ١ٝ طلسحً ٗاصٕ زهْ هطؼش 

ٓؼخ٬ٓص حُظتٞص ك٤ٜتخ ، ٧ٜٗتخ طٔؼتَ حُوطؼتش حُٔطخروتش طٔخٓتخ ُٔؼتخ٬ٓص حُظتٞص ، ٝا٫ ٗاظزتس حُٔؼتدٍ ٓتغ 

ٝٛت٢ حًزتس ه٤ٔتش ٣ٌٔتٖ إ  ( 655)٣ٝلظ١ٞ ٛرح حُٔظـ٤س ػ٠ِ ه٤ٔش حرظدحث٤ش ٝطعتخ١ٝ  Minblock)ٓظـ٤س )

 (block7(i,j))ٗلظتتَ ػ٤ِٜتتخ إ ٝؿتتدص طٔؼتتَ ٓؼتتدٍ ٓـٔتتٞع حُلتتسم حُٔطِتتن رتت٤ٖ ٓظتتلٞكش حُظتتٞص   

، ظتت٤ظْ  اكتت٬ٍ  Minblock)كتتبذح ًخٗتتض حُ٘ظ٤ـتتش حهتتَ ٓتتٖ حُٔظـ٤تتس ) (block6(i,j))ٝٓظتتلٞكش حُظتتٞزس   

اذ ًِٔتتخ هتتَ حُلتتسم رتت٤ٖ ٓؼتتخ٬ٓص حُظتتٞص ٝحُظتتٞزس ًِٔتتخ شحدص ًلتتخءس  Minblock)رتتخُٔظـ٤س )حُ٘ظ٤ـتتش 

ح٩خلخء ٝهَ طلعط حُؼ٤ٖ رٞؿٞد طشٞٛخص ك٢ حُظٞزس  ُرح ٣اصٕ زهْ هطؼش ر٤خٗتخص حُظتٞزس ٝرؼتدٛخ ٣تظْ 

 ر٤خٗخص حُظٞزس ح٬ُكوش ٝطـسٟ حُؼ٤ِٔش ٗلعٜخ ٖٓ ؿد٣د. (Block)حُولص ا٠ُ هطؼش 

ٜخء ٓوخزٗش هطؼش ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ٓغ ؿ٤ٔغ هطغ ر٤خٗخص حُظٞزس ٗلظَ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ػ٠ِ ٝػ٘د حٗظ     

زهْ ٣ٔؼَ أٗعذ هطؼش ر٤خٗخص طٞزس ٝحًؼس شزٜخ روطؼش ٓؼخ٬ٓص حُظٞص أٝ حُٔطخروش ُٜخ إ ٝؿدص 

رظٞزس ٗخدزس ، ػِٔخ إ زهْ ٛرٙ حُوطؼش ظٞف ٣عظؼ٠٘ ٖٓ حُٔوخزٗش ك٢ حُؼ٤ِٔخص ح٬ُكوش ُظـ٘ذ ػ٤خع 

 ؼخ٬ٓص .حُٔ



رؼدٛخ ٣ظْ حُزلغ ك٢ حُظٞزس ػٖ ٓٞهغ ردح٣ش طِي حُوطؼش رخ٫ظظلخدس ٖٓ زهْ هطؼش  ر٤خٗخص حُظٞزس ٤ُظْ    

ك٢ طِي حُوطؼش حرظدحء ٖٓ  (block7(i,j))اك٬ٍ ه٤ْ ٓظلٞكش ٓؼخ٬ٓص حُظٞص حُظ٢ ظزن ٝإ  طْ خصٜٗخ 

 ٓٞهغ حُزدح٣ش .

حُظٞص ٝػ٘د حُٞطٍٞ ا٠ُ حُوطؼش ح٧خ٤سس  حُظ٢ طٔض طٌسز ٛرٙ حُؼ٤ِٔش ػ٠ِ ؿ٤ٔغ هطغ ٓؼخ٬ٓص      

ٝحُـصء  (1x1)ٓؼخُـظٜخ  ٝذُي رظوع٤ْ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ا٠ُ هطغ كبذح ًخٕ كـْ حُوطؼش حُٞحكدس ٣عخ١ٝ 

حُزخه٢ )حُلؼ٠ِ( ٖٓ حُٔؼخ٬ٓص ٣ٌٕٞ كـٔٚ حطـس ٖٓ حُوطؼش حُٞحكدس ، ُرح ٣ـذ إٔ ٗؼ٤ق ا٤ُٚ 

ٝررُي ٗلظَ ػ٠ِ طوع٤ْ  (1x1)١ كـْ حُوطؼش حُٞحكدس )أطلخز( كظ٠ ٣ظَ كـٔٚ ا٠ُ كـْ ٣عخٝ

 ٓ٘ظظْ .

ٝأػ٤لض )أطلخز( ُِوطؼش ح٧خ٤سس ٖٓ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ٝٛرح  ٫ ٣ئػس ػ٠ِ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ٧ٕ      

ٝؿٞد حُظلس ٣ٔؼَ كخُش ه٤ِِش حُظٌسحز. ٝٛرح ٣ل٤دٗخ ك٢ ػ٤ِٔش ح٫ظظسؿخع اذ إ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ظ٤ظْ 

 ٧طلخز حُظ٢ أػ٤لض ك٢ ٛرٙ حُٔسكِش  .حظظسؿخػٜخ رخظظؼ٘خء ح

ٝك٢ ٜٗخ٣ش ٛرٙ حُٔسكِش ظ٘لظَ ػ٠ِ طٞزس ؿد٣دس كخِٓش ُِظٞص ٝظِعِش ٖٓ         ح٧زهخّ طٔؼَ      

أزهخّ هطغ ر٤خٗخص حُظٞزس حُظ٢ طْ ك٤ٜخ اك٬ٍ )اخلخء( ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ٝٛرٙ حُعِعِش طٔؼَ ظِعِش 

اصٕ حُظٞزس حُ٘خطـش        حُلخِٓش ُِظٞص ػ٠ِ شٌَ ِٓق حُٔلظخف حُر١ ٖٓ خ٬ُٚ ظ٤ظْ ح٫ظظسؿخع ، ط

ٝظِعِش حُٔلظخف ػ٠ِ ِٓق آخس ٓ٘لظَ        ٝطسظَ ُِٔعظِْ ٫كوخ ػزس ح٩ٗظسٗض رخُزس٣د  (BMP)ر٤ٜؤس 

 ح٩ٌُظس٢ٗٝ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 طز٤ٖ ػ٤ِٔش أ٣ـخد حُظطخرن ُ٪خلخء رخُوطخػخص حُٔظشخرٜش. (5.3)ٝحُاٞحزش٤ٓش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Matching Algorithm 

Input:  The embedded Sound Coefficients and Cover Image Consist of   

             (NxN) Blocks. 

Output: File of an array of assigned block number (Index Matrix) 

             and File of Stego_Image. 

 

   

 

Step1: Compare between block of embedded sound with blocks of 

           cover Image by: 

         For i 1 to embeded block No do 

             Get  Subblock[i] 

                 For j 1 to Cover block No do 

                    If Length(Index Matrix)>1 

                                                    For k 1 to Length(Index  Matrix)  

                               If  block number[j]==Index Matrix[k] 

                                   F  F+1 



 

 

 

 

 

 ِؽزٍخ الاقزؽخبع  ٘ .ٖ
اقنزطؽاج ِؼنبِلاد اٌصنٛد ِنٓ اٌصنٛؼح طظٌٕٞ ٛرٙ حُٔسكِش حُسث٤عش ٖٓ ػ٬ع ٓسحكَ كسػ٤ش : 

ٚفننننه اٌعننننغػ ِٚؼىننننٛـ رس٠ٛننننً ِؼننننبِلاد اٌصننننٛد ٚاقننننزطعاَ ِؼىننننٛـ رس٠ٛننننً ا٠ٌّٛدننننخ 

 . (IDWT)اٌّزم غ

 اقزطؽاج ِؼبِلاد اٌصٛد ِٓ اٌصٛؼح  ٔ .٘ .ٖ

رت٘لط طوعت٤ْ حُظتٞزس ح٧طت٤ِش ٝٗؼٔتَ  (Blocks)ٔؼخ٬ٓص حُظتٞص اُت٠ هطتغ ٗوعْ حُظٞزس حُلخِٓش ُ     

ػدحدحً طوخزٕ ه٤ٔش ٛرح حُؼدحد ٓغ أٍٝ ه٤ٔش ٖٓ ه٤ْ ٓظلٞكش ظِعِش حُٔلظتخف ٝحُظت٢ طٔؼتَ زهتْ أٍٝ هطؼتش ُوت٤ْ 

ر٤خٗخص حُظٞزس حُلخِٓش ُٔؼخ٬ٓص حُظٞص ، كبذح طلون شسؽ حُٔعخٝحس ظ٤ظْ اكت٬ٍ هت٤ْ ٓؼتخ٬ٓص حُظتٞص 

رؼدٓخ كُٞض ا٠ُ ٓظلٞكش  (RLE)ل٤ش ك٢ طِي حُوطؼش ك٢ ٓظلٞكش ذحص رؼد ٝحكد ٢ٛٝ طشخرٚ ٓظلٞكش حُٔا

لٕ اذح ُتتْ ٣ظلوتتن شتتسؽ حُظعتتخ١ٝ ٗولتتص اُتت٠  ذحص رؼتتد ٝحكتتد  كتت٢ ٓسكِتتش حظتتظادحّ حُوطخػتتخص حُٔظشتتخرٜش ، ٝا

ظتٞص )أ١ شتسؽ حُوطؼش ح٬ُكوش ٖٓ ر٤خٗخص حُظٞزس ٩ؿسحء ٗلط ح٫خظزخز ٝط٫ٞ ا٠ُ حُوطؼتش حُلخِٓتش ُِ

 حُٔعخٝحس(، طٌسز ٛرٙ حُؼ٤ِٔش ُل٤ٖ حٗظٜخء ظِعِش حُٔلظخف.

ٓاسؿخص ٛرٙ حُٔسكِش ٢ٛ ٓظلٞكش ذحص رؼد ٝحكد طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ٫ٝرد ٓتٖ ح٩شتخزس اُت٠ 

ٕ   ٝؿٞد ٓـٔٞػش ٖٓ ح٧طلخز ك٢ ٜٗخ٣ش ٛرٙ حُٔظلٞكش  هد ؿخء ٖٓ حُوطؼتش ح٧خ٤تسس ُٔؼتخ٬ٓص حُظتٞص  أ

 رظِي ح٧طلخز ًٔخ أشسٗخ ظخروخ .حُظ٢ ػُٞـض 

 طز٤ٖ ػ٤ِٔش حظظاسحؽ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش. (2.3)ٝحُاٞحزش٤ٓش 

 

 

 

 

 

 

 

Extracting Algorithm 

Input:  File of Stgo_Image , File of Key Sequence . 

Output: array of Sound Coefficients with one Dimension (INV_RLC) 

 

Step1: Open Key Sequence File and Stgo_Image File.  

 

Step2: Put Key Sequence File in Array with one Dimension to present 

            Facilitation in use . 

 

Step3: Compare between Key Sequence with blocks of Stego_Image. 

                 For i 1 to Length(Key)  do 



 

 

 

 

 

 

 رس٠ًٛ ِؼبِلاد اٌصٛد  ِؼىٛـ  ٕ .٘ .ٖ

ع خ ه٤ْ حُٔظلٞكش ا٠ُ أخسٟ ؿد٣دس رخظظؼ٘خء حُو٤ْ حُظلس٣ش ُ٘لظَ ػِت٠ حُلـتْ ح٧طت٢ِ ُِٔظتلٞكش       طا٘

لخز ، رؼدٛخ ٣ظْ ازؿخع ػٔٞد حُو٤ْ ٝػٔٞد حُظٌسحز حُٔوخرَ ٌُتَ ه٤ٔتش ٝذُتي روعتٔش حُطتٍٞ حٌُِت٢ دٕٝ ح٧ط

ُِٔظلٞكش ػ٠ِ حػ٤ٖ٘ رل٤غ ٣ظزق حُ٘ظق ح٧ٍٝ ٖٓ حُٔظلٞكش ٣ٔؼَ ػٔٞد حُو٤ٔش ٝ حُ٘ظتق حُؼتخ٢ٗ ٣ٔؼتَ 

 ػٔٞد حُظٌسحز .

حُظٌتسحز حُٔوخرتَ ُظِتي حُو٤ٔتش ػْ ٣ال ي حُؼـؾ ٝذُي رظٌتسحز ًتَ ػ٘ظتس ٓتٖ ػٔتٞد حُو٤ٔتش روتدز ػتدد ٓتسحص 

ُ٘لظَ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ػ٠ِ ه٤ْ ؿد٣دس ُٔؼخ٬ٓص حُظتٞص ٫ طشتزٚ حُوت٤ْ ح٧طت٤ِش ٧ٜٗتخ طؼسػتض اُت٠ حُؼتـؾ 

. ُٝظل٣ٞتتَ هتت٤ْ ٓؼتتخ٬ٓص حُظتتٞص اُتت٠ حُٔتتدٟ ح٧طتت٢ِ ٗؼتتسد هتت٤ْ  (Lossy Compression)رلوتتدحٕ 

٬ٓص ػتتٖٔ ٓتتدحٛخ ح٧طتت٢ِ ، ػتتْ ( ُظسؿتتغ هتت٤ْ حُٔؼتتخmax/655حُٔؼتتخ٬ٓص حُٔٞؿزتتش رٔؼخٓتتَ ٣ٝعتتخ١ٝ )

ُـ٤ٔتتغ ٓؼتتخ٬ٓص (min) ٝحُظتت٢ زٓصٛتتخ  (Minimum Value)ططتتسف حُو٤ٔتتش حُٔطِوتتش ُِو٤ٔتتش حُظتتـسٟ

 Maximum)حُظٞص ٩زؿخع ح٩شتخزس حُعتخُزش ُِوت٤ْ ًٔتخ ًخٗتض هزتَ حُظل٣ٞتَ ، ػِٔتخ إ حُو٤ٔتش حُؼظٔت٠ 

value) ٟٝحُو٤ٔش حُظـس(Minimum Value)  (min , max) ٤ذ ٣سظ٬ٕ ٓغ حُٔلظخف .ػ٠ِ حُظسط 

 .ٓؼخ٬ٓص حُظٞصطز٤ٖ ٓؼٌٞض طل٣َٞ  (1.3)ٝحُاٞحزش٤ٓش 

 

 

 

 

 

 

 

 

INVERSE of Sound Coefficients Transformation Algorithm 

Input: Array of Sound Coefficients with one Dimension (INV_RLC). 

Output: Array with one Dimension (na3) of Sound Coefficients   

             after decompress.  

 

Step1: Extract Sound Coefficients excepting Zero values from the last     

           block to get the Original values. 

           For i 1 to Length(INV_RLE) do 

           Begin 



 

 

 

 

 

 

 

 

For i 1 to Length(IRLE) do     

                            Ipa3[i]=(a[i]*Max)/255 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Step3: Decompress An Array IRLE . 

                    S  1  

                    IRLC  IRLE 

                   While (i<Length(INVERSE_RLC/2) do 

                    Begin 

                              j  1         

                            While (j<=RLC[i,2]) do 

                             Begin 

                                       IRLE [s,1]=IRLC[i,2]                               

s  s+1 

j  j+1 

                            End           

                            i  i+1 

                    End 

Step4: Multiply the positive Coefficients values with factor (Max/255) 

to            make values in its original range. 

 

                    a IRLE  



 

 

 

 

 

 

 

 

اظِتتق ػتتٖ حُوتت٤ْ ح٧طتت٤ِش هزتتَ ػ٤ِٔتتش ٓتتٖ ح٬ُٔكتتة إ حُوتت٤ْ حُ٘خطـتتش ُٔؼتتخ٬ٓص حُظتتٞص رؼتتد ح٫ظتتظسؿخع ط

ح٩خلخء ٧ٜٗخ ػخٗض حٌُؼ٤س ٖٓ حُلودحٕ ك٢ ٓسكِش طل٣َٞ ح٣ُٞٔـش حُٔظوطؼش ٝحُؼـؾ رظشل٤س ؽتٍٞ حُعِعتِش 

 ٝحُؼـؾ رخُؼظزش .

 

 

 IDWTاٌّزم غِؼىٛـ رس٠ًٛ ا٠ٌّٛدخ  اقزطعاَ  ٖ .٘ .ٖ

ُظتت٢ طعتتخ١ٝ حُوتت٤ْ حُظوس٣ز٤تتش حُاطتتٞس حُعتتخروش ٝحرؼتتد حظتتظا٬ص ٓؼتتخ٬ٓص حُظتتٞص ٝكتتي حُؼتتـؾ ٓتتٖ      

 (Reconstruct)٧ٜٗتتخ ػخٗتتض حُؼتتـؾ رلوتتدحٕ . أاػ٤تتد اٗشتتخء  (cA3)ُٔؼتتخ٬ٓص حُظتتٞص ُِٔعتتظ١ٞ حُؼخُتتغ

رتتد٫ ٓتتٖ هتت٤ْ   (cA3)ربػتتخكش ظتت٤َ ٓتتٖ ح٧طتتلخز روتتدز ػتتدد ٓؼتتخ٬ٓص (cA6)ٓؼتتخ٬ٓص حُٔعتتظ١ٞ حُؼتتخ٢ٗ 

ٓؼتخ٬ٓص طوس٣زتخص حُٔعتظ١ٞ  (Reconstruct)ح٧ط٤ِش ، ٩ٝػخدس  اٗشخء  (cD3)طلخط٤َ حُٔعظ١ٞ حُؼخُغ

رد٫ ػٖ هت٤ْ طلخطت٤َ   (cA6)٣ؼخف ظ٤َ ٖٓ ح٧طلخز رودز ػدد ٓؼخ٬ٓص حُٔعظ١ٞ حُؼخ٢ٗ  (cA7)ح٫ٍٝ 

ح٧ط٤ِش ٝ رخُطس٣وش ٗلعٜخ ٣ؼخد اٗشخء ر٤خٗتخص حُظتٞص ك٤تغ طؼتخف أطتلخز روتدز  (cD6)حُٔعظ١ٞ حُؼخ٢ٗ 

ح٧ط٤ِش ُ٘لظتَ كت٢ حُٜ٘خ٣تش  (cD7)٤َ حُٔعظ١ٞ ح٧ٍٝ رد٫ ٖٓ ه٤ْ طلخط (cA7)ٓؼخ٬ٓص حُٔعظ١ٞ ح٧ٍٝ

ٕ  حُز٤خٗخص حُـد٣دس هد طؼسػض ٌُِؼ٤س ٖٓ حُلودحٕ ُرح كٜت٢ طاظِتق ػتٖ ر٤خٗتخص  ػ٠ِ ر٤خٗخص حُظٞص ، ؿ٤س أ 

 حُظٞص ح٧ط٤ِش ٣ٌٖٝٔ ط٤٤ٔص ذُي رشٌَ ٝحػق ٖٓ خ٬ٍ حُعٔغ. 

 Cool Edit Pro)                      سٗتخٓؾ ُرح طؼتخُؾ ح٩شتخزس حُ٘خطـتش ربشحُتش حُؼٞػتخء ٜٓ٘تخ رخظتظادحّ ر

Version 6.0)  .اػخدس اٗشخء ح٩شخزس ُؼدس ٓعظ٣ٞخص ٣ز٤ٖ (76.6)ٝحُشٌَ  ُظلع٤ٖ حُظٞص حُ٘خطؾ 

 

 

 



 :اٌّمزؽذٔزبئح إٌظبَ  ٗ.ٔ

 طز٤ٖ حُظـخزد ح٬ُكوش ٓـٔٞػش ٖٓ ح٧طٞحص حُٔال٤ش ٝطٞز حُـطخء ، ٝحُظٞز 

حُلخِٓتتش حُ٘خطـتتش ٓتتٖ ػ٤ِٔتتش ح٩خلتتخء   ، ٝحُظتتٞص حُٔعتتظسؿغ حُ٘تتخطؾ ٓتتٖ ػ٤ِٔتتش 

 حظظاسحؿٚ ٖٓ حُظٞزس حُٔال٤ش حُلخِٓش ٝحُر١ ٣اظزس ك٢ حُ٘ظخّ حُٔوظسف  . 
 : ٔردؽثخ 

ؾ  ِٓتق حُظتٞص ح٧طت٢ِ حُتر١ ٣عتخ١ٝ   خ اسٌٚٝاٌّؽزٍك٢  وـ ت ػ٤٘تش  (63207)ػا

رلٞح٢ُ ٓسس ٝٗظق  (761x761)ٝٛرح حُلـْ ًز٤س رخُ٘عزش ُلـْ حُظٞزس حُـطخء 

ِٓق حُظتٞص ُِٔعظ١ٞ حُؼخُغ أطزق   (DWT)ٝرؼد ططز٤ن طل٣َٞ ح٣ُٞٔـش حُٔظوطغ

حُظٞص  ِٓقأطزق  كـْ ػ٤٘ش ٝرؼد ططز٤ن طشل٤س ؽٍٞ حُعِعِش  (6957)٣عخ١ٝ 

 . 76.352ٝطعخ١ٝ  76حُؼـؾ أًزس ٖٓ ػ٤٘ش رل٤غ إ ٗعزش  (7970)٣عخ١ٝ 

 ِٓق حُظٞص رؼد حُؼـؾ                                 ِٓق حُظٞص ح٧ط٢ِ          

 

أاخظ٤سص حُظٞزس حُـطخء ٩ؿسحء ح٩خلخء ، كـْ حُوطؼش  اٌّؽزٍخ اٌثب١ٔخك٢ 

 (72x72)٣عخ١ٝ

 
 

 : ٕردؽثخ 

ٝأػطتتض ٗلتتط  7أاطزؼ تتض حُاطتتٞحص حُعتتخروش ٗلعتتٜخ كتت٢ طـسرتتش  اٌّؽزٍننخ اسٌٚنن٢ٝ كتت

 ٗظخثؾ حُؼـؾ  ُ٘لط ِٓق حُظٞص.

ص حُظٞزس حُـطخء ٩ؿسحء ح٩خلخء ،كـْ حُوطؼش  اٌّؽزٍخ اٌثب١ٔخك٢  أاخظ٤س 

حُظٞ

زس 

حُـطخ

 ء

ِٓق 

حُظٞ
 اٌصٛؼح اٌسبٍِخ

حُظٞ



 (1x1)٣عخ١ٝ

 

 

 

 

ِ ض حُؼ اٌّؽزٍخ اٌثبٌثخك٢  غ حُظٞص ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش ٝأاش٣ ٞػخء ٓ٘ٚ حظظاسؿو

 . (CPE)رخظظادحّ

 حُظٞص رؼد اشحُش حُؼٞػخء               حُظٞص رؼد ح٫ظظسؿخع 

 
 

 

 : ٖردؽثخ 

ٗلتط  ٝأػطتض(706) طـسرتشحطازوؼ ض حُاطٞحص حُعخروش ٗلعٜخ كت٢  اٌّؽزٍخ اسٌٚٝك٢ 

 ٗظخثؾ حُؼـؾ ُ٘لط ِٓق حُظٞص.

 

ِٓق 

حُظٞ

 ص
 

 اٌصٛؼح اٌسبٍِخ

 حُظٞزس حُلخِٓش



ص حُظٞزس حُـطخء ٩ؿسحء ح٩ اٌّؽزٍخ اٌثب١ٔخك٢  خلخء ،كـْ حُوطؼش أاخظ٤س 

 (72X72)٣عخ١ٝ

 

 

ِ ض حُؼٞػخء ٓ٘ٚ  اٌّؽزٍخ اٌثبٌثخك٢  غ حُظٞص ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش ٝأاش٣ حظظاسؿو

 . (CPE)رخظظادحّ

 

 

 حُظٞص رؼد اشحُش حُؼٞػخء            حُظٞص رؼد ح٫ظظسؿخع 

 

 

 
 : ٗردؽثخ 

 ٝأػطتض(70603) طـسرتش حطازوؼ تض حُاطتٞحص حُعتخروش ٗلعتٜخ كت٢ اٌّؽزٍنخ اسٌٚنٝكت٢ 

 ٗلط ٗظخثؾ حُؼـؾ ُ٘لط ِٓق حُظٞص.

 

حُظٞ

زس 

حُـطخ

 ء
ِٓق 

حُظٞ

 ص
 

 حُظٞزس حُلخِٓش

 اٌصٛؼح اٌسبٍِخ



ص حُظٞزس حُـطخء ٩ؿسحء ح٩خلخء ،كـْ حُوطؼش  اٌّؽزٍخ اٌثب١ٔخك٢  أاخظ٤س 

 (1x1)٣عخ١ٝ

 

 

ِ ض حُؼٞػخء ٓ٘ٚ  اٌّؽزٍخ اٌثبٌثخك٢  غ حُظٞص ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش ٝأاش٣ حظظاسؿو

 . (CPE)رخظظادحّ

 

 

 حُؼٞػخء            حُظٞص رؼد ح٫ظظسؿخع حُظٞص رؼد اشحُش 

 

 
 : ٘ردؽثخ 

 ٝأػطتض(7060302) طـسرتشحطازوؼ ض حُاطٞحص حُعخروش ٗلعتٜخ كت٢  اٌّؽزٍخ اسٌٚٝك٢ 

 ٗلط ٗظخثؾ حُؼـؾ ُ٘لط ِٓق حُظٞص.

 

حُظٞ

زس 

حُـطخ

 ء
ِٓق 

حُظٞ

 ص
 

 حُظٞزس حُلخِٓش

 ٌصٛؼح اٌسبٍِخا



ص حُظٞزس حُـطخء ٩ؿسحء ح٩خلخء ،كـْ حُوطؼش  اٌّؽزٍخ اٌثب١ٔخك٢  أاخظ٤س 

 (72x72)٣عخ١ٝ

 

 

ِ ض حُؼٞػخء ٓ٘ٚ  ؽزٍخ اٌثبٌثخاٌّك٢  غ حُظٞص ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش ٝأاش٣ حظظاسؿو

 . (CPE)رخظظادحّ

 

 

 حُظٞص رؼد اشحُش حُؼٞػخء            حُظٞص رؼد ح٫ظظسؿخع 

 

 

 
 : ٙردؽثخ 

حطازوؼ ض حُاطٞحص ٗلعتٜخ كت٢ حُظـتخزد حُأتط حُعتخروش ٝأػطتض  اٌّؽزٍخ اسٌٚٝك٢ 

 ِق حُظٞص.ٗلط ٗظخثؾ حُؼـؾ  ُ٘لط ٓ

ص حُظٞزس حُـطخء ٩ؿسحء ح٩خلخء ،كـْ حُوطؼش  اٌّؽزٍخ اٌثب١ٔخك٢  أاخظ٤س 

 (1x1)٣عخ١ٝ

حُظٞ

زس 

حُـطخ

 ء
ِٓق 

حُظٞ

 ص
 

 حُظٞزس حُلخِٓش

 اٌصٛؼح اٌسبٍِخ

حُظٞ



 

 

 

 

ِ ض حُؼٞػخء ٓ٘ٚ  اٌّؽزٍخ اٌثبٌثخك٢  غ حُظٞص ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش ٝأاش٣ حظظاسؿو

 . (CPE)رخظظادحّ

 حُظٞص رؼد اشحُش حُؼٞػخء               حُظٞص رؼد ح٫ظظسؿخع 

 

 

 
 : 7ردؽثخ 

حطازوؼ تض حُاطتٞحص ٗلعتٜخ كت٢ حُظـتخزد حُعتض حُعتخروش ٝأػطتض  اٌّؽزٍنخ اسٌٚنٝك٢ 

 ٗلط ٗظخثؾ حُؼـؾ  ُ٘لط ِٓق حُظٞص.

ص حُظٞزس حُـطخء ٩ؿسحء ح٩خلخء ،كـْ حُوطؼش  اٌّؽزٍخ اٌثب١ٔخك٢  أاخظ٤س 

 (1x1)٣عخ١ٝ

 

ِٓق 

حُظٞ

 ص
 

 بٍِخاٌصٛؼح اٌس

 حُظٞزس حُلخِٓش

حُظٞ

زس 



 

 

 

غ حُظٞص ٖٓ حُظٞزس اٌّؽزٍخ اٌثبٌثخك٢  ِ ض حُؼٞػخء ٓ٘ٚ  حظظاسؿو حُلخِٓش ٝأاش٣

 . (CPE)رخظظادحّ

 حُظٞص رؼد اشحُش حُؼٞػخء               حُظٞص رؼد ح٫ظظسؿخع 

 

 

 
 : 8ردؽثخ 

حطازوؼ تض حُاطتٞحص ٗلعتٜخ كت٢ حُظـتخزد حُعتزغ حُعتخروش ٝأػطتض  اٌّؽزٍنخ اسٌٚنٝك٢ 

 ٗلط ٗظخثؾ حُؼـؾ  ُ٘لط ِٓق حُظٞص.

ص  اٌّؽزٍخ اٌثب١ٔخك٢  حُظٞزس حُـطخء ٩ؿسحء ح٩خلخء ،كـْ حُوطؼش أاخظ٤س 

 (1x1)٣عخ١ٝ

 

ِٓق 

حُظٞ

 ص
 

 اٌصٛؼح اٌسبٍِخ

 حُظٞزس حُلخِٓش

حُظٞ

زس 



 

 

 

ِ ض حُؼٞػخء ٓ٘ٚ  اٌّؽزٍخ اٌثبٌثخك٢  غ حُظٞص ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش ٝأاش٣ حظظاسؿو

 . (CPE)رخظظادحّ

 حُظٞص رؼد اشحُش حُؼٞػخء               حُظٞص رؼد ح٫ظظسؿخع 

 

 
 الاقزٕزبخبد: ٔ .٘

حُظتٞص  طصدحد ًلخءس حُظل٤َِ ا٠ُ ٓعتظ٣ٞخص أػِت٠ رخظتظادحّ طل٣ٞتَ ح٣ُٞٔـتش حُٔظوطتغ ًِٔتخ شحدص ٗوتخٝس-7

ْ  ش٣تخدس ًلتخءس ٗظتخثؾ طل٣ٞتَ ح٣ُٞٔـتش ٝٝػٞكٚ ر ل٤غ ٣ٌٖٔ حُٞطٍٞ ا٠ُ حُٔعظ١ٞ حُسحرغ أٝ حًؼس ٝٓتٖ ػت

 حُٔظوطغ ٖٓ ك٤غ ػـؾ حُز٤خٗخص ا٠ُ ٓؼخ٬ٓص حهَ.

شدحدص ه٤ٔش حُظسدد حُٔعـَ رٚ حُظٞص ًِٔخ حشدحدص آٌخ٤ٗش حُظل٤َِ ا٠ُ ًِٔخ ح -6 

ٓعظ٣ٞخص أػ٠ِ ٛرح ٖٓ ؿٜش ، ٖٝٓ ؿٜش أخسٟ حشدحد ػدد ر٤خٗخص حُظٞص ك٤غ 

ِٓق 

حُظٞ

 ص
 

 اٌصٛؼح اٌسبٍِخ

 حُظٞزس حُلخِٓش



إ حُؼ٬هش ر٤ٖ حُظسدد ٝػدد حُٔعظ٣ٞخص ٣ظ٘خظذ ط٘خظزخ ؽسد٣خ ، ٝحُؼ٬هش ر٤ٖ حُظسدد 

 ٝر٤خٗخص حُظٞص ٣ظ٘خظذ ط٘خظزخ ؽسد٣خ أ٣ؼخ . 
ك٢ ٓسكِش طل٣َٞ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص ٖٓ حُو٤ْ حُلو٤و٤ش ا٠ُ ه٤ْ طل٤لش ًخٗض حُوت٤ْ حُ٘خطـتش ٓوخزرتش اُت٠  -3

 ر٤خٗتتخص حُظتتٞزس ٗعتتز٤خ ، ك٤تتغ إ حُٔؼتتخ٬ٓص حُٔظـتتخٝزس ٓظطخروتتش أٝ ٓظوخزرتتش ٓتتٖ ك٤تتغ حُٔوتتدحز أٝ حُو٤ٔتتش

 .كعذ ٓو٤خض ططخرن حُوطخػخص

ـتش حُٔظوطتغ طٌتٕٞ حًؼتس ػتددح ٓتٖ ر٤خٗتخص حُظتٞص إ ر٤خٗخص حُظٞص حُ٘خطؾ ػٖ ٓؼٌٞض طل٣َٞ ح٣ُٞٔ -2

طؼتخُؾ حُز٤خٗتخص حُظت٢ ػتدد  (DWT)، ٝذُتي ٫ٕ ػ٤ِٔتش طل٣ٞتَ ح٣ُٞٔـتش حُٔظوطتغ 7ح٧ط٢ِ ًٔخ ك٢ طـسرتش 

ُٝؼ٬ػتتش ٓعتتظ٣ٞخص ُتترح كتتبٕ ح٫ظتتظسؿخع أدٟ اُتت٠ ش٣تتخدس ر٤خٗتتخص حُظتتٞص ُظظتتَ  (0)ػ٤٘خطٜتتخ كسد٣تتخ ربػتتخكش

 ػ٤٘ش. (63207)ٞص ح٧ط٢ِ ٝحُظ٢ طعخ١ٝػ٤٘ش رد٫ ػٖ ر٤خٗخص حُظ (63201)ا٠ُ

أٗتظؾ حُؼتـؾ ظ٬ظتَ هظت٤سس  (RLE)ك٢ ٓسكِش ػـؾ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص رطس٣وش طشل٤س ؽٍٞ حُعِعتِش -5

رعزذ ٝؿٞد طشخرٚ ه٤ِتَ كت٢ حُوت٤ْ رل٤تغ ػتخػق أٝ شحد ٓتٖ ػتدد ٓؼتخ٬ٓص حُظتٞص ُترح كوتد طِتض ؽس٣وتش 

 .(Threshold)دحّ حُؼـؾ رخُؼظزشحظظا (RLE)ػـؾ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص رطس٣وش طشل٤س ؽٍٞ حُعِعِش

إ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص حُ٘خطـش ػٖ حظظاسحؽ حُو٤ْ ٖٓ حُظٞزس طعخ١ٝ ٗلط ػدد ٓؼتخ٬ٓص حُظتٞص هزتَ  -2

، ك٤تتغ طتْ حظتتظؼ٘خء حُوتت٤ْ حُظتتلس٣ش  ُتترح كتبٕ ح٫ظتتظسؿخع أدٟ اُتت٠ اػتتخدس ر٤خٗتتخص  7ح٩خلتخء ًٔتتخ كتت٢ طـسرتتش 

 حُظٞص .

طصدحد ًلخءس ح٩خلخء رخُوطخػخص حُٔظشخرٜش ًِٔخ هَ كـْ حُوطؼش حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ  -1

ك٤غ ٣وَ طلعط  (PSNR)كعذ ٓو٤خض هٔش ٗعزش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخءح٩خلخء 

حُؼ٤ٖ ُِظشٞٛخص حُٔٞؿٞدس ػ٠ِ حُـطخء ٌُٖٝ ػ٠ِ كعخد ؽٍٞ ظِعِش حُٔلظخف اذ 

ٝٛرٙ كخُش ؿ٤س ٓوزُٞش ، ُرح  ًِٔخ هَ كـْ حُوطؼش ًِٔخ شحد ؽٍٞ ظِعِش حُٔلظخف

٣ـذ إٔ طٌٕٞ ٛ٘خى ٓٞحشٗش ر٤ٖ كـْ حُوطؼش رل٤غ ٫ طظٜس ك٤ٜخ حُظشٞٛخص 

 ٝؽٍٞ ظِعِش حُٔلظخف .
ًِٔخ حشدحد طؼو٤د حُظٞزس حُـطخء ٝطوخزرض ر٤خٗخطٜخ ٖٓ ٓؼخ٬ٓص حُظٞص حُٔسحد اخلخءٙ ك٤ٜخ ًِٔخ حطزق  -1

ْ   هظس ؽٍٞ ظِعِش حُٔلظخف حُ٘خطـش.رخ٩ٌٓخٕ ش٣خدس كـْ حُوطؼش ح٬ُشٓش ُ٪خلخء ٝٓ  ٖ ػ

ٓتتٖ ختت٬ٍ حُظـتتخزد حُعتتخروش ُتتٞكة إ ه٤ٔتتش ٗعتتزش هٔتتش ح٩شتتخزس اُتت٠ حُؼٞػتتخء رتت٤ٖ طتتٞزط٢ حُـطتتخء  -9

( ٝطؼد ٛرٙ حُ٘ظخثؾ     ؿ٤دس ؿدح رخُٔوخزٗش ٓغ 32.663 - 32.663طظسحٝف ر٤ٖ) )ٝحُظٞزس حُ٘خطـش)حُلخِٓش

ظٞطتَ ا٤ُٜتخ ػ٘تد اخلتخء طتٞزس ِٓٞٗتش دحختَ طتٞزس ِٓٞٗتش أختسٟ أؿِذ ٗظخثؾ حُزلٞع حُعتخروش حُظت٢ طتْ حُ

. ػِٔتتخ إ ؽز٤ؼتتش (600306005)[21,37]( طتتدزؽ ُتت٢ٗٞ ٝرخظتتظادحّ طو٤٘تتش حُوطخػتتخص حُٔظشتتخرٜش652رتتـ)

ٓؼتتخ٬ٓص حُظتتٞص طاظِتتق ػتتٖ ر٤خٗتتخص حُظتتٞزس ٣ٝظتتؼذ ا٣ـتتخد حُظٞحكتتن رتت٤ٖ ٓؼتتخ٬ٓص حُظتتٞص ٝر٤خٗتتخص 

 ٍٞ حُعِعِش ٝحُؼـؾ رخُؼظزش.حُظٞزس ٫ٝ ظ٤ٔخ رؼد حُؼـؾ رظشل٤س ؽ

إ ه٤ٔش ٗعزش هٔش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخء ر٤ٖ حُظٞص ح٧ط٢ِ ٝحُظتٞص حُ٘تخطؾ ػتٖ حظتظاسحؿٚ ٓتٖ  -70

 . (22.262)ٝ حُـرز حُظسر٤ؼ٢ ُٔؼدٍ ٓسرغ حُاطؤ ٣عخ١ٝ  (69.901)حُظٞزس  طعخ١ٝ 



 

 ح٧ػٔخٍ حُٔعظوز٤ِش: 5. 6
 -آ٫ط٤ش:ٖٓ حٌُٖٔٔ طط٣ٞس حُؼَٔ ٖٓ خ٬ٍ ح٧ٝؿٚ      

 .)٬ًّ(حًؼس ٖٓ ؿِٔش حظظادحّ  -7

 ؼٞػخء.حُ ػخ٤ُش ٖٓ اخلخء ٬ًّ ػزس حُٜخطق ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗعزش -6

 . ح٩خلخءطٜـ٤ٖ طو٤٘خص ط٤٤ٔص حُٔظٌِْ ٝحػزخص حُٔظٌِْ ٓغ طو٤٘خص  -3

 

 أظاء إٌظبَ اٌّمزؽذ: ٕ .ٗ

نننعَد ِدّٛػنننخ ِنننٓ اٌصنننٛؼ اٌّطزٍفنننخ ا      عّ ثسدنننُ  ٚ ٌطصنننبئصٌّؼؽفنننخ أظاء إٌظنننبَ اٌّمزنننؽذ ، أ ػز 

 وأِثٍخ ردؽ٠ج١خ ٌج١بْ وفبءح إٌظبَ  ٚفمب  ٌٍّمب١٠ف آلار١خ :  8ٕٔ×8ٕٔ

 ر٤ٖ طٞزس حُـطخء ٝحُظٞزس حُلخِٓش. (PSNR)كعخد ٗعزش هٔش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخء  7-

 ر٤ٖ طٞزس حُـطخء ٝحُظٞزس حُلخِٓش.  (SNR)حُؼٞػخء كعخد ٗعزش ح٩شخزس ا٠ُ 6-

 ر٤ٖ طٞزس حُـطخء ٝحُظٞزس حُلخِٓش.  (RMSE)كعخد حُـرز حُظسر٤ؼ٢ ُٔؼدٍ ٓسرغ حُاطؤ 3-

  7طـسرش 
 Cover)رت٤ٖ طتٞزس حُـطتخء (PSNR)ك٢ حُظـسرش ح٠ُٝ٧ ًخٗض ٗعزش هٔش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػتخء      

Image) ُظتتتتٞزس حُلخِٓتتتتشٝح(Stego Image) أٓتتتتخ ٗعتتتتزش ح٩شتتتتخزس اُتتتت٠  (32.663)طعتتتتخ١ٝ ،

ك٤عتخ١ٝ   (RMSE)، أٓتخ حُـترز حُظسر٤ؼت٢ ُٔؼتدٍ ٓسرتغ حُاطتؤ (5.0311)طعتخ١ٝ   (SNR)حُؼٞػتخء

ػِٔتخ إ ًتَ ػ٘ظتس ٣ظٌتٕٞ ٓتٖ  ػ٘خطتس (1)، ًٝخٗض ػتدد ػ٘خطتس ظِعتِش حُٔلظتخف طعتخ١ٝ (62.59)

كـتتْ حُوطؼتش حُٞحكتدس ػ٘تد ح٩خلتخء ًِٔتتخ هظتس ؽتٍٞ ظِعتِش حُٔلظتتخف  اذ ًِٔتخ حشدحد ػ٘تخث٤ظ٤ٖ ًلتد أػِت٠

 .ٝطؼظزس ٛرٙ حُ٘ظ٤ـش كخُش ا٣ـخر٤ش

  6طـسرش   
 Cover)رت٤ٖ طتٞزس حُـطتخء (PSNR)ك٢ حُظـسرش حُؼخ٤ٗش ًخٗض ٗعزش هٔش ح٩شتخزس اُت٠ حُؼٞػتخء      

Image) ٝحُظتتتتٞزس حُلخِٓتتتتش(Stego Image) زس اُتتتت٠ ، أٓتتتتخ ٗعتتتتزش ح٩شتتتتخ (35.922)طعتتتتخ١ٝ

  (RMSE)، ٝحُـتترز حُظسر٤ؼتت٢ ُٔؼتتدٍ ٓسرتتغ حُاطتتؤ  (1.3222)كٌخٗتتض طعتتخ١ٝ  (SNR)حُؼٞػتتخء

ػ٘ظتسحً ػِٔتخ إ ًتَ ػ٘ظتس  (30)،  ًٝتخٕ ػتدد ػ٘خطتس ظِعتِش حُٔلظتخف طعتخ١ٝ(72.525)  ٣عخ١ٝ 

اذ ًِٔتخ هتَ كـتْ حُوطؼتش حُٞحكتدس ػ٘تد ح٩خلتخء ًِٔتخ حشدحد ؽتٍٞ  ٣ظٌٕٞ ٓتٖ  ػت٬ع ػ٘خث٤تخص ًلتد أػِت٠

 .عِش حُٔلظخف ٝطؼظزس ٛرٙ حُ٘ظ٤ـش حهَ ٖٓ ح٠ُٝ٧ظِ

  3طـسرش 
 Cover)رت٤ٖ طتٞزس حُـطتخء (PSNR)ك٢ حُظـسرش حُؼخُؼش ًخٗض ٗعزش هٔتش ح٩شتخزس اُت٠ حُؼٞػتخء      

Image) ٝحُظتتتتٞزس حُلخِٓتتتتش(Stego Image) أٓتتتتخ ٗعتتتتزش ح٩شتتتتخزس اُتتتت٠  (32.962)طعتتتتخ١ٝ ،

 ٣عتخ١ٝ   (RMSE)حُظسر٤ؼ٢ ُٔؼدٍ ٓسرغ حُاطتؤ ، ٝحُـرز (2.569)كٌخٗض طعخ١ٝ  (SNR)حُؼٞػخء



ػ٘خطتتس ػِٔتتخ إ ًتتَ ػ٘ظتتس ٣ظٌتتٕٞ ٓتتٖ  (1)ًٝتتخٕ ػتتدد ػ٘خطتتس ظِعتتِش حُٔلظتتخف طعتتخ١ٝ(60.961)

 ػ٘خث٤ظ٤ٖ ًلد أػ٠ِ.

 

  2طـسرش  
 Cover)رت٤ٖ طتٞزس حُـطتخء (PSNR)ك٢ حُظـسرش حُسحرؼش ًخٗض ٗعزش هٔش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخء      

Image) شٝحُظتتتتٞزس حُلخِٓتتتت(Stego Image) أٓتتتتخ ٗعتتتتزش ح٩شتتتتخزس اُتتتت٠  (32.666)طعتتتتخ١ٝ ،

  (RMSE)، ٝحُـتترز حُظسر٤ؼتت٢ ُٔؼتتدٍ ٓسرتتغ حُاطتتؤ (1.5116 )كٌخٗتتض طعتتخ١ٝ  (SNR)حُؼٞػتتخء

ػ٘ظسحً ػِٔخ إ ًَ ػ٘ظس ٣ظٌٕٞ  (30)ًٝخٕ ػدد ػ٘خطس ظِعِش حُٔلظخف طعخ١ٝ(75.579 ) ٣عخ١ٝ 

 ٖٓ ػ٬ع ػ٘خث٤خص ًلد أػ٠ِ.

  5طـسرش 
 Cover)ر٤ٖ طٞزس حُـطتخء (PSNR)حُظـسرش حُاخٓعش ًخٗض ٗعزش هٔش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخء ك٢      

Image) ٝحُظتتتتٞزس حُلخِٓتتتتش(Stego Image) أٓتتتتخ ٗعتتتتزش ح٩شتتتتخزس اُتتتت٠  (32.507)طعتتتتخ١ٝ ،

 ٣عخ١ٝ   (RMSE)، ٝحُـرز حُظسر٤ؼ٢ ُٔؼدٍ ٓسرغ حُاطؤ (5.0923)كٌخٗض طعخ١ٝ  (SNR)حُؼٞػخء

ػ٘خطتتس ػِٔتتخ إ ًتتَ ػ٘ظتتس ٣ظٌتتٕٞ ٓتتٖ  (1)س ظِعتتِش حُٔلظتتخف طعتتخ١ًٝٝتتخٕ ػتتدد ػ٘خطتت(63.029)

 ػ٘خث٤ظ٤ٖ ًلد أػ٠ِ.

  2طـسرش 
 Cover)ر٤ٖ طٞزس حُـطتخء (PSNR)ك٢ حُظـسرش حُعخدظش ًخٗض ٗعزش هٔش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخء      

Image) ٝحُظتتتتٞزس حُلخِٓتتتتش(Stego Image) أٓتتتتخ ٗعتتتتزش ح٩شتتتتخزس اُتتتت٠  (35.211)طعتتتتخ١ٝ ،

  (RMSE)، ٝحُـتترز حُظسر٤ؼتت٢ ُٔؼتتدٍ ٓسرتتغ حُاطتتؤ (2.5192 )كٌخٗتتض طعتتخ١ٝ  (SNR)حُؼٞػتتخء

ػ٘ظسحً ػِٔخ إ ًَ ػ٘ظس ٣ظٌتٕٞ  (30)ًٝخٕ ػدد ػ٘خطس ظِعِش حُٔلظخف طعخ١ٝ(71.171) ٣عخ١ٝ 

 ٖٓ ػ٬ع ػ٘خث٤خص  ًلد أػ٠ِ.

  1طـسرش 
 Cover)س حُـطتخءرت٤ٖ طتٞز (PSNR)ك٢ حُظـسرش حُعخرؼش ًخٗض ٗعزش هٔش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخء      

Image) ٝحُظتتتتٞزس حُلخِٓتتتتش(Stego Image) أٓتتتتخ ٗعتتتتزش ح٩شتتتتخزس اُتتتت٠  (35.139)طعتتتتخ١ٝ ،

 ٣عخ١ٝ   (RMSE)،ٝحُـرز حُظسر٤ؼ٢ ُٔؼدٍ ٓسرغ حُاطؤ (2.9921)كٌخٗض طعخ١ٝ  (SNR)حُؼٞػخء

ػ٘ظسحً ػِٔخ إ ًَ ػ٘ظس ٣ظٌٕٞ ٖٓ ػ٬ع  (30)ًٝخٕ ػدد ػ٘خطس ظِعِش حُٔلظخف طعخ١ٝ (72.95)

 خث٤خص  ًلد أػ٠ِ.ػ٘

  1طـسرش 
 Cover)رت٤ٖ طتٞزس حُـطتخء (PSNR)ك٢ حُظـسرش حُؼخٓ٘ش ًخٗض ٗعزش هٔش ح٩شخزس اُت٠ حُؼٞػتخء      

Image) ٝحُظتتتتٞزس حُلخِٓتتتتش(Stego Image) أٓتتتتخ ٗعتتتتزش ح٩شتتتتخزس اُتتتت٠  (35.176)طعتتتتخ١ٝ ،

 ٣عخ١ٝ   (RMSE)، ٝحُـرز حُظسر٤ؼ٢ ُٔؼدٍ ٓسرغ حُاطؤ (5.3952)كٌخٗض طعخ١ٝ  (SNR)حُؼٞػخء

ػ٘ظتسحً ػِٔتتخ إ ًتتَ ػ٘ظتتس ٣ظٌتتٕٞ ٓتتٖ  (30)ًٝتخٕ ػتتدد ػ٘خطتتس ظِعتتِش حُٔلظتتخف طعتتخ١ٝ(71.252)

 ػ٬ع ػ٘خث٤خص ًلد أػ٠ِ.



 

 ٣ز٤ٖ ٗظخثؾ ػ٬ع حخظزخزحص ر٤ٖ حُظٞزس حُـطخء ٝحُظٞزس حُلخِٓش  (2-7)ٝحُـدٍٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػعظ ػٕبصؽ   اٌسع          PSNR         SNR          RMSزهْ حُظـسرش       

 اسػٍٝ 
 حُـطخء    ظِعِش حُٔلظخف    ُطٍٞ حُٔلظخفر٤ٖ طٞزس   حُـطخءر٤ٖ طٞزس حُـطخء   ر٤ٖ طٞزس                 

 ٝحُظٞزس حُلخِٓش    ٝحُظٞزس حُلخِٓش  ٝحُظٞزس حُلخِٓش                

 ٝحُظٞزس حُٔال٤ش                
 ػ٘خطس     ػ٘خث٤ظخٕ 1         62.59   32.663           5.0311               7

 

 ػ٘خث٤خص 3ػ٘ظس    72.52530          35.922           1.3222               6

 ػ٘خطس     ػ٘خث٤ظخٕ 1      60.961     32.962           2.569               3

  ػ٘خث٤خص 3ػ٘ظس    30          18.815            6.5894            35.458                    6

 ػ٘خطس     ػ٘خث٤ظخٕ  1           23.169             5.1963          34.511                     5

 ػ٘خث٤خص 3ػ٘ظس    30      75.579       1.5116       32.666            2

 ػ٘خث٤خص 3ػ٘ظس    30          16.95               6.9968            35.839                    5

         

 ػ٘خث٤خص 3ػ٘ظس    30        15.454              5.3954             35.512                   8



 

 

 

حُعخروش ٬ٗكة إ ه٤ٔش ٗعزش هٔش ح٩شخزس اُت٠ حُؼٞػتخء رت٤ٖ طتٞزط٢ حُـطتخء ٖٓ خ٬ٍ حُظـخزد      

( ٝحُـترز حُظسر٤ؼت٢ ُٔؼتدٍ ٓسرتغ حُاطتؤ 32.663 - 32.663طظتسحٝف رت٤ٖ) )ٝحُظٞزس حُ٘خطـش)حُلخِٓش

 – 5.0311( ٝه٤ٔتتش ٗعتتزش ح٩شتتخزس اُتت٠ حُؼٞػتتخء طظتتسحٝف رتت٤ٖ )62.59 – ٣75.579ظتتسحٝف رتت٤ٖ)

٣ٌٝٔتٖ ح٧كؼَ ٖٓ ك٤غ ه٤ٔش هٔش ٗعزش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػتخء ،  (2)هْ ًٝخٗض حُظـسرش ز( 1.5116

ُ٪خلتتخء دحختتَ طتتٞز ؿطتتخء ٝرتت٘لط  أختتسٟ ٤شطتتٞطِٓلتتخص حُتتر١ ٣لظتت١ٞ ػِتت٠  (7)ٓسحؿؼتتش حُِٔلتتن

 .ح٧ظِٞد
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 ٓودٓٚ اُت٠ ؿخٓؼتش ٤س، زظخُش ٓخؿعظ ٔظبَ لإضفبء صٛؼح ٍِٛٔخ ظاضً صٛؼح ٍِٛٔخٛزٚ  ، ؿؼلس،  [21]

 .6003رخرَ ، ٤ًِش حُؼِّٞ ،

ح٧ُٝت٠ ،       ، حُدحز حُد٤ُٝش ٬ُظظؼٔخزحص حُؼوخك٤ش ، حُطزؼتش حُؼسر٤تش أقبق١بد اٌف١ؿ٠بء،  ؿ٤سد-رٞغ [21]
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ا٠ٌّٛدنخ       ، ر١١ّؿ اصٛاد اٌّسؽوبد اٌصبؼٚض١خ ثبقزطعاَ ِسنٛيٛدٟ ٗخؿ٢ ٗٞحف حُٔؼٔٞز١، [29]
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 .7991، 7، ٌٓظزش حُدحز حُؼسر٤ش ٌُِظخد، ؽ ثؽِدخ ِٚؼبٌدخ اٌصٛؼ، أ٤ٖٓ. حُششظخ١ٝ، حكٔد د [10]

حُعتت٤د  ُ٪ٓتخّ ٓ٘شتٞزحص دحز حُؼِتتْ ،ْرفكن١ؽ اٌمننؽآاٌج١نبْ فننٟ حُعت٤د أرتتٞ حُوخظتْ حُٔٞظتت١ٞ،  حُاتٞث٢، [17]

 .7911 ،229حُؼٔخٍ حُٔسًص٣ش،صٓطزؼش  حُاٞث٢،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

http://www.tinaji.com/


 حُٔظطِلخص 
 

 (redundant)       حُل٤غ

 (computer security)     أ٤٘ٓش حُلخظزش

 (cryptography)      حُظشل٤س

  (steganography)    حُٔؼِٞٓخص حُٔال٤ش

  (secret communication)     حطظخٍ ظس١

 (Invisible Ink)            حُلزس حُعس١

 (Microdot)    حُ٘وطش حُٔظـسس 

 (Microdot photograph)    خ٣ٌس٣ٝشحُظٞز حُٔ

 (Modern steganography)    حٌُظخرش حُٔال٤ش حُلد٣ؼش 

 (steganography medium)     ٝظؾ ح٩خلخء

 (palette)     ُٞكش ح٧ُٞحٕ

 (noise)     حُؼٞػخء

 (Non-Audible Frequency)   حُظسددحص حُـ٤س ٓعٔٞػش 

 (sample)      ػ٤٘ش 

 (Fuzzy)      ٓشٞغ 

 (stego-object)     حُـعْ حُٔال٢ 

 (Watermarking)     حُؼ٬ٓش حُٔخث٤ش 

  (stganalysis)    طل٤َِ ح٩خلخء     

            (linear & nonlinear filters) حُٔسشلخص حُاط٤ش ٝح٬ُخط٤ش    

 (Lossy compression)                حُؼـؾ رلودحٕ 

 (color quantization)               ط٤ٌْٔ حُِٕٞ

 (Invisibility)                     ػدّ حُسإ٣خ



 (Human visual system)             ٗظخّ حُسإ٣خ حُزشس١

 (Human Audio system)               ٗظخّ حُعٔغ حُزشس١

 

 

 

 (Transformation Domain Techniques)   طو٤٘خص ٓـخٍ حُظل٣َٞ

 (spread spectrum techniques)   طو٤٘خص حُط٤ق حُٔ٘ظشس

 (Distortion Technique)    طو٤٘خص حُظش٣ٞٚ

 (Cover Generation Method)   ؽسم ط٤ُٞد حُـطخء

 (Least significant bit substitution)   اردحٍ حُؼ٘خث٤ش ح٧هَ أ٤ٔٛش

 (psedorandom permutation)   حُظزخد٣َ شزٚ حُؼشٞحث٤ش
 (Down-sampling)     حُظ٘و٤ض

 (high pass filter)   ش ٓسٝز ػخ٢ُكصٓ

 (Low-pass filter)   كصٓش ٓسٝز ٝحؽت

 (Run Length Encoding)   طشل٤س ؽٍٞ حُعِعِش

 (Histogram)   حُٔدزؽ حُظٌسحز١

 (Fidelity Criteria)    دزؿش حُدهش

 (Root Mean Square Error) حُـرز حُظسر٤ؼ٢ ُٔؼدٍ ٓسرغ حُاطؤ

 (signal to noise ratio)  ٗعزش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخء

 (Peak signal to noise ratio)  ٗعزش هٔش ح٩شخزس ا٠ُ حُؼٞػخء

 (Subjective Fidelity Criteria)  ٓو٤خض حُٔٞػٞه٤ش حُشاظ٢

 (objective Fidelity Criteria)   ٓو٤خض حُٔٞػٞه٤ش حُٜدف

 

 



 : 9ردؽثخ 

ٝحُظتٞزس حُـطتخء ، ٝحُظتٞزس  )ؿِزض حُسّٝ(طز٤ٖ حُظـسرش ح٬ُكوش  حُظٞص حُٔال٢ ح٣٥ش     

حُلخِٓتتش حُ٘خطـتتش ٓتتٖ ػ٤ِٔتتش ح٩خلتتخء، ٝحُظتتٞص حُٔعتتظسؿغ حُ٘تتخطؾ ٓتتٖ ػ٤ِٔتتش حظتتظاسحؿٚ ٓتتٖ 

 حُظٞزس حُٔال٤ش حُلخِٓش ٝحُر١ ٣اظزس ك٢ حُ٘ظخّ حُٔوظسف  . 

 

ؾ    اٌّؽزٍننخ اسٌٚننٝكتت٢  وـ تت رؼتتد ططز٤تتن طل٣ٞتتَ ذُتتي ِٝٓتتق حُظتتٞص ح٧طتت٢ِ  ػا

 .ؽزن طشل٤س ؽٍٞ حُعِعِش  ٛخٝرؼدُِٔعظ١ٞ حُؼخُغ  (DWT)ح٣ُٞٔـش حُٔظوطغ

 

 

 

        

 

 

        

 ِٓق حُظٞص رؼد حُؼـؾ                             ِٓق حُظٞص ح٧ط٢ِ             

 

 

سحء ح٩خلخء ، كـْ حُوطؼش أاخظ٤سص حُظٞزس حُـطخء ٩ؿ اٌّؽزٍخ اٌثب١ٔخك٢ 

 (72x72)٣عخ١ٝ

 
 

 

 

 

ردؽثننخ   : ٓٔ

طزتتتتت٤ٖ  )أكتدهَ ٛٞ الله (حُظـسرش ح٬ُكوش  حُظٞص حُٔال٢ ح٣٥ش

ٝحُظتتتٞزس حُـطتتتخء ، ٝحُظتتتٞزس حُلخِٓتتتش حُ٘خطـتتتش ٓتتتٖ 

ح٩خلتتتتخء، ٝحُظتتتتٞص حُٔعتتتتظسؿغ حُ٘تتتتخطؾ ٓتتتتٖ ػ٤ِٔتتتتش  ػ٤ِٔش 

 ك٢ حُ٘ظخّ حُٔوظسف  . حظظاسحؿٚ ٖٓ حُظٞزس حُٔال٤ش حُلخِٓش ٝحُر١ ٣اظزس
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 اٌصٛؼح اٌسبٍِخ

 

 

 

 

 

 



ص حُظٞزس حُـطخء ٩ؿسحء ح٩خلخء ،كـتْ حُوطؼتش ٣عتخ١ٝ   ػتـؾ رؼتد (1×1)أاخظ٤س 

 حُعخرن. ح٧ظِٞد ر٘لطحُظٞص  ِٓق

 

 

 

ِ ض حُؼٞػخء ٓ٘ٚ غ حُظٞص ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش ٝأاش٣  . (CEP)رخظظادحّ حظظاسؿو

 

 

 

 

 

 

 حُظٞص رؼد اشحُش حُؼٞػخء               حُظٞص رؼد ح٫ظظسؿخع 

 
 

 

 

 : ٔٔردؽثخ 

ٝحُظتتٞزس  )حُلٔتتد ر زد حُؼتتخ٤ُٖٔ(طزتت٤ٖ حُظـسرتتش ح٬ُكوتتش  حُظتتٞص حُٔالتت٢ ح٣٥تتش

حُـطخء ، ٝحُظٞزس حُلخِٓش حُ٘خطـش ٖٓ ػ٤ِٔش ح٩خلخء، ٝحُظتٞص حُٔعتظسؿغ حُ٘تخطؾ 

حُلخِٓش ٝحُر١ ٣اظزس ك٢ حُ٘ظخّ حُٔوظتسف  ٖٓ ػ٤ِٔش حظظاسحؿٚ ٖٓ حُظٞزس حُٔال٤ش 

. 
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 اٌصٛؼح اٌسبٍِخ

 س حُلخِٓشحُظٞز
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ص حُظٞزس حُـطخء ٩ؿسحء ح٩خلخء ،كـتْ حُوطؼتش ٣عتخ١ٝ   ػتـؾ رؼتد (1×1)أاخظ٤س 

 حُعخرن. ح٧ظِٞد ر٘لطحُظٞص  ِٓق

 

 

 

 

 

 

 

ِ ض حُؼٞػخء ٓ٘ٚ رخظظادحّ  غ حُظٞص ٖٓ حُظٞزس حُلخِٓش ٝأاش٣  . (CEP)حظظاسؿو

 

 

 

 

 

 

ش رؼد اشحُ حُظٞص 

 حُؼٞػخء            حُظٞص رؼد ح٫ظظسؿخع 
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