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لحستن د. نبيل  هششلك غش لد ومشتريي  أستتايي إلىبشكري وامتناني  أتقدم أنمن دواعي سروري 

المتميت  وست ص رتدرج وجهتودج المتةانيتص تتة  يتتر. الاحتهد  متا ا تدي شتكري  وإشرايهتوجيهه 

متتن ورار. الايتتديا  يتتي ب تتداد  شرظللااسللا ان والتتى  .عبللداالشا  د. توفيلل  أستتتايي إلتتىوتقتتديري 

، و تذل  أتواتي وإتوتي إلىوشكري الخاص  لت ويدي بالم يوما  التي احتجتها يي  ذا الاحهد

جميتت   إلتتىشتتكري  وأتيتتراروجتتي لوفويتته ومستتاعدته لتتي يتتي بح تتي  تتذاد  إلتتىشتتكري وامتنتتاني 

رمةئتتي يتتي مر تت  الحاستتاص اةلكترونيتتص ورمةئتتي يتتي مرحيتتص الاحتته والتتى  تت  متتن متتد لتتي يتتد 

 المساعد. وال ون تة  عميي  ذاد

 

 

 آمنص



 في مجال التخطيط الحضري GISتصميم نظام المعلومات الجغرافية 

 آمنة عطية داود

 الخلاصة

من جانب التخطيط الحضري. وفيه  (GIS)تناول البحث بناء نظام المعلومات الجغرافية  

النظري لقواعد البيانات المكانية  الأساسالعمليات الخاصة بالخرائط وكذلك دراسة  أتمتةتم تناول 

عليها وهي  الإجابةكل  البيانية المستخدمة فيها يضاف لذلك الاستفسارات التي يمكن للنظام والهيا

 الاستفسارات ذات العلاقة بالخرائط . إلى بالإضافةالاستفسارات التقليدية 

كذلك تم في البحث بناء قاعدة بيانات تضم جداول البيانات المكانية والبيانات الغير مكانيةة وتوليةد 

 علاقات الطبولوجية التي تربط كلا النوعين.جداول ال

فرهةةا باسةةتخدام قاعةةدة البيانةةات التةةي يو الأسةةةلةالمباشةةرة علةةى  الإجابةةةالقةدرة فةةي الح ةةول علةةى 

 وكذلك الاستفسارات من خلال استخلاص قاعدة المعرفة. النظام.

 تم في البحث بناء نوعين من الاستفسارات وهما: و

 Non Spatial Queriesاستفسارات غير مكانية  -1

 Spatial Queriesاستفسارات مكانية  -2

. SQLمةن خةلال اسةتخدام لغةة استخلاص قاعدة معرفة من هذين النةوعين مةن الاستفسةارات يتم 

  كلاهما معا. أوصور  أوول اجد بهيةة إماويتم عرض النتائج 

وربطها بالبرنامج باستخدام  Accessوقواعد بيانات  Visual Basic 6تم استخدام لغة البرمجة 

 .4( وعلى حاسبة بنتيوم ActiveX Data Object) ADO 2.8معمارية 

 



Implementing a Geographic Information System GIS in Urban Planning 

Amina A. Dawood 

Abstract 

Thus research deals with the construction of  a geographic information 

system in urban planning point of view. In it we tack the automation of 

maps special operations, and the appropriate data structures used with 

them, in addition the queries that the system can answer, which are the 

traditional queries as well as the queries related to the map. 

In the research a database was built containing spatial and non-spatial 

data tables, and generating topological relations tables that link the two 

types of data. 

Two kinds of queries where built: 

1- Non-Spatial Queries. 

2- Spatial Queries. 

 

The knowledge base are extracted from those two kinds of queries, by 

using SQL language. The results are displayed in tabular or graphical 

form or both. 
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 الأولالفصل 

   Introductionالمقدمة  1-1

 إحدد  ( Geographic Information Systems(GIS)تعد  ظمددل علوعات ددجغ علية)ع  د       

علتقن جغ علح يث  علتي تستخ م  ي علبحتث علتطب ق    ي تخصصجغ ع ة، وخجص  علتي تعتو  عاد  

يددي   يوتعد   د  علتفدج   ب)ظدج   حجودتبي  بأظادج عات جغ ذعغ بع   كجظي، ويوكد  تع)يهادج 

 ختاهدد   بأشددكجن تطددت ة  ددي  يددجن تخددلي  و عجليدد  وتحا ددن وعدد)  علب جظددجغ  جغ ددإ كجظتتدد   

ع)ضدداج عادد   أو،علأقدد)ع تخليناددج عادد   أوعلب جظ دد ،  وعلأشددكجنكددجلخ)ع و وعليدد عون وعلتقددج ي) 

 .[1] شجش  علكت ب تت)

 دد  علب جظددجغ علوتنتعدد  علكو دد   لددا علقدد  ة عادد   عجليدد  كددل كب دد) إن GIS و دد   و ددلعغ ظمددجم

( لا GISعلب)ع ي جغ علحجودتب   علأخد) ، وعودن  ج، وهذه علقجبا   لا تواكاوعح  آنوعلتصه    ي 

طتاج  ودل أ  ودج طد  أو صدت ة يتيد   قدو بدن خدلن  عات دجغ يوكد  بتجعا  تخلي  خ )يقتص

علتوج ن علض)و ي   ي  علنمجم عح  يع ولتطب قجغ علتي ي)غب باج.ع ق عا  وشكن يحتجيا علبجحث 

 .[2] علتخط و وعلإيع ة، بسبب علوتثتق   وعلس)ع  وعلشوتل   علتي يد ناج

بسدبب علتطدت  علتكنتلدتيي علحد يث كج د  تطت  هذع علنمجم وعتسع ظطجق عوتخ ع ا  دي علويدجلاغ  

 علبحدث علعاودي وطد)ق تحا دن علب جظدجغ بجودتخ عم تقن دجغ أوجل ببشكن  جعن  ي تطت   أوالعلذ  

وفات  ش)كجغ و دوسدجغ  تخصصد   دي بد)ع   تادظ علدنمل  نادج عاد  ودب ن  علب)ع   علوختاه 

( وتعنددي  دوسدد   Environmental Systems Research Institute (ESRI)علوثددجن  

و  ARC/INFOبحددددتث ظمددددل علب  دددد  وعلتددددي طددددت غ عدددد ة بدددد)ع   لددددنمل علوعات ددددجغ  ثددددن 

ARC/VIEW   [.3]وغ )هج    علب)ع 

 

 :يأتي ناج  ج  GISع ة عتع ن  ي تطت   أواوتوق  

بشددكن  جعددن  ددي تطددت   أودداوتعلثددت ة علتكنتلتي دد  علتددي شددوات كددن  يددجلاغ علح ددجة وعلتددي  -1

علوختاهدد ، ح ددث  وعلب) ي ددجغعلبحددث علعاوددي وطدد)ق تحا ددن علب جظددجغ بجوددتخ عم علتقن ددجغ  أوددجل ب

بسد)ع  وبيادد  ووقدت  ختصدد) و د)غ علتقن ددجغ علح يثد  عله)صدد  لابدجحث    ددي تدت  )  عات ددجتال 

 :يأتي  قج ظ  بجلسجبق، و ناج  ج

 نطقد  يون  أيد ويعني علحصتن عا   عات دجغ عد   Remote Sensingعلاوتشعج  ع  بع   -أ

 علأقودج بتعوط  علتصتي) عليت  بتعوط  علطدج )عغ وعلتصدتي) علهضدج ي بتعودط   إل اجعلتصتن 

تصددتي) ع ضددي عدد  بعدد ، ح ددث تددت )  ةأياددلعلاصددطنجع   وعلتصددتي) علهتتددتغ)ع ي بتوددجط  

علصت ة علهضدج     عات دجغ عد   نطقد   ع ند  وعن  دج تتضدونا علصدت ة  د   عات دجغ لا يوكد  
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 أهو د ،  ودج اعي  دي أكثد) أوودن   إلد بع   ت)ة طتيا     علل   ق  تصن  إلالابجحث    تت  )هج 

 علأقودج غ تادظ علصدت   د  لادج علقد  ة عاد  تحتيدن ب جظدج وب) ي دجغ أيادلةتاظ علب جظدجغ تطدتي) 

بوعجليتاج وتحا ااج وتحتيااج  علب) ي جغعلنمل بشكن  بجش)  تقتم تاظ  ب) ي جغ إل علاصطنجع   

 وصه   يوك  عوتخ ع اج  ي  يجلاغ  تنتع . ب جظجغ كو   و إل 

ويعودن هدذع علنمدجم عاد   Global Positioning System (GPS)ظمدجم علوتعقدع علعدجلوي  -ب

علية)ع  دد  أ   علإحدد عث جغحسددب  علأ  علمددتعه) علطب ع دد  وعلبشدد)ي  عادد  وددط  تح يدد   تقددع 

خطتط علطتن ويوع ) علعد)  وع تهجعادج عد   سدتت  ودط  علبحد) وعلتتق دت علد ولي عند  ذلدظ 

قو)ع عصطنجع ج  دي علهضدجع عاد  ع تهدجي يليد  عاد   22علنمجم عا  ويتي  آل  علوتضع، وتعتو  

وكن قو) ي و  حدتن  علأ ض  تةطي كن علك)ة  علأ  غ حتن كل وت و   ي وت    ع ع أل  22

 دد)ت    ددي عل ددتم، وبتعوددط  ياددجا يشددبا علاددجت  علنقددجن يوكدد  تددج    علاتصددجن  ددع تاددظ  علأ  

 لتح ي   تقع أ  فجه)ة. علأقوج 

علع ي     علياجغ علحكت    وعلودوسدجغ وعلشد)كجغ علوختاهد   أي كت، ح ث GIS أيععكهجعة  -2

كب د)ة  دي  يدجن علح دجة  أهو د وعات جغ  ي  يجن عواادج لودج تدت )ه  د  ب جظدجغ ذعغ ظمل عل أهو  

علسيلاغ علعقج ي  وتحا ن شدبك  علطد)ق،  وإيع ة وعلأوتعقعلعوا    ثن علتحا ن علوتقعي لاخ  جغ 

علوتع ي علطب ع   وعلخ  جغ علتحت د  وغ )هدج  وإيع ةوي عو  علب     وعلإقا ويوعلتخط و علعو)عظي 

 .[2] ويجلاغ   عل

تح يد   تعقدع وعلوتعقدع،  أ ضدن( يتعظب ع ي ة  ثن تحا دن  تعقدع علخد  جغ لاخت دج  GISيتنجون 

تطب قددجغ تيج يدد ، وعوددتخ ع جغ  ددي  يددجن علب  دد ، وعلحددتعيث وتددت  ) علوعات ددجغ علوتعاقدد  باددج، 

ي  دد (GIS  وعوددتخ عم ،علتخطدد و علحضدد) وتحا ددن شددبكجغ علطدد)ق، و علثلاث دد ، علأبعددجيتحا ددن و

 .[5] علعوا جغ علعسك)ي 

عد  ط)يدق  ،(Urban Planningعلتخط و علحض)  لاونجطق علية)ع  د  ويتنجون علبحث يجظب 

خاه دد  لبنددجع  تعدد  وهددي تعج ددن  ددع علخدد)ع و علية)ع  دد  علوددأختذة عدد  ط)يددق علأقوددج  علصددنجع  .عل

 تعد ظادج (. علأوعلطد)ق، وقطع علأ عضي، وخج ط   تضتع      أ بع طبقجغ    س   علأح جع، 

هددذه  وتددأتيلبنددجع وإفاددج  ظتددج   عوتهسددج عغ  كجظ دد  أو غ دد)  كجظ دد .  ج  هددذه علطبقددجغ علأ بددع أوجودد

 د   )عحدن تسدبقاج لتحضد ) هدذه علخج طد  علية)ع  د  كدي تكدتن  أخ د)ة )حاد  بتصهاج علخطتة 

هدذع  علصنجع    ي علأقوج و   علوعجليجغ علتي تي)  عا  صت ة  نجوب  لتضع علطبقجغ عا اج. 

 بنجع قجع ة ب جظجغ(. وعل)قون ،  وعلنمجم  علتصح   وعلوطجبق ، 
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 Thesis Objectiveالبحث   أهداف 1-2

عادد  ي دد  عكبدد) كددل  دد  علب جظددجغ علكو دد  وعلتصدده    ظمددجم قددجي  بنددجعهددت علبحددث علادد م  دد        

شددكن ب جظددجغ  كجظ دد   عادد  إ ددج (Databaseوعلوعات ددجغ علطب ع دد  وخلظاددج  ددي قتععدد  ب جظددجغ 

 Spatial Data )كجظ    أو  ( عا  شكن ب جظجغ وصه   غAttribute Data). 

 إعطدجعهدي   أحد عهوجبطد)يقت    علتدي يط)حادج علوسدتخ م علأود ا عاد   علإيجب علق  ة عا  لانمجم 

 بصددت ة علإيجبدد  .  وعلثجظ دد  دد  خددلان قجعدد ة علب جظددجغ علأودد ا عادد  تاددظ  بصددت ة  بجشدد)ة علإيجبدد 

(  دد  Knowledge Base  عوددتخلا  قجعدد ة  ع) دد عدد  ط)يددق  (Reasoning  عوددتنتجيجغ

  علعلاقدددجغ علطبتلتي ددد  بتودددجطقجعددد ة علب جظدددجغ بدددجل)بو بددد   علب جظدددجغ علوكجظ ددد  وغ ددد) علوكجظ ددد  

 Topologic Relation)  ويددتل هددذع ،  ثن علاظتوجع،علتقجطع،علتيددجو ....عل (علتددي يددتل تتل دد هج

تاظ علتي يضد هاج علوسدتخ م  أو ( علوتت )ة  ي علنمجمRules يوتع  علقتعع   نعلاوتنتجج    خلا

( لإعطدجع علنتدج   علتدي تعد)  إ دج SQLوإي)عع عوا جغ علبحث عا اج بجودتخ عم   حجيتا بحسب

 إ كجظ دد ويددت ) علنمددجم لاوسددته   اوددج.  ( أو بكاTabularون ع( أو يدد Graphical وددت     با  دد 

و د  علنتدج   علتدي تدل  . تطابجتدا بحسببجلإضج   وعلحذم وعلتع ين عا اج  عع علقت علتعج ن  ع هذه

علكشدد  وعلاوددتعلام عدد  علونددجطق علسددكن   وعلونددجطق غ دد) علسددكن   وتو  ددل علحصددتن عا اددج هددي 

علونجطق علتيج ي  وعلصنجع   وعلل عع   وعلخ     وعلوتقع وعلوسجح  وعلكاه  لكن  نطقد  ويدتوك  

عودددتخ عم  علاوة عاددد تددد  يجغ لتظ ددد   ع نددد . بحسدددبكثج دددجغ علسدددكجظ   وعلنمدددجم  ددد  إفادددج  عل

وهددذع  وددج يسددجع  ذو  علوخططددجغ علإحصددج    لإحصددج  جغ  ع ندد  يددتل عوااددج  دد  خددلان علنمجم.

و ع) د  علتيدجواعغ علعلاق  بجتخجذ علق)ع  علصح   وخجصد   دي  سدتحجغ علا عضدي وتخط طادج 

 ض علاخ).علح ويي  للا عضي وت عخلاغ بعضاج  ع علبع
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 الأعمال السابقة 1-3

تنجولت  تضتي علتخط و علحضد)  وبندجع قجعد ة علب جظدجغ  أيظجهعلتي وتم تذك)  علأعوجنن ع

 Arc/Gisو  Arc/View ثدددن   أظمودد علتددي تت )هددج  علأيوعغو عجليجتاددج علية)ع  دد  بوسددجع ة 

 علة)  علوطاتب. لإظيجا

[ ببندجع قجعد ة  ع) د   د  خدلان 6] .Jiawei, Hو   .Krzysztof, Kقدجم  1992 دي ودن  

هذع علبحث    علبحتث  يع عوتخلا  علعلاقجغ علوكجظ       حتتيجغ قجع ة علب جظجغ علوتيتية، و

 د  ق دتي  يد عون قجعد ة  Association Rulesعلأول    ي عوا جغ عوتخلا  علقتعع  علت)ع ق   

 ب جظجغ.

ل علت)ك ل   اج تع قجع ة ب جظجغ  كجظ   ببنج Walid, G. [37]و  .Hanan, Sقجم  1991و ي ون  

 وأظتعي هذه علاوتهسج عغ . عا  ظوجذج علب جظجغ و عجلي  علاوتهسج عغ   اج

 

علعقدج عغ. هدذع علبحدث يتضد   أودعج  ل  دقلت ج  ظمج دScott Orford [1 ]عقتد)   1999 ي ودن  و

 قدجي    حسدببعد  ط)يدق  بدو علب جظدجغ  ك   يوك  تطتي) ظمجم ية)ع ي لاتطب قدجغ علحضد)ي 

لهدظ علتعق د عغ علحجصدا  بعلاقد   ARC/INFO أيوعغ كجظ    تع ية. تل  ي هذع علبحدث عودتخ عم 

علاقتدا بوعدجلل خج ي د   ع ند   بحسدبعلعقج  بوتعقع خج ي   عنا. وهكذع عخذ علبحث تق د ل علعقدج  

  علوسددتخ   علأ عضددي وتددأث )علودد ع   وعلحدد ع ق علعج دد ،  إلدد  ثددن  سددتت  ودداتل  علتصددتن 

 غ ) وكن  .  لأغ)ع 

ي عو  لبندجع ظمدجم  تكج دن  .Seung,K.L [8]و  .Tschangho,J.K أي)  1999 ي ون  

لاحصدتن   GIS.وط)ق علنقن  ع ظمجم علوعات جغ علية)ع  د   للأ عضيل    علتخط و علحض)  

 (.Seoulهذه عل  عو  وتطب قاج عا  ب جظجغ   ين   إي)عع(.وتل LUTGISعا  ظمجم  تكج ن  

تتايدع  ندجطق  إعدجية إ كجظ د ي عود  حدتن  .JOSELI, M [9] أيد)  2222ذلظ  ي ون  ك

 ،علأ  طب عدد  ضددتعبو ع يدد ة  ناددج  بحسددب(، Curitiba, Brazilلونددجطق وددكن   عشددتع    

وعلتطددت عغ علاقتصددجيي  .ح ددث  علأ عضدديقددجظتن عوددتخ عم و علحوجيدد  علب   دد ،و علحقددتق علو ظ دد ،و

 ي علونجطق ق    علأ عضيط و علحض)   ي علس ط)ة عا  عظتاجك عا  علتخ عهتوج ا علبحثصب 

 لاوتخ ع اج  ي هذع عليجظب. GIS أيوعغوتل عوتةلان عل  عو .
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 Thesis Layoutهيكل البحث  1-4

 - صتن : أ بع يتكتن علبحث    

  علبحث يتنجون علوق    وهي تع)ي  لنمجم  الأولالفصل   GIS عج دن وعلويجلاغ علتي يت

 علسجبق . وعلأعوجنعلبحث  أه عمعا   علأون عاج علنمجم، كوج يحتت  علهصن 

 عجم ع  يتض   الفصل الثاني  (ألد ش GIS و صدجي   عات جتدا )علصدت  علتدي  وأظدتعي

وعليد عون  Database، قتعع  علب جظجغ Rectification،  يتعج ن  عاج وط)ق  عجليتاج

وتقن ددددجغ علبحددددث ، Topological relations علطبتلتي دددد وعلعلاقددددجغ ،  وأظتععاددددج

 . SQLعلوستخ     ي علنمجم  ثن 

 ويشددون  خطددو يتضدد   )عحددن عوددن علنمجم تصددو وا(  )الجانللا اللم(للي الفصللل الثالث

وشدد)  لكددن  )حادد ، وك دد  تددل عوااددج وعلدد وعن وعلوعجليددجغ عل)يجضدد   علوسددتخ     ددي 

 علعون.

 علسجبق . عوجنوعلأويشون علنتج   وعلاوتنتجيجغ  الفصل الرابع 
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 الفصل الثاني

 أدبيات عامة

 

  GISمصادر المعلومات في نظام  2-1

 هي : GISمصادر المعلومات في نظام  أهممن 

 

 Remote Sensingالاستشعار عن بعد  2-1-1

وشررةلت نيةةررت لل صرروخ علررج مصررادو   ررم مررا دو    أنرر يعرر ا اتشعاررعار عررن  عرر   

لةظررام المعلومررات الفي افةررت   ررش   كشةرر   أهمةررتمعطةانرر  تات  نعرر ، و العمرراا المشا رر  معرر  

 الألمررارت  وشررا الع رر يا الرر ادم، وال لررت الفةرر   وم ررااات ال ،رر  التشةرر  ، اةررا يررعم ال ،رر  

مععر د  مةهرا  أ رتاخ. ولهذه المعطةات [10]الصةاعةت والطاد ات والشالونات وغة ها من الوشادل

 : 

( Digitalج  تل رلمري  الم طات ال دة ت عل إلجالصةاعةت، العي نصل  الألمار،ور  -أ

نعمةرررذ هرررذه الصرررور  تمةرررات كشةررر   مرررن  .ألررر ا  أومميةطرررت  أ ررر  تون رررفل علرررج 

 المعلومات ولمةطيت كشة   ن شةا.

نعمةررذ هررذه  .ا اشررةت عالةررت يالصررور الفويررت، ن ررفل علررج فلررم نصرروي  فونرروغ افي ت -ب

  ط  ةةهمرا، نرم الر إتاالصةاعةت فةما  الألمارالصور  ال لت اةا يمتةها ن  ةن دلت ،ور 

 ولتن م اات ر، ها ،ية   ن شةا.

الوشرادل ال  يةرت العري يمترن اشرعا امها مرن م رافت  إار   إنها،ور التامة ات ال لمةت،  -ت

الش ا العلمري ولميارنعهرا  الصرور الئيرادةت، فالترامة ات نيروم  ع رفةل  لأغ اضل يشت 

ترن مااالره هرذه الصرةاعةت، ول الألمرارالصور الملعيطت علج  تل رلمي كمرا فري ،رور 

 الوشةلت م  ود  اتنعاار   ش  ارنئاع ثمن هذه التامة ات.

(، Global Positioning System G.P.Sالررا الاررامل  معطةررات نظررام ن  يرر  المو -ث

وهرري وشررةلت ا يةررت للع  يرر  الرر لةو للموالررا وارنئاعهررا عررن شررطا الش رر ، نرر نشط  ةظررام 

 .الأغ اضهذه  للأ  أ ليهالعي الصةاعةت  الألمارمعطور م مل علج ع د كشة  من 

 

يمتن ال صوخ من مفمل هذه الوشادل الاا،ت  اتشعاعار عن  عر  علرج مر ادط ناصصرةت 

مفموعررت كشةرر   مررن  إ رر ا ن مررل نصررانةد نارر م الهرر ا الموارروع لل راشررت، وتلرر   عرر  
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العملةات علج هذه الصور من ا ل نئ ة ها ونص ة ها ومعالفعهرا ون لةلهرا  طر خ ماعلئرت، 

همررررت فرررري نظررررام المعلومررررات م  مفموعررررت الارررر ادط الةانفررررت ناررررتل لاعرررر   ع ييررررت ووا

 .[11]الفي افةت

 

 للبيانات ا  ومصدر ا  مستوى خلفيبوصفها بيانات الاستشعار عن بعد  2-1-1-1

 (Remotely sensed data as background layers and data sources ) 

اتج للعالم ال يةيي، لتةهرا عراد  نةعهري  را  يئع ض  يواع  الشةانات الفي افةت أ  نتو  نم

مار رت مئر د  نيطري نظرام يععامرل مرا  هرو GISنتو  نماتج معتونت من م ادط. و ال يةيت، إ  

، ونتررو  هررذه الاار ررت عشررار  عررن عرر    شيررات يمتررن إ هارهررا أو كلهررا المةطيررت تات اتهعمررام

العتشةرر  أو ون نةرر  الطشيررات، إعرراد  وال غشررت،     رر إاررافت  شيررات أو اررذا ويمتررن إمئادهررا، 

ف   في الا ادط الورلةرت. لترن أ رتاخ اغة  معوكلها الئواد   هالعصية  و العةيل دامل الطشيات، هذ

الاطررو  و الميررلعات علررج الاا ررت الشةيررا  لل اشررشت نشرر و إلررج ارر  كشةرر  ماررا هت إلررج والةيررا ، 

 من نمةةل الوالا، فننةا ن صل علرج مرا الاار ت الورلةت أكة  مة  إلج العالم ال يةيي. لذا فان    ت

إارئا  أييرا مرن الممترن و مر ادط تكةرت. وهرذا  رالطشا مطرو  إلرج الأمرام، أي علرج هرو أفيرل، 

 .[12]عة  ال ا ت إلةها GISوالعةت أكة  علج 

من ملاخ ال صوخ علج نمةةل رلمي و م دي لما مو رود  يهتل  الط ييت الاادعت لأدا  

ما يتو  ،ور   ويت أو  ةانات رلمةت من لم  ،ةاعي نمه معالفعهرا. علج الأرض. وهذا عاد  

عة ما نتو  هةال  اا ت إلج معلومات هذه الالئةرت الصروريت ل رطا الأرض، يفر  علةةرا العمرل 

شعاعار عرن اتو، Photogrammetryفي مةطيت نيا ا ثلاثت مفاتت عملةت: اليةاا الصوري 

 . GIS [10]، و  ع 

( Photographsعلم وفن لعمةةل ولةاا العالم ال يةيي من مرلاخ الصرور   هوالقياس الصوري 

( أو Film فلرم  Analogالعي نتو  عاد  مأموت  مرن الطراد  ، هرذه الصرور ر مرا نترو  نشيرةت 

. ور ما ن عع ض العالم  صور الأ ةض والأشود أو ،ور ملونت و عض الأاةا  Digitalرلمةت 

نرم العطر خ لر  الاستشععار ععن بععد  أمراو .Infrared radiation) [10] الأ عت ن ه ال م ا   

 .[10] شا يا

، ويمتررن اشررعا ام GISا يعطررور مررهررذا  المفررات  يعطررورا   صررور  م ررعيلت و عطوره

 .[10]إتا انشعةا الاطوات الص ة ت في أ وار العاطةط والعصمةم GISا   هولت في ممةعفانه
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نتررو  أكةرر  فادرر   إتا كانرره م عالصررت مررن  ةانررات وال ررلاخ الررذي يطرر ؛ نئ رر ا هررو أي الشةانررات 

( أو الصور الئونوغ افةرت أو الصرور الفويرت أو Digital background dataالصور ال لمةت  

 [12] .(؟Remotely sensed data ةانات اتشعاعار عن  ع   

عا ام  عض العطشةيات ن صل علج فاد   للةلت من هذه المعلومات، مةلا إتا كا  الي ض من اش 

( هو العاطةط لط يو ع  ت من عةوا  إلج عةوا  عة ها يتو  و ود ،ور مئصلت عن GISالـ 

ال ةا ات وغة ها من العئا،ةل لةس لها لةمت فعلةت وشوا نشطئ من عمل والأ فار، والشةايات، 

 لعاطةط م ار اشعفا ت ف يو  وارئ إلج مةطيت معةةت ل  ت GISالةظام، لذا عة  اشعا ام نطشةو 

إلج هذا الةوع من الالئةات لتن عة  و،وخ هذا الئ يو إلج المولا نش ا ال ا ت إلج و ود  جي عا

،ور  ويت كالئةت للشةانات. كذل  أثشعه العفارب، اعج في العطشةيات العي ت ن عاج إلج و ود 

اكش   رؤيت مةل هذه الصور لأن  يول  ل يهم ثيتيئيلو  الم عا مةن إ  لعالم ال يةيي، لملئةت 

 .[13] الشةانات المو ود  علج  تل نيا  ومطو  وميلعات وما نمةل  علج شطا الأرض

 

  الخرائط التخصصية 2-1-2

اشععماتت وهي مفموعت الا ادط العي نا م مواوع ال راشت، كالا ادط الطشوغ افةت،  

هررذه  إدمرراخيررعم ، والإداريررتالمةررا و ال ررتةةت وال رر ود ال ةاشررةت والعيطةررت الةشانةررت، و، الأراارري

  Digitizing) . [10]الةظام عش  ن لةمها المشا     ةانات لاع    إلجالا ادط 

نظرام المعلومرات  إ واار .  إشريا في ميةاا واا  ونظرام  والإشيا اتثم يف ي نواة  الميايةس 

 إمتانةررت إلررجوشررهولع   الإدمرراخالفي افةررت ييرر م ن ررهةلات كشةرر   فرري هررذا المفرراخ ا عرر ا  مررن دلررت 

 .[11] المع وفت عالمةا والإشيا اتالع ويل  ةن ماعلد الميايةس 

 

   البيانات الجدولية 2-1-3

هري عشرار  عرن مفمررل الشةانرات الف ولةرت الةانفررت عرن مفموعرت الم ررو؛  اشرعا ام مفموعرت مررن 

والعو،ةئةت  والإاصادةتالعيةةت والعي نف يها ف خ معاصصت كالم واات الطشوغ افةت  الأدوات

 .[11] طت  مواوع ال راشتالم نش

 الع ي   للمعلومات في نظام المعلومات  الأشاا( يواا  عض المصادر 0-2الاتل  



 00 

 افةت.يالف

 

 معطةات اتدماخ

Data Input 

 اتشعاعار عن  ع 

Remote Sensing 

 م ادط

Existing Maps 

 ونةتمعطةات نفهةذات الةتع 

Electronic Instruments Data 

   اوخ م و؛ ايلةت

Field Surveying 

Tables 

 ملئات لواع  الشةانات

Database Files 

 لاع    ةانات الةظام المتانةت والو،ئةت

Spatial & Tabular GIS Database 

 الألمار،ور 

 الصةاعةت

Satellite 

Images 

،ور 

  ويت

Arial 

Photo 

معطةات 

GPS 

Data 

 الصور نص ةا ومعالفت ونصةةد

Images Correction & Processing & Classification 

 GIS [11]للمعلومات في  الأساسيةالمصادر  (1-2الشكل )
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 خلفية للمعلومات بوصفه التصوير الجوي  2-2-1

(Arial photography as backdrop information) 

 Digital،رررور رلمةرررت   إلرررج( Aril photographyن ويرررل ،رررور الطررراد     

Orthophoto image مص ر  ادا للشةانات في الع ي  من نطشةيات )GIS. 

 Telescopingنعيرمن ،رواري نل رتو ةت   الأ هرذ ماعلئرت مرن   رأنواعنلمذ الصور الفويت 

mast ،)اترنئراع  أ هرذ اغلر   هلةتو ع ، أو الطاد ات.و، مةا ة   ويت م ةط  علةها  ال اديوو

يمتررن اشررعا امها ملئةررات  الم ررااات الصررية   وت أولرروا ئ ن ررعا م لعشررةن الشةايررات المةئرر د  ا

 .[14]العي نيطي م ااات كشة   GISلعطشةيات 

لشةانررات لل ررةةن الةلاثررةن أو الأر عررةن المااررةت لمعظررم الارر ادط ل اكانرره ،ررور الطرراد ات مصرر ر

 يعر ووالم ااات الاير ا  و غة هرا.  (Building outlinesالم دةت للط خ و ا ود الشةايات  

 صالها عرن   يرو الم را عشإشع صاخ المعلومات من ملاخ الصور الئونوغ افةت ارمو من إ

 فانر  ت GIS. عة  اشعا ام هذه الصرور الفويرت مرا (On the ground surveying  الأراي

 .[15]يعم الععامل رلمةا ما هذه الشةانات وإنماعلج الورخ  إ هارهايعم 

 .((Orthophotographمةظوريرت يفر  ن ويلهرا الرج ،رور  GISشل دمج الصور الفويت مرا ل

م  را  إارافت هالمم وات والعي نم الأ،لةتيعم ال صوخ علج الصور المةظوريت من الشةانات و

 Digitalمعرةن ون رريةطها علرج نمرروتج ارنئاعررات رلمةرت   إارر اثينظررام     ر  إلةهررا ي افري 

Elevation Model (DEM))   للمةطيت، ي وي معلومرات اترنئراع. الهر ا مرن هرذا هرو نولةر

مرلاخ  امولرا الترامة ومرن أي ناروي  اا،رل   رش  الع شرات، ، مصر  ت ،ور  ناش  الاار ت

الموالررا فرري اترنئاعررات   أ  ررش   ا  ثا عرر  ت يترروالطةرر ا  وامررعلاا العيرراريس. ميةرراا ال شررم 

 .[16]ات اترنئاعات المةائيتالةيا  ت من االتامة  إلجالعالةت نش و ال ب 

نمروتج ارنئاعرات  إلرجالمعالفات ال  ا ةت لل صروخ علرج الصرور المةظوريرت معير   ون عراج  إ 

 رلمي يمةل نياريس المةطيت الم روشت. عراد  يرعم  مرا هرذه المعلومرات فري ولره امرذ الصرور 

ت لعصرر ةا  ةانررات مصرر ري و،ررئها أ،ررلا . وكررذل  مررن الممتررن اشررعا ام نمرراتج معرروف   نئ رر 

(. نعيمن ال  ا ات ال ياارةت امرذ معر تت  يرةم الشت رلات Terrain correctionالعياريس  

ممررا يعةرري اررمةةا م ررار  مشا رر   لررشعض الشةانررات لتررن الةعةفررت هرري ،ررور  رلمةررت نظهرر  وكررا  

. وهرذه هري  ش را ت الصرور  الفويرت  أكملهراديت علج المةطيت وكانه م لطت  صور  عم االتامة 

ن شرم المعلومرات المعفهرت علرج مةرل هرذه  أ مه معالفعها لتي نش و كا يطرت  عر ها يمترن العي ن

 .[17](2-2في الاتل هي الصور   كما 
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 (Vector overlay) متجهات( مع طبقة Digital orthophoto) رقمية صورة منظورية (2-2الشكل )

 

 

 

 

  والأبيض الأسود أوالصور الملونة  2-2-2

(Color or black and white photography) 

كانه هذه الصور ملونت  إتاعة  امذ الي ار  ال صوخ علج الصور الفويت يف  ن  ي  ما  

نيرا فري اتععشرار  والأ رةض الأشرود رو،رو تاشود وا ةض. عة  اتمعةار  ةن الصور الملونر أو

فويررت الصررور الف، الأرضنتلئررت الصررور الملونررت ومرر   واررو؛ المعررالم المرر اد نصرروي ها علررج 

ميةراا  ونئ رها لمةطيرت ل أمرذهاعةر   والأ رةض الأشرود ع   م ات من ،رور  أغلجالملونت نتو  

الملونرت نترو   الأفرلام وأييرا أكةر معالفات  شاعةرت  إلجوكذل  ن عاج  هانئ ال لت  و  نئ ال شم 

ذ ،ور المعالم عة  ام إ  ااعلج  هو المي ر  ال  شا   أمذهالةاني الذي يف   ي . الا[18]أغلج

 تةافت ولر  نترو  مرن ارمةها مةرا و اير يت   الأ فارفي المةا و العي نتو  ميطا   ملونت لها

 Urban )ريئةت   أوSuburban  هرا مةعشروا ييطري ني يشرا المعرالم  لرورليا( فا  هذا اليطرا 

ان  في مةل هرذه المةرا و يرعم امرذ الصرور الفويرت لهرا عةر  في  ش  الالم اد نصوي ها. وهذا هو 

 .[19]الأ فارمن  الأوراخ الط ن

ون ما  عمةةذ اكش   ةن المعالم الطشةعةرت  أعلج ا  نعطةةا نشاية والأشود الأ ةض صور  عامت ،ور 

وي علج غطا   شةعي للةل نتو  ملادمت عم عيلت ون   أغلشهاوات،طةاعةت. المةا و العي نتو  

وي علج غطا   ف ي كةةد. عي ت ن  ة   في المةا و الع الألوا تو  نللعصوي  الملو  وكذل  
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فري ،رور  أكةر يمترن رؤيرت معلومرات  الأاةرا لترن فري اغلر   أكةر الصور الملونت نش و ايةيةرت 

 أنررواعو عرر  ال صرروخ علررج ،ررور مةظوريررت  اررتل رلمرري يمتررن للع يرر  مررن  والأ ررةض الأشررود

 .[20]ةتمعالم معة إ  اا إلجلدي أ  نالع  ةةات مةل ن  ةن العشاين ونيةة  الإاا   

مع   ات ن رفل الار   اللونةرت ل رذم ماعلئرت مرن  تيعم امذ الصور ال لمةت الملونت من ملاخ ثلاث

دمفهرا لعولةر  ،رور  ملونرت.  الطةد الته وميةا ة ري  اامر ، امير ، اارخ(. هرذه ال رذم يرعم

لفرت ومعا أكةر  أ هرذ  إلرجالعرالم ال يةيري. لترن ال ا رت  ألروا  إلرجونتو  الصور  الةانفت الر ب 

فرا  الع ير  مرن المةظمرات ن رعا م ،رور الأشرود م رادل مهمرت لرذا  نعر ونتلئت مرذ  اكشر   أ وخ

 .GIS [21]ملئةت في نطشةيات  و،ئها والأ ةض 

 

 Satellite Image Maps (Thematic Maps)   الصناعية الأقمارصور خرائط  2-3

 rectified image( نرر  ط الصررور المصرر  ت  image mapsصررور  مرر ادط ال

(orthoimage))   ونعطرررري م يطررررت ، ررررشتت الالايررررا ... الررر الأشما الاررر ادط  مرررا عةا،رررر )

 .[22] نئ ها (  الهةئتTopographic Map شوغ افةت 

و عر   ،رور الار ادط. إنعاجعص    ي  في  إناا الصةاعةت  الألمار ةانات ،ور  نوف  

عولةرر  مرر ادط ،ررور ت العفررارب لأ رر  0992فرري ،ررةد   Landsat 1اليمرر  الصررةاعي إ ررلاخ

   ر خ معالفرت ينطرونرم الصرةاعةت مرن هرذا المصر ر الف ير  للشةانرات. ومةرذ تلر  الولره  الألمرار

نذودنرا  المعلومرات  أ ن رعطةا ،رور الار ادط  .الأمرام إلرج، ولئذت الش امج مطرو  كشةر   فعالت

م ت نيةةررات رشرر وشررا  ط ييررت واارر ت  رر ا، اعررج فرري المةررا و العرري مررن الصررعو ت نصرروي ها 

 .[15](  مةل ناتةلات معمو ت كالتةشا  ال ملةت(Cartographicالا ادط  

 

 

 

 

 (Thematic Maps) الصناعية لأقمارخصائص خرائط صور ا 2-3-1

 ررةن  الأشاشررةت تالئرر و لرراعلررج   ررلاعتاالصررةاعةت يفرر   الألمررارمرر ادط ،ررور  لإنعرراج 

( و في ،رور Topographic map  الطشوغ افةت( في الا ادط Landscapeعَ ض المةظ   

نتو  نعةفت لعملةعةن من العملةات الشا يت، وهري امعةرار  الطشوغ افةتالصةاعةت.الا ادط  الألمار

(. Cartographerوالعصرمةم ال شرومي الرذي يرعم علرج ير  راشرم الا يطرت   الطشوغ افةتالمعالم 
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رموا في    نو تت رموا م يطت موا  .  وشا نو،د  الطشوغ افةتللموالا  الأشااالعةا،  

 .[23]معاا    أشلوبنمةةلها  يعمتةانات المعاا هت الا يطت   و  نع يد  ة  للمعةج، وال

الصررةاعةت  والصررور الفويررت( هرري نعةفررت لمعالفررات فةذيادةررت. ت يلاارر   الألمررار،ررور  

فري هري  كما   أكملهامعالم م مفت ما الا يطت  وإنماواا ت  ا  الم عا م لصور  الا يطت رموا

(، Environmentل  يظه  معلم معرةن  صرور ماعلئرت  ر ا، اععمرادا علرج الشةئرت  . (1-2 الاتل

يعشررةن  أ ( ... الرر . ويمتررن لمعرر  م الا يطررت Seasonالموشررم  و(، Illumination  الإاررا  و

علررج اتشررعةعا ات المةطيةررت.  عررض المعررالم ر مررا  أوهررذه المعررالم اععمررادا علررج الاشرر   الااصررةت 

 .[24]ر ما نتو  غة  لا لت للعئ ة  والأم  م دةت، نتو  غة  

 

 Digital Image Processing (Thematic Maps)الجة الصور الرقمية مع 2-3-2

 إ ر ا اتطشرو علةهرا ن أ الصرةاعةت يفر   الألمرارلل صوخ علج  ود  عالةت من مر ادط ،رور 

( الصور العةا  يرت Scanيعم م ا   .(Digital image processingمعالفت الصور ال لمةت  

ما الشةانات العي يعم ال صوخ نئ ها ط ييت الععامل  الصةاعةت و ع ها يمتن الععامل معها  للألمار

اشرععماخ  ر خ معالفرت الصرور ال لمةرت ييطري  إ (. Digitally acquired dataعلةها رلمةا  

 .[21]( لعملةت الطشاعت علج الورخRaster films ماشاال أفلاماعج نولة   كلها الإنعاجعملةت 

 صناعية أقماركصورة  (b) كخارطة طبوغرافية و (a) المنظر نفسه ( 3-2الشكل )

 

(a) 

(b) 
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الصررةاعةت، العرري نطررورت نيةةانهررا فرري  امعررت  رر لةن مررلاخ  الألمررارمرر ادط ،ررور  إنعرراجنظررام 

 :نةتالآ الش مفةاتمن اذم  نعألدات الي   المااي، ةثمانةة

  الأولةتالمعالفت  Preprocessing)  لشةانات الصور. 

 لمةظرررررر    ررررررذا  االع كةرررررر  الهة شرررررري لأMosaicking و العصرررررر ةا  المطا يررررررت )

Rectification). 

   الع كة  ال اديومع يRadiometric mosaicking). 

   دمج الشةانات معع د  المع   اتMulti-Sensoral data). 

 العملةات المععليت   شم الا يطت. 

  الماشا   أفلام شاعتRaster films). 

نصرمةم  الصرعو ات فري عرض  ال  راب  الأمرذيفر   أعرلاهكور  ذالةيا  العيةةرت المر علاو  علجو

( ونتامرل Color renditionالعمةةرل اللروني  و(، Scaleنع يد ميةراا ال شرم   خالا ادط، مةا

 .[24] العةا،  ال شومةت

 

 الصناعية والخرائط الموضوعية  الأقمارة بوساطالاستشعار عن بعد  2-3-3

(Satellite Remote Sensing For Thematic Mapping) 

-Geoالارررر ادط الموارررروعةت  صررررور  عامررررت نشررررةن  ةانررررات تات م  ررررا  ي افرررري   

referenced data )الألمرار ت وشرا ماعلئرت مرن هةئرات الار ادط. اتشعارعار عرن  عر    رأنواع 

الاار ررت  أوت [25]وعةت  طرر ييعةن ماعلئعررةنيرر عم نصررمةم الارر ادط الموارر أ الصررةاعةت يمتررن 

مار ت  شوغ افةرت، نرم  إمانتو   أ صمةم الا ادط المواوعةت يمتن ( لعBase map  الأشاا

الصرةاعةت مشا ر  . ثانةرا  الألمرارمار رت ،رور   أوالصرةاعةت،  الألمارنولة ها من  ةانات ،ور 

كلةرا مرن  ةانرات ،رور   أو(  ذدةرا Thematicمن الممتن اشعالا  المعلومرات المواروعةت  

 .[24]الصةاعةت الألمار

  أساسخرائط بوصفها الصناعية  الأقمارت صور بيانا 2-3-4

(Satellite Image Data as Base Maps) 
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 طرر ييعةن، نهةئررت هةتررل هة شرري لعملةررت نصررمةم الاار ررت الموارروعةت،  الأشرراانعمررل الاار ررت 

 أ ( للمعلومات المواعةت لا لت للئهم. يفر  Spatial relationshipsو عل العلالات المتانةت  

 تنئا،ةل  شوغ افةت وافةت. من ال رهولت ن رشةا الععامرل مرا ،رور  رمادير الأشاا نوف  الاار ت

الشةانرات المواروعةت  اشرعا ام  إ ر ااملئةرت و  أشراامار ت  و،ئها ( Contrastللةلت العشاين  

 .[26](1-2 م ااات لونةت  الاتل

 اعيةعلى اساس خارطة صورة اقمار صن (Thematic map) خارطة موضوعية (4-2)الشكل 

 

 الصناعية  الأقمارالتقييم الموضوعي لبيانات صور  2-4

(Thematic Evaluation of Satellite Image Data) 

يعم غالشا من نعاو  مشر ا  الصةاعةت  الألمارا عياخ المعلومات المواوعةت من  ةانات ،ور  إ 

ارروعةت مررن ا  ن ررعا ما   تةرر   تشع صرراخ المعلومررات الموعررمررن علرروم ماعلئررت. نو رر    يي

 .[23] ت اتلمار الصةاعةت وشا العصوي  

ت عامررل  ارر ي. فهررو يرر   فرري الصررور  نشايةررات  وشررا هرري العئ ررة  العئرراعلي  الأولررجالط ييررت 

(. و اشرعا ام مش نر  Textures  أن رفت( وPatterns  أنمرا وارواا، و ر   لونةرت، واودةت، 

اليا ررات وال ررهوخ الايرر ا ، وع، الااصررةت علررج اتشررعةعاج ي ررعطةا نمةةررذ معررالم مةررل الارروار

 ...ال ، واععمادا علج هذه المع فت ييوم   شم اشعةعا ان .

(، أي الع لةل ال لمي لشةانات الصور   اشرعا ام Classificationالط ييت الةانةت هي العصةةد  

( ي ررعا م Multi-Spectral classification  الأ ةرراام رر دات ريااررةت. العصررةةد مععرر د 

( المعرروف   ليرر ض الععرر ا علررج معررالم Bandsايررا اليةمررت ال ماديررت فرري الةطالررات  نو تف ولررا

(. عاد  يعم اشرعا ام مةرا و Land-use categories  الأرض  خ اشعا ام  أنواعمعةةت، مةل 

 .لهذه العملةت اتلةت أولةتمعلومات  و،ئها م  عةت 
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ا،ر  رشرومةت مةرل الميرلعات ا  نعادج معالفت  ةانات اتشعارعار عرن  عر  نترو  علرج  رتل عة

 Polygons )ةانات ماشا   أو Raster data)  [22]. 

 

 (Dealing with Imageالتعامل مع الصور ) 2-5

( نتررررو  هررررذه Digital،ررررور رلمةررررت   إلررررجالصررررةاعةت  الألمررررار عرررر  ن ويررررل ،ررررور  

 هرذه الهةئرت نعر (، TIFF  Tagged Interchange File Formatالصور،عاد ،  هةئرت ملئرات 

 Digital( والعصروي  ال لمري  Graphical designلةاشرةت فري ايروخ العصرامةم ال شرومةت  

photography اتا نم اشعا ام هذه الملئات فري .)GIS  إارافت إمتانةرتترو  هةالر  نفانر  شروا 

 .[21]هذا الملد إلج( Locational informationمعلومات المولا  

م لي اةا ا  الشت ل في الذاويت العلةا الة    هو  ثيإا ا، تات نظام ،     تانهاTIFFملئات  

(. هذه الصور  الاام ت يمتن واعها  صور  مةاششت او ، ة ت ملرد الشةانرات 0,0في المولا  

ف   فري ملرد ا(   و  و ود معلومرات اارافةت. هرذه المعلومرت نترو  معروVector dataالاطةت  

 TIFWيتررو  هررذا الملررد  امعرر اد  TIFFملئررات وفةمررا ياررو (، Associated fileم رراع   

 TIF World file معلومررات عرن اارر اثةات الذاويرت العلةررا الة رر   علرج ( هررذا الملرد ي عرروي

( الررذي امررذت  رر  الصررور  وعرر د الوارر ات ال يةيةررت العرري Projectionنرروع الم رريط      رر و

 .(Latitude مرط اترنئراع  Y( و Longitude مرط العر ض  Xييطةها كل  ت ل في اتنفراه 

 (.Meterاو المع   Feet ت  وا ات الم افت لذل  الم يط نتو  عاد    الي م ةدلت كل ملةت مي

مررن الهةئررات الم ررعا مت  أييرراوالعرري هرري  ،(BMP( و  GIFمةررل   الأمرر  الهةئررات ال شررومةت 

 .[22]في العطشةيات ال شومةت والعصوي  ال لمي، ت ن عم هذه الملئات الم افيت صور  واشعت 

 

 Rectificationالمطابقة  2-6

الا يطررتجيف  العيلرر  علررج عرر د مررن  إلررجالصررور  الفويررت ون ويلهررا عةرر ما يررعم امررذ  

ج ا  طها إنشاعهامن   ييت يمتن  أكة ج وهةاك والإاااتالماتلات والصعو ات المععليت  العاوي  

ت المةاشررشت مررن ،ررور نيرروم  عمررل المصررئوف فننةررافعلةررا هررذا  وإتادلررت نفاهررل هررذا العارروي .  اواللهرر

 .[24]م ادط و،ئها م ادط لهاج ويعاد نصوي ها ونةعج  إنعاجالمةطيت العي ن ي  

معةةرت مرن كرل ،رور   أ رذا يمتن ال صوخ علج ،ور  م عم   لمةطيت ما عن   يو اشعا ام 

ج ن رشت اةا يشلر  العاروي  الرل الأشاااوخ الةيطت   ما نتوغالشا  الأ ذا  عضج هذه ما  عيها 

   تمرتعنيوم  عمل مصئوفت غة  م فننةا  اليةام  هذه العملةت وواعها في اللوات الاا،ت  ها وعة

Uncontrolled Mosaic فترل الأمطرا  عروي علرج عر د كشةر  مرن ي. هذا الةوع مرن الار ادط ،
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كل مصئوفت ن عوي علرج مفموعرت مرن  إ ، و ما الأمطا ،ور  علج ا   ن عوي علج ع د من 

ن عوي كانه  إتافي الا يطتج مصو،ا   الأمطا نفما ع د كشة  من  إلجي الصور فا  هذا يلد

لذا ت يمتن اتععماد  المصئوفت، أ ذا غة  ثا ه في  مةا علج ع د كشة  من الصور، والميةاا 

  .[27] علة  في امذ اليةاشات

م دلرت يطلرو علةهرا اشر أكةر  أمر  ،ر ت فة رعا م   ييرت  أكةر ال صروخ علرج مر ادط  أردنا إتا

( وهرذه الط ييرت نرعم عةر ما نترو  هةراك عر   نيرا  Controlled Mosaic تمت  عالمصئوفت الم

 ( فةيومControl pointsاشم نيا  الع تم   أيياعلج الصور  مع وا مولعها   لت يطلو علةها 

 ع  ي  مولا كل نيطت علج لوات المصئوفت ونيرا الصرور  علةهرا  ارتل يفعرل كرل  راه   نيرا 

ن رعا م  فننهراالعي نمةلها علج اللوات ونعمةرذ هرذه المصرئوفت  ميةاشرها الصر ةا، لرذا فوخ الةيطت 

اليةاشات مةها. وفي او  الظ وا المةالةت من اةا اشعوا  ال طا والعتوين للةل اترنئاع  لأمذ

 أ الا يطت المصرور  نارش  الا يطرت الطشوغ افةرت اةرا  إ والصور  الماعار   اتل دلةو نف  

في االت و ود مةا و معشايةت اترنئراع، والظر وا  أماش  اترنئاع شةتو  للةلا   ا. العاوي    

دلت لةعيل  علرج مارتلت العاروي  الةرانج  أكة م ادط مصور   إلجشةتو    ا ت  فننةاغة  مةالةت، 

يمترن ا  نترو  مفر د ،رور  للمصرئوفت  Photo mapsمن نشاين العياريس. وم ادط الصرور 

 أومةل مطو  ال تت ال  ي   إلةهافي ااتت كةة   نف   عض المعلومات نياا  ان  إت، الأ،لةت

 .  [28]الاوارع أشما  أوا ود العفمعات ال تةةت  أوالط خ 

 

  Digitizationالرقمنة  2-7

والير ض مرن هرذه  Yو  X كنار اثةاتعملةت ن مةذ المعالم الفي افةرت  ارتل رلمري هي  

 إلج  Real world objectsكةانات العالم ال يةيي ت  ع ويل الاطو  ال صوخ علج  ةانات متانة

العي ن عا م فري عملةرت  الأ هذ ن عطةا  ن عطةا ال اششت الععامل مع . Binary fileملد ثةادي 

Digitization  لإ ر ا نير ر أي الشةانرات مهمرت  أ فةفر   الأ،لةتانعذاع نمةةل  ذدي للشةانات 

 . [1]ن اف  علج نل  المعالمللتةا  لتي  Digitizationعملةت 

الاصادو العي نش ا عةها لة راف  علرج التةرا  مرةلا فري الصروت، الصرور والصرور المع  كرت 

ماعلئرت، ولترن علرج العمروم نارع ك  مةعهرا  هر ا واار   وأ هرذ نتو  ماعلئت ونعيمن نيةةات 

العئا،رةل م رعو  مرن  أعلج، للأ،لنصوي  ممتن   أدخ Digital objectوهو التةا  الم لمن 

 . [18]شوا ي عيل اكش  افم للملد الذي ي ويها

 

 كيانات مرقمنةبوصفها تمثيل الصور  2-7-1
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 Representing Images as Digital Objects 

 أشئلتثلاث  نع الإ ا ت إلجن عاج  Digitalلعمةةل العالم ال يةيي  هةئت رلمةت  

  ؟شةعم نمةةل التةا كةد 

  ؟التةا ألوا كةد شةعم نمةةل  

نتو   والإ ا ت. ا  نمةل كةان أ اوخ كةد، و  لت، ن عطةا ،ور  رلمةت  الأشاشةت الأشئلتهذه 

 مذ  افم كشة  من الشةانات. ومن هذا يعول  ال لاخ الةالاا إلج ع     خ لتن كلها ن عاج 

 [18]كةد شةعم نمةةل التةا  في ،ور   اشعا ام الل كمةت من الشةانات؟. 

 

 Representing formتمثيل الهيئة  2-7-2

في ال اششت، وهما اما  اشعا ام  Objectلعمةةل هةئت التةا   نو     ييعا  فيط  

 .Rasterت اشعا ام الالايا  وشا او  Vectorsالمعفهات 

 Vector Imagesصور المتجهات  2-7-2-1

 ت للم ر،ا . نتو  ا  وش نئ   ل شم التةا  ا  كةا  يتو  ماا ه لأينمةةل المعف   

 وا تاخ ملونت كما في الاتل ادناه.الصور  متونت فيط من مطو  

 

 تمثيل المتجه لها. (b) صورة جوية و (a)( 5-2الشكل )

 . [29]ال اششت  Picture،ور    لعولة الأولجالم اوتت  فيلهذه الط ييت نيا  الأشاا الفذور

ت الة . الآتت ال دة ةت  وشا    علج   ييت ال شم الصوريت الش ادةت كانه ميعص الإم اج أ هذ 

ت ن  ير  اليلرم اروخ  وشرا ،رور   الأ هرذ ونعطري هرذه (  Pen Plottersال اشرم  لل شم هري 

 (.1-2الفذ  الم اد ن  ي ه ورشم الاطو  اول   الاتل 

(a)        (b) 
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 Pen Plotter( 6-2الشكل )

 Graphics Packagesمةت ن ررعا م فرري الع يرر  مررن العطشةيررات ال شررو خنررذا مرراهررذه الط ييررت 

و العاطةطرررات  Charts، والماططرررات Graphsوملادمرررت للعمةرررةلات الصررروريت مةرررل الصرررور 

Diagrams  دلرت وموثولةرت اكشر  للشةانرات المتانةرت  الأ هرذ الع ي  من الئواد . وني م هرذه . ونمل

Spatial data  مةل الا ادطMaps ،الأراايناطةط و Ground plansةا ن رعط، وغة هرا و

نتررو  م رر د  فرري هررذا  Raster data رر و  فيرر ا  نئا،ررةل   ةانررات الالايررا  Zoomن فةمهررا 

 Spatialالمترراني  الإاصررا  مررةلا  Spatial analysisن ررما  الع لةررل المترراني والفانرر (. 

statistics والع لةل الاشتي ،Network analysis) [20]  . 

 

 Raster Imagesصور الخلايا  2-7-2-2

 Grid of squaresت  رشتت مرن الم  عرات  وشرا الالايا يمترن نمةةرل التةرا  في ،ور  

، نأمرذ. كل واا  من هذه الم  عات يع ا كشت ل  ا،ي  عةص  فري الصرور (. الألوا  ماعلد 

، الصور  ال لمةرت  علرج الة رار( و  رذ  متشر   ر ا مرن 9-2مةلا، الصور  المو ود  في الاتل 

في الصرور  العري علرج الةمرةن م  عرات مةئر د  نترو  الصرور   هذه الصور   علج الةمةن(. ن  

العي ن اها علج الفهت الة ار. لذا فرا  الصرور   ال يةيرت نعترو  مرن م  عرات ،رية    ر ا، وكرل 

نر   ،رور  ،رافةت  فننةرا، كرلا   و،رئها واا  مةها  ع رج لوني معةن، لتن عة ما نر   الصرور  

 .[16]   و  م  عات
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  Spatial Dataالبيانات المكانية  2-8

ال صوخ علج معلومات متانةت ملادمت  يفي أي نطشةو ه GISتشعا ام  الأولجالاطو  

ل رطا  علةها عن   يرو الألمرار الصرةاعةت هذه المعلومات يمتن ال صوخ. تاعةا ات الم عا م

يةررر ات العررري نطررر أ علرررج التةانرررات ، والصرررور الفويرررت العررري يمترررن مرررن ملالهرررا نعشرررا العالأرض

 -ل مةن : إلج ،وني م الشةانات المتانةت ،لة  ال راشت (Spatial Objectالمتانةت 

  ةانات المولا Locational Data  

   ةانات و،ئةت Attribute Data  

مرط أو ( مرةلا عةروا ، Spatial Object ةانات المولرا هري العري ن ر د مولرا التةانرات المتانةرت 

 .وغة ها……  X, y إا اثةاتأو ط ع ض،  وخ وم

 . [30]الشةانات الو،ئةت هي العي نعطةةا معلومات اوخ التةانات المتانةت ع ا مولعها

هي مفموع  ةانات المولا والشةانات الو،رئةت.الشةانات المتانةرت  Spatial Dataالشةانات المتانةت 

عرن  ةانرات  ( يشرةن مةرات  8-2.والارتل  ناعلد عن  الي الشةانات تاعوادها علج معلومرات المولا

 المولا والشةانات الو،ئةت.

 مثال عن بيانات الموقع والبيانات الوصفية( 8-2الشكل )

(a)       (b) 

تمثل تكبيرا  لجزء صغير من  (b)تمثل صورة بحجم طبيعي والصورة  (a)( الصورة 7-2الشكل )

 الصورة
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 ةانرات معفهرت  أو Raster Data شراماالعلرج هةئرت  ةانرات  إما GISناذ  الشةانات المتانةت في 

Vector Data  . 

Vector Data الرر ؤوا ل ررلت مررن  نمةررل التةانررات المتانةررت  اررتل شVertices ،ررواا وال 

Edges) 9-2ةل ا ود التةانرات المتانةرت،  رتل  م-b. )Raster Data   نمةرل التةانرات المتانةرت

 .c )[29]-9-2لةم و،ئةت لتل ملةت  تل  وإشةادعلج  تل  شتت 

انات .  ي عا م هذا  الةوعا  من الشةماشاال الصةاعةت عاد  علج  تل  ةانات الألمارنتو  ،ور 

فةما ياو الشةانات المعفهت نتو  مئيلت  إ .  صور  عامت يمتن اليوخ GIS صور  واشعت في 

عاد  في العلوم الطشةعةت مرا تلر  يععمر   شا ةانات المان عا م وات عماعةت  ةةما  الإن انةتلعلوم ا

( Spatial Objectكرا   رتل التةرا  المتراني   إتاامعةار هةئت الشةانات علج الظ وا الم ةطرت. 

 أعلاه( b-9-2 مشةن في الاتلهو يو،د   لت يئيل هةا اشعا ام الشةانات المعفهت كما  أ يف  

[30]. 

يععم  علج دلت الالايا المو رود   لأن لاتل التةانات المتانةت  ا  وافة ا  و،ئ شا ةانات الما يت نعط

 وإدارنهرالشةادهرا  أكةر  ا  الشةانرات المعفهرت م راات اكشر  وولعر نعطلر  أمر  في الصور ، من  هت 

. ن ويرل  ةانرات  [29]شراف  الولره والم راات التافةرت يرعم نئيرةل هةئرت الماالرم يعرو وإتاون لةلها 

.   رش  عر م عملةرا   وم رع ةلا   ا  معفهت يتو   صور  مشا     ةةما العتس يتو  ،رعش إلج شاالما

 أدا  الأفيرلول  يتو  من  اشامال ةانات  إلجت فهشةانات معالو ود موارامةت  ة   للع ويل من 

 .[1]هذا ي عي خ ولعا  ويلا إ ا ا ةت علج ال غم من  إ  ا اتهذا الع ويل ي ويا  اشعا ام 

 ت  رررر امج نرررر عج وشررررا يمتررررن للةظررررام الفي افرررري الرررر  ط  ررررةن هررررذين الاررررتلةن مررررن الشةانررررات 

 Registering & Rectification and Resamplingط  ةن ( لعع يد نيا  ن تم نيوم  ال  

ن رعا م هرذه الةيرا  ل  راب الع ويرل  (،Coverage  Vector( و Image   Rasterالصرور  

 ال يةيةت. الإا اثةات ةظام  Imageالمةاش  واللاام من ا ل ر ط الصور  

(a)     (b)     (c) 

 (بيانات الماسح.c(البيانات المتجهة )b)الأصلية(الخريطة a) GIS(هيئات البيانات في  9-2شكل)
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و  Rasterالاررتل الوشررةط  ررةن  إلررج  Image ع ويررل الصررور   أمرر  نلرري هررذه الاطررو  مطررو  

Vector  ونر عج هرذه العملةرتImage to Grid Conversion   ي رعطةا الم رعةم  ن  ير  عر د

 Grid  to Vectorثررم نطشةررو عملةررت   وع ارر Pixelوكررذل  ارنئرراع كررل   Pixelsـلررا

Conversion .معظرم الش مفةرات الاا،رت  ةظرام المعلومرات  إ  علج الةانج مرن العملةرت ال را يت

العملةررات لة رره  العملةررات ال ررهلت الفي افةررت نيرر م هررذه الع ررهةلات ومررن المهررم العةويرر   ررا  هررذه 

مةها نوع الةظام وال لرت المر اد ال صروخ علةهرا وكرذل   أموروالممتةت دادما وهذا يععم  علج ع   

 .[31] ال …… ش عت وافم العاذين المعااةن في الةظام

 

  Spatial Databaseقواعد البيانات المكانية  2-9

 Decisionفري عملةرت ،رةا الير ار  وأهمةعهراانةرت الشةانرات المتنلدير  المهرم الرذي الأثر    رش  

Maker) نمروتج يععامرل مرا هرذا الةروع مرن الشةانرات، وما،رت فري العطشةيرات  إلج، نش ا ال ا ت

الع لةرل ال ترومي، و  ا ج في العاطرةط ، أثولها  ا  أشاشال  يةت العي نتو  فةها الشةانات المتانةت 

نمةةرررذ و، (Computer Graphics and Vision)ال شرررم وال ؤيرررت مرررن مرررلاخ ال اشرررشتو

 لواعر  الشةانرات إدار  أنظمرتو، (Robotics) ال و وتو،  (Patterns Recognition)الأنما 

(DBMS) Database Management System ،)نظرررام المعلومرررات الفي افةرررت وGIS )

  .[32] (Image Processing)ومعالفت الصور 

 إدار  أنظمرت نترو  فةر  هرذه الشةانرات. أ شةعي الذي يف  لواع  الشةانات المتانةت المواا الط نع 

 (SDBMS) ( Spatial Database Management System)لواعرر  الشةانررات المتانةررت

 .للععامرل مررا هرذه الشةانررات (Database model  (DB model) نمروتج لواعر   ةانررات ملادرم

نارو العلالرات  علالرات واشعئ رارات   ير   إارافتمرا  (DBMS)ماعو من  (SDBMS)إ 

 (Adjacency)والعفراور (Containment)و ةت مةل علالات اتاعروا  ول وطالطشوغ افةت وال

[33].              

 

 

 المكانية  قواعد البياناتأنواع الهياكل ل 2-9-1

هةرراك ثلاثررت أنررواع مررن هةاكررل الملئررات الم ررعا مت لعمةةررل العلالررات  ررةن  رر اوخ لواعرر   

 الشةانات، وهي:

 Spreadsheet Fileلملف الشبكي ا -1
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نئ ر  وهو   ييت   ةطت لاذ  الشةانات. كل اليةود في هذه الملئرات نمعلر  العر د 

 ممن ال يوخ. الية  الواا  يمعلر   ةانرات ماعلئرت لترل ايرل، مرا و رود ايرل واار  ي رعا 

ا  ةر (. عةر ما يترو  عر د ال يروخ كش01-2لع  ي  تل  الية   الارتل  ا  ردة ة ا  مئعاا و،ئ  

[. وكذل  فا  ايل 11نصشا الملئات الاشتةت ،عشت وم هيت عة  إ  ا  عملةات الش ا ]

    م ر دات المشر مج وإتا ااعراج الم رعا م إلرج م ر دات أمر    المئعا؛ يعم امعةاره 

علج الر غم مرن   را ت هةترل هرذا الةروع مرن و لم عا م.علج ايلدي إلج ،عو ت الش ا 

لج هذا، فرا  وعلاو  عع د ايوخ الملد يعطل  إعاد    مفت. لواع  الشةانات، فا  اياد  

أكة ، وما،ت عة ما يترو  هةالر  كرم هادرل مرن ال يروخ.  ا   عهل  ولعنإاافت لةود   ي   

 GIS [10.] فةما ياوالط خ الأم   نوف  م ونت وش عت اشعفا ت اكش  

 
 الملف الشبكي ( 11-2الشكل )

 

 

 

 

  Hierarchical Filesالملفات الهرمية  -2

في هذا الةوع من الملئات يعم مذ  الشةانات فري أكةر  مرن نروع واار  مرن اليةرود. 

-Oneعر   -إلرج-، أو واار Parent-Childا رن -هذه الط ييت نو،د عاد  كعلالت  أب

to-Many 00-2   الاتل.) 

 أ  نترو يارع   لتل اليةود، لتن الشةانات فري أي لةر  ت  ا  مئعاا و،ئ  يو   ايل واا   

[. مةرل هرذا الةظرام ي رما لليةرود تات الاصرادو المعارا هت  را  11م ]آمعت ر  في لة  

. في هذا العمةةل كل لة  يلدي إلرج لةر  أمر  وهترذا  رةمط نةراالي ما  عض ن نشط  عيها

ان  عة ما نتو  العلالرات مع فرت  صرور  ،ر ة ت، واتشعئ رارات  ين شةا. فاد   تل  ه

  ر   لج هةتل  ةانات كئو    ا. يرعم ن نةر  لاعر   الشةانرات ، ن صل عا  لةاشة ا  نعشا ن ي

    المئعا؛ ال دةس، فا   الو،وخ يتو   إ   ييت اشعا امها ونوعةت ااعةا انها.  ما 

عرن   يرو هرذا المئعرا؛. اليرعد فري هرذا الةروع مرن   تو  مشا  نمع فت و ود أي لة  

 Key، مرا ايرل المئعرا؛Master Recordالملئات هو و وب الو،وخ  إلج لة  ردةس 

Field  [   12الم  د، لي ض الو،وخ إلج اليةود الأم.] 
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 الملفات الهرمية (11-2الشكل )

 Relational Filesالملفات العلائقية  -3

نررر  ط الملئرررات العلاديةرررت ملئرررات ماعلئرررت أو  ررر اوخ  علالرررات( دو  اشرررعا ام 

(. و ر ت مرن تلر  يرعم 02-2ل أو المئرانةا  الارت Internal pointersمل ر ات داملةرت 

للشةانات ل  ط اليةود. يعم اشعا ام مصئوفات مرن  Common linkاشعا ام و،لت عامت 

[. مادامره الفر اوخ لر يها و،رلت 11لاذ  المعلومات ] Matrices of tablesالف اوخ 

هرذا الةروع يعر  عامت يمتن للم عا م نواة ها لعاتةل اشعئ رارات ونعرادج  ةانرات   ير  . 

(. SQL  Structured Query Languageمرت لليرت  أكةر  الأنظمرت م ونرت وملا مرن

نتو  اتشعئ ارات غةر  م ر د   ةوعةرت معةةرت مرن هةتلةرت الملئرات، لتةهرا م نترذ  علرج 

هذا يع  م  يشةة  الم عا م. ولو ود هذه الم ونت آعلالات من نوع لة  معةن إلج نوع لة  

 GIS [12.]ماتج لواع  الشةانات الم عا مت في الةوع من الملئات الأكة   عشةت لة
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 الملفات العلائقية (12-2الشكل)

 

 Properties of spatial databasesخصائص قواعد البيانات المكانية  2-9-2

 Spatial databaseلل صرروخ علررج فهررم أفيررل لمعطلشررات أنظمررت لواعرر  الشةانررات المتانةررت  

systemsالمتانةت  ٍ ( يف  فهم  عض مصادو الشةاناتspatial data .) 

 Spatial(. التةانات المتانةت  Complex structureنمعل  الشةانات المتانةت هةتلا معي ا   :أولا

objects  يمتررن أ  نتررو  نيطررت )Pointا  (، مطرر  Lineا  (، أو ميررلع  Polygonا  (، أو مذيفرر 

المتانةرت فري لواعر   ةانرات  مةها. وهذا واا  من الأششاب العري نفعرل مرن الصرع  مرذ  الشةانرات

(، Fixed tuble sizeترو  اليةرود فةهرا   فرم ثا ره  ن(، Relational databasesعلاديةرت  

نعيةرر ا وكلئررت مررن نلرر  العملةررات  أكةرر كررذل  العملةررات العرري نفرر   علررج الشةانررات المتانةررت نتررو  

 .[34]العلاديةت اليةاشةت

(. نيرراا التةانررات ون ررذا ون رر ث dynamic الشةانررات المتانةررت نتررو  عرراد  معيةرر    :ثانيععا

(، لذا فا  هةاكل الو،روخ إلرج الشةانرات يفر  أ  نر عم هرذه العملةرات Dynamicallyديةامةتةا  

  تئا  .

نمةرل الشةانرات المتانةرت أ  نترو  ارامت  ر ا، لرذا مرن الير وري أ  يرعم الععامرل  صررور   :ثالثعا

 .[35]اذ كئو   ما عملةات نةالل الشةانات  ةن وشادط ال

( علج الشةانات المتانةت، وهذا يلدي Standard algebraت نو   علالات  ش يت لةاشةت   :رابعا

معرراية  لةاشررةت لهررذه الشةانررات. ومفموعررت المعرراية  نععمرر   صررور  كشةرر   علررج   إلررج انرر  ت نو رر

 يعةي ع م و ود معاية  عامت  مةل العيا ا(. العطشةو، وهذا ت

لمعرراية  المتانةررت ت نتررو  ميليررت علررج نرروع م رر د، فعملةررت العيررا ا، مررةلا، الع يرر  مررن ا :خامسععا

 .[36]ميلعاتاللطا الم عيةم، و ولميلعات ل  ن  ا مذيج من الةيا ، ا
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 ( Spatial Queriesالاستفسارات المكانية ) 2-01

( Spatial relationsاله ا من اتشعئ ارات المتانةت ون لةلانها هو لع  ير  العلالرات المتانةرت 

  رر  لاعرر   معةةررت. نعررادج هررذه اتشعئ ررارات ن رراع  علررج اناررات اليرر ار الصرر ةا   ررةن التةانررات 

 Decision making)[35]في أدناهطط . عملةت  ل   ةانات نعادج اتشعئ ار نتو  ا   الما  

 

 

 

 Types of queriesت أنواع الاستفسارا 2-11-1

SELECT Attribute 

FROM  Table 

WHERE Condition 

 
SQL - Interface 

Database 

DataBase System (DBS) 

Database 

Query 

Result 

 ات( هيكل قاعدة البيان13-2الشكل )

Database Table = Parcels 

P_AREA (in M2) P_OWNER P_ID 

200 

200 

400 

600 

Ali Hmeed 

Bushra Kali 

Usama Abas 

Jlal Ali 

1 

2 

3 

4 

 

Attributes 

Data 

Entities 

Primary Key 

 ( هيكل الجدول14-2الشكل )
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مو ود في لواع  الشةانات العلاديةت، يو   نوعرا  مرن المعراية  العري نطشرو علرج لواعر  هو مةلما 

أدناه أمةلت علج اشعئ رارات في (. ونف  Join( و ال  ط  Selectionالشةانات المتانةت: اتمعةار  

 (.Selection Queriesاتمعةار  

   اشعئ ار العطرا وExact match query   أو اشعئ رار التةرا )Object query) 

 .كالتةانات العي ل يها نئس الاصادو المتانةت للتةا   كل،    كإتا علم التةا  

   اشعئ ار الةيطتPoint query ر  كرل التةانرات العري ن روي ن( إتا علمه الةيطت  ،

 .نالةيطت 

     اشعئ ار المRange query   أو اشعئ ار الةافرذ )Window query  إتا كرا )

المععر د الأ عراد،  ر  كرل التةانرات العري يترو  لر يها علرج الألرل نيطرت  مل يةا المفراخ 

 .مواا   ماع كت ما 

   اشعئ ار العيا اIntersection query  أو اشعئ ار المةطيت )Region query )

،  ر  كرل التةانرات العري يترو  لر يها علرج الألرل نيطرت واار   طكا  ل يةا المةطيت  إتا

 .طماع كت ما 

   اشعئ ررار العيررمةنEnclosure query رر   مةررا ط( إتا كانرره لرر يةا المةطيررت  ،

 .طالتةانات العي نعيمن 

    اشعئ ررار اتاعررواContainment query رر   مةررا ط( إتا كررا  لرر يةا المةطيررت  ،

 .طها علة التةانات العي ن عوي

   اشعئ رررار العلا،ررروAdjacency queryررر   مةرررا ك  ( إتا كرررا  لررر يةا التةرررا  ،

 .كالتةانات العي نلا،و 

   اشعئ رار الر ب  رارNearest neighbor query  ر  ك( إتا كرا  لر يةا التةرا  ،

. الم رافت  رةن كةرانةن نعر ا عرراد  ك مةرا التةانرات العري نترو   أ،ري  م رافت عرن 

 ةهما. ة الم افت  ةن ال ب نيطعةن 

  ر  لاعر    ن من لواع  الشةانات المتانةت ة( يفما كةانات من اثةSpatial joinال  ط المتاني  

أدناه أمةلت علج مةل هذه اليواع  اتمعشاريت المتانةت في  .(Spatial predicateامعشاريت متانةت  

[36] [37]: 

 Intersects(.) 

 Contains(.) 

 Is_Inclosed_by(.) 
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 Distance(.) ≤ q, q Є R 

 Adjacent(.) 

 

 Topological Relationsالعلاقات الطبوغرافية  2-11

 Spatial analysisإ  العلالرات الطشوغ افةرت مرن المتونرات الأشراا لر واخ الع لةرل المتانةرت  

functions في نظام )GIS عض الأنظمت العفاريرت ن رعا م  مرل  .SQL  لعمةةرل اتشعئ رارات

 أ (. ومرررن الفررر ي   الرررذك  GeoDatabasesالطشوغ افةرررت علرررج لواعررر  الشةانرررات الفي افةرررت  

 .[33]المعالفات ال يااةت علج هذه العلالات نتو  مائةت عن الم عا م

 .يشةن العلالات الطشوغ افةت العي ن  ث عاد   ةن التةانات الفي افةت( 01-2اتل  ال
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 تحدث عادة بين الكيانات الجغرافية. ( يبين العلاقات الطبوغرافية التي15-2الشكل )
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 التمثيل الداخلي للعلاقات الطبولوجية  (16-2الشكل )

 تكملة  (16-2الشكل )
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( 01-2المو ررود  فرري الاررتل   (Topological relations لعواررةا العلالررات الطشولو ةررت 

ولتل  Bوالتةا   Aن ي  اشعا اج العلالات الطشولو ةت  ةةهما وهما التةا  نئع ض و ود كةانةن 

 مرررارج الاررررتل  eو (، interior نعةررري دامرررل الارررتل  iوااررر  مةهمرررا ثلاثرررت متونرررات وهررري 

exterior و ،)b   ال ررر  الارررار ي للتةرررا boundary.)  ولمةرررا  وارررا الاررر و  ل  ررراب هرررذه

 العلالات ا   لاع نةن:

-Intersections Schema (4-I 4ن رررمج لاعررر   العيا عرررات اتر عرررت : القاععععدة الاولعععى

Schema) ونامذ هذه الياع   العيا عات  ةن نيا  ال واا .b  للاتلةن والةيا  ال املةتi .لهما 

. Intersections Schema (9-I-Schema) 9: ن مج لاع   العيا عات الع عت القاعدة الثانية

 eو الةيا  الاار ةرت  iللاتلةن والةيا  ال املةت  bةن نيا  ال واا ونأمذ هذه الياع   العيا عات  

 لهما.

-I-4علمررا أ  اتمعةررار  ررةن هررانةن الياعرر نةن يععمرر  علررج ال رر عت وال لررت، اةررا ناعررار لاعرر   

Schema    لل  عت والياعSchema-I-9    لل لت. اةا ا  الياعSchema-I-4  ن عطةا نمةةذ

نوع علالت  102=  92ن عطةا نمةةذ  Schema-I-9ةن،  ةةما الياع   نوع علالت للتةان 01=  12

 للتةانةن.

( إتا كرا  الةرانج مفموعرت 0( إتا كا  الةرانج مفموعرت فارغرتا و  1يعم نمةةل نانج العلالت  يةمت  

 .[33]غة  فارغت

 ات  نئع ض العالي:

{Ai}   التةا   داخلمفموعت الةيا  المو ودA 

{Bi}  التةا   داخلالمو ود   مفموعت الةياB 

{Ab}  التةا   حوافمفموعت الةيا  المو ود  علجA 

{Bb}  التةا   حوافمفموعت الةيا  المو ود  علجB 

{Ae}   التةا   خارجمفموعت الةيا  المو ودA 

{Be}   التةا   خارجمفموعت الةيا  المو ودB 
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 Disjointعلالت اتنئصاخ  -0

 مةئصلةن: Bو  Aت نع يو من ا  التةانةن العشار  الا  ةت العالة

IF ({Ab} ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai} ∩ {Bi} = Ø ) 

THEN 

A Disjoint B  

 

IF ({Ab} ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ab}  ∩ {Be} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Be} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Be} ≠ Ø) 

THEN 

A Disjoint B  

 

In 4-I-Schema 

In 9-I-Schema 
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 Meet العلالي علالت -2

 :معلالةةن Bو  Aالعشار  الا  ةت العالةت نع يو من ا  التةانةن 

IF ({Ab} ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai} ∩ {Bi} = Ø ) 

THEN 

A Meet B  

 

IF ({Ab} ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ab}  ∩ {Be} ≠  Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Be} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Be} ≠ Ø) 

THEN 

A Meet B  

 Intersectionأو  Overlapالعيا ا  علالت -1

 :معيا عةنB و  Aالعشار  الا  ةت العالةت نع يو من أ  التةانةن 

IF ({Ab} ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ai} ∩ {Bi} ≠ Ø ) 

THEN 

In 4-I-Schema 

In 9-I-Schema 

In 4-I-Schema 
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A Overlap B  

 

IF ({Ab} ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ab}  ∩ {Be} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Be} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Be} ≠ Ø) 

THEN 

A Overlap B  

 Containsاتاعوا   علالت -1

 :Bي عوي التةا   Aالعشار  الا  ةت العالةت نع يو من أ  التةا  

IF ({Ab} ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ai} ∩ {Bi} ≠ Ø ) 

THEN 

A Contains B  

 

IF ({Ab} ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ab}  ∩ {Be} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

In 9-I-Schema 

In 4-I-Schema 

In 9-I-Schema 
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AND {Ai}  ∩ {Be} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ae}  ∩ {Be} ≠ Ø) 

THEN 

A Contains B  

 Insideدامل  علالت -1

 :B دامل التةا  Aالعشار  الا  ةت العالةت نع يو من ا  التةا  

IF ({Ab} ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai} ∩ {Bi} ≠ Ø ) 

THEN 

A Inside B  

 

IF ({Ab} ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ab}  ∩ {Be} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Be} = Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Be} ≠ Ø) 

THEN 

A Inside B  

 

In 4-I-Schema 

In 9-I-Schema 
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 Coversييطي  علالت -1

 :B ييطي التةا  Aالعشار  الا  ةت العالةت نع يو من ا  التةا  

IF ({Ab} ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ai} ∩ {Bi} ≠ Ø ) 

THEN 

A Covers B  

 

IF ({Ab} ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ab}  ∩ {Be} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Be} = Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ae}  ∩ {Be} ≠ Ø) 

THEN 

A Covers B  

In 4-I-Schema 

In 9-I-Schema 
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 Coveredميطج  علالت -9

 :B ييطي التةا  Aالعشار  الا  ةت العالةت نع يو من ا  التةا  

IF ({Ab} ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai} ∩ {Bi} ≠ Ø ) 

THEN 

A Covered B  

 

IF ({Ab} ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ab}  ∩ {Be} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Be} = Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ae}  ∩ {Be} ≠ Ø) 

THEN 

A Covered B  

 Equalالع اوي  علالت -8

 :B ةا ي اوي الت Aالعشار  الا  ةت العالةت نع يو من ا  التةا  

IF ({Ab} ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai} ∩ {Bi} ≠  Ø ) 

THEN 

In 4-I-Schema 

In 9-I-Schema 

In 4-I-Schema 
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A Equal B  

 

IF ({Ab} ∩ {Bb} ≠ Ø 

AND {Ab} ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ab}  ∩ {Be} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ai}  ∩ {Bi} ≠ Ø 

AND {Ai}  ∩ {Be} = Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bb} = Ø 

AND {Ae}  ∩ {Bi} = Ø 

AND {Ae}  ∩ {Be} ≠ Ø) 

THEN 

A Equal B  

 

 

In 9-I-Schema 
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 الفصل الثالث

 بناء نظام المعلومات الجغرافية

 

 مقدمة 3-1

ذاإىطرر  قرر  عذىلررتذب ت رر اعذمرريذب   ررت   ذمعلومرر جذرا بة رر ذنظرر  ذبنرر  ذذيقترر هذاررلبذب   رر 

(ذىلرررتذبلسرررتل ذب تررراذيط فيررر ذب   رررت   ذذمررر ذ ررر  ذم  وىررر ذReasoning) بلاسرررتنت ر ج

ق ىرر ةذب تع مررمذمرريذاررل ذب ذإمك ن رر   ررت   ذايرروة ذب نظرر  ذ لذة ةذةرراذب نظرر   ب(ذب  ترروRulesب قوبىرر )

(Ruleذب لإضرر ة ذاب  ررللذاب تعرر يمذىل يرر ذ)ذلررت لنظرر  ذب قرر عةذىذ كررو ذذكررل  ذ   ررمذمتطل   رر ب

ب كشرروذابلاسررتع  ذىرر ذب  نرر يةذب  رركن  ذاب  نرر يةذو رر ذب  رركن  ذا    رر ذب  نرر يةذب ت  عيرر ذ

كمذمنطق ذايت ك ذب نظر  ذمر ذإاير عذاب صن ى  ذاب  عبى  ذاب خ م  ذاب  وقيذاب    ف ذاب كل  ذ 

  ررمذ رر عر جذ ون رر ذمع نرر لاي ك ذب تعرر لذىلررتذ   نرر مذكررمذررر  ذمرر ذبب كث ةرر جذب  ررك ن  ذا

بونر ي ذىلتذذ  ذب    ذأيذي ك ذب تع ممذميذكمذر  )منطق (ذمر ذب خ يطر ذذ  تأش  ب خ يط ذذب

ذب خ يط لذذأر ب اف ةذم تقل ذى ذب قاذ

 

 (Proposed system steps description) مقترحال وصف مراحل عمل النظام 3-2

ذيتكو ذب نظ  ذم ذم  وى ذم ذب ع ل  جذ)باذب   بفم( ذااا:

 (ذلSystem inputsب صوعةذب  ا بة  ذ)ب     جذذذإ    ذ ل1

 (لRectificationب  ط بق ذاب تص  حذ) ل2

ذ(ذب صوعذلDigitization)ذ ا ذب  ن يةذب  ا بة  ذبط يق ذعق ن    ي ذف ل3

ذلبلني عب ط قذااية ذب  ن ى ةذب  ن جذ كمذق ذإنش   ل4

ذلSQL ا ذذب ستخ ب (ذRules)ذى وبقب إر ب ذى ل  ذب    ذم ذ   ذبن  ذ ل0

ذل ع مذب نظ  ذب  قت هذبلس س  ب   بفمذف  ذيوضحذ(ذ1-3)ذال ذب ع ل  جذم  ن ذةاذب شكم
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 (System Inputمدخلات النظام )ٍ 3-2-1

ةاذب نظ  ذااذب صروعة ذاب تراذاراذى ر عةذىر ذنروعةذ  ر  ذمر ذم ينر ذذبلس سخل   ذب  

بك رمذايرو ذذ847اراذ)ىر  ذب صروعةذذأبعر  ب  ل  ذاارل ذب صروعةذمخ نر ذبصروعةذعق  ر  ذا

اكر  ذمق ر سذبك م(ذ اطاذر  ذم ذمنطق ذفاذب بمذايظي ذبي ذكل  ذكتوذم ذشطذب  لر لذذ464

ذمت ذىلتذب خ عي لذ45ل33ىلتذب ش ش ذيق بل ذذبك مذ1أيذبن ذكمذذ1:3345ب  سمذاوذ

ايخ  ذكمذمش اعذب  ذ  نطق ذىلتذن ا ذى ةذمل  جذي  عي ذملوذابف ذعئ  اذ)ااروذب  لروذ

ب ليذي ت  ذب   تخ  ( ذايور ذ ب مذالبذب  لوذبسرمذملروذب صروعةذابسرمذق ىر ةذب    نر جذاأسر   ذ

  سرمذىلرتذب صروعةلذك ر ذاروذموضرحذب  ل  جذب  ك ن ر ذب تراذ خر  ذأشرك  ذب ك  نر جذب تراذسرولذ

ذب  خوبعزم  :

Algorithm System_Input 

 Input: Project file 

 Begin 

1. Load Project 

2. Get image map information: 

a- Bounding box coordinates (in real word). 

b- Scale metric per pixel. 

c- Scale unit (Km, m, mile, …). 

GEOREFERENCING 

AND 

RECTIFICATION 

 

KNOWLEDGE 

DIGITIZATION 

RULE 

Input Image 

(System input) 

DATABASE 

 مخطط للنظام المقترح (1-3الشكل )

 

SQL 

 

REASONING 
(Spatial) 

 

 

INFORMATION 
(Non Spatial) 
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d- Backdrop image file name. 

e- Database file name. 

3. Load backdrop image. 

4. Load database. 

End. 

ى رر عةذىرر ذمعلومرر جذ  رر  ذموقرريذب  عرر  مذب  ا بة رر ذب  قترر هذلنظرر  ذ ذبلسرر سب  رر   جذذ

ىلرتذا تر ذب  نر جذمت ير ذذإمر ذGISلذ ت ثرمذارل ذب    نر جذةراذإفر بي  جا خر  ذىر  ةذةراذذي اشكل

(Vector dataذاااذ ) ىلتذذأامضلع ج( ذا طوي ذام ذ)نق ي ذذا تأ وة ذان س  ذمع  ذذ أشك

اارراذى رر عةذىرر ذنرروعةذرويرر ذ  نطقرر ذ( ذGrid dataذأاذRaster dataا ترر ذب  نرر جذشرر ك  ذ)

 Arialب طر ئ ةذب  وير ذ)أاذ( ذSatellite Imageب صرن ى  ذ)ذبلق ر عي ذ مع نر  ذمرأ وذةذبوسر

photoذأا(ذ(ب صوعذب  و وو بة  ذPhotographs)[1]ذاإزب   خ  ذال ذب صوعذبع ذمع   تي ذذل

ا كرو ذىلرتذشركمذمل ر جذذآ ر  لذرويذاأيذذأاب ع س جذذأاب تشوا جذب   نل ذم ذبلاع   جذ

ذ(ذمختل  ذمثم:Format)ذبجذا ت جذ

 GIFذ(Graphics Interchange File) 

 JPEGذ(Joint Photographic Experts Group) 

 TIFFذ(Tagged Image File Formatذ) 

 BMPذ(Windows BitMaP)ذ

ذأا كو ذو ر ذمضراوي ذىنر ذب تع مرمذمعير ذذأ ب صوعذب  وي ذلاب ذذإ تذأ ان ذذم ذبلإش عةالاذب ذ

ذلذLossless كو ذمخ ان ذبخوبعزم  ذضاطذو  ذة ق ةذ ل   ن جذذأ 

ا تر ذذأسر سبستخ بمي ذةاذنروعذب خر بئطذ ر  ذذأ ال ذب ي ت جذ كو ذذبجذبستخ ب ذى   ذأيذ

  ن ذم ذمل  جذب صروعذذبجذبسرتخ ب ذ ر صذبصروعذب خر بئط ذذأنوبعبن ذ ور ذذلاإلذ[29]ب  لو

اب   ررروف جذب  ا بة ررر ذذب لى ررر  شررر ك جذمختصررر ذذ ب خ نررر ذق مررريذبتطوي ارررذبلنررروبعارررل ذ

ذا ط  ق  ي ذىلتذب   سوبلذمثم:

 IMGااررراذمل ررر جذ لصررروعذب ق  مررر ذمررر ذب ق ررر ذب صرررن ىاذذLandSatب تررراذيوع يررر ذذ

ك  ر ةذلافتوبئير ذىلرتذىر ةذي قر ج ذكرمذذبأف   صوعذ كو ذلذال ذب ERDASم  وى ذ

ذبلي رر لمرر ذذب رر ذذب يرر  ذااررل ذب ط قرر جذب  تعرر  ةذ كررو ذ    وىرر ذةنرروع عرر ذي قرر ذ

 لبلعبضاب ن     ذابستخ ب ذذبلوط   كو ذم   ةذر بذ   بق  ذب ضوئ  لذا
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 SIDبسرتخ بمي ذاروذ لعر  ذىلرتذذأسر ساااذمل  جذمضاوي ذ صوعذ  بئطذك  ر ة ذذ

يتع ممذميذي يقر ذب ضراطذب تراذببتك  ير ذذأ  ذاذ  ذلا ذم تع  ذب صوعةذي مذبلكث 

اررلبذي رر  ذمرر ذبسررتخ ب ذاررل ذب نوى رر ذمرر ذب  ل رر جذ لتع مررمذامخت رر بجذو رروسذب  رروسولذ

ذأايتع مرمذمعير ذذأ ي  عذب صوعةذب  فل ذاسط  ذق مذذأ ب   ت   ذي مذذأ ب    ش  ذأيذ

ابع ذب  صو ذىلتذارل ذب صروعةذذ TIFF ن  ةذذإ تذأالاميذر  ذمني  ذاذ  ذبت ويلي ذ

ب تع ممذب    شر ذمعير ذ)اارلبذمر ذ رمذةراذذأاذآ   ن  ةذذإ تي و ي ذذأ بذب تن  ةذي كن ذبيل

 ل[23]  مذب طلم(بالبذب     ذاذ  ذ صعوب ذب  صو ذىلتذنوعذ

ب م  ر ذ ريو  ذب تع مرمذمعر ذو  ذمضاوي ذاذ ر ذ ذ  ذبتذ24ذBMPبستخ من ذةاذب ثن ذمل  جذنوعذ

 ذاب قرر مذب لون رر ذ  ك رر جذ(File Headerا شر وعذب ي كررمذب رر ب لاذ ط يقر ذ رر  ذعبسذب  لرروذ)

(Pixel Color Value)ب تررر ذب ونررر ازذبنظ ررر ذذ لع رررمذىلرررتذم  متيررر ب صررروعة ذاكرررل  ذذ

(WINDOWSل)ررر  ذمنيرر ذمرريذذأاذبأك ليرر ي كرر ذ لنظرر  ذب تع مررمذمرريذب صرروعةذب    لرر ذف رر ذذ

(Region Of Interest)ذلذ

لذب صررررروعةذمررررر ذ ررررر  ذملررررروذنررررروعةذ ررررر عراذ   ينررررر ذب  لررررر ذاةررررراذى لنررررر ذق نررررر ذب  ررررر

(ALHILLAH.SIDذاب رر مذىرر  ذارررو ذ وي ررةذ ي كررمذب  ل رر جذمرر ذاررلبذب نرروع ذبسررتخ من ذ )

( ذابع ا ذ مذبقتطر عذرر  ذمر ذب صروعةذب ك ملر ذMrSIDViewer)ذSID  ل  جذذ  ذ  نذ  ذى عض

اذ ر ذذBMPملروذبي تر ذذإ رت ذامر ذيرمذ  ويلير ذTIFFملروذبي تر ذذإ رت   ين ذب  لر  ذا  ويلير ذ

  ريو  ذب تع مررمذمرريذارلبذب نرروعذمرر ذب  ل رر ج ذابعر ا ذق نرر ذب نرر  ذملروذ رر عراذ  عرر م جذمع   رر ذ

 رمذذGPR ذااضيذال ذب    ن جذةاذملروذبي تر ذSIDب  ص فمذ صوعةذذSQLب ت ويمذم ذملوذ

ب صرروعذب ترراذذإ ذ   نرر جذب  صرر ف  ل ذ   ررتخ م ذب نظرر  ذةرراذى ل رر جذب ت ويررمذاةررتحذمل رر جذب ؤبنرر 

نعر ا ذ رلبذلاذن تر جذب رتذى ل ر ذب ت ر  مذاسرولذ ر ذذأن (ذRegisteredم  ل ذ)ذSIDيوة ا ذ

ذ طوةذةاذم  عذب نظ  ل

 

 (Georeferencing and Rectification)التصحيح  3-2-2

 ذب خ يط ذةض ذإ تو  ذفق ق  (ذذأبع  اااذى ل  ذ  تخ  ذ ت ويمذةض  ذب صوعةذب    ل ذ)ذبجذ

اب   ي ذب  لك ذب ذى ل  ذب تص  حذةاذنظ من ذب  قت هذ مذ ن لذاذ  ذلا ذال ذذب  ق ق  لذبإف بي   ي 

ب صوعةذب تاذ مذب  صو ذذأ ذإ تذإض ة ذأن ب ع ل  ذ  ت جذب تذ قن  جذمعق ةذو  ذمتوة ةذ  ين ذ

ذب ذبقتط عذر  ذم ذب صوعة ذاو ذالب ذةاذى لن  ذاب ليذ م ذك نيذمص   , ذب  صو ذىل ي   تاذ م

ذ ذلا  عم ذذإف بي  جىل ي  ذب     ذ الب ذذبلإف بي  جق بم ذ لصوعة ذلإف بي  جذام  متي ب  ق ق  

ذذ-ب ش ش ذ مذب ق   ذب  ع ل  جذب ت    :
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 (Georeferencing و   ذب   بريذب  ا بة  ذ) -1

 (Rectificationب تص  حذ) -2

 (ذيوضحذال ذب ع ل  ل2-3اب شكمذ)

ذ

  توليد المراجع الجغرافية 3-2-2-1

 [ل23]ذمع    ذب ت ويمب  صو ذىلتذمع م جذااذب   فل ذبلا تذم ذب تص  حذب تاذيتمذة ي ذا

x' = Ax + By + C 

y' = Dx + Ey + F 

ذموضحذةاذب خوبعزم  ذب ت    اوذك  ذ

ذ

Algorithm Georeferencing 

Input: backdrop image data. 

Output: Polynomial transformation 

Begin 

1. Input the control points coordinates. 

2. Find the scale factor 

image in the points ingcorrespond  theof X_Distance

CPs  twofrom X_Distance
= X_Scale  

image in the points ingcorrespond  theof Y_Distance

CPs  twofrom Y_Distance
= Y_Scale  

3. Find the rotation factor. 

point image ingcorrespond  theand CP ebetween th angle =Rotation  

Image Space 

Georeferencing Rectification 

Rectified image  

according to 

real world 

coordinates 

Transformation 

 التصحيح (2-3الشكل )

 

Map Space 

 (لللللللللللللل1-3مع    ذ)
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4. generate the polynomial transformation equation parameters 

(eq. 1-3). 

End. 

ذ

(ذاي  تذةض  ذRow, Columnبن  ذى ق ذب  ذب نظ  ذبلاف بياذ لصوعةذ)ل ذب   فل ذاايتمذةاذ

(ذاي ر تذةضر  ذب خ عير ذx, y( ذاب نظر  ذبلافر بياذ لعر  مذب  ق قراذ)Image spaceب صروعةذ)

(Map spaceلذ)لذىنرر ا ذسررولذ صرر حذب صرروعةذاانرر ذنقررو ذبتو  رر ذمعرر م جذمع   رر ذب ت ويررم

 كو ذمخ ان ذ ب ل  ذأ ذال ذب  علوم جذي ك ذلذإ    ي  ن جذب  ا بة  ذب تاذن ي ذل  ب   ض  ذن   ذ 

 ERDASمل رر جذا( ذGRD.)ذARC GRIDةرراذبعررئذا ترر جذمل رر جذب صرروعذمثررمذمل رر جذ

IMAGINEذ(.IMGذ )ب شرركمذب  رر ي ذمرر ذمل رر جذذأاTIFFب   رر تذذGeoTIFFذ(.TIFFذ )

ل رر جذب صرروع ذمثررمذمل رر جذب عرر  مذ كررو ذب  علومرر جذمخ انرر ذةرراذملرروذ رر عراذمصرر فمذ  ذأا

(World fileذب  صررر ف  ذ  ل ررر جذ)JPEGب سرررتخ ب ذارررل ذذب تررراذ  رررويذمعلومررر جذرا بة ررر لذ

ذل[29]ب  علوم جذي ك ذ  ويمذب صوعةذب يو  ذ  سمذةض  ذب خ عي ذ ل   ن جذب تاذن ي 
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 التصحيح  3-2-2-2

مرر ذترراذ ررمذب  صررو ذىل يرر ذب  عط رر جذب مرر ذب تصرر  حذف رر ذيررتمذانرر ذب ررلذب ت   رر ذاارراذب   فلرر ذ

ذارعلي ذم  ذي ذإ تذإف بي  جذب خ يط لذابلاست   ةذمني ذ ت اي ذإف بي  جذب صوعةب   فل ذب   بق ذ

ذك  ذاوذموضحذةاذب خوبعزم  ذب ت    

Algorithm Rectification 

Input: Polynomial transformation. 

Output: Rectified image. 

Begin 

1. Recalculate the image pixels information: 

For each pixel in the image 

 Perform the polynomial transformation (eq. 1-3). 

2. Apply the changes to the image to get a raster image. 

3. Show the rectified image. 

End. 

ذ

 Map-space)ةضر  ذب خ يطر ذذإف بي  جذإ تم  ذي ذذ(Image axisب صوعةذ)ذإف بي  ج  عمذ

axisذ و  رر ذموبقرريذبك رر جذب صرروعةذبإىرر  ة( ذي ررمذ صرر  حذب صرروعةذاذ رر ذ(Resampling)ذ

(ذب تاذ مذبن ئي ذ   ذى ل  ذ    مذTransformationب ت ويمذ)مع    ذب لاىت   ذىلتذمعلوم جذ

(ذايتمذRasterعسمذش ك ذىلتذب صوعةذ)ب تو    ذيتمذذإى  ةةاذى ل  ذ(لذRegistrationب صوعةذ)

ذل(3-3)ب شكمذذة اع  بذ  مذب ق   ذب تق ي   ذ   ك ذكمذ ل  ذةاذب صوعةبق   ذ كمذ ل  ذذن  إس

ذب تو   ذب  ت ع لذإى  ة  مذي يق ذبب صوعةذب ن    ذ ت   ذذإ تذإسن  ا ب ق مذب تاذسولذيتمذ

  مذب نظ  ذباي ك ذى ضي ذ(ذPixelsيتمذ   ذب صوعذبشكمذمص وة جذم ذب خ ي ذ)ب  ك  جذ

 Displayبلافرر بياذ لخ يطرر لذنرروعذب  نرر يةذب  ا بة رر ذ كررو ذ رر يي ذ اب ذ  ويررمذ لعرر  )

transformationاراذ( ذا(ب تراذ  رو ذافر بجذب خ ير ذCell units)ب خ يطر ذذإفر بي  جذإ رتذ

(Map coordinates)[29]ذل

 

x' = Ax + By + C 

y' = Dx + Ey + F 

 حيث:

 (لللللللللللللل1-3مع    ذ)
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x( رقم العمود :Column في ).فضاء الصورة 

y( رقم الصف :Row.في فضاء الصورة ) 

x'.قيمة الاحداثي الأفقي في فضاء الخريطة : 

y'.قيمة الاحداثي العمودي لفضاء الخريطة : 

A.عرض الخلية بوحدات الخريطة : 

B.هو حد تدوير : 

C هو قيمة :x' .لمركز الخلية العليا اليمنى 

D.هو حد تدوير : 

Eحدات الصورة.: هو ارتفاع الخلية بو 

F هو قيمة :y' .لمركز الخلية العليا اليمنى 

ذ

 

 Digitizationالرقمنة  3-2-3

ذ) ذب  ا بة   ذأر ب ذب خ يط ذاب   ذب  ع  م ذاالبذGeographic featuresاااذى ل  ذ   ي  (ل

 ذاب  ضلع جذLinesب خطويذا ذPointsب ت  ي ذيتمذم ذ   ذبستخ ب ذبلشك  ذب ين س  ذ)ب نق يذ

Polygons)    ذلذك  ذاوذموضحذةاذب خوبعزم  ذب ت

Algorithm Digitization 

 Input: Georeferenced and rectified image. 

 Output: Vector layers. 

 Begin 

 وحدات العرض: البكسل

 ةأعمد

ف
و
صف

 

 فضاء الصورة
 الإحداثياتفضاء 

 أمتار، أقدام، الخ: الخارطةوحدات 

ذى ل  ذب تص  حذ(3-3ب شكمذ)
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1. Process input shape 

Begin 

a. Get shape. 

b. IF shape = Point THEN store in points layer. 

c. IF shape = Line THEN store in lines layer. 

d. IF shape = Polygon THEN store in polygons layer. 

End. 

2. Store shape points in it's corresponding table. 

3. get shape thematic informations 

Begin 

a. get border color. 

b. Get fill color (for polygons only). 

c. Get symbol (for points only). 

d. Get anotation (Text). 

End. 

End. 

مضرلي(ذأاذ رط ذأاذ(ذب  طلروبذ)نقطر  ذShapeال ذب ع ل  ذ تمذمر ذ ر  ذب ت ر عذنروعذب شركمذ)ا

عق رر  ذا)نوىرر  ذذ خرر  ذمرريذب  ن  رريعسررمذب شرركمذ ررمذذ أابعرر ا ذعسررمذب شرركمذىلررتذب صرروعة ذبعرر ذ

 ب رمذذ ع ر ذىنر ذارلبذب شركمذ خ نرمذب تراذيعل ر ون (ذاكل  ذب  نر جذب   ذانق ي ذب  ق ق   ذذإف بي  جا

ذل(4-3)ب شكمذذ(Spatial Data Tableر ا ذي  تذر ا ذب    ن جذب  ك ن  ذ)
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ذ

 

 

 (Databaseقاعدة البيانات ) 3-2-4

بن  ذب   با ذب تاذسولذ  ثمذب ط ق جذب تاذ  ثمذب خ يط ذااضعي ذبي كمذةاذال ذب خطوةذيتمذ

ذك  ذاوذموضحذةاذب خوبعزم  ذب ت    ذى ئق  لق ى ةذب  ن جذ

Algorithm Database 

 Input: Vector layers. 

 Output: Database. 

 Begin 

1. Build tables 

For each layer 

Begin 

a. Create the table representing the layer. 

b. Acquire table data from the user. 

c. Store the data table. 

End. 

2. Collect the tables and store them in one database. 

Digitization 

 مضلعات

 خطوط

 نقاط

Raster Image 

Vector Layer 

ذ(4-3ب شكمذ)
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End. 

ذ

 ق ر مذذ عربمر ذب نروعذب ع ئقرا ذيتمذبن  ذق ى ةذب  نر جذذDigitizationب  ق ن ذى ل  ذذإر ب بع ذا

ي ذرر ا   ذ ( ذكرمذي قر ذيرتمذ  ث رمذمعلوم  ير ذبوسرLayersىر ةذي قر جذ)ذىلتنوعةذب خ يط ذ

 ذ  ذ طرأاذ ذ  ذ)ك  ذيكو ذمضرلعذب ك   شكمذب تاذ كو ذذب نق يذإف بي  ج   ذمك ناذايتمذة  ذذبلا 

بسمذامثمذبسمذب  ا ذ ذ(Attribute dataلذاب   ا ذب ث ناذيخ  ذمعلوم جذى ذب ك   ذ)نقط (أاذ

ي  عرر ذاب كث ةرر ذب  ررك ن   ذاب   رر ف  ذاب كل رر  ذاذبسررمذب    رر  اب نيرر  ذذأاب ط يررةذذأاب  نطقرر ذ

-Shapeل ذب  ر با ذىر ذي يرةذب  مر ذب تع ي راذ لشركمذ)ب  بطذب  ذاايكو ذلذبلاستخ ب ذلللذب خ

IDذ(ل0-3)ب شكمذب ليذي ثمذةي سذب ع ق لذ(ذ

ذ

(ذParcel  علومرر جذقطعرر ذبع ذ)ذبلإ  رر  وبريرر جذ ذأمثلرر (ذيوضرر   ذ8-3(ذاذ)6-3 ذ)ب شررك 

ذإ  رر  مثررمذابريرر ذذأ رر  ذإ  رر   ذاانرر وذابريرر جذ(Road)ذمعلومرر جذي يررةذإ  رر  اابريرر ذ

 جداول البيانات المكانية

Spatial Data Tables 

 جداول خصائص الأشكال

Attribute Data Tables 

 Databaseقاعدة بيانات 

 (5-3الشكل )
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ي ذبسرمذب  را ذاابرير ذ معلوم جذقطعر ذبع ذبوسرذإ    ب تاذ    طذبوبري ذذبلف   معلوم جذ

ذلبلني عمعلوم جذذإ    

ذ

ذ

 .( واجهة إدخال معلومات قطعة ارض6-3الشكل )

 معلومات طريق. إدخال( واجهة 7-3)الشكل 



 62 

 (Knowledge Baseاستخلاص قاعدة المعرفة ) 3-2-5

ب تراذ ط رةذذ(Rules ر  ذم  وىر ذب قوبىر ذ)م ذب  ع ة ذذيتمذبستخ صذق ى ةذب   فل ذةاذال 

ذك  ذاوذموضحذةاذب خوبعزم  ذب ت     جلذ   نىلتذق ى ةذب 

Algorithm Knowledge_Base 

 Input: Database. 

Output: Query results. 

Begin 

1. Prerequisits for each query session. 

 a. Get database tables (Spatial and Non-Spatial). 

b. Insert the tables into the Topological Relations 

Generator. 

c. Get the resulting tables and append them to the 

database. 

2. Get a query from the user. 

3. Build a SQL statement from the query by the SQL 

Statement Builder. 

4. Validate the query with the database. 

5. Get results. 

6. Show results either tabular or graphical or both. 

End. 

 

ل ذب ق ى ةذ يذMatches مع ن  ذاب    ذى ذمط بق جذذRuleق ى ةذ تمذال ذب ع ل  ذم ذ   ذبن  ذ

Ruleمرر ذ رر  ذبسررتخ ب ذذSQLذلسرر سب  رر لاجذررر با ذق ىرر ةذب    نرر جذإذإك رر  يررتمذذأ ة عرر ذذل

مو ر ذب  ر با ذذإ رتب ت بع ذ ي  ذ ر  مذق ىر ةذب    نر جذارل ذذذ(Spatial tablesاب   با ذب  ك ن  ذ)

( ذااررلبذب  و رر ذى رر عةذىرر ذإررر ب بجذTopological Relations Generator)ذب ط و ور رر 

و ر ذمع نر ذ رمذب ت  عار ذ ر بطذب قر مذب  ك ن ر ذمريذب قر مذذي و ور ر  تو  ر ذرر با ذ ع قر جذمتت بع ذ

م ر ف ذمضرليذو ر ذا ذ2Dنقر يذب تقر ييذ  ضر  ذا)مثمذب    ة ذبلاقل  ير  ذذأ    ك ن  ذا اب ذب 

مضررلي( ذبعرر ذ و  رر ذاررل ذب  رر با ذيررتمذ ضرر  ني ذ ب ررمذق ىرر ةذذإ ررتبنت رر  ذنقطرر ذذإي رر  ذأامنررتظم ذ

 ذمريذم فظر ذبل ر  ذو ر ذب  ك ن ر  وببعي ذم ذب  ر با ذذإ تب    ن جذاعبطي ذم ذ   ذةي عسذ
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يرتمذ  ر يثي ذب تراذ ذبل ر  ذو ر ذب  ك ن ر  ذىلرتذىكر ذب  ر با ذب ط و ور ر ر با ذب ع ق جذذإ 

)مثرمذذبل ر     ي ذ   با ذق ىر ةذب    نر جذذأا لق ئ  ذ ب مذق ى ةذب    ن جذكل  ذفصمذأيذ ا   ذ

 ا   ذ ص ئصذبسرتخ ب ذمنطقر ذلللذب رخ( ذا كر ذ ورر ذبعرئذب تا  ر بجذذأامنطق ذر ي ة ذذإض ة 

 ل  با ذب  ك ن  ذم  ش ةذ)مثمذ ا  ر ذذق ى ةذب    ن جذالاذ  تورمذ   يث  ذذ تاذ  صمذىلتذر با ب

قطع ذاو  ا ذم ذب تا   بجذب تاذلاذ ؤي ذذأا ا  ذب كث ة ذب  ك ن  ذ  اذأاذبسمذم   ذقطع ذمع ن  ذ

 ذاو ر ذب  ك ن رب  ر با ذذأسر   (ذي ر  ذ7-3(لذب شكمذ)ب ث  جذب  وضوىاذ ص  ذ ل ذب ع ق جةاذ

ىنرر م ذيررتمذمو رر ذررر با ذب ع قرر جذذ ق ىرر ةذب  نرر جذب نظرر  لذب ط و ور رر اررر با ذب ع قرر جذذب  ك ن رر 

ذ(لذQueryى ل ذ كو ذق ى ةذب  ن جذب نظ  ذر ا ةذ كاذيتمذبست وببي ذ)ذب ط و ور  

ي ذ ا ذبست   عذقوبى ذب    ن جذ يكو ذبست وببذق ى ةذب    ن جذم ذ   ذبست   عبجذمض ن ذبوس

(SQLلذ)ار ذذإ رتيتمذ  ويمذبلاست   عذب ليذي  لر ذب   رتخ  ذ SQLي ذبر ناذر رمذ بوسرذSQLذ

(SQL Statements Builder)ا مذبنر  ذىر ةذقوبىر ذبست  ر عذ   رصذم انر ذق ىر ةذب    نر جذلذ

ا صرر   ي ذبتق ررمذبست  رر عبجذ خررصذب  رر با ذب  ضرر ن ذ ب ليرر  ذاعبررطذنترر ئ ذبلاست  رر عذمك ن رر ذ

ذأا(ذGraphical methodمرر  مذ لنظرر  ذ)بونرر ي ذ خ عيرر ذب   ررتخ م ذب سرر ي ذىلررتذنرروعةذب

ذذ(لTabular methodب نت ئ ذىلتذشكمذر ا ذ)ذبإاي عبصوعةذر ا   ذ

ذ

 (Non-Spatial Tables) غير المكانيةالجداول 

Blocks .جدول يخص بيانات عامة عن الحي 

Parcels .جدول يخص بيانات المناطق 

Roads الشوارع. جدول يخص بيانات 

Rivers .جدول يخص بيانات الانهار 

 (Spatial Tablesالجداول المكانية )

Polygons .جدول يخص احداثيات الاحياء والمناطق 

Lines .جدول يخص احداثيات الطرق و الانهار 

Points .جدول يخص احدثيات نقاط معالم معينة 

 (Topological Relations Tablesجداول العلاقات الطوبولوجية )

Intersect .جدول علاقة التقاطع 

Inside .جدول علاقة الانتماء 

Disjoint  تحدد ان الكيانين لا تربط بينهما أي نقطة مشتركة.جدول علاقة 

Closeto .)جدول علاقة القرب من )ومنها يمكن اشتقاق علاقة التجاور 
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ذذ(8-3الشكل )

ذتذق ى ةذب    ن ج:يت حذب نظ  ذنوى  ذم ذبلاست   عذىل

 ا ذ ذ(Information)ذو رر ذب  ك ن رر بست  رر عذق ىرر ةذب    نرر جذم  شرر ةذىلررتذب  رر با ذ -1

ا كرررو ذابريررر ذذ (Non-Spatial Query)ذب ط و ور ررر بسرررتخ ب ذرررر با ذب ع قررر جذ

يكو ذذلARC GISاذذARC Viewمورو ذةاذ ط  ق جذمثمذاوذبلاست   عذمش بي ذ   ذ

)اذ ر ذذبل ر  (ذةقط ذا ا ذعبطذمريذب  ر با ذLayer)بلاست   عذان ذى ذر ا ذابف ذ

ةقررط ذاب ترراذ كررو ذو رر ذذب ط و ور رر يكررو ذى رر ذب ع قرر جذذGISلا ذب رر بطذبرر  ذررر با ذ

 مورو ةذةاذالبذب نوعذم ذبلاست   عبج(ل

بست  ررر عذق ىررر ةذب    نررر جذب  ررر ى ةذرررر با ذب ع قررر جذ(ذااررروذReasoningبلاسرررتنت جذ) -2

ايتمذة  ذب  بطذب  ذب   با ذب  ك ن  ذاو  ذب  ك ن ر ذذل(Spatial Query)ذأاذب ط و ور  

ب ت ر اعذ)ق يرمذابلانت ر   ذابلافتروب  ذا)ب تقر يي ذذبلآ  ر ذب ط و ور  ي ذب ع ق جذ بوس

 ب  ع ذى (لذام  ذب ت نة( ذ

 ليوضحذب  بطذب  ذب   با ذ3-3اب شكمذ
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 العلاقات الطوبولوجية

 ( مخطط للعلاقات بين الجداول.9-3الشكل )
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 الفصل الرابع

 تنفيذ نظام المعلومات الجغرافية

 

 ميدان التنفيذ 4-1

 الحالات الرئيسة التي تمت دراسة نتائجها في هذا البحث هي :

استفسارات مكانية اعتمادا على جداول علاقات مكانية مثبتة نتائجها على شكك   إجراء إمكانية -1

 جداول داخ  قاعدة البيانات، مث :

ارض غيككر مسككت دمة تالعككة للدولككة وقرابككة مككد شككار  فرعككي داخكك   ككي قطعككة  أفضكك )مككاهي 

 بنى لها مدرسة(ت أنامكد  الأساتذة

مكانيكككة )جكككداول ال كككفات الالنظكككاع لعمككك  استفسكككارات عامكككة علكككى الجكككداول غيكككر  إمكانيكككة -2

Attribute tables،) : مث 

 ( 2ع/أش اص 11التي تكون الكثافة السكانية لها اكبر مد  الأراضي)ليد مكان 

 .رسومية أوو/ ةجدولي لهيئةتعرض النتائج لكلا الحالتيد 

 

 Spatial Queriesالاستفسارات المكانية  4-1-1

 :تيةالآوتتضمد الاستفسارات 

قطعة ارض غير مست دمة تالعة للدولة وقرابة مد شار  فرعي داخك   كي  أفض  إاجاد .1

لنكاء  لإمكانيكة لأراضكيامك  تيييكر لعكح محكددات  أو، بنكى لهكا مدرسكةت أنمعيد امككد 

 سوق ...الخ(.أو  ،م ن أو  )مستشفى،

  اقرب سوق تجاري لمنطقة معينة. إاجاد .2

 في المناطق ذات الكثافة العالية. أسواقلناء  .3

 سكنية. ا  ارأن تكون دقطعة ارض ت لح  إاجاد .4
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دة غيكر هذه الاستفسارات مثبتكة داخك  النظكاع، وللنظكاع القالليكة علكى الاسكتجالة لاستفسكارات جداك

 حسب ا تياجاته.لمست دع النظاع، و فهايضأن امكد امثبتة 

 الاستفسار. إجراءقب   لأكملهاال ورة التالية تمث  صورة ال ارطة 

 

مكان  أفض اختيار  مثلا نأخذعلى خارطة ال ورة المعطاة. ل أعلاه( في 1القاعدة رقم )ولتطبيق 

 :الآتيةالمحددات  أخذنا إننابناء مدرسة، علما ل

 (R1داخ  الحي السكني المراد لناء المدرسة فيه ) الأرضتكون قطعة  أن -أ

 (R2تكون غير مست دمة ) أن -ب

 (R3تكون محددة لاست داع )خدمي( في الم طط الحضري ) أن -ت

 (R4ع )01 دتكون قرابة مد شار  فرعي ولمسافة لاتزاد ع أن -ث

 :اتم لناء القاعدة مد هذه المحددات ،لعد اخذ المحددات

RULE : School(x, block):- belong(x,block),    ------- R1 

  unused(x),     ------- R2 

  land_type(x,'Service area')  ------- R3 

  closeto(x,road,sub_road,50) ------- R4 



 01 

( ليولكد لنكا جملكة Spatial Rule Engineمولكد القواعكد المكانيكة ) إلكىهذه المحكددات  إدخالاتم 

SQL إلىشالهة تكون م: 

SELECT parcel.ID  

FROM parcel  

WHERE ( (parcel.block_name = given block_name) 

 AND (parcel.land_use = UnUsed) 

 AND (parcel.land_type = Service_area 

 AND ( close to(parcel, road))  

 AND ( road.type = SubRoad) 

 AND ( distance(parcel, road) <= 50) ) 

تمثك  واجهكة الاستفسكارات المكانيكة. مكد خكلال هكذه الشاشكة اكتم إدخكال ليانكات  أدنكاهوالشاشة في 

مكا أأعلاه  يث البحث عد مدرسة اتم مد خلال اختيار المكان، وتحداد اسم الحكي فقكط في المثال 

دع النظكاع، مك  تكرل الحراكة للمسكت أن احكددها تكون محددة داخ  النظاع وامككد فلاقي المحددات 

لتعككدا  القاعككدة العامككة، لشليككاء شككرط معككيد أو إضككافة محككدد جداككد. هككذه الشاشككة توضككح اسككت داع 

، ولك  علاقة مد العلاقات المبينكة فكي الشاشكة محكددات قكد تتشكاله  Insideو  Close Toعلاقة 

 .، أو ت تلف عنهامحددات لاقي العلاقاتم  

 



 01 

 

مطالقات له، نفحص  وإاجادلعد تنفيذ هذا الاستفسار (. (GOاتم التنفيذ للاستفسار مد خلال الزر 

 كدة اكتم تمييكز المنطقكة ففكي  الكة وجكود مطالقكة وامكد مطالقكة وا كدة،  أكثكرما كانكت هنالك   إذا

كانكت هنالك  عكدة مطالقكات فنميكز القطعكة  إذا أماجدول لبياناتها،  وإظهارالمطالقة على ال ارطة 

 أورسومي  أوالناتج التالي، واكون على شك  جدولي  لنح   على الطراق الفرعي. إلى الأقرب

ة وغيرهككا مككد همككا.  يككث امثكك  الجككدول معلومككات ت ككص القطعككة مككد  يككث الاسككم والمسككا يكل

 المعلومات، ثم اظهر رقم القطعة م   دودها، مميزة على ال ارطة لشك  رسومي. 
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 Non-Spatial Query ةمكانيالغير الاستفسارات  4-1-2

 :الآتيةتتضمد هذه الاستفسارات العبارات  

 التي املكها ش ص معيد. الأراضيعدد قط   إاجاد -1

 كثافة سكانية. الأعلى الأرضقطعة  إاجاد -2

 كلفة قطعة معينة. إاجاد -3

 لمجموعة قط . أوالمسا ة لقطعة معينة  إاجاد -4

 حسب نو  است دامها.ل الأراضي إظهار -0

 حسب نسبة الكثافة السكانية.لتمييز المناطق  -8

 طر ها.في وغيرها مد الاستفسارات التي ارغب المست دع 

 مكانيةالالاستفسارات غير واجهة تمث   الآتيةوالشاشة 

 

قطعة ارض غير مست دمة في  ي لال  وتكون  إاجادطراقة هو  أعلاه السالقةالمبيد في الشاشة 

. البحث هنا اتم مباشرة على جدول ال فات دون تدخ  العلاقات الطبولوجية ميذات است داع خد

 لنتيجة الاستفسار، أي انه استفسار مباشر على الجدول.

 واكون الناتج في هذا المثال لشك  جدولي ورسومي:
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 Conclusionsالاستنتاجات  4-2

 نظاع المعلومات الجيرافية المقترح استطا :

 خلق علاقات غير منظورة امكد ترجمتها الى اشكال ليانية وم ططات هندسية اسه  فهمها. -1

قاعكدة البيانكات داخ  ومعالجتها  دمج اكبر كم مد البيانات المكانية والوصفية قدرة النظاع على -2

. 

عككرض المعلومككات الجيرافيككة ل ككورة مترجمككة علككى ال راطككة والتككي مككد خلالهككا اسككتطي   -3

  دع مد تحليلها وتفسيرها.المست

 است لاص قاعدة معرفة مد الكم الهائ  مد البيانات الم زنة في قاعدة البيانات. -4

مكد قاعكدة المعرفكة لاسكت داع  الح ول على نظاع تحكاوري قكادر علكى الاستفسكار والاسكتنتا  -0

 .حمما اساعد في ات اذ القرار ال حي ( التي اوفرها النظاعRulesمجموعة القواعد)
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 Future Worksالأعمال المستقبلية  4-3

 .وصف ومعالجة المعلومات المكانية لل رائط الجواةفي الثلاثية  الألعادتحلي    است داع .1

البعكد المككاني فكي وصكف المعلومكات المكانيكة لكبعح  إلكى إضكافةاست داع البعكد الزمنكي  .2

 ال رائط الجواة.

ليكة فكي وصكف لعكح المعلومكات المكانيكة منظومكة تكاماست داع نظاع الاوتوكاد في لناء  .3

 ات اذ قرار خاص لها. لأج المبهمة 

لناء منظومة معلومات جيرافية تعتمد على اسلوب ال ور المتحركة في وصكف المواقك   .4

 .أخرىمعلومات مكانية  وأاةالمكانية مد تضاراس وشبكات طرق 
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