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 الخلاصة

 

-20 تراوحجت اعمجارهم بجٌن خمج  المفاصجل مرضى الركبة منعٌنة سائل مفصل  30جمع تم  

%ممجن 56.66% بٌنمجا فجً الانجا 43.33سنة ومن كلا الجنسٌن اذ كانت نسبة الاصابة فً الجذكور00

% مجن العٌنجات موجبجة 50وكانجت  ً العامراجعوا مستشفى مرجان التخصصً و مستشفى الحلة التعلٌم

% منهججا سججالبة الججزرعو فالموجبججة لسججم منهججا فالججدة للجججدار وبنسججبة 50ورة وحججرع باسججتخدام تمنٌججات مالججز

 %.6.65الجدار  وذات% 20% ولسم مشتركة الخم  )فالدة الجدار وذات الجدار( 23.3

الاسججتجابة الخلوٌججة اٌججر المتخصصججة  ةسججادربصججب ة لٌشججمان ل سججائل المفصججل صججب ت مسججحات 

%. جرى زرع سائل المفصل بسبع طرق وتندرج هذه 22.25وحٌدات النواة واضحة ل أالبٌة وأظهرت

سائل المفصل الكاملو الراسب والرائك بعد النبذ   وتشمل: الزرع المتسلسل-1الطرق ضمن ثلا  تمنٌات:

 المزرعة ثنائٌة الطور.-3 الراشح المخفف -2 و الراسب والرائك بعد التكسٌر 

لا الحالةفً هذه  سببلمااٌر مفسرة أي  فسرة وسادسةمحالات المسبب المرضً بخمس  ظهرو

ٌمكن عزله باستخدام التمنٌات المتاحة وبذلن ٌصعب تحدٌد موضعهو وهجذه التمنٌجات مكنتنجا مجن التحجري 

و الرائجك بعجد النبجذالآتٌة:سجائل المفصجل الكامجلو عن موضع البكترٌا فالدة الجدار فجً واحجد مجن الموالجع 

 اخل الخلاٌا المٌحٌة.د و سطح الخلاٌا المٌحٌة

فضل الطرق لعزل مسجببات خمج  الراسب المكسر هما الطور وطرٌمة وتبٌن ان المزرعة ثنائٌة ا

هججً شججٌوعا   ةرٌججٌاالججب المسججببات البكتمججن . وZكمججا بٌنهججا اختبججار المفاصججل ممارنججة بالطرٌمججة الروتٌنٌججة 

 بنسججبة % فالكلٌبسججٌلا الرئوٌججة13.3 بنسججبة  اشججرٌكٌا المولججونو% 20.05العنمودٌججات الذهبٌججة بنسججبة 

 .%3.3بنسبة ٌات الخناق دالمسبحٌات المٌحٌة ووت%و ثم 10

فكانجت السجرٌري الحساسٌة الدوائٌة للمسببات الفالدة الججدار وذات الججدار للخمج   ةسادرجرى و 

 %66.0بة وبنسحساسة للكلورامفٌنكول والستربتوماٌسٌن والتتراساٌكلٌن ارام لصب ة البكترٌا الموجبة 

%. وججرى دراسجة 05وبنسجبة  أسجدحساسجة للنالدكسجٌن اجرام  لصجب ة و بٌنما البكترٌا السجالبةلكل منهما

ثنججٌن مججن االججب المسججببات المشججاركة فججً الخمجج  لا العججالك الجرثججومً تجرٌبٌججة لخمجج  المفاصججل بحمججن

وموضججعٌا  ٌججدٌا  وبطرٌمتججً الحمججن ور الأرانججب)المكججورات العنمودٌججة الذهبٌججة واشججرٌكٌا المولججون( فججً 

فً المحمونجة عبجر علٌه مما  أكثرواضحة على الحٌوانات المحمونة موضعٌا   الأعراضبالمفصل فكانت 

و وعزلجت البكترٌجا مجن سجائل ةواضجحبصجورة المفصلو فمدان الجوزن والعجرج تورم  تظهرااذ الورٌدو 

 المفصل للحٌوانات 

دراسججة نسججٌجٌة فكججان الضججرر لهججا  وأجرٌججتلٌشججمان صججب ة المخمجججة وصججب ت بصججب ة اججرام و

فججً تجربججة الحمججن  علٌججه هججً ممججاوضججوحا   أكثججرالنسججٌجً ل شججاء المفصججل فججً تجربججة الحمججن بالمفصججل 

 الورٌدي.

Summary 



30 samples of synovial fluids were collected from patients who were 

referea to Margan specialized hospital   & Hilla Hospital of both sexes (43.33 

males & 56.66 females) and of different ages  (20-00) years from December 

2004 to September 2005. The results indicated that 50 % of samples revealed 

positive results with use of developed methods in this study. While 50% gave 

negative results, the positive results were grouped in categories, the first was 

(CWDB) with percentage (23.33), the second was mixed (CWDB& CWB) and 

accounted for 203, and third group was (CWB) with a percentage of  6.653.  

 The non specific cellular immune response was studied by staining with 

leishman stain, since the monocyte revealed predominant. Each sample was 

cultured by seven methods, These methods lies in three techniques; 1- serial 

culture it contains :whole synovial fluid , sediment and superate after 

centrifugation , sediment and superate after lysing       

2- dilution technique  , 3- biphasic media .  

 The pathogen was found to localize in five interpretate patterns and one 

uninterpretated pattern that the causative agent couldn’t be isolated by the 

available techniques. However by using these technique (CWDB) were found to 

harbour in one of following locations:-  

Whole Synovial fluid, Superate after centrifugation, Surface of pus cells 

and  inside the pus cells.  

The results indicated that the biphasic media & lysing sediment were the 

best techniques in identification of chronic arthritic pathogens in comparative 

with routine method. 



 The more bacterial causes in this study were Staphylococcus aureus with 

a percentage of (20.05 % ), followed by E.coli (13.33 ), Klebsiella pneumoniae 

(10 %), Streptococcus pyogenes & Corynebacterium diphtheriae (3.33).  

 The antibiotic sensitivity was studied in both  (CWDB& CWB) that 

isolated from clinical samples. It was found that gram positive bacteria were 

sensitive to Chloramphenicol, Streptomycin & Tetracycline with a percentage 

of 66.0% in each one. While gram negative bacteria were sensitive to Nalidixic 

acid with a percentage of 053. Lastly experimental bacterial arthritis was 

studied by injection of S. aureus & E. coli in rabbit males in two methods ( 

intravenously & intra- articularly). The symptoms being appeared were more 

clear in intra-articular injected animals. The synovial fluid of experimentally 

infected joints of these animals was drawn & studied by stain it with gram & 

leishman stains. Histopathology of infected animal joints was also investigated, 

since the study found that the tissues at joints being directly infected were 

severely damaged compared with that joints of animals being intravenously 

infected. 
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 Chapter Oneالفصل الاول 

  Introduction الممدمة

ٌصاب الكثٌر من الاشخاص بالتهاب المفاصل المزمن الذي ٌنت  عن عدد من الاسجباب التجً لجد  

كحججدو  ضججربة شججدٌدة تكججون ت ٌججرات كٌمٌاوٌججة فججً ال ضججارٌف الم طٌججة للعظججام او ت ٌججرات فٌزٌاوٌججة 

فسجلجٌة والمهجم والاخطجر مجن كجل هجذه الت ٌجرات هجو مجل معجٌن او اسجباب مناعٌجة او ثبالمفصل او حمل 



االبجا  مجا تكجون المفاصجل المجزمن فجً كثٌجر مجن الحجالاتو لكجن خمج  حدو  اصابة مٌكروبٌة تؤدي الى 

ٌعجزى الروتٌنٌة لسائل المفاصل المسحوب من مرضى خم  المفاصل ذات نتائ  سجالبة ولجد الاختبارات 

عطجاء نتجائ  زرعٌجة اومجن ثجم الماٌكروبً بطرٌمجة او بجاخرى السبب الى عدة امور: منها تخفً المسبب 

مججة الاوسججاط الزرعٌججة المسججتعملة للكشججف عججن المتخفٌججاتو احاطججة الخلاٌججا البكتٌرٌججة سججالبة وعججدم ملاء

 & Sibilia) من المضادات الحٌوٌة التً لد ٌتعاطاها المرٌض او هروب الماٌكروببالاجسام المضادةو 

Limbach, 2002; Wilkinson, 1222). 

 Lehtonenكمججا ذكججر  ان االججب المسججببات الماٌكروبٌججة هججً مسججببات بكتٌرٌججة لخمجج  المفاصججل

 ذات اصل بكتٌري مثل التهاب هًبأن االب التهابات المفاصل اٌر المعروفة السبب  ((1224وجماعته

ها ( الججذي ربمجا ٌحفججز او ٌتسجبب مججن بكترٌجا متخفٌججة بفمججدRheumatoid arthritisالمفاصجل الرثججوي )

الجدار الخلوي كلٌا  او جزئٌا  ولكن هذه البكترٌجا لا ٌمكجن عزلهجا وتشخٌصجها بجالطرق الروتٌنٌجة الشجائعة 

دائما  وانما تحتاج الجى طجرق خاصجة . كمجا ان مستضجدات هجذه البكترٌجا ممكجن ان تسجبب هجذا النجوع مجن 

 .(Kempsell et al., 2000; Zhang et al., 2001; Schrijver et al., 2001)الخم  

وانمججا عججن طرٌججك فمججط بسججبب الاجسججام البكتٌرٌججة حججد  ٌ لا خججر مججن الخمجج ا  آكمججا ان هنججان نوعجج

ن ان امكبالالهذه البكترٌا  (RNA)والراٌبوزي  (DNA)الحامض النووي الراٌبوزي منموص الاوكسجٌن 

والججذي ٌحججد   (Chronic reactive arthritis)ٌسججبب مججا ٌعججرف بخمجج  المفاصججل المتفاعججل المججزمن 

المنجاة المججاري البولٌجةو العٌجونو أخمجاج بسبب وجود اصابة بكتٌرٌة فً مناطك مختلفة مجن الجسجم مثجل 

 ;Toivanen and Toivanen, 1222; Wilkinson et al., 1222)تنفسٌة واٌرها المناة الو تناسلٌةال

Gaston, 2000; Jendro et al., 2000; Locht & Krogfelt, 2002; Zou et al., 2003). 

ولاسجٌما فجً احجدا  امراضجٌتها   عجددةمت ان البكترٌا المسببة لخم  المفاصل المجزمن تتبجع سجبلا   

لجهجاز تٌنجات محجورة مناعٌجا  للهجروب مجن اورتمجوم بانتجاج ب اذالتحجوٌر المستضجدي المتخفٌة منهجا مثجل: 

ر المضجادات الحٌاتٌجة علٌهجا وذلجن لتهجرب مجن تجأثٌالبطانٌجة المناعً للمضٌف او تتموضع داخل الخلاٌا 

ولد تسلن ما ٌعرف بالتشابه الجزٌئً مثجل تشجابه بجروتٌن المضجٌف مجع المسجبب المرضجًو او تحج  مجا 

ٌعرف بالتهاب المفاصل المناعً الذاتً واٌرها من الاسالٌب التً تتبعها البكترٌجا للبمجاء داخجل المفصجل 

 .(Sibilia & Limbach, 2002) بشكل مزمن

البكتٌرٌة الاكثر شٌوعا  لخم  المفاصل هً المكورات العنمودٌجة الذهبٌجة ولجد ٌعجود  ان المسببات 

عجددة متالسبب فً ذلن الى وجود مستلمات خاصجة لهجا فجً انسججة المفاصجل وامتلاكهجا لعوامجل ضجراوة 

 .(Egidija & Collins, 2002)تمكنها من اختراق انسجة المفاصل واحدا  الاصابة 

 تهدف الدراسة الى:

ورة لججزرع سجججائل المفصجججل باسجججتعمال تمنٌججة الجججزرع المتسلسجججل والتخفٌجججف حجججتمنٌجججات مظٌججف تو .1
 والمزرعة ثنائٌة الطور.

 عزل البكترٌا المتخفٌة )فالدة الجدار( وذات الجدار المسببة للخم . .2
 رسم دورة حٌاة البكترٌا الفالدة للجدار المرافمة لخم  المفاصل. .3
 لمتخصصة فً خم  المفاصل البكتٌري.تحدٌد طبٌعة الاستجابة الخلوٌة اٌر ا .4

 مارنة الحساسٌة الدوائٌة لفالدة الجدار وذات الجدار.م .5



 ة الحمن موضعٌا .مدراسة الخم  البكتٌري للمفاصل تجرٌبٌا  بطرٌمة الحمن عبر الورٌد وطرٌ.6

 

 

 

 Chapter Twoالفصل الثانً 

  Literature Reviewاستعراض المراجع  

  Joint Anatomical Overview: نظرة تشرٌحٌة للمفاصل 2-1

مججع عظججم اخججر )واحججد علججى الالججل(و ولججذلن فججأن وظٌفججة  ان كججل عظججم فججً الجسججم ٌشججكل مفصججلا   

وٌمكجن المابلٌة على الحركجة.  والحفاظ علٌها واعطاء الهٌكل الصلب للعظممعا  المفصل هً ربط العظام 

 حسب تركٌبها الى ثلاثة انواع:المفاصل ان تصنف 

   (Fibrous Joints). المفاصل اللٌفٌة 1

ترتبط العظام مع بعضها بواسجطة نسجٌ  لٌفجً مثجل مفاصجل عظجام الجمجمجة  ةاللٌفٌفً المفاصل  

(Skull Sutures)  ام وتجرتبط بمجوة بواسجطة الٌجاف منتظمة للعظالفً هذه المفاصل تتداخل الحافات اٌر

 .(Marieb, 2006)ولذلن تسمى بالمفاصل الثابتة  تسمح للعظام بالحركةلاالنسٌ  الرابط و

 

  (Cartilaginous Joints). المفاصل الؽضروفٌة 2

بواسججطة ال ضججارٌفو مثججل مفاصججل عظججام فجً المفاصججل ال ضججروفٌة تججرتبط العظججام مججع بعضجها  

العمججود الفمججريو حٌجج  ان سججطوح العظججام المفصججلٌة تججرتبط بواسججطة الحججوض والمفاصججل بججٌن فمججرات 

الالراص بٌن الفمرات وهذه الالراص مكونة من اضجروف لٌفجًو وهنجان مفاصجل اخجرى تحتجوي علجى 

 .(Marieb, 2006)ال ضروف الزجاجً ٌربط بٌن تلن العظام وتتمٌز هذه المفاصل بضعف الحركة 

 

          (Synovial Joints)ة او المنزلمة س. المفاصل السل3

فججً هججذا النججوع مججن المفاصججل تفصججل النهاٌججات العظمٌججة عججن بعضججها بواسججطة تجوٌججف او فججرا   

المفصل الذي ٌحتوي على سائل المفصل وهذا النوع مجن المفاصجل موججود فجً جمٌجع الاطجراف وٌتمٌجز 

ٌمتلن هذا النوع من (. و1-2بحرٌة الحركة مثل مفصل الركبة بٌن عظمً الفخذ والساق كما فً الشكل )

 -المفاصل اربع خصائص مشتركة وهً:



وهجو اضجروف زججاجً ٌ طجً نهاٌجات العظجام  (Articular cartilage)ال ضروف المفصلً  -1

 مكونا  المفصل.

: ان سججطوح المفاصججل محاطججة  (Fibrous articular capsule)المحفظججة اللٌفٌججة المفصججلٌة  -2

م وهذا هو السبب طنة ب شاء مفصلً رخو او ناعبمحفظة من نسٌ  لٌفً رابط وهذه المحفظة مب
 نزلمة.مهذا النوع من المفاصل بالمفاصل السلسة او التسمٌة الذي ٌعزى الٌه 

تجوٌججف او فججرا  المفصججل: ان المحفظججة المفصججلٌة محٌطججة بتجوٌججف ٌججدعى بتجوٌججف او فججرا   -3
 ق.المفصل الذي ٌحتوي على سائل المفصل الذي ٌدعم المفصل بالت ذٌة والانزلا

 للمحفظجة المفصجلٌة ولجذلن تسجمى بالاربطجة السجاندةالاربطة التجً تجدعم وتعطجً المجوة والاسجناد  -4

((Reinforcing ligamentsزلال المصجلً لو كما تحتوي هذه المفاصل على ما ٌعرف بكٌس ا

(Bursae)  والتً هً عبارة عن اكٌاس لٌفٌة مسطحة مبطنة ب شاء المفصل وتحتوي على كمٌة

وتعمل على منع الاحتكان بٌن العظام  (Tendons)سائل المفصل وتلتف حول الاوتار للٌلة من 

(Marieb, 2006) و وٌمكن تعرٌف سائل المفصل(Synovial fluid)  ًبأنه سائل لزج ٌفرز ف

 اتتفججرز بروتٌنججمفصججلٌة تجوٌججف المفصججل ٌعمججل علججى انججزلاق المفصججلو ٌحتججوي علججى خلاٌججا 
و حٌ  ٌكون هذا السجائل (Proteoglycate)لبروتوكلاٌكٌت وا (Hyaluronate)الهٌالارونٌت 

 يجججدا  وٌعججود ذلججن الججى وجججود بججروتٌن الهٌالارونٌججت ذ ا  فججً الحالججة الطبٌعٌججة للٌججل الحجججم لزججج
لون صافً او عدٌم اللون الى اصفر باهتو اما فً حالة الالتهاب فٌزداد  يالجزٌئات الكبٌرةو ذ

 ,.Doherty et al)ٌت بروتٌز وٌصبح ذو لون معتم حجمه وتمل لزوجته بسبب تحطم هٌالارون
2002). 

 

 (: تشرٌح مفصل الركبة.1-2شكل )

 

 

     Arthritis & its types: التهاب المفاصل وانواعه 2-2

  (Arthritis): التهاب المفاصل 2-2-1

 الؽشاء المفصلً

 عظم

  الوعاء الدموي

 عصب
 تجوٌؾ المفصل

 سائل المفصل

 وتر ةفصلٌالم المحفظة

 سمحاق المفصلًضروؾ الؽ

 كٌس الزلال



هو التهاب ٌصٌب المفصل واالبا  ما ٌرافمه تحطجم المفصجلو مصجحوب بجألم وورم وتجثخن ٌنجت   

ن اصابة ماٌكروبٌة وصدمة تحد  للمفصل وت ٌرات تمزلٌة واختلالات اٌضٌة او اسباب مناعٌة ذاتٌة م

 .(Austin, 2005)او اسباب اخرى 

 

   (Types of arthritis): انواع التهاب المفاصل 2-2-2

  (Rheumatoid arthritis)يثوالرالتهاب المفاصل -1

كذلن ٌمكن ان ٌؤثر علجى ووالانسجة المحٌطة بها هو مرض التهابً مزمن ٌؤثر على المفاصل  

 انججججججه ٌتطلججججججب مهاجمججججججةمججججججن رام بججججججالالاجهججججججزة الجسججججججمٌة الاخججججججرىو اسججججججبابه اٌججججججر معروفججججججة 

 و(Autoimmune disease)الخلاٌججججججا المناعٌججججججة للجسججججججم وٌسججججججمى مججججججرض منججججججاعً ذاتججججججً  

 ثٌجججةاو عوامجججل ورا (Infectious)وهنجججان حجججالات مختلفجججة ذات اسجججباب مختلفجججة لجججد تكجججون خمجٌجججة  

الجذي لجه  Ostopontin الج  بتمزق المفصجل وٌمتجرح وججود بجروتٌنهذا الالتهاب ٌشخص او هرمونٌة.  

. وٌعتمجد بجأن بداٌجة حجدو  (Yamamoto, 2003)دور فً الاستجابة المناعٌة التً تسجهل هجذا الجتحطم 

 التجأثٌراتذه وي تعزى الى التعرض الى حوافز بٌئٌجة مثجل الاصجابات البكتٌرٌجة وهجثالتهاب المفاصل الر

رٌجاو او لجد تكجون فالجدة ازالت مولع جدلو ولد تكون هذه البكترٌجا حٌجة او الاحمجاض النووٌجة لهجذه البكتم

مجن الصجعب تنمٌتهجا بجالطرق الروتٌنٌجة بسجبب وهجذه الكائنجات  L-formsا  او كلٌا  او اشكال ٌئللجدار جز

هذه البكترٌا المسببة لالتهاب ل DNA ال  تم الحصول على PCRحساسٌتها الازموزٌةو لكن باستخدام تمنٌة 

 ,.Kempsell et al)المفاصلو وبمٌت هذه البكترٌا واصابتها للمفاصل موضع اهتمام الباحثٌن وججدلهم 

2000). 

 

  (Osteoarthritis)التهاب المفاصل العظمً  -2

 (Synovial joints)هججججو مججججرض مججججزمن ٌججججؤثر علججججى المفاصججججل السلسججججة او الانزلالٌججججة  

 فججججً المفاصججججل الكبٌججججرةو وهججججو مججججن الامججججراض الشججججائعة فججججً كبججججار السججججن لكججججن ٌمكججججن انما ولاسججججٌ 

 ٌحجججججد  فجججججً الشجججججباب او ٌكجججججون وراثٌجججججا  او لجججججد ٌحجججججد  نتٌججججججة حجججججدو  صجججججدمة سجججججابمة للمفصجججججل 

 (Stitik et al., 2004). 

 

 

 او الخمجاااااااااااً  (Microbial arthritis)التهااااااااااااب المفاصااااااااااال المااااااااااااٌكروبً  -3

 (Septic arthritis)  

 على ثلاثة انواع حسب المسبب الماٌكروبً:وهو 

  (Fungal arthritis)المفاصل الفطري خمج  -أ



الفطرٌججات مججن المسججببات الالججل شججٌوعا  فججً التهججاب المفاصججلو التهججاب المفاصججل بالفطرٌججات  دتعجج 

جدا و ان انواع الفطرٌات التً تنجت  التهجاب المفاصجل هجً عجادة موججودة فجً التربجة وبعجض  ئا  ٌكون بطٌ

فجً الطٌجور ولجذلن فجأن مربجً الجدواجن والمجزارعٌن هجم الاكثجر اصجابة بهجذا ولنباتات وخاصة الازهار ا

 .(Goldenberg,1221)النوع من الالتهاب 

 

  (Viral arthritis)المفاصل الفٌروسً خمج  -ب

مثججل فٌججروس التهججاب الكبججد الفٌروسججً  ا  ممكججن ان تسججبب الفٌروسججات التهججاب مفاصججل ماٌكروبٌجج 

واٌرهجججاو وٌظهجججر بعجججد الجججل مجججن اسجججبوع الجججى اسجججبوعٌن مجججن الاصجججابة بجججالفٌروس  افنكجججال وفجججاٌروس

(Reveille,2000). 

 

 -وهو على ثلاثة انواع:  (Bacterial arthritis)المفاصل البكتٌري خمج  -ج

وهججو اصججابة بكتٌرٌججة فججً تجوٌججف  : (Acute septic arthritis) المفاصججل البكتٌججري الحججادخمجج  . 1

 (Multifactorial)هو مرض متعدد العوامجل و وطر شكل من اشكال التهاب المفاصلالمفصلو وهو اخ

 .(Shirtliff & Mader, 2002)وٌعتمد على التداخل بٌن الاستجابة المناعٌة للمضٌف والممرض 

 

او التهجاب المفاصجل المتفاعجل   (Chronic bacterial arthritis) المفاصجل البكتٌجري المجزمنخم  . 2

(Reactive arthritis) 

المفاصل الذي ٌحد  كنتٌجة للتفاعل مع اصابة بكتٌرٌجة حصجلت فجً خم  وهو شكل من اشكال  

الجسم مثل اصابة العجٌن او التهجاب المججاري البولٌجة او التهجاب الامعجاء او التهجاب الجلجد وتمرحجات الفجم 

 .(Toivanen & Toivanen, 1222)واٌرها 

 الكامن المفاصل البكتٌري خم  . 3

Latent bacterial arthritis (LBA) (or Low-grade infection)                

بكتٌري ٌصٌب المفاصل بدون اعراض سرٌرٌة واضحة وهو ٌنحسر او ٌتلاشجى )ٌجتم خم  هو  

 الحججججججججد مججججججججن الاصججججججججابة بججججججججه( بججججججججدون الحاجججججججججة الججججججججى مضججججججججادات حٌوٌججججججججةو وهججججججججذه الاصججججججججابة 

 ومنشججججأ الاصججججابة عججججن طرٌججججك الججججدم تكججججون محججججدودة بالمفصججججل ولا تشججججمل بمٌججججة اعضججججاء الجسججججم

الرثجوي وٌتداخل هذا النوع من الاصجابة مجع انجواع اخجرى مجن التهجاب المفاصجل مثجل التهجاب المفاصجل  

المفاصل المتفاعل واٌرها أي انه ٌشخص خطأ على انجه احجد الانجواع وخم  والتهاب المفاصل العظمً 

تبٌن ٌ (Synovial fluid biopsy)المفاصل  المفاصل لكن بعد التحلٌل البكتٌري لسائلخم  الاخرى من 

 .(Fassbender, 2004)  مفاصل بكتٌري كامنخم   بأنه

 



 (Routes or sources of infection): طرق او مصادر الاصابة        2-3

التهاب المفاصل البكتٌري الحاد ٌمكن ان تنتمل البكترٌا من الدم عن طرٌك الاوعٌة فً فً حالة       

. (Avinash & Abraham, 2004; Krijnen, 2001)لمفصجلً وهجذا ٌعجزى الجى تججرثم الجدم ال شاء ا

اٌجر معممجة بعمجار سجتٌروٌدي بطرٌمجة كما ٌمكن ان ٌحد  بسبب سحب سائل المفصل او حمن المفصجل 

امكانٌججة حججدو  الالتهججاب بسججبب حججدو  صججدمة سججابمة للمفصججل فضججلا  عججن لكججن هججذه الحالججة نججادرة جججدا و 

الدخول المباشر للبكترٌا عن طرٌك التجدخل الجراحجً  ددون جرح او عضة حشرةو وٌع اوبوجود جرح 

فجً الركبجة. كمجا ان اصجابة العظجم ممكجن ان تنتمجل الجى منطمجة داخجل ولاسجٌما المصدر الرئٌس للاصابة 

 .(Shirtliff & Mader, 2002)المحفظة المفصلٌة واصابة المفصل خاصة فً الاطفال 

 Reactive or chronic)ب المفاصججل البكتٌججري المججزمن او المتفاعججل امججا بالنسججبة لالتهججا 

bacterial arthritis) و فأنه ٌحد  نتٌجة للاصجابة بجبعض الالتهابجات البكتٌرٌجة فجً اججزاء مختلفجة مجن

الجسم مثل التهاب المجاري البولٌة والتهاب ملتحمة العٌن والالتهابات التناسلٌة والتهاب المعدة والامعجاء 

فججأن مسججببات هججذا النججوع مججن التهججاب المفاصججل هججً نفججس مسججببات التهابججات الاعضججاء المججذكورة ولججذلن 

(Toivanen & Toivanen, 1222) انه لٌس بالضرورة ان تكون البكترٌجا المسجببة للمجرض كاملجة  اذو

ٌعتمجد  اذان تسجبب المجرضو  HLA-B20 antigensمستضجدات البكترٌجا وخاصجة وانما ٌمكن ان تكجون 

اب المفاصججل المتفاعججل المججزمن ٌحفججز او ٌسججتح  بواسججطة مستضججدات ماٌكروبٌججة تحمججل الججى بججأن التهجج

 Salmi)  نفسٌة والمناة البولٌة التناسلٌةبعد الاصابة فً مولع مخاطً بعٌد مثل الامعاءو المناة التالمفصل 

et al., 1220) .  

 (DNA)ٌمكججججججججن ان ٌسججججججججبب الحججججججججامض النججججججججووي الراٌبججججججججوزي منمججججججججوص الاوكسجججججججججٌن و 

 للبكترٌججججججا التهججججججاب المفاصججججججل البكتٌججججججري المتفاعججججججل  (RNA)النججججججووي الراٌبججججججوزي  و الحججججججامضا 

 Immunogenetic bacterialبالمستضدات البكتٌرٌة المناعٌة الوراثٌة  ا  المزمن وبذلن ٌكون متوسط

antigens  ًالسججالبة الججزرع البكتٌججري الروتٌنجج(Colmegna et al., 2004).  وهنججان بكترٌججا معوٌججة

وي ربمجا تكجون متخفٌجة لسجبب وراثجً او ذات ججدار لجادرة علجى ثفً مرض التهاب المفاصل الرطبٌعٌة 

 .(Toivanen & Toivanen  1222)ح  مرض التهاب المفاصل البكتٌري المتفاعل المزمن 

 

 خمج المفاصلل: العوامل الممهدة 2-4

 (Predisposing factors for arthritis) 

عامجل خطجر شجائع ٌعجرض  (Rheumatoid arthritis)وي الرثج مجرض التهجاب المفاصجل دٌعج 

تججزداد لججدٌهم  الرثججويان مرضججى التهججاب المفاصججل ا اذالمججرٌض للاصججابة بخمجج  المفاصججل البكتٌججريو 

للعججدلات  (Chemotaxis)الحساسججٌة للاصججابات البكتٌرٌججة وهججذا ٌعججزى الججى نمججص الانجججذاب الكٌمٌججاوي 

(Neutrophils) لتجً المشرٌة اتأثٌر العمارات الستٌروٌدٌة فضلا  عن و وكذلن نمص فً عملٌات البلعمة

حجدو  صجدمة والعلاجات الاخرى المضجعفة للمناعجة كمجا ان ٌتعاطاها مرضى التهاب المفاصل الرثوي 

 & Zimmermann)مجن عوامجل الخطجورة التجً تعجرض المفصجل للاصجابة  دتعج (Trauma)للمفصجل 



Hojr, 2000; Mclnnes et al., 1221) .بجداء حثون اخجرون ان نسجبة تعجرض المصجابٌن اشجار بجاو

مرات ممارنة بالنسبة العامةو  10 ب  للاصابة بالبكترٌا المسببة لخم  المفاصل هً اكثرالرثوي المفاصل 

عوامجل اخجرى مثجل فضجلا  عجن وكذلن عامل تمدم العمر هو اٌضا  من العوامل الخطرة الممهدة للمرضو 

لاخججرى ومججرض نمججص الكامججاكلوبٌولٌن والعلاجججات داخججل مججرض السججكر وسججرطان الججدم والسججرطانات ا

 (Cytotoxic chemotherapy)والامججراض الكلوٌججة والعلاجججات الكٌمٌاوٌججة السججامة للخلاٌججا  الورٌججد

 Krijnen et)تزٌد مجن حجدو  الاصجابة بخمج  المفاصجل البكتٌجري  HIVومرضى النمص المناعً مثل 

al., 2001; Shirtliff & Mader, 2002)ممهجدةعوامجل الالاحجد  دالمفاصجل الاصجطناعٌة تعج و ووجود 

أن ر بجاحثون اخجرون . ذكج(Kaandorp et al., 1220; Frank et al., 2004)البكتٌرٌجة  اتللاصجاب

05 % 

 ,.Hultgren et al)المفاصل البكتٌري  بخم  معرضٌن للاصابة  ن مرضى التهاب المفاصل الرثويم

1221 a) . منجلجً بعض حالات فمر الدم الكما ان(Sickle cell anaemia)  كجون عجاملا  ان تبالامكجان 

 (Haemophilia)الجوراثً للاصجابة بخمج  المفاصجل البكتٌجري كمجا ان بعجض حجالات نجزف الجدم  ا  ممهد

وتعججد بخمجج  المفاصججل مججن العوامججل الخطججرة التججً تعججرض المججرٌض للاصججابة  دطججرة تعججثوعملٌججات الم

الامعجاء والعٌون والتناسلٌة والتنفسٌة والاخماج ري البولٌة المجاخم  الاصابات الاخرى فً الجسم مثل 

بماٌجا البكترٌجا المسجببة لهجذه  طرٌجكوالمعدة من العوامل المحفزة للاصابة بخمج  المفاصجل البكتٌجري عجن 

او التهججاب الوصججول الججى المفصججل وتسججبب مججا ٌعججرف بخمجج  المفاصججل المججزمن مججن مكنهججا ت اذالاخمججاج 

بعججض وٌججرى . (Toivanen & Toivanen, 1222)  (Reactive arthritis)المفاصججل المتفاعججل 

احججد  دتعجج (Nasal colonization)اسججتعمار العنمودٌججات للبطانججة الحرشججفٌة الرطبججة للانججف  البجاحثٌن ان

 .(Roche et al., 2003)العوامل الخطرة التً تعرض المرٌض للاصابة بخم  المفاصل 

 

 المفاصل الماٌكروبًخمج : امراضٌة 2-5

 (Pathogenesis of microbial arthritis)  

مفصل حاد وهذا النوع امراضٌته تعتمد بصورة مباشرة على الاصابة خم  هنان ورد سابما كما  

بالمسججبب نفسججهو امججا بالنسججبة للمججزمن وهججو ٌججدخل ضججمن اطججار مججا ٌعججرف بالتهججاب المفاصججل المتفاعججل 

(Reactive arthritis)   خمج  ة المجرض للمسجبب فجً حالجة الٌجان  اذو نالبكتٌجري الكجامالمفاصل وخم

المفاصججل المججزمن تعتمججد علججى النججوات  البكتٌرٌججة او اجججزاء منهججا مثججل الببتٌججدات او المستضججدات الفائمججة 

(Superantigens)  فً الالتهاب المجزمن عجدد مجن المٌكانٌكٌجات ٌوجد  اذوهذا ٌختلف عن النوع الحادو

تحجج  مججرض منججاعً ذاتججًو اذ لماٌكروبججات وببتٌججدات المضججٌف التشججابه الجزٌئججً بججٌن ببتٌججدات اومنهججا 

لابد ان . هنان سؤال (Wucherpfenning, 2001)والمستضدات الفائمة والمستضدات الذاتٌة واٌرها 

لح  التهجاب المفاصجل المتفاعجل او المجزمن ج الججواب ٌبجدو دائما  : هل البكترٌا الحٌة مطلوبة ٌجاب عنه

مرض بعد حمن حٌوانات مختبرٌة ببكترٌا السالمونٌلا الممتولة او ببروتٌن لوحظ ظهور اعراض ال اذكلا 

ع الحٌجوان ٌجمنالمستح  بالمستضد التجرٌبجً ٌكجون بتالمفاصل خم  فً الحمٌمة و Bالكبد الفٌروسً نمط 

اولا  ورٌججدٌا  ثججم بعججد ذلججن ٌختبججر مناعٌججا  بالمستضججد نفسججه عججن طرٌججك المفصججل فٌحججد  التهججاب المفاصججل 

والمعمججد المنججاعًو بٌنمججا فججً التهججاب المفاصججل المتفاعججل فججً الانسججان ٌحججد   Tتوسججط بالخلاٌججا كتفاعججل م



طبٌعٌا  ضد المسبب المرضًو نفترض فً  ا  الالتهاب نتٌجة اصابة سابمة للمرٌض خلال ذلن ٌصبح ممنع

ثجة اسجابٌع هذه العملٌة ان المستضدات الماٌكروبٌة تنتمل الى الانسجة المفصجلٌة عجادة فجً اسجبوع الجى ثلا

احادٌججة النججواة كمعمججدات مناعٌججة او حتججى علججى شججكل هججذا ٌحججد  ربمججا خججلال الخلاٌججا البلعمٌججة او الخلاٌججا 

تبٌن بأن التتابع فً التفاعلات المناعٌة هو اولا   اذمستضدات حرة او اجسام بكتٌرٌة متوالدة او متكاثرةو 

ام الخلجوي المتوسجط بالمعمجد ماخٌجرا  الانسجثجم التهجاب مفاصجل حجادو و Tوالخلاٌا  CD4تفاعل متوسط بال  

المفاصجل المسجتح  بالمستضجد التجرٌبجً وهجذه العملٌجة سجواء خمج  المناعً وهذا مشابه لمجا ٌحجد  فجً 

حتجججاج الجججى تجهٌجججز مسجججتمر جرٌبٌجججا  فجججً الحٌوانجججات المختبرٌجججة توالعٌجججا  فجججً مرضجججى البشجججر او تكانجججت 

بشر عن طرٌجك مسجتودعات مخفٌجة او مختبئجة مثجل فً الإذ ٌحد  متباعدةو ازمان بالمستضدات او على 

والخلاٌجا( المعتمجد علجى  CD4النسٌ  تحجت المخجاطًو وبهجذا النجوع مجن الاسجباب )التفاعجل المتوسجط بالج  

و ربمجججا تكجججون العامجججل الجججرئٌس المسجججاهم فجججً (Immunological presentation)التمجججدٌم المنجججاعً 

اعجل المجزمن. لالتهجاب المفاصجل المتف HLA-B20تمد على الامراضٌة المبكرة للشكلٌن المعتمد واٌر المع

المعتمجد المفاصجل المتفاعجل خمج  تكون مطلوبة فً استدامة وشجدة  CD1ام الخلوي مع مالانسالٌة كما ان 

خمج  لامراض و لكن مع كل هذا تبمى الاسس الجزٌئٌة B20 فً الاشخاص الموجبٌن لل   HLA-B20على 

. مجن الججدٌر بالجذكر ان (Toivanen & Toivanen, 1222)واضجحة اٌجر  B20المفاصل المعتمد علجى 

المفاصل المتفاعل هو وجود البكترٌجا او النجوات  البكتٌرٌجة خم  هنان ثلا  خصائص رئٌسة لامراضٌة 

فً المفصلو التفاعل او التداخل بٌن البكترٌا والمضٌف واخٌرا  الاستجابة المناعٌجة الموضجعٌة ضجد هجذه 

تفشجل طجرق الجزرع الروتٌنٌجة فجً مجا ودائمجا  خمج  المفاصجل مجن الصجعوبة النجوع مجن البكترٌاو فجً هجذا 

الحصول على اجسام بكتٌرٌة فً المفصلو لكن الدراسات الوراثٌة تبٌن وجود الحامض النووي منموص 

للبكترٌجا ممكجن ان ٌسجبب  (RNA)وفً حالات اخجرى الحجامض النجووي الراٌبجوزي  (DNA)الاوكسجٌن 

البكتٌرٌجة المسجببة لهجذا تجدل علجى وججود المستضجدات المناعٌة والدراسات  والمفاصلم  خهذا النوع من 

ممكجن ان ٌسجبب هجذا النجوع مجن   Lipopolysaccharideالنجوع مجن الاصجابة ومتعجدد السجكرٌد الجدهنً 

المفاصل المتفاعل ٌمتلكون استجابة للامٌونوكلوبٌجولٌن خم  المفاصل وفً هذه الحالة فأن مرضى خم  

 ان هجذه البكترٌجا لهجا.(Colmegna et al., 2004)تكون لوٌة ومجدة المجرض طوٌلجة  IgAناعً نوع الم

 -:الآتٌةبأحد الادوار انها تموم  ب من الجهاز المناعً اذوهرالفً تجوٌف المفصل ولدرة البماء 

مثججل انتجاج بروتٌنججات محججورة مناعٌججا  التجً تشججبه بروتٌنججات الصججدمة  -دور التحجوٌر المستضججدي: .1
لحرارٌةو ولد استثمرت هذه الخاصٌة فً خارج الحجً كسجتراتٌجٌة علاجٌجة مسجتمبلٌة مثجل هجذه ا

 التحوٌرات تسمح للبكترٌا بالهروب من الجهاز المناعً.
ها فجً ئالعدٌد من الاحٌاء المجهرٌة تهرب من الجهاز المناعً ببما دور التموضع الداخل خلوي: .2

 الخلاٌجججا البطانٌجججة صجججلٌة او خلاٌجججا اخجججرى مثجججلخلاٌجججا اٌجججر لمفاوٌجججة فجججً داخجججل الخلاٌجججا المف
Endothelial cells مكججن ان ٌرام اسججتخدام المضججادات الحٌوٌججةو بالنسججبة للبكترٌججا المعوٌججة بجج

تصٌب بشكل مستمر الطبمجة المخاطٌجة للامعجاء والعمجد العصجبٌة هنجانو هجذه الماٌكروبجات توججد 
او االبجا  كنجاللات فجً الموالجع خجارج  فً الخلاٌا احادٌة النجواة التجً ربمجا تعمجل كمسجتودعكذلن 

 من الجهاز المناعً. ا  المفاصل الى داخل المفصلو هذه الحماٌة داخل الخلاٌا توفر لها هروب
بعض البكترٌا تمتلجن بروتٌنجات شجبٌهة ببروتٌنجات المضجٌفو هجذا التشجابه دور التشابه الجزٌئً:  .3

المنجاعًو لجى الهجروب مجن الجهجاز الجزٌئً ٌعطٌها منشأ للتحمل من المضجٌف وهجذا ٌسجاعدها ع
كما ان التشابه بٌن مكونات البكترٌا ومستضد تجوٌف المفصل ٌمكن ان ٌح  ما ٌعرف بالتهاب 

 المفاصل المناعً الذاتً.



السجٌطرة علجى انتجاج السجاٌتوكٌنات مثل  .دور التداخل مع الخصائص المناعٌة الوراثٌة للمضٌف .4
الساٌتوكٌنات تفاعل فب ٌاب  ودور فً ازالة الالتهابتً لها )التعدد الشكلً لجٌنات الساٌتوكٌن( ال

كجججذلن تسجججتطٌع بعجججض  والمجججاٌكروب فجججً داخجججل الجسجججم بمجججاء هلضجججد المجججاٌكروب ٌسجججالمنجججاعً 
بالتجالً و mRNAاستنسجا  بعجض خطجوات المفاصجل ان تحجور فجً الماٌكروبات المسجببة لخمج  

لبكترٌججا فججً الخلاٌججا او الانسجججة لمضججٌفو هججذه التججداخلات ربمججا تسججهل بمججاء ااببتٌججدات تحججوٌر 
(Sibilia & Limbach, 2002; Wilkinson, 1222). ( 2وهجذه الادوار موضجحة فجً شجكل-

2.) 
 

 .(Toivanen & Toivanen, 1222)خم  المفاصل الٌة (: 2-2شكل )

 

   Cell wall defective bacteria (CWDB): البكترٌا فالدة الجدار 2-6

تظهجججر البكترٌجججا فالجججدة الججججدار الخلجججوي بأشجججكال مختلفجججة :لااادة الجااادارخصاااائل البكترٌاااا فا :2-6-1

(Polymorphic shape)  دةو مجن ضجمنها الكجروي متعجدوتشبه الى حد ما الماٌكوبلازمجا متخجذة اشجكال

(Globular)  ًوالخٌطجججج(Filamentous)  والمسججججتطٌل(Oblong) ان التركٌججججب الاساسججججً لهججججذه  اذو

مججججاٌكرون )الاجسججججام الكروٌججججة الابتدائٌججججة  0.05حجمججججه مججججن  البكترٌججججا هججججو الكججججروي والججججذي ٌتفججججاوت

Elementary bodies ٌجدعى بالاجسجام الضجخمة  50( الى( مجاٌكرونLarge bodies و وفجً بعجض)

الاحٌان ٌصل حجمها الى حجم البكترٌا التً نشأت منهاو وتكون البكترٌا فالدة الججدار الخلجوي المعزولجة 

 Reversible)مكونجة اشجكال ذات تحجولات عكسجٌة  (Unstable)مجن المرضجى ذات شجكل اٌجر ثابجت 



transitions)  الججججى الشججججكل ذي الجججججدار(Domingue & Woody, 1220)  اشججججار الباحجججج .

Waterhouse ( 2004وجماعته ) الى انه هنان ادلة كثٌرة حول المتطلبات الصعبة لتشخٌص نوع من

وهججذا النججوع مججن البكترٌججا ٌسججمى  (Autoimmune diseases)البكترٌججا فججً امججراض المناعججة الذاتٌججة 

او ماٌكوبلازما وهً تمٌل لتكجون  (Pleomorphic) متعدد الاشكالاو البكترٌا فالدة الجدار او Lبأشكال 

ات ص ٌرة ججدا  وججدارها ٌمٌجل لٌكجون ارق واكثجر مرونجة مجن ججدران الخلاٌجا البكتٌرٌجة النموذجٌجة او ذ

وخلاٌجا اخجرى وهجً عجادة أودة داخجل خلاٌجا الجبلعم الكبٌجر موججتكجون و هذه البكترٌا ربمجا الجدار السمٌن

 بطٌئة النمو ومن الصعوبة دراستها وتنمٌتها فً المختبر بالطرق الروتٌنٌة.

ان مسججتعمرات البكترٌججا فالججدة الجججدار الخلججوي النامٌججة علججى سججطوح الاوسججاط الصججلبة ذات شججكل  

وبحجججوم مختلفججة وذات محججٌط خججارجً شججبٌه  (Fried egg colony)مظهججري شججبٌه بججالبٌض المملججً 

ذو لجون اججامك. ان الطججراز  كججونذي ٌٌحجٌط بمركججز المسججتعمرة الج (Lacyperiphery)بالشجرٌط الزٌتججً 

عمرات فالدة الجدار الخلوي )الشكل الشبٌه بالبٌض المملً( هو لٌس بسجبب وججود الخاص من النمو لمست

والطرٌمجة التجً ٌجتم  (Indigenous property)جهجري الاكار وانما ٌنت  من خاصٌة لطبٌعجة الكجائن الم

 .(Domingue, 1212)فٌها انمسام الخلاٌا 

كما ان البكترٌا فالدة الجدار تستطٌع التكٌف فً الاوساط السائلة عند وضع لالب الاكار الحاوي  

ت او سلاسجل على مستعمراتها وبسبب النزعة التً تمتلكها البكترٌا فالدة الجدار للبماء علجى شجكل تجمعجا

ولجد ٌحجد  فمجدان الججدار بسجبب الاسجتخدام المفجرط للمضجادات بهجدوءو طوٌلة لجذا ٌنصجح بجرج المجزارع 

الحٌاتٌة التً تهاجم الجدار الخلوي مثل البنسلٌنات والسٌفالوسبورٌناتو كذلن لجد ٌحجد  لاسجباب مناعٌجة 

 تعود للمضٌفو او اسباب وراثٌة تعود للممرض. 

   (CWDB & Immunity)ة الجدار والمناعة : البكترٌا فالد2-6-2

او البكترٌجججا متعجججددة الاشجججكال  (CWDB)هنجججان ابحجججا  تشجججٌر الجججى ان البكترٌجججا فالجججدة الججججدار  

(Pleomorphic)  تح  استجابة الجهاز المناعً بشجكل مفجرط(Hyper-inflammatory immune 

system) ا البلعمٌجة ومن الواضح بأن هذه الماٌكروبات لا تحطجم بواسجطة الخلاٌج(Phagocytes) و بجل

 .(Mangin, 2004)تستطٌع العٌش فً داخلهاو وتمتاز هذه البكترٌا ببطء نموها وصعوبة زرعها 

 :ا  ٌاتًوهنان ثلا  خصائص للبكترٌا فالدة الجدار وتأثٌرها على الجهاز المناعً نوجزها بم 

داخجل بنموهجا الجهجاز المنجاعً  البكترٌا فالدة الججدار صج ٌرة ججدا  ولهجا المجدرة علجى التخفجً مجن .1
 الخلاٌا او بطرق اخرى.

فعجال مجن اللتحجول الشجكل اٌجر  (Macrophage)وجود هذه البكترٌا ٌحفز خلاٌجا الجبلعم الكبٌجر  .2

دورة التهابٌجة فعجال الجذي ٌحفجز اعجداد كبٌجرة مجن الخلاٌجا البلعمٌجة مسجببة الشكل الالى  Dفٌتامٌن 

 شدٌدة تزٌد الساٌتوكٌنات الالتهابٌة.
الججذي ٌسججهم اٌضججا  فججً الالتهججاب  (Angiotensin II)هججذه البكترٌججا تحفججز انتججاج الانجٌوتنسججٌن  .3

(Waterhouse, 2004). 
 

      (CWDB & arthritis)المفاصل بخمج البكترٌا فالدة الجدار وعلالتها : 2-6-3



لتجً تكجون هنان ادلة تجرٌبٌة وسرٌرٌة تدعم مفهوم البكترٌا الخاملة التً من الصعب زرعهجا وا 

وجود دورة مطلوبة فً كمون الاصابة وبماء البكترٌا والتً رٌما تكون ممرضةو وهنان نظرٌة تفترض 

تكاثرٌة لهذا النوع من البكترٌا الشاذة والتً تتواجد فً انسجة مختلفجةو هجذه الكائنجات ٌمكجن ان تبمجى فجً 

حبة للمرضو وباستخدام تمنٌة حالة ساكنة )كامنة( فً المضٌف وٌمكن ان تسبب استجابات مرضٌة مصا

PCR علٌجه م الكشف عن البكترٌا العصجوٌة المسجببة لخمج  المفاصجل المتفاعجل المجزمن والجذي ٌصجطلح ت

التجججً لا ٌمكجججن الحصجججول علٌهجججا بطجججرق الجججزرع الشجججائعة الاسجججتخدام  (Whipples disease)احٌانجججا  

(Domingue & Woody, 1220). 

او ح   بكترٌا )أي الفالدة للجدار جزئٌا ( لها دور فً تحفٌزوجماعته بأن هذه ال سلولد بٌن كامب 

و ولد تكجون هجذه البكترٌجا المحفجزة حٌجة او (Rheumatoid arthritis)ي حدو  التهاب المفاصل الرثو

وخاصة فً الحالات التً لا تتم السٌطرة علٌها  خم احماضها النووٌة هً المسببة لبداٌة امراضٌة هذا ال

. كمججا اشججار لججنفس مججا ذكججر باحثججان اخججران همججا هججاٌبر (Kempsell et al., 2000)فججً هججذا المججرض 

 .(Huber & Brinkley, 1200)وبرنكلً 

 

 المفاصل  : المسببات المشاركة فً خمج2-7

  Staphylococcus aureus. العنمودٌات الذهبٌة 1

 ;Nilsson et al., 1222; Avinash, 2004)وهً من اكثر مسجببات خمج  المفاصجل شجٌوعا   

Nair, 2000) وتتمٌز هذه البكترٌا بظهور خلاٌاها بعد اجراء عملٌة التصبٌغ على اشكال تشبه العنالٌد .

و تتراوح اشكال مستعمراتها على Coagulase) الدم ) لبلازما المخثرنزٌم الا موجبة لصب ة ارامو تنت 

ٌختلجف حججم هجذه المسجتعمرات ملجمو  1-0.1الاوساط الزرعٌة الصلبة بٌن دائرٌجة الجى بٌضجوٌة وبمطجر 

اٌر متحركة ولا تحمل اسواط واٌر مكونة للسبورات وتتمٌز هجذه البكترٌجا باختلاف السلالاتو جمٌعها 

علجى الاوسجاط الزرعٌجة وتحلجل الجٌلاتجٌن وتتمٌجز مسجتعمراتها  بلون اصجفر ذهبجً او ابجٌض عنجد نموهجا

ولهذه البكترٌا العدٌد من السموم والانزٌمجات (. 1212بكونها شاحبة وموجبة للكاتلٌز )العانً والشبٌبو 

 -التً تعد عوامل ضراوة لهذه البكترٌا وهً:

: والجذي ٌجؤدي وججوده الجى حالجة تجمٌجع الفٌبرٌنجوجٌن Coagulaseالانزٌم المخثر لبلازما الجدم  .1

الموجود ضمن التركٌب الكٌمٌاوي للبلازما )بمساعدة منشط موجود فٌه( ومن ثم ترسجٌبهو ومجن 
ٌمتلجن صجفة مستضجدٌة وتثبجٌط عملٌجة البلعمجة  اذزات المهمة لهذا الانجزٌم تكوٌنجه للاضجداد الممٌ

(Nair et al., 2000). 

 FCوهو مهم فً مهاجمة الجهاز المنجاعً للمضجٌف وذلجن بسجبب ارتباطجه فجً مولجع  Aبروتٌن  .2

 .IgG  (Nair et al., 2000)الثابت لل كلوبٌولٌن المناعً 
 ضً وهو ٌمثل اهمٌة تشخٌصٌة.انزٌم الفوسفاتٌز الحام .3
 الانزٌم المحلل للاحماض النووٌة. .4
الانزٌمات المعوٌة: وهً بروتٌنات لها المابلٌة علجى انتجاج الاضجداد لجذا فأنهجا تعجد مستضجدا  جٌجد  .5

 الفعالٌة فً انتاج الاضداد.
 لدم الحمر.االانزٌمات المحللة لكرٌات  .6



: ٌكمججن تأثٌرهججا علججى كججل مججن الخلاٌججا (Leucocidin)لكرٌججات الججدم البججٌض  المحللججةالانزٌمججات  .0

 البلعمٌجججججة والكرٌجججججات الدموٌجججججة البٌضجججججاء فجججججً منجججججع تجججججنفس هجججججذه الخلاٌجججججا نتٌججججججة لزٌجججججادة
نفاذٌتها لاٌون البوتاسٌوم ٌضاف الى ذلن تأثٌرها على حركة الخلاٌجا البلعمٌجةو كمجا تجؤدي الجى  

 Exofoliative toxinالج  ت ٌٌر شكلً وفسلجً لكرٌات الدم البٌض وتسمى اٌضا  هجذه السجموم ب

 (.1212)العانً والشبٌبو 
 

 وهنججان انزٌمججات تفججرز مججن العنمودٌججات الذهبٌججة وهججً مهمججة فججً اصججابة العظججم والمفصججل وهججً

محجددات مهمجة فجً اجزو  دتعج اذ و  Lipases and Proteases المحللة للبروتٌن والجدهون البروتٌنات

ٌشطر وٌنشجط الكلوبٌجولٌن  V1 proteasesلبروتٌن هنان نوع من الانزٌم المحلل ل ودفاعات المضٌف 

فجً خجارج الحجًو وهججً لجادرة علجى تحطجٌم الببتٌججدات المضجادة للماٌكروبجات المنتججة مججن  IgGالمنجاعً 

والاحمججاض الدهنٌججة المنتجججة مججن خلاٌججا المضججٌفو بعججض سججلالات العنمودٌججات الذهبٌججة تحلججل الججدهون 

المهجججم فجججً تحطجججٌم  Hyalouronaseانجججزٌم عجججن  فضجججلا  المضجججٌف التجججً ٌمكجججن ان تهجججاجم البكترٌجججاو 

 .(Nair et al., 2000)الهٌالارونٌت المفرز من الخلاٌا المفصلٌة 

 امراضججججججٌة المكججججججورات العنمودٌججججججة الذهبٌججججججة بسججججججببان اخججججججرون الججججججى  ولججججججد اشججججججار بججججججاحثون

 تسجججججججججاعدها فجججججججججً اجججججججججزو المضجججججججججٌف الٌجججججججججةتسجججججججججتخدمه ك ذيالججججججججج Staphylokinaseانتجججججججججاج  

 (Jin et al., 2004). ججٌن ارٌجب هجو  هعنج لجن عامجل ضجراوة مسجؤولا  تمتوNovel (MPrF)  الجذي

 ,.Peschel et al)ٌعتمجد علجى تحجوٌر دهجون ال شجاء لخلاٌجا المضجٌف وتمتجل الخلاٌجا العدلجة للمضجٌف 

2001). 

 

  (Streptococcus pyogenes). المسبحٌات المٌحٌة 2

لجذا سجمٌت بهجذا الاسجم وهجً وهً بكترٌا كروٌة الشكل تتجمع خلاٌاها بشجكل سلاسجل او مسجابح  

موجبة لصب ة ارام وتنمو بشكل جٌد على وسط اكار الدم بشكل مستعمرات دلٌمة الجى متوسجطة الحججم 

و سججالبة  (β-haemolysisبشججكل كامججل )مججن نججوع راءمججحال كرٌججات الججدم رصاصججٌة اللججون وهججً تحلججل

 ,.Kaandorp et al) وهجً احجد مسجببات خمج  المفاصجل ,(Brooks et al., 1221)لفحجص الكجاتلٌز 

 -وتفرز هذه البكترٌا العدٌد من الانزٌمات وهً: (1220

: وٌعد ذا اهمٌة كبٌرة فجً (Streptolysin O)محلل كرٌات الدم الحمراء المتأثر بالاوكسجٌن  -1

 دراسة الاستجابة المناعٌة للشخص المصاب بالامراض المختلفة الناتجة عن هذه البكترٌا.
: وهو المسؤول عن التحلل (Streptolysin S)الثابت بالاوكسجٌن  محلل كرٌات الدم الحمراء -2

 الدموي الذي ٌلاحظ حول مستعمرات هذه البكترٌا. 
 

 (Fibrinolysin)وهنججججان انزٌمججججات اخججججرى مثججججل السججججتربتوكاٌنٌز او محلججججل الفٌبججججرٌن 

وانجججججججزٌم او عامجججججججل النفاذٌجججججججة  (Nucleases)والانزٌمجججججججات المحللجججججججة للاحمجججججججاض النووٌجججججججة 

(Hyaluronidase)  خلاٌججا الجسججم بججٌن ٌججؤثر مباشججرة علججى الطبمججة الرابطججة السججمنتٌة الموجججودة



ونتٌجة لذلن ٌسهل دخول الخلٌة البكتٌرٌة الى الجسمو واخٌجرا  الانجزٌم المجؤثر علجى كرٌجات الجدم 

 (.1212)العانً والشبٌبو  (Leucocidin)البٌض 

 

 (Neisseria gonorrhoeae)ٌة بنرات النٌسٌ. ال3

مجن لبجل  1202ولجد وصجفت لاول مجرة عجام  (Neisseriaceae)البكترٌا الى العائلجة  تعود هذه

Neisser  توججد فجً الجهجاز البجولً التناسجلً للمرضجى ومن ممٌزات هذه البكترٌا كونها طفٌلٌة مجبجرةو

بشجكل ازواج تتمجارب الذٌن ٌعانون من مرض السٌلان وٌكون شكل الخلاٌا بٌضوي الى مكجور وتتواججد 

المسجتعمل للتنمٌجة حٌج  تكجون فجً وسجط المصجل رةو وٌختلف شكلها على الوسط الصلب ة الممعمن الجه

مججدورة وممعججرة وشججفافة وناعمججة ولماعججة مججن الصججفات الحٌوٌججة لهججذه البكترٌججا لتلهججا المسججتعمل الصججلب 

 والدرجججة 0.5م بألججل مججن خمججس دلججائك والججرلم الهٌججدروجٌنً الامثججل لهججا هججو  55ْبججالحرارة الرطبججة فججً 

 حرارٌججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججة المثلججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججى لنموهججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججاال

% مجن ثجانً اوكسجٌد 10م وتفشل فً النمو على الوسجط الخجالً مجن المصجل والجدم وٌفضجل وججود  ْ 30 

 ولا ٌحججججججججد  نمججججججججو فججججججججً الظججججججججروف اٌججججججججر الهوائٌججججججججة المجبججججججججرةالكججججججججاربون لتحسججججججججٌن النمججججججججو 

 Gonococcal)ً بنججالمفاصججل ال(. وٌمكججن ان تسججبب هججذه البكترٌججا التهججاب 1212)العججانً والشججبٌبو  

arthritis)  مرضججججججججججى السججججججججججٌلانو حٌجججججججججج  تبججججججججججدأ بأصججججججججججابة الخلاٌججججججججججا الطلائٌججججججججججة البولٌججججججججججة 

 & Shirtliff)من اهم عوامل الضراوة لهجذه البكترٌجا  سٌراتٌد وجود الاهداب فً النمهدبةو وٌعالاٌر  

Mader, 2002). 

   

 (   (Escherichia coli. اشرٌكٌا المولون 4

ة اججرام والصججفة التشخٌصججٌة لهججا هججو البرٌججك وهججً عصججٌات لصججٌرة الججى بٌضججوٌة سججالبة لصججب  

مسججتعمرات وردٌججة صجج ٌرة علججى وسججط مججاكونكً  اتو وذنً علججى وسججط اٌوسججٌن المثٌججل الازرقالمعججد

تعتبجر اول العصجٌات السجالبة لصجب ة اجرام فجً  اذوهً احد المسببات البكتٌرٌة لخمج  المفاصجل الصلب 

امججراض مرافمججة او وجججود عوامججل ممهججدة  احججدا  التهججاب المفاصججل المججاٌكروبً ولكججن فججً حالججة وجججود

حسب ما ( Pseudomonasلصب ة ارام بعد الزوائف ) لمرض المفاصل فتكون ثانً العصٌات السالبة

اشجار بالاضافة الى ما . (Wilkinson et al., 1222; Shirtliff & Mader, 2000)كل من الٌه اشار 

Mushtaq الى دورها فً خم  المفاصل. (2004)وجماعته 

 

 (Klebsiella pneumoniae) الكلٌبسلا الرئوٌة. 5

وهً عصٌات سالبة لصب ة اجرام وذات مسجتعمرات وردٌجة بمركجز اجامك وتتمٌجز مسجتعمراتها  

باللزوجججججة بسججججبب وجججججود المحفظججججة )الكبسججججولة( وهججججً احججججد مسججججببات التهججججاب المفاصججججل المججججاٌكروبً 

(Kaandorp et al., 1220; Zou et al., 2003). 



 

 

 (Corynebacterium diphtheriae)لخناق  وتدٌات ا .6

عصججٌات موجبججة لصججب ة اججرام واٌججر متحركججة لا تكججون محفظججة او سججبورات تصججطبغ بصججب ة  

ٌات بلججون اخضجججر اسججود مججزرق وٌظهجججر بروتججوبلازم العصجج البججرت فتظهججر حبٌبججات الفولٌجججوتٌن بلججون

(Cruickshank et al., 1205) علجى المصجل ٌجة الحاوٌجة وتنمو البكترٌا بشكل جٌد فً الاوساط الزرع

 ,.Goyal et al)وهجً احجد مسجببات خمج  المفاصجل  Loifflers serum medium وسجط او الدم مثجل

2005). 

 

 (Pseudomonas aeroginosa)الزوائؾ الزنجارٌة . 7

 عصججججٌات متحركججججة سججججالبة لصججججب ة اججججرام اٌججججر مكونججججة للسججججبورات وهججججً احججججد مسججججببات 

 اول  د. وتعجججججججج(1220وجماعتججججججججه )  Kaandorpذكججججججججره خمجججججججج  المفاصججججججججل حسججججججججب مججججججججا  

 العصججججججججججٌات السججججججججججالبة فججججججججججً احججججججججججدا  الخمجججججججججج  فججججججججججً حالججججججججججة وجججججججججججود امججججججججججراض مرافمججججججججججة 

(Shirtliff & Mader, 2002). 

 

 : المضادات الحٌاتٌة2-8

 : المضادات الحٌاتٌة وعلاج خمج المفاصل2-8-1

ة مججن الاحٌججاء المجهرٌججان المضججادات الحٌاتٌججة المسججتخدمة فججً عججلاج خمجج  المفاصججل المتججأتً  

الموجبة لصب ة ارام )التً تمثل الاحٌاء المجهرٌة الاكثر شٌوعا  فً احدا  الاصابة( تكون ذات نفاذٌجة 

ان عججلاج خمجج  المفاصججل البكتٌججري ٌتطلججب اسججبوعٌن الججى ثلاثججة  اذجٌججدة فججً سججائل المفاصججل للمججرٌضو 

سجب عوامجل معٌنجة وان نفاذٌجة المضجاد فجً العظجم او المفصجل تختلجف حاسابٌع عبر الورٌد او عبر الفجم 

 .تعود للمضاد نفسه

واالبا  ما تحتاج الى ولا بد من الاشارة الى صعوبة العلاج بالمضادات والحاجة الى فترة طوٌلة  

الكائنجات المجهرٌجة المعزولجة تدخل جراحً وان اختٌار المضادات الحٌاتٌة ٌعتمد على عدة عوامل منهجا 

ة للمضجادات الحٌاتٌجة وعوامجل الحركٌجة الدوائٌجة مثجل من سائل المفصل ومدى حساسٌة العزول السرٌرٌ

نفاذٌتها للعظم او المفصل ووجود مواد اصطناعٌة والتجهٌز الوعائً للطرف المصاب وتحمل المجرٌض 

 .(Darley & MacGowan, 2004) للعمارات

كل ً بجرعة اٌر كافٌة ٌؤدي الى فشل العلاج وعدم ازالة الاصابة بشاتان استخدام المضاد الحٌ 

 المضججادات الحٌاتٌججة المعترافججك اسججتمججن المشججاكل التججً . و(Darley & MacGowan, 2004)تججام 



هذا المضاد ٌسجاعد علجى بمجاء الكجائن المجهجري داخجل  ان هً( الماتلة للاحٌاء المجهرٌة تلٌسو)المثبطة 

 .(Gaston, 2000)الاصابة  مع تكرارالخلاٌا وعندما تسنح له الفرصة ٌستعٌد نشاطه 

  -ن اٌجاز المضادات الحٌاتٌة الاكثر استخداما  فً علاج خم  المفاصل:وٌمك

A- االلٌنكوسماٌدات والبٌت( لاكتامB-lactams & Lincosamides) :ان هنان ادلة تجرٌبٌة على عدم  اذ

ساعتٌن من الحمجن تحجت الجلجدو بٌنمجا  دفً عظام الارانب بع B-lactamsوجود مستوٌات واضحة من  

كوماٌسٌن الجذي ٌنجت  بمسجتوٌات واضجحة ضجد اصجابة العظجم بجالمكورات العنمودٌجة الذهبٌجةو بالعكس اللٌن

والكلنداماٌسججٌن والسٌفالوسججبورٌن عججالً النفاذٌججة فججً العظججم وسججائل المفصججل وٌكججون بتراكٌججز منخفضججة 

 بالمصل.

B- ( الكوٌنولونجججاتQuinolons) :فلوكساسجججٌن ومثجججل الا(Ofloxacin)  وبفلوكساسجججٌن(Pefloxacin) 

درسججت بشججكل واسججع عججن دورهججا فججً عججلاج التهججاب العظججم والمفصججل وٌمججدم فعالٌججة معٌنججة ضججد البكترٌججا 

ٌمتلن فعالٌة ضد البكترٌجا التجً لهجا لابلٌجة التصجالٌة  الكوٌنولونالموجبة لصب ة ارام فً خارج الحًو و

مفصجل بعجد تناولهجا عجن تخترق البلعم الكبٌر والخلاٌا متعددة الاشكال وتظهر تراكٌز عالٌة فً العظم وال

جٌدة ممارنة بالعمارات المٌاسٌة وهنان معلومجات عجن وججود  دو وتعللٌلا   ا  جانبٌ ا  طرٌك الفم وتمتلن تأثٌر

محججاولات اسججتخدام الكوٌنولونججات فججً معالجججة اصججابة العظججام والمفاصججل التججً تظهججر نتججائ  مشجججعة فججً 

 حٌاء مجهرٌة متعددة اخرى.دراسات تضمنت اصابات بالبكترٌا الموجبة لصب ة ارام وا

سججبب مججن مجموعججة مججن الاحٌججاء تروفلوكساسججٌن فعججال فججً التهججاب العظججم المججزمن الججذي ٌبان الس 

وجبجة لصجب ة مالالمجهرٌة كعلاج لٌاسً على الرام من انه ٌستخدم االبا  فً علاج المسببات المرضجٌة 

 ة الاخرى.تراكٌز عالٌة بالمصل ممارنة مع العلاجات المٌاسٌ اارام وٌكون ذ

 الرٌفامبسجججٌن مجججع (Ofloxacin) الافلوكساسجججٌن وعنجججدما تظهجججر مماومجججة للكوٌنولجججون ٌسجججتخدم 

(Rifampicin) حجججامض الفٌوسجججٌدٌناو (Fusidic acid) الرٌفامبسجججٌن مجججع  (Rifampicin)  وهنجججان

 مثججل (Ciprofloxacin)ن السبروفلوكساسججٌ نذات اسججتخدام علاجججً افضججل مجج دكوٌنولونججات جدٌججدة تعجج

وتمتلججن مماومججة الججل مججن  (Leviofloxacinاللٌفوفلوكساسججٌن )و (Moxifloxacin) كسٌفلوكساسججٌنالمو

 .(Darley & Macgowan, 2004) لبل الاحٌاء المجهرٌة الموجبة لصب ة ارام

 

C- وحجامض الفٌوسجٌدٌن  الرٌفامبسجٌنRifampicin & Fusidic acidعنجدما  الرٌفامبسجٌن تجأثٌر د: ٌعج

الجسجم الحجً وخجارج الجسجم ٌة اخرى مشجع جدا  فً المحجاولات السجرٌرٌة فجً مع مضادات حٌات ىٌعط

ضجد التصجاق البكترٌجا المسجببة لخمج  المفاصجل الممتجرن مجع حالجة وججود  ا  جٌجد ا  علاجٌ عاملا   دالحً وٌع

فعالٌججة ممتججازة ضججد  اذ (Rifampicinد الرٌفامبسججٌن )مفاصججل اصججطناعٌة والتهججاب العظججم المججزمنو وٌعجج

عنمودٌة لمتل البكترٌا الملتهمجة بواسجطة البلعمجة وٌمكجن ان ٌبٌجد الاحٌجاء المجهرٌجة الملتصجمة المكورات ال

للسٌطرة  (Nafcillin) النافسٌلٌن  الى الرٌفامبسٌن )فً طور الثبات( المسببة لالتهاب العظمو كما ٌضاف

النشجوء   لرٌفامبسجٌنا على بماء المكورات العنمودٌة المسببة لخم  المفاصل او العظامو لكن نمطة ضعف

ٌسجتخدم بالاشجتران مجع مضجادات اخجرى الاحٌجاء المجهرٌجة لجذلن لا بجد ان  لبجل السجرٌع للمماومجة لجه مجن

(Darley & MacGowan, 2004) 



الفٌوسجٌدٌن ٌشجبه الرٌفامبسجٌن مجن ناحٌججة وصجوله الجى داخجل الخلاٌجا بتراكٌجز عالٌججة حجامض ان  

دٌة الذهبٌة المسببة لخم  المفاصل وكمجا فجً الرٌفامبسجٌن فأنجه تجاه المكورات العنمومتلن فعالٌة جٌدة ٌو

الاحٌاء المجهرٌة ولذلن لا بد من استخدامها مع نوع اخر من المضجادات  لبل تنشأ له مماومة سرٌعة من

 ٌة.اتالحٌ

 

 صلاالمف خمجتستخدم فً علاج لد ٌة جدٌدة ات: مضادات ح2-8-2ٌ

الاطبجاء وعلمجاء  ىخمج  المفاصجل والعظجام لجذا ارتجأنظرا  لظهجور المماومجة مجن االجب مسجببات  

 لبجل مكجن تحملهجا مجنٌالاحٌاء المجهرٌة استخدام مضجادات حٌاتٌجة جدٌجدة تجؤثر فجً الاصجابات العمٌمجة و

الجججججذي ٌحتجججججوي علجججججى  Streptogramminوهجججججو الاسجججججم الملائجججججم للججججج   Synercidمثجججججل المرضجججججى 

quinupristin وdalfopristin لبججروتٌن بالارتبججاط مججع جججزء الراٌبوسججوم ا نٌعوهججو مضججاد مثججبط لتصجج

50S  المعوٌججة المماومججة للفلكوماسججٌن وضججد الججذي ٌسججتخدم ضججد المكججوراتEnterococcus faecium 

 (anoxozolidinone)اد الاخر هجو والمضوالمكورات العنمودٌة الذهبٌة المتعددة المماومة للمضادات. 

Linezolid ن مماومجة مشجتركة لمضجادات اخجرىو لكجن هجذه دومجن المضجادات بج ا  جدٌجد ا  وهو ٌمثل صجنف

 ,Darley & MacGowan)رام النتائ  المشجعة لها تجرٌبٌجا  بخطوات تمهٌدٌة  دزالت تعماالعلاجات 

2004). 

 -ها فً العلاج:عمالٌة لكً ٌتم استاتالمضادات الحٌ فًفر خصائص معٌنة اولا بد من تو 

فجة مجن الماٌكروبجات الممرضجة وهجً مجا تعجرف ة ومختلكثٌجرلدرتها على تحطٌم او تثبٌط انواع  .1
 . (Board spectrum antibiotics)بمضادات حٌاتٌة واسعة الطٌف 

 ٌجب ان تمنع تطور المماومة لدى الماٌكروب. .2
 ٌجب ان لا تحد  اعراض جانبٌة لدى المضٌف مثل الحساسٌة واٌرها. .3
التجوازن ؤدي الجى اخجتلال اعجداد الفلجورا الطبٌعٌجة فجً المضجٌف لان ذلجن ٌج مجن ٌجب ان لا تحجد .4

 الطبٌعً حٌ  ٌساعد فً نمو الماٌكروبات الانتهازٌة وجعلها ممرضة.
 

 : عوامل المضٌؾ التً تؤدي الى اختلاؾ تأثٌر المضادات الحٌاتٌة على المرضى:2-8-3

 .أو ضعفه . لوة الجهاز المناعً للمرضى1

 من البكترٌا فً جسم المرٌض.مختلفة . وجود انواع 2

 مشاكل صحٌة مصاحبة للمرض مثل الفشل الكلوي. . وجود3

 المرٌض. لبل . اخذ عمارات مختلفة من4

 .(Mangin, 2004). اصابات فطرٌة وفٌروسٌة مصاحبة للخم  البكتٌري 5

 



 -: عوامل الممرض التً تساعد على فشل فعل المضاد:2-8-4

 ٌا .للمضاد الحٌوي وراثٌا  او مظهر ا  . الممرض البكتٌري ٌصبح مماوم1

 (Spheroplasts) السٌفٌروبلاسجججججتاو L-form. البكترٌجججججا فجججججً طجججججور نشجججججط او خامجججججل واشجججججكال 2

 هً المشكون فٌها ولكن نادرا  ما تكون مجهزة للخم  المماوم. (Protoplasts)والبروتوبلاست 

 .          (Gardner & Provine, 1205). الخم  لوي جدا  3

 

 لخمج المفاصل التجرٌبًذج مون: ال2-9

 Experimental model of septic arthritis  

لمستح  تبٌن من خلال الاطلاع على المصادر العلمٌة التً تخص خم  المفاصل التجرٌبً او ا 

ت ذكججور هججذه الحٌوانججات فججً بعججض اسججتعمل اذ (Mice)ة االبججا  هججً الفئججران بججأن الحٌوانججات المسججتعمل

. (Hultgren et al., 1221 a; Hultgren et al., 1221b) بعجض البجاحثٌنالتججارب التجً لجام بهجا 

وفججً بحججو  اخججرى اسججتخدمت انججا  الفئججران فججً خمجج  المفاصججل التجرٌبججً كمججا فججً تجربججة سججاكوري 

سججٌن )ذكججور وانججا  هججذه نالج اسججتخدم كججلااخججرى  ةفججً دراسججوو (Sakurai et al., 2003)وجماعتججه 

استخدمت ذكور الجرذان المختبرٌة خرى فً دراسة او  (2002وزملاءه )  Pulitiفً ورد الفئران( كما 

(Rats)  كمودٌل تجرٌبً لخم  المفاصل المستح  بالبكترٌا(Campo et al., 2003) . 

 (Intravenous injection)حمجن الحٌوانجات المختبرٌجة عجن طرٌجك الورٌجد علجى الاالجب ٌجتم  

  Cell walled Staphylococcus aureusببكترٌججا المكججورات العنمودٌججة الذهبٌججة ذات الجججدار 

(Hultgren et al., 1221a)  وحمن حٌوانات اخرى بجالمكورات المسجبحٌة المٌحٌجة ذات الججدار(Cell 

walled Streptococcus pyogenes)   عجن طرٌجك الورٌجد اٌضجا(Sakurai et al., 2003; Puliti 

et al., 2002) واسججتخدم باحجج  اخججر بكترٌججا .Eubacterium aerofaciens  ًجججرذان وحمنهججا فجج

 . (Zhang, 2001)مختبرٌة 

عزل المسبب من الخم  العفوي ثم اعادة عزله من ل اتفً هذه الدراسفرضٌات كو  ولد تم تطبٌك 

  . ًالخم  التجرٌب

  ً    
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  Materials & Methodsالمواد وطرائك العمل  -3

 : المواد3-1



               Reagents: الكواشؾ المستخدمة 3-1-1

 Macfaddin (2000. )ما جاء فً  حضرت حسب 

 Oxidase reagent الاوكسٌدٌز: كاشؾ 3-1-1-1 

-Tetramethyl-p-phenyleneمججن  اججم 1تججم تحضججٌر الكاشججف لبججل اجججراء الفحججص باذابججة  

diamine dihydro-chloride  ًمل ماء ممطر معمم. 100ف 

 

 Kovac's reagentكاشؾ كوفاكس        : 3-1-1-2

 150فجً  p-Dimethyl-aminobenzal dehydeاجم مجن  10جرى تحضٌر الكاشف باذابة  

ببطئ. وٌحفظ الكاشجف فجً مل(  50مل كحول اثٌلً وبعد ذلن اضٌف حامض الهٌدروكلورٌن المركز )

 مْ. 4الثلاجة بدرجة حرارة 

 

 Methyl red reagent: كاشؾ احمر المثٌل  3-1-1-3

ملٌلتجر كحجول اثٌلجً واكمجل  300اجم مجن احمجر المثٌجل فجً  0.1جرى تحضجٌر الكاشجف باذابجة  

 ملٌلتر ماء ممطر. 200ملٌلتر باضافة  500الحجم الى 

 

  α-naphthol & KOHد البوتاسٌوم : كاشؾ الفانفثول وهٌدروكس3-1-1-4ٌ

مجل مجاء  100ام من هٌدروكسٌد البوتاسجٌوم فجً  40%( باذابة 40تحضٌر هٌدروكسٌد البوتاسٌوم ) -أ

 ممطر.

 مل كحول اثٌلً مطلك. 100فً  α-naphtholام من  5باذابة  α-naphtholتحضٌر ال   -ب

 

 H2O2 (:3): محلول بٌروكسٌد الهٌدروجٌن   3-1-1-5

 

 

 

     Solutions: المحالٌل المستخدمة  3-1-2



 .  Stukus  (1220)حضرت حسب ما جاء فً 

اججم مججن  1.5حضججر باذابججة : (Physiological Saline)  فسججٌولوجً: المحلججول الملحججً ال3-1-3-1

سججتخدم فججً اسججل الخلاٌججا البكتٌرٌججة فججً تمنٌججة الججزرع أكلورٌججد الصججودٌوم فججً لتججر مججن المججاء الممطججر. 

 المتسلسل.

مجل فورمجالٌن  10حضجر باذابجة : (Formal Saline)103  المحلجول الملحجً الفورمجالٌنً  :3-1-3-2

المستأصججلة مججن  الركبججة مفصججلاسججتخدم فججً حفججظ مججل مججن مججاء الملججح الفسججٌولوجً.  20%( الججى 40)

 الحٌونات المحمونة بالعالك البكتٌري.

 

 حضجججر مجججن مجججزج  :McFarland standards solutions: محالٌججل ماكفرلانجججد المٌاسجججٌة 3-1-3-3

اسجتخدمت فجً ممارنجة تركٌجز جرعججة  مجن كلورٌجد البجارٌوم مجل 0.1مجن حجامض الكبرٌتٌجن مجع  مجل2.2

 العالك الجرثومً الذي تم حمنه فً الحٌوان المختبري.

  

  

 

   Stains: الصبؽات 3-1-3

  Gram's stain: صبؽة ؼرام 3-1-3-1

صب ة البنفسج   من ام 2حٌ  تم اذابة  Stukus  (1220.) هذه الصب ة كما ورد فً حضرت  

%(و واذٌبت اوكزالات الامونٌوم فجً المجاء الممطجرو مجزج 25كحول الاثٌلً )ال مل من 20البلوري فً 

 المحلولٌن سوٌة ورشح لبل الاستعمال.

مجل مجن المجاء الممطجرو ثجم  300ام مجن ٌودٌجد البوتاسجٌوم فجً  2اما الاٌودٌن فٌحضر من اذابة  

مل من الكحجول الاثٌلجً ثجم  100ام فً  2.5الاٌودٌن. اما السفرانٌن فٌحضر من اذابة اضٌفت بلورات 

 مل ماء ممطر. 200اضٌف الى 

 

 Diene's stain: صبؽة دٌنز 3-1-3-2

(و تتججألف الصججب ة مججن المكونججات 1212)  Domingueهججذه الصججب ة مختبرٌججا  كمججا ورد فججً حضججرت 

 -الاتٌة:

 غى 0.5 انًثٛم الاصسق

 غى Azure 1.25اصٔس

 غى 10 يانرٕص



 غى 0.25 كاستَٕاخ انظٕدٕٚو

 غى 0.20 حايغ انثُضٔٚك

 يهٛهرش 100 ياء يمطش

  

مججاٌكرون لبججل  0.22تعمججم الصججب ة بالترشججٌح باسججتعمال مرشججحات خاصججة ذات ثمججوب لٌججاس 

 الاستعمالو استعملت هذه الصب ة فً تصبٌغ البكترٌا فالدة الجدار على الاوساط الصلبة.

 

 Leishman's  stain: صبؽة لٌشمان 3-1-3-3

اجم مجن الصجب ة  0.1( من اذابة 1205وجماعته ) Cruickshankحسب هذه الصب ة حضرت  

( مججل مججن الكحججول الاثٌلججً المطلججكو ثججم رشججحت ثججلا  مججرات بعججدها تكججون الصججب ة جججاهزة 50فججً )

 فً دراسة الاستجابة المناعٌة الخلوٌة.هذه الصب ة استخدمت  للاستخدام.

 

 Albert's  stain: صبؽة البرت 3-1-4-4

 هجذه حضجرتاذ و (1205وجماعتجه ) Cruickshank ما ججاء فجً  حسبهذه الصب ة حضرت  

 -من المواد التالٌة:الصب ة 

 غى Toluidine blue 1.5 )انرٕنٛذٍٚ الاصسق)

 غى 2 (Malachite greenانًهكاٚد الاخؼش)

 Glacial aceticحببايغ انخهٛببك انثهدببٙ)

acid) 

 يم 10

 يم 20 (:95)كحٕل

 يم 1000 ياء يمطش

 

الجى المجاء وحجامض الخلٌجن ثجم تركجت ثجم رشجحت. بٌنمجا  تفٌضجاالصب ات فً الكحجول و تذوب 

 -الاٌودٌن حضر من:

Iodine  6   تشجخٌص فجً  صجب ة البجرت مل. اسجتخدمت 200امو ماء ممطر   2امو ٌودٌد البوتاسٌوم

 بكترٌا الخناق.

 

 

 Culture mediaزرعٌة  : الاوساط ال3-1-4



   Macfaddin (2000) وحضجججرت حسجججب مجججا ججججاء فجججً تعلٌمجججات الشجججركة المنتججججة  

(1212)Domingue  (.2002)والناصري 

 (MacConkey's agar): وسط الماكونكً الصلب 3-1-4-1

باعتبججاره اسججتعمل هججذا الوسججط للتفرٌججك بججٌن البكترٌججا المخمججرة للاكتججوز واٌججر المخمججرةو وكججذلن  

 .تمائً للعائلة المعوٌةكوسط ان

 (Blood agar)وسط اكار الدم الصلب : 3-1-4-2

 .لتنمٌة المسببات البكتٌرٌة استعمل كوسط اانائً

 (Brain heart infusion broth): وسط نمٌع الملب والدماغ السائل 3-1-4-3

 استعمل هذا الوسط فً تحضٌر وسط الفارنٌت السائل والصلب. 

   (Mannitol salt agar)ل الملحً : اكار المانٌتو3-1-4-4

 .ا  انتمائٌ ا  باعتباره وسط المكورات العنمودٌة الذهبٌة لتنمٌةاستعمل هذا الوسط  

   (Kligler iron agar): اكار كلكر والحدٌد المائل 3-1-4-5

 .H2Sاستعمل هذا الوسط لمعرفة لابلٌة البكترٌا على تخمر السكرٌات وانتاج ااز  

   (Methyl red-Voges proskaur)فوكس بروسكور  -مر المثٌل: وسط اح3-1-4-6

 .الكلً والجزئً لسكر اللوكوزتحلل الاستعمل هذا الوسط للكشف عن  

    (Peptone water): وسط ماء الببتون 3-1-4-7

 استعمل هذا الوسط للتحري عن انتاج الاندول. 

  (Simmon's citrate agar): وسط سترات سٌمون الصلب 3-1-4-8

 استعمل هذا الوسط للتحري عن لدرة البكترٌا على استهلان السترات كمصدر وحٌد للكاربون. 

 (Urea agar): وسط الٌورٌا الصلب 3-1-4-9

 استعمل هذا الوسط للكشف عن لدرة البكترٌا على انتاج انزٌم الٌورٌز.

 EMB (Eosin Methyl Blue agar) : وسط اٌوسٌن المثٌل الازرق 3-1-4-11

كٌا المولونٌججة والكلٌبسججٌلا حٌجج  تظهججر ل ججرض التمٌٌججز بججٌن بكترٌججا الاشججرٌ اسججتعمل هججذا الوسججط 

 ذات لمعان معدنً. E. coliمستعمرات 

 : وسط تخمر السكرٌات 3-1-4-11



 وال از منها.  لمعرفة لدرة البكترٌا على تخمٌر السكرٌات وانتاج الحامض استعمل هذا الوسط 

 (Variant broth)سائل ت الٌن: وسط الفار3-1-4-12

نمٌع الملب  وسط ام من 30باذابة و Domingue (1212)حضر هذا الوسط حسب ما جاء فً  

 Yeastاججم مججن خلاصججة الخمٌججرة  5و (Fluka)اججم مججن السججكروز  100و (Oxiod)والججدما  السججائل 

extract  (Mast)  ً( ثجم 0.6-0.4مل ماء ممطر. ثم ضبط الاس الهٌدروجٌنً للوسجط بجٌن ) 1000ف

تنمٌجة البكترٌجا فالجدة اسجتعمل ل جرض  ,للانبوبة ثم عمم بالمؤصجدة مل10وزع فً انابٌب زجاجٌة بمعدل 

 الجدار.

 (V.A) (Variant agar)ت الصلب ن: وسط الفار3-1-4-13ٌ

اججم مججن الاكججار  12(و باضججافة 1212) Domingueمججا جججاء فججً  حضججر هججذا الوسججط حسججب 

(Biolife) ( وعمجم 0.6-0.4ت السجائل وضجبط الاس الهٌجدروجٌنً بجٌن )نجرٌالى نفس مكونات وسط الفا

 .لفالدة الجدار استعمل للحصول على مستعمرات البٌض المملً ب فً الاطباق المعممةو صبالمؤصدة ثم 

 (Biphasic media): وسط ثنائً الطور 3-1-4-14

عدة مسطحة سعة ت الصلب فً انابٌب زجاجٌة ذات لانمل من وسط الفارٌ 10بصب حضر هذا الوسط 

مل من  5مل محكمة السد وعممت ثم وضعت بشكل مائل لحٌن انجماد الوسط ثم اضٌف لكل انبوبة  25

 (.2002ل رض تنمٌة البكترٌا فالدة الجدار )الناصريو و استعمل ت السائل المعممٌنوسط الفار

 

            Aنمط  Streptococcus pyogenesً لبكترٌا مصلعدة التشخٌل ال:3-1-5

 و ومحلول السٌطرة الموجبةLatexمن انزٌم الاستخلاص وعالك ال  تتكون هذه العدة

 .ذات المنشا الفرنسBiomerieuxً والمجهزة من شركة 

 : طرق العمل3-2

 Samples collectionعٌنات : جمع ال3-2-1

ل ة من كجانون الاومدعٌنة سائل مفصل الركبة لمرضى خم  المفاصل المزمن فً ال 30جمعت  

جمعجت  اذمن الجذكور والانجا . سنة  00أكثر من  -20وباعمار تتراوح بٌن  2005ل اٌة اٌلول  2004

سحب السائل من مفصل الركبة  ممن مستشفٌات مرجان التخصصً والحلة التعلٌمً العام. ولد تالعٌنات 

مجل مجن سجائل المفصجل وتحجت ظجروف  5سجحب  اذاطباء اختصجاص مفاصجل وكسجور لبل المصابة من 

ججرى ثجم  (Disposable tube)لمجرة واحجدة سجتخدام الامعممة ووضع فً انبوبة بلاستٌكٌة معممة ذات 

 الدراسة علٌها ءنملها الى مختبر الاحٌاء المجهرٌة المتمدم فً لسم علوم الحٌاة/كلٌة العلوم لإجرا

 مخطط العمل البحثً: 3-2-2

  



           مخطط العمل البحثً

  

 

 .لعمل البحثًمخطط ا(: 1-3شكل )

 :المختصرات

V.A  :Variant agar ٌت(ن)وسط الفار 

B.A :Blood agar    )وسط اكار الدم( 

M.A  :MacConkey agar  )ًوسط اكار الماكونك( 

CWDB  :Cell Wall defective bacteria  )بكترٌا فالدة الجدار( 

 

 

 يالخمج العفو الخمج التجرٌبً

فً ذكور  حمن العالك الجرثومً

 الارانب

 موضعٌا  بالمفصل ورٌدٌا  

 مرضى المفاصل

 سائل المفصل

 CWDBعزل  استجابة خلوٌة ؼٌر متخصصة

 سحب سائل المفصل

 فحل نسٌجً تصبٌػ بصبؽة لٌشمان تصبٌػ بصبؽة ؼرام

 سللزرع متس

 (V.A., B.A, M.A.) 

 تخفٌؾ 

(V.A., B.A, M.A.) 

 مزرعة ثنائٌة

(V.A., B.A, M.A.) 



 

 

 شمان ٌ: التصبٌػ بصبؽة ل3-2-2-1

 فصل على سطح شرٌحة زجاجٌة نظٌفة.حضرت مسحة من راسب سائل الم .1
 شمان لمدة دلٌمة واحدة.ٌامرت المسحة بصب ة ل .2
 اضٌف المحلول الدارئ بممدار ضعف حجم الصب ة الموجودة على الشرٌحة. .3
 مزجت الصب ة جٌدا  عن طرٌك النفخ باستخدام ماصة باستور. .4
 دلائك. 2تركت الصب ة على الشرٌحة مدة  .5
 تم اسلها بعد ذلن بالماء. .6
 ظفت الشرٌحة من الاسفل للتخلص من بماٌا الصب ة.ن .7
للتحري عن كرٌجات الجدم البجٌض الموججودة فجً سجائل  X 100جففت بالهواءو فحصت تحت لوة  .8

 كرٌة دم بٌضاء 100تم عد اكثر من  اذو اٌر المتخصصة المفصل التً تمثل الاستجابة الخلوٌة
((Cruickshank et al., 1205. 

 زرع العٌنات: 3-2-2-2

ورة حجرى زرع العٌنات للتحري عن المسببات المشاركة لخم  المفاصل المزمن بسبع طرق م 

زراعجة سجائل المفصجل الكامجل بالطرٌمجة التملٌدٌجةو زراعجة  -:( وهج2002ًوفك ما ججاء فجً الناصجري )

زراعة راسب سائل المفاصل اٌجر الم سجولو زراعجة راسجب سجائل المفصجل الم سجول و بعد النبذرائك ال

الملججح الججوظٌفًو زراعججة الراسججب المكسججر بالمججاء الممطججر المعمججم مججع النبججذو وزراعججة رائججك سججائل  بمججاء

تنججدرج هججذه الطججرق السججبعة ضججمن ثججلا   اذالمزرعججة ثنائٌججة الطججور. المفصججل المرشججح المخفججف واخٌججرا  

(و 2(و والراشح المخفف )رلم 1تمنٌات لزرع سائل المفصل: طرٌمة زرع سائل المفصل المتسلسل )رلم 

(و وتحتجاج كجل مجن هجذه الطجرق السجبع 2-3( كمجا موضجحة فجً الشجكل )3والمزرعة ثنائٌة الطور )رلجم 

الفارنٌجت  راربعة انواع من الاوساط الزرعٌة وهً وسط اكجار المجاكونكً ووسجط اكجار الجدم ووسجط اكجا

ومجن خجلال هجذه اٌام للعٌنجة الواحجدة.  0-5ومرق الفارنٌتو وٌتطلب اكمال هذه التمنٌات الزرعٌة حوالً 

 -:ب فً واحد او اكثر من الموالع الآتٌةن التحري عن موضع المسبامكلاابالتمنٌات 

 المسبب منتشر فً سائل المفصل الكامل. -1
 المسبب منتشر فً رائك سائل المفصل. -2
 المسبب عالك على سطوح الخلاٌا المٌحٌة او الدموٌة. -3
 المسبب متخفً داخل الخلاٌا المٌحٌة او الدموٌة. -4

 

 

 

 

   

 ٌزرع من سائل المفصل الكامل

 على الاوساط

 عٌنة سائل المفصل
B.A 

M.A 

V.A 

 راسب
B.A 

M.A 

 رائك
B.A 

M.A 

V.A 

 3500نبذ مركزي بسرعة 

 دلائك 5د/دلٌمة لمدة 

 ٌزرع على الاوساط

 ٌزرع على الاوساط
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( مع المزرعة II( والراشح المخفف )تمنٌة I( مخطط ٌوضح طرٌمة الزرع المتسلسل )تمنٌة 2-3شكل )

 المختصرات:      .(III)ثنائٌة الطور تمنٌة 

B.A: Blood Agar, M.A.: MacConkey agar V.A: Variant agar 

  



D.W: Distilled water, N.S: Normal saline, BiM: Biphasic media 

 

 

      (Diagnosis & Identification): التعرؾ والتشخٌل 3-2-3

 بعججججد الججججزرع وفججججك التمنٌججججات الثلاثججججة لكججججل عٌنججججة مججججن سججججائل المفاصججججل وحضججججانتها مججججن 

اٌامو بعد ذلن تعد المزارع سجالبة فجً حالجة عجدم وججود نمجوو امجا المجزارع التجً ٌظهجر علٌهجا نمجو  3-0 

  كما ٌلً :. معها التعامل فٌكون

  Morphology)) المظهري ؾالوص3-2-3-1

تم تحضٌر مسحات مباشرة من مستعمرات نامٌة علجى اوسجاط مختلفجة وتجم تصجبٌ ها بصجب ة  

الصجلب فجتم ت نجارام ومعاٌنة شكل الخلٌة البكتٌرٌة وترتٌبها. اما المسجتعمرات النامٌجة علجى وسجط الفارٌ

 نٌة اطاء الشرٌحة وتمنٌة لالب الاكار كما ٌلً:تصبٌ ها بصب ة دٌنز بتمنٌتٌن هما تم

   (Cover slip Technique): تمنٌة ؼطاء الشرٌحة 3-2-3-1-1

تججم اخججذ اطججاء شججرٌحة زجججاجً نظٌججف وضجج ط علججى المسججتعمرات النامٌججة علججى وسججط الجج   اذ 

Variant agar  .ًووضع  ثم بعد ذلن نمل ال طاء بواسطة ملمطلكً تلتصك المستعمرة بال طاء الزجاج

و وثبت ال طاء على الشجرٌحة بوضجع لطجرات مجاء عنجد (Smear slide up)على سلاٌد زجاجً نظٌف 

الزواٌاو وثبتت المسحة على الشرٌحة بوضع لطجرات مجن كحجول المثٌجل علجى اطجاء الشجرٌحة ثجم جفجف 

ً بارد اضٌفت صب ة دٌنز وتركت لمدة ثلا  دلائكو ثم اسلت الشرٌحة بهدوء فً حمام مائ بالهواءو ثم

 تحجججت المجهجججر تجججم فحصجججهوازاحجججة اطجججاء الشجججرٌحة عجججن السجججلاٌدو جفجججف السجججلاٌد فجججً الهجججواء لمنجججع 

(Domingue, 1212). 

 

   Agar block technique: تمنٌة لالب الاكار 3-2-3-1-2

تم اخذ ممطع من وسط الاكار الحاوي على المستعمرات البكتٌرٌة المطلوبة بواسطة شجفرة  اذ 

لٌجججف وتلتصججك المسججتعمرات علججى السججلاٌد ثججم فحججص علججى سججلاٌد نظٌججف وتججرن حججادة ومعممججة ووضججع 

السلاٌد تحت الموى الص رى للتأكد من وجود المستعمرات المطلوبةو ثم بعجد ذلجن اضجٌفت لطجرتٌن الجى 

ثلا  لطرات من صب ة دٌنز الى لالب الاكارو تم اسلها حالا  بالماء البارد. بعد ذلن فحص السلاٌد مرة 

لمجوة الصج رى فجً الموالجع التجً تجم ملاحظتهجا لبجل التصجبٌغ لملاحظجة المسجتعمرات الفالجدة اخرى على ا

 .(Domingue, 1212)للجدار ثم تصوٌرها 

 

 



 

 

   (Cultural characteristics): الوصؾ الزرعً  3-2-3-2

على الاوساط الزرعٌة المختلفجة تم معاٌنة ودراسة الخصائص المظهرٌة للمستعمرات النامٌة  

 حدٌد حجم المستعمرة وارتفاعها ولونها وحوافها ودراسة لوامها.وت

 

     (Biochemical Test): الفحوصات الكٌموحٌوٌة 3-2-3-3

 ((Oxidase Test: فحل الاوكسدٌز 3-2-3-3-1

تم الفحص بوضع بضعة لطرات من الكاشف على ورلة ترشٌح نظٌفجة ثجم نمجل ججزء صج ٌر  

استخدام واحد( وتم مزج المستعمرة علجى الورلجة  يد خشبً نظٌف )ذمن المستعمرة النامٌة بواسطة عو

 .(Macfaddin, 2000)فعند ظهور اللون البنفسجً بعد عشر ثوان دلٌل النتٌجة الموجبة 

 

    (Catalase Test): اختبار الكاتلٌز 3-2-3-3-2

 %3بتركٌجز  H2O2تم هذا الفحص بوضع لطرة مجن محلجول كاشجف بٌروكسجٌد الهٌجدروجٌن  

ان تكجون الفماعجات  اذعلى الكاشفو على شرٌحة نظٌفة ثم تم اخذ كمٌة للٌلة من المستعمرة وتم وضعها 

 أي تحرر الاوكسجٌن دلٌل على النتٌجة الموجبجة للفحجص وان عجدم تكجون الفماعجات ٌعنجً النتٌججة سجالبة 

(Macfaddin, 2000). 

 

  (Blood Haemolysis Test): اختبار تحلل الدم  3-2-3-3-3

م  30ْدرججة حجرارة عنجد لمح وسط الدم الصلب بالبكترٌا المراد فحصها ثم حضجنت الاطبجاق  

مناطك خضراء حول المستعمرة ٌعنً التحلل جزئً من نوع الفاو اما ظهور ساعة فعند ظهور  24لمدة 

 منجججججججججججاطك شجججججججججججفافة حجججججججججججول المسجججججججججججتعمرة ٌعنجججججججججججً التحلجججججججججججل كامجججججججججججل مجججججججججججن نجججججججججججوع بٌتجججججججججججا 

(Macfaddin, 2000).   

 

  (Coagulase Test) الدم تخثر بلازما انزٌمبار: اخت3-2-3-3-4

 مججججججججججججزج بلازمججججججججججججا دم الانسججججججججججججان مججججججججججججع مججججججججججججزروع بكتٌججججججججججججري سججججججججججججائل فججججججججججججً  

 مو كمججا مججزج بلازمججا دم الانسججان مججع حجججم 30ْ حججرارة درجججةعنججد انبوبججة زجاجٌججة وحضججن المججزٌ  



تجم تكجون  م كسجٌطرة. ففجً النتٌججة الموجبجة 30ْمماثل من وسط المرق الم ذي وحضن بدرججة حجرارة  

 .(Macfaddin, 2000)سالبة النتٌجة على ان خثرة بعد ساعة الى اربع ساعات وعدم تكونها دلٌل 

 : اختبار النمو على وسط اكار المانتول الملح3-2-3-3-5ً

استعمل هذا الوسط للتمٌٌز بٌن المكورات العنمودٌة الممرضة )المكجورات العنمودٌجة الذهبٌجة(  

ت ٌجر لجون و لها المدرة علجى تخمجر سجكر المجانٌتول بٌضاءو حٌ  ان البكترٌا التًوالمكورات العنمودٌة ال

 S. aureusالوسججط الججى الاصججفر هججً النتٌجججة الموجبججة وهججً تعنججً انهججا مكججورات عنمودٌججة ذهبٌججة 

(MacFaddin, 2000). 

 

    (Urease Test): اختبار الٌورٌز 3-2-3-3-6

حجرارة درجة عند ترٌا المراد فحصهاو وتم حضنها تم تلمٌح وسط الٌورٌا الصلب المائل بالبك 

 .(MacFaddin, 2000)ساعةو فأن ت ٌر اللون الى الوردي ٌعنً ان النتٌجة موجبة  24م لمدة  30ْ

 

  (Kligler's Iron Agar Reaction): التفاعل على اكار الكلكر والحدٌد 3-2-3-3-7

زرع الوسجط المائجل بجالتخطٌط وزرع  اذتم اخذ المستعمرة النامٌة بواسطة ابرة ناللة معممجةو  

سججاعة تججم لججراءة النتججائ  مججن خججلال ت ٌججر اللججون مججن الاحمججر الججى الاصججفر دلٌججل  24المعججر بججالطعن وبعججد 

تججاج انعلجى تحجت الوسججط الصجلب دلٌججل  اتدلٌجل الماعدٌججةو وتكجون فماعجج الحامضجٌةو وثباتججه علجى الاحمججر

 H2Sانتججججججججججججججججججججاج علججججججججججججججججججججى ال ججججججججججججججججججججازو وتكججججججججججججججججججججون اللججججججججججججججججججججون الاسججججججججججججججججججججود دلٌججججججججججججججججججججل 

 (MacFaddin, 2000). 

 (Indole  Test): فحل انتاج جذر الاندول 3-2-3-3-8 

ة حضجانة مجدلمحت الانابٌب الحاوٌة على وسط ماء الببتون بالبكترٌجا المجراد تشخٌصجها وبعجد  

لحمجراء بجٌن الكاشجف والوسجط دلٌجل ة المجساعة تم اضافة لطرات من كاشف كوفجاكسو ان تكجون الح 24

 .(MacFaddin, 2000)على النتٌجة الموجبة 

 

    (Citrate utilization Test): فحل استهلان السترات 3-2-3-3-9

المائجل بالبكترٌجا المجراد اختبارهجا  Simman's citrateلمحجت الانابٌجب الحاوٌجة علجى وسجط  

ان تحجول اللجون الاخضجر مو تجم لجراءة النتٌججة اذ  30ْحجرارة  درججةاٌام عند  3-1ة حضانة من مدوبعد 

 الججججججججججججى الازرق هججججججججججججو النتٌجججججججججججججة الموجبججججججججججججة وبمججججججججججججاءه اخضججججججججججججر هججججججججججججو نتٌجججججججججججججة سججججججججججججالبة

 (MacFaddin, 2000). 

 



 

           (Methyl Red Test): اختبار احمر المثٌل  3-2-3-3-11

 5 تاضجٌف ساعة حضانةو 24اد اختبارها وبعد مدة السائل بالبكترٌا المر MR-VPلمح وسط  

اللون الاحمر دلٌل على ان النتٌجة موجبة وتكون اللجون الاصجفر لطرات من كاشف احمر المثٌل. تكون 

 .(Macfaddin, 2000)ٌعنً ان النتٌجة سالبة 

 

  (Voges-Proskauer Test): اختبار فوكس بروسكور 3-2-4-3-11

بعجد  (Acetyl methyl carbinol)ر لانتاج استٌل مثٌل كاربٌنول تبواخ MR-VPلمح وسط  

% هٌدروكسٌد البوتاسجٌوم 40لطرات من  10% و5الفانفثول من  ةلطر 15 تساعة حضانة اضٌف 41

 دلٌمججة ٌشجججٌر الجججى ان الاختبجججار موججججب 30-15فجججً اللجججون الاحمجججر  مجججل مجججن المجججزروع. تطججور 1الججى 

(Macfaddin, 2000). 

 

 (EMB Test): فحل النمو على وسط اٌوسٌن المثٌل الازرق 3-2-3-3-12

ان ظهجور البرٌجك المعجدنً بعجد  اذو EMB agarتم زرع البكترٌا المراد اختبارها على وسط  

م ٌجججدل علجججى ان البكترٌجججا هجججً الاشجججرٌكٌا المولونٌجججة  30ْ حجججرارة درججججةسجججاعة عنجججد  24ة حضجججانة مجججد

(Macfaddin, 2000). 

 

 Aنمط  S. pyogenesً لبكترٌا مصل: التشخٌل ال3-2-3-4

 S.pyogenesباستخدام عدة التشخٌص الخاصة للتحري عن بكترٌا   لًالمصاجري الفحص  

 -ذات المنشأ الفرنسً وكالاتً: Biomerieuxحسب تعلٌمات الشركة المجهزة 

 11اخذ ملء النالل من مزروع البكترٌجا النجامً علجى وسجط نمٌجع الملجب والجدما  مجع الجدم بعمجر  - أ
 Extraction)انجزٌم الاسجتخلاص  مجل مجن 0.4ساعة واضٌف الى انبوب اختبجار حجاوي علجى 

enzyme)  مل من الماء الممطر المعمم الى العبجوة الحاوٌجة علجى الانجزٌم  10)المحضر باضافة

 . المازج المحضر( ومزج باستخدام
دلٌمجة لاسجتخلاص المستضجد  15م فً حمجام مجائً لمجدة  ْ 30حرارة درجة عند الانبوبة حضنت  - ب

 الكاربوهٌدراتً لجدار الخلٌة.
 Latexوضججعت لطججرة مججن المسججتخلص علججى شججرٌحة زجاجٌججة ومزجججت مججع لطججرة مججن عججالك الجج   -ج   

 .Aالحاوي على الاجسام المضادة الخاصة بالمجموعة المصلٌة 

دورت الشجرٌحة الزجاجٌجة لمججدة دلٌمتجٌن وسججلت النتٌجججة بالممارنجة مجع محلججول السجٌطرة الموجبججة  -د   

(Positive control)ةموجبدلٌل على ان النتٌجة دلائك  3-2  التلازن خلال وو حد. 



 

    Antibiotic Sensitivity Test: اختبار الحساسٌة للمضادات الحٌوٌة 3-2-3-5

 : اختبار حساسٌة البكترٌا فالدة الجدار للمضادات الحٌوٌة3-2-3-5-1

و Domingue (1212) البكترٌا للمضادات الحٌوٌة وفك ما جاء فً  اختبار حساسٌةاجري  

ونمل الى وسجط فالدة الجدار على شكل لالب الاكار مستعمرات بكتٌرٌة  10-5م لطع الاكار الحاوي اذ ت

سجاعة ثجم زرعجت بواسجطة مسجحة لطنٌجة علجى  24م لمدة  ْ 30 حرارة درجةمرق الفارنٌت وحضن عند 

 الراص المضادات الحٌوٌة على الوسطت الصلب وخطط الطبك بثلاثة اتجاهاتو ثم وزعت نوسط الفارٌ

ه علجى الجراص( فبعجد اٌام وحضن طبك سٌطرة )عدم احتوائج 3م لمدة  ْ 30حرارة درجة عند ثم حضنت 

ة الحضانة ظهور نمو بكتٌري مجاور للمرص دلٌل على مماومة البكترٌا للمضجاد وعجدم ظهجور مدانتهاء 

 . ممارنة بطبك السٌطرة النمو دلٌل على حساسٌتها للمضاد الحٌوي

 

 اسٌة البكترٌا ذات الجدار للمضادات الحٌوٌة: اختبار حس3-2-3-5-2

مجع وججود Kirby-Bauer (1266 )طرٌمجة  وفكاختبار حساسٌة البكترٌا ذات الجدار اجري  

ت نجالفارٌ السائل بدل وسط المجرق الم جذيو واسجتعمل وسجطت ناستعمل وسط الفارٌ اذبعض التحوٌرات 

ت السجائل وحضجن نجت الجى وسجط الفارٌمرامسجتع 5-4تم نمل  اذتون الصلبو الصلب بدل وسط مولر هن

ت الصجلب ٌنجساعات ثم زرعت بواسطة مسحة لطنٌة علجى وسجط الفار 5م ولمدة  ْ 30 حرارة درجةعند 

تجم ة الحضجانة مجدساعة بعجد انتهجاء  24م لمدة  30ْ حرارة  درجةعند ثم ثبتت الالراص وبعدها حضنت 

 اس لطر التثبٌط بالمسطرة الاعتٌادٌة.ٌل

 

 

 

 

 

 

 والطججججججججار تثبٌطهججججججججا ومججججججججدٌات مماومتهججججججججا (: المضججججججججادات الحٌوٌججججججججة المسججججججججتخدمة1-3)جججججججججدول 

 (Benson, 1221). 

 جش  ض جنقشص جنًضاد جنح ٕ 
  طش يُطقة جنحث  ظ

 جنحساس ة جنًحٕسطة جنًقأية

 10 μg <19 27-22 >29 (AMP)ايثسهٍٛ 

 1 μg <14 17-14 >18 (CX)كهٕكساسهٍٛ 



 30 μg <12 17-15 >18 (CTX)سٛفانٕثٍٛ 

 30 μg <12 17-13 >18 (C)كهٕسايفُٛكٕل 

 15 μg <13 22-14 >23 (E)اسثشٔياٚسٍٛ 

 30 μg <13 18-14 >19 (NA)َانذٚكسٛك اسذ 

 30 μg <14 17-15 >18 (TE)ذرشاساٚكهٍٛ 

 10 μg <11 - >14 (S)سرشترٕياٚسٍٛ 

 5 μg <16 - >16 (RF)سٚفايثسٍٛ 

ذشاًٚٛثٕتشٚى ذشاًٚٛثٕتشٚى 

SXT)) 
25μg <10 14-10 >16 

 G 10 units <28 - >29تُسهٍٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التحلٌل الاحصائ3-2-4ً

الطرق المطوعة لدراسة البكترٌا فالدة الجدار من خلال استعمال اختبجار  ىجدوجرى دراسة  

Z ًوتم حساب لٌمة  (1221)  فٌركسوف كما ورد فZ :من المعادلة الاتٌة- 
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 تجرٌبً لخمج المفاصل فً الارنبنموذج : 3-2-5

 : الحٌوانات المختبرٌة3-2-5-1

 Oryctolagus)ارنب مجن ذكجور الارانجب البجٌض النٌوزلندٌجة  20استعمل فً هذه الدراسة  

cuniculus)  كلٌة العلجوم-ك مو ادخلت الحٌوانات الى البٌت الحٌوانً 1.25-1ذات اوزان تتراوح بٌن-

بل. وعلمت الارانب باستخدام حامض البكرٌن ثم وضعت فً الفاص مخصصة بها. اذ تم تهٌئة جامعة با

 م( ولمدة اسبوعٌن. 30ْ-20الظروف الملائمة )تهوٌةو اضاءةو علف حٌوانًو درجة حرارة )

 

  

 : حث فمد الجدار بالبنسلٌن3-2-5-2

اذ لمح هذا الوسط بالبكترٌجا  (VB)ل وحدة دولٌة فً وسط الفارٌنت السائ 1000استعمل البنسلٌن بتركٌز 

م ثجم تجم متابعجة النمجو بعجد  30ْالمراد حثها على فمد الجدار مختبرٌا . وجرى حضانتها عند درجة حرارة 

دورة/دلٌمجة للمجزروع  3000ساعة وذلن عن طرٌك الطرد المركجزي بمجوة  120و 26و 02و 41و  24

ب وعمجل مسجحة وصجب ها بصجب ة اجرام لملاحظجة دلجائك واخجذ كمٌجة للٌلجة مجن الراسج 5الجرثومً لمدة 

التحول الى الاشكال فالدة الجدار فً كل مدة حضانةو وعند التأكد من حصول التحجول الجى الشجكل الفالجد 

% تجم اجججراء اختبججار الحساسججٌة للمضجادات الحٌاتٌججة لهججذه البكترٌججا الفالججدة 100للججدار بنسججب تمججرب مججن 

 (.3-3كما فً الشكل ) (Lawson, 1212)لبل المعاملة  للجدار وللبكترٌا

 

 

 

 لبنسلٌنلبكترٌا حساسة 

 

 بنسلٌن 1000IUٌحتوي على  VBفارنٌت مرق ال

 

 

 ساعة 120و 26و 02و 41و 24ٌومٌا  بعد  تهم هوائٌا  ومرالب ْ 30 حرارة درجةحضانة عند 

 

 المسحة مصبواة التحضٌر الرطب



 دلائك لكل مدة حضانة 5دورة/دلٌمة مدة  3000طرد مركزي بسرعة 

 

 عن وجود الاجسام الدائرٌة باستعمال فحص الراسب للتحري

 

 

 

 

 

 

 

 (: ح  فمد الجدار بالبنسلٌن.3-3شكل )

 

 

 : تحضٌر العالك الجرثوم3-2-5-3ً

 -:: تحضٌر العالك الجرثومً للمكورات العنمودٌة الذهبٌة واشرٌكٌا المولون ذات الجدار3-2-5-3-1

 سط الفارنٌت الصلب.ساعة للبكترٌا ذات الجدار على و 24حضرت مزرعة نمٌة عمرها  .1
% physiological saline 0.15 الفسججٌولوجًمججل مججن محلججول الملججح  6اضججٌف الججى الطبججك  .2

 وجرف النمو بواسطة عروة ناللة معممة.
 جمع الم سول بشكل عالك وتمت ممازجته بشكل جٌد. .3
 دلائك. 5د/دلٌمة لمدة  4000مل من هذا العالك وطرد مركزٌا  بموة  5اخذ  .4
مجل مجن محلجول الملجح الطبٌعجً وتجم ممازجتجه تجم طجرد  5ك الراسجب بواسجطة اهمل الرائك وعل .5

 دلائكو وتكرر هذه العملٌة مرتٌن. 5د/دلٌمة لمدة  3500بموة  مركزٌا  
فجاذا كجان المحلجول خلٌة/مل  101×3تم ممارنة العالك الجرثومً مع انبوب ماكفرلاند ذو تركٌز  .6

ملججح الطبٌعججً ان كججان اكثججر شججفافٌة ٌركججز اكثججر عتومججة مججن انبججوب ماكفرلانججد خفججف بمحلججول ال
 .(Banker, 1210; Svanborg-Eden et al., 1215) بالطرد المركزي

 

 الجدار: : تحضٌر العالك الجرثومً للمكورات العنمودٌة واشرٌكٌا المولون فالدة 3-2-5-3-2

بعد حثهجا ت السائل ٌناٌام للبكترٌا فالدة الجدار فً وسط الفار 0-5حضرت مزرعة نمٌة عمرها  .1

 (Lawson ,1212)ح  فمد الجدار بالبنسلٌن. 2-5-2-3على فمد الجدار كما جاء فً فمرة 



اذا كان بتخفٌفه فً حالة  101×3العالك الجرثومً مع انبوب ماكفرلاند ذو تركٌز عتومة ممارنة  .2

  وتركٌجججججججججججزهماكفرلانجججججججججججد  ةاكثجججججججججججر عتومجججججججججججة مجججججججججججن انبوبججججججججججج العجججججججججججالك الجرثجججججججججججومً
 .الك الجرثجججججومً اكثجججججر شجججججفافٌة مجججججن انبوبجججججة ماكفرلانجججججداذا كجججججان العججججج بجججججالطرد المركجججججزي

  
 

 الحٌوانات المختبرٌة حمن: 3-2-5-4

المجموعة الاولى تمثل مجموعة الحمن  -حٌوانات التجربة الى مجموعتٌن رئٌٌستٌن هما: تلسم  

 ارانب(. 10ارانب( والمجموعة الثانٌة تمثل مجموعة الحمن الموضعً بالمفصل ) 10عبر الورٌد )

 

   Intravenous Injection : الحمن بالورٌد 3-2-5-4-1

ارانب بوالع ارنبٌن لكل نوع من العالك الجرثجومًو وهنجان ارنبجان  1اجراء التجربة تضمن  

 .(2-3) كما فً جدول تركا بدون حمن كسٌطرة

 

 

 

 فً تجربة الحمن الورٌدي. (: حمن الحٌوانات المختبرٌة بالعالك الجرثوم2ً-3جدول )

 )خه ة/يم(  ً حّ ٔهش حّ عان  جنيشثٕييَٕع جن
 ذد جنح ٕجَات 

 جنًحقَٕة

انؼانك اندشثٕيٙ نهًكٕساخ انؼُمٕدٚبح فالبذج  -1

 اندذاس
10×3يم يٍ  0.8

8
 2 

 راخانؼانك اندشثبٕيٙ نهًكبٕساخ انؼُمٕدٚبح  -2

 اندذاس
10×3يم يٍ  0.8

8
 2 

فالببذج لاشببشٚكٛا انمٕنببٌٕ انؼببانك اندشثببٕيٙ  -3

 اندذاس
10×3ٍ يم ي 0.8

8
 2 

 راخ لاشبببشٚكٛا انمٕنبببٌٕانؼبببانك اندشثبببٕيٙ  -4

 اندذاس
10×3يم يٍ  0.8

8
 2 

 سٛطشج 2 لا ٕٚخذ تذٌٔ حمٍ -5

 

    Intra-articular injection: الحمن الموضعً بالمفصل 3-2-5-4-2

لكن الاختلاف فمط  1-4-5-2-3ة التجربة هً نفس ما ذكر فً الفمرة مدان عدد الحٌوانات و 

ومولع الحمن هجو خلٌة/مل  101×3مل من  0.1ان كمٌة الجرعة هً  اذٌة الجرعة ومولع الحمن فً كم

ٌوما  والتجً  21ة التجربة والتً استمرت مدبعد الحمن جرى متابعة الارانب ٌومٌا  خلال  مفصل الركبة.



رٌرٌةو بعجد تم خلالها معاٌنة حٌوانات التجربة من حٌ  الوزن والحركة والت ذٌة وظهور الاعراض الس

  -:الآتٌةانتهاء المدة تم المٌام بالاجراءات 

 تم تصوٌر الارانب التً ظهرت علٌها الاعراض المرضٌة ممارنة بحٌوانات السٌطرة. .1
معمجم فجً منطمجة مفصجل الركبجة ثجم ججرى سجحب سجائل فسجٌولوجً مل محلول ملحً  0.1حمن  .2

له شرائح وتم تصبٌ ها بصب ة  مفصل الركبةو ووضع فً انابٌب معممة ثم نمل للمختبر وعملت
اٌجججر  والاسجججتجابة المناعٌجججة الخلوٌجججةوججججود الخلاٌجججا مان للاسجججتدلال علجججى ٌشجججاجججرام وصجججب ة ل

 .المتخصصة
. ومجن ثجم مجادة الاٌثجر استنشجاقالتخجدٌر عجن طرٌجك تخدٌر حٌوانجات التجربجة باسجتعمال طرٌمجة  .3

 -اٌنة ما ٌلً:لمع (1214و لطفً والحاج) تشرٌحها حسب المواعد المتبعة بالتشرٌح
 المعاٌنة العامة. - أ
 معاٌنة الاعضاء الداخلٌة: المعدةو الامعاءو الكبدو الرئتٌنو الكلى. - ب

لطع مفصجل الركبجة باسجتخدام عجدة التشجرٌح  بعد ذلن جرى مفصل الركبة وملاحظة الورم -ج             

% لكجً ٌصجبح المفصجل هشجا  ثجم ٌنمجل 10ومن ثم وضعها فً حامض النترٌجن بتركٌجز 

لطفججً ) ل ججرض اجججراء التمطٌججع النسججٌجً %10الججى محلججول ملحججً فورمججالٌنً بتركٌججز 

 (.1214و والحاج

 

 الدراسة النسٌجٌة -4

حضرت المماطع النسجٌجٌة فجً مختبجر مستشجفى الحلجة التعلٌمجً العام/لسجم الممجاطع النسجٌجٌة  

سججاعة( ثججم  24وذلججن بوضججع العٌنججات فججً مثبججت بججوٌن ) (1212 )بانكروفججت وسججتٌفنس واتبعججت طرٌمججة

% بهدف ازالة لون المثبت وحفظجت العٌنجات فجً كحجول 00عدة مرات بالكحول الاثٌلً اسلت النماذج 

 -:الآتٌة% ثم اجرٌت الخطوات 00

 

 

  (Dehydration)الأنكاز       -أ

% 25 و% 20 و% 10 % و00مججن الكحججول الأثٌلججً  ات تصججاعدٌةتركٌججزفججً النمججاذج  وضججعت     

  ساعة وذلن لازالة الماء منها. 2-1 ٌنمدة تتراوح ب% ل100و

 

  (Clearing)التروٌك        -ب

 ساعة لكل مرة وذلن لازالة محلول الانكاز. 1.5-1من بالزاٌلٌن  وضعت العٌنات

 

    (Infiltration)      التشرٌب -ج



ات فٌجه وذلن بوضجع العٌنجم .  51o-56 درجة حرارة عند المنصهر رافٌن بشمع الب العٌنات شربت     

 ساعة لكل مرة. 1.5-1من 

  

    (Embedding)الطمر            -د

 تركت للتصلب. مخصصة بها حاوٌة على شمع البرافٌن المنصهر ولوالب  فً العٌناتطمرت      

 

 

 

   (Sectioning)التمطٌع         -هـ

وار  المشجججراح الجججد مجججاٌكرومٌتر باسجججتعمال جهجججاز 5حضجججرت ممجججاطع نسجججٌجٌة متسلسجججلة بسجججمن  

Rotary microtome    وثبتجججت النمجججاذج علجججى شجججرائح زجاجٌجججة باسجججتعمال لاصجججك البجججومٌن مجججاٌر

(Mayer's albumin)  51-56 فً الفرن فً درجة حجرارةوبعدها وضعت o ولمجدة بوضجع عمجوديم 

 دلٌمة لازالة الشمع الزائد. 20

 

          Staining التصبٌػ -و

 -فججً زاٌلججولالشججرائح اذ مججررت  Hematoxilin-Eosineبصججب ة  النسججٌجٌة صججب ت الممججاطع  

منهجا ثجم دلٌمتجٌن لكجل ولمدة  % صب ة الهٌماتوكسلٌن00% و20 و%25 و% 100  مطلك ثٌلًكحول ا

اسلت المماطع بماء الحنفٌة واطست فً صب ة الاٌوسٌن لمجدة دلٌمتجٌن واسجلت بعجدها بمجاء الحنفٌجة ثجم 

 دلٌمتٌن.لمدة  ولالزاٌلو% 100 و% 25 %و20 و%00من الكحول الأثٌلً  بتراكٌز تصاعدٌة مررت 

 

  (Mounting)التحمٌل  -ي

 .(Bancroft & Stevens, 1212)باستعمال المادة اللاصمة كندا بلسم الشرٌحة  وضع اطاء    

 

 

  (Examination of Histological Slides)الشرائح النسجٌة   تشخٌل -5

 .جامعة الكوفة-الطب فً كلٌةتم تشخٌص المماطع النسجٌة         



  Chapter Fourالرابع الفصل 

    Resultsالنتائج  

 :الخم  العفوي1-4

 -: الفحل المباشر لمسحات رسابة سائل المفاصل المصبوؼة بصبؽة لٌشمان :4-1-1

شمان وجود خلاٌا بٌض عدلجة بنسجبة ٌسب سائل المفصل المصبو  بصب ة لامن فحص ر ظهر 

و وخلاٌججا % 3.35وخلاٌججا بججٌض لمفٌججة بنسججبة  %22.25%و وخلاٌججا بججٌض احادٌججة النججواة بنسججبة 6.65

 .1-4كما فً جدول   313.35بنسبةة ختلطم

 30ٌجة اٌجر المتخصصجة فجً مرضجى المفاصجل )(: مجدى الاسجتجابة المناعٌجة الخلو1-4دول )جج

 عٌنة(.

 

 النسبة المئوٌة العدد نوع كرٌات الدم البٌض

 3.35 1 الخلاٌا اللمفٌة         

 6.65 2   الخلاٌا العدلة      

 13.35 4 مختلطة                    

 22.25 2 الخلاٌا وحٌدة النواة     

 

 :الوصؾ المزرعً للمزارع الاولٌة 4-1-2

 فالدة الجدار:تمنٌات زرع البكترٌا 4-1-2-1

جرى استعمال اوساط زرعٌة خاصة بعزل البكترٌا فالدة الجدار واوساط زرعٌة روتٌنٌجة لعجزل  

خم  المفاصل المجزمن للتحجري عجن  ىعٌنة من سائل مفصل الركبة لمرض 30الجدار فً  البكترٌا ذات

% بالمسجببات البكتٌرٌجة 50ان نسبة الاصجابة هجً  المسببات المشاركة للخم . اوضحت الدراسة الحالٌة

(و مجن خجلال التحجري 2-4ججدول ) فجًتوزعت ما بٌن بكترٌا فالدة الجدار وذات  الججدار وكمجا موضجح 

سببات المشاركة مع التهاب المفاصل المزمن تبٌن ان المسببات تتوزع على ست مجامٌعو خمجس عن الم

بالامكان عزلجه والتعجرف منها مفسرة أي ان المسبب امكن التعرف علٌه وواحدة اٌر مفسرة أي لم ٌكن 

المتسلسجل شمل التحري استعمال تمنٌة الجزرع  اذفً هذه الدراسة المحورة علٌه باستعمال تمنٌات الزرع 

عٌنتجٌن وهجً (1)المجموعجة تضجمنت  اذو (6 -1 )وتمنٌة التخفٌف والمزرعة ثنائٌجة الطجور للمجموعجات

تضمنت اربع عٌنات وهجً سجالبة الجزرع فجً المراحجل الجثلا  (2)المجموعة  وموجبة فً جمٌع التمنٌات



ثجلا  تمنٌجات وهجً تضجمنت  (3) المجموعجةالمتسلسل وموجبة لبجالً التمنٌجاتو الاولى من تمنٌة الزرع 

( 4)المجموعجة  زرعجة ثنائٌجة الطجورومفً تمنٌة الزرع المتسلسل وسالبة فجً التخفٌجف والموجبة الزرع 

الاولجى( والمزرعجة ثنائٌجة الطجور وسجالبة فجً  طجوةوهً موجبة فً تمنٌجة الجزرع المتسلسجل )مجا عجدا الخ

بمٌجة لوموجبجة الجزرع المتسلسجل مجن الاولٌتجٌن بة فمجط فجً المجرحلتٌن سجالوهجً  (5 )المجموعة التخفٌف

عٌنة وهً سالبة فً جمٌع التمنٌات )اٌر  15وتضمنت  (6)التمنٌات وتضمنت ثلا  عٌناتو المجموعة 

 (.1-4و 0-4و 6-4و 5-4و 4-4و 3-4المفسرة( كما فً الجداول )

 

 عٌنة من مرضى خم  المفاصل المزمن. 30(: نسبة الاصابة بالمسببات البكتٌرٌة فً 2-4جدول )

 النسبة المئوٌة % العدد طبٌعة البكترٌا

 %23.30 0 بكترٌا فالدة الجدار

 %20.05 6 بكترٌا مشتركة )ذات جدار وفالدة للجدار(

 %6.65 2 بكترٌا ذات جدار

 %50 15 نتائ  سالبة الزرع

 %100 30 الكلًالعدد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ات )عٌنتٌن(:فً جمٌع التمنٌموجبة الزرع  وهً( 1)المجموعة  :(3-4جدول )



 تمنٌة الزرع المتسلسل: - أ

 العٌنة
 تاكار الفارنٌ اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 0 2 0 2 0 2 سائل المفاصل الكامل

 0 2 0 2 0 2 رائك النبذ

 0 2 0 2 0 2 راسب النبذ

 0 2 0 2 0 2 الراسب الم سول

 0 2 0 2 0 2 الراسب المكسر

 

 -تمنٌة التخفٌف: -ب

 خافٌؾالت
 تاكار الفارنٌ اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 رائك

 الخلاٌا

 المكسر

10:1 2 0 2 0 2 0 

100:1 2 0 2 0 2 0 

500:1 2 0 2 0 2 0 

 

 -تمنٌة المزرعة ثنائٌة الطور: -ج

 العٌنة
 تاكار الفارنٌ اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 0 2 0 2 0 2 راسب الخلاٌا المكسرة

 

  

 



 

المراحل الاربع الاولى من تمنٌجة الجزرع المتسلسجل الزرع فً  سالبةوهً  2)) (: المجموعة4-4جدول )

 -(:عٌنات 4التمنٌات ) وموجبة لبمٌة

 تمنٌة الزرع المتسلسل: - أ

 العٌنة
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 4 0 4 0 4 0 سائل المفاصل الكامل

 4 0 4 0 4 0 ائك النبذر

 4 0 4 0 4 0 راسب النبذ

 4 0 4 0 4 0 الراسب الم سول

 0 4 3 1 0 4 الراسب المكسر

 

 -تمنٌة التخفٌف: -ب

 التخافٌؾ
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 رائك

 الخلاٌا

 المكسر

10:1 3 1 1 3 4 0 

100:1 4 0 0 3 4 0 

500:1 4 0 0 4 4 0 

 

 -تمنٌة المزرعة ثنائٌة الطور: -ج

 العٌنة
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 0 4 2 2 0 4 راسب الخلاٌا المكسرة



 

  

 

التخفٌججف  تمنٌججات فججًالججزرع المتسلسججل وموجبججة تمنٌججة وهججً سججالبة فججً  (3)(: المجموعججة 5-4جججدول )

 -عٌنات(: 3) والمزرعة ثنائٌة الطور

 تمنٌة الزرع المتسلسل: - أ

 العٌنة
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 3 0 3 0 3 0 سائل المفاصل الكامل

 3 0 3 0 3 0 رائك النبذ

 3 0 3 0 3 0 راسب النبذ

 3 0 3 0 3 0 الراسب الم سول

 3 0 3 0 3 0 الراسب المكسر

 

 -فٌف:اتمنٌة التخ -ب

 التخافٌؾ
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً لدماكار ا

+ - + - + - 

 رائك

 الخلاٌا

 المكسر

10:1 3 0 3 0 3 0 

100:1 3 0 2 1 2 1 

500:1 3 0 1 2 3 0 

 

 -تمنٌة المزرعة ثنائٌة الطور: -ج

 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم العٌنة



+ - + - + - 

 0 3 0 3 0 3 راسب الخلاٌا المكسرة

 

 

 

 مجا عجدا الخطجوة الاولجى فجً تمنٌجة الجزرع المتسلسجل موجبة الجزرع وهً ( 4)(: المجموعة 6-4جدول )

 -عٌنات(: 3فً تمنٌات التخفٌف ) وسالبةوالمزرعة ثنائٌة الطور 

 تمنٌة الزرع المتسلسل: - أ

 العٌنة
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 3 0 3 0 3 0 سائل المفاصل الكامل

 1 2 3 0 1 2 رائك النبذ

 0 3 2 1 0 3 راسب النبذ

 0 3 2 1 0 3 الراسب الم سول

 0 3 0 3 0 3 الراسب المكسر

 

 -تمنٌة التخافٌف: -ب

 التخافٌؾ
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 رائك

 الخلاٌا

 المكسر

10:1 0 3 1 2 0 3 

100:1 0 3 0 3 0 3 

500:1 0 3 0 3 0 3 

 



 -تمنٌة المزرعة ثنائٌة الطور: -ج

 العٌنة
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 0 3 0 3 0 3 راسب الخلاٌا المكسرة

 

 

 

تمنٌجة الجزرع المتسلسجل  المجرحلتٌن الاولٌتجٌن مجن الجزرع فجً سجالبةوهجً ( 5)(: المجموعجة 0-4جدول )

 -عٌنات(: 3) لبمٌة التمنٌات وموجبة

 تمنٌة الزرع المتسلسل: - أ

 العٌنة
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 3 0 3 0 3 0 سائل المفاصل الكامل

 3 0 3 0 3 0 رائك النبذ

 1 2 2 1 0 3 راسب النبذ

 0 3 3 0 0 3 الراسب الم سول

 0 3 2 1 0 3 الراسب المكسر

 

 -تمنٌة التخافٌف: -ب

 خافٌؾالت
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 رائك

 الخلاٌا المكسر

10:1 1 2 0 3 1 2 

100:1 2 1 1 2 1 2 



500:1 1 2 1 2 1 2 

 

 -تمنٌة المزرعة ثنائٌة الطور: -ج

 العٌنة
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 0 3 3 0 0 3 راسب الخلاٌا المكسرة

 

 

 

 

 -عٌنة(: 15) ات كلهاتمنٌالالزرع فً  سالبةوهً ( 6)(: المجموعة 1-4جدول )

 تمنٌة الزرع المتسلسل: - أ

 العٌنة
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 15 0 15 0 15 0 سائل المفاصل الكامل

 15 0 15 0 15 0 رائك النبذ

 15 0 15 0 15 0 راسب النبذ

 15 0 15 0 15 0 الراسب الم سول

 15 0 15 0 15 0 الراسب المكسر

 

 -تمنٌة التخافٌف: -ب

 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم التخافٌؾ



+ - + - + - 

 رائك

 الخلاٌا

 المكسر

10:1 0 15 0 15 0 15 

100:1 0 15 0 15 0 15 

500:1 0 15 0 15 0 15 

 

 -ة الطور:تمنٌة المزرعة ثنائٌ -ج

 العٌنة
 اكار الفارنٌت اكار الماكونكً اكار الدم

+ - + - + - 

 15 0 15 0 15 0 راسب الخلاٌا المكسرة

 

 

 

 

 

 -:: الوصؾ المزرعً للبكترٌا فالدة الجدار4-1-2-2

التجً تجم عزلهجا مجن مرضجى خمج  فالجدة الججدار الدراسة الحالٌة ان الوصف المزرعجً للبكترٌجا  اظهرت

انها ذات مستعمرات دلٌمة شبه شفافة بعضها برالة عند سموط الاشعة المائلة علٌها ,واظهرت المفاصل ب

(,امججا 1-4لمسججتعمرات هججذه البكترٌججا الفالججدة للجججدار كمججا فججً الشججكل )صججب ة دٌنججز مظهججر البججٌض المملججً 

و ذات الوصف المجهري لهذه الكائنات كان بشكل تجمعات خلوٌة متلاحمة بسبب فمدها للججدار الخلجوي 

اشكال دائرٌة او بٌضوٌة منتفخجة,اما بالنسجبة للخصجائص الفٌزٌاوٌجة فمجد كانجت هجذه البكترٌجا ذات طبٌعجة 

مرنة لابلة للانض اط و تترشح من خلال المرشحات الدلٌمة اما بالنسبة للخصجائص الكٌموحٌوٌجة فكانجت 

 (.2-4ول )ذات الجدار الا انها لد تكون ابطا فً ظهور النتٌجة كما فً جدمضاهٌة ل

 

 (: خواص البكترٌا فالدة الجدار.2-4جدول )

 خواص فالدة الجدار الظاهرة ت



تكون نمط واطئ العتمةو شبه شفاف مع رسابة ناعمة فً الوسجط  الوصف المزرعً 1

السائلو اما فً الوسط الصلب تكون المستعمرات دلٌمةو شفافة او 

اظهججرت  شججبه شججفافةو بعضججها بججراق عنججد سججموط الاشججعة المائلججةو

مظهر شبٌه بالبٌض المملًو تصجطبغ المسجتعمرات بشجكل واضجح 

 وتتبٌن صفاتها واضحة.

تجمعات مندمججة نظجرا  لفمجدها للججدار الخلجويو اشجكال دائرٌجة او  الوصف المجهري 2

 بٌضوٌة منتفخة.

مرنة ولابلة للانض اط وتترشح خلال المرشحات الدلٌمجةو ممكنجة  الوصف الفٌزٌاوي 3

 لكنها لد تكون لابلة للثبات.الارتداد و

ان نتججائ  الفحوصججات الكٌموحٌوٌججة للبكترٌججا فالججدة الجججدار كانججت  الوصف الكٌموحٌوي 4

اظهججرت بطججًء فججً ظهججور مضججاهٌة للبكترٌججا ذات الجججدارو لكنهججا 

النتٌجة او الل وضوحا  واحٌانجا  تفمجد البكترٌجا فالجدة الججدار بعجض 

ة فججً الوسججط السججائل الانزٌمججات وبالنسججبة للفحججوص الكٌموحٌوٌجج

 تزرع عن طرٌك لالب الاكار الحاوي على النمو.

 

 

 

مصجبواة علجى لجوة تكبٌجر الاٌر اشرٌكٌا المولون فالدة الجدار  شكل المستعمرات لبكترٌا (:1-4الشكل )

4X.  

 حافة شفافة

 مركز المستعمرة )ؼامك(



 

 

 لزرع سائل المفصل المحورةت الزرع : جدوى استخدام تمنٌا4-1-2-3

مفصججل لمرضججى خمجج  المفاصججل المججزمن وتطبٌججك التمنٌججات عٌنججة سججائل ال 30مججن خججلال دراسججة  

تبٌن ان زرع الراسب المكسر والمزرعجة ثنائٌجة الطجور كانجت ذات نتجائ  اٌجابٌجة عالٌجة ممارنجة المختلفة 

الموضجحان فجً ججدول  Zبالطرق الاخرى. كما اظهرت ذلن النسب المئوٌة والنتائ  الاحصائٌة لاختبجار 

 (.11-4( و)4-10)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عٌنة(. 30ل  ) للزرع سائل المفص محورة(: استخدام تمنٌات 10-4دول )ج

 الموجب: )%( التمنٌة ت

1 

 (6.6):    2  (1سائل المفصل كله )منهجٌة رلم 

 (16.6):  5 (2رائك النبذ )منهجٌة رلم 

 (23.3):  0 (3راسب النبذ )منهجٌة رلم 



 (26.6):  1 (4الراسب الم سول )منهجٌة رلم 

 (40):   12  (5الراسب المكسر )منهجٌة رلم 

 (33.3): 10 (2الراشح المخفف )تمنٌة رلم  2

 (50):  15 (3المزرعة ثنائٌة الطور )تمنٌة رلم  3

 .Z(: استخدام طرائك الزرع المختلفة بالممارنة مع زرع سائل المفصل كله بتطبٌك اختبار 11-4جدول )

Types of culture methods  تمنٌات الزرع()أنواع 

الخصائل 

الإحصائٌة 

Statistical 

features 

ثنائٌة الطور 

مع سائل 

 المفصل كله

شح االر

المخفؾ مع 

سائل المفصل 

 كله

الراسب المكسر 

مع سائل 

 المفصل كله

الراسب 

المؽسول مع 

سائل المفصل 

 كله

راسب النبذ مع 

سائل المفصل 

 كله

ممارنة راسب 

النبذ مع سائل 

 المفصل كله

 

0.50 0.33 0.40 0.26 0.23 0.16 P1 

0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 P2 

0.56 0.40 0.46 0.33 0.30 0.23 P 

0.44 0.60 0.54 0.60 0.00 0.00 q 

3.50 2.10 2.00 1.10 1.40 1.00 Zc 

0.2220 0.2126 0.2266 0.2642 0.2200 0.1431 Zt 

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 PL 

هجً  Pاحتمالٌجة التمنٌجة الروتٌنٌجة )زرع سجائل المفصجل كلجه(و  P2ثل احتمالٌة أي من التمنٌات المطوعة فً هذه الدراسجةو ٌم P1حٌ  

تمثجل  Zc: الفرق بٌن احتمالٌة أي من التمنٌات مجع الطرٌمجة الروتٌنٌجةو qحاصل جمع احتمالٌة أي من التمنٌات مع الطرٌمة الروتٌنٌةو 

 تمثل مستوى الاحتمالٌة PLالجدولٌةو  Zٌمة تمثل ل Ztالمحسوبةو  zلٌمة

 :الوصؾ المزرعً للمزارع الثانوٌة  4-1-3

بأنها اظهرت الدراسة الحالٌة للمزارع الثانوٌة للعزلات البكترٌة التً تم الحصول علٌها فً هذه الدراسة 

مجن ولٌجة المعزولجة مجن المجزارع الاذات اشكال مختلفجة بعجض منهجا كانجت ذات صجفات مشجابهه للبكترٌجا 

(,بٌنمججا Commitmentناحٌججة صججفات المسججتعمرة و الوصججف المجهججري وهججذه الحالججة تججدعى بالثبوتٌججة)

الجججدار و ذات الجججدار  مججن ناحٌججة صججفات دة اظهججرت عججزلات اخججرى صججفات مشججتركة بججٌن البكترٌججا فالجج



) وهججججو مججججا ٌسججججمى بالمرحلججججة الانتفالٌججججة المسججججتعمرة والوصججججف المجهججججري بفمججججدها الجججججدار جزئٌججججا  

(Transitional state الب العجزول البكتٌرٌجة لجد رجعجت الجى الشجكل ذي الججدار مزرعٌجا اكانت  بٌنما

فر الظجروف الملائمجة لهجا اتكوٌن الججدار بعجد تجو  ومجهرٌا بعد الزرع الثانوي بسبب لدرتها على اعادة 

شجابهة للعجزلات ٌة فكانت صجفاتها مٌاواما بالنسبة للخواص الكٌم (Reversion )وهو ماٌعرف بالارتداد

 الاصلٌة فً المزارع الاولٌة.

 

   

 : دورة حٌاة البكترٌا فالدة الجدار فً خمج المفاصل المزمن.4-1-4

مججن خججلال مججا تججم ملاحظتججه مججن النتججائ  الزرعٌججة والمجهرٌججة التججً تججم الحصججول علٌهججا باسججتخدام  

وحدات بدائٌة بأمكانهجا التوالجد ة لعزل البكترٌا فالدة الجدار من سائل المفصل ٌحتمل وجود حورتمنٌات م

Elementary reproductive units (ERUs) و وهججذه الوحججدات لججد تكججون حججرة خججارج الخلاٌججا او

ملتصمة على ججدران الخلاٌجا اللمفاوٌجة والمٌحٌجةو او فجً داخجل هجذه الخلاٌجا فعنجدما تكجون خجارج الخلاٌجا 

احل الاولى من الزرع المتسلسلو امجا عنجدما وعند توفر الظروف الملائمة فأنها تتمكن من النمو فً المر

تكون هذه الوحدات ملتصمة على جدران الخلاٌا او فً داخل الخلاٌا فأنها تتحرر خجلال مرحلجة التكسجٌر 

عنجد ترشجٌح رائجك  (μm 0.22)انهجا تمجر خجلال المرشجحات الفائمجة  اذبعد اسل الراسب بالمجاء الممطجر 

ٌة التخفٌف(و وفً حالة زرع الراسب المكسر مباشرة على وسجط النبذ ثم ٌخفف فً سلسلة التخافٌف )تمن

اكار الفارنٌت والمزرعة ثنائٌة الطور ٌلاحظ وجود اشكال متمٌزةو اما زرع الرائك المرشح على وسجط 

الفارنٌت السائل اظهر وجود اشكال كروٌة كبٌرةو بعض منها متطاول وهً اصل البكترٌجا فالجدة الججدار 

و لجوحظ وججود اشجكال بكتٌرٌجة فالجدة للججدار الخلجوي جزٌئجا و واخٌجرا  (ERUs)ت ونشأت من هذه الوحجدا

 .(2- 4كما موضح فً شكل ) (Revertant bacteria)لوحظ اشكال راجعة الى الشكل ذي الجدار 

 

 

 وعلالتها بالجنس. المشاركة فً خمج المفاصل المزمنالبكتٌرٌة المسببات  :4-1-5

فالدة الجدار كانجت  (S.aureus)ان المكورات العنمودٌة الذهبٌة ة اوضحت نتاائ  الدراسة الحالٌ 

 %و ثججم الكلٌبسججٌلا13.3بنسججبة  E.coliو ثججم تلتهججا الاشججرٌكٌا المولونٌججة %20بنسججبة ذات سججٌادة واضججحة 

 S.pyogenesالممٌحجة  %و واخٌرا  كل من المكورات المسجبحٌة 10بنسبة  .pneumoniae Kالرئوٌة 

وكانججت نسججبة الاصججابة البكتٌرٌججة فججً  %3.3بنسججبة كانججت  .diphtheriae C الخنججاقوتججدٌات و Aنمججط 

% وخاصة المكورات العنمودٌة 20كانت نسبة الاصابة  اذممارنة مما علٌه بالذكور  %30الانا  اعلى 

% وكما موضجح 6.65بنسبة و% مما علٌه فً الذكور 13.35بنسبة وكانت فً الانا  اعلى  اذالذهبٌة 

 .(12-4فً جدول )

 



 (: توزٌع المسببات البكتٌرٌة المرافمة لخم  المفاصل المزمن حسب الجنس.12-4جدول )

 

 المسبب
 الكلً ** انثى * ذكر

 % عدد % عدد % عدد

 20 6 13.35 4 6.65 2 المكورات العنمودٌة الذهبٌة

 3.35 1 3.35 1 0 0 المسبحٌات المٌحٌة

 3.35 1 0 0 3.35 1 وتدٌات الخناق

 13.35 4 6.65 2 6.65 2 المولونٌة الاشرٌكٌا

 10 3 6.65 2 3.35 1 الكلٌبسٌلا الرئوٌة

 50 15 30 2 20 6 الكلًالعدد

  

 0الزرع السالب= *

 1الزرع السالب= **

 

 

 

 

 

 

 (: ٌوضح المخطط العام لدورة حٌاة البكترٌا فالدة الجدار فً خم  المفاصل.2-4شكل )

 

 

 

 

 سائل المفصل

 وحدات بدائٌة متوالدة حرة

ئٌة متوالدة موجودة على سطح الخلاٌا وحدات بدا

 المٌحٌة او اللمفٌة

 الخلاٌا المٌحٌة او اللمفٌةفً داخل وحدات بدائٌة متوالدة موجودة 

1 

2 

3 



 

 

 

 

 

 

 

 

حسب نتائ  الزرع فً  ام لدورة حٌاة البكترٌا فالدة الجدار فً خم  المفاصل(: المخطط الع2-4شكل )

 هذه الدراسة

 

 

المعزولة من مرضى خماج  فالدة الجدار وذات الجدارالحساسٌة الدوائٌة للبكترٌا : 4-1-6

 .المفاصل

 لبكترٌا الموجبة لصبؽة گرامة لٌالحساسٌة الدوائ: 4-1-6-1

كانججت حساسججة للكلورامفٌنكججول الذهبٌججة  ةالعنمودٌججلمكججورات ا( بججأن 13-4تبججٌن مججن الجججدول ) 

. بٌنمججا كانججت مماومججة لكججل مججن الامبسججلٌن هم% لكججل مججن66.0والستربتوماٌسججٌن والتتراسججاٌكلٌن بنسججبة 

 % لكل من هذه المضادات الثلاثة. 100لٌن والتراٌمٌثوبرٌم وبنسبة سوالكلوكسا

 

 ة لصبؽة گراملبكترٌا السالبة لٌالحساسٌة الدوائ: 6-2 -4-1

%. 05الاشرٌكٌا المولونٌة كانت حساسة للنالدٌكسجٌن اسجد بنسجبة ( بأن 14-4تبٌن من الجدول ) 

خاصجججة السٌفاتوسجججٌم والامبسجججلٌن والكلوكساسجججلٌن الحٌاتٌجججة بٌنمجججا كانجججت مماومجججة لاالجججب المضجججادات 

الحٌاتٌجة %. اما الكلٌبسجٌلا فكانجت مماومجة لاالجب المضجادات 100الرٌفامبسٌن بنسبة والارثروماٌسٌن و

 %.100وبنسبة 

 

 :لرائن اختٌار سلالات الخمج التجرٌبً :. 4-1-7



تم اختٌار المكورات العنمودٌة الذهبٌة واشرٌكٌا المولون فً الخمج  التجرٌبجً للمفاصجل فجً هجذه 

% 20 بنسججبة  الموجبججة لصججب ة اججرامبججٌن السججلالات البكتٌرٌججة  الدراسججة وذلججن نظججرا لسججٌادة الاولججى مججن

 %.13.35 وسٌادة الثانٌة من بٌن السلالات البكتٌرٌة السالبة لصب ة ارام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخمج التجرٌبً: 4-2

 وعلامات المرض التجرٌبًالخمج  اهرمظ 4-2-1

مجن خجلال ملاحظجة ججدول . : تأثٌر الخمج التجرٌبً على وزن الحٌوانات طوال مدة التجربة4-2-1-1

موضعٌا  ( ٌتبٌن بأن وزن الحٌوانات المختبرٌة )ذكور الارانب( فً تجربة حمن العالك البكتٌري 4-15)

اذ ان  ة التجربجةمجدات الججدار ٌتنجالص بشجكل كبٌجر خجلال فً المفصل سواء بالبكترٌا الفالدة للججدار او ذ

فجً تجربجة الحمجن الورٌجدي كجان و امجا بالنسجبة لجوزن الحٌوانجات اجم 250لفمدان بالوزن ٌكاد ٌصل الى ا

 .ام 100لا ٌتجاوز  و  النمصان بالوزن ضئٌل جدا  

 

 التجربة. مدةل وا(: تأثٌر الخم  التجرٌبً على وزن الحٌوانات ط15-4جدول )

 



 الحمن طرٌمة ت

الارانب  معدل وزن

لبل التجربة  لمكررٌن

 بالؽرام

الارانب  معدل وزن

بعد لمكررٌن 

 التجربة بالؽرام

معدل لٌمة الفمد 

 بالوزن بالؽرام

1 
CWDEc/IV 

CWDSa/IV 

1505 

1215 

1523 

1224 

52 

61 

2 
CWDEc/IA 

CWDSa/IA 

1500 

1430 

1251 

1310 

242 

120 

3 
CWEc/IV 

CWSa/IV 

1425 

1320 

1332 

1252 

23 

61 

4 
CWEc/IA 

CWSa/IA 

1120 

1100 

242 

234 

246 

110 

 1345 1302 43 (IV)السٌطرة  5

 1510 1530 50 (IA)السٌطرة  6

بكترٌجا فالجدة   :CWD؛ , CW: Cell Wall  الججدار  ذات   بكترٌجا   ؛ ,Ec: E. coliالمولونٌة   الاشرٌكٌا

 IV حمججن بالورٌججد  . Intra-articular IA  بالمفصججل ؛ حمججن ;Cell  Wall Defective للجججدار

Intravenous  المكورات العنمودٌة الذهبٌة ؛Sa: Staphylococcus aureus,. 

 

 

 

 

 المخمجة: علالة الخمج البكتٌري التجرٌبً مع ظهور الاعراض على الارانب 4-2-1-2

 تجربة الحمن بالورٌد. 1- 4-2-1-2

اعججراض فمججد الججوزن ضججئٌلة ممارنججة بتجربججة الحمججن المباشججر  فججً تجربججة الحمججن بالورٌججدو كانججت 

المحمونة بكلا النوعٌن من البكترٌا الفالدة للججدار وذات  بالمفصلو اما بالنسبة لل ذاء فأظهرت الحٌوانات

ة التجربةو اما بالنسبة للاعراض السجرٌرٌة مدللطعام خلال  )العنمودٌات والاشرٌكٌا( عدم رابتهاالجدار 

فجً الحٌوانجات المحمونجة بجذات علٌجه ممجا وضوحا  وانات المحمونة بالبكترٌا فالدة الجدار اكثر فكانت الحٌ



الجدارو وكانت اعراض التهاب المفاصل اكثجر وضجوحا  فجً العنمودٌجات الذهبٌجة الفالجدة للججدار مجن ذات 

ارو واخٌرا  حصلت وذات الجدللجدار بنوعٌها الفالدة الجدار وحتى اكثر وضوحا  من الاشرٌكٌا المولونٌة 

فً الحٌوانات المحمونة بالعنمودٌجات الذهبٌجة الفالجدة للججدار ولجم تحصجل هجذه الحالجة فجً بمٌجة  ةحالتً وفا

  (. 16-4الحٌوانات كما فً جدول )

 

 بالمفصل.الموضعً : تجربة الحمن 4-2-1-2-2

 المصجابة بشجكل كبٌجر فجً هجذه التجربجة فجً جمٌجع الحٌوانجات ةواضجحكانت اعراض فمد الجوزن  

المحمونة بالاشرٌكٌا المولونٌجة الفالجدة و كما ظهرت فً هذه التجربة حالات عرج على الحٌوانات تجرٌبٌا  

. وكانججت هججذه الحالججة الججل وضججوحا فججً العنمودٌججات الذهبٌججة الفالججدة نفسججها للجججدار وذات الجججدار وبالدرجججة

حالجة معدومجة. امجا بالنسجبة لتجورم المفصجل للجدارو اما بالنسبة للعنمودٌات ذات الجدار فتكاد تكون هجذه ال

وذات الججدار. كمجا  للججدار فظهر واضجحا  فجً الحٌوانجات المحمونجة بالاشجرٌكٌا المولونٌجة بنوعٌهجا الفالجدة

ظهر واضحا  اٌضا  فً العنمودٌات الذهبٌة الفالدة للجدارو وكان الل وضوحا  فً العنمودٌات الذهبٌجة ذات 

وفاة واحدة فً الحٌوان المحمون بالاشرٌكٌا المولونٌة ذات الجدار ولم تظهر الجدار. واخٌرا  ظهرت حالة 

-4و 5-4و 4-4و 3-4( والاشجكال )10-4هذه الحالة فً الحٌوانات الاخرى كما هو موضح فً ججدول )

 (.0-4و 6

 

 

 

 

 

 

 الحمن الورٌدي.التجرٌبً عبر الاعراض المرضٌة مع الخم  ظهور (: 16-4جدول )

 

 الاعراض ت

كورات العنمودٌة الم

 الذهبٌة
 السٌطرة الاشرٌكٌا المولونٌة

Control 
CW CWD CW CWD 

 43 52 23 61 61 فمدان الوزن 1

  لا ٌوجد ت ٌر واضح الت ذٌة 2



 - ++ + ++ + الخمول 3

 - + ± ++ + التهاب المفصل 4

 - - - ++ - الوفٌات 5

 - - - - - العرج 6

 

 بالمفصل.الموضعً الحمن التجرٌبً عبر المرضٌة مع الخم   الاعراضظهور (: 10-4جدول )

 الاعراض ت
 الاشرٌكٌا المولونٌة المكورات العنمودٌة الذهبٌة

Control 
CW CWD CW CWD 

 50 242 246 120 110 فمدان الوزن 1

 - ما لبل التجربةالل رابة ع الت ذٌة 2

 - + + + + الخمول 3

 - ++ ++ ++ - التهاب المفصل 4

 - - + - - الوفٌات 5

 - ++ ++ + - العرج 6

CWD و : البكترٌا الفالدة للجدارCW.البكترٌا ذات الجدار : 



 

 

 

 

عند  (: وجود حالة العرج فً الحٌوان المصاب3-4شكل )

 .الحمن الموضعً عبر المفصل

 .السٌطرةحٌوان عدم وجود حالة العرج فً (: 4-4شكل )

(: وجود حالة الورم فً مفصل الحٌوان 5-4كل )ش

 المصاب عند الحمن الموضعً عبر المفصل.

 (: عدم تورم مفصل حٌوان السٌطرة.6-4شكل )



الفحاال المباشاار للمسااحات المصاابوؼة بصاابؽة ؼاارام لسااائل المفصاال المسااحوب ماان مفاصاال  4-2-2

 .الحٌوانات المصابة

 : فً تجربة الحمن الورٌدي:4-2-2-1

 ٌة الفالدة للجدار العنمودٌات الذهب -أ

تججم عنججد الفحججص المجهججري للمسججحات المصججبواة بصججب ة اججرام والمججأخوذة مججن سججائل المفصججلو   

ملاحظة تجمعات بكتٌرٌة اٌر واضجحة الججدارو كمجا لجوحظ بعجض الخلاٌجا البكتٌرٌجة كانجت فالجدة جزٌئجا  

ف واٌر واضحو كمجا لون اامكو والجزء الاخر شفا امن جدارها واضح المعالم وذكان جزء  اذللجدار 

لوحظ وججود خلاٌجا بكتٌرٌجة طبٌعٌجة كروٌجة الشجكل ومتجمعجة بشجكل ثنجائً او ثلاثجً او مفجرد او عنالٌجد 

حٌججدة النججواة(و كمججا لججوحظ خلاٌججا التهابٌججة وو وتعججددة الانوٌججةمتفككججةو كمججا لججوحظ وجججود خلاٌججا التهابٌججة )م

 (0-4فً الشكل )موضح ملتصمة علٌها خلاٌا بكتٌرٌة كروٌة كما 

 العنمودٌات الذهبٌة ذات الجدار -ب

من خلال الفحص المجهري لمسحات سائل المفصل المصبواة والمسحوبة من مفاصل الحٌوان   

لجم ٌلاحجظ المصاب تجرٌبٌا  والمحمونجة بجالمكورات العنمودٌجة الذهبٌجة ذات الججدار عبجر الحمجن الورٌجدي 

 وجود خلاٌا بكتٌرٌة.

 للجدارالاشرٌكٌا المولونٌة الفالدة  -ج

من خلال الفحص المجهري لمسحات سائل المفصل المصبواة والمسحوبة من مفاصل الحٌوان   

وجججود لجججدار عبججر الحمججن الورٌججدي  لججوحظ شججرٌكٌا المولونٌججة الفالججدة لالمصججاب تجرٌبٌججا  والمحمونججة بالا

و بشجكل مفجرد كمجا اة مججامٌع اتجمعات بكتٌرٌة فالدة كلٌا  للجدارو كما وجدت خلاٌا بكتٌرٌة متجمعة بهٌج

 (1-4فً الشكل )

 

 الاشرٌكٌا المولونٌة ذات الجدار -د

من خلال الفحص المجهري لمسحات سائل المفصل المصبواة والمسحوبة من مفاصل الحٌوان   

وججود خلاٌجا ذات الججدار عبجر الحمجن الورٌجدي لجوحظ  شرٌكٌا المولونٌجةالمصاب تجرٌبٌا  والمحمونة بالا

 فجججججججججججججججججججً الشجججججججججججججججججججكل موضجججججججججججججججججججح دار كمجججججججججججججججججججا بكتٌرٌجججججججججججججججججججة عصجججججججججججججججججججوٌة ذات جججججججججججججججججججج

(4-2) 

 

 

 

 بالمفصلالموضعً : فً تجربة الحمن 4-2-2-2



 العنمودٌات الذهبٌة الفالدة للجدار  -أ 

نتجائ  الفحجص المجهجري المباشججر لمسجحات سجائل المفصجل المصججبواة بصجب ة اجرام تشجٌر الججى 

 Partial cell) زئٌجا  ج وجود مدم  خلوي على شكل عنمود حاوي خلاٌجا بكتٌرٌجة فالجدة للججدار الخلجوي

wall defective bacteria)( 10-4. كما فً الشكل.) 

 

 العنمودٌات الذهبٌة ذات الجدار -ب

 خلاٌا بكتٌرٌة عتد الفحص المجهري للمسحات المصبواة بصب ة ارام .ٌتم ملاحظة لم   

 

 الاشرٌكٌا المولونٌة الفالدة للجدار -ج

خلوٌججة ذات منججاطك ااممججة وفاتحججة دلالججة علججى  وجججود مججدام اظهججرت نتججائ  الفحججص المجهججري   

كما لوحظ وججود مجدام  خلوٌجة نموذجٌجة ووججود مجواد مخاطٌجة لزججةو الفمدان الجزئً للجدار الخلويو 

كمجا  (Pleomophism)بكتٌرٌة متعددة الاشجكال كما لوحظ وجود خلاٌا بكتٌرٌة طبٌعٌةو ووجود خلاٌا 

 .(11-4فً الشكل )

 

 ة ذات الجدارالاشرٌكٌا المولونٌ -د

عصجججٌات طوٌلجججةو كمجججا اوضجججح الفحجججص المجهجججري للمسجججحات المصجججبواة بصجججب ة اجججرام الجججى وججججود 

-4بكتٌري كما فً الشكل ) زرعً كأنها مأخوذة من نمو وللخلاٌا البكتٌرٌة ةكثٌف ات تجمع وجود لوحظ

12) 

 

 

 

 

 

 



 

(: المدام  الخلوٌة للعنمودٌات الذهبٌة الفالدة للجدار المعزولة من سائل المفاصل 0-4شكل )

 .100Xة الحمن بالورٌد على لوة للارانب المخمجة فً تجرب

(: المدام  الخلوٌة لاشرٌكٌا المولون الفالدة للجدار المعزولة من سائل المفصل 1-4شكل )

 .100Xللارانب المخمجة فً تجربة الحمن بالورٌد على لوة 

 

 مدامج خلوٌة

 مدامج خلوٌة



 

عزولة من سائل المفصل (: بكترٌا اشرٌكٌا المولون ذات الجدار الم2-4شكل )

 .100Xللارانب المخمجة فً تجربة الحمن بالورٌد على لوة 

 

(: المدام  الخلوٌة للمكورات العنمودٌة الذهبٌة الفالدة للجدار المعزولة 10-4شكل )

من سائل المفصل للارانب المخمجة فً تجربة الحمن الموضعً بالمفصل على لوة 

100 X. 

 

-خلاٌا بكتٌرٌة عصوٌة

 بٌضوٌة

 مدمج خلوي



 

 (: المدام  الخلوٌة لاشرٌكٌا المولون الفالدة للجدار المعزولة من سائل المفصل للارانب11-4شكل )

 .100Xة الحمن الموضعً بالمفصل على لوة فً تجرب المخمجة 

 

ة فً خمجللجدار المعزولة من سائل المفصل للارانب المذات اشرٌكٌا المولون بكترٌا (: 12-4شكل )

 .100X   لموضعً بالمفصل على لوة بة الحمن اتجر

 

 ةلوٌمج خامد

 خلاٌا بكتٌرٌة



ساائل المفصال المساحوب مان  شامان لرساابةٌ: الفحل المباشر للمسحات المصبوؼة بصبؽة ل4-2-3

 الحٌوانات المصابة:

 : فً تجربة الحمن الورٌدي4-2-3-1

من خلال الفحص المجهري للمسحات رسابة سائل المفصل المصبواة بصب ة لٌشمان اوضحت  

وجود خلاٌا التهابٌة للٌلة ممارنة بتجربة الحمن المباشر بالمفصل وفً جمٌع الحٌوانات ب ض النظر عن 

 ٌا المحمونة او كونها ذات جدار او فالدة للجدار.نوع البكتر

 

 فً المفصلالموضعً : فً تجربة الحمن 4-2-3-2

فً الحٌوانات المحمونجة بالعنمودٌجات الذهبٌجة الفالجدة للججدارو لجوحظ وججود خلاٌجا التهابٌجة كثٌجرة ججدا   -1

 وخلاٌا لٌحٌة.

و هنان خلاٌا التهابٌجة لكجن للٌلجة العجدد واٌجر فً الحٌوانات المحمونة بالعنمودٌات الذهبٌة ذات الجدار -2

 متمٌزة الانواع.

فً الحٌوانات المحمونة بالاشرٌكٌا المولونٌة الفالدة للجدارو وجود خلاٌا التهابٌة كثٌرة  وحٌجدة النجواة  -3

 ومفصصة وخلاٌا اخرى وخلاٌا لٌحٌة.

خلاٌججا التهابٌججة كثٌججرة وحٌججدة النججواة :وجود فججً الحٌوانججات المحمونججة بالاشججرٌكٌا المولونٌججة ذات الجججدار -4

 ومفصصة وخلاٌا لٌحٌة واٌرها .

 فً الحٌوانات ال ٌر محمونة )حٌوانات السٌطرة(: لم ٌتم ملاحظة أي نوع من الخلاٌا الالتهابٌة. -5

 :المصابة تجرٌبٌا   الفحل النسٌجً للؽشاء المفصلً للارانب4-2-4

 (Intravenous Injection)تجربة الحمن بالورٌد  4-2-4-1

 النسٌ  المصاب بالعنمودٌات الذهبٌة الفالدة للجدار. -1

اظهرت نتائ  الفحوصات النسٌجٌة لل شاء المفصلً للارانب المحمونةببكترٌا العنمودٌات الذهبٌة 

 A (13-4نٌة خلوٌة بسٌطة فً ال شاء المفصلً كما موضح فً الشجكل )ٌوجود وذمة بفالدة الجدار الى 

 .Bو

 المصاب بالعنمودٌات الذهبٌة ذات الجدار.النسٌ   -2

اظهججرت نتججائ  الفحوصججات النسججٌجٌة لل شججاء المفصججلً للارانججب المحمونججة ببكترٌججا العنمودٌججات 

 .Bو A (41-4فً الشكل )موضح كما بال شاء المفصلً ٌوجد ت ٌر واضح  لاالذهبٌة 

 

 النسٌ  المصاب باشرٌكٌا المولون فالدة الجدار. -3



فحوصججات النسججٌجٌة لل شججاء المفصججلً للارانججب المحمونججة ببكترٌججا اشججرٌكاالمولون فالججدة اظهججرت نتججائ  ال

خلاٌجا التهابٌجة لد ولا وججووجود حالة نزف واحتمان وعائً واضح داخجل ال شجاء المفصجلًو الجدار الى 

 .Bو A (15-4فً الشكل )موضح كما 

 النسٌ  المصاب باشرٌكٌا المولون ذات الجدار. -4

ذات   شججاء المفصججلً للارانججب المحمونججة ببكترٌااشججرٌكٌا المولججونواضججح بنسججٌ  اللا ٌوجججد ت ٌججر 

 .Bو A (16 -4(فً الشكلموضح كما  الجدار

 

 Injection) (Intra-articular: تجربة الحمن الموضعً بالمفصل4-2-4-2

 :النسٌ  المصاب بالعنمودٌات الذهبٌة الفالدة للجدار -1

اء المفصجل للارانجب المحمونجة بالعنمودٌجات الذهبٌجة الفالجدة لوحظ وجود ت ٌٌرات نسٌجٌة فً اش

التهججاب شججدٌد مججع تجمججع وارتشججاح خلاٌججا التهابٌججة حججادة ومزمنججة فججً ال شججاء للجججدار موضججعٌاالى وجججود 

 .Bو A (10-4كما فً الشكل ) (Pus cells)المفصلً مع وجود مناطك متمٌحة 

 :النسٌ  المصاب بالعنمودٌات الذهبٌة ذات الجدار -2

تشٌر نتائ  الفحص النسٌجً لل شاء المفصلً للارانب المحمونة بالعنمودٌات الذهبٌة ذات الجدار 

 .Bو A (11-4لنسٌ  المصاب كما فً الشكل )ت ٌرات فً االى عدم وجود 

 فالدة الجدار. نٌةشرٌكٌا المولولاالنسٌ  المصاب با -3

شجججاح خلاٌجججا التهابٌجججة )عدلجججة التهجججاب شجججدٌد وارتتشجججٌر نتجججائ  الفحجججص النسجججٌجً الجججى وججججود  

Neutrophilesواحادٌججة النججواة )( Monocytes)  فججً ال شججاء المفصججلً مججع احتمججان وعججائً وشججمول

 .Bو A (12-4ال ضروف بهذا الالتهاب كما فً الشكل )

 ذات الجدار. ٌةشرٌكٌا المولونلاالنسٌ  المصاب با -4

 الى وججود ت ٌجرات نسجٌجٌة مجن رالججداذات المصجاب بالاشجرٌكٌا  ًالنسجٌجنتجائ  الفحجص اظهر 

 .Bو A (20-4احتمان وعائً كما فً الشكل )ووذمةو خلاٌا لٌحٌة ,التهاب شدٌد و

 

 

 

 

 



 

(: نسٌ  اشاء المفصل للارنب المصاب بالعنمودٌات الذهبٌة فالدة الجدار 13-4شكل )

وجود وذمة بٌنٌة خلوٌة بسٌطة فً ال شاء حٌ  لوحظ فً تجربة الحمن بالورٌد 

 المفصلً.

 

(4-13-A:)-  10بموة تكبٌرX . 

 

(4-13-B:)- 40كبٌر بموة تX. 

 

 وذمة بٌنٌة

 وذمة



 

 

(4-14-A:)- بموة تكبٌرX 10 . 

(: ٌوضح نسٌ  اشاء المفصل للارنب المصاب بالعنمودٌات الذهبٌة ذات 14-4شكل )

لا ٌوجد وذمة بٌنٌة ولا نزٌف دموي او احتمان  الجدار فً تجربة الحمن بالورٌد اذ

 وعائً او تفاعل التهابً.

 

(4-14-B:)-  40بموة تكبٌر X. 

 



 

(: ٌوضح نسٌ  اشاء مفصل الارنب المصاب باشرٌكٌا المولون فالدة 15-4شكل )

 الجدار فً تجربة الحمن بالورٌد حٌ  لوحظ وجود نزف دموي واحتمان وعائً

 

(4-15-A بموة :) 10تكبٌر X. 

(4-15-B بموة :) 40تكبٌر X. 

 

 احتمان وعائً

 دموي نزٌؾ

 نزٌؾ دموي

 احتمان وعائً



 

(4-16-A بموة :) 4تكبٌر X. 

 

(: ٌوضح نسٌ  اشاء مفصل الارنب المصاب بالعنمودٌات الذهبٌة ذات 16-4شكل )

الجدار فً تجربة الحمن الموضعً بالمفصل اذ لا توجد وذمة بٌنٌة ولا نزٌف دموي 

 او احتمان وعائً او تفاعل التهابً.

 

(4-16-B بموة :) 10تكبٌر X. 

 



 

(4-10-A:)  10تكبٌر بموة X. 

 

(: ٌوضح نسٌ  اشاء مفصل الارنب المصاب بالعنمودٌات الذهبٌة فالدة 10-4شكل )

اذ لوحظ وجود التهاب شدٌد مع تجمع وارتشاح  الجدار فً تجربة الحمن بالورٌد

 Pus)خلاٌا التهابٌة حادة ومزمنة فً ال شاء المفصلً مع وجود مناطك متمٌحة 

cells. 

 

(4-10-Bبمو :) 40تكبٌر ة X. 

 

 خلاٌا التهابٌة

 خلاٌا التهابٌة



 

4)-11-A 10تكبٌر (: بموة X. 

 

(: ٌوضح نسٌ  اشاء مفصل الارنب المصاب بالعنمودٌات الذهبٌة ذات الجدار 11-4شكل )

لوحظ عدم وجود وذمة بٌنٌة ولا نزٌف دموي او  اذ فً تجربة الحمن الموضعً فً المفصل

 احتمان وعائً او تفاعل التهابً.

 

(4-11-B بموة :) 40تكبٌر X. 

 



 

(4-12-A بموة :) 4تكبٌر X. 

 

(: ٌوضح نسٌ  اشاء مفصل الارنب المصاب باشرٌكٌا المولون فالدة 12-4شكل )

وجود  التهاب شدٌد  الجدار فً تجربة الحمن الموضعً بالمفصل حٌ  لوحظ 

 وارتشاح خلاٌا التهابٌة

. 

 

(4-12-B بموة :) 100تكبٌر X. 

 

 خلاٌا التهابٌة

 خلاٌا التهابٌة



 

(4-02-A بموة :) 10تكبٌر X. 

 

 

(: ٌوضح نسٌ  اشاء مفصل الارنب المصاب باشرٌكٌا المولون ذات 20-4شكل )

لوحظ وجود ت ٌرات نسٌجٌة من   الجدار فً تجربة الحمن الموضعً بالمفصل حٌ 

 عائًالتهاب شدٌد وخلاٌا لٌحٌة , وذمةوواحتمان و

 

(4-20-B بموة :) 40تكبٌر X. 

 

 وذمة 

 خلاٌا التهابٌة

 وذمة 

 خلاٌا التهابٌة

(: 2-4شكل )

ٌوضح 

المدام  

الخلوٌة 

لاشرٌكٌا 

المولون 

الفالدة للجدار 

المعزولة من 

سائل 

المفصل 

للارانب 

المجرعة فً 

تجربة الحمن 

بالورٌد على 

 .X 400لوة 

 



 Chapter Five الفصل الخامس  

  Discussion المنالشة

 : الخمج العفوي للمفاصل 5-1

 : الفحل المباشر لمسحات رسابة سائل المفاصل المصبوؼة بصبؽة لٌشمان5-1-1

% ربما ٌوضح حدة الخم  التجً تتخلجل الحجالات المزمنجة 6.65ان ارتشاح الخلاٌا العدلة بنسبة  

. بٌنمجا ارتشجاح الخلاٌجا احادٌجة النجواة فجً سجائل المفصجل بنسجبة (Rook & Balkwill, 1221)للمجرض 

 % فأنججججججججه ٌججججججججدل علججججججججى الحالججججججججة المزمنججججججججة للمججججججججرض وهججججججججذه النتٌجججججججججة تتوافججججججججك مججججججججع22.25

 مججججا جججججاء بججججه روزول وجماعتججججه الججججذي اشججججار الججججى ارتشججججاح خلاٌججججا احادٌججججة النججججواة فججججً تجوٌججججف  

للبكترٌججا  (Lipopolysaccharide) المفصججل عنججدما ٌحفججز بسججموم بكتٌرٌججة او متعججدد السججكرٌد الججدهنً

 .(Rossol et al., 2005)ونوات  بكتٌرٌة اخرىو وان وجود هذه الخلاٌا ممترن مع الالتهابات المزمنة 

 كمجججججا توافمجججججت هجججججذه النتجججججائ  مجججججع مجججججا ججججججاء بجججججه فراسجججججنٌلً وجماعتجججججه حٌججججج  بٌنجججججوا ان 

 فجججً تجوٌجججف المفصجججل هنجججان ادلجججة سجججرٌرٌة وتجرٌبٌجججة تشجججٌر الجججى ان وججججود الخلاٌجججا احادٌجججة النجججواة 

 الجججججى التهجججججاب مجججججزمن فجججججً المفصججججججل ؤديٌعنجججججً ان الاسجججججتجابة المناعٌجججججة الذاتٌجججججة ٌمكجججججن ان تجججججج 

 (Frasnelli et al., 2005). 

 

 للتحري عن المسببات المشاركة فً خمج المفاصل محورةتمنٌات  استخدام: 5-1-2

حالات خم  المفاصجل ثلا  تمنٌات للتحري عن المسببات المشاركة المحتملة فً  استخدامجرى  

 -المزمن وتضمنت هذه التمنٌات ست هٌئات لنتائ  التحري عن هذه المسببات المشاركة وكما ٌلً:

 :1رلم  حالة

ان المسججبب  اذوهججً المجموعججة التججً اعطججت نتججائ  زرع اٌجابٌججة لجمٌججع التمنٌججات المسججتخدمةو  

)اكججار الججدم واكججار المكججاكونكً(و المرضججً تمكججن مججن النمججو علججى الاوسججاط الزرعٌججة الشججائعة الاسججتخدام 

الفارنٌجت(و فظهجور النمجو علجى هجذه الاوسجاط دلالجة  وسجطوالاوساط الزرعٌة الخاصة بعزل المتخفٌات )

 Transitional)علججى ان هنججان اشججكالا  متعججددة مججن الخلاٌججا البكتٌرٌججة )فالججدة الجججدار وبكترٌججا انتمالٌججة 

bacteria) الجزرع المتسلسجل دلالجة علجى ان المسجبب المشجارن  ان ظهورها فجً تمنٌجة اذو وذات جدار(و

. امجا نمجو (Sela et al., 2000)والجع خجارج الخلاٌجا المفصجلٌة او ملتصجك علجى الااشجٌة الخلوٌجة لهجا 

المسبب المشارن فً تمنٌتً التخفٌف والمزرعة ثنائٌة الطور فٌعنً ان البكترٌا فالدة الجدار كلٌا  ووالعجة 

 Schifferli et al., 1216; Woody et)مع مجا ججاء بجه عجدد مجن البجاحثٌن  داخل الخلاٌا وهذا ٌتوافك

al., 1212; Domingue et al., 1220; Domingue & Woody, 1220). 

 



 -:2رلم  حالة

وهججً المجموعججة التججً اعطججت نتججائ  اٌجابٌججة للججزرع بعججد تكسججٌر الخلاٌججا وموجبججة اٌضججا  لتمنٌتججً  

ن المسبب البكتٌري فالجد الججدار كلٌجا  او فجً مرحلجة الانتمجال لنمجو التخفٌف والمزرعة ثنائٌة وهذا ٌعنً ا

جزء منها على الاوساط الروتٌنٌة بعد عملٌة التكسٌرو امجا ظهجور النمجو فجً مرحلجة التخفٌجف والمزرعجة 

 ,Domingue)ثنائٌججة الطججور فٌعنججً ان المسججبب المرضججً فالججد الجججدار كلٌججا  وموجججود داخججل الخلاٌججا 

1225). 

 

 -:3رلم  حالة

 وهجججججً المجموعجججججة التجججججً اعطجججججت نتجججججائ  موجبجججججة فجججججً تمنٌجججججة التخفٌجججججف والمزرعجججججة ثنائٌجججججة  

 الطجججججججور وهجججججججذا ٌجججججججدل ان المسجججججججبب البكتٌجججججججري فالجججججججد الججججججججدار كلٌجججججججا  وموججججججججود داخجججججججل الخلاٌجججججججا 

فمط ولد ٌعود السبب فً فمد الجدار الجى الظجروف البٌئٌجة والفسجلجٌة او لجد  (Synoviocytes)المفصلٌة 

 ,Domingue & Woody)طفٌلً داخل خلوي فمط وهو من النوع اٌر الثابت  ٌكون المسبب المرضً

1220). 

 

 -:4رلم  حالة

وهً المجموعة التً اظهرت نتائ  اٌجابٌة للنمو فً تمنٌة الزرع المتسلسل عدا الخطجوة الاولجى  

هججذه )أي سججائل المفصججل الكامججل(و وموجبججة اٌضججا  فججً تمنٌججة المزرعججة ثنائٌججة الطججور وهججذا ٌججدل علججى ان 

البكترٌا على شكلٌن بعضها فالد للجدار والاخر انتمالً لنموه على الاوساط الروتٌنٌة فضلا  عن الاوساط 

 ,Domingue)الخاصجة بنمجو المتخفٌجات ولجد تكجون موججودة خجارج الخلاٌجا او ملتصجمة علجى ججدرانها 

1225). 

 

 -:5رلم  حالة

احججل الاخٌججرة مججن تمنٌججة الججزرع وهججً المجموعججة التججً اظهججرت نتججائ  موجبججة الججزرع فججً المر 

المتسلسل وتمنٌتً التخفٌف والمزرعة ثنائٌة الطور والنمو علجى اوسجاط روتٌنٌجة واوسجاط خاصجة بجزرع 

 .(Domingue, 1225)فالدة الجدار دلٌل على ان البكترٌا فالدة كلٌا  للجدار او فً مرحلة انتمالٌة 

 

 -:6رلم  حالة 

 المحورةالتمنٌات لبة الزرع فً جمٌع التمنٌات الروتٌنٌة ووهً المجموعة التً اظهرت نتائ  سا 

 فً هذه الدراسة ولد ٌعود السبب الى ما ٌلً:



وجججود منججاطك تسججاعد فججً اختبججاء او تخفججً المججاٌكروب مثججل الانسجججة تحججت المخاطٌججة التججً تعججد  .1

 & Toivanen)لمسببات خم  المفاصجل المجزمن  (Hidden reservoirs)مستودعات مختبئة 
Toivanen, 1222). 

 احتمجججججال ان تكجججججون الاصجججججابة او المجججججرض ناتججججججا  عجججججن مسجججججبب مرضجججججً ٌصجججججعب عزلجججججه  .2
 بججججججججالطرق المسججججججججتخدمة فججججججججً هججججججججذه الدراسججججججججة كالفٌروسججججججججات والكلامٌججججججججدٌا والركتسججججججججٌا 

(Dowling et al., 1222). 
لد ٌكون هنان انسداد فً الخلاٌا المفصلٌة المصابة ٌؤدي الى منع خروج المسبب المرضجً مجع  .3

 .(Rowen et al., 1222)فصل المسحوب من المرٌض سائل الم
 .(Harada et al., 1222)لد تحاط البكترٌا المسببة للمرض بالاجسام المضادة   .4

 

 البكترٌا فالدة الجدار الخلوي صفات: 5-1-3

 مججججججن خججججججلال الفحججججججص المجهججججججري لمسججججججتعمرات البكترٌججججججا فالججججججدة الجججججججدار الخلججججججوي التججججججً  

 فججججججً هججججججذه الدراسججججججة كانججججججت ذات اشججججججكال دائرٌججججججة او  محججججججورةعزلججججججت باسججججججتخدام تمنٌججججججات زرع 

 بٌضججججوٌة منتفخججججة ومتلاحمججججة بشججججكل تجمعججججات خلوٌججججة بسججججبب فمججججدها للجججججدار وبعججججض هججججذه الاجسججججام 

 .(Domingue et al., 1202)كبٌر وبعضها ص ٌر وهذا ٌتفك مع ما جاء به 

 ظهجججر ذات مفكانجججت امجججا بالنسجججبة لشجججكل المسجججتعمرات النامٌجججة علجججى وسجججط الفارنٌجججت الصجججلب   

 وهجججججذا ٌتفجججججك مجججججع مجججججا توصجججججل الٌجججججه بعجججججض البجججججاحثٌن (Fried eggs)شجججججبٌه بجججججالبٌض المملجججججً 

 (Panose, 1265; Medill Brown et al., 1260). 

 وتمتجججججاز مسجججججتعمرة البكترٌجججججا فالجججججدة الججججججدار بكونهجججججا دلٌمجججججة وشجججججفافةو بعضجججججها بجججججراق عنجججججد 

مكانٌجة مرورهجا عبجر المرشجحات الدلٌمجة سموط الاشعة المائلة علٌها. كما تمتاز البكترٌجا فالجدة الججدار با 

مجع مجا ذكجره  ماٌكرومٌتر وهً ذات طبٌعة مرنجة ولابلجة للانضج اط وهجذا ٌتفجك  0.22ذات ثموب بمطر 

 . كمجججججججججا (Zubkov & Shchegolev, 1206)البجججججججججاحثون فجججججججججً هجججججججججذا المججججججججججال 

 كجججججون ان لهجججججذه البكترٌجججججا الفالجججججدة للججججججدار ممجججججدرة علجججججى الارتجججججداد الجججججى الشجججججكل ذي الججججججدارو ولجججججد ت

 ثابتججججججججججججة اٌججججججججججججر لججججججججججججادرة علججججججججججججى الرجججججججججججججوع الججججججججججججى اصججججججججججججلها وهججججججججججججذا ٌتفججججججججججججك مججججججججججججع 

  Wyric & Rogers (1200. ) 

 

ورة لعاازل البكترٌااا فالاادة الجاادار الخلااوي ماان سااائل حااتمنٌااات م اسااتخدام: جاادوى 5-1-4

 المفصل

تبٌن بأن طرٌمة المزرعة ثنائٌة الطور ثم الراسب المكسر واخٌرا  تمنٌة  Zمن خلال نتائ  اختبار  

التخفٌف كانت ذات فروق احصائٌة معنوٌة واضحة بالممارنة مع الطرٌمة الروتٌنٌة لزرع سائل المفصل 

( فجً ججدوى هجذه الطجرق علجى عٌنجات الادرار مجن 2002) الناصريالكامل وهذا ٌتوافك مع ما جاء به 

سمام الدموي ( بتطبٌمها نفس الطرق على الان2003)مرضى البٌلة المستدٌمةو ومع ما وجدته السلطانً 

 مججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججن الحمججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججى المعوٌججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججةو ومججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججع



( فً تطبٌمه هذه الطرق على مرضى التهاب الجهاز التنفسً المزمنو وهجذه 2005) ما وجده السلطانً 

النتائ  جمٌعها تتفك بجأن الطجرق الروتٌنٌجة الجل كفجاءة فجً عجزل البكترٌجا فالجدة الججدار مجن طجرق اخجرى 

  (.1225) وجماعته Zhangبه  رٌا وهذا ٌتفك مع ما جاءخاصة بعزل هذه البكت

 

 : المسببات البكتٌرٌة المشاركة فً خمج المفاصل المزمن وعلالتها بالجنس5-1-5

من خلال النتائ  التً تم الحصول علٌها فً الدراسة الحالٌة ان المكورات العنمودٌة الذهبٌة فالدة  

لخم  المفاصل وهذا ٌتفك مع ما جاء الجدار لد احتلت المرتبة الاولى من بٌن العزول البكتٌرٌة الاخرى 

 & Hultgren et al., 2001; Sakiniene & Collins, 2002; Avinash)بجه العدٌجد مجن البجاحثٌن 

Abraham, 2004;  Zimmermann & Hojr, 2000) ولججد ٌعججود السججبب فججً كججون المكججورات .

لى وجود مستمبلات خاصة لها العنمودٌة الذهبٌة هً المسبب الاكثر شٌوعا  فً خم  المفاصل البكتٌري ا

 & Shirtliff) ممرضججة الاٌججر المسججتمبلات للمكججورات العنمودٌججة فججً انسجججة المفاصججل واٌججاب هججذه 

Mader, 2002) كمجا ان مجن الاسجباب التجً تجعجل المكجورات العنمودٌجة الذهبٌجة مجن اهجم الممرضجات .

مججن اصججابة انسجججة المفاصججل المسججببة لخمجج  المفاصججل لججد ٌعججود الججى امتلاكهججا لعوامججل ضججراوة تمكنهججا 

ٌعمجل علجى ترسجٌب  اذان متعدد السكرٌد المحفظً ٌزٌد من ضراوتها بتثبٌط عملٌجة البلعمجة  اذوالعظامو 

C3b  ًالذي ٌعطٌها خاصٌة ضد بلعمٌةو وٌعمل حامض التٌكوٌجن الشجحمLipoteichoic acid (LTA) 

ن البججدٌل للمججتممو كمججا ان البروتٌنججات والببتٌججدوكلاٌكان علججى تحفٌججز افججراز الانترلججوكٌن وتنشججٌط المسججل

السطحٌة للمكورات العنمودٌة الذهبٌة تمكنها من الالتصاق بالانسجة واصابتها وٌعتبر البجروتٌن المجرتبط 

 البطانٌجة بالفاٌبرٌنوجٌن احد عوامجل الالتصجاق. ان تجداخل فعجل المكجورات العنمودٌجة الذهبٌجة مجع الخلاٌجا

Endothelial cells)) ات مناعٌة عدٌجدة اهمهجا الالتصجاق المفجرط للخلاٌجا احادٌجة النجواة )ٌح  استجاب 

(Monocytesوالخلاٌجججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججا الحبٌبٌجججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججججة 

 (Granulocytes( بٌنما تداخل المكجورات العنمودٌجة مجع الخلاٌجا الطلائٌجة .)Epithelial cells  ٌحج )

 .   (Nair et al., 2000)ت ٌرات فً التعبٌر الجٌنً فً الخلاٌا حمٌمٌة النواة وبدائٌة النواة 

 امججججججا بالنسججججججبة لاشججججججرٌكٌا المولججججججون فمججججججد تلججججججت المكججججججورات العنمودٌججججججة الذهبٌججججججة وبنسججججججبة  

 % وهجججججذه النسجججججبة ججججججاءت مماربجججججة لجججججبعض الدراسجججججات فجججججً هجججججذا المججججججال وكمجججججا ورد فججججج13.3ً

 Keat & McHale (2000) ولجد ٌعجود سجبب وججود الاشجرٌكٌا المولونٌجة فجً سجائل المفصجل لجبعض .

ً المسججببات الشججائعة فججً االججب الامججراض مثججل التهابججات المجججاري البولٌججة وكمججا المرضججى الججى كونهججا هجج

معججروف بججأن هنججان نججوع مججن خمجج  المفاصججل المججزمن )المتفاعججل( الججذي لججد ٌحججد  نتٌجججة لوجججود اصججابة 

بكتٌرٌججة فججً مولججع اخججرى مججن الجسججم مثججل التهججاب المجججاري البولٌججةو التهابججات تناسججلٌةو التهججاب العٌججونو 

ٌةو التهججاب بطانججة الفججم واٌرهججا ولججد تشججترن الاشججرٌكٌا المولونٌججة فججً احججدا  هججذا الخمجج  التهابججات تنفسجج

(Toivanen & Toivanen, 1222). 

 & Zimmerman% وهجذا ٌتفجك جزئٌجا  مجع مجا ججاء بجه 10وعزلت الكلٌبسجٌلا الرئوٌجة بنسجبة  

Hojr (2000)خرى ومن ثم تصل . ولد ٌعود سبب وجودها فً سائل المفصل الى اشتراكها مع اخماج ا

بطرٌمة او بأخرى الى المفصل وتحد  الاصابة. كما اشارت نتائ  الدراسة الحالٌجة ان عجزل المكجورات 

 ,Zimmerman & Hojr)% ممارنة بنتجائ  بعجض مجن البجاحثٌن 3.3المسبحٌة المٌحٌة كانت الل نسبة 



ة بعججد المكججورات العنمودٌججة اشججاروا بججأن المكججورات المسججبحٌة المرضججٌة تججأتً بالمرتبججة الثانٌجج اذ (2000

الذهبٌة فً احدا  الخم . ولد ٌعود السبب فً وجود المكورات المسبحٌة فً سائل المفصل الى التهابات 

 ,.Congeni et al., 1210; Veasy et al)تنفسجٌة سجابمة مثجل التهجاب اللجوزتٌن او حمجى الرومجاتزم 

1210; Sakurai, 2003). 

ءت هجذه % ولجد ججا3.3لٌجة ان نسجبة عجزل بكترٌجا الخنجاق هجً كما اظهجرت نتجائ  الدراسجة الحا 

 . اظهججججججرت الدراسججججججة الحالٌججججججة(1220وزمججججججلاءه ) Kaandorpالنسججججججبة مماربججججججة لمججججججا جججججججاء بججججججه 

 علجججججى التجججججوالً ولججججججد 3/2ان النسجججججاء اكثجججججر عرضجججججة مجججججن الرججججججال لخمجججججج  المفاصجججججل وبنسجججججبة  

 شجججججارت الجججججى ان النسجججججاء المصجججججابات سجججججابما  اتفمجججججت هجججججذه النتٌججججججة مجججججع بعجججججض الدراسجججججات التجججججً ا 

 ,Cibere)بالتهاب المفاصل العظمجً للاعمجار المتمدمجة ٌكجونن اكثجر عرضجة للاصجابة بخمج  المفاصجل 

كما ان نسبة الاصابة بالتهاب المفاصل الرثوي الذي هو احد العوامل الممهدة لخمج  المفاصجل   .(2000

. والسبب فً ذلن لد ٌعود الى عوامل هرمونٌجة او (Gupta et al., 2001)فً النساء اكثر من الرجال 

وجماعتججه  Staciبججٌن  اذو ولججد تججؤثر الهرمونججات الجنسججٌة علججى المناعججة (Toivanen, 2003)تكاثرٌججة 

 ان امراض المناعة الذاتٌة تحد  فً النساء اكثر من الرجال.( 2001)

 

 : الحساسٌة الدوائٌة للبكترٌا المسببة لخمج المفاصل5-1-6

هرت نتائ  الدراسة الحالٌة ان بكترٌا المكورات العنمودٌة الذهبٌة حساسة لكل من المضجادات اظ 

وذلججن لان هججذه  ا% لكججل منهجج66.0الحٌاتٌججة الكلورامفنٌكججول والستربتوماٌسججٌن والتتراسججاٌكلٌن وبنسججبة 

تلجن ججدار خلجوي المضادات تهاجم او تعمل على تثبٌط تصنٌع البروتٌن لان البكترٌا الفالدة الججدار لا تم

بٌنما تكون مماومة للمضادات الحٌاتٌجة التجً تعمجل فتتحسس للمضادات التً تؤثر على تصنٌع البروتٌنو 

اللجذان كانجت الامبسجلٌن والكلوكاسجلٌن على تثبٌط تخلٌك الجدار الخلوي لانها لا تمتلن ججدار خلجوي مثجل 

سٌة والمماومة للمضادات الحٌاتٌجة مجن و على الرام من الاختلافات فً الحسا%100سبة مماومة لهما بن

 .(Bertolani et al., 1205; Domingue et al., 1220)لبجل البكترٌجا الفالجدة للججدار وذات الججدار 

ذات البكترٌجا فالجدة الججدار وبجٌن والحساسٌة للمضادات الحٌاتٌة تشابه فً المماومة الا انه لد ٌكون هنان 

 .(Guze et al., 1206)الجدار 

 لنسجججججججبة لاشجججججججرٌكٌا المولجججججججون فكانججججججججت مماومجججججججة لاالجججججججب المضجججججججادات الحٌاتٌججججججججة امجججججججا با

ٌعمجل علجى اعالجة تصجنٌع الحجامض هجذا المضجاد حٌ  ان % 05وحساسة فمط للنالدٌكسٌن اسد وبنسبة  

البكترٌا السالبة لصب ة اجرامو امجا بالنسجبة للمماومجة فً  (DNA)النووي الراٌبوزي منموص الاوكسجٌن 

كانجت ولا زالجت تشجكل العجائك الاكبجر فجً عجلاج االجب الامجراض ولجذلن لا بجد مجن للمضادات الحٌوٌجة ف

 .(Zhang et al., 1225)تكاثف الجهود العلمٌة لاٌجاد مواد مضادة للجراثٌم وتعمل على ازالتها 

 

 : الخمج التجرٌبً للمفاصل5-2

 : تأثٌر الخمج التجرٌبً على وزن الارانب5-2-1



لحصجول علٌهججا عنجد وزن الحٌوانجات طٌلجة فتججرة تجربجة الحمجن عبججر مجن خجلال النتجائ  التججً تجم ا 

ام )ولرٌب من فمجدان  100لا ٌتجاوز الورٌد والحمن موضعٌا  بالمفصل كان هنان فمدان ضئٌل بالوزن 

 250ٌكاد ٌصل الى  فً التجربة الاولى بالممارنة مع الفمدان الكبٌرام  43الوزن فً حٌوان السٌطرة(  

فجً الجوزن بالتجربجة الثانٌجةو وان فمجدان الجوزن  اجم( 50السٌطرة )فمجدان الجوزن فٌجه  ام ممارنة بحٌوان

بشكل عام هو دلٌل على الاصابة فالفمدان الملٌجل بجالوزن لجد ٌعنجً ان شجدة الاصجابة واطئجةو امجا اذا كجان 

فمدان الوزن فمدان الوزن كبٌرا  فهذا ٌدل على ان شدة الاصابة عالٌة ولد اشار كثٌر من الباحثٌن الى ان 

ٌتناسجججب طردبجججا  مجججع شجججدة الاصجججابة للمفصجججل سجججواء اكانجججت بكتٌرٌجججة او لاسجججباب اخجججرى كمجججا ججججاء فجججً 

(Hultgren et al., 1221; Hultgren et al., 2001; Sakiniene & Collins, 2002; Sakurai 

et al., 2003; Campo et al., 2003). 

 

 التجرٌبً : الاعراض المرضٌة المرافمة لخمج المفاصل 5-2-2

 مجججججن خجججججلال النتجججججائ  التجججججً تجججججم الحصجججججول علٌهجججججا فجججججً الدراسجججججة الحالٌجججججةو تبجججججٌن ان فمجججججدان 

الوزن كان اكثر وضوحا  فً تجربة الحمن الموضعً بالمفصل وان ذلن ٌدل على شدة الاصابة فً هذه  

 ;Hultgren et al., 1221a)التجربة ولد اشار لعلالة شدة الاصابة بفمدان الوزن العدٌد مجن البجاحثٌن 

Hultgren et al., 1221b; Hultgren et al., 2001; Sakiniene & Collins, 2002; Sakurai 

et al., 2003;). 

كما اظهرت نتائ  الدراسة الحالٌة عدم رابة الحٌجوان فجً الاكجل والخمجول فجً التججربتٌن وهجذا  

فجً تجربجة الحمجن الموضجعً  لربما ٌعود الى الاصابة البكتٌرٌةو اما تجورم المفصجل فكجان اكثجر وضجوحا  

وفً جمٌع الارانجب المخمججة )مجا عجدا تلجن المحمونجة بجالمكورات العنمودٌجة ذات الججدار والتجً اظهجرت 

تأثٌرا  طفٌفا ( ممارنة فً تجربة الحمن عبر الورٌجد وخصوصجا  فجً تلجن المحمونجة باشجرٌكٌا المولجون ذات 

 الجدار.

خمجة هو احد الادلة على الاصجابة بجالخم  كمجا ان ظهور التورم على مفصل ارجل الارانب الم

 Hultgren et al.,2001; Sakiniene & Collins, 2002; Hultgren)اشار الٌه كثٌر من الباحثٌن  

et al., 1221; Sakurai et al., 2003) ًولد ٌعود سبب التورم الى ارتشجاح خلاٌجا احادٌجة النجواة فج .

  . (1221) وجماعته Cambellفرا  المفصل كما اشار 

بٌنت نتائ  الدراسة الحالٌة الى حدو  وفٌات فً تجربجة الحمجن عبجر الورٌجد والحمجن الموضجعً 

وبوالع ارنبٌن فً التجربة الاولجى وارنجب واحجد فجً التجربجة الثانٌجة وهجذه لجد تكجون نتجائ  واردة ضجمن 

 & Hultgren et al., 1221; Hultgren)ظجروف العمجل التجرٌبجً كمجا اشجار الٌجه بعجض البجاحثٌن 

Tarkowski, 2001). 

بٌنت النتائ  اٌضا  وبصورة عامة ان حٌوانات التجربة عند الحمن عبر الورٌد لجم تظهجر ظجاهرة 

بدى واضحا  العرج فً تجربة الحمن الموضعً بمفصجل  اذالعرج ممارنة بالحٌوانات المحمونة موضعٌا و 

ن الموضعً ٌوفر وصول ججرع كاملجة الجى مولجع الركبة وهذه الحالة لربما تكون نتٌجة منطمٌة لان الحم



المفصجل ممارنججة بججالحمن عبججر الورٌججد والججذي ٌضججمن انتمججال الجججرع الججى جمٌججع اعضججاء الجسججم وبضججمنها 

 المفاصل وبالتالً تكون الاعراض السرٌرٌة متوزعة على جمٌع انحاء الجسم وبضمنها الاطراف.

 

م لسائل المفصل المسحوب مان : الفحل المباشر للمسحات المصبوؼة بصبؽة ؼرا5-2-3

 مفاصل الارانب المخمجة تجرٌبٌا  

من خلال النتائ  التً تم الحصول علٌها فً الدراسة الحالٌة بعد سحب سائل المفصل للحٌوانات  

المصابة تجرٌبٌا  وفً كلا التجربتٌن )الحمن عبر الورٌد والحمن عبر المفصجل( وبعجد عمجل مسجحات لهجا 

م ملاحظجة اجسجام بكتٌرٌجة وحسجب النجوع البكتٌجري الجذي حمجن فجً الحٌوانجات وتصبٌ ها بصب ة ارام تج

سابما  )مكورات عنمودٌة ذهبٌة واشرٌكٌا المولون( ولكجلا النجوعٌن الفالجد للججدار وذات الججدار. حٌج  ان 

 ظهجججججججججججججججججججور الاجسجججججججججججججججججججام البكتٌرٌجججججججججججججججججججة فجججججججججججججججججججً المسجججججججججججججججججججحات المجججججججججججججججججججأخوذة فجججججججججججججججججججً 

 و  فججججً هججججذه الدراسججججةو وان هججججذهاالججججب الحٌوانججججات تمرٌبججججا  ٌججججدل علججججى نجججججاح تطبٌججججك فرضججججٌة كجججج

وججدا ان بكترٌجا المكجورات  ( اذ2001)النتٌجة توافمت مع ما جاء به العالمجان هجولتكرٌن وتاركوسجكً  

 & Hultgren)% 10بنسجبة هجً العنمودٌجة الذهبٌجة فجً تجوٌجف مفاصجل الحٌوانجات المصجابة تجرٌبٌجا  

Tarkowski, 2001) . 

 

بوؼة بصاابؽة لٌشاامان لرسااابة سااائل المفصاال : الفحاال المباشاار للمسااحات المصاا5-2-4

 المسحوب من مفاصل الارانب المخمجة تجرٌبٌا  

مججن خججلال النتججائ  التججً تججم الحصججول علٌهججا فججً هججذه الدراسججة بعججد سججحب سججائل المفصججل مججن  

الحٌوانات وعمل المسحات وتصبٌ ها بصب ة لٌشمان وجد بأن فً تجربة الحمجن الورٌجدي كانجت الخلاٌجا 

لٌلة وفجً جمٌجع المسجحات المصجبواة فجً هجذه التجربجة وهجو ٌجدل علجى ان شجدة الاصجابة الجل الالتهابٌة ل

اظهجرت المسجحات المصجبواة بصجب ة  اذممارنة بتلن المأخوذة من الارانب المحمونة موضعٌا  بالمفصل 

ٌرهجا( لٌشمان احتواءها على خلاٌا التهابٌة كثٌرة جدا  )خلاٌا وحٌدة النواة ومفصصة وخلاٌا لمفاوٌجة وا

 Dengاشجار الباحج   اذوكانت هذه النتائ  متوافمة مع االب مجا ججاءت بجه الدراسجات فجً هجذا المججالو 

GM  ت نججاالججى ارتشججاح خلاٌججا التهابٌججة وحٌججدة النججواة ولمفٌججة فججً حالججة حمججن الحٌوا( 1222)وجماعتججه

ان هجولتكرٌن وتاركوسجكً المختبرٌة بالمكورات العنمودٌة الذهبٌة او اشرٌكٌا المولون. بٌنما اشار الباحثج

ل البكتٌجري الى ازدٌاد انتاج الخلاٌجا احادٌجة النجواة بممجدار اربجع مجرات فجً حالجة خمج  المفاصج( 2001)

. واشجار اخجرون الجى وججود (Hultgren & Tarkowski, 2001)مجا فجً الحالجة الطبٌعٌجة التجرٌبجً ع

               فاصل التجرٌبً كما جاء فً خلاٌا لٌحٌة)حبٌبٌة او وحٌدة النواة( فً سائل المفصل لخم  الم

                             (Sakurai et al;2003;Frasnelli et al;2005)                 

 : الفحل النسٌجً لاؼشٌة المفاصل للارانب المخمجة تجرٌبٌا :5-2-5

 :: الحمن عبر الورٌد5-2-5-1



وذمة الارانب المخمجة تجرٌبٌا  بخم  المفاصل اظهرت نتائ  الفحص النسٌجً لااشٌة مفاصل  

لجد  و المحمون بالمكورات العنمودٌجة الذهبٌجة فالجدة الججدار للحٌوان بسٌطة فً اشاء المفصل ٌة خلوٌةنبٌ

وربما ٌعود وجود الوذمة الى تورم  (2004وجماعته ) Bernetiene بهتوافمت هذه النتٌجة مع ما جاء 

 Stanescuتعارضججت مججع ٌبٌججا  بججالمكورات العنمودٌججة الذهبٌججةو بٌنمججا المفصججل للحٌوانججات المخمجججة تجر

ت المحمونججة بججالمكورات العنمودٌججة الذهبٌججة ذات الجججدار فلججم احٌوانجج  اشججاء مفصججل النسججٌ . امججا(1210)

افً كججلتركٌز الالبكترٌججا بججاوصججول  مواحتمججال عججد ٌظهججر ت ٌججر ٌججذكر وهججذا لججد ٌججدل علججى ضججعف الاصججابة

جججدار فمججد اظهججر حالججة نججزف لمصججاب باشججرٌكٌا المولججون فالججدة اللنسججبة للنسججٌ  الاحججدا  الاصججابة. امججا با

وجماعتججه  Bernetiene المفصججلً وهججذا ٌتفججك مججع مججا جججاء فججًواحتمججان وعججائً واضججح داخججل ال شججاء 

لربمجا نسٌ  وهذا ح بالبٌنما النسٌ  المصاب باشرٌكٌا المولون ذات الجدار لم ٌظهر ت ٌر واض (و2004)

 .ا  واضح ا  نسٌجٌ ا  جود اصابة كافٌة تسبب ضررعدم وٌعود الى 

 : الحمن الموضعً بالمفصل5-2-5-2

اظهرت نتائ  الفحص النسٌجً للدراسة الحالٌة بأن النسٌ  المصاب بالعنمودٌجات الذهبٌجة الفالجدة  

 مججججججع تجمججججججع وارتشججججججاح خلاٌججججججا التهابٌججججججة حججججججادة ومزمنججججججة ا  شججججججدٌد ا  التهابجججججج تللجججججججدار لججججججد اظهججججججر

وجماعتجه  Deng مجع وججود منجاطك متمٌحجة وهجذه النتٌججة تتوافجك مجع مجا ججاء بجه فً ال شجاء المفصجلً 

ذات الجدار فمد اظهر عدم ت ٌر وبالنسبة لنسٌ  المفصل المصاب بالمكورات العنمودٌة الذهبٌة ( 1222)

ارام ولٌشمانو واعراض المرض  ةصب وافك مع بمٌة نتائ  التجربة من واضح بالنسٌ  وهذه النتٌجة تت

وزن واٌرها مجن النتجائ و واخٌجرا  كجان النسجٌ  المصجاب باشجرٌكٌا المولجون فالجدة الججدار وذات ن الفمداو

فجً ال شجاء المفصجلً مجع  وارتشجاح خلاٌجا التهابٌجة )عدلجة ووحٌجدة النجواة( ا  شجدٌد ا  الجدار لد اظهجر التهابج

عل الالتهابً للمرض احتمان وعائً وشمول ال ضروف بهذا الالتهاب وهذا ٌدل على شدة الاصابة والتفا

 Hultgren et) النتائ  متفمة مع ما جاء به العدٌد من الباحثٌن فً هذا المجالفً النسٌ  ولد جاءت هذه 

al., 2001; Jorgensen et al., 1222; Sakurai et al., 2003; Hultgren et al., 1221; 

Compo et al., 2003) ن الت ٌجرات اعجلاه لجد ٌحجد  حجدو  تلجالباحثٌن فضجلا  عجن كما اشار هؤلاء و

 .فً المرحلة المتأخرة لخم  المفاصل التجرٌبً تحطم لل ضروف والعظم

 

 

 

 Conclusionsالاستنتاجات 

 

 متخصصة ذات سٌادة لاحادٌة النواة فً خم  المفاصل البكتٌري.الالاستجابة الخلوٌة اٌر  .1
مرضججى خمجج  المفاصججل سججائل المفصججل لامكانٌججة عججزل بكترٌججا فالججدة الجججدار وذات الجججدار مججن  .2

 ورة.حباستعمال طرق زرعٌة م
 تمنٌات الزرع. تمنٌتا المزرعة ثنائٌة الطور والراسب المكسر افضل .3



هجً المكجورات العنمودٌجة الذهبٌجة فً خم  المفاصجل المسببات البكتٌرٌة المعزولة الاكثر شٌوعا   .4
 واشرٌكٌا المولون.

 

 

 Recommendationsالتوصٌات 

 

مجع بمٌجة الاوسجاط ت( ٌنج)اكجار ومجرق الفارالججدار  تلجداااستخدام الاوساط الزرعٌجة الخاصجة بف .1
 الشائعة الاستعمال فً الطرق الروتٌنٌة.

 خم  المفاصل المزمن المتسبب عن البكترٌا فالدة الجدار.ل موضعٌةالمٌام بدراسة مناعٌة  .2
 

 

 

 

 

 

 

 للضادات المٌكروبٌة.حساسٌة البكترٌا الموجبة لصبؽة كرام الفالدة للجدار  4-13 )جدول ) 

 

 

C.diphtheriae (1) S. Pyogenes (1) S. aureus (6)   ج شجص جنًضادجت جنً كٕسية 

 رجت جنيذجس 

 

 جنفا ذة نهيذجس  رجت جنيذجس  جنفا ذة نهيذجس   رجت جنيذجس 

% R % R % R % R % R 

 C31 هٕسجيف ُكٕل  2 34 33 2 3 33 1 1 1 111 1 111

 CTX31 س فانٕث ٍ 4 61 66 5 4 43 1 111 1 111 1 111

 AMP11 جي سه ٍ 6 111 6 111 1 111 1 111 1 111

 CX1  هٕ ساس ه ٍ 6 111 6 111 1 111 1 111 1 111



 E15 جسثشٔيايس ٍ 5 4 43 3 51 1 111 1 1 1 111

 S11 سحشبحٕيايس ٍ 2 34 33 2 3 33 1 111 1 111 1 1

 TMP5 جشجيً ثٕبشيى 6 111 6 111 1 1 1 111 1 111

 RF5 سيفاي س ٍ 3 5 3 51 1 111 1 1 1 111

 TE31 جحشجسايكه ٍ 2 34 33 2 3 33 1 1 1 111 1 1

 NA31 َانذيكس ك جسذ 3 51 4 6 66 1 111 1 111 1 1

 

 

 

 

 

 

 حساسٛح انثكرشٚا انسانثح نظثغح گشاو نهًؼاداخ انحٕٛٚح.(: 14-4خذٔل )

 

K.pneumoniae  (3) E. coli  (4) 

 جنفا ذة نهيذجس رجت جنيذجس جنفا ذة نهيذجس رجت جنيذجس أ شجص جنًضادجت جنح اج ة

% R % R % R % R 

 C31 هٕسجيف ُكٕل  2 50 2 50 2 66.7 2 66.7

 CTX31ٍ س فانٕث  4 100 4 100 3 100 3 100

 11AMPجي سه ٍ  4 100 4 100 3 100 3 100

 CX1 هٕ ساس ه ٍ  4 100 4 100 3 100 3 100

 E 15جسثشٔيايس ٍ 4 100 4 100 3 100 3 100

 S11سحشبحٕيايس ٍ  3 75 3 75 3 100 3 100

 TMP5جشجيً ثٕبشيى  3 75 3 75 2 66.7 3 100

 RF5سيفاي س ٍ  4 100 4 100 3 100 3 100

 TE31جحشجسايكه ٍ  2 50 2 50 3 100 3 100

 NA31َانذيكس ك جسذ  1 25 1 25 2 66.7 3 100

 

 

 المصادر العربٌة: 

 



(. اثر المتخفٌات البكتٌرٌة فً الحمى المعوٌة. رسجالة ماجسجتٌر/ جامعجة 2003السلطانًو شٌماء جاسم )

 كلٌة العلوم.-بابل

 

(. الخمجج  البكتٌجري المتخفجً فججً التهجاب الجهججاز التنفسجً. رسججالة 2005السجلطانًو نجاظم عججذاب ربجاط )

 كلٌة العلوم.-ماجستٌر جامعة بابل

 

(.المكججورات المرضججٌه الرئٌسججٌه,دار الكتججب للطباعججه 1212ً, فججاروق والشججبٌب, أسججفار شججهاب )العججان

 .115-10جامعة الموصل: –والنشر 

 

(: دراسة باٌولوجٌة جراثٌم فالدة الجدار لمرضى البٌلة المٌحٌة والبٌلة 2002ريو لاسم نجم عبٌد )الناص

 كلٌة العلوم. -الدموٌة المستدٌمة. اطروحة دكتوراه/ جامعة بابل

 

 .20و ص ل الاولفصالو الجزء الاول(. علم الاحٌاء المجهرٌةو 1221صالحو ضحى سعد )

 

تحلٌججل الاحصججائً فججً التربٌججة وعلججم الججنفسو ترجمججة العكٌلججًو هنججاء (. ال1221فٌركسججوفو جججورج أي )

 .231-230ب داد: -محسنو مطبعة دار الحكمة

 

. ص ل الرابجعفصجال(. دلٌل مختبر التحضٌر المجهري الضجوئً. 1214لطفًو رمسٌس والحاجو حمٌد )

132. 
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