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 شكس ٔتقدٌس
انحًد لله انري جعم انشكس يفتاحاً نركسِ ٔانظلاة ٔانعلاو عهى خٍس خهفة  َيٍةّ انظةا    

 .ٔطحيّ انغس انًٍايٍٍ الايٍٍ ٔآنّ انطٍيٍٍ انطاْسٌٍ

بعظٍى حيً ٔايتُاًَ انى  أتقدواٌ  إلالا ٌععًُ بحثً ْرا عهى يشازف َٓاٌ  زحه   ٔأَا 

دكتٕز فكةس  ييٍةد حعةٍ ٔانةدكتٕزة انغانٍة  يٍعةٌٕ يٓةدي انعصٌص ان الأظتاذانًشسفٍٍ  أظتاذي

انكيٍس فةً  الأثسطانح عهى زعاٌتًٓا ٔ عًًٓا ٔيعاَدتًٓا نً طٍه  فتسة انيحث ٔانتً كاٌ نٓا 

 انتخفٍف عٍ طعٕبا  ٔيشقا  انعًم.

بٕافس انشكس ٔانتقدٌس انى زئاظة  سعةى عهةٕو انحٍةاة ٔعًةا ة كهٍة  انعهٕو/جايعة   ٔأتقدو  

اندزاظ . ٔعسفاَاً بانيًٍم نتقدو بانشةكس انيصٌةم انةى انةدكتٕز ظةايً  إكًالفسط   احتٓىلإتبابم 

ٔحٍد زاضً عًٍد كهٍ  انعهٕو ٔاندكتٕز ظايً عيد انسضا زئةٍط سعةى عهةٕو انحٍةاة فةً جايعة  

كةم انتقةدٌس ٔالايتُةاٌ انةى  ٔأظيمٔانًا ٌ  انتً لا ًٌكٍ اٌ تُعى. انكٕف  نًعاَدتًٓا انًعٌُٕ  

اعد فةً كهٍة  انعهٕو/جايعة  كةسبلاذ انةري زافقُةً انعصٌص حعٍ جًٍم جٕا  انًدزض انًعشيٍهً 

 زحه  انيحث ٔسدو نً كم انعٌٕ ٔانًعاعدة.

احًد طانية  انةدكتٕزاِ فةً يسكةص  أيالشكسي ٔتقدٌسي انى انعت  أظيمٔيٍ انٕفاذ اٌ  

ص انةرزي. كًةا عهٕو انيحاز/جايع  انيظةسة نتعةٍٓهٓا فحةض انعٍُةا  فةً جٓةاش طٍةف الايتظةا

ٔانًدزض انًعاعد عياض جاظةى انًدزض طانح ْا ي  الأعصاذ الإخٕةبانشكس انيصٌم انى  أتقدو

جايع  بابم نيٕٓ ًْةا انتةً لا تُعةى فةً انًعةاعدة فةً فحةض انعٍُةا  -فً سعى انكًٍٍاذ عطٍ 

ة ابتعةاو يٓةدي بخانض انشكس ٔانتقدٌس انى انةدكتٕز ٔأتقدو عهى جٓاش طٍف الايتظاص انرزي.

 انًائٍ  انتً تى  زاظتٓا. الأحٍاذعيد انظاحب يٍ يسكص عهٕو انيحاز نًعاعدتٓا فً تظٍُف 

طانةةب انةةدكتٕزاِ  الأخبخةةانض شةةكسي ٔتقةةدٌسي انةةى  أتقةةدويةةٍ انٕاجةةب اٌ  أجةةدٔكةةرن   

كةم شةكسي انةى انعةت شةًٍاذ  أسةدوانتةً لا تُعةى. كًةا نًعةاعدتّ عايس يٕظةى/جايع  انيظةسة 

انعٍُةا  خةلال بعض جايع  انكٕف  نًعاعدتٓا فً جًع -زض انًعاعد فً كهٍ  انتسبٍ يحً انًد

يٍ يعاعدة ٔشةكسي انةى طانية  انةدكتٕزاِ أاش  أبدتّفتسة اندزاظ ، ٔكرن  انعت َٓى فانح نًا 

بانشةكس انيصٌةم  أتقةدو يٍ جايع  ازبٍم نًا سديتّ يٍ تعةأٌ خةلال فتةسة انيحةث. كًةا محمدبٓسٔش 

فةةاٌ ابةةساٍْى انًةدزض انًعةةاعد فةةً سعةةى عهةٕو انحٍاة/جايعةة  بابةةم نًعةةاعدتٓا فةةً انةى انعةةت اٌ

. ٔكةةم انشةةكس انةةى انعةةت يةةسٌى ايٍُةة  يخةةصٌ سعةةى الأطسٔحةة ٔفةةً طياعةة   الإحظةةائًانتحهٍةةم 

 انكًٍٍاذ.

عةائهتً  بانشةكس انةى أتٕجةّٔختاياً ٌدٔو انظًت طٌٕلاً ٔتتعثس انكهًا  فً نعاًَ حةٍٍ  

 ً انًعاَاة طٍه  فتسة انيحث.محمد ظهًاٌ انري شازكُ انعصٌص كاظى أخً ٔخاط 
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 الخلاصة

 
اجرّتتا اراسا تتح ارة رْتتح رلْتت ر اراتتيئْراا ارلْلْتتح ارثةاثاتتح راثاٌئتت ا ارث اا تتح ػاتتَ  يتتر  

 ت  كت  فتِ ً 51ار راا فِ ارثنطقح ارثثااة من  اة اريناّح ًحاَ جنتٌ  ماّنتح ارفٌفتح اةتٌارِ 

ا شتثا .4001ًرغ ّح شتل    4002سة را ارة ارثثااة من اذاس م ا  ةط اارؼراق ًاٌاقغ  لؼح م

اراسا ح قْ ش اؼض ارص  ا ار ْسّ ئْح ًارفْثْ ئْح رثْ ه ارنير، كث  تضثنا قْ ش تركْس ًتٌزّغ 

اؼض ارؼن صتر ارققْاتح ًىتِ ارفت ممٌْل ًارفٌااتا ًارفترًل ًارنةت ش ًارةاّتا ًارثنغنْتس ًارنْفت  

ارتتئائو ًارتتاق ئقِ ًفتتِ اررًا تتو ا سئْيتت  ارثالتت م  ًاررصتت و ًار  سصتتْن فتتِ ارثتت   ا سئْتتو 

 Ceratophyllum demersumارثالقِ ًفِ اساؼح ا ٌاع من ارنل تت ا ارث ئْتح ىتِ ارلاتثل ر ً

L. ًPotomogeton pectinatus L.  ًُارلترمTypha domingensis Pers.  ًارقصتو

Phragmitus australus (Cav.) Trin. Steras  ًفتتِ اس ةتت ح اررلتتٌة رنتتٌػْن متتن ،

 Corbicula fluminea (Muller 5772)  ًUnio tigridisمةت ساا ارثْت ه ارؼئاتح ىثت  

(Bourguignat 5514) ًفتتِ ارتتاسع ار تت سجِ ًاس ةتت ح اراالاْتتح رةتتر  ر ارثْتت ه ارؼئاتتح ،

Sesarma boulengeri (Calman)  ْارثلٌّتح  اررًا و ًقاسا ارنةتلح ة ح ، ًكئرك ت  تةا

 ي .راف ساٌر ارؼضٌُ ارفاِ فْ

مسجتح حتراسة اريتٌا  ًمسجتح حتراسة ارثت   فتِ  اظيرا  ا ئج اراسا ح تٌافق ًاضح اتْن 

( ْل ػاتتتتَ اراتتتتٌارِ. ًك  تتتتا قتتتتْ  اسش 42-50( ْل ً 20-6جثْتتتتغ ارثٌاقتتتتغ اذ تراًحتتتتا اتتتتْن  

(.  ت اا 0..5-7.40اريْاسًجْنِ ذاا ماٍ ضْق فتِ جثْتغ مٌا ت  اراسا تح ًتراًحتا اتْن  

ح تراًحتتا اتتْن   ًاظيتترا ارثتتٌام  ،/ تت س( م ّفرً ْثن5500-550اراٌصتتْاْح ارفيرا ئْتتح قْثتت 

ح ػ رْح  (TDS)ارصالح ارئائلح ارفاْح  ك  تا فتِ حتْن ( ماغ /راتر، 5561-155تراًحتا اتْن  قْث 

( ماغ /راتتتر، امتتت  قتتتْ  15.60-0.50تاتتتراًي اتتتْن   (TSS)قتتتْ  ارثتتتٌام ارصتتتالح ارؼ رقتتتح ارفاْتتتح 

ح ( ماغ /راتتر ً تت اا  ةتتل54-2اسًكةتت ْن ارتتئائو فاراًحتتا اتتْن   كةتت ْن مرت ؼتتح سشتتل ع اسً  

(%. ً تت اا اراسا تتح تراكْتتس ػ رْتتح متتن 574.0-24.10لتت   فاتترة اراسا تتح تراًحتتا اتتْن  

ارثاطاو ارةٌُْ ر ًكة ْن ت  ًزا ارثةاماا ارثةثٌي اي  فِ مؼظت  ارثةطت ا ارثاسً تح اذ 

( ماغ /رار. اظيرا اراسا ح ار مْ ه  ير ار راا لت   فاترة اراسا تح 6.50-0.40تراًحا اْن  

-5.فْيت  اٌّ ت ا ارلْف ساٌ ت ا، اذ تراًحتا قتْ  ارق ػاّتح ارفاْتح اتْن  ح ل ْ ح   ما ك  ا ق ػاّ

تلْن ار ارثْت ه فتِ ارثنطقتح ارثاسً تح ػةترة جتااح تراًحتا ( ماغ  ك ساٌ  ا ارف رةٌْل/رار. 567

ك  تتتا تراكْتتتس ارف رةتتتٌْل فتتتِ حتتتْن . ( ماغتتت  ك ساٌ تتت ا ارف رةتتتٌْل/رار540-450قْثيتتت  اتتتْن  

( ماغ  ك ساٌ  ا ارف رةٌْل/رار ػاتَ 540-5.40( ً 460.14-16.50ًي اْن  ًارثغنةٌْل تارا

 اراٌارِ.

ح فِ تراكْسى  ل صح ارنارّتا ًارناتراا ًاراتِ تراًحتا   ح ًاضة  اظيرا ارثغئّ ا تئائا 

  ار ٌ   ا ار ؼ رتح فةت اا ام( م ّفرًغرال/رار ػاَ اراٌارِ. 460.1-5( ً 5.40-0.062اْن  

 . ( متتتتتتتتتت ّفرًغرال/رار0.77-تراكْتتتتتتتتتتس ًا لتتتتتتتتتتح تاتتتتتتتتتتراًي اتتتتتتتتتتْن  غْتتتتتتتتتتر مةةتتتتتتتتتتٌش

 ًاست ؼتتتتتا تراكْتتتتتس ارةتتتتتاْف ا فتتتتتِ مؼظتتتتت  ارثةطتتتتت ا اذ تراًحتتتتتا اراراكْتتتتتس لتتتتت   فاتتتتترة

 ( متت ّفرًغرال/رار، ًا رنةتتلح رافلرّاتت ا فقتتا تراًحتتا قْثيتت  اتتْن5124-50..4اتتْن  اراسا تتح  

 .( ماغ /رار40.76-5501  

رؼن صر ارققْاتح فقتا اظيترا اراسا تح ار مؼتا  تركْتس ارفت ممٌْل ًارفٌااتا ًارفترًل اام   

ًارنة ش ًارةاّتا ًارثنغنْتس ًارنْفت  ًاررصت و ًار  سصتْن فتِ ار تس  ارتئائو متن ارثت   كت ر 

متت ّفرًغرال/رار  50.10ً 0.50ً 0.07ً 6.54ً .501.6ً 4.25ً 0.071ً 5.56ً 4.52

اسا ارةتتنٌّح راراكْتتس ىتتئه ارؼن صتتر فتتِ ار تتس  ارتتاق ئقِ متتن ارثتت   ففتت ر ػاتتَ اراتتٌارِ. امتت  ارثؼتت

50.44 ً5.0. ً0.421 ً54.61 ً660 ً44.75 ً0.5.4 ً0.10 ً1...5 )



 II 

م ّفرًغرال/غ  ػاَ اراٌارِ. ًتلْن ار مؼاسا تراكْس ارؼن صر فِ اررًا تو ك  تا فتِ ار تس  

  2..45ً 0.47ً 0.47ً 55.56ً 50..40ً 7.42ً 0.51ً 0..4ً 1.74ارثالتتت م  كتتت ستِ 

 7.50ً 0.42ً 2.42ً 1.10، امتت  فتتِ ار تتس  ارثالقتتِ فف  تتا متت ّفرًغرال/غ  ػاتتَ اراتتٌارِ

 م ّفرًغرال/غ  ػاَ اراٌارِ. 45.74ً 0.44ً 0.50ً 55.52ً ..415ً

اظيرا اراسا ح تق س  قْ  تراكْس ارؼن صر ارققْاح فِ ارنل ت ا ارث ئْتح ارثاسً تح اس ا تو 

فتِ جثْتغ ارنل تت ا ًاات   تغْراا فصاْح فِ ذرك ًك ر اكقر ارؼن صر ًفرة ىٌ ارةاّتاتلْن ًجٌم 

فتِ ،   Potomogeton pectinatus( م ّفرًغرال/غ  فِ ارنلت ا  5576.50اػاَ تركْس رو  

( مت ّفرًغرال/غ  فتِ 0.45اق  ارؼن صر ًفرة فِ ارنل ت ا ًاا  اق  تركْتس رتو  ارنْف  ك ر حْن 

، ًظير ار قْ  ىئه ارؼن صر فِ ارنل ت ا ك  ا اػاَ مث  فتِ  Phragmitus australus ارنل ا

ارث   ًاررًا و. كث  تلتْن ار قتْ  اراركْتس اسحْت ئِ ك  تا اػاتَ متن قتْ  ارار تْو اسحْت ئِ فتِ 

 اس ٌاع ارنل تْح ارثاسً ح. 

ا تح كْس ارؼن صتر ارققْاتح فتِ اس ةت ح رنتٌػِ ارثةت س قْتا اراسااظيرا ارنا ئج است  ع تر

ارؼن صتر فتِ ارة رتح اراق ئقْتح راثت   اةتلو اراغئّتح ارارشتْةْح ريتئه ًظير ار ذرتك ّترتل  ااركْتس 

 Sesarmaاسحْت  . ً ت اا اراسا تح تراكْتس ػ رْتح راؼن صتر ارققْاتح فتِ  تر  ر ارثْت ه ارؼئاتح 

boulengeri   10..15( متتتتتتت ّفرًغرال/غ  رؼنصتتتتتتتر ارنْفتتتتتتت  ً 0.45تراًحتتتتتتتا اتتتتتتتْن )

فتِ اس ةت ح اراالاْتح ًارتاسع رفتن ىتئه اراراكْتس ك  تا اقت  مثت  نصتر ارةاّتا م ّفرًغرال/غ  رؼ

 (BCF)    فِ ارثة س ًارنل ت ا ارث ئْح. ًاظيرا اراسا تح ار قْثتح مؼ مت  اراركْتس اسحْت ئِ 

فتِ اس ةت ح اراالاْتح ًارتاسع راةتر  ر تةتا  (BSF)ك  ا اػاَ من مؼ م  ارار ْو اسحْت ئِ 

( 5..6-4.70( ػاَ اراٌارِ فِ اس ة ح اراالاْح ً 5.05-0.17( ً ...6-4اذ ك  ا   اراسا ح

 ( ػاَ اراٌارِ فِ اراسع.0.70-5.05ً 
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Summary 
 The present study was conducted to indicate the possible 

environmental effects on Euphrates river from Al-Hindia dam to south of 

Al-Kufa city ( a distance of 51 Km) in the middle of Iraq, in seven 

selected sites along this area during March 4002 to February 4001. 

 The investigation was to study the physical and chemical water 

properties as well as concentration and distribution of some heavy metals 

(Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, and Zn) in both dissolved and particular 

phase in the water and exchangeable and residual phase of sediments, and 

in the tissues of four aquatic plants species Ceratophyllum demersum L.; 

Potomogeton pectinatus L., Typha domingensis Pers. & Phragmites 

australis (Cav.) Trin. Steras. Accumulation of heavy metals in soft tissues 

of two freshwater clam species: Corbicula flumina (Muller 5772), Unio 

tigridis (Bourguignat 5514) and inner tissue and carapace of freshwater 

crab Sesarma boulengeri (Calman), were also studied. 

  In addition, sediment texture and total organic carbon (TOC%) 

were also investigated. 

 The results showed clear coordination between air and water 

temperature in all study locations. Air and water temperature ranged 

between (6-20) ºC and (50-42) ºC respectively. pH, electrical 

conductivity, TDS, TSS ranged between (7240-52.0), (550-5500) μs/cm, 

(155-5561) ml/L, (0250-15260) ml/L respectively. Dissolved oxygen 

value ranged between (2-54) ml/L and high percentage of saturation were 

recorded (24210-574) %. High concentration of BOD1 were recorded 

(0240-6250) ml/L. 

 The study showed that the water of the river was slightly alkaline 

(.5-567) mg CaCO4/L and bicarbonate ions were dominant throughout 

the study period. 

 The total hardness ranged between (450-540) mg CaCO4/L, which 

was classified as very hard water, while the concentrations of calcium and 

magnesium were (16250-460215), (5240-540) mg CaCO4/L respectively. 

 The nutrients showed clear flactuation in their concentrations. 

Nitrite values were (02062-5240) μg/L and nitrate values were (5-46021) 

μg/L, while reactive phosphate was (N.D.-0277) μg/L. concerning silicate, 

high values were recorded in most stations and these values were  

(4.250-5266) μg/L. The sulfate values were (40276-5576) ml/L. 

 This study showed that the mean concentrations of Cd, Co, Cr, Cu, 

Fe, Mn, Ni, Pb and Zn in dissolved phase in water were (4252, 5256, 

02071, 4225, 50126., 6254, 0207, 0250, and 50210) μg/L respectively, 
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while their concentratiosn in particulate phase were (50244, 520., 02421, 

54261, 660, 44275, 025.4, 0210, and 1.2.5) μg/g respectively. In 

sediments, the mean concentrations of heavy metals in the exchangeable 

phase were (1274, 42.0, 0251, 7242, 40.250, 55256, 0247, 0247, and 452.2) 

μg/g respectively, while they were (1210, 2242, 0242, 7250, 4152.0, 55252, 

0250, 0244, and 45274) μg/g respectively in the residual phase. 

 Mean concentration of heavy metals were similar in studied aquatic 

plants and there were seasonal variations. The highest concentration 

among heavy metals was for Fe (5576250) μg/g in Potomogeton 

pectinatus and lowest concentration was for Ni (0245) μg/g in Phragmites 

australis, and this concentration was higher than that in water and 

sediments. Values of bioconcentration factor (BCF) were higher than 

those for biosedimentation (BSF) in all mentioned plant species.  

 The results also showed an increase in the concentration of heavy 

metals in soft tissues of two species of fresh-water clam (Corbicula 

flumina and Unio tigridis) which was correlated with the heavy metals in 

particulate state or phase in water because filter feeding of these 

organisms. 

 The present study recorded  high values of heavy metals in fresh 

water crab Sesarma boulengeri which ranged between (0245) μg/g for 

(Ni) and (15.210) μg/g for (Fe) in inner tissues and carapace, but these 

concentrations were lower than in clam and aquatic plants. 

 The results showed higher values of BCF than BSF in inner tissues 

and carapace of crab (4-62..), (0217-5205) respectively in inner tissues 

and (427-62.5), (0270-5205) respectively in carapace. 
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 Chapter One انفصم الاول
 Introduction & Literatureانمقدمةةو واعةةض اام انماا ةةغ  

Review 
   Introduction: انمقدمو 1-1

ٚؽاط انكاانٍ انؽاٙ تانىدٚاد ياٍ انيىانٛااخ انؽٕٛٚاح انراٙ ُٚمًٓاا انًااتب ؼٛاس ٚىرثا  يا ٚثا   

ٔٚشاكم يىماى يحااؼح انكا ج نهًٕاد الإَٚٛح فٓإ ٚعٓاغ اا ات انُثاذااخ ياٍ انًىاادٌ انًؽٛ اح تٓاا 

 .(Howard, 8991)الارضٛح 

ٔذىاادٖ اخاار داو انًااات يااٍ الاااا او انثشاا ٚح ٔانغراوٛااح انثحااٛ ح انااٗ الاخاار داياخ  

يًاا ظىهاّ و ضاح نهرهإز انًثاغا  ٔاٛا  انًثاغا  ٔتحاثة  نا  غآد انصُاوٛح ٔانًدَٛح انٕاخىح 

 (.0222عح انرهٕز فٛٓا )ؼحٍٛب تانًٕارد انًانٛح ٔكٛيٛح يىانانىانى اْرًايا  يرغاٚدا  

ٚى ف انرهٕز وهٗ اَّ أ٘ ض ر أ خهام ٚؽادز فاٙ انُمااو انثٛساٙ تحاثة ذادخم الاَحااٌ  

(Clark, 8991) أ ٔانكًٛٛانٛاااح ا. أ انرغٛااا  انًيااااظل أ انرااادرٚعٙ فاااٙ ان ااإا  انيٛغٚانٛاااح

هٕشااخ اياا اٌ ْٔ ِ انً.Environment (Taha et al., 0222)انعٕٛنٕظٛح أ انؽٛاذٛح نهًؽٛظ 

انصاُاوٙ أ انغراواٙ ْٔا ِ ذشاكم كانُشااط ذكٌٕ  اخ يصدر طثٛىاٙ أ تيىام انُشااط انثشا ٘ 

انرهٕز فٙ انًات ٔانٕٓات ٔانر تح. ٔٚريق يىمى انثااؼصٍٛ وهاٗ ذى ٚا  انُحثح انىمًٗ يٍ يصادر 

ثٛسٙ ٔانراٙ ادخال تىض انًٕاد فٙ انُماو ان فٙانًٕرد ٔان ٘ ٚرحثة  فٙانرهٕز وهٗ اَّ أ٘ ذأشٛ  

 .(Weiner, 0222) ؼٛاج انكانُاخ فّٛ فٙقد ذؤش  

 -. ْٙ:(Fairbridge, 8990)ذصُ  انًهٕشاخ انثٛسٛح انٗ شلاشح اصُاف  

انٓاااغاخ الارضاااٛح ٔانثااا اكٍٛ : ٔذشاااًم Physical pollutantsانًهٕشااااخ انيٛغٚانٛاااح  -8

 ٔان ٚاغ ٔانىٕاص ب ْٔ ِ يصادر طثٛىٛح نهرهٕز.

 : ٔذشًمChemical pollutants انًهٕشاخ انكًٛٛانٛح  -0

 Urban sewage: ٔيُٓاا انيضالاخ انًُغنٛاح Organic pollutantsيهٕشاخ وضإٚح  - أ

 ٔتىض انيضلاخ انصُاوٛح ٔانًثٛداخ ٔالاخًدج.

: ٔيُٓاا انؽإايض انلاوضإٚح ٔانىُاصا  Inorganic pollutantsيهٕشاخ لاوضإٚح  - ب

 انصقٛهح.

ٔيُٓاا انثكر ٚاا ٔانيٛ ٔخااخ ٔاني  ٚااخ   Biological pollutantsانًهٕشااخ انؽٛاذٛاح  -3

 ٔااهثٓا يصادر تش ٚح أ ؼٕٛاَٛح. ٔان ؽانةب

 

    Aims of the studyاهداف اندراعو  
يٍ خدج انُٓدٚح  نُٓ  اني اخ اتردات  انثٛسٙ انؽاصم تٛسٛح نهرهٕز ذٓدف اندراخح انٗ دراخح  

 -انكٕفح ٔ ن  يٍ خلال:دُٚح ٔؼرٗ ي

درظاح انؽا ارج ٔالا  نيٛغٚانٛح ٔانكًٛٛانٛح نهًات يصم دراخح تىض ان صانص ا -8

نلأكحااعٍٛ اناا انة انرغٛاا اخ انشاآ ٚح انٓٛاادرٔظُٛٙ ٔانرٕصااٛهٛح انكٓ تانٛااح ٔ

ٔانقاودٚااااح انكهٛااااح ٔانىحاااا ج انكهٛااااح  BOD5ٔانًر هااااة انؽٛاااإ٘ نلأكحااااعٍٛ 

يٕر انيىانااااح ٔانحااااهٛكا ٔانكانحاااإٛو ٔانًغُحاااإٛو ٔانُراااا اخ ٔانُر ٚااااد ٔانيحاااا

  راخ.ٔانكث ٚ

% فاااٙ TOCدراخاااح انرغٛااا اخ انيصاااهٛح فاااٙ قاااٛى انكاااارتٌٕ انىضااإ٘ انكهاااٙ  -0

 ان ٔاخة ٔولاقرّ تر كٛغ انىُاص  انصقٛهح.
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 دراخح انرٕزٚه انؽعًٙ ندقانق ان ٔاخة ٔولاقرّ تر كٛغ انىُاص  انصقٛهح. -3

انىُاصاا  انصقٛهااح فااٙ يُ قااح اندراخااح يااٍ  ذ اكٛااغقٛااا  انرغٛاا اخ انيصااهٛح فااٙ  -2

 -خلال:

 تشكهٛٓا ان انة ٔاندقانقٙ.تىض انىُاص  انصقٛهح فٙ انًات  اكٛغذ قٛا   - أ

تىاض انىُاصا  انصقٛهاح فاٙ ان ٔاخاة فاٙ انعاغت انًرثاادل ٔانعاغت  ذ اكٛغقٛا   - ب

 انًرثقٙ.

ْٔااٙ  تىااض اَاإان انُثاذاااخ انًانٛااح تىااض انىُاصاا  انصقٛهااح فااٙ ذ اكٛااغقٛااا   -ض

Ceratophyllum demersum L. ٔ Potomogeton pectinatus L.ٔ 

Typha domingensis  ٔ Phragmitus australis  ٔتىاض الاؼٛاات انًانٛاح

 .Freshwater crab ٔانح طاٌ انُٓ ٘ Clamكانًؽار 
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اٚدا  تحثة الاخ ار انراٙ اٌ ذهٕز انًٛاِ تإَان ي رهيح يٍ انًهٕشاخ اصثػ ٚشكم قهقا  يرغ 

 & Canli)هؽٛااج انًانٛاح ٍ قثم الاَحااٌ اضاافح اناٗ ذاديٛ ِ نٚهؽقٓا تًصادر انًٛاِ انًحر ديح ي

Kalay, 8991). 

نرهاإز انًااات تً رهاا  ْااٙ الاكصاا  ذااأش ا  الاخاا ٖ اٌ انُثاذاااخ ٔالاؼٛااات انًانٛااح ٔقااد ٔظااد  

 ,Hodges) قٛهاح ٔفضاهح انًاات انؽااركانًثٛاداخ ٔانىُاصا  انصانًهٕشاخ انىضإٚح ٔانلاوضإٚح 

يٍ انثشا  تاالاي او انً رهياح نرهٕز انًٛاِ ذأشٛ اخ غايهح يُٓا اصاتح انًلاٍٚٛ كًا اٌ . (8919

نهكانُااخ ٔذحاثثّ فاٙ ذهإز انُمااو  Biodiversityٔذؽ ٛى انُماو انثٛسٙ ٔازانح انرُإن انؽٛااذٙ 

 .(Ongley, 8991)انًانٙ 

نٙ ْإ ذا اكى انًهٕشااخ انً رهياح فاٙ اظحااو الاؼٛاات ًاااو انٔنىم اخ   يا فٙ ذهٕز انُما 

 .(Van den Broek et al., 0220)انًانٛح ٔزٚادج ذ كٛغْا يٍ يحرٕٖ ا انٙ انٗ اخ  

َٕوٛاح انًٛااِ ذرضاًٍ ان صاانص انكًٛٛانٛاح )الايالاغ  فاٙاٌ اْى انًؤغا اخ انراٙ ذاؤش   

)انىٕايام انً ضاٛح ٔان يٛهٛااخ(  ؼٛانٛاح( ٔالأانًٕاد انكًٛٛانٛح( ٔانيٛغٚانٛح )انؽا ارج ٔالاغاىان

 (.0222ٔانؽحٛح )ان ىى ٔانهٌٕ ٔان انؽح( )انىً ب 

ٔٚريق ااهة انثاؼصٍٛ وهٗ اٌ اخ   انًعاايٛه انًهٕشاح نهًٛااِ انحا ؽٛح ذرًصام تانً كثااخ    

 ٔانىُاص  انصقٛهح ٔانًُمياخ ٔي كثاخ انيحيٕر ٔانً كثاخ انىضٕٚح انًصاُىح ٔانًإادانىضٕٚح 

 .(Clark, 8991) انًشىح

 

 : انصفبت انفٍزٌبئٍو وانكٍمبئٍو نهمبء1-2-2

 Physical & Chemical characteristics of water        

نهًؽااٛظ ذمٓا  الاؼٛااات انًانٛاح ؼحاخااٛح وانٛاح نهرغٛاا  فاٙ انصااياخ انيٛغٚانٛاح ٔانكًٛٛانٛااح  

انادٔر ان نٛحاٙ فاٙ ؤد٘ ذا CO0 ٔO0اٌ تىاض انغاازاخ ان انثاح يصام  ا انًانٙ ان ٘ ذىاٛ  فٛاّب 

انًؽافمح وهٗ انؽٛاج فاٙ انُمااو انًاانٙب كًاا اٌ يحارٕٚاخ الأكحاعٍٛ انا انة ذرغٛا  ذثىاا  نرغٛا  

 Weiner كاا  فقااد ب (Howard, 8991)انًاإاد انىضاإٚح فااٙ انًااات درظاااخ انؽاا ارج ٔزٚااادج 
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ٛح فاااٙ انُثاذااااخ انىًهٛااااخ الاٚضااا فاااٙانااادٔر انكثٛااا  فاااٙ انراااأشٛ  ( اٌ ندرظاااح انؽااا ارج 0222)

كصافااح انعًاوااح انحااكاَٛح ٔانؽٕٛاَاااخ انًانٛااح ٔذُافحاآا يااه تىضاآا وهااٗ يصااادر انغاا ات. كًااا اٌ 

ٔقاد  (.0220ذرغاٚ  ذثىا  نر ت ب درظاح انؽا ارج فاٙ انثٛساح انراٙ ذىاٛ  فٛٓاا )انا أ٘ ٔظًاوراّب 

نًانٛاح ياٍ خالال الاؼٛاات ا فاٙ اخ ذاأشٛ  كثٛا   pHاغٛ  اٚضا  انٗ اٌ درظح الا  انٓٛدرٔظُٛٙ 

ب فانىدٚد ياٍ انىُاصا  ان انثاح يًكاٍ اٌ انكًٛٛانٛح ٔانؽٛاذٛح فٙ انًاتي ره  انىًهٛاخ فٙ ذأشٛ ْا 

وُاد ذر خة انٗ ْٛدرٔكحاٛداخ فاٙ الا  انٓٛادرٔظُٛٙ انً ذياهب ٔذىإد يا ج شاَٛاح تشاكم  اناة 

كٛاغ شااَٙ أكحاٛد اٌ نالا  انٓٛادرٔظُٛٙ ارذثااط ٔشٛاق تر ب كًاا pHالاَ ياو انشادٚد نقًٛاح انا 

 .(Weiner, 0222) انكارتٌٕ فٙ انًات

ارذثاطااا  يثاغاا ا   (Total Dissolved Solids)ذاا ذثظ انًاإاد انصااهثح ان انثااح انكهٛااح  

ا  آَاااا ذًصااام يؤغااا  نلايااالاغ ان انثاااح فاااٙ انًاااات ٔانراااٙ نٓاااا انقاتهٛاااح وهاااٗ انرٕصاااٛهٛح تانًهٕؼاااح 

ااغارج انكانُااخ انؽٛاح فاٙ انًؽاٛظ انًاانٙ ٛاح ٔانكٓ تانٛحب ٔنهًهٕؼاح دٔر يثاغا  فاٙ ذؽدٚاد َٕو

(Wetzel, 0228) ٛكًا اٌ نهًهٕؼح ذأش .  ً ٔايرصا  تىض انىُاص  يٍ  حظاْغٚ فٙ ا  يثاغ  ا 

 .(Munda, 8912)قثم الاؼٛات انقاوٛح ٔان ؽانة 

( انااٗ اٌ انقاودٚااح ذًصاام دانااح ظٛاادج نٕظاإد ي كثاااخ انكااارتٌٕ 0222) Weinerاغااار  

نهىدٚاد ياٍ ح ْٔٙ إَٚاخ انكارتَٕاخ ٔانثٛكارتَٕاخب ٔ ك  اٌ نٓا اًْٛح كثٛا ج انلاوضٕٚح ان انث

الاؼٛااات انًانٛااح ٔالاخااًااب ا  آَااا ذااُمى ذغٛاا  الا  انٓٛاادرٔظُٛٙ ان ثٛىااٙ ٔاناا ٘ ٚؽاادز تيىاام 

اٌ ي كثاااخ انكارتَٕاااخ ٔانثٛكارتَٕاااخ ٔانٓٛدرٔكحااٛداخ يًكااٍ اٌ ذكاإٌ كًااا انراادخم انثشاا ٘. 

 انىُاص  انصقٛهح ٔذىًم وهٗ اخرغال خًٛرٓا. يىقداخ يه إَٚاخ

ذىد انىح ج يؤغ ا  ظٛدا  وهاٗ ٔظإد تىاض انًإاد انصاهثح ان انثاح فاٙ انًاات يصام إَٚااخ  

HCO3انكانحٕٛو ٔانًغُحٕٛو ٔانثٛكارتَٕاخ 
-

انراٙ ذًصام انُحاثح انغانثاح ياٍ ْا ِ انًإادب كًاا اٌ  

ض انكانُاااخ يصاام الاخااًاا ايااا اَ ياضاآا زٚااادج يحاارٕٚاخ انىحاا ج فااٙ انًااات رتًااا ٚؽاادد ًَاإ تىاا

. اٌ زٚاادج (Whitton & Say, 8995)تدرظح كثٛ ج فقد ذغٚاد ياٍ ؼحاخاٛرٓا نهىُاصا  انحاايح 

ًٚصم .(WHO, 8993)يىدلاخ انىح ج وٍ انؽد انًحًٕغ قد ٚحثة اض  اتاخ صؽٛح نلاَحاٌ 

ياٍ ٔظإد وُاصا  فهغٚاح  انكانحٕٛو ٔانًغُحٕٛو انحثة ان نٛحٙ نهىح ج فاٙ ااهاة انًٛااِ تاان اى

 وهااٗ انرقهٛاام يااٍ انحااىحٔاٛ ْاااب ا  ٚىًاام انكانحاإٛو  ان ارصااٍٛاخاا ٖ يصاام انؽدٚااد ٔانًُغُٛااغ ٔ

فااٙ انًااات  CO0 ٔتاااٌ نهًااات ا  اٌ نااّ انقاتهٛااح وهااٗ اخرااغال قاتهٛااح  Buffer Capacity انٕاقٛااح

نٛااح الاخاا ٖب ايااا ٔالاؼٛااات انًأتااان اى يااٍ  ناا  فأَااّ ٚىااد يااٍ انًغاا ٚاخ انضاا ٔرٚح نهُثاذاااخ 

نًٛهاّ نهر خاة تكًٛااخ كثٛا ج انًغُحٕٛو فأَّ ٕٚظد تكًٛاخ اقم يٍ انكانحٕٛو تصٕرج  انثح ٔ نا  

(Allen et al., 0222). 

تااان اى يااٍ اًْٛااح انًغاا ٚاخ انُثاذٛااح نهُثاذاااخ انًانٛااح ٔان ؽانااة انً رهيااح الا اٌ زٚااادج  

(. ٔذًصم ي كثاخ انُر ٔظٍٛ 0222ز )انىً ب ْا فٙ انثٛسح ذىد يٍ الاخثاب ان نٛحٛح نهرهٕذ اكٛغ

ٔانيحيٕر ٔانحهٛكا اْاى انًغا ٚاخ انراٙ نٓاا ذاأشٛ  يثاغا  فاٙ ذؽدٚاد الاَراظٛاح فاٙ الاَمًاح انًانٛاح 

 .(Wetzel, 0228)انً رهقح 

NO0)ٔٚىد انُر ٚد  
-
NO3)ٔانُر اخ  (

-
آَا  يٍ انًغ ٚاخ انًًٓح نهُثاخ ٔان ؽانة الا (

وهاٗ  نا  آَاا ذكإٌ تصإرج انىانٛاح ٔيًاا ٚحااود  ر اكٛاغلاَحااٌ فاٙ اننذصثػ خايح نلاخاًاا ٔ

 .(Weiner, 0222) انثح ٔلا ٚؽصم نٓا اديصا  وهٗ انًىادٌ أ خ ػ انر تح 

قهٛهح ا  اَّ ًٚرص يٍ قثام انُثاذااخ انًانٛاح أ  ر اكٛغايا انيحيٕر فأَّ ٕٚظد تشكم  انة ت 

وانٛااح فااٙ  ر اكٛااغب ناا ن  ٚلاؼاا  ت(Thompson & Yeung, 8910)ٚرعًااه فااٙ ان ٔاخااة 

نهكصافاح انحاكاَٛح ٔانُشااط . كًا اٌ ذ كٛغِ فٙ انًات ٚ رها  ذثىاا  (Heiskary, 8991)ان ٔاخة 

ب ٔوهااٗ اناا اى يااٍ اٌ ي كثاااخ (Dobson & Frid, 8991)انغراوااٙ ٔصااياخ انر تااح 
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الا اَااّ ٚلاؼاا  ى تااح انُراا ٔظٍٛ ٔانيحاايٕر ذًصاام انًغاا ٚاخ ان نٛحااٛح انرااٙ ذاارؽكى تأَراظٛااح انًٛاااِ ان

 .(Gachter et al., 0222)قهٛهح فٙ ْ ِ انًٛاِ  ر اكٛغٔظٕد انيحيٕر ت

 ,Al-Saadi) % يااٍ انقشاا ج الارضااٛحب ؼٛااس اغااار12ٔتانُحااثح نهحااهٛكا فأَٓااا ذًصاام  

8992ٔHassan,8999ٔHassan,0222) ر اكٛغانٗ اٌ انًٛاِ انى اقٛح ذًراز تٕظٕد انحهٛكا ت 

 ادج انداٚرٕياخ فٛٓا تشكم ٔاضػ.وانٛح ن ن  ٚلاؼ  خٛ

 فقادانُماو انثٛسٙ يٍ قثام انىدٚاد ياٍ انثااؼصٍٛ  فٙدرخد انصياخ انهًُٕنٕظٛح ٔذأشٛ اذٓا  

 ,As)وهٗ خًٛح تىض انىُاص  انصقٛهح يصم  pHدر  ذأشٛ  انرغاٚ  فٙ قًٛح الا  انٓٛدرٔظُٛٙ 

Cr, Cu, Ni, Zn)  فاٙ ان ؽهاةSelenastrum capricornutum (Michnowicz & 

Weaks, 8912) ٔظٓا  ياٍ دراخاح .(King et al., 0222)  ٍٛاٌ ُْااا ولاقاح يثاغا ج تا

ذاااأشٛ  ي كثااااخ انيحااايٕر ٔانكانحااإٛو. ٔدر   ذ اكٛاااغازدْاااار يعرًىااااخ ان ؽاناااة انقاوٛاااح ٔ

تىاض انرغاٚ  انحُٕ٘ نًعرًه انٓانًااخ انُثاذٛاح فاٙ  فٙانُر ٔظٍٛ ٔانيحيٕر ٔانًهٕؼح ٔانؽ ارج 

 .(Polate et al., 0222)الاخكُدرَٔح فٙ ذ كٛا ًانٛح فٙ يُ قح انًح ؽاخ ان

فاٙ انقُإاخ انا انة ي كثااخ انُرا ٔظٍٛ انلاوضإٚح ٔذ كٛاغ انيحايٕر  ذ اكٛاغٔٔظد اٌ 

 Sewageفااٙ فُااغٔٚلا ذرااأش  كصٛاا ا  تانيضاالاخ انثشاا ٚح  Maracabioفااٙ تؽٛاا ج انرااٙ ذصااة 

(Morales et al., 0228). 

انُرا اخ ٔانيحايٕر ٔانحاهٛكا خ انُثاذٛاح ٚا ذثظ تر كٛاغ انُر ٚاد ٔاٌ ذٕزٚه ٔذُٕن انٓانًاا

نثؽاا  الاتااٛض انًرٕخااظ وهااٗ يااٍ ااظ ٚااد فااٙ انعااغت انشااًانٙ انشاا قٙ  ؼ  فااٙ دراخااحكًااا ناإ

ْ ِ انًغ ٚاخ فٙ فصم انشرات ٔاَ ياضٓا فٙ فصم انصٛ  ٔ ن   ذ اكٛغارذيان انحاؼم انر كٙ 

. اٌ نهًهٕؼاح (Polat & Isik, 0220)ب انًٛااِ تحاثة زٚاادج يىادلاخ الاي اار ٔارذياان يُحإ

الاقإٖ وهاٗ اَرشاار ٔااغارج ان ؽاناة ٔخاصاح  رأشٛ انٔذ كٛغ الإَٚاخ ان انثح فٙ يٛاِ الآَار 

انىدٚاد ياٍ  (Rey et al., 0222)ٔدر   ب(Potapova & Charles, 0223)اناداٚرٕياخ 

 pHاف ٚقٛاا يصام درظاح انؽا ارج ٔ فاٙ ظُإب Mooiانصياخ انيٛغٚانٛح ٔانكًٛٛانٛح فٙ يٛاِ َٓ  

 BOD5انكٓ تانٛااح ٔانىكاإرج ٔالأكحااعٍٛ اناا انة ٔانًر هااة انؽٛاإ٘ نلأكحااعٍٛ ٔانرٕصااٛهٛح 

 ًَٕ ٔذٕزٚه انداٚرٕياخ. فٙٔإَٚاخ انُر ٚد ٔانُر اخ ٔانكث ٚراخب ٔلاؼ  اٌ ن ن  ذأشٛ  يثاغ  

رغٛ اخ انيصهٛح فاٙ فٙ دراخح اظ ٚد وهٗ يٛاِ غظ انى ب فٙ ظُٕب انى اق ٔظد اٌ ان

انُر ٚااد ٔانُراا اخ ٔالايَٕٛااا ٔانيٕخااياخ ٔانحااٛهٛكا ذكاااد ذكاإٌ اٛاا  يهؽٕظااح تاااخرلاف  ذ اكٛااغ

 (. 8911)اُٙب انًٕاقه ٔيٕاخى اندراخح 

انًؽصٕرج تٍٛ انًٕصم ٔانكإخ ٔاظ ٚد دراخح نًُٕنٕظٛح وهٗ َٓ  دظهح فٙ انًُ قح 

انكانحإٛو ٔانكث ٚرااخ ًْاا  ٙيحب ٔظٓ  اٌ إَٚؼ  اٌ يٛاِ انُٓ  وح ج ظدا  ٔقاودٚح خيٛؼٛس نٕ

 فاااااااااااٙ انُٓااااااااااا ب كًاااااااااااا انحاااااااااااانداٌ ياااااااااااٍ تاااااااااااٍٛ الإَٚااااااااااااخ انًٕظثاااااااااااح ٔانحاااااااااااانثح 

-Al)انحاٛهٛكا وانٛاح  ذ اكٛاغكاَاد ْا اٛ  يؽحٕخح تًُٛا ذ اكٛغٔظد اٌ انيٕخياخ انيىانح كاَد 

Lami et al., 8999). 

نص انيٛغٚانٛاح ٔانكًٛٛانٛاح نُٓا  ٔفٙ دراخاح نهراأشٛ اخ انثٛسٛاح نا ران انص شاار فاٙ ان صاا

دظهح ؼٛس ٔظد اٌ  ن  ٚؤد٘ انٗ زٚادج انىكإرج فاٙ انُٓا  ٔرفاه قاٛى انًهٕؼاح ٔاظٓا خ انُراانط 

ٔظإد ف ٔقاااخ يىُٕٚاح تااٍٛ انًؽ ااخ انًقاخااح فًٛااا ٚرىهاق تانًهٕؼااح ٔانىحا ج ٔالإَٚاااخ ان انثااح 

 (. 0228َرٛعح ذأش  يٛاِ انُٓ  تان ران )انلايٙ ٔظًاورّب 

فٙ دراخح اخ ٖ نثىض الاَمًح انًانٛح انعارٚاح فاٙ ٔخاظ انىا اق ْٔاٙ  ران انص شاار ٔ

( ارذيان انكدرج ٔانًهٕؼح ٔانىح ج انكهٛحب ٔاظٓ  0220ٔدظهح ٔاني اخ ٔظد )انلايٙ ٔظًاورّب 

َٓاا  دظهااح ادَاااٗ انقااٛى نهرٕصااٛهٛح انكٓ تانٛاااح ٔانًهٕؼااح ٔخااعم فاااٙ  ران انص شااار اوهااٗ قًٛاااح 

 ة ٔفٙ َٓ  اني اخ خعم اوهٗ ذ كٛغ نهيٕخياخ.نلأكحعٍٛ ان ان
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درخد  ان صانص انيٛغٚانٛح ٔانكًٛٛانٛح نًٛاِ َٓ  دظهح قثم ٔتىد يدُٚح تغداد ؼٛس ٔظد 

اٌ قاودٚح انثٛكارتَٕاخ ْٙ انحاندج ٔاٌ يٛااِ انُٓا   اخ ذٕٓٚاح ظٛادجب ٔكاَاد إَٚااخ انكث ٚرااخ 

( 021رذياان فاٙ ذ كٛاغ انُرا اخ ٚصام اناٗ )ْٙ انحاندج وهاٗ تقٛاح الإَٚااخ انًقاخاحب ٔنإؼ  ا

( 09-ياااٚك ٔا او/نر  ٔاَ ياااو فااٙ ذ كٛااغ انيٕخاااياخ انيىانااح ٚراا أغ تااٍٛ )اٛاا  يؽحااإ 

 (.0220ياٚك ٔا او/نر  فٙ كلا يؽ رٙ اندراخح )انلايٙب 

  ان صااانص انيٛغٚانٛااح ٔانكًٛٛانٛااح نُٓاا  دٚااانٗ تانًٛاااِ انًردفقااح يااٍ خااغاٌ ناإؼ  ذااأش

 TDSٔانًإاد انصاهثح ان انثاح  TSSزٚاادج انكادرج ٔانًإاد انصاهثح انىانقاح   ؼً ٍٚب ؼٛس نٕؼ 

حإٛو فاٙ انُٓا  انًا كٕر تشاكم ٔاضاػ ُٔانرٕصٛهٛح انكٓ تانٛح ٔانىح ج انكهٛاح ٔانكانحإٛو ٔانًغ

 (. 0222)خىد الله ٔظًاورّبه اندراخح قٔتاخرلاف يٕا

نُٓا  دٚاانٗ ٔظادٔنٙ ان اانص ٔفٙ دراخح يقارَح نثىض انصاياخ انيٛغٚانٛاح ٔانكًٛٛانٛاح 

ٔخارٚحب نٕؼ  ذًٛغ َٓ  دٚانٗ تانىح ج انىانٛحب ٔكاَد ذ اكٛغ انيٕخياخ ٔانكث ٚراخ ٔانًغُحٕٛو 

ٔانكانحااإٛو ٔانكهٕرٚاااداخ اوهاااٗ ياااٍ قًٛٓاااا انًحاااعهح فاااٙ ظااادٔنٙ ان اااانص ٔخاااارٚح )خاااهًٛاٌ 

 (. 0220ٔظًاورٓاب 

وحا ج ظادا  ٔقاودٚاح ٔيٕٚهؽاح  -و تاحٔقد ٔظد اٌ يٛاِ َٓ  اني اخ قثم ٔتىد خد انقادخٛح 

ٔذااغداد وحاا ذٓا تأذعاااِ انعُاإبب كًااا ناإؼ  اٌ إَٚاااخ انكث ٚراااخ ٔانكانحاإٛو ْااٙ انغانثااح ٔاٌ 

. (Al-Lami et al., 8992)ذ اكٛاغ انحاٛهٛكاخ كاَاد اوهاٗ يًاا ْإ ي هإب نًُإ اناداٚرٕياخ 

حاإٛو ٔانُر ٚااد ٔانُراا اخ ناإؼ  ارذيااان ذ اكٛااغ انقاودٚااح ٔانىحاا ج ٔإَٚاااخ انكانحاإٛو ٔانًغُ

ٔانيٕخياخ ٔانحٛهٛكا فٙ يٛاِ َٓ  غظ انؽهح ٔذثاٍٛ اٌ نا ن  ذاأشٛ  ٔاضاػ وهاٗ انرثااٍٚ انًٕخاًٙ 

 .(Hassan & Al-Saadi, 8995)نهٓانًاخ انُثاذٛح 

اٌ يٛاِ انُٓ  قاودٚح وح ج  (Hassan, 8999)ٔظد  َيحّ ٔفٙ دراخح لاؼقح وهٗ انُٓ 

ذيااان ذ اكٛااغ انيٕخااياخ ٔانكهٕرٔفٛاام اظٓاا خ انااداٚرٕياخ خااٛادج ظاادا  ٔاغااار انااٗ اَااّ تحااثة ار

 .وهٗ ان ؽانة الاخ ٖٔاضؽح

دراخح انرغٛا اخ َصا  انشآ ٚح ناثىض انصاياخ انيٛغٚانٛاح ٔانكًٛٛانٛاح فاٙ تىاض  دذً

الآَاار ٔانعاادأل فااٙ يؽافمااح اندٕٚاَٛاح ٔخااظ انىاا اقب ؼٛااس نإؼ  ذغاااٚ  ٔاضااػ فااٙ انىكاإرج 

ٔانقاودٚح ٔانىح ج انكهٛح ٔانكانحٕٛو ٔانًغُحٕٛو ٔانُرا اخ ٔانيحايٕر تاٍٛ ٔانرٕصٛهٛح انكٓ تانٛح 

 (.0220يؽ اخ اندراخح )ؼثٛة ٔظًاورّب 

(  تدراخح ان صانص انيٛغٚانٛح ٔانكًٛٛانٛح نُٓا  اندٕٚاَٛاح ٔاشا   نا  0220ٔقاو )وهكىب 

اكٛغ انىح ج انكهٛحب فٙ كياتج انًعًىاخ انًانٛح فٙ تىض انًُاطق انحكاَٛحب أ  ٔظد ارذيان فٙ ذ 

 فٙ ؼٍٛ نى ذرعأز قٛى انكانحٕٛو ٔانًغُحٕٛو ٔانكث ٚراخ ٔانكهٕرٚداخ انقٛى انىانًٛح انًحًٕغ تٓا.

ٔدرخد تىض انصياخ انهًُٕنٕظٛح نُٓ  اندٕٚاَٛح تىاد فرا ج انعيااف ٔقهاح يحارٕٖ انًاات 

نحاإٛو ٔانًغُحاإٛو فااٙ َٓاا  انياا اخ ؼٛااس ذااى قٛااا  الأكحااعٍٛ اناا انة ٔانقاودٚااح ٔانىحاا ج ٔانكا

ٔانيٕخياخ ٔانُر ٚد ٔانُر اخ ٔاظٓ خ انُرانط اٌ يٛااِ انُٓا  قاودٚاحب وحا ج ظادا  ٔذثاٍٛ ٔظإد 

 .(Hassan, 0222)ذغاٚ  فٙ قٛى انىٕايم انًقاخح تاخرلاف يٕاقه انُٓ  

ظُاإب  انااٗاخ يااٍ انقااانى ياا ٔرا  تُٓاا  انؽهااح ٔدر  انرهاإز انثكرٛاا ٘ فااٙ َٓاا  انياا 

نإؼ  ارذياان اواداد انثكر ٚاا فاٙ يُااطق غارج انٗ ايرداد انُٓ  انصؽٛػ. ؼٛس انُاص ٚح دٌٔ الا

ان هظ يه يٛاِ انص ف انصؽٙ انًص فح انٗ انُٓ  ٔنكٍ انُرانط اظٓ خ قاتهٛح انُٓ  وهٗ انرُقٛح 

 ٔاَ ياااو اوااداد انثكر ٚااا تىااد ْاا ِ انًاادٌان اذٛااح يااٍ خاالال ٔظاإد َحااثح وانٛااح يااٍ الأكحااعٍٛ 

 .(0228)صث ٘ ٔظًاورّب 

( انٗ انرأشٛ  انًثاغ  نهًٛاِ انصقٛهح ٔانصُاوٛح انً  ٔؼح اناٗ َٓا  0220اغار )يشكٕرب 

فٙ يدُٚاح انحاًأج ظُإب انىا اقب ؼٛاس لاؼا  زٚاادج فاٙ انًإاد انصاهثح ان انثاح ٔانًإاد اني اخ 
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لا اٌ كهٛاح ٔانُر ٚاد ٔانُرا اخب ايٕخاياخ انانصهثح انىانقاح ٔٔظاد اٚضاا  ارذياان انىحا ج انكهٛاح ٔان

ا   (BOD)َ ياو قاٛى انًر هاة انؽٛإ٘ نلأكحاعٍٛ فٙ ذه  انًُ قح تحثة ااورث  يهٕشا  ُٓ  ان

 .( يهغى/نر 0.5-0.8كاَد ذر أغ تٍٛ )

( تىااض انصااياخ انيٛغٚانٛااح ٔانكًٛٛانٛااح نُٛاااتٛه ٔاد٘ ؼقاالاٌ فااٙ 0222ٔدر  )طهاا ب 

د انصاهثح ان انثاح ٔانىحا ج انكهٛاح يُاطق اوانٙ اني اخ ق ب تؽٛ ج انقادخاٛح أ  ٔظاد ارذياان انًإا

ٔانكانحٕٛو ٔانًغُحٕٛو ٔانكث ٚراخ ٔانيٕخياخ ٔانقاودٚح فٙ يٛاِ انُٛاتٛه يًا ٚعىهٓا اٛ  صانؽح 

 نهش ب ٔان ٘ب الا اٌ يٛاِ َٓ  اني اخ نى ذرأش  الا قهٛلا  تحثة ذأشٛ  وايم انر يٛ  نًٛاِ انُٓ .

انىضإ٘ فاٙ َٓا  انيا اخ فاٙ يُ قاح  ( انٗ ارذيان انرهإز0222ٔاغار )ؼحٍ ٔؼحٍب 

انكٕفح يٍ خلال اورثار انًر هة انؽٕٛ٘ نلأكحعٍٛ كًىٛار ن ن ب ؼٛس لاؼما ارذياان قاٛى  نا  

فٙ ي كغ انًدُٚح ٔاَ ياضٓا تىاد خا ٔض انُٓا  يُٓاا ٔ نا  ذثىاا  نراأش ِ تانيضالاخ انًُغنٛاح انراٙ 

 ذ  غ انٗ انُٓ  يثاغ ج .

   Heavy Metals: ان نبصا انثقٍهو 1-2-3
ص  انصقٛهاح ٔانراٙ ذغٚاد ٗ كصافرٓا انٗ يعًٕورٍٛ ْٙ انىُاًٚكٍ ذقحٛى انىُاص  اخرُادا  ان 

g/cm 5)كصافرٓاا واٍ 
3
ٔذحاًٗ تانىُاصا  انُاغرج لآَاا ذرٕاظاد  02ٔاوادادْا ان رٚاح اكصا  ياٍ  (

ياٍ  ان يٛياح انراٙ ذكإٌ كصافرٓاا اقام% ٔانىُاصا  2.8تكًٛاخ قهٛهح فٙ قش ج الارو لا ذرعاأز 

 .(Tucker et al., 0223) ن  

انًُاإ ٔانر اإر ىًهٛاااخ ذكاإٌ  اخ اًْٛااح ٔارذثاااط يثاغاا  تٔانىُاصاا  انصقٛهااح ايااا اٌ 

  Feٔانؽدٚااااد  Cuٔانُؽااااا   Coٔانكٕتهااااد  Mnٔانركاااااش  فااااٙ انكااااانٍ انؽااااٙ يصاااام انًُغُٛااااغ 

 انىانٛاااااااح أ ذكااااااإٌ ر اكٛاااااااغاٌ ذصاااااااثػ خاااااااايح فاااااااٙ انٔانراااااااٙ ًٚكاااااااٍ  Zn ان ارصاااااااٍٛٔ

 انٕاطسااااح ر اكٛااااغتاٚهٕظٛااااح يؽاااادٔدج ٔذكاااإٌ  اخ خااااًٛح ٔاضااااؽح ؼرااااٗ فااااٙ ان اخ قًٛااااح  

ٔاٛ ْاااااا  Hgٔانغنثاااااق  Crٔانكااااا ٔو  Niٔانُٛكااااام  Cdٔانكااااااديٕٛو  Pbيصااااام ان صاااااا   

(Maryland Dep. Of the Environment, 0223 ٔGarbarino et al., 8995). 

 

وهاٗ غاكم إَٚااخ  انثاح أ تىدج اغكال فقاد ذكإٌ انىُاص  انصقٛهح فٙ انثٛسح انًانٛح ذٕظد 

ظاْغٚرٓااا فااٙ يىقااداخ وضاإٚح أ لاوضاإٚح أ تشااكم ظغٚساااخ وانقااح ْٔاا ِ الاغااكال ذ رهاا  

. اٌ ذاا اكى انىُاصاا  (Tokalioglu et al., 0222)ٔخااًٛرٓا  Bioavailabilitiesانؽٕٛٚااح 

ٙ انحهحااهح يااٍ الاَرقااال خاالال انًحاارٕٚاخ الاار انٛااح انً رهيااح فااانصقٛهااح فااٙ انكااانٍ انؽااٙ ًٚكُٓااا 

تاانرٕازٌ انٗ الاخلال انغ انٛح ٔت ن  ٚكٌٕ ذأشٛ ْا أخه ٔاكص  خ ٕرج اضافح انٗ اٌ  ن  ٚؤد٘ 

 .(Canli & Kalay, 8991)انثٛسٙ ٔاخرغال انرُٕن انؽٛاذٙ 

خاصاح انحاٛ  ج وهاٗ انرهإز ٚيٛد فٙ اٌ ذؽدٚد إَٚاخ انىُاص  انصقٛهح فٙ انُماو انًانٙ 

ح نهرؽهاام ٔذُرقاام وثاا  انحهحااهح انغ انٛااح خاالال يحاااراخ يرىااددج ٔنٓااا ٔاٌ ْاا ِ انىُاصاا  اٛاا  قاتهاا

 .(Gulfraz et al., 0228)انقاتهٛح وهٗ انر اكى فٙ اَحعح انكانُاخ انً رهيح 

 انًاات ٔان ٔاخاةذكإٌ ياٍ خالال اٌ يصادر دخٕل انىُاص  انصقٛهح انٗ الاؼٛاات انًانٛاح 

 (Al-Mohanna & Nott, 8911)ر انغ انٛاااح نهكانُااااخ انؽٛاااح. أ واااٍ ط ٚاااق انًصااااد 

 (Van denBroek et al., 0220). 

اٌ دخاإل انىُاصاا  ٔذؽ رْااا يااٍ ان ٔاخااة ايااا اٌ ٚكاإٌ تشااكم يثاغاا  يااٍ اَ لاقٓااا 

ٔالاؼٛااات انقاوٛااح ٔ ٔتآَااا خاالال وًاإد انًااات أ تشااكم اٛاا  يثاغاا  وااٍ ط ٚااق ذغ ٚااح الاخااًاا 

ذ اكًٓا ضًٍ اَحعح انكاانٍ انؽاٙ ٔاَرقانٓاا  انً رهيح وهٗ ان ثقح انح ؽٛح نٓاب الاي  ان ٘ ٚحٓم

 & Bordas). ْٔا ا ياا اكادِ (DeCarvalho et al., 8991)انٗ الاؼٛات انًحارٓهكح الاخا ٖ 
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Bourg, 0228) دٔرا  رنٛحااا  فااٙ انحااٛ  ج وهااٗ انىُاصاا  ان انثااح فااٙ  ؤد٘يااٍ اٌ ان ٔاخااة ذاا

 انُماو انًانٙ.

ج انثاٚهٕظٛااح فااٙ يُ قااح يصاادر انرهاإز اٌ انىًهٛاااخ انيحاإٛنٕظٛح انٕخاا ٛح يصاام الاكحااد

 فاااااااٙ انثٛساااااااح انًانٛاااااااحانصقٛهاااااااح دٔرا  يًٓاااااااا  فاااااااٙ انرُماااااااٛى انًٕخاااااااًٙ نهىُاصااااااا   ؤد٘ذااااااا

 (Shiller & Hebert, 8991). 

اٌ ذثااٍٚ ذ كٛاغ انىُاصاا  انصقٛهاح تاٍٛ ان اإرٍٚ انحاانم ٔانصاهة رتًااا ٚىإد اناٗ ارذيااان 

ٔاخاة ٔاَحاعح الاؼٛاات اكصا  يًاا فاٙ وًإد ذ كٛغ ْ ِ انىُاصا  فاٙ انًإاد انصاهثح انىانقاح ٔان 

ْاإ انصقٛهااح اٌ ذهاإز انُماااو انًااانٙ تانىُاصاا  ٌ انااٗ ٔٚشااٛ  تاااؼصٕ .(Frenzel, 8991)انًااات 

اَىكا  نًحرٕٚاذٓا انىانٛاح فاٙ ان ٔاخاة ٔانُثاذااخ انًانٛاح ٔالاؼٛاات انقاوٛاح ْٔا ا انراأشٛ  يا ذثظ 

 .(Linnik & Zubenko, 0222)نًانٙ ترٕزٚىٓا تٍٛ ان ٕر انحانم ٔان ٕر انصهة نهعحى ا

ٔتحااثة قاتهٛااح ان ٔاخااة وهااٗ انرهاإز تانىُاصاا  انصقٛهااح ٔذعًٛىٓااا تشااكم يهؽاإظ فقااد 

 .(Anazawa et al., 0222)اخر ديد تشكم ٔاخه ندراخح انرهٕز تٓ ِ انىُاص  

 -ْٙ: (APHA, 0223)اغكال   حذٕظد انىُاص  انصقٛهح فٙ انثٛسح انًانٛح تصلاش

ذشًم انىُاصا  انًٕظإدج فاٙ  Dissolved heavy metalsانصقٛهح ان انثح انىُاص   -8

 ان اااااإر انًااااااانٙ اناااااا ٘ ٚحاااااار ٛه انًاااااا ٔر خاااااالال أراق ذ غااااااٛػ ق اااااا  فرؽاذٓااااااا

 (2.25 μM). 

ذشاًم انىُاصا  انًٕظإدج  Particulate heavy metalsاندقانقٛاح انىُاصا  انصقٛهاح  -0

 ل أراق ذ غااااٛػ ق اااا  فرؽاذٓااااافااااٙ انًاااإاد انىانقااااح انرااااٙ لا ذحاااار ٛه انًاااا ٔر خاااالا

 (2.25 μM). 

ْٔااٙ وثااارج وااٍ ياإاد طُٛٛااح ٔا ُٚٛااح ٔي كثاااخ خااهٛكٛح ٔتقاٚااا انكانُاااخ انؽٛااح أ ْااٙ 

وثاااارج واااٍ يااإاد ؼٛاااح يصااام اناااداٚرٕياخ ٔان ؽاناااة ٔانٓانًااااخ انؽٕٛاَٛاااح ٔاني  ٚااااخ 

 ٔانثكر ٚا.

 -انىُاص  انصقهٛح فٙ ان ٔاخة ٔذرضًٍ: -3

 Exchangable metalsانىُاص  انًرثادنح  -أ

ٔذشًم انىُاص  انرٙ لا ذدخم ضًٍ انر كٛة انحهٛكٙ أ انشثكٙ نه ٔاخةب ٔاًَا ذكإٌ 

 صح وهٗ الاخ ػ. ْٔٙ اانثا  يا ذأذٙ يٍ يصدر تش ٘ أ صُاوٙ.ديً

 Residual metalsانىُاص  انًرثقٛح   -ب

 .نه ٔاخة حأ انشثكٛ حكٛة انحهٛكٛاانىُاص  انرٙ ذدخم ضًٍ انر  ْٔٙ

 

 -: مصبدر ان نبصا انثقٍهو فً اننظبو انمبئً:1-2-3-1
 قهٛهااااااح ر اكٛااااااغفااااااٙ انثٛسااااااح تصااااإرج طثٛىٛااااااح ٔنكاااااٍ ت ذرٕاظاااااد انىُاصاااااا  انصقٛهاااااح 

 (Ososkov & Kebbekus, 8999) ٔزٚاادج ْا ِ انىُاصا  واٍ يىادلاذٓا ٚاؤد٘ اناٗ ؼادٔز .

 .(Taobi et al., 0222)أ ْلاا نلاؼٛات انً رهيح  اض ار فحهعٛح

 ر اكٛاغيٍ انًصاادر انراٙ ًٚكاٍ اٌ ذاغٔد انثٛساح انًانٛاح تانىُاصا  انصقٛهاح ٔت كصٛ ا انُْا 

نرعٕٚح نصا ٕر ٔأذشًم وًهٛاخ انرى ٚح  Natural sourcesايا يصادر طثٛىٛح ي رهيحب فٓٙ 

  انااااااااااق انغاتاااااااااااخ ٔانًؽاصااااااااااٛم ان ضاااااااااا ٚح ٔانىٕاصاااااااااا انًىااااااااااادٌ ان ثٛىٛااااااااااح ٔؼ

 (Fernandez-Leborans & Olalla-Herrero, 0222)أ ذكااإٌ يصاااادر تشااا ٚح . 

Anthropogenic sources  وٍ فىانٛاخ الاَحاٌ كانيضلاخ ْٔٙ ذًصم ظًٛه انًصادر انُاغسح

ٔانعهإد ٔالاصاثاي َٔإاذط يىايام ذك ٚا  انصُاوٛح يصم صاُاوح الاخاًدج ٔانُحاٛط ٔانث ارٚااخ 
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ياٍ انىُاصا  انصقٛهاح اناٗ انيضلاخ انًُغنٛح دٔرا  كثٛ ا  فٙ اضاافح كًٛااخ ؤد٘ ٔذ انُيظ ٔاٛ ْا.

انحاىد ٔظًاوراّب ؛  Ulmanu et al., 0223 ؛Langston et al., 8999)انًؽاٛظ انًاانٙ 

0223.)    

 ن  ًٚكٍ اٌ ذكٌٕ انًهٕشاخ انٕٓانٛح اندقانقٛاح ٔالاي اار انؽايضاٛح يصادرا   ٔفضلا  وٍ 

 .(Matagi et al., 8991)تٓ ِ انىُاص  لا ٚحرٓاٌ تّ نرهٕز انعحى انًانٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دخىل ان نبصا انثقٍهو انى انبٍئو انمبئٍو انٍو: 1-2-3-2
Entering Mechanism of heavy metals in aquatic environment 

ًٚكاٍ اٌ ذادخم خلانٓاا انىُاصا  انصقٛهاح اناٗ انثٛساح ق أ يحااراخ انًٚكٍ ذًٛٛغ ارته ط 

 -ْٔ ِ انًحاراخ ْٙ: .(Matagi et al., 8991; Forstner & Wittman, 8918)انًانٛح 

 Ion Exchange capacity & adsorptionدصبص مانضببدل الاٌىنً والاع و  -1

صا  اكاخٛد ْٔٛدرٔكحٛد انؽدٚد ٔانًُغُٛغ وهٗ انح ػ ان ارظٙ نهؽثٛثاخ دئٚرًصم تا     

اناٗ  اخ الاؼعاو اندقٛقح ٔخاصح ان ُٛٛح ٔانًٕاد انىضٕٚح ْٔ ا ٚىٕد انٗ قدرج ان ٔاخة انداخهاح 

 صا  انىُاص  انصقٛهح يٍ انًات.دياانُماو انًانٙ وهٗ 

 

  Co-Precipitationانضاعٍب انمشضاك  -2

ٚح انص ٕر انً رهيح تٕظٕد كم يٍ إَٚاخ انؽدٚد ٔانًُغُٛاغ ٕذؽدز ْ ِ انىًهٛح اشُات ذع 

ٔانًؽانٛاام انؽأٚااح وهااٗ الأكحااعٍٛ ؼٛااس ذر خااة كاام يااٍ اكاخااٛد انؽدٚااد ْٔٛدرٔكحااٛد انؽدٚااد 

انًُغُٛغ يه ان ٔاخة  اخ انؽثٛثاخ اندقٛقح ٔفٙ كصٛ  يٍ الاؼٛاٌ ٚحًٗ ْ ا تانرغهٛ  انًىادَٙب ٔ

انؽثٛثاخ انًىدَٛح اشُات ذ خٛثٓا تغالاف ياٍ إَٚااخ انؽدٚاد ٔانًُغُٛاغ ٔذشاكم ظاغتا  ياٍ ا  ذؽاط 

يااٍ ي رغنااح ٔاَرقانٓااا  اؼاإالان خاإتٛاخ انًركَٕااح ٔانرااٙ ًٚكااٍ اوااادج ا اترٓااا ياا ج اخاا ٖ ذؽااد 

 ان ٔاخة انٗ وًٕد انًات.

 

  Organic Linkاناوابظ ان ضىٌو  -3

ذىد انىُاص  انصقٛهح يٍ انًكَٕاخ انصإَٚح نهًٕاد انىضٕٚح ا  ذرٕاظد تُحثح تحٛ ح ٔتىض  

يصم ذؽإل انغنثاق  ٕٚحضْ ِ انىُاص  ًٚكُٓا انرؽٕل يٍ انصٕرج اٛ  انىضٕٚح انٗ انصٕرج انى

ان ارصاٍٛ د ُٔٚرش  فٙ وًٕد انًات ٔٚؽدز ْا ا نىُصا ٘ اٛ  انىضٕ٘ انٗ زنثق وضٕ٘ ٚىٕ

 ٔان صا .

 

    Metal Linkاناابطو انم دنٍو  -4
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ح كًكَٕاااخ ذٕظااد انىُاصاا  انصقٛهااح ضااًٍ انر كٛااة انثهاإر٘ انًىاادَٙ نهؽثٛثاااخ ان خاإتٛ 

 رشارا .ان ٔاتظ الأكحعُٛٛح انكث ٚرٛح ٔانحهٛكٛح اكص  ان ٔاتظ انًىدَٛح اَ رنٛحٛح أ شإَٚحب ٔذىد

 الاهمٍو انببٌهى ٍو نه نبصا انثقٍهو: 1-2-3-3

نهىدٚااد يااٍ انىُاصاا  انصقٛهااح اًْٛااح كثٛاا ج فااٙ انىًهٛاااخ انؽٛاذٛااح ا  اٌ يىمااى انيىانٛاااخ   

. ًٔٚكٍ اٌ ذرٕاظد ْ ِ انىُاصا  فاٙ اظحااو (Miettinen, 8999)الاَغًٚٛح لا ذرى الا تٕظٕدْا 

  اٌ تىااض ْاا ِ انىُاصاا  ذكاإٌ ضاا ٔرٚح ٔاخاخااٛح يُ يضااح ظاادا ب ا ر اكٛااغانكانُاااخ انؽٛااح ت

(Essential)  ٌلادايااح ؼٛاااج انكااانٍ الا اٌ زٚااادج ذ كٛااغ ْاا ِ انىُاصاا  وااٍ ؼاادٔد يىُٛااح ًٚكااٍ ا

ذرؽٕل انٗ يٕاد خايح أ ضارجب ٔيٍ ْ ِ انىُاص  انؽدٚد ٔانًُغُٛاغ ٔانُؽاا  ٔانكٕتهاد ٚعىهٓا 

نٕظٛاح يؽادٔدج أ ٕراٙ ذكإٌ  اخ اًْٛاح تاٚٔاٛ ْا. ايا انًعًٕوح الاخ ٖ ياٍ ْا ِ انىُاصا  ان

ٔذضى انىُاص  انًهٕشح نهثٛسح انًانٛح ٔانحايح لاؼٛانٓاا يصام  (No-essential)نٛس نٓا أ٘ اًْٛح 

 .(Frostner & Wittmann, 8918)ان صا  ٔانغنثق ٔانُٛكم ٔانكاديٕٛو ٔانك ٔو 

 ٌ ا  اَااّ ٚاادخم فااٙفىُصاا  انُؽااا  يااصلا  ٚىااد يااٍ انىُاصاا  الاخاخااٛح نهُثاااخ ٔانؽٛاإا 

 ب ٔكاااا ن (APHA, 0223)َماااااو َقاااام الانكر َٔاااااخ فااااٙ انحاااااٚرٕك ٔو كصااااثغح ذُيحااااٛح  

 ات انثااا ٔذٍٛ فاااٙ ظحاااى انكاااانٍ انؽاااٙب ناااّ دٔر يثاغااا  فاااٙ تُاااات الاَحاااعح ٔوًهٛاااح انركااااش  ٔتُااا 

اٌ َقص انىُص  ٚؤد٘ انٗ الاصاتح تانىدٚد يٍ الاي او ٔخاصح اي او اندو فاٙ الاَحااٌ كًا 

(Crawford & Bhattachary, 8915). 

ايااا انؽدٚااد فقااد اغااار انىدٚااد يااٍ انثاااؼصٍٛ انااٗ اَااّ  ٔ فاناادج اخاخااٛح فااٙ يىمااى انىًهٛاااخ  

فٙ ذ كٛاة  ٛا  اخاخ ا  انؽٕٛٚح فٕٓ ٚدخم فٙ ذ كٛة انعدار انداخهٙ نهًاٚرٕكَٕدرٚا ك ن  ٚىد وُص 

 .Haemoglobin (APHA, 0223)انصثغح انرُيحٛح 

تٕاخا ح  CO0اناٗ اااز  HCO3فٙ ذؽٕل ؼايض انكارتَٕٛا   ا  يًٓ ا  دٔر Znاٌ نهغَ   

كًااا اَااّ ضاا ٔر٘ فااٙ وًهٛااح تُااات انثاا ٔذٍٛ ا  اَااّ ٚاادخم فااٙ  Carbonic anhydraseاَااغٚى 

 .DNA-RNA Polymerase (Crawford & Bhattachary, 8915)ذ كٛة اَغٚى 

لاخا ٖ يصام  كانُااخ يىُٛاح ٔاٛا  ضا ٔرٚحصقٛهح ذكإٌ ضا ٔرٚح نانىُاص  انتىض اٌ  

اناا ٘ ٚكاإٌ وُصاا  اخاخااٙ نًُاإ ان ؽانااة ٔتىااض اَاإان انثكر ٚااا ٔاٛاا   Coوُصاا  انكٕتهااد 

 .(APHA, 0223) ٔر٘ نهُثاذاخ ان اقٛح ٔانؽٕٛاَاخ ض

نُاااخ اندقٛقااح انًصثرااح نهُراا ٔظٍٛ ا  اَااّ اانُٛكاام دٔرا  فااٙ وًهٛاااخ الاٚااض فااٙ انك ؤد٘ٔٚاا  

وًهٛااح ذكاإٍٚ انثاا ٔر فااٙ انُثاااخ  فااٙأشٛ  ذاا نااّ كًااا اٌ Nitrogenaseضاا ٔر٘ نىًاام اَااغٚى 

(Wetzel, 0228) ايااااا انىُاصاااا  انصقٛهااااح اٛاااا  الاخاخااااٛح .(Non-essential) آاااافااااأٌ ن  

فاٙ اظحااو  ان ارصاٍٛذأشٛ اخ خهثٛح يرُٕوح فًصلا  انكااديٕٛو ٚحار ٛه اٌ ٚؽام يؽام انكانحإٛو ٔ

 نهكاااانٍ انؽاااٙ حاااًٛححاااثة انؽااادز خهااام فاااٙ انىًهٛااااخ انؽٕٛٚاااح أ ٚٔتااا ن  ٚانكانُااااخ انؽٛاااح 

(Knowles, 8919).  ٌانكاديٕٛو فاٙ انًٛااِ ان ثٛىٛاح يا ذثظ تىحا ج ٔقاودٚاح  ذ كٛغٔقد ٔظد ا

ض ٔرٚح نًُٕ انُثاخ ٔانؽٕٛاٌ ًٔٚٛم نهرا اكى انؽٛإ٘ فاٙ انانًاتب كًا اَّ ٚىد يٍ انىُاص  اٛ  

 .(APHA, 0223)انكثد ٔانكهٛح 

ًهٛاخ انيحٕٛنٕظٛح ٔانكًٕٛؼٛاذٛح انًًٓح فٙ اٌ نهكاديٕٛو ذأشٛ اخ يثاغ ج وهٗ تىض انى 

ٔوًهٛاح ذصثٛاد انُرا ٔظٍٛب كًاا اٌ ذ اكًاّ فاٙ  ان شاةاَحعح انُثاخ يصم وًهٛح انُقم فٙ اَحاعح 

ً  الا فااٙ انؽٛاااج انث ٚااح نهكانُاااخ انًكَٕااح نهحلاخاام انغ انٛااح  َحااعح انً رهيااح رتًااا ٚحااثة اضاا ارا 

 .(Kosma et al., 0222)الارضٛح 

خلاٚاا انادو  فاٙاَاّ ٚاؤش  أ  ياٍ اكصا  انىُاصا  انحاايح نً رها  الاؼٛاات  ٔٚىد ان صاا  

انًٕظٕدج فٙ ذ كٛة تىض الاَغًٚااخ الايا  انا ٘ ٚاؤد٘  (SH-)انؽً ب كًا اَّ ٚ ذثظ تًعايٛه 

 .(Ulmanu et al., 0223)ٔاضؽح وهٗ انعٓاز انىصثٙ  أشارانٗ ذصثٛظ وًهٓا ٔنّ 
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ْٔإ  ق ظادار ان هٛاح تحإٓنح ٔانرا اكى داخام الاَحاعحبايا انك ٔو فهّ انقاتهٛح وهٗ اخرا ا   

Crنىُاص  أ انًٕاد انًح طُح تشكهّ انصلاشٙ يٍ ا
+3

فٙ ب كًا اٌ نّ انقاتهٛح وهٗ انر كٛغ انؽٛاذٙ 

الاؼٛااات انًانٛااح ٔخاصااح الاخااًاا ٔانُاإاوىب ْٔاإ ٚاادخم انااٗ انًؽااٛظ انًااانٙ تٕاخاا ح انيضاالاخ 

 .(Fan & Alexeeff, 8999)ح ٔانعهدٚح ٔانُحٛعٛح نًىايم انصُاواخ انكٓ تانٛ انصُاوٛح

اٌ نهىُاص  انصقٛهح ذأشٛ اخ يثاغا ج ٔٔاضاؽح وهاٗ الاؼٛاات انًانٛاح ٔخاصاح الاخاًاا ا   

ٚؤد٘  ن  انٗ اخرغال يعرًىاخ الاخًاا ٔزٚادج ؼحاخٛرٓا ٔقهح يقأيرٓا نرغٛ  انما ٔف انثٛسٛاح 

   .(Schulz & Martins-Junior, 0228)ٔخاصح فٙ ي ؼهح انثٕٛو ٔانٛ قاخ 

ًكٍ اٌ ذدخم ٔذر اكى فٙ ان لاٚا انثكرٛ ٚحب ؼٛس اٌ ٚٔظد اٌ إَٚاخ انىُاص  انصقٛهح ٔقد          

تىضٓا ض ٔر٘ نهيىانٛاخ الاَغًٚٛح نٓ ِ ان لاٚاب كًا اٌ زٚادج ذ كٛغ انىُاص  فٙ انًؽٛظ انا ٘ 

نٛاح نٓا ِ انىُاصا  انصقٛهاح واٍ ط ٚاق انىا ر اكٛاغذىٛ  فٛاّ ْا ِ انثكر ٚاا ٚعىهٓاا ذركٛا  نرؽًام ان

ؼ  ٔظاإد ولاقااح تااٍٛ زٚااادج ذؽًاام انثكر ٚااا اخرااغال إَٚاااخ انىُاصاا  كًااا ناإ ذكاإٍٚ يىقااداخ أ

نهىُاص  انصقٛهح ٔيقأيرٓا نهًضاداخ انؽٛاذٛح تٕاخ ح ظُٛاخ يقأيح يؽًٕنح وهٗ انثلازيٛاد فاٙ 

 .(Spain, 0223) َيحٓا ان هٛح

 و فً انمبء واناواعب: ان نبصا انثقٍه1-2-3-4  
 Heavy Metals in Water : ان نبصا انثقٍهو فً انمبء1-2-3-4-1

ب ياٍ قثام انىدٚاد ياٍ انثااؼصٍٛٔانادقانقٙ درخد انىُاص  انصقٛهح فٙ انًات تعغنٛٓا انا انة  

ًٛاِ تاخر داو انًثادلاخ الإَٚٛح ٔٔظد ان( انىُاص  انصقٛهح فٙ 8911) Riley ٔ Tyler فقد در 

 افضهٓا. (Chelex-822)ن اٌ انُٕ

فااٙ يٛاااِ ٔرٔاخااة  ان ارصااٍٛٔانكاا ٔو ٔان صااا  ٔٔدر  ذٕزٚااه وُاصاا  انُؽااا  

الاي ٚكٛااح ٔياادٖ ذااأش   ناا  ترصاا ٚ   Oklahomaفااٙ ٔلاٚااح أكلاْايااا  Skeletonيضااٛق 

 .(Namminga & Wilham, 8991)فضلاخ يصاَه ذك ٚ  انُيظ 

انصقٛهاح فاٙ انًإاد انىانقاح فاٙ تىاض تىاض انىُاصا   ر اكٛاغكًا اظ ٚد دراخاح يقارَاح ن 

 Susquehanna river; Mississipi river; Skunk )الاي ٚكٛح يصم  جانًرؽدآَار انٕلاٚاخ 

river) (Horowitz, 8911) ٔاقرااا غ .Knowles (8919 شااالاز ط )ق ي رهياااح نرؽدٚاااد انااا

 Platform Atomization ٔWall Atomizationًاااات ْاااٙ: انذ كٛاااغ انكااااديٕٛو فااااٙ 

ٔChelate Extraction .وُصاااا ٘  ذ اكٛااااغٔدرخااااد انرغٛاااا اخ فااااٙ   ٔود الاخٛ ج افضهٓا

الاي ٚكٛااح ؼٛااس ٔظااد اٌ  Derbyshireان صااا  ٔانكاااديٕٛو فااٙ يٛاااِ شلاشااح آَااار فااٙ يُ قااح 

ْاا ِ انىُاصاا  ذكاإٌ فااٙ ان تٛااه اوهااٗ يًااا فااٙ ان  ٚاا ب كاا ن  اغااارخ انُرااانط انااٗ اٌ  ذ اكٛااغ

ِ انىانٛاح تاانعغت ذ اكٛاغكاَاد ان صاا   فٙ ؼٍٛفٙ ان ٕر ان انة  ذ كٛغا  انكاديٕٛو ٚكٌٕ اكص  

 .(Douben, 8919)انىانق فٙ ظًٛه يٕاقه اندراخح 

فٙ دراخح نهىُاص  انصقٛهح فٙ َٓ  انًحٛحٛثٙ اٌ ذ كٛغ ْ ِ انىُاص  ٚراأش  تشاكم ٔٔظد  

 ٔالاؼثاااار ٔانصااااُاواخ انُحااااٛعٛحانيضااالاخ انصااااُاوٛح كصاااُاوح الاصااااثاي  تئضااااافحٔاضاااػ 

ذىرًد وهاٗ يُحإب انًٛااِ  ر اكٛغانٗ اٌ اخرلاف ْ ِ ان أغٛ كًا ٔانصُاواخ انً اطٛح ٔانعهدٚح 

ٔنإؼ  ارذثااط تىاض انىُاصا  انصقٛهاح يصام انُؽاا  . (Garbarino et al., 8995)فاٙ انُٓا  

ة ٔان صا  ٔانغرَٛخ تاندقانق انىانقح اكص  يٍ ٔظٕدْا تشكم  انة كًا ٔظد يٛم انؽدٚد نهر خا

فاٙ  Waihouزٚادج ذ كٛغِ فٙ ان ٔاخة ٔ ن  فٙ دراخح وهٗ َٓا  انٗ كاخٛد يًا ٚؤد٘ أ تشكم

 .(Webster, 8995)َٕٛزلاَدا 

فااٙ يُ قااح  Platteفااٙ غااًال ٔظُاإب َٓاا   ي رهيااحوهااٗ يٕاقااه  أظ ٚاادٔفااٙ دراخااح  

Nebraska  انكاديٕٛو ٔان صا  اٛ  يؽحٕخاح فاٙ  ذ اكٛغاٌ  ظدٔفٙ ٔخظ انٕلاٚاخ انًرؽدج
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. ٔذاى ذؽدٚاد ذ كٛاغ وُاصا  ان صاا  ٔانكا ٔو ٔانكااديٕٛو (Frenzel, 8991)ان انة  طٕرْا

 َٕٛظ خااااٙ فااااٙ ًَااااا ض يااااٍ انًٛاااااِ انعٕفٛااااح ٔانًٛاااااِ انحاااا ؽٛح ٔيٛاااااِ انشاااا ب فااااٙ يُ قااااح

 (New Jerse)  أكصا ٔٔظاد آَاا يؽحٕخاح تاخر داو انًثاادلاخ الإَٚٛاح الاي ٚكٛح تىد ذ كٛغْا 

 .(Ososkov & Kebbekus, 8999)يًا نٕ فؽصد يثاغ ج  

 Lochٙ غا ق كارٔنُٛاا َٔٓا  ثٔظٓا  ياٍ دراخاح نهىُاصا  ان انثاح فاٙ َٓا ٘ انًحٛحا 

Vale  ٌفٙ كٕنٕرادٔ اٌ ذ كٛغ ْ ِ انىُاص  ٚ ره  ذثىا  لاخارلاف فصإل انحاُح ؼٛاس نإؼ  ا

انؽدٚااد ٚااغداد فااٙ اٌ فااٙ ؼااٍٛ انُؽااا  ٚااغداد فااٙ فصاام ان تٛااه اكصاا  يًااا فااٙ انيصاإل الاخاا ٖ 

. ٔواغٔا  نا  (Shiller & Hebert, 8991) ٚ  ٔانشرات شى ٚثدأ ٚرُاقص فاٙ فصام ان تٛاه ان 

( اٌ ُْااا 8999) Shillerانٗ ذثاٍٚ فىانٛح انًحرٕٚاخ الاار انٛح ذثىا  ندرظاخ انؽا ارج. ٔٔظاد 

 Loch Vale water shed  ٖانىُاصا  ان انثاح فاٙ يعا ذ اكٛاغفاٙ ذغاٚ ا  يىُٕٚا  ذثىا  نهًٕاخى 

 ٕرادٔ ٔاغار انٗ اٌ  ن  ٚ ذثظ ترحاقظ انصهٕض.فٙ كٕن

فاٙ ذ كٛاا تانىُاصا   Ceyhanذهإز َٓا   (Yilmazer & Yaman, 8999)در   

ب ٔظٓا  اٌ انُحاثح انىانٛاح Al, Mn, Pb, Co, Cd, Cr, Ni, Cu ذ اكٛاغانصقٛهح ؼٛس ذى ذؽدٚاد 

 كاَد فٙ ان ٕر انىانق يٍ انًات. ر اكٛغيٍ ان

وُاصاا  شقٛهااح فااٙ انًٛاااِ  ٛااحفقااد در  ذ كٛااغ ٔاَرشااار شًاَ (Al-Adrise, 0220)ايااا  

ٔكااٌ اوهاٗ  Mn, Fe, Ni, Cr, Pb, Cd, Cu, Znانحااؼهٛح نًدُٚاح انؽدٚادج فاٙ اناًٍٛ ْٔاٙ 

 ذ كٛغ خعم نهُٛكم ٔاقهٓا نه صا  ٔانًُغُٛغ.

فاٙ اَمًاح  (Zn, Pb, Ni, Hg, Cu, Cr, Cd)خاثىح وُاصا  شقٛهاح  ذ اكٛاغٔدرخاد  

فااٙ انًاَٛااا ٔدنااد انُرااانط اٌ ذ كٛااغ ْاا ِ  Baden-Wuerthembergٔلاٚااح  َٓ ٚااح ي رهيااح فااٙ

ٚىرًد وهٗ فضلاخ انًدٌ ٔوًهٛاخ انرى ٚح ٔاَحٛاب انًٛاِ انعٕفٛاح يىرًادا  فاٙ ؼحااتٓا  نىُاص ا

. ٔٔظد اٌ نهًدٌ ٔانًشارٚه انصُاوٛح انًقاياح (Oltmann et al., 0223)وهٗ يٕدٚم رٚاضٙ 

انىُاص  انصقٛهح فٙ انًٛاِ انحا عٛح ٔانعٕفٛاح  ذ اكٛغفٙ زٚادج  نٛحٙ لاش  اناق ب يصادر انًٛاِ 

(Taha et al., 0222). 

فاٙ   Kakehashi  ٔ Godaniاٌ يٛااِ آَاار  (Nakanishi et al., 0222)ٔظاد  

ٔان صااا  ٔانكاااديٕٛو تحااثة  ان ارصااٍٛوانٛااح يااٍ وُاصاا  انُؽااا  ٔ ر اكٛااغانٛاتاااٌ يهٕشااح ت

 ثح يُٓا.فضلاخ يُاظى انُؽا  انق ٚ

 Higashiyamatani ٔKawataتىض انىُاص  انصقٛهاح فاٙ آَاار  ذ اكٛغٔوُد دراخح  

ٔYoshino  فٙ يُ قحShikoku  انٛاتاَٛح ٔظد اٌ ذ كٛغ انىُاص  ان انثاح ٚىرًاد وهاٗ ذ كٛغْاا

تىااص  ذ اكٛااغٔظااد ارذيااان ٔفااٙ دراخااح اخاا ٖ  (Anazawa et al., 0222)فااٙ ان ٔاخااة 

 ٔانااااااااغرَٛخ ٔانكااااااا ٔو ٔانغنثااااااااق ٔان صاااااااا  فااااااااٙ نؽدٚاااااااداانىُاصااااااا  انصقٛهاااااااح يصاااااااام 

   َٓ(Aba)  فٙ َٛعٛ ٚا ٔنٕؼ  اٌ يصدر ْ ا انرهإز ْإ فضالاخ يصااَه انُحاٛط ٔانًُميااخ

ٔادٔاخ انرعًٛم اضافح انٗ انكصافح انً ٔرٚح انىانٛحب ٔذثٍٛ اَّ لا ذٕظد ولاقح يىُٕٚاح تاٍٛ زٚاادج 

 ,Ezeronye & Ubalua)ٛ ٚح فٙ انُٓا  انًا كٕر انىُاص  انصقٛهح ٔاوداد انكانُاخ انثكرذ كٛغ 

0225) . 

ايا فٙ انى اق فقد ؼمٙ ذهٕز انًٛاِ تقدر يٍ اندراخاخ ٔغاًم  نا  ي رها  انًحا ؽاخ  

ة َٓاا  غااظ انىاا بب ؼٛااس در  صااٛانًانٛااح انى اقٛااح الا اٌ انُحااثح انىمًااٗ يُٓااا كاَااد يااٍ َ

(Abaychi & DouAbul, 8915) نُٓااااا ذٕزٚاااااه وشااااا ج وُاصااااا  فاااااٙ يٛااااااِ ا 

 Zn, V, Pb, Ni, Mn, Fe, Cu, Cr, Co, Cd ْٕا ِ انىُاصا  فاٙ  ذ اكٛاغاَ يااو  أخاعه

انىُاصا  انصقٛهاح فاٙ يٛااِ غاظ انىا ب  ذ اكٛاغفاٙ يٛاِ ٔوٕاناق انُٓا  ٔنٕؼماد ذغٛا اخ فصاهٛح 

تعغنٛٓاا انا انة ٔانادقانقٙب ٔخاعم ارذيااان ذ كٛاغ ان صاا  فاٙ انعااغت انىاانق ياٍ انًاات تحااثة 
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ب كا ن  غاًهد اندراخااخ قُإاخ (Al-Khafaji, 8991)انثش ٚح ٔٔخانظ انُقام زٚادج انيضلاخ 

 ,Al-Khafaji؛ 0228؛ الاياارجب Taobi et al., 0222)ٔا رن َٓ  غظ انى ب يصام دراخاح 

 (.0228؛ ؼحٍٛ ٔظًاورّب0222

ٔفًٛااا ٚرىهااق تالاَمًااح انًانٛااح الاخاا ٖ فقااد در  ذهاإز َٓاا  دظهااح تىُاصاا  ان صااا  

ٕٛو ٔان ارصاٍٛ ٔانُؽاا  انً  ٔؼاح ياه فضالاخ يصااَه انغاغل ٔانُحاٛط فاٙ ٔانك ٔو ٔانكادي

ٔظاإد تىااض انىُاصاا  انصقٛهااح يصاام انُؽااا  ٔانكاااديٕٛو (. ٔذثااٍٛ 8915تغااداد )يٕخااٗ ٔوهااٙب 

ٔاضااؽح فااٙ يٛاااِ ٔوٕانااق َٓاا  انياا اخ فااٙ انًُ قااح انغ تٛااح يااٍ انىاا اق  ر اكٛااغٔان صااا  ٔت

 . (Kassim et al., 8999))يُ قح اوانٙ اني اخ( 

وشاا ج وُاصاا   ذ اكٛااغ( فااٙ دراخااح ييصااهح اَرشااار ٔذٕزٚااه 8999ٔذُأنااد )ان ااانٙب  

Hg, Pb, Cu, Cr, Ni, Co, Cd, Zn, Mn, Fe  ٌفاٙ َٓا  غاظ انؽهاح. ٔاغاارخ اناٗ ا

دراخاح يحرٕٚاخ ْ ِ انىُاص  كاَد فٙ ان ٕر انىانق اوهٗ يًا ْٕ وهّٛ فٙ ان ٕر ان انة. ٔفاٙ 

ٕتٛح يٍ آَار دظهح ٔاني اخ ٔغظ انى ب ٔغظ انثصا ج ٔخإر انغتٛا  وهٗ الاظغات انعُاظ ٚد 

ٔظااد اٌ يحاارٕٚاخ انىُاصاا  انصقٛهااح كاَااد تااٍٛ ان اإرٍٚ اناا انة ٔانىااانق اوهااٗ يااٍ انًحاارٕٚاخ 

 َٔماااااااااو ؼًاٚااااااااح  (WHO)انًحاااااااإًغ تٓااااااااا يااااااااٍ قثاااااااام يُمًااااااااح انصااااااااؽح انىانًٛااااااااح 

نىُاصاا  انصقٛهااح يصاام تىااض ا ذ اكٛااغٔدرخااد  (Al-Imarah et al., 0222) 8919الآَااار 

 ٔانُؽااا  ٔانًُغُٛااغ ٔانُٛكاام ٔانكاا ٔو فااٙ َٓاا ٘ دٚااانٗ ٔان ااانص ٔظاادٔل خااارٚح  انكاااديٕٛو

(Al-Saadi et al., 0228) ( فقد در  ذٕزٚه خًحح وُاص  شقٛهح فٙ َٓا  0220. ايا )وهكىب

 ٔاقهٓاا ان ارصاٍٛٔٔظد اٌ اوهاٗ ذ كٛاغ كااٌ نىُصا   (Cd, Cu, Pb, Mn, Zn)اندٕٚاَٛح ْٙ 

انؽدٚااد ٔانُؽااا  ٔان ارصااٍٛ  ذ اكٛااغاٌ  (Ganjo & Aziz, 0220)كااٌ نهكاااديٕٛو. ٔٔظااد 

 ٔانكاديٕٛو كاَد ضًٍ انًدٚاخ انًحًٕغ تٓا فٙ يع ٖ كٕرٖ ٔغقلأج فٙ يُ قح ارتٛام. در 

Muhammod (0222) ق چ قچصقٛهااح فااٙ ُٚاااتٛه خاا ظُار َٔٓاا ٘ تىااض انىُاصاا  ان ذ اكٛااغ

Chaq-Chaq ًٛك دخراٌ انى اق ٔلاؼ  ذاأش   نا  تيضالاخ انًادٌ ٔذادفق  /اَٛحٔكهٛاٌ فٙ انحه

 انًٛاِ انعٕفٛح.

 اياااا انًُ قاااح انٕخااا ٗ ياااٍ َٓااا  انيااا اخ ٔانااا ٘ ٚريااا ن تىاااد خااادج انُٓدٚاااح فهاااى ٚؽماااٗ  

 انعاَااااة الا تااااانعغت انٛحااااٛ  يااااٍ اندراخاااااخ ٔانثؽاااإز انرااااٙ كاَااااد فااااٙ يىمًٓااااا ذُااااأل  

 وهاااٗ انُٓااا  وُاااد(. ٔفاااٙ دراخاااح 0222ةب نااااطٔ 8995انعغ افاااٙ ٔانعٕٛنااإظٙ )وٛحاااٗب 

ان صااا  ٔانًُغُٛااغ )تىااض انىُاصاا   ذ اكٛااغيدُٚااح انُاصاا ٚح ظُاإب انىاا اق ٔظااد ارذيااان  

 تحااااثة انكصافااااح انً ٔرٚااااح انىانٛااااح ٔالاَشاااا ح انصااااُاوٛح فااااٙ انًدُٚااااح (ٔانُؽااااا  ٔانكاااااديٕٛو

 (Al-Khafaji, 0225) انُٓا  فاٙ ( فرىاد الاؼادز ٔالأخاه وهاٗ 0225) انيارلأ٘. ايا دراخح

تىض انىُاص  انصقٛهح فٙ ان ٕر ان انة ٔيادٖ ذاأشٛ   ذ اكٛغانًُ قح انٕخ ٗ ؼٛس ذُأل دراخح 

 ذُٕن انٓانًاخ انُثاذٛح فٙ انُٓ . فٙ ن  

 

  Heavy metals in Sediments  : ان نبصا انثقٍهو فً اناواعب1-2-3-4-2

 ,Forstner & Wittmann)ذىد ان ٔاخة انًؤغا  ان نٛحاٙ نً رها  اَإان انًهٕشااخ  

 ,.Van den Broek et al)آَاا ذىاد انًحارهى انًثاغا  نهًهٕشااخ فاٙ انثٛساح انًانٛاح   ا. (8918

0220). 

اٌ ان ٔاخة ذًصم انًٓثظ أ انًصادر الاْاى نهىُاصا  انصقٛهاح  (Ho et al., 0223) ك   

ٔرا  يثاغ ا  د ؤد٘انٗ اٌ ان ٔاخة ذ (Bordas & Bourg, 0228)فٙ ان ٕر انًانٙ كًا اغار 

 انىُاص  تاٍٛ انًاات ٔانكانُااخ انؽٛاح. ذركإٌ ان ٔاخاة ياٍ َحاةفٙ انحٛ  ج وهٗ ذثادل إَٚاخ 

ذى اٙ يحااؼح خا ؽٛح ٔاخاىح ذحاًػ قد ان ٍٛ ٔانغ ٍٚ ٔانرٙ ح يٍ انؽثٛثاخ انصغٛ ج يصم يرثاُٚ
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 Bentivegna)دصا  انىُاص  انصقٛهح وهٛٓا اكص  يٍ انؽثٛثاخ انكثٛ ج يصم ؼثٛثاخ ان يام يتا

et al., 0222). 

انىُاص  انصقٛهاح  ذ اكٛغفٙ انعحى انًانٙ نّ دٔر يثاغ  فٙ زٚادج كًا اٌ اَرقال ان ٔاخة  

صاا  دياضافح طثقح خا ؽٛح ظدٚادج ذحاًػ تا ايا وٍ ط ٚق دقانق وانقح ظدٚدج ٔتُحثح وانٛح أ

نًؽاااٛظ انًاااانٙ زٚاااادج ذ كٛغْاااا فاااٙ ا ياااٍ شاااىانًهٕشااااخ انكًٛٛانٛاااح ٔيُٓاااا انىُاصااا  انصقٛهاااح ٔ

(Mohapatra & Mitchell, 0223) ر كغ ذ. ا  اٌ يىمى انىُاص  انصقٛهح ٔانًهٕشاخ انىضٕٚح

 .(L'Herroux et al., 8999)اخة ٔفٙ ان ثقح انح ؽٛح يٍ ان 

نقااد اخاارٕٖٓ ذهاإز ان ٔاخااة تانىُاصاا  انصقٛهااح انىدٚااد يااٍ انثاااؼصٍٛ ٔفااٙ ي رهاا  اَؽااات  

ٔاضاؽح ناثىض انىُاصا   ذ اكٛاغاناٗ ٔظإد  (Emelyanov et al., 8991)انىاانى. فقاد اغاار 

ٔفٙ دراخح وهٗ رٔاخاة َٓا   فٙ رٔاخة َٓ  انُٛم فٙ يص . (Ni, Cu, Zn, Cr, Fe)انصقٛهح 

TAMA  فٙ انٛاتاٌ نٕؼ  زٚادج ذ كٛغ وُص  انكاديٕٛو ٔارذثاط  ن  تغٚادج انًهٕشاخ انىضٕٚح

 Adsorptionصاا  ديو تحاثة وًهٛااخ الاوُص  انكاديٕٛ ذ كٛغفٙ انُٓ  ٔانرٙ ذحثة زٚادج 

(Suzuki et al., 8999). 

ذهٕز رٔاخة تؽا  انشاًال يقاتام انحإاؼم انثهعٛكٛاح تانىُاصا  انصقٛهاحب ٔنإؼ  ٔدر   

. (Araujo et al., 8915)ْاا ِ انىُاصاا  تؽعااى ؼثٛثاااخ ان ٔاخااة  ر اكٛااغارذثاااط ٔاضااػ ن

ب غا ق انثؽا  انًرٕخاظ انثا نس ظُإانصقٛهح فٙ رٔاخاة تؽٛا ج  تىض انىُاص  ذ اكٛغٔدرخد 

 ٔنااااااإؼ  اٌ  نااااااا  ٚااااااا ذثظ تكًٛاااااااح انًٛااااااااِ انًردفقاااااااح ٔؼ كاااااااح انرٛااااااااراخ فاااااااٙ يصااااااا ب

 (El-Sammak & El-Sabrouti, 8995) ٔناإؼ  ذهاإز ان ٔاخااة فااٙ تىااض الآَااار .

ٔذثاٍٛ اٌ انحاثة  (Cu, Zn, Ni, Cd, Pb)فٙ ا ب خهٕفاكٛا تثىض انىُاص  انصقٛهاح انصغٛ ج 

. ٔياٍ دراخاح اخا ٖ (Sztruhare et al., 8999)ْٕ يصاادر انرهإز انغراواٙ ان نٛحٙ ن ن  

وانٛااح يااٍ  ر اكٛااغالاي ٚكٛااح ت Idahoفااٙ يُ قااح  Coeurd'Aleneٚرضااػ ذهاإز رٔاخااة َٓاا  

ب ٔٚمٓاا   ناا  ٔاضااؽا  خاالال يٕاخااى انيٛضاااَاخ فااٙ ان تٛااه ٔان ارصااٍٛانكاااديٕٛو ٔان صااا  

(Beckwith et al., 8999)  ٔدر .(Hornberger et al., 8999) انُؽااا   ذ اكٛااغ

ٔانؽدٚاد ٔانًُغُٛااغ ٔانكا ٔو ٔانُٛكاام ٔانيُاادٕٚو ٔالانًُٛاإو فاٙ رٔاخااة خهاٛط خاااٌ ٔان ارصاٍٛ 

 ف اَحٛحكٕ فٙ كانٛيٕرَٛا.

انااٗ اٌ انراا ب انً ٔٚااح تًٛاااِ انيضاالاخ  Badawy ٔ El-Motaium (0222) ٔاغااار

 ان ارصاٍٛانكااديٕٛو ٔان صاا  ٔوانٛاح ياٍ وُاصا   ذ اكٛاغذؽرإ٘ وهاٗ  Sewageانًُغنٛح 

فٙ أك اَٛا تانىدٚاد ياٍ انثؽ  الاخٕد يُ قح فٙ  Deieperٔانُؽا . ٔنٕؼ  ذهٕز رٔاخة َٓ  

ٔان صااا  ٔانكاا ٔو ٔانكاااديٕٛو ٔان ارصااٍٛ انىُاصاا  انصقٛهااح يصاام انؽدٚااد ٔانًُغُٛااغ ٔانُؽااا  

 ْااااااا ِ انىُاصااااااا  ٔؼعاااااااى ؼثٛثااااااااخ ان ٔاخاااااااة ذ اكٛاااااااغٔظٓااااااا  ارذثااااااااط ٔاضاااااااػ تاااااااٍٛ 

 (Linnik & Zubenko, 0222) هيح ياٍ رفٙ تىض الآَار فٙ يُاطق ي  ان ٔاخة. اٌ ذهٕز

ٔان صا  ي ذثظ ارذثاطا  ٔشٛقاا  ان ارصٍٛ الاي ٚكٛرٍٛ تىُص ٘  Atlanta ٔFloridaٔلاٚرٙ 

ٔاثااار انشاإارنب اضااافح نهيضاالاخ انًُغنٛااح ٔانصااُاوٛح تانكصافااح انحااكاَٛح ٔزٚااادج ٔخااانظ انُقاام 

(Callender & Rice, 0222) ٔظد اٌ يصادر ذهإز رٔاخاة تؽٛا ج .Malaren  فاٙ انحإٚد

ؼا ق ْٕ ذدفق انىُص  يٍ يُاطق انرىدٍٚ انقدًٚاح تٕاخا ح الاَعا اف أ ياٍ  ان صا تىُص  

وُاصا   ذ اكٛاغكًاا درخاد . (Renberg et al., 0228)انٕقٕد فٙ انًُاطق انصُاوٛح انق ٚثح 

 Fijiفااٙ تىااض الآَااار انٕاقىااح فااٙ ظغٚاا ج  ( يٕقااه 09فااٙ )ٔان ارصااٍٛ انُؽااا  ٔان صااا  

 اا غ يااٍ ذثظ تُاإن انيضاالاخ انصااُاوٛح انرااٙ ذانٛاتاَٛااح ٔذثااٍٛ اٌ ًَااظ ذٕزٚااه ْاا ِ انىُاصاا  ٚاا 

 ,.Gangaiya et al)انًىاياام انً رهيااح فااٙ انعغٚاا ج اضااافح انااٗ َشاااطاخ صاااند٘ الاخااًاا 

0228). 
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ىُاصاا  انكاا ٔو فااٙ ظُاإب اف ٚقٛااا ت Sawartkopsٔظٓاا  ذهاإز رٔاخااة يصااة َٓاا  

ْا ِ انىُاصا  ذراأش  كصٛاا ا   ذ اكٛاغانااٗ اٌ  ٔأغاٛ ٔانرٛراإَٛو ٔانُؽاا  ٔان ارصاٍٛ ٔان صاا  

الاؼٛاات انقاوٛاح فاٙ انُٓا   فاٙتانيضلاخ انصُاوٛح كًا آَا ذحثة ذأشٛ اخ خًٛح ؼاادج أ يغيُاح 

(Binning & Baird, 0228)اغاار . Al-Adrise (0220)  ي رهياح ياٍ  ذ اكٛاغاناٗ ٔظإد

ٔان صااا  ٔانكاااديٕٛو فااٙ  ٔان ارصااٍٛ وُاصاا  انؽدٚااد ٔانُٛكاام ٔانُؽااا  ٔانكاا ٔو ٔانًُغُٛااغ

ْا ِ انىُاصا   ذ اكٛاغان ٔاخة انحاؼهٛح نًدُٚح انؽدٚدج فٙ اناًٍٛ ٔذثاٍٛ وادو ٔظإد ارذثااط تاٍٛ 

اظ ٚاد وهاٗ  ف انصاؽٙ. ٔفاٙ دراخاح صاان ِٛااثاخ ان ٔاخاة ٔآَاا ذكإٌ يراأش ج تًٔؼعى ؼثٛ

ٔانُٛكام ٔان صاا    ارصاٍٛ ر فاٙ ظُإب ذاإٚاٌ ظٓا  اٌ ذ كٛاغ وُاصا  انآَا خرحرٔاخة 

ٔانكٕتهد ٔانًُغُٛاغ ٔانؽدٚاد ٚا ذثظ تىًاق ان ٔاخاة انًاأخٕ ج نهدراخاح ٔٚراأش  كصٛا ا  تانيضالاخ 

ٔظإد  (Abaychi & DouAbul, 8915). خاعم (Ho et al., 0223)انًُغنٛاح ٔانصاُاوٛح 

انُي ٙ يصم انُٛكام ٔانيُاادٕٚو فاٙ رٔاخاة غاظ انىا بب وانٛح يٍ انىُاص   اخ انًصدر  ذ اكٛغ

ٔان ارصاااٍٛ ذٕزٚاااه كااام ياااٍ انؽدٚاااد Al-Mussawy ٔ Salman(8919 ) در  فاااٙ ؼاااٍٛ

ٔانُؽا  ٔانًُغُٛاغ ٔانُٛكام ٔانكٕتهاد ٔانيُاادٕٚو فاٙ رٔاخاة خإر انغتٛا  غاًال اا ب ان هاٛط 

ٔظاد اٌ ذ كٛاغ انىُاصا  انىُاص  انصقٛهح فٙ رٔاخة غاظ انىا ب ٔ ذ اكٛغك ن  درخد انى تٙ. 

فٙ ان ٔاخة ذمٓ  ذغٛ اخ فصهٛح اقم يًاا ْاٙ وهٛاّ فاٙ انًاات ٔخاعم ارذياان ذ كٛاغ انكااديٕٛو 

ي رهيااح  ذ اكٛااغخااعهد  فااٙ ؼااٍٛ. (Al-Khafaji,8991)ٔان صااا  فااٙ انعااغت انًرثااادل يُٓااا 

ْاا ِ  ذ اكٛااغنااثىض انىُاصاا  انصقٛهااح فااٙ رٔاخااة َٓاا  غااظ انؽهااح ٔلاؼمااد ذغٛاا اخ فصااهٛح فااٙ 

ٔقد خعم انكاديٕٛو ٔانغنثق اوهٗ ذ كٛاغ فاٙ انعاغت انًرثاادل ياٍ ان ٔاخاة )ان اانٙب  بانىُاص 

ذٕاظد وُاص  انًُغُٛغ ٔانيضح ٔانك ٔو فٙ رٔاخاة غاظ انؽهاح  Taha (8999) (. ٔت8999ٍٛ

ٔناإؼ  اٌ انًهٕشاااخ انثشاا ٚح  ٔاضااؽح نكُٓااا اقاام يااٍ انًؽاادداخ انىانًٛااح انًحاإًغ تٓااا. ر اكٛااغت

ة غاظ فاٙ رٔاخأان ارصاٍٛ انؽدٚاد ٔانكٕتهاد  ذ اكٛاغٔانصُاوٛح ذرحثة فٙ زٚاادج ٔانغراوٛح 

وُاصاااا  انُٛكاااام ٔانًُغُٛااااغ  ذ اكٛااااغ( 0220) انلايااااٙ ٔدر  .(Al-Taee, 0228)انؽهااااح 

ٛا اخ فصاهٛح تاٍٛ د يدُٚح تغداد ٔلاؼ  وادو ٔظإد ذغفٙ رٔاخة َٓ  دظهح قثم ٔتىٔان ارصٍٛ 

 .ر اكٛغْ ِ ان

 فااااٙ ان ٔاخااااة (TOC)ثاااااؼصٍٛ ذٕزٚااااه انكااااارتٌٕ انىضاااإ٘ اخاااار دو انىدٚااااد يااااٍ ان

 كااادنٛم وهاااٗ انرهااإز انىضااإ٘ ٔتُٛااإا ولاقاااح  نااا  ترااا اكى انىُاصااا  انصقٛهاااح فاااٙ ان ٔاخاااة 

 ;Reuter & Perdue, 8999; Mohamed & Al-Shamlan, 8999)يصام دراخاح  

Thompson & Yeung, 8910; Khalaf et al., 8911) .انًؽرإٖ اناٗ اٌ ٔانا ٘ اغاار 

 ظاْغٚح انىُاص  انصقٛهح نلاؼٛات انقاوٛح. فٙ انىضٕ٘ نه ٔاخة ٚؤش 

اٌ انؽثٛثاااخ انصااغٛ ج يااٍ ان ٔاخااة يصاام ؼثٛثاااخ ان ااٍٛ ذكاإٌ  اخ يؽراإٖ وااانٙ يااٍ 

صاا  انىُاصا  انصقٛهاح وهاٗ خا ٕغ ؼثٛثااخ ديىضٕٚح يًا ٚحاود وهاٗ ارذثااط أ اانً كثاخ ان

 TOCكًااا اٌ انكااارتٌٕ انىضاإ٘ انكهااٙ  ب(Heiskary, 8991)ان ٔاخااة اندقٛقااح أ انُاوًااح 

ٔذحاااود انًاإاد ٚضاااف انااٗ ان ٔاخااة يااٍ خاالال ذؽهاام انًاإاد انىضاإٚح فااٙ انُثاااخ ٔانؽٛاإاٌب 

 ارذثااط اضاافح اناٗ بدصا  انًثاغ  نهىُاص  انصقٛهح يٍ انًاات اناٗ ان ٔاخاةيوهٗ الاانىضٕٚح 

نؽثٛثاخ ان ٔاخة ْٔ ا ٚحاود وهٗ انكهٙ تانؽعٕو انصغٛ ج انُحثح انىانٛح يٍ انكارتٌٕ انىضٕ٘ 

. ٔفٙ انىا اق اظ ٚاد (Bentivegna et al., 0222)اخرغال ظاْغٚح ٔخًٛح انىُاص   انصقٛهح  

فٙ ان ٔاخة ٔذا اكى انىُاصا   تىض اندراخاخ انقهٛهح ؼٕل انىلاقح تٍٛ انكارتٌٕ انىضٕ٘ انكهٙ

ان اانٙب  بAl-Khafaji, 8991 بAbaychi & DouAbul, 8915 انصقٛهح فٛٓاا يصام دراخاح )

8999, Al-Taee, 0228 ٔقد اغار تىضٓى انٗ ودو ارذثاط ذ كٛاغ انىُاصا  تؽعاى انؽثٛثااخ )

 أ انًؽرٕٖ انىضٕ٘ نه ٔاخة ٔذأشٛ  ؼعى انؽثٛثاخ وهٗ اديصا  انىُاص  وهٗ خ ٕؼٓا.
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  Bioindicators: اندلائم انحٍبتٍو 1-2-4
ح نهرهٕز تً ره  إَان انًهٕشاخ ٔيُٓا انىُاص  اخر داو الاؼٛات انًانٛح انً رهيح كأدناٌ  

 ,.Reinfelder et al)نىدٚد يٍ انثاؼصٍٛ ٔفٙ ي ره  يُاطق انىانى ايٍ قثم  انصقٛهح اصثػ غانىا  

. ا  اخاارىًهد ْاا ِ الاؼٛااات فااٙ انىدٚااد يااٍ تاا ايط انً اقثااح انثٛسٛااح ٔ ناا  نقاتهٛااح انىُاصاا  (8999

فاٙ انحهحاهح ٓا ٔايكاَٛاح اَرقانٓاا اناٗ انًحارٕٚاخ الاخا ٖ انصقٛهح وهاٗ انرا اكى انؽٛإ٘ فاٙ اَحاعر

 .(Otchere, 0223)انغ انٛح 

اصثػ يٍ الادٔاخ انًيٛادج فاٙ فٓاى انراداخم  Bioindicatorsاٌ اخر داو الادنح انؽٛاذٛح  

انًىقااد تااٍٛ اخاارعاتح انكااانٍ انؽااٙ نهًااؤش اخ انثٛسٛااح ٔيقأيرااّ نهرااأشٛ اخ انًًٛرااح نهكصٛاا  يُٓااا 

(Werner et al., 0223)  ٚاُىكس وهاٗ انىًهٛااخ انداخهٛاح انراٙ . اٌ انرياوام ان هإ٘ نهىُاصا

ذؽدز يه وًهٛاخ انر اكى يًا ٚى ٙ صٕرج ٔاضؽح وٍ خًٛح انىُص  ٔذؽًم الاؼٛات انًانٛح نّ 

(Wallace et al., 0223)كًاااااا اٌ انىدٚاااااد ياااااٍ الاؼٛاااااات ًٚكاااااٍ اٌ ذحااااارىًم . 

 ز ييااااظل رتًاااا ٚاااؤد٘ اناااٗ يٕذٓاااا يًاااا ٚااادل وهاااٗكًؤغااا  نُٕوٛاااح انًٛااااِ ا  اٌ اضاااافح يهااإ 

ٔظاإد يااادج خااايح فااٙ انًؽااٛظب الاياا  اناا ٘ ٚعىهٓااا  اخ قًٛااح وانٛااح كًؤغاا  نهصااؽح انثٛسٛااح  

(Helfrich & Neves, 0223). 

 اٌ قٛااا  انراا اكى انؽٛاإ٘ انكهااٙ نهىُاصاا  فااٙ اَحااعح انكانُاااخ انًانٛااح ٚى ااٙ صاإرج  

 . (Reinfelder et al., 8999)ىُاصاا  فااٙ انثٛسااح وًااا ٚى ٛااّ ذٕاظااد ْاا ِ ان حضااؽأٔ ٛقااحدق

 ٔتًااااا اٌ انرااااأشٛ  انؽٛاااااذٙ نهىُاصاااا  انصقٛهااااح فااااٙ انكانُاااااخ انؽٛااااح ٚ رهاااا  ذثىااااا  نىاااادج وٕاياااام

 يُٓااااا انحااااهٕا انيحاااإٛنٕظٙ ٔدٔرج انؽٛاااااج ٔانرغاااااٚ  انًٕخااااًٙ نهىُاصاااا  انرااااٙ ذصاااام انااااٗ 

 Forstner)صم فٙ انحهحهح انغ انٛح انكانٍ انؽٙب ٔذغاٚ  ٔذىدد الإَان ٔيقدار انرهٕز ان ٘ ٚؽ 

& Wittmann, 8918) نلاؼٛاات انًانٛاح انراٙ ٚارى اخرٛارْاا . نا ن  لا تاد ياٍ يٕاصاياخ خاصاح

ٔلاخرٛااار اناادلانم انؽٛاذٛااح ٚعااة اٌ ذُ ثااق انًٕاصااياخ  بكأدنااح ؼٛاذٛااح نهرهاإز تانىُاصاا  انصقٛهااح

 -:(McCaulou et al., 8992)انرانٛح 

هٗ ذ اكى انًهٕشاخ فٙ اَحاعرٓا دٌٔ اٌ ٚاؤد٘  نا  اناٗ انحاًٛح أ اٌ ذكٌٕ نٓا انقاتهٛح و -8

 انًٕخ.

 اٌ ذكٌٕ ْ ِ انكانُاخ ظانحح أ يرؽ كح نًحافاخ قصٛ ج فٙ يُ قح يؽدٔدج. -0

 اٌ ذكٌٕ اوًارْا طٕٚهح يقارَح يه تقٛح الاؼٛات. -3

 ف  تغغارج فٙ يُ قح اندراخح.ااٌ ذرٕ -2

 اٌ ذكٌٕ اَحعرٓا كافٛح نهدراخح ٔانرؽهٛم. -5

 ٌ ذكٌٕ خٓهح انعًه ٔنٓا انقاتهٛح نهثقات فٙ انً رث  نير اخ طٕٚهح نغ و اندراخح.ا -1

 اٌ ذرؽًم انًٛاِ انًانؽح. -9

 وانٛح يٍ انىُاص . ذ اكٛغاٌ ذكٌٕ نٓا انقاتهٛح وهٗ ذؽًم  -1

اٌ ذكٌٕ ُْاا ولاقح ط دٚح تٍٛ ذ كٛغ انىُاص  فٙ اَحعح انكانٍ ٔتٍٛ يىدلاخ ذ كٛغِ  -9

 فٙ انًات انًؽٛظ تّ.

 اٌ ذكٌٕ يصُيح وانًٛا  ًٔٚكٍ انرى ف وهٛٓا تحٕٓنح.-82

 ُْااااااااا انىدٚااااااااد يااااااااٍ اندراخاااااااااخ انرااااااااٙ اخاااااااار ديد الاؼٛااااااااات انًانٛااااااااح كأدنااااااااح  

 ؼٛاذٛاااح نهرهااإز تانىُاصااا  انصقٛهاااح يُٓاااا اخااار داو ان ؽاناااة ان ضااا  ٔان ضااا  انًغرقاااح

(Al-A'aragy & Al-Saadi, 8991; Aulio, 8913)أ 0222قاخاى ٔظًاوراّب  ؛ )
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 ,Al-Mohanna & Nott) شاا ٚاخ ق. ٔان(Nakanishi et al., 0222)ٚرٕياخ اناادا

 & Abdullah؛ 0228؛ خاثرٙ ٔوهاٙب Anderlini & Mohammed, 8911؛ 8911

Al-Mansoori, 0220 )انًصااا ان  حشُانٛاااأ  ٔانُااإاوىBivalve(Abaychi & 

Mustafa, 8911 ؛Wahabeh, 8992 ؛McCaulou et al., 8992 ؛Otchere, 

 Farkas et؛ 8999؛ انرًًٛاٙ ٔظًاوراّب Canli & Kalay, 8991) ٔالاخاًاا  (0223

al., 0222 ؛ 0228؛ انغتٛاااد٘ ٔصاااانػبSchulz & Martins-Junior, 0228 ؛

Gulfraz et al., 0228 ؛VandenBroek et al., 0220). 

 

   Aquatic Plants: اننببتبت انمبئٍو 1-2-4-1

رشااارْا انٕاخااه فااٙ انًحاا ؽاخ انًانٛااح ٔذؽًهٓااا انعٛااد َماا ا  نرُاإن انُثاذاااخ انًانٛااح ٔاَ 

انثٛسٛح انًرغٛ ج فقد اخر ديد إَان ي رهياح ياٍ انىاانلاخ انُثاذٛاح كأدناح ؼٛاذٛاح ندراخاح نهم ٔف 

. كًا آَاا (Prasad, 8991; Forstner & Wittmann, 8918)ذهٕز انًٛاِ تانىُاص  انصقٛهح 

نقاتهٛرٓاا وهاٗ ازاناح انىُاصا   Biofilterح انؽٛاذٛاح انرُقٛااصثؽد  اخ اخر داو ٔاخه فٙ يعاال 

 . (Prasad, 8991; Jackson et al., 8992)انصقٛهح انحايح يٍ انًات ٔذعًٛىٓا فٙ الاَحعح 

 Baker)يحاراخ اخاخٛح نهًُإ فاٙ انرا ب انًهٕشاح تانىُاصا   حنقد طٕرخ انُثاذاخ شلاش

& Walker, 8992) :ْٙٔ- 

ص  انٗ الاظغات ان ض ٚح ؼٛس ذحاًػ تثقانٓاا ٔذ اكًٓاا فاٙ َثاذاخ ذًُه دخٕل انىُا -8

 .Metal excluders يقصٛاخ انىُاص  انع ٔر فقظ ٔذحًٗ

فاٙ انر تاح ؼٛاس َيحآا انكًٛاخ انًٕظإدج تَثاذاخ ذقٕو ترعًٛه انىُاص  فٙ اَحعرٓا  -0

 أدنااااح انىُاصاااا  نًحاااارٕٖ ْاااا ِ انىُاصاااا  فااااٙ انر تااااح ٔذحااااًٗ ا  آَااااا ذًصاااام اَىكاخاااا

 Metal indicators. 

انًٕظإدج فاٙ كثٛا ج ذيإق كًٛاذٓاا كًٛااخ تَثاذاخ ذقٕو ترعًٛه انىُاص  فٙ اَحعرٓا  -3

أ فااٙ انُثاذاااخ انًعااأرج الاخاا ٖ انرااٙ لا ذحااًػ تراا اكى ٔذعًااه ْاا ِ انىُاصاا  انر تااح 

 .Hyperaccumulatorsأ  Accumulators انً اكًاخ ٔذحًٗ

 

ح فٙ اَحعح انُثاذاخ ٚ ره  ذثىا  لاخرلاف انُٕن اضافح انٗ  ن  فأٌ ذ اكى انىُاص  انصقٛه 

انُثاذٙ ٔانصياخ انيٛغٚانٛاح ٔانكًٛٛانٛاح نهر تاح ٔخصٕصاٛح ايرصاا  ٔاَرقاال ٔذا اكى انىُاصا  

اٌ يقأياااااااح   ٛح ٔانعغٚسٛح نىًهٛح انر اكىباضافح انٗ اخرلاف انًٛكاَٛكٛح انيحٕٛنٕظٛح ٔانكًٛٛان

ذكاإٌ يااٍ خاالال يُااه ذاا اكى ْاا ِ انىُاصاا  فااٙ انًٕاقااه  انُثاااخ نحااًٛح انىُاصاا  انصقٛهااح ًٚكااٍ اٌ

أ يٍ خلال يٛكاَٛكٛح ذؽًم نٓا ِ انىُاصا  وُاد دخٕنٓاا انحااٚرٕتلازو  Target sitesانًحرٓدفح 

(Prasad, 8991). 

ٔوُااد زٚااادج يحاارٕٖ انىُاصاا  انصقٛهااح داخاام الاَحااعح انُثاذٛااح فااأٌ انُثاااخ ايااا اٌ ٚقاإو  

عا ر أ انحااق أ ٚقإو ترؽٕٚهٓاا اناٗ اغاكال اخا ٖ اٛا  خاايح ترعًٛىٓا فٙ يٕاقاه خاصاح فاٙ ان

 .(Memon et al., 0228)يًكٍ اٌ ذرٕزن ٔذحرىًم ي ج اخ ٖ فٙ انىًهٛاخ الاٚضٛح 

 اٌ يٛكاَٛكٛااح ذاا اكى انىُاصااا  داخاام انعحااى انُثااااذٙ ذرًصاام تااأٌ ْااا ِ انىُاصاا  انحاااايح 

 َرقانٓاااااا خااااالال انىصاااااارج ذااااا ذثظ تعااااادراٌ ان لاٚاااااا فاااااٙ انعااااا ٔر أ الأراق يًاااااا ًُٚاااااه ا 

انُثاذٛااح أ ذ اا د تًٛكاَٛكٛااح خاصااح انااٗ يٕاقااه اٛاا  ؼحاخااح فااٙ ان هٛااح ا  ذ ااغٌ فااٙ انيعاإاخ 

(Memon et al., 0228).   ٔظد اٌ انًُغُٛغ ًٚٛم نهر اكى فٙ ظادراٌ خلاٚاا انثشا ج ٔانقشا ج أ

الاٚضاااٛح يصااام ٔخلاٚاااا طثقاااح انؽغياااح اضاااافح اناااٗ انيعااإاخ تىٛااادا  واااٍ الاظاااغات  اخ انيىانٛاااح 

 .(Memon et al., 8918)انًاٚرٕكَٕدرٚا ٔانكهٕرٔتلاخد 
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 اخاااار دو انىدٚااااد يااااٍ انثاااااؼصٍٛ انُثاذاااااخ انًانٛااااح ندراخااااح ذاااا اكى ٔاَرقااااال انىُاصاااا 

 ;Peverly & Adams, 8998; Peverly, 8911b)انصقٛهح فٙ الاظغات انُثاذٛح انً رهيح يصم  

Lytle & Smith, 8995; Lytle et al., 8991; Lytle et al., 8995). 

 Nitellaاٌ تىاض انُثاذااخ انغاطحاح يصام  (Harding & Whitton, 8991)فقد ٔظد  
ٔ Elyceria  ٕنٓا انقاتهٛح وهٗ ذعًٛاه وُاصا  ان ارصاٍٛ ٔانكااديٕٛو ٔان صاا  اكصا  يًاا ْا

انر كٛااغ انؽٛاإ٘ نىُصاا   Reamer (8919)وهٛااّ فااٙ وًاإد انًااات أ فااٙ ان ٔاخااة. ٔدر  

 Ceratophyllum demersumانًانٛاااااح يصااااام  خٙ انىدٚاااااد ياااااٍ انُثاذااااااان صاااااا  فااااا
ٔMyriophyllum xalbescens ٔ Potomogeton foliosus  ٔاغااار انااٗ اٌ ذاا اكى ْاا ا

 انىُص  فٙ انع ٔر ٚكٌٕ اكص  يًا ْٕ وهّٛ فٙ انحاق ٔالأراق. 

ٛهااح فااٙ ثّ انغاطحااح قاتهٛااح وهااٗ ذعًٛااه انىُاصاا  انصقأ  ٔظااد اٌ نهُثاذاااخ انغاطحااح ٔغاا 

 اَحعرٓا يًا ٚعىهٓا ادنح ؼٛاذٛح ظٛدج نرهٕز انًات.

فااٙ انُثاااخ انًااانٙ  (Zn, Pb, Mn, Fe, Cu, Cd)در  ذاا اكى تىااض انىُاصاا   

Ceratophyllum demersum ٔ ٙانُثاخ انًانPotomogeton crispus  ٙفٙ َٓا  انُٛام فا

ٔذأش ْا تانُشااطاخ انثشا ٚح  ْ ِ انىُاص  ذثىا  نرغاٚ  يٕاقه اندراخح ذ اكٛغيص  ٔنٕؼ  ذغاٚ  

 El-Gamal (0222). ٔٔظاد (Ali & Soltan, 8999)ٔانصاُاوٛح ٔؼ كاح انحايٍ فاٙ انُٓا  

اٌ انُثاذاخ انرٙ وهٗ ظٕاَة ان  ق ذكٌٕ اكص  و ضح نهرهٕز تان صاا  ٔانكااديٕٛو ؼٛاس اٌ 

اص  انصقٛهح قد ٚؤد٘ فٙ  ن . اٌ ًَٕ انُثاذاخ فٙ ان ٔاخة انًهٕشح تانىُ ا  كثٛ  ا  نٕخانظ انُقم دٔر

ْ ِ انىُاص  وٍ ط ٚق يُه اَع افٓاا أ يُاه ذحا تٓا ياه انًٛااِ انعٕفٛاحب ا   ذ اكٛغانٗ اخرغال 

ذًرص يٍ قثم انُثاخ ٔذكٌٕ يىقداخ ٔاؼًاو ذؤد٘ اناٗ زٚاادج ؼ كاح ٔظاْغٚاح ْا ِ انىُاصا  

 .(Marseile et al., 0222)داخم الاَحعح انً رهيح نهُثاذاخ 

ٔانُؽا  ٔانكٕتهد فٙ انُثاخ ٔان ارصٍٛ انىُاص  انصقٛهح يصم انك ٔو ٔقد درخد تىض  

ب ٔاغارخ اندراخح انٗ اٌ ايرصاا  ٔذا اكى انىُاصا  انصقٛهاح تٕاخا ح  Lemna minorانًانٙ 

انُثاذاخ او ٗ فًٓا  ٔاخىا  نهًىُٗ انثاٚهٕظٙ نر كٛاغ دقاانق انىُاصا  ٔذٕزٚىٓاا فاٙ ظحاى انكاانٍ 

انىُاص  ان انثح ٔالاخ ػ انثاٚهٕظٛح يصم ظدراٌ ان هٛح يًكٍ اٌ ٚؤش   ٔتٍٛ اٌ انرداخم تٍٛ انؽٙ

ايااا وااٍ ط ٚااق آَااا يًكااٍ اٌ ذاادخم انااٗ ان هٛااح أ  وهااٗ اَرقااال ٔذاا اكى ٔخااًٛح ْاا ِ انىُاصاا ب 

 نيىااااااااال نهًاااااااإاد انغ انٛااااااااح االاَرشااااااااار وثاااااااا  ظاااااااادار ان هٛااااااااح أ وااااااااٍ ط ٚااااااااق انُقاااااااام 

(Dirilgen, 0228) .  ٔأضػ(Dan et al., 0220)  ٌنُثاخ تأPelargonium sp.  انقاتهٛح

وانٛح خاصح فٙ انحااق  ر اكٛغوهٗ ايرصا  ٔذعًٛه وُص ٘ انكاديٕٛو ٔانُٛكم فٙ اَحعرّ ٔت

 يًا ٚحاود وهٗ ازانح خًٛح ْ ٍٚ انىُص ٍٚ يٍ انًؽٛظ انًانٙ.

 َثاذاااااااخ يانٛااااااح ْااااااٙ حتىااااااض انىُاصاااااا  انصقٛهااااااح فااااااٙ شلاشاااااا ذ اكٛااااااغكًااااااا درخااااااد 

 Sargasum latifolium ٔS. lacifolium ٔTaonia dicotoma  ٙٔٔظااد اٌ انرغاااٚ  فاا

ذ كٛغ انىُاص  فٙ اَحعح ْ ِ انُثاذاخ لا ٚ ذثظ ترغاٚ  انًٕاقه ٔاًَاا ٚىرًاد وهاٗ قاتهٛاح انُثاذااخ 

 .(Al-Adrise, 0220)وهٗ ذعًٛه انىُاص  ٔيٛكاَٛكٛح انر كٛغ 

أراق َثااخ ٔٙ ظا ٔر فا (Zn, Cu, Mn, Fe)كًا نٕؼ  ذ اكى تىض انىُاص  انصقٛهح يصام 

اكص  يًا ْٕ وهّٛ فٙ ان ٔاخة يًا ٚحاود وهٗ اخر دايّ  Phragmutes austaralisانقصة 

 .(Sasaki et al., 0223)كًؤغ  نهرهٕز تانىُاص  

 ٔتحاااااثة قاتهٛرٓاااااا وهاااااٗ ايرصاااااا  ٔذعًٛاااااه انىُاصااااا  داخااااام اَحاااااعرٓا دٌٔ اؼاااااداز

 وًهٛاااااااااخ انًىانعااااااااحانحااااااااًٛح أ انًاااااااإخ فقااااااااد اخاااااااار ديد انُثاذاااااااااخ انًانٛااااااااح فااااااااٙ  

 Al-Asheh & Duvnjak, 8999; Matagi)كًاا فاٙ دراخاح  Bioremediationانؽٛاذٛح  
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et al., 8991; Carvalho & Martin, 0228; Coleman et al., 0228; Wong et 

al., 0228; Ingole & Bhole, 0223). 

ا  وُاصا  انُؽا ذ اكٛاغAbaychi & Al-Obidy (8919)ايا فاٙ انىا اق فقاد در   

يُ قح غظ انىا ب كًاا  فٙ Ceratophyllum demersum ٔانًُغُٛغ ٔانؽدٚد فٙ اَحعح َثاخ 

اناٗ  ٔأغاٛ ذى ذؽدٚد ذٕزٚه تىض انىُاص  انصقٛهح فٙ إَان يٍ انُثاذاخ انًانٛح فاٙ ْإر انؽًاار 

ٛغ نىُاص  فٙ انُثاذاخ انًدرٔخح ذىغٖ انٗ قاتهٛح انُثاذاخ وهٗ ذ كاْ ِ  ذ اكٛغاٌ انرغٛ اخ فٙ 

. ٔنإؼ  فاٙ دراخاح اظ ٚاد (Al-saad et al., 8992) ْا الأنٛحر اكٛغيقارَح تْ ِ انىُاص  

 Ceratophyllumيريأذح نثىض انىُاص  انصقٛهح فٙ انُثاذٍٛ  ذ اكٛغوهٗ َٓ  غظ انؽهح ٔظٕد 

demersum ٔMyriophyllum verticillatum  ٔظاإد ولاقااح يىُٕٚااح تااٍٛ ٔاغااٛ  انااٗ واادو

انُثااخ ٔفٙ دراخح اخ ٖ اخر دو . (8999فٙ انُثاذاخ ٔفصٕل انحُح )ان انٙب  انىُاص  ذ اكٛغ

٘ نىادد ياٍ انُاايٙ فاٙ َٓا  انيا اخ نغا و دراخاح انرا اكى انؽٛإ Ruppia maritimeانًاانٙ 

 ,Fe, Mn, Ni, Pbْ ِ انىُاص  ٚر ذة ذصاودٚا  ٔكًا ٚهٙ:  ذ اكٛغ انىُاص  انصقٛهحب ٔٔظد اٌ

Zn, Co, Cu, Cr, Cdصاانػب  انُثااخ-ان ٔاخاة-ارخ انٗ ٔظٕد ذداخم تاٍٛ َمااو انًااتب ٔاغ(

0228). 

ٔانًُغُٛاغ ٔان صاا  ٔانُؽاا  ٔانكااديٕٛو فاٙ ان ارصاٍٛ وُاص   ذ اكٛغكًا درخد  

 Ceratophyllum demersum ٔMyriophyllum verticillatumَثاذااخ يانٛاح ْاٙ  حشلاش

ٔTypha domingensis فاٙ اَحاعح انُثاذااخ انصلاشاح ٔاقهٓاا  ب ؼٛس خعم انًُغُٛغ اوهٗ ذ كٛغ

كاٌ انكاديٕٛو ٔ ك  اٌ انُثاذاخ انًانٛح ذ ره  فٙ قاتهٛرٓاا وهاٗ ذعًٛاه انىُاصا  انصقٛهاح ذثىاا  اناٗ 

كًٛح ْ ِ انىُاص  فٙ انًاات ٔان ٔاخاة ٔكا ن  وهاٗ قاتهٛاح ظا ٔرْا وهاٗ انرغهغام فاٙ ان ٔاخاة 

 (.0220 ىبًهٛاخ انؽٕٛٚح فٙ ظحى انُثاخ )وهگاضافح انٗ انى

ٔٔظاد فااٙ دراخااح اظ ٚااد وهااٗ َماااو ياانٙ ٔخااظ انىاا اق ٚرااأش  تانًٛاااِ انصااُاوٛح زٚااادج  

ذ كٛااااغ وُاصاااا  انغنثااااق ٔانكاااا ٔو ٔان صااااا  ٔانؽدٚااااد فااااٙ ظاااا ٔر ٔأراق َثاااااخ انقصااااة 

Phragmutes austaralis  كااٌ ذ كٛغْاا فاٙ الأراق اوهاٗ ٔوًا ْٕ وهّٛ فٙ انؽاناح ان انثاح

 (.0225ؼحٍ ٔظًاورّب يًا ْٕ وهّٛ فٙ انع ٔر )

 

   The Clam (Bivalve)ع(  ا: انمحبر )ثنبئٍو انمصا1-2-4-2

ٚىد انًؽار يٍ اكص  الاؼٛات انًانٛح انرٙ ذُ ثق وهٛٓا يىمى انًٕاصياخ انٕاظاة ذٕف ْاا  

إَاوّ َاقهح فىانح نه اقح خلال انحهحهح انغ انٛاح ا  اٌ ااهة  .Bioindicatorsفٙ الادنح انؽٛاذٛح 

د وًهٛاح انر خاٛة دانلاوضإٚح ياٍ وًإد انًاات ٔتا ن  ذاغاّ ٚقٕو تازانح انىٕانق انىضإٚح ٔا  اَ

 (.8919ان ثٛىٛحب اضافح انٗ كَٕٓا يصدرا  نغ ات الاَحاٌ )وثد انصاؼةب 

كًا اٌ انًؽار ٔتقٛح شُانٛح انًص ان ذىاد يؤغا ا  يًراازا  يًكاٍ اٌ ٚحارىًم نهدلاناح وهاٗ   

ا  اٌ يىاادل ايرصااا  ْاا ِ انكانُاااخ نهىُاصاا  ذرغاااٚ  ذثىااا  لاخاارلاف انرهاإز تانىُاصاا  انصقٛهااح. 

الإَان ٔانؽحاخٛح انضٕنٛح ٔفر اخ ازدْار ْ ِ انكانُااخب ٔاٚضاا  ذرغااٚ  فاٙ يؽرٕاْاا ياٍ ْا ِ 

انىُاصااا  ٔ نااا  ذثىاااا  نقاتهٛرٓاااا وهاااٗ اواااادج ْااا ِ انىُاصااا  يااا ج شاَٛاااح اناااٗ انثٛساااح انًؽٛ اااح تٓاااا 

(Forstner & Wittmann, 8918). 

كاادنٛم  Corbicula fluminea( اًْٛااح انًؽااار 8992) .McCaulou et alدر   

ٔ كا  اٌ دخإل انىُاصا  اناٗ ظحاى انكاانٍ  Coloradoنهرهٕز تً ره  انىُاص  انصقٛهح فٙ َٓ  

انؽٛح يصم انثكر ٚاا ٔان ؽاناة ٔانعحاًٛاخ انىانقاح اٛا  انؽٛاح ٚكٌٕ وٍ ط ٚق انعحًٛاخ انىانقح 

  ٍٚ( أ وٍ ط ٚق ان ٔاخة.)ؼثٛثاخ ان ٍٛ ٔانغ 
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فقد ٔظد اٌ ُْاا ولاقح تٍٛ يؽرٕٖ اَحعح  Filter-feedingٔتحثة ذغ ٚرٓا انر غٛؽٛح  

 & Abaychi)انًؽار يٍ انىُاصا  انصقٛهاح ٔيؽرإٖ انًإاد اندقانقٛاح انىانقاح ياٍ ذها  انىُاصا  

Mustafa, 8911) .  ٔدرWahbeh (8992 يحرٕٚاخ تىض انىُاص  انُغرج يصام )(Mg, 

Fe, Cd, Cu, Mn, Zn) ان خٕٚح فاٙ تىاض اَإان انًؽاار يصام  فٙ الاَحعح Mesodesma 

glabrum  ٔانقٕاقااه يصاامNerita forsklii .  ٌانىُاصاا  ذرغاااٚ  ذثىااا  نرغاااٚ   ذ اكٛااغٔٔظااد ا

ظٛاادج نهرهاإز تانىُاصاا . كًااا درخااد كياااتج انرًصٛاام َٔحااثح ذاادٔٚ  تىااض الاَاإان ٔآَااا ذىااد ادنااح 

 فاااااااٙ ارتىاااااااح اَاااااااإان (Zn, Se, Co, Cd, Ag)ح انىُاصااااااا  انصقٛهااااااا

 )يؽاااار ٔقٕاقاااه( ٔنااإؼ  اٌ ذغ ٚاااح انىٕاناااق رتًاااا ذاااؤد٘ اناااٗ زٚاااادجياااٍ شُانٛاااح انًصااا ان  

انىُاص  انصقٛهح يه زٚادج كياتج انرًصٛم فٙ ْ ِ الاؼٛات الاي  انا ٘ ًٚكاٍ اٌ ٚحار دو فاٙ دراخاح  

فااااٙ تاااا ايط انً اقثااااح انثٛسٛااااح انراااا اكى انؽٛاااإ٘ انكهااااٙ نهىُاصاااا  يًااااا ٚعىهٓااااا  اخ دٔر يٓااااى 

(Reinfelder et al., 8999). 

اٌ لإَان انًؽار انقاوٛاح انقاتهٛاح وهاٗ انىاٛ  ٔانًُإ فاٙ يٛااِ يهٕشاح تً رها  انًهٕشااخ  

تانىُاص  انصقٛهاح أ انغراوٛح أ انصُاوٛح أ انثش ٚح يًا ٚحٓم اخرىًانٓا كًؤغ  ؼٕٛ٘ نهرهٕز 

. الا اَاّ (Graczyk et al., 8991)اخ الارٔياذٛح انؽهقٛح يثٛداخ انؽش اخ انىضٕٚح أ انً كث

اؼٛاَا  يٍ انصىة ذ ثٛق  ن  تحثة قاتهٛح انًهٕشاخ وهٗ ذصثٛظ ًَإ ْا ِ انكانُااخ ٔيٕذٓاا تحاثة 

 .(Merlini et al., 8993)انىانٛح يُٓا  ر اكٛغان

نثٛسااح درخااد اٚضااا  انرغٛاا اخ انٕراشٛااح فااٙ تىااض اَاإان انًؽااار ٔياادٖ ذؽًهٓااا نرهاإز ا 

اٛ  ذقهٛدٚح  أدٔاخانًؽٛ ح تٓا تثىض انىُاص  انصقٛهح يصم ان صا  ٔذثٍٛ اٌ دراخح  ن  ٕٚف  

 .(Ross et al., 0220)نرؽدٚد انرهٕز فٙ انثٛسح انًانٛح 

ي رهيااح يااٍ انًؽااار فااٙ ي رهاا   لأَاإانٔقااد ٔظااد اَااّ وهااٗ اناا اى يااٍ الاَرشااار انٕاخااه  

خإاؼم انثؽاار الا اٌ ُْااا انىدٚاد ياٍ انىٕايام انراٙ ذاؤد٘ ٔانثؽٛ اخ ٔ كالأَٓارانثٛساخ انًانٛح 

ٔذدْٕر يعرًىاذٓا يصم تُات انحدٔد ٔذ ٓٛ  قُٕاخ ان ٘ ٔوًهٛااخ انر خاٛة  أودادْاانٗ ذُاقص 

تيىم انُشاط انغراوٙ أ انرىدٍٚ أ انرُقٛة وٍ انُيظ فٙ انثؽار اضافح انٗ ذدفق انًهٕشاخ انثٛسٛح 

كًااا اٌ انصااٛد انعااان   بح ٔالاؼًاااو انصااُاوٛح ٔانًثٛااداخ ٔالاخااًدجانً رهيااح كانًشاارقاخ انُي ٛاا

نلاخًاا خٕف ٚؤد٘ انٗ ذقهٛم ْ ِ الإَان ٔاخرغال ف صح ذكاش ْا نًا ذشكهّ الاخًاا يٍ وانم 

 .(Helfrich & Noves, 0223)يٓى خلال فر ج انركاش  

انرغ ٚح انر غٛؽٛح ٔياٍ اٌ انًدٖ انٕاخه نر اكى انىُاص  انصقٛهح فٙ شُانٛح انًص ان  اخ  

نًا ٔر ْا ِ انىُاصا  وثا  انحهحاهح انغ انٛاح ٔتحاثة  ا  يًٓايؤغا ا  يصادر ا انٛح ي رهياح ٚى اٙ 

 دخٕل انىُاص  انٗ ْ ِ انكانُاخ يٍ ان ٕر ان انة ٔانىاانق نهًاات فأَاّ ًٚكاٍ اخارغلانٓا كادنٛم أ

ٔقد در  انراأشٛ  . (Widmeyer et al., 0223)نرؽدٚد يحرٕٚاخ انرهٕز فٙ انثٛسح  Key ييراغ

فااٙ َاإوٍٛ يااٍ شُانٛااح انًصاا ان ٔان ارصااٍٛ ي رهيااح يااٍ وُصاا ٘ انكاااديٕٛو  ر اكٛااغان هاإ٘ ن

Bivalves (Potomocorbula amurensis, Macoma balthica)  ٔذثااٍٛ اٌ انرعًٛااه

انااداخهٙ نهىُاصاا  ٔازانااح خااًٛرٓا ٚاا ذثظ تغٚااادج ذؽًاام انكااانٍ انؽااٙ ٔزٚااادج انًقأيااح انٕراشٛااح 

Genetic resistance ْاا ِ انىُاصاا  ٔانرااأشٛ اخ ان هٕٚااح نٓااا ٚ رهاا  ب كًااا ٔظااد اٌ ذاا اكى

 .(Wallace et al., 0223)تاخرلاف َٕن انكانٍ ٔلا ولاقح ن ن  تانؽعى 

ذ كٛااغ انىُاصاا   اا انىدٚااد يااٍ انىٕاياام انرااٙ ذااؤش  فااٙاٌ ُْاا Otchere (0223)  كاا  

انىُصااا ب ٔقاااد اخااا  انىُٛاااح ب انىٕايااام  شُانٛاااح انًصااا ان يُٓاااا ظاْغٚاااح أَحاااعحانصقٛهاااح فاااٙ 

نهُماااو انثٛسااٙ اناا ٘ ذىااٛ  فٛااّب انؽعااىب انعااُسب دٔرج انركاااش  ٔانرغاااٚ اخ فااٙ انٓاٚدرٔكًٛٛانٛااح 

 تىااااض انىُاصاااا  انصقٛهااااح ذ اكٛااااغقاااااو انثاؼااااس ترؽدٚااااد  أ  ذ كٛااااة الاَحااااعح نعحااااى انكااااانٍ.

 Hg, Cd, Mn, Fe, Zn, Cu  انًرٕاظادج انًؽاار  انإَٔفٙ الاَحعح ان خٕج ٔانصدفح فٙ تىض



 21 

يٍ شُانٛاح انًصا ان تىُصا  انكااديٕٛو  إَٔان حفٙ ااَا. كًا در  ذهٕز شلاش Lagoonsفٙ َٓ  

فٙ ف َحا ٔٔظد اٌ ذٕزٚه انىُاص  انصقٛهح فٙ ْ ا انُماو انثٛسٙ يحٛ    (Gironde)فٙ يصثاخ 

 Baudrimont et)  انٗ َماو ذدٔٚ  انًٛاِ إضافحوهّٛ تٕاخ ح اندٔراخ انكًٕٛؼٛاذٛح الارضٛح 

al., 0223) ٔفٙ دراخح نر اكى وُص  انيضح فاٙ شلاشاح ياٍ انلافق ٚااخ انقاوٛاح ٔيُٓاا انًؽاار .

Macoma balthica   ٔظاد اَاّ ًٚكاٍ اخار داو  نا  كادنٛم وهاٗ ذهإز ان ٔاخاة تٓا ا انىُصا

 ,.Yoo et al)كُرٛعح نىًهٛاخ انرىدٍٚ ٔانصٓ  فٙ خهٛط خاٌ ف اَحٛحكٕ فٙ انٕلاٚاخ انًرؽادج 

اخر ديد انُمان  انًشىح فٙ دراخح ذ اكى وُص  انُؽا  ٔدُٚايٛكٛاح ازاناح خاًٛرّ كًا . (0222

 ا  ٔظااااااااااااااااااااااااد اٌ ُْاااااااااااااااااااااااااا Corbiculaفااااااااااااااااااااااااٙ اَحااااااااااااااااااااااااعح انًؽااااااااااااااااااااااااار 

 ازانااااح اٛاااا  يثاغاااا ج نهىُاصاااا  تٕاخاااا ح الاَحااااعح انً َااااح نهؽٛاااإاٌ يااااٍ خاااالال انىًهٛاااااخ  

ٛظ ياٍ خالال وًهٛااخ فحإٛنٕظٛح يرىاددج ذ  غ انٗ انًؽاٌ انيحٕٛنٕظٛح انً رهيح كًا آَا ًٚكٍ 

(Croteau et al., 0222). 

ح غاظ انىاا ب ذُأنااد اياا فااٙ انىا اق فرٕظااد دراخااخ قهٛهااح ااهثٓاا اقرصاا خ وهاٗ يُ قاا 

انااا ٘ اخااار دو انًؽاااار  (Al-Saad, 8913)ٕ٘ نهرهااإزب يُٓاااا دراخاااح انًؽاااار كااادنٛم ؼٛااا

Corbicula fluminalis ي ٛح فٙ َٓ  غظ انى ب.ُان كًؤغ  نهرهٕز تانٓاٚدرٔكارتَٕاخ 

 Curbicula flumineaانًؽاار  ا( فقاد اخار ديAbaychi & Mustafa, 8911ايا ) 
انىُاصا   ذ اكٛاغٔظٕد ولاقح ط دٚح تاٍٛ  اكدنٛم نهرهٕز تانىُاص  انصقٛهح فٙ غظ انى ب ٔلاؼم

ح ذ غاٛؽٛح انصقٛهح اندقانقٛح ٔذه  انًٕظٕدج فٙ اَحاعح انؽٛإاٌ ٔواغٖ  نا  كإٌ انًؽاار  ٔ ذغ ٚا

Filter feeder.  ٌكًا ٔظاد اٌ اوهاٗ ذ كٛاغ فاٙ اَحاعح انًؽاار كااٌ نىُصا  انُؽاا  ٔاقهٓاا كاا

 .نىُص  ان صا 

( ؼٛاذٛح ٔاَراظٛح َإوٍٛ ياٍ يؽااراخ انًٛااِ انى تاح فاٙ 8919)وثد انصاؼة ٔدرخد  

ا  ٔظادخ اٌ   Curbicula fluminea  ٔCorbicula fluminalisيُ قاح غاظ انىا ب ًْاا 

خ انكصافااح نهُاإوٍٛ ذكاإٌ وانٛااح خاالال فصاام انصااٛ  ٔذااُ يض فااٙ فصاام انشاارات تحااثة يىاادلا

 Corbiculaانٕفٛاخ شى ذىٕد ٔذ ذيه خلال فصم ان تٛه َرٛعح ط غ انصغار ٔ ك خ اٌ انُٕن 

fluminalis .كاٌ اكص  خٛادج يٍ انُٕن الاخ  فٙ يُ قح غظ انى ب 

ًْاا  ياٍ انًؽاار فاٙ َإوٍٛ (Zn, Ni, Mn, Fe, Cu, Cd)ٔقد در  ذٕزٚاه وُاصا   

(Pseudodotopsis euphraticus, Unio tigridis ) فااٙ َٓاا  غااظ انىاا ب ٔانعااغت 

 وانٛااااح نرهاااا  انىُاصاااا  فااااٙ ذ اكٛااااغانعُاااإتٙ يااااٍ َٓاااا ٘ دظهااااح ٔانياااا اخب ؼٛااااس خااااعهد  

 الاَحاااااعح ان خااااإج نهًؽاااااار ٔواااااغٖ  نااااا  كُرٛعاااااح نهرهااااإز انثشااااا ٘ فاااااٙ ذهااااا  انًُااااااطق 

 (Al-Muddafer et al., 8990). 

 

   Fresh water crab: انساطبن اننهاي 1-2-4-3

فااٙ اندراخاااخ انثٛسٛااح يااٍ قثاام  Macroinvertebrateاخاار ديد انلافق ٚاااخ انكثٛاا ج  

انىدٚد يٍ انثاؼصٍٛ تحاثة اَرشاارْا انٕاخاه فاٙ انًٛااِ انثؽ ٚاح ٔانى تاحب كًاا آَاا ذىاٛ  يير خاح 

. Scavengers (Cain et al., 0222)انصااغٛ ج أ الاخااًاا أ ذكاإٌ ؼراذٛااح  خهلافق ٚااان

 ٔتاااان اى ياااٍ وااادو ٔظااإد صااإرج ٔاضاااؽح واااٍ ٔفااا ج انىُاصااا  انصقٛهاااح فاااٙ قشااا ٚاخ انًٛااااِ

 نهرهااااإز تانىُاصااااا  ا  ظٛاااااد أ  أ يؤغااااا  انى تااااح الا اٌ دراخاااااح  نااااا  ًٚكاااااٍ اٌ ٚعىهٓاااااا دناااااٛلا   

 (Forstner & Wittmann, 8918). 

كاٌ يٍ اكص  إَان انقش ٚاخ انكثٛ ج ف ج ٚلاؼ  اٌ انح طاٌ أيٍ خلال اندراخاخ انًرٕ 

انرااٙ ؼمٛااد تقاادر لا تااأ  تااّ يااٍ اندراخاااخ. فقااد درخااد دُٚايٛكٛااح انعًاوااح انحااكاَٛح ٔالاَراااض 

فااٙ يُ قااح غااظ انىاا ب ؼٛااس ظٓاا  ذثاااٍٚ فااٙ كصافااح  Sesarma boulengeri انصااإَ٘ نهُاإن
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ٍ انؽيا  ٚحار دو انحا طاٌ انعًاوح انحكاَٛح ذثىا  لاخرلاف اغٓ  انحُحب كًا ذثٍٛ ٔظٕد َٕوٍٛ ي

انغ ُٚٛاح ٔانرا ب -اؼدًْا نهرغأض ٔالاخ ٖ نلاخرثات ٔظٓا  اٌ انحا طاٌ ٚيضام انرا ب ان ُٛٛاح

ان ُٛٛااحب كًااا ٔظااد اٌ انؽٕٛاَاااخ انٛافىااح يًكااٍ اٌ ذكاإٌ يٕظاإدج طٛهااح اغاآ  انحااُح -انًغٚعٛااح

 (.8919)خه اٌب 

ٔانُؽاا  ٔانُٛكام ٔان صاا  ٔفٙ دراخح نراأشٛ  تىاض انىُاصا  انصقٛهاح يصام انكااديٕٛو  

نٕؼمد زٚادج خًٛح ْا ِ انىُاصا  فاٙ  Sesarma boulengeriوهٗ تقات خ طاٌ انًٛاِ انى تح 

انشراتب كًا ٔظد اٌ انكاديٕٛو كااٌ اغادْا خاًٛح شاى انُؽاا  ٔانُٛكام  مفصم انصٛ  يقارَح تيص

ىُاص  فٙ انح طاٌ ٔان صا  ٔظٓ  اٌ ارذيان َحثح انًهٕؼح ذؤد٘ انٗ انرقهٛم يٍ ذأشٛ  ْ ِ ان

 (.8919)انحاي ب 

كااا ٔو ٔانكااااديٕٛو فاااٙ اَحاااعح ( ذااا اكى وُاصااا  ان صاااا  ٔان8995) Heslinدر    

فٙ نٕٚغٚاَا الاي ٚكٛح ٔلاؼ   Pontchatrainانًعًه يٍ يُ قح  Blue crabانح طاٌ الازرق 

 ان صا  ٔانك ٔو فٙ الاَحعح اندُْٛح نهؽٕٛاٌ. ذ اكٛغارذيان 

ٔانكاااديٕٛو فااٙ ان ٔاخااة ٔاَحااعح ٔان ارصااٍٛ وُاصاا  انُؽااا   ٔفااٙ دراخااح نراا اكى 

دٔرا  كثٛ ا  فاٙ اَرقاال انىُاصا  انصقٛهاح  ؤد٘ٔظد اٌ ان ٔاخة ذ Arenicola marinaانح طاٌ 

ىانقاح ٔانراٙ ًٚكاٍ اٌ انٗ ظحى انكانٍ انؽٙ ؼٛس آَاا ذشاكم يصادرا  نهغا ات اضاافح اناٗ انًإاد ان

نٓادتٛاخ اضاافح اناٗ انقشا ٚاخ انصاغٛ ج ٔالاخاًاا انصاغٛ جب ٔانداٚرٕياخ ٔا ثكر ٚاذركٌٕ يٍ ان

 .(Bat, 8991)ييٛدا  فٙ ت ايط انً اقثح انثٛسٛح  ن  يًا ٚعىم دراخح 

نح طاٌ كأدنح ؼٛاذٛح نهرهٕز تانٓاٚدرٔكارتَٕاخ انُي ٛح فٙ اخر ديد إَان ي رهيح يٍ ا 

 .(Al-Saad et al., 8999)يُ قح غًال ا ب ان هٛط انى تٙ 

 ٔ اًْٛاح تٛسٛاح ٔاقرصاادٚح وانٛاح ؼٛاس اَاّ  Ucides cordatusٔظد اٌ انحا طاٌ ا كً 

دٔرا  يحاودا  فٙ اندٔراخ انكًٕٛؼٛاذٛاح نهىدٚاد ياٍ انىُاصا  فاٙ الاَمًاح انثٛسٛاح انًرداخهاح  ؤد٘ٚ

فاٙ تىاض اَحاعح انؽٛإاٌ ان ارصاٍٛ تٍٛ انًات ٔانٛاتحح ٔ نا  ياٍ خالال دراخاح ذا اكى وُصا  

(Junior et al., 0222). 

اٌ نهكاديٕٛو ذأشٛ اخ ٔاضؽح وهٗ ًَٕ الاوضات انعحًٛح ٔانركاش ٚاح فاٙ الاَااز انٛافىاح   

يهغى/نرا  يًكاٍ  2.5ٔ 2.8 ر اكٛاغؼٛس ٔظاد اٌ ان Chasmagnothus granulateهح طاٌ ن

 ,.Kogan et al)ٔذحااثة واادو َضااعٓا  Oocyteفااٙ انًثاااٚض  necrosis  ذُ اااٌ ذؽاادز 

0222). 

ي رهيااح يااٍ ان صااا  ٔانكاااديٕٛو انااٗ انثٛسااح  ذ اكٛااغ اخ انحااايح نراادفق ٔدرخااد انرااأشٛ 

 Chasmagnothus granulateكُرٛعح نهُشاطاخ انثش ٚح ٔانصاُاوٛح وهاٗ ٚ قااخ انحا طاٌ 

 Acuteادج ؼافٙ الارظُرٍٛ ؼٛاس ظٓا  اٌ انكااديٕٛو ٚحاثة خاًٛح  Bahia Blanceفٙ يُ قح 

toxicity  اكص  يٍ انرٙ ٚحثثٓا ان صا (Ferrer et al., 0222) . 

Cdٔيٍ خلال اخرىًال انُمٛا  انًشاه نهكااديٕٛو  
829

نٕؼماد ذاأشٛ اخ َحاٛعٛح ٔاضاؽح  

انكاااديٕٛو انًراا اكى فااٙ الاَحااعح  اٌ  دٔٔظاا Chionoecetes opilioفااٙ اَحااعح انحاا طاٌ 

اوهٗ يًا فٙ انًات ٔان ٔاخة يًا ٚشاكم خ ا ا  وهاٗ انًحارٕٚاخ  ر اكٛغانً رهيح نهح طاٌ كاٌ ت

. ٔفاٙ دراخاح وهاٗ خا طاٌ (Rouleau et al., 0228)نغ انٛاح انىهٛاا كانقشا ٚاخ ٔالاخاًاا ا

فاٙ ظُإب اف ٚقٛاا ٔظاد اٌ اَحاعح  Eersteفاٙ َٓا   Potamonaytes perlatusانًٛاِ انى تاح 

انح طاٌ انً رهيح نٓا انقاتهٛح وهٗ ذ كٛغ أ ذ اكى وُص  انُؽاا  تًىادلاخ اوهاٗ يًاا فاٙ انًاات 

اخرلاف اوضات انعحى فٙ يؽرٕاْا يٍ ْ ا انىُص  ٔك ن  اخرلاف انر كٛاغ ٕؼ  ٔان ٔاخةب ٔن

ذثىا  لاخارلاف انًٕاقاه ٔانًٕاخاى ٔانا ٘ رتًاا ٚىإد اناٗ اخارلاف انرىا و نهًهٕشااخ الايا  انا ٘ 

 ٘ فانادج يًراازج فاٙ تا ايط انً اقثاح  Potamonaytes perlatusٚحاود وهٗ ظىام انحا طاٌ 
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 Sesarma. اٌ ذىااا و انحااا طاٌ (Snyman et al., 0220)انثٛسٛاااح نرهااإز الآَاااار 

quadratum انًًٛرح يٍ كهٕرٚد انُؽا  ٔانكهٕر ٚؤد٘ انٗ اخرغال الأكحعٍٛ  ر اكٛغنثىض ان

 & Valarmathi)ٔذقهٛاام افاا از الايَٕٛااا ٔانُر ٚااد الاياا  اناا ٘ ٚااؤد٘ انااٗ ياإخ انكااانٍ 

Azariah, 0220). 

ذ اكى تىض انىُاص  انصقٛهح فٙ فٙ نؽ ارج ( ذأشٛ  درظح ا0220) Ju ٔ Harvey در  

ؼٛااس ٔظااد اٌ ندرظااح انؽاا ارج ٔتىااض انىٕاياام  Callinectes sapidusاَحااعح انحاا طاٌ 

وًهٛااح ذ كٛااغ انىُاصاا  الاخاخااٛح يصاام انُؽااا  ٔانًُغُٛااغ فااٙ الاخاا ٖ يصاام ؼعااى انؽٛاإاٌ ذااأشٛ  

اديٕٛو ٔان صاا  ذ كٛاغ ٔذا اكى وُاصا  اخا ٖ يصام انكا فٙلا ٚؤش   ن   فٙ ؼٍٛٔان ارصٍٛ 

ٔانغنثق ٔاًَا ٚىرًد  ن  وهٗ انرى و نٓ ِ انىُاص  ياٍ انًؽاٛظ انا ٘ ٚىاٛ  فٛاّ انؽٛإاٌ. كًاا 

وهٗ ذا اكى انىُاصا  ٔظد اٌ ُْان  تىض انىٕايم انيٛغٚانٛح ٔانكًٛٛانٛح نهًؽٛظ ًٚكٍ اٌ ذحٛ   

رٔظُٛٙ انٓٛاادٔالا  يصاام انًهٕؼااح  Potamonautes warreniانصقٛهااح فااٙ اَحااعح انحاا طاٌ 

ٔانكاااديٕٛو فااٙ وضاالاخ انحاا طاٌ   ارصااٍٛوُصاا ٘ ان ذ اكٛااغٔانؽاا ارج ا  ناإؼ  ارذيااان 

 .(Thawley et al., 0222)انًدرٔ  

اٌ دراخح ذًصٛم ٔذدٔٚ  انىُاص  انصقٛهاح فاٙ يصاادر انغا ات لاَإان ياٍ انقشا ٚاخ رتًاا  

ىُاصاا  خاالال انحلاخاام ٚحاااود وهااٗ ذيحااٛ  انىلاقااح تااٍٛ انحااًٛح ٔاناادٔراخ انكًٕٛؼٛاذٛااح نٓاا ِ ان

ٔانكاااديٕٛو   ارصااٍٛانغ انٛااح فااٙ انًاااتب ا  ٔظااد اٌ تىااض انىُاصاا  يصاام انحااهُٕٛٛو ٔانيضااح ٔان

انىانٛح ٔانًحرٕٚاخ انىهٛا ياٍ انحهحاهح انغ انٛاح الايا  انا ٘ ٚعىهٓاا  ر اكٛغذصثػ اكص  خًٛح فٙ ان

 .(Baines et al., 0220)اكص  ذأشٛ ا  وهٗ تقٛح انكانُاخ انؽٛح 
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 Chapter Two الفصل الثاًي
 Materials & Methodsالوىاد وطزائق العول 

  The Study Area: هٌطقح الذراسح 2-1
يؼذ نهش الفشات من  ارنشص اهنهنفس جنو شغنب  سنش  اعنلف  اهبلهنف ار ي حنا هبلن  ظنبالو  

% منن  هننبن الغهننش الرحننو  يننش   53( كننو  يلرنن  مننف يلحننذ مغهننف داحنن  الؼننشا  ظننبالو 0022)

( كنو133057فت ؽفعؼة من  اهسك جدنذس رن  )مغفظ
0
م 070 رلؼنذن جقنشيي يقن  الن   

5
/ذنف 

(UNESCO, 0220). 

 732 ػغذ دحبل  الؼشا  رؾر  مغطدة دلحف رل  مذيغة هلث  الشمفد   يلحذ ظحن  مغنفجة  

  جنشػل  سيلغنل  هلنف نهنش الهغذينة  نهنش لنار جدغ عذة الهغذية  ػغذهف يحفشع كو شغب  الشمفد  ا

 .(WHO-Unicef, 0222)العحة 

( م303 ي حا مؼذن الحقشيي الغغب  لحغهش ػغذ عذة الهغذية ) 
5

( 0222/ذف )اللغؼبد ، 

الشيلغو الز  يلحذ ظح  كشمنة جغف لث الذساعة العفللة لغهش الهغذية الز  يلر  مصشى نهش الفشات 

 يلحذ الغهش من   ػحو شغب  الؼشا ، ار يدطغ الغهش مغفجفت ؽفعؼة ػ ش جصلؼفت عرفنلة مخححفة،

ال  ( كو 7 يحفشع رؼذهف رعبالو )( 0222كو ظح  مذيغة الرف  )هفلب،  702عذة الهغذية للغفجة 

 .لرغ ػغذ ظذ د معفجظة ال نهش الربجة  نهش الؼ فعلة  الحزان يححدلفن مشة احشى

يصهض نهنش الفنشات رفلللنفن من  مقنذسن الط لؼنو حنفسز ظنذ د الؼنشا   يننف  اللن  من   

م  الطل   ف  اللخض نة جو حضان الرشذفس  سلشهف م  ال علشات ملف يصؼحهف رات معحبى ػفللالللفن 

  الؼبالننننننننف اللغصشجننننننننة مننننننننغ ملننننننننفن اهمطننننننننفس  رننننننننز س الغ فجننننننننفت  الهفيلننننننننفت الحننننننننو

 منننف رنننل .  يخححننني ػنننشك نهنننش الفنننشات (Al-Taee, 0227)جعلننن  منننغ ملنننفن ال علنننشات  

 Asaad)( م اذغفء الفلنفن 7722-322ل  )( م اذغفء الحقشيي الباهئ  يق  مفر022-322) 

et al., 7803) منن   فنشات لصلننغ نلنفرز الذساعننة ارحنذاء  ػحن  نهننش ال عطنفتاححلنفس عنن ؼة م. جننو

اللغطدة الحنو جغن ف جفنشع الغهنش ػغنذ عنذة الهغذينة  ظحن  شغنب  مغطدنة الربجنة. كلنف مبمنط جنو 

نننفمس اهمننو اللحعننذة لح ل ننة )جننو العقننبن ػحنن  الخفسهننة منن  اللبنننغ اهلرحش نننو ل ش (7الؾننر  )

UNEP.) 

 

 

 

 

 وصف هحطاخ الذراسح 
 (Site 1) ىالاول حطحالو -1  

( كنو مدفرن  مؼلن  0دغ ػح  نهش الفشات الشيلغو ن   جفشػ  ػغذ عنذة الهغذينة رعنبالو )ج 

الللنفن جنو الغهنش   شنبد رؼنل اهننباع الغ فجلنة رفسجففع مغغب   عطةالل نلحفص هزجعلغث الغذة  

   Ceratophyllum demorsum  Potomogeton pectinatusمحعبظننة مرنن  رررفجننة 

Typha domingensis   Phragmitas australis لحننفص رفجغننفع مغننفظة مدطننغ جك  كننزل

 ، كلف جدغ ػح  ؽلفن اللبنغ جصلؼفت فغفػلة  رؾشية ػذيذة.الغهش

 (Site 2) حالثاًي حطحالو -2

رعبالو  عطة اه ل  ؼذ ػ  اللج( كو  7رعبالو )عذة الهغذية دغ رؼذ مش س الغهش رلذيغة ج 

جنف  الللنفن أر ( كو.  ملفن الغهش جو هزا اللبنغ جدغ جعث جأذلش الغؾفه ال ؾش  للذيغة الغذة 73)

ربشنبد جشعن فت  امنعة جنو  عنو الغهنش ملنف يغنلط رغلنب الغهش  يحللض الردلحة م فؽشة ال  الغهش 

 . Phragmitas australis   Typha domingensis رؼل الغ فجفت اللفيلة كفلدقب

 

 (Site 3) حالثالث حطحالو -3
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( 73الو )دغ مل  مغطدة صساػلة ال  الؾلفن م  مذيغة الهغذينة )نننفء هنبيشيس( رعنبج 

.  يحللنض الغهنش Buffalo يلاظع كرفجة الغؾفه الضساػو جو هزن اللغطدة  انحؾفس الصفمبط كو، أر

شننبد رؼننل الل ننفصن القننيلشة الحننو جقننب جننو الغهننش منن  جننو هننزن اللغطدننة رضيننفدة الؼننشك،   

 اهسامو الضساػلة اللصف سة.

 

 (Site 4) حالزاتع حطحالو -4

( 02رعنبالو ) ةالرفلرن عطنة ؼنذ ػن  اللج ،دغ رؼذ حش ز الغهش م  مذيغنة الهغذينة م فؽنشةج 

شننضسة  عننطلة محربنننة رفؼنن  الحشعنن فت جننو اسحننب مباعننو ظهننبس  عطننةالل نكننو،  لننبظع جننو هننز

 Ceratophyllum demarsumلذساعننننننة،  انحؾننننننفس رؼننننننل الغ فجننننننفت اللفيلننننننة مرنننننن  ا
 Potomogeton pectinatus    Typha domingensis   Phragmitas austaralis .

ربشبد كرفجة عنرفنلة ػفللنة كنزلك لنبظع هنشض الفننلات اللغضللنة  جننلات  عطةالل نحللض هزج 

مغطدة مش سن رفللذيغة لة م فؽشة ال  الغهش  ػح  امحذاد الللفن الردلحة، امفجة ال  الفنلات اهنؾفي

  رؾر  كرلي.

 

 (Site 5)  حالخاهس حطحالو -5

( كو شغب  عذة الهغذية  ن   جفشع 702ػغذ مذيغة الرف  ػح  رؼذ ) عطةالل نهز تاححلش 

 ( كو.7الغهش ال  نهش الربجة  الؼ فعلة ر  )

لحدنشى  الحصلؼنفت الغنرفنلة الحنو جدنغ ػحن   رفلغؾفهفت الضساػلنة فرحأذشه عطةحللض اللج  

 امنعة جنو  عنو الغهنش منغ  شنبد جشعن فت عطنة الل نشفن ل . يلاظع صيفدة مدطنغ الغهنش جنو هنز

  انحؾفس ن فجفت الدقب  ال شد .

 

 :(Site 6) حالسادس حطحالو -6

( كنو شغنب  مذيغنة 7ػح  الفشع الشيلغو لحفشات رؼنذ الحفنشع ػحن  رؼنذ ) عطةدغ هزا اللج 

رات  دنغ ننش  مغطدنةجار ػغنذ مذيغنة الربجنة  عطنةلرف   الز  يغل  )ؽو الربجة( ظلد اححلش اللا

لطنشض الفننلات اللغضللنة  الضساػلنة امنفجة الن  جننلات  سػ ار يحؼنشك عرفنلة ػفللنة كرفجة 

 جقحلط الغلفسات  اللؼفم  اهنؾفيلة جو مذيغة الربجة.

ن رؾر   امط ملف الحشع فت جل   ملف مصشا يحللض الغهش ن   دحبل  مذيغة الربجة رضيفدة 

 اللفء  صيفدة نغ ة اللباد الؼفلدة جل . يفنيضيذ م  عشػة شش

 

 :(Site 7)  حالساتع حطحالو -7

( كنو  هنو مغطدنة صساػلنة 73دغ ػغذ مغطدة )آن ػلغ ( ظغب  مذيغة الربجنة رعنبالو )ج 

 الحصلؼفت الغرفنلة ػح  ظفجة الغهش.جحللض رفنحؾفس 

حننأذش رفنننلات مؼلنن  جرفلفنننلات ال ؾننشية  الضساػلننة كننزلك  فرحأذشهنن عطننةالل حللننضج  

 فغفػة الصحبد جو الربجة  مؼل  علغث الربجة.
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 مبانغ الذساعة           .( حفسهة جلر  مبانغ الذساعة ػح  نهش الفشات1ؽر  )
  

 

 

N 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
    2          3         72 

Km 
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 : الاجهشج والوىاد الوسرعولح 2-2
 : الاجهشج الوسرعولح2-2-1

 

 الشزكح الوصٌعح اسن الجهاس

 Flame Atomicهلي اهمحقفؿ الزس  الحه و  شهفص -7

Absorption spectrophotometer 

Pyeunicam SP8 

 Spectronic 327 BAUSCH & Lombشهفص اللطلف  النبيو  -0

 Vacuum pump Hiltiة ععب الهباء منخ -5

 Hot plate Gallen Kampففلعة جغخل   -4

 Centrifuge DAMON/IEC Divisionشهفص الطشد اللشكض   -3

 Sensitive Balance Sartoriusملضان ظغفط -3

 EC-meter Bischof L71شهفص نلفط الحبفلحلة الرهشرفيلة  -1

 pH-meter HANNAشهفص نلفط دسشة اهط الهلذس شلغو  -0

 Shaker KOTTERMANN 4272شهفص هضاص  -8

 Oven Gallen Kampجشن كهشرفيو  -72

 انرحلض  اللغؾأ Grab Samplerشهفص شلغ الش اعب الدفػلة  -77

-البسؽة الضشفشلة/ كحلة الؼحبم Nitrate reduction columnحضان الغحشات ػلبد اح -70

 رفر 

 Incubator  Gallen Kampظفمغة   -75

 Grain size analysis Sedigraph ET-3222شهفص جعحل  ظ ل فت الش اعب  -74

  

 

 

 

 

 

 

 

 Chemical Materials : الوىاد الكيويائيح الوسرعولح2-2-2

 

 اسن الوادج الشزكح الوصٌعح

BDH 7- Ammonia 

Fluka 0- Ammonium molybdate 

Mole 5- Antimony potassium tartrate 

BDH 4- Ascorbic acid 

BDH 3- Barium chloride dehydrate 

Merck 3- Calcium carbonates 

BDH 1- Erichrom black T 

BDH 0- Ethylene diamine tetra acetic acid disodium 

(EDTA) 
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Merck 8- Ferrous ammonium sulfate 

Fluka 72- Hydrochloric acid 

Fluka 77- Hydrofloric acid 

Merck 70- Hydrogen peroxide 

Sartorius 75- Millipore filter paper 2.43μm 

Merck 74- Manganese chloride 

Merck 73- Magnesium sulfate 

BDH 73- Murexied 

Fluka 71- N-naphthyl ethylene diamine dihydrochlorid 

BDH 70- Nitric acid 

Merck 78- Phenanephthaline 

BDH 02- Potassium Iodide 

Fluka 07- Potassium dichromate 

BDH 00- Perchloric acid 

BDH 05- Sodium azide 

Merck 04- Sodium carbonate 

Fluka 03- Sodium hydroxide 

BDH 03-Sulpharic acid 

BDH 01- Sulphnil amid 

Bio-Rad company 00- Resin chelex-722 

 

 

 

 

  Labware Cleaning : ذٌظيف الادواخ2-3
ظغب الخطبات  Polyethyleneجو جغظلي اهد ات اللغحخذمة الضشفشلة  ال بلو اذحل   

 :(Boehnke &Delumyea, 0222)الحفللة  اللبمعة م  ن   

سغحث اهد ات شلذا  رباعطة مفء العغفلة  مغنعب  الحغظلني  ؽنطفث شلنذا  رفللنفء لؼنذة  -7

 مشات.

  ات ذلاخ مشات رفللفء جدو.سغحث اهد -0

  منننننؼث اهد ات جنننننو ظنننننبك يعحنننننب  ػحننننن  ظنننننفمل الهلنننننذس كحبسيك اللخفننننني -5

 (Acid Bath)  عفػة. 04% للذة ه جد  ػ  72رحشكلض 

 .Redistilled waterسغحث اهد ات ذلاخ مشات رلفء مؼفد جدطلشن  -4

 م. 12ْ-32دسشة ظشاسج   Ovenجو جصفلي اهد ات رباعطة جشن  -3

 -اهد ات  م  ذو الؼلغفت جو مشاػفة مف يحو:لحلاجو جحبخ  -3

 ػذم جؼشيل اهد ات لحهباء الصب  رؼذ اليغ . - أ

 جصغب اعحخذام اهد ات اللؼذنلة. -  

 

  Sample Collection : جوع العيٌاخ2-4
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شلؼث ػلغفت اللفء م  ع غ مبانغ ػح  نهش الفشات رنل  عنذة الهغذينة  مغطدنة الربجنة رقنبسة  -أ

م   عو الغهش هششاء الفعبفنفت  0223 ليفية ؽ فه  0224اراس  م ؽهشية حلان الفحشة 

م  ال بلو اذلحل  الفلضيفيلة  الرلللفيلة  اششاء جعبففت الؼغففش الردلحة  رفعحخذام ظف يفت 

ػحن  الؼلغنفت حنلان ؽنهش و العقنبن حينلحش  ربانغ ذلاخ مرنشسات لرن  ػلغنة، لنو ( 3ظصو )

 .مفع اهمغلة جو جحك الفحشةرغ ب اه  1  3جو اللعطفت  0224نلغفن 

( من  لينشك 032) لنة ظصنوحمؼاحشى شلؼث ػلغفت اللفء رفعحخذام ا ػلة صشفشلة ؽففجة   - 

 .(BOD3)علب  للا كغصل  جدذيش اللحطحب ال

م   عنو  Grab samplerشلؼث ػلغفت الش اعب الدفػلة رفعحخذام شفمغ ػلغفت الش اعب  -ز

 ت لعل  جعحلحهف.ذل شرلاعحلرلة الغهش،  ظفظث جو اكلفط 

شلؼث ػلغفت الغ فجفت اللفيلة رؼذ سغحهف جو مفء الغهش لححخحـ م  اللنباد الؼفلدنة  جنو ظفظهنف  -د

 لعل  البفبن ال  اللخح ش.رلاعحلرلة جو اكلفط 

 Corbicula fluminae   Unioشلؼننث ػلغننفت نننبػل  منن  معننفس الللننفن الؼزرننة هلننف  -هنن 

tigrides رهف م  مباد ػفلدة  اهلفن ذنو ظفظنث هش هصالة مف ػحف ظلد جو سغحهف جو مفء الغ

نظلفة  مؼحلة رؼذ سغحهف شلذا  رفللفء اللدطش جو اللخح ش ذو شلذت لعل  رلاعحلرلة جو اكلفط 

 جعحلحهف.

من  داحن  العفنش الحنو يؼنلؼ جلهنف  Sesarma boulengeriشلؼث ػلغفت الغشهفن الغهش   - 

ح  رلفء الغهنش  ندن  الن  اللخح نش جنو ػ نبات حففنة  ذنو سغػح  العفجة الطلغلة لحغهش، ار جو 

هننو الؼلغنفت  اششاء سغح  شلذا  رفللفء اللدطش ذو ظفع جو اكلفط نظلفة  مؼحلة  شلذ لعل 

  جعحلحهف.

 

  Physical & Chemical Analysis: الفحىصاخ الفيشيائيح والكيويائيح 2-5
   Temperatureدرجح الحزارج  -1

شاسة لحهباء  اللفء م فؽشة جو مبانغ احز الؼلغفت  رفعحؼلفن اللعنشاس جو نلفط دسشة الع 

 م. 722ْ-2اهػحلفد  اللذسز م  

 

     Electrical Conductivityالرىصيليح الكهزتائيح   -2

لحلفء جو العد  م فؽشة رفعحؼلفن شهنفص نلنفط الحبفنلحلة  الحبفلحلة الرهشرفيلة   جو نلفط 

 ػ نننش ػننن  الغنننفجس رننن  مفيرش عللغض/عنننو  Bischof L71ننننبع  E.C. meter الرهشرفيلنننة  

(μs/cm). 

 

 Total dissolved Solid (T.D.S.)الوىاد الذائثح الكليح  -3

رحشؽنلط  (APHA, 0225)جو نلفط اللنباد الزاي نة اػحلنفدا  ػحن  الطشيدنة اللنزكبسة جنو  

فغننة مؼحبمننة ش ( مننفيرش ملحش  شلننغ الشاؽننط جننو2.43)منن  منن  الؼلغننة ػحنن   سنننة جشؽننلط  722

 رؼنذ رلنك ( عفػة 04للذة )( ْم 723-725ذو ج خلش الشاؽط جو جشن دسشة ظشاسج  ) (B)البصن 

 :(A)جو  صنهف 

(ml) sample of Volume

10  B)-(A
 (mg/L) S D. T.

3
     

 

 

 Total Solid suspended (T.S.S.)الوىاد العالقح الصلثح الكليح  -4
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( 2.43ػحن   سننة جشؽنلط )من  من  الؼلغنة  722رحشؽنلط  القح ة الؼفلدنةجو نلفط اللباد  

( ْم 723-725جنو جنشن دسشنة ظشاسجن  ) جصفلني هنزن البسننةذو  (B)مفيرش ملحش مؼحبمة البصن 

 :(APHA, 0225) (A) رؼذ رلك جو  صنهف ( عفػة 04للذة )

(ml) sample of Volume

10  B)-(A
 (mg/L) S S. T.

3
  

 pHالاص الهيذروجيٌي  -5

-pHط الهلننذس شلغو نلغننث دسشننة اهط الهلننذس شلغو لحلننفء رفعننحخذام شهننفص نلننفط اه 

meter  .رؼذ مؼفيشج  رفللعفلل  الدلفعلة 

 

حيجججىلا لسوكسججججيي والورطلجججة ال Dissolved oxygen (D.O)الاوكسججججيي الجججذائة  -6

Biological Oxygen  Demand (BOD5)  

لطشيدنننة  نرحنننش  Azide modificationاعنننحخذمث لنننزلك هشيدنننة جعنننبيش اهصاينننذ  

(APHA, 0225) بينننة هؽننن فع  ظغننن ث الغغننن ة الل ظنننذات محيو/لحنننش. ػ نننش ػننن  الغنننفجس رب 

 .(Wetzel & Linkens, 0222)اه كغصل  رفهػحلفد ػح  اللؼفدلة الحفللة 

 

 %Saturaed Oxygen=C/C3×722 

 .(محيو/لحش)= جشكلض اه كغصل  الزايب  جو الؼلغة Cظلد 

    C3من  شنذ ن نلفعننو  = جشكلنض اه كغنصل  النزايب الدلفعنو ػغنذ دسشنة ظنشاسة مؼلغنة  ج حنز

 .(محيو/لحش)

 

   Total Alkalinityالقاعذيح الكليح  -7

من  من  ػلغنة اللننفء اللنشاد دساعنحهف منغ ظننفمل  722جنو نلنفط الدفػذينة الرحلنة رحغننعلط  

 الفلغبنفرفلل  كرفؽي  ػ ش ػ  الغفجس ربظذات  ال شجدفلورؼذ امفجة اللرل   (N 2.20)الر شيحلك 

 . (APHA, 0225)محيو/لحش 

 

   Total Hardnessالعسزج الكليح  -3

 اعنننحخذام  EDTA-0Na (2.27 N)ننننذست الؼغنننشة الرحلنننة رفلحغنننعلط منننغ معحنننبن  

Eriochrome Black T (EBT)  كذلل   ػ ش ػ  الغفجس ربظذات محيو/لحش(Lind, 7818). 

 

  Calciumالكالسيىم  -3

مننغ معحننبن  فلحغننعلطر  رلننك  (Lind, 7818) اج ؼننث الطشيدننة اللبمننعة منن  ن نن   

EDTA-0Na  امفجة معحبن NaOH (7 N)  اعحؼلفن فن ية Murexid   كنذلل   ػ نش ػن

 الغفجس ربظذات محيو/لحش.

   Magnesiumالوغٌسيىم  -14 

 - رفللؼفدلة الحفللة: (Lind, 7818)اعحخششث نلو الليغغلبم رفلطشيدة العغفرلة  

0499.0][

01988.0] [/ 

16.12]// [/Mg 

22

22











mgCamEqCa

hardnessmgLhardnessmEq

LmEqCaLhardnessmEqLmg

 

 لحش. ػ ش ػ  الغفجس ربظذات محيو/

 

  Nitriteالٌرزيد  -11
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رفعنحخذام  (Parson et al., 7804)جو نلفط الغحشيث  جدنف  لحطشيدنة اللبمنعة من  ن ن   

ننفنبمحش  ػ نش ػن   345 ػحن  هنبن منبشو  Spectrophotometerشهفص اللطلف  النبيو 

 الغفجس ر  مفيرش سشام/لحش.

 

    Nitrateالٌرزاخ  -12

 اللبمنننعة مننن  ن ننن   (Wood et al., 7831)اعنننحخذمث لدلنننفط رلنننك هشيدنننة  

(Parson et al., 7804)  رلك رفعحخذام ػلبد الرفدملبم هححضان الغحشات ال  نحشيث  الدلنفط 

حش  ػ نش ػن  لنفنبم 345 ػح  هبن مبشو  Spectrophotometerرصهفص اللطلف  النبيو 

 الغفجس ر  مفيرش سشام/لحش.

 

   Reactive phosphateالفىسفاخ الفعالح  -13

اللبمننعة جننو  (Murphy & Riley, 7830)اج ننغ لدلننفط الفبعننففت الفؼفلننة هشيدننة  

(Smith, 0224)  رفعننحخذام شهننفص اللطلننف  النننبيوSpectrophotometer  ػحنن  هننبن 

 حش  ػ ش ػ  الغفجس ر  مفيرش سشام/لحش.لنفنبم 003مبشو 

 

   Sulfateالكثزيراخ  -14

ظلند ينحو  (APHA, 0225)ذسة اللبمنعة جنو جو نلفط الر شيحفت رفعحخذام هشيدة الرن 

 402 ػحنن  هننبن مننبشو  Spectrophotometerالدلننفط رفعننحخذام شهننفص اللطلننف  النننبيو 

 نفنبمحش  ػ ش ػ  الغفجس ر  محيو/لحش.

 

 

 

   Silicateالسليكاخ  -15

 ,.Parson et al) اللبمنعة من  ن ن   (Mulline & Riley, 7833)اج ؼنث هشيدنة  

ظلنند يخحننضن الحننبن  Silico-Molybdate complex مؼدننذ ػحنن  جرننبن هننو جؼحلننذ  (7804

 ػحنن  هننبن  Spectrophotometerاهفننفش النن  اهصس   يدننفط رصهننفص اللطلننف  النننبيو 

 م/لحش.شاسفيرش نفنبملحش  ػ ش ػ  الغفجس ربظذات م 072مبشو 

 

    Heavy Metals Extraction: اسرخسص العٌاصز الثقيلح 2-6
    Dissolved Heavy Metalsلثقيلح الذائثح : العٌاصز ا2-6-1

( لحنش لرن  ػلغنة 5ندحث ػلغفت اللنفء من  مباننغ الذساعنة الن  اللخح نش ظلند جنو جشؽنلط ) 

) رباننغ ذنلاخ مرنشسات لرن   Millipore Filtter paper 2.43 μmحلان  س  جشؽنلط ننبع 

لو من  اهيبننفت  شففنث ذو رفللنفء الخنف (N 2.3)معطة(  الز  جو سغح  مغ دف  رعفمل الغحشيك 

( م  م  ظنفمل الغحشينك اللشكنض الن  7.3( عفػة. جو امفجة )70(ْ م  للذة )32رذسشة ظشاسة )

 ( لحنننننش مننننن  ػلغنننننفت اللنننننفء اللشؽنننننعة لينننننشك ظفنننننع الؼغففنننننش رؾنننننرحهف اهينننننبنو7كننننن  )

 (APHA, 0225) ذو سكضت ػلغنفت اللنفء رنفمشاس اللنفء اللشؽنط ػحن  ػلنبد الح نفدن اهينبنو .

Ion exchange column 32×0  عننو العننف   ػحنن  سجننغس نننبع(Chelex-722)   رفلؾننر

 Bio-Radمصهننض منن  ؽننشكة  mesh (32-722)ظصننو  (Sodium form)القننبديبمو 

company   م /دنلدنة  3رغشػة ه جضيذ ػن(Riley & Taylor, 7830) ( 02و اعنحخذام ). جن

دلحنة ذنو رخنش اللعحنبن رذسشنة ليغن  ايبننفت الؼغففنش الر (N 0)م  م  ظفمل الغحشيك اللخفي 

( من  72اللشكنض  ) HNO5( م  من  ظنفمل 7(ْ م ال  مف ن   الصفف   املي ل  )12ظشاسة )

 جشك اللعحنبن هكلنفن اهرارنة، رؼنذ رلنك اكلن  العصنو الغهنفيو الن  م  اللفء الخفلو م  اهيبنفت 

ذحنل  لعنل  نلنفط جشاكلنض  ظفع جو نغفنو م  ال نبلو ا م  رفللفء اللدطش الخفلو م  اهيبنفت  03
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ايبننننفت الؼغففنننش رفعنننحخذام شهنننفص هلننني اهمحقنننفؿ النننزس  الحه نننو  ػ نننش ػننن  الغنننفجس رننن  

 .(APHA, 0225)مفيرش سشام/لحش 

 

  Particulate Heavy metals  : العٌاصز الثقيلح الذقائقيح2-6-2

عنفػة   صننث  40م للنذة  12ْشففث ا سا  الحشؽلط اللغحؼلحة لحشؽلط ػلغفت اللفء جنو  

( 2.3ليشك اعحخشاز كللة الؼبالف جلهف  م  ذو اعحخلاؿ ايبنفت الؼغففش مغهف  رلنك رنبصن )

( م  من  3 ػبمحث ر  ) م  الحفحبن حففة لهزا اليشكسو م  الؼلغة الصفجة   مؼث جو ا ػلة 

( 7:7رغغنن ة ) HNO5 ظننفمل الغحشيننك اللشكننض  HCl كحبسيك اللشكننض مننضيس ظننفمل الهلننذ

( من  من  منضيس 4ال  نش  الصفنف  ذنو امنلي اللهنف )م  رخشت  ْ 02 عخغث ػح  دسشة ظشاسة 

( رؼنننذ رلنننك رخنننش 7:7) اللشكنننضي  رغغننن ة HF الهلنننذس جحبسيك  HClO4ظنننفمل ال شكحبسينننك 

 2.3)( م  م  ظفمل الهلذس كحبسيك 02اللعحبن ال  مشظحة نش  الصفف  ذو اريب الشاعب ر  )

N)  ( دنلدة  رغشػة 02رصهفص الطشد اللشكض  للذة ) جشك للذة ػؾش دنفيف رؼذهف جقحث الؼلغة

من  امنف الشاعنب جيغن  رلنفء  03د سة/دنلدة، احز اللعحبن   مغ جو نغلغة ظصللنة عنؼة  5222

ؼنذ ان جقن  الشاعنب  اكلن  منفء اليغن  الن  الدغلغنة العصللنة رم  اهيبنفت  امنلي  مدطش حفن  

 .(Sturgeon et al., 7800)م   03العصو ال  

ظفظننث الؼلغننفت جننو نغننفنو رلاعننحلرلة نظلفننة  مؼحلننة ليننشك الفعننـ رصهننفص هلنني اهمحقننفؿ 

 الزس  الحه و  ػ ش ػ  الغفجس ر  مفيرش سشام/سشام.

 

 العٌاصز الثقيلح هي الزواسة: اسرخسص 2-6-3

 Heavy metals Extraction from sediment                                                 

                           

مضشث ػلغفت الش اعب شلذا  رؼذ اصالة اهشضاء القح ة  اليشي نة مغهنف ذنو شففنث رذسشنة  

عفػة، رؼنذ رلنك هعغنث رهنف ن حضجنو ذنو منشست حنلان مغخن  من   40(ْ م للذة 12-32ظشاسة )

منن  ال ننبلو اذحننل  جننو جؼحللهننف ( مننفيرش ملحش  ظفظننث جننو ا ػلننة حففننة 33ذدبرنن  )الغنفيحبن نطننش 

جننننو اعننننحخلاؿ ايبنننننفت الؼغففننننش جننننو الصننننضء اللح ننننفدن منننن  الش اعننننب  .رقننننبسة  امننننعة

Exchangable Fraction  الصضء اللح دو مغهف Residual fraction  :كلف يحو - 

 

 : اسرخسص العٌاصز الثقيلح الورثادلح2-6-3-1

 Exchangable Heavy metals Extraction                                                    

                         

( 7جو اعحخلاؿ ايبنفت الؼغففنش الردلحنة جنو الصنضء اللح نفدن من  الش اعنب ار جنو  صن )  

ت سطنفء معرنو. ( من  را32م  الؼلغة الصفجة   مؼث جنو ان برنة احح نفس من  الحفحنبن ظصنو ) سو

 رذنننة  ظنننزس،  مننؼث جنننو  (N 2.3)( مننن  منن  ظننفمل الهلنننذس كحبسيك 02 امننلي اللهننف )

 5222( عنننفػة، رؼنننذ رلنننك جقنننحث رصهنننفص الطنننشد اللشكنننض  رغنننشػة 73شهنننفص هنننضاص للنننذة )

 الننن  نغنننفنو رلاعنننحلرلة حففنننة ظفظنننث لعنننل  دنلدنننة ذنننو ندننن  اللعحنننبن  02د سة/دنلدنننة للنننذة 

 Chester)لزس  الحه و  ػ ش ػ  الغفجس ر  مفيرش سشام/سشام الدلفط رصهفص هلي اهمحقفؿ ا

& Voutsinou, 7807). 

 

 : اسرخسص العٌاصز الثقيلح الورثقيح2-6-3-2

 Residual Heavy metals Extraction               
رؼذ ان جو اعحخلاؿ الصضء اللح فدن م  الش اعب احز الصنضء الشاعنب اللح دنو  اششينث 

( 42نو ليشك اعحخلاؿ ايبنفت الؼغففش اللح دلة جنو الش اعنب ار جنو امنفجة )ػحل  ػلحلة اله

ليشك الحخحـ م  اذفس الؼغففش اللح فدلة  م  م  اللفء اللدطش الخفلو م  اهيبنفت ال  الشاعب
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 م  العفمل اللغحؼل ، ذو اششيث ػلحلة الطشد اللشكض  ػح  الؼلغفت لححخحـ م  مفء اليغن  

حنبن فدنلدة، ذو ند  الشاعب رقبسة كللة الن  رلرنش من  الح 52لدة  للذة د سة/دن 5222 رغشػة 

لحشاعننب ذننو ؽننطفث ان برننة اهحح ننفس ػننذة مننشات رفللننفء اللدطننش الخننفلو منن  مننغ جصغننب أ  جدننذان 

اهيبنفت هصالة ردفينف الشاعنب اللححقندة ػحن  شنذسان اهن برنة ذنو امنلي منفء اليغن  الن  ال لرنش 

م. ذنو امنلي الن   02ْالؼلغنة الن  ننش  الصفنف  ػحن  دسشنة ظنشاسة العف   ػحن  الؼلغنة. رخنشت 

(  رخنشت 7:7( م  م  مضيس ظفمننو الغحشينك  الهلنذس كحبسيك اللشكنضي  رغغن ة )3الشاعب )

 HF( م  م  منضيس ظنفمل الهلنذس جحبسيك 4م ال  نش  الصفف  ذو املي ) ْ 02رذسشة ظشاسة 

لعحنبن الن  ننش  الصفنف ، ارينب الشاعنب رن  ( رؼذ رلك رخش ال7:7رغغ ة ) HClO4 ال شكحبسيك 

( دنفيف رؼنذهف جقنحث 72، جشك اللعحبن لفحشة )(N 2.3) الهلذس كحبسيك ( م  م  ظفمل 02)

د سة/دنلدنة   منغ اللعحنبن جنو نغلغننة  5222دنلدنة  رغننشػة  02رصهنفص الطنشد اللشكنض  للنذة 

ت  امنلي منفء الؾنطي الن  م ( امف الشاعب جيغ  مشجل  رفللفء الخفلو م  اهيبنف 03ظصللة )

( من    منغ اللعحنبن جنو نغنفنو 03ذنو اكلن  العصنو الن  )الدغلغة العصللة رؼذ ان جق  الشاعنب 

رلاعننحلرلة نظلفننة  مؼحلننة ليننشك الفعننـ رصهننفص هلنني اهمحقننفؿ الننزس  الحه ننو،  ػ ننش ػنن  

 .(Sturgeon et al., 7800)الغفجس ر  مفيرش سشام/سو 

  لح هي الٌثاذاخ الوائيح: اسرخسص العٌاصز الثقي2-6-4

Heavy Metals Extraction From Aquatic Plants 

 رؼننننذ شلننننغ الغ فجننننفت اللفيلننننة  سغننننحهف رلننننفء الغهننننش ندحننننث النننن  اللخح ننننش جننننو داحنننن  

 نظلفنننة  مؼحلنننة رقنننبسة  امنننعة.  جنننو اللخح نننش سغنننحث الؼلغنننفت رلنننفءرلاعنننحلرلة اكلنننفط  

هصالننة اللاجدشيننفت القننيلشة الؼفلدننة رهننف  ( ْم50العغفلننة ذننو رلننفء مدطننش داجننئ رذسشننة ظننشاسة ) 

(Lytle & Smith, 7883)من  اهيبننفت  اهشنضاء الغ فجلنة رلنفء مدطنش حنفن   . رؼنذ رلنك سغنحث

( 42هعغث الؼلغفت الصفجة  مشست حلان مغخن  عنؼة ذدبرن  )(ْ م، ذو 12 شففث رذسشة ظشاسة )

mesh ( سو م  الؼلغة   مؼث جو ان برة هننو نن2.3ذو احز  صن ) بع رنفيشكظ  امنلي اللهنف

( عننفػة ذننو هنننلث 73 جشكننث الؼلغننفت للننذة ) HNO5( منن  منن  ظننفمل الغحشيننك اللشكننض 3)

( مننن  منن  ظنننفمل 5( ْم  للننذة عنننفػة  اظننذة. رؼننذ رلنننك امننلي )722ربمننؼهف ػحنن  دسشنننة )

دنلدننة  ػحنن  دسشننة ظننشاسة  52للننذة  (reflux)جقننؼلذ %(  اشننش  لحؼلغننفت 12ال شكحبسيننك )

 .(Orson et al., 7880)اللعحبن سايدف   م ظح  يق ط 022ْ

 ليشك الحخحـ م  اظحلفللنة  شنبد منباد ػفلدنة جنو اللعحنبن ينحو اشنشاء ػلحلنة الطنشد  

شس الؼلغننة حننلان  س  د سة/دنلدننة، ا  جلنن 0222يف  رغننشػة ( دنننف72اللشكننض  لحؼلغننفت للننذة )

 ,Mckenzie) جنو سغنح  رفللنفء  العنفمل  جصفلفن  مغن دف   (Millipore, 2.43 μm)جشؽنلط 

( م  رفعحخذام اللفء الخفلو م  اهيبننفت   منؼث 32اكلحث الؼلغة ال  ظصو ). رؼذ رلك (7800

جو ا ػلة رلاعحلرلة حففة ليشك الفعنـ رصهنفص هلني اهمحقنفؿ النزس  الحه نو  ػ نش ػن  

 الغفجس ر  مفيرش سشام/سو.

 

 : اسرخسص العٌاصز الثقيلح هي الوحار2-6-5

 Heavy metals Extraction from clam  
ؾشة جو نهنش الفنشات جنو جحنشات انخفنفك مغغنب  شلؼث ػلغفت نبػل  م  اللعفس اللغح 

اللفء جو الغهش  سغحث الؼلغفت رلنفء الغهنش   منؼث جنو اكلنفط رلاعنحلرلة مؼحلنة  جنو اللخح نش 

 ذنوأ  منباد سشي نة احنشى سغحث رفللفء اللدطنش هصالنة منف ػحنف ػحلهنف من  اهلنفن ا  هعفلنب ا  

 شلذت لعل  اششاء ػلحلة اعحخشاز اهنغصة  هنلهف.

 Corbiculla( جشد لحؼلغة الباظذة  ربانغ ذلاخ مرشسات رفلغغ ة لحغبع 02شلغ ظبالو ) 

fluminae ( 03 جشد لحؼلغة الباظذة  ربانغ ذنلاخ مرنشسات رفلغغن ة لحغنبع )Unio tigridaes  
(McCaulou et al., 7884)الذساعنة من  حنلان ظغنف  ػنذد  ،  ننذست اػلنفس اللعنفس جعنث
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( عنغة جنو الغنبػل  اللذس عنل  5(  )0ظحدفت الغلب اللبشبدة ػح  القذجة، ار جشا ض رلك رنل  )

 ػح  الحبالو.

( ليننشك اعننحخلاؿ  جدننذيش الؼغففننش الردلحننة جننو 0225) Otchereاعننحخذمث هشيدننة  

 -انغصة انباع اللعفس جعث الذساعة  كلف يحو:

لحؼلغفت رباعطة مؾشه رلاعحلرو  جبمغ جو  Soft tissues اعحخشاز اهنغصة الشحبة -1

 انفء م  ال بلو اذحل   يضان اللفء الضايذ رباعطة  س  جشؽلط.

( عننفػة  هعغننث شلننذا  رفعننحخذام هننف ن 04( ْم  للننذة )12شففننث اهنغننصة ػحنن  دسشننة ) -2

 حضجو.

ذو املي بن حفة  اللطعبنة  مؼث جو رلرش م  الح( سو م  الؼلغة الصفج2.5احز  صن ) -3

( ْم  للنذة 03( م  م  ظفمل الغحشيك اللشكض، ذو عخغث ػح  دسشة ظنشاسة )72اللهف )

هكلفن  H0O0عفػة  اظذة، رؼذ رلك يحو امفجة رنغ نطشات م  رلش كغلذ الهلذس شل  

( دنلدنة جدشي نف  ظلند 52( ْم للنذة )753ػلحلة اهكغذة، ذو يحو صيفدة دسشة العنشاسة الن  )

دف ، ذو يحنشك اللعحنبن لل نشد  يرلن  العصنو رفللنفء اللدطنش الخنفلو من  يق ط اللعحبن ساي

( م  ذو جصشى ػلحلة هشد مشكنض  ػحن  الؼلغنة هصالنة اللنباد الذهغلنة 32اهيبنفت ال  )

د سة/دنلدنة ذنو جغدن  الؼلغنفت  0322الؼفلدة جو ظفلة جباشذهف للذة ػؾشة دنفيف  رغنشػة 

 مؼحلة رقنبسة  امنعة ظلند جقن ط شنفهضة  ال  ػ بات حففة م  ال بلو اذحل  نظلفة

 لحفعـ رصهفص هلي اهمحقفؿ الزس  الحه و  ػ ش ػ  الغفجس ر  مفيرش سشام/سشام.

 

 : اسرخسص العٌاصز الثقيلح هي السزطاى الٌهزلا2-6-6

             Heavy metals Extraction from fresh water crab  
م  العفش الحو يؼلحهنف ػحن  الننفف   S.  boulengeriشلؼث ػلغفت الغشهفن الغهش   

( جنشد لحلرنشس الباظنذ  رباننغ ذنلاخ 3-5الطلغلة لحغهنش ػغنذ انخفنفك مغغنب  الللنفن جلن  رلؼنذن )

مرشست. ار جحنحدو رباعنطة اللنذ  جعفنع جنو ا ػلنة رلاعنحلرلة لعنل  البفنبن الن  اللخح نش ظلند 

فنة لعنل  ػنضن اهنغنصة  اشنشاء جيغ  شلذا  رفللفء اللدطش  جعفع جو اللصلنذة داحن  اكلنفط حف

ػلحلنننة الهننننو.  هعنننحخلاؿ ايبننننفت الؼغففنننش الردلحنننة مننن  الغنننشهفن الغهنننش  اج ؼنننث هشيدنننة 

(Snyman et al., 0220) :الحو جححخـ رلف يحو - 

 جق  اهظؾفء الذاححلة ػ  الذسع   مغ ك  مغهف جو ا ػلة حففة. -1

( ْم 772-723ظننشاسة )جصفلنني الؼلغننفت )اهنغننصة  الننذسع( كنن  ػحنن  ظننذة ػحنن  دسشننة  -2

 عفػة. 04 للذة 

 جطع  الؼلغفت شلذا  رباعطة هف ن حضجو  جعبن ال  مغعب  نفػو. -3

 الذسع  يبمغ جو د س  الهنو. ( سو م  ك  م  اهنغصة 7يحو  صن ) -4

( منن  منن  ظننفمل الغحشيننك اللشكننض  يحننشك جننو دسشننة ظننشاسة 72ينننف  النن  الؼلغننفت ) -5

رذسشنة ظنشاسة  Hot Plate  ففلعة عنفحغة عفػة، رؼذ رلك جبمغ ػح 04اليشجة للذة 

 صينفدة  HClO4( م  م  ظنفمل ال شكحبسينك 7عفػة. ذو ينف  ) 0(ْ م للذة 42-32)

يق ط اللعحبن سايدنف ، أر ( ْم للذة عفػة  اظذة 742دسشة ظشاسة القفلعة الغفحغة ال  )

نلدنة د 52د سة/دنلدنة  للنذة  5322جو يؼشك اللعحبن لؼلحلة الطشد اللشكنض  رغنشػة 

( من ، جيغن  32هصالة اللباد الؼفلدة جو ظفلة  شبدهف، ذو جبمغ جو نغلغة ظصللة عؼة )

ردفيف الؼلغة رفللفء الخفلو م  اهيبنفت  ينف  مفء اليغ  رؼذ الفق  ال  الدغلغة العصللة 

( منن  رفللننفء اللدطننش الخننفلو منن  اهيبنننفت  جبمننغ جننو نغننفنو 32ذننو يرلنن  العصننو النن  )

 FAASة لزلك ليشك الفعـ رصهفص هلي اهمحقنفؿ النزس  الحه نو رلاعحلرلة حفف

  ػ ش ػ  الغفجس ربظذات مفيرش سشام/سو.

 : الرحليل الحجوي لحثيثاخ الزواسة2-7
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عنفػة ظلند  40( ْم للنذة 02 اعب اللصففة رذسشة ظنشاسة )ش( سو م  ػلغفت ال73احز ) 

-Sedigraph ET)حلان شهنفص  مشست الؼلغفت رؼذ هعغهف رقبسة ه ج ذش ػح  ؽر  الع ل فت

ل بينة لعصنبم هنزن للؼشجة ظصو الع ل فت اللربنة لؼلغنة الش اعنب،  جنو ظغنف  الغغنب ال (3222

 .(Forth & Turk, 7810)الطل ( اػحلفدا  ػح   اليشي    الع ل فت )الشم 

 

 : قياص الكارتىى العضىلا الكلي في الزواسة2-3

 Determination of Total organic carbon in sediment               

                               
لحدننذيش معحننبى الش اعننب منن  الرننفسربن  (Gaudette et al., 7814)اج ؼننث هشيدننة       

 -الحو جححخـ رلف يحو: Total Organic Carbon (TOC)الؼنب  الرحو  
اليشجننة رؼننذ  جننو دسشننة ظننشاسة (Air-dried)جصفنني ػلغننة الش اعننب رؼننذ شلؼهننف هبايلننف   -1

 اصالة اللباد الؼفلدة  الؾبايب مغهف.

 ( ْم.32ػح  دسشة ظشاسة ) ovenجصفي رباعطة جشن  -2

 Conical flask( سو م  الؼلغة الصفجة  جبمغ جنو د س  مخش هنو 2.3-2.0يبصن ) -3

 م . 322عؼة 

  جلضز شلذا . K0Cr0O1 (7 N)( م  م  معحبن دايرش مفت ال بجفعلبم 72ينف  ) -4

 دنلدة. 52اللشكض رذنة  ظزس  يلضز شلذا   يحشك للذة  H0SO4  م  ( م02ينف  ) -5

 .Blankػلان جو د س  احش رذ ن ػلغة الش اعب لحلر  ال  جبمغ اللباد الرلللفيلة أ  -6

 م  رفللفء اللدطش. 022دنلدة يخفي العصو ال   52رؼذ  -7

سنننو مننن  جحبسينننذ  H5PO4 (03  )%2.0( مننن  مننن  ظنننفمل الفغنننفبسيك 72يننننف  ) -3

 .Diphenylamin( نطشة م  الذلل  73 ) NaFم القبديب

 .Blankالللر  لح  ذ س العف   ػح  الؼلغة  ال ذ س جنف  شللؼهف ال  ال

ط اللعحنننننننبن  ال لاننننننننك منننننننغ معحنننننننبن ك شيحنننننننفت العذينننننننذ ص اهمبنلنننننننفكو يغنننننننع -3

Fe(NH4)0(SO4)0.3H0O (2.3 N)   ظلد يحعبن الحبن ال غنو الن  سفففنو منضس

Blush-black, grey. 

 -ب الغغ ة الل بية لحرفسربن الؼنب  الرحو ظغب اللؼفدلة اهجلة:جعغ-14

 
(100/W)] (0.003) N [0.1 T/S)-10(1  TOC %   

 -ار جلر :

T .) ظصو معحبن ك شيحفت العذيذ ص اهمبنلفكو اللاصم لحغعلط الؼلغة )م = 

S  .) ظصو معحبن ك شيحفت العذيذ ص اهمبنلفكو اللاصم لحغعلط ال لانك )م = 

T/S العذيذ ص اهمبنلفكو.لش ػلفسية معحبن ك شيحفت = مؼفدن يلعو جأذ 

 = محلرفجئ  صن الرفسربن. 2.225

7.2 N .ػلفسية معحبن دايرش مفت ال بجفعلبم = 

W .)صن ػلغة الش اعب )سو  = 

 

   Blank solution: هحاليل الوصحح الصىرلا 2-3
 عنب االش لرن  ننبع من  الؼلغنفت )اللنفء  (Blank)ظنشت معفلل  اللقعط القبس   

الغشهفن(  ػبمحث رغفظ هشيدة جعحل  الؼلغفت ليشك جدذيش الححبخ  اللعفس  الغ فجفت اللفيلة  

اللخححفة ا  م  ظش   اللخح ش ار يحو هشض نللة الز  نذ يعق  نحلصة اعحؼلفن اللباد الرلللفيلة 

 هزن الحشاكلض م  جشاكلض الؼلغفت اهفحلة.
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 : قياص ايىًاخ العٌاصز الثقيلح2-14
نلفط ايبنفت الؼغففش الردلحة جو الؼلغفت اللذس عة رفعحؼلفن شهفص هلي اهمحقفؿ  جو 

 Pyeunicamننبع  Flame Atomic Absorption Spectrophotometerالنزس  الحه نو 

SP8 air acetylene  اعننحخذمث اللقننفرلط الخففننة لرنن  ػغقننش (Hollow cathode 

lamp) الحننو جننو جعقننهف .  جننو جعنننلش اللعفللنن  الدلفعننلة لحؼغففننشStock solution  ظغننب

(APHA, 0225). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حساب ذزاكيش العٌاصز الثقيلح : 2-11
ظغنن ث جشاكلننض الؼغففننش الردلحننة منن  مغعغنن  اللؼننفيشة ظغننب اللؼننفدهت اللننزكبسة جننو  

(UNESCO, 7880)  ،(.7888 اللبمعة م  ن   )الطفيو 

 

 

 العٌاصز الذائثح في الواء  -1

1000CON. 



C

BA
E  

 = جشكلض الؼغقش الزايب جو اللفء )مفيريو/لحش(. .EConظلد: 

A .)جشكلض الؼغقش اللغحخشز م  مغعغو اللؼفيشة )محيو/لحش = 

B .) العصو الغهفيو لحؼلغة اللشؽعة )م = 

C .) العصو اهرحذايو لحؼلغة اللشؽعة )م = 

 

 

 وحار والسزطاى العٌاصز الثقيلح في الذقائق والزواسة واًسجح الٌثاذاخ وال -2

 

D

BA
E

 df  
CON.


  

 = جشكلض الؼغقش جو الؼلغة )مفيريو/سو  صن شف (. .EConظلد: 

A .)جشكلض الؼغقش اللغحخشز م  مغعغو اللؼفيشة )محيو/لحش = 

B .) العصو الغهفيو لحؼلغة اللشؽعة )م = 

df  مؼفم  الحخفلي =Dilution Facter:ار اعحخذم يربن كلف يحو ، 

 

mlin dilution for en liquot tak a of volum

mlin solution  sampledilution  of 
 

volum
df   

D )البصن الصف  لحؼلغة )سو = 
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  وهعاهل الرزسية  Bioconcentration factor (B.C.F)هعاهل الرزكيش الاحيائي  -3

 Biosedimentation  Factor (B.S.F)الاحيائي 

 رلنك رحدغنلو مؼنذن الحشكلنض الرحنو   (Evans & Engel, 7884)ظغن ث ج ؼنف  لطشيدنة  

 ػح  الحبالو.( C) الش اعب ( B)ػح  جشكلضن جو اللفء ( Q) لر  ػغقش جو اهظلفء

A /BB.C.F    
A/CB.S.F   

  Statistical Analysis: الرحليل الاحصائي 2-12
 Analysis of Varianceالغحنننفيس اظقنننفيلف  رفعنننحخذام جعحلننن  الح نننفي  جنننو جعحلننن   

(ANOVA)   احح ننفس اننن  جننش  مؼغننب Least Significant Difference (LSD)  جننف 

لحلدفسننة رنل  الخقنفيـ الفلضيفيلنة  t (t-test)احح نفس . كلنف اعنحخذم (SPSS)الغظفم اهظقنفيو 

 الرلللفيلنننة رنننفححلا  اهؽنننهش منننل  اللبننننغ الباظنننذ.  اعنننحخششث نللنننة اهنعنننشا  الدلفعنننو 

Standard Deviation   مؼفم  اهسج نفه (r) الخقنفيـ الفلضيفيلنة هيصنفد منذى الؼلاننة رنل  

 الرلللفيلننة لحلننفء  جشاكلننض الؼغففننش الردلحننة جننو اللننفء  الش اعننب  رؼننل انننباع الغ فجننفت اللفيلننة 

 (.7802 اللعفس  الغشهفن جو نهش الفشات )الشا    ححي الله، 
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 Chapter Threeانفصم انثانث 
   Resultsانُخائج -3
 : انصفاث انفيزيائيت وانكيًيائيت3-1

 Physical & Chemical Characteristics   
   Air & Water Temperature: درجت حزارة انهىاء وانًاء 3-1-1

 4440(ْ م خلال  هلاِشٕ نلابًْى ا ّ  ّرولاْص 04-6الِْاء ث٘ي )رشاّحذ دسجخ حشاسح  

( خل  نلابًْى 6(ْ م فٖ الوحطخ )04الزْالٖ. اهب دسجخ حشاسح الوبء فقذ عجلذ ادًٔ هعذ  )علٔ 

، ّاعللالأ هعلالاذ  4442( خلالال  نلالابًْى النلالابًٖ 4ّالوحطلالاخ ) 4442ّنلالابًْى النلالابًٖ  4440ا ّ  

(، 0جلاذّ  ) 4440( خلال   ة 2ّالوحطلاخ ) 4440ة ( خلال  رولاْص ّ 0( ْم فلاٖ الوحطلاخ )40)

 (.4هكل )

فلاٖ يلا٘ن دسجلابد حلاشاسح  (P<4.40)الزحل٘ل ا حصبئٖ ّجْد فشّق هعٌْٗخ  ّثٌ٘ذ ًزبئج 

الِْاء ّالوبء ثلا٘ي اهلاِش الذساعلاخ، ّنلازلل علاجلذ عليلاخ اسرجلابغ غشدٗلاخ ثلا٘ي دسجلاخ الحلاشاسح فلاٖ 

 .(r=4.920, P<4.40)ّالِْاء الوبء 

 

  pH: الاس انهيذروجيُي 3-1-5

( خلال  هلاِش ريلاشٗي النلابًٖ 4( فلاٖ الوحطلاخ )2.4عجلذ ايل ي٘وخ للالط الِ٘لاذسّجٌٖ٘ ) 

. ّعلالاجلذ فلالاشّق 4440( خلالال  هلالاِش نلالابًْى ا ّ  0( فلالاٖ الوحطلالاخ )9.9ّاعللالأ ي٘ولالاخ ) 4440

فٖ ي٘وخ ا ط الِ٘ذسّجٌٖ٘ ث٘ي ا هِش ّلن رغجل ُلازٍ الرلاشّق الوعٌْٗلاخ ثلا٘ي  (P<4.40)هعٌْٗخ 

 الوحطبد. 

 

    Electrical Conductivity : انخىصيهيت انكهزبائيت 3-1-3

د الٌزبئج رزثلازة يلا٘ن الزْللا٘ل٘خ الكِشثبئ٘لاخ ثلا٘ي هحطلابد الذساعلاخ ار رشاّحلاذ ثلا٘ي اظِش 

هبٗكشّع٘وٌظ/علان فلاٖ  0044الٔ  4440( خل  هبٗظ 6هبٗكشّع٘وٌظ/عن فٖ الوحطخ ) 004

 .4440( خل  اراس 0الوحطخ )

فٖ ي٘ن الزْللا٘ل٘خ الكِشثبئ٘لاخ ثلا٘ي هحطلابد  (P<4.40)ّاحصبئ٘بً لن رظِش فشّق هعٌْٗخ  

 ظِشد الرشّق ث٘ي ا هِش.  فٖ ح٘يساعخ. الذ

 

 

    TDS: انًىاد انصهبت انذائبت انكهيت 3-1-4

اظِلالاشد الذساعلالاخ اخلالازلا يلالا٘ن الولالاْاد الصلالالجخ الزائجلالاخ الكل٘لالاخ ثلالابخزلا هْاعلالان الذساعلالاخ  

( خلالال  هلالاِش حضٗلالاشاى 2هلغن/لزلاش فلالاٖ الوحطلالاخ ) 204ّاخلازلا الوْايلالاا، ار نبًلالاذ ايلالال ي٘ولالاخ لِلالاب 

. ّهلالاي الزحل٘لالال 4442( خلالال  هلالاجبغ 2هلغن/لزلالاش فلالاٖ الوحطلالاخ ) 0062لِلالاب  ّاعللالأ ي٘ولالاخ 4440

فٖ ي٘ن الوْاد الصلجخ الزائجخ ث٘ي الوحطبد  (P>4.40)ا حصبئٖ لْحع عذم ّجْد فشّق هعٌْٗخ 

 لْحظذ ُزٍ الرشّق الوعٌْٗخ فٖ الق٘ن ث٘ي هْاعن الذساعخ. فٖ ح٘يالوخزلرخ، 

 

   TSS: انًىاد انصهبت انعانقت انكهيت 3-1-5

( 2( هلغن/لزلاش فلاٖ الوحطلاخ )4.04رشاّحذ ي٘ن الوْاد العبلقخ الكل٘خ فٖ ًِش الرشاد ثلا٘ي ) 

. 4440( خلالالال  ريلالالاشٗي النلالالابًٖ 4( هلغن/لزلالالاش فلالالاٖ الوحطلالالاخ )29.64ّ) 4440خلالالال  حضٗلالالاشاى 

فلاٖ يلا٘ن الولاْاد الصلالجخ  (P>4.40)ّاظِشد ًزبئج الزحل٘ل ا حصبئٖ عذم ّجلاْد فلاشّق هعٌْٗلاخ 
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طلالابد ّّجلالاْد ُلالازٍ الرلالاشّق ثلالا٘ي هْاعلالان الذساعلالاخ فلالاٖ جو٘لالاا الوحطلالابد ث علالازنٌبء العبلقلالاخ ثلالا٘ي الوح

 فٖ الق٘ن الوذسّعخ ث٘ي الوْاعن الوخزلرخ. (P<4.40)( ار لْحظذ فشّق هعٌْٗخ 0الوحطخ )

 

 : الاوكسجيٍ انذائب وَسبت الاشباع3-1-6

  Dissolved Oxygen & Percentage of Saturation                                      

ا ّنغلالاج٘ي اللالازائت فلالاٖ ه٘لالابٍ ًِلالاش الرلالاشاد خلالال  فزلالاشح  رشان٘لالاضاظِلالاشد الٌزلالابئج اسررلالاب      

الذساعخ، ار نبى ُزا ا سررب  ّاظحبً خل  فصل اليزبء ّالشث٘ا ها اًخربض ثغ٘ػ خلال  فصلال 

( 4( هلغن/لزلالاش فلالاٖ الوحطلالاخ )4.0الصلالا٘و ّالخشٗلالاو. ار علالاجلذ ادًلالأ ي٘ولالاخ للّنغلالاج٘ي اللالازائت )

نحلالاذ اعللالأ.  4440( خلالال  اٗللالاْ  2( هلغن/لزلالاش فلالاٖ الوحطلالاخ )04ّ) 4440ريلالاشٗي ا ّ   خلالال 

فلاٖ يلا٘ن ا ّنغلاج٘ي اللازائت  (P<4.40)اظِشد ًزبئج الزحل٘ل ا حصلابئٖ ّجلاْد فلاشّق هعٌْٗلاخ  

 ث٘ي اهِش الذساعخ ّعذم ّجْد ُزٍ الرشّق ث٘ي هحطبد الذساعخ الوخزلرخ.

( 2% فلاٖ الوحطلاخ )024٘ي فغجلذ اعلٔ ًغجخ لِلاب اهب الٌغجخ الوئْٗخ للهجب  ثب ّنغج  

 .4442( خل  هِش نبًْى النبًٖ 4%( فٖ الوحطخ )04.2ّايل ًغجخ ) 4440خل  هِش اٗلْ  

اظِشد ًزبئج الزحل٘لال ا حصلابئٖ ّجلاْد فلاشّق هعٌْٗلاخ فلاٖ الٌغلاجخ الوئْٗلاخ للهلاجب  ثلا٘ي  

ْايلالاا الوخزلرلالاخ. نولالاب علالاجل اهلالاِش الذساعلالاخ فلالاٖ جو٘لالاا الوحطلالابد ّعلالاذم ّجلالاْد ُلالازٍ الرلالاشّق ثلالا٘ي الو

اسرجبغبً هعٌْٗلابً غشدٗلابً ثلا٘ي الٌغلات الوئْٗلاخ للهلاجب  ثب ّنغلاج٘ي ّنلال هلاي دسجلاخ حلاشاسح الِلاْاء 

(r=4.600, P<4.40) ّدسجلالالالالاخ حلالالالالاشاسح الولالالالالابء ،(r=4.62, P<4.40)  ّا ّنغلالالالالاج٘ي 

 .(r=4.99, P<4.40)الزائت 

 

    Biological Oxygen Demand (BOD5): انًخطهب انحيىي نلاوكسجيٍ 3-1-7

( هلغن/لزلاش فلاٖ الوحطلاخ 4.44عجلذ الذساعخ ادًلأ ي٘ولاخ للوزطللات الح٘لإْ للّنغلاج٘ي ) 

( خل  هلاِش 0لغن/لزش فٖ الوحطخ )( ه9.44ّاعلٔ ي٘وخ نبًذ ) 4440( خل  ريشٗي ا ّ  4)

فلاٖ يلا٘ن الوزطللات  (P<4.40). ّهي الزحل٘ل ا حصبئٖ لْحع ّجْد فشّق هعٌْٗلاخ 4440 بىغً٘

فلاٖ ُلازٍ القلا٘ن ثلا٘ي  (P<4.40)ّنغج٘ي ث٘ي اهِش الذساعخ ّعذم ّجْد فشّق هعٌْٗخ الحْٕ٘ لل

الوحطبد الوخزلرخ، ّنزلل عجل اسرجبغلابً هعٌْٗلابً غشدٗلابً ثلا٘ي الوزطللات الح٘لإْ للّنغلاج٘ي ّنلال 

 ّا ّنغلالالالالالالالالالالالاج٘ي (r=4.249, P<4.40)هلالالالالالالالالالالالاي دسجلالالالالالالالالالالالاخ حلالالالالالالالالالالالاشاسح الِلالالالالالالالالالالالاْاء 

 غلالالا٘بً هلالالاا نلالالال هلالالاي ا ط الِ٘لالالاذسّجٌٖ٘. ّاسرجبغلالالابً هعٌْٗلالالابً عك(r=4.906, P<4.40)اللالازائت   

 (r=-4.226, P<4.40)  ّالزْل٘ل٘خ الكِشثبئ٘خ(r=-4.246, P<4.40). 

 

 

   Total Alkalinity: انقاعذيت انكهيت 3-1-8

ّفلاٖ جو٘لاا الوحطلابد.  4440عجلذ الذساعخ اعلٔ اسررب  للقبعذٗخ الكل٘خ فٖ هلاِش اراس  

ّفلالاٖ جو٘لالاا الوحطلالابد اٗعلالابً.  4440علالاجلذ ايلالال القلالا٘ن للقبعذٗلالاخ الكل٘لالاخ فلالاٖ هلالاِش رولالاْص فلالاٖ حلالا٘ي 

 4440( خلال  هلاِش رولاْص 2/لزلاش فلاٖ الوحطلاخ )CaCO4( هلغلان 90ثلا٘ي )رشاّحذ يلا٘ن القبعذٗلاخ 

 نحذ اعلٔ. 4440( خل  اراس 6فٖ الوحطخ ) /لزشCaCO4( هلغن 062نحذ ادًٔ ّث٘ي )

فٖ فٖ ي٘ن القبعذٗخ الكل٘خ ث٘ي ا هِش.  (P<4.40)ّاحصبئ٘بً لْحع ّجْد فشّق هعٌْٗخ  

عجل اسرجبغبً هعٌْٗبً غشدٗبً ثلا٘ي القبعذٗلاخ لن رلحع فشّق هعٌْٗخ ث٘ي هحطبد الذساعخ، نوب ح٘ي 

ّالوزطللالات الح٘لالإْ للّنغلالاج٘ي  (r=4.264, P<4.40)ت الكل٘لالاخ ّنلالال هلالاي ا ّنغلالاج٘ي اللالازائ

(r=4.224, P=4.40). 
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    Total Hardness: انعسزة انكهيت 3-1-9

ً اظِشد ًزبئج الذساعخ اسررب  هلحْظ  فٖ ي٘ن العغشح الكل٘لاخ فلاٖ جو٘لاا هحطلابد الذساعلاخ  ب

( خلال  4فلاٖ الوحطلاخ ) /لزلاشCaCO4( هلغلان 404ّثبخزلا الوْاعن، ار عجلذ ادًلأ ي٘ولاخ لِلاب )

ريلالاشٗي النلالابًٖ ( خلالال  2فلالاٖ الوحطلالاخ ) /لزلالاشCaCO4( هلغلالان 944ّاعللالأ ي٘ولالاخ ) 4440هلالابٗظ 

 .4442هجبغ ّ 4440

هعٌْٗخ فٖ يلا٘ن العغلاشح الكل٘لاخ  (P<4.40)هي الزحل٘ل ا حصبئٖ لن رظِش فشّق هعٌْٗخ  

ظِلالاشد ُلالازٍ الرلالاشّق الوعٌْٗلالاخ ثلالا٘ي ا هلالاِش. نولالاب ّجلالاذ اى ٌُلالاب   فلالاٖ حلالا٘يثلالا٘ي هحطلالابد الذساعلالاخ. 

 (r=-4.240, P<4.40)اسرجبغبً هعٌْٗبً عكغ٘بً ث٘ي العغشح الكل٘خ ّنل هي دسجلاخ حلاشاسح الِلاْاء 

ّاسرجبغلالابً هعٌْٗلالابً غشدٗلالابً هلالاا ا ط الِ٘لالاذسّجٌٖ٘  (r=-4.202, P<4.40)اللالازائت ّا ّنغلالاج٘ي 

(r=4.094, P<4.40). 

 

 

         Calcium & Magnesium: انكانسيىو وانًغُسيىو 3-1-11

( خلال  اراس 0فلاٖ الوحطلاخ ) /لزلاشCaCO4هلغلان  ( 26.04رشاّحذ يلا٘ن الكبلغلاْ٘م ثلا٘ي ) 

 4440( خلال  حضٗلاشاى 2فلاٖ الوحطلاخ ) /لزلاشCaCO4( هلغلان 464.24نحذ ادًٔ ّث٘ي ) 4440

( خل  نبًْى 6فٖ الوحطخ ) /لزش ( هلغن0.4اهب ي٘ن الوغٌغْ٘م فقذ عجلذ ادًٔ ي٘وخ ) نحذ اعلٔ.

 .4442( خل  هجبغ 0فٖ الوحطخ ) ( هلغن /لزش044ّاعلٔ ي٘وخ ) 4440ا ّ  

فلاٖ يلا٘ن الكبلغلاْ٘م  (P<4.40)ّاظِشد ًزلابئج الزحل٘لال ا حصلابئٖ ّجلاْد فلاشّق هعٌْٗلاخ  

اًَ لن  ّالوغٌغْ٘م ث٘ي اهِش الذساعخ ّلن رلحع ُزٍ الرشّق الوعٌْٗخ ث٘ي الوحطبد الوخزلرخ. نوب

 ث٘ي ي٘ن الكبلغْ٘م ّالوغٌغْ٘م. (P<4.40)ٗظِش إٔ اسرجبغ هعٌْٕ 

 

    Nitrite: انُخزيج 3-1-11

الٌزشٗذ فٖ الوحطبد الوخزلرلاخ، ار رشاّحلاذ ثلا٘ي  رشان٘ضاظِشد ًزبئج الذساعخ اًخربض  

( هلابٗكغن/لزش 0.4ّ) 4440( خلال  هلاِش هلابٗظ 4( هبٗكغن/لزش نحذ ادًلأ فلاٖ الوحطلاخ )4.460)

 .4440( خل  اراس 0اعلٔ فٖ الوحطخ ) نحذ

فلاٖ يلا٘ن الٌزشٗلاذ ثلا٘ي  (P>4.40)ّهي الزحل٘ل ا حصبئٖ رج٘ي عذم ّجْد فشّق هعٌْٗخ  

ا غشدٗلابً هلاا نلال هلاي ا ّنغلاج٘ي اللازائت  هحطبد الذساعلاخ ّهْاعلاوِب. ثٌ٘ولاب علاجل اسرجبغلابً هعٌْٗلاب

(r=4.926, P<4.40) وزطللالات الح٘لالإْ للّنغلالاج٘ي لّا(r=4.6906, P<4.40)  ّالقبعذٗلالاخ

 .(r=4.644, P<4.40)الكل٘خ 

 

    Nitrate: انُخزاث 3-1-15

الٌزشاد خل  فصلٖ الخشٗو ّاليزبء ح٘ث عجل اعللأ  رشان٘ضاظِشد الٌزبئج اًخربض  

( 0ّادًلالالأ هعلالالاذ  ) 4440( خلالالال  هلالالاِش هلالالابٗظ 4فلالالاٖ الوحطلالالاخ )( هلالالابٗكغن/لزش 464.92هعلالالاذ  )

 .4442ٖ ( خل  نبًْى النب2ًفٖ الوحطخ ) هبٗكغن/لزش

فٖ ي٘ن الٌزشاد ث٘ي اهِش الذساعخ ّعذم  (P<4.40)ّرج٘ي احصبئ٘بً ّجْد فشّق هعٌْٗخ  

 ق الوعٌْٗلالالالالالاخ ثلالالالالالا٘ي الوحطلالالالالالابد الوخزلرلالالالالالاخ، ّعلالالالالالاجل اسرجبغلالالالالالابً هعٌْٗلالالالالالابً ّجلالالالالالاْد ُلالالالالالازٍ الرلالالالالالاشّ

 ّالوزطللات الح٘لإْ للّنغلاج٘ي (r=4.944, P<4.40)غشدٗبً هلاا نلال هلاي ا ّنغلاج٘ي اللازائت  

 (r=4.604, P<4.40) لقبعذٗخ ّا(r=4.290, P<4.40)  ّالٌزشٗذ(r=4.944, P<4.40). 
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    Reactive Phosphate: انفىسفاث انفعانت 3-1-13

نج٘ش ّفٖ جو٘ا الوْاعن ّالوحطبد، ح٘ث  الرْعربد ثيكل رشان٘ضثٌ٘ذ الٌزبئج اًخربض  

( 4.22فلالاٖ نلالال الوحطلالابد ّثلالا٘ي ) 4442رشاّحلالاذ ثلالا٘ي يلالاشاءح س٘لالاش هحغْعلالاخ فلالاٖ هلالاِش هلالاجبغ 

 (.02هكل سين ) 4440جو٘ا الوحطبد خل  ً٘غبى فٖ  هبٗكغن/لزش

 فلالالالالاٖ (P<4.40)ّهلالالالالاي ًزلالالالالابئج الزحل٘لالالالالال ا حصلالالالالابئٖ ظِلالالالالاش ّجلالالالالاْد فلالالالالاشّق هعٌْٗلالالالالاخ  

  هلالالاِش ّعلالالاذم ّجلالالاْد ُلالالازٍ الرلالالاشّق الوعٌْٗلالالاخ ثلالالا٘ي الوحطلالالابد.ثلالالا٘ي ا بد الرعبللالالاخعلالالارْالر رشان٘لالالاض 

 نولالالاب علالالاجل اسرجبغلالالابً هعٌْٗلالالابً عكغلالالا٘بً ثلالالا٘ي يلالالا٘ن الرْعلالالاربد الرعبللالالاخ ّنلالالال هلالالاي ا ط الِ٘لالالاذسّجٌٖ٘ 

 (r=-4.240, P<4.40)  ّالزْللالا٘ل٘خ الكِشثبئ٘لالاخ(r=-4.240, P<4.40)  ًّاسرجبغلالابً هعٌْٗلالاب

 ّدسجلالالالالاخ حلالالالالاشاسح (r=4.229, P<4.40)غشدٗلالالالالابً هلالالالالاا نلالالالالال هلالالالالاي دسجلالالالالاخ حلالالالالاشاسح الِلالالالالاْاء 

 .(r=4.644, P<4.40)ّا ّنغج٘ي الزائت  (r=4.240, P<4.40)الوبء  

 

         Sulphate: انكبزيخاث 3-1-14

( هلغن/لزلاش فلاٖ الوحطلاخ 44.26رشاّحذ ي٘ن الكجشٗزبد فٖ هْايا الذساعخ الوخزلرلاخ ثلا٘ي ) 

 .4442نبًٖ نبًْى ال( خل  0( هلغن/لزش فٖ الوحطخ )0942ّ) 4440( خل   ة 2)

فلاٖ يلا٘ن الكجشٗزلابد  (P<4.40)ّاظِشد ًزبئج الزحل٘ل ا حصلابئٖ ّجلاْد فلاشّق هعٌْٗلاخ  

ث٘ي ا هِش ّعذم ّجْد ُزٍ الرشّق الوعٌْٗخ ث٘ي الوحطبد الوخزلرخ. نوب اًَ لن ٗغجل إٔ اسرجبغ 

 للكجشٗزبد ها الصربد الر٘ضٗبئ٘خ ّالك٘و٘بئ٘خ ا خشٓ. (P>4.40)هعٌْٕ 

 

        Silicateث : انسهيكا3-1-15

( هلالابٗكشّسشام/لزش نحلالاذ ادًلالأ فلالاٖ 49.9رشاّحلالاذ يلالا٘ن الغلالال٘كبد فلالاٖ فزلالاشح الذساعلالاخ ثلالا٘ي ) 

( 2( هلالابٗكشّسشام/لزش نحلالاذ اعللالأ يلالاٖ الوحطلالاخ )0204)ّ 4440( خلالال  هلالاِش اراس 6الوحطلالاخ )

 .4440خل  هِش اٗلْ  

ش ي٘لالاذ فلالاٖ يلالا٘ن الغلالال٘كبد ثلالا٘ي ا هلالاِ (P<4.40)ّاحصلالابئ٘بً ظِلالاش ّجلالاْد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ  

 الذساعلالالالاخ ّعلالالالاذم ّجلالالالاْد فلالالالاشّق هعٌْٗلالالالاخ ثلالالالا٘ي الوحطلالالالابد الوخزلرلالالالاخ. علالالالاجل اسرجبغلالالالابً هعٌْٗلالالالابً 

ّالزْللالالا٘ل٘خ  (r=-4.600, P<4.40)عكغلالالا٘بً ثلالالا٘ي الغلالالال٘كبد ّنلالالال هلالالاي ا ط الِ٘لالالاذسّجٌٖ٘ 

ّاسرجبغلالابً هعٌْٗلالابً غشدٗلالابً هلالاا نلالال هلالاي دسجلالاخ حلالاشاسح الِلالاْاء  (r=-4.296, P<4.40)الكِشثبئ٘لالاخ 

(r=4.909, P<4.40) سجلالالاخ حلالالاشاسح الولالالابء ّد(r=4.944, P<4.40)  ّْٕالوزطللالالات الح٘لالالا

 .(r=4.244, P<4.40)للّنغج٘ي 

 

 

 

 

     TOC%: انكاربىٌ انعضىي انكهي في انزواسب 3-5
سّاعلات ًِلاش الرلاشاد فلاٖ الوٌلابغ   رشاّحذ الٌغت الوئْٗخ للكبسثْى الععْٕ الكلٖ فلاٖ 

(% 0.49-4.96(% ّ)4.6-4.46(% ّ)4.90-4.20(% ّ)4.24-4.09ي٘ذ الذساعخ هب ثلا٘ي )

عللأ  2-0(% فٖ هحطبد الذساعلاخ هلاي 4.20-0.44(% ّ)4.20-4.90(% ّ)0.49-0.00ّ)

( خلال  فصلال الخشٗلاو ّادًلأ 2(% فلاٖ الوحطلاخ )0.00(. عجلذ اعللأ ي٘ولاخ )4الزْالٖ جذّ  )

( خلالال  فصلالال الخشٗلالاو اٗعلالابً. ّهلالاي الزحل٘لالال ا حصلالابئٖ للالاْحع 4(% فلالاٖ الوحطلالاخ )4.46ي٘ولالاخ )

فٖ يلا٘ن الكلابسثْى الععلإْ الكللاٖ ثلا٘ي الوحطلابد ّ ثلا٘ي هْاعلان  (P<4.40)ّجْد فشّق هعٌْٗخ 

 الذساعخ.
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 : انخحهيم انحجًي نحبيباث انزواسب 3-3
شهلال ّالغلالاشٗي اظِلاشد ًزلابئج الذساعلاخ ركلاْى الشّاعلات فلاٖ ًِلالاش الرلاشاد هلاي خللا٘ػ هلاي ال 

، 64.20(% ّ)09.69، 09.94، 44.49ّالط٘ي، ار نبًذ الٌغجخ الوئْٗلاخ لِلازٍ الوكًْلابد ُلاٖ )

04.94 ،42.62(ّ %)49.49 ،02.69 ،40.94(ّ %)46.64 ،46.04 ،42.42 %)

(ّ4.24 ،00.49 ،20.94(ّ %)09.24 ،46.04 ،00.06(ّ %)09.99 ،24.20 ،

(، ّللالاْحع هلالاي ًزلالابئج الزحل٘لالال 4الٖ جلالاذّ  )( عللالأ الزلالا2ْ-0(% فلالاٖ هحطلالابد الذساعلالاخ )6.00

 ت ث٘ي هحطبد الذساعخ.ّاعا حصبئٖ عذم ّجْد فشّق هعٌْٗخ فٖ الٌغجخ الوئْٗخ لوكًْبد الش

 

 

فٖ الشّاعت خل   (TOC%): هعذ د الٌغت الوئْٗخ للكبسثْى الععْٕ الكلٖ (4جذّ  )

 الوحطبد الوذسّعخ فٖ ًِش الرشاد.

 

 انفصم

 انًحطت 
 5115شخاء  5114خزيف  5114صيف  5114بيع ر

0 4.64 4.24 4.24 4.09 

4 4.20 4.24 4.90 4.64 

4 4.04 4.64 4.46 4.09 

0 0.46 0.49 0.49 4.96 

2 0.49 0.42 0.00 0.00 

6 4.20 4.90 4.24 4.29 

2 4.24 4.20 0.44 4.94 
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)%( فٖ سّاعت  الكبسثْى الععْٕ الكلٖهعذ د رشن٘ض  الزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ(: 44هكل )

 .داًِش الرش
 

 

 

 (: الٌغت الوئْٗخ لوكًْبد سّاعت ًِش الرشاد فٖ هحطبد الذساعخ.4جذّ  )

 

 انًكىَاث

 انًحطت
 َىع انُسجت انطيٍ% انغزيٍ% انزيم%

0 44.49 09.94 09.62 
-Clay-Sand-Silt 

 سشٗي-سهل-غ٘ي-

4 64.20 04.94 42.62 -Sand-Clay-Silt 
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 سشٗي-غ٘ي-سهل-

4 09.49 02.69 40.94 
-Sand-Clay-Silt 

 سشٗي-غ٘ي-سهل-

0 46.64 46.04 42.42 
-Sand-Silt-Clay 

 غ٘ي-سشٗي-سهل-

2 4.24 00.49 20.94 
Clay-Silt-Sand 

 سهل-سشٗي-غ٘ي-

6 09.24 46.04 00.06 
Clay-Silt-Sand 

 سهل-سشٗي-غ٘ي-

2 09.99 24.20 6.00 
Silt-Sand-Clay 

 غ٘ي-سهل-سشٗي-
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 (: الٌغت الوئْٗخ لوكًْبد سّاعت ًِش الرشاد حغت هحطبد الذساعخ.40هكل )

 

  

 

 

 

 

 

  Heavy Metals: انعُاصز انثقيهت 3-4
  Heavy Metals in Water: انعُاصز انثقيهت في انًاء 3-4-1

 Cd: انكادييىو  3-4-1-1

( 0( هلابٗكشّسشام/لزش فلاٖ الوحطلاخ )4.24٘ولاخ للكلابدهْ٘م اللازائت )عجلذ الذساعخ اعللأ ي 

( خلالال  2، 6، 4، 0فلالاٖ الوحطلالابد ) ( هلالابٗكشّسشام/لزش0.22ّايلالال ي٘ولالاخ ) 4440خلالال  للالا٘و 

 .4440( خل  خشٗو 2، 0ّالوحطبد ) 4440ل٘و 

( 4( هبٗكشّسشام/سن فٖ الوحطخ )04.62ٍ ث٘ي )رشان٘ضاهب الكبدهْ٘م الذيبئقٖ فزشاّحذ  

، 4440ٗلاو خش( خلال  2فلاٖ الوحطلاخ ) (N.D)ّثلا٘ي يلاشاءح س٘لاش هحغْعلاخ  4442  هلازبء خل

الوخزلرخ ( هبٗكشّسشام/سن خل  هْاعن الذساعخ 04.44ّثلغ الوعذ  الغٌْٕ للكبدهْ٘م الذيبئقٖ )

فلاٖ يلا٘ن الكلابدهْ٘م  (P<4.40)(. اظِشد ًزبئج الزحل٘ل ا حصبئٖ ّجْد فشّق هعٌْٗخ 0)جذّ  

( ح٘ث لن رظِش ُلازٍ 2ث٘ي هْاعن الذساعخ فٖ جو٘ا الوحطبد ث عزنٌبء الوحطخ ) الزائت ّالذيبئقٖ

الرشّق الوعٌْٗخ فٖ يلا٘ن الكلابدهْ٘م اللاذيبئقٖ ثلا٘ي هْاعلان الذساعلاخ، ّنلازلل للان ٗظِلاش ّجلاْد فلاشّق 

فٖ ي٘ن الكبدهْ٘م الزائت ّالذيبئقٖ ث٘ي هحطلابد الذساعلاخ الوخزلرلاخ ّللان ٗغلاجل  (P<4.40)هعٌْٗخ 

٘ي هكلٖ الكلابدهْ٘م اللازائت ّاللاذيبئقٖ نلازلل للان ٗغلاجل ُلازا ا سرجلابغ هلاا الصلاربد اسرجبغ هعٌْٕ ث

 الر٘ضٗبئ٘خ ّالك٘و٘بئ٘خ للوبء.

 

   Co: انكىبهج 3-4-1-5

فٖ الوحطخ  ( هبٗكشّسشام/لزش4.24اظِشد الٌزبئج اى اعلٔ ي٘وخ للكْثلذ الزائت نبًذ ) 

سث٘لاا ( خلال  4فٖ الوحطخ ) زش( هبٗكشّسشام/ل4.64ّايل ي٘وخ نبًذ ) 4440( خل  ل٘و 0)

خل  فزلاشح الذساعلاخ. اهلاب الكْثللاذ  ( هبٗكشّسشام/لزش0.06ّعجل الكْثلذ الزائت هعذ  ) 4440

( 9.04الذيبئقٖ فقذ اظِلاشد ي٘ولاخ رقبسثلابً هلحْظلابً فلاٖ جو٘لاا الوحطلابد، ار نبًلاذ اعللأ ي٘ولاخ للاَ )

 ( هبٗكشّسشام/لزش2.49ّادًٔ ي٘وخ لَ ) 4440( خل  ل٘و 4،6هبٗكشّسشام/لزش فٖ الوحطخ )

( 9.49. ّثللالالالالاغ الوعلالالالالاذ  العلالالالالابم للكْثللالالالالاذ اللالالالالاذيبئقٖ )4440( خلالالالالال  سث٘لالالالالاا 4الوحطلالالالالاخ )فلالالالالاٖ 

 (.0 هبٗكشّسشام/لزش )جذّ 

فلاٖ يلا٘ن الكْثللاذ اللازائت  (P<4.40)ّهي الزحل٘ل ا حصبئٖ رج٘ي ّجْد فلاشّق هعٌْٗلاخ   

وخزلرخ. ّلن ٗغجل اسرجبغبً ّالذيبئقٖ ث٘ي هْاعن الذساعخ ّعذم ّجْد ُزٍ الرشّق ث٘ي الوحطبد ال

لْحع ّجلاْد اسرجلابغ هعٌلإْ  فٖ ح٘يث٘ي الكْثلذ الزائت ّالكْثلذ الذيبئقٖ،  (P>4.40)هعٌْٗبً 

ّدسجلالاخ  (r=4.092, P<4.40)غلالاشدٕ ثلالا٘ي الكْثللالاذ اللالاذيبئقٖ ّنلالال هلالاي دسجلالاخ حلالاشاسح الِلالاْاء 

ّالغلالالالال٘كبد  (r=4.090, P<4.40)ّالكجشٗزلالالالابد  (r=4.240, P<4.40)حلالالالاشاسح الولالالالابء 

(r=4.244, P<4.40). 

 

          Cr    : انكزوو 3-4-1-3
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( خل  للا٘و 0فٖ الوحطخ ) ( هبٗكشّسشام/لزش4.04عجلذ اعلٔ ي٘وخ للكشّم الزائت ) 

 ّفلالالالاٖ الوحطلالالالالابد 4440( خلالالالال  سث٘لالالالالاا 0، 4فلالالالالاٖ الوحطلالالالابد ) (.N.D)ّايلالالالال ي٘ولالالالاخ  4440

ت خل  فزشح الذساعلاخ نحذ ادًٔ. ّنبى الوعذ  الغٌْٕ للكشّم الزائ 4440( خل  ل٘و 6، 0) 

 .( هبٗكشّسشام/لزش4.422ُْ )

ظِلالاشد الٌزلالابئج اًلالاَ س٘لالاش هحغلالاْط فلالاٖ هعظلالان هحطلالابد أاهلاب ثبلٌغلالاجخ للكلالاشّم اللالاذيبئقٖ فقلالاذ  

( هلابٗكشّسشام/سن فلاٖ 4.2الذساعخ ّخبلخ خل  فصل الص٘و، ار نبًذ اعلٔ ي٘وخ علاجلذ للاَ )

 .4440( خل  خشٗو 4الوحطخ )

فلاٖ يلا٘ن الكلاشّم  (P>4.40)ئٖ عذم ّجْد فشّق هعٌْٗخ ّاظِشد ًزبئج الزحل٘ل ا حصب 

( فقلالاذ 2، 2، 4اللالازائت ّاللالاذيبئقٖ ثلالا٘ي هْاعلالان الذساعلالاخ فلالاٖ جو٘لالاا الوحطلالابد ث علالازنٌبء الوحطلالابد )

ظِلالاشد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ فلالاٖ يلالا٘ن الكلالاشّم ثلالا٘ي هْاعلالان الذساعلالاخ. نولالاب ظِلالاش علالاذم ّجلالاْد ُلالازٍ الرلالاشّق 

٘ي هحطبد الذساعخ الوخزلرخ، ّنزلل لن ٗغلاجل الوعٌْٗخ فٖ ي٘ن الكشّم ثجضٗئَ٘ الزائت ّالذيبئقٖ ث

ثلالا٘ي جضئلالاٖ الكلالاشّم اللالازائت ّاللالاذيبئقٖ هلالاا الصلالاربد الر٘ضٗبئ٘لالاخ  (p>4.40)ّجلالاْد اسرجلالابغ هعٌلالإْ 

 ّالك٘و٘بئ٘خ رحذ الذساعخ.
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فٖ الكبدهْ٘م ّالكْثلذ ّالكشّم عٌبلش  رشان٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 44هكل )

ّالذيبئقٖ فٖ ه٘بٍ ًِش الرشاد ثْحذاد )هبٗكشّسشام/لزش( ّ)هبٗكشّسشام/سن(  اليكل٘ي الزائت

 علٔ الزْالٖ.

      Cu: انُحاس  3-4-1-4
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فلاٖ الوحطلاخ  ( هلابٗكشّسشام/لزش0.24عجلذ ًزبئج الذساعلاخ اعللأ ي٘ولاخ للٌحلابط اللازائت ) 

زبء ( خلالال  هلالا4فلالاٖ الوحطلالاخ ) ( هلالابٗكشّسشام/لزش0.22ّادًلالأ ي٘ولالاخ ) 4440( خلالال  للالا٘و 0)

 فزشح الذساعخ. اثٌبء( هبٗكشّسشام/لزش 4.09، ّنبى الوعذ  الغٌْٕ للٌحبط الزائت ُْ )4442

( هلالابٗكشّسشام/سن فلالاٖ 00.40اهلالاب الٌحلالابط اللالاذيبئقٖ فقلالاذ للالاْحع اى اعللالأ ي٘ولالاخ للالاَ نبًلالاذ ) 

( هلابٗكشّسشام/سن فلاٖ الوحطلاخ 00.04ّايل ي٘وخ نبًلاذ ) 4440( خل  خشٗو 6، 4الوحطبد )

 . 4442( خل  هزبء 4)

فلاٖ يلا٘ن الٌحلابط اللازائت  (P<4.40)حع ّجْد فلاشّق هعٌْٗلاخ ّْهي الزحل٘ل ا حصبئٖ ل 

 ّاللالاذيبئقٖ ثلالا٘ي هْاعلالان الذساعلالاخ ّعلالاذم ّجلالاْد ُلالازٍ الرلالاشّق فلالاٖ القلالا٘ن ثلالا٘ي الوحطلالابد الوذسّعلالاخ.

فٖ ث٘ي الٌحبط الزائت ّالٌحبط الذيبئقٖ.  (P<4.40) هعٌْٕ ّاظِشد الٌزبئج عذم ّجْد اسرجبغ

 ,r=4.200)ث٘ي الٌحبط الزائت ّنل هي الكبدهْ٘م الزائت    اسرجبغ هعٌْٕ غشدٕنبى ٌُب ح٘ي

P<4.40)  ّا ّنغلالالالاج٘ي اللالالالازائت(r=4.090, P<4.40)  ّالوزطللالالالات الح٘لالالالإْ للّنغلالالالاج٘ي

(r=4.664, P<4.40) ّاسرجبغ هعٌلإْ غلاشدٕ ثلا٘ي الٌحلابط اللاذيبئقٖ ّنلال هلاي دسجلاخ حلاشاسح ،

 .(r=4.229, P<4.40)لوبء ّدسجخ حشاسح ا (r=4.642, P<4.40)الِْاء 

 

      Fe: انحذيذ 3-4-1-5

عبل٘لاخ فلاٖ الولابء ار نبًلاذ اعللأ ي٘ولاخ للاَ فلاٖ الجلاضء  زشان٘ضاظِشد الٌزبئج ّجْد الحذٗذ ث 

( 60.00ّادًلأ ي٘ولاخ ) 4440( خل  ل٘و 0فٖ الوحطخ ) هبٗكشّسشام/لزش( 090.64الزائت )

الحذٗلالاذ اللالازائت هعلالاذ ً علالاٌْٗبً ُلالاْ  . ّعلالاجل4442( خلالال  هلالازبء 4فلالاٖ الوحطلالاخ ) هلالابٗكشّسشام/لزش

 (.0 خل  فزشح الذساعخ )جذّ  ( هبٗكشّسشام/لزش042.69)

فلاٖ الوحطلاخ  ( هلابٗكشّسشام/لزش666.62اهب الحذٗلاذ اللاذيبئقٖ فقلاذ علاجلذ اعللأ ي٘ولاخ للاَ ) 

( خلال  6، 4فٖ الوحطلابد ) ( هبٗكشّسشام/لزش299.90ّايل ي٘وخ لَ ) 4440( خل  ل٘و 4)

فٖ يلا٘ن الحذٗلاذ اللازائت ّاللاذيبئقٖ  (P<4.40)الٌزبئج ّجْد فشّق هعٌْٗخ  . ّاظِشد4442هزبء 

ث٘ي فصْ  الغٌخ ّعلاذم ّجلاْد ُلازٍ الرلاشّق فلاٖ القلا٘ن ثلا٘ي الوحطلابد الوخزلرلاخ. نولاب اًلاَ للان ٗغلاجل 

ث٘ي الحذٗذ الزائت ّالحذٗذ الذيبئقٖ، ثٌ٘وب عجل اسرجبغلابً هعٌْٗلابً  (P<4.40)ّجْد اسرجبغ هعٌْٕ 

ّالٌحلابط اللالازائت  (r=4.204, P<4.40)اللازائت ّنلال هلاي الكلابدهْ٘م اللازائت  غشدٗلابً ثلا٘ي الحذٗلاذ

(r=4.949, P<4.40)  ّٖاسرجبغلالالابً هعٌْٗلالالابً غشدٗلالالابً ثلالالا٘ي الحذٗلالالاذ اللالالاذيبئقٖ ّالكْثللالالاذ اللالالاذيبئق

(r=4.242, P<4.40). 

ثلالا٘ي الحذٗلالاذ اللالازائت ّنلالال هلالالاي  غلالاشدٕ هعٌلالالإْ اٗعلالابً علالاجلذ الذساعلالاخ ّجلالاْد اسرجلالابغّ 

ّالٌزلالالاشاد  (r=4.242, P<4.40)ّالٌزشٗلالالاذ  (r=4.296, P<4.40)ا ّنغلالالاج٘ي اللالالازائت 

(r=4.202, P<4.40) اهب الحذٗذ الذيبئقٖ فقلاذ اظِلاش اسرجبغلابً هعٌْٗلابً عكغلا٘بً هلاا نلال هلاي ا ط .

، (r=-4.202, P<4.40)ّالزْللالالا٘ل٘خ الكِشثبئ٘لالالاخ  (r=-4.690, P<4.40)الِ٘لالالاذسّجٌٖ٘ 

ّدسجلاخ حلاشاسح  (r=4.604, P<4.40)ْاء ّاسرجبغبً هعٌْٗبً غشدٗبً ها نل هي دسجخ حلاشاسح الِلا

 .(r=4.649, P<4.40) ّالغل٘كبد  (r=4.694, P<4.40)الوبء 

 

        Mn: انًُغُيز 3-4-1-6

نحلاذ  ( هلابٗكشّسشام/لزش00.60رشاّحذ ي٘ن الوٌغٌ٘ض الزائت فلاٖ ه٘لابٍ ًِلاش الرلاشاد ثلا٘ي ) 

حذ ادًٔ فٖ الوحطلاخ ن ( هبٗكشّسشام/لزش4.99ّث٘ي ) 4440( خل  ل٘و 0اعلٔ فٖ الوحطخ )

( 6.04ّثللالاغ الوعلالاذ  الغلالإٌْ للوٌغٌ٘لالاض اللالازائت فلالاٖ هحطلالابد الذساعلالاخ )  4442( خلالال  هلالازبء 4)

 هبٗكشّسشام/لزش.
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اهب الوٌغٌ٘ض الذيبئقٖ فقذ نبًذ ي٘وَ هزقبسثلاخ ثلا٘ي هحطلابد الذساعلاخ ّفلاٖ نبفلاخ الوْاعلان ار  

ل ي٘وخ لَ ّاي 4440٘و ( خل  ل2( هبٗكشّسشام/سن فٖ الوحطخ )42.40نبًذ اعلٔ ي٘وخ لَ )

 .4442( خل  هزبء 4( هبٗكشّسشام/سن فٖ الوحطخ )40.94)

فلالاٖ يلالا٘ن الوٌغٌ٘لالاض اللالازائت  (P<4.40)رجلالا٘ي هلالاي الزحل٘لالال ا حصلالابئٖ ّجلالاْد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ  

( ار لن رظِش فشّق هعٌْٗلاخ 0عزنٌبء الوحطخ )إّالذيبئقٖ ث٘ي هْاعن الذساعخ فٖ جو٘ا الوحطبد ث

(P<4.40)ِش فلاشّق هعٌْٗلاخ ، ّنزلل لن رظ(P<4.40)  فلاٖ يلا٘ن الوٌغٌ٘لاض اللازائت ّاللاذيبئقٖ ثلا٘ي

ٌ٘لالاض اللالازائت ّالوٌغٌ٘لالاض ثلالا٘ي الوٌغ (P<4.40)للالان ٗغلالاجل ّجلالاْد اسرجلالابغ هعٌلالإْ  هحطلالابد الذساعلالاخ.

نبى ٌُب  اسرجبغ هعٌْٕ غشدٕ ث٘ي الوٌغٌ٘ض الزائت ّنل هي الكبدهْ٘م اللازائت  الذيبئقٖ، فٖ ح٘ي

 ,r=4.992)ّ (r=0, P<4.40)ّ (r=4.242, P<4.40)ئت ّالٌحلالابط اللالازائت ّالحذٗلالاذ اللالازا

P<.40)  ،ٖاللالالاذيبئقٖ ّالحذٗلالالاذ اللالالاذيبئقٖ  ٌغٌ٘لالالاضغلالالاشدٕ ثلالالا٘ي الو ّاسرجلالالابغ هعٌلالالإْعللالالأ الزلالالاْال

(r=4.992, P<4.40). 

 هعٌلالالالإْ عكغلالالالاٖ ثلالالالا٘ي الوٌغٌ٘لالالالاض اللالالالازائت ّالقبعذٗلالالالاخ الكل٘لالالالاخ نولالالالاب رجلالالالا٘ي ّجلالالالاْد اسرجلالالالابغ 

 (r=-4.644, P<4.40) بً هلاا الرغلارْس ّاسرجبغلابً هعٌْٗلابً غشدٗلا(r=4.244, P<4.40) نلازلل ،

 .(r=4.222, P<4.40)عجل اسرجبغبً هعٌْٗبً غشدٗبً ث٘ي الوٌغٌ٘ض الذيبئقٖ ّالكبلغْ٘م فٖ الوبء 
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فٖ اليكل٘ي ّالحذٗذ ّالوٌغٌ٘ض عٌبلش الٌحبط  رشان٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 44هكل )

ذاد )هبٗكشّسشام/لزش( ّ)هبٗكشّسشام/سن( علٔ الزائت ّالذيبئقٖ فٖ ه٘بٍ ًِش الرشاد ثْح

 الزْالٖ.

     Ni: انُيكم 3-4-1-7

يل٘لخ جلاذاً فلاٖ الولابء خلال  فزلاشح الذساعلاخ، ار  زشان٘ضرج٘ي هي ًزبئج الذساعخ ّجْد الٌ٘كل ث 

 فلالالالاٖ الوحطلالالالاخ (.N.D)س٘لالالالاش الوحغْعلالالالاخ  زشان٘لالالالاضنبًلالالالاذ يلالالالا٘ن الٌ٘كلالالالال اللالالالازائت رزلالالالاشاّ  ثلالالالا٘ي ال
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( خلالال  فصلالال الشث٘لالاا اٗعلالابً. 2( هلالابٗكشّسشام/لزش فلالاٖ الوحطلالاخ )4.2ّ) 4440( خلالال  سث٘لالاا 0) 

، اهب هبٗكشّسشام/لزش ( 4.42للٌ٘كل الزائت فٖ هحطبد الذساعخ الوخزلرخ ُْ )م بّنبى الوعذ  الع

( خل  سث٘لاا ّللا٘و 0س٘ش هحغْعخ فٖ الوحطخ ) رشان٘ضالٌ٘كل الذيبئقٖ فقذ رشاّحذ ي٘وَ ث٘ي 

( خلالال  4ّالوحطلالاخ ) 4440( خلالال  سث٘لالاا 2فلالاٖ الوحطلالاخ ) ( هلالابٗكشّسشام/لزش4.094ّ) 4440

 .4440خشٗو 

الٌ٘كلال  رشان٘لاضفلاٖ  (P<4.40)ّاظِشد ًزبئج الزحل٘ل ا حصلابئٖ ّجلاْد فلاشّق هعٌْٗلاخ  

، 0الزائت ّالوزجقٖ ث٘ي هْاعن الذساعخ فٖ جو٘ا الوحطبد ث عزنٌبء الٌ٘كل الزائت فلاٖ الوحطلابد )

وْاعلان الوخزلرلاخ. اهلاب ثلا٘ي الوحطلابد الوخزلرلاخ فللان رظِلاش ( فلن رظِش فشّق هعٌْٗخ فَ٘ ثلا٘ي ال2، 6

 اسرجلالابغ هعٌلالإّْجلالاْد للالان ٗظِلالاش  فلالاٖ يلالا٘ن الٌ٘كلالال اللالازائت ّاللالاذيبئقٖ. (P<4.40)فلالاشّق هعٌْٗلالاخ 

(p<4.40) علالالالالاجل اسرجبغلالالالالابً هعٌْٗلالالالالابً  فلالالالالاٖ حلالالالالا٘ي٘ي الٌ٘كلالالالالال اللالالالالازائت ّالٌ٘كلالالالالال الوزجقلالالالالاٖ. ثلالالالالا 

 ّالحذٗلالالاذ (r=-4.669, P<4.40)عكغلالالا٘بً ثلالالا٘ي الٌ٘كلالالال اللالالاذيبئقٖ ّنلالالال هلالالاي الٌحلالالابط اللالالازائت 

 . نولالالاب للالالاْحع (r=-4.669, P<4.40)ّالوٌغٌ٘لالالاض اللالالازائت  (r=-4.629, P<4.40)اللالالازائت  

ثلالالا٘ي الٌ٘كلالالال اللالالاذيبئقٖ ّنلالالال هلالالاي الوزطللالالات الح٘لالالإْ للّنغلالالاج٘ي ّجلالالاْد اسرجلالالابغ هعٌلالالإْ غلالالاشدٕ 

(r=4.244, P<4.40)  ّالقبعذٗخ الكل٘خ(r=4.249, P<4.40). 

 

     Pb: انزصاص 3-4-1-8

( هلالابٗكشّسشام/لزش نحلالاذ اعللالأ فلالاٖ 4.024يلالا٘ن الجلالاضء اللالازائت للشللالاب  ثلالا٘ي )رشاّحلالاذ  

( خلال  سث٘لاا 0نحذ ادًٔ فٖ الوحطلاخ )س٘ش هحغْعخ  رشان٘ضّ 4440( خل  ل٘و 0الوحطخ )

( 4.04(. اهلاب الوعلاذ  الغلإٌْ للشللاب  اللازائت خلال  فزلاشح الذساعلاخ فقلاذ ثللاغ )2)جذّ   4440

 ( هلالابٗكشّسشام/سن4.200ٖ للالان رزجلالابّص )  اللالاذيبئقالشللالاب رشان٘لالاض. ّظِلالاش اى هلالابٗكشّسشام/لزش

( خلال  4فٖ الوحطخ ) (.N.D)ّس٘ش هحغْط  4440( خل  خشٗو 4نحذ اعلٔ فٖ الوحطخ )

 .( خل  الخشٗو2ّالوحطخ ) الص٘و ّاليزبء

فلاٖ يلا٘ن الشللاب  اللازائت  (P<4.40)رج٘ي هي الزحل٘ل ا حصبئٖ ّجْد فلاشّق هعٌْٗلاخ  

خ الوخزلرخ فٖ جو٘ا الوحطبد ث عزنٌبء الشلب  الزائت فلاٖ الوحطلاخ ّالذيبئقٖ ث٘ي هْاعن الذساع

فلالاٖ ي٘وِلالاب ثلالا٘ي  (P<4.40)( فللالان رظِلالاش فلالاشّق هعٌْٗلالاخ 2( ّالشللالاب  اللالاذيبئقٖ فلالاٖ الوحطلالاخ )0)

فلاٖ يلا٘ن الشللاب  اللازائت ّاللاذيبئقٖ  (P<4.40)هْاعن الذساعخ، ّنزلل لن رظِش فشّق هعٌْٗلاخ 

 ث٘ي الوحطبد الوخزلرخ.

ثلا٘ي الشللاب  اللازائت ّالشللاب   (P<4.40)خ ّجلاْد اسرجلابغ هعٌلإْ لن رظِش الذساع 

علالالاجل اسرجبغلالالابً هعٌْٗلالالابً غشدٗلالالابً ثلالالا٘ي الشللالالاب  اللالالازائت ّالكلالالابدهْ٘م اللالالازائت  فلالالاٖ حلالالا٘ياللالالاذيبئقٖ. 

(r=4.220, P<4.40)  ّٖث٘ي الشللاب  اللاذيبئقٖ ّالكلابدهْ٘م اللاذيبئق(r=4.226, P<4.40) ،

ائت ّنلال هلاي دسجلاخ حلاشاسح الِلاْاء ّدسجلاخ ث٘ي الشلب  اللاز ّجذ اسرجبغ هعٌْٕ عكغّٖنزلل 

 علٔ الزْالٖ، ّاسرجبغ هعٌْٕ  (r=-4.204, P<4.40)ّ (r=-4.202, P<4.40)حشاسح الوبء 

 (r=4.609, P=4.40)غلالالالاشدٕ ثلالالالا٘ي الشللالالالاب  اللالالالاذيبئقٖ ّنلالالالال هلالالالاي القبعذٗلالالالاخ ّالٌزشٗلالالالاذ 

ّ(r=4.220, P<4.40) .ٖعلٔ الزْال 

 

    Zn: انخارصيٍ 3-4-1-9

فلالاٖ الوحطلالاخ  ( هلالابٗكشّسشام/لزش09.99ٔ ي٘ولالاخ للخبسللالا٘ي اللالازائت )علالاجلذ الذساعلالاخ اعللالا 

( خلالال  هلالازبء 0فلالاٖ الوحطلالاخ ) ( هلالابٗكشّسشام/لزش6.62ّادًلالأ ي٘ولالاخ ) 4440( خلالال  للالا٘و 0)

 ( هبٗكشّسشام/لزش.04.2. ّثلغ الوعذ  الغٌْٕ للخبسل٘ي الزائت خل  فزشح الذساعخ ) 4442
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ثلالاخ ثلالا٘ي الوحطلالابد ار نبًلالاذ اعللالأ ي٘ولالاخ اهلالاب الخبسللالا٘ي اللالاذيبئقٖ فقلالاذ نبًلالاذ ي٘ولالاَ هزقبس 

( 29.96ّايلالالالالال ي٘ولالالالالاخ ) 4440( خلالالالالال  سث٘لالالالالاا 6سن فلالالالالاٖ الوحطلالالالالاخ )( هلالالالالابٗكشّسشام/64.44)

  .4440( خل  ل٘و 0فٖ الوحطخ ) هبٗكشّسشام/لزش

فلالاٖ يلالا٘ن الخبسللالا٘ي اللالازائت  (P<4.40)اظِلالاش الزحل٘لالال ا حصلالابئٖ ّجلالاْد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ  

( فقلاذ للاْحع علاذم ّجلاْد 4لوحطلابد ث علازنٌبء الوحطلاخ )ّالذيبئقٖ ثلا٘ي هْاعلان الذساعلاخ فلاٖ جو٘لاا ا

 رشان٘لاضفشّق هعٌْٗخ فٖ ي٘ن الخبسل٘ي الزائت ث٘ي هْاعن الذساعخ. اهب ث٘ي الوحطلابد فللان رظِلاش 

 .(P<4.40)الخبسل٘ي الزائت ّالذيبئقٖ فشّيبً هعٌْٗخ 

 ثلالا٘ي الخبسللالا٘ي اللالازائت (P<4.40)ّهلالاي الزحل٘لالال ا حصلالابئٖ للالان ٗغلالاجل اسرجبغلالابً هعٌْٗلالابً  

هعٌلالإْ عكغلالاٖ ثلالا٘ي الخبسللالا٘ي اللالازائت  فلالاٖ حلالا٘ي رجلالا٘ي ّجلالاْد اسرجلالابغّالخبسللالا٘ي اللالاذيبئقٖ، 

ثلا٘ي الخبسللا٘ي اللاذيبئقٖ غلاشدٕ  ّاسرجلابغ هعٌلإْ (r=-4.246, P<4.40)ّالشلب  الذيبئقٖ 

. نولالاب علالاجل اسرجبغلالابً هعٌْٗلالابً غشدٗلالابً ثلالا٘ي الخبسللالا٘ي (r=4.649, P<4.40)ّالوٌغٌ٘لالاض اللالاذيبئقٖ 

 (r=4.244, P<4.40)ت الح٘لالالإْ للّنغلالالاج٘ي ّالقبعذٗلالالاخ الكل٘لالالاخ اللالالازائت ّنلالالال هلالالاي الوزطللالالا

ّ(r=4.249, P<4.40) .ٖعلٔ الزْال 
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فٖ الٌ٘كل ّالشلب  ّالخبسل٘ي عٌبلش  رشان٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 40هكل )

 اليكل٘ي الزائت ّالذيبئقٖ فٖ ه٘بٍ ًِش الرشاد ثْحذاد )هبٗكشّسشام/لزش( ّ)هبٗكشّسشام/سن(

  .الزْالٖعلٔ 
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 Heavy Metals in sedimentsانعُاصز انثقيهت في انزواسب : 3-4-5

العٌبلش النق٘لخ فٖ سّاعت ًِلاش الرلاشاد خلال  هْاعلان الذساعلاخ ثجضٗئِ٘لاب  رشان٘ضدسعذ  

 زشان٘لالاض( الوعلالاذ د الغلالاٌْٗخ ل0  )الجلالاذّ(. ّثلالا٘ي سنالوزجلالابد  ّالوزجقلالاٖ ثْحلالاذاد )هلالابٗكشّسشام/

( ف٘ج٘ي الزشن٘لاض الكللاٖ )هجولاْ  الوزجلابد  ّالوزجقلاٖ( 6)العٌبلش النق٘لخ فٖ الشّاعت، اهب الجذّ  

 -لِزٍ العٌبلش فٖ الشّاعت فٖ هحطبد الذساعخ ُّٖ نوب ٗلٖ:

 

 -:Cd: انكادييىو 3-4-5-1

( 2.40رزلالالاشاّ  ثلالالا٘ي )اظِلالالاشد ًزلالالابئج الذساعلالالاخ اى يلالالا٘ن الكلالالابدهْ٘م الوزجلالالابد  ّالوزجقلالالاٖ  

( هلالابٗكشّسشام/سن 2.49( هلالابٗكشّسشام/سن فلاٖ الجلالاضء الوزجلابد  ّثلالا٘ي )6.94سن ّ)هلابٗكشّسشام/

( هبٗكشّسشام/سن فٖ الجضء الوزجقٖ. ّعجل اعلٔ هعلاذ  للكلابدهْ٘م الكللاٖ فلاٖ الشّاعلات 6.90ّ)

( 04.64ّايلالالالال هعلالالالاذ  ) 4440( خلالالالال  للالالالا٘و 6سن فلالالالاٖ الوحطلالالالاخ )( هلالالالابٗكشّسشام/04.94)

للكلابدهْ٘م الوزجلابد  فلاٖ  غٌْٕ، اهب الوعذ  ال4440(  خل  سث٘ا 2فٖ الوحطخ ) ام/سنهبٗكشّسش

 .( هبٗكشّسشام/سن2.2ّللكبدهْ٘م الوزجقٖ ) ( هبٗكشّسشام/سن2.22الشّاعت فكبى )

فلالاٖ يلالا٘ن الكلالابدهْ٘م  (P<4.40)ّثٌ٘لالاذ ًزلالابئج الزحل٘لالال ا حصلالابئٖ ّجلالاْد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ  

( فقذ ظِش فِ٘ب عذم 0اعخ فٖ جو٘ا الوحطبد ث عزنٌبء الوحطخ )الوزجبد  ّالوزجقٖ ث٘ي هْاعن الذس

فٖ ي٘ن الكبدهْ٘م الوزجبد  ث٘ي هْاعلان الذساعلاخ الوخزلرلاخ، ّنلازلل  (P<4.40)ّجْد فشّق هعٌْٗخ 

ثلالا٘ي هحطلالابد الوزجلالابد  ّالوزجقلالاٖ فلالاٖ يلالا٘ن الكلالابدهْ٘م  (P<4.40)رجلالا٘ي علالاذم ّجلالاْد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ 

 الذساعخ.

 دٗلالالالالالابً ثلالالالالالا٘ي الكلالالالالالابدهْ٘م الوزجلالالالالالابد  ّالكلالالالالالابدهْ٘م الوزجقلالالالالالاٖ علالالالالالاجل اسرجبغلالالالالالابً هعٌْٗلالالالالالابً غش 

(r=0, P<4.40)هعٌلإْ غلاشدٕ ثلا٘ي الكلابدهْ٘م الوزجلابد  ّنلال هلاي  ، ّنزلل لْحع ّجْد اسرجبغ

اسرجلابغ  . نوب رج٘ي عذم ّجلاْد(r=4.092, P<4.40)ّالٌزشٗذ  (r=4.646, P<4.40)الٌزشاد 
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الكبسثْى الععْٕ الكلٖ فٖ الشّاعلات اّ ث٘ي الكبدهْ٘م الوزجبد  اّ الوزجقٖ ّ (P<4.40)هعٌْٕ 

 ثٌِ٘وب ّث٘ي هكًْبد ًغجخ الشّاعت فٖ الوحطبد الوذسّعخ.

 

     Co: انكىبهج 3-4-5-5

اظِشد ًزبئج الذساعخ رقبسة يلا٘ن الكْثللاذ الوزجلابد  هلاا الكْثللاذ الوزجقلاٖ ار نلابى الوعلاذ   

 سن( هلالابٗكشّسشام/4.9) العلالابم لزشن٘لالاض الكْثللالاذ الوزجلالابد  فلالاٖ الشّاعلالات خلالال  فزلالاشح الذساعلالاخ ُلالاْ

سن، اهلالاب ايلالال هعلالاذ  للكْثللالاذ الكللالاٖ فكلالابى ( هلالابٗكشّسشام/0.40ّهعلالاذ  رشن٘لالاض الكْثللالاذ الوزجقلالاٖ )

( 2، 0، 4ّالوحطلالابد ) 4440( خلالال  خشٗلالاو 0، 4( هلالابٗكشّسشام/سن فلالاٖ الوحطلالابد )9.49)

( خلالال  2ّسشام/سن فلالاٖ الوحطلالاخ )( هلالابٗكش9.04. اهلالاب اعللالأ هعلالاذ  فقلالاذ نلالابى )4442خلالال  هلالازبء 

 .4440ٗو خش

فلالاٖ يلالا٘ن  (P<4.40)اّظلالاحذ ًزلالابئج الزحل٘لالال ا حصلالابئٖ ّجلالاْد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ فصلالال٘خ  

لن رلحع ُزٍ الرلاشّق الوعٌْٗلاخ فلاٖ يلا٘ن  فٖ ح٘يالكْثلذ الوزجبد  ّالوزجقٖ ّفٖ جو٘ا الوحطبد، 

 الكْثلذ الوزجبد  ّالوزجقٖ ث٘ي الوحطبد الوخزلرخ.

ً ّللالالان ٗغلالالاجل اسرجبغلالالا  ً هعٌْٗلالالا ب  ْثللالالاذ الوزجلالالابد  ّالكْثللالالاذ الوزجقلالالاٖ. ثلالالا٘ي الك (P<4.40) ب

 علالالالاجل اسرجبغلالالالابً هعٌْٗلالالالابً عكغلالالالا٘بً ثلالالالا٘ي الكْثللالالالاذ الوزجلالالالابد  ّالقبعذٗلالالالاخ الكل٘لالالالاخ للولالالالابء فلالالالاٖ حلالالالا٘ي

 (r=-4.200, P<4.40)  ًثلالا٘ي الكْثللالاذ الوزجلالابد  ّدسجلالاخ حلالاشاسح الولالابء غشدٗلالابً ّاسرجبغلالابً هعٌْٗلالاب

(r=4.242, P<4.40). 

 

    Cr: انكزوو 3-4-5-3

)هجولاْ  الوزجلابد  ّالوزجقلاٖ( فلاٖ سّاعلات الكللاٖ اعلٔ هعذ  للكلاشّم اّظحذ الٌزبئج اى  

ّادًلالأ هعلالاذ   4440( خلالال  للالا٘و 0( هلالابٗكشّسشام/سن فلالاٖ الوحطلالاخ )4.29الرلالاشاد نلالابى )ًِلالاش 

( خلال  هلازبء 2، 0ّالوحطلابد ) 4440( خلال  للا٘و 2هبٗكشّسشام/سن فٖ الوحطلاخ )( 4.44)

( هلابٗكشّسشام/سن، 4.02الشّاعلات ُلاْ ) . ّنبى الوعذ  الغٌْٕ للزشن٘ض الكلٖ للكشّم ف4442ٖ

الكلالاشّم الوزجلالابد  ّالوزجقلالاٖ خلالال  فزلالاشح الذساعلالاخ فلالاٖ الوحطلالابد  رشان٘لالاضاهلالاب الزغ٘لالاشاد فلالاٖ هعلالاذ د 

 (.42الوخزلرخ فِٖ هْظحخ فٖ اليكل )

فٖ ي٘ن الكلاشّم الوزجلابد  ّالوزجقلاٖ ثلا٘ي  (P<4.40)ّاحصبئ٘بً لْحع ّجْد فشّق هعٌْٗخ  

( فقذ ظِش عذم ّجْد فشّق هعٌْٗخ 4، 0طبد ث عزنٌبء الوحطبد )هْاعن الذساعخ فٖ جو٘ا الوح

الكلاشّم إٔ  رشان٘لاضفٖ ي٘ن الكشّم الوزجلابد  ثلا٘ي الرصلاْ ، اهلاب ثلا٘ي الوحطلابد الوخزلرلاخ فللان رظِلاش 

ثلالا٘ي الكلالاشّم الوزجلالابد   (P<4.40)اسرجلالابغ هعٌلالإْ ، ّنلالازلل للالان ٗغلالاجل (P<4.40)فلالاشّق هعٌْٗلالاخ 

 بد الر٘ضٗبئ٘خ ّالك٘و٘بئ٘خ.ّالكشّم الوزجقٖ اّ ثٌِ٘وب ّث٘ي الصر
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عٌبلش الكبدهْ٘م ّالكْثلذ ّالكشّم فٖ  رشان٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 42)هكل 

 اليكل٘ي الوزجبد  ّالوزجقٖ فٖ سّاعت ًِش الرشاد ثْحذاد )هبٗكشّسشام/سن( علٔ الزْالٖ.
 

     Cu: انُحاس 3-4-5-4

( 00.04فلالالاٖ الشّاعلالالات ثلالالا٘ي ) (زجلالالابد  ّالوزجقلالالاٖالوالكللالالاٖ )رشاّحلالالاذ هعلالالاذ د الٌحلالالابط  

فلاٖ الوحطلاخ  ( هلابٗكشّسشام/سن00.40ّ) 4440( خلال  للا٘و 2هبٗكشّسشام/سن فٖ الوحطخ )
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(. ّظِلاش ّجلاْد رقلابسة فلاٖ يلا٘ن الٌحلابط الوزجلابد  ّالوزجقلاٖ فلاٖ 6 )جذّ  4440( خل  سث٘ا 0)

الوزجلابد  فلاٖ سّاعلات ًِلاش  الوحطبد الوخزلرخ خل  فزشح الذساعخ ار نبى الوعذ  الغلإٌْ للٌحلابط

( 00.00نبى الوعذ  الغلإٌْ للٌحلابط الكللاٖ ُلاْ ) فٖ ح٘ي، ( هبٗكشّسشام/سن2.40الرشاد ُْ )

فلاٖ  (P=4.40)(. ّهي الزحل٘ل ا حصبئٖ ظِش ّجْد فلاشّق هعٌْٗلاخ 0 )جذّ  هبٗكشّسشام/سن

 يلالالالالا٘ن الٌحلالالالالابط الوزجلالالالالابد  ّالوزجقلالالالالاٖ ثلالالالالا٘ي الرصلالالالالاْ  الوخزلرلالالالالاخ خلالالالالال  فزلالالالالاشح الذساعلالالالالاخ ّفلالالالالاٖ

 ّعلالاجلللالان رظِلالاش ُلالازٍ الرلالاشّق الوعٌْٗلالاخ ثلالا٘ي الوحطلالابد الوخزلرلالاخ.  فلالاٖ حلالا٘ي٘لالاا الوحطلالابد جو 

  (r=4.094, P<4.40)اسرجبغلالالابً هعٌْٗلالالابً غشدٗلالالابً ثلالالا٘ي الٌحلالالابط الوزجلالالابد  ّالٌحلالالابط الوزجقلالالاٖ  

 (r=-4.600, P<4.40)ّاسرجبغلالابً عكغلالا٘بً هلالاا نلالال هلالاي الكلالابدهْ٘م الوزجلالابد  ّالكلالابدهْ٘م الوزجقلالاٖ 

ّ(r=-4.602, P=4.40)  .ٖنلابى للٌحلابط الوزجقلاٖ اسرجلابغ هعٌلإْ عكغلاٖ  فلاٖ حلا٘يعللأ الزلاْال 

  (r=-4.294, P<4.40) الوزجقلالالالاٖ هلالالالاا نلالالالال هلالالالاي الكلالالالابدهْ٘م الوزجلالالالابد  ّالوزجقلالالالاٖ ّالكلالالالاشّم

ّ(r=-4.290, P<4.40) ّ(r=-4.242, P<4.40) عللالالالأ الزلالالالاْالٖ. نولالالالاب رجلالالالا٘ي ّجلالالالاْد 

 ْاء ّالولالالالابءاسرجلالالالابغ هعٌلالالالإْ غلالالالاشدٕ للٌحلالالالابط الوزجلالالالابد  هلالالالاا نلالالالال هلالالالاي دسجلالالالاخ حلالالالاشاسح الِلالالالا 

ّالٌزشٗلالاذ ّالٌزلالاشاد ّالرْعلالاربد الرعبللالاخ  ّا ّنغلالاج٘ي اللالازائت ّالوزطللالات الح٘لالإْ للّنغلالاج٘ي 

 (r=4.669, P<4.40)ّ (r=4.244, P<4.40)ّ (r=4.249, P<4.40)ّالغلالالال٘كبد 

ّ(r=4.269, P<4.40) ّ(r=4.290,P<4.40) (r=4.644, P<4.40) (r=4.249, 

P<4.40) (r=4.099, P<4.40) ظِلاش اسرجلابغ هعٌلإْ عكغلاٖ للٌحلابط  فٖ ح٘يْالٖ. علٔ الز

 .(r=-4.200, P<4.40)الوزجقٖ ها الكجشٗزبد 

 

          Fe: انحذيذ 3-4-5-5

( هلابٗكشّسشام/سن 640.06رج٘ي هي ًزبئج الذساعخ اى ادًٔ هعذ  للزشن٘ض الكلٖ للحذٗلاذ ) 

فٖ الوحطخ  ام/سن( هبٗكشّسش694.04ّاعلٔ هعذ  لَ نبى ) 4440( خل  سث٘ا 0فٖ الوحطخ )

( هبٗكشّسشام/سن، 449.94. ّنبى الوعذ  الغٌْٕ للحذٗذ الوزجبد  ُْ )4440( خل  ل٘و 2)

. ( هلابٗكشّسشام/سن660.24الوعذ  الغٌْٕ للزشن٘لاض الكللاٖ للحذٗلاذ فلاٖ الشّاعلات فكلابى ) فٖ ح٘ي

اعلالاخ فلالاٖ الحذٗلالاذ الوزجلالابد  ّالوزجقلالاٖ خلالال  فزلالاشح الذس رشان٘لالاضاهلالاب الزغ٘لالاشاد الرصلالال٘خ فلالاٖ هعلالاذ د 

 (.46الوحطبد الوخزلرخ فِٖ هْظحخ فٖ اليكل )

فلاٖ يلا٘ن الحذٗلاذ  (P<4.40)ثٌ٘ذ ًزبئج الزحل٘ل ا حصبئٖ ّجْد فلاشّق هعٌْٗلاخ ّاظلاحخ  

الوزجبد  ّالوزجقٖ ث٘ي هْاعن الذساعخ فٖ جو٘ا الوحطبد ّلن رظِش ُزٍ الرشّق الوعٌْٗخ فٖ الق٘ن 

هعٌْٗبً غشدٗبً ث٘ي الحذٗذ الوزجبد  ّنلال هلاي الحذٗلاذ ث٘ي هحطبد الذساعخ الوخزلرخ. ّعجل اسرجبغبً 

عللالأ الزلالاْالٖ  (r=4.244, P<4.40)ّ (r=4.090, P<4.40)الوزجقلالاٖ ّالكلالابدهْ٘م الوزجلالابد  

نلالابى ٌُبللالال اسرجلالابغ هعٌلالإْ عكغلالاٖ ثلالا٘ي  فلالاٖ حلالا٘ي. (r=4.240, P<4.40)ّالكلالابدهْ٘م الوزجقلالاٖ 

-=r)ّ (r=-4.224, P<4.40)ٖ الحذٗلالاذ الوزجلالابد  ّنلالال هلالاي الٌحلالابط الوزجلالابد  ّالٌحلالابط الوزجقلالا

4.269, P<4.40) ّٖظِش اٗعبً ّجْد اسرجبغبً هعٌْٗبً عكغلا٘بً للحذٗلاذ الوزجلابد  هلاا  ،علٔ الزْال

 ,r=4.244)ّاسرجبغ غشدٕ ها الرغرْس اللازائت  (r=-4.644, P<4.40)القبعذٗخ الكل٘خ للوبء  

P<4.40) ْ٘م ّعجل اسرجبغبً هعٌْٕ غشدٕ ث٘ي الحذٗذ الوزجقٖ ّالكبلغ(r=4.222, P<4.40) 

 .(r=-4.099, P<4.40)ّاسرجبغبً عكغ٘بً ها الوغٌغْ٘م 

 

         Mn: انًُغُيز 3-4-5-6

الوٌغٌ٘ض الوزجبد  ّالوزجقلاٖ فلاٖ  رشن٘ض( الزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د 46ل )يكْٗظح ال 

الشّاعلات  علاجل ادًلأ هعلاذ  للزشن٘لاض الكللاٖ للوٌغٌ٘لاض فلاٖالوحطبد الوخزلرخ خل  فزلاشح الذساعلاخ. 

نلالابى اعللالأ هعلالاذ   فلالاٖ حلالا٘ي، 4442( خلالال  هلالازبء 6( هلالابٗكشّسشام/سن فلالاٖ الوحطلالاخ )42.04)

(. اهب الوعلاذ  الغلإٌْ 9 )جذّ  4440( خل  ل٘و 0فٖ الوحطخ ) ( هبٗكشّسشام/سن42.40)
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( 42.2نلالالابى للوٌغٌ٘لالالاض الكللالالاٖ ) فلالالاٖ حلالالا٘ي ( هلالالابٗكشّسشام/سن09.96فكلالالابى للوٌغٌ٘لالالاض الوزجلالالابد  )

 (.0  )جذّ هبٗكشّسشام/سن

فٖ يلا٘ن الوٌغٌ٘لاض الوزجلابد   (P<4.40)ّهي الزحل٘ل ا حصبئٖ ظِش ّجْد فشّق هعٌْٗخ  

( فللان رظِلاش يلا٘ن الوٌغٌ٘لاض 0ّالوزجقٖ ث٘ي هْاعلان الذساعلاخ فلاٖ جو٘لاا الوحطلابد ث علازنٌبء الوحطلاخ )

الوزجبد  فشّق هعٌْٗخ ث٘ي الرصْ ، ّنزلل لن رظِش الٌزبئج ّجْد فشّق هعٌْٗخ فٖ ي٘ن الوٌغٌ٘لاض 

 الوزجبد  ّالوزجقٖ ث٘ي الوحطبد.

علاجل  فلاٖ حلا٘يلن رغجل الٌزلابئج ّجلاْد اسرجلابغ هعٌلإْ ثلا٘ي الوٌغٌ٘لاض الوزجلابد  ّالوزجقلاٖ،  

 ,r=4.220)اسرجبغبً هعٌْٗبً غشدٗبً ث٘ي الوٌغٌ٘ض الوزجقٖ ّنل هي الكشّم الوزجقٖ ّالحذٗذ الوزجقٖ 

P<4.40) ّ(r=4.204, P<4.40)  عللالالالالالالالالالالالالالأ الزلالالالالالالالالالالالالالاْالٖ، ّاٗعلالالالالالالالالالالالالالابً علالالالالالالالالالالالالالاجل 

 رجبغلالالالابً هعٌْٗلالالالابً غشدٗلالالالابً ثلالالالا٘ي الوٌغٌ٘لالالالاض الوزجلالالالابد  ّنلالالالال هلالالالاي دسجلالالالاخ حلالالالاشاسح الِلالالالاْاء ّالولالالالابء اس

ّا ّنغلالالاج٘ي اللالالازائت ّالوزطللالالات الح٘لالالإْ للّنغلالالاج٘ي ّالٌزشٗلالالاذ ّالٌزلالالاشاد ّالرْعلالالاربد الرعبللالالاخ 

 (r=4.666, P<4.40)ّ (r=4.244, P<4.40) ّ (r=4.200, P<4.40)ّالغلالالال٘كبد 

ّ(r=4.266, P<4.40) ّ(r=4.229, P<4.40) ّ(r=4.299, P<4.40) ّ(r=4.204, 

P<4.40) (r=4.090, P<4.40)  .ٖنلابى للوٌغٌ٘لاض الوزجقلاٖ اسرجلابغ هعٌلإْ  فٖ ح٘يعلٔ الزْال

 (r=4.249, P<4.40)غلالالاشدٕ هلالالاا نلالالال هلالالاي دسجلالالاخ حلالالاشاسح الِلالالاْاء ّدسجلالالاخ حلالالاشاسح الولالالابء 

ّ(r=4.209, P<4.40) ّجٌٖ٘ علٔ الزْالٖ، ّاسرجبغ هعٌلإْ عكغلاٖ هلاا نلال هلاي ا ط الِ٘لاذس

(r=4.622, P<4.40)  ّالزْللالالالالالا٘ل٘خ الكِشثبئ٘لالالالالالاخ(r=4.644, P<4.40)ّنلالالالالالازلل ، 

فلالاٖ الشّاعلالات  Siltهعٌلالإْ عكغلالاٖ ثلالا٘ي الوٌغٌ٘لالاض الوزجلالابد  ّحج٘جلالابد الغلالاشٗي رجلالا٘ي ّجلالاْد اسرجلالابغ  

(r=-4.942, P<4.40). 
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لحذٗذ ّالوٌغٌ٘ض فٖ اليكل٘ي عٌبلش الٌحبط ّا رشان٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 46هكل )

 الوزجبد  ّالوزجقٖ فٖ سّاعت ًِش الرشاد ثْحذاد )هبٗكشّسشام/سن( علٔ الزْالٖ.

 

       Ni: انُيكم 3-4-5-7

( هلالابٗكشّسشام/سن فلالاٖ 4.09للٌ٘كلالال فلالاٖ الشّاعلالات ) الكللالاٖ علالاجل ادًلالأ هعلالاذ  للزشن٘لالاض 

( 2، 6ٖ الوحطلابد )فلا ( هلابٗكشّسشام/سن4.40ّاعللأ هعلاذ  ) 4440( خل  ل٘و 2الوحطخ )

 .(6 )جذّ  4440خل  ل٘و 
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الكل٘لاخ للٌ٘كلال الوزجلابد  ّالوزجقلاٖ خلال  فزلاشح الذساعلاخ  زشان٘لاضاهب الزغ٘لاشاد فلاٖ هعلاذ د ال 

فلاٖ  ( هلابٗكشّسشام/سن4.42(. ثلغ الوعذ  الغٌْٕ للٌ٘كل الوزجلابد  )42فِٖ هْظحخ فٖ اليكل )

 .( هبٗكشّسشام/سن4.42نبى هعذ  الٌ٘كل الكلٖ ُْ ) ح٘ي

فٖ ي٘ن الٌ٘كلال الوزجلابد   (P<4.40)عجلذ ًزبئج الزحل٘ل ا حصبئٖ ّجْد فشّق هعٌْٗخ  

ّالوزجقلالاٖ ثلالا٘ي هْاعلالان الذساعلالاخ ّعلالاذم ّجلالاْد ُلالازٍ الرلالاشّق فلالاٖ القلالا٘ن ثلالا٘ي الوحطلالابد. ّظِلالاش ّجلالاْد 

ّالحذٗلاذ الوزجقلاٖ ّالوٌغٌ٘لاض اسرجبغ هعٌْٕ غلاشدٕ ثلا٘ي الٌ٘كلال الوزجلابد  ّنلال هلاي الكلاشّم الوزجقلاٖ 

علٔ الزْالٖ.  (r=4.944, P<4.40) (r=4.642, P<4.40)ّ (r=4.694, P<4.40)الوزجقٖ 

فلاٖ الشّاعلات  Siltالغلاشٗي نوب رج٘ي ّجلاْد اسرجلابغ هعٌلإْ عكغلاٖ ثلا٘ي الٌ٘كلال الوزجقلاٖ ّحج٘جلابد 

(r=-4.990, P<4.40) الٌ٘كلالال الوزجلالابد  ّالوزجقلالاٖ هلالاا  زشان٘لالاضّعلالاذم ّجلالاْد اسرجلالابغ هعٌلالإْ ل

 عت.الكبسثْى الععْٕ الكلٖ فٖ الشّا

 

   Pb  : انزصاص    3-4-5-8

( 4.204نلالالابى ادًلالالأ هعلالالاذ  للزشن٘لالالاض الكللالالاٖ للشللالالاب  فلالالاٖ سّاعلالالات هٌطقلالالاخ الذساعلالالاخ ) 

 ( هلابٗكشّسشام/سن4.26ّاعللأ هعلاذ  للاَ ) 4442( خلال  هلازبء 2هبٗكشّسشام/سن فٖ الوحطخ )

( الزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعلاذ د رشن٘لاض 42. ْٗظح اليكل )4440( خل  ل٘و 2فٖ الوحطخ )

 غلإٌْالوخزلرخ خلال  فزلاشح الذساعلاخ، ار نلابى الوعلاذ  الشلب  الوزجبد  ّالوزجقٖ فٖ الوحطبد ال

للزشن٘لاض  غلإٌْنلابى الوعلاذ  ال فلاٖ حلا٘ي ( هلابٗكشّسشام/سن4.42لزشن٘ض الشلب  الوزجلابد  ُلاْ )

 (.0 ( هبٗكشّسشام/سن )جذّ 4.29الكلٖ للشلب  ُْ )

ن الشللاب  الوزجلابد  ّالوزجقلاٖ فلاٖ يلا٘ (P<4.40)ّظِش احصلابئ٘بً ّجلاْد فلاشّق هعٌْٗلاخ  

 للالالالالان رظِلالالالالاش فلالالالالاشّق هعٌْٗلالالالالاخ  فلالالالالاٖ حلالالالالا٘يثلالالالالا٘ي هْاعلالالالالان الذساعلالالالالاخ فلالالالالاٖ جو٘لالالالالاا الوحطلالالالالابد، 

غلاشدٕ ثلا٘ي الشللاب   هعٌلإْ ّجْد اسرجلابغفٖ ُزٍ الق٘ن ث٘ي هحطبد الذساعخ الوخزلرخ، ّعجل 

 ,r=4.600)الوزجلالابد  ّنلالال هلالاي الشللالاب  الوزجقلالاٖ ّالكلالابدهْ٘م الوزجلالابد  ّالكلالابدهْ٘م الوزجقلالاٖ 

P<4.40) ّ(r=4.294, P<4.40) ّ(r=4.299, P<4.40)  .ٖعللالالالالالالالأ الزلالالالالالالالاْال 

 علالالاجل الشللالالاب  الوزجقلالالاٖ اسرجبغلالالابً هعٌْٗلالالابً غشدٗلالالابً هلالالاا نلالالال هلالالاي الكلالالابدهْ٘م الوزجلالالابد   فلالالاٖ حلالالا٘ي

 ّالكلالالالالابدهْ٘م الوزجقلالالالالاٖ ّالكلالالالالاشّم الوزجقلالالالالاٖ ّالحذٗلالالالالاذ الوزجلالالالالابد  ّالوٌغٌ٘لالالالالاض الوزجقلالالالالاٖ ّالٌ٘كلالالالالال 

 (r=4.242, P<4.40)ّ (r=4.224, P<4.40)ّ (r=4.269, P<4.40)الوزجلالالالابد  

ّ(r=4.099, P<4.40) ّ(r=4.622, P<4.40) ّ(r=4.292, P<4.40)  ،ٖعللالأ الزلالاْال

، ّلن ٗغجل للشلب  الوزجلابد  اّ (r=-4.200, P<4.40)ّاسرجبغبً عكغ٘بً ها الٌحبط الوزجبد  

خ اّ هلاا هكًْلابد ًغلاج TOC%ا هلاالوزجقٖ إٔ اسرجلابغ هلاا الصلاربد الر٘ضٗبئ٘لاخ ّالك٘و٘بئ٘لاخ للولابء 

 الشّاعت.

 

     Zn: انخارصيٍ  5-4-5-9

( 64.49اّظلالالاحذ ًزلالالابئج الذساعلالالاخ اى ادًلالالأ هعلالالاذ  للزشن٘لالالاض الكللالالاٖ للخبسللالالا٘ي نلالالابى ) 

( خلال  هلازبء 4ّالوحطلاخ ) 4440( خلال  خشٗلاو 2، 4، 4، 0فلاٖ الوحطلابد ) هبٗكشّسشام/سن 

 ّ )جذ 4440خل  ل٘و  (0( هبٗكشّسشام/سن  فٖ الوحطخ )64.24ّاعلٔ هعذ  لَ ) 4440

6.) 

الكل٘لاخ للخبسللا٘ي لجضئ٘لاَ الوزجلابد  ّالوزجقلاٖ  زشان٘لاضاهب الزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعلاذ د ال 

الوزجلالابد  (. ثللالاغ الوعلالاذ  الغلالإٌْ للخبسللالا٘ي 42خلالال  فزلالاشح الذساعلالاخ فِلالاٖ هْظلالاحخ فلالاٖ اليلالاكل )

اعلالالات نلالالابى الوعلالالاذ  الغلالالإٌْ للخبسللالالا٘ي الكللالالاٖ فلالالاٖ الشّ فلالالاٖ حلالالا٘ي( هلالالابٗكشّسشام/سن، 49.90)

 (.0سشام/سن  )جذّ  ( هبٗكش62.66ّ)
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فلالاٖ يلالا٘ن الخبسللالا٘ي  (P<4.40)ّهلالاي الزحل٘لالال ا حصلالابئٖ ٗظِلالاش ّجلالاْد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ  

لن رظِش ُزٍ الرشّق فٖ القلا٘ن  فٖ ح٘يالوزجبد  ّالوزجقٖ ث٘ي هْاعن الذساعخ فٖ جو٘ا الوحطبد، 

ّعلالاجلذ الٌزلالابئج ّجلالاْد اسرجلالابغ هعٌلالإْ غلالاشدٕ ثلالا٘ي الخبسللالا٘ي الوزجلالابد  ثلالا٘ي هحطلالابد الذساعلالاخ. 

 ، ّاسرجبغلالالالابً هعٌْٗلالالالابً غشدٗلالالالابً ثلالالالا٘ي الخبسللالالالا٘ي (r=4.029, P<4.40)لكلالالالابدهْ٘م الوزجلالالالابد  ّا

الوزجقلالالاٖ ّنلالالال هلالالاي الكلالالابدهْ٘م الوزجلالالابد  ّالحذٗلالالاذ الوزجقلالالاٖ ّالوٌغٌ٘لالالاض الوزجقلالالاٖ ّالٌ٘كلالالال الوزجلالالابد  

 (r=4.226, P<4.40)ّ (r=4.644, P<4.40)ّ (r=4.690, P<4.40)ّالشلب  الوزجقٖ 

(r=4.644, P<4.40) ّ(r=4.694, P<4.40) .ٖعلٔ الزْال 

ثجضٗئ٘لالاَ الوزجلالابد  ّالوزجقلالاٖ فلالاٖ الشّاعلالات ّللالان رظِلالاش اسرجبغلالابد هعٌْٗلالاخ ثلالا٘ي الخبسللالا٘ي  

ّث٘ي الصربد الر٘ضٗبئ٘لاخ ّالك٘و٘بئ٘لاخ للولابء اّ هلاا الكلابسثْى الععلإْ الكللاٖ ّحجلان الحج٘جلابد فلاٖ 

 الشّاعت.
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ٌ٘كل ّالشلب  ّالخبسل٘ي فٖ عٌبلش ال رشان٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 42هكل )

 اليكل٘ي الوزجبد  ّالوزجقٖ فٖ سّاعت ًِش الرشاد ثْحذاد )هبٗكشّسشام/سن( علٔ الزْالٖ.
 

 

للعٌبللالاش النق٘للالاخ فلالاٖ سّاعلالات ًِلالاش الرلالاشاد )هلالابٗكشّسشام/سن ّصى  خن٘لالاض الكل٘لالاا(: الزش6جلالاذّ  )  

 .4442ّلغبٗخ هجبغ  4440جبا( للرزشح هي  راس 

طت
ح

نً
 ا
قى

ر
 

 انكىبهج انكادييىو

ربيع 

5114 

صيف 

5114 

خزيف 

5114 

شخاء 

5115 

ربيع 

5114 

صيف 

5114 

خزيف 

5114 

شخاء 

5115 

1 04.64 04.90 04.64 04.64 9.04 9.04 9.00 9.04 

5 04.60 04.90 04.64 04.64 9.00 9.00 9.04 9.49 

3 04.64 04.90 04.64 04.64 9.04 9.04 9.49 9.04 

4 04.60 04.90 04.64 04.60 9.00 9.00 9.49 9.49 

5 04.64 04.94 04.64 04.60 9.00 9.04 9.04 9.04 

6 04.64 04.90 04.60 04.64 9.04 9.04 9.04 9.04 

7 04.64 04.90 04.64 04.64 9.00 9.00 9.04 9.49 

 انُحاس انكزوو

1 4.04 4.09 4.40 4.44 00.04 00.00 00.06 00.44 

5 4.00 4.04 4.04 4.44 00.40 00.09 00.06 00.44 

3 4.04 4.06 4.09 4.04 00.09 00.00 00.02 00.40 

4 4.00 4.29 4.00 4.42 00.44 00.00 00.09 00.44 

5 4.00 4.44 4.00 4.44 00.44 00.02 00.09 00.44 

6 4.49 4.04 4.24 4.42 00.40 00.00 00.02 00.09 

7 4.49 4.04 4.04 4.42 00.44 00.04 00.02 00.44 

 انًُغُيز ذانحذي

1 660.40 694.00 622.22 622.42 42.40 42.44 42.09 42.09 

5 666.92 620.20 629.40 629.42 42.09 42.40 42.00 42.09 

3 662.04 620.2 622.90 629.20 42.02 42.09 42.09 42.06 

4 640.06 694.22 624.44 620.00 42.40 42.40 42.09 42.02 

5 606.46 694.04 609.94 622.40 42.44 42.44 42.02 42.06 

6 606.04 620 624.20 664.46 42.44 42.02 42.02 42.04 

7 602.90 620.24 609.62 660.44 42.46 42.44 42.09 42.09 
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 (.6ربثا الٔ جذّ  )

 انزصاص انُيكم 

1 4.090 4.444 4.090 4.092 4.206 4.24 4.200 4.202 

5 4.090 4.444 4.092 4.096 4.206 4.24 4.202 4.202 

3 4.094 4.444 4.090 4.096 4.200 4.24 4.200 4.206 

4 4.090 4.099 4.096 4.094 4.200 4.20 4.200 4.200 

5 4.092 4.094 4.092 4.094 4.206 4.24 4.204 4.204 

6 4.094 4.404 4.090 4.096 4.202 4.24 4.206 4.206 

7 4.092 4.404 4.096 4.090 4.200 4.26 4.202 4.202 

 انخارصيٍ

1 64.09 64.09 64.49 64.04 

5 64.00 64.44 64.49 64.49 

3 64.00 64.02 64.49 64.04 

4 64.02 64.24 64.00 64.00 

5 64.09 64.09 64.49 64.00 

6 64.04 64.09 64.04 64.00 

7 64.00 64.02 64.04 64.04 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باحاث انًائيت : انعُاصز انثقيهت في ان3-4-3ُ
اًلالاْا  هلالاي  خالعٌبللالاش النق٘للالاخ فلالاٖ اسثعلالا رشان٘لالاضدسعلالاذ الزغ٘لالاشاد الرصلالال٘خ فلالاٖ هعلالاذ د  

 -( ّنبًذ نوب ٗ رٖ:2،9الٌجبربد الوبئ٘خ نوب هْظحخ فٖ الجذاّ  )

 

    Cd: انكادييىو 3-4-3-1
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ثلالا٘ي  Ceratophyllum demersumالكلالابدهْ٘م فلالاٖ ًجلالابد اليلالاوجلى  رشان٘لالاضرشاّحلالاذ  

نحلاذ ادًلأ  ( هلابٗكشّسشام/سن40.02ّ) 4440كشّسشام/سن نحذ اعلٔ فٖ للا٘و ( هب42.29ٗ)

. اهب ( هبٗكشّسشام/سن44.29، ّثلغ الوعذ  الغٌْٕ للكبدهْ٘م فٖ ُزا الٌجبد )4442خل  هزبء 

( 42.29الكلالالالابدهْ٘م ثلالالالا٘ي ) رشان٘لالالالاضفزشاّحلالالالاذ  Potomogeton pectinatusفلالالالاٖ ًجلالالالابد 

نحلاذ ادًلأ خلال   ( هلابٗكشّسشام/سن40.09)ّ 4440نحلاذ اعللأ خلال  للا٘و  هلابٗكشّسشام/سن

 .( هبٗكشّسشام/سن44.29. اهب الوعذ  الغٌْٕ للكبدهْ٘م فٖ ُزا الٌجبد فقذ ثلغ )4442هزبء 

( هبٗكشّسشام/سن 42.22فقذ رشاّحذ ث٘ي ) Typha domingensisّفٖ ًجبد الجشدٕ  

ّثللاغ الوعلاذ  فلاٖ ثق٘لاخ فصلاْ  الغلاٌخ،  ( هلابٗكشّسشام/سن40.09ّ) 4440نحذ اعللأ فلاٖ للا٘و 

ّرشاّحلاذ ( هلابٗكشّسشام/سن. 44.22) T. domingensisالغٌْٕ لزشن٘لاض الكلابدهْ٘م فلاٖ ًجلابد 

فلاٖ  ( هلابٗكشّسشام/سن42.26ثلا٘ي ) Phragmites australisي٘ن الكلابدهْ٘م فلاٖ ًجلابد القصلات 

 ( هبٗكشّسشام/سن فٖ اليزبء، ّعجل الكبدهْ٘م فٖ ًجبد القصت هعذ ً 40.09الشث٘ا ّالص٘و ّ)

ً عٌْٗ  ( هبٗكشّسشام/سن.40.49هقذاسٍ ) ب

 

     Co: انكىبهج 3-4-3-5

الكْثللاذ فلاٖ الٌجبرلابد الوذسّعلاخ ثيلاكل  رشن٘لاضاظِشد ًزبئج الذساعخ عذم رغبٗش هعذ د  

( هلابٗكشّسشام/سن نحلاذ 06.09( هبٗكشّسشام/سن نحلاذ اعللأ ّ)06.09ّاظح ار رشاّحذ ث٘ي )

سثعلاخ الوذسّعلاخ، ّثللاغ الوعلاذ  الغلإٌْ للكْثللاذ ادًٔ فٖ جو٘ا هحطبد الذساعخ ّفٖ الٌجبربد ا 

 ( هبٗكشّسشام/سن.06.09فٖ ُزٍ الٌجبربد )

 

 

 

 

 

     Cr: انكزوو   3-4-3-3

( هلالالابٗكشّسشام/سن فلالالاٖ الٌجلالالابد الولالالابئٖ 0.4-4.94الكلالالاشّم هلالالاب ثلالالا٘ي ) رشان٘لالالاضرشاّحلالالاذ  

Ceratophyllum demersum  ٖار علالاجل ادًلالأ هعلالاذ  خلالال  فصلالال الصلالا٘و ّاعللالأ هعلالاذ  فلالا

  C. demersumنوعلالالاذ  علالالإٌْ فلالالاٖ ًجلالالابد  ( هلالالابٗكشّسشام/سن0.42ليلالالازبء ّعلالالاجل )فصلالالال ا

 (.9)جذّ  

ثلالا٘ي القلالاشاءاد س٘لالاش  زشان٘لالاضفقلالاذ رشاّحلالاذ ال Potomogeton pectinatusًجلالابد ّفلالاٖ  

. اهلاب الوعلاذ  الغلإٌْ 4440فلاٖ خشٗلاو  ( هلابٗكشّسشام/سن0.4ّ) 4440الوحغْعخ فلاٖ للا٘و 

( 4.94ّرشاّحذ ث٘ي القشاءح س٘ش الوحغْعخ ّثلا٘ي )، ( هبٗكشّسشام/سن4.69للكشّم فَ٘ فكبى )

 4442ار نلالابى ادًلالأ هعلالاذ  خلالال  هلالازبء  Typha domingensisهلالابٗكشّسشام/سن فلالاٖ ًجلالابد  

(N.D.)  ّثللالالاغ الوعلالالاذ  الغلالالإٌْ  ( هلالالابٗكشّسشام/سن4.94) 4440ّاعللالالأ هعلالالاذ  خلالالال  للالالا٘و

 ( هبٗكشّسشام/سن.4.29)

الكلالاشّم خلالال  سث٘لالاا  زشن٘لالاضهعلالاذ  لادًلالأ فقلالاذ نلالابى  P.australisاهلالاب فلالاٖ ًجلالابد القصلالات  

4440 (N.D.)  ّثللاغ الوعلاذ   ( هلابٗكشّسشام/سن4.99) 4440ّاعلٔ هعلاذ  نلابى خلال  للا٘و

 (.2( هبٗكشّسشام/سن )جذّ 4.22الغٌْٕ للكشّم فٖ ًجبد القصت )
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ثعلاط العٌبللاش النق٘للاخ )هلابٗكشّسشام/سن( فلاٖ ثعلاط  رشان٘لاض(: الزغ٘لاشاد الرصلال٘خ فلاٖ 2جذّ  )

 الٌجبربد الوبئ٘خ فٖ ًِش الرشاد.

 انُباحاث انًائيت

 الاسى انشائع وانعهًي

 

 انعُصز

 

 

 انفصم

ىو
يي

اد
نك

ا
 

ج
به

ى
نك

ا
 

وو
كز

ان
س 

حا
نُ
ا

 

يذ
حذ

ان
يز 

غُ
ًُ

ان
 

م
يك

نُ
ا

ص 
صا

نز
ا

 ٍ
صي

ار
خ

ان
 

انشًبلاٌ 

Ceratophullum 

demersum 

 044.62 0.44 4.49 24.62 0440.29 49.46 0.44 06.09 40.40 سث٘ا

 044.04 0.44 4.49 24.42 0064.24 49.46 4.94 06.09 42.29 ل٘و

 044.04 0.44 4.49 24.02 0064.24 49.42 0.00 06.09 40.09 خشٗو

 044.04 0.40 4.04 24.42 0069.46 49.49 0.44 06.09 40.02 هزبء

Potomogeton 

pectinatus 

 009.92 0.44 4.49 69.90 0094.24 49.44 4.94 06.02 40.40 سث٘ا

 N.D 49.46 0069.46 69.92 4.49 0.44 044.44 06.09 42.22 ل٘و

 044.44 0.44 4.00 69.96 0024.99 49.40 0.44 06.09 40.09 خشٗو

 009.90 0.44 4.04 69.92 0069.46 49.49 4.94 06.09 40.09 هزبء

 Typhaانبزدي 

domiginasis 

 009.94 0.44 4.49 69.92 0069.46 49.44 4.94 06.09 40.09 سث٘ا

 009.92 0.44 4.04 69.99 0064.02 49.40 4.94 06.09 42.22 ل٘و

 009.90 0.44 4.49 69.94 0064.06 49.42 4.24 06.09 40.09 خشٗو

 N.D 49.42 0064.02 69.99 4.04 N.D 009.92 06.09 40.09 هزبء

انقصب 

Phragmitus 

australus 

 N.D 49.49 0022.04 69.99 4.49 0.44 009.90 06.09 42.26 سث٘ا

 009.94 0.40 4.04 69.94 0020.92 49.42 4.99 0609 42.26 ل٘و

 009.90 0.44 4.49 69.94 0064.09 49.42 4.64 06.09 40.44 خشٗو

 009.92 0.44 4.00 69.94 0029.24 49.49 4.94 06.09 40.09 هزبء

N.Dس٘ش هحغْط : 
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فٖ ّالكشّم  بدهْ٘م ّالكْثلذعٌبلشالك رشن٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 49هكل )

 ثْحذاد )هبٗكشّسشام/سن( علٔ الزْالٖ. الٌجبربد الوبئ٘خ ي٘ذ الذساعخ

   Cu: انُحاس  3-4-3-4
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 نحلالالاذ ادًلالالأ فلالالاٖ الٌجلالالابد ( هلالالابٗكشّسشام/سن49.40الٌحلالالابط هلالالاب ثلالالا٘ي ) رشان٘لالالاضرشاّحلالالاذ  

 Typha domingensis   ( هبٗكشّسشام/سن نحلاذ اعللأ فلاٖ 49.42ّث٘ي ) 4440خل  ل٘و

، ّنلابى ايلال هعلاذ  علإٌْ للٌحلابط فلاٖ الٌجبرلابد الوذسّعلاخ ُلالاْ 4440الٌجلابد ًرغلاَ خلال  خشٗلاو 

( 49.44ّاعللالأ هعلالاذ  نلالابى ) Typha domingensisفلالاٖ ًجلالابد  ( هلالابٗكشّسشام/سن49.44)

 .Potomogeton pectinatus  ّPhragmites australisهبٗكشّسشام/سن فٖ ًجبد 
 
   Fe: انحذيذ  3-4-3-5

-0064.24ثلا٘ي ) Ceratophyllum demersumالحذٗلاذ فلاٖ الٌجلابد  رشان٘ضرشاّحذ  

( هبٗكشّسشام/سن، ار عجل ادًٔ هعذ  خل  الصلا٘و ّالخشٗلاو ّاعللأ هعلاذ  خلال  0440.29

، اهلاب فلاٖ م/سن( هلابٗكشّسشا0024.92الشث٘ا. اهب الوعذ  الغٌْٕ للحذٗذ فٖ ُزا الٌجبد فقذ نلابى )

-0069.46الحذٗلالالالاذ ثلالالالا٘ي ) رشان٘لالالالاضفقلالالالاذ رشاّحلالالالاذ   Potomogeton pectinatusالٌجلالالالابد 

ار نبى ادًٔ هعذ  خل  الص٘و ّاليزبء ّاعلٔ هعذ  خل  الشث٘ا  ( هبٗكشّسشام/سن0094.24

( هلابٗكشّسشام/سن، ّفلاٖ الٌجلابد 0026.04ّثلغ الوعلاذ  الغلإٌْ للحذٗلاذ فلاٖ اًغلاجخ ُلازا الٌجلابد )

Typha domingensis  فقذ نبى ادًٔ هعذ  للحذٗذ فٖ فصل الخشٗو ّاعلٔ هعذ  خل  فصلال

( هلالالالالابٗكشّسشام/سن ّعلالالالالاجل 0069.46-0064.06ثلالالالالا٘ي ) زشان٘لالالالالاضالشث٘لالالالالاا ح٘لالالالالاث رشاّحلالالالالاذ ال

 .Typha domingensis( نوعذ  عٌْٕ للحذٗذ فٖ اًغجخ ًجبد 0064.24)

-0020.92ث٘ي ) Phragmites australisالحذٗذ فٖ ًجبد القصت  رشان٘ضّرشاّحذ    

ّاعلٔ هعذ  خلال  هلازبء  4440( هبٗكشّسشام/سن، ار عجل ادًٔ هعذ  خل  ل٘و 0029.24

( 0064.24القصلالالالات فقلالالالاذ ثللالالالاغ )ًجلالالالابد . اهلالالالاب الوعلالالالاذ  الغلالالالإٌْ لزشن٘لالالالاض الحذٗلالالالاذ فلالالالاٖ 4442

 هبٗكشّسشام/سن.

 

    Mn: انًُغُيز  3-4-3-6

-24.42ي )ثلالالا٘ Ceratophyllum demersumرشاّحلالالاذ يلالالا٘ن الوٌغٌ٘لالالاض فلالالاٖ الٌجلالالابد  

ار نبى ادًٔ هعذ  فلاٖ فصلال الصلا٘و ّاعللأ هعلاذ  فلاٖ فصلال الشث٘لاا،  ( هبٗكشّسشام/سن24.62

، ّفلالاٖ الٌجلالابد ( هلالابٗكشّسشام/سن24.49ّثللالاغ الوعلالاذ  الغلالإٌْ لزشن٘لالاض الوٌغٌ٘لالاض فلالاٖ ُلالازا الٌجلالابد )

Potomogeton pectinatus ( 24.62-69.99فقذ رشاّحذ ي٘ن الوٌغٌ٘ض ث٘ي ) 
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د ربٌجبالفٖ الٌحبط ّالحذٗذ ّالوٌغٌ٘ض  عٌبلش رشن٘ضالرصل٘خ فٖ هعذ د  الزغ٘شاد(: 49هكل )

 ثْحذاد )هبٗكشّسشام/سن( علٔ الزْالٖ. الوبئ٘خ ي٘ذ الذساعخ

هبٗكشّسشام/سن ار عجل اعلٔ هعذ  فٖ الشث٘لاا ّادًلأ هعلاذ  فلاٖ الصلا٘و ّنلابى الوعلاذ  الغلإٌْ 

حلاذ يلا٘ن الوٌغٌ٘لاض فلاٖ ًجلابد الجلاشدٕ ( هلابٗكشّسشام/سن. ّرشا69.99ّللحذٗذ فٖ ُزا الٌجلابد ُلاْ )
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Typha domingensis ( هبٗكشّسشام/سن ار نبى اعلٔ هعذ  فٖ الص٘و 69.99-69.92ث٘ي )

( هبٗكشّسشام/سن. اهب فٖ ًجلابد 69.94ّايل هعذ  فٖ الشث٘ا ّثلغ الوعذ  الغٌْٕ لِزا العٌصش )

شّسشام/سن نحلاذ ( هلابٗك69.94ثلا٘ي ) زشان٘لاضفقلاذ رشاّحلاذ ال Phragmites australisالقصت 

 ( هبٗكشّسشام/سن نحذ اعلٔ خل  فصل اليزبء.69.94ادًٔ خل  فصل الخشٗو ّ)

 

     Ni: انُيكم  3-4-3-7

يل٘للالالاخ ّثوعلالالاذ د هزقبسثلالالاخ للٌ٘كلالالال فلالالاٖ الٌجبرلالالابد  رشان٘لالالاضاظِلالالاشد ًزلالالابئج الذساعلالالاخ ّجلالالاْد  

 Potomogetonفلاٖ الٌجلابد  ( هلابٗكشّسشام/سن4.04الوذسّعخ، ار لْحع اى اعلٔ هعذ  نلابى )

pectinatus  ( هلابٗكشّسشام/سن فلاٖ ثق٘لاخ الٌجبرلابد خلالال  4.49ّايلال هعلاذ  ) 4442خلال  هلازبء

 الشث٘ا ّالخشٗو.

( هلالابٗكشّسشام/سن نحلالاذ ادًلالأ فلالاٖ ًجلالابد القصلالات 4.49اهلالاب الوعلالاذ  الغلالإٌْ فقلالاذ نلالابى ) 

Phragmites australis (ّ4.04 هبٗكشّسشام/سن نحذ اعللأ فلاٖ الٌجلابد )Potomogeton 

pectinatus  ّ(.9 )جذ 

 

    Pb: انزصاص 3-4-3-8

 الشللالالالاب  ثلالالالا٘ي الزشن٘لالالالاض س٘لالالالاش الوحغلالالالاْط فلالالالاٖ اًغلالالالاجخ الٌجلالالالابد رشان٘لالالالاضرشاّحلالالالاذ  

 T. domingensis   ( هلالابٗكشّسشام/سن فلالاٖ نلالال هلالاي الٌجلالابد0.40ّثلالا٘ي ) 4442خلالال  هلالازبء 

 C. demersum  ّالٌجبد  4442خل  هزبءPhragmites australis  4440خلال  للا٘و .

( هلابٗكشّسشام/سن 4.22الٌجبربد فقذ رشاّحذ ث٘ي )ُزٍ ٌْٕ لزشن٘ض الشلب  فٖ اهب الوعذ  الغ

 ( هلالالالالالابٗكشّسشام/سن فلالالالالالاٖ الٌجلالالالالالابد0.44ّثلالالالالالا٘ي ) Typha domingensisفلالالالالالاٖ الٌجلالالالالالابد 

 Ceratophhyllum demersum  ّالٌجبدPhragmites australis. 

 : انخارصي3-4-3-9ٍ

 فلالالالاٖ اًغلالالالاجخ الٌجلالالالابد ( هلالالالابٗكشّسشام/سن 009.94الشللالالالاب  ثلالالالا٘ي ) رشان٘لالالالاضرشاّحلالالالاذ  

Typha domingensis  ّالٌجلابد 4440خلال  سث٘لاا Phragmites australis  خلال  للا٘و

 Ceratophyllum demersumفٖ الٌجبد  ( هبٗكشّسشام/سن044.62نحذ ادًٔ ّث٘ي ) 4440

الٌجبرلالابد الوبئ٘لالاخ فقلالاذ رلالاشاّ  ثلالا٘ي ُلالازٍ . اهلالاب الوعلالاذ  الغلالإٌْ للخبسللالا٘ي فلالاٖ 4440خلالال  سث٘لالاا 

( نحلاذ 044.46ّ) Phragmites australisكشّسشام/سن نحذ ادًٔ فٖ الٌجبد ( هب009.00ٗ)

 .Ceratophyllum demersum  اعلٔ فٖ الٌجبد
 رشان٘لالاضفلالاٖ  (P>4.40)ّاظِلالاشد ًزلالابئج الزحل٘لالال ا حصلالابئٖ علالاذم ّجلالاْد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ  

جلالاْد فقلالاذ للالاْحع ّ Mnالعٌبللاش النق٘للالاخ ثلالا٘ي اًلالاْا  الٌجبرلالابد الوذسّعلالاخ ث علازنٌبء عٌصلالاش الوٌغٌ٘لالاض 

فلالاشّق هعٌْٗلالاخ فلالاٖ ي٘وزلالاَ ثلالا٘ي ا ًلالاْا  الٌجبر٘لالاخ ي٘لالاذ الذساعلالاخ، ّنلالازلل رجلالا٘ي ّجلالاْد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ 

(P<4.40)  فلالاٖ يلالا٘ن ُلالازٍ العٌبللالاش ثلالا٘ي هْاعلالان الذساعلالاخ ّفلالاٖ جو٘لالاا الٌجبرلالابد الوذسّعلالاخ ث علالازنٌبء

، ار للالان رظِلالاش فلالاشّق هعٌْٗلالاخ ثلالا٘ي Ceratophyllum demersumعٌصلالاش الكْثللالاذ فلالاٖ الٌجلالابد 

ّعلاجل ّجلاْد اسرجلابغ هعٌلإْ غلاشدٕ ثلا٘ي عٌصلاش الكْثللاذ ّنلال هلاي الشللاب   هْاعن الذساعلاخ

 Potomogeton pectinatasفلاٖ الٌجلابد  (r=0, P<4.40) ّ (r=0, P<4.40)ّالكلابدهْ٘م 
ّللالان ،  Typha domingensisفلالاٖ الٌجلالابد  (r=4.99, P<4.40)ّثلالا٘ي الشللالاب  ّالكلالاشّم 

 رلحع اسرجبغبد هعٌْٗخ ث٘ي ثق٘خ العٌبلش فٖ الٌجبربد.

ّلْحع ّجْد اسرجبغ هعٌْٕ غشدٕ ث٘ي عٌصش الشلب  الزائت فٖ الوبء ّث٘ي عٌصش  

ّث٘ي الكلابدهْ٘م اللازائت ّنلال هلاي الٌحلابط  (r=4.242, P<4.40)الٌحبط فٖ الٌجبربد الوذسّعخ 

لن  فٖ ح٘يعلٔ الزْالٖ،  (r=4.290, P<4.40) ,(r=4.209, P<4.40)ّالكْثلذ فٖ الٌجبربد 
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اخشٓ ث٘ي العٌبلش النق٘للاخ الزائجلاخ فلاٖ الولابء ّثلا٘ي الزلاٖ رللال فلاٖ الٌجبرلابد ٗلحع ّجْد اسرجبغبد 

 رحذ الذساعخ.

فٖ الٌجبربد الوبئ٘لاخ ي٘لاذ ّرج٘ي هي ًزبئج الذساعخ اى ي٘وخ هعبهل الزشن٘ض الح٘برٖ للعٌبلش  

(، ّعلالاجلذ الٌزلالابئج رشر٘لالات هعبهلالال 04 جلالاذّ ي ي٘ولالاخ هعبهلالال الزشعلالا٘ت الح٘لالابرٖ )الذساعلالاخ اعللالأ هلالا

 -للٌجبربد الوبئ٘خ نب رٖ: B.C.F ح٘بئٖ الزشن٘ض ا
Ni<Pb<Cd<Fe<Cu<Zn<Mn<Co<Cr:   Ceratophyllum demersum 

Ni<Cr<Pb<Cd<Fe<Mn<Cu<Zn<Co:    Potomogeton pectinatus 

Ni<Pb<Cr<Cd<Fe<Cu<Zn<Mn<Co:    Typha domingensis 

Ni<Cr<Pb<Fe<Cd<Cu<Mn<Zn<Co:     Phragmitus austaralis 

 -فكبًذ نب رٖ: .B.S.Fن هعبهل الزشع٘ت ا ح٘بئٖ اهب ي٘
Ni<Pb<Fe<Zn<Mn<Co<Cu<Cd<Cr:   Ceratophyllum demersum 

Ni<Cr<Pb<Zn<Fe<Mn<Co<Cu<Cd:    Potomogeton pectinatus 

Ni<Cr<Pb<Fe<Zn<Mn<Co<Cu<Cd:    Typha domingensis 

Ni<Cr<Pb<Fe<Zn<Mn<Co<Cu<Cd:     Phragmitus austaralis 
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فٖ الٌ٘كل ّالشلب  ّالخبسل٘ي  عٌبلش رشن٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 44كل )ه

 ثْحذاد )هبٗكشّسشام/سن( علٔ الزْالٖ. الوبئ٘خ ي٘ذ الذساعخ بدٌجبرال
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 Heavy Metals in clam tissues : انعُاصز انثقيهت في اَسجت انًحار3-4-4
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ًلالاْع٘ي هلالاي هحلالابساد  العٌبللالاش النق٘للالاخ فلالاٖ اًغلالاجخ رشان٘لالاضدسعلالاذ الزغ٘لالاشاد الرصلالال٘خ فلالاٖ  

( 04)جلالاذّ   Corbicula fluminea ّUnio tigridisالو٘لالابٍ العزثلالاخ فلالاٖ ًِلالاش الرلالاشاد ُّلالاٖ 

 -حغت الٌظبم ا رٖ:العٌبلش فٖ نل الٌْع٘ي  رشان٘ض(، ار نبًذ 00 )جذّ ّ

 

 الٌ٘كل>الكشّم>الشلب >الكْثلذ >الكبدهْ٘م >الٌحبط >الوٌغٌ٘ض >الخبسل٘ي >الحذٗذ

 

العٌبلش الوذسّعخ فٖ نل ًْعٖ الوحبس ّيلخ الزغبٗشاد الرصل٘خ  رشان٘ضّٗلحع رقبسة  

 C. flumineaالعٌبللالاش النق٘للالاخ فلالاٖ اًغلالاجخ الوحلالابس  زشن٘لالاضفلالاٖ رللالال، ّنلالابى الوعلالاذ  الغلالإٌْ ل
( 0.49شام/سن ّالكلالالاشّم )( هلالالابٗكشّس46.96( هلالالابٗكشّسشام/سن ّالكْثللالالاذ )42.49للكلالالابدهْ٘م )

( هلالالابٗكشّسشام/سن 0902.4( هلالالابٗكشّسشام/سن ّالحذٗلالالاذ )02.00هلالالابٗكشّسشام/سن ّالٌحلالالابط )

( 0.20( هلالابٗكشّسشام/سن ّالشللالاب  )4.60( هلالابٗكشّسشام/سن ّالٌ٘كلالال )006.46ّالوٌغٌ٘لالاض )

 .(04)جذّ   ( هبٗكشّسشام/سن444.04هبٗكشّسشام/سن ّالخبسل٘ي )

( هلابٗكشّسشام/سن 42.4فكبى الوعذ  الغٌْٕ للكلابدهْ٘م ) Unio tigridisاهب فٖ الٌْ  

( 02.06( هلالالابٗكشّسشام/سن ّالٌحلالالابط )0.42( هلالالابٗكشّسشام/سن ّالكلالالاشّم )46.96ّالكْثللالالاذ )

( هلالالابٗكشّسشام/سن 009.2( هلالالابٗكشّسشام/سن ّالوٌغٌ٘لالالاض )0964.4هلالالابٗكشّسشام/سن ّالحذٗلالالاذ )

( 444.44الخبسل٘ي )سشام/سن ّ( هبٗكش0.20ّ( هبٗكشّسشام/سن ّالشلب  )4.60ّالٌ٘كل )

 (.04هبٗكشّسشام/سن )جذّ  

فٖ ي٘ن العٌبلش  (P<4.40)ّاظِشد ًزبئج الزحل٘ل ا حصبئٖ عذم ّجْد فشّق هعٌْٗخ 

فشّق هعٌْٗلاخ عزنٌبء عٌصش الوٌغٌ٘ض فقذ ثٌ٘ذ الٌزبئج ّجْد إالنق٘لخ ث٘ي اًْا  الوحبس الوذسّعخ ث

فلاٖ يلا٘ن العٌبللاش ثلا٘ي هْاعلان الذساعلاخ ّنلال  (P<4.40)ظِشد فشّق هعٌْٗلاخ  فٖ ح٘يفٖ رلل. 

 ًْعٖ الوحبس رحذ الذساعخ.

ث٘ي الكبدهْ٘م ّنلال هلاي الكْثللاذ ّالٌحلابط  غشدٕ   هعٌْٕ   ّعجلذ الذساعخ ّجْد اسرجبغ  

 فلالالالالالالالالاٖ الٌلالالالالالالالالاْ  (r=4.99, P<4.40)ّ (r=4.99, P<4.40)عللالالالالالالالالأ الزلالالالالالالالالاْالٖ 

 Unio tigridisٌبلشّجْد اسرجبغبد ث٘ي ثق٘خ الع ، ثٌ٘وب لن ٗلحع. 

 ّاظِلالالاشد الٌزلالالابئج ّجلالالاْد اسرجلالالابغ هعٌلالالإْ عكغلالالاٖ ثلالالا٘ي الشللالالاب  اللالالازائت فلالالاٖ الولالالابء

 ،(r=-4.992, P<4.40)ّثلالالا٘ي الشللالالاب  الوْجلالالاْدح فلالالاٖ اًغلالالاجخ الوحلالالابس رحلالالاذ الذساعلالالاخ  

هعٌْٕ غشدٕ ث٘ي الٌ٘كل الزائت فٖ الوبء ّالوٌغٌ٘ض فٖ اًغجخ الوحبس ّث٘ي ّرج٘ي ّجْد اسرجبغ  

 (r=4.999, P<4.40)فلالالالاٖ ًلالالالاْعٖ الوحلالالالابس رحلالالالاذ الذساعلالالالاخ اللالالالاذيبئقٖ ّالحذٗلالالالاذ الكلالالالابدهْ٘م 

ّ(r=4.242, P<4.40) .علٔ الزْالٖ. ّلن ٗظِش اسرجبغ هعٌْٕ اخش ها ثق٘خ العٌبلش 

 ًلاْا  الوحلابس  B.S.Fهعبهلال الزشعلا٘ت ا ح٘لابئٖ ّ B.C.Fاهب هعبهل الزشن٘ض ا ح٘بئٖ 

 B.C.F٘لالاض ا ح٘لالابئٖ ( ح٘لالاث نلالابى رشر٘لالات هعبهلالال الزشن04ي٘لالاذ الذساعلالاخ فوْظلالاحخ فلالاٖ الجلالاذّ  )

 -نب رٖ:

 

Ni<Cd<Pb<Cr<Fe<Cu<Mn<Zn<Co          : Corbiculla fluminea 

Ni<Cd<Pb<Cr<Fe<Cu<Zn<Mn<Co          : Unio tigridis 

 

 -فكبى ثبلزشر٘ت ا رٖ: B.S.Fاهب هعبهل الزشع٘ت ا ح٘بئٖ 

 

Ni<Pb<Cr<Fe<Zn<Mn<Cd<Co<Cu          : Corbiculla fluminea 

Ni<Cr<Pb<Zn<Fe<Cd<Mn<Co<Cu          : Unio tigridis 
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العٌبلش النق٘لخ )هبٗكشّسشام/سن( فٖ اًْا   رشان٘ض(: الزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د 40كل )ه

 .4442ّلغبٗخ هجبغ  4440للرزشح هي اراس  Corbicula fluminea ّUnio tigridisالوحبس 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn Winter

النيكل

الرصاص

الكروم

Corbicula fluminea Uino tigridis 

0

10

20

30

40

50

Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn Winter

Cu

Co

Cd

Corbicula fluminea Uino tigridis 

0

500

1000

1500

2000

Spring Summer Autumn Winter Spring Summer Autumn Winter

Zn

Mn

Fe

Corbicula fluminea Uino tigridis 

C
o
n

. 
μ

g
/g

.
 

 C
o
n

. 
μ

g
/g

.
 

 C
o
n

. 
μ

g
/g

. 
 



 91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 95 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sesarma bolingeri: انعُاصز انثقيهت في انسزطاٌ انُهزي 3-4-5

العٌبللالاش النق٘للالاخ فلالاٖ نلالال هلالاي  رشن٘لالاض( الزغ٘لالاشاد الرصلالال٘خ فلالاٖ هعلالاذ د 04ٗجلالا٘ي الجلالاذّ  ) 

نلابى رشن٘لاض العٌبللاش ، ار Sesarma bolingeriسجٖ للغلاشغبى با حيبء الذاخل٘لاخ ّاللاذس  الخلا

 -النق٘لخ الوذسّعخ فٖ ا حيبء ّالذس  ٗزجا الٌظبم ا رٖ:

 

 الٌ٘كل>الكشّم>الشلب >الكْثلذ >الكبدهْ٘م >الٌحبط >الوٌغٌ٘ض >الخبسل٘ي >الحذٗذ

 

ُب ث٘ي ا حيبء الذاخل٘خ ّاللاذس  ار نلابى اعللأ رشان٘ضّاظِشد العٌبلش رقبسثبً هذٗذاً فٖ  

ّايلال  4442لعٌصش الحذٗذ فٖ دس  الحْ٘اى خلال  هلازبء  ّسشام/سن( هبٗكش644.20هعذ  ُْ )

ّفلاٖ اللاذس   4440( هبٗكشّسشام/سن لعٌصلاش الٌ٘كلال فلاٖ ا حيلابء خلال  سث٘لاا 4.09هعذ  ُْ )

العٌبلش فلاٖ ا حيلابء الذاخل٘لاخ فكلابى للكلابدهْ٘م  زشان٘ض. اهب الوعذ  الغٌْٕ ل4440خل  خشٗو 

( 4.49( هلالالالالالالالالالابٗكشّسشام/سن ّالكلالالالالالالالالالاشّم )9.00ّالكْثللالالالالالالالالالاذ ) ( هلالالالالالالالالالابٗكشّسشام/سن04.22)

( هلالالالابٗكشّسشام/سن 299.2( هلالالالابٗكشّسشام/سن ّالحذٗلالالالاذ )00.44هلالالالابٗكشّسشام/سن ّالٌحلالالالابط )

( 4.22( هلالالابٗكشّسشام/سن ّالشللالالاب  )4.40( هلالالابٗكشّسشام/سن ّالٌ٘كلالالال )42.04ّالوٌغٌ٘لالالاض )

فكبًلالالاذ ( هلالالابٗكشّسشام/سن. اهلالالاب فلالالاٖ اللالالاذس  الخلالالابسجٖ 64.40هلالالابٗكشّسشام/سن ّالخبسللالالا٘ي )

( هلابٗكشّسشام/سن 9.04( هلابٗكشّسشام/سن ّالكْثللاذ )04.94لوعذ د الغٌْٗخ ُٖ للكلابدهْ٘م )ا

( 299.49( هلالالابٗكشّسشام/سن ّالحذٗلالالاذ )00.44( هلالالابٗكشّسشام/سن ّالٌحلالالابط )4.42ّالكلالالاشّم )

( هلالالالالابٗكشّسشام/سن 4.46( هلالالالالابٗكشّسشام/سن ّالٌ٘كلالالالالال )40.99هلالالالالابٗكشّسشام/سن ّالوٌغٌ٘لالالالالاض )

 (.04 ( هبٗكشّسشام/سن )جذّ 64.04م/سن ّالخبسل٘ي )( هبٗكشّسشا4.60ّالشلب  )

فلالاٖ يلالا٘ن العٌبللالاش  (P<4.40)اظِلالاشد ًزلالابئج الزحل٘لالال ا حصلالابئٖ ّجلالاْد فلالاشّق هعٌْٗلالاخ  

 قفلاشّ لن رظِلاش فٖ ح٘يالنق٘لخ ث٘ي هْاعن الذساعخ الوخزلرخ فٖ نل هي ا حيبء الذاخل٘خ ّالذس . 

الخلابسجٖ ّا حيلابء الذاخل٘لاخ ث علازنٌبء فٖ يلا٘ن العٌبللاش ثلا٘ي نلال هلاي اللاذس   (P>4.40) هعٌْٗخ 

ً عٌصلالاشٕ الٌحلالابط ّالخبسللالا٘ي ار ظِلالاش اى ٌُبللالال فشّيلالا ُلالاب ثلالا٘ي رشان٘ضفلالاٖ  (P>4.40)هعٌْٗلالاخ  ب

 ا حيبء ّالذس  ّفٖ جو٘ا هْاعن الذساعخ.

ثلالا٘ي العٌبللالاش الوذسّعلالاخ فلالاٖ نلالال هلالاي  (P>4.40)للالان رغلالاجل الذساعلالاخ اسرجبغلالابً هعٌْٗلالابً    

جٖ للغشغبى رحذ الذساعخ ث عزنٌبء اسرجبغ الحذٗذ ها الخبسللا٘ي ا حيبء الذاخل٘خ ّالذس  الخبس

 فٖ الذس  الخبسجٖ فقػ. (r=-4.99, P<4.40)اسرجبغبً عكغ٘بً 
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ّرج٘ي ّجْد اسرجبغ هعٌلإْ عكغلاٖ ثلا٘ي الٌحلابط اللازائت فلاٖ الولابء ّالكْثللاذ فلاٖ احيلابء  

فلاٖ الولالابء  ّثلالا٘ي عٌصلاش الٌ٘كلال اللازائت (r=-4.200, P<4.40)ّدس  الغلاشغبى رحلاذ الذساعلاخ 

ّثلا٘ي الحذٗلاذ اللاذيبئقٖ ّعٌصلاش  (r=-4.260, P<4.40)ّالكشّم فلاٖ ا حيلابء الذاخل٘لاخ ّاللاذس  

نزلل لْحع اسرجبغ عكغلاٖ  ،(r=-4.244, P<4.40)الٌحبط فٖ جضئٖ الغشغبى رحذ الذساعخ 

 هلالالالاي الشّاعلالالالات ّثلالالالا٘ي الحذٗلالالالاذ فلالالالاٖ ا حيلالالالابء ّاللالالالاذس ثلالالالا٘ي الٌحلالالالابط فلالالالاٖ الجلالالالاضء الوزجلالالالابد  

 (r=-4.249, P<4.40)  ّثلالالا٘ي الٌ٘كلالالال فلالالاٖ الجلالالاضء الوزجلالالابد  ّالٌ٘كلالالال فلالالاٖ ا حيلالالابء ّاللالالاذس 

 (r=-4.692, P<4.40). 

نوب عجلذ الذساعخ ّجْد اسرجبغ هعٌْٕ غشدٕ ث٘ي الكبدهْ٘م الزائت فٖ الوبء ّالوٌغٌ٘ض  

ّث٘ي الكشّم الذيبئقٖ ّالكلاشّم  (r=4.224, P<4.40)فٖ احيبء ّدس  الغشغبى رحذ الذساعخ 

ّثلالا٘ي الحذٗلالاذ اللالاذيبئقٖ ّالكْثللالاذ فلالاٖ ا حيلالابء  (r=4.090, P<4.40)غبى الوْجلالاْد فلالاٖ الغلالاش

 ,r=4.204)ّثلا٘ي الوٌغٌ٘لاض اللاذيبئقٖ ّالكْثللاذ فلاٖ الغلاشغبى  (r=4.090, P<4.40)ّاللاذس  

P<4.40) الكْثللالاذ فلالاٖ الجلالاضء الوزجلالابد  هلالاي ، نلالازلل للالاْحع ّجلالاْد اسرجلالابغ هعٌلالإْ غلالاشدٕ ثلالا٘ي

 ٘خ ّالذس  للغشغبى رحذ الذساعخ.الشّاعت ّث٘ي الكبدهْ٘م فٖ ا حيبء الذاخل

هْظلاحخ  ،B.S.F ّهعبهلال الزشعلا٘ت ا ح٘لابئٖ B.C.Fاهب ي٘ن هعبهلال الزشن٘لاض ا ح٘لابئٖ 

( ار ظِلالاش اى ي٘ولالاخ هعبهلالال الزشن٘لالاض ا ح٘لالابئٖ اعللالأ هلالاي ي٘ولالاخ هعبهلالال الزشعلالا٘ت 00فلالاٖ الجلالاذّ  )

للغلاشغبى ٗزجلاا  B.C.Fا ح٘بئٖ. ّاظِشد ًزلابئج الذساعلاخ الحبل٘لاخ ثلا ى هعبهلال الزشن٘لاض ا ح٘لابئٖ 

 -الٌظبم ا رٖ:

         Ni<Cd<Cr<Pb<Fe<Mn<Zn<Cu<Coا حيبء الذاخل٘خ  -

           Ni<Cr<Cd<Fe<Cu<Zn, Mn<Pb<Coالذس  الخبسجٖ -

 

 -فقذ نبًذ نب رٖ: B.S.Fاهب ي٘ن هعبهل الزشع٘ت ا ح٘بئٖ 

          Ni<Cr<Zn,Fe<Pb,Mn<Cd<Co<Cuا حيبء الذاخل٘خ  -

           Ni<Cr<Zn<Fe<Mn<Cd<Co,Cu<Pbخبسجٖ الذس  ال-
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الكبدهْ٘م ّالٌ٘كل ّالشلب  عٌبلش  رشان٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 44هكل )

 .Sesarma boulengeri)هبٗكشّسشام/سن( فٖ الغشغبى الٌِشٕ 
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عٌبلش الحذٗذ ّالوٌغٌ٘ض ّالضًل  رشان٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 44هكل )

 .Sesarma boulengeri)هبٗكشّسشام/سن( فٖ الغشغبى الٌِشٕ 
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عٌبلش الٌحبط ّالكْثلذ ّالكشّم  رشان٘ضالزغ٘شاد الرصل٘خ فٖ هعذ د (: 40هكل )

 .Sesarma boulengeri)هبٗكشّسشام/سن( فٖ الغشغبى الٌِشٕ 
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 Chapter Fourالفصل الرابع 
     Discussionالمناقشة  -4

 Physical & Chemical characteristics: الصفات الفيزيائيةة االييميائيةة لامةا  4-1

of water                                                                            

لجبدلجعةفخ لاةفبا اهاافبو ثبلدردفر لفو الدجالف  رزأصر الؿفابد الابدروللجعةفخ لالمةاةبةةفخ لا 

. اذ ان لروعفخ الؾفراوح (Wetzel, 1002)لنافب الانفبؿ لالافجاؼ الغةجلجعةفخ لال افبب النجفبر  

، اذ ان الز فبدر حف  (Winer, 1000)رفأصةرا  لجبغفرا  ىلفل الدالةفبد الؾةجدفخ حف  اهؽةفبب الابةةفخ 

ل الزفأصةراد الؾراودفخ للػفاص لااز فبك ذلف   ف ك دوعخ ؽفراوح الافبب رجدفب  للاجرفم وثافب ددفجد الف

. كاب ردر الؾراوح لو الاؾرداد اهضبضةخ لمضبحخ الافبب لالزف  رفررجم (Saad, 2791)ىاجد الابب 

 .Smith, 1003)لجبغرح ثبلالجؽخ لاب دغدلاب رؾرد رجزدم المبةنبد ح  الغطم النجبر  

ن رزجفم الز ةفراد حف  دوعفخ ؽفراوح اظارد ازبةظ الرواضخ ان دوعخ ؽراوح الابب راة  ه 

الاففجاب لرففر ددففسا ىففحا الففل قففؾبلخ الداففح لزدففبدح الاطففبؽخ الطففاؾةخ للاففبب ل بواففخ ثففبلؾغم   

(Welch, 2741)  الاجردةخ ح   درادبلاكر ذل  ظاجو اورجبل لدنجي لردي ثةنااب. كاب ان الز

لىففحا عففبب لزجاح ففب  لففم  دوعففخ ؽففراوح الاففجاب لالاففبب وثاففب ردففجد الففل ا ففز ت لرففذ ا ففح الدةنففبد

 ,Hassan؛Hassan et al., 1002؛ 1000؛ ضفدر   لعابىزف ، 1002)ال لف  لعابىزف ، 

1003.) 

راض  الزجؾةلةخ المارثبةةخ لؤغرا  ل ل ػ الحاةجخ ح  الابب لرررجم اورجبلب  لصة فب  ثفبلاجاد  

لمارثفبة  حف  الانفبلح الزف  ، لرفسداد ربثلةفخ الزجؾفة  ا(Wetzel, 1002) الؿلجخ الحاةجخ الملةفخ 

ر م رؾذ رأصةر النػبل السواى  لالؿنبى  اذ ظارد ازبةظ الرواضخ ا ز حبد حؿلةخ لاقؾخ ح  

رةم الزجؾلةخ المارثبةةفخ اذ ضفغلذ ال فةم الدبلةفخ حف  حؿف  الػفزبب لالرثةفم لالفحي وثافب ددفجد الفل 

لةفبا لجدلؾفخ لفو الاجفبزك  ، ال ازةغفخ لزفرحح(Hutchinson, 2749)غط  الزرثخ ثاةبا اهلافبو 

(., لىففحا لففب اكففرا اوراففبق لدففرهد رففةم الاففجاد الؿففلجخ 1002الاغففبلوح للناففر )ال لفف  لعابىزفف ، 

الحاةجففخ لالاففجاد الؿففلجخ الدبل ففخ حفف  لةففبا الناففر اذ ضففغلذ اىلففل ال ففةم لاففب  فف ك اغففار الػففزبب 

-Al)  الزااةففا لااااكففذ  فف ك حؿفف  الؿففةا ازةغففخ اوراففبق لنبضففةت الاةففبا لرأصرىففب ثدبلفف

Mousawi et al., 2773) ؛ 2773)عفجاد، . لىفحا لفب ارافح لفم دواضفبد ا فراHassan, 

. ان ل فةم اهش (Hassan, 1003؛1002؛ ال ل  لعابىز ، 1000؛ ضدر   لعابىز ، 2779

اذ  (Winer, 1000)ح  الابب  CO1ى رخ رجدخ ثزركةس صبا  الكطةر المرثجن  pHالاةرولعةن  

ردر ضججب  وةةطةب  حف  وحفم رةافخ  CO1حدبلةخ الجنبب الكجة  الز  رؤدي الل اضزا ك غبز  ان زدبدح

 .(Sabri et al., 2717)اهش الاةرولعةن  

( الل ان رةاخ اهش الاةرولعةن  دطفةار ىلةافب ثجاضفاخ الد رفخ 1002) Wetzelاغبو  

H)ثةو رركةس ادجن الاةرولعةو 
+
OH)عحو الاةرولكطة  الازؾرو لو ؽبلف المبوثجاة  ل (

+
) 

النبرظ لو رؾل  الجةمبوثجابد. كافب ان الافرا الكفةح لفو اهش الاةفرولعةن  حف  لةفبا اهاافبو رفر 

ؽةفففش د فففبلي الز ةفففراد حففف  اهش  Buffer Capacityددفففسا الفففل ربثلةفففخ الطفففدخ الزن ةاةفففخ 

كضةفرا   كبافذ قفاو لفرا قفةح للفم رز فبدر pHلحا حفأن رفةم الف  .(Hynes, 2794)الاةرولعةن  

-Hassan, 1003; Hassan et al., 1002; Al)لىفحا لفب لفجؽي حف  دواضفبد ىردفرح لضف  

Lami et al., 2777; Hassan, 2779) ردفر ال بىردفخ ذاد دلو كجةفر حف  رن فةم ر ةفر اهش  .

، اذ اظارد الرواضخ ثأن لةبا النار ربىردخ  اةاخ. كاب (Wiener, 1000)الاةرولعةن  الاجةد  

دخ الجةمبوثجابد ح فم لالزف  رفر رمفجن ثطفجت زدفبدح رؾفجك كبوثجافبد المبلطفةجي غةفر اظارد ربىر

, ىفحا لفب اغفبود الةف  الرواضفبد الطفبث خ لفو ان ىفحا (Wiener, 1000)الحاةجخ الفل ثةمبوثجافبد 

ال بىردفخ ىف  الػفبةدخ حف  الاةفبا الدرارةفخ لزفجحر الف ػ الجةمبوثجافبد حف  الاةفبا لالزفرة الاؾبذدففخ 



(Al-Lammi et al., 2777; Al-Saadi et al., 2771) ان لانبضةت الاةبا رأصةر كجةر ىلفل .

 لىحا لب داطر الزحثحثبد الػاردخ ل ةم ال بىردخ ح  ىحا الرواضخ. (Smith, 1003)رةم ال بىردخ 

 ( الففففل ان اهلكطففففغةو الففففحاةت حفففف  الاففففبب ددففففر لففففو اهلففففجو1002) Wetzelاغففففبو  

 لغاةفففم اهؽةفففبب الابةةفففخ، ؽةفففش دكفففبت ىفففحا الفففل الافففبب لفففو اهضبضفففةخ حففف  الدالةفففبد اهدكفففةخ 

 ال فففف ت الغففففجي ال دمففففجن ازةغففففخ لدالةففففخ الزركةففففت الكففففجة  للابةاففففبد لالنجبرففففبد الابةةففففخ 

 (Wetzel & Linkens, 1000)كافففب اففف  ددفففر ىبلففف  لؾفففرد لنافففج كضةفففر لفففو اهؽةفففبب . 

 ب  لز ففففبدر دوعففففبد. رز ففففبدر لطففففزجدبد اهلكطففففغةو الففففحاةت رجدفففف (Smith, 1003)الابةةففففخ  

 لالكفففففف م لرركةففففففس اهدجاففففففبد الاازلاففففففخ حفففففف  الاففففففبب (Haward, 2771)الؾففففففراوح  

  (Wetzel & Linkens, 1000) . هؽ ذ الرواضخ اورابىب  للؾجظب  ح  رةم اهلكطغةو الحاةت

ح  لد م الاؾابد لالحي رر دمجن ثطجت الزاجدخ الغةرح لالالم الاطزار ح  ىحا الاجارفم لكضبحفخ 

الفب (. Hassan, 1003؛ 1001؛ ال لف ، 1002ابد لالنجبربد الابةةخ )ال لف  لعابىزف ، الابة

ااااففبـ رففةم اهلكطففغةو الففحاةت حفف  ثدففف الاؾاففبد ح ففر ددففجد الففل ااااففبـ لنطففجة الاةففبا 

. كافب رفر دمفجن ل اؾفراو ال لةف  (Al-Saad et al., 2771)لىالةفبد رؾلف  الافجاد الدكفجدخ 

الاةبا لضرىخ الزةفبو لالزاجدفخ رفأصةرا  لجبغفرا  ىلفل رركةفس اهلكطفغةو  اهواق  الز  رغري حةاب

ضغ د الرواضفخ اورابىفب  كجةفرا  حف  اطفت اغفجبق اهلكطفغةو ىلفل (. 1000)ضدر   لعابىز ، 

الل لةبا النار ح  لد م لجارم الرواضخ  (Sewage)الرغم لو ل ؽ خ اقبحخ الاك د الجػردخ 

 (Self-purification)لمباةفففخ الدبلةفففخ للنافففر ىلفففل الزن ةفففخ الحارةفففخ اهلفففر الفففحي دػفففةر الفففل اه

(Hassan & Al-Saadi, 2274 ؛Al-Lami et al., 2775 ، 1002؛ ؾجري لعابىز.) 

الفل كاةفخ اهلكطفغةو الاطفزال  حف  رؾافةم  BOD4دػةر الازالت الؾةجي ل لكطفغةو  

ردفخ لافب دفؤصر ضفلجةب  ىلفل اجىةفخ ىفحا الاجاد الدكجدخ الاكبحخ الفل الافبب لفو رجف  اهؽةفبب الاغا

. لىلل الفرغم لفو اورافبق رفةم اهلكطفغةو الفحاةت حف  لجارفم الرواضفخ (Wiener, 1000)الاةبا 

الاازلاففخ ح ففر اظاففرد النزففبةظ اوراففبق رففةم الازالففت الؾةففجي ل لكطففغةو اذ رغففبلز حفف  ثدففف 

لوثافب ددفجد ذلف   .WHO, 2775)لل م/لزفر  4الاؾابد الاؾرداد الرللةخ الاطفاجػ ثافب لىف  

 الفففل اهقفففبحبد الاجبغفففرح للاكففف د الدكفففجدخ الفففل لةفففبا النافففر لالزففف  لجؽ فففذ  ففف ك حزفففرح

 لىفففحا دزافففح لفففم لفففب ذكفففرا الرواضفففخ ل بؾفففخ حففف  الاجارفففم ال ردجفففخ لفففو الزغادفففبد الجػفففردخ. 

 (Al-Mousawi et al., 2774 ، لففو 1003؛ ؽطففو لؽطففو، 1002؛ ؾففجري لعابىزفف )

لجارفم الالففم لفم لةفبا الؿففرت الؿفؾ  لاااابقفاب ثػففم  كجةفر ثدففر  حف  BOD4اورافبق رفةم الفف 

الاطفغلخ  BODلؤغرا  عةرا  لنجىةخ لةبا اار الافراد لكبافذ رفةم لطبحخ رلةلخ لو الارن لىر ذل  

( ىلفل اافر الؾلفخ ل)لػفمجو، 2777لفو رجف  الرواضفخ الؾبلةفخ لررادفخ ل بوافخ ثرواضفخ )الافبة ، 

 الطابلح.( ىلل اار الاراد ح  لردنخ 1001

للدردففر لففو اهدجاففبد الاجعجففخ ل بؾففخ ادجاففبد المبلطففةجي الدطففرح الزركةففس الملفف  راضفف   

، حبذا كباذ رةم الدطرح الملةخ ل بوثخ ل فةم (Smith, 1003)لالا نطةجي ح  اغلت الاةبا الطاؾةخ 

لفو رفةم  ال بىردخ ال ارف  لنافب حأاافب ردفسا الفل ادجافبد المبلطفةجي لالا نطفةجي الفب اذا كبافذ اىلفل

لضف  ال بىردخ الملةخ حأااب ررك ىلل لعجد ادجابد ا را اقفبحخ الفل ادفجا  المبلطفةجي لالا نطفةجي 

. لىففحا لففب ظافر لففو ازففبةظ الرواضففخ الؾبلةففخ ال (Lind, 2797)ادجافبد المجردزففبد لالملجودففراد 

، لرفر (Lind, 2797)راةسد لةبا اار الاراد ح  الانبلح الارولضخ ثمجااب ىطفرح عفرا  رجدفب  لف  

ددجد ذل  الل لب دنغرت الل الاةبا لو الزرة الاغبلوح   ك لجاضم اهلابو ال ثطجت لب دكبت 

(، لىفحا دزافح 1000)ضفدر   لعابىزف ، الل النار لو الاالابد الؿنبىةخ لالجػردخ لالسواىةخ 

 Hassanرارةفخ )لم الدردر لو الرواضبد الز  اغبود الل اورابق رةم الدطرح الملةخ حف  الاةفبا الد

& Al-Saadi, 2774 ؛Hassan, 2779 ؛Al-Lami et al., 2775ِ ؛Al-Lami et al., 



؛ 1001؛ ىلگفم لعابىزف ، Al-Lami et al., 1002؛ Al-Saadi et al., 1002ِ؛ 2777

Hassan, 1001.) 

اظاففرد الرواضففخ ان رراكةففس المبلطففةجي كباففذ اىلففل لففو الا نطففةجي حفف  لد ففم لجاضففم  

ددسا ذل  الل ان رابى  صبا  الكطةر المبوثجن لم المبلطةجي دمجن اكجفر لارفجا لفو الرواضخ لرر 

رابىل  لم الا نطةجي لثبلزبل  حأن  كاةبد اكجر لو المبلطةجي رزؾجك الل ثةمبوثجابد ذاةجفخ لرفؤصر 

(. الب ال ةم الجالئخ للمبلطةجي ح  ثدف اهغار ح فر ردفسا الفل اضفزا م  2715)ربضم، ح  الدطرح 

، لرفر رمفجن (Lind, 2797)رج  المبةنبد ال ررضج  ىنر رمجدن  لركجبد غةر ذاةجخ حف  الافبب لو 

زدبدح الا نطةجي ازةغخ لدالةبد اهاغرات لو الزرة الاغبلوح ال ررح   لو الاؿبام ال الاغفبوي 

 ، ال وثافففففب ردفففففجد الفففففل لعفففففجد الابةافففففبد (Al-Lami et al., 1001)ال الاجفففففبزك 

، لىفففحا لففب اكررففف  دواضفففخ (Maulood & Al-Mousawi, 2717)لففخ النجبرةففخ ثبىفففراد ىبة

 ( لو غساوح الابةابد النجبرةخ ح  اار الاراد.1004)الاز لي، 

( الل ان المجردزبد ى  الػم  الػبةم لاركجبد المجردذ ح  الاةبا 1002) Wetzelاغبو   

رففر ددففجد ذلفف  الففل ان الدحثففخ. ضففغلذ الرواضففخ رراكةففس ىبلةففخ للمجردزففبد حفف  لةففبا ااففر الاففراد ل

المجردزففبد الحاةجففخ رففررجم ىمطففةب  لففم رركةففس الا نطففةجي ؽةففش ادد زدبدراففب الففل ررضففةت كجردزففبد 

للفب اكفر ذلف  لعفجد  (Hassan et al., 1002)الا نطفةجي لثبلزفبل  اااافبـ رركةفس الا نطفةجي 

ال دمففجن ثطففجت  خ.اورجبلفب  لدنجدففب  ىمطفةب  ثففةو المجردزفبد لالا نطففةجي حفف  لةفبا الانا ففخ الارولضف

الاجةدففخ الغجطففةخ للؿففاجو الرضففجثةخ لالزفف  ردففر الاؿففرو الففرةةص للمجردزففبد الحاةجففخ حفف  الاةففبا 

 Rzoska et)(. كباذ رراكةس المجردزبد ح  ىحا الرواضخ ار  لافب ضفغل  1003الاجةدةخ )لل ، 

al., 2710) ( لل م/لزفر لاىلفل لاف3125ح  اار الافراد اذ كبافذ حف  لنا فخ الاطفةت )  ب ضفغل

( حف  اىفبل  اافر الافراد حف  لنا فخ لادي ؽ ف ن غفرة الدفراا ثةنافب كبافذ ال فةم 1003)لل ، 

 ,.Al-Saadi et al؛ 1002؛ ال لف  لعابىزف ، Al-Lami et al., 2777ل بوثفخ لرواضفبد )

1002.) 

 راضفففف  لركجففففبد النزففففرلعةو اؽففففر الامجاففففبد الالجدففففخ اهضبضففففةخ حفففف  المبةنففففبد الؾةففففخ  

(Wetzel & Likens, 1000)  لالنزففراد ىففج الػففم  الػففبةم للنزففرلعةو ال ىكففجي حفف 

. ضغلذ الرواضخ رجبدنب  ح  رةم النزراد رجدب  لز بدر لجاضم الرواضخ (Smith, 1003)الجةئخ الابةةخ  

 Gachter et)لالحي رر دمجن ازةغخ رجبدو ررحح الاةفبا الغجحةفخ لاهقفبحبد السواىةفخ لالجػفردخ 

al., 1003)  هؽ ففففففففذ الرواضففففففففخ اوراففففففففبق رراكةففففففففس النزففففففففراد  فففففففف ك، لكففففففففحل 

 الرثةفففم لالؿفففةا لالفففحي وثافففب ددفففجد الفففل اورافففبق دوعفففبد الؾفففراوح لزدفففبدح الزركةفففس لالزففف  

 رطفففجت زدفففبدح اهلففف ػ الحاةجفففخ لكفففحل  زدفففبدح ىالةفففبد الزؾلففف  الدكفففجي  ففف ك ىفففحا الازفففرح 

 (Al-Lami et al., 2777)ىفف  حفف  الانففبلح . كاففب هؽ ففذ الرواضففخ زدففبدح النػففبل السوا

الاغبلوح للنار اهلر الحي رر دمجن لطبىرا  حف  زدفبدح رراكةفس النزفراد ازةغفخ هضفزدابك اهضفارح 

السواىةخ، الب اااابقاب   ك اابدخ حؿ  الؿةا لحؿ  الاردفا ح فر ددفجد الفل اضفزا كاب لفو 

 .(Maulood et al., 2797)رج  النجبربد لالابةابد النجبرةخ 

 ةفففس النزفففراد حففف  اافففر الافففراد عفففبب لزجاح فففب  لفففم كضةفففر لفففو الرواضفففبدان اورافففبق رراك 

 Al-Saadi et؛ 1002؛ ال ل  لعابىز ، Al-Lami et al., 2777؛ Hassan, 2779لض  ) 

al., 1001 ؛Hassan, 1003لضفففغلذ الرواضفففخ اااافففبـ رركةفففس النزردفففذ حففف  لةفففبا .) 

 اجدففففخ الغةففففرح لاةففففبا الناففففرالناففففر  فففف ك حزففففرح الرواضففففخ لالففففحي رففففر دمففففجن ثادفففف  لجةدففففخ الز 

 (Al-Lami et al., 2777) لىففففحا لففففب اكففففرا اوراففففبق رففففةم اهلكطففففغةو الففففحاةت حفففف ، 

كافب ان النزردفذ دجعفر لجةدةفب  ثزراكةفس رلةلفخ حف  الاةفبا الطفاؾةخ غةفر الالجصفخ لؾابد الرواضخ.  

(Smith, 1003) ( لىحا دزجاحح لم دواضبد ا فراHassan & Al-Saadi, 2774 ، ؛ ال لف

الفحي اغفبو الفل اورافبق  (Hassan, 1003)(، لدازلفا لفم Al-Lami et al., 1001؛ 1001



رركةس النزردذ ح  اار الردجااةخ لالحي وثافب ددفجد الفل اااافبـ لطفزجا الافبب لاورافبق لطفزجا 

ىلففل الففرغم لففو ان الاجضففابد ردففر اؽففر الدجالفف  الاؾففردح لناففج رلففجس الناففر  فف ك حزففرح الرواضففخ. 

ةةخ ل بؾخ النجبربد لالابةافبد النجبرةفخ اه ااافب رمفجن ارف  لحفرح حف  الجةئفخ الابةةفخ اذ المبةنبد الاب

Orthrophosphate (PO3راضفف  الاجضففابد الادبلففخ 
-2

الػففم  الففحي دطففزاري لففو رجفف  اهؽةففبب  (

، اذ ضفغلذ الرواضفخ رراكةفس لنااكفخ لاؽةبافب  غةفر (Smith, 1003)كاجضابد هىكجي ذاةت 

لادبلفخ حف  الاؾافبد الاازلافخ لوثاففب دمفجن الطفجت حف  ذلف  لةف  الاجضففابد لؾطجضفخ للاجضفابد ا

. اقبحخ الل اااب (Heiskary, 2775; Thompson & Yeung, 2711)للزغام ح  الرلاضت 

. كافب ان (Weiner, 1000)لالاركجفبد الدكفجدخ للزرثفخ غردرح اهدلؿبؼ ىلل لدبدن الافةو 

 Gachter et)راكم كاةبد كجةرح لو الاجضابد ح  اعطبلاب النجبربد لالابةابد النجبرةخ راة  الل ر

al., 1003) ان اوراففبق رراكةففس الاجضففابد حفف  الاةففبا دؾففرس ازةغففخ اقففبحخ الا ففحدبد النجبرةففخ .

ال ثادف  رؾلف  اعطفبي  (Foy & Withers, 2774)لاهضفارح الفل الزفرة السواىةفخ الاغفبلوح 

. (Saad, 2792)لؿفنبىةخ لالان افبد الفل الاةفبا الابةابد النجبرةخ لاقبحخ الاك د الجػردخ لا

؛ 2711اااابـ رراكةس الاجضابد الادبلفخ حف  اافر الافراد لزجاح فب  لفم دواضفبد )غنف ، ل ر كبن 

؛ ال لفف  Al-Lami et al., 2770؛ Hassan & Al-Saadi, 2774؛ 2773عففجدا، 

 (.Hassan, 1003؛ 1003؛ لل ، 1002لعابىز ، 

رراكةس ىبلةخ لو الطلةمبد ح  لةبا اار الافراد اذ لجؽ فذ اىلفل ضغلذ الرواضخ الؾبلةخ  

ال ةم   ك حؿل  الؿةا لالاردا لالحي وثاب دمجن ثطجت رؾل    دب الفرادزجلبد الاةزفخ ثادف  

. كاب ان دوعبد الؾراوح الدبلةخ رر رؤدي (Wetzel & Likens, 1000)اورابق دوعخ الؾراوح 

خ ال وثاب ان الزةبواد رر رطفجت ؾفدجد الافجاد الطفلمةخ لفو ال فبق الل زدبدح ذلثبن اهل ػ الادراة

(. ى لح ىلل  رؾرو الطلةمبد لو رؾافم الؿفاجو الرضفجثةخ الامجافخ 2715الل الطاؼ )ربضم، 

، لان الزراكةس الدبلةخ للطلةمبد ى  ؽبلخ غبةدخ ح  الاةبا (Al-Lami et al., 2777)ل بق النار 

 .(Al-Saadi, 2773; Antoine & Al-Saadi, 2711)الدرارةخ 

 

       Heavy Metals: الدنبؾر الض ةلخ 3-1

        Water: الابب 3-1-2

     Dissolved Heavy Metals: الدنبؾر الض ةلخ الحاةجخ 3-1-2-2

ان اجىةففخ الاةففبا دامففو ان رؾففرد لففو  فف ك الدردففر لففو الدجالفف  لناففب الاؾزففجا المةاةففبة   

ر لالدجالفف  الاةسدبةةففخ لالمةاةبةةففخ لضفف  اهلكطففغةو الففحاةت لالدطففرح لزراكةففس لازلاففخ لففو الدنبؾفف

. (Wiener, 1000)ل لكطفغةو لال بىردخ لغةرىب لالؿابد الجبدلجعةفخ لضف  الازالفت الؾةفجي 

ان اهضزارالبد الازدردح للاةبا ح  اهغراـ الؿنبىةخ لالسواىةخ ادا الل اؽزجابا ىلل رراكةس 

. كافب ان الزفأصةر الجةئف  للدنبؾفر (Ezeronye & Ubalua, 1004)خ لازلاخ لو الدنبؾر الض ةل

الض ةلففخ حفف  الن ففبي الاففبة  دففررجم ثزجزدداففب ثففةو الاففجودو الطففبة  لالؿففلت حفف  الغطففم الاففبة  

(Linnik & Zubenko, 1000) لدلدت اهش الاةرولعةن  دلوا  لاقؾب  ح  ااز بك الدنبؾفر .

لثباةزاب ح  الابب لاب دطجت زدبدح ح  اازػبوىب لعبىسدزاب ثةو الاجودو اذ ان اااابق  دسدر لو ذ

. لىنفبك الدردفر لفو الدالةفبد المةاجؽةجدفخ الزف  (Saslmons, 2774)للمبةنبد الؾةفخ حف  الافبب 

رطففةار ىلففل ااز ففبك لعبىسدففخ ىففحا الدنبؾففر حفف  الجةئففخ الابةةففخ لناففب ىالةففبد اهدلؿففبؼ ىلففل 

لفم الاركجفبد الدكفجدخ لىالةفبد خ لرمجدو الاد راد ضاجػ الرلاضت لالنجبربد لىالةبد اهذاث

. لىفحا الدنبؾفر لامفو ان رفر   الفل (Kraemer & Hering, 1003)اهلزؿفبؼ الؾةفجي 

عطم المبةو الؾ  الب ىو لردح ال حاب ال الابب لرفر رؿفجؼ ضفبلخ ىنفر زدفبدح رراكةسىفب ىفو الؾفر 

 Garbarine et)را ح  الطلطلخ ال حاةةخ اهىلل لؾبعخ المبةو لاب دؤصر ضلجةب  ىلل المبةنبد اه 

al., 2774). 



اظارد انزبةظ الرواضخ الؾبلةخ رجزدم الدنبؾر الض ةلخ الحاةجخ ح  لةبا اار الاراد ثزراكةس  

لالاجاؾففاخ  2759ارفف  لففو الاؾففرداد الدرارةففخ لن ففبي ؽةبرففخ اهااففبو لالاةففبا لففو الزلففجس لدففبي 

لو الاؾفرداد الرللةفخ لاةفبا الػفرة لفو رجف  كباذ ار   ، لكحل 2715الدرارةخ لاةبا الػرة لدبي 

 USEPAللكبلفخ ؽابدفخ الجةئفخ اهلردمةفخ  2775ل 2713لدفبي  WHOلن اخ الؿؾخ الدبلاةفخ 

( ىلافففب  ان عاةفففم ىفففحا 25)عفففرلك  1002لالاجاؾفففابد الةبثباةفففخ لدفففبي  2771ل 2795لدفففبي 

ي ىلفل النطفجخ الدبلةفخ لفو رركةفس الاجاؾابد لم رػر الفل الغفسب الفرربة   لفو الافبب لالفحي دؾزفج

 ,Abaychi & Mustafa)الدنبؾر ح  الابب، اه ان ىحا الزراكةس كباذ ىبلةخ ل بواخ ثاب لعرا 

2711; Abaychi & DouAbal, 2714)  حف  لةفبا غفم الدفرة للفب عفرا(Al-Khafaji, 

طنجدخ ىلل لؿت غم الدرة عنجة غرة الالةظ الدرث ، لكحل  لجؽي ان الادرهد ال (2775

لزراكةس المبلةجي لالنؾبش لالؾردر لالان نةس لالابوؾةو كباذ اكضر لاب ضغلز  دواضخ )الافبة ، 

لرر ددجد الطجت ح  ذل  الفل رفأصر رراكةفس الدنبؾفر حف  اافر الؾلفخ ( ىلل لةبا اار الؾلخ، 2777

 ال ثطفجت (Al-Khafaji, 2775)ثدبلف  الزااةفا لضفرىخ الغردفبن اكضفر لافب حف  اافر الافراد 

ردرـ اار الاراد ح  لنا خ الرواضخ لاةبا الاك د الجػردخ لالسواىةخ اكضر لاب ح  اار الؾلخ 

للافففب دؤكفففر ذلففف  لفففب العررففف  الرواضفففخ لفففو ى رفففبد اهورجفففبل الارددفففخ ثفففةو الازالفففت الؾةفففجي 

ل لكطغةو للد م الدنبؾفر الض ةلفخ رؾفذ الرواضفخ ال رفر ددفسا الفل الزؾفجك لفو الافجو الؿفلت 

  الؾبلففخ الرربة ةففخ الففل الاففجو الففحاةت ال الزؾففرو لففو الرلاضففت الففل ىاففجد الاففبب لففرح للدنبؾفر حفف

 (Al-Saadi et al., 1000).لار  لاب ضغ  حف  اافر ددفبلل (Wang & Guo, 1000)ا را 

 ,Al-Adrise)لضفجاؽ  الؾردفرح حف  الفةاو  (Ali & Soltan, 2777)لاافر النةف  حف  لؿفر 

حف  عنفجة احرد ةفب  Swartkopsلاافر  (Garbarine et al., 2774)لاار الاطةجط   (1001

(Binning & Baird, 1002)  (.29-)عرلك 

  

 

لم رطغ  الرواضخ ر بدرا  للؾجظب  ح  رراكةس الدنبؾر ثةو الاؾابد الاازلاخ لوثاب ددجد  

( ال ل لففخ اهقففبحبد 2774)ىةطففل، الطففجت حفف  ذلفف  الففل الاجةدففخ الغةجلجعةففخ الازػففبثاخ للناففر 

خ ثطففجت رجرففا الػففركبد الؿففنبىةخ الزفف  ر ففم ىلففل قففابت الناففر ل بؾففخ حفف  لنا ففخ الؿففنبىة

اهضمنرودخ لالاطةت ىو الدا . اذ ان حك د ىفحا الاؿفبام ردفر الاؿفرو الرةةطف  لزلفجس لةفبا 

. لل لخ الرواضبد الطفبث خ (Hassan et al., 1004)النار لالغرالك ال ردجخ لن  ثبلدنبؾر الض ةلخ 

حف  اعطفبي المبةنفبد الؾةفخ ال حف  رولضخ لجةبن الارا ح ر رمجن الدنبؾر رركسد ىلل الانا خ الا

 الرلاضت.

 & Namming)للجعفجد ى رفخ لجبغفرح ثفةو رراكةفس الدنبؾفر الض ةلفخ للطفزجا الافبب  

Wilham, 2795)  ح ففر اادمففص ذلفف  ثػففم  لاقففؼ ىلففل ااااففبـ ال زدففبدح لدففرهد رراكةففس

با ح  اار الاراد   ك حزرح الرواضفخ، لىفحا لفب اكررف  دواضفبد الدنبؾر رجدب  لزحثحة لنبضةت الاة

(Al-Khafaji, 2775 ، 1001؛ ىلگم، 2777؛ الابة.) 

لفو ااااففبـ رراكةفس الدنبؾففر الحاةجفخ حفف  لةفبا الناففر وثافب ددففجد الفل لةفف  ىفحا الدنبؾففر  

 & Hardingللزففراكم حففف  اعطفففبي الابةافففبد النجبرةففخ لالنجبرفففبد لاهؽةفففبب الابةةفففخ اه ففرا )

Whitton, 2791 ؛Al-Saad  et al., 2773 ؛Matagi et al., 2771 ،؛ 1002؛ ؾفبلؼ

Sasaki, 1002 ال وثاففب ثطفجت لةفف  الدنبؾفر الض ةلففخ ل دلؿفبؼ ىلففل اضفاؼ الرلاضففت ال ،)

 ,Bordas & Bourg؛ Kwon & Lee, 1002)رمفجدو لد فراد لفم الافجاد الدكفجدخ حةافب 

 (.Kaiser et al., 1003؛ Gangaiya et al., 1002؛ 1002

 

 



ثففةو لد ففم الدنبؾففر الض ةلففخ حفف  الؾبلففخ  اظاففرد الرواضففخ لعففجد اورجبلففب  لدنجدففب  لرددففب   

الحاةجخ لالؾبلخ الرربة ةخ لاب ددا  راطةرا  لاقؾب  هااابـ الزراكةفس حف  الافجو الفحاةت لزدبدرف  

ا الدنبؾفر لدوعفخ ؽفراوح ح  الاجو الرربة  ، لكحل  رجةو لعجد اورجبلفب  لدنجدفب  لرددفب  ثفةو ىفح

لرراكةس اهلكطغةو الحاةت لالازالت الؾةفجي ل لكطفغةو لافب دفرىم رفأصر رراكةفس الاجاب لالابب 

الدنبؾر الض ةلخ ثبلؿابد الاةسدبةةخ لالمةاةبةةخ للابب لثماةخ الاجاد الدكجدخ الاكبحخ، لاورجافذ 

خ لاةف  الدنبؾفر الحاةجفخ ىلفل رمفجدو ىحا الزراكةس ادكب  ثبلمجردزبد لالطلةمبد لاب دداف  اؽزابلةف

 لد راد لم ىحا الاركجبد ح  الابب لالرلاضت.

 

     Particulate Heavy Metals: الدنبؾر الض ةلخ الرربة ةخ 3-1-2-1

رػم  الاجاد الرربة ةخ ال الدبل خ لؿروا  لااب  لزلجس الاطفاؾبد الابةةفخ ثبلدنبؾفر الض ةلفخ  

ال اهاز بك لو الانبلح السواىةخ ال لم لةبا الاك د الجػفردخ ثاد  الزرضةت لو ال  ت الغجي 

Sewage  (Forstner & Wittmann, 2712) ان لؾزففجا الاففجاد الرربة ةففخ لففو الدنبؾففر .

 الض ةلففففففففخ ددزاففففففففر ىلففففففففل رركةففففففففس ىففففففففحا الدنبؾففففففففر حفففففففف  الزرثففففففففخ ال الرلاضففففففففت كففففففففحل 

 ب ان ىنففبك. كافف (Karathanasis, 2777)ىلففل الةففخ ادلؿففبؼ الدنبؾففر ىلففل ضففاجؽاب  

الدردفففر لفففو الدبلففف  الزففف  رفففؤصر ىلفففل رراكةفففس الدنبؾفففر الض ةلفففخ حففف  الافففجاد الدبل فففخ لنافففب اهش  

 Griscom)الاةرولعةن  لالمبوثجن الدكجي لاهلكطغةو الحاةت للعجد اهؽةبب ح  الرلاضت 

et al., 1000). جن اذ ان زدبدح ك  لو الاطبؽخ الطاؾةخ للدجالفح لاهش الاةفرولعةن  لالمفبوث

 ,Wang & Guo)الدكجي رفؤدي الفل زدفبدح ااز فبك الدنبؾفر ثفةو الافجودو الفحاةت لالفرربة   

. ان لؾغم ؽجةجبد الرلاضت دلو لام حف  رن فةم كاةفخ الرلاضفت الزف  رؿفجؼ ىبل فخ لفرح (1000

 Cantwell et)ا را ح  ىاجد الابب اهلر الحي رر دؤدي الل زدفبدح رركةفس الدنبؾفر لااز بلافب 

al., 1001). 

اظارد ازفبةظ الرواضفخ الؾبلةفخ اورافبق رركةفس الدنبؾفر الض ةلفخ حف  الؾبلفخ الرربة ةفخ للافبب  

 -ؽةش كبن ا بي لحرح الدنبؾر كبهر :

 

 النةم >المرلي>الرؾبؼ>المجثلذ>المبدلةجي>النؾبش>الان نةس>الابوؾةو>الؾردر

  

غر ااافب اىلفل لافب ( ا21-لىنر ل بواخ ىحا ال ةم لم لب لطغ  ح  دواضبد ا را )عرلك 

ثأضففزضنبب  (Abaychi & Mustafa, 2711; Albaychi & DouAbal, 2714)ذكففرا 

المجثلذ لالؾردر لالان نةس الز  كباذ ار  لاب ىج ح  الرواضخ الضباةخ لكباذ الزراكةس ار  لافب حف  

لكبافذ  دواضخ  ثأضزضنبب المجثلفذ لالؾردفر لالان نةفس الزف  كبافذ ارف  لافب ىفج حف  الرواضفخ الضباةفخ

ثأضففزضنبب الابوؾففةو الففحي كففبن رركةففسا  (Al-Khafaji, 2775)الزراكةففس ارفف  لاففب حفف  دواضففخ 

( حف  اافر الؾلفخ 2777اىلل، كاب زادد لدرهد رركةس المبدلةجي كضةرا  ىو لب ذكررف  )الافبة ، 

 Linnk)لوثاب ددجد الطجت ح  ذل  الل ردرـ لةبا النار الل الزفأصةر الاطفزار لاةفبا الاكف د 

& Zubenko, 1000)  ال ازةغخ هضزدابك اهضارح الاجضابرةخ ح  اهواق  السواىةفخ الاؾبذدفخ

 .(Yilmazer & Yaman, 2777)للنار 

 

 

 

كاففب ضففغلذ الرواضففخ ااااففبـ رراكةففس ىنؿففري المففرلي لالرؾففبؼ حفف  الؾلففخ الرربة ةففخ  

الفل رلفخ ردفرـ النافر  ( لالحي رر ددجد21-لاةبا اار الاراد ثبلانبلح اه را لو الدبلم )عرلك

ل قبحبد الؿنبىةخ، ال ثاد  رلخ الافرن المجةفرح الزف  دافر لفو   لافب النافر حف  لنا فخ الرواضفخ 



اهلر الحي د ل  لو النػبل الجػري لؽركفخ لفرلو الطفةبواد لالزف  ردفر لفو الاؿفبدو اهضبضفةخ 

 .(Callender & Rice, 1000)للزلجس ثدنؿر الرؾبؼ 

حفف  لةففبا ااففر الاففراد ارؿففل لدففرهراب  فف ك حؿففل   TSSالدبل ففخ ثل ففذ الاففجاد الؿففلجخ  

لالحي وثاب دمجن ثطجت ض جل اهلابو لذلثبن الضلجط لؽرلس الطةجك الغجلةخ ح  الرثةم لالػزبب 

ى رخ لدنجدخ ثةو رةم الاجاد الدبل فخ (. اه ان الرواضخ الؾبلةخ لم رغر 2777لنبثةم النار )الابة ، 

بؾر الض ةلخ ح  الؾبلخ الرربة ةخ لالحي ددن  ان رركةس الدنبؾر الض ةلخ ه ددزافر الملةخ لرراكةس الدن

ىلل الاجاد الدبل خ ح  الابب لاااب رر ددفسا الفل زدفبدح كضبحفخ الابةافبد النجبرةفخ حف  الافبب لىفحا لفب 

 ( لفو زدفبدح اىفراد الابةافبد النجبرةفخ لرنجىافب حف  اافر الافراد اذ1004اكرر  دواضخ )الافز لي، 

راة  الابةابد لالرادزجلبد الل رركةس الدنبؾر الض ةلخ ح  اعطبلاب اكضر لاب ح  الابب لالرلاضفت 

(Nakanishi et al., 1003). 

ضغلذ الرواضخ اورجبلب  لدنجدب  لرددب  ثةو لد م الدنبؾفر الارولضفخ لالازالفت الؾةفجي  

حف  زدفبدح رراكةفس الدنبؾفر  ل لكطغةو اهلر الحي دػةر الل الرلو الاجبغفر للاكف د الدكفجدخ

، لكفحل  لفجؽي لعفجد اورجبلفب  لدنجدفب  لرددفب  لفم ال بىردفخ (Simpson et al., 1001)الض ةلفخ 

( لففو ان الدنبؾففر الض ةلففخ راةفف  1000) Wienerالملةففخ حفف  الاففبب لىففحا رففر دزجاحففح لففم لففب ذكففرا 

 للزرضت ح  ال رلت ال بىردخ.

ان لعجد الاجاد الرربة ةخ ح  ىاجد الابب رر رفؤصر ىلفل عبىسدفخ الدنبؾفر ل  ةفبب الابةةفخ   

لذلف  لففو  ف ك اهلزؿففبؼ الاجبغففر لفو الاففبب ال لففو  ف ك الاؿففبدو ال حاةةففخ لافب ىففو لردففح 

كاب ان رمجن الرلاثم المجردزةخ  .(Griscom et al., 1000)الز حدخ الزرغةؾةخ ل ؽةبب ال بىردخ 

دنبؾر ضجت دؤدي الل رمجدو كجردزبد الادبدن غةر الحاةجخ لالزف  رسدفر لفو ىالةفخ الزفراكم لم ال

 ,.Lee et al)الؾةجي لاحا الدنبؾر ح  اعطم اهؽةبب الابةةخ لو   ك الز حدخ الاجبغرح للدجالح 

 ,.Griscom et al)ال دففسداد ادلؿبؾففاب ىلففل اضففاؼ الاففجاد الرربة ةففخ ال اهؽةففبب  (1000

للب درىم ذل  لعجد اهورجبلبد الادنجدخ ثفةو ثدفف الدنبؾفر الارولضفخ لضف  النؾفبش  .(1000

 لالمجثلذ لالؾردر لم المجردزبد ح  الابب.

 

 

      Sediments: الرلاضت 3-1-1

 ر ففففففففري الرلاضففففففففت ادلففففففففخ عةففففففففرح لزلففففففففجس الجةئففففففففخ الابةةففففففففخ ثبلدنبؾففففففففر الض ةلففففففففخ 

 (Kwon & Lee, 1002)لاحا الالجصبد لو الافبب ال لفو اهؽةفبب . اذ اااب راض  الاطزلم النابة  

(VanHattum et al., 2772)الفففب ثػفففم  . لرفففر   الدنبؾفففر الض ةلفففخ الفففل الرلاضفففت 

 ذاةفففففت ال لفففففم اكبضفففففةر الؾردفففففر لالان نةفففففس ال لفففففم الافففففجاد الدكفففففجدخ لالجفففففجواد الطفففففلةمةخ 

 (Salmons, 2774)ىلفل اهؽةفبب ح  الرلاضت رندمص ضفلجةب   . ان زدبدح رركةس الدنبؾر الض ةلخ

 ,.VandenBrook et al)الابةةخ ل بؾخ ال بىةخ لناب اذ اااب رمجن ثزابش لجبغر لم الرلاضت 

1001). 

رؾففذ الرواضففخ ثزراكةففس لزابلرففخ حفف   اظاففرد الرواضففخ الؾبلةففخ رجاعففر الدنبؾففر الض ةلففخ   

 فف  لففو ولاضفت ااففر الاففراد لرجففةو ان زدففبدح رراكةففس ىففحا الدنبؾفر لففم د زؿففر ىلففل الغففسب الازج

الرلاضت لىفج الفحي رفر داضف  الدنبؾفر الازراكافخ لازفراد زلنةفخ لزدبرجفخ لدػفم  لؿفروا  صباجدفب  

، لاااب غا  ذل  الدنبؾر ح  الغسب الازجبدك (Linnik & Zubenko, 1000)ثاب لااب  للزلجس 

 & Callender)لففو الرلاضففت لالففحي دنففزظ ثادفف  اهقففبحبد الجػففردخ لالؿففنبىةخ لالسواىةففخ 

Rice, 1000) للب رر دطبىر ذل  اضفزاراو رفرحح حكف د الاغفبوي الفل لةفبا النافر لفو لد فم ،

الزغادبد الطمباةخ الز  دافر ثافب  ف ك حزفرح الرواضفخ، اذ ان زدفبدح لؾزفجا الرلاضفت لفو الافجاد 

الدكفففجدخ لففف  رفففأصةر لجبغفففر ىلفففل ضفففلجك الدنبؾفففر حةافففب اقفففبحخ الفففل زدفففبدح الاطفففبؽخ الطفففاؾةخ 



. اقفبحخ الفل لفب رفر دافرػ لفو اهضفارح لالاجةفراد لفو (Suzuki et al., 2797)ل دلؿفبؼ 

 Longston)الانبلح السواىةخ الاؾبذدخ للنار ال لب رر دكبت ثاد  رلجس الاجاب ثاحا الدنبؾر 

et al., 2777). 

لم ر ار رراكةس الدنبؾر الض ةلخ حف  الرلاضفت ا ز حفبد لاقفؾخ ثفةو لؾافبد الرواضفخ  

(. ال وثافب رفر دمفجن 2774لرلاضت النار )ىةطل،  جلجعةخبث  الاجةدخ الغةرر ددجد الل رػ لالحي

ثطففجت رػففبث  رركةففت ال ففبق لرابصفف  اجىةففخ اهقففبحبد الجػففردخ لالسواىةففخ الزفف  رزففرحح الففل الناففر 

(. اظارد ازبةظ الرواضخ ان رركةس الدنبؾر الض ةلخ ح  الرلاضفت ىف  اىلفل لافب 1001)ال ل ، 

للاففبب لالففحي وثاففب ددففجد الففل لةفف  الدنبؾففر الففل اهورجففبل ثأضففاؼ الاففجاد  ىلةفف  حفف  الؾبلففخ الحاةجففخ

الرربة ةففخ الدبل ففخ لالزفف  ضففجت ركففبت الففل لج ففخ الرلاضففت اقففبحخ الففل اهدلؿففبؼ ىلففل اضففاؼ 

 .(Elder, 2717)الاجاد الدكجدخ لؽجةجبد الاةو 

الاةفرولعةن  ان ىالةبد اهدلؿبؼ لالزرضةت للادبد الض ةلخ الحاةجفخ رفررجم ث ةافخ اهش  

، لىفحا دزافح لفم لفب (Wiener, 1000; McLean & Bledsoe, 2771)لزدفبدح ربىةفخ الافبب 

 العررفف  الرواضففخ الؾبلةففخ لففو ان لةففبا الناففر  فف ك حزففرح الرواضففخ الزففبزد ث بىففردزاب الجاقففؾخ

 لافففب رفففر دغدففف  ذلفففم لفففؤصرا  حففف  زدفففبدح رركةفففس الدنبؾفففر حففف  الرلاضفففت، ال وثافففب دمفففجن رؾلففف  

 لالفففففرادزجلبد لاهؽةفففففبب ال بىةفففففخ داضففففف  لؿفففففروا  لسدفففففبدح رركةفففففس الدنبؾفففففر حففففف  الابةافففففبد 

الرلاضففت ثطففجت ربثلةففخ ىففحا اهؽةففبب ىلففل زدففبدح رركةففس الدنبؾففر لرراكااففب دا فف  اعطففبلاب  

(Nakanishi et al., 1003; Binning & Baird, 1002; Steven & Frenzel, 

2775). 

للدنبؾر الارولضخ لم لفب ضفغ  حف  لنفبلح ا فرا لىنر ل بواخ لدرهد الزراكةس الملةخ    

( اغففر ان لد ففم ىففحا الدنبؾففر رزجضففم ال ففةم الاطففغلخ. كاففب د ؽففي زدففبدح 27-لففو الدففبلم )عففرلك

لاقؾخ حف  رراكةفس المفبدلةجي لالؾردفر لالابوؾفةو ىافب ىفج ىلةف  حف  لد فم الرواضفبد الطفبث خ 

ػففبلبد ا للؿففبدو الزلففجس لالنلىففحا رففر ددففسا الففل ا ففز ت رركةففت رففبق الناففر للنبضففةت الاةففب

 الجػردخ لكضبحخ الزغادبد الطمباةخ الز  ر م ىلل عباج  النار.

ىنبك الدردر لو الدجال  الز  رفؤصر حف  رركةفس الدنبؾفر الض ةلفخ حف  الرلاضفت لنافب ؽغفم  

. TOC (Bentivegena et al., 1003)%ؽجةجبد الرلاضت لاطجخ المبوثجن الدكفجي الملف  

اضت لفو الافجاد الدكفجدخ دلدفت دلوا  كجةفرا  حف  ىالةفبد ادلؿفبؼ الدنبؾفر اذ ان لؾزجا الرل

 .(Matagi et al., 2771)ىلل اضاؼ الرلاضت 

ثةنففذ النزففبةظ ان اطففةظ ولاضففت ااففر الاففراد  فف ك حزففرح الرواضففخ ىففج لففسدظ لففو الرلفف   

لىفحا وثافب لةنةخ ال وللةخ ح  اغلفت الاجارفم.  -لال ردو لالاةو لكباذ راة  الل ان رمجن وللةخ

دؤصر حف  ادلؿفبؼ الدنبؾفر الض ةلفخ اذ ان زدفبدح رركةسىفب دفسداد لفم ؾف ر ؽغفم الؾجةجفبد لضف  

ؽجةجففبد ال ففردو لالاففةو ثطففجت لففب رففجحرا لففو لطففبؽخ ضففاؾةخ لاضففدخ رطففاؼ ثبدلؿففبؼ اكجففر 

، ىلففل الففرغم لففو ان ازففبةظ الزؾلةفف  (Bentivegna et al., 1003)للدنبؾففر ىلففل ضففاجؽاب 

ثةو ؽجةجبد الرلاضت لالدنبؾر الض ةلخ حةاب لىفحا وثافب داطفر ر اورجبلب  لدنجدب  اهؽؿبة  لم ر ا

اااابـ رراكةس الدنبؾر الض ةلخ ح  الرلاضت ل بواخ ثبلاجاد الرربة ةخ لاهؽةبب الابةةخ الارولضخ، 

 ال رر ددن  ان زدبدح رركةس الدنبؾر ح  الرلاضت ه ددزار ىلل اجق النطغخ لاااب د م رؾذ رأصةر

ىجالففف  حةسدبةةفففخ لكةاةبةةفففخ ا فففرا لضففف  اهش الاةفففرولعةن  لالزجؾفففةلةخ المارثبةةفففخ لالدطفففرح 

لال بىردخ لرراكةس المبلطةجي لالمجردزبد لالطةلةمبد لىحا لب اكرر  اهورجبلبد الادنجدخ ثةو ىفحا 

 الؿابد لالدنبؾر الض ةلخ.

 

ي الملفف  لؾففلذ الففل ضففؾلذ الرواضففخ لدففرهد لررادففخ اطففجةب  حفف  رففةم المففبوثجن الدكففج 

غففم الدففرة حفف  ولاضففت  (Abaychi & DouAbal, 2714)% ل بواففخ ثاففب ضففغبا 2.33



-Al؛2777%( ل)الابة ، 2.07ح  لؿت غم الدرة ) (Al-Khafaji, 2775)%( ل0.12)

Taee, 1002( حفف  ااففر الؾلففخ )لىففحا رففر دمففجن ثادفف  اهقففبحبد الاطففزارح لاةففبا 2.02 )%

، ال ثاد  رجاعر النجبربد الابةةفخ ثػفم  كضةفا (Kaiser et al., 1003)الاك د الل لةبا النار 

( اذ ان المفبوثجن الدكفجي الملف  وثافب رفر دفررجم 4، 3، 2ح  ثدف لجارم الرواضفخ لضف  لجرفم )

حزففرح ؽةبراففب ثبلدنبؾففر الض ةلففخ الازراكاففخ حفف  اعطففم النجبرففبد الاةزففخ لالزفف  ردرقففذ لاففب  فف ك 

(Peltier et al., 1002)ح اطجخ الابدح الدكجدخ لالؾجةجبد الؿف ةرح للرلاضفت رطفبىر . ان زدبد

لىلفل . (Ankley et al., 2775)ح  ا زفساك عبىسدفخ لضفاةخ الدنبؾفر الض ةلفخ ل ؽةفبب الابةةفخ 

الرغم لو الرلو الاجبغر الحي رلدج  الاجاد الدكجدخ ح  ادلؿبؼ الدنبؾر لزدبدح رركةسىفب حف  

بة  لم ر ار ى رخ اورجفبل لدنجدفخ ثفةو المفبوثجن الدكفجي الرلاضت اه ان ازبةظ الزؾلة  اهؽؿ

الملففف  حففف  الرلاضفففت لرركةفففس الدنبؾفففر حةافففب، لىفففحا دازلفففا لفففم لفففب رجؾفففلذ الةففف  دواضفففخ 

(Bentivegena et al., 1003; Al-Khafaji, 2775)( لدزجاحفح لفم دواضفبد ،Abaychi 

& DouAbal, 2714 ، ؛ 2777؛ الابةAl-Taee, 1002 .)  اهؽؿفبة  د افر للفو الزؾلةف

ا ز ت اورجبل الدنبؾر ح  ولاضت اار الافراد لفم ثدكفاب الفجدف، ح فر ظافر اورجبلفب  لدنجدفب  

 ثففففففففةو الغففففففففسب الازجففففففففبدك لالغففففففففسب الازج فففففففف  لففففففففناص الدنؿففففففففر حفففففففف  ثدكففففففففاب لضفففففففف 

 (Pb, Fe, Cu, Cd)   للفم د افر ذلف  حف  لغاجىفخ ا فرا لضف(Zn, Ni, Mn, Cr, Co) 

 (Cd+Cu)ثفةو ىنبؾفر لازلافخ لىفري لعفجد ثفةو ا فرا لضف  لادكب  ظار لعجد ىفحا اهورجفبل 

. لىفففحا وثافففب دجفففةو الؿففففابد (Pb+Cd)ل (Ni+Cr)ل (Mn+Cr)ل (Fe+Cu)ل (Cr+Cu)ل

الاطز لخ للدنبؾر لالطلجك الااةس لم  لناب اذ د م ذل  رؾذ رأصةر ىجال  لازلاخ لض  كاةخ لاجق 

 (McLean & Bledsoe, 2771)اغفبو الالجصفبد لالؿفابد الاةسدبةةفخ لالمةاةبةةفخ للافبب  ح فر 

الففل ان الدنبؾففر رػففم  لد ففراد لففم لركجففبد هىكففجدخ لازلاففخ لناففب المجردزففبد لالملجودففراد 

لالاةرولكطفففففةراد لالاجضفففففابد لالنزفففففراد لالمبوثجافففففبد، ال ان الدنبؾفففففر رزرضفففففت ثػفففففم  

ثادفبدن  ىةرولكطةراد لم ك  لو الؾردر لالان نةس اذ رفررجم لفم ذلف  ثػفم  ارفجا لفو اورجبلافب

، لرؾذ ال رلت ال ىجاةةخ دررجم الؾردفر لفم المجردفذ لمجافب  (Fan & Wang, 1002)الاةو 

كجردزةففر الؾردففرلز لالففحي دسدففر لففو اورجففبل لررضففةت ثدففف الدنبؾففر الض ةلففخ حفف  الرلاضففت لضفف  

، للافب دؤكفر ؽفرلس ال فرلت (Hansen et al., 2775)النؾبش لالرؾفبؼ لالنةمف  لالساف  

ا ان الرلاضت ح  ثدف لجارم الرواضفخ كبافذ ذاد لفجن اضفجد ل بؾفخ حف  الاجارفم ال ىجاةةخ ىح

لفو الةفخ (. ان رمجن الاجو الؿلت للدنبؾر الض ةلخ ح  الرلاضت وثاب دمجن ار  اىاةفخ 5، 4، 2)

اهدلؿبؼ لذل  ثطجت اااابـ رركةس الدنبؾر ح  ىحا الاجو. كاب ان ىالةخ اهدلؿفبؼ لافب 

بحخ الفل ااافب رغدفف  الؾبلفخ الحاةجففخ لالؾبلفخ الؿفلجخ اقففدنبؾفر الض ةلففخ ثفةو اصفر لجبغفر حفف  رجفبدك ال

، ؽةففش ان الاففجو الازففجحر (Lindsay, 2797) الدنبؾففر ثزاففبش لجبغففر لففم اهؽةففبب ال بىةففخ

 لالازفففففففففففبػ لفففففففففففو الدنبؾفففففففففففر ل ؽةفففففففففففبب د ففففففففففف  لفففففففففففم زدفففففففففففبدح ىافففففففففففح الرلاضفففففففففففت

 (Kwon & Lee, 1002)خ حف  الرلاضفت رفر دزفأصر . اقبحخ الل ذل  حأن رركةس الدنبؾفر الض ةلف

 Marseile)ثدالةبد اهاغرات لالزدردخ لالردبػ لرطرة الاةبا الغجحةخ لا ز ت ضرىخ الزةبو 

et al., 1000).  لك  ذل  وثاب ثطجت اقبحخ لج خ عردرح الل الرلاضت رر رمجن لؾالفخ ثزراكةفس

 Mohapatra)نبؾر ىبلةخ لو الدنبؾر ال رر رؤدي الل زدبدح الاطبؽخ الطاؾةخ هدلؿبؼ الد

& Mitchell, 1002) لرجزدفم الدنبؾفر الض ةلفخ حف  الرلاضفت دزفأصر ثاةروللجعةفخ . ان ضفلجك

الاةبا لاهقبحبد الجػردخ لالدالةبد الؾةبرةفخ لالمةاةبةةفخ لالغةجلجعةفخ الزف  رؾؿف  حف  الاؾفةم 

لرجزددافب لىحا لب رر داطر رجفبدو الدنبؾفر حف  رراكةسىفب  (Zwolsman et al., 2779)الابة  

 ح  لنا خ الرواضخ.

 

     Aquatic Plants: النجبربد الابةةخ 3-1-2



ر ري النجبربد الابةةخ ادلخ عةرح للزلجس الابة  ثبلدنبؾر الض ةلفخ لذلف  ل بثلةزافب ىلفل رفراكم  

.  اقبحخ الفل (Coleman et al., 1002)ىحا الدنبؾر ح  ااطغزاب اكضر لاب ح  الاؾةم الابة  

. (Dirilgen, 1002)لرمةاافب للدفةع حف  ثةئفبد لازلافخ لثازالجفبد ثةئةفخ ثطفةاخ  ااجىب الطردم

كاب ان رراكةس الدنبؾر الض ةلخ الازراكاخ ح  اعطبي النجبرفبد رفر دازلفا ثفب ز ت اهافجاق النجبرةفخ 

 .(Forstner & Wittman, 2712)لثأ ز ت الدكج النجبر  الارولش 

س ثدففف الدنبؾففر الض ةلففخ حفف  اوثدففخ ااففجاق لففو ركففانذ الرواضففخ الؾبلةففخ دواضففخ رراكةفف 

 النجبرفففبد الابةةفففخ النبلةفففخ حففف  اافففر الافففراد لالزففف  وثافففب رداففف  ؾفففجوح لاقفففؾخ ىفففو دوعفففخ 

 راضففف  ىجالففف  لضبلةفففخ حففف  ىمفففص ؾفففجوح  اذ ان ااطفففخ النجفففبد رلفففجس النافففر ثبلدنبؾفففر الض ةلفففخ

اهلزؿففبؼ الزلففجس اكضففر لاففب ىفف  ىلةفف  حفف  الاففبب لالرلاضففت ثطففجت ىالةففبد اهدلؿففبؼ ل

(Memon et al., 1002) اذ اظارد الرواضخ اورابق رراكةس الدنبؾر الارولضخ حف  النجبرفبد ،

-Alح  الؾبلخ الحاةجخ لالرربة ةخ للابب لح  الرلاضت لىحا دزاح لم لب ذكفرا )الابةةخ ىاب ىج ىلة  

Saad et al., 2773 ، خ ( له دزجاحففح لففم لففب ذكففر حفف  دواضفف1001؛ ىلمففم، 2777؛ الاففبة

( لو ان لطزجا رركةس الدنبؾر ح  الابب لالرلاضت دمفجن اكضفر لافب حف  النجفبد 1002)ؾبلؼ، 

اذ  الابة ، لرر ددجد ضجت ذل  الل ا ز ت لطزجدبد رلفجس الرلاضفت ال الزفرة ثبلدنبؾفر الض ةلفخ

الل ان رركةس الدنبؾر حف  النجبرفبد النبلةفخ حف  رفرة للجصفخ  (Marseille et al., 1000)اغبو 

 ا رراكةسىب ح  الزرة الن ةاخ.راج

( ل بواففخ رراكةففس الدنبؾففر الض ةلففخ حفف  النجبرففبد الابةةففخ الارولضففخ لففم 10دجففةو الغففرلك ) 

دواضبد ا را اذ د ار اورابق رراكةس المبدلةجي لالؾردفر لالابوؾفةو لالان نةفس لافب دفرك ىلفل 

الفل رفراكم ل فسن ىفحا  ان ىحا النجبربد رزؾا  لطزجدبد ىبلةفخ لفو ىفحا الدنبؾفر لرفر ددفجد ذلف 

الدنبؾر دا   ااطغخ النجبد ثأغمبك غةر ضبلخ ال اااب رازل  الةخ  بؾفخ لزؾاف  الزراكةفس الدبلةفخ 

، ال اااففب ر ففجي ثبلزؿففبؼ الدنبؾففر ثزراكةففس ىبلةففخ (Memon et al., 2710)لففو الدنبؾففر 

 .(Peverly, 2711)رؾجدلاب الل اغمبك  بللخ ح  الاغجاد 

 

 

النجبربد الارولضفخ لجؽ فذ ابلةفخ ثفبل رة لفو الغطفجو لالزغادفبد  لىلل الرغم لو ان 

الطففمباةخ ذاد الؾركففخ الارلودففخ المضةاففخ لالزفف  وثاففب لاففب دلو وةةطفف  حفف  زدففبدح رراكةففس ثدففف 

، اه ان (El-Gamal, 1000)الدنبؾر الض ةلفخ حف  ااطفغخ النجبرفبد ل بؾفخ ىنؿفر الابوؾفةو 

لي لالرؾفبؼ لالنةمف  ل بوافخ ثبلرواضفبد اه فرا النزبةظ اظارد اااابـ رركةس ىنبؾر المر

لوثاففب ددففجد ذلفف  الففل رلففخ الزدففرـ للالجصففبد الؿففنبىةخ لففو الاؿففبام الاغففبلوح لففجدف لنففبلح 

(، ال ان ذلف  ددزافر ىلفل لؾزفجا الرلاضفت لفو ىفحا الدنبؾفر 1004الرواضخ )ؽطو لعابىزف ، 

(Badawy & El-Motaium, 1000)  لحف  ىفحا الطفةبا اغفبوDirilgen (1002 الفل ان )

الدنبؾر ح  اها اخ الاجةدةخ ه رمجن لاةأح ل لزؿبؼ لو رجف  النجفبد ثػفم  ؽفر لااافب رمفجن 

ىلل ال رلت الاةسدبةةخ لالمةاةبةةخ للاؾةم لاب دغدف  رفأصةر ذلف  ثػم  لد راد ذاةجخ لىحا ددزار 

 رجدب  ىلل الدالةبد الازدل خ ثبلزؿبؼ ادجابد الدنبؾر.

خ ر بدراد لاقؾخ ح  رراكةفس الدنبؾفر ثفةو النجبرفبد الارولضفخ لالفحي لم ر ؽي الرواض 

وثاب دمجن ثطجت ااج ىحا النجبربد ح  لنا خ لاؽرح لاب دغد  رابص  ردرقاب للالجصبد الاازلافخ. 

ىففحا لففب اكررفف  ازففبةظ الزؾلةفف  اهؽؿففبة  لالزفف  اظاففرد ىففري لعففجد حففرلا لدنجدففخ حفف  رراكةففس 

خ الارولضففخ ثةناففب كففبن ىنففبك حرلرففب  لدنجدففخ لاقففؾخ ثففةو رراكةففس الدنبؾففر ثففةو اهاففجاق النجبرةفف

 Ceratophyllumالدنبؾر ح  النجبربد لم ر ةر الاؿجك ثأضزضنبب ىنؿر المجثلفذ حف  النجفبد 

demersum ثبلدبل  الجةئةخ الاز بدرح رجدب  لز فبدر  رراكةس الدنبؾر ح  النجبربد رلىحا رر دؤكر رأص

لعجد اورجبلب  لدنجدب  لرددب  ثةو المجثلذ لالرؾفبؼ حف  النجفبد  حؿجك الطنخ، لضغلذ الرواضخ



Potomogeton pectinutas  لثففةو المجثلفففذ لالمففبدلةجي لالرؾففبؼ لالمفففرلي حفف  النجفففبد

Typha domingensis لرففر ددففسا ذلفف  الففل ان رؾافف  الزراكةففس الدبلةففخ لففو الدنبؾففر الض ةلففخ ،

 Nemon)لا ز ت النجق النجفبر  ز ت الدنؿر لربثلةخ رراكااب دا   ااطغخ النجبد رازلا ثب 

et al., 1002)  لا را  ل بثلةخ النجبربد ىلل ازالخ الدنبؾر الض ةلخ لو الجةئخ الز  ردةع حةاب ثاد .

، ح فر (Carvalho & Martin, 1002)ىالةفبد اهلزؿفبؼ لالزفراكم الؾةفجي دا ف  اهاطفغخ 

اذ ان الدنبؾففر لامففو ان  Phytoremediationاضففزدالذ كضةففرا  حفف  ىالةففبد الادبلغففخ الؾةبرةففخ 

رنز   لو الزرثفخ لرزركفس حف  ااطفغخ النجبرفبد لافب دغدف  الافبب لالزرثفخ ارف  قفروا  ىلفل اهؽةفبب 

ان النجفبد  (Carvalho & Martin, 1002)، ح فر لعفر (Kumar et al., 2774)اه فرا 

الخ الطلةنةجي لثماببح ىبلةفخ لاجبربد لبةةخ ا را ال بثلةخ ىلل از Typha domingensisالجردي 

 Scirpusل Juncus effusesل Typha latifoliaلفو الاةفبا الالجصفخ ثف  لاضفزدالذ اجبرفبد 

validus  حف  لدبلغفخ لةفبا الاكف د الجلردفخ حف  غفرة حرعةنةفب(Coleman et al., 1002) ،

  Mn نةفس كرلة  ؽةجي لزلجس الاةبا ثدنؿر الان Potomogeton pectinutasلاضزاري النجبد 

(Lytele et al., 2775) لرجةو ان اضزاراي اجبد .Brassica chinesis  دطبىر ىلل الز لة  لو

رركةس الدنبؾر الض ةلخ ح  لةبا الاك د الجػردخ لالؿفنبىةخ الاطفزدالخ حف  ضف   النجفبد لدفؤدي 

 .(Wong et al., 1002)الل زدبدح رراكةسىب ح  اهاطغخ 

زجدبد الدلةففب لففو الدنبؾففر رففر رمففجن لففو  فف ك اهورجففبل ان الةففبد رؾافف  النجففبد للاطفف 

 ,Phytochelatins  (Cobbetلىفحا رطفال  (SH-)ثبلجزةفراد الؾبلدفخ ىلفل لغاجىفخ الضفبدجك 

لىففف  ثرلرةنفففبد لجعفففجدح حففف  الالةفففخ النجبرةفففخ  (Metallothioneins)، ال لفففو  ففف ك (1000

 ,Rauser)هورجبل ثبلدنبؾر حف  الالةفخ لالؾةجااةخ رلدت دلوا  لااب  ح  ازالخ الطاةخ لو   ك ا

. لحفف  ىففحا الؿففرد اغففبود دواضففخ ا ففرا الففل ان الزففأصةراد الطففاةخ للمففبدلةجي حفف  دا فف  (2777

اهاطغخ دامو ان رساك لو   ك الدردر لفو الدالةفبد الاطفةجلجعةخ لضف  الن ف  حف  الىةفخ الاػفت 

 .(Kosma et al., 1003)لالدالةبد المةاجؽةبرةخ لض  رضجةذ النزرلعةو 

 

      The Clam: الاؾبو 3-1-3

ان ربثلةفخ اافجاق الاؾفبو لج فبب لالدفةع حفف  الاةفبا الالجصفخ ثبلاكف د الجػفردخ لالؿففنبىةخ  

 ,Leland & Scudder)لالسواىةفخ ضفالذ اضفزارالاب كأدلفخ ؽةبرةفخ للزلفجس ثبلدنبؾفر الض ةلفخ 

اب لربثلةزاب ىلفل رفراكم الدنبؾفر . للاب ضبىر ىلل ذل  لعجدىب ثأىراد كجةرح لرلخ ؽركز(2770

 .(Lee et al., 2771)دا   ااطغزاب ثزراكةس اىلل لاب ح  الاؾةم 

اظارد الرواضفخ الؾبلةفخ اورافبق رراكةفس الدنبؾفر الض ةلفخ حف  ااطفغخ افجىةو لفو الاؾفبو  

ل بواخ ثرواضبد  Unio tigridisل Corbicula fluminaeالانزػرح ح  لةبا اار الاراد لى  

(. كبن اام رجزدم الدنبؾر ح  ك  اجى  الاؾفبو 12-  لنبلح لازلاخ لو الدبلم )عرلكا را ح

 -رؾذ الرواضخ كبهر :

 

Ni<Cr<Pb<Co<Cd<Cu<Mn<Zn<Fe 

  

للاؾففبو حففأن رركةففس الدنبؾففر الض ةلففخ حفف   Filter-feedingلثطففجت الز حدففخ الزرغففةؾةخ  

، (Abaychi & Mustafa, 2711)افبب ااطغز  وثاب دررجم ثزركةسىب ح  الاجاد الرربة ةفخ حف  ال

لىحا لب لجؽي حف  الرواضفخ الؾبلةفخ ؽةفش ان اافم رجزدفم الدنبؾفر كفبن لافبص   لافب ىفج ىلةف  حف  

 لبب>ولاضت>ىجالح>الزراكةس ر ار ثػم  رراكا  كبهر : لؾبوالؾبلخ الرربة ةخ اذ كباذ 

خ حف  اعطفبي ىفحا اهؽةفبب الدنبؾفر الض ةلفاذ ان ر حدخ الدجالح وثاب رؤدي الل زدبدح رراكم  

  .(Reinfelder et al., 2779)لم زدبدح كاببح الزاضة  حةاب 



رجةو لو الزؾلة  اهؽؿبة  لنزبةظ الرواضخ ىري لعجد حرلا لدنجدخ ح  رراكةس الدنبؾر  

ثةو اهاجاق الارولضفخ لالفحي وثافب ددفجد الفل ااافب ردفةع حف  اافص الجةئفخ لر فم رؾفذ رفأصةر اافص 

ظار لعجد حفرلا لدنجدفخ حف  رركةفس الدنبؾفر ثفةو الاؿفجك لىفحا رفر ددفجد الفل  ال رلت، ثةناب

ر ففبدر الدجالفف  الانب ةففخ لالؿففابد الاةسدبةةففخ لالمةاةبةةففخ للاففبب لرحثففحة لنبضففةت الاةففبا، اذ اغففبو 

(Helfrich & Neves, 1002)  الفل ان اافجاق الاؾفبو رسدىفر حف  ثةئفبد الاةفبا الدحثفخ ال نةفخ

ةجي لالاجاد ال حاةةخ الدبل فخ، لان رركةفس الدنبؾفر حف  ااطفغخ الاؾفبو دز فبدر ثبهلكطغةو لالمبلط

رجدب  لزنجق لؿبدو الزلجس الجػفري لكاةفخ لاجىةفخ الاكف د الؿفنبىةخ لالسواىةفخ الزف  ركفبت 

. كافب ان رركةفس الدنبؾفر الض ةلفخ حف  (Yoo et al., 1003)الفل الجةئفخ الابةةفخ الزف  ددفةع حةافب 

ان رز ففبدر رجدففب  لغبىسدففخ الدنؿففر لا ففز ت لجضففم ا ففح الدةنففبد لالؾغففم  ااطففغخ الاؾففبو لامففو

، للجؽي لعفجد اورجبلفب  لدنجدفب  (Boyden & Phillips, 2712)لالغنص لىةروللجعةخ الاةبا 

لرددب  ثةو ثدف الدنبؾر ح  ااطغخ الاؾفبو لضف  المفبدلةجي لالمجثلفذ لالمفبدلةجي لالنؾفبش للفم 

بك الدردر لفو الدجالف  الجةئةفخ الزف  رفؤصر ىلفل اازػفبو اافجاق الاؾفبو د ؽي ثةو ث ةخ الدنبؾر. ىن

لدلواد ؽةبراب لثبلزفبل  ىلفل رفراكم الدنبؾفر الض ةلفخ حف  ااطفغزاب للنافب دوعفخ الؾفراوح لاهش 

 & Foe)المبةنبد دامو ان راجد ح  دوعبد الؾراوح الانااكخ الاةرولعةن ، اذ ظار ان ىحا 

Knight, 2715)زف  الرواضفخ لفو لفجد احفراد اهافجاق الارولضفخ  ف ك اهغفار . لىحا لفب هؽ 

 ي. 21ْالجبودح لو الطنخ ح  دوعخ ؽراوح لبب ار  لو 

لحفف  دواضففخ ا ففرا رجففةو ان رةاففخ اهش الاةففرولعةن  للاةففبا الزفف  دزجاعففر حةاففب الغففنص  

Corbiculla   1-9.4ىفف (Double et al., 2713) لىففحا دزجاحففح لففم لففب لعررفف  الرواضففخ .

رراكةس المبلطةجي ح  لةبا النار   ك حزرح الرواضخ لىحا رر ددزجر ىبلف  ؾبلةخ. كاب ظار اورابق ال

لطبىر ح  ااج المبةو اذ در   ذل  ح  ثنبب الؿفرحخ لالزف  ردزجفر عفسبا  لاافب  حف  رمةفا الؾةفجان 

 للؾةبح ال بىةخ.

 ب ردفففر لؿفففروا  رػفففم  النفففجاىم للنافففب الاؾفففبو ؽل فففخ لاافففخ حففف  الطلطفففلخ ال حاةةفففخ اذ اااففف 

غففحاةةب  ل ضففابك لثدففف ااففجاق الاةففجو لرففر رؤكفف  لففو رجفف  اهاطففبن حفف  ثدففف لنففبلح الدففبلم  

(Helfrich & Noves, 1002) كافففب ااافففب رمفففجن ثزافففبظ لجبغفففر لفففم الرلاضفففت ال بىةفففخ . 

-Pehaim, 1003; Al)لاففب دطففا  رففراكم لزدففبدح رركةففس الدنبؾففر الض ةلففخ دا فف  اعطففبلاب 

Muddafer et al., 2771). 

    Sesarma boulengeri: الطرلبن 3-1-4

اظاففرد ازففبةظ الرواضففخ لعففجد رراكةففس للؾجظففخ للدنبؾففر الض ةلففخ حفف  اهؽػففبب الرا لةففخ  

ل بؾفخ ىنبؾفر الؾردفر لالابوؾفةو لالان نةفس     Sesarma boulengeriللطفرلبن لالروق 

 (.12-لالنؾبش ل بواخ ثرواضبد ا را ح  لنبلح لازلاخ لو الدبلم )عرلك

 Batلىففحا رففر ددففجد الففل اوراففبق رراكةففس ىففحا الدنبؾففر حفف  الاففبب لالرلاضففت اذ اغففبو  

زافر ىلفل الزؿفبؼ الطفجاة  لفو  ف ك ( الل ان رراكةس الدنبؾر الض ةلخ ح  الطفرلبن رد2771)

 الطفففاؼ الافففبوع  لغطفففم الؾةفففجان لالفففحي دمفففجن ثزافففبش لجبغفففر لفففم الافففبب لالرلاضفففت، ال لفففو

جاد الدبل ففخ لالزفف  رففر رػففا  الجمزردففب لالاؾبلففت لال ػففردبد الؿفف ةرح  فف ك الز حدففخ ىلففل الافف 

(Rijken, 2797)دزففأصر رركةففس الدنبؾففر الض ةلففخ حفف  ااطففغخ الؾةففجان رةففر الرواضففخ ثبلدردففر . 

 Thawley)لو الدجال  لناب رةاخ اهش الاةرولعةن  لالالجؽخ للاؾةم الابة  الحي ردةع حةف   

et al., 1003). 

ؾةجان داكف  الدفةع حف  ثةئفبد داةف  اهش الاةفرولعةن  حةافب الفل ال بىردفخ اذ لعر ان ال 

(. لىحا لب لعرر  الرواضخ الؾبلةخ لو ان لةبا النار ربىردخ  اةاخ اهلفر الفحي رفر 2719)ضلابن، 

دطبىر ىلل ررضةت لادلؿبؼ الدنبؾر ىلل الطاؼ الابوع  ال رراكااب لزدفبدح رركةسىفب حف  

دواضفففخ ا فففرا الفففل ان زدفففبدح رراكةفففس ىنبؾفففر النؾفففبش لالان نةفففس لاغفففبود ااطفففغخ الؾةفففجان. 



دففررجم ثاؾزففجا ااطففغخ الؾةففجان لففو ىففحا  Callinectes sapidusلالابوؾففةو حفف  الطففرلبن 

الدنبؾر لدزأصر ثدرح ىجال  لناب دوعخ الؾراوح لؽغم الؾةجان ثةناب رراكةس ىنبؾر ا را لضف  

ةففس الزفف  دزدففرـ لاففب الؾةففجان لففو الاؾففةم ردزاففر ىلففل الزراكالمففبدلةجي لالرؾففبؼ لالسةجففح 

، لىحا رر داطر اااابـ رراكةس ىنبؾفر الرؾفبؼ لالنةمف  (Evans et al., 1000)الابوع  

حف  الافبب لالرلاضفت لالمرلي ح  ااطغخ الطرلبن ح  الرواضخ الؾبلةخ لذل  هااافبـ رراكةسىفب 

 لىاب الاؿرو الابوع  لزلجس الؾةجان ثاحا الدنبؾر.

ةظ الزؾلةف  اهؽؿفبة  لعفجد حفرلا لدنجدفخ حف  رراكةفس الدنبؾفر الارولضفخ اظارد ازب 

رجدب  لاؿجك الرواضخ لالحي رر دمجن ثطفجت ر فبدر ثدفف الدجالف  الجةئةفخ كروعفخ الؾفراوح لاهش 

، لا فز ت لنبضفةت الاةفبا للفب دزجفم (Ferrer et al.,1000)الاةرولعةن  لاهلكطغةو الفحاةت 

جاد الدبل فخ حف  الافبب لالفحي دمفجن لف  دلو لجبغفر حف  رؾردفر لؿفبدو ذل  لو ر بدر حف  كاةفخ الاف

ال حاب للؾةجان ال وثاب ثطجت ا ز ت لب دكبت لو الاك د الجػردخ لالسواىةفخ  ف ك حؿفجك 

بؾففر ثففةو اهؽػففبب الرا لةففخ الطففنخ الاازلاففخ. كاففب رجففةو لعففجد ا ز حففبد ثطففةاخ حفف  رراكةففس الدن

د ربثلةخ لزراكم الدنبؾر ح  الروق ثادرهد ل بوثخ لزراكااب ح  لالروق، اهلر الحي رر ددن  لعج

( الحي لعر ان رراكةس الدنبؾر ح  اهؽػبب راجا لفب 2717اهؽػبب لىحا ه دزجاحح لم الطبلر )

الفحي لعفر ان الزراكةفس كبافذ حف  الفروق  (Thawley et al., 1003)للفم لجعفجد حف  الفروق 

بؾففر حف  الاففبب لالرلاضفت دداف  ؾففجوح ىفو الاغاففجق اىلفل لافب حفف  الدكف د. ان رةفبش الدن

ثةنافب رةبضفاب حف  ااطفغخ اهؽةفبب الابةةفخ حةاضف  الزراكةفس الزف  دامفو ان رافزؽ لرطفجت المل  لافب 

 .(Nugegoda, 2717)الطاةخ 

اظارد النزبةظ ا ز ت الدنبؾفر حف  رراكةسىفب لافب دػفةر الفل ا فز ت لؿفبدو الزلفجس  

 Phillips)لم  ىنؿر الةخ رراكم  بؾفخ لحف  ىفحا الؿفرد ارزفرػ  ثاحا الدنبؾر ال درك ىلل ان

& Rainbow, 2717)  الةبد لزن ةم رركةس الدنبؾر الض ةلخ دا   اعطبي ال ػردبد الاازلاخ ىرح

لناففب الطففةارح ىلففل كاةففخ الدنبؾففر لففو  فف ك الن فف  الادففبك حفف  اهغػففةخ الالجدففخ ال اهورجففبل 

 ااسلاخ ال الزراكم الؾةجي ح  اهاطغخ.ثبلؾجةجبد غةر الحاةجخ لاهغحدخ ال
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  Conclusionsالاستنتاجات 
ّجْد اخزلافبد ّاضحخ فٖ رْصٗع العٌبصش الثق٘لخ ث٘ي الحبلخ الزائجخ ّالذقبئق٘خ فيٖ الويب   .1

 ار ّجذ اى رشام٘ضُب فٖ الحبلخ الذقبئق٘خ اعلٔ هي الزائجخ فٖ جو٘ع فصْل السٌخ.

قيذ ٗعٌيٖ اى  رقبسة ق٘ن العٌبصش الثق٘لخ فٖ الحبلخ الوزجبدلخ ّالوزجق٘خ فيٖ الشّابيت ّاليزٕ .2

رلْثِب ٗعزوذ علٔ هب ٗضبف هي الوحي٘  ّلي٘ع علئ هحزْاُيب فيٖ الزشم٘يت الجليْسٕ هيي 

ّغ٘ش هيشرج  هيع مجين الحج٘جيبد ّح ثوحزيْٓ  العٌبصش هوب ٗجعلِب هصذساً مبهٌبً للزلْس

 .الشّابت هي الوبدح العضْٗخ

رليل الئ مشميخ  قلخ الزغ٘شاد ث٘ي هحطبد الذسابخ فٖ رشام٘ض العٌبصش الثق٘لخ ّقذ ٗعضٓ .3

الولْثييبد عليئ مييْل هجييشٓ الٌِييش ّروبثييب احضييبفبد الج ييشٗخ ّالضساع٘ييخ فييٖ هْاقييع 

 الذسابخ.

اسرفييبت رشام٘ييض العٌبصييش الثق٘لييخ فييٖ الٌجبرييبد الوبئ٘ييخ الٌبه٘ييخ فييٖ الٌِييش هوييب ٗسييبعذ عليئ  .4

فيٖ ابزخذاهِب مذحئب م٘بر٘خ للزلْس ثبلعٌبصش الثق٘لخ ّرلل لقبثل٘زِب علٔ رجو٘ع العٌبصش 

 .علٔ الشغن هي قلخ الزغبٗشاد فٖ رشام٘ض رلل العٌبصش ث٘ي الٌجبربد الوخزلفخ اًسجزِب

اسرفبت رشام٘يض العٌبصيش الثق٘ليخ فيٖ اًسيجخ ًيْعٖ الوحيبس رحيذ الذسابيخ هويب ٗجعلِيب ادليخ .5

 م٘بر٘خ ج٘ذح للزلْس ثبلعٌبصش.

 Sesarma boulengeriٌُبك قبثل٘خ ج٘ذح للاًسجخ الذاخل٘خ ّالذست فٖ السشمبى الٌِشٕ .6

 علٔ رجو٘ع العٌبصش الثق٘لخ هوب ٗسبعذ علٔ ابزخذاهَ مذل٘ب م٘برٖ للزلْس ثبلعٌبصش.

اى لْجْد السذّد ّرزثزة هٌبب٘ت الو٘بٍ فٖ الٌِش الزأث٘ش السلجٖ علئ ًْع٘يخ الو٘يبٍ ّعلئ .7

 فٖ الٌِش. وْجْدحرْصٗع العٌبصش الثق٘لخ فٖ الوب  ّالشّابت ّاحم٘ب  ال

 

 

 

 

 

 

 

      Recommendationsلتوصيات ا
  

اجييشا  دسابييبد حمقييخ عييي الولْثييبد الوحزولييخ احخييشٓ فييٖ ًِييش الفييشاد هثييب الوشمجييبد  .1

 الِبٗذسّمبسثًْ٘خ ّالوج٘ذاد ّغ٘شُب ّدسابخ هزجق٘برِب فٖ الشّابت ّاحم٘ب .

ْاهيب ّضع ثشاهج هشاقجخ ث٘ئ٘خ دّسٗخ علٔ ًِش الفشاد لج٘بى ًْع٘خ الو٘بٍ ّهيذٓ رأثشُيب ثبلع .2

الج٘ئ٘خ الوخزلفخ، ّابزخذام الٌجبربد الوبئ٘خ ّاللافقشٗيبد القبع٘يخ مبلوحيبس ّالسيشمبى فيٖ ُيزٍ 

 الجشاهج مأدلخ للزلْس.

ق٘بم الجِبد راد العلاقخ ثأجشا  الوعبلجبد اللاصهخ علٔ ه٘بٍ الصشف الصيحٖ قجيب مشمِيب  .3

 الٔ الٌِش.

 لٌِش.الق٘بم ثحولاد رْع٘خ مْل ضشّسح عذم سهٖ الفضلاد فٖ ا .4

اجشا  دساببد هخزلفخ مْل الزأث٘شاد الصح٘خ لزلْس ه٘بٍ الٌِش علٔ الح٘يْاى ّاحًسيبى فيٖ  .5

     الوٌبمق الزٖ ٗوش ثِب.
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 الوصادر
 الوصادر العرتيح

يستتى ا منًدتتالٌ منُتت زي هتتط يلتتاِ نتتم مندتتس   ُتت  ي  ُتت   .(1002)الاهااارجف رااارش  اضاان د

 . 165-152(: 2) 26 منبصسي، يجه  وملي منسمه  ٍ نده و منبحاز،

 

لزمست  وزميلت  وه  ت  (. 2111) التويويف د طالة تلاضنف عثاش ًا ي وعوااظف دا ص لاال 

. كًؤنس بتا ه جط نهىهت ب بتان  بك  Liza abu (Hecket)ط ُنسًك  منخشوليل  وج  ئل  

 .250-241(:5) 4 يجه  من زم   مندسملل ،

 

 .ىجتاز  من زم لت منتصتًلى وتحهلتم  (.2190) الراويف خاشع هحوود وخلا  ،ف عثا  العس اس

 .يطابع ي  س   لمز منكىب نهطبا   ومنُشس، جايد  منً صم

 

لزمست   (.1001) يا،ف عثا  اليٌاي اتارادين والحطاييف امالام عوار علايالراويف اكرم شاري؛  ح

يجهت   ل.س  هط يصُدط منباٌ هط ي  ُ  بغت ممنُ  ل  منًلكسوبل  ومنفل    كلًلا ل  نًلاِ منش

 .91-24: (1) 5مبحاب منبلئ  ومنىًُل  منًسى مي ، 

 

س منُت زي هتط لزمست  نتبدا مندُاصت (.1002) الستي يف روزي شاٌاوج ولاال  ف هيطاوى ه ا ي

  Burbus zanthopterusومنكطتتاٌ   Barbus grpus ضتت ا مستتًان منشتتب   

مندهت و منصتسه  /يجهت  جايدت  بابتم .هتط َرتس نتم منحهت    Silurus triostegusومنجتسي

 .423-402(: 3) 6 ومنىطبلمل 

 

لتتاي تتتييلس بدتتا منًدتتالٌ منوملهتت  ومند ميتتم منبلئلتت   هتت   (. 2191) الطاااهرف عاا ًاى لظتاا   اايين

هط نم مندس ، زسان  ياجستىلس،   Sesarma boulengeri Calmanمنسس اٌ منُرسي 

 جايد  منبصسي .كهل  منىسبل 

. 

 .منىهت ب منبحتسي(.1003)عث  الرموي وضلواىف ًاادر عثا   وبف ه يالطع ف ماه  طالة؛ ضعي 

 .منلًٍ-جايد  منح   ي

 

َرس لاِ وزومسب ومسًان وَباتاا مندُاصس منُ زي هط ي (.2111) الطائيف هيطوى ه  ي لال 

 .نم منحه ، م سو   لكى زمِ، كهل  منده و، جايد  بابم

 

 .ملازلٌ-لمز وم م نهُشس،  ًاٌ .منىه ب منبلئط(. 1000) العورف هثٌ، عث  الرزاق

 

-لزمس  بلئل  نُرس منفسما بلٍ ست ي منرُ  ت  وَا لت  منكفتم (.1005) الظتلاويف مطي  ويل  واد

 .جايد  بابم-ياجسىلس، كهل  منده و زسان  .مندسمق

 

 –َ  لت  يلتاِ وزومستب َرتس لجهت  لبتم وبدت  ي  ُت  بغت مل  (.1001) اللاهيف علي عثا  السدارج

 .116-191(: 1) 1مندسمق، منًجه  مندسملل  ندهى ملا لاء، 
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ز اللاهايف علااي عثاا  السدارج؛ لااثريف اًوااار ودثاي؛ هحطاايف كااا ن عثا  الاهياار والاا ليويف عااام

لت   نخصتا   منفل  ام -أ منىييلسما منبلئل  نترزم  منوسيتاز  هت  َرتس لجهت  (.1002) عارف

 .236-211(: 1) 3 منًجه  مندهًل  نًُظً  منطال  منرز   مندسملل ، .ل  ومنكلًلا

 

وعثا   اللاهيف علي عث  السدرج؛ راضيف اضيل غازي؛ ال ليويف عاهر عارف؛ رشي ف رغ  ضاالن

ا مند ميتم منبلئلت  لازبدت  مَظًت  يا لت  جاز ت  يىبا ُت  لزمست  بدت(. 1001) علايف مطاي

 مب ل نهُشس(.ي)هده و منصسه ، نمنًه   ، وسم مندسمق، يجه  تكس ت 

 

منً مزل منًا ل  ولوزهتا هتط ملاَىتال من زم تط هتط (. 1000) الوطعوديف ر اض د علي عودج 

 بغ مل.)مبٍ زن ( جايد  يحاهظ  كسب ء، زسان  ياجسىلس، كهل  منىسبل  

 

لزمستت  نتتبدا منًؤنتتسما منكلًلاو تت  ومنفل  او تت  نًلتتاِ نتتم (. 2114)  ااوادف عثاا  الحوياا  د

 .316-322(:1) 1 يجه  وملي منسمه  ٍ نده و منبحاز، .مندس  هط ي  ُ  منبصسي

 

منىغلتسما َصت  (. 1001) مثيةف مطي عثاش؛ مطييف ا وااى را اي و ااترف راردوش عثااش

منبلئل  نبدا ملاَراز هط يحاهظت  منمالستل  وت ل منُصت  ملاول منشرس   نبدا منًح لما 

 .41-39(: 2) 2  منده و منصسه -يجه  منمالسل . 1002يٍ  او 

 

يُطمت  /تملتلى منىهت ب مندضت ي نُرتس منفتسما (.1004) مطيف ضع  عس اس ومطايف مطايي مويا 

 لتتت ،مندهتتت و منصتتتسه  ومنىطبلم/يجهتتت  جايدتتت  بابتتتم .يحاهظتتت  منُجتتت  ملانتتتس -منك هتتت 

 1 (3:)225-291. 

تمت  س بدتا مندُاصتس (. 1005) مطيف ركرخ هجي ؛ لال ف د  واد ومويا ف مواودي عثااش

يجهتت  مبحتتاب منبلئتت  . مندتتسمق وتييلسمترتتا-اليتت  نشتتسك  منفتتسما مندايتت دمنوملهتت  هتتط منًلتتاِ من

 .25-52(:2) 9 ومنىًُل  منًسى مي ،

 

منًا لت  هتط منت  ٍ مندسبتط، يجهت  منًت مزل  وملتع منًت مزل (.1000) مطاييف عثا  الطاتار ضالواى

 .9-2(:2) 1 منًا ل ،

 

بدتتا (. 1002) مطااييف ًجاااو عثااود؛ الوٌصااوريف رااائح  ااوًص والحلااوف عثاا  السداارج رضااو 

 26يجهتت  وملي منسمهتت  ٍ ندهتت و منبحتتاز،  .منصتتفاا منكلًلاو تت  نًلتتاِ يصتتب نتتم مندتتس 

(1:)322-311. 

 

تييلس  ُصتسي منُحتاو ومنك بهتت هتط بدتا (. 1002) ضثتيف مطيي علي وعليف ز ٌة مطيي

منًجهت  مندهًلت  نًُظًت  .  Daphnia magna strausمنج مَتب منحلاتلت  نهحلت مٌ منمشتسي

 .212-222(:1) 3 منطال  منرز   مندسملل ،

 

(. 1000) ضع  ،ف مطي علي اكثر؛ تالااخف لاثاو رارا والورتاارف عوااد الا  ي عثا  ال اادي

: 1 ل/ٍ  ه  بدا وصا   منًلتاِ هتط َرتس ل تان ، يجهت  ل تان لزمس  تييلس و مٌ  ًس 

121-116. 
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ل ُايلكلتت  منجًا تت  منستتكاَل  وملاَىتتال منوتتاَ ي و بلدتت  منحفتتس  (.2192) ضاالطاىف اًتصااار ًعااين

زستان  ياجستىلس، كهلت   .هط نم مندتس   Sesarma boulengeri (Calman)نهسس اٌ 

 .جايد  منبصسي-منده و

 

لزمست  بلئلت  يمازَت  بتلٍ  (.1001) ص؛ الا وريف هيطالوى والواول،ف ً لاحضليواىف ًضاا  ادر ا

)يمبت ل ندسمق، يجهت  يؤتت  نهبحت ب ومن زمستاا /مي ي  يسطحاا يا ل  هط يحاهظت  ل تان 

 نهُشس(.

 

منىهت ب منبكىلتسي هتط (. 1002) لثريف اًوار ودثي؛  وًصف د مطي وضلطاىف مطي دٌا ي 

 .41-30(: 2) 4 ومنىًُل  منًسى مي ، يجه  مبحاب منبلئ  .َرس منفسما

 

منىسمكى منحل ي نبدا مندُاصس منُ زي هط موزمق منُباا منًا ط  (.1002) لال ف هيطوى ه  ي

Ruppia mairtima434-412(: 3) 6 منده و منصسه  ومنىطبلمل ،/، يجه  جايد  بابم. 

 

وستم و  لاترتا منخصتا   منجغسمهلت  هتط يحاهظتاا منفتسما ملا (.1000) طالةف علاي لاامة

 .209-61: 44يجه  منجًدل  منجغسمهل  مندسملل ،  .منًكاَل  هط منىخص  من زم ط

 

تح    منًه ياا هط يلاِ  ُابلع وملي  م ٌ ولزمس  تييلسها  ه  (. 1004) طلكف د عث  الكر ن

 .25-62(: 5) َرس منفسما، يجه  منده و ومنرُ س ،

 

تتتاز ح  لتتاي ومَىاجلتت  َتت  لٍ يتتٍ يحتتازما منًلتتاِ مندربتت   (.2191) عثاا  الصااامةف اتتطااام د

Corbicula fluminea (Muller, 2224) وCorbicula fluminalis (Muller, 

 .جايد  منبصسي-زسان  ياجسىلس، يسك   ه و منبحاز .هط يُطم  نم مندس  ,(2224

 

ءي منًجًدتاا منًا لت  ميس منىه ب منًا ط هتط َرتس من   مَلت   هت  كفتا (.1001a) رعلكنف رؤاد هٌح

 2مندهتت و منصتتسه ، /نمس ىتتط منُ مصتتس ومل  ًتتالي هتتط يحاهظتت  منمالستتل ، يجهتت  منمالستتل 

(3:)26-12. 

 

 -تسكلت  بدتا مندُاصتس منُت زي هتط يلتاِ وَباتتاا َرتس من   مَلت   (.1001b) علكنف رؤاد هٌحار

 .216-210(: 4) 2منده و منصسه ، /مندسمق  يجه  منمالسل 

 

منىغلتتسما منفصتتهل  (. 1001) ٌحاار؛ مطاايف ركاارخ هجياا  والطااع يف مطاايي علاايعلكاانف رااؤاد ه

يجهتتت  مبحتتتاب منبلئتتت  ومنىًُلتتت  . نهختتت مل منفل  ا لتتت  ومنكلًلا لتتت  نبحلتتتسي ستتتاوي، مندتتتسمق

 .65-55(: 1) 5منًسى مي ، 

 

ها  زوكلًلا لتت  وتهتت ب زستت بلاا َرتتس منفتتسما جُتت   ستت ي  (.2115)عيطاا،ف هرىضاا،  ثااار

 .جايد  بغ مل-اجسىلس، كهل  منده وزسان  ي .منرُ   

 

لزمستت  منىغلتتسما منفصتتهل  نتتبدا ملايتت و منًغر تت  ومنًؤنتتسما (. 2199) غٌاايف علااي امواا 

ملاوسا ذما مند ل  هط يلاِ و ز من بلس ونم مندس ، يجه  وملي منسمه  ٍ نده و منبحتاز، 

3 (2 :)203-224. 
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حانتب منما لت  نتبدا يُتا ك ملاهت مز هتط لزمست  بلئلت   هت  منط (.2196)  قاضانف ااائر اتارادين

 .جُ   مندسمق، زسان  ياجسىلس، كهل  منده و، جايد  منبصسي

 

 قاضاانف اااائر اتاارادين؛ مطاايف ركاارخ هجياا ؛ الحيااا ف عاامرا  خلياال؛ الٌعيواايف رااال  عثاا  الحطااي
تييلس منكاليل و ومنسصال هط ًَ  منطحهب ملاوضتس منًت زق  (.1004) ومطيف اخلاص

Macrocystis aeruginosa Kuet   منًتؤتًس منت ونط  .ب جت ل بدتا منًغتر اا منُباتلت

 .يصس-، جايد  مسل  (1004) .منواَط نهىًُل  ومنبلئ  هط من  ٍ مندسبط

 

تتييلس منًلتاِ منوملهت  ومنصتُا ل  نً  ُت  منستًاوي  هت  تهت ب يلتاِ   (.1001) هشكورف ضاهي كا ن

 .40-11(: 1) 2 منده و منصسه ،/َرس منفسما، يجه  منمالسل 

 

تهتت ب َرتتس لجهتت  بتتبدا مندُاصتتس منوملهتت   (. 2195) هوضاا،ف ضاا ير ازداار وعلاايف اضااوا  عثاا 

يجهتت  بحتت ب  هتت و  .زيضتتاٌ نهغتت ل ومنُستتلل هتتط منكا ًلتت   (24)منًطسو تت  يتتٍ يدًتتم

 .13-23(: 1) 26 منحلاي،

 

 لتا ع مندسمللت  ومنىدهلًاا منًهحم . جس  ي من 2162نسُ   15  ملاَراز يٍ منىه ب زلى َلاصَظاو 

 .2190-2-19هط  1296ومند ل  2190-3-23هط  1263  ل 
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-2004فً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال الماء (: التباٌن الشهري لدرجة حرارة 3-3شكل )

2005. 
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الدراسة فً نهر الفرات خلال فً محطات لقٌم الاس الهٌدروجٌنً (: التباٌن الشهري 4-3شكل )

2004-2005. 
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فً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال التوصٌلٌة الكهربائٌة (: التباٌن الشهري لقٌم 5-3شكل )

2004-2005. 
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-2004فً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال الاوكسجٌن الذائب (: التباٌن الشهري لقٌم 6-3شكل )

2005. 

 

 

1 2

1 

3

1 

4

1 

5

1 

6 7

1

6 

0

2

4

6

8

10

12

14

1 2

1 

3

1 

4

1 

5

1 

6 7

1

6 

1 21 31 41 51 6 71

6 

1 2

1 

3

1 

4

1 

5

1 

6 7

1

6 

1 2

1 

3

1 

4

1 

5

1 

6 7

1

6 

1 2

1 

3

1 

4

1 

5

1 

6 7

1

6 

1 2

1 

3

1 

4

1 

5

1 

6 7

1

6 

1 21 31 41 51 6 71

6 

1 2

1 

3

1 

4

1 

5

1 

6 7

1

6 

1 2

1 

3

1 

4

1 

5

1 

6 7

1

6 

1 2

1 

3

1 

4

1 

5

1 

6 7

1

6 

1 21 31 41 51 6 71

كانون  شباط مايس نيسان آذار 6

 الثاني

كانون 

 الاول

تشرين 

 الثاني

تشرين 

 الاول

 تموز حزيران آب ايلول

ب 
ائ
لذ
 ا
ن
جي
س
وك
لا
ا

(m
g/

L)
 



 

 

فً محطات الدراسة فً  (BOD5)المتطلب الحٌوي للاوكسجٌن قٌم : التباٌن الشهري  فً (7-3شكل )

 .2005-2004نهر الفرات خلال 
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-2004(: التباٌن الشهري  لقٌم القاعدٌة الكلٌة فً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال 8-3شكل )

2005. 
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-2004ً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال (: التباٌن الشهري  لقٌم العسرة الكلٌة ف9-3شكل )

2005. 
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-2004فً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال الكالسٌوم (: التباٌن الشهري  لقٌم 10-3شكل )

2005. 
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-2004فً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال المغنسٌوم (: التباٌن الشهري  لقٌم 11-3شكل )

2005. 
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فً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال  (-NO2)النترٌت باٌن الشهري  لقٌم (: الت12-3شكل )

2004-2005. 
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-2004فً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال  (NO3)(: التباٌن الشهري  لقٌم النترات 13-3شكل )

2005. 
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ر الفرات خلال فً محطات الدراسة فً نهالفوسفات الفعالة (: التباٌن الشهري  لقٌم 14-3شكل )

2004-2005. 
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-2004فً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال الكبرٌتات (: التباٌن الشهري  لقٌم 15-3شكل )

2005. 
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-2004فً محطات الدراسة فً نهر الفرات خلال السلٌكات (: التباٌن الشهري  لقٌم 16-3شكل )

2005. 
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(: معددددلات تراكٌدددا العناصدددر المقٌلدددة فدددً مٌددداء ورواسدددب وبعددد  احٌددداء نهدددر الفدددرات 6-3جددددول )ج

 )ماٌكروغرام/لتر( للذائب و)ماٌكروغرام/غم( للرواسب والاحٌاء. 

 

 انؼُصش

 انشواعت انًبء

انكهي في 

 انًبء

انكهي في 

 انشواعت

 انغشطبٌ انًحبس انُجبربد انًبئيخ

انجضء 

 انزائت

انجضء 

 انذقبئقي

انجضء 

 انًزجبدل

انجضء 

 انًزجقي

Ceratophyllum 

demersum 

Potomogeto

n pectinatus 

Typha 

domnigenes

is 

Phragmitus 

austaralis 
Corbicull

a fluminae 

Unio 

tigridus 

الاحشبء 

 انذاخهيخ
 انذسع

 212. 2111. 22122 22142 42122 ..441 441.2 441.2 144.. 4121. 212 21.4 2144. 41.2 انكبدييىو

 .21 ..21 41121 41121 11.2. 11.2. 11.2. 11.2. 2142 2142 2122 212 2122 1.1. انكىثهذ

 .212 2122 122. 122. .212 2122 2112 122. .212 2124 2142 21.2 21422 .212 انكشوو

 21.4. 2124. 2.1.1 2.1.2 42122 42124 42122 .4212 21.2. 11.2. 1.2. 122. 2112. 4122 انُحبط

 انحذيذ
.2211

2 
112 22212 22.12 .1211 11.1. ...2122 ...11.2 ..121.4 ..141.2 .22.142 .21414 222122 222122 

 22122 221.4 2122.. 1121.. .1212 12122 12122 2142. .2.1 22122 2122. 2121. ..221 11.4 انًُغُيض

 2141 .214 2112 2112 2122 2122 212 2122 .212 21412 21.2 .214 21.22 .212 انُيكم

 2112 2122 ..21 ..1. 122. ..21 124. 122. 2122 211 2124 .214 212 21.2 انشصبص

 121.2 12122 422144 4221.4 2122.. 2122.. .212.. 42141. 1.111 2122. 221.4 42122 22122 212. انخبسصيٍ

 

فً النباتدات المائٌدة فدً  BSFومعامل الترسٌب الاحٌائً  BCF(: معامل التركٌا الاحٌائً 10-3جدول )

 نهر الفرات.

 

 جشكيض انعُصش انعُصش
Ceratophyllum 

demersum 
Potomogeton 

pectinatus 
Typha 

Phragmitus 

australis 
 BCF BSF انحشكيض BCF BSF انحشكيض BCF BSF انحشكيض BCF BSF انحشكيض انزائب )يايكشوغشاو/غى( انزائب )يايكشوغشاو/نحش(

انكااابديي

 وو

              

 



               

               

               

               

               

               

               

               

 

(: التغٌرات الفصلٌة فً معدلات تراكٌا بع  العناصر المقٌلة )ماٌكروغرام/غم( فً 14-3جدول )

 فً نهر الفرات. Sesarma boulongeriالاحشاء الداخلٌة والدرع للسرطان النهري 

 انسشطاٌ

 انفصم
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سبيع 

4002 
.211 ..1. 21. 21. 212 212 .212 .21. 22212 2221. 2212 2212 21. 214 212 211 1212 121. 

صيف 

4002 
.212 .212 21. 212 212 212 .21. .21. 2221. 22214 2212 2212 214 214 212 211 1212 121. 

خشيف 

4002 
.212 .21. 21. 21. 212 212 .214 .21. 22211 22211 2212 2212 214 21. 212 211 1212 121. 

شحاء 

4000 
.211 .21. 21. 21. 212 212 .212 .21. 22212 12212 2212 221. 214 214 212 211 1212 1212 

انًعذل 

 انسُىي
.211  21. 21. 212 212 .212 .21. 22212 22212 221. 2212 214 214 212 211 1212 121. 

 

 

 

 

 

فً احشاء ودرع  (BSF)ومعامل الترسٌب الاحٌائً  (BCF)(: معامل التركٌا الاحٌائً 15-3جدول )

 فً نهر الفرات. Sesarma boulongeriالسرطان النهري 

 

 انعُصش

 انذسع الاحشاء جشكيض انعُصش

انزائب 

 يايكشوغشاو/نحش

انزائب 

 يايكشوغشاو/غى
 BCF BSF انحشكيض BCF BSF انحشكيض



 .212 2122 2122. 2122 2122 2122. 144.. 41.2 كادييىو

 2122 1122 21.2 2122 1122 ..21 2142 1.1. كىبهث

 21.2 2122 .212 2122 2142 2122 .212 .212 كشوو

 2122 2112 21.4. .12. ..21 2124. 21.2. 4122 َحاط

 2122 .212 222122 2122 2122 22212 11.1.2 22112. حذيذ

 2122 21.4 22122 2122 21.2 221.4 2.1.2 11.4 يُغُيض

 21.2 21.2 2141 .212 2122 .214 .212 .212 َيكم

 122. 1122 2112 2122 2122 2122 2122 21.2 سصاص

 2122 21.4 121.2 2122 21.2 12122 1.111 212. خاسصيٍ
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التغٌرات الفصلٌة فً معدلات تراكٌا عناصر الحدٌد والمنغنٌا والانك فً الشكلٌن الذائب (: 1شكل )

 والدقائقً فً مٌاء نهر الفرات بوحدات )ماٌكغم/لتر( على التوالً.
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التغٌرات الفصلٌة فً معدلات تراكٌا عناصر النحاس والرصاص والكوبلت فً الشكلٌن (: 2شكل )

 والدقائقً فً مٌاء نهر الفرات بوحدات )ماٌكغم/لتر( على التوالً.الذائب 
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التغٌرات الفصلٌة فً معدلات تراكٌا عناصر الكروم والكادمٌوم والنٌكل فً الشكلٌن الذائب (: 3شكل )

 والدقائقً فً مٌاء نهر الفرات بوحدات )ماٌكغم/لتر( على التوالً.
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مد  المحدددات الفدرات (: مقارنة بٌن تراكٌا العناصدر المقٌلدة الذائبدة والدقائقٌدة فدً مٌداء نهدر 15)ول دج

 العراقٌة والعالمٌة لمٌاء الشرب.

 انعُصش

انًحذداد انؼشاقيخ  رشكيض انؼُصش في انذساعخ انحبنيخ

نُظبو صيبَخ 

الاَهبس وانًيباِ يٍ 

( 42انزهىس سقى )

 21.1.نؼبو 

 شيبيكشوغشاو/نز

يغىدح انًىاصفخ 

انؼشاقيخ نًيبِ 

انششة نغُخ 

.221 1

 يبيكشوغشاو/نزش

انًحذداد انذونيخ 

نًيبِ انششة 

WHO  نؼبو

.222 1

 يبيكشوغشاو/نزش

انًحذداد انذونيخ 

نًيبِ انششة 

WHO 

1 221.نؼبو

 يبيكشوغشاو/نزش

انًحذداد انيبثبَيخ 

 ,EQSنًيبِ انششة 

422. 

 

 يبيكشوغشاو/نزش

 وكبنخ حًبيخ انجيئخ

الايشيكيخ 

USEPA .2.1 

 يبيكشوغشاو/نزش

وكبنخ حًبيخ انجيئخ 

 USEPAالايشيكيخ 

 يبيكشوغشاو/نزش224.
انزائت 

 يبيكشوغشاو/نزش

 انذقبئقي

 غىيبيكشوغشاو/

 2122 - 2122. 2122 2122 2122 2122 2144. 41.2 انكادييىو

 - - - - - - 22122 2122 1.1. انكىبهث

 22122 2142 .212 انكشوو
انكشوو  22

 انغذاعي
 22122. - انكشوو انغذاعي 22 22122 22122

 222122. 222122. 22122 4222122 222122. 222122. 22122 2112. 4122 انُحاط

 - 22122. - - 222122 222122 222122 112122 22112. انحذيذ

 - 122122 - 222122 22122. 22122. 22122. ..221 11.4 انًُغُيض

 - - 2122. 42122 - - 22122. 21.22 .212 انُيكم

 - 22122 2122. 2122. 22122 22122 22122 2122 21.2 انشصاص

 - 2222122 - - 222122 222122. 222122 22122 2122. انخاسصيٍ

 

فً مٌاء نهر الفدرات (: مقارنة بٌن معدلات تراكٌا العناصر المقٌلة الذائبة )ماٌكروغرام/لتر( 16جدول )

 من العالم.مختلفة فً مناطق  طات مائٌة اخرى محم  

 انعُصش

 انًىقع

انكادييى

 و
 انُيكم انًُغُيض انحذيذ انُحاط انكشوو انكىبهث

انشصا

 ص
 انًصادس انخاسصيٍ

Shatt Al-

Arab 

river- Iraq 

2141 - - 2122 
..112

2 
.122 2122 2122 .122 

Abaychi 

& 

DouAbal 

(.222) 

Shatt Al-

Arab 

river- Iraq 

2122 - - 2124 - 212. 2122 2122 2121 

Abaychi 

& 

Mustafa 

(.222) 

Shatt Al-

Arab 

river- Iraq 

- 2122 - - 
.2212

2 
.12. 4122 - - 

Al-Saad 

et al., 

(.221) 

Mississippi 

river 
21122 - 

2.212

2 
422122 - - - 12122 - 

Garbarin

o et al., 

(.222) 

Shatt Al-

Arab 

Estuary 

21.2 212. 214. 212. 
..212

2 
.124 4124 2142 2124 

Al-

Khafaji 

(.221) 

Al-Ashar - 42122 - - 421.. 2122 42122 - - Taobi et 



& 

Khandak 

canals-

Basrah 

Iraq 

al., 

(4222) 

Nile river 

(Aswan)-

Egypt 

.122 - - 
422212

2 

22212

2 
21122 24122 2122 22122 

Ali & 

Soltan 

(.222) 

Nile river 

(Mansoura

-Egypt) 

4122 - - .22122 
42212

2 
24122 22122 .2122 .2.122 

Ali & 

Soltan 

(.222) 

Shatt Al-

Arab river 

(Basrah)- 

Iraq 

42212

2 
- 

2.112

2 
- - - 

.42212

2 
22122 

.21212

2 

Al-Imara 

(4222) 

Al-Jubayla 

creek-

Basrah- 

Iraq 

21.2 - - 2121 22142 4.1.2 - 214. 2142 

Al-

Khafaji 

(4222) 

Diyala 

river- Iraq 
42122 

4.212

2 

.4212

2 
- 

22212

2 
22122 2.2122 

4.212

2 

..2212

2 

Al-Saadi 

et al., 

(4222) 

Swartkops 

river-

South 

Africa 

- - ..122 2122 - 
..212

2 
- 421.2 22122 

Binning 

& Baird 

(422.) 

 

 

 (.16جدول )تاب  الى 

 انعُصش

 انًىقع
 انًصادس انخاسصيٍ انشصاص انُيكم انًُغُيض انحذيذ انُحاط انكشوو انكىبهث انكادييىو

Korre & Shaqllawa water 

courses Erbil-Kurdistan 

of Iraq 

.1.4 - - 2122 .24122 - - - 2.122 Ganjo & Aziz (4224) 

Al-Hilla river-Iraq .1.. 214. 214. .12. 11.2 2121 214. 214. 21.2 
Al-Taee (.222) 

 

Al-Hodeidah Red sea 

coast of Yemen 
2142 - 221.2 ..2122 221.2 2.12. 21.122 4122 2122 Al-Adrise (4224) 

River around firefly 

village-Japan 
2142 - - ..2122 .241.2 221. - - 42.1.2 Anazawa et al., (4222) 

Al-Ejame puncture-

Babylon-Iraq 
- - .21.2 - 4.22122 - - 22122 - Hassan et al., (4222) 

Euphrates river-Iraq 

(between Al-Hindia dam 

and Kufa reagion) 

41.2 .1.1 212. 4122 .22112 11.4 212. 21.2 .2122 Present study 



 

 

 

 

نهددر الفددرات لمٌدداء (: مقارنددة بددٌن معدددلات تراكٌددا العناصددر المقٌلددة فددً الشددكل الدددقائقً 17جدددول )

 ( م  ممٌلاتها فً مناطق اخرى من العالم.غم)ماٌكروغرام/

              

 انؼُصش

 انًىقغ

انكبدييى

 و
 انُيكم انًُغُيض انحذيذ انُحبط انكشوو انكىثهذ

انشصب

 ص

انخبسصي

ٌ 
 انًصبدس

Shatt Al-

Arab 

Estuary- 

Iraq 

22142 1122 .22122 ..122 
2.2.412

2 
..2.122 

222.12

2 
22122 ..122 

Abaych

i & 

DouAb

al 

(.222) 

Shatt Al-

Arab 

river- 

Iraq 

22112 - - 222122 .2.142 .122 4.122 .21.2 .1.122 

Abaych

i & 

Mustafa 

(.222) 

Shatt Al-

Arab 

river 

..412

2 
.2122 .22122 121.2 2211122 221.2 2.122 44122 .2122 

Al-Saad 

et al., 

(.221) 

Shatt Al-

Arab 

Estuary 

21142 22122 222112 41.122 4222122 22122 .2.1.2 112. 42122 

Al-

Khafaji 

(.221) 

Al-Hilla 

river-

Iraq 

2122 22122 ..2124 2.11. 
.12241.

2 
..2122 4.122 221.2 422122 

Al-Taee 

(.222) 

 

Al-Ashar 

& 

Khandak 

canals-

Basrah 

Iraq 

- 
.2211

2 
- - 

.221212

2 
.22212. 421121 - - 

Taobi et 

al., 

(4222) 

Al-

Jubayla 

creek-

Basrah 

2122 - - 21124 .212142 4241.4 - 4.122 
22.212

4 

Al-

Khafaji 

(4222) 

Al-

Hodeida

h Red 

sea coast 

of 

Yemen 

22122 - 
.2.212

2 

.22212

2 
2224122 

.124.12

2 
22.122 

22412

2 
214122 

Al-

Adrise 

(4224) 

Euphrate

s river-

Iraq 

(between 

Al-

Hindia 

dam and 

.2144 2122 2142 .2112 112122 221.. 21.2 2122 22122 
Present 

study 



Kufa 

region) 

 

 

 

( م  غم)ماٌكروغرام/فً رواسب نهر الفرات (: مقارنة بٌن معدلات تراكٌا العناصر المقٌلة 18جدول )

 ممٌلاتها فً مناطق اخرى من العالم.

 انؼُصش

 انًىقغ
 انًصبدس انخبسصيٍ انشصبص انُيكم انًُغُيض انحذيذ انُحبط انكشوو انكىثهذ انكبدييىو

Shatt Al-

Arab 

river- 

Iraq 

21.2 ..1.2 ..2122 22122 1222122 124122 121122 ..122 221.2 

Abaychi 

& 

DouAbal 

(.222) 

Shatt Al-

Arab 

river- 

Iraq 

2122 ..122 221.2 22112 1422122 2.2122 2.142 .2122 2122 

Abaychi 

& 

Mustafa 

(.222) 

Shatt Al-

Arab 

river- 

Iraq 

- - - 112. - - .4142 .122 - 
Al-Samer 

(.222) 

Khor Al-

Zubair-

NW 

Arabian 

Gulf 

- 2122 - .1122 4.2.1122 222122 22122 - 12122 

Al-

Mussawy 

& 

Salman 

(.222) 

Sudian 

Arabian 
21.1 .122 21122 2112 14211.2 22112 .2122 2122 .1.4 

Fowler et 

al., 

(.222) 

Lake 

Burullus, 

Egypt 

21.2 - - .4122 - - - 422122 2.122 

El-

Sammak 

& El-

Sabrouti 

(.222) 

Shatt Al-

Arab 

Estuary- 

Iraq 

214. .1122 22122 42142 24.212 2221.2 .2214 ..1.2 2.122 

Al-

Khafaji 

(.221) 

Coeur 

d'Alene 

river-

Idaho 

U.S.A 

.122 - - 4122 - - - 2122 ..1.2 

Beckwith 

et al., 

(.22.) 

Shatt Al-

Hilla 

river- 

Iraq 

- - .211.4 - - 222114 - - - 
Taha 

(.222) 

Hilla 

river-

Iraq 

2124 221.4 242122 22122 ..21.2 42212. .22122 22142 .212. 
Al-Taee 

(.222) 

Al-2122 - - 2.121 42.421.2 .222122 - .4124 .22142 Al-



Jubayla 

creek-

Shatt Al-

Arab- 

Iraq 

Khafaji 

(4222) 

 

 (.18تاب  الى جدول )

 انفصم

 انًىقغ

انكبدييى

 و

انكىثه

 د
 انًصبدس انخبسصيٍ انشصبص انُيكم انًُغُيض انحذيذ انُحبط انكشوو

Shatt Al-

Hilla 

river- 

Iraq 

21.2 
..12

4 
- - .441112 - - - 442121 

Al-Taee 

(422.) 

Qarmma

t-Ali 

river-

Iraq 

21.2 
.212

2 
- 42142 - - - .2121 42122 

Al-

Khafaji 

(422.) 

Lami 

estuary, 

Fiji-

Japan 

- - - 
.22212

2 
- - - 2.1122 2.2122 

Gangai

ya et 

al., 

(422.) 

Swartko

ps river 

estuary-

South 

Africa 

- - 42122 1122 - 
..212

2 
- 24122 22122 

Binning 

& Baird 

(422.) 

Al-

Hodeida

h coast 

of 

Yemen 

.41.2 - 22121 224122 4.2122 
.2112

4 
..1122 ..122 .2122 

Al-

Adrise 

(4224) 

Tigras 

river-

Iraq 

- - - - - 
42211

2 
22112 - 4212. 

Al-

Lami 

(4224) 

Morro 

Bay-

Californi

a, U.S.A 

42212

2 
- 

1422212

2 

.24212

2 

..4122

22 
- 

.2.2212

2 
.2.2122 

4.22212

2 

Pehaim 

(4222) 

Al-

Ejame 

puncture

-

Babylon-

Iraq 

- - 
4.22221

22 
- 242222 - - 

2242212

2 
- 

Hassan 

et al., 

(4222) 

Aba 

river-

Nigeria 

- - - .22122 .22122 42122 - 22122 2222122 

Ezeron

ye & 

Ubalua 

(4222) 

Euphrat

es river-

Iraq 

..144 2142 212. .21.2 11.1.2 2.1.2 212. 2122 1.111 
Present 

study 

 



صدددر المقٌلدددة فدددً بعددد  النباتدددات المائٌدددة فدددً نهدددر الفدددرات (: مقارندددة بدددٌن تراكٌدددا العنا19جددددول )

 )ماٌكروغرام/غم( م  ممٌلاتها فً مناطق مختلفة من العالم.

 انًىقع
 انعُصش

 انُبات انًائي
 انًصادس انخاسصيٍ انشصاص انُيكم انًُغُيض انحذيذ انُحاط انكشوو انكىبهث انكادييىو

Shoal lake, 

Canada 

Ceratophyllum 

demersum - - - - - - - 2122 - Reimer  (.222) 

Al-Hammer 

marsh-Iraq 

Ceratophyllum 

demersum N.D - 4112 - 21.2 .122 21.. 2141 21.. 
Al-Saad et al., 

(.222) 

Al-Hammer 

marsh-Iraq 

Potomogeton 

perfoluatus N.D - 41.2 - .21.2 2122 11.4 21.2 21.. 
Al-Saad et al., 

(.222) 

US/Miliaral, salt 

lake 

Potomogeton 

pectinatus - - - .4122 222122 4212122 - - 421112 
Lytel et al., 

(.221) 

Nile river-Egypt 
Ceratophyllum 

demersum 4212 - - 4222122 222122 21122 24122 2122 22122 
Ali & Soltan 

(.222) 

Hilla river-Iraq 
Ceratophyllum 

demersum .2142 22122 2121 .2124 22221.2 4222122 .221.2 22122 14142 Al-Taee (.222) 

Euphrates river-

Iraq 

Ruppia maritime 
2122 4.1.1 .2122 ..122 2.221.4 .1.21.. .2.144 22121 2412. Saleh (422.) 

Al-Diwania river 

Iraq 

Ceratophyllum 

demersum 2122 - - .1.2 - 2121 - .1.. 4122 Alkam (4224) 

Al-Diwania river 

Iraq 

Typha domingensis 
2124 - - .1.2 - 2122 - 212. .122 Alkam (4224) 

El-Ejame 

puncture 

Babylon-Iraq 

Phragmites 

austaralis - - ....2.22 - 2122422 - - 22222 - 
Hassan et al., 

(4222) 

Euphrates river-

Iraq 

Ceratophyllum 

demersum 441.2 .11.2 .122 42122 ...2122 .2142 2122 .122 .42141 Present study 

 

 (.19تاب  الى جدول )

 انًىقع
 انًىقع

 انُبات انًائي
 انًصادس انخاسصيٍ انشصاص انُيكم انًُغُيض انحذيذ انُحاط انكشوو انكىبهث انكادييىو

Euphrates river-

Iraq 

Potomogeton 

pectinatus 441.2 .11.2 2112 42122 ...11.2 12122 2122 .124 ..2122 Present study 

Euphrates river-

Iraq 

Typha domingensis 
441.. .11.2 2122 42142 ..121.4 1212. 2122 21.. ..2122 Present study 

Euphrates river-

Iraq 

Phragmites 

austaralis 42122 .11.2 212. 42142 ..141.4 12121 2122 .122 ..2122 Present study 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

العناصر المقٌلة فً بع  اندواع المحدار )مداٌكروغرام/غم( فدً نهدر  اتٌا(: مقارنة بٌن ترك20جدول )

 الفرات م  انواع مختلفة فً مناطق اخرى من العالم.

 انًىقع
 انعُصش

 انًحاس

انكادي

 يىو

انكى

 بهث

انكشو

 و
 انُيكم انًُغُيض انحذيذ انُحاط

انشصا

 ص

انخاس

 صيٍ
 انًصادس

Shatt Al-

Arab river-

Iraq 

Corbicula 

fluminea 
2212

. 
- - 

42.14

2 
- 4142 .1.. .112 21144 

Abayc

hi & 

Musta

fa 

(.222

) 

Aqaba 

Gulf-

Jordan 

Mesodesma 

glabrum 
2122 - - 241.2 

42.12

2 

.2421

22 
- - 

22.12

2 

Wahb

eh 

(.222

) 

Shatt Al-

Arab river- 

Iraq 

Pseudodonto

psis 

euphraticus 
.122 - - .122 

42..1

.2 

2.141

22 

2.12

4 

.212

2 

2.212

. 

Al-

Mudd

afr et 

al., 

(.224

) 

Shatt Al-

Arab river- 

Iraq 

Unio tigridis 

.11. - - 21.2 
.12.1

.2 

21.21

42 

241.

2 

.21.

2 

44214

2 

Al-

Mudd

afr et 

al., 

(.224

) 

Lagoons/Gh

ana 

Anadara 

senilis 
2122 - - 2121 

1.212

2 
.4122 - - 22122 

Otche

re 

(4222

) 

Lagoons/Gh

ana 

Crassostrea 

tulipa 
2122 - - 22122 

2.111

1 
.2112 - - 

..212

2 

Otche

re 

(4222

) 

Lagoons/Gh

ana 

Perna perna 

2121 - - ..112 
24412

2 
.4122 - - 22122 

Otche

re 

(4222

) 

MorroBay-Macoma .2.1- 2.224221.2122- 42142211442Pehai



California, 

USA 

suda 22 22 22 2 22 22 2 m 

(4222

) 

Euphrates 

river-Iraq 

Corbicula 

fluminea 
2214

2 

4112

1 
.122 2.1.2 

.22.1

42 

..112

1 
2112 .1.. 

4221.

4 

Presen

t study 

Euphrates 

river-Iraq 

Unio tigridis 2212

2 

4112

1 
.122 2.1.1 

.2141

42 

..212

2 
2112 .1.. 

42214

4 

Presen

t study 

 

)ماٌكروغرام/غم( فً نهدر الفدرات  Sesarma boulengeri(: مقارنة بٌن تراكٌا العناصر المقٌلة فً السرطان النهري 21دول )ج

 فً مناطق اخرى من العالم.انواع اخرى م  

 انًىقع
 انعُصش

 انًحاس

انكادييى

 و

انكىبه

 ت

انكشو

 و

انُحا

 ط
 انحذيذ

انًُغُي

 ص

انُيك

 ل

انشصا

 ص

انخاسصي

ٌ 
 انًصادس

Shatt Al-

Arab 

river-

Iraq 

 دانؼضلا

Muscle 

Sesarma 

boulenger

i 

N.D - - 
.212

2 
- - 

212

2 
.1.4 - 

Al-

Sameer 

(.222) 

Shatt Al-

Arab 

river- 

Iraq 

انذسع 

(Carapace) 

Sesarma 

boulenger

i 

N.D - - 4122 - - 
.14

. 
4122 - 

Al-

Sameer 

(.222) 

Ythan 

Estuary, 

Scotland 

Arenicola 

marina 
22122 - - 

4212

2 
- - - 21122 - 

Bat 

(.222) 

Baltimore 

Harbor 

USA 

 (Gill)انغلاصى 

Callinectes 

sapidus 

214. 2122 - 
2212

2 

41.12

2 
2.122 

.12

2 
21222 2.1.2 

Ju & 

Harvey, 

4224 

Baltimore 

Harbor 

USA 

انؼضلاد 

(Muscle) 

Callinectes 

sapidus 

212. 2122 - 
..12

2 
2112 .12. 

212

2 
2122 12142 

Ju & 

Harvey, 

4224 

North-

west 

province 

of south 

Africa 

انذسع 

(Carapace) 

Potamonautes 

wereni 

.1.2 - - - - - - - .22122 

Thawle

y et al., 

4222 

North-

west 

province 

of south 

Africa 

انؼضلاد 

(Muscle) 

Potamonautes 

wereni 

2121 - - - - - - - 12114 

Thawle

y et al., 

4222 

Euphrate

s river-

Iraq 

انذسع 

(Carapace) 

Sesarma 

bolengeri 

.2122 21.2 212. 
.21.

4 

22212

2 
22122 

214

1 
2112 121.2 

Present 

study 

Euphrate

s river-

Iraq 

 الاحشبء انذاخهيخ

 (inner 

tissues) 

Sesarma 

bolengeri 

.2122 21.. 2122 
.212

4 

22212

2 
221.4 

214

. 
2122 12122 

Present 

study 



 

(: مقارنددة بدٌن تراكٌددا العناصددر المقٌلدة الذائبددة والدقائقٌددة فدً مٌدداء نهددر الحلدة مدد  المحددددات 16جددول )

 العراقٌة والعالمٌة لمٌاء الشرب.

انؼُص

 س

رشكيض انؼُصش في 

 انذساعخ انحبنيخ

انًحذداد 

انؼشاقيخ 

نُظبو 

صيبَخ 

الاَهبس 

وانًيباِ يٍ 

انزهىس سقى 

( نؼبو 42)

.21.1 

يبيكشوغشا

 و/نزش

يغىدح 

انًىاصفخ 

انؼشاقيخ 

نًيبِ 

انششة 

نغُخ 

.221 1

يبيكشوغشا

 و/نزش

انًحذداد 

انذونيخ 

نًيبِ 

انششة 

WHO 

نؼبو 

.222 1

يبيكشوغشا

 و/نزش

انًحذداد 

انذونيخ 

نًيبِ 

انششة 

WHO 

221.نؼبو

 1

يبيكشوغشا

 و/نزش

انًحذداد 

انيبثبَيخ 

نًيبِ انششة 

Envirom

ental 

Agency, 

422. 

 

يبيكشوغشاو

 /نزش

نخ وكب

حًبيخ 

انجيئخ 

الايشيكيخ 

USEPA 

.2.1 

يبيكشوغشا

 و/نزش

وكبنخ حًبيخ 

انجيئخ الايشيكيخ 

USEPA 

يبيكشوغ224.

 ساو/نزش
 

انزائت 

يبيكشوغشا

 و/نزش

 انذقبئقي

يبيكشوغشا

 و/نزش

انكبدي

 يىو
41.2 .2144 2 2 2 2 .2 - 2 

انكىثه

 د
.1.1 2122 22 - - - - - - 

 22 21422 212.2 انكشوو
انكشوو  22

 انغذاعي
22 22 

انكشوو  22

 انغذاعي
- .22 

 222. 222. 22 4222 222. 222. 22 2121. 4122 انُحبط

 - 22. - - 222 222 222 112 22112. انحذيذ

انًُغُي

 ص
11.4 221.. .22 .22 .22 222 - 122 - 

 - - 2. 42 - - 22. 21.22 .212 انُيكم

انشصب

 ص
21.2 212 22 22 22 .2 .2 22 - 

انخبس

 صيٍ
.212 22122 222 .222 222 - - 2222 - 

 

فً الشكل الذائب والدقائقً للماء والشكل المتبادل والمتبقً العناصر المقٌلة  ا(: معدلات تراك1ٌملحق )م

علددى التددوالً فددً نهددر الفددرات حسددب محطددات  )مدداٌكروغرام/غم( ،)مدداٌكروغرام/لتر(فددً الرواسددب 

 .2005ولغاٌة شباط  2004الدراسة خلال الفترة من اذار 

 انًحطة انًىسى

 Coانكىبهث  Cdانكادييىو 

 انشواسب انًاء انشواسب انًاء

 انًحبقي انًحبادل انذقائقي انزائب انًحبقي انًحبادل انذقائقي انزائب

سبيع 

4002 

. 4111 .2122 2124 212. 2122 2122 2122 2122 

4 411. .2122 2122 212. 2122 2122 2122 2121 

2 2122 .2114 212. 2122 2114 2122 2122 2122 

2 4122 .2114 212. 2122 2122 2122 2121 2122 

2 412. .2122 2122 2122 2122 2122 2122 2121 

1 4124 .2122 2122 2142 2112 2122 2122 2122 

. 4124 .2122 212. 2142 2112 2122 2122 2121 

صيف 

4002 

. .1.. .2122 112. 1122 .122 2122 2122 2122 

4 .1.2 .2122 1124 1122 .121 21.2 2122 2121 

2 .1.. .2122 112. 1122 .122 2122 2122 2122 

2 2122 .2122 1122 112. 41.2 2122 2122 2121 

2 .1.2 .2122 1124 1122 .122 2122 2122 2122 

1 .1.. .211. 1124 1122 .122 21.2 2122 2122 

. .1.. .2122 112. 1122 .122 2122 2121 2122 



خشيف 

4002 

. .1.2 .2122 2124 2122 .122 2122 2122 2121 

4 .1.2 .2112 212. 212. .121 2122 2122 2122 

2 .1.2 .2122 212. 212. .121 2122 2122 2122 

2 .1.. .2122 2122 2122 .122 2122 2122 2122 

2 .1.. N.D 2124 2122 .122 2122 2122 2122 

1 .1.2 .2122 212. 2122 .122 2122 2122 2122 

. .1.2 .2122 2124 2122 .122 2122 2121 2121 

شحاء 

4000 

. 41.2 .2112 2124 2122 212. 2122 2122 2122 

4 4144 .2112 212. 212. 2122 2122 2122 2122 

2 .122 .211. 212. 212. 2122 2122 2122 2121 

2 4142 .2122 212. 2122 2124 2122 2122 2122 

2 4122 .2122 2124 2142 212. 2122 2122 2122 

1 41.2 .2122 2124 2122 2122 2122 2122 2122 

. 41.2 .2122 2124 2122 2121 2122 2122 2122 

N.Dغٌر محسوس = 

 

 

 

 

 

 (1تاب  الى ملحق )

 انًحطة انًىسى

 Cuانُحاط  Crانكشوو  

 انشواسب انًاء انشواسب انًاء

 انًحبقي انًحبادل انذقائقي انزائب انًحبقي لانًحباد انذقائقي انزائب

سبيع 

4002 

. 21.2 2122 2142 2142 212 .21. .12 .1. 

4 21.. N.D 21.2 2144 212 .21. .1. .1. 

2 N.D 2122 21.2 2144 412 .21. .12 .1. 

2 N.D 2122 21.1 2142 212 .21. .1. .1. 

2 2121 2122 21.2 214. 212 .21. .1. .1. 

1 2122 2122 21.2 2142 412 .21. .1. .1. 

. 21.2 2142 21.2 21.2 412 .21. .1. .1. 

صيف 

4002 

. N.D N.D 21.. 2124 412 .21. .12 .12 

4 21.2 N.D 2142 2142 412 .21. .12 .1. 

2 212. N.D 2142 2141 412 .21. .12 .12 

2 21.2 N.D 21.2 2122 21. .21. .12 .12 

2 2121 N.D N.D 2142 412 .21. .12 .12 

1 N.D N.D 21.2 2142 412 .21. .12 .12 

. 2122 N.D 2142 2141 412 .21. .12 .12 

خشيف 

4002 

. 21.2 2122 N.D 2142 412 .21. .12 .12 

4 2122 2112 21.. 2141 412 .214 .12 .12 

2 21.2 21.2 2142 2142 412 .214 .12 .1. 

2 21.2 N.D 21.2 2142 412 .21. .12 .1. 

2 2122 N.D 21.2 2141 412 .21. .12 .1. 

1 2122 2122 2142 2141 412 .214 .12 .12 

. 21.. N.D 21.2 2142 412 .21. .12 .12 

 .N.D N.D 2142 .12 .21. .1. .1 2121 .شحاء 



4000 4 2122 N.D N.D 2144 .12 .21. .1. .12 

2 212. N.D 21.2 2142 412 .21. .1. .1. 

2 21.2 N.D 21.. 21.2 .12 .21. .1. .1. 

2 212. 2122 N.D 2142 412 .21. .1. .1. 

1 2122 N.D 21.1 21.2 412 .21. .12 .1. 

. 2122 2122 21.2 2142 412 .21. .12 .1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1تاب  الى الملحق )

 انًحطة انًىسى

 Mnانًُغُيض  Feانحذيذ 

 انشواسب انًاء سبانشوا انًاء

 انًحبقي انًحبادل انذقائقي انزائب انًحبقي انًحبادل انذقائقي انزائب

سبيع 

4002 

. .2211 14212 2.411 22212 21. 2212 ..11 ..12 

4 .2212 12212 2.212 22411 21. 2212 ..11 ..12 

2 2212 22212 2.212 22211 212 2212 ..12 ..12 

2 .2211 14212 42214 22212 21. 2212 ..11 ..11 

2 .2212 1441. 42411 22211 21. 2212 ..11 ..12 

1 2112 14211 42212 22411 212 2212 ..11 ..12 

. 2112 1411. 42411 2221. 212 2212 ..11 ..12 

صيف 

4002 

. 2.12 14.12 24212 22212 212 2212 ..11 ..11 

4 2.1. 11111 2221. 22212 212 2212 ..11 ..11 

2 2112 12212 2441. 22.12 212 2212 ..12 ..11 

2 .2211 12212 24414 21212 ..11 2212 ..12 ..1. 

2 211. 14212 2411. 2111. 212 2212 ..11 ..12 

1 2111 12.11 2441. 22.14 212 2212 ..11 ..12 

. 2.1. 12212 2.21. 22212 212 2212 ..11 ..11 

خشيف 

4002 

. 2214 12212 22212 22112 212 2212 ..11 ..12 

4 2112 1241. 22.12 22.14 212 2212 ..12 ..12 

2 2.12 1.212 22.12 22214 212 2212 ..12 ..11 

2 2112 1.412 22211 22212 212 2212 ..12 ..12 

2 2112 22214 22212 22212 212 2212 ..12 ..12 

1 2114 1..11 22212 22211 212 2212 ..12 ..12 

. 211. 1.21. 22.12 22112 212 2212 ..11 ..12 

شحاء 

4000 

. .4212 1221. 22.12 22.12 212 2212 ..11 ..12 

4 1212 22214 22.1. 22.14 212 2212 ..12 ..11 

2 2212 22212 22112 22412 212 2212 ..12 ..12 

2 1212 2221. 22212 2221. 212 2212 ..12 ..12 



2 2412 12211 22211 22411 212 2212 ..12 ..12 

1 2411 22212 22112 22212 212 2212 ..12 ..12 

. 2412 22411 22212 22412 212 2212 ..11 ..12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1الى الملحق )تاب  

 انًحطة نًىسى

 Pbشصاص ان Niُيكم ان

 انشواسب انًاء انشواسب انًاء

 انًحبقي انًحبادل انذقائقي انزائب انًحبقي انًحبادل انذقائقي انزائب

سبيع 

4002 

. 2122 21.2 2122 2122 21.4 212. 2142 2142 

4 2122 21.2 2122 2122 21.4 212. 2142 2142 

2 2122 21.2 2122 2122 21.2 212. 2142 2142 

2 N.D N.D 2122 2122 N.D 212. 2142 2142 

2 2122 21.2 2122 2122 2122 212. 2141 2142 

1 2122 21.2 2122 2122 2122 212. 2142 2142 

. 2122 21.2 2122 2122 21.2 212. 2142 2142 

صيف 

4002 

. 2122 21.2 21.2 21.2 2122 212. 2141 2141 

4 2122 21.2 21.2 21.2 2122 N.D 2141 214. 

2 2122 21.2 21.2 21.2 2122 212. 2141 214. 

2 2121 N.D 2122 2122 21.. 212. 2141 2142 

2 2122 21.2 21.2 2122 2122 212. 214. 2141 

1 2122 21.2 21.. 21.2 2122 212. 2141 2141 

. 2122 21.2 21.2 21.. 2122 212. 2142 2142 

خشيف 

4002 

. 2122 21.2 2122 2122 2122 212. 2142 2142 

4 2122 21.2 2122 2122 2122 212. 2142 2142 

2 2122 21.2 2122 2122 2122 212. 2142 2142 

2 2122 21.2 2122 2122 2122 212. 2142 2142 

2 2122 21.2 2122 2122 2122 N.D 2142 2142 

1 2122 21.2 2122 2122 2122 212. 2142 2142 

. 2122 21.2 2122 2122 2122 212. 2142 2142 

شحاء 

4000 

. 2122 21.2 2122 21.2 2122 212. 2142 2142 

4 2122 21.2 2122 2122 212. N.D 2142 2142 

2 2122 21.2 2122 2122 21.4 212. 2142 2142 

2 2122 21.2 2122 2122 21.2 212. 2142 2142 

2 2122 21.2 2122 2122 2122 212. 2142 2142 

1 2122 21.2 2122 21.2 21.2 212. 2141 2142 

. 2122 21.2 2122 2122 21.. 212. 2142 2142 



 

 

 

 

 

 

 

 

 (1الى الملحق )تاب  

 انًحطة انًىسى

 Zn ضَكان

 انشواسب انًاء

 انًحبقي انًحبادل انذقائقي انزائب

 4002سبيع 

. .212 2212 2212 221. 

4 .212 2212 2212 221. 

2 212 2212 2212 221. 

2 .212 1212 2212 221. 

2 .212 2212 2212 221. 

1 .212 1212 2212 221. 

. .212 2212 4212 221. 

 4002صيف 

. 212 2212 2212 221. 

4 212 2212 2212 221. 

2 212 1212 2212 221. 

2 .212 2212 2212 2214 

2 .212 2212 2212 221. 

1 212 2212 2212 221. 

. .212 2211 2212 221. 

 4002خشيف 

. .21. 1212 2212 221. 

4 .212 1212 4212 221. 

2 .212 2212 4212 221. 

2 .212 2212 2212 221. 

2 .212 2212 4212 221. 

1 .21. 2212 2212 221. 

. .212 2212 2212 221. 

 4000شحاء 

. 111 2212 2212 221. 

4 .12 2212 2212 2212 

2 212 2212 4212 221. 

2 111 2212 2212 221. 

2 111 2212 2212 221. 

1 212 2212 2212 221. 

. 211 2212 2212 221. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: معامل الارتباط بٌن الصفات الفٌاٌائٌة والكٌمٌائٌدة فدً المداء فدً نهدر الفدرات 1(/ جدول ) 2ملحق ) 

 خلال مدة الدراسة.

SiO3
-4 

SO2
-4 

PO2
-3 

NO3
-. 

NO4
- 

Mg
+4 

Ca
+4 Total 

hardness  

Total 

Alkalinity 
B.O.D0 D.O E.C. pH 

Water 

temp. 
Air temp  

.22** .42 .2.** .22 ..2 -.42 .42 -.22** .22 .22** .222* -..2** -..2** .22** .122 Air temp 

.22** ..2 .22** .42 .2. -.44 ..2 -.2.* .122 .21* .22 -.12** -..1** .122 .22** 
Water 

temp. 

-.1.** -.22 -.22** -.4.2 -..12 .2.. -.22 .22** -.42. -.22** -.2. ..2** .122 -..1** -..2** pH 

-.22** .22 -.24** -.2.* -..12 ..22 -.42 .22 -.2.* -.22** -.22* .122 ..2** -.12** -..2** E.C. 

.22* .22 .22** .22** .22** .222 .2. -.2.** .21** .2.** .122 -.22* -.2. .22 .22* D.O 



.22** ..2 .12** .12** .12** .21 ... -.2.* .2.** .122 .2.** -.22** -.22** .21* .22** B.O.D0 

-.22 -..2 .222 .22** .12** .4. -.222 -.22* .122 .2.** .21** -.2.* -.42 

 

-.22 

 

-.22 
Total 

Alkalinity 

-.21 -..2 -.22** 
-

.12** 
-.22** .2.* -... .122 -.22* -.2.* -.2.** .22* .22** 

-.2.* 

 
-.22** 

Total 

hardness  

.22. ... -..2 -.22 -..2 -.21 .122 -... -.222 ... .2. -.42 -.22 ..2 .42 Ca
+4 

-..2 -... -.22 -.2. .222 .122 -.21 .2.* .4. .21 .222 ..2 .2. -.44 -.42 Mg
+4 

 .P<0.05على مستوى معنوٌة  *

 .P<0.01على مستوى معنوٌة **

 

 (1جدول )(/ 2ملحق ) تاب  الى 

SiO3
-

4 SO2
-4 

PO2
-3 

NO3
-. 

NO4
- 

Mg
+4 

Ca
+4 Total 

hardness  

Total 

Alkalinity 
B.O.D0 D.O E.C. pH 

Water 

temp. 
Air temp  

..1 ..2 .22** .24** .122 .222 -..2 -.22** .12** .12** .22** -.61 -.61 .00 .60 NO4
- 

.42 -.2. -.22 .122 .24** -.2. -.22 -.12** .22** .12** .22** -.2.* -.4.  .42 .22 NO3
-. 

.22** -.2. .122 -.22 .22** -.22 -..2 -.22** .22 .12** .22** -.24** -.22** .22** .2.** PO2
-3 

.22* .122 -.2. -.2. ..2 -... ... -..2 -..2 ..2 .22 .22 -.22 .61 .40 SO2
-4 

.122 .22* .22** .42 ..1 -..2 .22. -.21 -.22 .22** .22* -.22** -.1.** .22** .22** SiO3
-4 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

(: معامل الارتباط بٌن الصفات الفٌاٌائٌة والكٌمٌائٌة فً الماء والعناصر المقٌلة فً 2) (: جدول2) ملحق

 الماء والرواسب فً نهر الفرات خلال مدة الدراسة.

SiO3
-4 

SO2
-4 

PO2
-3 

NO3
- 

NO4
- 

Mg
+4 

Ca
+4 Total 

hardness  

Total 

Alkalinity 
B.O.D0 D.O E.C. pH 

Water 

temp. 

Air 

temp 
 

 رائب * .2. * 22. 1..- 42.- * 22. * .2. 42. *22.- .22. 42.- **22. **22. *.2. .4. *22.

Fe 
.12** .41 .24 .22 .2. -.2. -.24 -.2.* .22 .22 ..2 -.22 ** 

-.12 

** 
 دقائقي ** 12. ** 12.

 يحبادل .2. * .2. 4..- 21.- 2..- 22.- **14.- 22.- 4.1. *21.- 42.- 2..- 22.- **24. *24.

 يحبقي * 24. .2. 22..- 1..- .2.- 2.2. 42.- .4.- **2.2. **22.- 42.- 244.- 224.- 12.. 2..

 رائب .2. * .2. 44..- 21.- 2..- 22.- **14.- 22.- 4.1. *21.- 424.- 22..- 22.- **24. *24.

Mn 
 دقائقي * 24. .2.. 2..- 1..- .2.- .2. 42.- .4.- **2.2. **22.- 42.- 244.- 224.- 1.. 2..

 يحبادل ** 22. ** 24. * 22.- 22.- ** 1. ** 21. 42. *22.- 222.- 44.- **.2. **222. **22. 22. **22.

 يحبقي ** 22. ** 22. 12.- ** 12.- 44. *22. 22. *22.- .22.- 22. 2.. 422. 22. .22. *.2.

 رائب .2. ... * .2.- * 22.- 24. **22. **24. .2.- 222. 42. 41. 21.. ... ... .2.

Zn 
 دقائقي 22. 22. ... 22. 22. .2.- 2..- 42. .22.- ... 22.- .4..- .2. ...- 2..

 يحبادل 2..- ...- 1.. 2.. 22.- ...- .22.- 4..- 22..- 2..- 22. 2.4. 2..- 2.. .4.-

 يحبقي 2.. 2.. 42.- * 22.- 1.. ... 42. 22.- 2...- 42. 22. 22.. ... *.2.- 22.

.2.* .22* ..2 .224 .22* -..2 .422 -.22* .44 .11** .22 ** -.44 -121  رائب 222. .2. 

Cu 

.22* .22 .4.. .2.2 .221 -.2.* .242 -.22 -.2. .42 ..4 -.42 
-.24 

** 
 دقائقي ** 14. ** 22.

 يحبادل ** 22. ** 24. * 22.- 24.- ** 1. **21. 42. *22.- 22.- 44.- **22. **12. **22. 22. *22.

..2 
-

.22** 
 يحبقي 21. 1.. 22.- 42.- 42. 2.. 44. 1.. *22.- *22. 2.. 4.. .4.

 

 

 ( 2جدول ) (/ 2الملحق )تاب  الى 

SiO3
-4 

SO2
-4 

PO2
-3 

NO3
- 

NO4
- 

Mg
+4 

Ca
+4 Total 

hardness  

Total 

Alkalinity 
B.O.D0 D.O E.C. pH 

Water 

temp. 

Air 

temp 
 

 رائب ** 22.- ** ...- * .2. 42. 21. 22.- .22. 22..- .22.- ... 41. ... ...- 42.- **.1.-

Pb 
 دقائقي 44.- 22.- 42. 222. * .2. 2.. **1.2. 12..- 222. 22.- **.2. 22. 4.. ...- .4.-

 يحبادل 22. 22. ... .2. .2.- 42.- 22..- ..2. 222. *22.- 21.- .22. 22.- .2. 2..-

 يحبقي 22. .2. 22.- .2.- 424. 2.. 21..- 222. .2.. .4. 2.. 42. ... 22.- 22.-

 رائب * .2. 21. 22.- .4.- 2.2.- 41. 414.- 212.- 422. 22.- 2..- 2..- 22. *.2. .2.

Co 

 دقائقي ** 22. ** 22. * .2.- 2..- 1..- .2. 222.- ....- 222. 22.- 2..- 22.- 2.. **22. **22.

 يحبادل * .2. ** 22. 1..- 22.- 4.4.- 22..- **.22.- 22.. 221.- 24.- 21.- 41.- .2.- 2.. *21.

 يحبقي 21. * .2. * .2.- 2..- 2..- 212. .2.- .4.- 2..- .2. 22.- 22.- 42. 44. 22.

  رائب 41. 22. * 22.- 44.- * 22. **.2. 42. ...- 2..- 22. 22. .4. 42. 2.. 22.



  دقائقي 44. 2.. 2..- 2..- 4.. .2. 42. .4.- 21.- ..- 2.. 2.. *22. .4.- 22.

 

 

Cd 

 يحبادل 22. .2.- 24. 22. * 22. .4. .2. *22.- 22. 42.- **22. **12. 1.. .2. 4..-

 يحبقي 21.- 22.- .2. 24.- 222. 224. 21. .4.- .2. 2..- 22. 22.. .2. 22. 44.-

.14** .22** .22 -..22 -.4. -.22* .42 -.4. -.2.4 ..22 -..2 -.42 
-.2. 

** 
 رائب ** 12. ** .1.

Ni .14** .22** .22 -..2 -.4. -.2.* .4. -.4. -.2.* ..2 -..2 -.42 
-.2. 

** 
 دقائقي ** 12. ** .1.

 يحبادل 42. 21. * .2.- * .2.- ... 42. **22. 22.- 22. 2.. 22. 2.. 2.. 42.- ...-

 يحبقي 4..- 2..- 2.. ...- 2..- 44.- 22.- 42. 42. 22. 41.- .4.- 1..- 22.- 2..-

 

 

 (2تاب  الى جدول )

SiO3
-4 

SO2
-4 

PO2
-3 

NO3
- 

NO4
- 

Mg
+4 

Ca
+4 Total 

hardness  

Total 

Alkalinity 
B.O.D0 D.O E.C. pH 

Water 

temp. 

Air 

temp 
 

 رائب 42. 42. 2..- 224. 22.- .2.- .4.- 4..- 22. 21.- 22.- 22. .2. 4.. ...

Cr 

 دقائقي ...- 2..- 22.- 22. 22.- 22.- 4..- 22. 42.- 42. 2..- 22.- 2..- *22. 21.

 يحبادل 22. .2.- 22. 22.- 2..- 42.- .2.- 42. 22. 1..- 2..- 41.- 4..- 22.- 4..-

 يحبقي 2..- 22.- .2. 2..- 44. .22. 22. ...- 42.- 42. 42. 42. 21. 4..- 2..-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

: معامل الارتباط ٌن العناصر المقٌلة فً الجاء الذائب والدقائقً فً الماء خلال (3/ جدول )(2ملحق )

 مدة الدراسة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd  

   رائب عانق رائب عانق رائب عانق رائب عانق رائب عانق رائب عانق رائب عانق رائب عانق رائب عانق

-2142  21..2 21.2 
212. 

** 

-2  

21 *  
21.. -2142  

2122 

** 
-2121  

2122 

** 
-2142  

2122 

** 
21.2 2122 -2142  رائب . 21.2 .2122 

Cd 

2122 2121 
2122*

* 
21212 -21222 21212 21... 21222 21.. 21222 -21... 2122. 21.22 -21222 2142. -2122.  عانق 21.2 . 

-2122 -212.. -2122 21441 

-

212.2

* 

-21224 -2124. 
21224

* 
21.. 

2122.

* 

212.2

* 

2121.

* 
-21442 212.4 212.. . -2122.  رائب .2122 

Co 

-212. 21.22 -21.1 -214.. 

-

21.21

* 

-21222 21422 21..2 
2122*

* 
 عانق 21422- .2142 ..212 . .2122- 21421- ...21 ...21- 21222

21.4 2121 -21.2 
212.4

* 
212.2 21.1. 212.. 21.22 

-

2122*

* 

21.2. 21422 21.2. 21222 . -2122. 212.4 -21222  رائب 21222 

Cr 

2122* -21.2 2142 -21.2. 21222 21222 21.2. 212.. -21221 21222 
212.2

** 
212.2 . 21222 -21421 -21442  عانق 21.21 21.22 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3(/ جدول )2تاب  اللى الملحق )

07006 -07000 07623 07610 

-

07112

** 

-

07041 
07601 6** 07641 

07202

** 

076

24 
6 -07600 07011 

-

07600 

07216

* 
07036 

07026 

** 
 رائت

Cu 

212.2

** 
 عانق 21422- ...21- 212.2- ...21- 21.41 *212222 21.24 . 21222 .21.4 21.22 ..212 21.22 21222- *21222- 21222 .21.2

2121 -21222 21442 21.22 

-

2112*

* 

-21222 21.2. 2122** 21211 . 
212

22 

2122*

* 
21222 21.2. 21222 2122. 21222 

21222 

** 
 رائب

Fe 

2122* -21.22 -21212 -21212 21221 21.22 
2122*

* 
21.2 . 2111 

21.

4 
21.4 -21221 -21222 

2122*

* 
 عانق 21211- 2..21 ...21

212.2 -21221 21.22 21.2 
2111*

* 
-2124 21.1 . 21.2. 

2122*

* 

21.

2 
.** 2.2. 21.2 21.. 

21212

* 
21222 

2122.

** 
 رائب

Mn 

2112*

* 
-21.22 21222 -212.* 2124 212.2 . 21.1 2122** 21.2 

212

. 
 عانق 21422- ...21 .2124- 2142 .212 21.2 21.2

214.1 -21224 21.22 212. 2122 . 212. -2124 21.22 -2122 
21.

2 
 رائب 2..21 21212 2122- 2122- 21.1 2122 2124-

Ni 

-21222 -21... -2122. 21.2. . 2122. 2124 -2111** 2122 

-

2112*

* 

-

212

2 

-

2111*

* 

2122 212. -21.2 

-

212.2

* 

-21222 

-

21214

* 
 عانق



 

 

 

 

 

 (3(/ جدول )2لحق )تاب  اللى الم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-212.* -21.22 21.12 . 21.2. 212. -212. 21.2 -2121 21.2 

-

212

* 

21.2 -21.2 212.* -214. 21441 21212 
212..

** 
 Pb رائب

07432 

-

07041

** 

6 07610 
-

07026 
07600 07033 0762 -0701 0744 0701 0762 0741 -0760 -0761 

-

07031 
  ػبنق 07603 **07001

-21..2 . 

-

2124*

* 

 رائب 2..21 21221 ..212- 21.2 2121 21.2- .2122- 21.2- 2122- 21.2- 21221- 21.22- 21224- ...21- 21.22-

Zn 

. 2...2 21422 

-

212.1

* 

 عانق .2142- 21222 21222- .212- 21.4 *2122 ..21 *.212 2121 *2122 212.2 **2112 214.1 21222-



 

 

 

 

 

 

 

 

 

رواسب نهر فً المتبادل والمتبقً : معامل الارتباط ٌن العناصر المقٌلة فً الجاء (4/ جدول )(2ملحق )

 خلال مدة الدراسة.الفرات 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd  

   يحبادل يحبقي يحبادل يحبقي يحبادل يحبقي يحبادل يحبقي يحبادل يحبقي يحبادل يحبقي يحبادل يحبقي يحبادل يحبقي يحبادل يحبقي

2112*

* 

212.*

* 

21.1*

* 

2122*

* 
2122 21224 212.* 2122. 2124** 

21.4*

* 

-

2122*

* 

-

211.*

* 

 ليحباد . **. 21.2 .2122 21.2 *2122

Cd 

2112*

* 
212.* 

21..*

* 

2122*

* 
21222 21222 2124* 2122. 2122** 

21.4*

* 

-

2122*

* 

-

211.*

* 

 يحبقي **. . 21.2 21222 21.2 *2122

 يحبادل 21.2 21.2 . 212.2 2121 21.2- 2141- 2..21- 21222- .2141- *2122 21442- 21422- 21421 212.4 .2122 *2122 .212

Co 

 يحبقي .2122 2122 .212 . 2121 21.2 21221- 21.21 .21.2- 21.12 21.21 21422 21222 21.22- .21.2- 21.22 21.2- 2122

 يحبادل .21.2 21.2 2121 21211 . 2141 .214- 21222 .2122- .21.4- 21.22- 21.12 21224 214.2 ..212- 21441 21.21 21.2

Cr 

212. -2124 
2124*

* 
21221 -21.22 

21124

** 

21..*

* 
-2122* 2124. 21222 

-

2122*

* 

-2122* . 2141 21.2 -21.2 2122* 
2122.

* 
 يحبقي

-2122 -2122 

-

2122*

* 

-21242 -21442 -21.. -21442 21.22 -212.2 

-

21244

** 

2122*

* 
. -2122* -214. -21221 -2141 

-

211.*

* 

-

211.*

* 
 Cu يحبادل



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .P<0.05على مستوى معنوٌة  *              

 .P<0.01على مستوى معنوٌة  **            

 

 

 

 (.4(/ جدول )2تاب  الى الملحق )

-0700 -0702 -0720* 

-

07260

* 

-

07000 

-

07360 

-

07306 
07416 

-

07316 

-

0701*

* 

6 
0722*

* 

-

0703*

* 

0703 0760 -0766 

-

0702*

* 

-

0702*

* 

  يزجقي



 

(: معامددل الارتبدداط البسددٌط بددٌن العناصددر المقٌلددة المدروسددة فددً النباتددات المائٌددة 5(/ جدددول )2ملحددق )

 المدروسة فً نهر الفرات.

2122 2142 
2122*

* 

2122*

* 
21222 214.2 21412 -21442 

2122*

* 
. 

-

2121*

* 

-

2122*

* 

2122 -2122 -21.2 -2122 
21.4*

* 

21.4*

* 
 يحبادل

Fe 

2112*

* 
21.2 2121* 

21224

* 

-

2121.

* 

2114.

** 

212.*

* 
-21222 . 

2122*

* 
-2121. -212. 2124 -21.4 21.1 -2141 

2122*

* 

2124*

* 
 يحبقي

21.. 2122 -21.22 214.2 21222 -21222 -212.. . -21222 -21442 2141. 21.2 -2122* -21.2 21.2 
2122

* 
 يحبادل .2122 2122

Mn 

212.*

* 
-2122 

211.*

* 
21212 -212.2 

2122*

* 
. -212.. 

212.4

** 
21412 -2122. -21442 

21..*

* 
21.1 2142 -2144 

2124*

* 
 يحبقي *.212

2112*

* 
-21.2 

2122*

* 
21242 

-

21221

* 

. 
2122*

* 
-21222 

2114.

** 
214.2 -212.2 -21... 

2112*

* 
 يحبادل 2122 2122 2142- 2122 2122

Ni 

-21.2 21222 2144. 212.2 . -21221 -212. 21222 

-

2121.

* 

 يحبقي 2122 2122 2142 21.2- .214 21.2- 21442- 21.2- 21222

2122 2122* 
211..

** 
. 212.2 21242 21212 214.2 

2122*

* 

21222

* 

-

212.2

* 

-21242 2122 -212. 21.2 212. 
2122*

* 

2122*

* 
 يحبادل

Pb 

2112*

* 
21.12 . 

211.*

* 
2144. 

2122*

* 

211.*

* 
-21.22 2121* 

2122*

* 

-

21221

* 

-

21222

** 

2124*

* 
2144 21.2 2122 

21..*

* 

21.1*

* 
 يحبقي

2122 . 21.12 2122* 21222 -21.2 -21224 21221 21.21 2142. -2122. -2122. -2124 21.2 -21.2 
2122

* 

212.*

* 

212.*

* 
 يحبادل

Zn 

. 21222 
2112*

* 
2122. -21.22 

2112*

* 

212.*

* 
21..2 

21124

** 
21221 -212.1 -21224 212. 21.2 2122 212. 

2112*

* 

2112*

* 
 يحبقي

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd 
 

212.4 -21424 
-

21.22 
21222 

-

2124. 

-

21.4. 
-2142. -21244 . Cd 

-

21112*

* 

21422 212.4 212.2 21222 21.22 212.1 . -21244 
Co 

-21..2 2142. 
-

21.22 
21422 21.2. 2121. . 21211 -2142. 

Cr 

21.24 21.42 21.2. 21224 21222 . 2121. 21.22 -21.4. 

Cu 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Corbiculaمحدار بدٌن العناصدر المقٌلدة فدً ندوعً ال الارتبداط البسدٌط: معامدل (6/ جددول )(2ملحق )

fuminea وUnio tigridis. 

-21.22 
21222*

* 

21122

* 
212.2 . 21222 21.2. 21222 -2124. 

Fe 

-21221 212.. 21422 . 212.2 21224 21422 212.2 21222 
Mn 

-21222 
212.1*

* 
. 21422 

2.122

* 
21.2. -21.22 212.4 -21.22 Ni 

-21.2. . 
212.1

* 
212.. 

21222

** 
21.42 2142. 21422 -21424 

Pb 

. -21.2. 
-

21222 
-21221 

-

21.22 
21.24 -21..2 

-

21112*

* 

212.4 

Zn 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd 
 

-21..4 -21222 
-

21222 
-21442 . 21422 21222 -21221 . Cd 

21.22 212.4 
-

212.1 
. 

-

21442 
21..2 21244 . -21221 

Co 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Sesarmaالسدرطان النهدري بٌن العناصر المقٌلدة فدً  معامل الارتباط البسٌط (:7) / جدول(2ملحق )

boulengeri. 

-212.2 2.2.. . -212.1 
-

21222 
21242 . 21244 21222 

Cr 

21.24 . 212.. 212.4 
-

21222 
. 21242 21..2 21422 

Cu 

. 21.24 
-

212.2 
21.22 

-

21..4 

-

21222 
21222 -2112. 21..4 

Fe 

-21222 214.2 21..2 222 
-

21.22 
21222 21124 212..* -21.24 

Mn 

-21.12 -21222 
-

21212 
-21... 

2122*

* 

21222

* 
21222 21212 21222 Ni 

-21.42 
-

2122.* 

-

21412 
-212.1 21.22 

-

211.1 
-21222 -212.2 21221 

Pb 

2122.* 2111. 
-

2122. 
21.2. 222 211.4 21224 21122 -21222 

Zn 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ما( فً نهر الفرات )سدة الهندٌة( للفترة من اذار 3(: المعدلات الشهرٌة لتصارٌف المٌاء )م3ملحق رقم )

 *.2005لغاٌة شباط  2004

-21.42* -2122. -21.1.* 

-

21222*

* 

-21..2 21442 
21221*

* 
212.4* . Cd 

-21242 -21422 -21242 -21212 21412 2124. 211.2 . 212.4* 
Co 

-2.222 -21222 -21.22* 

-

21222*

* 

-21.22 21422 . 211.2 
21221*

* 

Cr 

21..2 21.12 21212 -21.4. 21222 . 21422 2124. 21442 

Cu 

-21... 21.21 21242 212.2 . 21222 -21.22 21412 -21..2 
Fe 

21222 21.21* 21224** . 212.2 
-

21.4. 

-

21222*

* 

-21212- 

-

21222*

* 

Mn 

21222 2112. . 
2.224*

* 
21242 21212 

-

21.22* 
-21242 

-

21.1.* 
Ni 

21.22 . 2112. 21.21* 21.21 21.12 -21222 -21422 -2122. 

Pb 

. 21.22 21222 21222 -21... 21..2 -21222 -21242 
-

21.42* 

Zn 



انًعذل )و انشهش
3

انًذي )و /ثا(
3

 /ثا(

 212-422 21111 4222اراس 

 242-22. 42212 4222َيغبٌ 

 422-12. 42111 4222يبيظ 

 222-422 .22.1 4222حضيشاٌ 

 222-222 22412 4222رًىص 

 2.2-422 22114 4222اة 

 222-4.2 .2221 4222ايهىل 

 222-12. .4221 4222رششيٍ اول 

 222-22. 44412 4222رششيٍ ثبَي 

 222-22. 44212 4222كبَىٌ اول 

 422-22. 4.2112 4222كبَىٌ ثبَي 

 412-42. 2214. 4222شجبط 

 

 دائرة الموارد المائٌة فً سدة الهندٌة. -المصدر: **

 Ceratophyllumالنبات المائً ٌن العناصر المقٌلة فً ب: معامل الارتباط A (5(/ جدول )2ملحق )

demersum. 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd  



 Potomogeton: معامل الارتباط بٌن العناصر المقٌلة فً النبات المائً B( 5(/ جدول )2ملحق )

pectinatus. 

21..2 -21224 -212.4 212.2 -21222 21222 -21244 -21242 .1222 Cd 

-21122 21142 21222 21.22 21122 -21122 2122. .1222 -21242 Co 

-21222 -21222 -2122. 21.12 -21242 21222 .1222 2122. -21244 Cr 

-21222 -21122 -21.41 21222 -2124. .1222 21222 -21122 21222 Cu 

-2124. 21224 2122.* -21..2 .1222 -2124. -21242 21122 -21222 Fe 

-21222 21.21 -21221 .1222 -21..2 21222 21.12 21.22 212.2 Mn 

-21222 21222* .1222 -21221 2122.* -21.41 -2122. 21222 -212.4 Ni 

-21222 .1222 21222* 21.21 21224 -21122 -21222 21142 -21224 Pb 

.1222 -21222 -21222 -21222 -2124. -21222 -21222 -21122 21..2 Zn 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd  

-21212 -21..2 -21122 212.2 -21.22 21.22 21.22 21222 .1222 Cd 

-21.42 21224 21221 21.22 -21.24 -21212 -21212 .1222 21222 Co 

21222 -21..4 -212.2* -21.24 212.2 .1222** .1222 -21212 21.22 Cr 

21222 -21..4 -212.2* -21.24 212.2 .1222 .1222** -21212 21.22 Cu 

21.22 214.2 -21222 -2114. .1222 212.2 212.2 -21.24 -21.22 Fe 

-21222* 21221 21222 .1222 -2114. -21.24 -21.24 21.22 212.2 Mn 

-21241 21224 .1222 21222 -21222 -212.2* -212.2* 21221 -21122 Ni 

-.222 .1222 21224 21221 21422 -21..4 -21..4 21224 -21..2 Pb 



 

 

 Typha: معامل الارتباط بٌن العناصر المقٌلة فً النبات المائً C( 5(/ جدول )2ملحق )

domengenasis. 

 

 

 

 

 Phrgmitus: معامل الارتباط بٌن العناصر المقٌلة فً النبات المائً D( 5(/ جدول )2ملحق )

australus. 

.1222 -212.1 -21241 -21222* 21.22 21222 21222 -21.4. -21212 Zn 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd  

21244 21112 212.2 -21222 21211 -212.2 21244 -21224 .1222 Cd 

-21122 -2121. 21222 21..2 -212.2 21222 -21122 .1222 -21224 Co 

.1222** 2.222 21222 212.2 21222 21222 .1222 21122 21244 Cr 

21222 21422 21242 21222** -212.2 .1222 21222 21222 -212.2 Cu 

21222 214.2 21124 -21212 .1222 -212.2 21222 -212.2 21211 Fe 

212.2 212.2 212.2 .1222 -21212 21222** 212.2 21..2 -21222 Mn 

-21222 -21122 .1222 212.2 -21124 21242 -21222 21222 -212.2 Ni 

21222 .1222 -21122 212.2 214.2 21422 21222 -2121. 21112 Pb 

.1222 21222 21222 212.2 21222 21222 .1222** 21122 21244 Zn 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd  

-21224 21122 2114. 21222 212.1 21422 212.2 -21122 .1222 Cd 



 

 

 

 

 .Corbicula flumena المحار : معامل الارتباط بٌن العناصر المقٌلة فAً( 6(/ جدول )2ملحق )

-21.4. -212.2 21212 21242 2144. -212.2 21212 .1222 -21122 Co 

21242 21422 21212 21222 21.22 21242 .1222 21212 212.2 Cr 

212.. -21211 -21222 21242 -212.1 .1222 21242 -2122. 21422 Cu 

-21.22 21.2. 2122. -21224 .1222 -212.1 21.22 2144. 212.1 Fe 

-21212 -21.2. 21242 .1222 -21224 21242 21222 21242 21222 Mn 

-21.41 21..2 .1222 21242 2122. -21222 21212 21212 2114. Ni 

-21.22 .1222 21..2 -21.2. 21.2. -21211 21422 -212.2 21122 Pb 

.1222 -21.22 -21.41 -21212 -21.22 212.. 21242 -21.4. -21224 Zn 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd  

-21422 21221 21222 -21.24 21..4 21422 21222 -21221 .1222 Cd 

21122 -212.2 21212 212..* -2112. 21..2 21244 .1222 -21221 Co 

21224 -21222 21222 21124 21222 21242 .1222 21244 21222 Cr 

211.4 -211.1 21222* 21222 -21222 .1222 21242 21..2 21422 Cu 

-21222 212.2 -21224 -21212 .1222 -21222 21222 -2112. 21..4 Fe 

21222 -21.12 21224 .1222 -21212 21222 21124 212..* -21.24 Mn 

21122 -21.2. .1222 21224 -21224 21222* 21222 21212 21222 Ni 

-21221 .1222 -21.2. -21.12 212.2 -211.1 -21222 -212.2 21221 Pb 

.1222 -21221 21122 21222 -21222 211.4 21224 21122 -21222 Zn 



 

 

 

 

 

 .Unio tigridus المحار: معامل الارتباط بٌن العناصر المقٌلة فً B( 6(/ جدول )2ملحق )

 

 

 

 

رطان الاحشاء الداخلٌة للس: معامل الارتباط بٌن العناصر المقٌلة فً A( 7(/ جدول )2ملحق )

Sesarma boulengeri. 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd  

21222 21.24 2122.** -21.22 -21..4 -21222 -21222 -21442 .1222 Cd 

21.2. -212.1 -21... 21222 21.22 212.4 -212.1 .1222 -21442 Co 

-2122. -21412 -21212 21..2 -212.2 212.. .1222 -212.1 -21222 Cr 

2111. -2122.* -21222 214.2 21.24 .1222 212.. 212.4 -21222 Cu 

2122.* -21.42 -21.12 -21222 .1222 21.24 -212.2 -21.22 -21..4 Fe 

-212.. -21221 -21.22 .1222 -21222 214.2 21..2 21222 -21.22 Mn 

21222 21.24 .1222 -2..22 -21.12 -21222 -21212 -21... 2122.** Ni 

-212.2 .1222 21.24 -21221 -21.42 -2122.* -21412 -212.1 21.24 Pb 

.1222 -212.2 21222 -212.. 2122.* 2111. -2122. 21.2. 21222 Zn 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd  



 

 

 

 

 

الدرع الخارجً للسرطان  : معامل الارتباط بٌن العناصر المقٌلة فBً( 7(/ جدول )2ملحق )

Sesarma boulengeri. 

 

-212.. 21224 21222 21.22 21242 21222 2122. 21242 .1222 Cd 

-2122.* 2124. 212.4 21224* 212..* 21212 -21..2 .1222 21242 Co 

-21.22 21.22 2122. -21412 21222 -21222 .1222 -21..2 2122. Cr 

-21.22 -21442 21.22 21242 21242 .1222 -21222 21212 21222 Cu 

-21222* 2124. 21.41 21244 .1222 21242 21222 212..* 21242 Fe 

-2122. 2122. -21.22 .1222 21244 21242 -21412 21224* 21.22 Mn 

-21212 -21222 .1222 -21.22 21.41 21.22 2122. 212.4 21222 Ni 

-212.2 .1222 -21222 2122. 2124. -21442 21.22 2124. 21224 Pb 

.1222 -212.2 -21212 -2122. -21222* -21.22 -21.22 -2122.* -212.. Zn 

Zn Pb Ni Mn Fe Cu Cr Co Cd  

-21122 21222 21212 -21222 212.2 21222 21242 21244 .1222 Cd 

-21.22 21..2 21.21 -21122 2122. 21222 21.12 .1222 21244 Co 

21222 21222 21... -212.2* 21222 21221 .1222 21.12 21242 Cr 

212.. 2122. -21.22 -21222** 2121.* .1222 21221 21222 21222 Cu 



 

(: معدلات التراكٌا لبع  العناصدر المقٌلدة فدً مٌداء نهدر الفدرات بوحددات )مداٌكروغرام/لتر( 4ملحق )

 وفً الرواسب بوحدات )ماٌكروغرام/غم(.

 انًحطخ انًىعى

 Mnانًُغُيض  Feانحذيذ 

 انشواعت انًبء انشواعت انًبء

 ًزجقيان انًزجبدل انذقبئقي انزائت انًزجقي انًزجبدل انذقبئقي انزائت

سثيغ 

4222 

.         

4         

2         

2         

2         

1         

.         

صيف 

4222 

.         

4         

2         

2         

2         

1         

.         

خشيف 

4222 

.         

4         

2         

2         

2         

1         

.         

شزبء 

4222 

.         

4         

2         

2         

2         

 1         

 .         

 

 

2142. 21.22 -212.2 -2122. .1222 2121.* 21222 2122. 212.2 Fe 

-21222 -21222 21212 .1222 -2122. -21222** -212.2* -21122 -21222 Mn 

-21222 -212.1 .1222 21212 -212.2 -21.22 21... 21.21 21212 Ni 

-21221 .1222 -212.1 -21222 21.22 2122. 21222 21..2 21222 Pb 

.1222 -21221 -21222 -21222 2142. 212.. 21222 -21.22 -21122 Zn 


