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 بسم الله الرحمن الرحيم

 ٌَ ىجٍ فيَها مِصْثَاحٌ ك رضِْ مَث لُ نُىرِهِ ك مِشْخِ وَاْلأ نُىرُ السَّمىَ للَّو ُا

ىق دُ مِنْ درٌُِّ  يُ ك ةا ك ىْك أ نــــَّه حُحٍ السُّجَاجَزُجَاجَ صْثَاحُ فًِلِْاٌَ

ئُ وَل ىْ ل مْ يحٍ يَك ادُ ز يْتُها يُضٌَيَّتِغ رْ لا حٍ وَيَّقِحٍ لا شَرْشَجَرَجٍ مُثَركَ حٍ ز يْـتُـىنـَ

وُ ضْرِبُ اللَّيــَاءُ وَلِنُىرِهِ مَنْ يَشَ اللهُ يِدِلً نُىرٍ يهْنىُرٌ عَ سَسْوُ نار ت مْ

 عَليم ءًٍِشَ لِّكُتِ اللَّوُ ولِلّناشِ  ثل الأمْ
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 شكش َتقذٔش
 

َػلددّ هلددً النٕتددٕه  الامددٕه  الحمددذ ر سا الؼددنلمٕه َالوددسث َالىددسد ػلددّ يددٕذ المشيددلٕه د

 الننٌشٔه. 

ةؼذ الشكش ر ػلّ من أمذوٓ مه قُث َصتش َمثنةشث َتُفٕق فٓ إتمند ةحثٓ أتقدذد ةدُافش الشدكش 

شدشافٍن المتنشدش ػلٕدً لدُا  سةنا ػمشان ساضٓ لاقتشاحٍن مُضُع التحد  َا ثالذكتُسإلّ َالتقذٔش 

 ن الله لذَاد الخٕش َالؼننء.َفقٍمذث التح  َالكتنةج 

قىم  َسئنيجكلٕج الؼلُد سئنيج جنمؼج ةنةل َػمندث  مه ٔىشوٓ ان أتقذد ةنلشكش الجضٔل إلّ كل

 .لاتنحتٍم الفشصج لاكمن  دسايتٓ ػلُد الحٕنث 

تٓ ايدنتزمده َلدُ ةكلمدج لٕتدج  مىدنػذثَال مدذ ٔدذ الؼدُنإلّ كل مده اتقذد ةنلشكش الجضٔل إلّ َ

الأحٕدنء المشدش  ػلدّ مختتدش  ثإةدشإٌم د يدؼٕذ شدىنَالدذكتُس  أخص مىٍم ةنلزكش الأيدتنرَ الافنضل

فدٓ  المكتتدج المشكضٔدجقىم ػلُد الحٕدنث َمىتىتٓ جمٕغ ، كمن اتقذد ةنلشكش الجضٔل إلّ المتقذد المجٍشٔج

 . َمىتىتٓ َحذث الالنسٔح فٓ جنمؼج ةغذاد جنمؼج ةنةل

َركدشِ  َصٔىب خضش َػشَةج كنُ  َأوُاس ػلٓ ٌندْ )صٔىجشكشْ َامتىنوٓ إلّ أخُاتٓ 

ْ الأحٕدنء المجٍشٔدج فدٓ مختتدش( َأمٕدشثَأوُاس كنظم َلتىّ ػتذ الؼظٕم َلتىّ ػتذ المنلدب  ػتذ الؼن 

َلا الذكتُس حىىٕه ػذونن( ) الحتٕبشقٕقٓ إلّ  كمن أتقذد ةشكشْ َتقذٔشْ ،الفنشٔنح المتقذدالمتقذد َ

 َتشجٕغ خس  فتشث الذسايج. َي مه تحفٕضلمن أةذأوىّ شقٕقتٓ )أمل َاةتىند( 
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 ةالخلاص

يبنات بهعنىو نًش نً يين بٍُ  49خ بعنت نهًبنباُ ث ينٍ لنشَن  بكخينٍ لن عضنت 72حى عضل 

 .7009ونغ َت أب  7009يٍ ك َىٌ لنث ٍَ  نهفخشةلنخُفبٍ لنعهىٌ  بأيشلض لنده ص

لنكًُىحُىَنت  و لنًظهشَنت لنضسعُنت و  د عهً صنف حه ًلنًعضونت ب لاعخ شخيج لنًبباُ ث

 عنضلاث حعنىد 1و  Streptococcus   pyogenesهُنى  ن يُهن  حعنىد عضننت 51فك َنج  ولنًينهُت

 وS. salivarius     ينٍ  لنُنىعٍُ عنضنخٍُ نكنم و    S. equi عضلاث نهُى 3و S. mitis    نهُى 

S. suis.  

ع ـقذ حًخهكه  لنًبباُ ث لنًعضونت ب ٌ خًُ بعض عىليم لنضشلوة لنخٍأظهشث َخ ئح دسلست 

 S.  equiو    S.  pyogenes ٍـلٌ خًُنع لنعنضلاث لنع ئنذة نهُىعُنافظنت ولنعضلاث حاخىٌ عهً لنً

 عضننتو  S.  pyogenesينٍ نخٍُشث عنضهنلظ  كًن .يُخدت نههًُىلاَبنٍُ بُخن  ولَنضَى لنبنخشبخىك َُُض

 .S    لسبعت عضلاث ينٍلظهشث و ,  عهً لَخ ج لَضَى لنبُبخ ٍَ بشوحُُض لنقذسة  S. equi ولحذة يٍ

pyogenesلحنذة ينٍو توعضنن  S. equi ننى  فنٍ حنٍُ,  لنقنذسة عهنً لَخن ج لننزَف َ ث لنًىننذة نهاًنشة

 .لنًعضونت يٍ لَخ ج لنب َذسوفىس حخًكٍ أٌ يٍ لنًبباُ ث

ج لنُخ ئح ب ٌ لنعضلاث بُُو تلناُىَلخخبشث حب سُت لنًبباُ ث لنًعضونت نبعض لنًض دلث 

  َُنج يق ويخهن  نهًضن دلث للاخنشي فقنذحب فنٍ حنٍُ  (500%)يق ويت نًض د لنخشلٌ يثبنشَى  خًُعه 

و   (81.51%)ولنشَف يببنٍُ (88.88%)وللايىكببنهٍُ (42.74%) ك َنج يق ويخهن  نبيببنهٍُ 

 و لنبُف نكبننٍُ  (22.22%) ك َننج يق ويخهنن  نهكهُذلي َبننٍُ كًنن   ،(85.98%)لنكهىكببننهٍُ 

نهُكىي َبننننننننٍُ و لنخخشلسنننننننن َكهٍُ و ل (99.99%) وللاسثشوي َبننننننننٍُ ولنبننننننننُف كهىس (%98.59)

فٍ حٍُ  ،(71.47%) ولنبخشبخىي َبٍُ ولنكهىسليفُُكىل  (74.27%)و لنُىف ب َىسٍُ (%90.29)

 .نف َكىي َبٍُل نًض د ك َج خًُع لنعضلاث حب ست

لشننخشلكه    لنًبننباُ ث لنًعضونننتلنًبننخخهم يننٍ  نهننذَ  أظهننشث َخنن ئح لنخشحُننم لنكهشبنن ئٍ 

 S. pyogenes 5,3,9,2,8,4,57,53,59,51لنعنضلاث ولحخنىل ى لنادن كبُشيُفشد بىخىد ببصيُذ 

َخن ئح  بُُنجكًن   .لنادنى عهً ببصيُذلث صنغُشة S. suis 5و S. salivarius 5,7و S. mitis 5و

 S. salivarius 5و  S. mitis 5ولنعضلاث  S. pyogenes 5 , 8 , 4للاقخشلٌ لنبكخُشٌ نهعضلاث  

قن دسة عهنً للاَخقن ل بن لاقخشلٌ اننً لنبكخشَن  لاث غُنش بن ٌ لنببصيُنذلث لنًىخنىدة فنٍ انزِ لنعنض  7 ,

 .E  أو  E. coli MM749 سُت ـلنعضننت لنقُن اننً ل ـار ننى حنخًكٍ ينٍ للاَخقن  نبت نينبغت غنشلو ـلنبن

coli HB505 شل  لنخاننىل لنننىسلثٍ نهننزِ لنببصيُننذلث لنننً ـوعُننذ لخنن .لنخنن نُخٍُ يننٍ لنببصيُننذلث

لظهنشث لنُخن ئح لَخقن ل صنفت لنًق وينت نبيببنهٍُ و  E. coli MM749  ـ  لنًؤاهت يٍ بكخشَنـلنخبَ

نخشلٌ يثبشَى و لنبخشبخىي َبٍُ و لنكهىسليفُُكىل لو للاسثشوي َبٍُ و لنخخشلس َكهٍُ و  للايىكببهٍُ



لنينف ث ياًىننت كنىٌ انزِ   اننًلنخبَن  لنًخاىننت, يًن   قنذ َ نُش  انًولنكهُذلي َبٍُ و لنبُف نكبٍُ 

زنك َ ُش انً ق بهُت ازِ لنببصيُذلث عهً لنخعبُش لندٍُُ فٍ لنبكخشَ  لنبن نبت نينبغت كعهً لنببصيُذ 

 .غشلو



Summery 

        72 isolates  of  streptococci were isolated  from 49  throat  swabs 

which collected from  patients suffering from upper respiratory tract 

infections during , the period of January, 7009 to August, 7009. 

        The  isolated streptococci were identified according to their 

morphological,  cultural, biochemical, and serological properties. The results 

revealed that 51 isolates belong to Streptococcus pyogenes, five isolates to  

S. mitis, three  isolates to S. equi, and two isolates to both S. suis and           

S. salivarius.  

        Some of  the virulence factors of the isolates were studied, and 

the results showed that these isolates were capsulated, and all S. pyogenes and 

S. equi isolates were able to produce the β-hemolysin, only two isolates of S. 

pyogenes  and one of  S. equi   had the ability to produce cystein protease 

(erythrogenic toxin B), and four isolates of S. pyogenes  and only one of S. 

equi showed the ability to produce erythrogenic toxins. While non of all the 

isolated streptococci appeared  to produce siderophores. 

 Also the antibiotic sensitivity tests showed that all of the isolates were 

resistant to trimethoprim (5001), and variably  resistant to the other 

antibiotics including, ampicillin (42.741) amoxicillin (88.881), rifampcin 

(81.511), cloxacillin (85.981), clindamycin (22.221), cephalexin (98.591), 

erythromycin and cefaclor (99.991), tetracycline and lincomycin (90.291), 

novabiocin (74.271), streptomycin and chloramphenicol (71.471). All 

isolates were sensitive to vancomycin. 

        The agarose gel electrophoresis, of  DNA samples of the isolates 

showed, the presence of a common  large plasmid in all the isolates, also  the 



presence of small plasmid bands in the isolates S. pyogenes 5, 3, 9, 2, 8, 4, 

57, 53, 59, 51, S.mitis 5, S. salivarius 5, 7 and S. suis 5 .  

The results of conjugation experiments, using three isolates of S. 

pyogenes, one isolate of S. mitis and S. salivarius, as  doner and  the 

plasmidless  standerd strainS E. coli MM749 and E. coli HB505 as 

recipients, revealed that neither large, nor small plasmid bands, were able to 

transfer by conjugation. While  the transformation experiments, showed the 

ability of these plasmids, to transform  E. coli MM749  into multidrug 

resistant, and this indicate that these plasmids, may harbour the genes 

encoding for drug resistance, and had the ability to show its expression in 

gram negative bacteria. 
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 المقدمة  1-1

ٚاٌح١ٛاْ ٠ذح ِٓ اٌجىزش٠ب اٌّّشضخ ٌلأسبْ ػذ أٛاػب   (Streptococci) رضُ اٌّسجح١بد

ِٓ أُ٘ أٔٛاع اٌّسجح١بد اٌّّشضخ ٌلإٔسبْ ٚأوثش٘ب  Streptococcus pyogenes رؼذ ثىزش٠بٚ

ة اٌخف١فخ ٚاٌّؼزذٌخ وبٌزٙب خّبجرزذسج ِٓ الا خّبجٚرىْٛ ِسؤٌٚخ ػٓ ِذٜ ٚاسغ ٌلا ،ش١ٛػب

اٌخطشح اٌّٙذدح ٌٍح١بح وّزلاصِخ اٌصذِخ  خّبجاٌدٍذ٠خ وبٌمٛثبء إٌٝ الا خّبجاٌجٍؼَٛ ٚاٌٍٛصر١ٓ ٚالإ

غ١ش اٌم١ح١خ اٌزٟ  خّبجوّب رسجت ػذدا ِٓ الا ،ردشثُ اٌذَ ٚرٕخش اٌطجمخ رحذ اٌدٍذ٠خٚاٌس١ّخ 

 .(Descheemaeker et al., 0222) رشًّ ولا ِٓ اٌحّٝ اٌشث٠ٛخ ٚاٌزٙبة ٔج١جبد اٌى١ٍخ اٌحبد

 Cاٌّص١ٍخ ٌٍّدب١ِغ ٚاٌّسجح١بد  S. pyogenes ثبلاخص ثىزش٠ب اٌّسجح١بد ٚرّزٍه 

ٚG  ثشٚر١ٓٚٚضشاٚرٙب وبٌّحفظخ  اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رسُٙ فٟ اِشاض١زٙب M  ٟرسبػذاٌز 

سٟ ِمبِٚخ اٌجىزش٠ب ٌؼ١ٍّخ اٌجٍؼّخ ٚرؼًّ ػٍٝ رس١ًٙ اٌزصبق ٚاسزؼّبس اٌجىزش٠ب ٌٍدٙبص اٌزٕف فٟ

اٌمذسح ػٍٝ إٔزبج اٌؼذ٠ذ  زٖ اٌجىزش٠بفضلا ػٓ رٌه فبْ ٌٙ .(Cunninghamm, 0222)اٌؼٍٛٞ 

 .S  ثىزش٠ب إر رٕزح،  (Extracellular products)خ ـالأض٠ّبد اٌخبسج خ٠ٍِٛٚٓ اٌّٛاد 

pyogenes ٓاٌسزشثزٛوب١ٕ٠ض ٚـِٕٚٙب أض٠خ ـخ١د اٌخبساصافشٔٛع ِٓ الا 02ِب ٠ض٠ذ ػ ُ 

اٌجىزش٠ب ٌلأٔسدخ ِٓ خلاي حٍٙب ٌٍخثشح ٚ ٚغض ٌخّح١ض اٌزٟ رسُٙ فٟ أزشبس اا١ٌٙبٌٛدٚسٔ

 Stevens) (Spreading factors)ٔزشبس الاػٛاًِ ِٓ ٚالأٔسدخ اٌشاثطخ ٌٍّض١ف ٌزٌه رؼذ 

and Kaplan, 0222) . رٕزح ثىزش٠بوّب S. pyogenes بسخ١خ ـبد اٌخـبٔـػذح أٔٛاع ِٓ اٌز٠ف

اٌحبدح  خّبجاٌزٟ رشزشن فٟ الا (Streptococcal pyrogenic exotoxins)شاسح ـذح ٌٍحـٌٛـاٌّ

 إٔزبجاْ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ وّب  ،ٚاٌخطشح ٌٍّسجح١بد وبٌحّٝ اٌمشِض٠خ ِٚزلاصِخ اٌصذِخ اٌس١ّخ

اٌثبٟٔ ِمبَٚ ٌٗ ٚ  (Streptolysin O)ٔٛػ١ٓ ِٓ الأض٠ّبد اٌحبٌخ ٌٍذَ احذّ٘ب حسبط ٌلاٚوسد١ٓ

(Streptolysin S)  ٌٟٙب دٚس وج١ش فٟ اِشاض١خ اٌجىزش٠باٌز (Efstratiou, 0222).  

فٟ احذاس اخّبج اٌدٙبص اٌزٕفسٟ اٌؼٍٛٞ ِٚب٠شافمٗ ِٓ ثبٌٕظش لأ١ّ٘خ ٘زٖ اٌجىزش٠ب ٚ

ػٛاًِ ضشاٚح اٌجىزش٠ب ػٍٝ اٌّسزٜٛ ثؼض ِضبػفبد ثب٠ٛٔخ فمذ ٘ذفذ اٌذساسخ إٌٝ دساسخ 

 ٚرضّٕذ ػذح ِحبٚس ٟ٘: .اٌدض٠ئٟ

 .اٌّسجح١بد ٠بشػضي ٚرشخ١ص ثىز .1

 ِٚثً اٌّحفظخ  ضٌٚخـش٠ب اٌّؼشاٚح اٌزٟ لذ رّزٍىٙب اٌجىزـً اٌضاٌزحشٞ ػٓ ثؼض ػٛاِ .0

ٌؼذد  ِمبِٚزٙب ٚدساسخ ٔمً اٌحذ٠ذ ٚأض٠ُ اٌسسزب٠ٓ ثشٚر١١ض ٚاٌز٠فبٔبد اٌٌّٛذح ٌٍحّشح أٔظّخ

 .حب١ٌب فٟ اٌؼلاج اٌّسزخذِخ خاٌح٠ٛ١اٌّضبداد  ِٓ

 .٠ب اٌّؼضٌٚخٌٍجىزش اٌجلاص١ِذٞ إٌسكدساسخ  .3

ٌٛخ شٞ ٚاٌزحٛي اٌٛساثٟ ٌٍزحشٞ ػٓ أزمبي اٌصفبد اٌّح١ّإخشاء ػ١ٍّزٟ الالزشاْ اٌجىز .4

 ػٍٝ اٌجلاص١ِذاد. 
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 S. pyogenes بكتزيا 1-2

ثكَٕٓب  ْبرزظف فلاٚب يقزهفخ يٍ انجكزوٚب انزٙ إَٔاػب Streptococciانًَجؾٛبد  رؼى

يٕعجخ  ،ٍلاٍمأٔ  أىٔاطيبٚكؤيزو ٔرزورت ثشكم  2اقم يٍ  ْبقطوانشكم  ثٛؼٕٚخأٔ  كؤٚخ

خ نهكبرهٛي ٍبنج افزٛبهٚخ خلا ْٕائٛ إَٔاػٓبيؼظى ركٌٕ ٔ .نظجغخ غواو ٔغٛو يكَٕخ نهَجٕهاد

 رزوأػ ثٍٛ خٚثلهعبد ؽواه انًَجؾٛبدٕ ًُر .ٔلارقزيل انُزواد ،كَٛلٚي غٛو يزؾوكخٔٔالا

انيهػٛخ  ٍبؽٔالا ب ػؼٛفب فًَْٕٙٚكٌٕ ٔوْ  33ْب ًُٕٔكهعخ انؾواهح انًضهٗ نوْ  44-22

 .(Macfaddin, 2444; Holt  et al., 4994)  انلوأٔ  انًظم ثئػبفخالاػزٛبكٚخ ٔٚزؾٍَ 

  4949فٙ ػبو Brownػلح رظُٛفبد نهًَجؾٛبد أقليٓب انزظُٛف انن٘ ٔػؼّ  ٔػؼذ

ػهٗ أٍٔبؽ أكبه انلو انن٘ طُفذ انًَجؾٛبد  (Hemolysis)انن٘ ٚؼزًل ػهٗ َٕع رؾهم انلو 

 -β) ثًٕعجّ إنٗ صلاس يغبيٛغ هئَٛخ: انًغًٕػخ الأٔنٗ رًضم انًَجؾٛبد انًؾههخ نهلو رؾهلا ربيب 

Hemolytic Streptococci)  ٔركٌٕ يَزؼًوارٓب يؾبؽخ ثًُطقخ رؾهم كهٙ ٔانًغًٕػخ انضبَٛخ

ٔركٌٕ يَزؼًوارٓب يؾبؽخ  α- Hemolytic Streptococci)  (رؼى انًَجؾٛبد انًؾههخ نهلو أنفب

ٔانًغًٕػخ انضبنضخ رؼى انًَجؾٛبد انًؾههخ نهلو كبيب  (يُطقخ فؼواء انهٌٕ)ثًُطقخ رؾهم عيئٙ

(γ-Hemolytic Streptococci)  .ٔقًَذ ٔركٌٕ غٛو يؾههخ نهلوLancefield  ٙ4933 ػبوف 

انًَجؾٛبد انًؾههخ نهلو رؾهلا كهٛب ػهٗ أٍبً الافزلافبد انًَزؼلٚخ نًزؼلك انَكوٚل فٙ علاه 

ٔٚويي نٓب ثبلأؽوف  (Lancefield Groups)يغًٕػخ ًٍٛذ ثًغبيٛغ لاََفٛهل  41انجكزوٚب إنٗ 

فٙ   Sherman . ٔقَىIٔ (Facklam, 2442) J نؾوفٍٛ ثبٍزضُبء اU إنٗ  Aالإَكهٛيٚخ يٍ 

َٕع انًَزؼل  جؾٛبد إنٗ أهثغ يغبيٛغ هئَٛـخ اػزًبكا ػهٗ َٕع انزؾهم انليٕ٘ ٔان4933ًَ ػبو 

 % ٔانًُٕ ثٕعٕك كهٕهٚل انظٕكٕٚو ثزوكٛي  (يغبيٛغ لاََفٛهل)انكبهثْٕٛلهارٙ نغلاه انجكزوٚب 

 :ٗٔرقًو انَكوٚبد إن (رؾًم انًهٕؽخ) 6.5

ٔرؼبى انًَبجؾٛبد انًؾههبخ نهبلو ثٛزبب  (Pyogenic streptococci)انًَبجؾٛبد انقٛؾٛبخ  .4

 .A ٔB ٔC ٔG ٔFانؼبئلح نهًغبيٛغ 

ٔرؼى انًَجؾٛبد انًؾههبخ نهبلو انفبب  (Viridans streptococci) انًَجؾٛبد انًقؼوح .2

 .قبػؼخ نزظُٛف لاََفٛهلانكبيب غٛو ٔ

انزبٙ رؼبى انًَبجؾٛبد انًؾههبخ نهبلو كبيبب  (Lactic streptococci)انًَبجؾٛبد انهجُٛبخ  .3

 .N ٔانؼبئلح نهًغًٕػخ

ٔرؼببى انًَببجؾٛبد انًؾههببخ نهببلو انفببب   (Enteric streptococci)انًَببجؾٛبد انًؼٕٚببخ .4

 .(Facklam, 2442)نزظُٛف لاََفٛهل  D كبيب انؼبئلح نهًغًٕػخٔ

 يًب اكٖ انٗ افزجبهاد كًٕٛؽٕٛٚخ علٚلح اػٛفذٔانٕهاصخ انغيٚئٛخ اٍزقليذ ؽلٚضب 

انن٘ ٚؼى   Enterococcusعٌُ :ْٙ أعُبًصلاس  إنٗ (Streptococci)انًَجؾٛبد رقَٛى 

 انن٘ ٚؼى انًَجؾٛبد انهجُٛخ Lactococcus عٌُٔ (Enterococci) انًَجؾٛبد انًؼٕٚخ

(Lactic streptococci) ٌُٔع Streptococcus انن٘ ٚؼى انًَجؾٛبد انقٛؾٛخ 
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(Pyrogenic streptococci) ٔ انًَجؾٛبد انفًٕٚخ(Oral streptococci)  ٔانًَجؾٛبد

 انُٕع افوٖ يُٓب إَٔاع 1 ٔيَجؾٛبد افوٖ رؼى (Unaerobic streptococci) انلإْائٛخ

(Holt et al., 4994) S. bovis. 

فٙ   Rosenbachقجم انؼبنى يٍل يوح ٔانن٘ ٔطف لا S. pyogenes ًٚضم انُٕع

 ,Hardie) د انًؾههخ نهلو رؾهلا كهٛب ؽَت رظُٛف لاََفٛهلنهًَجؾٛب Aانًغًٕػخ   4114ػبو

ٍبؽ انيهػٛخ الاػزٛبكٚخ ٔإًَب رؾزبط ٔفٙ الإًُ ْٔٙ ثكزوٚب لا ْٕائٛخ افزٛبهٚخ لا ر .(4916

إَزبط ٔانزوٚٓبنٕى ٔانَبنٍَٛ ٔنٓب انقلهح ػهٗ رقًٛو انكهٕكٕى ٔانلاكزٕى  ،ٍبؽ أغُبئٛخٔلا

 Sodium) غٛو يؾههخ نٓٛجبهاد انظٕكٕٚؤهعٍُٛ يؾههخ نلا ،ؽبيغ ثلٌٔ رؾوٚو غبى

Hipurit)  ٔنلاٍكٕنٍٛأ (Esculin) ٔٚخ ػهٗبٍٔبؽ انؾٔفٙ الإًُ نٌٛ نٓب انقلهح ػهٗ ان 

ٔؽَبٍخ  ثزٕكٍٛٔيخ نلابٔيق ،6.54ثزوكٛي NaCl  انًهؼأٔ  444أيلاػ انظفواء ثزوكٛي 

 ,.Macfaddin, 2444; Holt et al)وْ  45أٔ  44 كهعخ ؽواهحػُل ًُٕ ر لا نهجَزواٍٍٛ ٔ

 ثٛؼٕٚخ انشكم ثقطوأٔ  كؤٚخ انؼٕئٙ رؾذ انًغٓو S. pyogenes رظٓو ثكزوٚب.  .(4994

ٍلاٍم ٍٔلالارٓب انؼبهٚخ أٔ  يبٚكؤيزو يٕعجخ نظجغخ غواو ٔيورجخ ثشكم أىٔاط 4.5 -4

 .(Hardie, 4916) ركٌٕ يؾبؽخ ثًؾفظخ

ػزًببكا ػهبٗ انًَزؼبلاد انجؤرُٛٛبخ إنبٗ اًَببؽ يظبهٛخ ا S. pyogenesرظبُف ثكزوٚبب 

إم رببى  ،اًْٛببخ فببٙ انزًُببٛؾ انًظببهٙاكضوْببب  M ثببؤرٍٛٚؼببل ٔ (M ٔT ٔR) اهْب انجكزٛببو٘لنغبب

  رَببجت ايواػببب يقزهفببخ نلاََبببٌ  Mنجببؤرًٍَٛببؾ يظببهٙ  444 انزٕطببم لاكزشبببف اكضببو يببٍ

(Efstrayiou, 2444). 

 mga ب انزًُبٛؾ انبٕهاصٙ نغُٛببدق انٕهاصٛخ نزًُٛؾ انجكزوٚب ٔيُٓبائانطو ؼًهذيؤفوا اٍز

 Vir ـثب فيبب ٚؼبوأٔ  حأانًبُظى نؼًهٛببد انزؼجٛبو انغُٛبٙ نؼٕايبم انؼبو Mgaنجؤرٍٛ  انًشفوح

typing، ٔانزًُببٛؾ نغُٛبببد emm ٍٛانًشببفوح نجببؤر  M (Hookey et al.,4996).  كًببب

 بنزًُٛؾكببب(Phenotyping)  ق افبببوٖ نهزًُبببٛؾ آًْبببب انزًُبببٛؾ انًظٓبببو٘ائبببؽو اٍبببزؼًهذ

نكُٓبب ركبٌٕ اقبم  (Phage typing) ٔانزًُبٛؾ ثبنؼببصٙ(Bacteriocin typing)  ثبنجكزوٍٕٚبٍٛ

  .(Efstrayiou, 2444) ٍزؼًبلاا

 تانعىامم انمزتبطت بالامزاضي 2-2

انؼلٚل يٍ انؼٕايم انزٙ رَـٓى فٙ  S. pyogenes رًزهك انًَجؾٛبد لاًٍٛب ثكزوٚب   

ٌ ثؼغ يُٓب عيءا يٍ انجُٛخ انًَزؼلٚـخ نهجكزوٚب ايواػـٛزٓب ٔىٚبكح ػوأرٓب ٔانزٙ ٚكٕ

(Antigenic structure) ٔرشًم كلا يٍ انًَزؼل انكبهثْٕٛلهارٙ انقبص ثبنًغًٕػخA    

(A-CHO)  ٔانًؾفظخ(Capsule) ٔكلاٚكبٌ ٔانججزٛل(Peptidoglycan) انًؤنف يٍ  ٔانقًم

انُٕع انضبَٙ يٍ  ٔ ، LTA ( Lipoteichoic acid)ٔؽبيغ انزٛكٕٚك انشؾى M ثؤرٍٛ

 (Extracellular products)ػٕايم انؼوأح فٛٓب ٚزأنف يٍ افواىاد فبهط فهٕٚخ 
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، فؼلا ػٍ كم يٍ اَيًٚبد  (Exotoxins)كبنًٕٓٛلاَُٚٛبد ٔاننٚفبَبد انقبهعٛخ

ب  لَنه  انؾبل ٔالإَيٚى(Hyalodorinase)ٔانٓٛبنٕكٔهَٛي (Streptokinase)انَزوثزٕكبُٚٛي

(DNase) َيًٚبد انؾبنخ نهجؤرٍٛٔالا .(Todar,2442; Patterson,2444) (Proteases) 

 انمحفظت  1-2-2

 ًوػبخًٔانَبلالاد ان S. pyogenes,S. pneumoniaرؾزبٕ٘ يؼظبى ٍبلالاد ثكزوٚبب 

رٓب ػببوأنهًَببجؾٛبد ػهببٗ يؾفظببخ رؼببل يببٍ اْببى ػٕايببم  C ٔ G انزبثؼببخ نهًغبببيٛغ انًظببهٛخ

(Stevens and Kaplan, 2444 ). ْٔٙ  ػجببهح ػبٍ ؽجقبخ ٍبًٛكخ يبٍ ؽببيغ انٓٛبنٕهَٔٛبك

(Hyaluaronic acid) ْٛبنٕهَٔٛببذكببوهح يببٍ ثشببكم ثببٕنًٛو فطببٙ يؤنببف يببٍ ٔؽببلاد ي 

(Hyaluronate) ٔ (N- acetylglucosamine) .(Stoller and Dorfman, 4969)  

 انٍٕببؾ ٔػُببل اَزشبببهْب فببٙ انببلو فببٙانجكزوٚببب ًُببٕ ٗ نالأٔنببرزكببٌٕ انًؾفظببخ فببٙ انًواؽببم 

 انٓبنٛبلٔهَٛيانًؾفظبخ ثبَٓبب ؽَبٍبخ لاَبيٚى  رًزببىٔ ،فٙ ؽبٕه انضجببد ْب انجكزوٚبٔرفقل ٔالأََغخ

(Hyaluloridase) ٔ يشبببببثّٓ كًٛٛبئٛببببب نًبببببكح نكَٕٓببببب منببببك ؼببببٕكٚٔح نهًُبػببببخ يؾفببببيغٛببببو 

Hyaluranate  رؼًبم ػهبٗ  فئَٓببنهًؼبٛف ٔثبننك  واثطخان نلأََغخ الأٍبًانًٕعٕكح فٙ انًبكح

 ;Todar, 2442)ف ػهٛٓبب ـٙ نهًؼٛبـغ رؼبوف انُظببو انًُبػبـب ٔرًُبـاد انجكزوٚبلؼزـء يَاففب

Patterson, 2444). 

ٍبؽ ْٔب ػهٗ الإًَ ػُل  (Mucoid phenotype)م انًقبؽٙ نهًَزؼًواد شكٚؼٕك ان

 Mٔنببٌٛ ثببؤرٍٛ  انَببكوٚلاد انًزؼببلكح نهًؾفظببخ ح يببٍكجٛببوكًٛبببد  ٚببخ ػهببٗ انببلو لاَزبببطبٔانؾ

(Wessels el at., 4994)  ٌٍلالادٔا S. pyogenes  يًوػخ ركٌٕ  ٚخ ػهٗ انًؾفظخبٔانؾ

  نهفبه فٙ ؽٍٛ اٌ انَلالاد انفبقلح نهًؾفظخ ركٌٕ غٛبو يوػبٛخ ٍٔبوػبٌ يبب رقزبم ثؼًهٛبخ انجهؼًبخ

(Phagocytosis). 

يخ انجكزوٚب بٔفٙ يق Mثؤرٍٛ ٔكٔه انًؾفظخ  إنٗ (4996)ٔعًبػزّ  Schmidt أشبه

 (Microenviroment) كٔه انجٛئخ انلقٛقخ (4993) ٔعًبػزّ Moses ػؼٔٔ .نؼًهٛخ انجهؼًخ

يخ ففٙ رغوصى انلو يضلا ٚكٌٕ ثقبء ٔركبصو انجكزوٚب فٙ بٔفٙ الاًْٛخ انَُجٛخ نكم يًُٓب فٙ انًق

ػٛخ انليٕٚخ يضم انغهل ٔالاََغخ ٔايب فٙ فبهط الا ،Mيغوٖ انلو يؼزًلا ػهٗ ثؤرٍٛ 

يخ انجكزوٚب نهجهؼًخ رؼزًل ػهٗ انًؾفظخ نقهخ ثؤرُٛبد بٔبٌ يقانًقبؽٛخ نهجهؼٕو ٔانوئزٍٛ ف

ثَطؼ  ٔانقلاٚب انجهؼًٛخ رؼًم انًؾفظخ كؾبعي يٛكبَٛكٙ ًُٚغ اهرجبؽ ثؤرُٛبد انًزًى .انجلاىيب

ْٔنا ٚزفق ٔيلاؽظبد انجبؽضٍٛ  (Dale et al., 4996)انجكزوٚب ٔثبنزبنٙ رًُغ ػًهٛخ انجهؼًخ 

(Foley and Wood, 4959; Rothbard, 4941) ٚخ ػهٗ بٔيٍ اٌ يؼبيهخ انًَجؾٛبد انؾ

 .ريٚل يٍ ؽَبٍٛزٓب نؼًهٛخ انجهؼًخ Hyaluronidaseثبَيٚى  (Encapsulated)انًؾفظخ 

اٍبزؼًبه ٔ (Adhesion) منبك فببٌ انًؾفظبخ رهؼبت كٔها يًٓبب فبٙ انزظبب  فؼبلا ػبٍ

(Colonization) ثكزوٚببببب S. pyogenes  ٙانفبببببه مطًَببببٕنهجهؼببببٕو فبببب(Mice Model) 
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(Wessels and Bronze, 4994) ثبببنغيء  ٔمنببك ٚؼببٕك انبٗ قببلهرٓب ػهببٗ الاهرجبببؽCD44 

يًبببب َٚبببٓم ػًهٛبببخ اٍبببزؼًبهْب فبببٙ انجهؼبببٕو ْٔبببٙ فطبببٕح ػبببؤهٚخ طلائٛبببخ نهجهؼبببٕو هقلاٚبببب انن

  (Cywes et al., 2444; Schiager et al., 4991)لايواػٛزٓب 

 قلاٚببببب انًزقوَببببخنه S. pyogenes  ثكزوٚبببب كًبببب رهؼببببت كٔها يًٓببببب فببببٙ كفببببٕل

(Keratinocytes)  ٔاؽلاس الافًببط انغهلٚبخ(Schager et al., 4996) ،  فؼبلا ػبٍ انبلٔه

ًبب ٚشبٛو انبٗ كٔهْبب ي نلاََبغخ (S. pneumonia)  انن٘ رهؼجّ فٙ اٍزؼًبه انًَجؾٛبد انوئٕٚخ

ثبٌ   Miller  ٔ(2445) Neelyثٍٛ ٔ .(Magee and Yother, 2444) ح انجكزوٚبػوأفٙ 

كٔه انًؾفظبخ فبٙ الايواػبٛخ لا ٚقزظبو ػهبٗ انًَبجؾٛبد انًًوػبخ نلاََببٌ ٔاًَبب ًٚزبل نٛشبًم 

ام ٚببؤك٘  ،نهجشببو ٔالاٍببًب انًًوػببخ  S. iniae بانًَببجؾٛبد انًًوػببخ نهؾٛببٕاٌ ٔيُٓببب ثكزوٚبب

 .حؼوأانٗ افزيال نه (Mutagenesis)انزطفٛو فقلآَب نهًؾفظخ ثؼًهٛخ 

نضلاس عُٛبد ْٙ  A ٔCًَجؾٛبد انزبثؼخ نهًُطٍٛ انًظهٍٛٛ ٚؾزبط رقهٛق انًؾفظخ فٙ ان

has C, has B, has A   ٙكؤيٍٕٕيٙانثؤٌ ٔالارزًٕػغ ػًٍ انز has   (Doughetry 

and Rijn,4992; Carter et al.,4995)(hyaluronic acid synthesis)، فو انغٍٛـام ٚش 

A has  نلاَيٚىHyaluronate synthase ٚ ٘ٔؽلاد يزجبكنخ يٍ  وثؾقٕو ثاننN-acetyl 

glucosamine ٔGluconate (Hyaluranate)  نزكٍٕٚ انجٕنًٛو انقطٙ انًكٌٕ نهًؾفظخ

(Doughetry and Rijn, 4994 ; DeAnglis et al. , 4993)، ٌفٙ ؽٍٛ ٚشفو انغُٛب 

has B ٔhas C  ًٍٛٚنلاَيUDP- 6 -Glucose dehydrogenase ٔUDP-glucose 

phosphorylase ٗبَزبط ث الأٔلالاَيٚى  قٕوانزٕانٙ ٔٚ ػهGlucoronic acid  ٍيUDP- 

Glucose  فٙ ؽٍٛ ٚقٕو الافو ثبَزبطUDP- glucose  ٍيUTP ٔGlucose- l – 

phosphate (Carter et al., 4995; Dougherty and Rijn, 4993). 

فقببؾ ًْببب  has B ٔhas A ٍٛثبببٌ انغُٛبب  (4991) ٔعًبػزببّ Ashbaugh ٔعببل

 اٌ انزضجٛؾ انبٕهاصٙ نهغبٍٛٔ Aٌ لاَزبط انًؾفظخ فٙ انًَجؾٛبد انزبثؼخ نهًُؾ انًظهٙ انؼؤهٚب

has C ًلاَبيٚى  شبفوانUDP-glucose plgrophosphrylase خ ظبفانًؾ ماد فبٙ انَبلالاد

 كًبب ٔعبل ،فبٙ انٍٕبؾ UDP-glucoseانًؾفظبخ فبٙ ؽببل ربٕفو  اَزبط لاٚؤصو ػهٗ كجٛوح انؾغى

De Angelis  ّانغُٛبٍٛ ثبٌ اٍزَُببل  (4993)ٔعًبػزhas A ٔhas B فبٙ انَبلالاد انزبثؼبخ 

ٚبؤك٘ انبٗ  خ نهًؾفظبخانًكَٕبغٛبو  Echerichia coli  ٔ Enteroccocus faecalis نكم يبٍ

 .خاَزبعٓب نهًؾفظ

نلافزلافببد  نهًؾفظبخ ٔٚؼبٕك منبك فٙ اَزبعٓبب Aانًَجؾٛبد انزبثؼخ نهًُؾ انًظهٙ  رزجبٍٚ

اكضببو فؼبنٛببخ فببٙ  ؾفبببىٚكببٌٕ ْببنا ان إم has (operon has promoter) ؤٌثببٔالا ؽفبببىفببٙ 

  .(Alberti et al., 4991)هًؾفظخ ن ماد الاَزبط انًفوؽانؼيلاد 

ػهٗ يؾفظخ يٍ   (S. agalagtiae) ٕعرؾزٕ٘ يؼظى انَلالاد انًوػٛخ انزبثؼخ نهُ

يؤنف يٍ ْٔٙ ػجبهح ػٍ ثٕنًٛو  ،رٓبػوأػبيلا يًٓب فٙ رؼل ٔانزٙ لُْٙ ان ليزؼلك انَكوٚ
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 N- acetylglucoseamine ٔ Sialic acidٔ (GlucoseٔGalactose ) ٍكوٚبد اؽبكٚخ

(Wessls et al.,4913).يٕعٕك  ٕيشبثّ نًب ْ  ٔرزورت انغُٛبد انًَؤٔنخ ػٍ ركُٕٚٓب ثشكم

 ,.E. coli ٔHeamophilus influenzae (Kroll et al., 4919; Boulnios et al فٙ

ٗ ركٌٕ َٕارظ رؼجٛوْب الأٔنانًغًٕػخ  نًشفوح نٓب انٗ صلاس يغبيٛغٔرقَى انغُٛبد ا .(4913

 ، csp E ٔcsp Fانغُٛٙ يَؤٔنخ ػٍ رقهٛق انَكوٚبد الاؽبكٚخ ٔرُشٛطٓب ٔرؼى انغٍُٛٛ 

 Oligopoly)ٔانًغًٕػخ انضبَٛخ ركٌٕ يَؤٔنخ ػٍ ركٍٕٚ ٔؽلاد انَكوٚبد قهٛهخ انزؼلك

saccharide)  ٔرؼى انغُٛبد csp D ٔcsp G ٔ csp H ٔ csp I ٔcsp J.  ايب انًغًٕػخ

ثجهًوح رقٕو َٕارظ رؼجٛوْب انغُٛٙ ٔ csp R ٔ  csp Aٔ csp B ٔ csp C انضبنضخ فزؼى انغُٛبد

َٔقم انجٕنًٛو انُبػظ انٗ فبهط انقهٛخ انجكزوٚخ نزكٍٕٚ انًؾفظخ انزؼلك  انٕؽلاد قهٛهخ

(Rubens et al., 4995). 

 انشيم انستزبىكاينيش 2-2-2 

 Aٚفبوى يبٍ انًغببيٛغ  كانزٌٕكٛهٕ   46ٔىٌ عيٚئٙ  َٔزوثزٕكبُٚٛي ثؤرٍٛ إفواى٘ مان

ٔC ٔG نّ انقلهح ػهٗ الاهرجبؽ ثًٕنل انجلاىيٍٛ ٔ ،نهًَجؾٛبد(Plasminogen)  ٗٔرؾٕٚهبّ انب

 .(Cunningham, 2444) (Active plasmin)ثلاىيٍٛ فؼبل 

ؽببيغ  443ٗ رزبأنف يبٍلأٔنا ، (Domains)قبؽؼبدرزكٌٕ عيٚئخ الاَيٚى يٍ صلاس ي

 انًفوى يٍ انؼُقٕكٚبد SAK (Staphylokinase)أيُٛٙ ٔركٌٕ يشبثّٓ لاَيٚى انَزبفٛهٕكبُٚٛي 

(Staphylococci)  أػبببؼبف قبببلهح  حإلا اٌ قبببلهرٓب ػهبببٗ الاهرجببببؽ ثببببنجلاىيٍٛ ركبببٌٕ ػشبببو

نفؼبنٛخ ثقٛخ  (Regulator) كًُظى قبؽؼخانً ْنِ رؼًمٔ ،(Arai et al., 4991) انَزبفٛهٕكبُٚٛي

نزُشبٛؾ يٕنبل انجلاىيبٍٛ ٔرؾٕٚهبّ انبٗ  خايبب انًقببؽؼزٍٛ انضبَٛبخ ٔانضبنضبخ فزكبٌٕ ػبؤهٚ ،غيٚئخان

رؾزبٕ٘ انًقبؽؼبخ  .(Parrado et al., 4996; Rodrignez et al., 4995) فؼببل ثلاىيبٍٛ

 25يكَٕببخ يببٍ  (Loop)نهًَببجؾٛبد ػهببٗ ػببؤح  A ٔCٗ نلاَببيٚى انًُببزظ يببٍ انًغبببيٛغ الأٔنبب

انُبٕع ) نهًَبجؾٛبد Gايُٛٙ ركٌٕ يفقٕكح فٙ الاَيٚى انًُزظ يٍ انؼُقٕكٚببد ٔانًغًٕػبخ بيغ ؽ

S. uberis) (Wang et al., 4991)، ٔركٌٕ ػبؤهٚخ فبٙ ػًهٛبخ رؼبوف (Recognition) 

ؽبيغ ايُٛٙ يُٓب رؤك٘ انٗ اَقفبع كجٛو فٙ كًٛخ  42 يٕنل انجلاىيٍٛ ام اٌ اىانخ الاَيٚى ػهٗ

  .(Wakehann et al., 2442) ُشطخ ثفؼم الاَيٚىانجلاىيٍٛ انً

َٚٓى فٙ رَٓٛم اَزشبه انجكزوٚبب  (Spreading factor)ٚؼل انَزوثزٕكبُٚٛي ػبيم اَزشبه

م اٚؼبب ػهبٗ جوٍٚ ثفؼبم انجلاىيبٍٛ انبن٘ ٚؼًببَٚزٛغبخ نزؾهبم انفب (Clot)يٍ فلال رؾهٛهبّ نهقضبوح 

هقلاٚبب انطلائٛبخ يًبب ن  انًبكح انجُٛٛبخ فٙ  Collagenasesأٔ  Metalloproteases رُشٛؾ اَيٚى

 .(Cunningham 2444)  الاََغخَٔٚٓم فٙ الاَزشبه ٔغي

 ٌ ثُٛببّ ٔثببٍٛبٔٚؼزقببل ثٕعببٕك رؼبب انغهلٚببخ ٔ لافًبببطكًببب ٚهؼببت كٔها يًٓببب فببٙ إؽببلاس ا

(Plasminogen-binding group A Streptococcal Protein)  ٔيب ٚؼبوف ثبنبـ أPAM 

 ,.Ringdhl et al)  انغهلٚبخ فًببطوٚب لاََغخ انًؼٛف ٔاؽبلاس الاانجكزٔٚؤك٘ انٗ رَٓٛم غي
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فببببٙ اؽبببببلاس الاطبببببثخ انغهلٚبببببخ  كٔهًْبببببب (2442)عًبػزببببّ ٔ Svensson كهً، ٔ (4991

ًبببوع انقٕثببببء ن يشببببثًَّٓببببمط يقزجوٚبببخ  ٍبببزؼًبلثب S. pyogenesثبنًَبببجؾٛبد انقٛؾٛبببخ 

(Impetigo)  أٔ  زوثزٕكبُٚٛئعل ثببٌ انزضجبٛؾ انبٕهاصٙ نغُٛببد انَبفٙ انجشوPAM  ٗٚبؤك٘ انب

 ٚكبٌٕ اكجبو يبٍ رببصٛو ح انجكزوٚبب ٔاٌ رببصٛو انَبزوثزٕكبُٚٛيػبوأفقلاٌ عيئٙ ٔنكٍ يهؾبٕ  فبٙ 

PAM فبٙ بد انَزوثزٕكبُٚٛي نّ ربصٛو اكجبو ام نٕؽظ ثبٌ انزضجٛؾ انٕهاصٙ نغُٛ ،فٙ اؽلاس انقًظ

 Skin) انجكزوٚببب نهغهببلؤك٘ ػجببٕه ـٔٚبب .PAM بدـح يببٍ انزضجببٛؾ انببٕهاصٙ نغُٛببوأـؼببففببغ ان

passage) ٗبـبٌ ثكزوٚبل ثبؽٛش ٔع ،يـبط انَزوثزٕكبُٚٛـبكح فٙ اَزـؽلٔس ىٚ ان S. pyogenes  

اطبببثخ شببلٚلح فببٙ ؽؾبببل انفبببه ثؼببل اَزقبنٓببب يببٍ فًببظ انغهببل ٚببيكاك فٛٓببب اَزبببط  يببٍ انًؼئنببخ

ُبد انَبزوثزٕكبُٚٛي انَزوثزٕكبُٚٛي ٔٚؼٕك ٍجت منك نؾلٔس ىٚبكح فٙ ػًهٛبد انزؼجٛو انغُٛٙ نغٛ

 Rezcollah et) َٔقض اَزبط انََٛزبٍٚ ثؤرٛٛي انن٘ ٚقٕو ثزؾطٛى انَزوثزٕكبُٚٛي فٙ انيعبط

al., 2444) . 

 C ٔGٔانًغببببيٛغ  S. pyogenesرؾزبببٕ٘ كبفبببخ ٍبببلالاد انًَبببجؾٛبد انزبثؼبببخ نهُبببٕع 

ِ انَبلالاد نٓبب نَٛبذ عًٛبغ ْبن نكبٍٔ ،نهًَجؾٛبد ػهٗ انغُٛببد انًشبفوح لاَزببط انَبزوثزٕكبُٚٛي

 .(Huang et al., 4919a)انقلهح ػهٗ اَزبط انَزوثزٕكبُٚٛي

 ثبنزٓبببة َجٛجبببد انكهٛببخ انؾبببك نقًببظكٔها يًٓببب فببٙ اؽببلاس ا اَببيٚى انَببزوثزٕكبُٚٛي ٚهؼببت

(APSGN) (Acute post streptococcal glomerulonephritis) انغٓببى  فًببطيب ثؼبل ا

اٌ اؽبلاس ؽفبواد فبقبلح نلاَبيٚى فبٙ إنبٗ  (4991) ّٔعًبػزب Nordstrand رٕطبمإم  ،انزُفَٙ

إنبٗ ٚبؤك٘  (APSGN)انًَبججخ لانزٓببة َجٛجببد انكهٛبخ انؾببك  S. pyogenes NZ434انَبلانخ 

 .نقلهح ػهٗ اؽلاس ْنا انًوعافقلآَب 

ثبٌ رَهَم الاؽًبع الايُٛٛخ فٙ انَزوثزٕكبُٚٛي  (4919b) ٔعًبػزّ Huang ٔعل

يٍ   494انًٕنلح لانزٓبة َجٛجبد انكهٛخ ٚطبثق NZ434 S. pyogenes  انًُزظ يٍ انَلانخ

ٔاٌ الافزلافبد  .نٓنا انقًظ َججخغٛو انًد نهَزوثزٕكبُٚٛي انًُزظ يٍ انَلالا الاؽًبع الايُٛٛخ

 434 ٗ رًزل يٍ الاؽًبع الايُٛٛخ فٙ انًٕقغالأٔنفٙ الاؽًبع الايُٛٛخ رقغ فٙ يُطقزٙ رغبٚو 

ٔرلػٗ  294 انٗ 234 ٔانضبَٛخ رًزل يٍ انًٕقغ Variable region 4 (V4)ٔرلػٗ  244انٗ 

Variable region 2 (V2).  نهَلالاد الأٔنٔركٌٕ الاؽًبع الايُٛٛخ فٙ يُطقخ انزغبٚو ٗ

انزواكٛت انضبَٕٚخ  يٍ ماد يؾزٕٖ اكجؤ(Hydrophobic) كبهْخ نهًبء انًٕنلح لانزٓبة انكهٛخ

  (Stevens and Kaplan,2444).خ يٍ انَلالاد غٛو انًٕنلح لانزٓبة انكهٛ

نببٗ فببٙ ؽجٛؼببخ الاؽًبببع الايُٛٛببخ فببٙ يُبببؽق انزغبببٚو رببؤك٘ ا ٚؼزقببل ثبببٌ الافزلافبببدٔ

فبٙ انَبلالاد انًٕنبلح نهقًبظ ػُبّ فبٙ انَبلالاد غٛبو  افزلاف انفخ انَزوثزٕكبُٚٛي نُجٛجبد انكهٛبخ

يبٍ اٌ اَبيٚى  (4994)ٔعًبػزبّ Peakيبب اشببه نبّ يغ ْٔنا ٚزفق  .(Holm, 4911) انًٕنلح نّ

ثشبلح اكجبو  (goloumri) انَزوثٕكبُٚٛي انًُزظ يٍ انَلالاد انًٕنلح نهقًظ ٚورجؾ ثُجٛجبد انكهٛخ

كهً كًببببب  .يببببٍ اهرجبببببؽ اَببببيٚى انَببببزوثٕكبُٚٛي انًُببببزظ يببببٍ انَببببلالاد غٛببببو انًٕنببببلح نهقًببببظ
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Nordstrand ّـكٔه انزغبببٚواد الانٛهببخ فببٙ اؽببلاس الاطبببثخ ثبب (2444) ٔعًبػزبب   APSGN 

 انًٕنبلح نهقًبظ ثبلانٛبم S. pyogenes NZ434فبٙ انَبلانخ  ska4ٔٔعبل ثببٌ اٍبزجلال الانٛبم 

skc5  نهَلانخ   S. equimilis H46Aٚؤك٘ انٗ فقلاٌ قبلهح انَبلانخ ػهبٗ اؽبلاس  غٛو انًٕنلح

  .انقًظ

نهزُظبٛى انَببنت  S. pyogenesرقؼغ ػًهٛخ انزؼجٛو انغُٛٙ نغُٛبد انَبزوثزٕكبُٚٛي فبٙ 

ح انزبٙ ٚؾبلس رؼجٛوْبب ؼبوأانن٘ ٚؼًم كًُظى ٍبنت نهؼلٚل يٍ ػٕايبم ان Cov R ؤرٍٛثفؼم ث

ٚؾبلس فٛٓبب ىٚببكح يهؾٕ بخ  ّٔانطفواد انفبقبلح نب ،انغُٛٙ فٙ انطٕهٍٚ انهٕغبهرًٙ ٔؽٕه انضجبد

انًشبفو  fas BCAXثؤٌ ٔكًب رزببصو ثببلا .(Federle et al., 4999)فٙ اَزبط انَزوثزٕكبُٚٛي

 .(Kreikemeyer, et al., 2444)نهَزوثزٕكبُٚٛي  انن٘ ٚؼًم كًُظى يٕعت  Fas Aنجؤرٍٛ 

نهًَبجؾٛبد  Cثببٌ اَزببط انَبزؤكبُٚٛي فبٙ انًغًٕػبخ    Steiner ٔ(2442) Malkeٔقبل ٔعبل

ثبٍبزضُبء ػبلو اؽزبٕاء  fas ثبؤٌٔيٍ ٔالا Cov Rٚزبصو اٚؼب ثكم ( S. dysgalactiae انُٕع)

 .fas Bثؤٌ ػهٗ انغٍٛ ٔالا

 انظمت نقم انحذيذ 3-2-2

  انهيمىلايسينانتاج  1-3-2-2

 ٔ(Erythrocytes)  انًٕٓٛلاٍَٚٛ اؽل إَاع انجؤرُٛبد انًؾههخ نكوٚبد انلو انؾًو

ٔغبنجب يب  روكٛت عيٚئٙ ٚقزهف يٍ ثكزوٚب انٗ افوٖ ٔم ٕثؼغ إَاع انجكزوٚب ْٔ ن٘ رُزغّان

ػٛخ ننا ٚؼل يٍ انؼٕايم انًَبًْخ فٙ ًوانؾبلاد انٚورجؾ اَزبعّ ثبنجكزوٚب انًؼئنخ فٙ 

 .(Nassif and Sansonetti, 4913)الايواػٛخ 

 انًَجؾٛبد ٚؼل اَزبط انًٕٓٛلاٍَٚٛ فٙ انًَجؾٛبد يٍ اْى طفبرٓب انزشقٛظٛخ ام طُفذ

انًَجؾٛبد انؾبنخ نهلو رؼى  انًغًٕػخ الأنٗ خـهئَٛ انٗ صلاس يغبيٛغ رؾهٛهٓب نهلوػهٗ اٍبً 

ثظٕٓه يَزؼًوارٓب  رًزبىربيب ٔ رؾهلا انزٙ رؾهم انلو (β-hemolytic streptococci) بثٛز

 انًغًٕػخ انضبَٛخ رؼى ٔ .رًضم يُبؽق انزؾهم انكهٙ يؾبؽخ ثٓبنخ شفبفخ ٍبؽ انلوأٔ انُبيٛخ ػهٗ

انزٙ رؾهم انلو رؾهلا عيئٛب ٔرظٓو  (α-hemolytic streptococci)انؾبنخ نهلو انفب  انًَجؾٛبد

انًغًٕػخ انضبنضخ فزؼى  باي ،بؽخ ثًُطقخ فؼواء رًضم يُبؽق انزؾهم انغيئٙيَزؼًوارٓب يؾ

ٔركٌٕ غٛو  (γ – hemolytic streptococci) هخ نهلوهؾانًغٛو أٔ  انًَجؾٛبد انؾبنخ نهلو كبيب

ٔثبنوغى يٍ منك  .(Facklam, 2442; Hardie, 4916) اؽلاس انزؾهم انليٕ٘قبكهح ػهٗ 

يٍ انًَجؾٛبد ْٔٙ انًغبيٛغ  A ٔC ٔG نهلو رؼٕك نهًغبيٛغ ٍغم ٔعٕك ٍلالاد غٛو يؾههخ

 كًب ٍغم ،(Facklam, 2442; Dierkse and Tagg, 2444)انًؾههخ نهلو رؾهلا كهٛب 

Taylor ٔBarkham (2442) غٛو يؾههخ نهلو  ؽظٕل ؽبنخ ٔفبح ثناد انوئخ ٍججٓب ٍلالاد

 .S. pyogenesرؼٕك نهُٕع 

ٚكببٌٕ  الأٔل ،َببٕػٍٛ يببٍ انًٕٓٛلاَٚببٍٛ A ٔC ٔG بيٛغرُببزظ انًَببجؾٛبد انزبثؼببخ نهًغبب 

انن٘ ٚؼٕك نؼبئهخ انبنٚفبَبد  O (Streptolysin O)كَغٍٛ ٔٚلػٗ ثبنَزوثزٕلاٍَٚٛ ٔؽَبً نلا
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ٔرًزببى  انًُٕٛلاَٚبٍٛٔ انفبب انؼُقٕكٚببد مٚفببٌرؼبى اٚؼبب  انؾبنخ نهقلاٚب ٔانًُشبطخ ثبنضببٕٚل انزبٙ

 غشببئٓب فبٙزؤل انًٕعبٕك َبيبٍ فبلال اهرجبؽٓبب ثبنكٕنٛ ثقلهرٓب ػهٗ ؽبم انقلاٚبب ؽقٛقٛبخ انُبٕاح

 .( Stevens and Kaplan, 2444)انقهٕ٘ 

ٚخ لؼزَثقلهرّ انً S. pyogenes انًُزظ يٍ ثكزوٚب O (SLO)ًٚزبى انَزوثزٕلاٍَٚٛ ٔ

 َقبو انبٕهوػهٗ اَزببط ػبيبم  (Monocytes)هرّ ػهٗ رؾفٛي انقلاٚب ٔؽٛلح انُٕاح كًب ًٚزبى ثقل

الانزٓبثٛببخ نغَببى انًؼببٛف  ٔانزببلافم يببغ انزفبببػلاد IL-4β ٔالاَزونٛببٕكٍٛ  (TNFα) انفببب

(Stevens and Kaplan, 2444). 

نّ انقلهح ػهٗ رؾفٛي انقلاٚب انجهؼًٛخ  (SLO) ثبٌ (2443)ٔعًبػزّ  Stassenٔعل 

(Macrophages) ٔػبيم َقو انٕهو انفب اَزبط (Tumor necrosing factor α) (TNFα) 

 ( P31-Mitogen Activation Protein Kinase) يَبهانـ  ْٕ الأٔلبهٍٚ يٍ فلال يَ 

(MAP) ْ َٙيَبه ٕٔانضب Protein kinase C-dependent . 

ُٚزشببو انببٗ  اذنٓببنا انًٕٓٛلاَٚببٍٛ فببٙ َٓبٚببخ انطببٕه انهٕغبببهٚزًٙ  يضببمالاَزبببط الا ٚؾببلس

ٔيؼبيبم روٍبٛت  69444ٔىٌ عيٚئبٙ  ٔم الأٔلانٍٕبؾ ٕٔٚعبل ػهبٗ الاقبم شبكهٍٛ فؼببنٍٛ يُبّ 

S3.9, َثفؼبم  الأٔلؽبيغ ايُٛبٙ يبٍ  33ٔٚزكٌٕ َزٛغخ لاىانخ  53444غيٚئٙ ان ّٔانضبَٙ ٔى

 .(Pinkey et al., 4995; Bhakdi et al., 4914) انجؤرٛٛي اَيًٚبد

 انغٍٛ انكؤيٍٕٕيٙ نّٚشفو   O ثبٌ انَزوثزٕلاٍَٚٛ (4913)ٔعًبػزّ  Kehoeٔعل 

slo ُبرظ ٔاٌ يزؼلك انجٛجزٛل ان( زٕلاٍَٚٛنَزوثا O) ٗانؾبيغ الايُٛبٙ ٍَٛبزٍٛ  صًبنخ ٚؾزٕ٘ ػه

ثبنقوة يٍ انُٓبٚخ انكبهثٕكَٛهٛخ نهغيٚئخ يشبثٓب فٙ منك ثقٛخ انبنٚفبَبد انًُشبطخ ثبنضببٕٚل ٔيُٓبب 

 .S فببٙ ثكزوٚببب slo ـرزبببصو ػًهٛببخ انزؼجٛببو انغُٛببٙ نبب .O (Pneumolysin O)انًُٕٛلاَٚببٍٛ

pyogenes ًُنًظببهٙؾ اانزبثؼببخ نهببM4 قبػببلح كٛهببٕ  463 ـثبب ٖ انغببٍٛويغببٚقببغ اػهببٗ  ثزَهَببم

ٔعًبػزبّ  Savicاقزوػ كًبب .EX (Savic and Ferretti , 2443) (Element X)ٔٚبلػٗ 

 NAD انًشفو نلاَيٚى ngaٔانغٍٛ  Oزٕلاٍَٚٛ ثوَزانًشفو نه sloانغٍٛ  كلا يٍ بٌث (2443)

glycohydrolase ؤٌثبـٔبٌ فبٙ يبـب ٚشبـجّ الاًبظُٚز (Opron like)  ٍٛٔاٌ انغبslo R  ٙفب

 .slo ـانزؼجٛو انغُٛٙ نًهٛخ نّ ربصٛو ٍبنت فٙ ػ S. pyogenesثكزوٚب 

 S زوثزٕلاٍَٚٛـٔٚبلػٗ ثبنَب كَغٍٛٔنلايب بٔايب انُٕع انضبَٙ يٍ انًٕٓٛلاٍَٚٛ فٛكٌٕ يق

(Streptolysin S)، انزببٍٕٚأٔ  الأنجببٕيٍٛأٔ  ٔٚفببوى يببٍ انًَببجؾٛبد انُبيٛببخ ثٕعببٕك انًظببم 

(Tween) ٔؽببٕل انًَببزؼًواد ٕل ػببٍ انزؾهببم انببلئانًَببؤ ٕاٍزؼببلاكٚخ ْٔببقبثهٛببخ  كلا ًٚزهب ٘

ٚزببصو ٔ ، (Stevens and Kaplan,2444) كَبغٍٛٔثبلا ٚزبأصوانلو نكَّٕ لا  أكبه فٙانَطؾٛخ 

ٔػبغؾ  َبزؼًمثبنؼلٚبل يبٍ انؼٕايبم يُٓبب يكَٕببد انٍٕبؾ َٔبٕع انبلو انً انبليٕ٘ هبمزؾؽلٔس ان

كًب ٚزبصو ثبنزلافم انجكزٛو٘ انُببرظ  ،(Facklam, 2442) ( Incubation pressure)انؾؼٍ 

 S. salivarius (Upton et al., 2444, Dierksen et al., 2444)ػٍ ثكزوٚب 
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 A غـيٍ ٍلالاد انًَجؾٛبد انزبثؼبخ نهًغبيٛب 95%يٍ اكضو يٍ  S ُٚزظ انَزوثزٕلاٍَٚٛ

ٔB ٔG ٔG ًغبيٛغكًب ُٚزظ يٍ ثؼغ انَلالاد انزبثؼخ نهE  ٔ HٔI  نبّ  يضبمالا الإَزببطٔٚؾلس

انقلاٚبب ؽقٛقٛبخ  أغشبٛخ إربلاففبٙ قبثهٛزبّ ػهبٗ  Oفٙ ؽبٕه انضجببد ٔٚشبزو  يبغ انَزوثزٕلاَٚبٍٛ 

 .(Stevens and Kaplan, 2444)انُٕاح 

 ح ثكزوٚبػوأفٙ  SLOٔSLS  كٔه كم يٍ إنٗ (2443)ٔعًبػزّ  Fontaie أشبه

 S. pyogenes ًهٙظببانزبثؼببخ نهببًُؾ ان M5،  ًٔكهSierg ّكٔهًْببب فببٙ  (2443) ٔعًبػزبب

ٚيٚبل  SLOانًؾفظبخ ٔرٕطبهٕا انبٗ اٌ  ًؾزٕٚخ ػهٗانغٛو  S. pyogenesح ثكزوٚب ػوأىٚبكح 

كٔه  أٌٚخ ػهٛٓب فبٙ ؽبٍٛ بٔؾانؾفظخ ٔغٛو ًػهٗ ان ًؾزٕٚخان  S. pyogenesح ثكزوٚبػوأيٍ 

SLS  ًؾفظخ فقؾانٚخ ػهٗ بٔح انجكزوٚب غٛو انؾػوأٚقزظو ػهٗ ىٚبكح. 

 Sٍَٚٛ ثزٕلازونَثبٌ رؾهم كوٚبد انلو انؾًو ثفؼم ا (2444)ٔعًبػزّ  Carrمكو 

(SLS)  ٗلا ٚقزهف كضٛوا ػٍ انزؾهم انؾبطم ثفؼم َظبو انًزًى ٔاٌ كهًٛٓب ٚكٌٕ يؼزًلا ػه

يٍ  ؽبأٔ ٚبد انلو انؾًو ثلهعخ ؽواهحالاهرجبؽ ثكو زًكٍ يٍٚ SLS ـاٌ انٔ ,واهح ٔانزوكٛي ؾان

 وْ. 23ؽواهح اػهٗ يٍ  خٚزًكٍ يٍ رؾهٛهٓب الا ثلهع الا اَّ لا وْ  43

رؾذ ٍٛطوح  Aٚقغ اَزبط انَزوثزٕلاٍَٚٛ فٙ انًَجؾٛبد انزبثؼخ نهًُؾ انًظهٙ  

   sag Aٔ sag Bٔ sag Cٔ sag Dٔ sag Eٔ انًكٌٕ يٍ رَغ عُٛبد ْٙ:  Sagالأثؤٌ 

sag Fٔ sag Gٔ sag Hٔ sag Iٛو يؼزًلح ػهٗ ٔرٕعل رَهَلاد آَبء غrho  ٍُٛٛثٍٛ انغ 

Sag A ٔSag B ّرُظى ػًهٛخ انزؼجٛو انغُٛٙ نلأثؤٌ ثكبيه(Nizet et al., 2444)  ٍٛٔث .

Fuller  ّثبٌ اَزبط انَزوثزٕلاٍَٚٛ  (2442)ٔعًبػزS  فٙ ثكزوٚبS. inae  ٚشفونّ رَغ عُٛبد

 .Aًؾ انًظهٙ فٙ انًَجؾٛبد انزبثؼخ نهُ Sagكؤيٍٕٕيٛخ رُب و عُٛبد الأثؤٌ 

 إَزببببطٚبببُظى  Mgaاٌ انجبببؤرٍٛ انًبببُظى  إنبببٗ (4995) ٔعًبػزبببّ Kihlberg  أشببببه

رُبزظ كًٛببد  Mgaـغٛو يجبشوح ٔاٌ انطفواد انفبقلح نبأٔ  ثظٕهح يجبشوح إيب Sانَزوثزٕلاٍَٚٛ 

فبٙ  sagنغُٛبد  انزؼجٛو انغُٛٙ ٚكجؼٔ .نهًفٍٕبٚذًٍٛخ  أكضؤركٌٕ  Sاكجو يٍ انَزوثزٕلاٍَٚٛ

ٚؼًببم كًببُظى ٍبببنت  CsrR ٔاٌ انجببؤرٍٛ CsrR-CsrS ثفؼببم انُظبببو S. pyogenes ٚبببثكزو

 .S (Health et al., 4999) انَزوثزٕلاٍَٚٛ لإَزبط

ٚهؼت كٔها يًٓبب   HtrA (Serine protease HtrA)  يـٛوٍٚ ثؤرٛٛـكًب اٌ اَيٚى انَ

اَببيٚى انََٛببزبٍٚٛ ٔ S  ٍ انَزوثزٕلاَٚببٍٛػببانُبرغببخ  S. pyogenes ح ثكزوٚبببػببوأفببٙ ىٚبببكح 

ٚببؤك٘ إنببٗ ىٚبببكح كًٛببخ  نهَببٛوٍٚ ثؤرٛٛببيانًشببفو  htrA ثؤرٛٛببي ٔاٌ ؽببلٔس ؽفببوح فببٙ انغببٍٛ

نكبببٌٕ  مط انفببببهًَبببٕح فبببٙ ؼبببوأانَزوثزٕلاَٚبببٍٛ انًفبببوى يبببٍ انقلاٚبببب نكُبببّ لا ٚيٚبببل يبببٍ ان

 .(Lyon and Gaparon, 2444) فؼبلاانَزوثزٕلاٍَٚٛ انُبرظ ٚكٌٕ غٛو 

  يذروفىرانساانتاج 2-3-2-2 
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إم ٚهؼبت كٔها هئَٛبب فبٙ ػًهٛببد َقبم  ،ٚؼل انؾلٚل يبٍ انؼُبطبو الأٍبٍبٛخ نهقلاٚبب انؾٛبخ

كًبب إٌ انؼلٚبل يببٍ  .(4994 ،انيػبب )كَبغٍٛ ٔالا َقبم كٔهِ انًٓبى فبٙ فؼبلا  ػبٍالانكزؤَببد 

الأَيًٚبد رؾزبط نفؼبنٛزٓب ٔرُشٛطٓب إنبٗ ٔعبٕك روكٛبي يؼبٍٛ يبٍ انؾلٚبل ٔانجكزوٚبب انزبٙ ٚؾظبم 

إنبٗ  خ ٔقبل ٚبؤك٘ أٚؼببـثظبٕهح يهؾٕ بًُبٕ ٛٓب فقلاٌ لأَظًخ ٍؾت انؾلٚل ٚقزيل فٛٓب يؼلل انف

 ,Payne) بيٓب َزٛغبخ نزٕقبف رؼببػف انبلَب فٛٓببـرٕقبف اَقَبأٔ  ؽظٕل رغٛواد شبكهٛخ نهقلاٚبب

4911). 

انؼلٚل يٍ إَٔاع انًَجؾٛبد ٔيُٓب ًُٕ ن (Essential nutrient) ٔانؾلٚل ػُظو أٍبٍٙ

يٍ انًؼبٛف فطبٕح أٍبٍبٛخ  انًوػٛخ نهؾلٚل ٔرؼل ػًهٛخ افن انجكزوٚب ،S. pneumonia ثكزوٚب

  فطبٕح يًٓبخ نلاٍبزؼًبه وٚب ْٔٙنؾلٚل ػؤهٚب نزؼبػف أػلاك انجكزلإؽلاس انقًظ إم ٚكٌٕ ا

(Tai et al., 4993) (Colonization). 

 .S نخانَلإًُ ل ٚكٌٕ ػؤهٚب نـثبٌ انؾلٚ (b 4996)  ٔعًبػزّ Eichenbaum ٔعل

pyogenes JRS4 ٙانزبثؼخ نهبًُؾ انًظبه (M6)  ٔاٌ اؽزبٕاء انٍٕبؾ ػهبٗ يببكح ٍببؽجخ نهؾلٚبل

كًببب ٚهؼببت كٔها يًٓببب فببٙ  ،ْببنِ انجكزوٚبببًَببٕ ٚببؤك٘ إنببٗ رضجببٛؾ  (Nitriotriacetic acid) يضببم

إم ٚببؤك٘ َقظبّ إنببٗ ؽببلٔس  (Phagocytosis) نؼًهٛببخ انجهؼًبخ S. pyogenesيبخ ثكزٛوٚببب بٔيق

 انًؼببك M ٍنجبؤرٛا ًَبؤٔل ػبٍ ركبٍٕٚان emm 6.4نهغبٍٛ  زؼجٛو انغُٛٙػًهٛخ ان اَقفبع فٙ

 .(Mc Iver et al., 4995) نجهؼًخنؼًهٛخ ا

فبٙ  بؤف َقبض  S. pyogenesثكزوٚبب ًَبٕ ثببٌ  (2444) ٔعًبػزبّ Smoot ٔعبل

 Gene) و انغُٛبٙـلح فبٙ ػًهٛببد انزؼجٛبـواد ػلٚبـٚبؤك٘ انبٗ ؽبلٔس رغٛبوْ  44خ ـانؾلٚبل ثلهعب

expression) نهؼلٚل يٍ انغُٛبد ٔثؼبًُٓب انغُٛببد انًشبفوح نجؤرُٛببد َقبم انؾلٚبل ٔإَيًٚببد 

Superoxide dismutase   كًب اَّ ٚؤك٘ إنٗ ؽظٕل ىٚبكح فٙ إفواى انًٕٓٛلاَُٚٛبد ثبٍزضُبء

ؽببلٔس َقببض فببٙ روكٛببي انؾلٚببل فببٙ  ٔٚببؤك٘ .انببن٘ ٚؾببلس َقببض فببٙ إَزبعببّ O انَزوثزٕلاَٚببٍٛ

إنبٗ ؽبلٔس رغٛبواد  ٚبؤك٘ (Nitriotriacetic acidإػببفخ ) ًٙ نٓبنِ انجكزوٚببانطبٕه انهٕغببهر

انًورجطبخ ثغبلاهْب ٔ يبٍ انجكزوٚبب حػلٚلح فٙ ػًهٛخ انزؼجٛو انغُٛٙ فٙ كم يٍ انجؤرُٛبد انًفبوى

رؾظم ىٚبكح فٙ  ام ، Plr (Streptococcal plasmin receptor)ثؼًُٓب يَزقجم انجلاىيٍٛٔ

إنببٗ انٍٕببؾ ْٔببنِ انظببؤف ركببٌٕ يشبببثّٓ نهظببؤف فببٙ عَببى انًؼببٛف ٔإفببواىِ  Plrـرؾوٚببو انبب

ٚكبٌٕ  بفهٛبخ انجكزوٚبيورجطبب ثغبلاه  Plrـح انجكزوٚب ففٙ ؽبنخ ثقببء انبػوأنننك أًْٛخ فٙ ىٚبكح ٔ

وٚبب ٔنكبٍ فبٙ ؽبنبخ إفبواىِ يبٍ هبٗ الأيببكٍ انزبٙ رٕعبل فٛٓبب انجكزيقزظبوا ػ رأصٛوِ فبٙ انًؼبٛف

 خ ٔٚظببببم ربببببصٛوِ لايبببببكٍ ثؼٛببببلح ػببببٍ يٕػببببغ انقًببببظانجكزوٚببببب فبَببببّ ٍببببٕف ُٚزشببببو ثَببببٕٓن

(Eichenbaum et al., 4996a) . 

يبٍ  95 %لـوح فبٙ عَبى انًؼبٛف إم ٚزٕاعبـد كجٛبانؾلٚل ثشكهّ انؾو غٛو يزبٕفو ثكًٛبب

ل ٔانطؾبببل ٔانؼؼببلاد ٔرزٕاعببل يؼظببى ـؽلٚببل عَببى الإََبببٌ فببٙ كوٚبببد انببلو انؾًببو ٔفلاٚببب انكجبب

 انزواََبببفوٍٚيضبببم بك ـبد ػبنٛبببخ الارؾبببـثؤرُٛببب لٚبببل يبببورجؾ يبببغئبببخ ؽثٓٛ ـانكًٛبببخ انقهٛهبببخ انجبقٛخببب
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(Transfferin)  فبٙ انًظبم ٔانلاكزبٕفوٍٚ فبٙ الافبواىاد انغَبًٛخ(Eichenbaum et al., 

4996b)،  الأؽٛببء ًَبٕ ًشبجؼخ نزضجبٛؾ انٔٚكٌٕ انزواََفوٍٚ ٔانلاكزبٕفوٍٚ ثٓٛئبخ ثؤرُٛببد غٛبو

ٓب انؾظبٕل ثٍٕببؽزنجكزوٚب إنٗ رطبٕٚو لنٛبخ رَبزطٛغ انًغٓوٚخ فٙ انَٕائم انغًَٛخ نننك رؾزبط ا

 .(2444,٘ٔانغٛلا) ػهٗ انؾلٚل

رَببببزطٛغ انجكزوٚببببب انَبببببنجخ نظببببجغخ غببببواو انؾظببببٕل ػهببببٗ انؾلٚببببل ثٕاٍببببطخ إَزبعٓببببب 

ىاٌ عيٚئٛببخ أٔ ماد(Chelitors)  ْٔببٙ يوكجبببد كلاثٛببخ ،(Siderophores) نهَبببٚلهٔفٕهاد

رفبوى يبٍ انقهٛبخ  ،كجبربّ ٔماد أنفبخ ػبنٛبخ عبلا نهؾلٚبلٔاؽئخ نٓب انقلهح ػهٗ ٍؾت انؾلٚبل يبٍ يو

 .(Payne, 4911)انجكزوٚخ ٔرورجؾ ثبنؾلٚل ػهٗ ٍطؾٓب ٔيٍ صى رؼٕك نهلافم 

يبٍ انًوكجببد انفُٕٛنٛبخ  الأٔلبٚلهٔفٕهاد ـرُزظ ثكزوٚب الأٍوح انًؼٕٚخ َٕػٍٛ يٍ انَبٔ 

ٔٚؼببوف  dihydroxy benzoic acid 3 ,2 انؾلٚببل انزببٙ ٚببورجؾ ثٓببب  ٚببخ ػهببٗ ؽهقببخبٔانؾ

 ٍـالاٚؤثكزٛبْٕٔانضببَٙ  .(Perry and Clement, 4939) (Enterobactin) ثببلاَزؤثكزٍٛ

(Aerobactin) انبببن٘ ٚزكبببٌٕ يبببٍ ؽببببيغ Hydroxymatic acid (Gibson and 

Magarath, 4969). 

يوكجبببد انًٓٛببٙ ثببؤرٍٛ  ٍببزؼًبليببٍ ا  Aرببزًكٍ انًَببجؾبد انزبثؼببخ نهببًُؾ انًظببهٙ

(Hemeproteins) يوكجبببببببد انًٕٓٛغهببببببٕثٍٛ  ٍببببببزؼًبلكًظببببببله نهؾلٚببببببل ام رببببببزًكٍ يببببببٍ ا

(hemoglobin) ٔ ٍٛانًبببببببببببببٕٚغهٕث(Myoglobin) ٔ ٍْٛٛجبببببببببببببرٕغهٕثٍٛ –ًْٕٛغهببببببببببببٕث 

(Hemoglobin – hepatoglobin)  ٙانجبٕيٍٛ –ٔانًٓٛب (Heme – albomin)  ٔانكبرببنٛي

(Catalase) انزواََبفوٍٚأٔ  نلاكزبٕفوٍٚاأٔ  انَبٚزٕكؤو يوكجبد ٍزؼًبلا يٍ ٍنكُٓب لا رزًك، 

ٍبٚلهٔفٕهاد قبكهح ػهٗ ٍؾت انؾلٚل يٍ ْنِ  إنٗ ػلو قلهح ْنِ انجكزوٚب ػهٗ إَزبط كٔٚشٛو من

 .(Eichenbaum et al., 4996) انًوكجبد

ػهبٗ ثبؤرٍٛ فبٙ عبلاهْب  M4انزبثؼبخ نهبًُؾ انًظبهٙ  S. pyogenes  رؾزبٕ٘ ثكزوٚبب

 ٔ   Hemoglobin ـٕك فببٙ كببم يببٍ انببـل انًٕعببـّ انقببلهح ػهببٗ الاهرجبببؽ ثبنؾلٚببـهٕ٘ نببـانقبب

Myoglobin  ٔ  Heme–albomin ٔHemoglobin–hepatoglobin  ٔنكبٍ  4:4 ثَُبجخ

 انجبؤرٍٛ اٚبلػٗ ْبن ، Apo-hepatoglobinنٌٛ نّ انقلهح ػهٗ الاهرجبؽ ثبنؾلٚل انًٕعٕك فبٙ 

ٔركبٌٕ  Shr (Streptococcal hemoprotein receptor)ثًَبزقجم انًٓٛبٕثؤرٍٛ انًَبجؾٙ

عُٛببد رؼبى انغُٛببد  رَبغ انكؤيٍٕبٕيٙ يزيايُبخ يبغ اٍزَُببؿshr نهغبٍٛ  ػًهٛبخ الاٍزَُببؿ

spy4395 (hts A) ٔ spy4394 (hts B) ٔ spy4393 (hts C)لاَظًبخ  انًشبفوحABC 

 .(Lie et al.,2442) (ATP Binding Casscatte Transporter)نُقم انؾلٚل

رؾزبٕ٘  M4 انبًُؾ انًظبهٙ S. pyogenes ثببٌ ثكزوٚبب (2443)ٔعًبػزبّ  Lie لٔعب 

نبّ انقبلهح ػهبٗ  Shr ـثبلاػببفخ نهب ٚؼًبم كًَبزقجم نهًٓٛبٙ ثبؤرٍٛ ػهٗ ثؤرٍٛ أفو فٙ عبلاهْب

ٔاٌ ػًهٛبخ الاٍزَُببؿ  Sia Aأٔ  Hts Aـ ٚبلػٗ ثبنب (4 : 4) َُبجخثًوكجببد ٓبنِ انالاهرجببؽ ث

 غُٛببداننبٗ أٌ إ (2443)ٔعًبػزبّ  Bates رٕطبمٔ .انؾلٚبل نغُٛبد ريكاك رؾذ  بؤف َقبض
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 (Streptococcal iron acqiuasition system) َظًخ َقم انؾلٚل فبٙ انًَبجؾٛبدلأ انًشفوح

  ثؤٌٔفٙ الا الأٔلعُٛبد ٔاٌ انغٍٛ  44ثؤٌ ٔاؽل يؤنف يٍ أٔ رقغ فٙ  Siaـث فيب ٚؼوأٔ 

shrـٚشفو نب Shr ٔانغبٍٛ انضبنبش sia A  ٔـوف ثبيببٚؼأ hts A  ُْٙٚشبفو نهجبؤرٍٛ انبل Sia A 

(Hts A) ، ثببؤٌ ٔانواثببغ نلا انغببٍٛ بايببsiaB (hts B) ـفٛشببفو نبب  Sia B  ٔـيبببٚؼوف ثببأ 

Membrane premrase   ٌفببٙ ؽببٍٛ ٚشببفو انغببٍٛ انقبببيsia C  ـنب Sia C ( Mts C). 

 Sia B بثّفبٙ ؽبٍٛ ٚشب ،فبٙ ػًهبّ S. aureusفبٙ ثكزوٚبب  Sir Aانَببٚلهٔفٕه  Sia Aٚشببثّٔ

 .Sir B (Bates et al., 2443)انَبٚلهٔفٕه

انببن٘ ٚؼًببم كًببُظى  Mts R انجؤرٍٕٛػهببٗ يببُظى نؼًهببّ ْبب Siaثببؤٌ ٔٚؾزببٕ٘ الاكًببب 

نبّ ٚبؤك٘ إنبٗ ؽظبٕل ىٚببكح فبٙ ػًهٛببد  ٙٔانزضجبٛؾ انبٕهاص ،ثبؤٌٍٔببنت لاٍزَُببؿ عُٛببد الا

  .(Bates et al., 2445)  انزؼجٛو انغُٛٙ نلاثؤٌ

 

 ذيفاناث انمىنذة نهحزارة ان4-2-2 

ٚفبَبد انقبهعٛخ انًٕنلح ػلح إَٔاع يٍ انن S. pyogenesرُزظ انًَجؾٛبد انزبثؼخ نهُٕع 

 ،رقزهف فٙ طفبرٓب انًَزؼلٚخ  SPE (Streptococcal Pyrogenic Exotoxins)نهؾواهح

ٌ انًؼٕ٘ اننٚفب يٍانزٙ رؼى أٚؼب كلا  (Mitogenic toxins)ٔرُزًٙ إنٗ اننٚفبَبد انًشطوح 

رؼًم ْنِ اننٚفبَبد ٔ .(Efstatiou, 2444) مٚفبٌ يزلاىيخ انظليخ انًَٛخٔنهؼُقٕكٚبد 

بٚزٕكُٛبد ـرؾفي انقلاٚب انزبئٛخ ػهٗ إَزبط انَ (Superantigens)كًَزؼلاد فبهقخ 

(Cytokines) ل ـليخ نهًَزؼـب انًقـلٌٔ انؾبعخ نزقلًٚٓب ثفؼم انقلاٚـث(Antigen 

processing cells) APC (Berhman and Kliegman, 4991). 

مٚفبَبد أٔ  ثبننٚفبَبد انًٕنلح نهؾًوح SPE A ٔSPE B ٔSPE C رلػٗ اننٚفبَبد 

ٔركٌٕ يَؤٔنخ ػٍ  ٕٓه انطفؼ  (Scalatina or Erythrogenic Toxins)انؾًٗ انقوييٚخ 

ب يٕنلح ثكَٕٓ  رشزو . ٔ(Stevens and Kaplan, 2444) انغهل٘ انًظبؽت نهؾًٗ انقوييٚخ

 Endogenic) نقلهرٓب ػهٗ رؾوٚو يٕاك هافؼخ نهؾواهح انلافهٛخ  (Pyrogenic)نهؾواهح

pyrogenes)  ٗيٍ انقلاٚب انؾجٛجٛخ فؼلا ػٍ كَٕٓب يًٛزخ ٍٔبيخ نهقلاٚب، كًب اٌ نٓب انقلهح ػه

نجطبَٙ ٔكجؼ اٍزغبثخ انُظبو انشجكٙ انًقزجوٚخ نظليخ اننٚفبٌ انلافهٙ ىٚبكح ؽَبٍٛخ انؾٕٛاَبد ا

(Reticuloendothelial system) ٔيُغ ركٍٕٚ الأعَبو انًؼبكح (Schlivert and Garry, 

4919; Barsumian et al., 4931). 

انهًفٍٕبببٚذ )ػهببٗ رؾفٛببي انقلاٚببب ٔؽٛببلح انُببٕاح  SPE A ٔSPE Bٚؼًببم انببنٚفبَبٌ 

 ٔ IL–β4 َبٕع الاَزونٕٛكُٛببد يبٍٔ  (TNFα) ػهٗ اَزبط ػبيم َقو انٕهو أنفب (انًٍَٕٕبٚذٔ

IL- 6 ، ٌكًببب ٚببزًكٍ انببنٚفب SPE A  يببٍ انزؾفٛببي ػهببٗ إَزبببط ػبببيهٙ َقببو انببٕهوTNFα ٔ 

TNFβ انهًفٍٕبببٚذ ثبلإػبببفخ إنببٗ ػًهببّ ٔٚببخ ػهببٗ انًٍَٕٕبببٚذ بٔفببٙ انًببياهع انَُببٛغٛخ انؾ
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 IL-β4 الاَزونٛبٕكٍٛ انفؼببل  ػهٗ رؾفٛي ْنِ انقلاٚب ػهٗ إَزببط Sانزبىه٘ يغ انَزوثزٕلاٍَٚٛ 

(Stevens and Kaplan , 2444). 

انبن٘   Cystein protease ػجببهح ػبٍ اَبيٚى انََٛبزبٍٚ ثؤرٛٛبيْٕ SPE B اننٚفبٌٔ 

كانزبٌٕ ٔانبن٘ ٍبوػبٌ يبب كٛهبٕ   44ٔىٌ عيٚئٙ  ٔم  Zymogene ٚفوى ػهٗ شكم يٕنل اَيٚى

   كانزبببٌٕ ثفؼبببم انزؾهبببم انبببنارٙ نهجبببؤرٍٛكٛهبببٕ   21ٚزؾبببٕل إنبببٗ اَبببيٚى فؼببببل م٘ ٔىٌ عيٚئبببٙ 

(Cunningham, 2444).  ٔركبببببٌٕ انغُٛببببببد انًشبببببفوح نبببببّ كؤيٍٕبببببٕيٛخ ٔيؾفٕ بببببخ

(Conserved) فٙ عًٛغ ٍلالاد ثكزوٚب (Yu and Ferretti, 4994) S. pyogenes. 

ل قلهرّ ػهٗ انجكزوٚب يٍ فلا ٔبْى انََٛزبٍٚ ثؤرٛٛي فٙ اَزشبه ٔاٍزٛطبٌ ٔغيـَٚ

، (Vitronectin)(Kapur et al., 4993)ٍُٛٔانفزؤَك (Fibronectin)رغيئخ انفبٚجؤَكزٍٛ

 Burn) خـلاٚب انجشؤٚـنهق (Matrix) بكح انجُٛٛخـفٙ انً Metalloprotease انـ يٚىـٔرُشٛؾ اَ

et al., 4996). ًٍُٛٚزهك الاَيٚى انقلهح ػهٗ رؾوٚو انك Kinin ٍُٛٔٚؼل  انفؼبل يٍ يٕنل انك

ٔانؾبكح نهًَجؾٛبد يضم يزلاىيخ انظليخ  شلٚلحح فٙ انؾبلاد انؼوأاَزبط انكٍُٛٛ لنٛخ يًٓخ نه

 .(Herwald et al., 4996) انًَٛخ

يَزؼلاد انغلاه انقهٕ٘ نهجكزوٚب ػهٗ ٔ Sٚؼًم الاَيٚى ربىهٚب يغ انَزوثزٕلاٍَٚٛ 

ٔعًبػزّ  Lukomski ٔقل ٔعل .(Shanley et al., 4996) اؽلاس اػواه فٙ هئخ انغوم

د انََٛزبٍٚ ثؤرٛٛي ٚؤك٘ إنٗ رقهٛم انٓلاكبد انؾبطهخ فٙ ثبٌ انزضجٛؾ انٕهاصٙ نغُٛب (4999)

 ،M3 ٔ M49انزبثؼخ نهًُطٍٛ انًظهٍٛٛ  S. pyogenesانؾٕٛاَبد انًقزجوٚخ انًؾقَٕخ ثجكزوٚب 

ح ؼوأثبٌ انطفواد انفبقلح نلاَيٚى ٚؾلس فٛٓب افزيال نه (4991) ٔعًبػزّ Kuo كًب مكو

 .كبد فٛٓب اقم ٔالأػواه ثبلأََغخ اقميقبهَخ ثبنَلالاد انجوٚخ إم ركٌٕ انٓلا

انزضجبٛؾ  ٔ ،نهجهؼًخ يٍ فلال قزهبّ نهقلاٚبب انجهؼًٛبخ نؼًهٛخ يخ انجكزوٚببٔٚيٚل الاَيٚى يٍ يق

 Lumski et) يخ انجكزوٚب نهجهؼًخ ٔرقهٛم اَزشبهْب إنٗ الأػؼبءبٔانٕهاصٙ نّ ٚؤك٘ إنٗ ففغ يق

al., 4991). ٔ انٕٛهٔكبببُٚٛي ٚببزًكٍ الاَببيٚى يببٍ رؾهٛببم يَببزقجلاد(Urokinase)  ٗيببٍ ػهبب

ٍطٕػ انًٍَٕٕبٚذ يًب ٚضجؾ يٍ قلهرٓب ػهٗ انٓغوح نًٕػغ انقًظ لاَقفبع اٍزغبثزٓب نؼٕايم 

كًبب  .(Wolf et al., 4994) ح انجكزوٚببػبوأيًب ٚيٚل يٍ  (Chemotaxis) ٘بٔانغنة انكًٛ

٘ يًبب ٚضبجؾ بٔنة انكًٛٛبنؼٕايبم انغب انًؾفبي  C5a Peptidaseاٌ نّ انقبلهح ػهبٗ رؾهٛبم إَبيٚى 

 .(Berge and Bjork, 4995)ْغبوح فلاٚبب انبلو انجبٛغ ًُٔٚبغ ٔطبٕنٓب إنبٗ يٕػبغ انقًبظ 

ثبنقلاٚببب  انشببجٛٓخ U933 نقلاٚببب (Apoptosis) نلاَببيٚى انقببلهح ػهببٗ رؾفٛببي انقزببم انًجببويظٔ

 .(Kuo et al.,4999) رضجٛؾ فؼبنٛخ انجهؼًخ نٓنِ انقلاٚبٔانٕؽٛلح انُٕاح فٙ الاََبٌ 

 .S بـوٚـغ ٍلالاد ثكزـػهٗ انوغى يٍ ٔعٕك انغُٛبد انًشفوح نهََزبٍٚ ثؤرٛٛي فٙ عًٛ

pyogenes  إلا اَّ نَٛذ عًٛبغ انَبلالاد قببكهح ػهبٗ إَزببط ْبنا الاَبيٚى(Chaussee et al., 

انن٘ ٚؼًم كًُظى  Mga ٔٚزأصو إَزبط ْنا الاَيٚى ثبنؼلٚل يٍ انجؤرُٛبد انًُظًخ ٔيُٓب .(4996

 ,.Podbielski et al)   ٕعـبد انزبثؼبخ نهُبـح فبٙ انًَجؾٛبؼبوأنهؼلٚبل يبٍ ػٕايبم انيٕعبت 
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4996) S. pyogenes ٔانجببؤرٍٛ انًببُظى .Rgg ـ انببن٘ ٚببلػٗ أٚؼببب ثببRop B ٌاؽببلاس ٔا 

ٚبؤك٘ إنبٗ رقهٛبم كًٛبخ الاَبيٚى S. pyogenes NZ434  فبٙ انَبلانخ rgg ؽفبواد فبٙ عُٛببد

 Chaussee) انَبزوثزٕكبُٚٛي ٔ O صو فٙ إَزببط انَزوثزٕلاَٚبٍٛلا ٚؤانًُزغخ يٍ انجكزوٚب ٔنكُّ 

et al., 4999). 

 ام Htr Aثبَيًٚبد أفوٖ ٔيُٓب اَيٚى انَٛوٍٚ ثؤرٛٛي  انََٛزبٍٚ ثؤرٛٛي ٔٚزأصو إَزبط

ٚؾظبم فٛٓبب َقظببٌ فبٙ ػًهٛبخ انزؾهبم  اٌ انَلالاد انزٙ ٚبزى فٛٓبب إؽبلاس ؽفبواد فبقبلح نلاَبيٚى

كًب  .( Lyon and Caparon, 2444) بلبٍٚ ثؤرٛٛي ٔرؾٕنّ إنٗ اَيٚى فؼزاننارٙ نًٕنل انََٛ

ٔاٌ إؽلاس ؽفواد  pel ( Pleitropic Effect Locus)ٚزأصو إَزبط انََٛزبٍٚ ثؤرٛٛي ثغُٛبد 

انَببببزوثزٕكبُٚٛي ٔٚببببؤك٘ إنببببٗ رقهٛببببم كًٛببببخ كببببم يببببٍ انََٛببببزبٍٚ ثؤرٛٛببببي  pelفببببٙ عُٛبببببد 

  .(Li et al., 4999)وٚب انًُزغخ يٍ انجكز Sانَزوثزٕلاٍَٚٛ ٔ

  ٔٚؼزًبل إَزببط ،يؾًٕنخ ػهبٗ انؼببصٙ SPE A ٔSPE C فوح نهنٚفبٍَٛركٌٕ انغُٛبد انًش

SPE A ػهبٗ رؾبٕل انؼببصٙ انقبيبم Temporate ٗانب Lysogenic طوٚقبخ يشببثّٓ نبنٚفبٌ ث

  Corynebacterium diphtheriae(Stevens and Kaplan, 2444). انلفزوٚب

ٔريكاك نزظم  S. pyogenes يٍ ٍلالاد ثكزوٚب 45%فٙ ؽٕانٙ spe Aرزٕاعل عُٛبد 

فٙ انَلالاد انًؼئنخ يٍ ؽبلاد يوػٛخ شلٚلح انقطٕهح كبنؾًٗ انقوييٚخ  54%إنٗ

 .Sب ـرُزظ ثكزوٚٔ  .(Yu and Ferretti, 4994) ليخ انًَٛخ ٔانؾًٗ انوصٕٚخـٔيزلاىيخ انظ

pyogenes بدـواهح ٔيُٓب اننٚفبَإَٔاػب أفوٖ يٍ اننٚفبَبد انًٕنلح نهؾ SPE F ٔ SPE D 

ٔSPE G ٔ SPE H ٔSPE I ٔSPE J ٔSPE K (Proft et al., 2444; Proft et al., 

ٔركٌٕ عُٛبد  (Mitogenic factor) أٚؼب ثبننٚفبٌ انًشطو SPE Fٚلػٗ اننٚفبٌ ، (4999

mf ّثكزوٚبيؾفٕ خ فٙ عًٛغ ٍلالاد  انًشفوح نS. pyogenes  دنغُٛب ثشكم يًبصمspe 

B  .(Cunningham,2444).  ٌٚؾفي اننٚفبSPE F يشبثٓخ نهنٚفبٍَٛ  ٚب انزبئٛخ ثطوٚقخانقلا

SPE A ٔSPE B   ٌٔٔٚزًكٍ يٍ انزؾفٛي ػهٗ إَزبط كًٛبد كجٛوح يٍ الاَزوفٛوγ  ٔػبيم َقو

 .β (Norrby et al., 4994) انٕهو

ٚؤك٘ انٗ ىٚبكح  Cov RS ـثبٌ انزضجٛؾ انٕهاصٙ ن (4999)ٔعًبػزّ  Federleٔعل 

ٚزًٛي  .SPE Bانًُزغخ يٍ انجكزوٚب نكُّ لاٚؤصو فٙ اَزبط  SPE A ٔSPE Fكًٛخ كم يٍ 

 Proft et)ثكًَٕٓب يشطوٍٚ نهقلاٚب انهًفٛخ نهلو انًؾٛطٙ نلاََبٌ  SPE G ٔSPE Hاننٚفبٍَٛ 

al.,4999).  ٔعل كًبPtoft  ّثبٌ ثكزوٚب  (2444)ٔعًبػزS. pyogenes ٚرُزظ َٕػٍٛ افو ٍ

 SPE Cننٚفبٌ ا ٚشبثّ SPE Jنٚفبٌانٔاٌ  SPE J ٔSPE Iيٍ اننٚفبَبد انًٕنلح نهؾواهح ًْب 

رزٕاعل ٔ  .ٔاننٚفبٌ انًؼٕ٘ نهؼُقٕكٚبد  SPE H اكضو شجٓب ثبننٚفبٌ  SPE Iفٙ ؽٍٛ ٚكٌٕ

 S. pyogenes  ػهٗ انزٕانٙ فٙ ٍلالاد ثكزوٚب46% ٔ 24%ثزوكك   spe H ٔspe I عُٛبد

ثكًَٕٓب يشطوٍٚ نهقلاٚب SPE J ٔ SPE Iٔٚشزو  اننٚفبَبٌ  ،ٍٛ ػهٗ انؼبصٙ ٔٚكَٕبٌ يؾًٕن

ٚخ ػهٗ يُطقخ ثٛزب بٔٛخ انؾئٚؾفي انقلاٚب انزب SPE Iانهًفٛخ نهلو انًؾٛطٙ نلإََبٌ إلا اٌ اننٚفبٌ 
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يُطقخ ثٛزب  ٚخ ػهٗبٔرؾفٛي انقلاٚب انزبئٛخ انؾ SPE Jفٙ ؽٍٛ ٚفؼم اننٚفبٌ  41.4انًزغبٚوح 

 . 2.4 (Proft et al., 2444)   وحانًزغبٚ

 انحيىيتنهمضاداث انمقاومت  5-2-2

ٚكًٍ انٓلف الأٍبٍٙ فبٙ ػبلاط انزٓببة انجهؼبٕو ٔانهبٕىرٍٛ فبٙ انٕقبٚبخ يبٍ انًؼببػفبد 

بة َجٛجببد رؼبى انؾًبٗ انوصٕٚبخ ٔانزٓب انزبٙ خقٛؾٛبزٙ رشًم كلا يٍ انًؼبػفبد غٛبو انانضبَٕٚخ ان

رًزبى ًٔضهخ ثبنزٓبة الامٌ انٍٕطٗ ٔانزٓبة انغٕٛة الاَفٛخ انؾبك انًز خقٛؾٛانًؼبػفبد انٔانكهٛخ 

 بكادـنجَُبهٍٛ ٔثببقٙ يؼبثؾَبٍبٛخ ػبنٛبخ نًؼببكاد ا S. pyogenesانزبثؼبخ نهُبٕع  انًَبجؾٛبد

 (Sulfanomides) انَبببهفبَٕيٛل يبببخ نًؼببببكادبٔزبببب لاكزببببو فبببٙ ؽبببٍٛ ركبببٌٕ يقٕٛػخ انجـيغًببب

 .(Stevens and Kaplan, 2444) (Tetracyclin)انززواٍبٚكهٍٛ ٔ

فٙ انيعبط فقل  لاكزبو -جٛزبنًؼبكاد ان  S. pyogenesوغى يٍ ؽَبٍٛخ ثكزوٚبٔػهٗ ان

  34% فٙ ثلاٚخ انَجؼُٛبد نزظم إنٗ 2%ٔيشزقبرّ يٍ  ٍرياٚلد ؽبلاد فشم انؼلاط ثبنجَُهٛ

جكزوٚب ان بة يُٓب قلهحٔٚؼٕك منك نؼلح أٍج. (Baequero et al., 4999) انزَؼُٛبد فٙ ثلاٚخ

نهًؼبك ٔرًُغ  جٛزب لاكزبوانزٙ رؾطى ؽهقخ ان (β-Lactamase) لاكزبيٛي زبٛػهٗ إَزبط اَيًٚبد انج

 رأصٛوِ ٔانزٙ يٍ انًًكٍ أٌ ركٌٕ انغُٛبد انًشفوح نٓب يؾًٕنخ ػهٗ ثلاىيٛلاد اقزواَٛخ

(Brook, 4915)،  زوٚب انُجٛذ ثك يٍ لاكزبو انًُزغخ  زبٛٛإنٗ انلٔه انن٘ رهؼجّ اَيًٚبد انإػبفخ

إيكبَٛخ اَزقبل ثلاىيٛلاد ٔ S. aureusيُٓب ثكزوٚب ٔ (Normal flora) انطجٛؼٙ نهجهؼٕو

  انًُزظ يٍ ثكزوٚب (Penicillinase)  بٌ اَيٚى انجَُهُٛٛيث إم ٔعل ،إنٗ انًَجؾٛبد يخ يُٓببٔانًق

E. faecalisٔالإَاع الافوٖ إنٗػهٗ الاَزقبل ثبلاقزواٌ  انقلهحشفو ثجلاىيٛل اقزواَٙ نّ نًا 

انقلهح ًٚزهك ْنا الاَيٚى ٔانًٕعٕكح فٙ انجهؼٕو S. aureus  ٚكٌٕ يظلهِ ثكزوٚب هًَجؾٛبدن

كٍ فٙ ًٔٚ .(Murray et al., 4916)الايجَهٍٛ ٔالايٕكََهٍٛ ٔػهٗ رؾطٛى كم يٍ انجَُهٍٛ 

 Amoxicillin and)الايٕكَهٍٛ يغ انكبنفَٕٛذ  ٍزؼًبللاكزبيٛي ا زبٛؽبنخ انجكزوٚب انًُزغخ نهج

potassium clavunate) كًضجؾ اَزؾبه٘ ٚؼًم  ام ،كؼلاط(Suicide inhibitor)  لاَيًٚبد

 (Brook, 4919).  انًُزغخ يٍ انجكزوٚب ًُٔٚغ رؾطى انًؼبك زب لاكزبيٛيانج

ْٔبٙ يًبوع فببهط فهبٕ٘ نٓبب انقبلهح ػهبٗ   S. pyogenesٔعبل يبؤفوا ثببٌ ثكزوٚبب  

 لأكضبؤاٌ نٓب انقلهح ػهبٗ انجقببء ؽٛبخ  ،جهؼٕو ٔانهٕىرٍٛ ٔانجقبء ثلافهٓبافزوا  انقلاٚب انطلائٛخ نه

ٔانجكزوٚبب  .(Ostrlund et al., 4993) انؾٕٛٚبخٍبؽ انًلػًخ ثبنًؼبكاد ٔٙ الايٍ ٍجؼخ أٚبو ف

و٘ لاػبكح الاطبثخ َظوا نكَٕٓب فٙ يأيٍ يٍ انٛببد ٛانزٙ رلفم انقلاٚب انطلائٛخ رشكم فيٍٚ ثكز

 ٍ ربصٛو انجَُهٍٛ نؼلو قلهرّ ػهٗ افزوا  انقلاٚب ثؼكٌ يؼببك٘ انكهُلايبَٚبٍٛكفبع انًؼٛف ٔي

(Clindamycin) ٍٔٛانوٚفبيجَببب (Rifampcin)  انهبببنٍٚ ًٚزهكببببٌ قبببلهح عٛبببلح ػهبببٗ الافزبببوا 

(Neeman et al., 4991; Molinari and Chatwab, 4991). 

برغبخ ػبٍ ط الأيبواع انُأ ٓود انلهاٍبد ثبٌ انكهُلايبٍَٚٛ ٚكٌٕ أكضو فؼبنٛخ فٙ ػبلا 

ٔلا لا ٚزبببصو ثكضبفببخ انجكزوٚببب ٔٔاَببّ ٚزظببف ثزبببصٛو اؽببٕل  ,زببب لاكزبببوٛانًَببجؾٛبد يببٍ يؼبببكاد انج
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ثبلاػبفخ انٗ اٌ نّ انقلهح ػهٗ رضجٛؾ اَزبط انجؤرٍٛ  ،زب لاكزبوْٛب ثؼكٌ يؼبكاد انجًَٕ ثًوؽهخ 

M رضجببٛؾ اَزبببط ٔخ انجكزوٚببب نهجهؼًببخ يبببٔانؼلٚببل يببٍ الاَيًٚبببد ٔانببنٚفبَبد انزببٙ نٓببب كٔه فببٙ يقو

  انبن٘ ٚؾفبي انًٍَٕٕببٚذ ػهبٗ اَزببط ػبيبم َقبو انبٕهو (LPS) نًزؼلك انَكوٚل انلُْٙ انجكزوٚب

(Efstratiou, 2444; Stevens and Kaplan, 2444 ). 

انكهُلايبَٚبٍٛ انقبلهح ػهبٗ ٔثبٌ نلاهصؤيبَٚبٍٛ  (2445) ٔعًبػزّ Tanako  ٔقل ٔعل

 ٔثؼبًُٓب انبنٚفبٌ S. pyogenesثكزوٚب  يٍ الاَيًٚبد ٔاننٚفبَبد انًُزغخ يٍ رضجٛؾ اَزبط انؼلٚل

SPE A ٔاَيٚى انََٛزبٍٚ ثؤرٛٛي SPE B ٍَٛٚٔانَزوثزٕلا (SLO) O  اقم قلهح  يًب ٚغؼهٓب

  .يخ انجهؼًخبٔػهٗ يق

ٚؼل الاهصؤيبٍَٚٛ انجلٚم الايضم نهجَُهٍٛ فبٙ ؽبنبخ ؽَبٍبٛخ انًوػبٗ نبّ ٔنكبٍ ٍبغهذ  

ّ نؼبلاط انًوػبٗ ٍبزؼًبنيبخ نبّ فبٙ اَؾببء يقزهفبخ يبٍ انؼببنى كُزٛغبخ نزياٚبل ابٔػلٚلح نهًق ؽبلاد

يبخ نبّ ثظبٕهح يهؾٕ بخ فبٙ كبم يبٍ فوََبب ٔاٚطبنٛبب بٔرياٚلد ََبت انًق كًب انؾَبٍٍٛ نهجَُهٍٛ

 ,.Bingen et al., 2444; Cornaglia, 4991; Cornaglia et al)ٔاٍبجبَٛب ٔفهُبلح 

4996). 

يببببغ  Macrolides) يؼبببببكاد يغًٕػببببخ)يبَٚببببٍٛ ٔانكهُلايبَٚببببٍٛ هصؤٚشببببزو  الا

 Bيببببغ انَببببزوثزٕغوايٍٛ  Lincomsides انزبببببثغ نًؼبببببكاد (Lincomycin) انهُكٕيبَٚببببٍٛ

(Streptogramin B)  ٔيبٚؼوف ثًؼبكادأ MLS  ٍفٙ انقلهح ػهبٗ رضجبٛؾ اَزببط انجبؤرٍٛ يب

 peptide –tRNA جببؽ ثبٍٛ يؼقبلنهواٚجٍٕبٕو ٔرؾفٛبي فبك الاهر S 54  فلال اهرجبؽّ ثبنٕؽلح

 .( Roberts et al., 4999) ٔانواٚجٍٕٕو

زؾٕٚو ٗ رلػٗ ثالأٔن MLSيخ يؼبكاد بٔنًق هئَٛٛزٍٛ فٙ انًَجؾٛبد انٛزٍٛرٕعل 

اصُزٍٛ يٍ انًضٛم إنٗ الاكٍَٛ فٙ أٔ  ٔرزؼًٍ إػبفخ عيٚئخ (Target modification) انٓلف

 Erythromycin Resistanceاَيًٚبد ثفؼم  rRNA نهوَب انواٚجٍٕٕيٙ (A2451)انًٕقغ 

Methelases  ٍٛانًشفوح فٙ انغerm، ٕٔ٘خ بف هئَٛانًَجؾٛبد ػهٗ اهثؼخ اطُ رؾز

 ,.Erm ْٙ: Erm (A) ٔErm (B) ٔ (C) Erm ٔ Erm (F)  (Roberts et alلاَيًٚبد 

4999).  

 Macrolides drugثبـ فيب ٚؼوأٔ  Active Drug Efflex ْٙ يخبٔانضبَٛخ نهًق ٔاٜنٛخ

efflex (mef)  ٍٛانًشفو فٙ انغmef A    ٔانبن٘ ٚؼًبم ػهبٗ رقهٛبم روكٛبي الاهصؤيبَٚبٍٛ كافبم

 .(Roberts et al., 4999) انقهٛخ انجكزٛوٚخ نهؾل انن٘ ٚظجؼ فّٛ غٛو يؤصوا

انَلالاد  إنٗيخ بٔانًق S. pyogenesثبلاقزواٌ يٍ ٍلالاد ثكزوٚب  mef A عُٛبد رُزقمٔ

أ ٓبود َزببئظ ٔ .S. pyogenes ٔE. faecalies  (Kataja et al., 4991)  انؾَبٍبخ نكبم يبٍ

 .S ثكزوٚبببفببٙ  Macrolides drug efflex انًشببفوح mef Aعُٛبببد  رؾهٛببم انغُٛبببد ثبببٌ
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pyogenes   رطبثق عُٛببدmef E انًشبفوح نًؼبقخ الاكٔٚبخ فبٙ ثكزوٚبب S. pneumonia  ٔثقٛبخ

 .94 % (Kataja et al. 4999)انًَجؾٛبد انًؾههخ نهلو ثٛزب ثؾٕانٙ 

 فؼبلا    S. pyogenesافبو فبٙ ثكزوٚبب   Active Drug Efflex َظببو افبو نبـ كًب ٕٚعل

 carbonyl cyanide chlorophenylhydrazone (cccp)لا ٚضبجؾ ثببنًضجؾ mef Aَظببو ػبٍ 

 msr A ٔmsr Aنغُٛببد انغُٛبد انًشفوح نبّ يشببثٓخ  اقزوػ ثبٌ ركٌٕٔ ،mef A ٔلاٚشفو ثبنغٍٛ

ٍٛ ـيببخ نكببم يببٍ الاهصؤيبَٚبببٔٔانزببٙ رًُؾٓببب طببفخ انًق فببٙ انًكببٕهاد انًٕعجببخ نظببجغخ غببواو

 .(Giovanetti et al., 2442) (MS يغًٕػخ يؼبكاد) B ٔانَزوثزٕغوايٍٛ

ٓب ػهببٗ ـؽزٕائببا َبرغببخ ػببٍ ٍٛـنلاهصؤيبَٚبب S. pyogenesب ـيببخ ثكزوٚبببٔيؼظببى يق كببٌٕر

 Mihaila et al., 2444; Kataja et)ٕيٛخ انكؤيٍٕ  erm TR ٔerm AM ٔmef A عُٛبد

al., 2444; Seppala et al., 4991 )،  ٍخ ـيبببٔٔعببٕك انجلاىيٛبلاد انًشبفوح نهًقفؼبلا ػب

 ,.Lincomycin  ٔErythromycin ٔVernamycin B (Bu- Hoi et al م يبٍـلكح نكـانًزؼ

4914; Malke et al., 4914; Clewel and Franke, 4934) 

يخ بٔانًشفوح نًق erm (A)  ثبٌ عُٛبد(2443)  ٔعًبػزّ Giovanettiٔعل 

انٗ انَلالاد انؾَبٍخ  نّ يخبٔانًق S. pyogenesلاهصؤيبٍَٚٛ رُزقم ثبلاقزواٌ يٍ ٍلالاد ا

 .S. pyogenes ٔE. faecalies ٔListeria innocaانزبثؼخ نلإَٔاع 

س فبٙ انًٕقبغ انزبٙ رؾبل (Ribosomal Mutations) رهؼبت انطفبواد انواٚجٍٕبٕيٛخ كًبب

C2644 ٙ23 يٍ َبٕع نهوَب انواٚجٍٕٕيS  ٔانجبؤرٍٛ انواٚجٍٕبٕيٙ أL4 يبخ بٔب فبٙ يقكٔها يًٓب

 MLS  (Malbruny etنـًؼبـبكاد انـبـ   S. pyogenes  ٔS. pneumonia وٚبـكبم يبٍ ثكزب

al., 2442; Tait – Kamradt et al., 2444). 

 ٙ أَؾبء يقزهفخ يٍ انؼبنى ٔيُٓبنهززواٍبٚكهٍٛ ف  S. pyogenesثكزوٚب يخبٍٔغهذ يق

 ,.Jassir et al., 2444; De Melo et al) انلًَبه  ٔانٛبثبٌ ٔانجواىٚم ٔاٚوأٌرٌَٕ 

-aminoacylٔٚؼًم انززواٍبٚكهٍٛ كًضجؾ لاَزبط انجؤرٍٛ يٍ فلال يُؼّ لاهرجبؽ يؼقل  .(2444

tRNA اكضو يٍ عُٛبدأٔ  ب نٕاؽللايزلاكٓيخ انجكزوٚب نهززواٍبٚكهٍٛ بٔثبنواٚجٍٕٕو ٔرؼٕك يق tet ،

ٔ  Tet  ْٙTet K ٔTet L ٔTet M ٔTet Oانزٙ رًزهك انًَجؾٛبد ٍزخ إَاع يٍ ثؤرُٛبد

Tet Q ٔ Tet T انًشفوح فٙ عُٛبد tet K ٔtet L  ٔ tet M ٔtet O ٔtet Q  ٔtet T  ٗػه

 .(Chopra and Robert, 2444; Burdet et al., 4912)انزٕانٙ 

 رؼًببم كًؼببقبد (Membrane proteins)نجؤرُٛبببد غشبببئٛخ  tet K ٔtet Lٚشببفو 

(Drug pump)  ٔرًببُؼ طببفخرقببٕو ثؼببـ انززواٍبببٚكهٍٛ يببٍ انببلافم انببٗ فبببهط انقهٛببخ انجكزوٚببخ 

 ,Chopra and Robert, 2444; Robert)انكهٕهٍٔببٚكهٍٛ ٔيبخ نكبم يبٍ انززواٍببٚكهٍٛ بٔانًق

 خ نهزؾوٚببكـقبثهببأٔ  خـوح اقزواَٛببـلاىيٛببلاد طغٛببغبنجببب يبببركٌٕ عُٛبرًٓببب يؾًٕنببخ ػهببٗ ثٔ ،(4996

(Mobilization) يؼببلانخ انٕاؽبلح ػهبٗ انغُٛبٍٛ ـٔيٍ انًًكٍ اٌ رؾزبٕ٘ انَب   (Brown and 
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Robert, 4994; Burdet et al., 4914). ثًُٛب ٚشبفو tet Oٔtet M ٔtet Q ٔtet S ٔtet T 

انزببببٙ رببببورجؾ  (Ribosomal protection proteins) ٕيٛخـانؾًبٚببببخ انواٚجٍٕبببب نجؤرُٛبببببد

 ,.Dantley et al)بٚكهٍٛ ـثبنواٚجٍٕٕو ٔرؼًم ػهٗ رقهٛم ؽَبٍبٛزّ نهلٕٚكَبٙ ٍببٚكهٍٛ ٔانًٍَٕٕب

يببٍ الاهرجبببؽ  aminoacyle – t RNAيؼقببل  نببّ انقببلهح ػهببٗ رًكببٍٛ  Tet M ـٔانبب ،(4996

 إنببٗ GTP جٍٕببٕو ثٕعببٕك انززواٍبببٚكهٍٛ ثبٍببزٓلا  ؽبقببخ ٚؾظببم ػهٛٓببب يببٍ رؾٕٚببم عيٚئببخٚثبنوا

(Burdet, 4996) GDP. 

 .S بـثكزوٚ ٕكا فٙـٔعيخ انززواٍبٚكهٍٛ بٔبد يقـأكضو عُٛ ل ٔأٔ ْٙ tet Mرؼل عُٛبد 

pyogenes ، عُٛبد ٚهٛٓب tet O انزٙ شقض ٔعٕكْب ٍبثقب فٙ ثكزوٚب S. pneumonia 

(Chopra and Robert, 2444) . ٔرٕطمHammerum  ّإنٗ ٔعٕك  (2444)ٔعًبػز

 .يخ نهًٍَٕٕبٚكهٍٛبٔانًق S. pyogenesفٙ ثكزوٚب  tet S عُٛبد

ػُبطو قبفيح اقزواَٛخ رؼٕك نؼبئهبخ  فٙ انًَجؾٛبد يؾًٕنخ ػهٗ tet Mركٌٕ غبنجٛخ عُٛبد 

Tn 4545 ٔTn496 (Clewel et al., 4995)، ٙركبٌٕ عُٛببد  ؽبٍٛ فبtet O  ٗيؾًٕنبخ ػهب

 فببٙ (Insertion) غواٍببٓبفببٙ ؽبنببخ اَ رُزقببم ثبببلاقزواٌ فقببؾًٚكببٍ اٌ ػُبطببو قبببفيح غٛببو اقزواَٛببخ 

 .(Chopra and Roberts, 2444)ثلاىيٛلاد اقزواَٛخ 

انًشفوح نغُٛبد  (Transposons)ثبٌ انؼُبطو انقبفيح  (4995) ٔعًبػزّ Clewel مكو

tet  ىاٌ عيٚئبخ اكجبو، ٔاٌ أٔ افبوٖ ٔركبٍٕٚ ٔؽبلاد ماد حثؼُبطبو قببفينٓب انقلهح ػهٗ الاهرجبؽ

يبخ بٔنًق انًشبفوح erm B ٘ ػهبٗ عُٛببدبٔانؼُظو انقبفي انؾ رؾبك يغٍ يٍ الارزًك tet Mعُٛبد 

 Chloromphenicol actytransferase انًشببفو لاَببيٚى MLS ٔcat يغًٕػببخ انببـ يؼبببكاد

 aminoglycosglycosida انًشبببفو لاَبببيٚىٔ يبببخ نهكهٕهايفُٛكبببٕلبٔانبببن٘ ًٚبببُؼ طبببفخ انًق

phosphorase يبخ بٔٔركبٍٕٚ ٔؽبلح اكجبو رؾًبم طبفخ انًق بيبَٚبٍٛيخ نهكبَبٔانن٘ ًُٚؼ طفخ انًق

 erm F (Robert et عُٛبدرزؾل يغ  غبنجب يب tet Q ٔtet Mكًب اٌ عُٛبد  .لاهثغ يؼبكاد يؼب

al., 4999). ٔ انؼُظببو انقبببفيTn3344 ٔل ٔؽببلح يببٍ ْببنا انُببٕع رَببغم فببٙ ثكزوٚبببأ (Le 

Bouguenec et al., 4911) S. pyogenes ، فبٙ انًَبجؾٛبد  يبٍ  بنبخكًبب ٍبغهذ ْبنِ انؾ

 (cat–tet–ermانٕؽبلح )قبػبلح كٛهبٕ   63 ؽٛش ٍغم ٔعٕك ٔؽلح ثؾغبى Bانزبثؼخ نهًُؾ انًظهٙ 

 Inamine and ) يببخ نكببم يببٍ انززواٍبببٚكهٍٛ ٔالاهصؤيبَٚببٍ ٔانكهٕهٔيفُٛكببٕلبٔرشببفو نهًق

Burdet, 4915). ٔٔعبل Giovanetti ّثببٌ عُٛبببد  (2443) ٔعًبػزببtet O  فببٙ ثكزوٚببS. 

pyogenes  غبنجب يب ركٌٕ يورجطخ ثغُٛبدmef A  ٔأerm A لاهصؤيبٍَٚٛايخ بٔانًشفوح نًق. 

 نهمسبحياث انىراثي نتكىينا 3-2

الا اٌ انًؼببؤف ػببٍ  S. pyogenesثكزوٚببب  نوغى يببٍ كضببوح انلهاٍبببد انٕهاصٛببخ ػببٍثببب

هاٍببد ػهبٗ كهاٍبخ إم اقزظبود ْبنِ انل ،انزُظٛى انغُٛٙ نغُٛبرٓبب انكؤيٍٕبٕيٛخ يبب ٚبيال ػبئٛلا

ٔيَببببزقجلاد  C5a peptidaseاَببببيٚى ٔ Mانًشببببفوح نجببببؤرٍٛ ٔانغُٛبببببد   mga ـعُٛبببببد أنبببب

 Fonstein)انجكزٛبو٘  فقؾ يبٍ انغُٛبٕو 4.5% كمـْٔنِ انغُٛبد رش IgG   ٔIgAانكهٕثٕٛنُٛبد 
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and Haselkorn, 4995)   ،ٌٔػببغ إنببٗ أ Survorov ٔ(4996) Ferretti   انقوٚطببخ

الاَيًٚببد  ٍبزؼًبلثب M4انزبثؼخ نهًُؾ انًظهٙ  S. pyogenes SF334  هَلانخانكؤيٍٕٕيٛخ ن

 Plused field) انُجؼبٙ انزوؽٛبم انكٓوثببئٙ رقُٛخ ٍزؼًبلأ  Sma I ٔSfi I ٔSgr AI انقبؽؼخ

electrophoresis) رٕطببلا إنببٗ يؼوفببخ يٕاقبغ انغُٛبببد ٔٔعببلا ثبببٌ ؽٛبش  ،نفظبم انقطببغ انُبرغببخ

 ( emm ٔska ٔslo ٔplr ٔspe Bعُٛبببد)ح انجكزوٚببب ػببوأٛببخ فببٙ اغهببت انغُٛبببد ماد الأًْ

 .(2 – 4))شكم ( قبػلح ىٔطكٛهٕ  324 ػًٍ يُطقخ ٔاؽلح ؽغًٓب زًٕػغر

نبًُؾ ا) S. pyogenes SF334نهَبلانخ  ٚجهب  ؽغبى انكؤيٍٕبٕو فبٙ انًَبجؾٛبد انزبثؼبخ 

كؤيٍٕبٕو فبٙ ثبننك ًٚضبم اقبم يبٍ َظبف ؽغبى ان ْٕٔب ٘قبػبلىٔط كٛهٕ   M4) 4924انًظهٙ 

انجببن   Bacillus subtilisثكزوٚبب كؤيٍٕبٕو ٔقبػبل٘  ىٔطكٛهبٕ  4344انجببن   E. coliثكزوٚبب 

 .(Suvorov and Ferretti, 4996) ٘قبػل ىٔط كٛهٕ 5344

ػهببٗ ػُبطببو ٔهاصٛببخ فبببهط كؤيٍٕببٕيٛخ رًضببم رؾزببٕ٘ انًَببجؾٛبد فؼببلا ػببٍ منببك ٔ

ٍٛ نظبفبد انًظٓوٚبخ كئَزببط انًٕٓٛلاَٚبثؼبغ أ خانؾٕٛٚبنًؼبكاد ايخ بٔنًق انًشفوحانجلاىيٛلاد 

  . (Stevens and Kaplan, 2444) ٍٔانجكزوٍٕٚٛ

 عًبػزبّٔ Courvalin قجم انؼبنىيٍ ل يوح ٔلا يخ فٙ انًَجؾٛبدبٔثلاىيٛلاد انًق ػينذ

يببخ بٔانًق E. faecalis د ثكزوٚبببٍببلالافببٙ  Satellite DNAإم أشبببه إنببٗ ٔعببٕك  ،(4932)

 (4933)ٔعًبػزبّ Dunnyرٕطبم  ٔ ،ٔػبلو ٔعٕكْبب فبٙ انَبلالاد انؾَبٍبخ خانؾٕٛٚنهًؼبكاد 

مٔ  pAC4انجلاىيٛبل ٔ .S. mutans  (Clewel, 491)ٔعٕك انجلاىيٛلاد انظغٛوح فٙ انُٕع إنٗ

 S. pyogenesثلاىيٛبل ربى اكزشببفّ فبٙ انًَبجؾٛبد انزبثؼبخ نهُبٕع  لأٔ 61017 انغيٚئبٙ ٌانبٕى

ٔٚزٕاعببل Vernamycin Bα ٔانهُكٕيبَٚببٍٛ  يببخ نكببم يببٍ الاهصؤيبَٚببٍٛ ٔبًٔقٔٚؾًببم طببفخ ان

نبلَب اَزببئظ رٓغبٍٛ  أصجزبذقبل  ٔ  .(Clewell and Franke, 4934)ََبقزٍٛ نهكؤيٍٕبٕو غقبٕاث

يبخ َفبٌ بٔٚطببثق انجلاىيٛبل انًشبفو نًق S. pyogenes AC-4انًؼبئل يبٍ انَبلانخ  pAC4ثببٌ

 ,.Yagi et al) 95 %ثَُبجخ   E. faecalis بثؼبخ نهُبٕعانز DS – 5 انًؼببكاد فبٙ انَبلانخ

4935). 

 .S بـكزوٚـفٙ ث وـلفل ـٕك ثلاىيٛـٔع إنٗ (4936)ّ ـعًبػزٔ Malkeكًب رٕطم 

pyogenes ْٕ انجلاىيٛل pERL4 صؤيبٍَٚٛ ٔيخ نكم يٍ الاهبٔانن٘ ٚؾًم طفخ انًق 

ٔٔعل  ،نهكؤيٍٕٕوََجخ فًٌ ََـ  ٍَٛ ٔٚزٕاعل ْنا انجلاىيٛل ثٕاقغلاٚهٕانَزبفٔانهُكٕيبٍَٚٛ 

Malke  ّيخ بٔنًقٚب رؾزٕ٘ ػهٗ ثلاىيٛل صبنش ٚشفو ثبٌ ْنِ انجكزو (4914)ٔعًبػز

  .61015انن٘ ٚجه  ٔىَّ انغيٚئٙ  pSM44449 انجلاىيٛل ٕانهُكٕيبٍَٚٛ ْٔالاهصؤيبٍَٚٛ 

 ايكبَٛخ اَزقبل إنٗ Malke ٔ Evans ٔ(4913) Macarina (4934) ٌٕانجبؽض اشبه

 .E بـواٌ يٍ ثكزوٚـالاهصؤيبٍَٚٛ ثبلاقزٔيخ انكهٕهٔيفُٛكٕل بٔانًشفو نًق pIP544 لـانجلاىيٛ

faecalis انٗ ٍلالاد  يخبٔانًقS. pyogenes ٔS. pneumonia َٔانزبثؼخ  خـلالاد انؾَبٍـان
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 ٔ Schaberg ٔ (4914)عًبػزّ  ٔ Buuكًب مكو  .نهًَجؾٛبد B ٔC ٔD ٔF ٔHنهًغبيٛغ 

(4916) Zervosانًبكؤنٛلى يخ نًؼبكاد يغًٕػخبٔىيٛلاد انًقثبٌ ثلا (MLS)  غبنجب يب

 4))علٔل(بد ـفٙ انًَجؾٛ (Broad host range) رزظف ثًلٖ ٔاٍغ نهًؼٛفٔركٌٕ طغٛوح 

 (Multiple resistance)لكح ـزؼـانً يخبٔـهًقفوح نـانًشركٌٕ انجلاىيٛلاد  فٙ ؽٍٛ ، (2 –

 انجكزوٍٍٕٚٛٔثلاىيٛلاد انًٕٓٛلاٍَٚٛ ٔانكهٕهٔيفُٛكٕل ٔالايُٕٛكلاٚكٍٕٛلاد ٔهٍٛ نهززواٍبٚك

 Schaberg and). (Narrow host range)ماد يلٖ ػٛق نهًؼٛف  كجٛوح انؾغى ٔ

Zervos, 4916; Horoniceanu et al., 4912; Engel, et al., 4914)  

 

 Schaberg) اكزونيذس في انمسبحياثلاسميذاث مقاومت انمـائف نبمذي انمضـ (2 – 1)جذول 

and Zervos, 1896) 

Plasmid Recipients 

pPAMβ4 

B.  subtilis, Lactobacillus species, S. aureus, S. 

cremoris, S. mutans, S. salivarius, S. lactis, E. 

faecalis, S. sanguis, S. thermophilus 

pAC4, pSM45346 S. aureus, S. pyogenes, E. faecalis  

pRI442 S. sanguis , group A and B streptococci 

pRI445 
S. aureus, S. agalactiae, S. pyogenes, E. faecalis, 

S. pneumonia  

pIP544 

Listeria innocua, S. aureus, group A, B, C, G, 

and H streptococci, S. lactis, S. milleri, S. 

pneumonia, Pediococcus species  

pIP646, pIR659, 

pIP643 

L. innocua, S. aureus, group A, B, C, G, and H, S. 

pneumonia 
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ثظببٕهح ػبيببخ فبببٌ انجلاىيٛببلاد شبببئؼخ انٕعببٕك فببٙ اغهببت أَببٕاع انًَببجؾٛبد ٔنببٌٛ يببٍ ٔ

 أكضبوأٔ  ثلاىيٛبلاد 5ٚخ ػهبٗ بٔؽ S. lactisأٔ  E. faecalis انًَزجؼل انؾظٕل ػهٗ ٍلانخ يٍ 

ػ أؽغببببو أٔرزبببو .S. mutans ٔS. pneumoniaنكُٓبببب ركبببٌٕ َببببكهح انٕعبببٕك فبببٙ انُبببٕػٍٛ 

يببٍ   15 %ٔركببٌٕ ؽببٕانٙ Mdal 35انببٗ  Mdal انجلاىيٛببلاد فببٙ انًَببجؾٛبد ثببٍٛ ثؼببؼخ

ىاٌ انغيٚئٛبخ ٔٔرزٕاعبل انجلاىيٛبلاد ماد الا ،Mdal 44انجلاىيٛبلاد ماد ٔىٌ عيٚئبٙ اقبم يبٍ 

فٙ ؽٍٛ رزٕاعل انجلاىيٛلاد الأكجبو  ََقخ نهكؤيٍٕٕو 34 ٔ 44ٍٛ ػ ثأانٕاؽئخ ثزوكك ػبنٙ ٚزو

 .(Clewell, 4914) ََقخ نهكؤيٍٕٕو 4إنٗ  2ػ ثٍٛ أثزوكك اقم ٚزو

ل ؽوٚقخ نُقم انًؼهٕيبد انٕهاصٛبخ ربى اكزشببفٓب فبٙ أٔ (Transduction)ٚؼل انُقم ثبنؼبصٙ 

نغُٛببد انكؤيٍٕبٕيٛخ فؾَبت ٔإًَبب ٔانُقبم ثبنؼببصٙ لا ٚقزظبو ػهبٗ َقبم ا S. pyogenesثكزوٚبب 

انًشبببفو نًقبٔيبببخ  pERL4انغُٛببببد انًؾًٕنبببخ ػهبببٗ انجلاىيٛبببلاد كبببننك ام ٔعبببل ثببببٌ انجلاىيٛبببل 

الاهصؤيبٍَٚٛ ٔانهُكٕيبٍَٚٛ نّ انقلهح ػهٗ الاَزقبل ثبنؼبصٙ يبٍ انَبلالاد انًقبٔيبخ انزبثؼبخ نهُبٕع 

S. pyogenes ٍٛإنبببٗ انَبببلالاد انؾَبٍبببخ انزبثؼبببخ نهًغًبببٕػز C ٔG  فؼبببلا ػبببٍ انُبببٕعS. 

pyogenes  (Clewell, 4914). 

طفخ انًقبٔيخ نهوٚفبيجٍَٛ انكؤيٍٕٕيٛخ ٔٔعل آَب   Stuart ٔ (4933) Ferrettiكهً 

 كًب قبو ْنٍٚ انجبؽضٍٛ انًقبٔيخ إنٗ انَلالاد انؾَبٍخ. S. pyogenesرُزقم ثبنؼبصٙ يٍ ٍلالاد 

نقًَخ ػشو يؼبكا  S. pyogenesٔيخ فٙ ثكزوٚب ثلهاٍخ الأٌٍ انٕهاصٛخ لاَزقبل طفخ انًقب

ٔٔعلا ثبٌ طفخ انًقبٔيخ نكم يٍ انَزوثزٕيبٍَٚٛ ٔانوٚفبيجٍَٛ  A25يقزهفب ثبٍزؼًبل انؼبصٙ 

 Thiostrepton ٔFusidic acidٔ ٔKasugamycinٔالاهصؤيبٍَٚٛ ٔانجَزواٍٍٛ ٔ

ٔSpectinpmycin ٔStreptolydiagn ٔSpiramycin ٙرُقم ثبنؼبص A25  ٌفٙ ؽٍٛ ا

 Oleondomycinانًقبٔيخ نكم يٍ انغُزبيبٍَٚٛ ٔانكبَبيبٍَٚٛ ٔانُٕٛيبٍَٚٛ ٔانُٕفبثبٍٍٕٚٛ ٔ

 ، ٔأشبها اٚؼب انٗ اٌ انًقبٔيخ نلاهصؤيبٍَٚٛ ٍٔجبهايبA25ٍَٛٚركٌٕ غٛو قبثهخ نهُقم ثبنؼبصٙ 

ٔ Spectinpmycin جَزواٍٍٛ رُزقم كلفؼخ ٔاؽلح ٔكننك انؾبل ثبنَُجخ نهَزوثزٕيبٍَٚٛ ٔان

ٔKasugamycin ٔFusidic acidٌٔكم يٍ انوٚفبيجٍَٛ  ٔانَزوثزٕكلاٚلكب ،  (Stuart and 

Ferretti, 4931). 

رُزقم ثبلاقزواٌ  انؾٕٛٚخيخ انًؼبكاد بٔثبٌ يق (4914)ٔعًبػزّ Horodniceanuلاؽظ 

فبٙ ؽزٗ نهًَجؾٛبد  B  ٔF ٔGٔانًغبيٛغ S. pyogenes ٔS. pneumoniaفٙ ٍلالاد ثكزوٚب 

 انجلاىيٛببلاد ْٔببنا ٚشببٛو انببٗ كببٌٕ ْببنِ انظببفبد يؾًٕنببخ ػهببٗ ػُبطببو قبببفيح اقزواَٛببخغٛبببة 

(Conjugative transposons). ٔٚؼل انؼُظبو انقببفيTn946  ٔTn3344  يبٍ اكضبو انؼُبطبو

 ,S. pyogenes (Stevenes and Kaplanنهُٕع  انقبفيح انزٙ رزى كهاٍزٓب فٙ انًَجؾٛبد انزبثؼخ

كٛهبٕ  41ٚجهب  ؽغًبّ ٔ E. faecalis ل يبوح فبٙ ثكزوٚببٔلا Tn946ؼُظو انقبفي ٔعل ان .(2444

ٚؾزٕ٘ فٙ اؽلٖ َٓبٚزّٛ كًب  ،يخ انززواٍبٚكهٍٛبٔانًشفو نًق tetM   انغٍٛ يٍنف أىٔط قبػل٘ ٔٚز
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 نًٓببرهؼبت َبٕارظ انزؼجٛبو انغُٛبٙ انزبٙ فٙ انؼبصٙ انجكزٛبو٘   intٔxis  ػهٗ عُٛبد يشبثٓخ نغُٛبد

  .Tn946  (Rice, 4991) انؼُظو انقبفي excision  ٔintegrationكٔها فٙ 

يٍ انؼُظو  ٔٚزأنف Tn946 يٍ فٛكٌٕ اكجو ؽغًب Tn3344 الاقزواَٙ ايب انؼُظو انقبفي

 Le) يبخ الاهصؤيبَٚبٍٛبٔانًشبفوح نًق ermانبن٘ اػبٛف لاؽبلٖ َٓبٚزٛبّ عُٛببد  Tn946 انقببفي

Bouguenece, 4911).  رؾزٕ٘ كم يٍ ثكزوٚبS. pyogenes  ٔ S. pneumonia ػهٗ ػُظو

انببن٘ ٚزكببٌٕ َزٛغببخ لارؾبببك انؼُظببو  Tn4545ْببٕ ٘قبػببل ىٔطكٛهببٕ  25.2 قبببفي اقزواَببٙ ثؾغببى

انززواٍبببٚكهٍٛ يببخ بٔانًشببفوح نًق tet M ٔerm AM ٔaphA-3  يببغ عُٛبببد Tn946انقبببفي

  .(Poyart et al.,4994) ٔانكبَبيبٍَٚٛ ػهٗ انزٕانٙ الاهصؤيبٍَٚٛ

 ISرَهَبببلاد انغبببوً قهٛهبببخ عبببلا يبببٍ أَبببٕاعػهبببٗ  S. pyogenes٘ ثكزوٚبببب رؾزبببٕكًبببب 

(Insertion sequences) زَهَمكبنIS4239 ٍانبن٘ ٚزٕاعبل  ٘قبػبل ىٔطكٛهبٕ  4.44انًؤنف ي

انَلانخ انٕاؽبلح  رؾزٕ٘ٔنٌٛ يٍ انًَزجؼل اٌ  S. pyogenesٍلالاد ثكزوٚب يٍ  334ؽٕانٙ فٙ 

ًؾ انزبثؼبخ نهبُ S. pyogenes ثببٌ كؤيٍٕبٕو ثكزوٚبب ػهٗ اكضو يبٍ ََبقخ ٔاؽبلح يُبّ ؽٛبش ٔعبل

 .(Stevens and Kaplan, 2444) ََقخ يُّ 42 رؾزٕ٘ ػهٗ M4 ظهٙانً
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  S. pyogenes SF330  انخارطت انكزومىسىميت نهسلانت (2-1)شكم 

 (Suvorov and Ferretti, 1886) (M1)اننمظ انمصهي 
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 الأخهشة انًختبزٌتانًىاد و 1-3
 تنًختبزٌا والأدواث ةخهشلأا  1-1-3

  جدّحٓ:جىَذسؾس جلأؾٖضز جىَخطرشٝس  جلأدٗجش ٗ فٜ ٕزٓ جىذسجعس خذٍصجعط

 انشزكت انًظُعت اسى اندهاس

 Cooled CO2 incubator   Gallen Kamp, Englandٍرشدز قحػْس

 Shaker incubator Gallen Kamp, England   قحػْس ٕضجصز

 Water bath Tafesa, Germany  قَحً ٍحتٜ

 PH-meter  Fisher جىٖٞذسٗؾْٜٞ  ٍقٞحط جلأط

 Autoclave   National, Japan  ٍ٘طذز

 Electric oven Gallen Kamp, England  فشُ مٖشذحتٜ

 Centrifuge  Hermle, Germany  ؾٖحص جىْرز جىَشمضٛ

 Distillater GFL, Germany  ؾٖحص ضقطٞش

 Vortex  Scientific Industries Inc, USA  ٍحصؼ ٍٞنحّٞنٜ

 Light microscope Olympus, Japan  ٍؿٖش ػ٘تٜ

 Spectronic 22 Bausch & Lompٍطٞحف ػ٘تٜ 

 Balance Satorius, Germany  ٍٞضجُ

 Sensitive balance Satorius, Germanyٍٞضجُ قغحط 

 Millipore filters Satorius, Germany  ٍششكحش دقٞقس

 Frigidaiere غلاؾس 

-UV  لاشععععععؼس فعععععع٘  جىرْفغععععععؿٞسجٍظذس

transilluminator 

Hero Lab, Germany 

 Electrophoresis Helena Laboratories, USA  جىنٖشذحتٜ ؾٖحص جىطشقٞو

 Power supplier Gelman Sciences Inc  ٍؿٖض جىطٞحس جىنٖشذحتٜ

 Magnatic stirrer   Gallen Kamp, Englandٍكشك ٍغْحؽٞغٜ

 Micropipetts Oxford, England  ٍحطحش دقٞقس
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 انباٌىنىخٍتو اوٌتٍانكًًٍىاد ان2-1-3 
  جدّحٓ: جىَذسؾسجىَ٘جد جىنَٞٞحٗٝس ٗجىرحٝ٘ى٘ؾٞس  فٜ ٕزٓ جىذسجعس خذٍصجعط

 زكت انًظُعتشان اسى انًادة
، لامط٘ص ،جْٝ٘ىِٞ ،ٛ٘سجىرْفغؽ جىري ،أصجٝذ جىظ٘دًٝ٘ ،مي٘سٝذ جىظ٘دًٝ٘

 ،جلاش جلاًٍّ٘ٞ٘ضجٗم ،جىفحّفػٞو جٍِٞ ،جىفح ّفػ٘ه ،ع٘سذٞط٘ه ،ٍحّٞط٘ه
– EDTA ، Na2-EDTA، Tris base، Tris  ،ِعفشج ّٞ -D ،ّٞنشٗعِٞ

Cl، ِٝجىر٘ضحعًٞ٘ ذٝ٘دٝ ،أٝ٘د. 

Fluka,Germany                               

 ،صمي٘م٘ ،ض٘سم٘ىٞص جىظ٘دًٝ٘ ،ضحعًٕٞ٘ٞذسٗمغٞذ جىر٘ ،ٕٞذسٗمغٞذ جىظ٘دًٝ٘
ّطشجش  ،َش جىفْٞ٘ه قج ،ضشٖٝحى٘ص ،عحىغِٞ  ،سجفْٞ٘ص ،سجٝر٘ص ،عنشٗص

 ،جٝضٗذشٗذحّ٘ه ،جٝػحّ٘ه ،جمحسٗص ،فْٞ٘ه ،مي٘سٗف٘سً ،شٗهٞميٞغ ،جىر٘ضحعًٞ٘
 ،قحٍغ جىخيٞل ،قحٍغ جىغيفّ٘ٞل ،قحٍغ جىنرشٝطٞل ،جٝضٗ جٍٞو جىنك٘ه

مي٘سٝذ  ،مي٘سٝذ جىنحىغًٞ٘ ،ًسٝذ جىرحس ٝ٘مي٘ ،قحٍغ جىٖٞذسٗمي٘سٝل
 ،ف٘عفحش جىر٘ضحعًٞ٘ جقحدٝس جىٖٞذسٗؾِٞ ،مي٘سٝذ جىر٘ضحعًٞ٘ ،جىَغْٞغًٞ٘

 ،جعٞطُ٘ ،ذشٍٗ٘ فْٞ٘ه جلاصس  ،SDS مرشٝطحش دٗدعٞو جىظ٘دًٝ٘
 .صجٝي٘ه ،ف٘سٍحىذٕحٝذ

          B D H , England 

 Cinno Gen Inc., Iran جىلاٝغ٘صجٌٝ
Sigma .                               جّضٌٝ جىرشّٗٞض ،ٞ٘دًٝ٘غذشٍٗٞذ جلا , USA 

ٗعؾ ّقرغ   ،ٗعؾ ّقرغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ،جمحس جمحس جىفشص،قيٞد  ،ّشحء
 جىغحتو MR-VPٗعؾ  ،ٗعؾ ٍ٘ىش ْٕطُ٘ جىظيد ،جىقيد ٗجىذٍحؽ جىغحتو

Himedia , India 

Oxoid .زٛ جىظيدٗعؾ جلامحس جىَغ ،غحتو ىٗعؾ ضشذطُ٘ جىظ٘ٝح ج , England 
Difco خلاطس جىخَٞشز ،ذرطُ٘ ،ضشذطُ٘ , USA 

 AL-Razi Diagnostics, Iraq جىؼذز جىلإ٘جتٞس
 A Bio Merieux, Franceػذز جىطشخٞض جىَظيٜ ىيَؿَ٘ػس 

 Bioanalysis, France سجىكٞ٘ٝجقشجص جىَؼحدجش 
  سجىكٞ٘ٝجىَؼحدجش 

  مي٘سٍٗفْٞن٘ه ،عطشذطٍ٘حٝغِٞ
      ضطشجعحٝنيِٞ  ،يِٞجٍرغ
 سٝفحٍرغِٞ 

 جٍ٘مغيِٞ
 ٍػرشٌٝ ضشجٛ

 
Ajanta pharma limited, India 
Troge, Germany 
MacLeods Pharmaceuticals 
LTD, India 
Asia pharmaceutical 
Industries, Syria  
SDI, Iraq                     
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 وانبلاسيٍذاث انمٍاسٍت زٌاسلالاث انبكت 3-1-3
  جىَذسؾس جدّحٓ:علالاش جىرنطشٝح جىقٞحعٞس ٗجىرلاصٍٞذجش ذٍص فٜ ٕزٓ جىذسجعس جعطخ

انتزكٍب انىراثً وانظفت  انبلاسيٍذ وأ اسى انسلانت

 انًظهزٌت

 انًظذر

E. coli MM 224 hsd R
 -
 ,hsd M

 +
  ,end AI 

,pro 
-
, thi 

-
,Rif  

r  

ؾحٍؼس - سسجغٍٞؼٖذ جىْٖذعس جى٘

 ذغذجد 

E. coli HB202 hsd R 
-
, hsd M

 -
, rec A 

-
, 

leu 
-
, Pro 

-
, lac, gal

 -
,Sm 

r
 

ؾحٍؼس - سسجغٍٞؼٖذ جىْٖذعس جى٘

 ذغذجد

 pBR252  traجىرلاصٍٞذ 
-
 ,Ap 

r
 ,Tc 

r
ؾحٍؼس - سسجغٍٞؼٖذ جىْٖذعس جى٘  

 ذغذجد

hsd M
 -
 ,hsd M 

+
 rec A .جٗ ػذٍٔ: ٗؾ٘د ّظحً جىطك٘ٝش 

-
 :فحقذز ىْظحً جػحدز جلاسضرحؽ.

end AI ز ىفؼحىٞس : فحقذEndonuclease I . tra 
-
 .: فحقذز ىيؿْٞحش جىَغإٗىس ػِ جلاقطشجُ   

hsd R 
 فحقذز ىطخَش جىنحىنط٘ص.  gal.:فحقذز ّظحً جىطقٞٞذ -

Pro 
-
 , thi 

-
, leu 

-
 .ٗجىيٞ٘عِٞ : جىكحؾس ىيػحَِٝٞ ٗجىرشٗىِٞ 

Sm ,Rif 
r
, Ap 

r
 , Tc 

r
 . ٗجىغطشذطٍ٘حٝغِٞ ِٞٗجلاٍرغيِٞ ٗجىشٝفحٍرغ :جىَقحٍٗس ىيططشجعحٝنيِٞ

 انحٍىاَاث انًختبزٌت 4-1-3

 . Oryctalagus cuniculus ْٞ٘صىْذٝس جىرٞؼحءجلاسجّد جى جعطخذٍص فٜ ٕزٓ جىذسجعس 

 انًحانٍم 2-3

  تانحٍىٌيحانٍم انًضاداث  1-2-3

  (Amp) يحهىل الايبسه1-1-2-3ٍٍ 

 30ٗجمَو جىكؿٌ جىٚ  غٌ ٍِ جىَؼحد فٜ مَٞس ٍِ جىَحء جىَقطش جىَؼقٌ 0.3قؼش ذحرجذس 

 . (Sambrook et al., 2292)ٍو\ٌٍيغ20 ٍو ىيكظ٘ه ػيٚ ضشمٞض 

  (Amx) يحهىل الايىكسه2-1-2-3ٍٍ 

غٌ ٍِ جىَؼحد فٜ مَٞس ٍِ جىَحء جىَقطش جىَؼقٌ ٗجمَو جىكؿٌ جىٚ  0.3قؼش ذحرجذس 

  .ٍو\ٌٍيغ 3ٍو ىيكظ٘ه ػيٚ ضشمٞض ّٖحتٜ  200

 (Sm) يحهىل انستزبتىياٌسٍٍ 3-1-2-3

ٍِ جىَحء جىَقطش جىَؼقٌ ٗجمَو جىكؿٌ جىٚ  غٌ ٍِ جىَؼحد فٜ مَٞس 0.33 ذارجذسقؼش 

 .(Sambrook et al., 2292) ٍو\ٍيغ20ٌ  ٍو ىيكظ٘ه ػيٚ ضشمٞض 33

  (Tc) يحهىل انتتزاساٌكه4-1-2-3ٍٍ 

ٍو  223غٌ ٍِ جىَؼحد فٜ مَٞس ٍِ جىنك٘ه ٗجمَو جىكؿٌ جىٚ  0.23قؼش ذحرجذس 

 .((Miniatis et al., 2292 ٍو\ٍيغٌ 2ٞضّٖحتٜ ىيكظ٘ه ػيٚ ضشم

  (Rif) يحهىل انزٌفايبس5-1-2-3ٍٍ 
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ٍو  200غٌ ٍِ جىَؼحد فٜ مَٞس ٍِ جلاعٞطُ٘ ٗجمَو جىكؿٌ جىٚ  0.23  ذارجذسقؼش 

 .(Miniatis et al., 2292) ٍو\ٍيغٌ 2.3ىيكظ٘ه ػيٚ ضشمٞض ّٖحتٜ 

 (Tmp) يحهىل انتزاي يثبزٌى6-1-2-3 

ٍو  20 فٜ مَٞس ٍِ جلاعٞطُ٘ ٗجمَو جىكؿٌ جىٚ دٍِ جىَؼحغٌ  0.2قؼش ذحرجذس 

 .(2000 ،جىؿٞلاٗٛ) وٍ\ٍيغ3ٌ ىيكظ٘ه ػيٚ ضشمٞض 

 (Cm) يحهىل انكهىرايفٍٍُكىل7-1-2-3

ٍو 200غٌ ٍِ جىَؼحد فٜ مَٞس ٍِ جلاعٞطُ٘ ٗجمَو جىكؿٌ جىٚ  0.23 ذارجذسقؼش 

 .(Miniatis et al., 2292) ٍو\ٍيغ2.3ٌ ىيكظ٘ه ػيٚ ضشمٞض 

 (Millipore filters)ذحٍشجسٕح ػيٚ ٍششكحش دقٞقس  جىَزم٘سز جػلآ ػقَص جىَكحىٞو

 أػٞفص ٗ ٍؼقَسٗ ػر٘جش ٍؼطَسفٜ ًْ  20-دسؾس قشجسز ػْذ  صفظٗق ٍحٝنشٍٗٞطش 0.22ذقطش 

 .أدّحٓم٘سز زجىَ (ٍو\ٍحٝنشٗغشجً )جىضسػٞس جلاّطخحذٞس ٗفقح ىيطشجمٞض  جلأٗعحؽ ئىٚ

 

  Amp   Amx   Sm   Tc   Rif   Tmp   Cm جىكٞ٘ٛ جىَؼحد

   30     3  200   20  200    30   200 ٍو\ٍحٝنشٗغشجً  جىطشمٞض

 انكًٍىحٍىٌت  يحانٍم كىاشف الاختباراث 2-2-3 

  يحانٍم طبغت كزاو1-2-2-3 

 . Stukus (2223)  ٗBenson (2229)جىَظحدس   قؼشش ٗفقح ىَح ؾحء فٜ

 كاشف اختشال انُتزاث2-2-2-3 

ػٞحسٛ قحٍغ  3ٍو ٍِ  200غٌ ٍِ قحٍغ جىغيفّ٘ٞل فٜ  0.9قؼش ذحرجذس  (A) يحهىل

. 4 قشجسز دسؾسػْذ  َسطٗقفع فٜ قْْٞس ٍؼ ،جىخيٞل ًْ 

 ،ػٞحسٛ قحٍغ جىخيٞل 3ٍو ٍِ  200غٌ ٍِ جىفح ّفػٞو جٍٞو فٜ  0.3قؼش ذحرجذس (B)  يحهىل

. 4 قشجسز دسؾسػْذ  َسطٗقفع فٜ قْْٞس ٍؼ ًْ 

 . A  ٗB  (Macfaddin, 2000)ضَضؼ مَٞحش ٍطغحٗٝس ٍِ جىَكي٘ىِٞ حهعطؼَػْذ جلاٗ

 بزوسكاور-انفىكسكاشف  3-2-2-3

  Macfaddin (2000) :ٜؼشش ٍكحىٞئ قغد ٍح ؾحء فق

ٗقفع  239 ٍو ٍِ جىنك٘ه جلاغٞيٜ  200غٌ ٍِ جىفح ّفػ٘ه فٜ  0.3قؼش ذارجذس    (A)يحهىل

 .َسؼطفٜ قْْٞس ٍ

جىر٘ضحعًٞ٘ فٜ مَٞس ٍِ جىَحء جىَقطش ٗجمَو ٕٞذسٗمغٞذ غٌ ٍِ  40قؼش ذارجذس   (B)حهىلي
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 .ٍو 200جىكؿٌ جىٚ 

 انضزاوة ميت فً انتحزي عٍ عىاستعًهانًحانٍم وانظبغاث انً 3-2-3

 انًحهىل انًهحً انفسٍىنىخً 1-3-2-3 

جىَقطش ٗجمَو جىكؿٌ  غٌ ٍِ مي٘سٝذ جىظ٘دًٝ٘ فٜ مَٞس ٍِ جىَحء 0.93قؼش ذحرجذس 

 دقٞقس 23ىَذز ؾ٘ 2.3 ٗػغؾ  ًْ 222   قشجسز دسؾسػْذ ٗػقٌ ذحىَ٘طذز  ٍو 200جىٚ 

(Macfaddin, 2000) . 

 يحهىل كهىرٌذ انكانسٍىو 2-3-2-3

ٍِ مي٘سٝذ جىنحىغًٞ٘ فٜ مَٞس ٍِ جىَحء جىَقطش ٗجمَو جىكؿٌ جىٚ  0.23قؼش ذارجذس 

 .حٝنشٍٗطشٍ 0.43ٍششكحش دقٞقس ذقطش عطؼَحهٍو ٗػقٌ ذحىطششٞف ذح 200

 ًحفظتيحهىل طبغت ان3-3-2-3 

 غٌجىَقطش ءٍو ٍِ جىَح200 فٜ   (Nigrosin)  غٌ ٍِ جىْٞنشٗعِٞ 20قؼش ذارجذس 

دسؾس قشجسز ػْذ ٗقفع  ٍو ف٘سٍحىذٖٝحٝذ 0.3 ٗأػٞف ىٔ ،َشضِٞىسشف  دقٞقس ٗ 20غيٜ ىَذز 

 .(Stukus, 2223)  عطؼَحهىكِٞ جلاًْ  4

  dipyridyl-2,2يحهىل4-3-2-3 

ٍحٝنشٍٗطش 0.22  ٍ٘لاس ٗػقٌ ذحىطششٞف ذَششكحش دقٞقس ذقطش 0.2 قؼش ذطشمٞض

(Nassif and Sansonetti, 2293). 

  5ياكفزلاَذ  رلى  أَبىبت 4-2-3

 :Stukus (2223) ىٞس ٗقغد ٍح ؾحء فٜ حجىط وَكحىٞقؼشش ٍِ جى

 1:يحهىل كهىرٌذ انبارٌىو (1) 

َقطش جىَؼقٌ ٗأمَو جىكؿٌ فٜ مَٞس ٍِ جىَحء جى ًٝ٘سجىرح مي٘سٝذ غٌ 2ٍِقؼش ذارجذس 

  .ٍو 200 جىٚ

 1:يحهىل حايض انكبزٌتٍك (2) 

ٍو ٍِ قحٍغ جىنرشٝطٞل جىَشمض فٜ مَٞس ٍِ ٍش  ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ  2قؼش ذَضؼ

 .ٍو 200 ئىٚجىكؿٌ  ٗأمَوجىغحتو جىَؼقٌ 

ىيكظ٘ه ػيٚ ػن٘سز   2ٍو ٍِ ٍكي٘ه  2.3 ئىٚ ٗأػٞف 2ٍو ٍِ ٍكي٘ه  0.3جخز غٌ 

 .خيٞس/ ٍو81015رح ضغحٗٛ ضقشٝ

   Saline- EDTA دارئ 5-2-3

ٞذسٗؾْٜٞ ىٔ جىٚ ػذه جلاط جىٖ EDTAٍ٘لاس  NaCl  ٗ0.2ٍ٘لاس0.23 ٝطنُ٘ ٍِ 

 23ىَذز  ؾ٘  2.3ٗػغؾًْ  222دسؾس ػْذ ػقٌ ذحىَ٘طذز ىطش 2ٗ ئىٚجىكؿٌ  أمَوٗ ،9
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  .(Murmur,2232)دقٞقس

   STE دارئ 6-2-3

  EDTAٍيٜ ٍ٘لاس  Tris-Cl  ٗ2ٍيٜ ٍ٘لاس   NaCl ٗ20 ٍ٘لاس  0.2ٝطنُ٘ ٍِ 

  ؾ٘ ىَذز  2.3ٗػغؾًْ   222 قشجسز ذذسؾس ٗػقٌ ذحىَ٘طذز  9ٞذسٗؾْٜٞ جىٚػذه جلاط جىٖ

 .(Sambrook et al., 2292) دقٞقس23

  SDS :25يحهىل   7-2-3

  ه دجسب ٍو ٍِ ٍكي٘ 20فٜ  Dodecyl Sulfate   Sodiumغٌ ٍِ  2.3قؼش جّٞح ذحرجذس 

(Murmur,2232)Saline-EDTA. 

  (pH 8)يحهىل انفٍُىل 8-2-3

فٜ  hydroxyquinoline-9ٍِ ٍحدز   (0.2 %) جىفْٞ٘ه جىَؼحف ىٔ ذارجذس قؼش

 =Tris-Cl (pHٍ٘لاس 0.3ىٔ قؿٌ ٍغـحٗٛ ٍِ  ٞفـٗأػ.ًْ   39 قشجسز دسؾسػْذ  حً ٍحتٜقَ

غٌ ضشك دقٞقس،  23ىَذز  (Magnetic stirrer)جىَكشك جىَغْحؽٞغٜ  عطؼَحهٍٗضؼ ؾٞذج ذح (9

جىَؼحٍيس  ٗأػٞذش سفؼص جىطرقس جىَحتٞس ذَحطس صؾحؾٞسذذُٗ ضكشٝل ٗػْذ جّفظحه جىطرقطِٞ 

 جلأطٗمشسش جىؼَيٞس ىكِٞ ٗط٘ه Tris Cl (pH= 9)  ٍ٘لاس 0.2 عطؼَحهجىغحذقس ذح

فٜ  قجىغحذ ِ جىذجسبجىطرقس جىَحتٞس ٗقفع جىفْٞ٘ه ضكص ؽرقس ٍ أصٝيصذؼذٕح  . 9ئىٚجىٖٞذسٗؾْٜٞ 

 Sambrook) ٍِ شٖش لأمػشحه ـح ىلاعطؼَـٗذقٜ طحىكًْ   4 قـشجسز سـدسؾػْذ َس ـطـ٘ز ٍؼـػر

et al., 2292). 

 (24 :1) اٌشوايٍم انكحىل: يشٌح انكهىروفىرو 9-2-3 

ٗقفع فٜ ػر٘ز  ٍو ٍِ جىنك٘ه جلا ٝضٗجٍٞيٜ 20ٍو مي٘سٗف٘سً ٍغ  240قؼش ذَضؼ 

 .(Sambrook et al., 2292) ًْ  4  زقشجس دسؾسػْذ  ٍؼطَس

  ( 25 : 24 : 1)يشٌح انفٍُىل : كهىروفىرو : اٌشوايٍم انكحىل11-2-3 

 :ٍو ٍِ ٍضٝؽ جىني٘سٗف٘سً 230ٍو ٍِ ٍكي٘ه جىفْٞ٘ه ٍغ  230قؼش ذَضؼ 

 .(Sambrook  et al., 2292)  جٝضٗجٍٞو جىنك٘ه

   TE دارئ 11-2-3

ٞذسٗؾْٜٞ ٗػذه جلاط جىٖ  EDTAيٜ ٍ٘لاس Tris-c ٗ2ٍ ٍيٜ ٍ٘لاس  20ٝطنُ٘ ٍِ 

ػْذ ٗقفع دقٞقس   23ؾ٘ ىَذز  2.3ٗػغؾًْ   222ػْذ دسؾس قشجسزٗػقٌ ذحىَ٘طذز  9ىٔ جىٚ 

 . (Sambrook et al., 2292) ًْ  4  دسؾس قشجسز 

 يحهىل طبغت بزويٍذ الاثٍذٌىو 12-2-3

حء جىَقطش ٍو ٍِ جىَ 30غٌ ٍِ طرغس ذشٍٗٞذ جلاغٞذًٝ٘ فٜ  0.23 ذارجذسقؼش 

 . (Sambrook et al., 2292)ٍو\ٍيغٌ  3ىيكظ٘ه ػيٚ ضشمٞض ّٖحتٜ 
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 loading buffer   انتحًٍمدارئ  13-2-3

ٍكي٘ه جىغنشٗص فٜ 40 %  ٍِ طرغس جىرشٍٗ٘فْٞ٘ه جلاصس  0.23ٗ % ٝطنُ٘ ٍِ 

 .  (Sambrook et al., 2292)ًْ  4 س قشجسزدسؾ ػْذقفع جىَحء جىَقطش ٗ

 TBE  دارئ 14-2-3

 سٍ٘لا 0.002ٍ٘لاس قحٍغ جىر٘سٝل ٗ Tris baseٗ0.092  ٍ٘لاس ٍِ 0.092 ٝطنُ٘ ٍِ

Na2-EDTA ، 222دسؾس قشجسزػْذ  ٗػقٌ ذحىَ٘طذز9  ئىٚ جىٖٞذسٗؾْٜٞ جلأطػذه    ًْٗ 

         . (Sambrook et al., 2292) دقٞقس  23ىَذز ؾ٘  2.3ػغؾ

 انشرعٍت الأوساط 3-3

      ةانشرعٍت انداهش الأوساط 1-3-3

           يزق تزبتىٌ انظىٌا   1-1-3-3

ٗ ًْ    222ػْعذ دسؾعس قعشجسز قؼعش قغعد ضؼيَٞعحش جىشعشمس جىَؿٖعضز ٗػقعٌ ذحىَ٘طعذز

 . دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ػغؾ

  انمهب وانذياغ انسائم عٍَموسظ  2-1-3-3
ٗ ًْ    222ػْعذ دسؾعس قعشجسز َعحش جىشعشمس جىَؿٖعضز ٗػقعٌ ذحىَ٘طعذزقؼعش قغعد ضؼيٞ

 . دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ػغؾ

       انمهب وانذياغ انظهب  عٍَموسظ  3-1-3-3

ٗ ًْ    222ػْعذ دسؾعس قعشجسز قؼش قغعد ضؼيَٞعحش جىشعشمس جىَؿٖعضز ٗػقعٌ ذحىَ٘طعذز

 .دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ػغؾ

 وسظ َمٍع انمهب وانذياغ انظهب يع انذو 4-1-3-3

جىقيعد ٗجىعذٍحؽ جىظعيد  رعغّقٗععؾ  ئىعٚ Aفظعٞيس   جلإّغعحٍُعِ دً   3 % ذاػحفس قؼش

. 30  دسؾس قشجسز  ئىٚ جىَؼقٌ ذحىَ٘طذز ٗجىَرشد ًْ 

 انسائم MR-VPوسظ  5-1-3-3
ػْعذ جلاخطرحس ٗػقٌ ذحىَ٘طعذز  أّحذٞدقؼش قغد ضؼيَٞحش جىششمس جىَؿٖضز ٗٗصع ػيٚ 

 .دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ٗػغؾًْ    222دسؾس قشجسز

 وسظ يىنز هُتىٌ انظهب   6-1-3-3

 دسؾعس قعشجسز ئىعٚقغد ضؼيَٞحش جىششمس جىَؿٖضز ٗػقٌ ذحىَ٘طذز غٌ ذشد  قؼش جى٘عؾ

 .ٍؼقَس ئؽرح ٗطد فٜ  3 % ىٔ جىذً جىرششٛ ذْغرس  ٗأػٞفًْ  30

 انشرعٍت انًحضزة  الأوساط 2-3-3

 وسظ تزبتىٌ انظىٌا يع الاساٌذ وانبُفسح انبهىري 1-2-3-3

جىظع٘دًٝ٘  أصجٝعذغعٌ ٍعِ  0.002 ٗ ،غٌ ٍِ ٗعؾ ٍعش  ضشذطعُ٘ جىظع٘ٝح  5ذارجذسقؼش 

ط جىٖٞعذسٗؾْٜٞ  ئلاجىَقطعش ٗػعرؾ  ءٍعِ جىَعحٍعو   20ٍِ جىرْفغؽ جىري٘سٛ فٜ ٍحٝنشٗغشجً 2ٗ

ػْعذ دسؾعس  جلاخطرعحس ٗػقعٌ ذحىَ٘طعذز أّحذٞعدٍعو ٗٗصع ػيعٚ  200 ئىعٚجىكؿعٌ  ٗأمَو  3.5 ئىٚ
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 . دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ٗ ػغؾًْ    222قشجسز

 وسظ اختشال انُتزاث 2-2-3-3

  200غعٌ ٍعِ ّطعشجش جىر٘ضحععًٞ٘ فعٜ 0.2غٌ ٍِ ٍش  ضشذطُ٘ جىظ٘ٝح ٗ  5 ذارجذس قؼش

ٍعو ٗٗصع  200ئىعٚجىكؿعٌ  ٗأمَعو3.5   ئىعٚجىٖٞعذسٗؾْٜٞ  جلأطػعرؾ ٍو ٍِ جىَحء جىَقطش، غٌ 

 دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ٗ ػغؾًْ    222ػْذ دسؾس قشجسز جلاخطرحس ٗػقٌ ذحىَ٘طذز أّحذٞدػيٚ 

. 

 هىحتوسظ تحًم انً 3-2-3-3

ىععٔ مي٘سٝععذ  ٗأػععٞفجىشععشمس جىَؿٖععضز قؼععش ٍععش  ضشذطععُ٘ جىظعع٘ٝح قغععد ضؼيَٞععحش 

   222ػْذ دسؾس قعشجسز جلاخطرحس ٗػقٌ ذحىَ٘طذز أّحذٞدٗٗصع ػيٚ   3.3 %جىظ٘دًٝ٘ ذطشمٞض 

 . ، 2000)ػٞغٚ (دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ٗ ػغؾًْ 

 وسظ اختبار انمذرة عهى انًُى فً أيلاذ انظفزاء 4-2-3-3

ٗأػععٞف ىععٔ ض٘سم٘ىٞععص  جىَؿٖععضز ىشععشمس  ضشذطععُ٘ جىظعع٘ٝح قغععد ضؼيَٞععحش جقؼععش ٍععش

ًْ    222ػْذ دسؾس قشجسز ٗٗصع ػيٚ أّحذٞد جلاخطرحس ٗػقٌ ذحىَ٘طذز40 % ذطشمٞض  جىظ٘دًٝ٘

 .( 2000،ػٞغٚ) دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ٗ ػغؾ

 وسظ تخًز انسكزٌاث  5-2-3-3

جىَؿٖضز ٗأػٞف ىٔ ٗجقذ ٍِ  قؼش ٗعؾ ٍش  ضشذطُ٘ جىظ٘ٝح قغد ضؼيَٞحش جىششمس

ضشٖٝحى٘ص  ،Lactose، لامط٘ص  Inulin ، جّٞ٘ىMannitolٍِٞحّٞط٘ه ) جىغنشٝحش آلاضٞس:

Trehalose سجٝر٘ص ،Riboseِٞعحىغ ، Salicin سجفْٞ٘ص ،Raffinose ع٘سذط٘ه ،

Sorbitol) ٗػرؾ جلأط جىٖٞذسٗؾْٜٞ  0.0029 %ٗمحشف جقَش جىفْٞ٘ه ذطشمٞض  92ذطشمٞض

 2000ػٞغٚ،) دقحتق 20ىَذز ؾ٘   2.3ٗػغؾ ًْ 222  قشجسز ٗػقٌ ذحىَ٘طذز ذذسؾس 3.4ئىٚ 

). 

 انظهب M9 وسظ 6-2-3-3

مي٘سٝذ جلاًٍّ٘ٞ٘  غ5ٌ غٌ مي٘سٝذ جىظ٘دًٝ٘ Na2HPO4 ٗ 3ٗ غٌ 3 ذارجذسقؼش 

ٗ ًْ    222ػْذ دسؾس قشجسز ٍقطش ٗػقٌ ذحىَ٘طذزٍحء ٍو 299  فٜ أمحس-أمحسغٌ  0.3ٗ

 2 ٍو ٍِ ٍكي٘ه2 أػٞف ىٔ ٗ 33ً  قشجسز  سذشد ىذسؾغٌ  ،دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ػغؾ

مي٘م٘ص جىَؼقَِٞ ذحىطششٞف ذَششكحش   20% ٍو ٍِ ٍكي٘ه 20ٍ٘لاس مرشٝطحش جىَغْٞغًٞ٘ ٗ

 .(Sambrook et al., 2292) ٍطشجٍحٝنشٗ  0.22شدقٞقس ذقط
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 انساٌذروفىر إَتاجوسظ  7-2-3-3

 ؾٍو ٍِ ٗع 200 ئىٚ dipyridyl-2,2 هٍيٜ ٍ٘لاس ٍِ ٍكي٘ 0.2  ذاػحفسقؼش 

M2 ٌأؽرح  ٍؼقَسٗطد فٜ ًْ   30جىَرشد ئىٚٗ جىَؼق (Nassif and Sansonetti, 2293). 

 وسظ انتحزي عٍ إَتاج أَشٌى انسٍستاٌٍ بزوتٍٍش 8-2-3-3

ٗرىل  (2000 ،ػٞغٚ) مَح ؾحء فٜ Skim Milk Columbia Agar قؼش ٗعؾ

 200 فٜ ٍو أمحس- أمحسغٌ 5غٌ مي٘سٝذ جىظ٘دًٝ٘ ٗ  0.3ح ٗغٌ ّش 0.2غٌ ذرطُ٘ ٗ 2.5  ذحرجذس

ًْ    222ػْذ دسؾس قشجسزذحىَ٘طذز  ٗػقٌ 3.5 ئىٚجىٖٞذسٗؾْٜٞ  جلأطٗػذه  ،ٍِ جىَحء جىَقطش

ٍو ٍِ 200  ىٔ ٗأػٞفًْ  30   دسؾس قشجسز ئىٚغٌ ذشد  ,دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ٗ ػغؾ

 20 ىَذزؾ٘ 2.3 ٗػغؾ   222قشجسز دسؾسػْذ جىَؼقٌ ذحىَ٘طذز   5 %جىكيٞد جىَقش٘د ذطشمٞض

 ٗطد فٜ أؽرح  ٍؼقَس.دقحتق  

 انسائم  SOCوسظ 9-2-3-3

غٌ مي٘سٝذ جىظ٘دًٝ٘  0.03جىخَٞشز ٗ غٌ خلاطس 3 .0ضشذطُ٘ ٗغٌ   2قؼش ذحرجذس

ٍو ٍِ  2غٌ جػٞف ىٔ  (Deionized water)َضجىس جّٝ٘حضٔجىٍو ٍحء ٍِ جىَحء جىَقطش   20فٜ

جمَو جىكؿٌ ٗ 3 ئىٚ مي٘سٝذ جىر٘ضحعًٞ٘ ٗػذه جلاط جىٖٞذسٗؾْٜٞ ىٔ  سٍ٘لا 0.23 ٍكي٘ه

ٗقرو  .دقٞقس  23ؾ٘ ىَذز  2.3ٗ ػغؾًْ    222ػْذ دسؾس قشجسز ٍو ٗػقٌ ذحىَ٘طذز  200جىٚ

ٍ٘لاس مي٘م٘ص   0.23ٍو 2ٍ٘لاس مي٘سٝذ جىَغْٞغًٞ٘ ٗ  2ٍو ٍِ  0.3 جػٞف ىٔ عطؼَحهجلا

  (Sambrook et al., 2292) جىَؼقَِٞ ذحىطششٞف
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 طزائك انعًم   4-3
 انعشل  1-4-3  

جىطٖحخ ) جىطْفغٜ جىؼي٘ٛ ٍشجع جىؿٖحصذح ذيؼً٘ ٍِ ٍشػٚ ٍظحذِٞ سٍغك 24 أخزش

ّٖحٝس  ٗىغحٝس 2004 ػحّٜجىمحُّ٘  ز ٍِيَذٍِ ملا جىؿْغِٞ ٗذحػَحس ٍخطيفس ى (جىي٘صضِٞ ٗجىكْؿشز 

 .2004  جخ شٖش

ُ جىظ٘ٝح ٍغ جلاصجٝذ ٗجىرْفغؽ جىري٘سٛ ٍش  ضشذط٘ ٗعؾ فٜجىَغكحش ٍرحششز صسػص 

جخز ٍية جىْحقو ٍِ جىَْ٘ ٗ فَٞح ذؼذ  ،عحػس 24-49ىَذز  ًْ  53  ػْذ دسؾس قشجسزٗقؼْص 

 ىيكظ٘ه ػيٚ ٍغطؼَشجش ٍْفشدز ػيٚ ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ٍغ جىذً ٗخطؾ

ىيطكشٛ ػِ  جلأؽرح فكظص  غٌ  عحػس 24 ىَذز ًْ  53  قشجسز دسؾسػْذ  جلأؽرح ٗقؼْص 

 خططص ٗى٘قع مو ٍِ ّ٘ع جىطكيو ٗطفحش جىَغطؼَشز ٗ حشٞىيَغرك سجىَْ٘رؾٞجىَغطؼَشجش 

ٍغ ػَو ٍشز أخشٙ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ٍغ جىذً  غّٞقٗعؾ  فٜجىَشن٘ك فٖٞح  جشجىَغطؼَش

 .عحػس 24 ً  ىَذز 53  قشجسز دسؾسػْذ ٗقؼْص  ىطكيوٍِ ّ٘ع ج ىيطأمذؽؼْحش فٜ جلامحس 

 خٍضانتش 2-4-3

 ٗ جىَؿٖشٝس جىضسػٞس ٗ ذحلاػطَحد ػيٚ طفحضٖحىَغركٞحش جىَؼضٗىس ج شخظص

حلاػطَحد ػيٚ جىطشجتق ٗذ ،(2224)ٗؾَحػطٔ   Holtَح ؾحء فٜ قح ىجىَظيٞس ٗفٗ سٝ٘جىنَٞ٘قٞ

  Macfaddin (2000) .        جىطٜ رمشٕح

 انظفاث انشرعٍت 1-2-4-3

جىْحٍٞس ػيٚ ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ  جػطَذ ػيٚ  جىظفحش جىضسػٞس ىيَغطؼَشجش جىفطٞس

 .ّٗ٘ع قحفحضٖح ٗجسضفحػٖحجىظيد ٍغ جىذً ٍِ قٞع شنو جىَغطؼَشجش ٗقؿَٖح 

 انظفاث انًدهزٌت 2-2-4-3 

ضٌ ػَو ٍغكحش ٍِ جىَغطؼَشجش جىْحٍٞس ػيٚ ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ٍغ جىذً 

جىَزم٘سز فٜ  (Hucker modification)ٗطرغص ذظرغس غشجً ذطشٝقس ٕ٘مش جىَك٘سز 

Benson ٗ  ٔٗفكظص ضكص جىؼذعس جىضٝطٞس ىيَؿٖشىَلاقظس ضفحػو جىخلاٝح ٍغ  (2229)ؾَحػط

 .ٖح ٗقؿَٖح ٗ ضشضٞرٖحجىظرغس ٗشني

  و انًظهٍت انظفاث انكًٍىحٍىٌت 3-2-4-3

 اختبار انكاتانٍش  .1

ًْ   53 قشجسز دسؾسػْذ ٗقؼْص  ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيدصسػص جىرنطشٝح ػيٚ ٗعؾ 

ٔ قطشز ٍِ ٍكي٘ه ٞىج ػٞفجٗ جىْحقو ٗٗػغ ػيٚ ششٝكس صؾحؾٞس ٍية غٌ جخز ،عحػس 24ىَذز 

 .غحص جلاٗمغؿٍِِٞ فقحػحش جىْطٞؿس جىَ٘ؾرس ذظٖ٘س ضنُ٘.ذٞشٗمغٞذ جىٖحٝذسٗؾِٞ %5

  اختبار اختشال انُتزاث .2
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ًْ   53 قعشجسز دسؾعسػْعذ ٚ ٗعؾ جلاخطرحس ذحىرنطشٝح ٗقؼعْص ىقكص جلأّحذٞد جىكحٗٝس ػي

غحّٞععس دىٞععو ػيععٚ  50ظٖعع٘س ىععُ٘ جقَععش خععلاه  .جىنحشععف قطععشجش ٍععِ عععحػس غععٌ أػععٞف 49ىَععذز 

 .جىْطٞؿس جىَ٘ؾرس

 اختبار  لابهٍت انبكتزٌا عهى انًُى انلاهىائً  .3

ٕ٘جتٞح ٗقؼْص لا ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ٍغ جىذً صسػص جىرنطشٝح ػيٚ ٗعؾ

ذز جىلإ٘جتٞس جىخحطس ذطكشٝش غحصٛ ٗجىؼ(Unaerobic jar)  جىؿحس جىلإ٘جتٜ عطؼَحهذح

 عحػس ٗعؿو 49ىَذز ًْ  53  ػْذ دسؾس قشجسز جىٖٞذسٗؾِٞ ٗغحّٜ جٗمغٞذ جىنحسذُ٘ ٗقؼْص

 .جىَْ٘ ٗؾ٘د

 ذ انكاربىٌ غاس ثاًَ اوكسٍ:5 اختبار لابهٍت انبكتزٌا عهى انًُى بىخىد  .4

 ععطؼَحهذحٗقؼعْص  ععؾ  ّقٞعغ جىقيعد ٗجىعذٍحؽ جىظعيد ٍعغ جىعذً  صسػص جىرنطشٝح ػيعٚ ٗ

 49ىَعذز  ًْ 53 ىطع٘فٞش ٍعِ غعحص غعحّٜ جٗمغعٞذ جىنعحسذُ٘ ذذسؾعس  Candle jar ) ( ؾعحس جىشعَؼس

  .جىَْ٘ ٗؾ٘د عحػس ٗعؿو

  Optochinو SXTاختبار انحساسٍت نهبستزاسٍٍ و .5

ٗٗػعؼص ػيٖٞعح جقعشجص ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ٍعغ جىعذً صسػص جىرنطشٝح ػيٚ ٗعؾ 

 جىطحىٞس : (Differential)  جىطفشٝقٞس  سجىكٞ٘ٝجىَؼحدجش 

 ٗقذز ػحىَٞس ىنو قشص   0.04ذطشمٞض   (Bacitracin)ذغطشجعِٞ  .2

 ٍحٝنشٗغشجً ىنو قشص  3ذطشمٞض )   ( Optochinِٞ م٘جٗذط .2

5. SXT ٚجىكحٗٝس ػيع Sulfamethoxasole ٗ Trimethoprim 2.23 ٗ 25.33طشمٞعضذ 

ععحػس غعٌ  24ىَعذز ًْ  53 قعشجسز دسؾعسػْعذ ٗقؼعْص  .ىنعو قعشص ػيٚ جىط٘جىٜ ٍحٝنشٗغشجً

 .Macfaddin (2000) حس جىَزم٘سز فٜٗق٘سّص ذحلاقط قٞغص جقطحس جىطػرٞؾ ق٘ه جلاقشجص

 و  45 و 11اختبار لابهٍت انبكتزٌا عهى انًُى بذرخت  .6

 دسؾعسػْعذ ٗقؼعْص  ّقٞعغ جىقيعد ٗجىعذٍحؽ جىظعيد ٍعغ جىعذً صسػص جىرنطشٝعح ػيعٚ ٗععؾ 

 .ىَْ٘عحػس ٗعؿو ج 24ىَذز  ًْ 43  ٗ 20 قشجسز

 اختبار تحًم انًهىحت  .7

 ًْ 53  قعشجسز دسؾعسػْعذ ذحىرنطشٝعح ٗقؼعْص  جلاخطرعحسٗعؾ  جىكحٗٝس ػيٚ ّحذٞدجلأ ىقكص

 عحػس ٗعؿو جىَْ٘. 24ىَذز 

 :41اختبار لابهٍت انبكتزٌا عهى انًُى بىخىد ايلاذ انظفزاء  .8

ىَذز  ًْ 53  قشجسز دسؾسػْذ ٗقؼْص  جٍلاـ جىظفشجءٗعؾ جىكحٗٝس ػيٚ  ّحذٞدجلأ ىقكص

  .عحػس ٗعؿو جىَْ٘ 24

  ختبار تخًز انسكزٌاثا .9



  Chapter Three-Materials & Methods   جىَ٘جد ٗؽشجتق جىؼَو -جىػحىعجىفظو 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 43 

 53 قعشجسز دسؾسػْذ ٗقؼْص  ذحىرنطٞشٝح ٝحششجىغنىقكص جلاّحذٞد جىكحٗٝس ػيٚ جٗعحؽ 

 لاقَش جىٚ جلاطفش.عحػس جىْطٞؿس جىَ٘ؾرس ضنُ٘ ذطغٞٞش  ىُ٘ جى٘عؾ ج  24ىَذزًْ 

 او اختبار اَتاج الاسٍتىٌ (VP)فحض انفىكس بزوسكاور .11

 49ىَذز ًْ  53دسؾس قشجسز ػْذ ٗقؼْص  MR-VP حذٞد جىكحٗٝس ػيٚ ٗعؾجلاّىقكص 

جىْطٞؿس جىَ٘ؾرس  ضنُ٘.Bٗقطشضِٞ ٍِ جىنحشف  Aقطشجش ٍِ جىنحشف  3عحػس غٌ جػٞف ىٖح 

 .دقحتق 5-3ذظٖ٘س ىُ٘ جقَش خلاه 

 انفحض انًظهً .11

ىيطكعشٛ   Aىَْؾ جىَظعيٜ ذعح جىخحطعس  ػذز جىطشخٞض جىَظعيٜ عطؼَحهجؾشٛ جىفكض ذح

 قغد ضؼيَٞحش جىششمس جىَؿٖضز محلاضٜ :   S.  pyogenesِ ذنطشٝح ػ

جخز ٍية جىْحقو ٍعِ ٍعضسٗع جىرنطشٝعح جىْعحٍٜ ػيعٚ ٗععؾ ّقٞعغ جىقيعد ٗجىعذٍحؽ جىظعيد ٍعغ جىعذً 2. 

جّععضٌٝ جلاعععطخلاص  ٍععو ٍععِ  0.4ٗجػععٞف جىععٚ جّرعع٘خ جخطرععحس قععحٗٛ ػيععٚعععحػس  29ذؼَععش 

Extraction  enzyme  ىؼرع٘ز جىكحٗٝعس ٍِ جىَحء جىَقطش جىَؼقٌ جىٚ جٍو  20 ىَكؼش ذحػحفس)ج

 .(vortex)  جىَحصؼ عطؼَحهٍٗضؼ ذح (ذػيٚ جلاّضٌٝ جىَؿف

 طؼعذدقٞقس لاعطخلاص جىَغ  23فٜ قَحً ٍحتٜ ىَذز ًْ 53  قشجسز دسؾسػْذ قؼْص جلاّحذٞد  2.

 .جىنحسذٕ٘حٝذسجضٜ ىؿذجس جىخيٞس

 ـجىعع قطععشز ٍععِ ٍععِ ػععحىق ٗػععؼص قطععشز ٍععِ جىَغععطخيض ػيععٚ شععشٝكس صؾحؾٞععس ٍٗضؾععص ٍععغ5. 

latex  جىَظيٞس جىكحٗٛ ػيٚ جلاؾغحً جىَؼحدز جىخحطس ذحىَؿَ٘ػس  A. 

ؾرعس ٘دٗسش جىششٝكس جىضؾحؾٞس ىَذز دقٞقطِٞ ٗعؿيص جىْطٞؿسذحىَقحسّس ٍغ ٍكي٘ه جىغٞطشز جىَ 4. 

(Positive control)   دقحتق فٜ جىفكض جىَ٘ؾد5-2 جر ٝكذظ جىطلاصُ خلاه. 

 انحفظ3-2-3 

ٍغطؼَشز ٍْفشدز ذؼَش عحػس ّحٍٞس ػيٚ ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ٍغ جىذً جخزش 

عحػس ػْذ   29ٗصسػص ػيٚ ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ٍغ جىذً جىَحتو ٗقؼْص ىَذز

 طشز لاضضٝذ ػِص ىكفع جىرنطٞشٝح ىفعطؼَيٗجًْ  4 قشجسز دسؾس، ٗخضّص ػْذ  ًْ  53  قشجسز دسؾس

عحػس ّحٍٞس  29جىرنطٞشٝح ىفطشجش جؽ٘ه صسػص ٍغطؼَشز ٍْفشدز ذؼَشٗلاؾو خضُ  .جلاعر٘ػِٞ

ٍو ٍِ ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىغحتو   0.9 ػيٚ ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ٍغ جىذً فٜ

شٗه جىَؼقٌ ٍو ٍِ جىنٞيٞغٞ  0.2 غٌ أػٞف ىٖحًْ  53 قشجسز  دسؾسعحػس ػْذ   29ٗقؼْص ىَذز

ىَذز ضضٝذ ًْ  20- قشجسز  دسؾسٗقفظص ػْذ  صؼ جىَٞنحّٞنَٜحجى عطؼَحهذحىَ٘طذز ٍٗضؾص ذح

 .(Benson , 2229; Stukus, 2223)ػيٚ جىغْطِٞ 

   تانحٍىٌانبكتزٌا نهًضاداث  يماويتاختبار 4-4-3

 الألزاصبطزٌمت  تانحٍىٌانبكتزٌا نهًضاداث  يماويتاختبار  1-4-4-3
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جىَععزم٘سز   Kirby-Bauerؽشٝقععس ذحلاػطَععحد ػيععٚ سجىكٞ٘ٝععجخطرععحس جىكغحعععٞس ىيَؼععحدجش  جؾععشٛ

 ٗمَح ٝحضٜ:  Stukus (2223)فٜ

ىكِٞ ٗط٘ه عحػس  29ىَذز ًْ  53جىغحتو ذذسؾس ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ  َّٞص جىرنطشٝح ػيٚ ٗعؾ2. 

 .3سقٌ  ؼن٘سز جّر٘ذس ٍح مفشلاّذػن٘سضٖح جىٚ ػن٘سز ٍغحٗٝس ى

ذعػلاظ  ٍغكس قطْٞعس ٍؼقَعس حهعطؼَذح  ٍ٘ىش ْٕطُ٘ جىظيد ٍغ جىذً شش جىرنطشٝح ػيٚ ٗعؾش2ّ. 

 .دقٞقس 20 ٗضشمص جلاؽرح  ذذسؾس قشجسز جىغشفس ىَذز   ٕحشحجضؿ

عحػس غعٌ  24ىَذز ًْ  53ذذسؾس  جلاؽرح   ٗقؼْص سجىكٞ٘ٝٗػؼص ػيٖٞح جقشجص جىَؼحدجش  5. 

 National Committee for Clinical عٞس ق٘سّص ذحقطحس جىطػرٞؾ جىقٞحقٞغص جقطحس جىطػرٞؾ ٗ

Laboratory Standers  (2223) ٜجدّحٓ:جىَزم٘سز ف  

 انتزكٍش      انزيش    انًضاد انحٍىي  

 )ياٌكزوغزاو/لزص(

 الطار انتثبٍظ )يهى(       

يتىسظ  حساست

 ٍتانحساس

 يماويت

Vancomycin VA 50 >22 20-22 <2 

Lincomycin L2 2 >23 20-24 <2 

Amoxicillin AX 23 20 ----- 22 

Novabiocin NV 50 >22 23-20 <24 

Cefaclor Cec 50 >29 23-23 <24 

Clindamycin DA 2 >22 23-20 <24 

Ampicillin AMP 20 >24 22-25 <22 

Streptomycin Sm 20 >23 22-24 <22 

Trimethoprim Tmp 3 >23 22-23 <20 

Cloxacillin CX 2 >24 20-25 <2 

Chloramphenicol C 50 >29 25-23 <22 

Erythromycin E 23 >25 24-22 <25 

Rifampicin RA 3 >20 23-22 <23 

Cephalexin Cl 50 >29 23-23 <24 

Tetracyclin TE 50 >22 23-29 <24 

 انىسظ انظهب  فًانًُى  بطزٌمت تانحٍىٌاختبار يماويت انبكتزٌا نهًضاداث 2-4-4-3 

ٗػقٌ ذحىَ٘طذز  جىظيد ٗعؾ جلامحس جىَغزٛأٗ قؼش ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد 

ٗذحىطشجمٞض جىَزم٘سز  سجىكٞ٘ٝىٔ ٗجقذ ٍِ ٍكحىٞو جىَؼحدجش  ٗأػٞفًْ 30  قشجسز ىذسؾس ٗذشد

 ىَذزًْ  53  قشجسز دسؾسػْذ  جلأؽرح ك ىٞطظيد غٌ قؼْص شٍؼقَس ٗض ئؽرح عحذقح ٗطد فٜ 

 Picking and patching ٍِ خيٕ٘ح ٍِ جىطي٘ظ غٌ صسػص جىرنطشٝح ذطشٝقس ىيطأمذعحػس   24

 .عحػس 24  ىَذز ًْ  53  قشجسز دسؾسٗقؼْص ػْذ 

 انتحزي عٍ بعض عىايم انضزاوة انتً تًتهكها انبكتزٌا  5-4-3
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 انتحزي عٍ وخىد انًحفظت 1-5-4-3

ٍية  ذأخزٗرىل  ((Stukus 2223  ضٌ جىطكشٛ ػِ ٗؾ٘د جىَكفظس ٗفق ٍح ؾحء فٜ

ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ٍغ جىذً   فٜعحػس ّحٍٜ  29ذنطٞشٛ فطٜ ذؼَش عٍضسٗجىْحقو ٍِ 

نشٗعِٞ ٗضغطٞطٖح ذغطحء جىششٝكس ٞٗٗػؼٔ ػيٚ ششٝكس صؾحؾٞس ٍٗضؾٔ ٍغ قطشز ٍِ طرغس جىْ

غٞش ٍظطرغس ذحىظرغس ق٘ه ٕحىس شفحفس  سذظٖ٘ٗفكظٖح ضكص جىَؿٖش جىْطٞؿس جىَ٘ؾرس ضنُ٘ 

  .َكفظسجىخيٞس جىرنطٞشٝس ضَػو جى

 اَظًت َمم انحذٌذ 2-5-4-3

 إَتاج انهًٍىلاٌس1-2-5-4-3ٍٍ 

ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد ٍغ جىذً ٍغ ٍلاقظس ػَو ؽؼْحش ٗعؾ  فٜصسػص جىرنطشٝح 

جلأؽرح  ٗقؼْص  فٜ جلامحس ىَلاقظس جىطكيو جىزٛ ٝغررٔ جىغطشذط٘لاٝغِٞ جىكغحط ىلاٗمغؿِٞ

 .ٗعؿو ٗؾ٘د جىطكيو جىذٍ٘ٛعحػس غٌ فكظص  24ىَذز ًْ  53 قشجسز دسؾسػْذ 

 انتحزي عٍ إَتاج انساٌذروفىر 2-2-5-4-3

  24ىَذزًْ   53قشجسز دسؾسجىغحٝذسٗف٘س ٗقؼْص ػْذ  ئّطحؼٗعؾ  فٜصسػص جىرنطٞشٝح  

ُ ذقذسز جىرنطٞشٝح ػيٚ جىْطٞؿس جىَ٘ؾرس ضن٘ .َ٘ أٗ ػذٍٔغٌ فكظص ىيطكشٛ ػِ ٗؾ٘د ّعحػس 

 جىغحقرس ىيكذٝذ جىكش. dipridyl -2,2   جىَْ٘ ذ٘ؾ٘د ٍحدز

 زي عٍ لابهٍت انبكتزٌا عهى إَتاج إَشٌى انستزبتىكاٌٍُش انتح  3-5-4-3

ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد  فٜعحػس ّحٍٜ  29جخز ٍيٚ جىْحقو ٍِ ٍضسٗع ذؼَش  

 ىَذز ًْ   53قشجسز دسؾسٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىغحتو ػْذ  ٍِ ٍو  20ىطيقٞف عطؼَوٍغ جىذً ٗج

 ٗقؼِ ّفغٔ ٍو ٍِ جى٘عؾ  20ىطيقٞف طؼَوعٗج جلأخٞشٍِ ٍو   0.2عحػس ذؼذٕح جخز  24

ػٞف ئىٚ أّر٘ذس جخطرحس ٍؼقَس قحٗٝس ٍو ٍِ جىَضسٗع جىَْشؾ ٗج 0.3 ّقوغٌ  ّفغٖح حىظشٗفذ

ٍِ ٍو  0.23ٍو ٍِ جىَكي٘ه جىَيكٜ جىفغٞ٘ى٘ؾٜ ٗ 0.9ٍو ٍِ جىرلاصٍح جىرششٛ ٗ   0.2ػيٚ

عحػس ٗق٘سُ ٍغ أّر٘ذس  24 ىَذزًْ   53قشجسز دسؾسٍكي٘ه مي٘سٝذ جىنحىغًٞ٘ ٗقؼِ ػْذ 

جىْطٞؿس جىَ٘ؾرس  .فٍو ٍِ جى٘عؾ جىَؼقٌ ٗجىَؼحٍيس ضكص ّفظ جىظشٗ 0.3 جىغٞطشز جىكحٗٝس ػيٚ

 .خػشز فٜ أّر٘ذس جلاخطرحس ٍقحسّس ٍغ أّر٘ذس جىغٞطشز ضنُ٘ضنُ٘ ذؼذً 

  انتحزي عٍ إَتاج إَشٌى انسٍستاٌٍ بزوتٍٍش 4-5-4-3

 دسؾسػْذ ٗقؼْص  فشصٍغ جىكيٞد جى صسػص جىرنطشٝح ػيٚ ٗعؾ م٘ىٍ٘رٞح جىظيد

ظٖ٘س ٕحىس ضكيو شفحفس ضكٞؾ ذحىَغطؼَشجش ؾرس جىْطٞؿس جىَ٘ .عحػس 24-49ىَذز  ًْ  53  قشجسز

 .دىٞو ػيٚ قذسز جىرنطشٝح ػيٚ ئّطحؼ جلإّضٌٝ

 انًىنذة نهحًزة ذٌفاَاثزٌا عهى إَتاج انانتحزي عٍ لذرة انبكت 5-5-4-3

فٜ  جخطرحس جىؿيذ عطؼَحهجىَ٘ىذز ىيكَشز ذح زٝفحّحشجى ئّطحؼٚ ضٌ جىطكشٛ ػِ قذسز جىرنطٞشٝح ػي

 ٗمحلاضٜ:( Dick skin test)  جلاسّد
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ٗعؾ ِ ٍو ٍ 3جىَ٘ىذز ىيكَشز فٜ جىزٝفحّحشجّطحؼ  قذسضٖح ػيٚ صسػص جىرنطٞشٝح جىَشجد جخطرحس2. 

 .عحػس  24ىَذزًْ   53قشجسز دسؾسقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىغحتو ٗقؼْص ػْذ ّ

ٗقؼِ ضكص  ّفغٔ ٍو ٍِ جى٘عؾ 3  ىطيقٞف عطؼَوٗج ٍو ٍِ جىَضسٗع جىَْشؾ  0.2جخز 2. 

 .رجضٖح جىظشٗف

 ىطشعٞد جىخلاٝح ٍٗنّ٘حش جى٘عؾ حتقدق  20ىَذز دٗسز/دقٞقس 20000  ذغشػسّرز جىَضسٗع  5. 

ٍو  2غٌ جخز ،ٍطشٍح ٝنشٗ 0.22ذَششكحش دقٞقس ذقطش ذحىطششٞفجىشجعد ٗػقٌ جىشجتق  ٗإَٔو

 20000  ػسّرز ذغشغٌ  ،ًْ  20-جىٚ جلأعٞطُ٘ جىَرشدػؼف جىكؿٌ ٍِ  جىٞٔ أػٞفٗ ٍِ جلأخٞش

 .دقٞقس 20 ىَذز دٗسز/دقٞقس

ذظ٘سز ٍقي٘ذس ػيٚ ٗس  ضششٞف ٍؼقٌ ىيطخيض ٍِ ذقحٝح  جلأّحذٞدجتق ٗٗػؼص شجى أصٝو4. 

 .جلأعٞطُ٘

ؾيذ ٜ ٍو ٍْٔ ف 0.2 ٗققِ ،جىَكي٘ه جىَيكٜ جىفغٞ٘ى٘ؾٜ ٍو ٍِ 0.3 جعد فٜشد جىرٝج3. 

ٗق٘سُ ٍغ جىغٞطشز جىغحىرس جىْحضؿس ٍِ عحػس   24ٗ 29 ٗ  3ٗفكض ٍ٘ػغ جىكقِ ذؼذ جلأسّد

 .ْفظ جىَؼحٍيسذٍِ سجشف جى٘عؾ غٞش جىَضسٗع ٗجىَؼحٍو ٍو   0.2 ققِ

  Dick  ٗDick زم٘سز فعٜعؿيص جقطحس ٍْحؽق جلاقَشجس ٗجىطػخِ ٗق٘سّص ٍغ جلاقطحس جى3َ. 

 .ٗعؿيص ّطٞؿس جىفكض (2224)

  انذَاعشل 6-4-3 

ىـ   (Salting out) جىخحسؾٜ جىطَيٞف طشٝقسذ جىنيٜ ىيؼضلاش جىذّحضٌ جعطخلاص 

Pospiech   ٗ(2223)  Neuman  ٜمحلاض: 

حؽ جىظيد ٍغ جىذً ٗقؼْص ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍ فٜد جعطخلاطٖح جشٝح جىَشّششش جىرنط2. 

حقو ٍِ جىَضسٗع جىرنطٞشٛ جىْ ةجخز ٍي حذؼذٕ ،عحػس  24ىَذزًْ   53قشجسز  دسؾسػْذ 

جىَؼحف ىٔ ٍؼحد قٞ٘ٛ  ٍو ٍِ ٗعؾ ّقٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىغحتو  30ىطيقٞف عطؼَوٗج

 .ؼِ ضكص جىظشٗف رجضٖحقذحىطشجمٞض جىَزم٘سز عحذقح ٗ ٍْحعد ٗ

 ىَذز دٗسز/دقٞقس 3000 ذ٘ىٜ جغٞيِٞ ٍؼقَس ّٗرز ذغشػس ئىٚ أّر٘ذسّقو جىَضسٗع جىرنطٞشٛ 2. 

 . دقحتق 20

 ٍو ٍِ  3دقحتق ٗػيق جىشجعد فٜ 20 ىَذز دٗسز/دقٞقس 3000  جىَضسٗع ذغشػس ّرز5. 

ٗمشسش ػَيٞس جىغغو ىَشضِٞ ذؼذٕح  دٗسز/دقٞقس 3000 ّرزش جلأّحذٞد ذغشػس  STEدجسب

 .ذجسب جى ٍو ٍِ  3ػيق جىشجعد فٜ

جىَكؼش جّٞح   (Lysozyme)ٍكي٘ه جىلاٝغ٘صجٌٝ ٍِ ٍحٝنشٗىٞطش 300 أػٞف4. 

قؼِ ػحىق جىخلاٝح ٍٗضؼ ذقيد جلاّر٘ذس ٍشضِٞ ذٖذٗء ٗ  ئىٚ (ٍو\نشٗغشجً ٍحٝ 20ذطشمٞض)

 .ىَذز عحػس ٗجقذز ًْ  53  قشجسز دسؾسػْذ فٜ قَحً ٍحتٜ 
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 200ٗ ًْ 33  قشجسز جىَغخِ ىذسؾسSDS  239 ٍحٝنشٗىٞطش ٍِ ٍكي٘ه 300 جػٞف3. 

ٍٗضؼ ذقيد  ( ٍو\ٍحٝنشٗغشجً  2 ذطشمٞض ) (Pronase) جىرشّٗٞض جّضٌٍٝحٝنشٗىٞطش ٍِ 

  .عحػس 2-5ىَذز  ًْ  33  قشجسز دسؾسػْذ ٗػغ فٜ قَحً ٍحتٜ  ٗ ٍشضِٞ ذٖذٗء سجلأّر٘ذ

 جلأّحذٞد صضشمٍشضِٞ ذٖذٗء ٗ سجلأّر٘ذٍٗضؼ ذقيد  NaClٍ٘لاس 3 ٍو 2ٍِ  أػٞف3. 

جٝضٗجٍٞو -مي٘سٗف٘سً -ٍو ٍِ ٍضٝؽ فْٞ٘ه  3أػٞفىذسؾس قشجسز جىغشفس. ذؼذٕح  ىطرشد

  .دقٞقس  50يٞد جىَغطَش ىَذزؼ ذحىطقضٍٗ جىنك٘ه

ئىٚ غٌ ّقيص جىطرقس جىَحتٞس  ،دقحتق  20ىَذز  دٗسز/دقٞقس 20000 ذغشػس جلأّحذٞدّرزش 3. 

 . ذ٘ىٜ جغٞيِٞ ؾذٝذز ٍٗؼقَس ٗمشسش ػَيٞس جلاعطخلاص ذحىفْٞ٘ه أّر٘ذس

  ٚجى غٌ ّقيص جىطرقس جىَحتٞس ،دقحتق20 ىَذز  دٗسز/دقٞقس 20000ذغشػس  جلأّحذٞدّرزش 9. 

 .ًْ  20-جىٚ ٍرشد قؿٌ جٝضٗذشٗذحّ٘ه قؿٌ: 0.3  ذاػحفس جىذّحٗسعد ٍٗؼقَس  ؾذٝذز أّر٘ذس

 400 د فٜ جرٝغٌ ؾفف ٗ 30 % جٝػحّ٘ه  فٜ ٍحطس ذحعط٘س ٗغغو ػيٚ جىذّحف ى2. 

 .ؼَحهىكِٞ جلاعطًْ  20-  قشجسز دسؾسػْذ ٗقفع  TE ٍحٝنشٗىٞطش ٍِ دجسب

 انتزحٍم انكهزبائً 7-2-3

ٗذذأش  ٗفكظٔ جىنيٜ ىيخلاٝح جىذّح ٍغطخيض جىطشقٞو جىنٖشذحتٜ ىفظو أؾشٝص ػَيٞس

 دسؾسػْذ  قَحً ٍحتٜ فٜ TBE ٍو ٍِ دجسب  200غٌ ٍِ جلامحسٗص فٜ 2 أىؼَيٞٔ ذارجذس جٕزٓ 

ٍحٝنشٗىٞطش ٍِ ٍكي٘ه  23غٌ أػٞف ىٔ ًْ  30 قشجسز ٗضشك جىٖلاً ىٞرشد ىذسؾسًْ  200 قشجسز

ٗفٜ أغْحء رىل قؼش قحىد طد جىٖلاً  .ٜ غشجً/ ٍو ٗسؼ ؾٞذجٍي 3ذطشمٞض  جلاغٞذًٝ٘ ذشٍٗٞذ

(Tray)  ذحقحؽس قحفطٞٔ جىَفط٘قطِٞ ذششٝؾ لاطق ٗضػرٞص ٍشؾ ضنِ٘ٝ جىكفش(Comb)  ػيٚ ذؼذ

 جىَ٘ػ٘ع فٜ ٗػغ أفقٜ ضَحٍح ٗضشك عٌ ٍِ ئقذٙ قحفطٜ جىقحىد غٌ طد جىٖلاً دجخو جىقحىد2 

ؾ ٗجىششٝؾ جىلاطق ذشفق ٗٗػغ جىقحىد دجخو دقٞقس ٗفَٞح ذؼذ سفغ جىَش 50ىٞطظيد ىَذز 

 صجؾشٝ .ذكٞع غَش عطف جىٖلاً ذحىذجسب TBE ق٘ع جىطشقٞو جىنٖشذحتٜ جىكحٗٛ ػيٚ دجسب

ٍٗضؾٖح  جىذّحٍحٝنشٗ ىٞطش ٍِ ػْٞس  23جىؼْٞحش فٜ قفش جىٖلاً ذأخز   (Loading)ػَيٞس ضكَٞو 

ٍحٝنشٗىٞطش ٍِ جىَضٝؽ  23 غٌ جخز  loading bufferٍحٝنشٗىٞطش ٍِ دجسب جىطكَٞو  3 ٍغ

 .قفش جىٖلاً ٍحطس دقٞقس ٗٗػغ فٜ عطؼَحهذح

عحػس ٗضٌ جىطقظٜ    2.3-5.3 ٗىَذز ف٘ىص 40غٌ سقيص جىؼْٞحش ذحٍشجس فش  ؾٖذ قذسٓ 

ذط٘ه  (UV-transilluminator)ذطؼشٝؼٔ ئىٚ ٍظذس ىلأشؼس ف٘  جىرْفغؿٞس   جىذّحػِ 

 (Sambrook et al., 2292)  .      ّحٍّ٘طشج   233ٍ٘ؾٜ 

 انىسظ انظهب فًزي ٍالالتزاٌ انبكت 8-2-3 

ق جىطٜ جتجى٘عؾ جىظيد ذحلاػطَحد ػيٚ جىطش فٜأؾشٝص ػَيٞس جلاقطشجُ جىرنطٞشٛ 

 : ٜضمحلاMiller   (2232)رمشٕح
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فٜ جقذ  (S. pyogenes2,9,2; S. mitis2; S.salivarius2,2)َّٞص جىخلاٝح جى٘جٕرس  .2

ٞغ جىقيد ٗجىذٍحؽ جىظيد جىخحىٜ ٍِ أٛ ٍؼحد ٗفٜ ؾٖحش جىطرق جىكحٗٛ ػيٚ ٗعؾ ّق

جىخحىٞس E. coli  MM224   ٗ E.coli HB202جىؿٖس جىَقحذيس َّٞص جىرنطشٝح جىَغطيَس 

دسؾس ػْذ ىخلاٝح جىَغطيَس ٗجى٘جٕرس ٗقؼْص ٍِ أٛ ذلاصٍٞذ ٗفٜ ٗعؾ جىطرق ٍضؾص ج

 .عحػس 24ىَذز ًْ  53قشجسز 

ٍو ٍْٔ  0.2شش  ٜ ٍكي٘ه جىطخفٞف جىفغيؿٜ غٌ ّس فػيق ٍضٝؽ جىخلاٝح جى٘جٕرس ٗجىَغطيَ  .2

ػيٚ جى٘عؾ جلاّطقحتٜ جىكحٗٛ ػيٚ ٍؼحدِٝ جقذَٕح جىَؼحد جىََٞض ىيغلاىس جىَغطيَس 

ٝح جىَقطشّس فقؾ ٗقؼْص جلأؽرح  ٗجلأخش ٍَٞض ىيرلاصٍٞذ جىَشجد ّقئ ىغشع ضَْٞس جىخلا

 .عحػس 24-49ىَذز  ًْ  53  قشجسز دسؾسػْذ 

  ًىراثانتحىل ان9-2-3 

  Sambrookٜ قغد ٍح ٗسد ف  (Transformation) ٜأؾشٝص ػَيٞس جىطك٘ه جى٘سجغ

 ىيخلاٝح جىَإٕيس ٍِ ذنطشٝح ٜلاؾشجء جىطك٘ه جى٘سجغٗجضرؼص ٕزٓ جىطشٝقس   (2292)ؾَحػطٔ ٗ

 : ٜضٗضَص محلا E. coli MM 224 جىق٘ىُ٘  حٝشٞجشش

 تحضٍز انخلاٌا انًؤههت 1-9-2-3 

  53   قشجسز دسؾسػْذ جىغحتو ٗقؼْص  SOC ٍو ٍِ ٗعؾ  3 س فٜ َّٞص جىخلاٝح جىَغطيَ .2

 .عحػس ىطْشٞؾ جىخلاٝح 29دٗسز / دقٞقس ىَذز  30ذغشػس  فٜ جىكحػْس جىٖضجصزًْ 

جىغحتو ذ٘جقذ ٍو ٍِ جىَغطْرص جىَْشؾ ٗقؼْص جىرنطشٝح  SOCٍو ٍِ ٗعؾ  30ىقف  .2

 0.5ٞس جىؼ٘تٞس ئىٚ عحػحش قطٚ ضظو جلاٍطظحط 5شٗف أّفس جىزمش ىَذز أقظحٕح ظذحى

  .جّحٍّ٘ٞطش 330ػيٚ ؽ٘ه ٍ٘ؾٜ 

ٗصع ٍغطْرص جىرنطشٝح فٜ أّحذٞد جخطرحس ٍؼقَس ذؼذ جّطٖحء ٍذز جىكؼِ غٌ ذشدش فٜ قَحً  .5

 دقحتق 20غيؿٜ ىَذز 

غٌ جخز سجعد  .دقحتق 20ىَذز  دٗسز/دقٞقس 3000 ّرزش خلاٝح جىرنطشٝح ٍشمضٝح ذغشػس  .4

لاس ٍِ ٍكي٘ه مي٘سٝذ جىنحىغًٞ٘ جىَؼقٌ ٗجىَرشد ٍ٘  0.2ٍو ٍِ  20جىخلاٝح ٗػيق فٜ 

 .دقٞقس 50غيؿٜ ىَذز قَحً  فٜ ٗػغغٌ َث٘ٛ ىذسؾس جىظفش جى

 دقحتق غٌ جخز سجعد جىخلاٝح ٗأػٞذ 20ىَذز   دٗسز/دقٞقس 3000 خلاٝح جىرنطشٝح ذغشػس ّرزش .3

د ٍو ٍِ ٍكي٘ه مي٘سٝذ جىنحىغًٞ٘ غٌ ٗصػص جىخلاٝح جىَإٕيس فٜ أّحذٞ 2ضؼيٞقٖح فٜ 

ص ظٍِ ػحىق جىخلاٝح ىنو أّر٘خ ٗقف جٍحٝنشٗ ىٞطش 200جذْذسٗف ٍؼقَس ٍٗرشدز ذ٘جقغ 

 .عحػس 22-29ىَذز ًْ  4  قشجسز دسؾسػْذ 

 انبلاسيٍذي  انذَاانتماط  2 -9-2-3

 دقٞقس. 23ػيٚ جىخلاٝح جىَإٕيس فٜ قَحً غيؿٜ ىَذز  قحٗٝسأّحذٞد جذْذسٗف  9 ٗػؼص .2
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ٔ مغٞطشز عطؼَحىلا  pBR 522طش ٍِ دّح جىرلاصٍٞذ ٍحٝنشٗىٞ 20أػٞف ىلأّر٘خ جلأٗه  .2

مغٞطشز عحىرس ٗىلأّحذٞد جىغطس   TEٍحٝنشٗىٞطش ٍِ دجسٙ  20ٍ٘ؾرس ٗأػٞف ىيػحّٜ 

ٍٗضؼ جىخيٞؾ ذٖذٗء ٗضشك فٜ جىكَحً  جىَذسٗعس ٍحٝنشٗ ىٞطش ٍِ دّح جىؼضلاش 20جىرحقٞس 

  .سدقٞق 43جىػيؿٜ ىَذز 

غحّٞس غٌ أػٞذش  20ىَذز ًْ  42 قشجسز دسؾسػْذ  ص جىخلاٝح جىَإٕيس ىظذٍس قشجسٝسػشػ .5

جىغحتو    SOCٍو ٍِ ٗعؾ   0.9 ٞف ئىٚ مو أّر٘خ ػدقحتق غٌ أ 5ىيكَحً جىػيؿٜ ىَذز 

 .دقٞقس 43ىَذز ًْ  53 قشجسز دسؾسػْذ ٗقؼْص جلأّحذٞد 

ّٗششش ػيٚ جلأٗعحؽ جلاّطقحتٞس جىَكط٘ٝس ػيٚ  (-20)ضٌ ضخفٞف جىَْحرؼ جىػَحّٞس ػششٝح  .4

دسؾس  ػْذ ٍو ىنو ؽرق ٗفَٞح ذؼذ قؼْص جلأؽرح   0.2 ذ٘جقغ  سجىكٞ٘ٝؼحدجش جىَ

 .عحػس 24-49ىَذز ًْ   53قشجسز

ىكغحخ  ٗجىؼذد جىنيٜ ىيخلاٝح جىَإٕيس  (Transformants)قغد ػذد جىَغطؼَشجش جىَطك٘ىس .3

 : قغد جىقحُّ٘ جىطحىٜ (Transforming frequency) ضشدد جىطك٘ه 

 

 = ح جىَطك٘ىسىيخلاٝ ضشدد جىطك٘ه

 

 ّحٍّ٘طش 230ذحىَحٝنشٗغشجً/ٍو = جىنػحفس جىؼ٘تٞس جىَقشؤز ػيٚ ؽ٘ه ٍ٘ؾٜ  جىذّحئُ: ضشمٞض  جر

 ٍحٝنشٗغشجً/ٍو 30  ×  ٍؼحٍو جىطخفٞف × 

ٗىيطأمذ ٍِ غر٘ش جىرلاصٍٞذجش جىَْطقيس فٜ جىخلاٝح جىَطك٘ىس ٗجعطَشجس ض٘جسغٖح ضٌ ئػحدز 

ػٞس جلاّطقحتٞس ّفغٖح ٗفَٞح ذؼذ َّٞص جىَغطؼَشجش جىَطك٘ىس جىطقحؽٖح ٗضَْٞطٖح ػيٚ جلأٗعحؽ جىضس

ىَؼشفس جلاّطقحه  (محفس سجىكٞ٘ٝجىَقحٍٗس ىيَؼحدجش )ػيٚ مو جىَإششجش جلأخشٙ جىَذسٗعس 

 .ىيَإششجش جىَذسٗعس (Co-transfer)جىَطضجٍِ 

 ػذد جىخلاٝح جىَطك٘ىس

 جىرلاصٍٞذٛ ذحىَحٝنشٗغشجً/جىؼذد جىنيٜ  جىذّحضشمٞض 
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  انؼسل ٔانزشخٛض 1-4

اُز٘لغ٢  اُغٜبص عبث٤ٖ ثأٓشاظ٠ ٓػٖٓ ٓش ((Throat swabٓغؾخ ثِؼّٞ  44رْ عٔغ 

 4/1/2004ٝثٔخزِق الأػٔبس ُِٔذح ٖٓ ، ٌُلا اُغ٘غ٤ٖ (اُِٞصر٤ٖٝ٘غشح ؾاُزٜبة اُ) ١ِٞؼاُ

 .24/5/2004ُٝـب٣خ 

ِٞس١ ُزضج٤ؾ م رشثزٕٞ اُظ٣ٞب ٓغ الاصا٣ذ ٝاُج٘لغظ اُجصسػذ أُغؾبد ٓجبششح ك٢ ٓش

غ٣ٞق ٞساد اُؼ٘وٞد٣خ أُزٞاعذح ك٢ اُزُظجـخ ؿشاّ ٝاُلطش٣بد ٝأٌُ ًَ ٖٓ اُجٌزش٣ب اُغبُجخٗٔٞ 

 اُذّ ُِزؾش١ ػٖ أُغزؼٔشاد ٗو٤غ اُوِت ٝاُذٓبؽ اُظِت ٓغ ٤ٔٗذ ػ٠ِ ٝعؾٝ ،اُز٘لغ٢ ُلإٗغبٕ

ثٌزش٣ب ربثؼخ ػضُخ  22 (526.5)رْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ. ٝاُ٘ٔٞرع٤خ ُِٔغجؾ٤بد ٝٓلاؽظخ ٗٞع اُزؾَِ

شخظذ رشخ٤ظب أ٤ُٝب ثبلاػزٔبد ػ٠ِ طلبرٜب اُضسػ٤خ  (Streptococci)ُِٔغجؾ٤بد 

سٓبد٣خ إُِٞ دائش٣خ اُشٌَ -ِْٓ ث٤ؼبء 0.5إر ًبٗذ ٓغزؼٔشارٜب طـ٤شح اُؾغْ ثوطش ، ٝأُغٜش٣خ

اُشٌَ ٓٞعجخ ُظجـخ  ًش٣ٝخ أُغٜش١ ُِؼضلاد ثبٕ اُخلا٣ب اظٜش اُلؾضٝ، ٝراد رؾذة ه٤َِ

 .(Chains) ٝٓشرجخ ثشٌَ علاعَ ؿشاّ

ا ٤ًِ ٓؾِِخ ُِذّ رؾِلاا  ٖٓ أُغجؾ٤بد أُؼضُٝخػضُخ  15ًبٗذ   ُِذّ  ٓؾِِخاُجبه٤خ اُضلاس ٝ ب

ا  رؾِلاا  ُِذّ  ؾبُخٝثزُي رٌٕٞ ٗغجخ ػضٍ أُغجؾ٤بد اُ، (α-hemolytic Streptococci) عضئ٤ب

 ؽ٤ش رٌٔ٘ذ (2001)اُؼب٢ٗ ب ػ٤ِٜػ٤ِٜب  ذاُز٢ ؽظِاػ٠ِ ٖٓ اُ٘غجخ % ٢ٛٝ  14.14ٗٞع ث٤زب 

ٓغؾخ ٖٓ ٓغؾبد  200 اُؾبُخ ُِذّ ث٤زب ٖٖٓٓ أُغجؾ٤بد  (12 %)ػضُخ  24 ٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ

 .اُِٞصر٤ٖ

 ٗغت اُؼضٍ أد٠ٗ ٖٓرٌٕٞ ٗغجخ ػضٍ أُغجؾ٤بد أُؾِِخ ُِذّ ث٤زب ك٢ ٛزٙ اُذساعخ  ٝثزُي 

ٖٓ  34 %زب ث٘غجخ ػضٍ اُز٢ ػضُذ أُغجؾ٤بد اُؾبُخ ُِذّ ث٤ (1422) ُذٟ ًَ ٖٓ اُشج٤ت

ٖٓ أُغجؾ٤بد  (32.26 %) ػضُخ 54 اُز٢ ػضُذ (2000)اُوٞادس١ ٝ الأؽلبٍ ك٢ اُؼشام

 اُز٢ (2000) ٓغؾخ ٖٓ أؽلبٍ ٓظبث٤ٖ ثبُزٜبة اُِٞصر٤ٖ ٝػ٤غ٠ 143 اُؾبُخ ُِذّ ث٤زب ٖٓ

ٓغؾخ ثِؼّٞ ك٢ ؽ٤ٖ 145 ٖٓ أُغجؾ٤بد اُؾبُخ ُِذّ ث٤زب ٖٓ (43.54 %) ػضُخ 64ػضُذ 

ٓش٣غ ٓظبة 160 ٖٓ (25.12 %)ػضُخ  45 ٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ (2002) اُؼجٞد١ ذٌ٘رٔ

 .ثبُزٜبة اُِٞصر٤ٖ

رُي ٣ؼٞد إ٠ُ  ٝ ثبخزلاف أُظبدس  أُؾِِخ ُِذّٝهذ اخزِلذ ٗغجخ ػضٍ أُغجؾ٤بد  

ٝك٢ ٛزٙ  ،ك٢ اُؼضٍ أُغزخذٓخن ٝاُزو٤٘بد ائاخزلاف أُٞاهغ اُغـشاك٤خ ُِؼضٍ ٝاخزلاف اُطش

ٝعؾ ٓشم رشثزٕٞ اُظ٣ٞب ٓغ إػبكخ ًَ ٖٓ الاصا٣ذ ٝاُج٘لغظ اُجِٞس١ إ٤ُٚ  اعزؼٔبٍ اُذساعخ رْ

ٌز٤ش٣خ الأخشٟ اُز٢ رزٞاعذ اُج الأٗٞاعٞ ُزضج٤ؾ ٗٔ (Selective media)ٝعؾ اٗزوبئ٢ُزؾ٣ِٞٚ إ٠ُ 

ٖٓ إ   (1422)ٓغ أُغجؾ٤بد ٝهذ رْ اخز٤بس ٛزا اُٞعؾ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٓب رٞطِذ إ٤ُٚ اُشج٤ت

الأكؼَ ُؼضٍ أُغجؾ٤بد ٖٓ ٓظذس١ اُؾ٘غشح ٝاُِؼبة إر رجِؾ اُ٘غجخ ٞثزٕٞ اُظ٣ٞب ٛٝعؾ رش

 ٢ٛٝ أػ٠ِ ٖٓ ثو٤خ الأٝعبؽ . ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 46 % 43ٝ %  ٣خ الا٣غبث٤خ ُٚئٞأُ
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 أُظ٤ِخ ٝا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ  ٝ ضسػ٤خاُ شخظذ أُغجؾ٤بد أُؼضُٝخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ طلبرٜب 

 (1442) ٝاػزٔبدا ػ٠ِ اُطشائن اُز٢ رًشٛب ًَ ٖٓ (1444) ٝعٔبػزٚ Holtعبء ك٢ ُٔب ب ٝكو

Stuks  ٝ (2000) Macfaddin ) ٍٝػضُخ ٖٓ أُغجؾ٤بد أُؼضُٝخ 15كٌبٗذ  .)(4-1)عذ

أٓب ، S. equiاُؼضلاد اُضلاس اُجبه٤خ رؼٞد ُِ٘ٞع ٝ  S.  pyrogenes ٝاُؾبُخ ُِذّ ث٤زب رؼٞد ُِ٘ٞع

 ٝ  S.  suisٌَُ ٖٓ  ٝػضُز٤ٖ  S. mitisٜٓ٘ب رؼٞد ُِ٘ٞعػضلاد  5اُؼضلاد اُؾبُخ ُِذّ أُلب كٌبٗذ

S. salivarius.  ٝثزُي كبٕ اُ٘ٞعS  pyogenes ٌَأُغجؾ٤بد اُؾبُخ ُِذّ  53.33 % ٣ش ٖٓ

 %ثأٜٗب رٔضَ  ؽ٤ش ٝعذد (2000) ػ٤غ٠ اُ٘غجخ روبسة اُ٘غجخ اُز٢ ؽظِذ ػ٤ِٜبث٤زب ٝٛزٙ 

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٓ أُغجؾ٤بد 4.2 % ٝ 4.4 %٣شٌلإ  C ٝGاُ٘ٔط٤ٖ أُظ٤٤ِٖ  ٝإ 55.4

ٖٓ أُغجؾ٤بد اُؾبُخ ُِذّ ث٤زب ك٢ 25 % ثأٜٗب رٔضَاُز٢ ٝعذد  (2001) ٝاُؼب٢ٗأُؾِِخ ُِذّ ث٤زب 

 23 % ٔض٣َ (S. pyogenesثٌزش٣ب ) A اُ٘ٔؾ أُظ٢ِ ٠ُ إا (1422) ؽ٤ٖ رٞطِذ اُشج٤ت

ٞا٢ُ ٖٓ أُغجؾ٤بد اُؾبُخ ػ٠ِ اُز14 % ٝ 55 %٣ٔضلإ  G ٝCٝإ اُ٘ٔط٤ٖ أُظ٤٤ِٖ كوؾ 

 ُِذّ ث٤زب ٝ أُؼضُٝخ ٖٓ الاؽلبٍ أُظبث٤ٖ ثبُزٜبة اُِٞصر٤ٖ، ًٔب ٝعذ ًَ ٖٓ اُوٞادس١

  15.51 % ٣شٌَ  S. pyogenesثبٕ اُ٘ٞع (2002) ٝ اُؼجٞد١(2000)

انزٕطٛف انكًٕٛحٕٛ٘ ٔانًظهٙ نهًطجحٛبد انًؼسٔنخ يٍ اخًبط انغٓبز  (4-1) عذٔل

 انزُفطٙ انؼهٕ٘

 S. pyogenes S. mitis S. equi  S. salivarius S. suis خزجب الا

 β α β α α ٗٞع رؾَِ اُذّ

 - - - - - كؾض اٌُبرب٤ُض

 - - - - - اخزضاٍ اُ٘زشاد

 + + + + + CO2اُ٘ٔٞ ثٞعٞد 

 + + + + + اُ٘ٔٞ اُلاٛٞائ٢

 S R R R R اُؾغبع٤خ ُِجغزشاع٤ٖ

 SXT R S S S Sاُؾغبع٤خ ُـ 

 R R R R R ُلاٝثز٤ًٖٞ اُؾغبع٤خ

 - - - - - ّ   10اُ٘ٔٞ ثذسعخ

 - - - + - ّ   45اُ٘ٔٞ ثذسعخ

 + - - - - رؾَٔ أُِٞؽخ

اُ٘ٔٞ ك٢ آلاػ اُظلشاء 

 405ثزش٤ًض 

- - - + + 

 + + + + + رخٔش اُلاًزٞص

 + + - - - رخٔش الا٤ُٞ٤ٖٗ

 - - - - - رخٔش أُبٗزٍٞ

 - + + -\+ - رخٔش اُشاك٤٘ٞص

 + + + -\+ - اُشا٣جٞص رخٔش

 + + + + + رخٔش اُغبُغ٤ٖ
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 - - - - - رخٔش اُغٞسثزٍٞ

 + + + + + رخٔش اُزش٣ٜبُٞص

 - - - - - كؾض إٗزبط الاع٤زٕٞ

 A Not A Not A Not A Not A اُ٘ٔؾ أُظ٢ِ

β  ،ٗٞع اُزؾَِ اُذ١ٞٓ ث٤زب،  + ٗز٤غخ اُلؾض ٓٞعجخS   ،ؽغبطA اُ٘ٔؾ أُظ٢ِ 

α  َِٗز٤غخ اُلؾض عبُجـخ،  -اُذ١ٞٓ اُلب،  ٗٞع اُزؾR   ،ّٝٓوبNot A ٣ؼٞد ُِ٘ٔؾ أُظ٢ِ لا A 
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إ٠ُ (1442) . ك٢ ؽ٤ٖ رٞطَ اُغؼ٤ذػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٖٓ أُغجؾ٤بد اُؾبُخ ُِذّ ث٤زب 26.66 % ٝ 

ٖٓ أُغجؾ٤بد أُؼضُٝخ ٖٓ اخٔبط اُغٜبص اُز٘لغ٢ ٝ إ   32.4 %٣ٔضَ Aإ اُ٘ٔؾ أُظ٢ِ 

 % ٣ٔضَ  S. pneumoniaػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ًٔب إ اُ٘ٞع4.1 % ٝ 11 %ضلإ ٣ٔ  CٝB اُ٘ٔط٤ٖ 

   Viridans) رؼٞد ُِٔغجؾ٤بد أُخؼشح  (43.5 %)ك٢ ؽ٤ٖ إ اُ٘غجخ اُجبه٤خ 5.2

streptococci)  ٝهذ اشبسد اُجؾٞس إ٠ُ دٝس أُغب٤ٓغ الاخشٟ ُِٔغجؾ٤بد ٝثبلاخض .

اُؼ١ِٞ اُز٢ رٌٕٞ أُغجت اُشئ٤غ٢ لاخٔبط ك٢ اؽذاس اخٔبط اُغٜبص اُز٘لغ٢ C  ٝ Gأُغب٤ٓغ 

٣ٌٕٞ عبئذا ك٢ أُ٘بؽن  Aاُغٜبص اُز٘لغ٢ اُؼ١ِٞ ك٢ أُ٘بؽن اُؾبسح ك٢ ؽ٤ٖ إ اُ٘ٔؾ أُظ٢ِ 

 .(Stevens and Kaplan, 2000)أُؼزذُخ 

  انًطجحٛبد انزحر٘ ػٍ ثؼض ػٕايم ضرأح 2-4

ؾ٤بد ٝاُزمم٢ رض٣ممذ ٓممٖ رٔزٌِٜممب أُغممجرممْ اُزؾممش١ ػممٖ ثؼممغ ػٞآممَ اُؼممشاٝح اُزمم٢ هممذ 

 : ٜٓ٘ب آشاػ٤زٜب

  Capsule انًحفظخ 1-2-4 

 ثطش٣وخ اُزظج٤ؾ اُغبُت رْ اُزؾش١ ػٖ اؽزٞاء ثٌزش٣ب أُغجؾ٤بد أُؼضُٝخ ػ٠ِ أُؾلظخ

(Negative staining) ٌشٝع٤ٖ٤طجـخ اُ٘ بعزؼٔبٍث (Nigrosin), ُضلاد ؼكٞعذ ثبٕ ع٤ٔغ ا

–2))عذٍٝ (رؾز١ٞ ػ٠ِ أُؾلظخ ُِٔغجؾ٤بد  لأخشٟٝالأٗٞاع ا S.  pyogenesاُزبثؼخ ُِ٘ٞع 

 ار ظٜشد اُخلا٣ب رؾذ أُغٜش ٓؾبؽخ ثٜبُخ شلبكخ ؿ٤ش ٓظطجـخ ثبُظجـخ رٔضَ أُؾلظخ ،(4

 ٖٓ اؽزٞاء Holt (1444) ٝ(2000) Macfadin ًَ ٖٓ ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رًشٙاُجٌز٤ش٣خ. 

 .ِٔغجؾ٤بد ػ٠ِ ٓؾلظخُ اُؼبس٣خاُغلالاد 

ُذكبػـبد أُؼ٤ـق  S. pyogenesثٌزش٣ـب  ٓوبٝٓخ ك٢ سا ٜٓٔبدٝ ٝرِؼت أُؾلظخ

ٌُٞٗـٜب ٓؤُلـخ ٖٓ ٓـبدح ا٤ُٜبُٞس٤ٗٝذ أُشبثٜخ ٤ُِٜبُٞس٤ٗٝذ ك٢ الاٗغغخ اُشاثطخ ُِٔؼ٤ق ٝ 

ثزُي كبٜٗب رؼَٔ ػ٠ِ اخلبء ٓغزؼذاد اُجٌزش٣ب ٝرٔ٘غ رؼشف اُ٘ظبّ أُ٘بػ٢ ُِٔؼ٤ق ػ٤ِٜب ٝ 

 Foley)بٗض٣ـْ ا٤ُٜبُٞدٝس٤ٗض إ٠ُ رو٤َِ ٓوبٝٓزـٜب ُؼٔـ٤ِخ اُجِؼٔخ رؤد١ ٓؼبٓـِخ خلا٣ب اُجٌزـش٣ب ث

and Wood, 1454; Rothbard, 1445) ٝ سثطذ اُذساعبد اُٞثبئ٤خ ث٤ٖ ٝعٞد أُؾلظخ .

 Johnsonٝاشبس  (Cunningham, 2000)ُِٔغـجؾ٤بد  الاطبثخ ثبلآشاع اُشذ٣ذح اُخطٞسح

 S.  pyogenesُجٌزش٣ب  (Mucoid strains) إ٠ُ إ اُغلالاد أُخبؽ٤خ  (1442)ٝعٔبػزٚ 

ٝعٔبػزٚ  Wesselsؿبُجب ٓبرشرجؾ ثبلآشاع اُشذ٣ذح اُخطٞسح ٝاُؾبدح ًبُؾ٠ٔ اُشص٣ٞخ. ٝاشبس 

(1441) ٝMoses  ٚإ٠ُ دٝس أُؾلظخ ٝثشٝر٤ٖ  (1442)عٔبػزM  ك٢ ػشاٝح ثٌزش٣بS.  

pyogenes  ٖاُزبثؼخ ُِ٘ٔط٤ٖ أُظ٤٤ِM15 ٝM24 خ اُجِؼٔخ ٝإ اُغلالاد ٝٓوبٝٓزٜب ُؼ٤ِٔ

اُلبهذح ُِٔؾلظخ رلوذ عضءا ًج٤شا ٖٓ ػشاٝرٜب ٓوبسٗخ ثبُغلالاد اُجش٣خ ٝعشػبٕ ٓب روزَ ثؼ٤ِٔخ 

 اُجِؼٔخ. 

 .S شٝس٣خ لاُزظـبم ثٌزش٣ـبأُؾلظخ ػ إ٠ُ إ Wessels ٝ(1444) Bronzَ رٞط

pyogenes .ّٞٝعذ  ٝاعزؼٔبسٛب ُِجِؼScharger  ٚ(1445) ٝعٔبػز ٝ Cywes  ٚٝعٔبػز

ُِجِؼّٞ ٝاُخلا٣ب  ثبُخلا٣ب اُطلائ٤خ ثبٕ أُؾلظخ رِؼت دٝسا ٜٓٔب ك٢ اُزظبم اُجٌزش٣ب (2000)
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 ٛبكؼلا ػٖ دٝس ٝ. CD44 ٖٓ خلاٍ اسرجبؽٜب ثبُغضء (Keratinocytes)أُزوشٗخ ُِغِذ 

 S.  pyogenesكبٕ أُؾلظخ رؼَٔ ًٔظذس ُزض٣ٝذ ثٌزش٣ب  اٌُج٤ش ك٢ ٓوبٝٓخ اُجٌزش٣ب ُِجِؼٔخ

 (Hemopexin)ا٤ُٜٔٞثٌغ٤ٖ ٝ (Free heme)ثبُؾذ٣ذ ُوذسرٜب ػ٠ِ الاسرجبؽ ثبُؾذ٣ذ اُؾش

 .(Bates et al., 2003)ك٢ أُظَ ٝاُغٞائَ اُغغ٤ٔخ ُِٔؼ٤ق  أُٞعٞد٣ٖ

ُلإٗغبٕ  ٤بد أُٔشػخ ػ٠ِ أُغجؾ٤خ لا ٣وزظشٝهذ ٝعذ ثبٕ دٝس أُؾلظخ ك٢ الآشاػ

أُشزشى  أُٔشع  S. iniaeُِؾ٤ٞإ ٝإ كوذإ ثٌزش٣بٝاٗٔب ٣ٔزذ ٤ُشَٔ أُغجؾ٤بد أُٔشػخ 

 Miller and)الاعٔبى ُِٔؾلظخ ٣ؤد١ إ٠ُ رو٤َِ هذسرٜب ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُجِؼٔخ  ٌَُٝ ٖٓ الاٗغبٕ 

Neely, 2005) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثؼض ػٕايم ضرأح ثكزرٚب انًطجحٛبد انًؼسٔنخ يٍ اخًبط انغٓبز انزُفطٙ  (4- 2)عذٔل  

 انؼهٕ٘

ٔعٕد  انؼسنخ

 انًحفظخ

َٕع انًٕٓٛلاٚطٍٛ 

 انًُزظ

إَزبط اَسٚى  إَزبط انطبٚذ ٔفٕ 

 انطزرثزٕكُٛٛس

 إَزبط اَسٚى انطٛطزبٍٚٛ

 ثرٔرٛٛس

S.  pyogenes 1 + - + - 

S.  pyogenes 2 +  - + - 

S.  pyogenes 3 +  - + - 

S.  pyogenes 4 +  - + - 

S.  pyogenes 5 +  - + + 

S.  pyogenes 6 +  - + - 

S.  pyogenes 7 +  - + - 

S.  pyogenes 8 +  - + - 

S.  pyogenes 9 +  - + - 

S.  pyogenes 11 +  - + - 

S.  pyogenes 11 +  - + - 

S.  pyogenes 12 +  - + - 

S.  pyogenes 13 +  - + - 

S.  pyogenes 14 +  - + + 

S.  pyogenes 15 +  - + - 

    S.  mitis  1    +  - - - 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 63 

    S.  mitis   2  +  - - - 

    S.  mitis 3   +  - - - 

    S.  mitis 4  +  - - - 

    S.  mitis 5  +  - - - 

    S.  equi 1  +  - + + 

    S.  equi  2  +  - + - 

    S.  equi 3  +  - + - 

    S.  salivarius 1  +  - - - 

    S.  salivarius  2  +  - - - 

    S.  suis  1  +  - - - 

    S.  suis 2  +  - - - 

 َٕع انزحهم انفب      َٕع انزحهم ثٛزب   انُزٛغخ ضبنجخ - + انُزٛغخ يٕعجخ 
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 أَظًخ َقم انحذٚذ  2-4- 2

  انًٕٓٛلاٚطٍٛ 2-4- 2- 1

بط ا٤ُٜٔـٞلا٣غ٤ـٖ اُجٌز٤ـش١ ز٤بد أُؼضُٝخ ػ٠ِ إٗـش١ ػٖ هذسح أُغجؾـرْ اُزؾ

إر أظٜشد  ،(4- 2)) عذٍٝ( اٗزبعٚٝأظٜشد ع٤ٔغ اُؼضلاد هذسرٜب ػ٠ِ إٗزبط  (اُغزشثزٞلا٣غ٤ٖ)

اُوذسح ػ٠ِ إؽذاس اُزؾَِ اُذ١ٞٓ  S.  pyogenes  ٝ S.  equi ع٤ٔغ اُؼضلاد اُزبثؼخ ُِ٘ٞػ٤ٖ

ك٢ ؽ٤ٖ أظٜشد اُؼضلاد اُلاٛٞائ٤خ اُظشٝف اُٜٞائ٤خ ٝ ك٢ ًَ ٖٓ (β- hemolytic) ا٢ٌُِ

 اُوذسح ػ٠ِ إؽذاس اُزؾَِ اُذ١ٞٓ اُغضئ٢ S. mitis ٝS. suis ٝS. salivariusاُزبثؼخ ُلأٗٞاع 

(α- hemolytic) ك٢ اُظشٝف اُٜٞائ٤خ كوؾ. 

 ٣ؼذ إٗزبط ا٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ ٖٓ أْٛ اُظلبد اُزشخ٤ظ٤خ ُلأٗٞاع أُخزِلخ ُِٔغجؾ٤بد، ار

أُغجؾ٤بد أُؾِِخ ُِذّ  ا٠ُ صلاس ٓغب٤ٓغ سئ٤غخ ٢ٛ ُِذّ ط٘لذ أُغجؾ٤بد ػ٠ِ أعبط رؾ٤ِِٜب

ُِٔغجؾ٤بد، ٝأُغجؾ٤بد أُؾِِخ ُِذّ اُلب اُز٢ رؼْ أُغجؾ٤بد  A ٝC ٝGث٤زب ٝرؼْ أُغب٤ٓغ 

أٓب أُغٔٞػخ اُضبُضخ كزؼْ أُغجؾ٤بد ؿ٤ش أُؾِِخ ُِذّ.  (Viridans streptococci)أُخؼشح 

 S ٝ اُغزشثزٞلا٣غ٤ٖ O ا٤ُٜٔٞلا٣غ٤٘بد ٛٔب اُغزجشرٞلا٣غ٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ A ٝC ٝGر٘زظ أُغب٤ٓغ 

٣ٝؼذإ ٖٓ  (Cytolytic toxin)٣ٝشزشى ٛز٣ٖ اُز٣لب٤ٖٗ ثوذسرٜٔب ػ٠ِ ؽَ اُخلا٣ب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح 

ار ٣ٔزٌِبٕ اُوذسح ػ٠ِ اؽذاس اػشاس ثبلأٗغغخ، ًٔب إ  اْٛ ػٞآَ ػشاٝح أُغجؾ٤بد

َ ٓغ اُزلبػلاد الاُزٜبث٤خ ك٢ عغْ أُؼ٤ق ٝؽش إٗزبط اُغزشثزٞلا٣غ٤ٖ ُٚ اُوذسح ػ٠ِ اُزذاخ

 .(Stevens and Kaplan, 2000)اُغب٣ز٤ًٞ٘بد 

ك٢ ٗٔٞرط اُلأس،  S.  pyogenesدٝسا ٜٓٔب ك٢ ػشاٝح ثٌزش٣ب  Oاُغزشثزٞلا٣غ٤ٖ  ٣ِؼت

 ٝاؽذاس ؽلشاد كبهذح ُٚ ٣ؤد١ إ٠ُ اخزضاٍ اُٜلاًبد اُؾبطِخ ثبُجٌزش٣ب ٓوبسٗخ ثبُغلالاد اُجش٣خ

(Limbago et al., 2000) ًٔب ٝعذ ،Betschel  ٚثبٕ اؽذاس ؽلشاد كبهذح  (1445)ٝعٔبػز

 (Cytolytic effect)ٝاُلؼب٤ُخ اُؾبُخ ُِخلا٣ب  ٣ؤد١ إ٠ُ اخزضاٍ ػشاٝرٜب. Sُِغزشثزٞلا٣غ٤ٖ 

أُٔؾلظخ ٝؿ٤ش اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ  S. pyogenesرض٣ذ ٖٓ ػشاٝح ثٌزش٣ب  O ُِغزشثزٞلا٣غ٤ٖ

ؿ٤ش اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ  S. pyogenesٖٓ ػشاٝح ثٌزش٣بS ٣ض٣ذ اُغزشثزٞلا٣غ٤ٖأُؾلظخ ك٢ ؽ٤ٖ 

 O. ًزُي ٝعذ ثبٕ اُلؼب٤ُخ اُؾبُخ ُِخلا٣ب ُِغزشثزٞلا٣غ٤ٖ  (Sierg et al., 2003)أُؾلظخ كوؾ

ُٜب ٖٓ هجَ اُخلا٣ب  interizationُِجِؼّٞ ٝرٔ٘غ اُـ   S. pyogenesثٌزش٣ب رغَٜ ٖٓ ؿضٝ

 Haknsson)اُوزَ ثبُلا٣غٞعّٞ  ّٞ ًٔب رٔ٘غ اُوزَ داخَ اُخ١ِٞ ُٜب ثلؼَاُطلائ٤خ أُزوشٗخ ُِجِؼ

et al., 2005). 

ُٜب دٝس ك٢ ػشاٝح أُغجؾ٤بد  Sٝهذ ٝعذ ثبٕ اُلؼب٤ُخ اُؾبُخ ُِخلا٣ب ُِغزشثزٞلا٣غ٤ٖ  

ٝإ اُطلشاد اُلبهذح ُٚ ٣ؾذس اخزضاٍ ك٢ ػشاٝرٜب  (S.iniaeاُ٘ٞع )  Cاُزبثؼخ ُِ٘ٔؾ أُظ٢ِ

  ٤ُٝWhole blood killingظ ك٢ ٗٔٞرط اُـ  (Murine model)الاٗغغخ اُشخٞح  ك٢ ٗٔٞرط

ػشٝس١ لاؽذاس اػشاس الاٗغغخ  ٤ُٝظ ك٢ ؽبلاد ؿضٝ   S، ٓٔب ٣ش٤ش إ٠ُ إ اُغزشثزٞلا٣غ٤ٖ



  Chapter Four-Results and Discussion  ٝأُ٘بهشخ اُ٘زبئظ -اُشاثغاُلظَ 
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 .  (Fuller et al. , 2002)اُذّ أٝ اُزؼلٖ اُذ١ٞٓ

 انطبٚذ ٔفٕ   2-2-2-4

ْ اُٞعبئَ اُز٢ رغزؼِٜٔب اُجٌزش٣ب ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ثبُ٘ظش ٌُٕٞ اُغب٣ذسٝكٞساد ٝاؽذح ٖٓ اٛ

ػ٠ِ إٗزبط اُغب٣ذسٝكٞس ٖٓ خلاٍ هذسرٜب  أُؼضُٝخ رْ اُزؾش١ ػٖ هذسح أُغجؾ٤بداُؾذ٣ذ كوذ 

أظٜشد اُغبؽجخ ُِؾذ٣ذ.  dipyridyl-2,2 اُظِت اُؾب١ٝ ػ٠ِ ٓبدح M4ك٢ ٝعؾ ٞ ػ٠ِ اُ٘ٔ

ػذّ هذسرٜب ػ٠ِ إٗزبط  ُِٔغجؾ٤بد لأخشٟٝالأٗٞاع ا S. pyogenesع٤ٔغ اُؼضلاد اُزبثؼخ ُِ٘ٞع 

ٝٛزا ٣زلن .  (4-2))عذٍٝ(ؾ ػ٠ِ ٛزا اُٞعٞ إر ُْ رزٌٖٔ أ١ ٖٓ اُؼضلاد ٖٓ اُ٘ٔ ،اُغب٣ذسٝكٞس

أٌُٞساد أُٞعجخ ُظجـخ ؿشاّ ػ٠ِ إٗزبط ٖٓ ػذّ هذسح Payne (1455) برًشٙ ٝٓ

 عبؽجخ ُِؾذ٣ـذٖٓ إ اؽزـٞاء اُٞعـؾ ػ٠ِ ٓبدح  Eichenbaum (1446b)اُغب٣ذسٝكٞس ٝ

(Cheliting agent)  َٓضNitriloriacetic acid (NTA) لاُخ ـؤد١ إ٠ُ رضج٤ؾ ٗٔٞ اُغـ٣S. 

pyogenes JRS4  اُزبثؼخ ُِ٘ٔؾ أُظ٢ِM6 ُجٌزش٣بS. pyogenes  ٢ِٓ  10. ًٔب إ ٝعٞد

اُزبثؼخ ُِ٘ٔؾ   S. pyogenes SF220ثٌزش٣ب ٗٔٞ ٣ؤد١ إ٠ُ رضج٤ؾ  NTAٓٞلاس ٖٓ ٓبدح 

رزؾذد ٘ٔٞ ٝاُظشٝف أُض٠ِ ُِ M6اُزبثؼخ ُِ٘ٔؾ أُظ٢ِ  M1  ٝS. pyogenes JRS4أُظ٢ِ

 0.125 % ٢ِٓ ٓٞلاس ٤ٛٔٞاُج٤ٖٓٞ أٝدّ ًبَٓ ث٘غجخ 6 ٢ِٓ ٓٞلاس ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ أٝ  22ثبػبكخ

 . (Bates et al., 2003)إ٠ُ اُٞعؾ اُغبثن 

بد اُزبثؼخ ُِ٘ٞع إ٠ُ اٗٚ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ػذّ هذسح أُغجؾ٤ (2003) ٝعٔبػزٚ Leiاشبس 

S. pyogenes  ػ٠ِ إٗزبط اُغب٣ذسٝكٞس كبٕ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ الاعزلبدح ٖٓ اُغب٣ذسٝكٞساد أُ٘زغخ

ٖٓ الأٗٞاع اُجٌز٤ش٣خ الأخشٟ أُزٞاعذح ٓؼٜب ك٢ رغ٣ٞق اُجِؼّٞ ثبلاعزؼبٗخ ثبُجشٝر٤٘بد اُ٘بهِخ 

ذ٣ذ أُشرجؾ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُؾ spy0353 ٝspy0354 ٝspy0355 ٝspy0356أُشلشح ك٢ 

 .S ثبٕ اٌُشٝٓٞعّٞ ك٢ ثٌزش٣ب  (2002)ٝعٔبػزٚ  Andradeثٜزٙ اُغب٣ذسٝكٞساد، ٝاشبس 

pyogenes( اُ٘ٔؾ أُظ٢ِM1)  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗغخز٤ٖ ٖٓ ٓوبؽؼخNEAT  ٕٝاهزشػ ثب

 عب٣ذسٝكٞس. -اُجشٝر٤ٖ أُشلش ثٜزٙ أُوبؽؼخ ٣ؼَٔ ًٔغزوجَ ُٔؼوذ اُؾذ٣ذ

٤ُٜٔٞلا٣غ٤ٖ ٝاُغب٣ذسٝكٞس ٝإ اُجٌزش٣ب رؾزبط ُؼبَٓ ٣ؼزوذ ثٞعٞد ػلاهخ ث٤ٖ إٗزبط ا

اُغب٣ذسٝكٞس ٝ  رٌٕٞ ٓ٘زغخ آب ٤ُِٜٔٞلا٣غ٤ٖ أٝ اعبع٢ ٝاؽذ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُؾذ٣ذ ُٝزُي كبٜٗب

، ٝػضٟ  Pyane (1455)إ أُغجؾ٤بد أُؾِِخ ُِذّ رٌٕٞ ؿ٤ش ٓ٘زغخ ُِغب٣ذسٝكٞس

Eichenbaum (1446b) ُِ٘ٞع ػذّ هذسح أُغجؾ٤بدS. pyogenes   ػ٠ِ إٗزبط اُغب٣ذسٝكٞس

ٝ اُغزشثزٞلا٣غ٤ٖ ٝ اُجشٝر٤٤ض اُز٢ رٌٜٔ٘ب ٖٓ ؽَ اُخلا٣ب ٝ  لآزلاًٜب لاٗض٣ٔبد اُغزشثزًٞب٤٘٣ض

اؽذاس اػشاس ثبٗغغخ أُؼ٤ق ٝ رؾش٣ش ٓشًجبد ا٤ُْٜ ٝ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ ٝ أُب٣ٞؿِٞث٤ٖ ٝ 

 اُز٢ رٞكش ُِجٌزش٣ب ٓب رؾزبعٚ ٖٓ ؽذ٣ذ.   Ferritinاُـ

  اَسٚى انطزرثزٕكبُٚٛس 3-2-4

ٝأظٜشد  ،ػ٠ِ إٗزبط اٗض٣ْ اُغزشثزًٞب٤٘٣ض أُؼضُٝخ رْ اُزؾش١ ػٖ هذسح أُغجؾ٤بد
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ك٢ ؽ٤ٖ  ٛزا الاٗض٣ْ اُوذسح ػ٠ِ إٗزبط S. equi ٝS. pyogenesع٤ٔغ اُؼضلاد اُزبثؼخ ُِ٘ٞػ٤ٖ 

ٝثزُي رٌٕٞ ٗغجخ  .(4- 2)) عذٍٝ( ُْ رزٌٖٔ أ١ ٖٓ اُؼضلاد اُزبثؼخ ُلأٗٞاع الأخشٟ ٖٓ إٗزبعٚ

ؽظِذ  ٢ٛٝ أػ٠ِ ٖٓ اُ٘غجخ اُز٢ 100 %أُ٘زغخ ُلاٗض٣ْ   S.  pyogenes ٝS. equiثٌزش٣ب 

 S. pyogenesٞع ـبثؼخ ُِ٘ـاُز بدـٖٓ أُغجؾ٤ 56 % ٢ ٝعذد ثبٕ ـٝاُز  (1422)ػ٤ِٜب اُشج٤ت

 ٖٓ أُغجؾ٤بد أُؾِِخ ُِذّ ث٤زب أُؼضُٝخ ٖٓ الاؽلبٍ ٓ٘زغخ ُلاٗض٣ْ  26.42 %ٝ

 .ٓ٘زغخ ُلاٗض٣ْٖٓ اُؼضلاد أُؼضُٝخ ٖٓ اُجِؼّٞ  55.15 %اُز٢ ٝعذد ثبٕ  (2000)ٝػ٤غ٠

٣غْٜ ك٢ اٗزشبس اُجٌزش٣ب  (Spreading factor)٣ؼذ اُغزشثزًٞب٤٘٣ض ػبَٓ اٗزشبس

ٝرغ٤َٜ ؿضٝٛب ُلاٗغغخ ٖٓ خلاٍ هذسرٚ ػ٠ِ رؾ٣َٞ ُٓٞذ اُجلاص٤ٖٓ إ٠ُ ثلاص٤ٖٓ كؼبٍ 

(Kuuslla et al., 1442)ٝ ،ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رو٤َِ  ُٚ اُوذسح ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ اُظل٤ؾبد اُذ٣ٞٓخ

 A2 ٝرؾل٤ض اٗزـبعٜب ُضشٓجًٞغـبٕ (Thrombloting agents)كؼب٤ُزٜب ًؼٞآَ رخضش 

(Redmond et al., 2000) (Thermpoxan A2) ًٔب اٗٚ ٣ِؼـت دٝسا ٜٓٔـب ك٢ اؽذاس .

ٝاؽذاس ٓشع اُوٞثبء  S.  pyogenes الاخٔبط اُغِذ٣خ ثبُٔغجؾ٤بد اُغِذ٣خ اُزبثؼخ ُِ٘ـٞع

(Svensson et al., 2002) . 

ُِٔغجؾ٤بد ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ ُٓٞذ  CٝG ٝاُغزشثزًٞب٤٘٣ض أُ٘زظ ٖٓ أُغب٤ٓغ 

 M  (Benٚ ثجشٝر٤ٖـٚ ثجشٝر٤ٖ شج٤ـلاٍ سثطـبٍ ٖٓ خـٖ كؼـ٣ِٞٚ إ٠ُ ثلاص٤ٓـرؾ ٖ ٝـاُجلاص٤ٓ

Nasr et al., 1444)٤٘٣ض أُ٘زظ ٖٓ أُغجؾ٤بد اُزبثؼخ ُِ٘ٔؾ . كؼلا ػٖ رُي كبٕ اُغزشثزًٞب

٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ اُجلاص٤ٖٓ  (Mastitis)أُغججخ لاُزٜبة اُضذ١  C  (S. uberis)أُظ٢ِ

ٝرغضئخ ثشٝر٤٘بد اُؾ٤ِت ٝرؾش٣ش ثجز٤ذاد  (Endogenous plasmogen)أُٞعٞد ك٢ اُؾ٤ِت 

ػٖ دٝسٙ ك٢ رغ٤َٜ اعزؼٔبس ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ثؼغ الاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ الاعبع٤خ ُٜزٙ اُجٌزش٣ب كؼلا 

 اُجٌزش٣ب ٖٓ خلاٍ ر٘شـ٤طٚ ُِجلاص٤ٖٓ اُلؼبٍ اُز١ ٣وّٞ ثزغضئخ اُجشٝر٤٘بد اُشاثطخ ُِخلا٣ب اُطلائ٤خ

(Johnson et al., 1444).  

 

 

 

ػٍ قذ ح انًطجحٛبد ػهٗ إَزبط اَسٚى انطٛطزبٍٚٛ ثرٔرٛٛس )انذٚفبٌ  انزحر4-2-4٘ 

SPE B) 

ثشٝر٤٤ض ٝٝعذ ثبٕ  اٗض٣ْ اُغ٤غزب٤٣ٖ إٗزبطػ٠ِ أُؼضُٝخ بد رْ اُزؾش١ ػٖ هذسح أُغجؾ٤ 

ُٜب اُوذسح ػ٠ِ إٗزبط ٛزا  S.  equiٝػضُخ ٝاؽذح ٖٓ ثٌزش٣ب  S. pyogenesػضُز٤ٖ ٖٓ ثٌزش٣ب 

 Skim milk columbiaار أؽ٤طذ ٓغزؼٔشارٜب اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٝعؾ ، (4- 2))عذٍٝ (الاٗض٣ْ 

agar إٗزبط  رزٌٖٔ أ١ ٖٓ اُؼضلاد اُجبه٤خ ٖٓ ِْ ك٢ ؽ٤ٖ ُْٓ 2ا٠ُ 2  ثٜبُخ رؾَِ شلبكخ هطشٛب

  13.33%اعخأُ٘زغخ ُلاٗض٣ْ ك٢ ٛزٙ اُذس S.  pyogenesٛزا الاٗض٣ْ ٝثزُي رٌٕٞ ٗغجخ ثٌزش٣ب 
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ٝاُؾ٘غشح ٝٛزٙ اُ٘غجخ أد٠ٗ أُؼضُٝخ ٖٓ ؽبلاد اُزٜبة اُِٞصر٤ٖ  S.  pyogenesٖٓ ثٌزش٣ب 

 خطٞسح كوذ رٞطَ اشذْ ٝأُؼضُٝخ ٖٓ ؽبلاد ٓشػ٤خ أُ٘زغخ ُلاٗض٣ ٖٓ ٗغجخ اُجٌزش٣ب ثٌض٤ش

Wealer ٚػضلاد ثٌزش٣ب  23 %  ا٠ُ إ (1441) ٝعٔبػز ٖٓS. pyogenes   ْأُغججخ ُزغشص

 55 %إ٠ُ إ  (1442) ٝعٔبػزٚ Muller- Alouf ٝعذًٔب ، ك٢ الأؽلبٍ ٓ٘زغٚ ُلاٗض٣ْ ّذاُ

ًٔزلاصٓخ اُظذٓخ ُِٔغجؾ٤بد  أُؼضُٝخ ٖٓ أٓشاع خط٤شح S. pyogenesٖٓ ػضلاد ثٌزش٣ب 

ٓ٘زغخ اُجٌزش٣ب أُغججخ لاُزٜبة اَُِٜ  ٖٓ ػضلاد 43 %ٝاُغ٤ٔخ ٝرغشصْ اُذّ ٝاُؾ٠ٔ اُوشٓض٣خ 

 .ُلاٗض٣ْ

أُؼضُٝخ  S.  pyogenesٖٓ ثٌزش٣ب  26.3 % ا٠ُ إ (2000) ك٢ ؽ٤ٖ رٞطِذ ػ٤غ٠

بة أُلبطَ ٝاُزٜبة الأرٕ بُزٜبة اُِٞصر٤ٖ ٝاُؾ٘غشح ٝاُؾ٠ٔ اُشص٣ٞخ ٝاُزٜآشاع ٓخزِلخ ًٖٓ 

 .ٖٓ ػضلاد اُجٌزش٣ب أُؼضُٝخ ٖٓ ا٥كبد اُغِذ٣خ ٓ٘زغخ ُلاٗض٣ْ 25 %اُٞعط٠ ٝإ 

 ٣زؼؼ ٖٓ رُي دٝس ٛزا الاٗض٣ْ ك٢ ػشاٝح اُجٌزش٣ب إر ٣شرجؾ إٗزبعٚ ثبلآشاع اُخط٤شح

د١ إ٠ُ ٣ؤ  S. pyogenes ك٢ علالاد ثٌزش٣ب إ اؽذاس ؽلشاد كبهذح ُلاٗض٣ْ ًٔب، ُِٔغجؾ٤بد

اخزضاٍ ُؼشاٝرٜب ك٢ ٗٔٞرط اُلبس إر رٌٕٞ اُٜلاًبد ٝالاػشاس ثبلاٗغغخ اهَ ٖٓ اُغلالاد 

ثبٕ اُزضج٤ؾ اُٞساص٢  (1442) ٝعٔبػزٚ  Lukomski . ًٔب ٝعذ(Kuo et al., 1445)اُجش٣خ 

٣ؤد١  M3 ٝM44اُزبثؼخ ُلاٗٔبؽ أُظ٤ِخ  S. pyogenesُغ٤٘بد اُغ٤غزب٣ٖ ثشٝر٤٤ض ك٢ ثٌزش٣ب 

 رو٤َِ اُٜلاًبد اُؾبطِخ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد أُخزجش٣خ أُؾوٞٗخ ثبُجٌزش٣ب.  إ٠ُ

٣ٝزبصش اٗزبط اُجٌزش٣ب ُِغ٤غزب٣ٖ ثشٝر٤٤ض ثبُؼذ٣ذ ٖٓ أُؤصشاد اُخبسع٤خ ٜٝٓ٘ب رٞكش 

، (Chausse et al., 1442) ٣ؾذس ًبعزغبثخ ُ٘وض أُـز٣بد ٚأُـز٣بد ؽ٤ش ٝعذ ثبٕ إٗزبع

ك٢ الاٗغبٕ ٝاُلبس إ٠ُ اؽذاس رـ٤شاد ػذ٣ذح ك٢  (Blood passage)ًٔب إ ػجٞس اُجٌزش٣ب ُِذّ 

ػ٤ِٔبد اُزؼج٤ش اُغ٢٘٤ ُؼٞآَ اُؼشاٝح ٜٝٓ٘ب اٗض٣ْ اُغغزب٣ٖ ثشٝر٤ض إر رلوذ اُجٌزش٣ب اُوذسح ػ٠ِ 

ٗز٤غخ ُض٣بدح اُزؼج٤ش اُغ٢٘٤  (Large capsular form)اٗزبعٚ ٣ٌٕٝٞ رُي ٓظؾٞثب ثزؾُٜٞب إ٠ُ 

 . M (Raeder et al., 2000)ر٤ُٖغ٤٘بد أُؾلظخ ٝثشٝ

 Skim milk Colombiaاُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ ٝعؾ  S. equi 1ًٔب ظٜشد ٓغزؼٔشاد اُؼضُخ

agar ْثشٝر٤ـض  اُغ٤غزب٣ٖ ٓؾبؽخ ثٜبُخ رؾَِ ٓٔب ٣ش٤ش إ٠ُ هذسح ٛزٙ اُؼضُخ ػ٠ِ إٗزبط اٗـض٣

 .Sٖ ثٌزـش٣ب أُ٘زظ ٓ SPE B( أٝ إ اُؼضُخ ٓ٘زغـخ ُز٣لبٕ ٣شبثٚ اُز٣لـبٕ SPE B)اُز٣لبٕ 

pyogenes  ك٢ هذسرٚ ػ٠ِ رؾ٤َِ اُجشٝر٤ٖ، إر ُْ رزٞكش ك٢ ػٞء أُظبدس أُؾظَ ػ٤ِٜب أ١

  (2004) ٝعٔبػزٚ Kormanاشبسح عبثوخ ُوذسح ٛزٙ اُجٌزش٣ب ػ٠ِ إٗزبط ٛزا اُز٣لبٕ الا إ 

 .S. equi varعغِٞا ؽظٍٞ ؽبُخ ٝكبح ثٔزلاصٓخ اُظذٓخ اُغ٤ٔخ عججٜب علاُخ رؼٞد ُِ٘ٞع 

zooepidemicus ا١ ٖٓ اُغ٤٘بد أُشلشح  ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ػذّ اؽزٞاء ٛزٙ اُغلاُخ ػ٠ِ

إ٠ُ إ الادُخ ًبٗذ رش٤ش إ٠ُ ػٌظ رُي.  S. pyogenesُِز٣لبٗبد أُُٞذح ُِؾشاسح ك٢ ثٌزش٣ب 

ػضُخ ٖٓ أُغجؾ٤بد اُزبثؼخ  12ػ٘ذ دساعزٚ ُـ  (2004)ٝعٔبػزٚ  Hashikawa ٝٝعذ

 .S. dysagalactiae var ػضُخ ربثؼخ ُِ٘ٞع 11ُٔغجؾ٤بد )ٖٓ ا C ٝG ُِٔغٔٞػز٤ٖ
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equismilis  ٝػضُخ ٝاؽذح ربثؼخ ُِ٘ٞعS. equi var. Zooepidemicus) أُغججخ ُخٔظ )

ٓزلاصٓخ اُظذٓخ اُغ٤ٔخ ثبٕ أ١ ٖٓ اُغلالاد أُؼضُٝخ ُْ رٌٖ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُغ٤٘بد أُُٞذح 

أُشلشح  spe Aٝspe B ٝspe C ٝspe F ٝspe H ٝspe I  ٝspe J ٝspe L ُِؾشاسح

  spe ggأُشلشح ُِز٣لبٗبد أُشطشح ٓبػذا اُغ٤ٖ mf-2 ٝmf-3 ٝsme Zُِز٣لبٗبد أٝاُغ٤٘بد 

 .Sش٣ب ـضلاد ٖٓ ثٌزـغ ػـذ ك٢ عجـز١ ٝعـُٞذ ُِؾشاسح اُـأُ spe gg بٕـش ُِز٣لـأُشل

dysagalactiae var. equismilis. 

   إَزبط انذٚفبَبد انًٕنذح نهحًرحانزحر٘ ػٍ قذ ح انًطجحٛبد ػهٗ  5-2-4

أُ٘زغخ لاٗض٣ْ S.  pyogenes ٝ 1 S. equi 14 ,5 رْ اُزؾش١ ػٖ هذسح اُؼضلاد

ؿ٤ش أُ٘زغخ ُلاٗض٣ْ ٝاُؼضُخ S.  pyogenes 2, 3, 2 اُؼضلادٝ (SPE B)اُغ٤غزب٣ٖ ثشٝر٤٤ض 

S. mitis 1  أُؼضُٝخ ٖٓ ؽبُخ إطبثخ ثبُؾ٠ٔ اُوشٓض٣خ(Scarlet fever)  إٗزبط اُز٣لبٗبد ػ٠ِ

كٞعذ ثبٕ ع٤ٔغ  ا٤ُ٘ٞصُ٘ذ١،ك٢ الاسٗت  (Skin test)اخزجبس اُغِذ  بعزؼٔبٍأُُٞذح ُِؾٔشح ث

ُٜب اُوذسح ػ٠ِ إٗزبط  S.  pyogenes 2, 2 اُغ٤غزب٣ٖ ثشٝر٤٤ض ٝاُؼضُز٤ٖ اُؼضلاد أُ٘زغخ لاٗض٣ْ 

ٖٓ إٗزبط ٛزٙ  S. mitis 1ٝاُؼضُخ  S. pyogenes 3ٛزٙ اُز٣لبٗبد ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رزٌٖٔ اُؼضُز٤ٖ

 .(4- 3))عذٍٝ( اُز٣لبٗبد

ٓ٘زغخ ُٞاؽذ أٝ أًضش ٖٓ اُز٣لبٗبد  S.  pyogenes 2, 2ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إ اُؼضُز٤ٖ 

 ٝ Yuرًش .SPE B أُُٞذح ُِؾٔشح اُز٢ رؼٞد لأ١ ٖٓ الأٗٞاع الأخشٟ ُِز٣لبٗبد ػذا اُز٣لبٕ

(1441) Ferritti ٕعلالاد ثٌزش٣ب 15 %ثب ٖٓS. pyogenes   أُؼضُٝخ ٖٓ ؽبلاد ٓشػ٤خ

 %، ٝإ ٛزٙ اُ٘غجخ رضداد ُزظَ ا٠ُ  SPE Aُِز٣لبٕ ٓخزِلخ رٌٕٞ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُغ٤٘بد أُشلشح

 .(اُؾ٠ٔ اُوشٓض٣خ، ٓزلاصٓخ اُظذٓخ اُغ٤ٔخ)ك٢ اُؾبلاد أُشػ٤خ الاًضش خطٞسح  50

ٖٓ  53.6 %ٝ % 24.5إ٠ُ إ  (2000) ٝعٔبػزٚ Descheemaekerًٔب رٞطَ 

أُؼضُٝخ ٖٓ آشاع ٓخزِلخ ك٢ ثِغ٤ٌب رؾز١ٞ ػ٠ِ اُغ٤٘بد  S. pyogenes ثٌزش٣بعلالاد 

 550إ  (1442)ٝعٔبػزٚ  Kapurػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ٝٝعذ SPE A ٝ SPE C أُشلشح ُِز٣لب٤ٖٗ

ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُغ٤٘بد  أُؼضُٝخ ٖٓ آشاع ٓخزِلخ S.  pyogenesاُزبثؼخ ُِ٘ٞع  دٖٓ أُغجؾ٤ب

  . SPE Cُِز٣لبٕ  أُشلشح

ػ٠ِ إٗزبط اُز٣لبٕ أُُٞذح ُِؾٔشح اُز١ ٖٓ  S. equi 1ٝهذ اًذد اُ٘زبئظ هذسح اُؼضُخ 

أٝ ر٣لبٕ اخش ُٓٞذ ُِؾشاسح ٣شبثٚ  ( SPE Bاُز٣لبٕ)أُؾزَٔ إ ٣ٌٕٞ اٗض٣ْ اُغ٤غزب٣ٖ ثشٝر٤٤ض 

س اٗض٣ْ اُغ٤غزب٣ٖ ثشٝر٤٤ض ك٢ آزلاًٚ ُِلؼب٤ُخ اُؾبُخ ُِجشٝر٤ٖ إر ُْ رزٞكش ٝك٢ ػٞء أُظبد

 .Sأُؾظَ ػ٤ِٜب اشبسح ُوذسح ٛزٙ اُجٌزش٣ب ػ٠ِ اٗزبط اٗض٣ْ اُغ٤غزب٣ٖ ثشٝر٤٤ض، إر رٔزِي ثٌزش٣ب  

equi  ٖاُوذسح ػ٠ِ اٗزبط ر٣لبٗبد ُٓٞذح ُِؾشاسح ٜٝٓ٘ب اُز٣لب٤ٗSPE L ٝSPEL M  ٖاُِز٣

 .Sب ًٔب ر٘زظ  ثٌزش٣ .S. pyogenes (Proft et al., 2003)  رشزشى ٛزٙ اُجٌزش٣ب ٓغ ثٌزش٣ب 

equi   ٗٞػ٤ٖ آخش٣ٖ ٖٓ اُز٣لبٗبد ٛٔبSePE H ٝSePE I   ٕاُز٣لب ٝSePE H  ٕ٣شبثٚ اُز٣لب

SPE H  أُ٘زظ ٖٓ ثٌزش٣ب S. pyogenes إلا اٗٚ ٣خزِق ػ٘ٚ ثزغِغَ صلاس أؽٔبع ا٤٘٤ٓخ كوؾ
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ثزغِغَ ؽبٓغ أ٢٘٤ٓ ٝاؽذ  S. pyogenes أُ٘زظ ٖٓ  SPE Iػٖ  SePE Iث٤٘ٔب ٣خزِق 

 . (Artiushin et al. , 2002)كوؾ

ثوذسرٜب ػ٠ِ اُزذاخَ ٓغ الاعزغبثخ أُ٘بػ٤خ ُِٔؼ٤ق  أُُٞذح ُِؾٔشح رشزشى اُز٣لبٗبد

ًٝجؼ اعزغبثخ اُ٘ظبّ اُشج٢ٌ اُجطب٢ٗ ٝٓ٘غ إٗزبعٚ ُلاػذاد، ثبلاػبكخ إ٠ُ رؾل٤ض اُخلا٣ب اُزبئ٤خ 

 ٝ TNFαخش اُٞسّ ٝػٞآَ ٗ IL-β 1ػ٠ِ الاٗوغبّ ٝاٗزبط اُغب٣ز٤ًٞ٘بد ٜٝٓ٘ب الاٗزش٤ًٞ٤ُٖ 

TNFγ اُؼشٝس٣خ لاؽذاس ٓزلاصٓخ اُظذٓخ اُغ٤ٔخ(Efstratiou, 2000)  ًَٔٔب اٜٗب رؼ .

  Core regionٓغ ٓ٘طوخ SPE Aصس٣ب ٓغ ػٞآَ اُؼشاٝح الاخشٟ ؽ٤ش ٣شرجؾ اُز٣لبٕ أر

اُوبرَ ُِخلا٣ب  LPS-SPE A ُٔزؼذد اُغٌش٣ذاد اُذ٢٘ٛ ُغذاس اُجٌزش٣ب ٌٓٞٗخ ٓؼوذ

ربصس٣ب ٓغ اُغزشثزٞلا٣غ٤ٖ  SPE B، ٣ٝؼَٔ اُز٣لبٕ  (Stevens and Kaplan, 2000)اُزبئ٤خ

S ٝاُغذاس اُخ١ِٞ ُِجٌزش٣ب لاؽذاس اػشاس ك٢ سئخ اُلبس(Shanely et al., 1446)  . 
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اُز٣لبٗبد  ػ٠ِ إٗزبط S. pyogenes ٝ S. mitis  ٝS. equiاخزجبس هذسح ثٌزش٣ب  (4-1)شٌَ 

 ا٤ُ٘ٞصُ٘ذ١ أُُٞذح ُِؾٔشح ك٢ عِذ الأسٗت

 )ة( ع٤طشح عبُجخ )أ( ٗز٤غخ ٓٞعجخ
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ػهٗ  يٍ اخًبط انغٓبز انزُفطٙ انؼهٕ٘ قذ ح ثؼض ػسلاد انًطجحٛبد انًؼسٔنخ (4- 3)عذٔل 

 إَزبط انذٚفبَبد انًٕنذح نهحًرح

 َزٛغخ الاخزجب  قطر يُطقخ الاحًرا  )يهى( انؼسنخ

   S. pyogenes 2 15 + 

   S. pyogenes 3 5 - 

   S. pyogenes 5 14 + 

   S. pyogenes 2 14 + 

   S. pyogenes 14 12 + 

   S. equi   1 21 + 

   S. mitis  2 5 - 

 

  خانحٕٛٚ  انًطجحٛبد نهًضبداديقبٔيخ  3-4

طش٣وخ ث (4-4))عذٍٝ ( خاُؾ٣ٞ٤  رْ اُزؾش١ ػٖ ؽغبع٤خ أُغجؾ٤بد أُؼضُٝخ ُِٔؼبداد

 ذرجب٣٘ٝ (5100) اشزشاًٜب ثٔوبٝٓخ اُزشا١ ٓضجش٣ْٝأظٜشد اُؼضلاد  الاٗزشبس ٖٓ اُوشص

ٝالآًٞغغ٤ِٖ  (46.24 %)الاخشٟ ٢ٛٝ الآجغ٤ِٖ  ك٢ ٓوبٝٓزٜب ُِٔؼبداداُؼضلاد 

 (566.66) ٝاٌُِ٘ذآب٣غ٤ٖ (551.45)ٝاًٌُِٞغبع٤ِٖ  (555.15)ٝاُش٣لبٓجغ٤ٖ  (555.55)

ٝاُززشاعب٤ٌِ٣ٖ  (544.44)ٝالاسصشٝٓب٣غ٤ٖ ٝاُغ٤لبًِٞس  (45.14 %)ٝاُغ٤لبٌُغ٤ٖ 

ٝ اُغزشثزٞٓب٣غ٤ٖ ٝاٌُِٞسآل٤ٌٍ٘ٞ  (524.62)ٝاُ٘ٞكبثب٣ٞع٤ٖ  (540.24)ٝاٌُِ٘ٞٓب٣غ٤ٖ 

  ُِلبٌٗٞٓب٣غ٤ٖ. ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ع٤ٔغ اُؼضلاد ؽغبعخ (525.42)

كوذ  (4-5))عذٍٝ (لخ ُِٔغجؾ٤بد أُخزِ ٣خ ُِٔوبٝٓخ ث٤ٖ الأٗٞاعئًٞٔب اخزِلذ اُ٘غت أُ

ٌَُ  (5100)ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ  (56.66)غ٤ٖ ٓب٣ُٔؼبد اٌُِ٘ٞ S. pyogenesًبٗذ ٓوبٝٓخ اُ٘ٞع 

ٖٓ S. equi ٝS. suis ٝ(550) ٝ(550)   ٖٓ ٌَُS. mitis ٝ S. salivarius ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. 

 (553)الآجغ٤ِٖ ٝ اًٌُِٞغبع٤ٌَُِٖٝ ٖٓ اٌُِ٘ذآب٣غ٤ٖ  S. pyogenesًٝبٗذ ٓوبٝٓخ اُ٘ٞع 

ٌَُ ٖٓ الآجغ٤ِٖ  5100 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ك٢ ثو٤خ الأٗٞاع (543.33)ٝ (523.33)ٝ

 .ًٌُِِٞغبع٤ِٖ (550)اٌُِ٘ذآب٣غ٤ٖ ٝأًضش ٖٓ ٝ

ُٔؼبد اُززشاعب٤ٌِ٣ٖ ٓزغب٣ٝخ  S. pyogenes ٝS. equiًبٗذ ٓوبٝٓخ اُ٘ٞػ٤ٖ  ك٢ ؽ٤ٖ 

ٝرغبٝد ٓوبٝٓخ ٛز٣ٖ  (5100)ؼبدُ٘لظ أُ S. suis ٝS. salivarius ٝاُ٘ٞػ٤ٖ، (%66.66)

 S. equi ٝ S. mitis ًٔب ًبٗذ ٓوبٝٓخ اُ٘ٞػ٤ٖ (5100)اُ٘ٞػ٤ٖ ُٔؼبد اٌُِٞسآل٤٘٤ٌٍٞ 

 . (5100) ٓزغب٣ٝخ سصشٝٓب٣غ٤ٖالاُٝٔؼبد١ اُش٣لبٓجغ٤ٖ 
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 خذٓخ ك٢ اُذساعخغزلأؿِت أُؼبداد أُ S. pyogenesٝثزُي رٌٕٞ ٓوبٝٓخ اُ٘ٞع 

ًٞغبع٤ِٖ ٝاٌُِٞسآل٤٘٤ٌٍٞ اٌُِٝاُغزشثزٞٓب٣غ٤ٖ ٝاُغ٤لبًِٞس ٝٞع٤ٖ اُ٘ٞكبثب٣ٝ)اٌُِ٘ٞٓب٣غ٤ٖ 

 ٗٞاع الأخشٟ ُِٔغجؾ٤بد. الأ شٝٓب٣غ٤ٖ( أد٠ٗ ٖٓ ٓوبٝٓخالاسص

زب لاًزبّ ٝ ٤ُٔؼبداد ٓغٔٞػز٢ اُج  S. pyogenesٝٗلاؽع ثبٕ ٓوبٝٓخ ثٌزش٣ب

 غ٤ٖ( اػ٠ِ ٖٓ ٗغتاُغ٤لبُٞعجٞس٣٘بد )الآجغ٤ِٖ ٝ الآًٞغغ٤ِٖ ٝ اًٌُِٞغغ٤ِٖ ٝ اُغ٤لبٌُ

ُٜزٙ   S. pyogenesاُز٢ ٝعذد ثبٕ ٓوبٝٓخ ثٌزش٣ب (2000)أُوبٝٓخ اُز٢ ؽظِذ ػ٤ِٜب ػ٤غ٠

اُز٢  (2001) ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٝاُؼب٢ٗ(536.6) ٝ(511.11) ٝ (563.4)ٝ (552.2)أُؼبداد 

٤ت ، ًٔب ٝعذد اُشج (50)ٝعذد ثبٕ ٓوبٝٓخ اُجٌزش٣ب ُلآجغ٤ِٖ ٝالآًٞغغ٤ِٖ ٝاُغ٤لبٌُغ٤ٖ

ٝإ ٓوبٝٓخ  (520)ثبٕ ٓوبٝٓخ ثٌزش٣ب الاٗٞاع أُخِ٘لخ ُِٔغجؾ٤بد ُٔؼبد الآجغ٤ِٖ  (1422)

 . 50 %ُلآجغ٤ِٖ S. pyogenes ثٌزش٣ب

أُزٌشس ُٜزٙ أُؼبداد  عزؼٔب٣ٍٝؼٞد اُغجت ك٢ اصد٣بد أُوبٝٓخ ُٜزٙ أُؼبداد إ٠ُ الا

لاػزوبد اُشبئغ ثؾغبع٤خ أُغجؾ٤بد ُٜب ك٢ ػلاط اُزٜبة اُِٞصر٤ٖ ٝاُجِؼّٞ أُغجؾ٢ اُ٘برظ ػٖ ا

ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ظٜٞس ؽبلاد ٓزضا٣ذح ُلشَ اُؼلاط ثٜزٙ أُؼبداد ٓٔب ٣ؤد١ ُؾظٍٞ ػـؾ 

اٗزخبث٢ ُِغلالاد أُوبٝٓخ كؼلا ػٖ آٌب٤ٗخ اٗزوبٍ ثلاص٤ٓذاد أُوبٝٓخ ٖٓ اُغلالاد أُوبٝٓخ 

 إ٠ُ اُؾغبعخ ٝرؾ٣ِٜٞب إ٠ُ ٓوبٝٓخ.

 

نًطجحٛبد انًؼسٔنخ يٍ اخًبط انغٓبز انزُفطٙ انؼهٕ٘ ا يقبٔيخ (4-4)عذٔل 

 ثطرٚقخ الاَزشب  يٍ انقرص خانحٕٛٚ  نهًضبداد

 انًضبد
 انحٕٛ٘ 

 انؼسنخ
VA L2 AX NV Cec DA Amp Sm Tmp CX C Cl E RA TE 

S. pyogenes1 - - + - - - + - + + - - - + + 
S. pyogenes2 - + + - - - + - + + + - - + - 
S. pyogenes3 - - + - - + + + + + + - - + + 
S. pyogenes4 - - + + - + + - + + + + - + + 
S. pyogenes5 - - - - - - - - + - + - - + - 
S. pyogenes6 - - + - - + + - + + + + - + - 
S. pyogenes2 - - + - - - + - + + + - + + + 
S. pyogenes5 - - + - - + + + + + + + - + + 
S. pyogenes4 - - + - - - + + + + + - - + + 
S. pyogenes10 - - + - + + + - + - + - - + + 
S. pyogenes11 - - + - - + + - + - + - - + + 
S. pyogenes12 - - + - - + + - + - + - - + - 
S. pyogenes13 - - + + + - + - + + + + + + + 
S. pyogenes14 - - + + + + + - + + - + + + + 
S. pyogenes15 - - + - - - + - + + - + + - - 
S. mitis 1 - + + - - + + - + + + + + + - 
S. mitis 2  - + + + + + + + + + + + + + + 



  Chapter Four-Results and Discussion  ٝأُ٘بهشخ اُ٘زبئظ -اُشاثغاُلظَ 
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S. mitis 3 - + + + + + + - + + - + + + - 
S. mitis 4 - + + - - + + - + + + + + + + 
S. mitis 5 - - - - - + + + + - - + + + - 
S. equi 1 - + + - - + + - + + + + + + + 
S. equi 2 - + + + + + + + + + - - + + + 
S. equi 3 - + - - - + + - + + - - + + - 
S. salivarius1 - - + - - - + - + + - - - - + 
S. salivarius2 - + + + + + + - + + + - - - + 
S. suis 1  - + + - - + + - + + - + + + + 
S. suis 2 - + + + + - + - + + - - + - + 

 ؽغبط -ٓوبّٝ  + ٓلاؽظخ :

 VAٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص 30ثزش٤ًض كبٌٗٞٓب٣غ٤  ، L2ٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص 2ثزش٤ًض  ٌُ٘ٞٓب٣غ٤ 

 AXٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص ،  25ثزش٤ًض  آًٞغغ٤ِ NVٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص 30 ٗٞكبثب٣ٞع٤ٖ ثزش٤ًض 

 Cecٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص ،  ٤30ض ثزشً ع٤لبًِٞس DAٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص 2ثزش٤ًض  ًِ٘ذآب٣غ٤ 

 Ampٖثزش٤ًض ٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص ،  10ثزش٤ًض  آجغ٤ِ Smٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص 10ثزش٤ًض  عزشثزٞٓب٣غ٤ 

 Tmpٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص ،  5 رشا١ ٓضجش٣ْ ثزش٤ًض CXٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص 1ثزش٤ًض  ًًِٞغبع٤ِ 

 Cٌٍٞ٣ٌشٝؿشاّ/هشص ، ٓب 30ثزش٤ًض  ًِٞسآل٤٘ Clٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص 30ثزش٤ًض  ع٤لبٌُغ٤ 

 Eٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص ،  15ثزش٤ًض  اسصشٝٓب٣غ٤ RAٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص 5ثزش٤ًض  س٣لبٓجغ٤ 

 TEٖٓب٣ٌشٝؿشاّ/هشص 30 ثزش٤ًض رزشاعب٤ٌِ٣ 

 انُطت انًئٕٚخ نًقبٔيخ الإَٔاع انًخزهفخ نهًطجحٛبد انًؼسٔنخ يٍ اخًبط انغٓبز (4- 5)عذٔل 

 انًطزخذيخ خانحٕٛٚ  انزُفطٙ انؼهٕ٘ نهًضبداد

انًضبد 

 انحٕٛ٘

 انُٕع

VA L2 AX NV Cec DA AMP S TMP CX C CL E RA TE 

S.pyogenes 0 66.66 33.33 20 26.66 53 33.33 20 100 33.33 13.33 40 26.66 33.33 66.66 

S. mitis 0 00 00 40 60 100 100 40 100 00 60 100 100 100 66.66 

S. equi  0 100 66.66 33.33 66.66 100 100 33.33 100 100 33.33 33.33 100 100 100 

S.salivarius 0 50 100 50 50 100 100 0 100 100 100 100 0 0 100 

S. suis 0 100 100 50 100 100 100 50 100 100 100 100 50 50 100 

VAيبٚكرٔغراو/قرص 30فبَكٕيبٚطٍٛ ثزركٛس 

 L2يبٚكرٔغراو/قرص 2ٍٛ ثزركٛس نُكٕيبٚط 

 AX يبٚكرٔغراو/قرص 25ايٕكططهٍٛ ثزركٛس 

 NVيبٚكرٔغراو/قرص 30 َٕفبثبٕٚضٍٛ ثزركٛس 
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 Cec يبٚكرٔغراو/قرص 30ضٛفبكهٕ  ثزركٛس 

 DA يبٚكرٔغراو/قرص 2كهُذايبٚطٍٛ ثزركٛس 

 Amp ثزركٛس يبٚكرٔغراو/قرص 10ايجطهٍٛ ثزركٛس 

 Sm رٔغراو/قرصيبٚك 10ضزرثزٕيبٚطٍٛ ثزركٛس 

 Tmpيبٚكرٔغراو/قرص 5 ررا٘ يضجرٚى ثزركٛس 

 CX يبٚكرٔغراو/قرص 1كهٕكطبضهٍٛ ثزركٛس 

 C يبٚكرٔغراو/قرص 30كهٕ ايفُٛكٕل ثزركٛس 

 Cl يبٚكرٔغراو/قرص 30ضٛفبنكطٍٛ ثزركٛس 

 E يبٚكرٔغراو/قرص 15ا صرٔيبٚطٍٛ ثزركٛس 

 RA يبٚكرٔغراو/قرص 5 ٚفبيجطٍٛ ثزركٛس 

 TEٛيبٚكرٔغراو/قرص 30ٍ ثزركٛس رزراضبٚكه 
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ًٔب ٣لاؽع ؽظٍٞ اٗخلبع ك٢ ٓوبٝٓخ ٛزٙ اُجٌزش٣ب ُٔؼبد١ اٌُِٞسآل٤ٌٍ٘ٞ  

ٛزٙ أُؼبداد ك٢ ػلاط اخٔبط اُغٜبص اُز٘لغ٢  اعزؼٔبٍٝاُغزشثزٞٓب٣غ٤ٖ ٣ٝشعغ رُي ُ٘ذسح 

 (563.33)ٝالاخٔبط الاخشٟ ثبُ٘ظش ُِٔؼبػلبرٜب اُغبٗج٤خ إر اٗخلؼذ ٗغجخ أُوبٝٓخ ٖٓ 

ُذٟ  (533.5)، إ٠ُ (1422)اُشج٤ت ُِغزشثزٞٓب٣غ٤ٖ ُذٟ(5100) اٌُِٞسآل٤ٌٍ٘ٞ ٝ

ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ. ٝػ٠ِ اُؼٌظ ٖٓ رُي ٓؼبد  (513.33)ؽز٠ ٝطِذ إ٠ُ (2000)ػ٤غ٠

ٚ ك٢ ػلاط عزؼٔبُاُش٣لبٓجغ٤ٖ اُز١ ٣لاؽع ؽظٍٞ ص٣بدح ًج٤شح ك٢ ٓوبٝٓخ اُجٌزش٣ب ُٚ ٗز٤غخ لا

 (2000)ٝػ٤غ٠  (2001)أُخزِلخ إر ًبٗذ ٗغت أُوبٝٓخ ُٚ ُذٟ اُؼب٢ٗآشاع اُغٜبص اُز٘لغ٢ 

.ًٔب ٗلاؽع (543.33)ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ ؽ٤ٖ ٝطِذ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ إ٠ُ (522.5) ٝ (535.55)

ٛز٣ٖ  اعزؼٔبٍٝعٞد ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُٔؼبد١ اُزشا١ ٓضجش٣ْ ٝاُززشاعب٤ٌِ٣ٖ ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ػذّ 

اُز٘لغ٢، ٝهذ عغِذ ٓوبٝٓخ اُجٌزش٣ب ُِززشاعب٤ٌِ٣ٖ ٓ٘ز  أُؼبد٣ٖ ك٢ ػلاط اخٔبط اُغٜبص

 .(Chopra and Robert, 2001)اُخٔغ٤٘بد ٝرضا٣ذد ك٢ اؿِت ثِذإ اُؼبُْ

ُِزشاعب٤ٌِ٣ٖ ك٢   S. pyogenesٝاشبسد اُجؾٞس إ٠ُ ؽذٝس ص٣بدح ٓٔبصِخ ك٢ ٓوبٝٓخ ثٌزش٣ب

أُؼضُٝخ  S. pyogenes ثٌزش٣بثبٕ ٓوبٝٓخ  (2000)ٝعٔبػزٚ  Jassir اُجِذإ أُغبٝسح إر ٝعذ

 ُزظَ إ٠ُ اًضش 1441إ٠ُ  1454ك٢ اُلزشح ٖٓ  (523)ٖٓ آبًٖ ٓخزِلخ ك٢ ا٣شإ رضا٣ذد ٖٓ 

ُٝٞؽظذ ٓضَ ٛزٙ اُظبٛشح ك٢ اُجشاص٣َ ٝػض٣ذ ا٠ُ اُؼـؾ الاٗزخبث٢  (1442)ػبّ  (542)ٖٓ 

ُغلالاد أُوبٝٓخ ُٜزٙ ك٢ ظٜٞس ٝاٗزشبس ا ُِززشاعب٤ٌِ٣ٖ أُغزؼَٔ ك٢ ػلاط الآشاع أُخزِلخ

 . (De Melo et al., 2003) اُجٌزش٣ب

ٝاشبسد ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ا٠ُ ؽذٝس رـ٤ش ك٢ ٓوبٝٓخ اُجٌزش٣ب أُؼضُٝخ ُٔؼبداد ٓغٔٞػخ 

ٝثبلاخض الاسصشٝٓب٣غ٤ٖ ٝاٌُِ٘ذآب٣غٖ ك٢ اُغ٘ٞاد الاخ٤شح إر اٗخلؼذ ٓوبٝٓخ  MLSاُـ

ًٔب اٜٗب ًبٗذ اد٠ٗ ٖٓ  ،(2001) ُذٟ اُؼب٢ٗ (561.11)ٖٓ  26.66 %اُجٌزش٣ب الاسصشٝٓب٣غ٤ٖ 

ٝػ٠ِ  (556.2) ٝ(1422)(556.3) ٝاُشج٤ت  (2000)اُ٘غت اُز٢ ؽظِذ ػ٤ِٜب ػ٤غ٠

اُزٞا٢ُ. آب اٌُِ٘ذآب٣غ٤ٖ كوذ ًبٗذ أُوبٝٓخ ُٚ اػ٠ِ ٖٓ اُ٘غت اُز٢ ؽظِذ ػ٤ِٜب ًَ ٖٓ اُؼب٢ٗ 

، ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ كبٕ ٛزٙ اُ٘غت ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (525.4)ٝ  (511.11) (2000)ٝػ٤غ٠  (2001)

ثبٜٗب لارض٣ذ ػٖ  (2003)ٝعٔبػزٚ  Ciftci اػ٠ِ ٖٓ ٗغت أُوبٝٓخ ك٢ اؿِت ثِذإ اُؼبُْ إر ٝعذ

ثبٜٗب لارض٣ذ ػٖ  (2000)ٝعٔبػزٚ  Bingen ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ رش٤ًب، ٝٝعذ (53.5)ٝ (53)

 Baqueroٝرًش غبأُؼضُٝخ ٖٓ الاؽلبٍ ك٢ كشٗ  S. pyogenesك٢ ثٌزش٣ب(52.5) ٝ (56.2)

، (55) رض٣ذ ػٖ ثبٕ أُوبٝٓخ ُلاسصشٝٓب٣غ٤ٖ ك٢ اؿِت ثِذإ اُؼبُْ لا (1444) ٝعٔبػزٚ

ُزضا٣ذ أُوبٝٓخ ُٜزٙ أُؼبداد ك٢ ثؼغ دٍٝ اُؼبُْ ٓضَ  ٝػِىبُشؿْ ٖٓ رُي كوذ عغِذ ؽبلاد

 ,.Kataja et al) إ٠ُ اعجب٤ٗب ٝكِ٘ذح ٝا٣طب٤ُب، إر ٝطِذ ٗغجخ أُوبٝٓخ ُلاسصشٝٓب٣غ٤ٖ ك٢ كِ٘ذح

ٝرضا٣ذد ثذسعخ  (Morosini et al., 2003)  23 %ٝك٢ اعجب٤ٗب ٝطِذ إ٠ُ(512)(1445

 ,.Cornoglia et al)ك٢  (540)ُزظَ إ٠ُ  (1443)ػبّ  (55.1) ِٓؾٞظخ ك٢ ا٣طب٤ُب ٖٓ

1445)(1445). 

ُْٝ رغغَ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ أ١ ٓوبٝٓخ ُٔؼبد اُلبٌٗٞٓب٣غ٤ٖ ٝٛزا ٣زلن ٝٓب اشبسد ُٚ 

ؾٞس ٖٓ ؽغبع٤خ الاٗٞاع أُخزِلخ ُِٔغجؾ٤بد ُٜزا أُؼبد ٝػذّ ظٜٞس ؽبلاد ٓوبٝٓخ ُٚ ك٢ اُج
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 C ٝGػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ظٜٞس ؽبلاد ُزؾَٔ ٛزا أُؼبد ك٢ أُغب٤ٓغ S.pyogenesثٌزش٣ب 

، ٝظٜٞس (Baqauero et al., 1444; Zaoutis et al., 1444)ُِٔغجؾ٤بد اُؾبُخ ُِذّ ث٤زب 

٣شلش ُٜزٙ أُوبٝٓخ  (S. bovis اُ٘ٞع) Dُٔغجؾ٤بد اُزبثؼخ ُِ٘ٔؾ أُظ٢ِ ؽبلاد ُٔوبٝٓزٚ ك٢ ا

 E. faecalisأُؾُٔٞخ ػ٠ِ ػ٘بطش هبكضح اهزشا٤ٗخ ٓشبثٜٚ ُٔب ك٢ ثٌزش٣ب van Bع٤٘بد 

(Poyart et al., 1442). 

  انًحزٕٖ انجلازيٛذ٘ 4-4

اُذٗب ا٢ٌُِ ػٖ أُؾزٟٞ اُجلاص٤ٓذ١ ُِٔغجؾ٤بد أُؼضُٝخ ثؼذ اعزخلاص ؾش١ رْ اُز

ُٝذٟ إعشاء ػ٤ِٔخ اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُِذٗب أُغزخِض  (Salting out) اُخبسع٢ ثطش٣وخ اُز٤ِٔؼ

ٖٓ اُؼضلاد ُٞؽع ٝعٞد ٗٔط٤ٖ ُِ٘غن اُجلاص٤ٓذ١ إر اشزشًذ اُؼضلاد ًبكخ ثٞعٞد ثلاص٤ٓذ 

 S.  pyogenes 1, 3, 4, 6, 5, 4, 12, 13, 14, 15ٓلشد ًج٤ش اُؾغْ. ٝاؽزٞد اُؼضلاد 

ػ٠ِ ؽضٓز٤ٖ ثلاص٤ٓذ٣خ طـ٤شح  S. mitis 1  ٝS. salivarius 1, 2 ٝS. suis 1 ٝاُؼضلاد

 . (4-3))ٝ (4-2)ثبلاشٌبٍ (اُؾغْ ًٔب ٓج٤ٖ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  S. pyogenesانزرحٛم انكٓرثبئٙ نهذَب انكهٙ انًطزخهض يٍ ػسلاد ثكزرٚب (4a-2)شكم 

 انخب عٙ ى اضزخلاص انذَب ثطرٚقخ انزًهٛحانًؼسٔنخ يٍ اخًبط انغٓبز انزُفطٙ انؼهٕ٘ )ر

Salting out فٕنذ نًذح ضبػزٍٛ  40 % ٔفرق عٓذ قذ 1ِٔرى ررحٛهّ فٙ ْلاو الاكب ٔز ثزركٛس

 َٔظف(
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 ٕونكرٔيٕضا

 دَب 

 انجلازيٛذ
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 22 

 pBR 322انحبٔٚخ ػهٗ انجلازيٛذ E.coli انًطب  الأل : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نجكزرٚب

  S. pyogenes 0 انًطب  انزبضغ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـــخ     S. pyogenes 1انًطب  انضبَٙ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـخ 

  S. pyogenes 3 انًطب  انؼبشر : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـــخ   S. pyogenes  2 انًطب  انضبنش : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـخ

  S. pyogenes 10 ٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنــخ انًطب  انحبد٘ : انًحز   S. pyogenes 3انًطب  انراثغ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـخ 

 S. pyogenes 11 انًطب  انضبَٙ ػشر : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ     S. pyogenes4 انًطب  انخبيص : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ

  S. pyogenes 12 انًطب  انضبنش ػشر: انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ    S. pyogenes 5 انًطب  انطبدش : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ

  S. pyogenes 13 انًطب  انراثغ ػشر : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ    S. pyogenes 6 انًطب  انطبثغ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـخ

 S. pyogenes 14 انًطب  انخبيص ػشر : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ   S. pyogenes 3 انًطب  انضبيٍ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـخ

 S. pyogenes15 ش ػشر : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخنًطب  انطبدا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 S. pyogenesانزرحٛم انكٓرثبئٙ نهذَب انكهٙ انًطزخهض يٍ ػسلاد ثكزرٚب (4b-2)شكم

 انخب عٙ انًؼسٔنخ يٍ اخًبط انغٓبز انزُفطٙ انؼهٕ٘ )رى اضزخلاص انذَب ثطرٚقخ انزًهٛح

Salting out فٕنذ نًذح صلاس  40% ٔفرق عٓذ قذ ِ 1ثزركٛس ٔرى ررحٛهّ فٙ ْلاو الاكب ٔز

 (َٔظف ضبػبد

 pBR 322انحبٔٚخ ػهٗ انجلازيٛذ E.coli انًطب  الأل : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نجكزرٚب

  S. pyogenes 0 انًطب  انزبضغ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـــخ     S. pyogenes 1انًطب  انضبَٙ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـخ 

  S. pyogenes 3 انًطب  انؼبشر : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـــخ   S. pyogenes  2 بنش : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـخانًطب  انض

  S. pyogenes 10 انًطب  انحبد٘ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنــخ    S. pyogenes 3انًطب  انراثغ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـخ 

 S. pyogenes 11 انًطب  انضبَٙ ػشر : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ     S. pyogenes4 نخانًطب  انخبيص : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼس

  S. pyogenes 12 انًطب  انضبنش ػشر: انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ    S. pyogenes 5 انًطب  انطبدش : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ
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 نكرٔيٕضٕوا

 دَب 
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 دَب 
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  S. pyogenes 13 انراثغ ػشر : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ  انًطب    S. pyogenes 6 انًطب  انطبثغ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـخ

 S. pyogenes 14 انًطب  انخبيص ػشر : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ   S. pyogenes 3 انًطب  انضبيٍ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنـخ

 S. pyogenes15 نًطب  انطبدش ػشر : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخا

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔ S. mitisانزرحٛم انكٓرثبئٙ نهذَب انًطزخهض يٍ ثؼض ػسلاد ثكزرٚب  (4-3)شكم 

S. equi انًؼسٔنخ يٍ اخًبط انغٓبز انزُفطٙ انؼهٕ٘ )رى اضزخلاص انذَب ثطرٚقخ انزًهٛح 

فٕنذ نًذح ضبػزٍٛ  40ٔفرق عٓذ قذ ِ  1 %ٔرى ررحٛهّ فٙ ْلاو الاكب ٔز ثزركٛس  انخب عٙ

 َٔظف(

 

  S. equi 1انًطب  انراثغ:انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ   S. mitis 1ٔل: انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ انًطب  الا

 S. equi 2انًطب  انخبيص:انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ   S. mitis 3انًطب  انضبَٙ: انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ 

 S. equi 3انٕ اصٙ نهؼسنخ انًحزٕٖ :انًطب  انطبدش  S. mitis 4انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ  :انًطب  انضبنش

  ر٘ فٙ انٕضط انظهتالاقزراٌ انجكزٛ 4- 5

ػٖ اُطج٤ؼخ الاهزشا٤ٗخ ُِجلاص٤ٓذاد اُز٢ رٔزٌِٜب اُجٌزش٣ب ثئعشاء ػ٤ِٔخ الاهزشإ  رْ اُزؾش١

 .Sاُزبثؼخ ُِ٘ٞع  S. pyogenes 1, 5, 4 اُجٌز٤ش١ ػ٠ِ اُٞعؾ اُظِت، ٝاعزؼِٔذ اُؼضلاد
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 دَب
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pyogenes  ٝاُؼضلادS. mitis 1 ٝ S. salivarius 1, 2 ُز٤ٖٝاُؼض  ًغلالاد ٝاٛجخ 

 ٓغزِٔخ. دًغلالا E.  coli MM244   ٝ E.coli HB101ٖٓ ز٤ٖاُو٤بع٤

ٝرْ اعشاء الاٗزخبة ك٢ الأٝعبؽ الاٗزوبئ٤خ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٓؼبد٣ٖ اؽذٛٔب ٤ٔٓض ُِغلاُخ 

رشا١ ٓضجش٣ْ أٝ آجغ٤ِٖ أٝ آًٞغغ٤ِٖ أٝ عزشثزٞٓب٣غ٤ٖ أٝ رزشاعب٤ٌِ٣ٖ أٝ )اُٞاٛجخ 

، ُْ رزٌٖٔ أ١ (أٝ عزشثزٞٓب٣غ٤ٖ س٣لبٓجغ٤ٖ)ٝاُضب٢ٗ خبص ثبُغلاُخ أُغزِٔخ  (ًِٞسآل٤ٌٍ٘ٞ

 ػ٠ِ ٛزٙ الأٝعبؽ ٝلأ١ ٖٓ الاهزشاٗبد اُغذ.٘ٔٞ ٓغزؼٔشح ٖٓ اُ

ًشسد ٛزٙ اُزغشثخ ُضلاس ٓشاد ٝػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رُي ُْ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓغزؼٔشاد  

ٔبٍ ًٕٞ اُجلاص٤ٓذ را ؽج٤ؼخ ؿ٤ش اهزشا٤ٗخ أٝهذ أٝهذ ٣ٌٕٞ اُجلاص٤ٓذ را ٝٛزا ٣ش٤ش إ٠ُ اؽز ٓوزشٗخ

ؽج٤ؼخ اهزشا٤ٗخ ٌُ٘ٚ كشَ ثبلاهزشإ ثغجت ؽبعض اُ٘ٞع ٝٝعٞد اخزلاكبد ًج٤شح ث٤ٖ اُغ٘غ٤ٖ أٝإ 

اُجلاص٤ٓذ ُٚ اُوذسح ػ٠ِ الاٗزوبٍ ثبلاهزشإ كوؾ ث٤ٖ الاٗٞاع اُؼبئذح ُِٔغجؾ٤بد أٝاُجٌزش٣ب أُٞعجخ 

إ الاهزشإ ك٢ Clewell (1451) ٝSchaber  ٝZervos  (1456) خ ؿشاّ، كوذ أشبسُظجـ

ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ عغٞس  ذاُجٌزش٣ب اُغبُجخ لا ٣ؼزٔ اُجٌزش٣ب ك٢ أٌُٞساد أُٞعجخ ُظجـخ ؿشاّ ٝثؼٌظ

ٝإٗٔب ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ؽظٍٞ اُزٔبط أُجبششث٤ٖ اُخ٤ِز٤ٖ اُٞاٛجخ (Pili) الاهزشإ أٝالأٛذاة 

ٌُٖٔٔ إٔ رٌٕٞ ٛزٙ هبثِخ ُِ٘وَ ثطشم أخشٟ ؿ٤ش  الاهزشإ أُجبشش ٓضَ اُزؾش٣ي ٝأُغزِٔخ.ٖٝٓ ا

(Mobilization) أٝ اُزؾٍٞ اُٞساص٢(Transformation)  أٝ اُ٘وَ ثبُؼبص٢

(Transduction) إر إٕ اُجلاص٤ٓذ ،pMV155  ؿ٤ش الاهزشا٢ٗ ٝاُٞاعغ الاٗزشبس ك٢ الأٗٞاع

أُشلش ُٔوبٝٓخ اٌُِٞسٝٓل٤ٌٍ٘ٞ  pIP501لاص٤ٓذ الاهزشا٢ٗ أُخزِلخ ُِٔغجؾ٤بد ٣ٌٖٔ رؾش٣ٌٚ ثبُج

 ًٔب أشبس،   (Grohmann et al., 2003;Evans & Macrina,1453) ٝالاسصشٝٓب٣غ٤ٖ

Grohmann ٚثجلاص٤ٓذاد اهزشا٤ٗخ  إ٠ُ إٌٓب٤ٗخ رؾش٣ي ٛزا اُجلاص٤ٓذ ثبلاعزؼبٗخ (2003)ٝعٔبػز

 ، ؽ٤ش رغبpE144 ٝpT151 ٝ pU110ْٛٓضَ اُجلاص٤ٓذاد pIP501أخشٟ ؿ٤ش اُجلاص٤ٓذ 

 pIP501ُِجلاص٤ٓذ أُغجؾ٢  (pal ID)(Palindromic sequence)اُزغِغلاد اُجبٗذس٤ٓٝخ 

ك٢  (Staphylococci)ك٢ أٌُٞساد اُؼ٘وٞد٣خ  pE144  ٝpT151 ٝpU110ٝاُجلاص٤ٓذاد

 .  (Prieb and Lack, 1454)ػ٤ِٔخ اُزؾش٣ي

٣ٌٖٔ ٗوِٚ ثبلاهزشإ  pMV155 ص٤ٓذ ثبٕ اُجلا (1424)ٝعٔبػزٚ  Gibson ٝعذ 

 Van derٝ ٝعذ  ،  L.  lactis var. lactisٝٗوِٚ إ٠ُ ثٌزش٣ب pAMβ1 ثبلاعزؼبٗخ ثبُجلاص٤ٓذ

Lelie  ٚثبٕ اُجلاص٤ٓذ (1440)ٝعٔبػزpMV155  ثؼذ ٗوِٚ ا٠ُ اُغلاُخ L. lactis var. lactis 

IL1403  ٖٓ كبٕ اٗزوبُٚ ثبلاهزشإ ا٠ُ اُغلالاد اُؾغبعخL. lactis ك٤ٚ اؽزٞاء  ؽلا ٣شزش

، ٝإٗٔب ٣ؾزبط ا٠ُ ثشٝر٤ٖ كؼبٍ ٓشلش pAMβ1 أٝ pIP501اُغلاُخ اُٞاٛجخ ػ٠ِ اؽذ اُجلاص٤ٓذ٣ٖ 

 ك٢ أُشلش Mob Aٝإ ٛزا اُجشٝر٤ٖ ٣ٌٕٞ ٓشبثٚ ُِجشٝر٤ٖ ٗلغٚ pMV155ثبُجلاص٤ٓذ 

 . pT151ٓضَ اُجلاص٤ٓذ  S. aureus اُجلاص٤ٓذاد الاهزشا٤ٗخ اُظـ٤شح ُجٌزش٣ب

ٗلغٚ ٣ِؼت  pMV155 أُشلش ك٢ اُجلاص٤ٓذ  Mob Mًٔب ٝعذ ٓؤخشا ثبٕ اُجشٝر٤ٖ 

 Origin ofٜٓٔب ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؾش٣ي إر ٣ؼَٔ ػ٠ِ هطغ اُجلاص٤ٓذ أُشلش ُٚ ٖٓ ٗوطخ دٝسا 
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transfer ٖٓٝلاص٤ٓذ٣ـُجؽـذ اش ثبـ٤غـشإ أُـْ ٣٘وَ ثبلاهزـٖ صـ pIP501 ٝأpAMβ1  

(Grohmann et al., 1444, Farias et al., 1444, Guzman et al., 1442). 

 ٝٗوِٚ إ٠ُ ثٌزش٣ب pMV155ثبٕ ٖٓ أٌُٖٔ رؾش٣ي Farias ٝ (2000) Espinosaرًش

E. coli   ثٔغبػذحpRP4  ٝأInc WR335 ٕاُِز٣ٖ ٣ؼٔلاauxiliary plasmid  ًٕٔب ا .

 ٞساصـ٢ثؼذ ٗوِٚ ثؼ٤ِٔخ اُزؾٍٞ اُ E. faecalisك٢ ثٌزش٣ب pMV155 اُجلاص٤ٓذ 

(Transformation) ا٠ُ اُغلالاد اُؼبئذح ُِٔغٔٞػخF  أُغجؾ٤بد رظجؼ ُذ٣ٚ اُوذسح ػ٠ِ ٖٓ

 .S. mutans ٝS. sanguis  ٝSالاٗزوبٍ ثبلاهزشإ ا٠ُ أٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُغجؾ٤بد رشَٔ 

salivarius ٖٓغججب ٓوبٝٓزٜب ُلاسصشٝٓب٣غ٤ٖ ٝاٌُِ٘ٞٓب٣غ٤(Le Blank et al., 1425)  ًٔب .

 اُجلاص٤ٓذ٣خ ٝ خاُؾ٣ٞ٤أُؼبداد  ا٠ُ إ طلبد ٓوبٝٓخ Kuramintsu ٝ(1454)Trapaأشبس

 .Sر٘زوَ ثبلاهزشإ ٖٓ ثٌزش٣ب (Oral streptococci)اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ك٢ أُغجؾ٤بد اُل٣ٞٔخ 

mutans   ٖٓ ًَ ا٠ُ S. milleri ٝS. sanguis  ُأُخزِؾ. ٘ٔٞ خلاٍ ا 

  انزحٕل انٕ اصٙ 4- 6

 3زخِض ٖٓ اُذٗب أُغ بعزؼٔبٍث (Transformation)زؾٍٞ اُٞساص٢ أعش٣ذ ػ٤ِٔخ اُ 

ٝػضُخ ٝاؽذح ربثؼخ  (S. pyogenes 4 ,5 ,1اُؼضلاد ) S. pyogenesٞع ػضلاد ربثؼخ ُِ٘

  ًغلالاد ٝاٛجخ  S. salivariusٝػضُز٤ٖ ربثؼز٤ٖ ُِ٘ٞع  (S. mitis 1اُؼضُخ ) S. mitisٞع ُِ٘

(Doners)ٓ اُجلاص٤ٓذ ٝاعزؼَٔ اُذٗب أُغزخِض ٖpBR322  ٖأُشلش ُٔوبٝٓخ الآجغ٤ِ

 E. coliٝاُخلا٣ب أُؤِٛخ ُِؼضُخ اُو٤بع٤خ  (Positive control)ٝاُززشاعب٤ٌِ٣ٖ ًغ٤طشح ٓٞعجخ 

MM244 اُخب٤ُخ ٖٓ اُجلاص٤ٓذاد ًغلاُخ ٓغزِٔخ(Reciepent) . 

٤خ ػ٠ِ الأٝعبؽ الاٗزوبئ (Transformant)كأٌٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓغزؼٔشاد ٓزؾُٞخ 

رشا١ ٓض٤ش٣ْ  آجغ٤ِٖ، آًٞغغ٤ِٖ،)د اُٞاٛجخ ا٤ُٔٔضح ُِغلالا خاُؾ٣ٞ٤بُٔؼبداد  اُؾب٣ٝخ ػِى

10×4.01 ثزشدد رشاٝػ ث٤ٖ ( عزشثزٞٓب٣غ٤ٖ، ًِٞسآل٤ٌٍ٘ٞ
-5 ٝ2.21×10

 .(4- 6))عذٍٝ ( 3-

 ٤ِS.pyogenesٖ ك٢ اُ٘ٞعأظٜشد ٗزبئظ اُزؾٍٞ إ طلخ أُوبٝٓخ ُٔؼبد اًٌُِٞغغ 

 .S ٠ِ اُجلاص٤ٓذاد إر اٗزوِذ ع٤ٔغ اُجلاص٤ٓذاد أُٞعٞدح ك٢ اُؼضلادػ ؿ٤ش ٓؾُٔٞخ

pyogenes 1, 5, 4  إ٠ُ أُغزؼٔشاد أُزؾُٞخE. coli SP 1, 5, 4 ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رظٜش أ١ ،

 S. mitis 1 ٝS. salivarius 1, 2 ًٝزُي اُؾبٍ ك٢ ػ٠ِ ٜٓ٘ب طلخ أُوبٝٓخ ُٜزا أُؼبد

إر ُْ ر٘زوَ ُِٔغزؼٔشاد أُزؾُٞخ طلخ أُوبٝٓخ  ،S. mitis ٝ S. salivarius اُزبثؼخ ُِ٘ٞػ٤ٖ

ُٜزٙ أُؼبد ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ اٗزوبٍ ع٤ٔغ ثلاص٤ٓذاد اُغلالاد اُٞاٛجخ ا٤ُٜب، ٝٛزا ٣ش٤ش إ٠ُ 

ٓوبٝٓخ اُؼضلاد أُذسٝعخ ُٜزا أُؼبد ؿ٤ش ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ اُجلاص٤ٓذاد ُْٝ رزٞكش أ١ دساعخ عبثوخ 

 أٗٞاع أُغجؾ٤بد ك٢ ػٞء أُظبدس أُزٞكشح.ُٞساصخ ٛزٙ اُظلخ لا١ ٗٞع ٖٓ 

 .S. mitis 1 ٝSلاُز٤ٖ ًٔب أظٜشد اُ٘زبئظ ثبٕ طلخ أُوبٝٓخ ٌُِ٘ٞٓب٣غ٤ٖ ك٢ اُغ

salivarius  2 ٓٝخ ُِ٘ٞكبثب٣ٞع٤ٖ ك٢ اُغلاُخ ـٝأُوبS. salivarius  2  ؿ٤ش ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ
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ب ـذاد اُز٢ رؾز٣ٜٞـوبٍ اُجلاص٤ٓاُجلاص٤ٓذاد ا٣ؼب، إر ُْ ر٘زوَ أُوبٝٓخ ُٜز٣ٖ أُؼبد٣ٖ ثبٗز

 خ ٌَُ ٖٓـأُغزؼٔشاد أُزؾُٞخ. ٝٛزا ٣خبُق ٓب أشبسد ُٚ اُجؾٞس اُغبثو اُغلالاد اُٞاٛجخ إ٠ُ

Clewell  ٝ(1424) Franke ٝMalke ٔبٝٓخ ـٖٓ إ طلخ أُو (1451)ٚ ـبػزـٝع

 ذ، ٝٓب رٞطَ ُٚٓؾُٔٞخ ػ٠ِ اُجلاص٤ٓ S. pyogenesب٣غ٤ٖ ك٢ ثٌزش٣ب الاسصشٝٓ ٌُِ٘ٞٓب٣غ٤ٖ ٝ

Bouguelert ٚإ طلخ أُوبٝٓخ ٌُِ٘ٞٓب٣غ٤ٖ ٝأُبًش٤ُٝذص (1451) ٝعٔبػز ٖٓ (MLS) 

٣شلش ُٜب ثلاص٤ٓذاد اهزشا٤ٗخ  G ٝCٝاٌُِٞسٝٓل٤ٌٍ٘ٞ ك٢ أُغجؾ٤بد اُزبثؼخ ُِ٘ٔط٤ٖ أُظ٤٤ِٖ 

 راد أٝصإ عض٣ئ٤خ
61017 ٝ 

61020،  ٝأشبس ٓب  ٖٓ ًَ ُٚEngel  ٚ(1450)ٝعٔبػز  ٝ

Schaberg  ٝ(1456) Zervos اٗزشبس ثلاص٤ٓذاد ٓوبٝٓخ اُـ ٖٓMLS  ٖٓ ك٢ ٓذٟ ٝاعغ

 اٗٞاع أُغجؾ٤بد. 

ٖٓ اٗزشبس ع٤٘بد  (1444)ٝعٔبػزٚ  Katajaٝرزلن ٗزبئظ ٛزٙ اُذساعخ ٓغ ٓب اشبس 

بد اًضش ٖٓ ع٤٘بد أُوبٝٓخ ٓوبٝٓخ أُبًش٤ُٝذص اٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ك٢ الاٗٞاع أُخزِلخ ُِٔغجؾ٤

 أُشلشح ثبُجلاص٤ٓذاد. 

ٝاُزشا١  أظٜشد اُ٘زبئظ ثبٕ طلخ أُوبٝٓخ ُلآجغ٤ِٖ ٝالآًٞغغ٤ِٖ ٝاُززشاعب٤ٌِ٣ٖ

ٓضجش٣ْ ٝاُززشاعب٤ٌِ٣ٖ ٝاُغزشثزٞٓب٣غ٤ٖ ٝاُغ٤لبٌُغ٤ٖ ٝالاسصشٝٓب٣غ٤ٖ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ اُجلاص٤ٓذاد 

وبٍ اُجلاص٤ٓذاد أُٞعٞدح ك٢ اُغلالاد اُٞاٛجخ، ٝٛزا ار اٗزوِذ طلخ أُوبٝٓخ ُٜزٙ أُؼبداد ثبٗز

ٖٓ اٗزشبس اُجلاص٤ٓذاد أُشلشح ُٔوبٝٓخ  (1451) ٝعٔبػزٚ Clewel ُٚ ٣زلن ٝٓب اشبس

 Vanالاسصشٝٓب٣غ٤ٖ ٝاٌُِ٘ٞٓب٣غ٤ٖ ٝاٌُِٞسآل٤ٌٍ٘ٞ ك٢ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ أُغجؾ٤بد ٝٓب رًشٙ 

Embdman  ِٚٞسآل٤ٌٍ٘ٞ ٝالاسصشٝٓب٣غ٤ٖ ٖٓ ًٕٞ طلخ أُوبٝٓخ ٌُِ (1422)ٝعٔبػز

 (1450)ُِٔغجؾ٤بد ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ اُجلاص٤ٓذاد، ًٔب ث٤ٖ Dٝاُززشاعب٤ٌِ٣ٖ ك٢ اُ٘ٔؾ أُظ٢ِ 

Burdett   ثبٕ ثلاص٤ٓذاد ٓوبٝٓخ اُززشاعب٤ٌِ٣ٖ ٓٞعٞدح ا٣ؼب ك٢ أُغجؾ٤بد اُزبثؼخ ُِ٘ٔؾ

ثبٕ أُوبٝٓخ   (1451)ٝعٔبػزٚ Horodniceae . ٝٝعذ(  S. agalagtiaeاُ٘ٞع ) B أُظ٢ِ

 A ٝ   B ٝ C ٝ DٝGك٢ أُغب٤ٓغ  MLSأُزؼذدح ٌُِِٞسآل٤ٌٍ٘ٞ ٝاُززشاعب٤ٌِ٣ٖ ٝٓؼبداد اُـ

رٌٕٞ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ػ٘بطش هبكضح اهزشا٤ٗخ ر٘زوَ ث٤ٖ اُغلالاد اُزبثؼخ ُٜزٙ أُغب٤ٓغ ؽز٠ ثـ٤بة 

 S. salivariusُغلاُخٝرزؼؼ ؽبُخ أُوبٝٓخ اُؼبئذح إ٠ُ اُؼ٘بطش اُوبكضح ك٢ ا ٝعٞد اُجلاص٤ٓذاد.

 E. coli SS1B ٝE. coli SS1 A إر اٗزوِذ ع٤ٔغ ثلاص٤ٓذارٜب إ٠ُ أُغزؼٔشاد أُزؾُٞخ 1

ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ رُي رجب٣٘ذ ٛبر٤ٖ أُزـب٣شر٤ٖ ك٢ ٗٔؾ ٓوبٝٓزٜٔب ُِززشاعب٤ًِٖ إر ًبٗذ اؽذاٛٔب 

ٔبٍ ًٕٞ طلخ ؽغبعخ ُِززشاعب٤ٌِ٣ٖ ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ الاخشٟ ٓوبٝٓخ ُٚ، ٝٛزا ٣ش٤ش إ٠ُ اؽز

أُوبٝٓخ ُِززشاعب٤ٌِ٣ٖ ك٢ ٛزٙ اُؼضُخ ػبئذح إ٠ُ ٝعٞد اُؼ٘بطش اُوبكضح أُؾُٔٞخ ػ٠ِ اُجلاص٤ٓذاد 

إ٠ُ إ طلخ أُوبٝٓخ  Chopra  ٝ(2001) Roberts ٤ُٝظ اُجلاص٤ٓذاد ثؾذ رارٜب. ٝهذ اشبس

ٌُشٝٓٞع٤ٓٞخ ا  tetُِززشاعب٤ٌِ٣ٖ ك٢ ثٌزش٣ب أُغجؾ٤بد رؼٞد لآزلاًٜب ًَ ٖٓ ع٤٘بد اُـ

 S. pyogenesثبٕ ٓوبٝٓخ ثٌزش٣ب   Stevens ٝ (2000) Kaplan ٝاُجلاص٤ٓذ٣خ. ًٔب رًش

 .Tn416 ٝ Tn3201لاؽذ اُؼ٘ظش٣ٖ اُوبكض٣ٖ  ُِززشاعب٤ٌِ٣ٖ رؼٞد لآزلاًٜب
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ٔانطلالاد  E. coli transformantsانزرحٛم انكٓرثبئٙ نذَب انخلاٚب انًزحٕنخ  (4-4)شكم 

)رى   E. coli MM234ٔانطلانخ انقٛبضٛخ انًطزهًخ  S. pyogenes 1, 0, 3انٕاْجخ 

ٔرى ررحٛهّ فٙ ْلاو الاكب ٔز ثزركٛس  Salting outانخب عٙ  اضزخلاص انذَب ثطرٚقخ انزًهٛح

  (َٔظف نًذح صلاس ضبػبد 40فرق عٓذ قذ ِ  1ٔ%

 S. pyogenes  1 نهؼسنخ انٕاْجخٙ ـانًطب  الأل : انًحزٕٖ انٕ اص

 E. coli SP1خ انًزحٕنخ ـانًطب  انضبَٙ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهخهٛ

  S. pyogenes 0انًطب  انضبنش : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ انٕاْجخ 

 E. coli SP 0خ انًزحٕنخ ـانراثغ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهخهٛ انًطب 

 E. coli SP0نًزحٕنخ خ اـانًطب  انخبيص : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهخهٛ

 S. pyogenes 3 انًطب  انطبدش : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهؼسنخ انٕاْجخ 

 E. coli SP3 خـخ انًزحٕنـانطبثغ : انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهخهٛ انًطب 

 E. coli MM234: انًحزٕٖ انٕ اصٙ نهطلانخ انًطزهًخ  انًطب  انضبيٍ

 

3 4 6 2 5 

دَب 

 نكرٔيٕضٕوا

 دَب 

 انجلازيٛذ

 دَب 

 انجلازيٛذ

1 2 5 

دَب 
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ٔانطلالاد  E. coli  transformantsانزرحٛم انكٓرثبئٙ نذَب انخلاٚب انًزحٕنخ  (4-5)شكم 

انخب عٙ  )رى اضزخلاص انذَب ثطرٚقخ انزًهٛح  S. mitis 1 ٔS. salivarius 1, 2انٕاْجخ 

Salting out ٔ  فٕنذ( 40عٓذ فرق  % 1ٔرى ررحٛهّ فٙ ْلاو الاكب ٔز ثزركٛس 

 S. mitis  1خ اُٞاٛجخ ـ٢ ُِؼضُـٟٞ اُٞساصـأُغبس الاٍٝ : أُؾز

 E. coli SM1ٚ أُزؾُٞخ ـأُغبس اُضب٢ٗ : أُؾزٟٞ اُٞساص٢ ُِخ٤ِ

  S. salivarius 1   أُغبس اُضبُش : أُؾزٟٞ اُٞساص٢ ُِؼضُخ اُٞاٛجخ 

 E. coli SS1Aاُشاثغ : أُؾزٟٞ اُٞساص٢ ُِخ٤ِٚ أُزؾُٞخ  أُغبس

 E. coli SS1B  اُخبٓظ : أُؾزٟٞ اُٞساص٢ ُِخ٤ِٚ أُزؾُٞخ أُغبس

 S. salivarius 2  أُغبس اُغبدط: أُؾزٟٞ اُٞساص٢ ُِؼضُخ اُٞاٛجخ 

 E. coli  SS2  ٚ أُزؾُٞخـاُغبثغ : أُؾزٟٞ اُٞساص٢ ُِخ٤ِ أُغبس

 د انزحٕلطفبد انًقبٔيخ انًُقٕنخ ثؼًهٛخ انزحٕل انٕ اصٙ ٔررد (4-6)عذٔل 

 AAX TTc Sm DA Cl C L2 NV Cec CX E رردد انزحٕل انخلاٚب انًزحٕنخ

2 3 4 5 6 2 1 2 3 4 5 6 2 

 دَب انكرٔيٕضٕو

 دَب  انجلازيٛذ

 انجلازيٛذ دَب 

1 
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mp mp 

E. coli SP1 5.24×10
-4

 + + + + - - - - - - - - - 

E. coli SP5 5.31×10
-4

 + + + + + + + + + - - - - 

E. coli SP4 4.52×10
-4

 + + + + + - - + + - - - - 

E. coli SM1 4.01×10
-5

 + + + - - + + + - - - - + 

E. coli SS1A 2.21×10
-3

 + + + - - - - - - - - - - 

E. coli SS1B 2.24×10
-5

 + + + + - - - - - - - - - 

E. coli SS2 5.64×10
-4

 + + + - - + - - - - - - - 

 ؽغبط-+ ٓوبّٝ          

 Ampٖأُوبٝٓخ ُلآجغ٤ِ 

 AXٖأُوبٝٓخ ُلآًٞغغ٤ِ 

 Tmpشا١ ٓضجش٣ْأُوبٝٓخ ُِز 

 Tcٖأُوبٝٓخ ُِززشاعب٤ٌِ٣ 

 Smٖأُوبٝٓخ ُِغزشثزٞٓب٣غ٤ 

 DAٖأُوبٝٓخ ٌُِِ٘ذآب٣غ٤ 

 Clٖأُوبٝٓخ ُِغ٤لبٌُغ٤ 

 Cٌٍٞأُوبٝٓخ ٌُِِٞسآل٤٘ 

 L2ٖأُوبٝٓخ ٌُِ٘ٞٓب٣غ٤ 

 NVٖأُوبٝٓخ ُِ٘ٞكبثب٣ٞع٤ 

 Cecأُوبٝٓخ ُِغ٤لبًِٞس 

 CXٖأُوبٝٓخ ٌُِِٞعبع٤ِ 

 Eٝٓخ ُلاسصشٝٓب٣غ٤ٖأُوب 
 

 



 Chapter Five-Conclusion & Recommended        الاستنتبجبت والتوصيبت -الخبمسالفصل 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 09 

 الاستنتاجات 1-5

 الؼبئممذ   ننسمميد المسمميايبت الماةةممد لةممذ  نيتممب مممج ازمممبن ال اممبص التنفسمم  الؼةممو  تممع ػممض  .1

إر     S. equi ب ـنكتشيم ممج اػةم  S. pyogenesنكتشيمب  ػمض كبنم  نسميد و ،% 10.14

 .مج الم موع الكة  لةؼينبت   شكة  الازيش  نسيد واطئد

و  نمب  جميمغ المسميايبت المؼضولمد ةبويمد ػةم  اظاشت نتبئج دساسد نؼض ػوامل الضمشا .2

منت مممد   S. equiو  S. pyogenesالمافظمممد وا  جميمممغ الؼمممضلات التبنؼمممد لةنممموػيج 

فم  ةميج لمع  ،لةستشنتوكبينيض و الايمولايسيج نيتب ف  كل مج الظمشو  الاوائيمد والواوائيمد

 .تظاش أ  مج المسيايبت المؼضولد القذس  ػة  إنتبن السبيذسوفوس

مممج إنتممبن انممضيع السيسممتبيج  S. pyogenesمممج الؼممضلات التبنؼممد لةنمموع  313.33كنمم  تم .3

القذس  ػة   S. pyogenes 2, 5, 7 ,14أظاشت الؼضلات و ،(  SPE Bالزيفب )نشوتييض 

  . (Erythrogenic toxins)الزيفبنبت المولذ  لةامش  اكثشمج إنتبن واةذ أو

انممضيع السيسممتبيج  القممذس  ػةمم  إنتممبنش  لاو  ممم  S. equiسمم ة  اةممذلا ػممضلات النمموع  .4

 قمذس  امزا الؼضلمد ػةم  انتمبن نشوتييض، واكذ ازتيبس الاسبسميد فم  جةمذ الاسنمن النيوصلنمذ 

 . (Erythrogenic toxins)الزيفبنبت المولذ  لةامش  اكثشمج واةذ أو

، و ذسوسممدالم دالايويمم لمضممبداتلؼممذد مممج امتؼممذد  أظاممشت المسمميايبت المؼضولممد مقبومممد  .5

تب لاكتب  والتتشاسبيكةيج و الشيفبميسيج يػبليد لمضبدات التشا  مثيشيع و اليأظاشت مقبومد 

ومقبومد متوسطد لمضبدات السيفبلكسيج و النوفبنبيوسيج و  MLSو مضبدات م موػد الـ 

فممممم  ةممممميج أظامممممشت ةسبسممممميد ػبليمممممد لمضمممممبد  الستشنتومبيسممممميج و  ،الكةوسامفنيكمممممو 

 .الفبنكومبيسيج

بئج التاممو  نممب  صممفد المقبومممد لمضممبدات الاميسممةيج و الاموكسسممةيج و التممشا  أظاممشت نتمم .6

و الستشنتومبيسمميج و الكةنذامبيسمميج و السيفبلكسمميج فمم  المسمميايبت مثيممشيع و التتشاسممبيكةيج 

 .مامولد ػة  اليوصميذات S. mitisو   S. salivarius و S. pyogenesالتبنؼد لونواع 

 

 التوصيات  2-5

لةتاش  ػج ال ينبت   PCRتقنيد  الـ ستؼمب الذساسد نبجشاء دساسبت جضيئيد نب توص  ازا  .1

 .لةمسيايبتالمشفش  لؼوامل الضشاو  

 .Sومقبسنته مغ الزيفب  المنتج مج نكتشيب  S. equiتنقيد و توصيف الزيفب  المنتج مج نكتشيب   .2

 pyogenes . 
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 العربية  المصادر
  الكلجسُلخ   بثكترَ  فٍ  اللسوجخ  لصفخ  وراثُخ  دراسخ .(9222)رثبة عوراى  ،لاوٌـالجُ

Klebseilla  pneumoniae. جبهعخ ثغذاد.  -كلُخ العلىم ،دكتىراٍ أطروحخ 

 Streptococcus pyogenes ـعي ال وراثُخدراسخ ثكترَخ  .(7211)أسفبر شهبة  ،الشجُت

    .جبهعخ ثغذاد -كلُخ العلىم ،رسبلخ هبجستُر .فٍ العراق الأطفبلحٌبجر ولعبة  هي الوعسولخ

ي ثكترَب ج هذ الخبرق الوٌتـر الوستضـدراسخ تأثُ .(9227) وًذي عرثٍ حوذ ،بًٍـالع

Streptococcus pyogenes   رسبلخ  .علً ثعض الخلاَب الوٌبعُخ الأطفبلالوعسولخ هي

   .ثغذاد جبهعخ -كلُخ العلىم ،هبجستُر

رَب ـب هي ثكتـجسئُ Streptolysin Oعسل وتٌقُخ  .(9229)ههب عجذ الججبر  ،ىدٌـالعج

Streptococcus pyogenes   رسبلخ هبجستُر .ودراسخ فعبلُتَ الأطفبلالوعسولخ هي، 

 .الجبهعخ الوستٌصرَخ-كلُخ العلىم

 .خ الاولً جبهعخ ثغذادالطجع .الجبَىلىجٍ الجسَئٍ لضراوح الجكترَب .(7221)علٍ  ،السعبك 

 . الٌسك الىراثٍ لجكترَب الجهبز التٌفسٍ الهىائُخ.(7221)السعُذ، محمد صجرٌ عجذ الرزاق 

 جبهعخ ثغذاد. -اطروحخ دكتىراٍ، كلُخ العلىم

ب     ي ثكتـرَتخلص هالوس ذكرَ. تأثُر هتعذد الس (9222)سح أحوذالقـىادرٌ، فبَ

Streptococcus pyogenes رسبلخ  .الأطفبل علً الخلاَب الوٌبعُخ الوعسولخ هي

 الجبهعخ الوستٌصرَخ.-هبجستُر، كلُخ العلىم

رَب   تج هي ثكتالوٌ   Cystein proteaseـدراسخ علً اًسَن ال .(9222)هٍ طبلت فلُح  ،عُسً

Streptococcus pyogenes. ٍجبهعخ ثغذاد. -كلُخ العلىم ،اطروحخ دكتىرا 
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