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 بسم الله انرحمه انرحيم

 َن أَم نهُمُِّ ةُُُئفَآت طَمّهَنَ هُتُحمَرَوَ يكَهَعَ اللهِ ضمٌفَ ىلاَنَو

 لَوزَأَوَ ءٍيه شَمِ كَووَرُضُا يَمَم وَهٌسَوفُإلآ أَ ىنَهٌّضِا يُمَوَ ىكَهُّضِيُ

 مُعهَه تَكُم تَا نَمَ كَمَهَّعَوَ ةَكمَالحِوَ بَاَانكتِ يكَهَعَ اللهُ

 ايمًظِعَ يكَهَعَ اللهِ ضمُفَ انَكَوَ

 

 انعظيمانعهي صدق الله                                                               
111 الاية -سورة النساء  



 الاهداء
 الى َمطت فُها اسى الله تىدد.... -

 الى كزسٍ وسع انسًاء والارض وبه تمجد
 الى خانك الاَس والجاٌ وبعظًته تفزد

 
الى َىر اندجً ورسىل الهدي ولُدَم عزش الله سُدَا وَبُُا المصطفً محًد بٍ  -

وانذٌ شزف انعهى اههه بمىنه  (صهً الله عهُه وانه وصذبه وسهىعبد الله )
 ضم انعالم عهً انعابد كفضهٍ عهً ادًَ اصذابٍف

 
 الى يٍ عهًٍُ اٌ الحُاة كفاح وجهاد......... واندٌ انعشَش -
 الى يٍ حمهتٍُ وهُاً عهً وهٍ الى الحضٍ اندافئ........ واندتٍ الحُىَت -
 الى الاغصاٌ المتدنُت بشىلها....... سهىر سعادتٍ اخىتٍ واخىاتٍ -
 ت سانت عهً ارض انىطٍ في سبُم اللهالى كم لطزة دو شزَف -

 الى انعزاق الجزَخ
 اهدٌ جهدٌ المتىاضع
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 شكز وتمدَز
 

الاطيااس    ًأصحابوْذَا محًذ ًانو الحًذ لله سب انؼالدين ٌّافي َؼًو ًجضّم ػطاّاه ًانصلاة ًانسلاو ػهَ س 

بخانص شكشُ ًحقذّشُ الى  أحقذو أٌيٍ انٌفاء  أسٍيٍ سحهت يششًع انبحث  الأخيرةًقذ ًصهج الى الدشاحم  ألاٌ

َ انبحث  أسخارُ الدساػذ انذكخٌس ػلاء جٌاد حسٍ لجيٌده الدخهصت ًيلاحظاحو انقًْت  الأسخارانفاضم الدششف ػه

 الى ىزه اننياّت انناضجت  ًأًصهخوانبحث  أغنجًحٌجْياحو انسذّذة انتي 

يٍ يساػذة  أبذثجايؼت بابم ػهَ كم يا -بٌافش انشكش ًانخقذّش الى ػًادة كهْت انؼهٌو أحقذوكًا  

 أنجااص ًينخسابْيى ياٍ اسااحزة ًياٌلمفين لدسااػذفيى   في       سئاست قسى ػهٌو الحْاة في حٌفير يخطهباث انبحث ًالى

سفااذ يشااشًع انبحااث   في  ُ اّااا  لدساااػذفيى  انبحااث ًكاازن  الى سئاساات قسااى ػهااٌو انكًْْاااء ًينخساابْو     

  لإنجاصهبانضجاجْاث ًالدٌاد انكًْْائْت انلاصيت 

بانشكش ًانخقذّش الى كم يٍ د  حسٍ فاضم ًد  سباب ػًشاٌ الجْلاًُ ًد  ػهِ محسٍ  أحقذوكًا  

 ىزا انبحث  أنجاصفي  يىئًآسايلاحظافيى  ًإبذاءًد  ايال يشصة لدذ ّذ انؼٌٌ   

دًٌ اساخنناء ًاخاص   ياٍ  بفاائ  انشاكش ًانخقاذّش الى صيلائاِ طهبات انذساسااث انؼهْاا         أحقاذو ًلا ّفٌحني اٌ  

ُ  الأسخاربانزكش  فاخش يكطٌف ًانسج شًْاء ػبْذ ًانسج اّفاٌ لدذ ّذ انؼٌٌ  ًالأسخارسحْى طؼًت الدؼًٌس

 ىزا انبحث  أنجاص  في 

ًحقذّش الى يكخبت قسى ػهٌو الحْاة نشفذ يششًع انبحث بكافت الدصادس ًاطاسّح انذساساث  شكش 

 ىزا انبحث  ًإنجاصانؼهْا نكخابت 

 فائذة نهجًْغ  اّكٌٌ يقبٌلاً ًر أٌفي ػًم َافغ ساجْاً الله سبحاَو ًحؼالى  أسيًجًفي الخخاو ػهني قذ  

 ًاٌ انؼصًت لله ًحذه جم جلانو ًػزساً كم انؼزس ػٍ كم خطأ ػٍ جيم    اً غفهت 

 ًالله ً  انخٌفْ 
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                                                    Summary    الخلاصة 
  

 I 

 Summaryالخلاصة 
يةٍ تةشاص  (Escherichia coli) دشثىيح الاششيشيح انقىنىَيةحعضنح نانحصىل عهى ذى  

في يذيُح انحهح.  والأغفالفي يغرشفى انىلادج  وساقذ تالإعهال اشهش يصاب 8ع تعًش يسظغفم 

أكةةةذخ  وكةةةزن  اعرًةةةادال عهةةةى انصةةةفاخ انًسهشيةةةح نهًغةةةرعًشاخ وانخ يةةةا   نةةةحشخصةةةد انعض

ذساعةح يةٍ ار تةذأخ ان  E.coli دشثىيةحن ح هةزِ انعضنةحيةعائذوانًصةهيح خ انكيًىحيىيةح انفحىصا

 .4002حرى ذششيٍ الاول  4002ذششيٍ الاول 

د يةع )انًغرعذ انًقرىل واندغةًي وانغةىغيو ويضخة E.coliعضنح فصهد يغرعذاخ  

 Oryctolagusانًحهيةح  الأساَةةتهةا ذو ويُعةد ُةكايةم نفشويانغيةش انًغاعذ انًُاعي )انكايم و

cuniculus يراتعةةح الاعةةرداتح انًُاعيةةح انخهليةةح وانخهىيةةح وانر يةةشاخ  دتعًةةش عةةرح اشةةهش. ذًةة

 انًًُعح تره  انًغرعذاخ.  الأساَةانُغديح نلحال 

الاعةرداتح انًُاعيةح انخهليةح فةي  (P<0.00)اظهشخ انُرائح اٌ هُان  فشق يعُةى  خةذال 

انًقرىنةةح واندغةةًيح ) E.coliتةةيٍ يغرعةةذاخ  يةةحالآَعُهةةا تفةةشغ انحغاعةةيح  ال انًرخصصةةح يعثةةش

وتيٍ ًَىرج انغيلشج وكاٌ انًغرعذ انغىغي الاكثش ذأثيشال فيها ار تهة  قلةش انرفاعةم  ووانغىغيح

 يهى.  2..0

في الاعرداتح انًُاعيح انخهىيح يعثةشال  (P<0.00)دند انُرائح اٌ هُان  فشق يعُى  خذال 

ذاخ خشثىيح الاششيشيح انقىنىَيح وًَىرج انغةيلشج وكةاٌ تيٍ يغرع الآَيحعُها تفشغ انحغاعيح 

 يهى.  42انًغرعذ انغىغي هى الاكثش ذأثيشال ار ته  قلش انرفاعم 

حصىل اَخفاض في انعةذد انكهةي نخ يةا انةذو  E.coliخشثىيح انرًُيع تًغرعذاخ اظهش 

كثةش ذةأثيشال ار وكةاٌ انًغرعةذ انًقرةىل الاتانًقاسَح يع ًَىرج انغيلشج  (Leukopenia)انثيط 

00× 2.84ته  عذد خ يا انذو انثيط انكهي 
3

خهيح/يهى 
3

00× 8.48  تيًُا في ًَىرج انغةيلشج 
3

 

خهيح/يهى
3
. 

ل في انعةذ انرفشيقةي نخ يةا انةذو  كًا دند َرائح انرًُيع تره  انًغرعذاخ اٌ هُان  اَخفاظا

ذةأثيشال فةي خ يةا انعةذلاخ انثيط تانًقاسَح يع ًَىرج انغةيلشج وكةاٌ انًغرعةذ انغةىغي الاكثةش 

(Neutrophils)  وانخ يةةةةةةا انهًفيةةةةةةح(Lymphocytes)  وانخ يةةةةةةا وحيةةةةةةذج انُةةةةةةىاج انذيىيةةةةةةح

(Monocytes)   00× 0.04و 0.02  4.02ار تهةة
3

خهيةةح/يهى 
3 

عهةةى انرةةىاني  تيًُةةا فةةي ًَةةىرج 

00× 0.32و 4.20و 3.00 انغيلشج
3

خهيح/يهى 
3
ىل فةي حةيٍ كةاٌ انًغرعةذ انًقرة عهى انرىاني  

00× 0.003ار تهة   (Eosinophils)الاكثش ذةأثيشال فةي انخ يةا انحًعةح 
3

خهيةح/يهى 
3 
تيًُةا فةي  

00× 0.0.8ًَىرج انغيلشج 
3

خهيح/يهى 
3
. 

قيظ انثةشوذيٍ انكهةي نًصةىل الاساَةة انًًُعةح وكاَةد هُانة  صيةادج فةي ذشكيةضِ يقاسَةح 

غى/نرةش تيًُةا فةي ًَةىرج  3..8ًقرةىل الاكثةش ذحفيةضال ار تهة  تًُىرج انغيلشج  وكاٌ انًغرعةذ ان

غايةةا فةةي -انكهىتيةةىنيٍ انًُةةاعي هُانةة  اسذفةةا  فةةي ذشكيةةضوكًةةا ذثةةيٍ اٌ  غى/نرةةش. 22.2انغةةيلشج 

تةةيٍ يصةةىل الاساَةةة انًًُعةةح  (P<0.00)د فةةشق يعُةةى  خةةذال ىيصةةىل حيىاَةةاخ انردشتةةح ووخةة

غى/نرةش تيًُةا  22.4دغًي الاكثش ذةأثيشال ار تهة  انتانًغرعذاخ وًَىرج انغيلشج وكاٌ انًغرعذ 

 غى/نرش. 34.2ته  في ًَىرج انغيلشج 

انًًُعح تانًغرعذاخ  الأساَةذى قياط يرىعػ ذشاكيض انكهىتيىنيُاخ انًُاعيح في يصىل  

ل  يصةةىل الاساَةةة انًًُعةةح وًَةةىرج ار دنةةد انُرةةائح وخةةىد فةةشق يعُةةى  خةةذال تةةيٍ انًةةزكىسج فَفةةا

  G (IgG) انكهىتيةةىنيٍ انًُةةاعي ذشكيةةض تهةة ًغرعةةذ اندغةةًي الاكثةةش ذحفيةةضال ار انغةةيلشج وكةةاٌ ان

ذشكيض و  يه ى/دعي نرش ..M  (IgM) 342نكهىتيىنيٍ انًُاعيذشكيض ا  و ى/دعي نرشيه 4403
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 II 

تيًُةا تهة  فةي ًَةىرج انغةيلشج نهكهىتيىنيُةاخ  .يه ى/دعةي نرةش IgA 2...2نكهىتيىنيٍ انًُةاعي ا

 عهى انرىاني.نرش يه ى/دعي  .40و 002.2و .IgA 82و IgMو IgGانًُاعيح 

  ًىرنهًةةةةةةةة C2 وانشاتةةةةةةةةع  C3 ذةةةةةةةةى قيةةةةةةةةاط يرىعةةةةةةةةػ ذشاكيةةةةةةةةض انًكةةةةةةةةىَيٍ انثانةةةةةةةة  

(Complement C3 & C2)  انًًُعةح تانًغرعةذاخ انًقرىنةح واندغةةًيح  الأساَةةفةي يصةىل

دج في ذشكيةض تانًقاسَح يع ًَىرج انغيلشج  وكاٌ انًغرعذ اندغًي الاكثش ذأثيشال وصياوانغىغيح 

 20.2ار تهة   C2 نهًكةىٌ انشاتةع نهًةرًىوكةزن  يه ى/دعةي نرةش  422.2ار تهة   C3 انثان  انًكىٌ

 30.2و ..000يرىعةةػ ًَةةىرج انغةةيلشج نهًكةةىَيٍ انثانةة  وانشاتةةع فقةةذ تهةة   أيةةا. يه ى/دعةةي نرةةش

  يه ى/دعي نرش عهى انرىاني.

 ارانًًُعةح  الأساَةةفةي يصةىل كاٌ انًغرعذ انًقرىل الاكثش ذشكيضال في عيةاساخ انعةذ 

ل في ًَىرج انغيلشج .  0.44 ته   تيًُا كاٌ عياس انعذ عهثيا

انةى  أعة ِتعةذ عًهيةح انرًُيةع تانًغرعةذاخ  الأساَةةانذساعةاخ انُغةديح نلحةال  أشاسخ 

 وذكةةةةةةةاثش انخ يةةةةةةةا انحىيصةةةةةةةهيح (Conjestion)وخةةةةةةةىد ذثةةةةةةةايٍ فةةةةةةةي الاحرقةةةةةةةاٌ انةةةةةةةذيى  

 (Follicular cell) خ يةةا الانرهاتيةةح وذ ه ةةم ان(Inflammatory cells)  ووظةةىذ انًشكةةض

  .(Germinal center)الاَراشي
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Summary 

 
 Bacterial isolate of Escherichia coli was isolated from feces of 8 

months old infant baby who had a diarrhea and hospitalized in paediatrics 

and Obstetric hospital of Hilla city. The isolate was identified with the 

help of morphological characteristics of colonies and cells, while the 

biochemical and serological tests have confirmed the attributable of this 

isolate to E. coli . The isolate was subjected to immunological study over 

the period of October-4002 to October-4002. 

 The Ags of E. coli isolate (Killed, Somatic & Flagellar Ags) were 

separated & mixed with adjuvant (complete and incomplete adjuvant for 

freund's). These Ags were injected in 6 months old of local rabbits 

(Oryctologus cuniculus) in order to study the cellular & humoral  immune 

responses of the immunity system and also the histological changes in 

spleen of experimental animals. 

 The results showed that high significant (H.S P<0000) in humoral 

immune responses which is specialized by immediate hypersensitivity 

reaction between Ags of E. coli (killed, somatic and flagellar) and 

control. The flagellar Ag was more affected, and the diameter was 01.2 

mm. 

The results indicate that high significant (P<0000) in cellular 

immune responses by delayed hypersensitivity reaction between Ags of 

E. coli and control. The flagellar Ag was more affected, and the diameter 

was 46 mm. 

The immunized by Ags. of E. coli showed leucopenia in 

comparison with control. The killed Ag was more affected, and the total 

number of white blood cells count was 2084×00
3
 cells/mm

3
), while in the 

control sample was 8048 ×00
3
 cells/mm

3
. 

The results of immunized by these Ags showed a decrease in the 

differential count of the W.B.C. after immunizing in comparison with 

control. The flagellar Ag was more affected in Neutrophils, lymphocytes 

and Monocytes, which were 4002, 0002, 0004 ×00
3
 cells/mm

3
, 

respectively. While in control were 3000, 4060, 0032×00
3
 cells/mm

3
, 

respectively. The killed Ag was more affected in Esinophils and the 

number was 00003×00
3
 cells/mm

3
, while in control was 00018×00

3
 

cells/mm
3
. 

 

The total protein was measured in the serum of rabbits and there 

was an increase in its concentration in comparison with control. The 

killed Ag was more stimulated which was 8.03 gm/L, while in control 

was 6202 gm/L. 
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 B 

It was also found an increase in the concentration of Gamma-

Immunglobuline in the serum of rabbits and found H.S.P<0000 between 

the serum of the immunized rabbits with Ag. & control. The somatic Ag. 

was more affected and the concentration was 2604 gm/L, while in control 

was 3402 gm/L. 

The measurements of the concentrations of Immunoglobuline in 

the serum of the immunized rabbit, with Ag, have found H.S. (P<0000) 

between the serum of immunized rabbits and control. The somatic Ag 

was more stimulated, and the concentration of IgG was 4403 mg/dL, and 

the concentration of IgM was 34601 mg/dL. The concentration of IgA 

was 2..02 mg/dL, while in control for immunoglobuline IgG, IgM, IgA 

were 82., 00206, 40. mg/dL, respectively. 

   

The measurements of the mean concentration of complement C3 

and C2 in the serum of the immunized rabbits with Ags killed, somatic, & 

flagellar Ag were compared with control, and the somatic Ag was more 

affected, and an increase in concentration of C3, which was 46602 mg/dL 

and for C2 was 6002mg/dl, while the in control for C3 & C2 were 00001, 

3002 mg/dL, respectively.  

The killed Ag was more affected in antibody titers in the serum of 

immunized rabbits was 0.44, while this Abs titers was negative in the 

control. 

 The Histological studies of the spleen of the immunized rabbits 

with these Ags, these showed that there is  a difference in the conjestion, 

proliferation of the follicular cells, appearance infilteration of the 

inflammatory cells, and the appearance of the Germinal center. 

 

 



 اقرار لجنة المناقشة
دسا ةت  تضضةذ ت ) وشهذ وحه أعضاء لجىت المىاقشةت إطلاععىةا ع ةذ  ةزي الش ةالت المى ةى ت 

 Oryctolagus توةةا المح  ةةافةةا ا س Enteropathogenic Escherichia coliجشثى ةةت 

cuniculus )      4226/ 42/2وقةةذ واقشةةىا ال الةةا فةةا  حضى امهةةا ومةةه  ةةا  ضت ةةخ إهةةا ورلةةل إضةةاس 

 .الح ىان( لى ه دسجت الماجتض ش ع ىم فا ع ىم الح اة/ا ض اصووجذوا اوها جذ شة إالقبىل إذسجت )

 

 الضىق ع:

 البشاك ا  ه أ. م.د. عبذ التظ م سئ س ال جىت:

  تاعذ أ ضارالمشمبت الت م ت: 

 م  ت الضقى اث ال ب ت والصح ت/إغذادالتىىان: 

 4226الضاس  :     /      /

 الضىق ع:
 . حته فاضه واجاد. مأ. ى:التض

 أ ضار  تاعذ المشمبت الت م ت:
 م  ت الت ىم/ جا تت إاإه التىىان:

 4226الضاس  :     /      /

 

 
 الضىق ع:
 ا ال  شصة حته د.التضى:

 سئ س إاحث ه المشمبت الت م ت:
 دائشة صحت إاإه/  خضبش الصحت المشمضي التىىان:

 4226الضاس  :     /      /

 الضىق ع:
 حته ععء جىاد . أ. م. دالتضى:

 أ ضار  تاعذ المشمبت الت م ت:
 م  ت الت ىم/جا تت إاإهالتىىان:

 4226الضاس  :     /      /

 

 مصادقة مجلس كلية العلوم/ جامعة بابل
 

 
 الضىق ع:

 ا  م: د.عىدة  ضعه  ا ش
 المشمبت الت م ت: ا ضار 
 التم ذ -التىىان: م  ت الت ىم

 4226  :       /    /الضاس
 

 

 

 
  

 



المشرف الأستاذتوصية   
 فٍ قسن علىم الحُاة/ كلُت العلىم/ جاهعت بابل أشسافٍهرٍ السسالت جسي ححج  إعدادشهد اى أ

 جزء هي هخطلباث ًُل دزجت الواجسخُس فٍ علىم الحُاة.وهٍ 

 

 

 علاء جىاد حسيد. اسن الوشسف: 

  هساعد الوسحبت العلوُت: اسخاذ

 جاهعت بابل -العلىمكلُت  العٌىاى:

                                        خىقُع:              ال

 6002/  الخازَخ:   /  

                                  

 

 توصية رئيس القسم
هرٍ السسالت الً لجٌت الوٌاقشت   أحُلالوشسف  الأسخاذالوقدهت هي  ٍلاأعالً الخىصُت شازة أ

 لدزاسخها وبُاى السأٌ فُها.

 

 د. كسَن حوُد زشُدلاسن: ا

 الوسحبت العلوُت: اسخاذ

 جاهعت بابل -العٌىاى: كلُت العلىم

 الخىقُع:

 6002الخازَخ:   /    /

 

 

 

 

 

 



 

 

 قائمة المختصرات

Cyclicguanosine 5 -monophosphate                                        CGMP 

Labil Toxin LT 

Heat-Stable Toxin ST 

LipoPolysaccharides LPS 

Ganglioside GM 

Tumor Necrosis factor TNF 

Interleukine IL 

Bandle-forming pilus BEP 

Colonization factor cells CFAs 

Antibody formaing cells AFCs 

B-cell Receptor BCR 

Mucous-associated lymphoid tissue MALT 

Gut-associated lymphoid tissue GALT 

Bronchus-associated lymphoid tissue BALT 

T-cell Receptor TCR 

Major histocampatibility complex MHC 

Shiga Toxin STXs 

Lutein Dehydrogenase hormone LDH 

Complement receptors CRs 

Purified protein Derivative PPD 

Peritoneal dialysis PD 

 LBP 

 



 IV 

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع

 I اىخلاصت باىؼزبٞت

 III اىَحخ٘ٝاث

 XIII قائَت اىجذاٗه

 XIV قائَت الاشناه

 XVI اىَلاحققائَت 

 اىفصو الاٗه: اىَقذٍت -1

 1 : اىَقذٍت1-1

 اىفصو اىثاّٜ: اطخؼزاض اىَزاجغ

 4  اطخؼزاض اىَزاجغ 

 4 تٞاىق٘ىّ٘ تشزٝشٞلااجزثٍ٘ت : ٗصف 2-1

 Enterotoxoigenic E. coli  4اىظَٞت اىَؼ٘ٝت  ٞتاىق٘ىّ٘ تشزٝشٞلاا :2-1-1

 Enteroinvasive  E. coli  5اىَؼ٘ٝت   غاسٝتاى ٞتاىق٘ىّ٘ تشزٝشٞلاا :2-1-2

 .Enteropathogenic  Eالاّخٖاسٝةت اىَؼ٘ٝةت   ٞةتاىق٘ىّ٘ تشزٝشٞلاا :2-1-3

coli  

5 

 .Enterohemorrhagic  Eفٞةت اىَؼ٘ٝةت  اىْش ٞةتاىق٘ىّ٘ تشزٝشةٞلاا :2-1-4

coli  

5 

 اىَْخشزة اىَيخصقت ٞتاىق٘ىّ٘ تشزٝشٞلاا جزثٍ٘ت :2-1-5

  Diffuselly adherent  E. coli  

6 

 Toxins    6: اىذٝفاّاث 2-2

 Exotoxins   6اىظًَ٘ اىخارجٞت  :2-2-1

 Endotoxins   7اىظًَ٘ اىذاخيٞت  :2-2-2

 Heat-Labil Toxins (LT)   7ىحزارة ٘بت باؼطاىظًَ٘ اى :2-2-2-1

 Heat-Stable Toxins    8اىظًَ٘ اىَقاٍٗت ىيحزارة  :2-2-2-2

 Lipopolysaccharides (LPS) 9ٍخؼذد اىظنزٝذ اىشحَٜ   :2-2-2-3

 11 الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت ٌٞثاجز: اىخزمٞب اىَظخعذٛ ى2-3

 Somatic Antigen   12: اىَظخعذ اىجظَٜ 2-3-1

 

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع

 Capsular or Killed Antigen  13: اىَظخعذ اىَحفظٜ اٗ اىَقخ٘ه 2-3-2

 Flagellar Antigen (H: اىَظخعذ اىظ٘غٜ )اىَظخعذ اىظةطحٜ   2-3-3

Ag)  

14 

 Immune Response   15: الاطخجابت اىَْاػٞت 2-4

 16 جٖاسٝت : الاطخجابت اىَْاػٞت اىخيطٞت اى2-4-1



 V 

Systemic Humoral Immune Response                                 

 19 : الاطخجابت اىَْاػٞت اىخي٘ٝت2-4-2

 Stimulation of Immune Response  22: ححفٞش الاطخجابت اىَْاػٞت  2-5

 21 الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: الاطخجابت اىَْاػٞت ى2-6

 21 ىَْاػٞت اىخيطٞت اىجٖاسٝت: الاطخجابت ا2-6-1

الاشزٝشةٞت  جزثٍ٘ت: اىني٘بٞ٘ىْٞاث اىَْاػٞت ٗػلاقخٖا ٍغ ٍظخعذاث 2-6-1-1

 اىق٘ىّ٘ٞت

21 

 جزثٍ٘ةةةةت: ػلاقةةةةت اىَنةةةةِّ٘ٞ اىثاىةةةةم ٗاىزابةةةةغ ىيَةةةةخٌَ بَظخعةةةةذاث 2-6-1-2

 الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت

23 

 25 : الاطخجابت اىَْاػٞت اىخي٘ٝت2-6-2

 25 ت اىَخأخزة فٜ اىيبائِ : فزغ اىحظاط2-6-2-1ٞ

الاشزٝشةةةٞت  ٌٞثاجةةز: خلاٝةةا اىةةذً اىبةةٞط ٗػلاقخٖةةةا ٍةةغ ٍظخعةةذاث 2-6-2-2

 اىق٘ىّ٘ٞت

26 

 Granulocytes     27: اىخلاٝا اىبٞط اىحبٞبٞت  2-6-2-2-1

 Lympocytes     27: اىخلاٝا اىيَفٞت      2-6-2-2-2

 Monocytes    28: اىخلاٝا ٗحٞذة اىْ٘اة 2-6-2-2-3

 29 : اىخزمٞب اىْظجٜ ىيطحاه فٜ اىيبائ2-7ِ

 Materials & Methods  31اىَ٘اد ٗغزائق اىؼَو  -3

 31 : اىَ٘اد ٗاىَحاىٞو اىَظخخذٍت3-1

 Laboratory Animals  31: اىحٞ٘اّاث اىَخخبزٝت 3-1-1

 Physiological Normal   اىةة٘فٞفٜ : اىَحيةة٘ه اىَيحةةٜ اىطبٞؼةة3-1-2ٜ

Saline solution 

31 

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع

 Formal Saline Solution 31  ٜ: ٍحي٘ه اىَيح اىف٘رٍاى3-1-3ْٞ

 32 % 2.5: ٍحي٘ه اىَيح اىف٘رٍاىْٜٞ اىَؼقٌ )3-1-3-1

 32 % 2.3: ٍحي٘ه اىَيح اىف٘رٍاىْٜٞ اىَؼقٌ )3-1-3-2

 32 % 2.6: اىَحي٘ه اىَيحٜ اىف٘رٍاىْٜٞ اىَؼقٌ )3-1-3-3

 Sodium azide 32: ٍحي٘ه اساٝذ اىص٘دًٝ٘ 3-1-4

 Ammonium Sulfateٍحيةةة٘ه مبزٝخةةةاث الاٍّ٘ٞةةةً٘ اىَشةةةبغ : 3-1-5

Solution  

32 

 Biuret Solution    33: ٍحي٘ه باٝ٘رٝج 3-1-6

 Tannic Acid Solution 33  اىخْٞلاىخبغ ): ٍحي٘ه حَط 3-1-7

 Borate-Saline Solution  33: ٍحي٘ه اىب٘رٝج اىَيحٜ  3-1-8

 Thoma's Solution    34: ٍحي٘ه ثٍ٘ا 3-1-9

 Macfrland Solution 34: ٍحي٘ه ٍامفزلاّذ  3-1-12

 Alsever's Solution  34: ٍحي٘ه اىظٞفز 3-1-11

 Bouin's Fixative  34: ٍثبج ب٘اُ 3-1-12

 35شةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب  -: صةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبغت َٕٞاح٘مظةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٞي3-1-13ِٞ



 VI 

      HarrisAlumHaematoxyline Stainٕارص

 Eosin Stain  35: صبغت الاٝ٘طِٞ اىنح٘ىٜ 3-1-14

 Haupt's Adhesive   35: لاصق ٕاٗبج 3-1-15

 Leishman Stain 35: صبغت ىشَاُ 3-1-16

3-1-17-A ٍحي٘ه اىفْٞ٘ه :Phenol Solution  36 

3-1-17-A-1ٍحي٘ه اىفْٞ٘ه :-A  36 

3-1-17-A-2 :ٍحي٘ه اىفْٞ٘ه-B 36 

3-1-17-B : ٍحيةة٘ه الاىبةةٍِ٘ٞ ٗحخافٞفةةٔ اىقٞاطةةٞتStandard Albumin 

Solution 

36 

  Escherichia coli ٞةةتاىق٘ىّ٘ -تشزٝشةةٞلاا جزثٍ٘ةةت: ػةةشلاث 3-1-18

Strains  
39 

 Culture Media  39: الاٗطاغ اىشرػٞت  3-1-19

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع

3-1-19-1 :Tryptic Soy Agar Medium 39 

3-1-19-2 : Tryptic Soy Broth Medium  39 

 Nutrient Agar Medium   39: اى٘طػ اىَغذٛ اىصيب 3-1-19-3

 Nutrient Broth Medium   42: اى٘طػ اىَغذٛ اىظائو 3-1-19-4

 MacConkey Agar Medium   42: ٗطػ اىَامّ٘نٜ اىصيب 3-1-19-5

 Urea Agar Medium  42: ٗطػ امار اىٞ٘رٝا 423-1-19-6

 Gelatin Agar Medium    42: ٗطػ امار اىجٞلاحِٞ 3-1-19-7

 Starch Agar Medium  41: ٗطػ امار اىْشأ 3-1-19-8

 Sugar Fermentation Medium 41: ٗطػ حخَز اىظنزٝاث 3-1-19-9

 Medium Base Medium 41اى٘طػ الاطاص  :3-1-19-9-1

 Sugar Solution Medium   41ٍحي٘ه اىظنز : 3-1-19-9-2

 Pepton Water Medium  41: ٗطػ ٍاء اىببخُ٘ 3-1-19-12

 MR-VP Medium    42: ٗطػ احَز اىَثٞو ف٘مض بزٗطن٘ر 3-1-19-11

 Simmon's Citrate Medium  42: ٗطػ طَُٞ٘ طخزٝج 3-1-19-12

 Kligler Iron Agar Medium   42: ٗطػ 3-1-19-13

 Motility Medium   42 اىخحزكٗطػ  :3-1-19-14

 Eosin Methylene Blue ٍثٞةةو ارسا الاٝ٘طةةِٞ  : ٗطةةػ3-1-19-15

Medium  (EMB)   

43 

 43 : غزائق اىؼَو3-2

 E. coli 43: اىخشخٞص اىَصيٜ ىجزثٍ٘ت 3-2-1

 43  جزثٍ٘ٞت: ححعٞز اىَظخعذاث اى3-2-2

 Killedاىَقخ٘ىةةةت بةةةاىحزارة  E. coli ٌٞثاجةةةز: ححعةةةٞز ٍؼيةةةق 3-2-2-1

antigen: 

43 

 Somatic antigen    44: ححعٞز اىَظخعذ اىجظَٜ 3-2-2-2



 VII 

 Flagellar antigen  44: ححعٞز اىَظخعذ اىظ٘غٜ 3-2-2-3

 45 : حَْٞغ اىحٞ٘اّاث اىَخخبزٝت3-2-3

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع

 & Serum Collection: اطخحصةةةةاه الاٍصةةةةاه ٗحفظٖةةةةا 3-2-4

Preservation 

46 

 46 : حقذٝز حزمٞش اىبزٗحِٞ اىنيٜ فٜ اىَصو3-2-4-1

 47 : ػشه الاظذاد ب٘طاغت مبزٝخاث الاًٍّ٘ٞ٘ اىَشبؼت3-2-4-2

 48 ماٍا -: قٞاص حزمٞش اىني٘بٞ٘ىِٞ اىَْاػ3-2-4-3ٜ

: ٍؼةةاٝزة اىني٘بٞ٘ىْٞةةاث اىَْاػٞةةت اىجٖاسٝةةت اىَخخصصةةت باىَظخعةةذ 3-2-4-4

 جزثٍٜ٘اى

48 

مزٝةةاث اىةةذً اىحَةةز ىيخةةزاة اىَغطةةاة باىَظخعةةذ  : ححعةةٞز ػةةاىق3-2-4-4-1

 جزثٍٜ٘اى

48 

 49 : اىخلاسُ اىذٍ٘ٛ غٞز اىَباشز 3-2-4-4-2

 : فحص الاّخشار اىَْاػٜ اىشؼاػ3-2-5ٜ

 Single Radioactive Immunodiffusion Assay                         

                

51 

 52 : جَغ ػْٞاث اىذً ٍغ ٍاّغ حجيػ3-2-6

 Total Leukocyte: غزٝقت قٞاص اىؼذد اىنيٜ ىخلاٝةا اىةذً اىبةٞط 3-2-6-1

Count  

52 

 Differential: حظةةةال اىؼةةةذد اىخفزٝقةةةٜ ىخلاٝةةةا اىةةةذً اىبةةةٞط  3-2-6-2

Leukocyte Count  

52 

 52 : ححعٞز اىَقاغغ اىْظٞجٞت ىطحاه الاراّب3-2-7

لاطخجابت اىَْاػٞةت اىعةذٝت اىَخ٘طػ با Skin test: دراطت اخخبار اىجيذ 3-2-8

الاشزٝشةٞت  جزثٍ٘ةتاىَخخصصت ٗبذلاىت فةزغ اىحظاطةٞت اىَخةأخزة ىَظخعةذاث 

 .     E. coliاىق٘ىّ٘ٞت

53 

 Statistical Analysis 53: اىخحيٞو الاحصائٜ 3-3

 54 : ٍْ٘اه اىذراطت3-4

 انفصم انرابع: اننتائج

 E. coli 55: اىخشخٞص اىنَٞ٘حٞ٘ٛ ٗاىَصيٜ ىجزثٍ٘ت 4-1

 

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع

فةةٜ الاطةةخجابت اىَْاػٞةةت  الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةت: اثةةز ٍظخعةةذاث 4-2

 ٗاىخي٘ٝت.طٞت اىخي

55 

فةٜ الاطةخجابت اىَْاػٞةت  الاشزٝشةٞت اىق٘ىّ٘ٞةت جزثٍ٘ةت: اثز ٍظخعةذاث 4-2-1

 اىجيذ.اىخيطٞت ٗاىَخخصصت بذلاىت فزغ اىحظاطٞت الاّٞت ٗاىَخخبز فٜ 

55 



 VIII 

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لاثز ٍظخعذاث 4-2-1-1

 الاطخجابت اىَْاػٞت اىخيطٞت بذلاىت فزغ اىحظاطٞت اّٟٞت

56 

فةٜ الاطةخجابت اىَْاػٞةت  الاشزٝشةٞت اىق٘ىّ٘ٞةت جزثٍ٘ةت: اثز ٍظخعةذاث 4-2-2

٘طػ باىخلاٝا ٗاىَخخبز اىخي٘ٝت اىَخخصصت بذلاىت فزغ اىحظاطٞت اىَخأخز ٗاىَخ

 فٜ اىجيذ

57 

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لأثز ٍظخعذاث 4-2-2-1

 الاطخجابت اىَْاػٞت اىخي٘ٝت اىَخخصصت بذلاىت فزغ اىحظاطٞت اىَخأخز

58 

ػيةٚ اىؼةذد اىنيةٜ ىخلاٝةا  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞةت جزثٍ٘ت: اثز ٍظخعذاث 4-2-3

 .اىذً اىبٞط

62 

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تاىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لأثز ٍظخعذاث  :4-2-3-1

 .اىؼذد اىنيٜ ىخلاٝا اىذً اىبٞط

62 

فةٜ اىؼةذ اىخفزٝقةٜ ىخلاٝةا  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اثز ٍظخعذاث 4-2-4

 اىذً اىبٞط

61 

جابت : اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ ىخلاٝةا اىةذً اىبةٞط اىؼذىةت ٗاثزٕةا فةٜ الاطةخ4-2-4-1

 اىَْاػٞت اىخي٘ٝت.

63 

: اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ ىخلاٝا اىةذً اىبةٞط اىيَفٞةت ٗاثزٕةا فةٜ الاطةخجابت 4-2-4-2

 اىَْاػٞت اىخي٘ٝت.

64 

 Monocytes: اىخقةٌ٘ٝ الاحصةائٜ ىخلاٝةا اىةذً اىبةٞط ٗحٞةذة اىْة٘اة 4-2-4-3

 ٗاثزٕا فٜ الاطخجابت اىَْاػٞت اىخي٘ٝت.

65 

ىيؼةةةذ اىخفزٝقةةةٜ ىخلاٝةةةا اىةةةذً اىبةةةٞط اىحَعةةةت : اىخقةةةٌ٘ٝ الاحصةةةائٜ 4-2-4-4

Eosinophil .ٗاثزٕا فٜ الاطخجابت اىَْاػٞت اىخي٘ٝت 

66 

 

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع

فةةٜ الاطةةخجابت اىَْاػٞةةت  الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةت: اثةةز ٍظخعةةذاث 4-3

 اىخيطٞت

67 

فٜ حزمٞش اىبزٗحِٞ اىنيٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اثز ٍظخعذاث 4-3-1

 .ٗاثزٓ فٜ الاطخجابت اىَْاػٞت اىخيطٞت

67 

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لأثز ٍظخعذاث 4-3-1-2

 حزمٞش اىبزٗحِٞ اىنيٜ ٗاثزٓ فٜ الاطخجابت اىَْاػٞت اىخيطٞت

68 

بٞةة٘ىِٞ فةةٜ حزمٞةةش اىني٘ الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةت: اثةةز ٍظخعةةذاث 4-3-2

 ماٍا ٗاثزٓ فٜ الاطخجابت اىَْاػٞت اىخيطٞت-اىَْاػٜ

68 

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لأثز ٍظخعذاث 4-3-2-2

 ماٍا-حزمٞش اىني٘بٞ٘ىِٞ اىَْاػٜ

69 

فةةٜ حزمٞةةش اىني٘بٞةة٘ىِٞ  الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةت: اثةةز ٍظخعةةذاث 4-3-3

 IgGاىَْاػٜ

72 

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لأثز ٍظخعذاث : ا4-3-3-1

 .  IgGحزمٞش اىني٘بٞ٘ىِٞ اىَْاػٜ

71 

 71فةةٜ حزمٞةةش اىني٘بٞةة٘ىِٞ  الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةت: اثةةز ٍظخعةةذاث 4-3-4



 IX 

  IgMاىَْاػٜ

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لأثز ٍظخعذاث 4-3-4-2

 .  IgMي٘بٞ٘ىِٞ اىَْاػٜحزمٞش اىن

72 

فةةٜ حزمٞةةش اىني٘بٞةة٘ىِٞ  الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةت: اثةةز ٍظخعةةذاث 4-3-5

 IgAاىَْاػٜ 

73 

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لأثز ٍظخعذاث 4-3-5-3

 .  IgAحزمٞش اىني٘بٞ٘ىِٞ اىَْاػٜ

74 

فٜ حزمٞش اىَنةُ٘ اىثاىةم  ّ٘ٞتالاشزٝشٞت اىق٘ى جزثٍ٘ت: اثز ٍظخعذاث 4-3-6

 (C3)ىيَخٌَ 

74 

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لأثز ٍظخعذاث 4-3-6-2

 .C3حزمٞش اىَنُ٘ اىثاىم ىيَخٌَ 

75 

 قائمة انمحتويات

 رقم انصفحة انموضوع

فٜ حزمٞش اىَنةُ٘ اىزابةغ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اثز ٍظخعذاث 4-3-7

 (C4)خٌَ ىيَ

75 

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لأثز ٍظخعذاث 4-3-7-5

 .C4ٍظخ٘ٙ حزمٞش اىَنُ٘ اىزابغ ىيَخٌَ 

76 

فٜ ػٞار اىعذ ٗاثزٓ فةٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘ت: اثز ٍظخعذاث 4-3-8

 الاطخجابت اىَْاػٞت اىخيطٞت.

76 

فٜ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تخعذاث : اىخقٌ٘ٝ الاحصائٜ لأثز ٍظ4-2-8-1

 ػٞار اىعذ ٗاثزٓ فٜ الاطخجابت اىَْاػٞت اىخيطٞت.

77 

: اىخغٞزاث اىْظٞجٞت اىحاصيت فٜ غحاه الاراّب اىََْؼت باّ٘اع ٍخخيفت ٍِ 4-4

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تٍظخعذاث 

77 

 انفصم انخامس: انمناقشة 

ػيةةٚ الاطةةخجابت  ىِٞ٘اىخ٘بزمةةػذ اىَْةةاػٜ حةةأثٞز اىَظةةاػذ اىَْةةاػٜ اىَظةةا: 5-1

 اىَْاػٞت فٜ الاراّب

83 

ػيةةٚ الاطةةخجابت اىَْاػٞةةت اىخي٘ٝةةت  E. coli: حةةأثٞز ٍظخعةةذاث جزثٍ٘ةةت 5-2

 ٗاىخيطٞت

83 

فةٜ الاطةخجابت اىَْاػٞةت  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تٍظخعذاث  حأثٞز: 5-2-1

 اىخي٘ٝت ٗاىخيطٞت بذلاىت فزغ اىحظاطٞت اّٟٞت.

83 

فةٜ الاطةخجابت اىَْاػٞةت  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تٍظخعذاث حأثٞز : 5-2-2

اىخيطٞةةةت اىَخخصصةةةت بذلاىةةةت فةةةزغ اىحظاطةةةٞت اىَخةةةأخز ٗاىَخ٘طةةةػ باىخلاٝةةةا 

 ٗاىَخخبز فٜ اىجيذ.

84 

اىؼذد اىنيٜ ىخلاٝةا ػيٚ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تٍظخعذاث حأثٞز : 5-2-3

 اىذً اىبٞط.

85 

اىؼةةذ اىخفزٝقةةٜ  ػيةةٚ الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةتز ٍظخعةةذاث : حةةأث5-2-4ٞ

 ىخلاٝا اىذً اىبٞط.

86 

فةةٜ الاطةةخجابت اىَْاػٞةةت  الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةتٍظخعةةذاث حةةأثٞز : 5-3

 اىخيطٞت.

88 



 X 

 ائمة انمحتوياتق

 رقم انصفحة انموضوع

زٗحِٞ فةةٜ حزمٞةةش اىبةة الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةتٍظخعةةذاث حةةأثٞز : 5-3-1 

 اىنيٜ.

88 

فةٜ حزمٞةش اىني٘بٞة٘ىِٞ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞةت جزثٍ٘تٍظخعذاث حأثٞز : 5-3-2

 ماٍا.-اىَْاػٜ

88 

ػيةةٚ اىني٘بٞ٘ىْٞةةاث  الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةتٍظخعةةذاث حةةأثٞز : 5-3-3

 اىَْاػٞت فٜ ٍص٘ه الاراّب.

89 

ي٘بٞةة٘ىِٞ اىنفةةٜ  الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةتٍظخعةةذاث حةةأثٞز : 5-3-3-1

 .G (IgG)اىَْاػٜ  

89 

اىني٘بٞةة٘ىِٞ فةةٜ  الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةتٍظخعةةذاث حةةأثٞز : 5-3-3-2

 .M (IgM)اىَْاػٜ  

92 

فٜ حزمٞش اىني٘بٞ٘ىِٞ  الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تٍظخعذاث  حأثٞز:5-3-3-3

 .(IgA)اىَْاػٜ  

92 

فةةةٜ ػٞةةةار اىعةةةذ  الاشزٝشةةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةةت جزثٍ٘ةةةتٍظخعةةةذاث حةةةأثٞز : 5-3-4

 اىَخخصص باىَظخعذ ٗاثزٓ فٜ الاطخجابت اىَْاػٞت اىخيطٞت.

91 

فةةٜ حزمٞةةش اىَنةةُ٘  الاشزٝشةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةت جزثٍ٘ةةتٍظخعةةذاث حةةأثٞز : 5-3-5

 ىيَخٌَ. C4ٗاىَنُ٘ اىزابغ  C3اىثاىم 

92 

فةٜ حزمٞةش اىَنةُ٘  الاشزٝشةٞت اىق٘ىّ٘ٞةت جزثٍ٘ةتٍظخعذاث حأثٞز : 5-3-5-1

 ٌ.ىيَخَ C3اىثاىم 

92 

فةٜ حزمٞةش اىَنةُ٘  الاشزٝشةٞت اىق٘ىّ٘ٞةت جزثٍ٘ةتٍظخعذاث حأثٞز : 5-3-5-2

 ىيَخٌَ. C4اىزابغ 

92 

فةةٜ اىخزامٞةب اىْظةةٞجٞت  الاشزٝشةٞت اىق٘ىّ٘ٞةت جزثٍ٘ةةت: اثةز ٍظخعةذاث 5-3-6

 ىطحاه الاراّب.

93 

 96-95 الاطخْخاجاث ٗاىخ٘صٞاث

 99-97 اىَلاحق

 118-122 ٗالاجْبٞت اىَصادر اىؼزبٞت

 A اىخلاصت باىيغت الاّنيٞشٝت

 قائمة انجداول

رقم 

 انجدول
 انعنوان

رقم 

 انصفحة

1 
 & Doyle)الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تاىَجاٍٞغ اىَصيٞت ىظلالاث 

Dolores, 1996). 
13 

2 
 (CFAs)ػاٍو اطخؼَار اىَظخعذاث  لأّ٘اعاىَجاٍٞغ اىَصيٞت 

 (Doyle & Dolores, 1996). 
15 

4-1 
اىؼذ اىخفزٝقٜ ىخلاٝا اىذً اىبٞط فٜ اراّب اىََْؼت باّ٘اع  ٍؼذلاث

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تٍخخيفت ٍِ ٍظخعذاث 
66 

4-2 
فٜ ٍصو الاراّب اىََْؼت باّ٘اع   غٌ/ىخز)حزامٞش اىبزٗحِٞ اىنيٜ 

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تٍخخيفت ٍِ ٍظخعذاث 
71 



 XI 

4-3 
اىَخخصص فٜ الاراّب    غٌ/ىخز) اماٍ-حزامٞش اىني٘بٞ٘ىِٞ اىَْاػٜ

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تاىََْؼت باّ٘اع ٍخخيفت ٍِ ٍظخعذاث 
73 

اىَخخصةةص فةةٜ    ٍيغٌ/دطةةٜ ىخةةز)  IgGحزمٞةةش اىني٘بٞةة٘ىِٞ اىَْةةاػٜ 4-4  

 جزثٍ٘ةةةتٍصةةة٘ه الاراّةةةب اىََْؼةةةت بةةةاّ٘اع ٍخخيفةةةت ٍةةةِ ٍظخعةةةذاث 

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت

74 

اىَخخصةةص فةةٜ   ٍيغٌ/دطةةٜ ىخةةز)  IgMِٞ اىَْةةاػٜ حزمٞةةش اىني٘بٞةة٘ى 4-5

الاشزٝشةةٞت  جزثٍ٘ةةتالاراّةةب اىََْؼةةت بةةأّ٘اع ٍخخيفةةت ٍةةِ ٍظخعةةذاث 

 .اىق٘ىّ٘ٞت

76 

اىَخخصةةص فةةٜ     ٍيغٌ/دطةةٜ ىخةةز) IgAحزمٞةةش اىني٘بٞةة٘ىِٞ اىَْةةاػٜ  4-6

 جزثٍ٘ةةةتٍصةةة٘ه الاراّةةةب اىََْؼةةةت بةةةاّ٘اع ٍخخيفةةةت ٍةةةِ ٍظخعةةةذاث 

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت

77 

 ماٍةةةا-ػٞةةةار اىني٘بٞ٘ىْٞةةةاث اىَْاػٞةةةت ٗحزمٞةةةش اىني٘بٞةةة٘ىِٞ اىَْةةةاػٜ 4-7

اىَخخصةةص فةةٜ الاراّةةب اىََْؼةةت بةةاّ٘اع ٍخخيفةةت ٍةةِ   ٍيغٌ/دطةةٜ ىخةةز)

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تٍظخعذاث 

81 

اىخغٞزاث اىْظجٞت اىَخخيفت ىطحاه الاراّب اىََْؼت بأّ٘اع ٍخخيفت ٍِ   4-8

 .E. coliاىق٘ىّ٘ٞت الاشزٝشٞت جزثٍ٘تٍظخعذاث 
 

83 

 

 قائمة الاشكال

 رقم انصفحة انعنوان رقم انشكم

-δ)ماٍا  -اىَْحْٜ اىقٞاطٜ ىخقذٝز اىني٘بٞ٘ىِٞ اىَْاػٜ 3-1

Globuline). 

37 

اىَْحْٜ اىقٞاطٜ ىخقذٝز حزمٞش اىبزٗحِٞ اىنيٜ فٜ اٍصاه  3-2

 الاراّب.

38 

صت بَظخعذاث ٍظخ٘ٝاث الاطخجابت اىَْاػٞت اىخيطٞت اىَخخص 4-1

ٗاىَخخبز فٜ اىجيذ بذلاىت قطز اىخفاػو )ٍيٌ   اىَظخعذ اىَقخ٘ه

 طاػت ٍِ حقِ اىَظخعذاث. 24بؼذ 

56 

ٍظخ٘ٝاث الاطخجابت اىَْاػٞت اىخي٘ٝت بذلاىت فزغ اىحظاطٞت  4-2

اىَخأخز ٗاىَخ٘طػ باىخلاٝا ٗاىَخخبز فٜ اىجيذ بذلاىت قطز اىخفاػو 

الاشزٝشٞت  جزثٍ٘تذاث طاػت ٍِ حقِ ٍظخع 48)ٍيٌ  بؼذ 

 فٜ الاراّب. اىق٘ىّ٘ٞت

57 

ٍظخ٘ٝاث اىؼذد اىنيٜ ىخلاٝا اىذً اىبٞط فٜ الاراّب اىََْؼت  4-3

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تباّ٘اع ٍخخيفت ٍِ  ٍظخعذاث 

62 

فٜ الاراّب  (Neutrophils)ٍظخ٘ٝاث خلاٝا اىذً اىبٞط اىؼذىت  4-4-1

الاشزٝشٞت  جزثٍ٘تظخعذاث اىََْؼت باّ٘اع ٍخخيفت ٍِ  ٍ

 .اىق٘ىّ٘ٞت

63 

فٜ  (Lymphocytes)ٍظخ٘ٝاث خلاٝا اىذً اىبٞط اىيَفٞت  4-4-2

 جزثٍ٘تالاراّب اىََْؼت باّ٘اع ٍخخيفت ٍِ  ٍظخعذاث 

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت

64 

فٜ  (Monocytes)ٍظخ٘ٝاث خلاٝا اىذً اىبٞط ٗحٞذة اىْ٘اة  4-4-3

 جزثٍ٘تت ٍِ  ٍظخعذاث الاراّب اىََْؼت باّ٘اع ٍخخيف

65 



 XII 

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت

فٜ  (Eosinophils)ٍظخ٘ٝاث خلاٝا اىذً اىبٞط اىحَعت  4-4-4

 جزثٍ٘تالاراّب اىََْؼت باّ٘اع ٍخخيفت ٍِ  ٍظخعذاث 

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت

66 

 

 

 قائمة الاشكال

 رقم انصفحة انعنوان رقم انشكم

    ٍيغٌ/دطةةٜ ىخةةز)  C3َةةخٌَ ٍظةةخ٘ٝاث حزامٞةةش اىَنةةُ٘ اىثاىةةم ىي 4-5

اىَخخصةةةص فةةةٜ ٍصةةة٘ه الاراّةةةب اىََْؼةةةت بةةةاّ٘اع ٍخخيفةةةت ٍةةةِ 

 .الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞت جزثٍ٘تٍظخعذاث 

74 

    ٍيغٌ/دطةةٜ ىخةةز)  C4ٍظةةخ٘ٝاث حزامٞةةش اىَنةةُ٘ اىزابةةغ ىيَةةخٌَ  4-6

اىَخخصةةةص فةةةٜ ٍصةةة٘ه الاراّةةةب اىََْؼةةةت بةةةاّ٘اع ٍخخيفةةةت ٍةةةِ 

 .ّٞتالاشزٝشٞت اىق٘ى٘ جزثٍ٘تٍظخعذاث 

75 

 79 اىَقاغغ اىْظجٞت  ىطحاه اراّب اىظٞطزة 4-7

اىخغٞةةةةزاث اىْظةةةةجٞت اىحاصةةةةيت فةةةةٜ غحةةةةاه الاراّةةةةب اىََْؼةةةةت   4-8

اىَزمةش  G: الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞةت جزثٍ٘تى  َقخ٘ىتَظخعذاث اىاىب

اىخلاٝةةا  Iالاحخقةةاُ اىةةذٍ٘ٛ  Cاىخلاٝةةا اىح٘ٝصةةيٞت     Fالاّخاشةةٜ

 لاىخٖابٞتا

82 

ْظةةةةجٞت اىحاصةةةةيت فةةةةٜ غحةةةةاه الاراّةةةةب اىََْؼةةةةت اىخغٞةةةةزاث اى 4-9

اىَزمةش  G: الاشزٝشٞت اىق٘ىّ٘ٞةت جزثٍ٘تى جظَٞتَظخعذاث اىاىب

اىخلاٝةةا  Iالاحخقةةاُ اىةةذٍ٘ٛ    Cاىخلاٝةةا اىح٘ٝصةةيٞت   Fالاّخاشةةٜ

 الاىخٖابٞت

81 

فةةةٜ الاطةةةخجابت  الاشزٝشةةةٞت اىق٘ىّ٘ٞةةةت جزثٍ٘ةةةتاثةةةز ٍظخعةةةذاث  4-12

ىت فزغ اىحظاطةٞت اّٟٞةت ٗاىَخةأخز اىَْاػٞت اىخيطٞت ٗاىخي٘ٝت بذلا

بذلاىةةةةت فةةةةزغ  -A  ظةةةة٘غٞتىلاراّةةةةب اىََْؼةةةةت باىَظخعةةةةذاث اى

 -R  بذلاىةةةت فةةةزغ اىحظاطةةةٞت  اىَخةةةأخز -Bاىحظاطةةةٞت اّٟٞةةةت    

 حثخِ -Tالاحَزار        

82 

 

 

 

 

 
 

 

 انملاحققائمة 

رقم 

 انمهحق
 رقم انصفحة انعنوان

 99ؼادىةةت اىَْحْةةٜ اىقٞاطةةٜ اىبٞاّةةاث ٗاىَؼةةاىٌ الاحصةةائٞت اىخاصةةت بَ 1



 XIII 

 ىخزمٞش ٍحي٘ه الاىبٍِ٘ٞ ٗحخافٞفٔ اىقٞاطٞت.

 

2 

اىَؼةةاىٌ ٗاىبٞاّةةاث الاحصةةائٞت اىخاصةةت بَؼادىةةت اىَْحْةةٜ اىقٞاطةةٜ 

 ىخزمٞش اىبزٗحِٞ ٗحخافٞفٔ اىقٞاطٞت.

 

122 

 

 

 

 



                                       الفصل الاول: المقدمة  

Introduction 

 1 

 Chapter Oneالفصل الاول  
  Introductionالمقدمة 
لاحةد لاشةةىلاا لاوئةة دي اةٍ لامعةةس لاشةئةة  م ة   E.coli جرثىمة  لاشررَيةُ  لاولىوىةُة  تعد  

ولاومضةُ  ويةٍ  ة وو ش تب ئة  تحةو لاورةرلاثُ  لاوئةعةت لاشووةً وحيُةةي وكوةو وىجةىف م بعة   ةُ  

 .(Jawetz et al., 2004)ع ةصر ورلاثُ  وعىلامل لاوضرلاوي كىةهة م عةَي  

 و هةةةةةق لاول ةةةةةي لاوذىوُةةةة  كألاوعدَةةةةد مةةةة  لاشممةةةةة  ولاوم   مةةةةةت لاوررثىمةةةة  تئةةةةذ  يةةةة    

(Urinary tract infection) مةةةةرلاس لاش ةةةةهة  وأ(Diarrheal disease)  ولاو ئةةةةم 

 ومةصةةةةة  اةةةةةٍ لاش بةةةةةة  لاور ةةةةة  (Meningitis)ولامةةةةةرلاس لاوئةةةةةيةَة  (Sepsis)لاوةةةةةدمىٌ  

 (Giron, 1991; Eisenstein, 2000). 

َ بةى  مة  ث ثة  لاةةىلاا مة  لاومئ ضةدلات  لا  معلةد ة  مئ ضةدَ ة  تركُذةتحةو لاوررثىمة  وتم حو  

Antigens ولا   عةةم مئ ضةةدلاتهة ملةومةة  وحيةةرلاري ،Heat-stable like  وَةةدعً لاومئ ضةةد

، Lipopolysaccharides (LPS)لاو م عةدف لاوئةبرَد لاويةيمٍ  Somatic antigenلاورئةمٍ 

ويةةةى لاومئ ضةةةد لاوميب ةةةٍ  Heat-labil likeعطى ةةةة   ةةةةويرلاري لامةةةة لاوةةةذعم لاشمةةةر اُبةةةى  

Capsular antigen اهةةى لاومئ ضةةد  لاو لاومئ ضةةد لاومل ةةى ، لامةةة لاو ةةىا لاواةوةةض مةة  لاومئ ضةةدلات

 .(Doyle & Dolores, 1996)لاو لاومئ ضد لاوئطيٍ Flagellar antigenلاوئى ٍ 

  لاو عةةرس لاوةةً لاومئ ضةةدَ  لاغحةة  لاشممةةة  لاومئةةذذ   ى ةةة   تحةةو لاوررثىمةة  ةةترةة  عةة          

 لاورئةةةةمٍ ولاومئ ضةةةةد لاومل ةةةةى  لاو لاوميب ةةةةٍ، وتبةةةةى  لامرلا ةةةةُ هة وحئةةةةذُل لاوذةةةةىوٍ لاوعحةةةةىٌ

 مةةةة  ةةةةةىا مةةةةةا مةةةة  لاومئ ضةةةةدلات لاومئةةةةمةي  ةةةةةشي ق ة  ولاو هةةةةةق حةةةةىس لاوبحُةةةة  مرتذطةةةة 

 (Jawetz et al., 2004). جةةةةدلا  وح ئةةةةم ُلاوةةةةىشفي حئة ةةةة ىوَبةةةةى  لاش بةةةةة  حةةةةدَا   

 IgM  ئةةذ  ةحةة  لاو الةةدلا  لاشجئةةةة لاومضةةةفي مةة  صةة   E.coli  جرثىمةة  ى ةةة    ةة شت 

(Catia et al.,2001). 

لاو ةةٍ تبةةى  كلات  ةةرلاوي لاوررثىمُة  لااةرلا  لاوعدَةةد مةة  لاوئةةمىة لاوررثىمةة  وتئة طُ  تحةةو  

ويةى  ة  فلامحةٍ  (LPS)وخ َة لاومضُ  وم  ي   لاوئمىة يى م عدف لاوئبرَد لاويةيمٍ عةوُ  جدلا  

(Endotoxin) لامة لاوئمىة لاشمري ا بى  عحً لاوررثىم م  لاوردلار لاوخحىٌ وه    ة  َبى  مرتذط ،

لاومر ةُ  لاشررَيةُ  لاولىوىةُة  ، وت  ج لاوررثىم ربل  روتُ ةت عةوُ  لاو و ةةُ  ت يرر م  م َة 

   Verotoxin   لاو ٌ َبى  كلا مطىري كذُري وحئذُل لاوهضمٍ وحبرف وومخ حة  لاشعمةةر ومةصة

 ,.O151:H1 (Karmali et alكلات لاو ىا لاومصحٍ لاوررثىم  تبر   لاش بة  حدَاٍ لاوىشفي حُض 

1993; Kuplan et al., 1992; Catia et al., 2001)   لاوررثىمة  . وك وو ت  ج   شت ي

  َلاوحة  STXbو STXa  ىعُه  Shigella sp  حغُ  لاوي  جرثىم  م  لاوئمىة مية ه  وئمىة  ة  ةىع

وحخ َة لاو هةرَ  ولاشغيُ  لاومخة ُ  وحئذُل لاوهضةمٍ وكة وو تئةذ  مةرس  لا  كذُر لا  َئذذة   رر

 .(Baack, 1990)  لاش هة 

-Heatلاويةةرلاري عطى ة  لامةة لوُة  حةةدوس لاش ةهة  اهةى كو ع ةةة  مذةرةري  أة ةة   ةةمىة  

labil   حيةةرلاري ولاو  ةةمىة ملةومةةHeat-stable   ُولاو ةةٍ تغُةةر لاو ةةىلا   لاومةةة ٍ لاومحيةةٍ و غيةة

ومخة ُةة  و معةةةس، حُةةض لا  لاوئةةمىة لاوملةومةة  وحيةةرلاري تعمةةل  ى ةةة   تيبُةة  لاةةة َ  ولالاو هةرَةة  

guanylate cyclase  اةةٍ م َةةة لاشغيةةُ  لاو هةرَةة  و معةةةس ممةةة َةة فٌ لاوةةً لارتبةةةا مئةة ىي

cGMP    َاٍ لاة لةة    دلامل لاوخ َة ممة َ فٌ لاوً تاذُط لام  لاوئىلا ل  ى ة   لاشمعةس وَعمل تذد

لاَىةةةةت لاوبحىرَةةد وَةة فٌ يةة لا لاوةةً  َةةةف  اةةٍ لااةةرلا   ى ةةة   لاوخ َةةة لاومعىَةة ، لاويةةىلارف لاوميةوُةةل 
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وتلحُةل لام صةةا لاوصةىفَىة ولاَىةةةت لاوبحىرَةد  ى ةة   م َةة لاو غة ةةت  Crypt cell ى ة   

(Villous cells)   لاوً ترمُ  لاوميةوُل لاشوب رووُ ُ  وجرَة  لاومةس عحً  ة   ت فَةلاوعمحُ ويةتة

 ,.Yoshimura et al., 1995; Okamoto et al)لاو ةدر  لاشو مةى ٌ   ةى  لاشمعةةس ة ُرة 

1991) . 

 وررثىمةةةةةةة  لاشررَيةةةةةةةُ ي ةوةةةةةةةو م رةةةةةةةرلات وحيمةَةةةةةةة   ةةةةةةةد لاوئةةةةةةةمىة لاودلامحُةةةةةةة   

 لاوررثىمةة لاومئةةذذ  و  ةةهة  ولاوم ضةةم   لاة ةةة  مضةةةفلات لاوئةةمىة ومضةةةفلات مبىةةةةت  ُةة لاولىوىة

 (Klipstein et al., 1993; Sanchez et al., 1999). 

 

 

 

 

 

 

 

 -:مئ ضدَ  جرثىم  لاشررَيُ  لاولىوىةُ  م  م  فرلا   لاوذيض لاوً يدف  أع   ولأ ذةق

مة  لاش بةة  لاور ة   Enteropathogenic E.coli type 1ع   وتيخُص جرثىمة   .1

 لاومصة ُ   ةش هة   عمر لاةل م     .

 تيضُر مئ ضدلات مخ حب  م  تحو لاوررثىم . .2

مة   لاجةرلاس  لاوميحُة  مة ةة  لالاش  رة   لاوم ةعُة  و رمعرا  لاومئ ضد لاشكار تأثُرلا  اٍ  .3

لام ذةةةرلات م ةعُةة  عدَةةدي و طرلا ةةق تم ُةة  ةُة ةةُ  فووُةة  مع مةةدي وكةة وو لاويصةةى  عحةةً 

 .حدَا   طرلا ق ةُة ُ  فووُ  مع مديلاوررثىم  ولاومصى  لاومضةفي ومئ ضدلات تحو 

 ت تحو لاوررثىم .معرا  لاو غُرلات لاو ئرُ  لاويةصح  اٍ  ية  لاشرلاة  لاومم ع   مئ ضدلا .4

 

 

 



 Chapter Threeالفصل الثالث 
  Materials & Methodsالمواد وطرائق العمل  -3
  Laboratory Animalsبرية ت: الحيوانات المخ3-1

حعممم  Oryctolagus cuniculus( ٓممٖ تازتٗممم تُٔ ٤ِممل تُ  ُ ممل 02تممْ تظممل ٔ ٍ   

خٔعل ٝبٔ دٍ  (Donoghue & Hime, 9191)تص٤٘ف ٓل ف تُل ز٣خ تُط ٤ ٢ ٓ صشة بأزتء 

 Beck)بع م ٝجٞد ت  ٣س ف٢ تاظلج بل تُٔ٘ ع٤ل بم٤ٖ تُ ٤ٞتٗم ت تُٔللِ مل ٌٓسزتت ٌَُ ٓ  ِٓل 

et al., 9111) ٤ً4ِم٣ٖٞ( ٝب ٔمس تمستٝي بم٤ٖ  -ًٝ ٗت تازتٗم ذتت تٝشتٕ ب٤ٖ  ٤ًِٞ ٝٗصف-

بجممٞ تُلجسبممل ُٔممدة تظمم ٞع٤ٖ ت ممت تُسممسٝلا تُو٤ ظمم٤ل ُ ًممَ ٝتُ ممس  ( تشممٜس ٝجممست تهِٔلٜمم  8

 .Adlibitum (Schneider et al., 9112)َ ٝتُلأ٤ٛ

 

 : تُٔٞتد ٝتُٔ  ٤َُ تُٔعللدٓل1-0

 Normal Saline solution: تُٔ ٍِٞ تُِٔ ٢ تُط ٤ ٢   1-0-9

غمممْ ٓمممٖ ٓممم دة ًِٞز٣مممد  2.83%( ٝذُمممي بأذتبمممل ٣2.83 ضمممس ٛمممرت تُٔ ِمممٍٞ بلس٤ًمممص   

تُٔمم ء تُٔوطممس ( فمم٢ ٤ًٔممل ه٤ِِممل ٓممٖ 38.22 تُممٞشٕ تُجص٣ مم٢  BDHشممسًل  NaClتُصممٞد٣ّٞ 

بدزجمل  Autoclaveَٓ، ٝتْ ت و٤ْ تُٔ ٍِٞ ف٢ جٜم ش تُٔٞدمدة  922ٝتًَٔ تُ جْ تُٜ٘ ئ٢ ت٠ُ 

ٛممرت تُٔ ِممٍٞ فمم٢ ت ضمم٤س تُٔ ِممٍٞ ده٤وممل. تظممللدّ  93بمم ز ُٝٔممدة  93ّ ٝغمم    909ْحممستزة 

ٝٓ ممم ٣سة تاغمممدتد تُٔصمم٤ِل ٓممم  تُٔعلضمممدتت ُِ ٤٘ممم ت  Formal salineتُِٔ مم٢ تُ ٞزٓممم ٤ُٖ 

ٝت٣ضم   تظمللدّ فم٢ ت ضم٤س ب م   (Gravey et al., 9199)ة ٖٓ تُ ٤مٞتٕ تُٔلل مس١ تُٔأخٞذ

 ٓ  ٤َُ تُلجسبل.

 

 Formal saline: ٓ ٍِٞ تُِٔح تُ ٞزٓ ٤ُٖ 1-0-0

 (H-CHO)ب ممد حلعمم   تُ٘عممم تُ و٤و٤ممل ُِ ٞزٓ ُد٣ٜ ٣ممد  جممسٟ ت ضمم٤س ٛممرت تُٔ ِممٍٞ 

ٚ ت٠ُ ٓ ء تُِٔح تُمٞي٤ ٢ ٌُم٢ ( ف٢ ٓ ُِٞٚ ٝتغ فل حجْ 12.1٘ٓ تُٞشٕ تُجص٣ ٢  BDHشسًل 

 (kwapinski, 9180)  -٣لْ ت ض٤س تست٤ًص ًٔ  ف٢ أدٗ ٙ:

 %(2.3ٓ ٍِٞ تُِٔح تُ ٞزٓ ٢٘٤ُ تُٔ وْ  : 1-0-0-9

%( تُمم٠ 19ٓممَ ٓممٖ ٓ ِممٍٞ تُ ٞزٓ ُد٣ٜ ٣ممد   2.3جممسٟ ت ضمم٤س ٛممرت تُٔ ِممٍٞ بأغمم فل  

ٛممرت %. تظممللدّ 2.3 ئ٢ تُٔ وممْ ٤ُصمم ح تُلس٤ًممص تُٜ٘مم ٓممَ ٓممٖ تُٔ ِممٍٞ تُِٔ مم٢ تُط ٤ مم٢ 11.3

 .(kwapinski, 9180) تُٔ ٍِٞ ًٔر٣م ٌُِِٞب٤ُٞ٤٘ ت تُٔ٘ ع٤ل 

 %(2.1 : ٓ ٍِٞ تُِٔح تُ ٞزٓ ٢٘٤ُ تُٔ وْ  -1-0-0

%( تُمم٠ 19ٓممَ ٓممٖ ٓ ِممٍٞ تُ ٞزٓ ُد٣ٜ ٣ممد   2.1جممسٟ ت ضمم٤س ٛممرت تُٔ ِممٍٞ بأغمم فل  

%. تظممللدّ ٛممرت 2.1ئ٢ ٓممَ ٓممٖ تُٔ ِممٍٞ تُِٔ مم٢ تُط ٤ مم٢ تُٔ وممْ ٤ُصمم ح تُلس٤ًممص تُٜ٘مم  11.9

 E. coliُ ٌلس٣مممممممم   (O-Antigen)فمممممممم٢ ت ضمممممممم٤س تُٔعلضممممممممد تُجعمممممممم٢ٔ تُٔ ِممممممممٍٞ 
  تُٔصدز ٓٞجٞد(

 

 %(2.4ج: تُٔ ٍِٞ تُِٔ ٢ تُ ٞزٓ ٢٘٤ُ تُٔ وْ  -1-0-0

%( تُمم٠ 19ٓممَ ٓممٖ ٓ ِممٍٞ تُ ٞزٓ ُد٣ٜ ٣ممد   2.4جممسٟ ت ضمم٤س ٛممرت تُٔ ِممٍٞ بأغمم فل  

%. تظممللدّ ٛممرت 2.4ْ ٤ُصمم ح تُلس٤ًممص تُٜ٘مم ئ٢ ٓممَ ٓممٖ تُٔ ِممٍٞ تُِٔ مم٢ تُط ٤ مم٢ تُٔ ومم 11.2

  E. coliُ ٌلس٣مم   Flagellar Antigen (H-Ag)فمم٢ ت ضمم٤س تُٔعلضممد تُعممٞ ٢ تُٔ ِممٍٞ 

  تُٔصدز ٓٞجٞد(



 

 Sodium azide: ٓ ٍِٞ تشت٣د تُصٞد٣ّٞ 1-0-1

 BDHشسًل  (NaN1)ٓ دة تشت٣د تُصٞد٣ّٞ ٖٓ  غ9ْ بأذتبلجسٟ ت ض٤س ٛرت تُٔ ٍِٞ  

ٛمرت  تظمل َٔ %9تُلس٤ًمص  ب ٤ث تد ح تُٔ ء تُٔوطسَٓ ٖٓ  922( ف٢ ٣43.29 ٢  تُٞشٕ تُجص

 .(Frei et al., 9113) ُٔدة  ٣ِٞل Serumف٢ ح ظ ع٤٘ ت تُٔصَ تُٔ ٍِٞ 

 

  Ammonium sulfate Solution: ٓ ٍِٞ ً س٣ل ت تا٤ّٗٞٓٞ تُٔ    1-0-2

تُمٞشٕ - BDHسًل شم -(0SO2(NH)بأغ فل بِٞزتت ً س٣لم ت تا٤ٗٞٓمّٞ   ٙت ض٤س تْ 

تُمر١ ظم    تُٔ ء تُٔوطمسَٓ ٖٓ  32ب ٌَ تدز٣ج٢ ت٠ُ ه زٝزة شج ج٤ل ح ٣ٝل ع٠ِ ( 910.91 

تصم ح ف٤مٚ تُ ِمٞزتت تُٔضم فل ا تمرٝ ، ب مد ّ ٓ  تُٜص تُٔعلٔس تُم٠ تُ مد تُمر١  ْ 42تعل٤٘ٚ ت٠ُ 

ظمٞلا ٖٓ تُصٖٓ حل٠ تصَ دزجل حستزتٚ تُم٠ دزجمل حمستزة تُ سفمل، ٝذُي تسى تُٔ ٍِٞ ُ لسة 

تا٤ٗٞٓممّٞ غ٤ممس ذتئ ممل فمم٢ تظمم َ تُومم زٝزة تُصج ج٤ممل، فممإٔ تُستشممح ٛممٞ تسٜممس   وممل ٓممٖ ً س٣لمم ت 

ٝفصَ تٌُِٞب٤ُٞ٤٘م ت تُٔ٘ ع٤مل ُلسظ٤م تاغدتد ٍ تا٤ّٗٞٓٞ تُٔ   ، تظللدّ ٛرت تُٔ ًِٞ س٣ل ت 

(Johnston & Thorpe, 9180). 

    Biuret solution: ٓ ٍِٞ ب ٣ٞز٣ت 1-0-3

 تُ٘ ممممم ض تُٔ ئ٤ممممملً س٣لممممم ت غمممممْ ٓمممممٖ  2.1 بإذتبمممممل تُٔ ِمممممٍٞٛمممممرت  ت ضممممم٤س جمممممسٟ 

 CuSO2.3H0O)-  شممسًلBDH –ٕٓممَ ٓممٖ تُٔمم ء تُٔوطممس  32 فمم٢( 021.3  تُجص٣ مم٢ تُممٞش

غممْ ٓممٖ ٓمم دة تستممستت  9.0ذٝ  غممْ. ٝفمم٢ همم زٝزة تخممسٟ  1ٓممَ  322ٝذُممي فمم٢ همم زٝزة حجممْ 

 32( فم٢ ٢944  تُٞشٕ تُجص٣ م BDHشسًل  (NaKCuH2O4.2H0O)تُ ٞت ظ٤ّٞ -تُصٞد٣ّٞ

 BDHغمْ ٓمٖ ٤ٛدزًٝعم٤د تُصمٞد٣ّٞ شمسًل  4َٓ ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس. ٝف٢ هم زٝزة تخمسٟ ذٝ  

 َٓ ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس. 42ف٢ 

ب د ذُي تغ٤ف ب طئ ٓ ٍِٞ تستستت تُصٞد٣ّٞ تُ ٞت ظ٤ّٞ ت٠ُ ٓ ٍِٞ ً س٣ل ت تُ٘  ض 

ٛرٙ تُ ٤ِٔل، ب مد  ٓ ٍِٞ ٤ٛدزًٝع٤د تُصٞد٣ّٞ ٓ  تُٜص تُٔعلٔس خ ٍثْ تغ٤ف ب د ذُي تُٔ ئ٤ل 

ٓممَ ٓممٖ تُٔمم ء  22ٓممَ ب ظممل ٔ ٍ تُٔمم ء تُٔوطممس أ١ تغمم٤ف  022خ ممف ٛممرت تُٔ ِممٍٞ تُمم٠ ذُممي 

 تُ  ٣ٞز٣ت ُِللِص ٖٓ تُ ٞتئم. ٍتُٔ ِٞتُٔوطس. ثْ زشح 

  

 Tannic acid solution: ٓ ٍِٞ ح ٓ  تُل ٤ٗي 1-0-4

شسًل – C94H30O24غْ ٖٓ ٓع ٞق ح ٓ  تُل ٤ٗي  2.3حضس ٛرت تُٔ ٍِٞ بأذتبل  

BDH-  تُم٠ ف٢ ٤ًٔل ه٤ِِل ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس ٝتًَٔ تُ جْ تُٜ٘ ئ٢  -(9929.00 تُٞشٕ تُجص٣ ٢

تُٔٞجمٞدة عِم٠ تُٔعلضمدتت  لإشتُمل%. ثمْ تظمل ٔ ٍ ٛمرت تُٔ ِمٍٞ 2.3َٓ ٤ُص ح تُلس٤ًمص  922

 .(Garvey et al., 9199)ظطٞي ًس٣ ت تُدّ تُ ٔس ُِلستلا 

 

  Borate-saline solution: ٓ ٍِٞ تُ ٞز٣ت تُِٔ ٢  1-0-9

شممسًل – boric acidغممْ ٓممٖ حمم ٓ  تُ ٞز٣ممي   2.4حضممس ٛممرت تُٔ ِممٍٞ ٓممٖ تذتبممل  

BDH-  ّٞغْ  2.13ٝتلستبٞز٣ت تُصٞد٣Sodium tetraborate – شسًلTAAB-  ًِٝٞز٣د

ٓممَ ٓممٖ تُٔمم ء تُٔوطممس  922( فمم٢ 38.22 تُممٞشٕ تُجص٣ مم٢  BDHغممْ شممسًل  2.21ٞد٣ّٞ صممتُ

 ً ٓ   تُٔصدز ٓٞجٞد(.-صٍ ٝت٘و٤ل تٌُِٞب٤ُٞ٤ٖ تُٔ٘ ع٢تظللدّ ٛرت تُٔ ٍِٞ ُ 

 

 

 



 

    Thoma's solution: ٓ ٍِٞ ثٞٓ  1-0-8

ثممْ ٓممَ ٓممٖ تُٔمم ء تُٔوطممس،  922ٓممَ ٓممٖ حمم ٓ  تُل٤ِممي تُ ِجمم٢ تُمم٠  9حضممس ب غمم فل  

ُ مد خ ٣م  تُمدّ تُ م٤  ٍ ٞ. تظمللدّ ٛمرت تُٔ ِمGentainِٓ ْ ٖٓ دم  ل  92تغ٤ف ت٠ُ تُٔص٣ج 

Total leuckocyte count  ف٢ تازتٗم(Diace & Lewis, 9182). 

 

 Macfrland solution: ٓ ٍِٞ ٓ ً ساٗد  1-0-1

 -٣لٌٕٞ ٛرت تُٔ ٍِٞ ٖٓ جصئ٤ٖ: 

ٓممَ ٓممٖ تُٔمم ء  92تُمم٠  BaCl0غممْ ٓممٖ  2.9: ٣ ضممس بأغمم فل  A 9 %BaCl0ٓ ِممٍٞ  -9

 تُٔوطس ٓ  تُٜص حل٠ تُرٝب ٕ.

0-  ٍِٞ ٓB 9 %H0SO2  11 ٓم  ٌُ س٣ل٤مي تُٔسًمصحم ٓ  تٓمٖ  ٓمَ 9بٔمصج : ٣ ضمس 

 َٓ ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس ٓ  تُٜص.

. تظمللدّ ٛمرت تُٔ ِمٍٞ ًٔ م ٣سة Bٓمَ ٓمٖ ٓ ِمٍٞ  12ٓم   Aٓمَ ٓمٖ ٓ ِمٍٞ  4ب د ذُي ٣ٔمصج 

  تُٔصدز ٓٞجٞد(. E. coliُلس٤ًص تُٔعلضدتت تُٔللِ ل ُ ٌلس٣  

 

  Alsever's solution: ٓ ٍِٞ تُع٤ س 1-0-92

غْ ٓمٖ  BDH – ٝ1.4شسًل  –غْ ٖٓ ٓ دة تًٌُِٞٞش  02.4حضس ٛرت تُٔ ٍِٞ بأذتبل  

ٓممٖ ٓمم دة ًِٞز٣ممد تُصممٞد٣ّٞ غممْ  TAAB- ٝ3.22شممسًل  –ٓمم دة ظمملستت تُصممٞد٣ّٞ تُ  ث٤ممل 

NaCl –  شسًلBDH-  4.9ت٤ُٜمدزٝج٢٘٤ تُم٠ ٓمَ ٓمٖ تُٔم ء تُٔوطمس، ٝعمدٍ تاض  9022ف٢ 

 2.00  هطس ثوٞبٚ ، ثْ زشح تُٔ ٍِٞ بٔسشح دهCitric acid٤ % ح ٓ  ت٤ُِٕٔٞ 93بٞظ  ل 

 .(Talib, 9114)ٓ ٣ٌسٝٓلس. ٝتظل َٔ ٛرت تُٔ ٍِٞ ُٔ٘  تجِ  تُدّ 

 

  Bouin's fixative: ٓ  ت بٞتٕ 1-0-99

 Merckشمسًل  – َٓ ٖٓ ح ٓ  تُ ٌس٣ي تُٔم ئ٢ تُٔ م   93بٔصج حضس ٛرت تُٔ ٍِٞ  

سًل شم –ٓمَ حم ٓ  تُل٤ِمي تُ ِجم٢  3ٓم   -BDHشمسًل  – %22َٓ ٖٓ تُ ٞزٓم ٤ُٖ  3ٓ   –

BDH- ٕتممممممممممْ تظممممممممممللدتٓٚ فمممممممممم٢ ت  ٤ممممممممممت تُ ٤٘مممممممممم ت تُ٘عمممممممممم٤ج٤لٛممممممممممرت تُٔ ِممممممممممٍٞ  ٝت 

 (Baker & Silverton, 9183). 

 

 

  Harris Alum-Haematoxyline stain شم ٛ زض  -: د  ل ٤ٛٔ تًٞع1-0-90ٖ٤ِ٤

ٓمَ  9ٓم   – BDHشمسًل  – شمم تُ ٞت ظم٤ّٞٓمٖ  غمْ 02بٔمصج  ٙ تُصم  لٛمر تحضس 

تذتبلٜمم  فمم٢ ٝ -Flukaشممسًل  – غممْ تًٝعمم٤د تُصئ مم  BDH- ٝ3شممسًل  – دمم  ل ٤ٛٔ تًٞعمم٤ِ٤ٖ

 -Flukaشممسًل  –ٓممَ ٓممٖ ً ممٍٞ تا٣ مم ٍٗٞ تُٔطِمم   92ثممْ تغمم٤ف ت٤ُممٚ ٓممَ ٓمم ء ٓوطممس،  022

 تُ٘عمممممممممممممممم٤ج٤لٛممممممممممممممممرٙ تُصمممممممممممممممم  ل فمممممممممممممممم٢ تصمممممممممممممممم٤٘  تُٔومممممممممممممممم    ٝتظممممممممممممممممللدٓت 

 (Baker & Silverton, 9183). 

 

  Eosin stain : د  ل تا٣ٞظ٤ٖ تٌُ 1-0-91٢ُٞ

َٓ  922ف٢  -Riedleشسًل  –غْ ٖٓ د  ل تا٣ٞظٖ  2.3ل بأذتبل حضست ٛرٙ تُص   

 ج٤لٛممممممرٙ تُصمممممم  ل ُلصمممممم ٤  تُٔومممممم    تُ٘عمممممم ً ممممممٍٞ تاث٤مممممم ٍٗٞ ٝتظممممممللدٓت% 92ٓممممممٖ 

    (Baker & Silverton, 9183). 



 

   Haupt's Adhesive: اد  ٛ ٝبت 1-0-92

ٓوطس ف٢  َٓ ٓ ء 922ف٢  Flukaشسًل  –غْ ج٤ ت٤ٖ  9حضس ٛرت تُٔ ٍِٞ ٖٓ تذتبل  

َٓ غ٤ِعسٍٝ  3. ٝب دٛ  BDHشسًل  –غْ ف٤ٍ٘ٞ  0ّ، ثْ تغ فل  19ْحٔ ّ ٓ ئ٢ بدزجل حستزة 

تُٔومم    تُ٘عممج٤ل عِمم٠ تُ ممستئح تُصج ج٤ممل  . ٝتظممللدّ ٛممرت تُٔ ِممٍٞ فمم٢ تُصمم ق BDHشممسًل  –

(Baker & Silverton, 9183). 

 

 

 Leishman Stain: د  ل ُ ٔ ٕ 1-0-93

ٓمَ ٓمٖ تٌُ مٍٞ  922فم٢  Merckغْ ٜٓ٘  شمسًل  2.93تبل تْ ت ض٤س ٛرٙ تُص  ل بأذ 

دت همم زٝزة ظمم. ٝجممسٟ ب ممد ذُممي ٝغمم  تُصمم  ل ٝتٌُ ممٍٞ فمم٢ Flukaشممسًل  –تُٔطِمم  تاث٤ِمم٢ 

ده٤ومل فم٢ حٔم ّ ٓم ئ٢ ٓم  تُمسج  93ٛمرٙ تُوم زٝزة ٓمدة  ٝظمل٘تفٞٛلٜم  ب حٌم ّ بٞظم  ل تُوطمٖ، 

فم٢ ٓعم  ت تُمدّ  بأٗٞتعٜم ّ تُ م٤  تُٔعلٔس، ٝتظللدٓت ٛرٙ تُص  ل ُل٤٤ٔص ٝت س٣  ًس٣م ت تُمد

 .(Baker & Silverton, 9183)تُل٢ تخرت ٖٓ تازتٗم  

  

 

 

  Phenol solution: ٓ ٍِٞ تُ ٤ٍ٘ٞ 1-0-94

  A -ٓ ٍِٞ تُ ٤ٍ٘ٞ -أ

 CuSO2.3H0Oغممْ ٓممٖ ً س٣لمم ت تُ٘ مم ض تُٔ ئ٤ممل  2.29حضممس ٛممرت تُٔ ِممٍٞ بأذتبممل  

غمْ ٓمٖ  0تغم٤ف ل ٓمٖ تُٔم ء تُٔوطمس، ثمْ ( ف٢ ٤ًٔمل ه٤ِِم021.3 تُٞشٕ تُجص٣ ٢  BDHشسًل 

غمْ ٓمٖ ٓم دة تستمستت  ٣2.21ضم لا ت٤ُمٚ . ٝتخ٤ست  BDHشسًل  ٤ٛNaOHدزًٝع٤د تُصٞد٣ّٞ 

 تُمممٞشٕ تُجص٣ ممم٢  TAABشمممسًل  Sodium-Potassium tartrateتُ ٞت ظممم٤ّٞ -تُصمممٞد٣ّٞ

944.) 

 ٔوطس.َٓ( بٞظ  ل تُٔ ء تُ ٣922ٌَٔ تُ جْ تُٜ٘ ئ٢ ت٠ُ  ٝب د ذٝب ٕ ٛرٙ تُٔٞتد 

 

 B-ٓ ٍِٞ تُ ٤ٍ٘ٞ - 

احلمٞتءٙ عِم٠ ب م  ٣ٞجد ج ٛص ف٢ تاظٞتق ٝتُٔلل ستت تُ ٤ِٔل إ ت ض٤سٙ دم م  

، تخمرت ٓ٘مٚ  BDH-limited poole (England) تُٔمٞتد تُلطمسة. ٛمرت تٌُ شمف ٓمٖ شمسًل 

 (.9:9َٓ( ٝخ  ت ب ُٔ ء تُٔوطس تُٔ وْ ب٘ع ل   ٤ًٔ3ل  

 

 Standard Albumin solution ٚ تُو٤ ظ٤ل : ٓ ٍِٞ تاُ ٤ٖٓٞ ٝتل ف1-0-99٤

 تُمٞشٕ  BDHتُٔل مف شمسًل  غْ ٓمٖ تاُ م٤ٖٓٞ تُ ومس١ 42ل حضس ٛرت تُٔ ٍِٞ بأذتب 

ع٤ ز١( ٝتًَٔ تُ جمْ  2.4 ( ف٢ ٤ًٔل ه٤ِِل ٖٓ ٓ ٍِٞ ٤ٛدزًٝع٤د تُصٞد٣ّٞ 43222تُجص٣ ٢ 

غْ/ُلمس. ٓمٖ ٛمرت  ٤ٓٞ42ٖ ُ ُ متُٜ٘ ئ٢ ت٠ُ ُلس ب ظمل ٔ ٍ ٗ مط تُٔ ِمٍٞ ٤ٌُمٕٞ تُلس٤ًمص تُٜ٘م ئ٢ 

  (9:9 ,0:9 ,2:9 ,8:9 ,94:9 ,10:9 ,42:9 ,08:9)تُٔ ِمٍٞ تمْ ت ضم٤س تُللم ف٤ف تُو٤ ظم٤ل 

، 2.1193، 9.893، 1.93، 9.3، 93، 12، 42عِمممممم٠ تُلممممممٞت٢ُ، ٝتُلمممممم٢ تٔ ممممممَ تُلست٤ًممممممص  

 2.4تمْ تُلل ٤مف ب ظمل ٔ ٍ ٓ ِمٍٞ ٤ٛدزًٝعم٤د تُصمٞد٣ّٞ  ( ِٓ ْ/ُلس عِم٠ تُلمٞت٢ُ. 2.24893

 Standard curve ٛمرٙ تُٔ  ٤ُمَ ُ مسح ت ضم٤س تُٔ٘ ٘م٢ تُو٤ ظم٢ ع٤م ز١(. جمسٟ تظمل ٔ ٍ 



 ً ٓممممممم  ٝٓ سفمممممممل تس٤ًمممممممص تُ مممممممسٝت٤ٖ تٌُِممممممم٢ -تٌُِٞب٤ممممممم٤ُٖٞ تُٔ٘ممممممم ع٢ تس٤ًمممممممصُٔ سفمممممممل 

 (Bioshop et al., 9183). 

حضممست ظِعممِل تلمم ف٤ف ٜٓ٘مم  ٝجممسة توممد٣س تٌُ  فممل تُضممٞئ٤ل ٌُممَ تل ٤ممف فمم٢ ظِعممِل  

حممددت ٝت ٤ِممَ تاٗ ممدتز تُلطمم٢ تُ عم٤ ، تحلعمم ت تُو٤ٔممل تُٔوممدزة ُِلس٤ًممص ٍ تُللم ف٤ف ٝب ظممل ٔ 

تُضمٞئ٤ل تُ ع٤طل ًٝ ٗت ٓ  دُل ٖٓ تُدزجل تا٠ُٝ ُِ  هل ب٤ٖ ه٤ٔل تٌُ  فل ٓ  دُل تُل  تُٔعلو٤ْ 

(X)  ٝتُلس٤ًص(Y). 

ة ٓ ومد تظللدّ ٓ ٍِٞ تُ  ٣ٞز٣ت ُلٞفس ٓٞتدٙ تا٤ُٝل ٝعدّ تُ  جل ف٤مٚ تُم٠ تجٜمصة ه٤م ض 

( ب ُ٘عمم ل تُمم٠  س٣وممل 9-1( شممٌَ  9-1ٗمم ٗٞٓلس جممدٍٝ   322عِٔمم   تٕ تُوممستءة بطممٍٞ ٓممٞج٢ 

 .(Bioshop et al., 9183) ب ٣ٞز٣ت ٝٛرت ٣ل   ٓ  ب ح ٤ٖ تخس٣ٖ 

تُ  ٤ُمل ٝدهلٜم  عِٔم   تظللدّ  س٣ول ُٞز١ ُو٤ ض تس٤ًص تُ سٝت٤ٖ ت٢ٌُِ ٝذُمي ُ ع ظم٤لٜ   

 ( ب ُ٘ع ل ت٠ُ  س٣ول ُٞز0.١-1( شٌَ  0-1ٍٝ  جدٗ ٗٞٓلس  922تٕ تُوستءة بطٍٞ ٓٞج٢ 

 

Y
^
= bxi +a 

 

Y
^

ُِلس٤ًص ب اعلٔ د ع٠ِ دزتظل تُٔ٘ ٢٘ تُو٤ ظ٢ ُلود٣س ٤ًٔل تٌُِٞب٤م٤ُٖٞ = تٔ َ تُو٤ٔل تُٔودزة 

 تُٔ٘ ع٢ ٝتس٤ًص تُ سٝت٤ٖ ت٢ٌُِ.

Xiتٌُ  فل تُضٞئ٤ل = 

a تز غمس  ٓ  ٓمَ تاٗ مد ٤ٖ ٓلٞظ  ُلس٤ًص ٝبم٤ٖ ح دمَب= تٔ َ تُ سق(b)  ْت م٤ٖ ٓلٞظم  هم٤

 تآلص ص ف٢ هستءة تُٔط٤ لا تُضٞئ٢.

bتٔ َ ع َٓ تاٗ دتز ٝب عم تُٔ  دُل تات٤ل = 

SXX

yS
 

X
b   

SXY ْٓجٔٞع ٓسب  ت تاٗ ستلا تُو٤ =X/Y 

SXX ْتٔ َ ٓجٔٞعل ٓسب  ت تاٗ ستلا تُو٤ =X  

 -ٖٓ تُٔ  دُل تُل ٤ُل: aٝت عم 

a= Y- b X 

Yع ب٢ ُِلس٤ًص= تُٞظ  ت ُ 

Xتُٞظ  تُ ع ب٢ ٌُِ  فل تُضٞئ٤ل = 

 -  ع َٓ تازت    بٞظ  ل تُٔ  دُل تات٤ل: ٝحع
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( تُ ٤ ٗمم ت ٝتُٔ مم ُْ تاحصمم ئ٤ل تُل دممل بٔ  دُممل تُٔ٘ ٘مم٢ تُو٤ ظمم٢ ُلس٤ًممص ٓ ِممٍٞ 9-1جممدٍٝ  

 تاُ ٤ٖٓٞ ُٝلل ف٤ ٚ تُو٤ ظ٤ل.

 



Y
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X
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XY Yi Xi 

1422 2.222229 2.24 42 2.229 

122 2.222222 2.24 12 2.220 

003 2.222221 2.223 93 2.221 

34.03 2.222214 2.223 9.3 2.224 

92.24 2.222922 2.223 1.93 2.290 

1.393 2.22214 2.21340 9.893 2.291 

2.8981 2.222901 2.20319 2.1193 2.209 

2.2299 2.229934 2.29311 2.24893 2.212 

∑2911.92 ∑2.2202 ∑2.119 ∑991.31 ∑2.922 
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a= -bX+Y 

Y
^
= bX+a 

Y
^
=9E-4X-2.2223 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



y = 7E-06x - 0.0005

R
2
 = 0.9993
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 .(δ-Globuline)ً ٓ   -( تُٔ٘ ٢٘ تُو٤ ظ٢ ُلود٣س تٌُِٞب٤ُٞ٤ٖ تُٔ٘ ع9٢-1شٌَ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٣ٞجد ٛ٘  جدٍٝ عسح
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y = 2E-05x - 0.0011

R2 = 0.9961
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  Escherichia coli  strainsتُوُٕٞٞ  -: عصات بٌلس٣  تشس٣ ٤ 1-1
تشس٣ مم٤  تُوُٞممٕٞ ٓ لصممل ت ل٤صمم   ت٤ُٝمم   ٓممٖ ٣مم  تممْ تُ صممٍٞ عِمم٠ عممصات ٓممٖ بٌلس 

ٓعل  ٠ تُمٞادة ٝتا  م ٍ فم٢ تُ ِمل، ٝذُمي ٓمٖ ت  م ٍ ٓصم ب٤ٖ ب اظمٜ ٍ بأعٔم ز تهمَ ٓمٖ ظم٘ل 

( تشمٜس، ُٝومد تجمس١ عِم٠ ٛمرٙ تُ مصات تُ د٣مد ٓمٖ تاخل م زتت تُل ل٤صم٤ل 8-4  تستٝحت بم٤ٖ

 تُلأ٤ًد٣ل ٝبأظللدتّ ًٞتشف ٝتٝظ   شزع٤ل ٓللِ ل.

 

  Culture Media: تاٝظ   تُصزع٤ل  1-2

1-2-9 :Tryptic Soy Agar 

ف٢ ٤ًٔل ه٤ِِل ٓمٖ  BDHشسًل  – Tryptic Soy Agarغْ ٖٓ تُٞظ   1حضس بأذتبل  

ٗضم  َٓ ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس، ٝب د ذٝب ٕ ٛرٙ تُٔ دة  322تُٔ ء تُٔوطس ثْ تًَٔ تُ جْ تُٜ٘ ئ٢ ت٠ُ 

 Autoclaveٗ ب٤مم ٝعؤمت بٞظم  ل تُٔٞدمدة ( َٓ، ثمْ غط٤مت ٛمرٙ تا93-90ف٢ ًَ تٗ ٞ   

ده٤وممل. تظممللدّ ٛممرت تُٞظمم  فمم٢ ت ضمم٤س  93ب ٝٗممد ُٝٔممدة  93ّ ٝغمم    909ْبدزجممل حممستزة 

 .O-Antigen  (Strukus, 9119)تُٔعلضد تُجع٢ٔ 

 

1-2-0 :Tryptic Soy broth  

ف٢ ٤ًٔل ه٤ِِل ٖٓ  BDHشسًل  – Tryptic Soy brothغْ ٖٓ تُٞظ   1حضس بأذتبل  

َٓ ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس، ٝب د ذٝب ٕ ٛرٙ تُٔ دة ٗضم   322ُٔ ء تُٔوطس ثْ تًَٔ تُ جْ تُٜ٘ ئ٢ ت٠ُ ت

 93ب ٝٗمد ُٝٔمدة  93ّ ٝغم    909ْبدزجمل حمستزة  Autoclave ُٔٞددة ببٞظ  ل  ٜ ٤ٔ وتْ ت

-Flagelliam Antigen  (H تُعممط ٢ده٤وممل. تظممللدّ ٛممرت تُٞظمم  فمم٢ ت ضمم٤س تُٔعلضممد 

Antigen) (Strukus, 9119). 

 

   Nutrient agar: تُٞظ  تُٔ ر١ تُصِم 1-2-1

  Nutrient agar تُٔ مممر١ تُصمممِم ٓمممٖ تُٞظممم  (غمممْ 04 بأذتبمممل ٛمممرت تُٞظممم  حضمممس  

ٌٔمَ تُ جمْ تُٜ٘م ئ٢ تُم٠ ٣ ٝب مد ذٝبم ٕ ٛمرت تُٞظم  ف٢ ٤ًٔل ٓمٖ تُٔم ء تُٔوطمس  Oxoidشسًل  –

لس٣مم  ٝدزتظممل تُلصمم ئص تظممللدّ ٛممرت تُٞظمم  ُ ممسح ت٤ٔ٘ممل تُ ٌٓممَ ٓممٖ تُٔمم ء تُٔوطممس،  322

بٞظمم  ل تُٔٞدممدة  تُٔسٜس٣ممل ُِٔعممل ٔستت ًٝممرُي فمم٢ ح ممظ تُعمم ات.   ٓل ومم٤ْ ٛممرت تُٞظمم 

Autoclave  ده٤ول  93ب ٝٗد ُٝٔدة  93ّ ٝغ    909ْبدزجل حستزة(Strukus, 9119). 

 

   Nutrient broth: تُٞظ  تُٔ ر١ تُع ئَ 1-2-2

 شمممممسًل – Nutrient brothغمممممْ ٓمممممٖ تُٞظممممم   2بأذتبمممممل ٛمممممرت تُٞظممممم  حضمممممس  

 (Oxoid-Biokit S.A)  ثممْ عوممْٓممَ ٓممٖ تُٔمم ء تُٔوطممس،  322ثممْ تًٔممَ تُ جممْ تُٜ٘مم ئ٢ تُمم٠ 

ده٤وممل.  93ب ٝٗممد ُٝٔممدة  93ّ ٝغمم    909ْبدزجممل حممستزة  Autoclaveبٞظمم  ل ب ُٔٞدممدة 

 ُ مممسح ت٤ٔ٘مممل ٝت٘ ممم٤  تُ ٌلس٣ممم  ٝت ضممم٤س تُ ٞتُممم  تُ ٌل٤س٣مممل تُٔللِ ممملتظمممللدّ ٛمممرت تُٞظممم  

(Strukus, 9119). 

 

   MacoConkey agar: ٝظ  تُٔ ٢ًٌٗٞ تُصِم 1-2-3



 MacoConkey agar تُٔ ٢ًٌٗٞ تُصِم ٖٓ تُٞظ  (غْ 02 حضس ٛرت تُٞظ  بأذتبل    

ثممْ تًٔممَ فمم٢ ٤ًٔممل ه٤ِِمل ٓممٖ تُٔمم ء تُٔوطممس  Himedia (Himedia-Biokit S.A) شمسًل  –

بدزجل  Autoclaveبٞظ  ل ب ُٔٞددة  ٤ٔٚ وت تَْٓ ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس،  322تُ جْ تُٜ٘ ئ٢ ت٠ُ 

 ٌلس٣  تخل  ز ٗٔٞ تُده٤ول. تظللدّ ٛرت تُٞظ  ُ سح  93ب ٝٗد ُٝٔدة  93ّ ٝغ    ْ 909حستزة 

 .(MacFaddin, 0222) عِ ل ٝدزتظل خص ئص تُ٘ٔٞ

 

  Urea agar: ٝظ  تً ز ت٤ُٞز٣  1-2-4

ٞزٝفٞزّ ت٠ُ ٝظ  % ٖٓ ت٤ُٞز٣  تُٔ ؤل بطس٣ول ت22ٌَُِٓ ٖٓ ٓ ٍِٞ  3حضس بأذتبل  

Ureabase agar  شسًل(Himedia)  ٓمَ  13ٓمٖ ٛمرت تُٞظم  فم٢ غمْ  0.2تُٔ ضس ٖٓ تذتبمل

ٓ ئَ ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس تُٔ وْ، ٝشعت تُٔ ل٣ٞ ت ف٢ تٗ ب٤م تخل  ز ٓ ؤل ٝتسًت ُللصِم ب ٌَ 

  Ureaseتاًمم ز. تظممللدّ ٛممرت تُٞظممم  ٌُِ ممف عممٖ هممدزة تُ ٌلس٣ممم  عِمم٠ تٗلمم ج تٗممص٣ْ ت٤ُمممٞز٣ص 

(Christensen, 9124; MacFaddin, 0222). 

 

    Gelatin agar: ٝظ  تً ز تُج٤ ت٤ٖ 1-2-9

تُم٠ تُٞظم  تُٔ مر١ تُصمِم  (Judex)شسًل  –% غْ ٖٓ تُج٤ ت٤ٖ 2.2حضس بأغ فل  

Nutrient agar  ٝٝشع ف٢ ت   ق ٗس٤ ل ٝٓ ؤل. تظمللدّ ُ مسح تُل مس١ عمٖ ه ب٤ِمل تُ ٌلس٣م ،

 .(MacFaddin, 0222)ع٠ِ ت ٤َِ تُج٤ ت٤ٖ 

 

 

 

  Starch agar: ٝظ  تً ز تُ٘ أ 1-2-8

تُصمِم تُم٠ تُٞظم  تُٔ مر١  BDHشمسًل  Soluble Starch% ٗ مأ 0حضمس بأغم فل  

Nutrient agarتظمممممللدّ ٛمممممرت تُٞظممممم  اخل ممممم ز ه ب٤ِمممممل تُ ٌلس٣ممممم  عِممممم٠ ت ٤ِمممممَ تُ٘ مممممأ . 

 (Strukus, 9119). 

 

 

 Sugar fermentation: ٝظ  تلٔس تُعٌس٣ ت 1-2-1

 Medium baseتُٞظ  تاظ ض  -أ

 Bacto-peptonغْ ب لمٕٞ  3بأذتبل  (MacFaddin, 9191)حضس حعم ٓ  ج ء ف٢  

 NaClغمْ ٓمٖ ًِٞز٣مد تُصمٞد٣ّٞ  Bacto-beaf extract ٝ0.3 غْ ٖٓ خ دل ُ مْ تُ ومس 9ٝ

ٓمَ ٓمٖ تُٔم ء تُٔوطمس عمدٍ تاض  322فم٢  Phenol redغْ ٓمٖ د٤ُمَ تحٔمس تُ ٤٘مٍٞ  2.298ٝ

، ٝشعت تُٔ ل٣ٞ ت ع٠ِ تٗ ب٤مم تخل م ز ٝتغم٤ف ٌُمَ ٜٓ٘م  تٗ ٞبمل دزٛمْ  ٢٘٤9.2 ت٠ُ ت٤ُٜدزٝج

Durham tube  ُِل مس١ عمٖ تٗلم ج تُ م ش ٝعؤمت تاٗ ب٤مم ب ُطس٣ومل تاعل٤ د٣ملAutoclave 

 .(MacFaddin, 0222)ده٤ول  93ب ٝٗد ُٝٔدة  93ّ ٝغ    909ْبدزجل حستزة 

 

   Sugar solutionٓ ٍِٞ تُعٌس  - 

% ٝعؤت بٞظ  ل بل ز تٌُِٞزٝفمٞزّ، ٝبٔم  تٕ 9ت ض٤س ٓ  ٤َُ تُعٌس٣ ت بلس٤ًص  تْ 

فود تغ٤ف تُو٤َِ ٖٓ تٌُِٞزٝفٞزّ ت٠ُ ٓ ٍِٞ تُعمٌس ٝزج ج٤مدت  ٓ سْ تُعٌس٣ ت تلِف ب ُ ستزة 

ٓمٖ تاعِم٠ . ثمْ ظم م (Smith, 9180)ٝد ز ب دٛ  تُٔ ِمٍٞ ٓ ؤم   ٖٝٓ ثْ تسى ٣سًد ظ عل 

ٖٓ تاٗ ب٤مم تُٔ ؤمل َٓ ٖٓ ٓ ٍِٞ تُعٌس ٝتغ٤ف ت٠ُ ًَ تٗ ٞبل  9ْ بٞظ  ل ٓ دل ٓ ؤل حج



ُِل س١ عٖ ه ب٤ِل تُ ٌلس٣  عِم٠ تٗلم ج تُ م ٓ  ٝت٤ُٞمد تُع بول ف٢ تُ وسة  أ(. تظللدّ ٛرت تُٞظ  

 .(Smith, 9180)تُ  ش ٖٓ تُعٌس٣ ت 

 

  Pepton water: ٝظ  ٓ ء تُ  لٕٞ 1-2-92

فم٢ ٤ًٔمل ٓمٖ  (Hazardous)شمسًل  Pepton waterغمْ ٓمٖ تُٞظم   3حضمس بأذتبمل  

ع٠ِ تٗ ب٤م تخل  ز. تظمللدّ تُٔ ء تُٔوطس ثْ تًَٔ تُ جْ ت٠ُ ُلس ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس. ٝٝشع تُٞظ  

 Cruicksank et)ٛرت تُٞظ  ُِل س١ عٖ هدزة تُ ٌلس٣  ع٠ِ تٗل ج جرٝز تاٗدٍٝ حعم  س٣ول 

al., 9193)  ده٤ول 93ب ٝٗد ُٝٔدة  93ّ ٝغ    909ْ، ٝعوْ ب ُطس٣ول تُٔٞددة بدزجل حستزة 

(MacFaddin, 0222). 

 

    MR-VP: ٝظ  تحٔس تُٔ ٤َ فًٞط بسٝظٌٞز 1-2-99

ف٢ ٤ًٔل ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس  (HiMedia M292)غْ ٖٓ تُٞظ  شسًل  9.9حضس بأذتبل    

 ٝعومْ ٖٓ تُٔم ء تُٔوطمس. ٝٝشع تُٞظم  عِم٠ تٗ ب٤مم تخل م ز َٓ 922ت٠ُ  تُٜ٘ ئ٢ ثْ تًَٔ تُ جْ

. ٝٝشع عِم٠ تٗ ب٤مم تخل م ز ده٤ومل 93ب ٝٗمد ُٝٔمدة  93ّ ٝغم    909ْب ُٔٞددة بدزجل حستزة 

 ت٤ُٞمممد تُ ممم ٓ  ٝتاظمممل٤َ ٓ ٤مممَ ًممم زب٤ٍ٘ٞتُ ٌلس٣ممم  عِممم٠  ه ب٤ِممملعمممٖ  ٌُِ مممفتظمممللدّ تُٞظممم  

(MacFaddin, 0222). 

 

  Simmon's citrate: ٝظ  ظ٤ٕٔٞ ظلس٣ت 1-2-90

 شممممسًل Simmon's citrateظمممم  ٝغممممْ ٓممممٖ  0.20بأذتبممممل ٛممممرت تُٞظمممم  حضممممس  

 (HiMedia M221)  ٓمٖ تُٔم ء  922ف٢ ٤ًٔل ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس ثْ تًَٔ تُ جْ تُٜ٘ ئ٢ ت٠ُ َٓ

ٛمرت تُٞظم  عومْ ٓ ؤمل ٝتسًمت ُللصمِم ب مٌَ ٓ ئمَ تاًم ز. تٗ ب٤مم تخل م ز  فم٢تُٔوطس. ٝٝشع 

تُٞظم  ٌُِ مف  ٛمرتده٤ومل. تظمللدّ  93ب ٝٗد ُٝٔدة  93ّ ٝغ    ْ 909ب ُٔٞددة بدزجل حستزة 

 بٞدمممم ٜ  ٓصممممدزت  ٝح٤ممممدت  ٌُِسبممممٕٞ Citrateتظمممملٜ ى تُعمممملستت عممممٖ ه ب٤ِممممل تُ ٌلس٣مممم  عِمممم٠ 

(MacFaddin, 0222). 

 

   Kligler Iron agar: ٝظ  1-2-91

 شمممسًل Kligler Iron agarٞظممم  تُغمممْ ٓمممٖ  3.93حضمممس ٛمممرت تُٞظممم  بأذتبمممل  

 (HiMedia M221)  تًٔمَ تُ جمْ تُٜ٘م ئ٢ تُم٠ ٞظم  ٝب مد ذٝبم ٕ تُف٢ ٤ًٔل ٖٓ تُٔ ء تُٔوطمس

عوْ ب ُٔٞدمدة بدزجمل حمستزة  ب د تَٕٓ ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس. ٝٝشع ف٢ تٗ ب٤م تخل  ز ٓ ؤل  322

. تظمللدّ ٌُِ مف ، ٝتمسى ٤ُلصمِم ب مٌَ ٓ ئمَ تاًم زده٤ومل 93ب ٝٗد ُٝٔدة  93ّ ٝغ    ْ 909

 .H0S (MacFaddin, 0222)تُٔ٘لجل ُِ  ش عٖ تُ ٌلس٣  

 

   Motility Medium  ز تُ سًل : ٝظ  تخل1-2-92

 غممممممممممممْ ٓممممممممممممٖ تُٞظمممممممممممم  شممممممممممممسًل92حضممممممممممممس ٛممممممممممممرت تُٞظمممممممممممم  بأذتبممممممممممممل  

 (HiMedia-Biokit S.A)  ف٢ ٤ًٔل ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس ٝب د ذٝب ٕ تُٞظ  تًٔمَ تُ جمْ تُٜ٘م ئ٢

ّ  909ْبدزجممل حممستزة  Autoclaveدممدة ؤتُٔٞتظممطل عوممْ بٝٓممَ ٓممٖ تُٔمم ء تُٔوطممس.  032تُمم٠ 

.  مسد ب مٌَ عٔمٞد١ٝتمسى ٤ُ ٝٝغ  ف٢ تٗ ب٤م تخل  ز ٓ ؤل ل،ده٤و 93ب ٝٗد ُٝٔدة  93ٝغ   

 .(Difco, 9182) ع٠ِ تُ سًلتُ ٌلس٣  ه ب٤ِل عٖ  ُ سح تٌُ فتظللدّ 

 

   Eosin Methylene blue  (EMB): ٝظ  1-2-93



 شمممممممسًل(EMB) غمممممممْ ٓمممممممٖ تُٞظممممممم  19.3حضمممممممس ٛمممممممرت تُٞظممممممم  بأذتبمممممممل  

 (HiMedia)  تُٞظم  تًٔمَ تُ جمْ تُٜ٘م ئ٢ تُم٠ ٛمرت ٝبم ٕ ٖٓ تُٔ ء تُٔوطس ٝب د ذه٤ِِل ف٢ ٤ًٔل

ّ  909ْبدزجممل حممستزة  Autoclave ل تُٔؤدممدة ظمم عوممْ بٞثممْ ٓممَ ٓممٖ تُٔمم ء تُٔوطممس.  032

 ت س٣م ُ مسح ٛمرت تُٞظم  ده٤ول، ٝٝغ  ف٢ تٗ ب٤م تخل  ز. تظللدّ  93ب ٝٗد ُٝٔدة  93ٝغ   

 .Escherichia coli (MacFaddin, 0222)بٌلس٣  

 

 تت تُ ٌل٤س٣ل : ت ض٤س تُٔعلضد1-3

 90، ُومح حمٞت٢ُ Killed antigenتُٔولُٞمل بم ُ ستزة  E. coli: ت ضم٤س ٓ ِم  بٌلس٣م  1-3-9

ُ مسح ٗٔٞٛم  فم٢ ظمطح ٛمرٙ تاٗ ب٤مم، غعمَ  Nutrient agarعِم٠ ٝظم   Slantتٗ ٞ  ٓ ئمَ 

 تُعطح تُ٘ ٢ٓ ب ظللدتّ ٓ ٍِٞ تُِٔح تُٞي٤ ٢، ثْ جٔ ت تُٔ دة تُٔ عُٞل ف٢ ه زٝزة ٓ سدة.

ّ ُٔدة ظ عل ف٢ تُ ٔ ّ تُٔم ئ٢ ُولمَ ٛمرٙ تُ ٌلس٣م ،  ْ 42٘ت تُو زٝزة ف٢ دزجل حستزة ظل 

( ٓممٖ ه٤مم ض ٓ ً ساٗممد  تُٔصممدز 4هممس  تس٤ًممص ٛممرٙ تُجممستث٤ْ تُمم٠ ٓمم  ٣وممس  ٓممٖ  ثممْ ب ممد ذُممي 

 ٓٞجٞد(.

 

    Somatic antigen: ت ض٤س تُٔعلضد تُجع٢ٔ 1-3-0

 مم  تُوطممستت ٓممٖ تُٔممصزٝع تُ ٌل٤ممس١ ب ظممل ٔ ٍ ٓ دممل ٓ ؤممل ٗوممَ ت ممت يممسٝلا ٓ ؤممل ب -9

ت٠ُ ظملل تٗ ب٤مم  Tryptic Soy agarتُصِم تُٔع٠ٔ ت٠ُ تُٞظ   Brothتُٔأخٞذ ٖٓ تُٔسق تُـ 

، ٝحضمم٘ت Slant ب ٤ممث زظممم ٛممرت تُممصزع تٝ تُ٘ٔممٞ عِمم٠ ًممَ ظممطٞي تُممـ Slantٓ ئِممل دممِ ل 

 ّ. 19ْظ عل ف٢ دزجل حستزة  28تاٗ ب٤م ُٔدة 

 Normal saline( ٓمَ ٓمٖ تُٔ ِمٍٞ 0-9ومَ ت مت يمسٝلا ٓ ؤمل  ف٢ ٜٗ ٣مل ت٤ُمّٞ تُ م ٢ٗ ٗ -0

ب ٤مث تدم ح ٓ سمْ  Cultureع٠ِ ظطح تُ٘ٔٞ، ٖٝٓ ثْ غِ  تُ ط ء. ٓمصج تُعم ٣ٖ ٓم  تُمصزع 

. ب د ذُي ٗوَ ٛرت تُٔ ِ  ت٠ُ ف ظي ٓ ومْ ًٝمسزت ٛمرٙ تُ ٤ِٔمل Suspentionف٢ تُٔ ِ  تُصزع 

 ٓ  تاٗ ب٤م تُعلل تاخسٟ.

ّ( ٝتظملٔس ب ُ ٤ِم ٕ ُٔمدة ظم عل٤ٖ.  تمْ  922ْٛمرٙ تاٗ ب٤مم فم٢ حٔم ّ ٓم ئ٢  ٝغ ت ب د ذُي  -1

 تغ فل تُٔ ء ت٠ُ تُ ٔ ّ تُٔ ئ٢ حل٠ ا ٣٘وص تُٔ ء(.

ده٤ول  02ب د تًلٔ ٍ تُلعل٤ٖ ٗوَ تُٔ ِ  ت٠ُ تٗ ٞ   سد ٓسًص١ ٓ وْ ٝ سدت ٓسًص٣   ُٔدة  -2

 ّ. 3ْبعسعل                ٝف٢ دزجل حستزة 

تشح ثْ عِ  زتظمم تُ ٌلس٣م  فم٢ ٤ًٔمل ً ف٤مل ٓمٖ تُٔ ِمٍٞ تُِٔ م٢ تُ ٞزٓم ٤ُٖ تُٔ ومْ َٛٔ تُس -3

2.1 %Formal saline sterile ُممـ ٓ ً ساٗممد 4اٗجمم ش عٌممٞزة ٓمم  ٣ومم ز  تُو٤مم ض  ، ٝذُممي )

Macrfland .)ثْ ح ظ ف٢ تُ س٣صز  

 Trypticع٠ِ  ( َٓ ٖٓ تُٔ ِ  ت٠ُ تٗ ٞبل شزع ح ٣ٝل2.9تْ تٌُ ف عٖ تُلِٞ  ٝذُي ب٘وَ   -4

Soy agar  ٖتُٔصدز ٓٞجٞد( 19ْظ عل بدزجل حستزة  28ثْ حض   .ّ 

 

  Falagellar antigen: ت ض٤س تُٔعلضد تُعٞ ٢ 1-3-1

ب ُٔ دل ٝتخرت تُ٘وِل ٓمٖ تُٔمسق ( َٓ ٖٓ تُٔ ِ  تُ ٌل٤س١ 2.3ت ت يسٝلا ٓ ؤل تْ ٗوَ   -9

  سح حجص تغِم تٌُ ئ٘ ت تُ ٤ل(.تُٔ ر١ ٖٓ تُجصء تُ ١ِٞ ُ ٗ ٞ  تُر١ حصَ ف٤ٚ تُ٘ٔٞ  ُ

 Tryptic Soy( َٓ ٖٓ ٓ دة تُٞظ  تُصزعم٢ تُٔ ومْ 922ٗوَ ٛرت تُ٘ٔٞ ت٠ُ ف ظي ح ١ٝ   -0

agar ظ عل. 02ّ ُٔدة  19ْ. ثْ حضٖ ف٢ دزجل زتزة 

 % ٖٓ تُٔ ٍِٞ تُِٔ ٢ تُ ٞزٓ ٤ُٖ تُٔ ومْ 2.4َٓ ٖٓ  922ف٢ ٜٗ ٣ل ٓدة تُل ض٤ٖ تْ تغ فل  -1

Formal saline sterile  03ْت٠ُ تُ  ظي ثْ تسى ُٔدة تزب ل ت٣ ّ ف٢ دزجل حستزة تُ سفل .ّ 



 12ُٔمدة ف٢ ٜٗ ٣ل تازب ل ت٣م ّ ٗومَ تُٔ ِم  تُم٠ تٗ ب٤مم  مسد ٓسًمص١ ٓ ؤمل ٝ مسد ٓسًص٣م    -2

 دٝزة/ده٤ول، ثْ ظٌم تُستشح ٝح ظ تُستظم. 1322ده٤ول بعسعل 

 ِ ٢ تُ ٞزٓ ٤ُٖ تُٔ وْ.تغ٤ف ت٠ُ تُستظم ه٤ِ   جدت  ٖٓ تُٔ ٍِٞ تُٔ -3

تُِٔ مم٢ تممْ ٗوممَ ًممَ زٝتظممم تاٗ ب٤ممم تُمم٠ ف ظممي ٓ وممْ ٝتغمم٤ف ت٤ُممٚ هِمم٤   ٓممٖ تُٔ ِممٍٞ  -4

تُٔصدز  (.M.S  4تُ ٞزٓ ٤ُٖ تُٔ وْ حل٠ ٣ص ح ٓو ز  ت٠ُ تُو٤ ض تُٔٞجٞد ُٔ ٍِٞ ٓ ً ساٗد 

 ٓٞجٞد

 

 

 

 : ت٤٘ٔ  تُ ٤ٞتٗ ت تُٔلل س٣ل1-4

ت ممت تُجِمممد تٗممم ت تُٔلل س٣ممل. تاُٝمم٠  س٣ومممل تُ وممٖ تظممللدٓت  ممس٣ول٤ٖ ُل٤٘ٔمم  تُ ٤ٞ 

Subcutaneous injection ٕٞٝتُ  ٤ٗمممل  س٣ومممل تُ ومممٖ بممم ُ س٣ل ،IntraPeritoneally 

Injectionّٓع عد ٓ٘ ع٢ ف٢ ت٤٘ٔ  تُ ٤ٞتٗ ت ٝٛٞ ٓع عد فس٣ٝ٘مد تٌُ ٓمَ تُمر١ ٛمٞ  . تْ تظللدت

بٔصجممٚ ٓمم  تُٔعلضممد  Frend's complete adjuvunets. Tuberculine تُل٤ممٞبس٤ًِٖ 

ٝتُمر١  Frend's incomplete adjuvunetsٛٞ ٓع عد فس٣ٝ٘د غ٤س تٌُ ٓمَ تُ ٌل٤س١. ٝتاخس 

ٝٓممصج ٓمم  تُٔعلضممدتت تُ ٌل٤س٣ممل. ح٤ممث تممْ تُٔعمم عد oil of Sunflowers  ٛممٞ ش٣ممت شٛممسة

 .9:9تُٔ٘ ع٢ ٓ  تُٔ ِ  تُ ٌل٤س١ ب٘ع ل 

 -ًٝ ٕ ٓ٘ٞتٍ تُل٤٘ٔ  ً ات٢:

ٓمَ( ٓمٖ تُٔ ِم  تُ ٌل٤مس١  9حومٖ خٔعمل تزتٗمم بجسعمل ٓومدتزٛ    تْ -تُجسعل تا٠ُٝ: -9

 Frend's complete adjuvunetsتُٔٔممصٝج ٓمم  تُٔعمم عد تُٔ٘مم ع٢ فس٣ٝ٘ممد تٌُ ٓممَ 

فمم٢ تُٔ٘طوممل ت ممت  Subcutaneous injectionشممسًل                     ت ممت تُجِممد  

ُي ٓ٘طومل بم٤ٖ تُ لمر َٓ( ع٠ِ ًَ ج ٗم ٖٓ ج ٗ ٢ تُ ٘  ًٝر 2.03تُجِد تزب  حو٘ ت  

               .(Groin region)ٝتُ طٖ 

تمْ حومٖ تِمي تازتٗمم تُلٔعمل بم٘ ط تُٔ ِم   (weeks 0)تُجسعل تُ  ٤ٗل: ب د تظم ٞع٤ٖ  -0

ٝبٌ ٓمممَ تُجسعمممل ٓممم   IntraPeritoneally( ٓمممَ ع مممس 9تُ ٌل٤مممس١ ٝبمممرتت تُجسعمممل  

 .Frend's incomplete adjuvunetsتُٔع عد تُٔ٘ ع٢ غ٤س تٌُ َٓ 

  برتت تُجسعلتْ حوٖ تِي تازتٗم تُلٔعل  (weeks 0): ب د تظ ٞع٤ٖ  -تُجسعل تُ  ُ ل: -1

. ًٔم  ت ومٖ ت مت تُجِمد ًٔم  فم٢ ً ٓمَٓ٘ ع٢ غ٤س ٓع عد َٓ( ٖٓ تُٔ ِ  تُ ٌل٤س١ ٝ 9 

  تُجسعل تا٠ُٝ.

تُٔ ِم  ٝ  وٖ تِي تازتٗم برتت تُجسعلت  (weeks 0)ب د تظ ٞع٤ٖ  -تُجسعل تُستب ل: -2

 ًٔ  ف٢ تُجسعل تُ  ٤ٗل. س١تُ ٌل٤

 ب د تظ ٞع٤ٖ ٖٓ تُجسعل تُستب ل ت سي تازتٗم. -3

 Normalفود حو٘مت بم ُٔ ٍِٞ تُِٔ م٢ تُمٞي٤ ٢  Controlب ُ٘ع ل ت٠ُ تزتٗم تُع٤طسة  -4

saline   ٝب٘ ط تُٔ٘ٞتٍ تع ٙ. 9ب٘ ط تُجسعل )َٓ 

 -ٓ حسل:

تٍ ٌُٝممٖ بمم خل لا ٣ مم د تُلجس٣مم  عِمم٠ تُٔجمم ٤ٓ  تاخممسٟ ٓممٖ تازتٗممم ٝبمم٘ ط تُٔ٘ممٞ 

 تُٔعلضد تُ ٌل٤س١.

  Serum collection and Preservation: تظل ص ٍ تآص ٍ ٝح سٜ  1-9

ب د تٗلٜ ء ٓ٘ٞتٍ ت٤٘ٔ  تُ ٤ٞتٗ ت ثْ ت س٣ ٜ  ٝظ م تُدّ ٖٓ تُوِمم ٓ  شمسة ح٤مث جٔم   

تُممدّ، ب ممدٛ  ٝغمم ت ٛممرٙ تاٗ ب٤ممم فمم٢ جٜمم ش تُطممسد تُممدّ فمم٢ تٗ ب٤ممم ٓ ؤممل ٝتسًممت ًمم٢ ٣لل ممس 



بٞظم  ل  Serumتُٔصَ دٝزة/ده٤ول. ثْ فصَ  0322ده ئ  ٝبعسعل  92تُٔسًص١ ٝٗ رت ُٔدة 

ٓ دممل ب ظمملٞز ٗس٤ ممل ٝٓ ؤممل ٝٝغمم  فمم٢ تٗ ب٤ممم ُ  ممظ تُ ٤٘مم ت ٝح سممت فمم٢ تُٔجٔممدة ُ مم٤ٖ 

 تاظل ٔ ٍ.

 

 : تود٣س تس٤ًص تُ سٝت٤ٖ ت٢ٌُِ ف٢ تُٔص1-9-9َ

٤ص تُ سٝت٤ٖ ت٢ٌُِ ف٢ تُٔصمَ ف٢ تود٣س تسً Lawry methodتْ تظللدتّ  س٣ول ُٞز١  

:٢ِ٣  ًٔٝ- 

ٓممَ ٓممٖ  9. ٝت٣ضمم   A )Phenol solution Aٓممَ ٓممٖ ٓ ِممٍٞ  ف٤٘ممٍٞ  923ٓممصج  -9

 ف٢ تٗ ٞبل تخل  ز. Serumتُٔ ٍِٞ تُ سٝت٢٘٤ تُٔستد ه٤ ض تس٤ًصٙ 

 ٣9.3  ٍِٞ ٓ ٖٓ َٓA ٝ9 ١ٞ  Blankً  ٗي  Salineحضس ٓ ٍِٞ تُِٔح تُٞي٤ ٢  -0

 ف٢ تٗ ٞبل تخل  ز تخسٟ. Salineَٓ ٖٓ تُِٔح تُٞي٤ ٢ 

 ده٤ول. 12ف٢ دزجل حستزة تُ سفل ُٔدة  0ٝ 9تسًت تاٗ ٞبل٤ٖ  -1

تُمم٠ ًمم   B (Phenol solution B)ٓممَ ٓممٖ ٓ ِممٍٞ  2.2ب ممد ذُممي تممْ ٗوممَ ٝبعممسعل  -2

 تاٗ ٞبل٤ٖ ٝٓصجل  فٞزت .

 ده٤ول ٓسة تخسٟ. 12تسًت تِي تاٗ ب٤م ُٔدة  -3

ٗم ٗٞٓلس(  922ٝت٤ٖ عِم٠  مٍٞ ٓمٞج٢  ٌُمَ بمس Absorptionتْ همستءة تآلص دم٤ل  -4

 .Saline-Balnkٓو بَ تُ  ٗي 

 Bestزظْ ٓ٘ ٢٘ ٣ٔ َ تُلس٤ًص ٓو بَ تآلص د٤ل ٌَُ تُٔ  ٤َُ تُل٢ حضمست ٝعٔمَ  -9

fit line . ٜخ ٍ تُ٘و   تُل٢ حصَ ع٤ِ 

 Y=0E-23X-2.2299تظللدٓت تُٔ  دُل تُس٣ غ٤ل تُل ٤ُل   -8

Yّد١ ُلس(= تس٤ًص تُ سٝت٤ٖ ت٢ٌُِ  ٓ ٣ٌسٝغست/ 

X تآلص دمم٤ل =Absorption                (Lawry, 9139; Mendels et al., 

9194) 

 

 

 : عصٍ تاغدتد بٞظ  ل ً س٣ل ت تا٤ّٗٞٓٞ تُٔ   ل1-9-0

َٓ ٖٓ تُٔصَ ٝتغ٤ف ت٤ُٚ ب ٌَ تدز٣ج٢ هطستت ٖٓ ً س٣ل ت تا٤ّٗٞٓٞ تُٔ   ل  9.3ٗأخر  -9

Ammounium Sulfate saturation ٓمَ( ٝب مد تخمس تغم فل ٓمٖ ً س٣لم ت  2.93ز  ٝبٔومدت

 تٞغ  تاٗ ب٤م ف٢ دزجل حستزة تُ سفل ٓ  تُٜص تُٔعلٔس ُٔدة ظ عل ً ِٓل.تا٤ّٗٞٓٞ تُٔ   ل 

ده٤ومممل، ح٤مممث ٣ٌمممٕٞ تُستظمممم ٛمممٞ  02دٝزة/ده٤ومممل ُٔمممدة  2222 مممسدت ٓسًص٣ممم   بعمممسعل  -0

 ل أ١ ٤ُط ٗو٤   ب ٌَ ً َٓ.ً ٓ ، ٌُٝ٘ٚ ٣ ل١ٞ ب   تُ سٝت٤٘ ت تُٔص٤ِ -ٌِٞب٤ُٞ٤ٖ تُٔ٘ ع٢تُ

تُِٔ م٢ تُ عم٤ُٞٞج٢ ٓمَ ٓمٖ تُٔ ِمٍٞ  9.3ذٝ  تُستظم ٓسة ث ٤ٗل ٝذُي بل ٤ِ  تُستظم فم٢  -1

 2.83 )%Normal saline .تُٜص تُٔعلٔس  ٓ 

 ع٠ِ تُلٞت٢ُ ٢ٌُ ٗضٖٔ ت٘و٤ل تفضَ. 0ٝ 9ًسزت تُلطٞت٤ٖ  -2

ٓممَ ( ٓممٖ ٓ ِممٍٞ  2.3ظممم فمم٢  ذٝ  تُست δ-Globulinً ٓمم   –ُ مصٍ تٌُِٞب٤مم٤ُٖٞ تُٔ٘مم ع٢  -3

Borate-saline solution. 

 تْ ه٤ ض تس٤ًص تاغدتد بٞظ  ل  س٣ول تُ  ٣ٞز٣ت  تُٔصدز ٓٞجٞد(. -4

 

 ً ٓ  - ع٢٘: ه٤ ض تس٤ًص تٌُِٞب٤ُٞ٤ٖ ت1-9-1ُٔ



ً ٓمم  حعممم  س٣وممل  –تظممل ِٔت  س٣وممل ب ٣ٞز٣ممت ُو٤مم ض تس٤ًممص تٌُِٞب٤مم٤ُٖٞ تُٔ٘مم ع٢  

(Bishop et al., 9183) ت٢:ًٝ ا- 

تٗ ٞبمل تخل م ز خ دمل بجٜم ش تُٔط٤م لا ٓمَ ٓمٖ ٓ ِمٍٞ تُِٔمح تُ عم٤ُٞٞج٢ فم٢  0ٝغ   -9

 َٓ( ٖٓ ٓ ٍِٞ ب ٣ٞز٣ت. 1ٝتغ٤ف ت٤ُٜ    (Spectronic 09)تُضٞئ٢ 

حضمس  ً ٓم  تُمر١ –َٓ( ٖٓ ٓ ٍِٞ تٌُِٞب٤ُٞ٤ٖ تُٔ٘م ع٢  2.0تغ٤ف ت٠ُ ٛرٙ تاٗ ٞبل   -0

 ده٤ول. 12ُِل  عَ ُٔدة حستزة تُ سفل  زجل( ٝتلسى بد0-9-0ف٢ تُ وسة  

ٓمَ( ٓمٖ تُٔ ِمٍٞ  0ُل ض٤س تُ  ٗي ٝذُي ُٔ م ٣سة تُجٜم ش  تٗ ٞبمل تُعم٤طسة( تغم٤ف   -1

 َٓ( ٖٓ ٓ ٍِٞ ب ٣ٞز٣ت ت٠ُ ٛرٙ تُ ٤ِٔل. 1تُِٔ ٢ تُ ع٤ُٞٞج٢، ثْ تغ٤ف   

 ده٤ول ُ سح تُل  عَ. 12تلسى ٛرٙ تاٗ ٞبل بدزجل حستزة تُ سفل ُٔدة  -2

 Saline-reagentٗم ٗٞٓلس غمد  322ٓمٞج٢ ٓومدتزٙ عِم٠  مٍٞ همسأت تآلص دم٤ل  -3

blank. 

زظْ تُٔ٘ ٢٘ تُو٤ ظ٢ تُر١ ٣ٔ َ تآلص د٤ل ٓو بَ تُلس٤ًص، ب د ذُمي ٓمٖ خم ٍ تُ٘وم    -4

 حع   تاٗ ستلا تُو٤ ظ٢ ٌَُ ٗوطل ٖٓ ٛرٙ تُ٘و  .تُل٢ حصِ٘  ع٤ِٜ  

 -تظللدٓت تُٔ  دُل تُس٣ غ٤ل تات٤ل: -9

Y=9E-24X-2.2223 

R
0
=2.1111 

Yُلس٤ًص ت٢ٌُِ ٌُِِٞب٤ُٞ٤ٖ تُٔ٘ ع٢ ً ٓ  بٞحدة ِٓ ْ/د١ ُلس= ت 

X=  تآلص د٤لAbsorption 

 

 : ٓ  ٣سة تٌُِٞب٤ُٞ٤٘ ت تُٔ٘ ع٤ل تُجٜ ش٣ل تُٔللصصل ب ُٔعلضد تُ ٌل٤س1-9-2١

ف٢ تُ دت٣ل تْ ت ض٤س ع ُ  ًس٣ ت تُدّ تُ ٔس ُِلستلا تُٔ ط ة ب ُٔعلضد تُ ٌل٤س١ ٖٝٓ  

 -١ٞ غ٤س تُٔ  شس ًٝ ات٢:تُل شٕ تُدٓثْ تجستء 

 ًس٣ ت تُدّ تُ ٔس ُِلستلا تُٔ ط ة ب ُٔعلضد تُ ٌل٤س١: ت ض٤س ع ُ  1-9-2-9

تُ ٌلس٣  تُٔللِ ل اشس٣ ٤  تُوُٕٞٞ ع٠ِ ٝفم  تْ دب  ٝت ط٤ل تٌُس٣ ت تُ ٔس بٔعلضدتت  

 -ً ات٢: (Garvey et al., 9199) س٣ول 

ف٢ تث٘ ء ذبح تُ ٤ٞتٕ ب ظمل ٔ ٍ ه٤٘٘مل تْ تُ صٍٞ ع٠ِ ع ُ  ًس٣ ت تُدّ تُ ٔس ُِلستلا  -9

 شج ج٤ل ٓ ؤل.

تُمم٠ عمم ُ  ًس٣مم ت تُممدّ  Alsever's solutionتممْ تغمم فل ٓمم ٗ  تُلل ممس ٓ ِممٍٞ تُعمم٤ س  -0

 ّ. 2ْٝٓصج ٓ ٚ بِطف، ٝتْ ح ظ تُدّ بدزجل حستزة  9:9تُ ٔس ُِلستلا ب٘ع ل 

تُٔسًمص١ ب مد َٓ ٖٓ دّ تُلستلا بٞظ  ل ٓ دل ٗس٤ ل ٝٓ ؤل ت٠ُ تٗ ٞبل تُطمسد  1ٗوَ  -1

 دٝزة/ده٤ول. 0322بعسعل ده ئ   3ذُي ٗ ر بجٜ ش تُطسد تُٔسًص١ ُٔدة 

ٓمَ  92ظ م تُستشح بٞظ  ل ٓ دل ب ظملٞز ٓ ؤمل ٝتمْ تاحل م ي ب ُستظمم ٝٗومَ ت٤ُمٚ  -2

 ٝب د ذُي ٓصج ج٤دت  بٞظ  ل ٓ دل ب ظلٞز.ٖٓ ٓ ٍِٞ تُِٔح تُٞي٤ ٢ 

دٝزة/ده٤ول ثْ تسى  0322ئ  بعسعل ده  3ٗ رت ٛرٙ تاٗ ٞبل ف٢ جٜ ش تُطسد تُٔسًص١  -3

 تُستشح ٝتْ تاحل  ي ب ُستظم.

َٓ ٖٓ ٓ ٍِٞ تُِٔح تُٞي٤ ٢ ت٠ُ زتظمم ًس٣م ت تُمدّ تُ ٔمس ٝٓمصج ج٤مدت   92تْ تغ فل  -4

 بٞظ  ل ٓ دل ب ظلٞز ٗس٤ ل ٝٓ ؤل.

ٓمَ ٓمٖ ٓ ِمٍٞ حم ٓ  تُل ٤ٗمي  1( تغم٤ف ت٤ُمٚ 4ٓمَ ٓمٖ تُ م ُ  تعم ٙ  تُ ومسة  1تخر  -9

 2.3 )%Tannic acid   بٞظ  ل ٓ دل ب ظلٞز ٓ ؤل ٝب د ذُي ٝغ ت ثْ ٓصج  ج٤دت

 ده ئ . 92ّ ُٔدة  19ْتاٗ ٞبل ف٢ حٔ ّ ٓ ئ٢ دزجل حستزة 



دٝزة/ده٤ومل ب مد  0322دهم ئ  ٝبعمسعل  3ٗ رت تاٗ ٞبل ف٢ جٜ ش تُطسد تُٔسًص١ ُٔدة  -8

 ذُي تسى تُستشح ٝتْ تاحل  ي ب ُستظم.

ٞي٤ ٢ تُم٠ زتظمم ًس٣م ت تُمدّ تُ ٔمس ٝٓمصج ج٤مدت  َٓ ٖٓ ٓ ِمٍٞ تُِٔمح تُم 1تْ تغ فل  -1

ٓممَ ٓممٖ تُٔعلضممد  1، تغمم٤ف تُمم٠ ٛممرت تُٔ ِمم  بٞظمم  ل ٓ دممل ب ظمملٞز ٗس٤ ممل ٝٓ ؤممل

ٝذُمي ُل ط٤مل ًس٣م ت تُمدّ تُ ٔمس ً فمل ُٜمرت تُٔعلضمد ٝتمسى ٛمرت  E. coliتُ ٌل٤س١ ُِمـ 

 .ده ئ  ف٢ دزجل حستزة تُ سفل 92تُٔ ِ  ُٔدة 

ف٢ جٜم ش تُطمسد ع٠ِ ع ُ  ًس٣ ت تُدّ تُ ٔس تُٔ ط ة ب ُٔعلضد  تُ  ٣ٝلٗ رت تاٗ ٞبل -92

 دٝزة/ده٤ول. 0322ده ئ  ٝبعسعل  3 تُٔسًص١ ُٔدة

َٓ ٓمٖ تُِٔمح تُمٞي٤ ٢ اجمَ غعمَ  3تسى تُستشح ٝثْ تاحل  ي ب ُستظم، تغ٤ف ت٤ُٚ  -99

ل دٝزة/ده٤وم 0322ًس٣ ت تُدّ تُ ٔس، ثْ ٗ رت تاٗ ٞبل بجٜ ش تُطسد تُٔسًص١ بعمسعل 

 ده ئ  ٝتسى تُستشح ٝتحل ظ ب ُستظم. 3ُٝٔدة 

تُم٠ زتظمم ًس٣م ت تُمدّ تُ ٔمس  تُ ع٤ُٞٞج٢ َٓ ٖٓ ٓ ٍِٞ تُِٔح تُٞي٤ ٢ 2تْ تغ فل  -90      

 تُٔ ط ة ب ُٔعلضد ٝذُي ُ سح تظللدتٓٚ ف٢ ٓ  ٣سة تاغدتد تُجٜ ش٣ل تُٔص٤ِل.

 

 : تُل شٕ تُد١ٞٓ غ٤س تُٔ  شس 1-9-2-0

٣سة ُ مممسح تجمممستء تُمممل شٕ تُمممد١ٞٓ غ٤مممس تُٔ  شمممس ٝفوممم   ُطس٣ومممل تظمممل َٔ   ممم  تُٔ ممم   

Garvey   ٕٝات9199:٢ٝتخس ًٝ )- 

 ٓ ٣ٌس٤ُٝلس ٖٓ تُٔ ٍِٞ تُِٔ ٢ تُ ع٤ُٞٞج٢. 32ٝغ  ف٢ ًَ ح سة  -9

ٓممم ٣ٌس٤ُٝلس ٓمممٖ تُٔصمممَ تُٔ ضمممس ٝخِممم  ب ُٔ دمممل  32تغممم٤ف تُممم٠ تُ  مممسة تاُٝممم٠  -0

 تُٔ ٣ٌس٣ٝل.

 ٠ ت٠ُ تُ  سة تُ  ٤ٗل ٝخِ  ب ُٔ دل تُٔ ٣ٌس٣ٝل.ٓ ٣ٌس٤ُٝلس ٖٓ تُ  سة تاُٝ 32ٗوَ  -1

 32ًمممسزت تُلطمممٞة تُعممم بول تُممم٠ حممم٤ٖ تُٞدمممٍٞ تُممم٠ تخمممس ح مممسة، ح٤مممث تٛٔمممَ ٜٓ٘ممم   -2

 ٣9/0ٌٕٞ تُٔصمَ همد خ مف ٓمستت عد٣مدة ًم٢ ٗ صمَ عِم٠ تلم ف٤ف ٓ ٣ٌس٤ُٝلس ٝبرُي 

 ب ٤ث ٣ و٠ حجْ تُع ئَ ف٢ تُ  س ث بل  . 9/2214.....9/10ٝ 9/94ٝ 9/8ٝ 9/2ٝ

ٓ ٣ٌس٤ُٝلس ٖٓ ع ُ  ًس٣ ت تُدّ تُٔ ط ة ب ُٔعلضمد تُ ٌل٤مس١  32ت٠ُ ًَ ح سة  تغ٤ف -3

 ٝزج تُط   بِطف.

 ده٤ول. 23ّ ُٝٔدة  19ْحضٖ تُط   بدزجل حستزة  -4

   غ٘ل ٝتْ تد٣ٝسٙ بِطف ٝظجَ ٓودتز تُ ٤ ز.ُتخسج تُط   ٖٓ ت -9

 ظ عل ٝظجَ تُ ٤ ز ٓسة تخسٟ. 02ٝغ  تُط   ف٢ تُ  جل ُٔدة  -8

 

 Single Radioactive Immunodiffusion ل م ز تُٔ٘م ع٢ تُ م  ع٢ٗتا : ف مص1-9-3

assay 

ٓعممملٟٞ تٌُِٞب٤ُٞ٤٘ممم ت  تظممللدٓت  س٣ومممل تاٗل ممم ز تُٔ٘مم ع٢ تُ ممم  ع٢ تُٔ٘ مممسد ُلوممد٣س 

 Mancini testٝدممم ت ب خل ممم ز ٓ٘عممم٢٘٤  C1 ٝC2ٝتُٔممملْٔ  IgG ٝIgM ٝIgAتُٔ٘ ع٤مممل 

(Mancini et al., 9143)تُ مسًل تُٔصم٘ ل تُٔسفومل ٓم  ت ٤ِٔم ت  . ًٝمرُي حعمم ٓم  ٝزد فم٢

ٞجمٞدة ف٤مٚ تُٔ Gelتُٜم ّ . ح٤مث تٕ (Biomaghreb, 0220)تا  م ق تُل دمل بٜمرت تُ  مص 

 . ١Antimonospecific تُٔللصص دح تُ  س ح ١ٝ ع٠ِ تُضد ت

ب ٌَ ش  ع٢ خ ٍ تُٜم ّ ٝتُٔعلضمد ٣ٌمٕٞ حِومل زتظمم  ٣Sampleلْ تٗل  ز تُ٘ٔٞذج  

٣ٝمملْ تحلعمم   تُ٘ل٤جممل بٞظمم  ل جممدٍٝ تُو٤ ظمم ت تُٔسفمم  ٓمم  عممدة تُ  ممص ، ٓمم  تُضممد تاحمم د١

(Rowe et al., 9190; Palmer et al., 9190)  تُ َٔ ً ات٢:ًٝ ٗت  س٣ول- 



أ١ ز ٞبمل  بإشتُملبدزجمل حمستزة تُ سفمل ٝذُمي ُِعمٔ ي دهم ئ   3فلح تُط   ٝتمسى ُٔمدة  -9

 ٓٞجٞدة ف٢ تُط   عٖ  س٣  تُل لس.

 90-9فم٢ ح مس تا  م ق تُٔسهٔمل ٓمٖ  Serumع٤٘ ت تُٔصَ  ٓ ٣ٌس٤ُٝلس ٖٓ 3ٝغ    -0

تُٔضم د ٝتُٔصَ  Agaroseٝ ،2.93 ٖٓ %Sodium azideٝتُ  ٣ٝل ع٠ِ تاً زٝش 

 .Monospecific Anti-serumتح د١ تُللصص 

تُط مم  ٝذُممي ُلج٘ممم ج مم لا فمم٢ ٓسًممص  Wet gauzeٝغمم ت هط ممل هطممٖ ز  ممل تٝ  -1

 ج٤د ٝبِطف. بأحٌ ُّط   ِ  تغ، ثْ Agarose dehydrationتاً زٝش 

، C1ظم عل ب ُ٘عم ل ُِٔملْٔ  28ّ ُٔمدة  01ْٝغ ت تا   ق ف٢ تُ  غم٘ل بدزجمل حمستزة  -2

C2 ،IgA ،IgG  ظ عل ب ُ٘ع ل ُِـ  90ُٝٔدةIgM. 

تْ تخستج تا   ق ف٢ تُ  غ٘ل ٝب دٛ  ه٤م ض تُوطمس ُ ِومل تُلسظم٤م تُٔلٌٞٗمل حمٍٞ ًمَ  -3

 ح سة بٞظ  ل تُٔعطسة تُل دل ب ُو٤ ض.

تظل ٔ ٍ تُجدٍٝ تُٔسف  ٓ  عدة تُ  ص تُٔجٜصة ٖٓ تُ سًل ا٣ج د ه٤ٔل تُلس٤ًص تُٔو بِمل تْ 

 .mg/dlُوطس حِول تُلسظ٤م ٓ  شسة ٝهد تْ تعج٤َ تُ٘ل ئج بٞحدة 

 

 

 : جٔ  ع٤٘ ت تُدّ ٓ  ٓ ٗ  تجِ 1-8

ٔم  ب د تٗلٜ ء ٓ٘ٞتٍ تُل٤٘ٔ  ُِ ٤ٞتٗ ت ٝت س٣ ٜ  تْ جٔ  تُدّ ٖٓ تُوِم ٓ  شسة، ح٤مث ج  

تُلم٢ تعمل َٔ ٓمسة  AFMA-Dispo- EDTAفم٢ تٗ ب٤مم ٓ ؤمل ح ٣ٝمل عِم٠ ٓم ٗ  تجِم  تُمدّ 

تحدة ٝح ست ف٢ تُ  جل ُو٤ ض تُ دد ت٢ٌُِ ُل ٣  تُدّ تُ ٤  ًٝرُي تُ دد تُل س٣و٢ ُل ٣  تُمدّ ٝ

 .(Soberg, 9141)تُ ٤  

 

  Total leukocyte count:  س٣ول ه٤ ض تُ دد ت٢ٌُِ ُل ٣  تُدّ تُ ٤  1-8-9

فم٢ ت٤ُِٔٔلمس تٌُٔ مم تُٞتحمد ٓمٖ تُمدّ ب ظمل ٔ ٍ  تْ حع   تُ دد ت٢ٌُِ ُل ٣  تُدّ تُ ٤   

ذ١ تُ ممس٣ ل تُصج ج٤ممل ٓممٖ ٗممٞع  Koral Kolb Hemocytometerٓو٤مم ض تُل ٣مم  تُد٣ٞٓممل 

Improved Number Slide   تظمللدّ ٓ ِمٍٞ ثٞٓم .Thoma's solution  فم٢ ٛمرٙ تُطس٣ومل

 .(Daci & Lewis, 9182)حعم 

 

  Differential Leukocyte count تُ ٤   : حع   تُ دد تُل س٣و٢ ُل ٣  تُد1-8-0ّ

( Talib ٝKhuran  9114حعم ت تُ٘عمم ل تُٔ ٣ٞممل ُل ٣مم  تُمدّ تُ مم٤  حعممم ٓمم  ذًممسٙ   

 ح٤مث ٝغم ت هطمسة ٓمٖ تُمدّ عِم٠ شمس٣ ل شج ج٤مل ٗس٤ مل ٝظم  ت ٝذُي ب ٔمَ ٓعم ل د٣ٞٓمل 

٤ُ ٖٔ ب تج ٙ ح فل تُ س٣ ل تاخسٟ. ثْ د  ت بص  ل  23ْصت٣ٝل ب  فل شس٣ ل شج ج٤ل تخسٟ ب

Leishman's stain  ٝب ظل ٔ ٍ عدتد ٣د١ٝHandy tally counter    خ٤ِمل دّ  922تْ حع

تُ دد ت٢ٌُِ ُل ٣  تُدّ تُ ٤  ٝتُ٘ع ل تُٔ ٣ٞل ٌَُ ٗٞع ٖٓ خ ٣  تُمدّ تُ م٤  ب٤ض ء، ٖٝٓ خ ٍ 

ٓممٖ خ ٣مم  تُممدّ تُ مم٤  فمم٢ تُِٔٔلممس تٌُٔ ممم تُٞتحممد. ٝهممد  ٌُممَ ٗممٞعتممْ تظممللستج تُ ممدد تُٔطِمم  

  ُٜرت تُ سح  تُٔصدز ٓٞجٞد( (922X)تظللدٓت هٞة تُلٌ ٤س 

 

 ُط  ٍ تازتٗم  : ت ض٤س تُٔو    تُ٘ع٤ج٤ل1-1

ب د تٗلٜم ء ٓ٘مٞتٍ تُل٤٘ٔم  ٝت مس٣ح تُ ٤ٞتٗم ت تمْ تخمر ع٤٘م ت ٓمٖ تُط م ٍ ٝٝغم ت فم٢   

 Bouin'sح سمت ٛمرٙ تُ ٤٘م ت فم٢ ٓ ِمٍٞ بمٞتٕ %(، ثمْ 2.83ٓ ٍِٞ تُِٔمح تُمٞي٤ ٢ تُٔ ومْ  



Fixative  ظ عل  02ُٔدة(Humason, 9190) بل ضم٤س ، ب مدٛ  تمْ تت م ع تُلطمٞتت تُل دمل

 .(Baker & Silverton, 9183)تُٔو    تُ٘ع٤ج٤ل 

 تْ تُلو٤٤ْ ت٢ٌُٔ اٗٞتع تُل ٣  تُٔٞجٞدة ف٢ تُٔوط  تُ٘ع٤ج٢ اٗعجل تُط  ٍ. 

 

تُٔلٞظمم  ب اظمملج بل تُٔ٘ ع٤ممل تُضممد٣ل تُٔللصصممل  Skin testخل مم ز تُجِممد دزتظممل ت: 1-92

 E. coliتُ ع ظ٤ل تُٔلأخسة ُٔعلضدتت بٌلس٣  تشس٣ ٤  تُوُٕٞٞ ٝبداُل فس  
َٓ ٖٓ ٓ ٍِٞ تُٔعلضد تُ ٌل٤س١ ف٢ تُجصء تُ ١ِٞ ٖٓ تُٔ دة ف٢ ٓ٘طول ظ   ٝتٕ  2.9حوٖ  -9

ٝٛمرت  Blebب ٤مث ٣ٌمٕٞ تٗل م    Intradermallyل حِوت بوطس  ث   تٗج ت( ف٢ ٓ٘طول تادٓم

ٓمَ ٓمٖ تُٔ ِمٍٞ  2.9تاٗل    ٣لل م٢ خم ٍ دهم ئ ، ٝفم٢ ٗ مط تُٞهمت حومٖ فم٢ تُٔ٘طومل تُٔو بِمل 

 .Controlًع٤طسة  (Normal saline 2.830)تُِٔ ٢ تُ ع٤ُٞٞج٢ 

 تْ تح  ل ٓ٘طول تُ وٖ بوِْ تحٔس. -0

ٝٛمٞ ٣مدٍ عِم٠ تاظملج بل  (mmحٔمستز بمـ   ِٓمْ ظ عل ٓمٖ تُ ومٖ تمْ ه٤م ض هطمس تا 02ب د  -1

 ٝتُٔلٔ ِمممل ب مممس  تُ ع ظممم٤ل تا٤ٗمممل  Humoral Immune Responseتُضمممد٣ل تُلِط٤مممل 

Immediate hypersensitivity (Bhatia & Ichhenjani, 9112). 

 تُٔ٘ ع٤ممل( ٝٛممٞ ٣ممدٍ عِمم٠ تاظمملج بل mmظمم عل تممْ ه٤مم ض هطممس تاحٔممستز بممـ   ِٓممْ  02ب ممد  -2

 Delayed  تُٔلمأخسةٝتُٔلٔ ِمل ب ممس  تُ ع ظمم٤ل  Cellular Immune Response تُل٣ِٞمل

hypersensitivity (Burrell, 9191; Garvey et al., 9199). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ٓ٘ٞتٍ تُدزتظل1-99

جسٟ تت  ع ٓ٘مٞتٍ تُدزتظمل ٣ مدأ ب مصٍ بٌلس٣م  تشس٣ م٤  تُوُٞمٕٞ ٓمٖ تا  م ٍ تُسغم  ثمْ   

 -ٌلس٣  ٝدزتظل تاثس تُٔ٘ ع٢ ُٜ  ًٝٔ  ٛٞ ٓ ٤ٖ ف٢ تُ ٌَ تات٢:ٓعلضدتت ٛرٙ تُ صَ ف

 عصٍ بٌلس٣  تشس٣ ٤  تُوُٕٞٞ ٖٓ تا   ٍ 

 ظ٘ل 9تُسغ  تُٔص ب٤ٖ ب اظٜ ٍ دٕٝ 

 

 تُل ل٤ص ت٤ٌُٔٞح١ٞ٤ ٝتُٜ٘ ئ٢ ُِ ٌلس٣  

 

 Flagellarتُٔعلضد تُعٞ ٢  Killed Agتُٔعلضد تُٔولٍٞ 

Ag 
 Killed Agتُٔعلضد تُٔولٍٞ 



 عصٍ ٓعلضدتت بٌلس٣  تشس٣ ٤  تُوُٕٞٞ 

 

 

 

 

 تُٔ٘ ع٢حوٖ تُٔعلضد تُ ٌل٤س١ ب د ٓصجٚ ٓ  تُٔع عد 

 ف٢ تُ ٤ٞتٗ ت تُٔلل س٣ل ًَ ع٠ِ حدٙ 

 

 جٔ  تُدّ ٝتُ صٍٞ ع٠ِ تآص ٍ

 

 دزتظل تأث٤س ًَ ٖٓ تُٔعلضدتت تُ ٌل٤س٣ل أع ٙ 

 ع٠ِ تاظلج بل تُٔ٘ ع٤ل ف٢ تازتٗم

 

 

 

 

  



 (: المعالم والبيانات الاحصائية الخاصة بمعادلة المنحني القياسي لتركيز البروتين وتخافيفه القياسية.2) ملحق

 

)Y-(Y )( iXX i  2)( YYi  )( YYi  2)( XX i  )( XX i   التركيزYi ملغم/مل 
ئية الكثافة الضى

Xi 

-8.35.6.0 .0.5.01 62.33 8.88823. -8.8.36 38 8.886 
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 Chapter Oneالفصل الاول 
 استعزاض المزاجع 

  The Prostaglandins: المىثيناث 1-2
 : نظزة عامت1-2-1

اٌّٛص١ٕاابد ٘ااٟ ِغّٛنااخ ِاآ اشؽّاابا اٌرااؾ١ّخ اٌىبهثٛوَاا١ٍ١خ اٌّزعاالكح  ١ااو اٌّرااجعخ  

PolyUnsaturated Fatty Acids     ٚاٌفعبٌاخ ؽ٠ٛ١ابSales & Jabbour, 3002 ؛ نرا١و

ِااآ لجاااً اٌعبٌّااابْ  9120(  اوزرااافذ ٘ااانٖ اٌّووجااابد شٚي ِاااوح  اااٟ نااابَ 9191ٚاٌعٍاااٛعٟ  

ؽ١ااش اراابه ٘ااناْ اٌجبؽضاابْ اٌااٝ ٚعااٛك ِووجاابد  ااٟ اٌَااب ً  ١ٌٚLeibاات  Kurzrokو١ااوىٚهن 

 Inرَجت رمٍص اٌعضلاد اٌوؽ١ّخ نٕل كهاٍزٙب فبهط اٌغَُ اٌؾٟ   ٟ اٌيعبط إٌّٛٞ ٌلأَبْ 

Vitro  ٗ؛ 9110(  ِؾااٟ اٌاال٠ٓ ٚعّبنزااMoncada et al., 9190) ٍٚاا١ّذ ثبٌّٛص١ٕاابد .

Prostaglandins  ٌُلجاً اٌعاب ِٓVon Euler  انزمابكا  ِٕاٗ ثااْ اااً اٌَاب ً إٌّاٛٞ ِآ  الح

 .(Horton & Main, 9192)اٌزٛصخ اٚ اٌجوٍٚزبد 

. Prostonoides  (Lama et al., 3003)اٌّٛص١ٕابد ٘اٟ اؽال أاٛاب اٌجوٍٚاز٠ٕٛلاد  

ٛناااخ ِووجااابد ِااآ ِغّٛناااخ اوجاااو رَاااّٝ اش٠ىٍٛاااب٠ٛٔلاد ٚ٘اااٟ ِغّٛناااخ ِووجااابد ِااآ ِغّ

Eicosanoids  (Pamelo & Richard, 9111; Conte et al., 9111) ًّٚاٌزاٟ ررا 

ٚثعاااات ِراااازمبد اٌٙب٠لهٚوَااااٟ  Thromboxansى٠ااابكح نٍااااٝ اٌّٛص١ٕاااابد  اٌضوِجٛوَاااابٔبد  

 Leukotrienesوَاااااااٟ ٌلاؽّااااااابا اٌل١ٕ٘اااااااخ  ضااااااالا  نٍاااااااٝ ا١ٌٍٛوزو٠ٕااااااابد ٚاٌٙب٠لهٚث١وٚ

 (Sales & Jabbour, 3002).  ٚلاال ٍااغً اٌجاابؽضْٛ ِغّٛنااخ عل٠االح نو ااذ ثّراابثٙبد

رزٌٛاال ثٛاٍاايخ ١ِىب١ٔى١ااخ اشوَاالح  ١ااو اشٔي١ّ٠ااخ ثبراازوان اٌغاانٚه  Isoprostanesاٌّٛص١ٕاابد 

 .Free-radical dependent pathway (Kunapuli et al., 9111)اٌؾوح 

مهح وابهثْٛ ام رزىاْٛ ِآ ؽٍماخ  30نٍاٝ رّزٍه اٌّٛص١ٕبد ١٘ىً وبهثٟٛٔ ٚاؽل ٠ؾزاٛٞ  

 ,.Moncada et al)( 9-9ِورجيخ ثٍٍََز١ٓ عبٔج١ز١ٓ راىً   Cyclopentane ringفّب١ٍخ 

 رجعااااب     ٚلاااال رقلااااذ اٌعل٠اااال ِاااآ أااااٛاب اٌّٛص١ٕاااابد ٌٚىٕٙااااب رلاااإ  نٍااااٝ اااااإب (9190

 ٍاا١ّذ ثؾااوٚ  وج١ااوح (Narumiya et al., 9111)اٌااٝ اٌزؾاا٠ٛواد ؽٍمااخ اٌَااب٠ىٍٛثٕزبْ  

 (A, B, E, F, G, H, I)  ٟ٠زجعٙب هلُ ٚثعت اشؽ١ابْ هِاي شر١ٕا(β, α)   ر١ّاي ٘انٖ اشاإب

اٌااٝ ناالك  9,3,2اٍاابً اٌّغااب١ِف اٌفعبٌااخ ؽااٛي ؽٍمااخ اٌَااب٠ىٍٛثٕزبْ  ااٟ ؽاا١ٓ رراا١و اشهلاابَ نٍااٝ 

نٍٝ ااوح ِيكٚعخ  اٟ ؽا١ٓ  E9 ّضلا  ٠ؾزٛٞ اٌّٛص١ٓ اشٚااو اٌّيكٚعخ  ٟ اٌَلاًٍ اٌغبٔج١خ 

(   ااٟ ؽاا١ٓ ٠راا١و 9110نٍااٝ ااااور١ٓ ِاايكٚعز١ٓ  ِؾااٟ اٌاال٠ٓ ٚعّبنزااٗ   E3ٌّااٛص١ٓ ٠ؾااٛٞ ا

ِغّٛنااخ ا١ٌٙلهٚوَاا١ً رٕجضااك اٍاافً ٍاايؼ ؽٍمااخ اٌَااب٠ىٍٛثٕزبْ ثاإفٌ ارغاابٖ ( اٌااٝ اْ  α   اٌوِااي

 (βاِب اما أجضمذ  ٛق ٍيؼ اٌؾٍمخ  ١وِي ٌٙب  (  99ِغّٛنخ اٌىبهثٛو١ًَ اٌّزلٍخ ثبٌنهح هلُ  

(Devilin, 9199; Moncada et al., 9190) . 

ٚلال رقلاذ و١ّابد  (Karim et al., 9191)رٕزظ اٌّٛص١ٕبد  اٟ اٌعل٠ال ِآ اشَٔاغخ  

 Brainٚاٌاالِب   Skinٚاٌغٍاال  Lungٚاٌو ااخ  Spleenِٕٙااب  ااٟ ِعلاااُ اشَٔااغخ ِٕٙااب اٌيؾاابي 

 .(Usihara et al., 9199)ٚ ١و٘ب  Thymusٚاٌزٛصخ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 Biosynthesis of prostaglandinsثيناث : التخليق الحياتي للمى1-2-2

رٕازظ ِآ اشؽّابا  (Sales & Jabbour, 3002)اٌّٛص١ٕبد ٘اٟ ٌج١الاد  عبٌاخ ؽ٠ٛ١اب   

ثٛاٍايخ نّاً أي٠ّابد اٌزؾٍاً اٌّاب ٟ ٚاٌانٞ ٠ؾاٛي  Essential fatty acidsاٌل١ٕ٘خ اشٍب١ٍخ 

شٔزابط اٌّٛص١ٕابد  Primary precursor ٘نٖ اشؽّبا اٌٝ اؽّبا ك١ٕ٘خ رعال ثاٛاكا اٍبٍا١خ 

(Arosh et al., 3001) ٠ٚعال ؽابِت اشهو١الٚٔه .Arachidonic acid  اٌّلال اٌّجبراو

. ٚثَاجت اااً ٔراٛل اٌّٛص١ٕابد ِآ (Callejas et al., 9111)ٚاشٍبٍاٟ شٔزابط اٌّٛص١ٕابد 

ِااآ ِىٛٔااابد اٌااالْ٘ٛ اٌفٍٛاافبر١خ ٌلا رااا١خ اٌجب٠ٌٛٛع١اااخ ٌٍق١ٍاااخ ؽاابِت اشهو١ااالٚٔه اٌااانٞ ٠عاال 

(Arosh et al., 3001)  ماال ا زااوا اْ  راابل اٌق١ٍااخ ٘ااٛ اٌّٛلااف اٌااو ١ٌ ٌجٕاابل اٌّٛص١ٕاابد  

(Narumiya & FitzGerald, 3009) . 

اْ َِبهاد اٌزى٠ٛٓ اٌؾ١برٟ ٌٍّٛص١ٕبد  ٟ اشَٔاغخ رجالا اٍازغبثخ ٌّؾفاياد ١ِىب١ٔى١اخ اٚ  

اٌانٞ ٠ايكٞ اٌاٝ  Cell injury (Moncada et al., 9190)و١ّ١ب ١خ اٚ ٘و١ِٔٛخ وزٍ  اٌقلا٠ب 

 ,.Tanioka et al)رؾوه ؽبِت اشهو١لٚٔه ِٓ طجمخ اٌلْ٘ٛ اٌفٍٛفبر١خ ٌلا ر١خ اٌجب٠ٌٛٛع١خ 

ؽابِت اشهو١الٚٔه ّ٘اب خ  اٟ رؾاوه ّٕبْ ِآ أي٠ّابد اٌزؾٍاً اٌّاب ٟ اٌّزضا  رٛعل اصٕ(3000

Acyl CoA Lysophospholipid Acyl Transferase (ACLAT)  ٚأي٠ُ اٌفٍٛفٛش٠ج١ي

 .Pospholipid A3  (Norman & Poyser, 3000)اٌَب٠زٛثلاىِٟ  3ا 

٠زجاف ؽابِت اشهو١الٚٔه ؽاابي رؾاوهٖ اؽال اٌَّابه٠ٓ  اِااب َِابه أاي٠ُ ا١ٌجٛاٚوَااغ١ٕ١ي 

Lypooxygenase  ٌزى٠ٛٓ ا١ٌٍٛوزو٠ٕابدLeukotrienes (Pamela & Richard, 9111; 

Ghosh et al., 3001)  فلاي َِابه أاي٠ُ اٌَب٠ىٍٛاٚوَاغ١ٕ١ي(COXs)   ٚاٌانٞ ٠النٝ اؽ١بٔاب

 ,.Prostaglandin Synthase pathway (Lama et alثَّابه أي٠ّابد رلا١ٕف اٌّٛص١ٕابد 

 ثٍٛاااابطخ ا ااااب خ ِغّٛنااااخ  COXاشو١اااالٚٔه ثفعااااً أي٠ّاااابد   ٠زاوَاااال ؽاااابِت  (3003

ٚ٘انا اشف١او  ١ٌG3 (PGG3)ىاْٛ اٌّاٛص١ٓ  hydroperoxy group-91٘ب٠لهٚث١وٚوَاٟ -91

 Hydroxy groupثٛاٍاايخ ا ااب خ ِغّٛنااخ ٘ب٠لهٚوَااٟ  H3 (PGH3)ٛص١ٓ ٠قزاايي اٌااٝ اٌّاا

(Sales & Jabbour, 3002) رعل اٌّٛص١ٕبد .PGG3 ٚpgh  ٝوج١وٚو١َلاد كاف١ٍخ رزؾٛي اٌا

شٔي٠ّاااابد رلاااا١ٕف اٌجوٍٚااااز١ٔٛلاد إٌٙب ١ااااخ  Substrateاٌّٛص١ٕاااابد ٚرقاااالَ وّاااابكح اٍبٍاااا١خ 

Terminal prostanoid synthase enzyme (Arosh et al., 3002) ٚ٘انٖ اشٔي٠ّابد .

 ِااااضلا  ثٍٛاااابطخ F3αرَااااّٝ ؽَاااات ٔااااٛب اٌّااااٛص١ٓ اٌاااانٞ ٠ؾفااااي رلاااا١ٕعٗ  ٠زىااااْٛ اٌّااااٛص١ٓ 

Prostaglandin-F-Synthase (PGFS)  ٓاٌّاااااٛص١  D  ثٛاٍااااايخProstaglandin-D-

Synthase (PGFS  (Sales & Jabbour, 3002)   ً3-9وّب ِٛ ؼ ثبٌرى.) 

 Steroidal Anti-inflammatoryاٌّضابكح ٌلاٌزٙبثابد  رعّاً اٌعمابل١و اٌَااز١و٠ٚل٠خ

Drugs (SAIDs)  ًِضااAristolochic acid  3اٌااٝ رضجاا١ظ نّااً أااي٠ُ اٌفٍٛاافٛش٠ج١ي ا 

(Pamela & Richard, 9111) ؽ١ٓ رعًّ اٌعمبل١و  ١و اٌَز١و٠ٚل٠خ اٌّضبكح ٌلاٌزٙبثبد ٟ    

Non-Steroidal Anti-inflammatory Drugs (NSAIDs)  ًِضااااااا 

 Loscher)  (COXs)اشٍجو٠ٓ ٚاشٔل١ِٚضب١ٍٓ اٌٝ رضج١ظ أزبط اٌّٛص١ٓ ِٓ فلاي رضج١ظ أاي٠ُ 

& Blazaki, 9199; Conte et al., 9111) . ٓٚاشٔاي٠ُ اشف١او ٠ٛعال ثراى١ٍ(COX-9) 

ٚ(COX-3)  ٟٔام ٠ؾااب ا اشٚي نٍااٝ اٍاازمواه٠خ اٌق١ٍااخ ٚاشرااياْ اٌجاالCell homeostasis  

ٌنٌه اّّذ  Inflammationق١ٍك اٌّٛص١ٕبد  ٟ ؽبشد اٌقيو وبشٌزٙبثبد ٠رزون اٌضبٟٔ  ٟ ر

ٌزم١ٍاً اٌزااص١واد اٌغبٔج١اخ اٌّوا ماخ ٌزضجا١ظ  COX-3ش رّزٍه راص١واد ِضابكح شٔاي٠ُ ؽل٠ضب  اك٠ٚخ 

. ث١ّٕااب (Norman & Poyser, 3000)اٌّٛص١ٕاابد اٌضااوٚه٠خ شكاِااخ ؽ٠ٛ١ااخ اٌق١ٍااخ ٚثمبل٘ااب 

اٍاازقلاَ ثعاات ِضجياابد رق١ٍااك اٌّااٛص١ٓ  ١ااو اٌَااز١و٠ٚل٠خ ِضااً  اراابهد ثعاات اٌلهاٍاابد اٌااٝ



ٚثاابشفص  ااٟ رؾَاا١ٓ اٌقلااٛثخ ٌاالٜ ثعاات ِو ااٝ اٌعمااُ  Indomethacinاشٔل١ِٚضبٍاا١ٓ 

 Eٚاٌزاٟ رز١ّاي ثبهرفابب اٌّٛص١ٕابد ِآ ٔاٛب  Oligozoopermiaاٌوعبي اٌّلبث١ٓ ثمٍخ إٌيا  

 .(Metwali et al., 9111) ٟ ٘يشل اٌّو ٝ 

 

  Mechanism of prostaglandin actionيت فعل المىثيناث : ال1-2-3

 Inflammationرٕلاُ اٌّٛص١ٕبد ِلٜ ٚاٍف ِآ اٌع١ٍّابد اٌفَا١ٌٛٛع١خ ِضاً اشٌزٙبثابد  

ؽ١اش رماَٛ اٌّٛص١ٕابد  Immuno responses  (Walch et al., 3002)ٚاشٍازغبثخ إٌّبن١اخ 

-Gاٌّيكٚعااخ  Gَِاازمجلاد اٌجااوٚر١ٓ  ثب عبٌٙااب اٌو ١َااخ ِاآ فاالاي َِاازمجلارٙب ٚ٘ااٟ اؽاال أااٛاب

protein coupled receptor (GPCR)  (Sales & Jabbour, 3002; Jobbour et al., 

ٌٍق١ٍاخ اٌٙاال    Plasma membrane. رٛعال ٘انٖ اٌَّازمجلاد نٍاٝ اٌ راابل اٌجلاىِاٟ (3001

ق١ٍااخ ِٚآ صااُ اهرجابط اٌّاٛص١ٓ ثٙاانٖ اٌَّازمجلاد ٠ايكٞ اٌااٝ ى٠ابكح روو١اي اٌىبٌَاا١َٛ اٌؾاو كافاً اٌ

اٚ ؼ  ٌمل .C Protein Kinase (PKC) (Tsia et al., 3009)رٕر١ظ أي٠ُ اٌجوٚر١ٓ وب١ٕ٠ي 

اٌّٛص١ٕااابد اْ اٌّووجااابد راااج١ٙخ  (Jourden et al., 9111) اٌجبؽاااش عاااٛهكْ ٚىِلا اااٗ 

Prostaglandin-like compounds Isoprostances  وّااب ارااؤب ٍاابثمب ( راايكٞ ا عبٌٙااب 

.  اٟ ؽا١ٓ مواو (Hermenegildo et al., 3003)طو٠اك ٘انٖ اٌَّازمجلاد اٌفَا١ٌٛٛع١خ نآ 

اٌاٝ اْ  عاً اٌّاٛص١ٓ ٠ٕماً نجاو َِازمجلارٗ اٚ  (Vezza et al., 3009)اٌجبؽاش  ١ايا ٚعّبنزاٗ 

   ٟ ؽ١ٓ ٌٙاب اٌفاخ  F3α ٚE3ٌٙب اٌفخ نب١ٌخ ٌٍّٛص١ٓ  ٠Transporterٛهك كافً اٌق١ٍخ نجو ٔٛالً 

اش اٌم١ٍاً ؽاٛي ٘انٖ إٌٛالاً  ٌٚىآ ٌاُ ٠عاو   (PGI3)ٍزٍٛب٠ى١ٍٓ ٚاطئخ ٌٍضوِجٛوَبٔبد ٚاٌجوٚ

 ٚافاااااو  اااااٟ اشَٔااااابْ ٍٚاااااّٟ (Rat PGT)ٚناااااو  اٚي ٔبلاااااً  اااااٟ اٌغاااااوماْ ٍٚاااااّٟ 

 (h PGT) .وّب ن١ٕذ اٌغ١ٕبد اٌَّيٌٚخ نٓ رى٠ٕٛٙب . 

رقزٍاا  اٌّٛص١ٕاابد  ااٟ  عب١ٌزٙااب اٌفَاا١ٌٛٛع١خ ِّٚاآ اٌّّىاآ اْ ٠راازون ٔااٛب ٚاؽاال ِاآ  

 اٟ ثعات اشؽ١ابْ اْ ٘انٖ اش عابي ِزعبوَاخ نلح ن١ٍّبد  ١ٌَٛٛع١خ  ٟ ؽ١ٓ رجلٚ اٌّٛص١ٕبد  ٟ 

(  مل ٌٛؽا اْ رغٍظ اٌلَ ٠ؾلً ٔز١غخ نًّ اٌضوِجٛوَبْ ؽ١اش ٠ؾفاي 9191 نر١و ٚاٌعٍٛعٟ  

 ;Hammarstrom & Falardeau, 9111) رغّف اٌلف١ؾبد اٌل٠ِٛخ ٚرمٍص اشٚن١خ اٌل٠ِٛخ

Pratico & FilzGerald, 9111) . ااٟ ؽاا١ٓ ٠ّٕااف اٌجوٍَٚزٍٛااب٠ى١ٍٓ رغ١ّااف اٌلااف١ؾبد 

ٌااانٌه  اااٟ اٌؾااابشد اٌيج١ع١اااخ ش ٠ااازغٍظ اٌااالَ ثَاااجت ر ٍااات أزااابط  (Devlin, 9199)اٌل٠ِٛاااخ 

نٍٝ ى٠بكح   ظ اٌلَ  ٟ ؽ١ٓ  F3αاٌجوٍٚزٍٛب٠ى١ٍٓ نٍٝ أزبط اٌضوِجٛوَبْ  وّب ٠عًّ اٌّٛص١ٓ 

 (.9191نٍٝ ففضٗ  نر١و ٚاٌعٍٛعٟ   ٠E3عًّ اٌّٛص١ٓ 

ريكٞ اٌّٛص١ٕبد ا عبٌٙب اٌف١ٌَٛٛع١خ ثزواو١ي ل١ٍٍاخ ؽ١اش رىاْٛ ٘انٖ اٌزواو١اي لابكهح نٍاٝ  

اشكه١ٕ٠اً ٍاب٠ى١ٍي   ٚٔز١غاخ ٌانٌه ٠ٕراظ اٚ ٠ضاجظ (Vezza et al., 3009)رؾف١اي اٌَّازمجلاد 

Adenyl cyclase (Walch et al., 3002) ٜاٟ ؽا١ٓ اوال كهاٍاخ افاو  .(Fujino et al., 

 Inositol Phosphateص١ٓ ٠ىْٛ ثزواو١ي ل١ٍٍخ علا  ٚمٌه ِٓ فلاي رٕر١ظ اْ  عً اٌّٛ (3000

(IP) وّب اربه اٌجبؽش .(Kim et al., 3002)  اٌٝ اْ  عً اٌّاٛص١ٓ فالاي َِابه(IP)  ش ٠عزّال

 نٍٝ روو١ي اٌىب١ٌََٛ كافً اٌق١ٍخ.

٠زٛلاا  راااص١و اٌّااٛص١ٓ ثلااٛهح وج١ااوح نٍاااٝ ٔااٛب إٌَاا١ظ ٚؽَاات اشٔااٛاب ٚاٌلااااوٚ   

 (.9113ٚانزّبكا  نٍٝ اٌغونخ اٌّعيبح  اٌَعلٞ   (Moncada et al., 9190)و٠ج١خ اٌزغ
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 بْ اٌاااٝ اعاااوال ٌمااال اكٜ اوزراااب  اٌّٛص١ٕااابد ٌٍٍٛ٘اااخ اشٌٚاااٝ  اااٟ اٌَاااب ً إٌّاااٛٞ ٌلأَااا 

اٌّي٠ل ِٓ اٌجؾٛس ٚاٌزؾو٠بد نٓ ٘نٖ اٌّووجبد ٚكٚه٘ب  ٟ اٌزىبصو ثبنزجبه٘ب َِبّ٘بد اٍب١ٍخ 

 & Joseph)  ام ارابه اٌجبؽضابْ عٛى٠ا  ٍٚا٠ٍٟٛ (Kelley et al., 9111) اٟ ٘انٖ اٌع١ٍّاخ 

Siwela, 9119) ٌ ٍّاٛص١ٓ اْ اٌّٛص١ٕبد رٍعت اكٚاه اٍب١ٍخ  ٟ اٌفٍَغخ اٌزىبصو٠اخ ٌٍانوٛه ؽ١اش

F3α  ااٟ اٌقلااٝ َِٚاازٜٛ ٘وِااْٛ اٌرااؾّْٛ اٌقلااٛٞ  اٌىٌَٛاازوٚياصااو ِّٙااب   ااٟ ففاات 

Testosterone  نٕل ؽمٕٗ ٌنوٛه اٌفئواْ ٚاٌغوماْ   ٟ ؽ١ٓ مواو اٌجبؽاش(Saksena et al., 

رَجت ٔملب   ٟ َِزٜٛ ٘وِْٛ اٌراؾّْٛ اٌقلاٛٞ  F3αاْ اٌغوب اٌعب١ٌخ ِٓ اٌّٛص١ٓ  (9111

 اٟ  F3αخ ٔراح إٌيفخ. ٚ٘نا ٠ٕبلت ِب رٛااً ا١ٌاٗ افاوْٚ ِآ اْ ففات ٚثبٌزبٌٟ  ٟ وجؼ ن١ٍّ

اٌراؾّْٛ اٌقلاٛٞ ثبش اب خ اٌاٝ اهرفابب َِازٜٛ اٌضٛه ٠يكٞ اٌٝ اهرفابب  اٟ َِازٜٛ ٘وِاْٛ 

 .(Kiser et al., 9119)اٌٙوِْٛ اٌٍٛر١ٕٟ  ٟ اٌجلاىِب 

ماال اراابه   Fertilityاٌلهاٍاابد اٌزااٟ اعو٠ااذ ؽااٛي كٚه اٌّٛص١ٕاابد  ااٟ اٌقلااٛثخ ٚ ااٟ  

اٌااٝ ى٠اابكح اناالاك إٌياا  إٌّزغااخ  ااٟ اشوجاابُ نٕاال ؽمٕٙااب  (Al-Haboby, 9119)اٌؾجااٛثٟ 

٠ي٠ال  F3αِآ اْ اٌّاٛص١ٓ  (Hess, 3003)ٚ٘نا ٠زفك ِف ِب رٛاً ا١ٌٗ اٌجبؽاش   F3αثبٌّٛص١ٓ 

 ,Feyed). وّاب مواو اٌجبؽاش F3αاٌعلك اٌىٍاٟ ٌٍٕيا  إٌّزغاخ  اٟ اٌىالاة نٕال ؽمٕٙاب ثابٌّٛص١ٓ 

اٌٝ ٍٚظ ٠ؾٛٞ اٌَب ً إٌّٛٞ ٌلاهأت ٠يكٞ اٌٝ رؾف١ي ؽوواخ  F3αاْ ا ب خ اٌّٛص١ٓ  (9111

 ٟ اْ اٌّٛص١ٓ ٠ٕرظ ؽووخ  (Kennedy et al., 3002)إٌي   ٚ٘نا ٠زفك ِف ِب مووٖ اٌجبؽش 

إٌي   ٟ اٌل٠ه اٌوِٟٚ إٌّيٌٟ اش أٗ ٠ىجؼ اٌقلٛثخ ثبٌو ُ ِٓ اْ ٍجت اٌىجؼ  ١او ِعاوٚ  

ٌٍٕيفخ إٌب غخ  ٟ  ٠Fertility abilityقفت اٌملهح اشفلبث١خ ّؾزًّ اْ اٌّٛص١ٓ اش أٗ ِٓ اٌ

اٌمٕابح اٌزٕبٍاا١ٍخ اشٔض٠ٛااخ ؽ١ااش ٌااٛؽا اْ اٌّااٛص١ٓ ٠ي٠ال إٌَااجخ اٌّئ٠ٛااخ ٌؾلااٛي  ااوه  ااٟ  راابل 

ٚاٌاانٞ ٠اايكٞ اٌااٝ ٔضااٛػ  Acrosome bodyإٌيفااخ ٚثبٌزؾل٠اال  ااٟ اٌغَااُ اٌيو ااٟ ٌٍٕيفااخ 

 Transaminase, Lactate)اٌج١ضااااخ ٚ٘ااااٟ واق ا ٍفااااخ اشٔي٠ّاااابد اٌضااااوٚه٠خ شفزاااا

dehydrogenase) (Fayed, 9111)  ٚ٘نا ٠ر١و اٌٝ كٚه اٌّٛص١ٕبد  ٟ ى٠بكح ٔفبم٠اخ اش را١خ

Permeability (Kennedy et al., 3002). 

٠عزمل اْ ٚعٛك اٌّٛص١ٕبد  ٟ اٌجلاىِب ا٠ٌّٕٛخ ٠َبنل نٍٝ رٕرا١ظ ؽوواخ إٌيا  ٚأزمبٌٙاب  

 Chang et)اٌزٕب١ٍٍخ اشٔض٠ٛخ ِٓ فلاي راص١و٘ب اٌّجبرو  ٟ اٌعضلاد اٌٍَّبل ٌٍمٕابح كافً اٌمٕبح 

al., 9112) ٓؽ١ش موود كهاٍبد افوٜ اْ انيبل اٌّٛص١  F3α   ٠يكٞ اٌٝ ى٠بكح لبث١ٍخ إٌي

 Fallopianٚأزمبٌٙب اٌٝ كافً اٌوؽُ ٚلٕبح  بٌٛة  Cervical mucusنٍٝ افزواق نٕك اٌوؽُ 

tube  اٌج١ضخ ٌزقل١ت(Eskin et al., 9112) ٟضلا  نٓ مٌاه  ابْ اٌّٛص١ٕابد ٌٙاب ا١ّ٘اخ  ا   

ِٓ فلاي راص١و٘ب  ٟ اٌعضلاد اٌٍَّبل ٌٍمٕبح  Erectionٚاشٔزلبة  Ejaculationن١ٍّخ اٌل ك 

 .(Genedella, 9111)اٌنوو٠خ اٌزٕب١ٍٍخ 

اٌزّىا١ٓ  اٌاٝ كٚه اٌّٛص١ٕابد  اٟ ن١ٍّاخ (Kennedy et al., 3002)وّاب مواو اٌجبؽاش  

Capacitation  ٓٚثبٌزؾل٠ل اٌّٛص١E3  ٓثبنزجبهٖ نبًِ رّى١Capacitation agent  ٟ  ٖٚكٚه

َِٚابنلح إٌيفاخ  اٟ افزاواق ا ٍفاخ اٌج١ضاخ   Acrosomal reactionرفبنلاد اٌغَُ اٌيو اٟ 

لجً رغّاف إٌّاٟ ِجبراوح ٠ايكٞ اٌاٝ  F3αِٚٓ عٙخ صب١ٔخ  مل موود اٌجؾٛس اٌٝ اْ ؽمٓ اٌّٛص١ٓ 

انلاك إٌياب  إٌّزغاخ  اٟ اشوجابُ   ٚاىك٠بك (Kreider et al., 9199)بكح ؽغُ  ٟ اٌق١ٛي ى٠

 ااٟ ى٠اابكح اٌاازمٍص  F3αكْٚ اٌزاااص١و  ااٟ ٔٛن١ااخ اٌَااب ً إٌّااٛٞ ٚمٌااه ِاآ فاالاي راااص١و اٌّااٛص١ٓ 

إٌيا  اٌّٛعاٛكح  اٟ اٌجاوثـ  كٌٍعضلاد اٌٍَّبل  ٟ اٌمٕبح اٌزٕب١ٍٍخ اٌنوو٠خ ٚثبٌزابٌٟ اىك٠ابك انالا

 .(Al-Haboby et al., 9119) جً اٌمن  ل
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ٚ ااٟ اٌلهاٍاابد اٌزااٟ اعو٠ااذ نٍااٝ اٌغٙاابى اٌزىاابصوٞ اشٔضااٛٞ رجاا١ٓ اْ اٌّٛص١ٕاابد راإلاُ  

. ٌٚعاً اٚ اؼ (Tsai et al., 3009)ٚظب   اٌّج١ت  ٟ نلك ِٓ اٌٍجب ٓ ِٚٓ  إّٙب اشَٔابْ 

  ٌنا اٍزعًّ (Ito et al., 3002)ّٛص١ٕبد  ٙٛ رؾف١ي٘ب ٌزمٍص اٌعضلاد اٌٍَّبل كٚه رمَٛ ثٗ اٌ

ثبش اب خ اٌاٝ كٚه اٌّاٛص١ٓ  اٟ ن١ٍّاخ . Parturition (Devlin, 9199)اٌّٛص١ٓ ٌؾاش اٌاٛشكح 

ٚمٌه ِآ فالاي رااص١و اٌّاٛص١ٓ نٍاٝ ا اواى اٌٙوِاْٛ اٌّلافو اٚ اٌٍاٛر١ٕٟ  Ovulationاشثب خ 

Luteinzing hormone (Tilley et al., 9111)  اٌَّاّٝ ا٠ضاب  ثٙوِاْٛ اشثب اخ ثَاجت

 (.9191رؾف١يٖ ٌع١ٍّخ اشثب خ  نر١و ٚاٌعٍٛعٟ  

ٌماال اراابه اٌعل٠اال ِاآ اٌجاابؽض١ٓ اٌااٝ كٚه اٌّٛص١ٕاابد  ااٟ رؾٍااً اٌغَااُ اشااافو ٚثاابشفص  

 ,.Luteolysis (Barthewski et al., 3002; Zetser et alٌانا ناو   F3α اٌّاٛص١ٓ 

3009). 

اْ اٌاوؽُ ٠َا١يو نٍاٝ ثمابل اٌغَاُ اشاافو  (Stacy et al., 9119)ٌٚمال اوال اٌجبؽاش  

Corpus luteum  ِاآ فاالاي ا ااواى اٌجوٍٚاازٛولأل٠ٓ  ام ٠عّااً اٌّااٛص١ٓ نٍااٝ اؽاالاس اهثاابن 

 ااٟ اٌٛظااب   اش واى٠ااخ ٌٍغَااُ اشااافو ٚاٌّزّضااً ثٙوِااْٛ اٌجوٚعَااز١وْٚ   ٍماال موااو اٌجبؽااش 

(Tsai et al., 3009) ٍٟاجت ٔملاب   اٟ كهاٍاخ اعو٠اذ نٍاٝ لاوٚك اٌو٠َا١ٌ اْ اٌّاٛص١ٓ  ٚ ا

َِزٜٛ ٘وِْٛ اٌجوٚعَز١وْٚ ِٓ فلاي رضج١ظ اٌٙوِاْٛ اٌٍاٛر١ٕٟ ٚاٌانٞ ٠ؾفاي رلا١ٕف ٘وِاْٛ 

٠يكٞ اٌٝ ؽلٚس ٍٍٍَخ ِٓ اٌز ١واد اٌزوو١ج١اخ  F3αاٌجوٚعَز١وْٚ.  ضلا  نٓ مٌه  اْ اٌّٛص١ٓ 

 ٍٛر١ٕ١ااااااخ ٚاٌّزّضٍااااااخ ثزغ١ّااااااف و١ّاااااابد ِاااااآ ٚاٌى١ّ١ب ١ااااااخ  ١ااااااو اٌيج١ع١ااااااخ  ااااااٟ اٌقلا٠ااااااب اٌ

 Smooth Endoplsmic reticulumٚٔملبْ  ٟ اٌرجىخ اشٔلٚثلاى١ِخ اٌٍَّبل  Lipidاٌل٘ٓ 

 ٚاٌراااااااااااجىخ اشٔلٚثلاى١ِاااااااااااخ اٌقرااااااااااإخ Ribosomesٚى٠ااااااااااابكح  اااااااااااٟ اٌوا٠جٍٛاااااااااااِٛبد 

  Rough Endoplsmic reticulum  رجٍااه ٘اانٖ اٌز ١ااواد مهٚرٙااب ثزؾ١ٍااً اٌغَااُ اشااافو .

 ,.Tsai et al)   ٟ ؽ١ٓ اول اٌجبؽضْٛ (Stacy et al., 9119)بل اٌؾًّ اٚ اٌلٚهح اٌرجم١خ ٚأٙ

3009; McCrocken et al., 9111)  ٓاْ ا١ٌاخ نّاً اٌّاٛص١F3α  اٟ رؾ١ٍاً اٌغَاُ اشاافو 

 Nutrientرلا١ٕف اٌَاز١و٠ٚلاد ِآ فالاي ٔملابْ عو٠ابْ اٌالَ اٌّ انٞ رارٟ ِٓ للهراٗ ثزضجا١ظ 

blood flow َٔاغخ اش واى٠اخ  اٟ اٌغَاُ اشاافو ٚثبٌزابٌٟ ٔملابْ اٌجوٚعَازوْٚ اٌانٞ اٌٝ اش

(  ِآ 9191؛ نرا١و ٚاٌعٍاٛعٟ  Albalancy et al., 3009 ٠عًّ نٍٝ اكاِخ اٌغَُ اشافو 

٠قفاات  F3αاْ اٌّااٛص١ٓ  (Juengel et al., 3000)اٚ اؾذ اؽاالٜ اٌلهاٍابد  عٙاخ افااوٜ

ٚرزضااآّ لاااا١ُ رلااا١ٕف اٌجوٚعَاااز١وْٚ اٌّرااافو ٌعااالح ثوٚر١ٕااابد ِّٙاااخ  اااٟ رٕ mRNAرلااا١ٕف 

 .LHَِزمجلاد 

٘اٛ نبِاً  E3اْ اٌّاٛص١ٓ  (Asselin et al., 9119)وّب موو اٌجبؽش اٍا١ٍ١ٓ ٚىِلا اٗ  

 Implantationٌنٌه  ٙٛ  وٚهٞ  ٟ ن١ٍّخ اشٔ واً  Luteotrophicاشافو ِ نٞ ٌٍغَُ 

فالاي للهراٗ  اٟ ى٠ابكح ٚمٌاه ِآ  Conceptusٌنا  اْ ٘نا اٌّٛص١ٓ ٘ٛ  اوٚهٞ شرّابَ اٌؾّاً 

 ٌٍوؽُ. Vascular permeabilityإٌفبم٠خ اٌٛنب ١خ 

 ٟ اٍزغبثخ اٌوؽُ ٌلاابثخ اٌجىز١و٠خ  مل اربه اٌجبؽش E3 ٚ F3αريصو اٌّٛص١ٕبد ِٓ ٔٛب  

 ٌ٠ٌٛ(Lewis, 3002)  اْ ٌٍّٛص١ٕبدE3 ٚ F3α  ُكٚه ُِٙ  ٟ رؾ٠ًٛ اٌوؽRuminants  ِٓا

٠اخ نٕاال ى٠ابكح َِاازٛا٘ب ٚمٌاه ِاآ فالاي ى٠اابكح َِازٜٛ ٘وِااْٛ ِمابَٚ اٌااٝ لبثاً ٌلاااابثخ اٌجىز١و

 اٌجوٚعَااااااااازوْٚ اٌااااااااانٞ ٠ؾفاااااااااي اٌاااااااااوؽُ ٌزلااااااااا١ٕف ثوٚر١ٕااااااااابد رعاااااااااو  ثجوٚر١ٕااااااااابد 

   ٚ ضااالا  نااآ مٌاااه  مااال ٌاااٛؽا اْ إٌَااابل اٌٍاااٛارImmunoseppressiveٟاٌىاااجؼ إٌّااابنٟ 

 Endometriosis ِٓ اِواا  ٟ اٌمٕبح اٌزىبصو٠خ ِٕٚٙب اِواا اٌزٙبة اٌجيبٔاخ اٌوؽ١ّاخ ٠ع١ٕٓ 

اٚ  Dysmenorrhoeaاٚ ا ااايواة  اااٟ اٌااالٚهح اٌراااٙو٠خ  Menorrhagia اااوط اٌيّاااش –

 ,Kurt & Henery)اْ ٕ٘بن ى٠بكح  ٟ َِازٜٛ ٘انٖ اٌّووجابد  Carcinomasٍوطبْ اٌوؽُ 

. ٚلل ٍغً نٓ اٌّٛص١ٕبد كٚه٘ب  ٟ ر١ًَٙ أزمابي إٌيفاخ فالاي اٌمٕابح اٌزىبصو٠اخ اشٔض٠ٛاخ (3002



ص١و٘ب نٍٝ اٌعضلاد اٌٍَّابل ٌمٕابح اٌجا١ت  وّاب اْ اٌّاٛص١ٓ  اوٚهٞ  اٟ ِاب ٠َاّٝ ِٓ فلاي را

  Fertilizationٌمٕبح اٌج١ت  ٟ أغبػ ن١ٍّاخ اشفلابة  Microenvironmentثبٌج١ئخ اٌلل١مخ 

(Tilley et al., 9111). 

اْ ٕ٘ابن نلالاخ ثا١ٓ  (Kurt & Henery, 3002)ِٚآ عٙاخ صب١ٔاخ  مال ارابه اٌجبؽاش  

ؽ١ااش اْ اشٚوَزٍٛاا١ٓ ٠ؾفااي أزاابط  Oxytocinٚ٘وِااْٛ ِعغااً اٌااٛشكح  F3αّااٛص١ٓ َِاازٜٛ اٌ

PG F3α  ٚى٠اابكح اشف١ااو رؾفااي ى٠اابكح أزاابط ٚا ااواىOxytocin  ثٛاٍاايخ ا١ٌااخ اٌز ن٠ااخ اٌواععااخ

 ٠ؾش اٌٛشكح. F3αٚ٘نا ِب ٠ضجذ اْ اٌّٛص١ٓ  Positive feedback mechanismاٌّٛعجخ 

 

 Pharmacological effect of PGsلمىثيناث : التأثيزاث الذوائيت ل2-3-3

  ام (Mallace et al., 3001)رٕلاُ اٌّٛص١ٕبد نلك ِآ اٌزااص١واد اٌفَا١ٌٛٛع١خ اٌّّٙاخ  

اْ ٘ااانٖ اٌٍٛاااب ظ اٌجب٠ٌٛٛع١اااخ  (Vezza et al., 3009)اٚ اااؼ اٌجبؽاااش  ١ااايا ٚعّبنزاااٗ 

Biological Medmediators ٟرىاااااااْٛ ٍاااااااو٠عخ ٌااااااايٚاي ٚرَااااااازغ١ت ٚرااااااايصو  ااااااا 

 ب اٌٛالعااااخ ثغااااٛاه اِااابوٓ أزبعٙااااب ٚ٘ااااٟ ٔٛالاااً ِّٙااااخ  ااااٟ اشٌزٙبثااابد ّٚٔااااٛ اٌقلا٠ااااباٌقلا٠ااا 

  . رٛعااال اٌّٛص١ٕااابد  اااٟ اٌقلا٠اااب اٌعلاااج١خ ٌٍااالِب (Du et al., 3001)ٚاشراااياْ اٌجااالٟٔ  

(Moncada et al., 9190) ًؽ١اااش ِااآ اٌّؾزّاااً اْ رعّاااً ٘ااانٖ اٌّٛص١ٕااابد وٕٛالااا   

 ٚ٘اااااٟ اؽااااال أاااااٛاب اٌقلا٠اااااب اٌلثم١اااااخ Astrocytesاْ اٌقلا٠اااااب إٌغ١ّاااااخ  نلاااااج١خ ام ٌاااااٛؽا 

 Pain transmissionٚاٌااانٞ هثّاااب ٠ىاااْٛ ٍٚااا١ظ  اااٟ أزرااابه اشٌاااُ  F3αرَاازغ١ت ٌٍّاااٛص١ٓ  

(Kunapuli et al., 9111) اْ اٌَاب ً إٌّاٟ 9110اٚ اؼ  ِؾاٟ اٌال٠ٓ ٚعّبنزاٗ  . وّاب )

ٟ ؽا١ٓ رايكاك  ا F3α( ث١ىٛ واَ/ًِ ِٓ اٌّٛص١ٓ 900-10اٌرٛوٟ ٌلارقبص اٌيج١ع١ٓ ٠ؾزٛٞ  

  ٟ اشرقبص اٌّلبث١ٓ ثبِواا اٌلِب  وبٌلوب ٚإٌي  رؾذ اٌعٕىجٛرٟ. F3αَٔجخ اٌّٛص١ٓ 

اْ ٌٍّٛص١ٕبد اصو ِٙاُ  اٟ اٌالٚهح اٌل٠ِٛاخ  بٌجوٍٚزٍٛاب٠ى١ٍٓ اٌانٞ ٠ازُ رلا١ٕعٗ ِآ لجاً  

افاً اٌقلا٠ب اٌجيب١ٔخ ٌلاٚن١خ اٌل٠ِٛاخ ٠ضاجظ رغ١ّاف اٌلاف١ؾبد اٌل٠ِٛاخ ٚثانٌه  ٙاٛ ٠ّٕاف اٌزقضاو ك

 (Tilley et al., 9111)  ٠ٚقفات  ا ظ اٌالَ (Gerritsen et al., 9192)اٌٛنابل اٌالِٛٞ 

٠ٍٚٛف اٌرو٠بْ اٌزبعٟ ٚاٌروا١٠ٓ اٌل ١وح ٌانا  مال ٌاٛؽا اْ اٍازعّبي اٌعمابل١و اٌّضجياخ ٌزلا١ٕف 

اٌّٛص١ٓ ريكٞ اٌٝ ٔملبْ اٌزغ١ٙي اٌٛنب ٟ ٌٍعضلاد ا١ٌٙى١ٍخ اصٕبل ِّبهٍاخ اٌو٠ب اخ َِاججخ  اٟ 

ٔبرظ نٓ  ملاْ كٚه اٌّٛص١ٕبد  ٟ اٌزٍٛف اٌٛنب ٟ ٌنا  مال اٚ اؾذ  Ischemiaو كَ ِٛ عٟ  م

  ِٚآ عٙاخ  (PGI3)اٌلهاٍبد اْ ا ٍت اٌّٛص١ٕبد إٌّزغخ ِٓ لجً اٌمٍت ٘اٟ اٌجوٍٚزٍٛاب٠ى١ٍٓ 

ِاآ اشنلاابة  ٠Norepinephreneضااجظ رؾااوه إٌااٛشثٕفو٠ٓ  PGE3افاوٜ ٌااٛؽا اْ اٌّااٛص١ٓ 

ٚاٌنٞ ٠ىْٛ ُِٙ  ٟ ا١ٌَيوح اٌّٛ ع١خ ٌٍغو٠بْ اٌلِٛٞ  ٟ  Sympathetic nerveاٌَّجضب٠ٚخ 

اٌاانٞ ٠لاإف ِاآ لجااً  A3. اِااب اٌضوِجٛوَاابْ (Gerritsen et l., 9192)اشٚن١ااخ اٌل٠ِٛااخ 

اٌلف١ؾبد اٌل٠ِٛخ  أاٗ ٠ؾفاي واً ِآ رمٍاص اشٚن١اخ اٌل٠ِٛاخ ٚرغ١ّاف اٌلاف١ؾبد اٌل٠ِٛاخ نٕال 

 .(Pratico & FitzGerald, 9111)ؽلٚس اٌغوػ 

ٌٛؽا  ٟ كهاٍابد نل٠الح اْ ٕ٘ابن رااص١و ٚا اؼ ٌٍّٛص١ٕابد  اٟ اٌعل٠ال ِآ اٌ الك اٌلاُ   

٠ااايكٞ اٌاااٝ ا اااواى ٘وِٛٔااابد  E9 ٚE3 ٚPGF3α عٕااال ؽمااآ اٌغاااوماْ ثبٌّٛص١ٕااابد ِااآ ٔاااٛب 

(Insulin, LH, FSH, PRL, ACTH)  ْٛ٘ٚاٌىبهث١٘ٛالهاد ِّاب ٠ايصو  اٟ ِعالي ا٠ات اٌال

(Moncada et al., 9190) ؽا١ٓ ارابه و١و٠ٕاب ٚعّبنزاٗ    ا ٟ(Gerena et al., 3000)  ْا

 ٠ٕلاُ اٌغ١ٓ اٌَّيٚي نٓ رل١ٕف اشٔي٠ّبد اٌّزضّٕخ  ٟ ا٠ت اٌلْ٘ٛ. D3اٌّٛص١ٓ 

ؽ١ش ٌٛؽا أاٗ  D3وّب ٌٛؽا اْ اٌّٛص١ٕبد رٕلاُ نلح ن١ٍّبد  ١ٌَٛٛع١خ ِٕٚٙب اٌّٛص١ٓ  

 ٌلهعاااخ ؽاااواهح اٌغَاااُ ُ ٚاٌّااإلا Sleep-inducing substanceاٌّااابكح اٌّؾفااايح ٌٍَاااجبد 

  (Gerena et al.,9119) ٗضلا  نٓ مٌه  ٍمل اٚ ؼ اٌجبؽش وبثٌٕٟٛ ٚعّبنز  .(Kunapuli 

et al., 9111)  ٓاْ اٌّٛص١F3α  ٞٚٛ٠ؾفي رلا١ٕف اٌؾابِت إٌاDNA  ً٠ٚؾفاي رضاقُ اٌعضا



ح ٠ضاجظ انابك PGE3اْ اٌّاٛص١ٓ  (Moncada et al., 9190)اٌمٍج١خ ٚى٠بكح نٍاٝ مٌاه  مال ارابه 

ثٍٛااابطخ رؾف١اااي اٌٙوِاااْٛ اٌّضااابك ٌلاثبٌاااخ  Reabsorption of waterاِزلااابص اٌّااابل 

Antidiuretic hormone (ADH)  ٓٚاوزرفذ ِٓ فلاي كهاٍخ ٚثب ١خ  ٟ ِو اٝ ٠عابْٔٛ ِا

ِٚاآ فااالاي  ؾااص ن١ٕااابد اٌَاااب ً  Rheumatoid arthritisاٌزٙاابة اٌّفبااااً اٌوِٚاابريٞ 

 PGE3 اٟ َِازٜٛ اٌّٛص١ٕابد ٚفلٛااب  اٌّاٛص١ٓ اْ ٕ٘ابن ى٠ابكح  Synorial fluidاٌّفلاٍٟ 

 Odemaؽ١ااش ٚعااٛكٖ ِااورجظ ِااف ثعاات اشنااواا اٌّوا مااخ شٌزٙاابة اٌّفباااً ِٕٚٙااب اٌٛكِااخ 

 .Erosion cartilage (Mccoy et al., 3003)ٚراوً اٌ ضوٚ  

٠عزجاو  F3α اْ اٌّاٛص١ٓ  (Brown et al., 9119)وّاب ٚعال اٌجبؽاش ثاواْٚ ٚعّبنزاٗ  

 Allergic bronchial asthmaب٠ٛٔخ  ٟ اِواا اٌؾَبٍا١خ اٌلاله٠خ  اٌوثاٛ( ٍٚب ظ كٚا ١خ ص

 ااٟ ِغاابي اٌّعبٌغااخ اٌيج١ااخ  ااٟ ناالاط  ٠ٚF3αَاازعًّ اشْ ثرااىً ٚاٍااف اؽاال ِراابثٙبد اٌّااٛص١ٓ 

 ( ٚا١ٌّىب١ٔى١اااخ اٌّزضااإّخ  اااٟ ٘ااانٖ اٌّعبٌغاااخ ٘اااٛ اGlaucomaْاِاااواا اٌعااا١ٓ  اٌىٍٛوِٛاااب 

 PG F3α ٠مٍاااً اهرفااابب  ااا ظ اٌااالَ اٌع١ٕااا ٟIntraOcular pressure (IOP) اٌّوا اااك 

 ٌّاااااوا اٌىٍٛوِٛاااااب ٚمٌاااااه ِااااآ فااااالاي ففااااات اٌّمبِٚاااااخ ثااااا١ٓ اٌؾااااايَ اٌعضااااا١ٍخ اٌّٙلثاااااخ  

Ciliary muscle bundles  نجاو اٌزااص١و نٍاٝ اٌّابكح فابهط ف٠ٍٛاخExtracellular matrix 

(Kunapuli et al., 9111). 

 

   Testosterone (T): هزمىن الشحمىن الخصىي 1-4
 : نظزة عامت:1-4-1

 ااٟ اٌاانوٛه ناالك ِاآ اٌٙوِٛٔاابد اٌغَٕاا١خ اٌنوو٠ااخ اٌَااز١و٠ٚل٠خ  Testisرفااوى اٌقلااٝ  

Steroids  ٚاٌزااٟ ٠يٍااك ن١ٍٙااب ِغزّعااخ ثبشٔاالهٚع١ٕبدAndrogenes  (Brown, 9191) .

 acetateاٚ ِااآ اٌقااالاد  Cholesterolِااآ اٌى١ٌَٛااازوٚي نو اااذ ٘ااانٖ اٌّووجااابد اٌّرااازمخ 

 Masculine sexual characteristicبه اٌقلاب ص اٌغَٕا١خ اٌنوو٠اخ ثَّاي١ٌٚزٙب نآ اظٙا

 Secondary sexualاٌلفبد اٌغ١َٕخ اٌضب٠ٛٔاخ  -Genital tractٚررًّ  رّب٠ي اٌمٕبح اٌغ١َٕخ 

character-  اٌقلٛثخfertility )(Yong et al., 9119). 

اٌانٞ ٠لإف ( 1ٚ-9اُ٘ ٘انٖ اشٔالهٚع١ٕبد  راىً  (T)٠عل ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ  

 Seminiferousاٌٛالعخ ث١ٓ إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ  ٠ٚInterstitial cellsفوى ِٓ اٌقلا٠ب اٌج١ئ١ٕخ 

tubules  اٌقل١خ ٚرعو  ٘نٖ اٌقلا٠ب ثقلا٠ب ش٠الن ٟ Leydig cells (Marshall, 9113) .

 رمااااااااااااااااااف ٘اااااااااااااااااانٖ اٌقلا٠ااااااااااااااااااب رؾااااااااااااااااااذ راااااااااااااااااااص١و اٌٙوِااااااااااااااااااْٛ اٌٍااااااااااااااااااٛر١ٕٟ  

Luteinzing hormone (LH) ِااآ لجاااً اٌ ااالح إٌقب١ِاااخ  اٌّفاااوىPituitary gland   

(Clarke & Henry, 9111) . ٟٕ٠زؾااوه اٌٙوِااْٛ اٌٍااٛر١(LH)  ًثٍٛاابطخ رؾف١ااي اٌعٛاِاا

ٚاٌانٞ رعاو  ثبٌٙوِٛٔابد اٌّؾاوهح ٌّ ان٠بد  Hypothalamusاٌّؾوهح ِٓ  لح رؾاذ اٌّٙابك 

اٌزاٟ   ٚGonadotrophins releasing hormones (Gn-RH) (Ress, 9112)إٌّبٍاً 

ٚاٌٙوِْٛ اٌّؾوه ٌٙوِاْٛ  (LHRL)ررًّ ٘و١ِٔٛٓ ّ٘ب: اٌٙوِْٛ اٌّؾوه ٌٍٙوِْٛ اٌٍٛر١ٕٟ 

. رعًّ ٘انٖ اٌٙوِٛٔابد نٍاٝ اٌزّابَ اٌ الٞ ؽ١اش ٠ؾفاي اشٚي رىا٠ٛٓ FSH-RHِؾفي اٌغو٠جبد 

 FSHث١ّٕب ٠ؾفاي اٌضابٟٔ رىا٠ٛٓ ٚا اواى ٘وِاْٛ ِؾفاي اٌغو٠جابد  LHٚا واى اٌٙوِْٛ اٌٍٛر١ٕٟ 

(Anderson & B aird, 3003) 

ثَجت اْ  لح رؾذ اٌّٙبك رىْٛ فلاي اٌيفٌٛخ ٚاطئ علا   (LH-RH)٠ىْٛ ِعلي ا واى  

 93ٌى١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ اٌّٛعٛك  ٟ عٙبى اٌلٚهاْ  ٌىٓ نٕل اٌعّو ؽَبٍخ علا  

ه٘ب ٚاٌزاٟ ثالٚ LH-RH٘نٖ اٌؾَب١ٍخ ٚرجلا ثب واى و١ّابد وج١اوح ِآ ٍٕخ رفمل  لح رؾذ اٌّٙبك 

رؾفي ا واى ٘وِْٛ اٌراؾّْٛ اٌقلاٛٞ ٌزجالا نٕال٘ب اٌؾ١ابح اٌغَٕا١خ نٕال اٌانوٛه ٚ٘انٖ اٌّوؽٍاخ 

 .Puberty  (Hall & Adiar, 9199)رَّٝ اٌجٍٛ  



٠زُ ا١ٌَيوح نٍٝ ا واى ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ ثٍٛابطخ ١ِىب١ٔى١اخ اٌز ن٠اخ اٌواععاخ  

ي نابٌٟ ِآ ٘وِاْٛ اٌراؾّْٛ    ٛعاٛك روو١ا  negative Feedback mechanismاٌَابٌجخ 

ِآ اٌ الح  LHِٓ  لح رؾذ اٌّٙبك ٚثبٌزبٌٟ رضج١ظ ا اواى  LH-RHاٌقلٛٞ  ٟ اٌلَ ٠ضجظ ا واى 

 Pak et)إٌقب١ِخ ٚاٌنٞ ثلٚهٖ ٠ضجظ فلا٠ب ش٠لن  ٟ رل١ٕف ٚا واى ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ 

al., 3009; Okada et al., 3002)ٚثاواْٚ لووا ذ . ِٚٓ عبٔت افو  مل اربه اٌجبؽضابْ ٌ٘ٛا

(Holdcraft & Braun, 3001)  ٓاْ َِازمجلاد اشٔالهٚع١Androgen receptor (AR) 

رٍعااات كٚه ِٙاااُ  اااٟ رٕلاااا١ُ َِااازٜٛ اٌراااؾّْٛ اٌقلاااٛٞ فااالاي ا١ٌاااخ اٌز ن٠اااخ اٌواععاااخ اٌنار١اااخ 

Autocrine feedback  اٌلااّٟ نٍااٝ فلا٠ااب ش٠االن نجااو اٌزاااص١وEndocrine   نٍااٝ أزاابط

GnRH  ٚثبٌزاابٌٟ رضجاا١ظ رلاا١ٕف ٚا ااواىLH  واالا ِاآ ٘اابي ثٍٛاابطخ اٌ االح إٌقب١ِااخ. ٌماال اٚ ااؾب

اْ ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلاٛٞ ٠ّزٍاه رااص١واد ِٛ اع١خ  اٟ  (Hall & Adair, 9119)ٚآك٠و 

اٌقل١خ ِٓ فلاي رؾف١ي ن١ٍّخ ٔراح إٌيفخ ٚرغ١ٙي إٌي  ثبٌيبلخ اٌؾوو١خ اٚ أٗ ٠ٕزمً اٌٝ اٌالَ 

غ١َٕخ اٌنوو٠خ  ٚنٕل٘ب ٠ىْٛ ٘وِْٛ اٌقلٛٞ ِورجظ ِف ثوٚر١ٕبد ِع١ٕخ  اٟ ١ٌلاٙو اٌلفبد اٌ

ٚاٌزٟ ٠ربه ا١ٌٙب ثبٌىٍٛث١ٌٛ١ٕبد اٌّورجيخ ثبٌٙوِٛٔبد اٌغَٕا١خ  Globulinاٌلَ ٟٚ٘ اٌىٍٛث١ٌٛ١ٓ 

Sex hormones binding globulin (SHBG)  ٓاٚ لاال ٠ااورجظ ثاابشٌج١ِٛAlbumin  ٚا

 .(Marshall  et al., 9113) ثوٚر١ٕبد افوٜ ٌٚىٓ ثآٌفخ الً

ٟ ٚ٘ا ضلا  نٓ ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ ٕ٘بن ألهٚع١ٕبد افوٜ رفوى ِٓ اٌقلٝ  

 Dehydroepiandrosteronٚاٌل٠ٙب٠لهٚاثَٕز١وْٚ  Androstenendioneاشٔلهٍٚز١ٕل٠ْٛ 

(DHEA)  ضلا  نٓ ألهٚع١ٕبد ِفوىح ِآ لجاً لراوح اٌ الح اشكه٠ٕب١ٌاخ   Adrenal gland 

cortex  ٚاٌزاااٟ رعاااو  ثبٌَاااز١و٠ٚلاد اٌمراااو٠خCorticosteroids (Marshall, 9113; 

Anand et al., 3003) ٚاشف١وح ٟ٘ ألهٚع١ٕبد  اع١فخ ٠لاٙاو أٙاب  ١او ِّٙاخ  َا١ٌٛٛع١ب  

 ٟ اٌنوو ٌٚىٓ  ٟ اشٔبس رَبُ٘  ٟ ريٛه ثعت اٌلفبد اٌغ١َٕخ اٌضب٠ٛٔخ ٚثبشفص ّٔٛ اٌراعو 

 .Axillary hair (Marshall, 9113)اٌضبٔٛٞ 

 

 Physiological effects of: التأثيزاث الفةيىلىجيت لهزمىن الشاحمىن الخصاىي 1-4-2

Testosterone hormone                                                                 

ٚصٕااااب ٟ اٌرااااؾّْٛ اٌقلااااٛٞ  ٠Testosteroneعاااال ٘وِااااْٛ اٌرااااؾّْٛ اٌقلااااٛٞ  

Dihydrotestosterone (DHT)  ٌٟٙوِاْٛ اٌراؾّْٛ اٌقلاٛٞ ا٘اُ إٌبرظ ِٓ اٌعًّ اش٠ضا

 .(Keller et al., 9119)اشٔلهٚع١ٕبد اٌفعبٌخ  ١ٌَٛٛع١ب   ٟ اٌغَُ 

 ,.Bennett et al)راايكٞ اشٔاالهٚع١ٕبد راص١وارٙااب اٌفَاا١ٌٛٛع١خ ثٍٛاابطخ َِاازمجلارٙب  

ب  اٟ اٌ الا  إٌاٛٚٞ  اٟ ٌٛعٛك٘ Nuclear receptorsاٌّعوٚ خ ثبٌَّزمجلاد ا٠ٌٕٚٛخ  (9111

 .(Keller et al., 9119)ِقزٍ  أٛاب اٌقلا٠ب 

 -٠يكٞ ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ ٚظ١فزٗ اٌف١ٌَٛٛع١خ ثبؽل اٌيو٠م١ٓ: 

-alpha-1اِااااااب ثبشهرجاااااابط ثَّاااااازمجلاد اشٔاااااالهٚع١ٓ  ٚ٘ااااااٛ اٌرااااااب ف( ثعاااااال رؾٌٛااااااٗ اٌااااااٝ 

dihydrotestosteron  ُ1ثفعاااً أاااي٠-α-reductase َّااازمجلاد اشٍااازوٚع١ٓ اٚ ثبشهرجااابط ث

Estrogen receptors  ًثعال رؾٌٛاٗ اٌاٝ اٍاز١وٚك٠Estradiol (E3)  (Simpson, 3009) .

ِف اٌَّازمجلاد ا٠ٌٕٚٛاخ ام رَازغ١ت ٘انٖ اٌَّازمجلاد ثعل أزربه اٌٙوِْٛ اٌٝ كافً اٌق١ٍخ ٠ورجظ 

اٌّملٛك اٌغ١ٓ  Transcriptionِٚٓ صُ ٠ٕرظ اٚ ٠ضجظ اٍزَٕبؿ  DNAٌٛؽلاد ِٛعٛكح  ٟ اٌـ 

Target genes  (Bennett et al., 9111). 

 اٌزاااااص١و اٌرااااب ف ٌلأاااالهٚع١ٕبد ٠ىّاااآ  ااااٟ ى٠اااابكح رلاااا١ٕف اٌجوٚر١ٕاااابد ٚاٌاااانٞ ٠اااايكٞ  

اٌاااٝ ى٠ااابكح ٚىْ اٌغَاااُ ثَاااجت اٌفعاااً اشثزٕاااب ٟ ٌٙااانٖ اٌٙوِٛٔااابد نٍاااٝ اٌعضااالاد ا١ٌٙى١ٍاااخ 

(Ferrando et al., 3003)ه اٌجبؽاش ثو٠يأاذ .  فٟ كهاٍاخ اعو٠اذ نٍاٝ مواٛه اٌغاوماْ اراب



أٗ ِٓ اٌّّىٓ اٍزعّبي اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ ٌزؾ١َٓ طاٛي  (Prezant et al., 9111)ٚعّبنزٗ 

 ااٟ اٌّو ااٝ اٌاان٠ٓ ٠عاابْٔٛ ِاآ  ااع   ااٟ اٌعضاالاد اٌزٕفَاا١خ  Diaphragmاٌؾغاابة اٌؾاابعي 

Respiratory muscle وّب اربه اٌجبؽضْٛ أفَُٙ اْ انيبل ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ أبس .

 ْ ٍجت ى٠بكح  ٟ اٌٛىْ ثَجت اٌفعً اشثزٕب ٟ ٌٙنٖ اٌٙوِٛٔبد.اٌغوما

ٚلل اٌزفذ اٌعل٠ل ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ ا١ّ٘خ ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ اش٠ض١خ ٚ٘اٛ صٕاب ٟ  

فااالاي اٌزياااٛه اٌغ١ٕاااٟ ٌٍااانوٛه ِٚااإُٙ اٌجبؽاااش و١ٍاااو ٚعّبنزاااٗ  (DHT)اٌراااؾّْٛ اٌقلاااٛٞ 

(Keller et al., 9119)  ّْٛاٌقلٛٞ اٌّفوى ِٓ فلا٠اب ش٠الن ٠ؾفاي ام ٚعل اْ ٘وِْٛ اٌرؾ

 Vasٚاٌٛنابل إٌبلاً اٚ اشٍاٙو  Epididymisٌززّب٠ي اٌٝ اٌجوثـ  Wolffian ductلٕبح ٌٚ  

deferens  ٚاٌؾ٠ٛللاد ا٠ٌّٕٛخSeminal vesicles  ث١ّٕبDHT  ٍٍٟ٠ؾفي رّب٠ي اٌغ١ت اٌزٕب

 Penisٚاٌمضاا١ت  Prostateبد اٚ اٌزٛصااخ ٌززّااب٠ي اٌااٝ اٌجوٍٚااز Urogenital sinusاٌجااٌٟٛ 

 Castellon) مل مواو اٌجبؽضابْ وبٍاز١ٍْٛ ٠ٛ٘ٚالثوٚ .  ضلا  نٓ مٌه Scrotumٚو١ٌ اٌلفٓ 

& Huidobro, 9111)  اْ ٚظاااب   اٌجاااوثـ Epididymis  ٚاٌّزضااإّخ ى٠ااابكح اٌمبث١ٍاااخ

 Spermatozoaٌٍٕي  ٚرغ١ٙي اٌؾّب٠اخ ٌٍٕيا  إٌب اغخ  Fertilizing capacityاشفلبث١خ 

اٌنٞ ٠عل اشٔلهٚع١ٓ اٌو ١ٌ  اٟ اشَٔاغخ  DHTواد اٌضبهح رىْٛ ٚالعخ رؾذ راص١و  ل اٌّيص

 اٌجوثق١خ.

ٌمال ٍااغً نآ اشٔاالهٚع١ٕبد كٚه٘اب  ااٟ اظٙابه اٌلاافبد اٌغَٕا١خ اٌضب٠ٛٔااخ ِٕٚٙاب ٔاايٚي  

 ٟ اٌنوو اٌجبٌه  ٚى٠ابكح ٍاّه اٌغٍال ٚى٠ابكح نّاك اٌلاٛد  Scrotumاٌقل١خ اٌٝ و١ٌ اٌلفٓ 

Voice  ِااااآ ى٠ااااابكح ّٔاااااٛ اٌؾٕغاااااوح ٚاٌااااانٞ ٠ٕااااازظLarynx  ّٚٔاااااٛ اٌٍؾ١اااااخBeard ٝنٍااااا 

 Hall)نٕل اٌوعبي ّٚٔٛ اٌرعو اٌىض١   ٟ نالح ِٕابطك ِآ اٌغَاُ  Baldاٌٛعٗ ٚافخ اٌلٍف  

& Adair, 9119).  ٍْٛوّب موو اٌجبؽضبْ ٍٛاكي ٚها٠و(Swaddle & Reierson, 3003) 

نٕاال اٌاانوٛه.  Dominanceٕااخ ٠ي٠اال اٌرااعٛه ثبٌَاا١يوح ٚا١ٌّٙاْ ٘وِااْٛ اٌرااؾّْٛ اٌقلااٛٞ 

اْ اٌراؾّْٛ اٌقلاٛٞ ِاورجظ ِاف اٌعلا ١اخ  (Simpson, 3009)ث١ّٕاب ارابه اٌجبؽاش ٍّجَاْٛ 

Aggression   ٟاْ اشٔاالهٚع١ٕبد 9191 ااٟ ثعاات اٌؾ١ٛأاابد. ٚلاال موااو  نراا١و ٚاٌعٍااٛع )

ٟ ل٠ىاخ ٚظٙاٛه ؽات اٌراجبة  اَِيٌٚخ نٓ ّٔٛ اٌموْٚ  ٟ اٌؾ١ٛأبد ّٚٔٛ اٌعو  ٚاٌ جت  ٟ اٌ

اْ اٌراؾّْٛ  (Chemes  et al., 9119) اشَٔابْ   اٟ ؽا١ٓ ٚعال اٌجبؽاش و١ّ١اي ٚعّبنزاٗ 

 ااٟ اشَٔاابْ ٚاْ ؽماآ اٌغااوماْ  ١ااو  Spermatogenesisاٌقلاٛٞ ٠ؾفااي ن١ٍّااخ ٔراااح إٌيفااخ 

 إٌب غخ ثبٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ رزؾفي ن١ٍّخ ٔراح إٌيفخ  ١ٙب.

ً ِاااف ى٠ااابكح اٌعّاااو ٌمااال ٚعااالد نااالح كهاٍااابد اْ َِااازٜٛ اٌراااؾّْٛ اٌقلاااٛٞ ٠مااا 

(Woodhouse et al., 3002)  ثٕملابْ ِٚب ٠وا اك ٘انا إٌملابْ ِآ ر ١اواد  َاٍغ١خ ِزّضٍاخ

  ٚاٌرااعٛه ثبٌزعاات ٚٔملاابْ اٌيبلااخ  (Ferrando et al., 3003)ؽغااُ ٚطااٛي اٌعضاالاد 

 . ٚ٘اااانٖ اٌز ١ااااواد اٌفَاااا١ٌٛٛع١خ اٌّوا مااااخ (Snyder, 3009)ٚٔملاااابْ  ااااٟ وضب ااااخ اٌعلاااااُ 

 Andropause  (Ferrandoِف ى٠بكح اٌعّو اطٍك ن١ٍٙاب رؾّْٛ اٌقلٛٞ ٌٕملبْ َِزٜٛ اٌ

et al., 3003). 

اْ   (Jones et al., 3002)ٚ ٟ اٌّغبي اٌجلا ٟ  مل اربه اٌجبؽش ع١ٔٛي ٚىِلا ٗ 

ٌنٌه ٠ّىٓ اْ ٠َزعًّ   Vasodilatation٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ ِؾفي ٌٍزٍٛف اٌٛنب ٟ 

   ام ٚعل اٌجبؽشCardiovascular disease ١خ  ٟ نلاط اشِواا اٌمٍج١خ اٌٛنب

اْ ِعبٍِخ اشهأت ثٙوِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ اكٜ اٌٝ   (Yue et al., 9111)٠ٛ ٚعّبنزٗ  

 ..Aortaٚاشثٙو   Coronary Arteriesاهرقبل اٌروا١٠ٓ اٌزبع١خ 

وٛه ٌمل ٌٛؽا ِٓ كهاٍبد نلح اْ ى٠بكح اشٔلهٚع١ٕبد  ٟ إٌَبل رَجت ى٠بكح افبد اٌن 

Masculinization   ٚظٙٛه ؽت اٌرجبة ثىضب خ ّٚٔٛ اٌرعو  ٟ اٌٛعٗ ٚى٠بكح نّك اٌلٛد

ٚى٠بكح ّٔٛ اٌعضلاد ٚا يواة  ٟ اٌلٚهح اٌؾ١ض١خ   ٟ ؽ١ٓ ى٠بكح َِزٜٛ اشٔلهٚع١ٕبد  ٟ 



ٚٔملبْ ن١ٍّخ ٔراح إٌيفخ   Impotence  ٚنغي عَٕٟ Priapismاٌنوٛه رَجت 

Gynecomasitia (Harvey & Champe, 9111). 

ٚاوزر  ِٓ فلاي كهاٍخ كٚا ١خ ؽٛي راص١و رعبطٟ عوب نب١ٌخ ِٓ اٌَز١و٠ٚلاد  

ٚاٌَّزعٍّخ ِٓ لجً   Androgenic anabolic steroids (AAS)اشثزٕب ١خ  اشٔلهٚع١ٕ١خ 

اْ اٌغوب   Body buildersثعت اشرقبص ِٓ اعً ى٠بكح ؽغُ اٌعضلاد ٚثٕبل اشعَبَ 

90×30)وجبد ٍججذ ٔملبْ  ٟ اٌعلك اٌىٍٟ ٌٍٕي  اٌعب١ٌخ ِٓ ٘نٖ اٌّو
9
 sperm/ml) 

 .FSH  ٚPRL (Torres-Calleja et al., 3009)ثبش ب خ اٌٝ ٔملبْ َِز٠ٛبد 

 

 Gonadotrophic Hormones  (المناسل)الهزمىناث المغذيت للقنذ : 1-5

(Gn-H)   
 نظزة عامت: 1-5-1

 Follicular stimulation hormoneِؾفي اٌغو٠جبد ّ٘ب ٘وِْٛ ٘و١ِٔٛٓ ٚررًّ  

(FSH)  ٟٕٚاٌٙوِْٛ اٌٍٛر١Luteinizing hormone (LH) ٠فوىاْ ِٓ اٌفص اشِبِٟ ٌٍ لح  

اٍزغبثخ ٌٍفعب١ٌخ اٌعلج١خ ٌ لح رؾذ اٌّٙبك  Anterior Pituitary glandإٌقب١ِخ 

Hypothalamus gland   رؾذ راص١و ِؾفياد ٔف١َخPsychic stimuli  

 (Blach et al., 3000; Ulloa-Aguirre et al., 3009). 

 Glycoproteinرٕيٛٞ ٘نٖ اٌٙوِٛٔبد رؾذ نب ٍخ اٌٙوِٛٔبد اٌَىو٠خ اٌجوٚر١ٕ١خ  

. ٚاٌزٟ ررًّ (Schubert et al., 3002)ٚاٌزٟ رز١ّي ثزوو١جٙب اٌجوٚر١ٕٟ اٌىبهث١٘ٛلهارٟ 

 Thyrotrophin (TSH)ثبش ب خ اٌٝ ٘نٖ اٌٙوِٛٔبد  اٌٙوِْٛ اٌّؾفي ٌٍ لح اٌلهل١خ 

 Chorionic gonadotrophin hormoneٚ٘وِْٛ ِؾوا إٌّبًٍ اٌىٛه٠ٟٛٔ اٌجروٞ 

(HCG)  (Aguirre et al., 3009) ًِٚاشف١و ٠فوى ِٓ اٌّر١ّخ ٠ٚٛعل  ٟ ِلً اشَ اٌؾب .

 .(D'-Antonio et al., 9111)٠َٚزعًّ ٌلاٍزلشي نٍٝ ٚعٛك اٌؾًّ 

٠ب ِع١ٕخ رمف  ٟ اٌغيل اشِبِٟ اٌ لٞ ِٓ اٌ لح رلٕف اٌٙوِٛٔبد اٌّؾفيح ٌٍمٕل  ٟ فلا 

 .Gonadotropes cells  (Alloa-Aguirre & Timossi, 9119)إٌقب١ِخ رَّٝ 

 ١او ِزرابثٙخ   Polypeptideروو١ج١ب  رزاٌ  ٘نٖ اٌٙوِٛٔبد ِآ ٚؽالاد ثجزل٠اخ ِزعالكح 

-β-subunit  (Ulloaٚث١زاب  α-subunitِٚورجيخ ثلٛهح  ١و ِزىب ئخ ٚ٘نٖ اٌٛؽلاد ٟ٘ اٌفاب

Aguirre et al., 3009).   ٟٕاٌززبثف اٌجوٚر١ Protein sequence  ٌٍٛؽلاد اٌفب(α)   ِربثٙخ

رقزٍا  ٚرّإؼ اٌٙوِاْٛ  (β) ٌىً ٘وِٛٔابد إٌقب١ِاخ اٌىلا٠ىٛثوٚر١ٕ١اخ   اٟ ؽا١ٓ اٌٛؽالاد ث١زاب 

  (β) ضاالا  ناآ اؽزااٛال اٌٛؽاالاد .(D'Antonio et al., 9111)فلٛااا١زٗ اٌجب٠ٌٛٛع١ااخ 

 ٚاٌزااااٟ رٍعاااات  Heterogenous Oligosaccharideٍااااىو٠بد صٕب ١ااااخ  ١ااااو ِزّبصٍااااخ 

 In Vitroٚفبهعااٗ   In-Vivoاكٚاه ِّٙااخ  ااٟ اٌفعب١ٌااخ اٌؾ٠ٛ١ااخ ٌٍٙوِااْٛ  ااٟ اٌغَااُ اٌؾااٟ  

  (Rose et al., 3000). 

 

 Physiological effects ofالتااأثيزاث الفةاايىلىجيت للهزمىناااث المغذياات للقنااذ : 1-5-2

 Gn-H 

نالك ِآ اش عابي اٌفَا١ٌٛٛع١خ اٌّّٙاخ ٚ اٟ والا ( إٌّبًٍ ٕلاُ اٌٙوِٛٔبد اٌّ ن٠خ ٌٍمٕل ر 

 اٌغَٕاااا١ٓ  ٚراااايكٞ ٘اااانٖ اٌٙوِٛٔاااابد ٚظ١فزٙااااب ثٍٛاااابطخ اشهرجاااابط ثَّاااازمجلاد ِع١ٕااااخ ٚ٘ااااٟ

    G protein-coupled receptors Gاٌَّاازمجلاد اٌّيكٚعااخ اٌجااوٚر١ٓ  ِاآ ٔااٛب 

(Plant & Marshall, 3009). 

ٌَّااازمجلاد اٌٙوِٛٔااابد  Bioassayؽا ِٚااآ فااالاي ٔزاااب ظ اٌزؾ١ٍاااً اٌؾ١اااٛٞ ٌمااال ٌاااٛ 

ٚ٘وِاااْٛ ِؾاااوا إٌّبٍاااً اٌىٛه٠اااٟٛٔ اٌجراااوٞ  LHاٌىلا٠ىٛثوٚر١ٕ١اااخ اْ اٌٙوِاااْٛ اٌٍاااٛر١ٕٟ 



HCG   رورجظ ٌٕفٌ اٌَّزمجلاد ٚاٌزٟ ٠ربه ٌٙبLH-receptor .  ْٛث١ّٕب ٘وِاFSH  ٚTSH 

نٍااٝ اٌزااٛاٌٟ ٚ٘اانا اٌزراابثٗ  ااٟ اشهرجاابط  FSH-R ٚTSH-Rرزااورجظ ثاإفٌ اٌَّاازمجلاد ٚ٘ااٟ 

ٌنا  مل ٌٛؽا اْ اٌَّزمجلاد  β-subunitثبٌَّزمجلاد ٘ٛ ٔز١غخ اٌزربثٗ  ٟ ٚؽلاد اٌٙوِْٛ ث١زب 

. ِضاب ب  اٌاٝ مٌاه (Schubert et al., 3002)ٌٙاب اٌفاخ نب١ٌاخ ٚفلٛاا١خ ٌلاهرجابط ثابٌٙوِْٛ 

 ٌاااااااااااااٛؽا اْ ٘ااااااااااااانٖ اٌَّااااااااااااازمجلاد ررااااااااااااازون ثقلاااااااااااااب ص روو١ج١اااااااااااااخ ه ١َاااااااااااااخ

 (Aguirre & Timossi, 9119). 

Caرجاالا ثبٔزاابط ا٠ٛٔاابد اٌىبٌَاا١َٛ  FSH ٚlhاْ ا١ٌااخ رٕراا١ظ َِاازمجلاد  
+3

ٚاشك٠ٍٕٛاا١ٓ  

 كافاااً اٌق١ٍاااخ ٚاٌااانٞ ٠ماااٛك اٌاااٝ رٕرااا١ظ اشك١ٕ٠اااً ٍاااب٠ى١ٍي cAMPاؽااابكٞ اٌفٍٛااافبد اٌؾٍماااٟ 

 (Plant & Marshall, 3009; Haywood et al., 3003). 

 

 FSHيباث اولاً: هزمىن محفش الكز

 اٟ ّٔاٛ ٚرياٛه اٌغو٠جابد اٌّج١ضا١خ  FSH ٟ اشٔبس   ٠يصو ٘وِاْٛ ِؾفاي اٌغو٠جابد  

Ovarian follicles اااٟ رياااٛه ٚارّااابَ ٔضاااظ اٌج١ضاااخ ٚ  Oocyte maturation  ٚر١ٙااااح

 ;LH  (Ulloa-Aguirre & Timossi, 9119اٌغو٠جبد اٌّج١ضا١خ ٌزااص١و اٌٙوِاْٛ اٌٍاٛر١ٕٟ 

D'Antonio et al., 9111) ٌاااانٞ ٠ؾزبعااااٗ اٌغو٠اااات ٌٍٛاااااٛي اٌااااٝ اٌؾغااااُ اٌىبِااااً ا 

 Granulosa cellsٚا اواى اشٍاازوٚع١ٓ   ضاالا  نآ ى٠اابكح إٌراابط اش ااواىٞ ٌٍقلا٠اب اٌؾج١ج١ااخ 

 نٍاااااٝ ٘ااااانٖ اٌقلا٠اااااب FSHٚاٌّزّضاااااً ثاااااب واى اٌجوٚعَااااازوْٚ  ؽ١اااااش ٚعاااااٛك َِااااازمجلاد 

  (Ulloa-Aguirre & Timossi, 9119). 

٘اااٛ اٌّااإلاُ اشٍبٍاااٟ ٌٍقلاااٛثخ  اااٟ اٌٍجاااب ٓ  FSHاِاااب  اااٟ اٌااانوٛه  ١عااال ٘وِاااْٛ  

(Haywood  et al., 3003) ٟؽ١اش ٠ايكٞ اكٚاه ِّٙاخ  اٟ ن١ٍّاخ ٔرااح إٌيفاخ ش ٍا١ّب  ا  

  ؽ١اش (Robertson et al., 9111)اٌّواؽً اشف١وح ِٕٙب  ٚريٛه ٚظاب   اٌغٙابى اٌزىابصوٞ 

 .٠Seminiferous tubules   (Grover et al., 3001)ٕجٗ ّٔٛ إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ 

اٌزاٟ  Sertoli cells٘ٛ رٕلا١ُ ٚظب   فلا٠ب ٍورٌٟٛ  FSHٌٚعً اٚ ؼ كٚه ٌٙوِْٛ  

رعزجو ِآ ا٘اُ اٌقلا٠اب اٌّٛعاٛكح  اٟ اٌقلاٝ ٚإٌّلاّاخ ٌع١ٍّابد  َا١ٌٛٛع١خ ِّٙاخ فالاي اٌؾ١ابح 

 ااٟ اٌاانوٛه ؽ١ااش ٚعااٛك َِاازمجلارٗ  FSHاٌغَٕاا١خ ٌٍاانوو ٚرعاال ٘اانٖ اٌقلا٠ااب اٌٙاال  ٌٙوِااْٛ 

(Abdennebi et al., 3002) ام اٚ اؾذ كهاٍابد نالح اْ فلا٠اب ٍاورٌٟٛ ٘اٟ اٚي أاٛاب .

  ام Fetal life  (Chang et al., 3001)اٌقلا٠ب اٌزٟ رزّب٠ي  ٟ إٌّبًٍ فلاي اٌؾ١ابح اٌغ١ٕ١ٕاخ 

٠ٚالنٝ اؽ١بٔاب   Anti-Mullerian (AMH)رماَٛ ٘انٖ اٌقلا٠اب ثاب واى ٘وِاْٛ ِضابك ِا١ٌٛو٠ٓ 

Mullerian-inhibiting substance (MIS)  ٟ٘اٛ اؽال نٛاِاً إٌّاٛ ٚاٌزّاب٠ي اٌّزضآّ  ا

 ,.Lukas-Croisier et al)اٌَا١يوح اٌٙو١ِٔٛاخ ٌٍزّاب٠ي اٌغَٕاٟ  اٟ ؽبٌاخ واْٛ اٌغٕا١ٓ مواو 

٠ٚعّاً اشف١او  FSH. ؽ١ش ٠زؾفي أزبط ٘نا اٌٙوِْٛ ثٍٛبطخ ٘وِْٛ ِؾفي اٌغو٠جابد (3002

اٌزاٟ رّٕاٛ  اٟ  Mullerian ductsِا١ٌٛو٠ٓ ِٓ فلاي اشهرجبط ثَّازمجلاد فبااخ نٍاٝ لٕاٛاد 

ِزضّٕخ  اٟ واجؼ ٘انا إٌّاٛ  AMH  ٌنا  اْ ا١ّ٘خ Ovaryؽبٌخ اما وبْ اٌغ١ٕٓ أضٝ اٌٝ ِج١ت 

. نٕال  (Rose et al., 3000; Lukas-Croisier et al., 3002) اٟ ؽبٌاخ واْٛ اٌغٕا١ٓ مواو 

ؽاش ِبعِٛال٠و ٚعّبنزاٗ   ام ٚعال اٌجبLHنٍاٝ ى٠ابكح َِازمجلاد  ٠FSHعًّ  Pubertyاٌجٍٛ  

(Majumder et al., 9111)  ٌكهاٍخ اعو٠اذ نٍاٝ لاوك اٌوٍا١ ٟ ٚRhesus monkey  ْا

ٕ٘بن ى٠بكح  ٟ َِزٜٛ اشٔلهٚع١ٕبد إٌبرغخ ِٓ فلا٠ب ش٠لن ٠ٚعزمل اْ ٘انٖ اٌي٠ابكح  اٟ َِازٜٛ 

ٚاٌاانٞ ٠عزجااو نٕاال ٘اانٖ اٌّوؽٍااخ ِؾااٛه ٍااٍجٟ  (AMH)اشٔاالهٚع١ٕبد رىااْٛ  ااوٚه٠خ ٌىااجؼ 

Negative Modulator  ٌزّااب٠ي فلا٠ااب ش٠االنLeydig cells  ّْٛٚا ااواى ٘وِااْٛ اٌرااؾ

 ااٟ اشراقبص اٌاان٠ٓ ٠عاابْٔٛ ِآ ِزلاىِااخ لٍااخ  (AMH)اٌقلاٛٞ  ٌاانا ٠لاؽااا اهرفابب ٘وِااْٛ 

. Androgen Insensitivity Syndrome  (Chang et al., 3001)اٌؾَب١ٍخ ٌلأالهٚع١ٓ 



 رياااااااااااااٛه اٌقلااااااااااااا١خ وّاااااااااااااب ٚعااااااااااااال اْ اٌقياااااااااااااٛح اشٌٚاااااااااااااٝ ٚاٌؾوعاااااااااااااخ  اااااااااااااٟ 

 ٠ىاااااْٛ ِااااآ فااااالاي رّاااااب٠ي فلا٠اااااب ش٠ااااالن ٚا اااااواى Muscalizationٚثبٌزااااابٌٟ اٌااااانوٛهح 

  FSH  ٚLH٘وِااْٛ اٌرااؾّْٛ اٌقلااٛٞ ٚاٌاانٞ ٠ىااْٛ  ااٟ ٘اانٖ اٌّوؽٍااخ ٚالااف رؾااذ راااص١و  

(Baker & Shaughnessy, 3009). 

ىبصوٞ رٕلاُ اٌٍَٛن اٌز  FSH  ٚLHٌٛؽا  ٟ كهاٍبد نلح اْ اٌٙوِٛٔبد اٌّ ن٠خ ٌٍمٕل  

 ٟ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رز١ّي ثزىبصو٘ب اٌٍّّٟٛ   فٟ كهاٍخ اعو٠ذ نٍاٝ مواٛه اٌٙبَِازو اٌَابث١وٞ 

Male Siberian Hamsters  ٗٚاٌنٞ ٠ز١ّي ثبٌزىابصو اٌٍّٛاّٟ اٚ اؼ اٌجبؽاش أبٔالٞ ٚىِلا ا

(Anandy et al., 3003)  ٜٛاْ اٌزؾف١اي اٌضاٛ ٟ ٌٙانٖ اٌؾ١ٛأابد ٠ايكٞ اٌاٝ ى٠ابكح  اٟ َِاز

FSH  ٚLH   صُ ى٠بكح  ٟ َِزٜٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ  ٚ٘انا ٠را١و اٌاٝ ا١ّ٘اخ اٌٙوِٛٔابد ِٓٚ

 ,.Liu et al)ٚاٌقلاٛثخ   Spermatogenesisاٌّ ن٠خ ٌٍّٕبًٍ  ٟ رؾف١ي ن١ٍّاخ ٔرااح إٌيفاخ 

اْ  (Majumder et al., 9111). ِٚآ عٙاخ صب١ٔاخ مواو اٌجبؽاش ِبع١ّاله ٚعّبنزاٗ (3003

اٌراؾّْٛ اٌقلاٛٞ  اٟ لاوٚك اٌوٍا١ٌ   ضالا  نآ مٌاه  ااْ ٠عل اٌّإلاُ ش اواى  FSH٘وِْٛ 

 ٠Androgen binding proteinٕلاُ ا واى اٌجوٚر١ٕبد اٌّورجيخ ثبشٔلهٚع١ٓ   FSH٘وِْٛ 

(ABP)  ٚاٌّفوىح ِٓ لجً فلا٠ب ٍورٌٟٛ  ٚرعلABP  ٝاٌجوٚر١ٓ إٌبلً اٌاو ١ٌ اٌانٞ ٠عّاً نٍا

اٌّإلاُ اٌاو ١ٌ  اٟ  ABPٌانا ٠عزجاو  Epididymisٔمً روو١ي نبٌٟ ِآ اٌزَازوْٚ اٌاٝ اٌجاوثـ 

 .(Grover et al., 3001)اٌٛظب   اٌجوثق١خ ٚؽووخ إٌي  

 

   LHثانياً: الهزمىن اللىتيني 

٠ّزٍه اٌٙوِاْٛ اٌٍاٛر١ٕٟ  اٟ اٌٍجاب ٓ نالك ِآ اش عابي اٌؾ٠ٛ١اخ اٌّز١ّايح ؽ١اش ٠عزمال ثأاٗ  

ّب ٠َجت ى٠بكح عو٠بْ اٌلَ . و(Abdennebi et al., 3002)٠ؾفي رل١ٕف اٌَز١و٠ٚلاد اٌغ١َٕخ 

ٌانا  أاٗ ٠َاّٝ اؽ١بٔاب  ٘وِاْٛ  Ovulation ٟ اٌّج١ت ٚى٠بكح ٚىٔٗ ِيك٠ب  اٌٝ اؽلاس اشثب اخ 

 (.9191اشثب خ  نر١و ٚاٌعٍٛعٟ  

وّااب ٌااٛؽا اْ اٌٙوِااْٛ اٌٍااٛر١ٕٟ ٠اايكٞ كٚه اٍبٍااٟ  ااٟ اٌَاا١يوح نٍااٝ أزاابط ٚا ااواى  

اٌااانٞ ٠رااافو  mRNAوا٠جاااٛىٞ إٌبلاااً اٌجوٚعَااازوْٚ ِااآ فااالاي رٕلاااا١ُ اٌؾااابِت إٌاااٛٚٞ اٌ

ثٛاٍاايخ  LHاشٔي٠ّاابد اٌّزضاإّخ  ااٟ ا ااواى اٌجوٚعَاازوْٚ. وّااب ٌااٛؽا اْ أمياابب ٘وِااْٛ 

اٍزئلبي اٌ لح إٌقب١ِخ فلاي اٌيٛه اٌٍٛر١ٕٟ اٌّجىو اٚ اٌّزٍٛظ اٚ اٌّزافو ِٓ اٌلٚهح اٌؾ١ضا١خ 

Menstrual cycle ٠ااااايكٞ اٌاااااٝ رواعاااااف ٍاااااو٠ف  اااااٟ ا اااااواى ٘وِاااااْٛ اٌجوٚعَااااازو ْٚ

(Ravindranath et al., 9113) ٗث١ّٕاب مواو اٌجبؽاش رَابٞ ٚىِلا ا .(Tsai et al., 3009) 

 اٟ رياٛه ٚاكاِاخ  Luteotrophic agent٘اٛ نبِاً ِ انٞ ٌاٛر١ٕٟ  LHاْ اٌٙوِاْٛ اٌٍاٛر١ٕٟ 

 .Corpus Luteumاٌٛظب   اٌىبٍِخ ٌٍغَُ اشافو 

اْ اٌٙوِاْٛ  (Anand et al., 3003)اِب  ٟ اٌنوٛه  مل اٚ ؼ اٌجبؽش أبٔل ٚعّبنزٗ  

ِآ  Androgenes وٚهٞ ٌزيٛه اٌقل١خ ٚرل١ٕف ٚا واى اٌٙوِٛٔبد اٌنوو٠خ  LHاٌٍٛر١ٕٟ 

  Leydig cellsفلا٠ااب رؾف١اايٖ ٌٍقلا٠ااب اٌٛالعااخ ثاا١ٓ إٌج١جاابد ٔبلٍااخ إٌّااٟ اٌَّااّبح ثقلا٠ااب ش٠االن 

(Baker & Shaughnessy, 3009) ِْٛؾفااي   ٌاانا ٠َااّٝ ٘اانا اٌٙوِااْٛ  ااٟ اٌاانوٛه ٘وِاا

 & Interstitial cell stimulating hormone (ICSH)  (Holdcraftاٌقلا٠اب اٌج١ٕ١اخ 

Braun, 3001)  ٟؽ١ااش ٠ؾفااي فلا٠ااب ش٠االن ش ااواى ٘وِااْٛ اٌرااؾّْٛ اٌقلااٛٞ اشٍبٍااٟ  اا

 Maturation ofاظٙاابه ااافبد اٌاانوٛهح ٚواانٌه ارّاابَ ن١ٍّااخ ٔراااح إٌيفااخ ٚأضاابط إٌياا  

sperm  (Hall & Adair, 9119). 

 

 Control of Gn-H : الةايرزة علاا افازاس الهزمىنااث المغذيات للقناذ )المناسال( 1-5-3

secretion                                                                     



وَب و ِض١لارّٙاب ِآ اٌعلالاخ ثا١ٓ اٌ الح  ٠FSH  ٚLHزُ ا١ٌَيوح نٍٝ ا واى اٌٙو١ِٔٛٓ  

 Negative feedbackٛٔابد ناآ طو٠اك ا١ٌااخ اٌز ن٠اخ اٌواععااخ اٌَابٌجخ إٌقب١ِاخ ٚثاابلٟ اٌٙوِ

mechanism ٌنا  مل ٚافذ اٌعلالخ ثا١ٓ اٌ الح إٌقب١ِاخ ٚإٌّبٍاً  اٌقلاٝ ٚاٌّجاب٠ت( ثأٙاب  

.  فٟ ؽبٌخ اٌَا١يوح نٍاٝ (Pak et al., 3009; Harrison et al., 3001)نلالخ رجبكي ِٕفعخ 

 -اٌٙوِْٛ اٌٍٛر١ٕٟ رىْٛ وبشرٟ:

اٌٙوِٛٔااابد اٌّؾاااوهح ٌٍٙوِاااْٛ اٌٍاااٛر١ٕٟ  Hypothalamusرفاااوى  ااالح رؾاااذ اٌّٙااابك  

Luteinzing hormone-Releasing hormone  اٌاانٞ ٠ؾفااي اٌغاايل اشِاابِٟ اٌ االٞ ٌٍ االح

اٌنٞ ٠عًّ نٍٝ فلا٠ب ش٠لن  ٟ اٌقلٝ  ٟ أزبط ٚا واى  LHإٌقب١ِخ ش واى اٌٙوِْٛ اٌٍٛر١ٕٟ 

ثبٌّمبثً  اْ ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ ٠يصو ثلٛهح ٍاٍج١خ   ٚ(T)٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ 

نٍٝ  لح رؾذ اٌّٙبك ِضجيب  ا٠ب٘ب  ٟ أزبط اٌٙوِٛٔبد اٌّؾوهح ٌٍٙوِْٛ اٌٍاٛر١ٕٟ ٚثبٌزابٌٟ ٠ؾالك 

  ِٚٓ عٙخ افوٜ ٚعٛك و١ّبد  ل١ٍٍخ ِٓ ٘وِاْٛ اٌراؾّْٛ اٌقلاٛٞ ٠ايكٞ LHأزبط ٘وِْٛ 

ٌزعااٛك ثأزاابط اٌٙوِااْٛ اٌٍااٛر١ٕٟ ٚصااُ ا ااواى ٘وِااْٛ اٌااٝ  ماالاْ اٌ االح رؾااذ اٌّٙاابك ٘اانا اٌزضجاا١ظ 

 .(Charlton, 3001)اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ 

 زازُ ِآ فالاي ا١ٌاخ اٌز ن٠اخ  FSHاِب ثبٌَٕجخ ١ٌٍَيوح نٍٝ اٌٙوِاْٛ اٌّؾفاي ٌٍغو٠جابد  

اٌانٞ ٠فاوى ِآ فلا٠اب   Inhibinاٌواععخ اٌَابٌجخ ا٠ضاب   ٠ٚازُ ثٍٛابطخ ٚعاٛك ثاوٚر١ٓ اشٔٙج١اجٓ 

 ً نٍاااٝ واااجؼ اٌٙوِٛٔااابد اٌّؾاااوهح ٌٙوِاااْٛ ِؾفاااي اٌغو٠جااابد اٌّفاااوىح ِااآٍاااورٌٟٛ ام ٠عّااا

 ِاآ اٌ االح إٌقب١ِااخ  ٌاانا  اااْ ا١ٌااخ اٌز ن٠ااخ اٌواععااخ FSHرؾااذ اٌّٙاابك ٚثبٌزاابٌٟ رضجاا١ظ أزاابط  

رؾاااب ا نٍاااٝ اكاِاااخ اٌلااااب   اٌيج١ع١اااخ ٌٍقلاااٝ ِٕٚٙاااب ثمااابل ِعااالي صبثاااذ ٌع١ٍّاااخ ٔرااااح إٌيفاااخ  

(Guyton, 9191; Hall & Adiar, 9119). 

ٌمل اولد كهاٍبد نلح ٚعٛك نٛاِاً افاوٜ رفاوى ِآ اٌ الح إٌقب١ِاخ رعّاً نٍاٝ رٕلاا١ُ   

اٌانٞ ٠قفاي  Activinِٕٚٙاب اشوزفا١ٓ  (LH, FSH)ا واى ٚرل١ٕف اٌٙوِٛٔبد اٌّ ن٠اخ ٌٍّٕبٍاً 

ولاّ٘ااب ٠لاإعبْ  ااٟ فلا٠ااب ِٛعااٛكح  ااٟ اٌ االح  Follistatinٚا٠ضااب  اٌف١ٌَٛاازبر١ٓ  FSHرلاا١ٕف 

 .Folliculostellate  (Winters & Moore, 3001) إٌقب١ِخ رَّٝ
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Spermatogenesis 
رمَٛ إٌّبًٍ  اٌقلٝ(  ٟ ا ٍت موٛه اٌؾ١ٛأبد ثع١ٍّزا١ٓ اٍبٍا١ز١ٓ ّ٘اب أزابط إٌيفاخ  

Spematozoa  اٌقلٛثخ Fertilityٌغَٕا١خ اٌَاز١و٠ٚل٠خ اٌَّايٌٚخ نآ ( ٚا اواى اٌٙوِٛٔابد ا

. Virility  )(Mclechlan et al., 3003)اظٙبه اٌلفبد اٌغ١َٕخ اٌنوو٠خ اٌضب٠ٛٔاخ  اٌوعٌٛاخ 

ٚ٘ااٟ ٘وِااْٛ ِؾفااي  Gn-Hواالا اٌع١ٍّزاا١ٓ ِعزّاالح نٍااٝ رؾف١ااي اٌٙوِٛٔاابد اٌّ ن٠ااخ ٌٍّٕبٍااً 

 ج١خ  ٟ  لحٚاٌٙوِْٛ اٌٍٛر١ٕٟ ٚاٌٍناْ ٠فوىاْ اٍزغبثخ ٌّؾفياد نل FSHاٌغو٠جبد 

 Gn-RH  (Mclechlanرؾذ اٌّٙبك ٚاٌّزّضٍخ اٌٙوِٛٔبد اٌّؾوهح ٌٙوِٛٔبد ِ ن٠خ إٌّبًٍ  

et al.,9119)  . 

رعاال ن١ٍّااخ أزاابط إٌياا  ِاآ اٌع١ٍّاابد اٌؾ٠ٛ١ااخ اٌّّٙااخ  ااٟ اٌاانوٛه ٚ٘ااٟ ٍٍَااٍخ ِعماالح  

  Spermatogenesisِٚزعاااالكح اٌقيااااٛاد راااالنٝ ثاوٍّٙااااب ثع١ٍّااااخ اشٔيااااب  اٚ ٔراااااح إٌيفااااخ 

(Chang et al., 3001) فلاي ٘نٖ اٌع١ٍّخ رعبٟٔ اٌقلا٠ب اٌغوص١ِٛخ .Germ cell  ًنلح ِواؽا

 -ِزّضٍخ ثبشرٟ:

٠ٚااااازُ فلاٌاااااٗ رؾاااااٛي فلا٠اااااب اٍااااالا  إٌيااااا   Mitotic divisionاٚش : أمَااااابَ ف١ياااااٟ 

Spermatogonia  اٌاااٝ فلا٠اااب ٔيف١اااخSpermatocytes )ٟصب١ٔاااب : أمَااابَ أمااالاكٞ  افزياٌااا .

Meiosis division   ١ٙب ٠قزيي اٌعلك اشاٍٟ ِٓ اٌلج ١بد اٚ اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌٝ إٌلا ٚ

 .Spermatidاٌٝ طلا ف إٌي   Spermatocytesٚرزؾٛي اٌقلا٠ب إٌيف١خ 



ٚرزضّٓ ٘انٖ اٌّوؽٍاخ ر ١اواد راى١ٍخ  Morphological differentiationصبٌضب : رّب٠ي رىٍٟ 

لٚه اٌاٝ راىً اٌّزعابكي ٚرعمجٙاب ن١ٍّاخ ؽايٚي إٌيفاخ  ٟ طلا ف إٌي  ام رزؾٛي ِآ اٌراىً اٌّا

Spermiogenesis   ٚاٌزٟ رعٕٟ رؾوه إٌيSpermatozoa (Zhang et al., 3002). 

ٚ٘وِٛٔابد   Growth factorsرٕلاُ ن١ٍّخ ٔراح إٌيفخ نلح نٛاًِ ررًّ نٛاِاً ّٔاٛ  

٠ااب اٌغوص١ِٛااخ ٚفلا٠ااب ٚاٌّزّضااً ثاا١ٓ اٌقلا interaction cell-cellف١ٍااخ -ِعماالاد اهرجاابط ف١ٍااخ

   رااً ا٠ااب  ِاآ ٘اانٖ اٌعٛاِااً ٠اايكٞ اٌااٝ فٍااً  ااٟ اٌع١ٍّااخ ِٚاآ صااُ  ماالاْ Sertoli cellٍااورٌٟٛ 

 .(Tohda et al., 3009)اٌقلٛثخ 

 Peritubularرعزجو فلا٠ب ٍاورٌٟٛ ٚفلا٠اب ش٠الن ٚاٌقلا٠اب اٌعضا١ٍخ اٌّؾ١ياخ ثبٌٕج١ات  

myoid cells ١خ ٚاٌزاٟ رَازغ١ت ٌٍزٕلاا١ُ اٌٙوِاٟٛٔ  اٟ اُ٘ أاٛاب اٌقلا٠اب اٌّٛعاٛكح  اٟ اٌقلا

نٍااٝ فلا٠ااب ٍااورٌٟٛ ؽ١ااش  FSH. ام رمااف َِاازمجلاد (Ventela, 3002)ن١ٍّااخ أزاابط إٌياا  

 اٟ اٌماٛاها اْ اٌالٚه  Morphologicalٚاٌّٛه ٌٛٛع١اخ  Geneticاولد اٌلهاٍابد اٌغ١ٕ١اخ 

لجااً اٌجٍااٛ   ام  ااٟ ن١ٍّااخ ٔراااح إٌيفااخ ٘ااٛ رؾف١ااي ريااٛه فلا٠ااب ٍااورٌٟٛ  FSHاشٌٚااٟ ٌٙوِااْٛ 

 .(Holdcraf & Braun, 3001)ٌٛؽا اْ نلك فلا٠ب ٍورٌٟٛ ٠ؾلك انلاك اٌقلا٠ب اٌغوص١ِٛخ 

رىّٓ ا١ّ٘اخ فلا٠اب ٍاورٌٟٛ فالاي ٘انٖ اٌع١ٍّاخ ثبؽزضابْ طلا اف إٌيا  ٚرغ١ٙاي اٌالنُ  

.  ضالا  نآ مٌاه  مال ٌاٛؽا اْ فلا٠اب (Ventela, 3002)اٌف١ي٠ب ٟ ٚاٌ نا ٟ ٌع١ٍّخ ٔراح إٌيفخ 

ٍورٌٟٛ رعًّ نٍٝ ر١ًَٙ ؽووخ إٌي  إٌب غخ ِٓ اٌقل١خ اٌاٝ اٌجاوثـ ٌزىزَات ٕ٘ابن اٌمالهح 

اشفلبث١خ ٚمٌه ِٓ فلاي ر١ًَٙ ٔمً اٌّابل ِآ اٌفوا ابد اٌج١ٕ١اخ اٌاٝ اٌزغ٠ٛا   اٞ رعّاً وااكاح 

 ٌزؾو٠اااااااه إٌيااااااا  اٌاااااااٝ اٌجاااااااوثـ. وّاااااااب ٌاااااااٛؽا أزرااااااابه اٌعل٠ااااااال ِااااااآ Vehicleٔماااااااً 

 Grover)رٕزرو  ٟ اٌقلٝ ٚرمف ِعلاّٙب نٍاٝ فلا٠اب ٍاورٌٟٛ  aquaporinsاٌمٕٛاد اٌّب ١خ  

et al., 3001). 

 زمااف نٍااٝ فلا٠ااب ش٠االن اٌزااٟ رَاازغ١ت  ااٟ رلاا١ٕف ٚا ااواى ٘وِااْٛ  LHاِااب َِاازمجلاد  

اٌاانٞ ٠عاال اٌّاايصو اٌم١اابكٞ  ااٟ ن١ٍّااخ  (Anderson & Baird, 3003)اٌرااؾّْٛ اٌقلااٛٞ 

 .(Mclachlan et al., 9119)اشٔيب  ٚاٌزيٛه اٌىبًِ ٌٍقل١خ 

 ٠ؾفااااياْ ثاااالل FSHٌماااال ااااااجؼ ثؾىااااُ اٌّيواااال اْ اٌرااااؾّْٛ اٌقلااااٛٞ ٚ٘وِااااْٛ  

 ن١ٍّاااخ ٔرااااح إٌيفاااخ ٚهثّاااب رىّااآ ا١ّ٘اااخ اٌراااؾّْٛ اٌقلاااٛٞ  اااٟ اٌّواؽاااً اشف١اااوح ِااآ 

ن١ٍّاااخ ٔرااااح إٌيفاااخ ٌااانا نو اااذ ٘ااانٖ اٌّوؽٍاااخ ثااابٌقيٛح اٌّعزّااالح نٍاااٝ اٌراااؾّْٛ اٌقلاااٛٞ  

(Holdcraft & Braun, 3001) ٍااغٍذ اٌعل٠اال ِاآ اٌلهاٍاابد اْ َِاازٜٛ اٌرااؾّْٛ . ٌماال

اٌقلٛٞ كافً اٌقلٝ ٠ورفف وض١وا  فلاي ِوؽٍخ اٌجٍٛ  ِمبهٔخ ِف َِزٛاٖ  اٟ اٌالَ ام ٌاٛؽا اْ 

ٚ٘انا  ng/ml 9ِمبهٔخ ِف َِزٛاٖ  ٟ اٌلَ ٠ٚجٍه  (ng/g 900-100)َِزٛاٖ كافً اٌقل١خ ٠جٍه 

 ,.Mclachlan et al., 3003; Hill et al)هثّاب ٠فَاو ثا١ّ٘زاٗ  اٟ اٌٛظاب   اٌقلا٠ٛخ 

3001). 

 FSHؽاٛي كٚه  In vitroٚثبشٍازٕبك اٌاٝ اٌلهاٍابد اٌزاٟ اعو٠اذ فابهط اٌغَاُ اٌؾاٟ  

٠اايصو نٍااٝ اٌجوٚر١ٕاابد  FSHٚ٘وِااْٛ اٌرااؾّْٛ اٌقلااٛٞ  ااٟ ن١ٍّااخ ٔراااح إٌيفااخ  ٌااٛؽا اْ 

د أٙاب رَابنل  اٟ اٌّٛعٛكح كافً اٌقلا٠ب  ٚا١ّ٘خ ٘نٖ اٌجوٚر١ٕب Structural proteinاٌزوو١ج١خ 

ٚرؾاااذ رااااص١و ٘وِاااْٛ  Spermatideرؾل٠ااال لبث١ٍاااخ فلا٠اااب ٍاااورٌٟٛ ٌلاهرجااابط ثيلا اااف إٌيااا  

  ٠ARي٠اااال ِاااآ اناااالاك َِاااازمجلاد اشٔاااالهٚع١ٓ  FSHاٌرااااؾّْٛ اٌقلااااٛٞ. وّااااب ٚعاااال اْ 

(Holdcraft & Braun, 3001). 

ح وّااب ٚعاال اْ راااص١و ٘وِااْٛ اٌرااؾّْٛ اٌقلااٛٞ نٍااٝ ٔراااح إٌيفااخ ِااورجظ ِااف ى٠اابك 

اٌّؾزٜٛ اٌقلاٛٞ ِآ اٌجوٚر١ٕابد اٌّورجياخ ثبشٔالهٚع١ٓ  اٟ اٌقلاٝ ٚاٌجاوثـ ٚكٚه ٘وِاْٛ 

FSH  ْٛ٘نٖ اٌع١ٍّخ ٠ىْٛ ِٓ فلاي ر١ًَٙ أزمبي ٚرّوواي ٘وِا ٟ (T)  ٌٟٛآّ فلا٠اب ٍاور 

(Mclachlan et al., 9119; Coviello et al., 3001). 



َااجت ى٠اابكح ِفبعئااخ  ااٟ َِاازٜٛ ٌماال اٚ ااؾذ اٌعل٠اال ِاآ اٌلهاٍاابد اْ اٌزٙاا١ظ اٌغَٕااٟ ٠ 

اٌٙوِْٛ اٌٍٛر١ٕٟ ٚاٌنٞ ٠َجت ى٠بكح  ٟ َِزٜٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ. وّب اْ ِضاً ٘انٖ اٌزااص١واد 

 .(Anand et al., 3003)لل رؾلس نٕل ٚعٛك اشٔضٝ اٚ ؽلٚس اشرلبي اٌغَٕٟ 

 -٠ّٚىٓ رٍق١ص اٌزاص١و اٌٙوِٟٛٔ ٌع١ٍّخ ٔراح إٌيفخ وبشرٟ: 

ٚاٌزاٟ رىاْٛ رؾاذ رااص١و ٘وِاْٛ  Spermatogiaفلا٠اب ٍا١ٍفبد إٌيا  اٚش : ريٛه ٚرضبن  

ٚكفٌٛٙااب  ااٟ ِوؽٍااخ  Spermatocyte. صب١ٔااب : ريااٛه اٌقلا٠ااب إٌيف١ااخ FSHِؾفااي اٌغو٠جاابد 

 اشٔمَبَ اشفزياٌٟ ٚاٌزٟ رىْٛ رؾذ راص١و ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ.

ِٓ اٌرىً اٌّلٚه اٌاٝ اٌراىً ٚرؾٌٛٙب  Spermatidsصبٌضب : ر ١و ِٛه ٌٛٛعٟ   ٟ طلا ف إٌي  

ِٚٓ صُ رؾوه إٌي  ٠ٚىاْٛ رؾاذ  Spermiogenesisاٌّزيبٚي ٚ٘ٛ ِب ٠عو  ثؾيٚي إٌيفخ 

. هاثعب : اكاِخ ن١ٍّخ ٔراح إٌيفخ ثفزواد ى١ِٕخ صبثزاخ رؾاذ (T)راص١و ٘وِْٛ اٌرؾّْٛ اٌقلٛٞ 

 .FSH  T (Baccetti et al., 9111, 9111; Mclachlan et al., 3003)راص١و ٘وِْٛ 
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ذعرثرره ٘ررلٖ تٌثىره٠ررا تؼرر  تسٔررٛتف تٌضررا  ج سررٟ تِعرراا تسٔضرراْ ٚذىررْٛ صرراٌثح ٌظررث ح وررهتَ  

ذمررررر  ػرررررّٓ  ا ٍرررررح تٌثىره٠رررررا تٌّع٠ٛرررررح تخر١ار٠رررررح س٘ٛت ١رررررحي  ظررررر٠ٛاخ  ١ررررره ِرؽهورررررحي 

Enterobacteriace ي ِّىٓ  زٌٙا ِٓ تٌّٕاذض تٌضه٠ه٠ح  ٍرٝ تسٚصراؽ تسٔرما ١رحSelective 

Media  ذؽرررد تٌ رررهٚئ تٌٙٛت ١رررح ٚخاطرررح ٚصرررؾ ِررراوٛٔىٟ تٌظرررٍة  73ْسرررٟ ةرظرررح ؼرررهترج َ

MaCconky Agar  ِٓص١ٍ١ٓ تسزرق تٌظٍة  –ي ٚٚصؾ تس٠ٛص١Eosin-methylene blue 

agarذررر١ٓي تصررررٙان تٌضررررهتخي تٌضرررىهٚزي . صررراٌثح سؽرررض تسٚوضررر ٠زي ت١ٌرررٛر٠زي ذؽٍرررً تٌع١ا

ِٚٛظثح ٌفؽض تٌىاذا١ٌز ٚتٔراض ؼاِغ ٚ از  .H2Sتٔٛصر١هٚيي تٌفٛوش تهٚصىٛري تٔراض  از 

ِررررٓ تٌىٍٛوررررٛي ترتت١ٕررررٛزي سورررررٛزي ذحّرررره تٌّررررا١ٔرٛيي تؼّرررره تٌّص١ررررً ٚتٔررررراض ؼٍمررررح تسٔرررر ٚي 

(MaccFaddin, 2222). 

تعرغ صراسذٙا تٌّهػر١ح تٌّضرثثح  ٚذىْٛ ٘لٖ تٌثىره٠ا  اةج  ١ه ػرارج ٌٍّؼر١و ٌٚىرٓ 

ٚشا عاً تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ تٌّهػ١ح. ٌّهع تسصٙاي سٟ تسٔضاْ ذضّٝ تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ تسصٙا١ٌح 

ٚذظٕو ٘لٖ تٌّعا١ِ   ٍٝ تصاس  ٛتًِ تٌؼرهتٚج تٌّٕفرهةج ٠ّٚىرٓ ذشح١ظرٙا  رٓ ؽه٠رك ٘رلٖ 

ا تٚسً ٚتشثاذٙررا لثررً ذؽ١ٍررً تشه٠شرر١ا تٌمٌٛررْٛ تٌّهػرر١ح ذؽررراض ٌرشح١ظررٙتٌظررفاخ سمررؾ. ٚ٘ىررلت 

 .(Kaper & Natrom 8991; Authors, 2222)تخرثار٘ا ٌ رظح ػهتٚذٙا 

 -٘لٖ تٌّعا١ِ  ذظٕو ؼضة ػهتٚذٙا ٚتِهتػ١رٙا سٟ ؼاسخ تسصٙاي تٌٝ: 
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تأصٙاي تٌّضاسه٠ٓ ٚتصرٙاي تسؽفراي تٌهػر  ذعرثه ٘لٖ تٌثىره٠ا تٌّضثة تٌه ١ضٟ سطاتح  

Infants  ترٍه تٌثىره٠ا ذشع  تٌرظالٙا تاٌحا٠را سٟ تٌ ٚي تٌٕا١ِح. ٕٚ٘اٌه تعغ تٌعٛتًِ تٌحاطح

تٌطا ١ح ٌاِعاا تٌ ل١محي ٚذٛظ  تعغ ِٓ صاسخ ذٍه تٌثىره٠ا ذٕررط تٌضرَّٛ تٌّع٠ٛرح ٚتٌررٟ ٘رٟ 

ىرررْٛ ٘رررلٖ تٌضرررَّٛ ذتخ ٚزْ ظز٠ رررٟ ي ٚذLabil Toxin (LT)ٌررر رظاخ تٌؽرررهترج ؼضاصرررح 

 تٌضررررررررررررر١طهج تٌٛرتش١رررررررررررررح ٌٍثاز١ِررررررررررررر  ةتٌررررررررررررررْٛ تٌرررررررررررررلٞ ٠عّرررررررررررررً ذؽرررررررررررررد 12.222

 (Thompson et al., 8911). 

٠ؽفز تٔراض تسظضاَ تٌّؼراةج تٌّعاةٌرح سرٟ ِظرً  ِٚرٓ  (LT)تْ تٌضُ تٌؽضاس ٌٍؽهترج   

ره٠را ٚخاطرح سرٟ تٌّؽرًّ  ٍٝ صطػ تٌّعٟ ٌاشحاص تٌّظرات١ٓ صراتماً تاٌضرُ تٌّعرٛٞ ٌرٍره تٌثى

 ;Lin et al., 8991)ؼررا١ٍِٓ ذٍرره تسظضرراَ تٌّؼرراةج تٌّعاةٌررح تٌرر ٚي تٌفم١ررهج ؼ١ررس ٠ىٛٔررْٛ 

Weagant et al., 2222; Jaweteh et al., 2221). 
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ٔضراْي ٚذشرثٗ صرِّٛٙا تٌرٝ ؼر  وث١ره ذضثة ٘لٖ تٌثىره٠را تسصرٙاي تٌر ِٛٞ تسخرهتلرٟ ٌا 

ٌٚر١ش ٌٙرا ِؼر١و ؼ١رٛتٟٔ ٚتْ تٌّظر ر تٌه ١ضرٟ ٌٙرا ٘رٛ  .Shigella sp ١اگصَّٛ تىره٠ا تٌش

 .(Sanders et al., 8912)تسٔضاْ تٌّظاب 

82٘رٟ  EIECتْ تٌعه ح تسٌرٙات١رح ٌثىره٠را تشه٠شر١ا تٌمٌٛرْٛ تسٔرٙاز٠رح  
1

ٚ٘رٟ واس١رح  

ضررٛٞ  ررٓ ؽه٠ررك ِٙاظّررح تٌحا٠ررا تٌ ٙار٠ررح تٌّحاؽ١ررح تٌّثطٕررح سؼرر تز تٌّررهع سررٟ تسٔضرراْ تٌ

 .(Formal et al., 8938; Authors, 2222)ٌٍّعٟ 
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ذعرثرره ذٍرره تٌثىره٠ررا ِررٓ توصرره ٚت٘ررُ تٌّضررثثاخ تٌّهػرر١ح ٌاصررٙاي سررٟ تسؽفرراي تٌهػرر ي  

ٌاِعرراا تٌ ل١مررح ٠ٚؽرر ز تٌرر ٚي تٌٕا١ِررحي ؼ١ررس ذٍرظررك تاٌحا٠ررا تٌّحاؽ١ررح تٌّثطٕررح خظٛطرراً سررٟ 

 .(Dougan et al., 8991) ػّٛر ٌٍز ث١اخ تٌ ل١مح تظٛرج ذ ر٠ع١ح

ٚتػرػ ٠ّىرٓ  تٌرٝ تٌحا٠را تٌّحاؽ١رح ٠ضرثة ػرهر (EPEC) اوّا تْ ةخٛي ذٍه تٌثىره٠ر 

 تسِعرررررراا تٌ ل١مررررررح رؤ٠رررررررٗ ذؽررررررد تٌّعٙرررررره تسٌىرهٚٔررررررٟ تٌرررررر ل١ك ٌٍررررررزرف تٌّررررررأخٛذ ِررررررٓ

 (Hayashi et al., 8999). 

 Somatic Antigenٚتْ تِهتػر١ح ٘رلٖ تٌثىره٠را ذؽر ة  رٓ ؽه٠رك تٌّضرؼر  تٌعضرّٟ    

 ,.Flagellar Antigen  (Kaper & Natro, 8991; Hayashi et alٚتٌّضرؼر  تٌضرٛؽٟ 

8999).  
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ذع  ٘لٖ تٌثىره٠ا تٌّضثة تسٌٟٚ سٌرٙاب تٌمٌْٛٛ تٌٕزسرٟ ؼ١رس ذمرَٛ تأٔرراض تٌضرُ ٕٚ٘اٌره  

 ١اگتٌشر خٛتص ِٕفهةج شث١ٙح تضُ تىره٠ا ٍٝ تسلً ٔٛ ١ٓ ِٓ ِضرؼ تخ ذٌه تٌضُ تٌلٞ ٠ّرٍه 

 Shigella dysentevi type 8تٌررلٞ ذفررهزٖ تىره٠ررا   Shiga Toxinگا ١تٌشرر٠ٚضررّٝ صررُ 

(Griffin & Tauxe, 8998; Hill, 8997;  Feng & Monday, 2222). 

٠ىررْٛ تسوصرره شرر١ٛ اً تٌٕررٛف تٌّظررٍٟ  Verotoxinتىره٠ررا تشه٠شرر١ا تٌمٌٛررْٛ تٌرررٟ ذٕرررط  

O853:H3  تٌرلٞ ٠ّىرٓ ذ١١ّرزٖ سرٟ تٌّٕراذض تٌه ١ضر١ح(Karmali, 8919; Sebetti et al., 

8993; Itoh et al., 8991). 

 

 

 

  Diffuselly adherent  E. coli (DAEC)  تٌّٕرشهج تٌٍّرظمحٌْٛٛ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌم -5

تْ ٌٙلٖ تٌثىره٠ا تٌم رج  ٍرٝ تسٌرظراق ٚتسٔرشرار تظرٛرج ٚتصرعح  ٍرٝ تٌحا٠را تٌطا ١رح  

تٌّحاؽ١ح ٌاِعاا ٚتٌمٌٛرْٛ ِضرثثح ذؽطرُ تسٔضرعح تٌطا ١رح ٚؼر ٚز خٍرً سرٟ ٌاِعاا ٚتس ش١ح 

 ;Jinneman et al., 2222)ِرهتع تسصرٙاي  ٕر  تسٔضراْ تٌضرٛت ً ٚتسِراغ ِضرثثح تتسرهتز 

Jawetez et al., 2221)., 2221). 
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تٚ تٌمر رج  ٍرٝ تٔرراض تٌضرَّٛ ذٛػر  ذؽرد خطرٛؽ  ١ٌراخ  Toxigenesisتْ ذ١ٌٛ  تٌضُ  

ٌطث١عرح صراس تتٕٚ٘اٌره ٔرٛ ١ٓ ِرٓ تٌضرَّٛ تٌثىر١ه٠رح طرٕفد  ٍرٝ تٌع ٠  ِٓ تٌثىره٠ا تٌّّهػح. 

٠ىررْٛ  تٌررلٞ Lipopolysaccharides (LPS)تٌضررىه٠  تٌشررؽّٟ  تٌى١ّ١ا٠ٚررح تسٚي ٘ررٛ ِرعرر ة

سٙرٟ تٌثهٚذ١ٕراخ تٌررٟ ذرؽرهر ِهذثؾ ِ  تٌع تر تٌحٍٛٞ ٌٍثىره٠ا تٌضاٌثح ٌظث ح گرهتَي تِرا تٌصرأٟ 

 ِرررررٓ خا٠رررررا تٌثىره٠رررررا ٚذعّرررررً  ٍرررررٝ ِٛتلررررر  تسٔضرررررعح ٚذرررررزتي ِرررررٓ ِٛتلررررر  ّٔرررررٛ تٌثىره٠رررررا

 (Andra et al., 2222; Kenneth, 2222). 

 -ٕ٘اٌه طٕف١ٓ ِٓ تٌضَّٛ تٌّفهزج ِٓ لثً تٌثىره٠ا تٌّّهػح:   
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ذفهز ٘لٖ تٌضَّٛ  اةج تٛصاؽح تٌثىره٠ا تٌّّهػح ٌٚىٓ سٟ تعغ تٌؽاسخ ذرؽهر ٔر١عرح  

تٌثىره٠را تٚ تٌّٕرٛ تٌثىر١رهٞ  سٟٙ ذزتي ِٓ تٌّٛل  تسطٍٟ سخررهتقتٔؽاي تٌحا٠ا تٌثىر١ه٠ح ٌلٌه 



ذٕشؾ سٟ ِٛل  تسطاتح ٚذٍعة ةٚر ُِٙ سٟ  ١ٍّرح ٚتْ تعغ تٌضَّٛ تٌثىر١ه٠ح  اٌثاً ِا ذعًّ تٚ 

 .(Kenneth, 2222)تسخرهتق 

ٚذىْٛ تٌضَّٛ تٌحارظ١ح  ٍٝ شىً تهٚذ١ٕاخ  ا١ٌح تٌلٚتا١ٔح ذفهز تٛصاؽح تٌثىره٠ا تٌؽ١ح  

ٛر تٌٍٛ ار٠رّٟي تِا تٔراظٙا  راةج س١ىرْٛ ِرحظرض تٕرٛف خاطح تٌطخاي ِهتؼً تٌّٕٛ تسٌٚٝ 

 Closteridiumذىْٛ ِهذثطح ِ  تٌضُ ِصاً ذ٠فاْ تٌىزتز ذفهزٖ تىره٠ا تٌثىره٠ا تٌّّهػح ٚتٌرٟ 

tetanus ِتٌر سره٠ا تٌرلٞ ذفرهزٖ تىره٠را  ذ٠فراْ ا٠ٚضثة ِهع تٌىزتزي تCorynabacterium 

diphtheria  ٠ضثة ِهع تٌ سره٠ا (Kenneth, 2222; Jawetez et al., 2221). 

وررا ٚذىرْٛ تٌضررَّٛ تٌحارظ١رح  اٌثرراً ِؽر ة ر ١ضررٟ ٌٍثىره٠ررا تٌّٛظثرح ٌظررث ح گرهتَي ٌىررٓ 

طث ح گهتَ ذٕرط صَّٛ  ٍٝ شىً تهٚذ١ٕاخ ذت ثح ٚ٘لٖ ذع   اًِ ر ١ضٟ  .تٌثىره٠ا صاٌثح ِٚٛظثح

 .(Salyers & Whitt, 2222)ٌرضُّ تسٔضاْ ٟٚ٘ ذتخ سعا١ٌح وث١هج ظ تً 
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ٌٍ شراا تٌحرارظٟ  ث١رحح ٚذىرْٛ ِهذثطرح تاٌّىٛٔراخ تٌرهو١ٟٚ٘ ِىٛٔاخ تٚ ِهوثاخ تٌح١ٍ 

 .(Evans & DeEvans, 8992)ٌثىره٠ا صاٌثح طث ح گهتَ 

تخ١ٍررح ِررٓ تٌّٕررٛ تٌحٍررٛٞ تٌثىر١ررهٞ تٚ ِررٓ تٌحا٠ررا تٌٕا١ِررح ٚ اٌثرراً ِررا ذرؽررهر تٌضررَّٛ تٌ  

ِصررً تسٔررز٠ُ تٌؽرراي  Host defenceذٕؽررً ٔر١عررح ذررأش١هتخ تٌّؼرر١و تٌ سا ١ررح  ٌٍثىره٠ررا ٚتٌرررٟ

Lysozyme ٓتٚ ٔر١عررررح سعا١ٌررررح تسػرررر تة تٌه ١ضرررر١ح تٌّرحظظررررح تٚ تسة٠ٚررررح ِصررررً تٌثٕضرررر١ٍ 

 (Weitz, 8991; Elsingorst et al., 2222).  

تٌ تخ١ٍرح تٌّّهػرح تٌع ٠ر  ِرٓ تٌضرَّٛ تٌثىر١ه٠رح ٚذٕرط صاسخ تىره٠را تشه٠شر١ا تٌمٌٛرْٛ  

Endotoxins    تٚ صررَّٛ ِع٠ٛررحEnterotoxins   ٚتٌّعهٚسررح تررVerotoxins  ٚذرؼررّٓ ِررا

:ٍٟ٠- 
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ِٚشاتٙح ظ تً سٟ تٌرهو١رة ٚتٌٛي١فرح ٌٍضرُ  Oligomericٚذىْٛ ٘لٖ تٌضَّٛ ل١ٍٍح تٌمط   

ؼ١رس ٠ٛظر  ت١ّٕٙرا ذشراتٗ سرٟ ذررات   Vibrio choleraتىره٠را تٌىر١ٌٛهت تٌّعٛٞ تٌّفرهز ِرٓ لثرً 

% ٚوررلٌه سررٟ تٌّضرررمثاخ تس١ٌٚررح ٚتٌفعا١ٌررح تسٔز١ّ٠ررح ٚتٌرؽ١ٍررً تٌزر ررٟ 12تٕضررثح  تٌثهٚذ١ٕرراخ

 .(Dehaan et al., 8991)ٌأضعح تٌؽ١ٛت١ٔح 

تِا تٌصا١ٔح  ٠B (Subunit B)رىْٛ ٘لت تٌضُ ِٓ ٔٛ ١ٓ ِٓ تٌٛؼ تخ تسٌٚٝ ذ  ٝ ٚؼ ج  

٘لٖ ذفعً تٚ ذٕشؾ تٛصراؽح تٔشرطار تسٚتطره تٌثثر١ ٠رح ٠ٚؼرفٟ  A (Subunit A)ٚؼ ج  سر  ٝ

 .(Sixma et al., 8997) ١ٍٗ طفح ذتذ١ح 

 -:LTٕ٘اٌه ٔٛ ١ٓ ِٓ تٌضَّٛ تٌؽضاصح ٌٍؽهترج 

8- LT.8:-   ذىررْٛ ٘ررلٖ تٌضررَّٛ ل١ٍٍررح تٌمطررOligomeric  ٟ11ٚتٌؽعررُ تٌعز٠ رر KDa ي

ي ٚخّرش ٚؼر تخ ِرّاشٍرح ِرٓ KDa 21ذتخ ٚزْ ظز٠ رٟ  Aِرٓ ٚؼر ج ٚذرىرْٛ 

 .KDa (Teneberg et al., 8991) 1.5ٚزٔٙا تٌعز٠ ٟ  Bٚؼ ج 

تٌثثر١ ٠ح  A8 ٚA2تٌفعا١ٌح تسٔز١ّ٠ح ٌٍضُي ؼ١س ذٕشطه تٚسً ٌر١ٌٛ   Aٚذّصً ٚؼ ج 

 تٛصرررررررررررررررررررراؽح تٚتطرررررررررررررررررررره شٕا ١ررررررررررررررررررررح تٌىثه٠رررررررررررررررررررردتٌّهذثطررررررررررررررررررررح 

 (Dickinson & Clements, 8995). 

ذ ٙرهتْ ذفا رً  LT-8ٓ تٌضَّٛ تٌؽضاصح ٌٍؽرهترج ٠ٚٛظ  ٔٛ ١ٓ ِما١ِٚٓ ظ تً ِ 

ٚتٌصررأٟ  LTP-8 هػررٟ ِضرؼرر ٞ ظز ررٟي ٘ررل٠ٓ تٌٕررٛ ١ٓ تسٚي ِّٕٙررا ٠رر  ٝ 

LTh-8 (Lancer et al., 8995). 

 



2- Lt.88 ْٛتٌررٟ ذظر١ة : تْ ٘لت تٌٕرٛف ِرٓ تٌضرَّٛ لر   رزي ِرٓ صراسخ تشه٠شر١ا تٌمٌٛر

 اْتٌرررررررررٟ ذظرررررررر١ة تسٔضررررررررتٌؽ١ررررررررٛتْ ٠ٕٚرررررررر ر ٚظٛة٘ررررررررا سررررررررٟ تٌضرررررررراسخ 

 (Guth et al., 8993). 

 % 53-55تٕضررررررررررررررثح  (LT.8)٘رررررررررررررلت تٌضرررررررررررررُ ِّاشرررررررررررررً ٌٍٕرررررررررررررٛف تسٚي 

(Pickett et al., 8919; Fukuta et al., 8991).  ُ٠ّٚرٍره تٌضرLT.88 

-11تٕضثح ٠ٚىٛٔاْ ِرشات١ٙٓ  LT.88a ٚLT.88bٔٛ ١ٓ ِٓ تٌّضرؼ تخ ّٚ٘ا 

ؽح  ١ٌررح ةتخررً تٌحا٠ررا تٛصررا cAMPِضرررٜٛ  ٍررٝ ز٠رراةج  LT.88%. ٠ٚعّررً 38

وّضررررررمثً ٌٚررررر١ش  ٠GD8ضررررررعًّ  LT.88ٌىرررررٓ  LT.8ِشررررراتٙح ِررررر  صررررر١ّح 

Ganglioside (GM8) (Spangler, 8992; Sears & Kaper, 8991). 
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ذعرر  ٘ررلٖ تٌضرررَّٛ تطرر ه ِرررٓ تٌضررَّٛ تٌؽضاصررح ٌٍؽرررهترج ؼ١ررس ذىرررْٛ تؼاة٠ررح تٌمطعرررح  

Monomericٞٛتٌىص١ه ِٓ تٌؽاِغ تس١ِٕٟ تٌض١ضر١ٓ  ي ٚذؽر ٍٝ Cystein ٓي ٚ  ة وث١ره ِر

ٟٚ٘ شاترح ِٚماِٚح ٌٍؽهترجي ٠ٚٛظ  ٔرٛ ١ٓ ِرٓ ٘رلٖ تٌضرَّٛ ِحرٍفر١ٓ سرٟ رٚتتؾ شٕا ١ح تٌىثه٠د 

ِررٓ ٘ررلت تٌضررُ ِٛظررٛةج تظررٛرج ةت ّررح  ٍررٝ ٌٙررل٠ٓ تٌٕررٛ ١ٓ  Geneتٌرهو١ررة ٚ ١ٌررح  ّررً تٌعرر١ٓ 

 .(Savarino et al., 8991; Yamamoto & Echeverna, 8991)تٌثاز١ِ  

STaI:-  ْٛتٌّهػرر١ح ٠ٕرررط ٘ررلت تٌضررُ تٛصرراؽح تشه٠شرر١ا تٌمٌٛررETEC  ٚتٌع ٠رر  ِررٓ تىره٠ررا صرراٌثح

 STaٚتْ . V. cholera ٚ Yersinia enterocoes (Reis et al., 8912)ٌظث ح گهتَ ِصً 

  ١رررح ِررر  ورٍرررح ظز٠ؼررراِغ ت١ِٕرررٟ  89-81تٌٕاػرررط ٠رىرررْٛ ِرررٓ صٍضرررٍح تثر١ ٠رررح ِإٌفرررح ِرررٓ 

(2 KDa)ْتٌٕررٛ ١ٓ ِررٓ صررَّٛ  . ٚتST8a ٚST8b   ِررٓ صرراسخ تٌثىره٠ررا  ٚظرر تلررETEC 

 ؼراِغ ت١ِٕرٟ 87 ٍٝ تٌررٛتٌٟ ّٚ٘را ِرمرارتر١ٓ ِٚرّراشٍر١ٓ سرٟ تٌّعزٌٚح ِٓ تٌحٕز٠ه ٚتسٔضاْ 

تسؼّرراع ٠ىررْٛ صرررح ِٕٙررا تٌؽرراِغ ٚ٘ررٟ ػررهٚر٠ح ٚواس١ررح ٌفعا١ٌررح تٌضررَّٛ تٌّع٠ٛررح ِٚررٓ ٘ررلٖ 

ةتخ١ٍرح ِهذثطرح تاٚتطره شٕا ١رح تٌىثه٠رد تٌلٞ ٠شرىً شاشرح ظز٠ راخ  Cysteinتس١ِٕٟ تٌض١ضر١ٓ 

(Yamanaka et al., 8991;Vaandvager et al., 8991; Taniguchi et al., 8991). 

 Signal peptidaseؼراِغ ت١ِٕرٟ ذٕشرطه تٛصراؽح تٔرز٠ُ  23سرٟ تٌث ت٠رح  ٠ٚSTaٕرط  

 ١ره ِعهٚسرح ٌٍضرُ تٌصاترد  Proteaseز٠ُ تثر١ر ٞ. ٕ٘اٌره  ١ٍّراخ ٌأرؼراِغ ت١ِٕرٟ  8-57ِٓ 

تٌلٞ ٠رؽهر تٛصاؽح تسٔرشرار  ػطٔاؼاِغ ت١ِٕٟ تالٟ  89تٚ  81تسٌٟٚ ٌٕٙا٠ح  STaتٌؽهترج 

. ٚتْ تٌّضررمثاخ (Crane et al., 8992; Sauvage et al., 8992) ثره تٌ شراا تٌحرارظٟ 

 Guanglate Cyclase C(GC-C)ٟ٘ تسٔز٠ُ تٌ شرا ٟ تٌرهتتؾ تٌرلٞ ٠ر  ٝ  STaتٌه ١ض١ح ٌٍ  

تٌرٟ ذرؼّٓ  family of receptors cyclaseتٌلٞ ٠ىْٛ تِر تة ٌعا اخ ِضرمثاخ تٌضا٠ى١ٍش 

 ,GC-A ٚGC-B (Mezoff et al., 8992; Carpick & Guriepyِضررمثاخ تثر١ ٠رح 

8997; Nzegun & Levin, 8991, 8991). 

 

STbII:-  تٌمٌٛرْٛ ٠هذثؾ ٘لت تٌضرُ ِر  صراسخ تىره٠را تشه٠شر١اETEC  تٌّعزٌٚرح ِرٓ تٌحٕز٠ره

(Arriaga et al., 8995) ُ٠رىررْٛ تٌضرر .STb  ٓؼرراِغ ت١ِٕررٟ ِىٛٔررح  38سررٟ تٌث ت٠ررح ِرر

. ذرات  تهٚذ١ٕراخ KDa 5.8ذتخ ٚزْ ظز٠ ٟ  ؼاِغ ت١ِٕٟ تهٚذ١ٕٟ ٔاػط 11ٌٍثهٚذ١ٓي ِٚٓ 

STb  تٚ صٍضرٍح تهٚذ١ٕرراخSTb  ِّْٛاشٍررح ٌٍضررُ س ذىررSTaّرٍرره ترتعررح ي  ٍرٝ تٌرره ُ ِررٓ تٔٙررا ذ

 تؼّررررررراع ت١ٕ١ِرررررررح ِرررررررٓ ٔرررررررٛف تٌض١ضرررررررر١ٓ تٌررررررررٟ ذىٛٔٙرررررررا تٚتطررررررره شٕا ١رررررررح تٌىثه٠رررررررد

 (Dreyfus et al., 8992; Dreyfus et al., 8997). 



 ٍٝ ػهر تسٔضرعح ٚذؽطرُ تٌحا٠را تٌ ٙار٠رح تٌّع٠ٛرح. ذؽس تٚ ذعًّ  STa ٚSTbوا  

ذررهذثؾ ْ تٌضررَّٛ  ١رره ِعهٚسررح  ٍررٝ تٌرره ُ ِررٓ تسلرهتؼرراخ تٌؽ ٠صررح ت STbٚذىررْٛ ِضرررمثاخ 

 .(Chao & Dreyfus, 8993)تهٚتتؾ  ١ه ِرحظظح ؼرّاً ٌٍ شاا تٌثازِٟ ٌاٌرٙاَ تٌحٍٛٞ 

وث١رهج ٚذر  ٝ ٘رلٖ صَّٛ ِشاتٙح ٌضَّٛ تىره٠ا تٌشگ١ا ٚتى١ّراخ  EHECذٕرط صاسخ  

 ,Verocytotoxin  (Aldus et al., 2227; Duffyتٚ  Verotoxin (VT)تٌضررَّٛ 

2227). 

-Shiga) 2ذٕرط ت٠ؼاً صُ خٍٛٞ ِشاتٗ ٌضُ تٌشرگ١ا O853:H3صاسخ  وّا تْ تعغ 

like toxin 2)  تٌررررررلٞ ٠ىررررررْٛ ذتخ ذررررررأش١هتخ ً  ِشرررررراتٙح ٌىٕررررررٗ ِحرٍررررررو ِضرؼرررررر ٠ا

 (Vold et al., 8991; Tozzi et al., 2228; Guo et al., 2221). 
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طث ح گهتَ صَّٛ ةتخ١ٍح ذر  ٝ ِرعر ة تٌضرىه٠  تٌشرؽّٟ تٌرلٞ ٠شررك  ذٕرط تٌثىره٠ا صاٌثح 

٠ٚرؽرهر  ٕر  ذؽطر١ُ تٌثىره٠را تعر  ِٛذٙرا ٚ٘رلٖ تٌّىٛٔراخ تٚ ِهوثاذٙرا ذىرْٛ  ِٓ تٌعر تر تٌحٍرٛٞ

ةتٌرررْٛ. لٍررح  5222-7222ٚذٍّرره ٚزْ ظز٠ ررٟ ٠رررهتٚغ ترر١ٓ  Heat-Stableِماِٚررح ٌٍؽررهترج 

 س١ٕرررررٛي -ّىرررررٓ تصرحاطرررررٗ تٛصررررراؽح ِررررراا٠ LipoOligosaccharidesتٌضرررررىه٠  تٌشرررررؽّٟ 

 (water-Phenol)  تٌرأش١هتخ تٌفض١ٌٛٛظ١ح تٌّهػ١ح ٌّرع ة تٌضىه٠  تٌشؽّٟ ِرشاتٙح ِٚرعٍمح .

 . (Sven et al., 8999; Salyers & Whitt, 2222)تأطً تٌثىره٠ا 

٠ٚهذثؾ ِرع ة تٌضىه٠  تٌشؽّٟ سٟ ِعرهٜ تٌر َ تٚسً ِر  تهٚذ١ٕراخ ظٙراز تٌر ٚرتْ ٚتعر   

ٚصررطٛغ  ٠Macrophageرفا ررً ِرر  تٌّضرررمثاخ تٌّٛظررٛةج  ٍررٝ صررطٛغ تٌحا٠ررا تٌثٍع١ّررح ه ذٌرر

ِّرا ٠رإةٞ تٌرٝ ذؽرهر تٌضرا٠رٛو١ٕاخ خا٠ا ٚؼ١ ج تٌٕٛتج ٚتٌحا٠ا تسخهٜ ٌٍعٙاز تٌشثىٟ تٌثطرأٟ 

Cytokines  ً8-تسٔرهٌٛو١ِٓص (TNF, IL-8) ُّٚتٌع ٠  ِرٓ . ٚولٌه ٠ٕشؾ تٌّضار تٌث ٠ً ٌٍّر

تٌفرات١هٔٛظ١ٓ تٌرٝ تٌّهذثطح ِ  تٌّرُّ ٚذفع١رً تٌرحصره تٌر ِٛٞ ِرٓ خراي ذؽ٠ٛرً ِعمر   تٌرفا اخ

٠اؼظ تٔحفاع سات١ه٠ٓ ٚسٟ ٔفش تٌٛلد ٠ٕشؾ تٌثازِٛظ١ٓ تٌلٞ ٠رؽٛي تٌٝ تاز١ِٓي ِٚحرثه٠اً 

 ِضررررررررررٜٛ تٌضرررررررررىهٚتٔحفررررررررراع  Leukopeniaسرررررررررٟ  ررررررررر ة خا٠رررررررررا تٌررررررررر َ تٌثررررررررر١غ 

 (Rietschel et al., 8991; Muller et al., 8991; Andra et al., 2222).  

ةل١مرح سْ  92-12ؼّرٝ تعر  ِرهٚر ٌّحرثه٠ح ٠ٕرط  ٕرٗ تسٟ تٌؽ١ٛتٔاخ  LPSٚ ٕ  ؼمٓ  

٠ٕرط  ٕٗ تٔحفاع صه٠  سٟ   ة خا٠ا تٌ َ تٌث١غ ي ٚولٌه IL-8تٌعضُ ٠ؽراض ٘لت تٌٛلد سٔراض 

 ,.bactermia (Salyers & Whitt, 2222; Jawetez et alوّرا سرٟ تٌرضرُّ تٌثىر١رهٞ 

2221) . 

 Aٌٍثىره٠ررا تٌّع٠ٛررح ِررٓ شاشررح تظررزتا ٚ٘ررٟ ٌث١رر   ٠LPSرىررْٛ ِرعرر ة تٌضررىه٠  تٌشررؽّٟ  

(Lipid A) ي ِٕطمح تٌٍة ٚصٍضٍحO-   تٌّرحظظرح تٌّىرْٛ ٌٍث١رA . ٘رلت تٌرهو١رة ٠ىرْٛ ت١ٌّّرز

 ترررررررررر١ٓ ِحرٍررررررررررو تٔررررررررررٛتف تٌثىره٠ررررررررررا تٌّهػرررررررررر١ح ٚ٘ررررررررررٛ تٌّضررررررررررإٚي  ررررررررررٓ تٌضرررررررررر١ّح

  (Pugin et al., 8995; Andra et al., 2222) . 

تْ ذررأش١ه ِرعرر ة تٌضررىه٠  تٌشررؽّٟ  ١رره ِعرّرر   ٍررٝ ؼ٠ٛ١ررح تٌثىره٠ررا ٚ٘ررٛ تٌّضررإٚي  ررٓ  

ج ٌٍعررراض تٌّٕرررا ٟ ٌٍظررر ِح تٌثىره٠رررا ٌٍّؼررراةتخ تٌؽ٠ٛ١رررح ٚ٘رررٛ تؼررر  تٌظرررفاخ تٌّٛظرررٛةِماِٚرررح 

 .(Armando et al., 2227) ١حتٌعهشِٛ

تٌؽٟ ذرُ ؼ١س سٟ تٌزظاض ٚ يه٠اٌٍثىر ٠Lipid Aٕرط ؼس تسػ تة ر ١ض١اً تٛصاؽح ذ١ّٕ   

تٌّطفرهج تٌّٕرط تى١ّاخ ِٕاصثح ِٓ تٌثىره٠ا  Aتٔراض تػ تة ِرع ةج تٌٕض١ٍح ِرحظظح تاٌعزا ٌث١  

 ;Galanos et al., 8938)تٌررٟ ذعرأٟ خٍراً سرٟ تٌرظر١ٕ  تسؼ١را ٟ ٌّرعر ة تٌضرىه٠  تٌشرؽّٟ 

Brands & Donglus, 8932; Holst et al., 8997) .ٌعز٠ ١رح ٌررأش١هتخ ٚتْ تس١ٌرح تLPS 



 ١ه ِعهٚسح. ٚذىّٓ ذأش١هتذٙا  ٍٝ ِحرٍؾ خا٠ا تٌّؼ١و  خا٠ا ٚؼ١ ج تٌٕٛتج ٚتٌحا٠ا تٌثٍع١ّرح  

 ٠IL-8 ٚIL-1إةٞ تٌٝ تسرهتز تٚوضر١  تٌٕره٠ره ي تٌفعا١ٌرح ٌٍث١ ٠رح تٌٛ ا ١رح ٚتسرهتز تٌضرا٠رٛو١ٕاخ 

ٚIL-82  ًذصحررررررررررررررررررررررررره تسٚرتَ تٌفرررررررررررررررررررررررررا ٚ اِررررررررررررررررررررررررر(TNF α) 

 (Galanos et al., 8932; Schromm et al., 8991; Jawetez et al., 2221). 

 

 

 

 

 

 

 : تٌرهو١ة تٌّضرؼ ٞ ٌثىره٠ا تشه٠ش١ا تٌم2-7ٌْٛٛ

ِضرؼر  ِحرٍرو  852ذٍّه ٘لٖ تٌثىره٠ا ذهو١ة ِضرؼ ٞ ِعم ي ٠ؽرٛٞ  ٍرٝ توصره ِرٓ  

٠ر  ٝ تٌّضرؼر  Heat-stable like (Lipopolysaccharides) تعؼٙا ٠ىْٛ ِماَٚ ٌٍؽهترج 

ٚ٘رٛ  Heat- labil likeٚتسخرهٜ ؼضاصرح ٌٍؽرهترج  Somatic antigen (O Ag)ضرّٟ تٌع

ٕٚ٘اٌرره  .Killed Agتٚ ٠رر  ٝ تٌّضرؼرر  تٌّمرررٛي  Capsular antigenتٌّضرؼرر  تٌّؽف ررٟ 

تٚ ٠ررر  ٝ تٌّضرؼررر   Flagellar Antigenتٌضرررٛؽ١ح ٔررٛف ٌٍّضرؼررر تخ  52ت٠ؼرراً توصررره ِرررٓ 

 .(Doyle & Dolores, 8992; Jawetez et al., 2221) (H Ag)تٌضطؽٟ 

 

   Somatic Antigen: تٌّضرؼ  تٌعضّٟ 2-7-8

تٌّضرؼ  تٌعضّٟ ٘ٛ ِضرؼ  ِماَٚ ٌٍؽهترج ٚ٘ٛ  اٌثاً ِا ٠ىْٛ تِر تة ٌٍعزا تٌحرارظٟ  

تٌضررىه٠  تٌشررؽّٟ ؼ١ررس ذرىررْٛ ِررٓ ٚؼرر تخ ِرىررهرج ِررٓ ِرعرر ة تٌضررىه٠  ٌٍعرر تر تٌحٍررٛٞ ٌّرعرر ة 

(Doyle & Dolores, 8992). 

تشه٠شرر١ا تٌمٌٛررْٛ ٘ررٟ ِعررا١ِ  ِظرر١ٍح ؼضررة ٚظررٛة تٚ تخرفرراا تٌّضرؼرر   تْ  ظرر١اخ 

٠رىْٛ ِٓ صاصً ِرع ة تٌضىه٠  . ٘لت تٌّضرؼ  (O Ag)تٌعضّٟ تٌّرحظض ٚتٌّماَٚ ٌٍؽهترج 

 ,Farmer)ِهذثطح ِ  ٌة ِرع ة تٌضرىه٠  تٌشرؽّٟي ٚ٘رٛ شرا   تاٌثىره٠را تٌضراٌثح ٌظرث ح گرهتَ 

2227). 

ضّٟ تٛصاؽح تٌضىه تٚ تٌّىٛٔاخ تٌضىه تس١ِٕٟ ٚورلٌه ٚذرؽ ة خظٛط١ح تٌّضرؼ  تٌع 

 .(Eisenstein, 2222)تٛصاؽح ذرات  ِرع ة تٌضىه٠  تٌحارظ١ح 

 ٍررٝ صررىه٠اخ  (O Ag)٠ٚؽرررٛٞ تعررغ ِرعرر ة تٌضررىه٠  تٌشررؽّٟ ٌٍّضرؼرر  تٌعضررّٟ  

ِفررهةجي تٌّضرؼرر تخ تٌعضرر١ّح ذىررْٛ ِماِٚررح ٌٍؽررهترج ٚتٌىؽررٛي ٚ رراةج ذرؽرر ة تٛصرراؽح تٌرررازْ 

  IgMذىرْٛ  اٌث١رٙرا تٌىٍٛت١ر١ٌٛٓ تٌّٕرا ٟ  ١رهٞي تسػر تة تٌحاطرح تاٌّضرؼر تخ تٌعضر١ّحتٌثىر

(Giron et al., 8998). 

 Kuffmanِضرؼ  ظضّٟ ِرحظظرح ِٚحرٍفرح  هسرد ِرٓ لثرً  832ٕٚ٘اٌه توصه ِٓ  

تٌٍّضاا تٌطث١ع١ح تٌّرٕٛ حي ؼ١س تْ ٌة ِرعر ة   سٟ صاسخ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ 8917 اَ  

ٚ ١ره  Oىه٠  تٌشؽّٟ ةسٓ ذؽد تٌّضرؼ  تٌعضّٟي تِا تٌضاسخ تٌحشٕح ذىْٛ ٔالض ؽفهج تٌض

 .(Dyto et al., 8997) (LPS)ِٕٛف ٚتٌلٞ ٠ؽٛٞ ِرع ة تٌضىه٠  تٌشؽّٟ 

ٚذشرررهن تىره٠ررا تشه٠شرر١ا تٌمٌٛررْٛ ِرر  ٚتؼرر  تٚ توصرره ِررٓ تٌّضرؼرر تخ تٌعضرر١ّح ٌثىره٠ررا  

رؼر تخ تٌعضر١ّح ِر  تِرهتع خاطرح ٌأضراْ ِرصاً ي ٚرتّرا ذرهذثؾ تٌّض Shigella spتٌشگ١ا 

ظضرر١ّح سشه٠شرر١ا تٌمٌٛررْٛ ِٛظررٛةج سررٟ تِررهتع تسصررٙاي ٚتٌرٙرراب تٌمٕرراج تٌث١ٌٛررح ِضرؼرر تخ 

(Blanco et al., 8997). 



ٕٚ٘اٌه ذفا ً ِشرهن ٠إخل تٕ ه تس رثار ت١ٓ تٌّضرؼر تخ تٌعضر١ّح ٚورلٌه تٌع ٠ر  ِرٓ  

ذفا ررً ِشرررهن ِّاشررً ِرر  ٠شرر١ا تٌمٌٛررْٛ ٚتٌرررٟ ذىررْٛ تٌّضرؼرر تخ تٌعضرر١ّح ٌثىره٠ررا تشهِعررا١ِ  

تٌّضرؼ  تٌعضّٟ تٌّرحظض ٌٙلٖ تٌّعا١ِ  تٚ ِعّٛ ح ِضرؼ تخ ظضر١ّح ٌثىره٠را تخرهٜ ِصرً 

 .Shigella  ٚSamonella  ٚKlebsiella  (Spangler, 8992) تىره٠ا 

ّهػر١ح   تٌٕٛف تٌّظٍٟ سؼ ٜ صاسخ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ ٟٚ٘ ت٠ٚ8ٌث١ٓ ظ ٚي    

EPEC  ًٚوأررد تٚي ِعّٛ ررح ِٕٙررا لرر  ١ِررزخ تأٔٙررا ِضررثثح ٌاصررٙاي سررٟ تسؽفرراي تٌهػرر  تصاصررا

تٌلٞ ٠ّىٓ  زٌٗ ِٓ تٌّعّٛ رح تٌّظر١ٍح ٌرٍره تٌثىره٠را  (O Ag)تٌعضّٟ تضثة ٚظٛة تٌّضرؼ  

 Bundle-formingٚتٌلٞ ٠ٍّه طفح  اًِ ِضرؼ ي ٠ظطٍػ  ١ٍٙا تشرع١هتخ ِىٛٔرح ٌٍؽزِرح 

pilus (BFP) ٟ٘ٚ  ٓتٌّضإٌٚح  ٓ تسٌرظاق تسٌٟٚ ت١EPEC  ٚتٌحا٠ا تٌٙ ئ(Cockerill 

et al., 8997; Jawetez et al., 2221). 

 

   تٌّعا١ِ  تٌّظ١ٍح ٌضاسخ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌم8ٌْٛٛظ ٚي  

(Doyle & Dolores, 8991). 

 

Enterohemorrhagic 

serogroups 

EnteroInvasive Shigella 

–like serogroups 

Classic EPEC 

serogroups 

O21:H88, O55 a O21 ac, O29, O821 O81, O21, O11 

O853:H3 O875. O17, O811 O75, O888 

O888a O852, O811 O882, O881, O889 

  O825, O821, O823 

  O821, O812 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Capsular or Killed Antigen: تٌّضرؼ  تٌّؽف ٟ تٚ تٌّمرٛي 2-7-2

تٌّؽف ٟ ٌثىره٠ا تشه٠شر١ا تٌمٌٛرْٛ ٘رٛ ِضرؼر  ؼضراس ٌٍؽرهترج ٠ٚىرْٛ  ٍرٝ  تٌّضرؼ  

. تعرغ Enterobacteriaceaeتٌّضرؼر  تٌعضرّٟ ٌرثعغ تٔرٛتف  ا ٍرح تٌثىره٠را تٌّع٠ٛرح تِر تة 

ٌثىره٠ا تشه٠شر١ا تٌمٌٛرْٛ ٚتٌرثعغ  Capsular Agتٌّضرؼ  تٌّؽف ٟ ذرؼّٓ  ِرع ة تٌضىه٠اخ

 .(Tesh & O'Brin, 8992; Jawetez et al., 2221) تسخه تهٚذ١ٕاخ

رتّررا ٠ررر تخً تٌّضرؼرر  تٌّمرررٛي تٚ تٌّؽف ررٟ ِرر  تٌرررازْ تٌؽاطررً ٌٍّضرؼرر  تٌعضررّٟ  

Somatic Ag  ًصراسخ تىره٠را تشه٠شر١ا تٌمرٌٛٓ ٚولٌه ٠ىْٛ ِهذثؾ ِر  ػرهتٚج تٌثىره٠راي ِرصا



 Meningitisتررررررارز سررررررٟ تٌررررررٛسةتخ تٌؽ ٠صررررررح ٚتٌّظررررررات١ٓ تاٌضررررررؽا٠ا  K8ذٕرررررررط ِضرؼرررررر  

 (Doyle & Dolores, 8992). 

ٚوررلٌه ٠ىررْٛ ٘ررلت تٌّضرؼرر  ِضررإٚسً  ررٓ تٌرظرراق تٌثىره٠ررا تاٌحا٠ررا تٌ ٙار٠ررح ٌٍمٕرراج   

 .(Chapman et al., 8997)تٌٙؼ١ّح ٚتخرهتق تٌمٕاج تٌث١ٌٛح 

 

  Flagellar Antigen (H Ag): تٌّضرؼ  تٌضٛؽٟ  تٌّضرؼ  تٌضطؽٟ   2-7-7

٠ٚٛظ  ِٕٗ ِا س ٠مً  رٓ  Flagellar Antigenتٌّضرؼ  تٌضطؽٟ ٘ٛ ِضرؼ  صٛؽٟ      

 ٔٛف تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ ٌعزت ً ٚص١اسخ تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ  ١ه ِرؽهوح ٚ ١ه صرٛؽ١ح ذضرّٝ  51

 .H  H-Negative (Doyle & Dolores, 8992; Jawetez et al., 2221) صاٌثح 

 -١ٓ:ٚتْ تٌّضرؼ  تٌضطؽٟ سشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ تٌّضثثح ٌّهع تسصٙاي ُٚ٘ ٌضثث

تٌضاٌح ذضثة ٚتاا ذضرط١  تسرهتزٖ ٚذ١ّرزٖ  رٓ تٌفٍرٛرت تٌطث١ع١رح تٛصراؽح تٌر١١ّرز تٌفه٠ر   -تسٚي:

 .O:Hتّضرؼ تخ 

٘ررلٖ تٌعالررح صررٍٙد   2ذهظرر  تٌررٝ ٔررٛف ِظررٍٟ خرراص  ظرر ٚي  ETECت ٍررة صرراسخ  -تٌصررأٟ:

ظٍٟ تٌّرحظض ذعه٠فٙا ؼرٝ تٌؽاسخ تٌّعزٌٚحي تٌضثة ٘ٛ ٔر١عح تٌعالح تٌؽ١ّّح ت١ٓ تٌٕٛف تٌّ

 ِٓ لثً تٌثاز١ِ  تٌحاص تٗ.ٚتٔراض  ٛتًِ تٌؼهتٚج تٌّؽ ةج 

٠ٚمرر  تٌّضرؼرر  تٌضررطؽٟ  ٍررٝ تسصررٛتؽ ٠ّٚىررٓ تْ ٠ّضررط تٚ ٠ررزتي تٛصرراؽح تٌؽررهترج تٚ  

٘رلت ٠ضرا   تٌثىره٠را  ٍرٝ تٌؽهورحي ذؽ ٠ر  تٌّضرؼر  تٌضرٛؽٟ ٠ٕررط  رٓ ذررات  تسؼّراع تٌىؽٛي 

 .١Flagein   (Salyers & Whitt, 2222)ٓ تس١ٕ١ِح ٌثهٚذ١ٕاخ تسصٛتؽ  تٌفاظ

ٚرتّررا ٠ررر تخً تٌّضرؼرر  تٌضررٛؽٟ  ٍررٝ صررطػ تٌثىره٠ررا ِرر  تٌرررازْ تٌؽاطررً تاػرر تة  

 .O Ag  (Bopp et al., 2227) تٌّعاةٌح ٌٍّضرؼ تخ تٌعض١ّح 

ٚتْ تٌثهٚذ١ٕرراخ تٌّهذثطررح تاٌضررطػ ِضرؼرر ٠اً ٌرر١ش ٌٙررا  الررح تاٌّضرؼرر  تٌعضررّٟ تٚ  

تٌضررٛؽٟ ٠ّٚىررٓ رؤ٠ررح ٘ررلٖ تٌّضرؼرر تخ ترراٌّعٙه تسٌىرهٚٔررٟ ورهتو١ررة تٌّضرؼرر  تٌضررطؽٟ تٚ 

. ذىررْٛ ػررع١فح ظرر تً ٌىررٓ ةت ّرراً تطررٍة ٚتلررٜٛ ِررٓ تٌضررٛؽ  pili (Fimbria)خ١ط١ررح شررع١هتخ 

(Ferando et al., 2222). 

تٌلٞ ٠عرهئ ترهذ١رة خراص  Common piliٚذٕرط صاسخ ٘لٖ تٌثىره٠ا ةت ّاً ِا ٠ضّٝ  

٠ٚحٍؾ ِ  وه٠اخ تٌ َ تٌؽّه ٠ؽ ز ذازْ  Common piliٍه تٌثىره٠ا تاٌّضرؼ تخي  ٕ ِا ذّر

 ,.Hyoikryu et al)تٚ ذىرً ٚذحصه صه٠ ي ٘لت تٌرىرً ٠ٛلو ٠ٕٚعىش ذهو١ز صىه٠اخ تٌّا٠ٛٔز 

2222). 

 ي ِضرؼرر ٠اً ٌرر١ش ٌٙررا  الررح Specific piliٚشررع١هتخ ِرحظظررح  ETECٚذّرٍرره  

Common pili ٌخاطرح ثىره٠را تّضررمثاخ وارت١٘ٛ رتذ١رح ِعمر ج تٌرٟ ذعّرً  ٍرٝ رترؾ خا٠را ت

٠ٕررط  ٕرٗ تصررعّار ٌاِعراا تٙرلٖ  ٍٝ صطٛغ تٌحا٠ا تٌ ٙار٠ح ٌاِعاا تٌ ل١مرحي ِرٓ ٘رلت تٌرفا رً 

-٠Colonizationظطٍػ  ١ٍٙا تصُ  اًِ تصرعّار تٌّضرؼ تخ   piliتٌثىره٠ا. ٚ٘لٖ تٌشع١هتخ 

factor (CFAs) (Levine et al., 8991; Guillobel et al., 8991). 

ي ت١ّٕررا CFA/IVتٚ  CFA/I ٚ CFA/IIتٌّعزٌٚررح ذٕرررط تِررا  ETECت ٍررة صرراسخ  

CFA/III  تخرهٜ ٚتٔرٛتف ِظر١ٍح ٌر١ش شرهؽ تْ ٚتخهٜ  ١ه ِؽ ةج ٚتٌثما٠ا  ٍرٝ تٔرٛتف ِحرٍفرح

 .(Guillobel et al., 8991; Ferando et al., 2222)ذىْٛ ص١ّح 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (CFAs)ٌّظرررررررر١ٍح سٔررررررررٛتف  اِررررررررً تصرررررررررعّار تٌّضرؼرررررررر تخ   تٌّعررررررررا١ِ  ت2ظرررررررر ٚي  

 (Doyle & Dolores, 8991). 

Others CFA/IV 

 

CFA/II 

 

CFA/I 

O859:H1 O25:H12 O1:H81 O85:H88, O85:H 

O9 O29:H28 O1:H O25:H12 

 O885:H12 O1:H9 O17:H82 

 O811:H11 O1:H O17:H 

  O12:O15 O31:H88 

  O15:H58 O31:H82 

  O879 O31:H 

   O821 ac 

   O813:H28 

   O857:H82 

   O857:H15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   Immune response: تسصرعاتح تٌّٕا ١ح 2-1

٠ؽرٛٞ ظضُ تٌؽ١ٛتٔاخ وً تٌّىٛٔاخ تٌؼرهٚر٠ح ٌر  ُ تٌؽ١راج ٚتصررّهتر٘ا ٚٔر١عرح ٌرلٌه  

تسظضراَ تٌ ه٠ثرح تٌررٟ تٌؽ١ٛت١ٔرح ذتخ ظاذت١رح ٌّر ٜ ٚتصر  ِرٓ تسؼ١راا تٌّعٙه٠رح ٚ ذىْٛ تسٔضعح

 ا١ٌرح ػر  تٌ رزٚ تٌّرا٠ىهٚتٟ ٘رلٖ ذٙاظُ ذٌه تٌعضرُ. تْ ٘رلٖ تسٔضرعح تٌؽ١رح ذىرْٛ ذتخ ِماِٚرح 

تٌّماِٚح تٌعا١ٌح ذعٛة تٌٝ ظٙاز واًِ ِٚعم  ٠ٚمَٛ ترأةٚتر ِّٙرح سرٟ تٌّؽاس رح  ٍرٝ طرؽح تٌفرهة 

٠ٚرىرْٛ  Immune Systemٚتٌّٛتزٔح ت١ٓ ت ؼا ٗ تٌّحرٍفحي ذٌه تٌعٙاز ٘رٛ تٌعٙراز تٌّٕرا ٟ 

ٚتٌعٙرراز   Systemic Immune System تٌعٙرراز تٌّٕررا ٟ ِررٓ تٌعٙرراز تٌّٕررا ٟ تٌعٙررازٞ 

تٌ سا ١رح تٌّرّصٍرح ذٕؼثؾ ٔشراؽاخ ٘رلت تٌعٙراز  Local Immune Systemتٌّٕا ٟ تٌّٛػعٟ 

 تّحرٍرررررررررررررو تشرررررررررررررىاٌٙا تررررررررررررراٌّؽرٜٛ تٌرررررررررررررٛرتشٟ ٌٍفرررررررررررررهةتاسصررررررررررررررعاتح تٌّٕا ١رررررررررررررح 

 (Roitt & Rabson, 2222). 

تسصررعاتح تٌّٕا ١رح  ٕر  ذعرهع تٌعٙراز تٌّٕرا ٟ تٌرٝ تٌّضرؼر تخ ٚذحرٍرو ٘رلٖ  ذؽ ز 

تٌف١ز٠ا٠ٚح تٚ تٌى١ّ١ا٠ٚرح تٚ تسؼ١ا ١رح. ؼ١رس تْ ورً تٔرٛتف تسصرعاتح تأخرائ ؽث١عح تٌّضرؼ تخ 

ِٓ تٔرٛتف تٌحا٠را  تٌّٕا ١ح ٟ٘ ِعم ج ٚذٕ ُ تضٍضٍح ِٓ تسؼ تز تٌّعم ج ِرؼّٕح   ةتً تسصرعاتح 

 ِا ٠رر خً تٌّضرؼرر  تٌعضررُ ٠عاتررٗ تٕررٛف خرراص ِررٓ تٌحا٠ررا ذرر  ٝ تاٌحا٠ررا تٌّم ِررح تٌٙرر ئ  ٕرر

ٚذمَٛ ٘لٖ تٌحا٠را تضرٍة و١ّرح طر ١هج ِرٓ  Antigen Presenting cells (APCs)ٌٍّضرؼ  

ٚذ ٙهٖ تاٌشرىً تٌرلٞ ٠ضررط١  تْ ١ّ٠رز تٛصراؽح تٌحا٠را تٌرا ١رح تٌّضرا  ج تٌّرحظظرح تٌّضرؼ  

 . (Tizard, 8993)تاٌّضرؼ  

 -ٕ٘اٌه ٔٛ اْ ر ١ضاْ ِٓ تسصرعاتح تٌّٕا ١ح ّ٘ا:

 Systemic Humoral Immune Response : تسصرعاتح تٌّٕا ١ح تٌحٍط١ح تٌعٙاز٠ح2-1-8

                                                                                         

 ٠رررح ّٚ٘رررا تٌحا٠ررررا تٌٍّفا٠ٚرررح تٌثا ١ررررحٕ٘اٌررره ِعّٛ رررراْ ر ١ضررررراْ ِرررٓ تٌحا٠ررررا تٌٍّفاٚ  

 (B cells)  ٚتٌحا٠را تٌٍّفا٠ٚرح تٌرا ١رح(T cells) ي ٚ٘رلتْ تٌٕٛ راْ ِرٓ تٌحا٠را ذّرٍره ِضررٍّاخ

ٌٍّضرؼرر تخ ٘ررٟ ظز٠ رراخ ِهذثطررح تاٌ شرراا  B (BCR)ِحرٍفررح ٌٍّضرؼرر تخي ِضرررٍّاخ تٌح١ٍررح 

ؼررر  تٌررررٟ ذعرررهئ ذضررررط١  تْ ذشرررحض تٛصررراؽح ٚظرررٛة ظز٠ ررراخ تٌ Bٚٔر١عرررح ٌرررلٌه تٌحا٠رررا 

تٌّٛظٛة  glycoproteinٟٚ٘ ِعّٛ ح ِٓ تٌثهٚذ١ٕاخ تٌىه٠ٚح تٌضىه٠ح تاٌىٍٛت١ٌٛ١ٕاخ تٌّٕا ١ح 

صرطٛغ تٌحا٠را تٌثا ١رح ٚذعّرً تٛطرفٙا ِضررمثاخ ٌٍّضرؼر تخ سٟ تٌّظً ٚتعؼرٙا ذؽّرً  ٍرٝ 

ْ تٌّرحظظح تِا ِرا ذثمرٝ ِٕٙرا سرىرْٛ ؼرهج سرٟ ِعرهٜ تٌحٍرؾ تٌر ِٛٞ تٚ سرٟ تٌحٍرؾ تٌٍّفرٟ. ٚت

ِٕرعرح ٚتٌّضرؼر  ٠ٕررط  ٕرٗ ذطرٛر تٌحا٠را تٌثا ١رح تٌرٝ خا٠را  pro Bتٌثا ١رح تس١ٌٚرح تٌرّاس تر١ٓ 

طٍررك  ١ٍٙررا تصررُ تٌحا٠ررا ٠ي تٌرررٟ Antibody forming cells (AFCs)ٌاظضرراَ تٌّؼرراةج 

ذؽرٛٞ تٌٍثا ٓ  ٍٝ خّضح تطرٕائ تٌثاز١ِح تٌرٟ ذفهز و١ّاخ وث١هج ِٓ تسظضاَ تٌّؼاةجي ؼ١س 

  IgG ٚIgA ٚIgM ٚIgD ٚIgEظضررررررررررررررررررررراَ تٌّؼررررررررررررررررررررراةج ٚ٘رررررررررررررررررررررٟ ِرررررررررررررررررررررٓ تس

(Roitt & Rabson, 2222). 

ذعرّرر  ِضررر٠ٛاخ تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕرراخ تٌّٕا ١ررح تٌّظرر١ٍح  ٍررٝ ذطررٛر ِحرٍررو تٌعٛتِررً تٌث١ ١ررح  

 اخٕرر١ظٚتٌٛرتش١ررح تٌرررٟ ذرؼررّٓ تٌعررهق ٚتٌعّرره ٚتٌعررٕش ٚذررار٠ط تٌرعررهع تٌررٝ تٌّّٕعرراخ تٚ تسر

Allergens ٛٚتْ تٌعّررره ٌرررٗ ذرررأش١ه سرررٟ ِؽررررٜٛ ٘رررلٖ  تِرررً تٌع هتس١رررح.تٚ ذىرررهتر تسخّررراض ٚتٌع

هً ِرٓ ٘رلٖ تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕاخ  تٌّٕا ١حي ساسؽفراي تٌهػر  تسصر٠ٛاا ٠ٌٛر ْٚ ِر  ِضرر٠ٛاخ ٚتؽ رح ظر تذ

تٌّظرٍٟ ٠ٕرمرً ِرٓ  IgGؼ١رس تْ تٌىٍٛت١ر١ٌٛٓ تٌّٕرا ٟ تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕاخ تٌّٕا ١ح تٌّظ١ٍح تٌّٕرعرحي 

ؼرر ز  ٞ خّررط سررٟ تٌررهؼُ سضررٛئ ٠هذفرر  ِضرررٜٛ  ررٓ ؽه٠ررك تٌّشرر١ّحي ٚتذت تسَ تٌررٝ تٌطفررً 



تٌّضررٜٛ تٌّظرٍٟ تسِرٟ ٌٚىرٓ تعر  تٌرٛسةج سرأْ  IgA ٚIgGتٚسً شرُ  IgMتٌىٍٛت١ٌٛ١ٓ تٌّٕا ٟ 

 IgGٕٚ٘اٌره تعرغ تٌؽراسخ  ١ره تٌطث١ع١رح ٌرهو١رز ٠راشٝي ٕٚ٘اٌه ز٠اةج سرٟ ِهؼٍرح تٌّهت٘مرح 

ٌّهػر١ح تٌّرحظظرح. ٚتْ ذهو١رز تٌّظٍٟ ٚ٘لٖ تٌؽاسخ ٌرُ ٠رؼرػ تعر  ترذثاؽٙرا ِر  تٌؽراسخ ت

IgG  ْٛٔتٌّظٍٟ ُِٙ سٟ ذشح١ض ذ ١ه تٌىٍٛت١ٌٛ١ٓ تٌّٕرا ٟ ِٚراتثعررٗ سرٟ تٌّهػرٝ تٌرل٠ٓ ٠عرا

 .(Stites et al., 2228)ٔمظاً سٟ تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕاخ تٌّٕا ١ح 

تْ تٌلٞ ٠ؽ ز سٟ تسصرعاتح تٌّٕا ١ح تٌّرحظظح ٘ٛ ل١اَ خا٠ا تٌثا ُ تٌىث١هج تٌٍّرّٙح  

تع١ٍّح ٘ؼُ ذٌه تٌّضرؼ  ِٚٓ شُ تيٙارٖ  ٍٝ صطػ تٌحا٠ا تٌثٍع١ّح تٌىث١هج شُ ذم ٠ّٗ ٌٍّضرؼ  

تٌرا ١ح تٌّضا  ج ؼ١س ت ٚر٘ا ذٕشؾ تٌحا٠ا تٌثا ١ح ٌٍرؼرا و ٚذىر٠ٛٓ ٔضرااي ٚذح١ٍرك تٌٝ تٌحا٠ا 

 ٘لت ٚتْ تٌحا٠ا تٌّم ِح ٌٍّضرؼ  ٠ىرْٛ تْ ذمر َ تٌّضرؼر  ِمرهٔراً تعز٠ راخ ِعمر تٌؼ  ٚتٔراظٗ. 

تٛظررٛة تٌحا٠ررا  Bي ٚلرر  ذؽفررز تٌحا٠ررا Tتٚ تّضررا  ج تٌح١ٍررح   Bتٌرٛتسررك تٌٕضررعٟ ِثاشررهج ٌٍح١ٍررح 

 .(Roitt et al., 2222)ٌٍّضرؼ  سٔراض تٌؼ  تٌّرحظض تلٌه تٌّضرؼ  تٌّم ِح 

تْ تٌ ٚر تٌلٞ ٠مَٛ تٗ تٌحا٠ا تٌثٍع١ّح سٟ ت   ذٕ ١ُ تسصرعاتح تٌّٕا ١رح ٠ّىرٓ  ظّاٌرٗ تّرا  

 -٠أذٟ:

 ٙا  ٍٝ ذهو١ز تٌّضرؼ تخ. ٍّ -8

 ذم ٠ُ تٌّضرؼ تخ ٌٍحا٠ا تٌٍّفا٠ٚح. -2

 تسهتز٘ا  ٛتًِ ِحرٍفح ذإشه تظٛرج ِثاشهج تٚ  ١ه ِثاشهج سٟ تسصرعاتح تٌّٕا ١ح. -7

 تسهتز٘ا تٌضا٠رٛو١ٕاخ تٌرٟ ذمَٛ تٛيا و ؼ١اذ١ح وص١هج. -1

 .Tٚذٕث١ٗ تٌحا٠ا تٌٍّفا٠ٚح  Bذٕش١طٙا ٌٍحا٠ا تٌٍّفا٠ٚح  -5

سررٟ  IgMتح تٌّٕا ١ررح ت١ٌٚررح ٚشا٠ٛٔررح ٠ٚىررْٛ طررٕو تٌؼرر  تٌّرىررْٛ تٚسً ٘ررٛ ٚذىررْٛ تسصرررعا

تعه ررح شا١ٔررح ِررٓ سررٟ تسصرررعاتح تٌصا٠ٛٔررحي ٚذٕث١ررٗ تسصرررعاتح تٌصا٠ٛٔررح  IgGتس١ٌٚررح شررُ تسصرررعاتح 

ؼ١س ٠ٕررط  رٓ ذٌره تصررعاتح ِٕا ١رح شا٠ٛٔرح ذىرْٛ س١ٙرا و١ّرح تسظضراَ  ١ٛتْ.تٌّضرؼ  ذعطٝ ٌٍؽ

 .(Weir, 8992)سرهج ز١ِٕح تؽٛي تٌّؼاةج توصه ٚذثمٝ 

تِررا سررٟ ِررا ٠حررض تسصرررعاتح تٌّٕا ١ررح تٌحٍط١ررح تٌّحاؽ١ررح ؼ١ررس ذعرر  تٌضررطٛغ تٌّحاؽ١ررح  

ت١ رٗ تٌحارظ١ح تّا ذؽر٠ٛٗ ٘لٖ تٌث١ ح ِٓ تسِاوٓ تٌه ١ضح ِٓ ظضُ تسٔضاْ تٚ تٌؽ١ٛتْ تٌرٟ ذعاتٗ 

 ,Rusch) تخ تٌؽضاصر١ح تٌّضرؼر تخ ِٛظرٛةج سرٟ تس ل٠رح ٚتسؼ١راا تٌّعٙه٠رح ٚتٌضرَّٛ ٌِٚٛر

8912). 

٠رررأٌو تٌعٙرراز تٌّٕررا ٟ تٌّحرراؽٟ ِررٓ تسٔضررعح تٌٍّف١ررح تٌّشرراروح ٌا شرر١ح تٌّحاؽ١ررح  

Mucous -associated lymphoid tissue (MALT)  سررررٟ تسل١ٕررررح تٌٙؼرررر١ّح 

 Gut-associated lymphoid tissue (GALT)  ٚتٌرٕفضرر١حBronchus-associated 

lymphoid tissue (BALT)  ٚتٌث١ٌٛررح تٌرٕاصرر١ٍح. ٕٚ٘اٌرره تخراسرراخ ظٛ٘ه٠ررح ترر١ٓ تٌعٙرراز

 -تٌّٕا ٟ تٌّحاؽٟ ٚتٌعٙاز تٌّٕا ٟ تٌعٙازٞ ِرّصٍح تاٌحظا ض تسذ١ح:

 .IgAص١اةج تٌىٍٛت١ٌٛ١ٓ تٌّٕا ٟ  -8

 ٚظٛة خا٠ا ذأ ١ح ذتخ خظا ض ذٕ ١ّ١ح ِإشهج خاطح سٟ تٌطثمح تٌّحاؽ١ح. -2

ؽا٠ٚررح  ٍررٝ تٌحا٠ررا تٌ شررا ١ح ٌٍحا٠ررا ٚظررٛة ٔ رراَ  ثررٛر خٍررٛٞ ِٛظررٗ  ثرره تٌّٕطمررح تٌ -7

ٌرٙراظه تٌرٝ تسٔضرعح تٌٍّف١رح تٌّحاؽ١رح تٌّٕرشرهج تٌّؽفزج تتر تاتً سٟ تٌعه٠ثاخ تٌّحاؽ١رح 

 ٌّٕرا ٟتٚ٘رلٖ تٌحظرا ض تٌرصاز ظعٍرد ِرٓ تٌعٙراز  Subepitheliumذؽد تٌ ٙارج 

 .(Strober & James, 8991)تٌّحاؽٟ و١أاً ِضرماً تؽ  ذتذٗ 

 



شٕا ٟ تٌمطعح  S. IgAٚسٟ تسصرعاتح تٌّٕا ١ح تٌّحاؽ١ح ٠ىْٛ تٌىٍٛت١ٌٛ١ٓ تٌّٕا ٟ تسسهتزٞ 

تؼرراةٞ تٌمطعررح  IgAتٌىٍٛت١رر١ٌٛٓ تٌّٕررا ٟ تٌّظررٍٟ  ٍررٝ ؼرر١ٓ ٠ىررْٛ  (88s)ِٚعاِررً ذهصرر١ثٗ 

 .(Kagnoff, 8991) (S 82)٠ٚىْٛ ٌم١ًٍ ِٕٗ  (S 3)ِٚعاًِ ذهص١ثٗ 

تْ تٌحا٠ررا تٌثاز١ِررح ذىررْٛ تٌىٍٛت١رر١ٌٛٓ  (Brandtzage & Frastd, 8999)ٚتٚػررػ 

ي سرٟ ؼر١ٓ تْ تٌحا٠را تٌ ٙار٠رح ذىرْٛ تٌّىرْٛ تسسرهتزٞ  S. IgA ٚS. IgMتٌّٕا ٟ تٌّحاؽٟ 

Secretory component  ٌىرررا تٌؼررر ٠ٓ تسسرررهتز١٠ٓ  ٍرررٝ ؼررر١ٓ ذىرررْٛ تٌحا٠رررا تٌثاز١ِرررح

 تة تٌّظرر١ٍح. ٚظرر  ِٚظرر ر٘ا تٌحا٠ررا تٌثا ١ررح ِررٓ ٔمررٟ تٌع ررُ تٌّظرر ر تٌررلٞ ٔشررأخ ِٕررٗ تسػرر

(Fargeas et al., 8995)  تٌّحرثه٠رح وحٕز٠ره  ١ٕ١را ِٓ خاي ذعارب تظه٠د  ٍٝ تٌؽ١ٛتٔاخ

تسِعرراا  ٕر  ذؽف١ز٘را  ررٓ ؼظرٛي ذعز٠رز تسصرررعاتح تٌّٕا ١رح تٌّحاؽ١رح ٚتٌعٙاز٠ررح تعر  تٌرٙراب 

تٌّحاؽ١رح  ٠رزةتة ظٙاز٠راً ة١ٌرً  ٍرٝ تْ تسصررعاتح ٠ٚIgGزةتة ِحاؽ١اً  IgAؽه٠ك تٌفُي تذ ٚظ  

٠ٚزةتة تٌرأ١ً٘ ٌٍحا٠ا تٌرا ١رح سرٟ تٌظرف١ؽح ١ٌش ِٓ تٌؼهٚرٞ ت رّاة٘ا  ٍٝ تٌّٕا ح تٌعٙاز٠ح. 

٘رلت سرٟ ؼاٌرح تٌر١ّٕر  تٌعٙرازٞ تسط١ٍح ٌاِعاا سٟ ؼاٌح تٌر١ّٕر  تٌّحراؽٟ  ثره تٌفرُ ٚس ٠اؼرظ 

(Kantle et al., 8998) .   ٚتلٌه ٠ىْٛ تصرح تَ تٌعاًِ تٌّضاAdjuvant اً سٟ ؼاٌح ػهٚر٠

 .(Stass & Ennis, 8999)تٌر١ّٕ  تٌّحاؽٟ 

تٌررٝ تْ ؼمررٓ خظررٟ ِٚعررٟ تسرتٔررة  (Shnawa & Thwaini, 2222)تشررار وررً ِررٓ 

تةٜ تٌررٝ ؼرر ٚز تصرررعاتح ِٕا ١ررح  cambylobacter fetus تّضرؼرر تخ تٌّٕؽ١ٕرراخ تٌع١ٕ١ٕررح 

 ِحاؽ١ح سٟ تٌحظٟ ٚتٌّعٟ ٚتصرعاتح ِٕا ١ح خٍط١ح ظٙاز٠ح.خٍط١ح 

 

 : تسصرعاتح تٌّٕا ١ح تٌح٠ٍٛح2-1-2

ٟٚ٘ تٌٕٛف تٌصأٟ ِٓ تسصرعاتح تٌّٕا ١ح تٌّرٌٛ ج ٔر١عح تٌرعهع تٌّضرؼ ٞ ٚذإةٞ تٌٝ  

ذؽًّ  ٍٝ صطٛؼٙا ظز٠ اخ شث١ٙح تاسػ تة ٌٙا تٌم رج  ٍٝ تٌرعهئ تٌٕٛ ٟ تٔراض خا٠ا ٌّفا٠ٚح 

تف تٌثىره٠ررا ِصرً ِضررثة ػرر  تعرغ تٔرٌٍّٛضرؼر تخ. ٘رلت تٌٕررٛف ِرٓ تٌّٕا رح ٠ّررٕػ تٌعضرُ ؼّا٠رح 

وّررا ٚذشررًّ ٘ررلٖ ٚػرر  تٌفا٠هٚصرراخ ٚتٌطف١ٍ١رراخ تظررٛرج  اِررح.  M. tuberculosisتٌررر رْ 

تسصرعاتح ذفا اخ رسغ تس ؼاا تٌّزرٚ ح ٚتتاةج تٌحا٠ا تٌٛر١ِح ٚتعغ ذفا اخ تٌؽضاصر١ح 

تاٌرعهئ    تْ تسصرعاتح تٌّٕا ١ح تٌح٠ٍٛح ذمHyde  2222َٛ . ٚتشار 8998 تٌضع  ٚتٌزت١ ٞي 

تٌّضرؼ ٞ تأصٍٛب ِشاتٗ ٌّا ٠ؽ ز سٟ تٌرعرهئ تٌّضرؼر ٞ تٌرلٞ ذمرَٛ ترٗ تٌّٕا رح تٌحٍط١رح ِرا 

ذفا ً شاز خا٠ا ٟ٘ تٌحا٠ا تٌّضا  ج تٌرا ١ح ٌِٚٛ تخ تٌحا٠ا تٌضاِح تٌرا ١ح ٚخا٠ا تٌرثا ُ   ت 

ٚذفررهز تٌع ٠رر  ِررٓ ِضررإٌٚح  ررٓ تسصرررعاتح تٌّٕا ١ررح تٌح٠ٍٛررح  Tتٌحا٠ررا تٌٍّفا٠ٚررح تٌىث١ررهج. ذعرر  

ٚتٌثا ُ ٠طٍك  ١ٍٙا تٌضا٠رٛو١ٕاخ ذعًّ  ٍٝ خا٠ا تخهٜ ِصً ٚؼ١ تخ تٌٕٛتج تٌ ٠ِٛح  تسسهتزتخ

تسٔرهس١رهْٚ تٌىث١هج سٟ تسٔضعح ٚتٌحا٠ا تٌٍّفا٠ٚرح تسخرهٜ ٚتٌحا٠را تٌث ٠ٕرحي ِرٓ ت٘رُ تسهتزتذٙرا 

Interferon  ٌتٌطف١ٍ١رراخ ٠ِٛرح  ٍررٝ ز٠راةج لرررً تٌرلٞ ٠ٕثررٗ خا٠را تٌررثٍعُ تٌىث١ره ٚٚؼ١رر تخ تٌٕررٛتج ت

  2ٚتٌف١هٚصررررررررررررررررراخ ةتخٍٙرررررررررررررررررا ِٚرررررررررررررررررٓ تسهتزتذٙرررررررررررررررررا ت٠ؼررررررررررررررررراً تسٔره١ٌرررررررررررررررررٛو١ٓ 

(Interleukin 2)  تٌلٞ ٠عًّ  ٍٝ خا٠ا ٌّفا٠ٚح تخهٜ ٌرؼح١ُ تٌرعاٚب تٌّٕا ٟ. ٘رلت ٚذّرٍره

٘ررلٖ تٌّضرررٍّاخ ذرىررْٛ ِررٓ ظز٠ رراخ  T (TCR)تٌحا٠ررا تٌرا ١ررح ِضرررٍّاخ ِضرؼرر تخ تٌحا٠ررا 

تٌحا٠ررا تٌرا ١ررح ٘ررلٖ تٌّضرررٍّاخ ذشرررهن ِرر  ذهتو١ررة تخررهٜ ِررٓ ١ّررزج  ٍررٝ صررطػ تهٚذ١ٕ١ررح ِر

  CD7 ٚCD1ٚ٘رٟ  CDتٌثهٚذ١ٕاخ تٌضطؽ١ح ذضرح َ س طاا تسشارتخ ٌٍح١ٍح ذر  ٝ تهٚذ١ٕراخ 

ٚCD1  ٠ٛظ .CD1  تٌحا٠ا تٌرا ١ح تٌّضا  ج ٍٝ (Stites et al., 2228). 

سّرصاً تذت تز٠ٍرد ٠ٛرح ٕا ١رح تٌحٍسصرعاتح تٌّٚذع   ١ٍّح رسغ تس ؼاا ِصاسً ظ١ تً  ٍٝ ت 

  ت٠راَ ٚتْ 82لطعح ِٓ تٌعٍ  ِٓ تؼ  تسسهتة ٚ هصرد سرٟ سرهة تخره سأٔٙرا صرٛئ ذمراَٚ ؼرٛتٌٟ  

صٛئ ذ ٙه ت ت٠ح تشىً طؽٟ ٚتسٚ ١ح تٌ ٠ِٛح صٛئ ذرطٛر ت١ٓ تٌعؼٛ تٌّ هٚس ٘لٖ تٌمطعح 



ع١ٙرز ٌع ٠ ج صٛئ ذث   تاسٔؽطراؽي ٚتٌرتت٠اَ سأْ ٘لٖ تسٚ ١ح تٌ ٠ِٛح  3ٚتٌّؼ١وي ٚتع  ِهٚر 

  .(Tizard, 8993) هس صٛئ ٠ّٛخ ٠ٚىْٛ ِؼٍاً تٌ ِٛٞ تٌٝ تٌ هس ٠ٕمط  ٚتٌ

 ٌفرهةتٌّرأػ تسطرٍٟ ٚتٌّ رهٚس سرٟ ٔفرش تسٟ ؼ١ٓ تْ تٌ هس تٌصأٟ تٌّأخٛذ ِرٓ تٌفرهة  

ٚي ٠ىرْٛ سرأْ رسرغ تٌ رهس تستٌّضرٍُ صٛئ ٠ماَٚ ٌّ ج ٠َٛ تٚ ١ِٛ٠ٓ لثً ت ت٠رح رسؼرٗي ٚ٘ىرلت 

ت١ّٕا تٌ هس تٌصأٟ ٠رؽفز تشىً صه٠  ٚرسغ ػع١فاً ٚتط١ اً ِٚرشاتٙاً ِ  تصرعاتح تٌؼ  تسٌٟٚ. 

تٌ هس ٠شرثٗ ذىرْٛ تسظضراَ تٌّؼراةج لٛٞ ِٚرشاتٗ تطهق وص١هج سصرعاتح تٌؼ  تٌصأٛٞ. رسغ 

ّرأػ ت٠ٌىْٛ ِرحظض ٚتسصرعاتح تٌصا٠ٛٔح ذؽ ز سمؾ تذت واْ تٌ رهس تٌصرأٟ ِرٓ ٔفرش تٌشرحض 

١ح رسغ تٌ هس تٌصأٟ لر  ؼ١س تْ  ٌٍٍّ هس تسٚي.  ١ٍّاخ رسغ تٌ هس ولٌه ذّرٍه تٌلتوهج 

ِٓ ٘لت . (Tizard, 8993) عح ٚل٠ٛح تع  تشٙه تٚ   ج ص١ٕٓ تع  سم تْ تٌ هس تسٚي ذىْٛ صه٠

ؼضاصرر١ح ِٕٚا ررح ذتذ١ررح تٚ ٍط١ررح ٚخ٠ٍٛررح ٚخٍط١ررح خ٠ٍٛررح ٚسررهؽ ٔضرررٕرط تْ تسصرررعاتح تٌّٕا ١ررح خ

 .(Roitt et al., 2228)ٛسً ِٕا ١اهًذ ٚرتّا ذؽًّ ِٕا ٟ خّ
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٠ؽرر ز تٌرؽف١ررز تٌّٕررا ٟ سررٟ وررً ِررٓ تٌّٕا ررح تٌحٍط١ررح ٚ تٌح٠ٍٛررح  ٕرر  تصرررح تَ تعررغ 

تٌّىٛٔررح  M. tuberculosisتىره٠را ِهوثراخ تٌعرر تر ٌٍثىره٠ررا تٌّىٛٔرح ٌٍؽررٛتِغ تٌشررّع١ح ِصررً 

 Lepronic acidتٌّىٛٔررح ٌؽرراِغ  M. lepareٚتىره٠ررا تٌعررلتَ  Mycolic acidٌٍؽرراِغ 

تٌررٟ ذؼرُ  T ٛتًِ ذضا    ٍٝ ذؽف١ز تسصرعاتح تٌّٕا ١رح تٌحٍط١رح ٚتٌح٠ٍٛرح ؼ١رس ذعّرً خا٠را 

CD1  ٟتٌّهذثطرررررررح تعز٠ ررررررراخ تٌظرررررررٕو تٌصرررررررأٟ ٌّعمررررررر  تٌرّٛتسرررررررك تٌٕضررررررر١عMajor 

histocompatibility complex (MHC-88) ٚCD1  تٌررٟ ذرهذثؾ تعز٠ راخ تٌظرٕو تسٚي

MHC-8  .ٕ٘اٌه خّعاخ تىر١ه٠ح ذؽس تٌّٕا ح تٌحٍط١رح سمرؾ  ٞ تْ  ٍٝ تٌض١طهج  ٍٝ تٌّهع

تٌرٟ ِضرؼ تذٙا تٌضا  ج ِٓ ٔٛف تٌّضرؼ  تٌّعرّ   ٍٝ تٌحا٠ا تٌثا ١ح تٌرٟ ذرّصً ترى٠ٛٓ تسػ تة 

ِّٙح سم  ذعًّ تسػ تة تِا ٚؼر ٘ا تٚ تارذثاؽٙرا ِر  ِىٛٔراخ تٌّٕا رح  ١ره  ذمَٛ تٛيا و ةسا ١ح

 تٌّرحظظح.

ٚتاٌّماتً ٕ٘اٌه خّعاخ ذىْٛ تٌّٕا ح تٌضا  ج ِٕا ح خ٠ٍٛح وثىره٠را تٌضرا١ٌّٔٛا تٌّضرثثح 

 ٍررٝ ذم٠ٛررح . ٌررٛؼظ تْ تعررغ تٌّررٛتة تٌّؽفررزج تٌمرراةرج  Salmonella typhiٌّررهع تٌرا٠فٛ ١رر  

 ١ح سٟ تؼ  تسٔ ّح ل  ذىْٛ ِصثطح ٌٍٕ اَ تسخهي ٌلٌه ٠عة تسخل تٕ ه تس رثار تسصرعاتح تٌّٕا

 تٌررررررررأش١هتخ تٌؽ٠ٛ١رررررررح تٌّحرٍفرررررررح ٌٍّرررررررٛتة تٌّؽفرررررررزج تٌّرررررررإشهج سرررررررٟ تسصررررررررعاتح تٌّٕا ١رررررررح

 (Pell & Aston, 8995; Stites et al., 2228). 

اِٚررح ػرر    تْ ذؽف١ررز تسصرررعاتح تٌّٕا ١ررح ٠ز٠رر  تٌّمAnderson  8992ترر١ٓ تٌثاؼررس 

تسِهتع تٌحّع١ح تٌّحرٍفحي ٚذٌه ترؽف١ز  ١ٌاخ تٌ ساف تٌّٕا ١ح  ١ه تٌّرحظظح. تشارخ تٌع ٠ر  

تٌ رتصاخ تٌؽ ٠صح تٌرٟ تظه٠د  ٍٝ تسٔضراْ تٌرٝ  ر ة ِرٓ تس١ٌراخ تٌّؽرٍّرح ٌؽر ٚز تٌرؽف١رز ِٓ 

 -تٌّٕا ٟ ِٕٙا:

 .Activation of reticuloendothelial systemذٕش١ؾ تٌعٙاز تٌشثىٟ تٌثطأٟ  -8

 .Stimulation of lymphokines productionذؽف١ز تٔراض تٌٍّفٛو١ٕاخ  -2

 .Stimulation of natural killer cellsذؽف١ز تٌحا٠ا تٌماذٍح تٌطث١ع١ح  -7

 Increase sensitivity of tumor cells toز٠اةج ؼضاص١ح خا٠را تٌضرهؽاْ ٌٍررؽطُ  -1

destruction .(Bellanti, 8915). 

 

 اتح تٌّٕا ١ح ٌثىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ: تسصرع2-1

 : تسصرعاتح تٌّٕا ١ح تٌحٍط١ح تٌعٙاز٠ح2-1-8



 : تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕاخ تٌّٕا ١ح ٚ الرٙا ِ  ِضرؼ تخ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌم2-1-8-8ٌْٛٛ

تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕاخ تٌّٕا ١ح ٟ٘ تػ تة ذٕرط ِٓ لثً تٌحا٠ا تٌٍّف١ح تٌثا ١ح تٌّؽفزج ٠ٚؽرٛٞ وً  
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١ٍح ذمه٠ثاً ٟٚ٘ ذضرط١  تْ ذع١ش ٌّر ج ت٠راَ تٚ تصرات١  ٚذىرْٛ ِٛظرٛةج سرٟ ٔمرٟ خ 

ٚتسٔضرعح تٌٍّف١رح تٌّشررهوح ِر  تٌضرث١ً تٌٙؼرّٟ  Lymphenodesتٌع ُ تسؼّه ٚتٌعم  تٌٍّف١ح 

 .(Benjamini et al., 2227; Jawetez et al., 2221)ٚتٌثٌٟٛ تٌرٕاصٍٟ 

صطٛغ تعغ تٌحا٠ا تٌثا ١ح ٚذحر َ وّضررمثاخ  ذٕرشه تعغ تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕاخ تٌّٕا ١ح  ٍٝ 

 .(Keneth, 2222)ِرحظظح ٌٍّضرؼ تخ 

تٌررلرتف تٌررهتتؾ ٌٍىٍٛت١رر١ٌٛٓ تٌّٕررا ٟ  (FC)ِضرررمثاخ صررطؽ١ح ٌٍّٛلرر   Bذّرٍرره خا٠ررا  

 .(Niarn & Helbert, 2222)ٚتٌع ٠  ِٓ ِىٛٔاخ تٌّرُّ 

ٌّرعرر ة  Heavy chainsوررً ظز٠ ررح ِررٓ تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕرراخ تٌّٕا ١ررح ذٍّرره صٍضررٍح شم١ٍررح  

 .(Janeway et al., 2228)ٌّرع ة تٌثثر١ تخ  Light chainتٌثثر١ تخ ٚصٍضٍح خف١فح 

ِٕٚاؽك  Variable regionsٚذّرٍه تٌضاصً تٌحف١فح ٚتٌضاصً تٌصم١ٍح ِٕاؽك ِر ا٠هج  

٠ٚعرّرر  ذظرر١ٕو تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕرراخ تٌّٕا ١ررح  ٍررٝ تخرررائ تسؼّرراع  Constant regionsشاترررح 

 IgG ٚIgA ٚIgM ٚIgDؼ١ررس ذظررٕو تٌررٝ خّضررح تطررٕائ ٘ررٟ ١ٕررح سررٟ تٌّٕرراؽك تٌصاترررح تس١ِ

ٚIgE (Paul,2227; Jawetez et al., 2221). 

 G:-  IgGتٌىٍٛت١ٌٛ١ٓ تٌّٕا ٟ * 

ةٚرتً ِثاشررهتً ػرر  ِضرؼرر تخ ِرعرر ة تٌضررىه٠  تٌشررؽّٟ  ٠Gٍعررة تٌىٍٛت١رر١ٌٛٓ تٌّٕررا ٟ 

 تىره٠ررررررا ذتخ تٌّؽرررررراسظػرررررر  ت١ّ٘ررررررح وث١ررررررهج سررررررٟ ةسرررررراف تٌّؼرررررر١و ٚوررررررلٌه ٠عرثرررررره ذتخ 

 (Fransilla et al., 8991; Kerr et al., 8993; Jeann, 2222). 

ٚورلٌه  placentaٚ٘ٛ تٌىٍٛت١ٌٛ١ٓ تٌّٕا ٟ تٌٛؼ١  تٌلٞ ٠ضررط١  تٌّرهٚر  ثره تٌّشر١ّح 

ٌٚررٗ تسصرررعاتح تٌّٕا ١ررح تٌصا٠ٛٔررحي ٠ٚررزةتة ذهو١ررزٖ خرراي تسٌرٙاترراخ سررٟ تٌّظررً سررٟ ٠ثمررٝ ةت ّرراً 

صَّٛ تٌثىره٠ا ٚتٌفا٠هٚصاخي ٌٚٗ ت١ّ٘ح وث١رهج سرٟ  ١ٍّرح ذصث١رد تٌّررُّ  هج سٟ ِعاةٌحذأش١هتخ وث١

(Bouvet & Fischetti, 8999). 

 ٍرٝ صرطٛغ تٌحا٠را  EPECٚتْ تسٌرظاق تسٌٟٚ ٌثىره٠را تشه٠شر١ا تٌمٌٛرْٛ تٌّّهػرح 

 IgGتٌؼر   ٠رإةٞ تٌرٝ ذؽف١رز تٔرراض Fimbriaeتٌ ٙار٠ح ِٚٓ شرُ ذىر٠ٛٓ ؼزِرح ِرٓ تٌشرع١هتخ 

ػر  ِىٛٔراخ  IgG. ٚورلٌه ٠رؽفرز (Richardson et al., 8911)ٌّعاةٌح صَّٛ ذٍره تٌثىره٠را 

ٚولٌه ػ  ِرع ة تٌضىه٠  تٌشؽّٟ ٌضراسخ  Somatic Antigen (OAg)تٌّضرؼ  تٌعضّٟ  

 ْ تٌّهػررررررررر١ح ؼ١رررررررررس ذعّرررررررررً  ٍرررررررررٝ ِعاةٌرررررررررح صرررررررررِّٛٙاٛتشه٠شررررررررر١ا تٌمٌٛرررررررررتىره٠رررررررررا 

 (Watarai et al., 8991; Michinage et al., 2228). 

ٌٍضررطػ تٌّحرراؽٟ ٌٍحا٠ررا  EPECٚ ٕرر  تخرررهتق تىره٠ررا تشه٠شرر١ا تٌمٌٛررْٛ تٌّّهػررح 

ػرر   IgGتٌؼرر  تسسرهتزٞ تٌ ٙار٠رح تٌ تخ١ٍررح سرأْ تٌعٙرراز تٌّٕرا ٟ تٌّحرراؽٟ ٠عّرً  ٍررٝ تسرهتز 

ي تٌّّهػاخ سٟ تٌّعٟ ٚورلٌه ذعّرً ذٍره تٌّّهػراخ  ٍرٝ ذؽف١رز تسصررعاتح تٌّٕا ١رح تٌعٙاز٠رح

ةٚرتً وث١رهتً سرٟ ذصثر١ؾ  IgG. ٠ٍعرة VTECتسطاتح تثىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌٛرْٛ ٚولٌه تٌؽاي  ٕ  

 ترذثرررررراؽ ذٍرررررره تٌثىره٠ررررررا ِرررررر  تٌحا٠ررررررا تٌ ٙار٠ررررررح تٌّثطٕررررررح ٌٍّعررررررٟ ٚتررررررلٌه ٠مررررررً تٌحّررررررط

 (Winner et al., 8998; Weltzinc et al., 2222). 

 تؼرراةٞ تٌمطعررح ٚتسررهتزٞ IgAس١ٛظرر  تشررى١ٍٓ ِظررٍٟ  IgAتِررا تٌىٍٛت١رر١ٌٛٓ تٌّٕررا ٟ 

 S. IgA  ٠ٚىرْٛ شٕرا ٟ تٌمطعرح(Manjarrez et al., 2222; Kenneth, 2222).  ٠ٍٚعرة

تٌّرأخٛذ ِرٓ ؼ١ٍرة شر ٞ تسَ تٌّهػر  ةٚرتً وث١رهتً سرٟ ؼّا٠رح تسؽفراي  S. IgAتٌؼ  تسسرهتزٞ 

ي ؼ١س ٠عّرً  ٍرٝ ذصثر١ؾ ترذثراؽ EPECتٌهػ  ػ  صاسخ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ تٌّّهػح 

 .Stone et al., 8991; Dehaan et al., 8991)ا٠ا تٌ ٙار٠ح ٌٍّعٟ ذٍه تٌثىره٠ا ِ  تٌح



ذىرْٛ ِّاشٍرح ٌضرُ  ETECٚتْ تٌضَّٛ تٌّٕرعح ِٓ لثً صاسخ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌٛرْٛ 

ؼ١س ذعًّ  ٍٝ ذؽف١ز تٔرراض تٌؼر   shiga toxin (STXs)ٚتٌلٞ ٠  ٝ  Shigella spتىره٠ا 

IgA ا تٌررلٞ ٠عرراةي صررُ تٌشرر١گاي ٚخا٠ررا تىره٠ررETEC  ٟسررٟ ِحرٍررو ِٛتلرر  تٌمٕرراج تٌٙؼرر١ّح سرر

 .(Camara et al., 8991; Manjarrez et al., 2222)تسرتٔة تٌّّٕعح تٙلٖ تٌضَّٛ 

 سٟ ؼاسخ تسطاتح تاٌرٙاب تٌمٌْٛٛ تٌٕزسٟ تٌلٞ ذضثثٗ صاسخ تىره٠ا تشه٠شر١ا تٌمٌٛرْٛ

STEC  َّٛتٌّٕرعح ٌضshiga toxin ٟ ٠عًّ تٌىٍٛت١ر١ٌٛٓ تٌّٕرا .A سسرهتزٞ تSIgA  وّؼراة

ٚتٌرم١ًٍ ِٓ تٌؼهر تٌؽاطرً ٌٍحا٠را تٌطا ١رح ٚتس شر١ح ٌٙا ِٓ خاي ِعاةٌح صَّٛ ٘لٖ تٌثىره٠ا 

 .(Levin, 8913)تٌّحاؽ١ح ٌاِعاا ٚتٌمٌْٛٛ 

ذٕررط ِضرؼر تخ تهٚذ١ٕ١رح صرطؽ١ح  EPECصاسخ تىره٠را تشه٠شر١ا تٌمٌٛرْٛ تٌّّهػرح 

 . تٌثهٚذ١ٕرررراخ ٚتٌّعررررا١ِ  تٌّظرررر١ٍحSIgAتزٞ ذعرررراةي تٛظررررٛة تٌىٍٛت١رررر١ٌٛٓ تٌّٕررررا ٟ تسسرررره

 O-Serogroups  (Andrew et al., 2228; Tana et al., 2222). 

 

 M:- IgMتِا تٌىٍٛت١ٌٛ١ٓ تٌّٕا ٟ 

ٚولٌه تٚي وٍٛت١ر١ٌٛٓ ِٕرا ٟ سٙٛ تٚي وٍٛت١ٌٛ١ٓ ِٕا ٟ ٠ظٕ  تٛصاؽح تسؽفاي تٌهػ   

ٍٛت١ر١ٌٛٓ تٌّٕررا ٟ تٌّفررهز تٚسً سررٟ ٠ٙره سررٟ ِعررهٜ تٌر َ خرراي ِهؼٍررح تسطراتح ٚوررلٌه ٠ىررْٛ تٌى

 تسصرعاتح تٌّٕا ١ح تس١ٌٚح.

ي ٠رىررْٛ ِررٓ خّررش mature B-cells تٌٕاػررعح  B ٍررٝ صررطػ خا٠ررا  ٠IgM ٙرره  

ٌحّرش ظز٠ راخ ِٕا ١رحي ٚذىرْٛ  Pentamerؼ١س ٠رهذة تشىً خّاصرٟ تسذرف  H2L2ٚؼ تخ 

. (DA 922.222)ٌعز٠ رٟ خّاصرٟ تٌرلرتف. تٌرٛزْ ت J (Joining)ظز٠ ح ٚتؼ ج صٍضٍح رتتطرح 

% ِررٓ تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕرراخ تٌّٕا ١ررح ٠82ٍّرره  شرره ِٛتلرر  رتتطررح ٌٍّضرؼرر  ِرّاشٍررح ِٚىاس ررح. ٠شرر ً 

 ,Hughey et al.,8991; Keneth)ٌٍّظً. ٌٗ ل رج واس١ح ظ تً ٌٍرازْ تٌعز٠ ٟ ٌٍّضرؼر تخ 

ز تسصرررعاتح ل رذررٗ تٌٛي١ف١ررح تس١ٌٚررح سررٟ ذؽف١رر IgM. تٌرر ٚر تٌّٙررُ ٌٍىٍٛت١رر١ٌٛٓ تٌّٕررا ٟ (2222

ذرهتؾ  IgMسٟ تٌ َ. ترذثاؽٗ تمٛج ِ  تٌّررُّي ٚورلٌه تػر تة تٌّٕا ١ح ػ  تٌّّهػاخ تٌّٛظٛةج 

ِضرؼر . ٚسرٟ ؼاٌرح  -تضطػ تٌّا٠ىهٚتراخ ٚذعّرً وحا٠را تٌرٙا١ِرح. ٠ٚشررهن سرٟ ذفرا اخ تٌؼر 

 ,Joshuafer & Fred)ٚتٌّررُّ سرأْ خا٠را تٌّا٠ىهٚتراخ  اٌثراً ِرا ذمررً ٚذٕؽرً  IgMٚظرٛة 

8993; Jawetez et al., 2221). 

ِررٓ لثررً تسؽفرراي تٌهػرر  ػرر  تسٌرٙاترراخ تٌؽاطررٍح سررٟ تٌمٕرراج  ٠IgMرررُ ذؽف١ررز تٔررراض  

تٌٙؼرر١ّح تٚ ٔر١عررح تٌرظرراق تٌثىره٠ررا تٌّهػرر١ح  ٍررٝ تٌحا٠ررا تٌطا ١ررح تٌّحاؽ١ررح ٌاِعرراا خرراي 

 ,Krebber)خهٜ ٚتٌثىره٠ا تٌّهػ١ح تسِهؼٍح تسطاتح ِٕٙا تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ تٌّهػ١ح 

8993). 

 Bactericidalسررٟ تٌع ٠رر  ِررٓ تٌؽرراسخ تٌّهػرر١ح ٚظرر  تْ تسػرر تة تٌماذٍررح ٌٍثىره٠ررا   

antibody  ٍٝ  سِظاي تسشحاص تٌّظات١ٓ تاٌرشّ  تٌىث ٞ وأد ِمرظهجIgM. 

ٌثىره٠ررا تشه٠شرر١ا تٌمٌٛررْٛ تٌٕررٛف  Bactericidal seraسعا١ٌررح تِظرراي تٌماذٍررح ٌٍثىره٠ررا  

ٌٚرٛ تٕضرثح ٚتؽ رح ِمارٔرح تاسشرحاص  IgMذىْٛ ِمرظهج  ٍرٝ ٚظرٛة  E. coli O888تٌّظٍٟ 

 .(Randall et al., 8992)تٌطث١ع١ٓ 

ذعًّ  O881, O3, O853: H3             serogroups صاسخ تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ تٌٕٛف تٌّظٍٟ -

 .IgM ٍٝ ذؽف١ز تٌىٍٛت١ٌٛ١ٓ تٌّٕا ٟ 

تٌضرررىهٞ تٌٍث١ررر ٞ ٌثىره٠رررا تشه٠شررر١ا تٌمٌٛرررْٛ واػررر تة ِعاةٌرررح ٌّرعررر ة  ٠IgMررررُ ذؽف١رررز  

تٌّهػ١ح سٟ تٌثر ت٠اخ تسٌٚرٝ ٌٍعّره ٚورلٌه سرٟ ؼاٌرح تسطراتح تّرازِرح تٌفشرً تٌىٍرٛٞ ٚتٌرؽٍرً 

 .Hemolytic-Uremic syndromes (Pluschke et al., 8919; Lutz, 8991)تٌ ِٛٞ 



 

 ا تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ:  الح تٌّى١ٔٛٓ تٌصاٌس ٚتٌهتت  ٌٍّرُّ تّضرؼ تخ تىره2-1-8-2٠

عٙرراز تٌّٕررا ٟ تٌعفررٛٞ ٚ٘ررٛ ظررزا ِررٓ تٌ ٠Complement systemعرثرره ٔ رراَ تٌّرررُّ  

٘رلت تٌٕ راَ  تٌحؾ تٌ سا ٟ تسٚي ٚتٌصأٟ ػ  تٌثىره٠ا تٌّهػر١ح ٚتٌّّهػراخ تسخرهٜي ٠ٚرؼرّٓ

تٌثهٚذ١ٕرراخ تٌّهذثطررح سررٟ تٌ شرراا ٚتٌّظررًي ٚتٌرررٟ ذعّررً ٚي١ف١رراً سررٟ تٌعٙرراز تٌّٕررا ٟ تٌعفررٛٞ 

  ا١ٌرررررح تٌرٕ ررررر١ُ ٚذتخ ذفرررررا اخ ِرضٍضرررررٍح ِٕ ّرررررحرى١فرررررٟ ٌٍّؼررررر١و ٘رررررلٖ تٌثهٚذ١ٕررررراخ ٚتٌ

 (Kenneth, 2222; Jawetez et al., 2221). 

٠ش١ه ِظطٍػ تٌّرُّ تٌٝ ل رج تهٚذ١ٕاخ تٌّرُّ تاٌررأش١ه  ٍرٝ تٌّىٛٔراخ تسخرهٜ ٌٍعٙراز   

 ا تٌثٍع١ّررررحِصررررً تسػرررر تة. ذظررررٕ  تهٚذ١ٕرررراخ تٌّرررررُّ ر ١ضرررر١اً سررررٟ تٌىثرررر  ٚتٌحا٠ررررتٌّٕررررا ٟ 

 (Janeway et al., 2228). 

تٌلٞ ٠ٕشرؾ  Classical pathwayٕ٘اٌه شاشح ِضارتخ ٌرٕش١ؾ تٌّرُّي تٌّضار تٌرم١ٍ ٞ  

ٚتٌىٍٛت١رر١ٌٛٓ تٌّٕررا ٟ  (IgM)تٛصرراؽح تٌّعمرر تخ تٌّٕا ١ررح تٌّؽر٠ٛررح  ٍررٝ تٌىٍٛت١رر١ٌٛٓ تٌّٕررا ٟ 

(IgG) (Demberg et al., 2222). 

٠ٕشرؾ ِثاشرهج  ٍرٝ  Alternative pathway ضرار تٌّرثراةي تِرا تٌّضرار تٌصرأٟ سٙرٛ تٌّ 

صطٛغ تٌّّهػاخي ٕٚ٘اٌه تٌع ٠  ِرٓ تٌّرٛتة تسؼ١ا ١رح ِصرً تٌضرَّٛ تٌ تخ١ٍرح ٚ ٛتِرً تسٌرٙراب 

ِحرٍو تٌّضارتخي ٘لت ٠إةٞ تٌٝ تٔراض ِعمر تخ تٌّٙاظّرح تٌ شرا ١ح ٠ٕشؾ  (Parasite)تٌطف١ٍ١اخ 

Membrane attack complexes  لٕرٛتخ  تٌرٟ ذٌٛرchannels  ُسرٟ تٌ شراا تٌحٍرٛٞ ِٚرٓ شر

 .(Kenneth, 2222; Demberg et al., 2222)ذؽطُ تٌحا٠ا تٌٙ ئ 

ٌٍّررُّ ٘ٛ تٌّضار تٌصاٌرس  ٠ٚMannose-binding lectin (MBL)عرثه ِضار تٌٍىر١ٓ  

صرً ٠ٕٚشؾ تٛصاؽح ترذثاؽ تٌثهٚذ١ٕاخ ِ  ٔٙا٠اخ تٌّأٛزي ؼ١س تْ ٘لٖ تٌٕٙا٠اخ ذهذثؾ ِ  تٌضا

٠ٕشرؾ سرٟ ؼاٌرح تٌعأث١ح س ش١ح تٌثىره٠ا تٌّٛظثح تٌضاٌثح ٌظث ح گهتَي ٚتْ ظزا ِٓ ٘رلت تٌّضرار 

 .(Demberg et al., 2222; Jawetez et al., 2221)تخرفاا تسػ تة 

 ٕر  ذعررهع تٌفرهة تٌررٝ تسطرراتح تأؼر  تٌطف١ٍ١رراخ تٚ تٌّّهػرراخ تٌثىر١ه٠رح ِصررً صرراسخ      

ٚتع  تسهتز صِّٛٙا ٠رُ ذؽف١ز تسصررعاتح تٌّٕا ١رح  Pathogenٌّهػ١ح تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ ت

ٚتٌّىرْٛ تٌهتتر   C7ٚذٕش١ؾ ٔ اَ تٌّرُّ ِٚضارتذٗ تٌصاشح تٛصراؽح ذٕشر١ؾ تٌّىرْٛ تٌصاٌرس ٌٍّررُّ 

. تْ تٌّىر١ٔٛٓ تٌصاٌرس ٚتٌهتتر  ٌٍّررُّ ّ٘را ترهٚذ١ٕ١ٓ ٠فرهزتْ C1 (Tang et al., 2221)ٌٍّررُّ 

 ٠ٚؽفرز ذؽه٠ره  C7 ٚ C1ج. تٌىٍٛوٛز تٌلٞ ٌٗ  الرح وث١رهج ترٕ ر١ُ ذعث١رهتخ ل١ّاً ٚلا  ٠اً ِثاشه

Lutein Dehydrogenase hormone (LDH)  ٓي ٚورلٌه ذرأش١هتخ تٌضرُ تٌحٍرٛٞ تٌّفرهز ِر

ِضرؼ تخ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ ٠ؼعو  ٕر ِا ذضررعًّ ِىراسل تٌّرا١ٔرٛي تر سً ِرٓ تٌىٍٛورٛزي 

٠عّرً  Lactate buffered dialysis solutionو١رد تفره ٚولٌه تٌعراض ِر  ِؽٍرٛي تٌر ٠ٍزج س

 Human Peritonealٚ (LDH)٠ٚعًّ  ٍٝ ز٠اةج ذؽه٠ه  C7 ٚ C1 ٍٝ رس  ذٕ ١ُ ذعث١هتخ 

Mesothelial cells (HPMC7) (Erdi et al., 8998; Tang et al., 2221). 

ر تٌرم١ٍر ٞ ٚتٌّضرار ةٚرتً وث١رهتً سرٟ ذٕشر١ؾ سعا١ٌرح تٌّضرا ٠ٚC1ٍعة تٌّىْٛ تٌهتت  ٌٍّرُّ  

 Peritonealِٓ تٌّّىٓ تٔرراض تٌّررُّ ِٛلع١راً ٠ٍٚعرة ةٚر ِٙرُ سرٟ تٌر ساف تٌظرفاسٟ  تٌث ٠ً ٌلٌه

defence تٌرم١ٍررر ٞ ِرررهذثؾ ِررر  ِضررررٜٛ تٔشرررطار تٌّىرررْٛ تٌهتتررر  ٌٍّررررُّ . ذٕشررر١ؾ تٌّضرررارC1 

(Springaff et al., 2228). 

  ٠ٚComplement Receptor type 7. CR7ٍعرررة تٌّضررررمثً تٌصاٌرررس ٌٍّررررُّ  

 (CR7, CD88b/CD81) ٟٕتٌررهتتؾ ٚتس ؼرراا  ٠حرر َ وّضرررمثً ٌٍع ٠رر  ِررٓ تٌّٕررٛ تٌرر تخٍٟ تٌثرراؽ

 82-تٌّظررراتح ةٚرتً سرررٟ تسٌرظررراق ٚٚيرررا و ةسررراف تٌّؼررر١و ٚسرررٟ ذٕ ررر١ُ تٔرررراض تسٔرهٌرررٛو١ٓ

 (IL-82) سٟ تٌحا٠ا تٌرٟ ذرٛصؾ تٌّٕا ح (Hourcade et al., 8919). 



ي ظرررلب و١ّ١ررراٚٞ Opsonicلات١ٍرررح  ٍرررٝ تستضرررٕح  C7س ٌٍّررررُّ ٠ّٚرٍررره تٌّىرررْٛ تٌصاٌررر  

Chemostatixs  ٚتٌّّهػررراخ ٚتٌؽّا٠رررح ػررر  تٌضرررَّٛ تٌررررٟ ذفهز٘رررا تٌّّهػررراخ تٌثىر١ه٠رررح

٠ٕٚررط  ٕٙرا تتضرٕح تٌّّهػراخ  C7تسخهٜ. ٚتٌّضارتخ تٌصاشح ٌٍّرُّ ذٌٛ  تٌّىْٛ تٌصاٌس ٌٍّررُّ 

Opsonzation ز  ١ٍّررح تٌثٍعّررح ٚتٌضررَّٛ تٌفررهزج ِٕٙرراي ٚوررلٌه ذؽف١ررPhagocytosis  ًٚتٌمررر

 .(Hughes, 8991; Jawetez et al., 2221)تٌّثاشه ٌٍعهتش١ُ 

٠ٕ ُ تٛصراؽح تٌع ٠ر  ِرٓ تٌّضر١رمثاخ  C1ٚتٌّىْٛ تٌهتت   C7تْ ِضرٜٛ تٌّىْٛ تٌصاٌس  

 تٌثهٚذ١ٕراخ تٌضرطؽ١ح ٌٍح١ٍرحي  اِرً تسٔؽراي تٌحٍرٛٞٚتٌثهٚذ١ٕاخ تٌّٕ ّح تٌلت ثح تٌررٟ ذرؼرّٓ 

ٚ ٛتًِ تٌ شاا تٌثهٚذ١ٕ١ح ِٚضرمثٍٟ تٌّرُّ تسٚي ٚتٌصأٟ ٚ٘لٖ تٌثهٚذ١ٕاخ ِ  تٔشاا  اًِ تٌّرُّ 

I  ذعًّ  ٍٝ ذٕ ١ُ ذٕش١ؾ تٌّرُّي ٚولٌه تٌؽاي ٌٍعٛتًِ تٌلت ثرحI8 ٚH8 (Goldberger et al., 

8913; Discipios, 8992; Minta et al., 8991). 

تازِا تٌر َي ٚورلٌه تعؼرٙا ٠ٛظر  سرٟ صرٛت ً تٌعضرُ تٌّىْٛ تٌصاٌس ٚتٌهتت  ِٛظٛةج سٟ  

تسخررهٜ ِصررثؾ تٔررز٠ُ تٌثهٚذ١ررز تٌّؽفررز ٌٍضرر١ه٠ٓ ٠عّررً تٛصرراؽح  ١ٍّررح ِفررهةج سؼررراي س١ز٠رراٚٞ 

 .(Sottrup, 8913; Samonte et al., 2222)ٌٍثهٚذ١ٓ تٌٙ ئ 

 

 

 

 : تسصرعاتح تٌّٕا ١ح تٌح٠ٍٛح2-1-2

 Delayed type hypersensitivity inا ٓ : سررهؽ تٌؽضاصرر١ح تٌّرررأخهج سررٟ تٌٍثرر2-1-2-8

mammals                                                                                       

٘ٛ تؼ  تٌرفا اخ تٌعٍ ٠ح تٌثط١ ح تٌرٟ ٠ررُ ِرٓ خاٌٙرا  (DTH)سهؽ تٌؽضاص١ح تٌّرأخهج  

تٚ ِعّٛ ررح ِررٓ اصرر١ح تٌعٍ ٠ررح ٌّضرؼرر  ِعرر١ٓي ذمرر ٠ه تسصرررعاتح تٌّٕا ١ررح تٌح٠ٍٛررح ٌّعهسررح تٌؽض

تٌٛتا ١ررح تٌّضرؼرر تخ ٚ٘ررٛ ذٚ سا رر ج وث١ررهج سررٟ ذمرر ٠ه تٌىفررااج تٌّٕا ١ررح ٚوررلٌه سررٟ تٌّضررٛؼاخ 

(Stites et al., 8991) ٞ ٌفهؽ تٌؽضاص١ح تٌّرأخهج ٘رٛ سؽرض تٌر١رٛتهو١ٍٓي . ٚتْ تٌّصاي تٌرم١ٍ

 ٕرر  ؼمٕررٗ  M. tuberculosisً ؼ١ررس تْ خٕز٠رره  ١ٕ١ررا تٌّؽررش تعظرر١اخ تٌضررً تٌٍثٛٔررح تسطرر

ٓ ذٌرره يٙررٛر ذفا ررً سررٟ تةِررح تٌعٍرر  ٠ٕرررط  رر (PPD)ترراٌر١ٛتهو١ٍٓ تٚ تٌّشرررك تٌثهٚذ١ٕررٟ تٌّٕمررٝ 

صررا اخ ِررٓ ؼمررٓ ذٌرره تسرظرر١ٓي ٚ٘ررلت  82-1ظٍرر ٞ  تؼّررهتر  سررٟ ِٕطمررح تٌؽررٛع تعرر  ِررهٚر 

ٓ وه٠اخ تٌر َ تٌثر١غ تٌرفا ً ٠رّصً تارذشاغ خٍٛٞ ٌٍحا٠ا تٌٍّف١ح ٚتٌثا ُ تٌىث١هج  ٚ  ة ل١ًٍ ِ

 ,Clark)سررٟ ِٛلرر  تسٌرٙرراب ٚذٌرره  ررٓ ؽه٠ررك ذٛصرر  تسٚ ١ررح تٌ ٠ِٛررح تٌّٛػررع١ح تٌّؽثثررح  

صرا ح ِرٓ ِر ج تٌؽمرٓ.  32صرا ح تٚ  11-21. ٠ٚظً ذٌه تسرذشاغ تٌٝ لّرٗ تع  ِهٚر (8917

 ,Necrosis (Weirٚذٕحه  Thicknessٚذصحٓ  Rednessؼ١س ذر١ّز ِٕطمح تٌرفا ً تاؼّهتر 

8992; Roitt et al., 8991)٠ثرر   تٌرفا ررً تاٌراشررٟ ذرر ر٠ع١اً  . ٚتعرر  ذٌرره(Rajka & 

Korossy, 8931) . ٠ٚعرم  تْ  ١ٌح ؼ ٚز تٌرفا ً ذرؼرّٓ ذر تخً تعرغ تٌحا٠را تٌٍّف١رح تٌّرارج

سٟ تسٔضعح ِ  تٌّضرؼ  تٌّؽمْٛ ٚٔر١عح ٌلٌه ذصار تم١ح تٌحا٠ا تٌٍّف١ح تسخهٜ ٚتٌحا٠ا تٌثٍع١ّح 

تٌضررا٠رٛو١ٕاخ تأٔررراض  (Tdt)ظه تٌررٝ ِٛلرر  ٚظررٛة تٌّضرؼرر ي ؼ١ررس ذمررَٛ تٌحا٠ررا تٌرا ١ررح ٌىررٟ ذٙررا

تٌٍّف١ح تٌرٟ ذعًّ  ٍٝ ظلب تٌحا٠ا تٌٍّف١ح تسخهٜ  ١ه تٌّؽضضح تٌٝ ِٛل  تسٌرٙراب ِّرا ٠رإةٞ 

تٌرلٞ ذٕرعرٗ  IL-2ذؽرد ذرأش١ه  (Tdth)تٌٝ ذؼرح١ُ تسصررعاتح تٌّٕا ١رحي سررىراشه تٌحا٠را تٌٍّف١رح 

ذىْٛ ِٕطمرح تٌرفا رً ِهذشرؽح تاٌحا٠را . ٚ ٕ ِا ٠Th8 (Hyde, 2222)ا تٌرا ١ح تٌّضا  ج تٌحا

تٌٍّف١ح ٚتٌثا ُ تٌىث١هج ِ    ة ِٓ تٌحا٠ا تٌثاز١ِح ٚتم١ح تٌحا٠ا تسٌرٙات١ح تسخهٜ س١طٍك  ٍرٝ 

 ي ٚ٘لت ٠ Chronic inflammatory infiltrate٘لت سرذشاغ تصُ تسرذشاغ تسٌرٙاتٟ تٌّزِٓ 

 acute  ٍٝ ؽٛي تٌّ ج تٌرٟ ٠ؽراظٙا تٌرفا ً ٌىٟ ٠رطٛر ٌٚر١ّزٖ  رٓ تسرذشراغ سٌرٙراتٟ تٌؽراة



inflammatory infiltrate   تٌلٞ ٠رىْٛ تشىً تصراس ِرٓ تٌعر سخ(Stites et al., 8991) .

ذفا اخ سهؽ تٌؽضاص١ح تٌّرأخهج ظٙاز٠اهًذ سٟ خٕز٠ه  ١ٕ١ا تٌّؽضش  رٓ ؽه٠رك ٠ّٚىٓ تْ ذٕرط 

تٌثه٠ررْٛ ٚلر  ٠رإةٞ ذٌره تٌرٝ ؼر ٚز طر ِح تٌر١ٛرتهو١ٍٓ  ٓ ؽه٠ك تٌٛر٠  تٚ  ٓ ؽه٠ك ؼمٓ 

Shock  21صا اخ ِٓ ؼمٓ تٌّضرؼ  ٌٚىٓ تٌرفا ً ٠ظً تٌٝ لّررٗ تعر  ِرهٚر  1-5تع  ِهٚر 

٠ّٚىٓ تْ ٠ىْٛ ِّر١اً  ٍّاً تْ تصاس تٌرفا اخ تٌعٙاز٠ح ذرُ تٛصراؽح ذفا رً شرٛترذزِاْ صا حي 

(Clark, 8917)ٚ .  ٕ٘اٌه ظٍّح ِٓ تٌعٛتًِ تٌّرإشهج  ٍرٝ ذفا رً سرهؽ تٌؽضاصر١ح تٌّررأخهج  ٕر

تٌرؽف١ز تّضرؼ  تٌر١ٛتهو١ٍٓ ٟٚ٘ ظه ح ٚ ٕٛ ١ح تسرظ١ٓ تٌّضرح َي ٚصرث١ً تٌؽمرٓي ٚطرفاخ 

تٌفررهة ٚةرظررح ذؽضررش تٌّضرررٍُ ٚتٌعٛتِررً تٌّٛػررع١ح ٚتسة٠ٚررح ٚتٌّررٛتة تٌى١ّ١ا ١ررح ٚٔمررض تٌحا٠ررا 

 & Rajka) (ACTH)ٚٚظرٛة تٌٙهِٛٔراخ تٌّؽفرزج ٌمشرهج تٌى ره تٌّضإٌٚح  ٓ ٘رلت تٌرفا رًي 

Korossy, 8931) . ٚتْ ذفررررا اخ سررررهؽ تٌؽضاصرررر١ح تٌّرررررأخهج ذؽفررررز خظٛطرررراً تٛصرررراؽح

Salmonella ٚBrucellae  ٚStreptococcus  ِٚرر ٜ ٚتصرر  ِررٓ تٌفا٠هٚصرراخ ِصررً سررا٠هٚس

  . Mumps (Weir, 8992)ٚسا٠هٚس تٌٕىائ  German Measlesتٌؽظثح تسٌّا١ٔح 

 

 : خا٠ا تٌ َ تٌث١غ ٚ الرٙا ِ  ِضرؼ تخ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌم2-1-2-2ٌْٛٛ

شرراز ِعررا١ِ  ر ١ضرر١ح ٘ررٟ تٌحا٠ررا تٌؽث١ث١ررح  Leukocytesذشررًّ خا٠ررا تٌرر َ تٌثرر١غ  

Granulocytes  ٜٛٚتٌرررررررررٟ ٠طٍررررررررك  ١ٍٙررررررررا تٌحا٠ررررررررا تٌثرررررررر١غ ِرعرررررررر ةج تشررررررررىاي تٌٕرررررررر

Polymrophonuclear leukocyte تٌرررٝ  ررر ج تظرررزتاي ٚتٌحا٠رررا تٌٍّف١رررح  سٔمضررراَ ت٠ٛٔرٙرررا

Lymphocyte  ٚتٌحا٠ررا ٚؼ١رر ج تٌٕررٛتجMonocyte  تٌرررٟ ذحرٍررو تحا٠ا٘ررا تٌضررٍف١ح ٚتشررىاٌٙا

 .  (Dagg & Lee, 8912)ٚٚيا فٙا 

ٟٚ٘ ذعًّ ص٠ٛح ٌؽّا٠ح تٌعضُ ِرٓ تسٌرٙاتراخ تٌثىر١ه٠رح ٚتٌف١هٚصر١ح ٚتٌطف١ٍ١رح ٚتسٚرتَ  

(Gannony, 8919)خ١ٍح ت١ؼراا  8822ٍٟ ٌحا٠ا تٌ َ تٌث١غ سٟ تٌ َ تٌّؽ١طٟ . ٠ثٍغ تٌع ة تٌى

ي سرٟ ؼر١ٓ ٠ثٍرغ (Walter et al., 8911)سٟ تٌٍّّره تٌّىعة تٌٛتؼ  سٟ تٌ َ سرٟ تسٔضراْ تٌثراٌغ 

   ة٘ا سٟ تسرٔة             ٚتٌعهذ             ٚتٌفأر        .

  

     Granulocytes: تٌحا٠ا تٌث١غ تٌؽث١ث١ح  2-1-2-2-8

ذشرهن تٌحا٠ا تٌؽث١ث١ح تٌؽّؼح ٚتٌمع ج ٚتٌع ٌح تاٌرفا اخ تسٌرٙات١ح ٚٚي١فرٙا تٌه ١ضر١ح  

ٚ٘ؼُ تٌىا ٕاخ تٌ ل١مح ٚتٌّرٛتة تٌ ه٠ثرح تسخرهٜ ٚ ٕاطره تٌٕضر١ط  Phagocytosisٟ٘ تٌثٍعّح 

 .  (Dagg & Lee, 8912)تٌراٌفح ٚتما٠ا تٌحا٠ا 

 Migratory phagocytic cellsاظهج خا٠ا تٍع١ّرح ِٙر Neutrophilsٚذع  تٌع سخ  

تمرٍٙررا ٚ٘ؼررّٙا  ٚ٘ررٟ تٌحا٠ررا تسوصرره ت١ّ٘ررح سررٟ ةسرراف تٌعضررُ ػرر  تسؼ١رراا تٌّعٙه٠ررح ؼ١ررس ذمررَٛ

(Firkin et al., 8919; Junqueira et al., 8992) سؼرٛتا ؼث١ثاذٙا تٌضرا٠رٛتاز١ِح . ٚذٌه

ً تعرغ تٌّرٛتة تٌررٟ ذعّرً تٌرلٞ ٠مرَٛ ترؽ١ٍر Myeloperoxidase ٍٝ تٔز٠ُ تٌّا٠ٍٛت١هٚوض ٠ز 

ذمررَٛ تٙؼررُ  Lytic enzymes ٍررٝ لرررً تٌثىره٠رراي وّررا ذؽررٛٞ تٌؽث١ثرراخ  ٍررٝ تٔز٠ّرراخ ؼاٌررح 

 .(Gannony, 8919)تٌثىره٠ا تٌّمرٌٛح 

تِا تٌؽّؼاخ س١زةتة   ة٘ا  ٕ  ذفا اخ تٌؽضاص١ح ٚتسطراتح تاٌفا٠هٚصراخ ٚتٌفطه٠راخ   

(Junqueira et al., 8992)ي سٟ ؼ١ٓ ٠ثٍغ   ة٘ا سٟ تسرٔرة        سٔضاْ . ٠ٚثٍغ   ة٘ا سٟ ت

 ٚتٌعهذ ٚتٌفأر                    ٍٝ تٌرٛتٌٟ                           .

سٍٙررا ٚي١فررح ِٕا ١ررح ت٠ؼررايً سعٕرر  تٌرعررهع تٌصررأٟ تٌررٝ ٌِٛرر   Basophilsتِررا تٌمعرر تخ   

ز ذؽٍرً ٚتؽراق ذؽف١رٚ٘ٛ ِضرؼ  ٠ضرثة ذفرا اخ تٌؽضاصر١ح ٠عّرً  ٍرٝ  Allergenتٌؽضاص١ح 



تٌؽث١ثررراخ تٌما  ٠رررح تٌّٛظرررٛةج سرررٟ صرررا٠رٛتازَ ذٍررره تٌحا٠رررا  ٞ تْ ٌٙرررا ةٚرتً سرررٟ تٌّٕا رررح ػررر  

 .(Lydyard & Gross, 8991)تٌّّهػاخ 

 

     Lympocytes      : تٌحا٠ا تٌٍّف١ح2-1-2-2-2

ٔضراْي % ِٓ تٌع ة تٌىٍٟ ٌحا٠ا تٌ َ تٌث١غ سرٟ تس52ٚ 22ذثٍغ ٔضثح تٌحا٠ا تٌٍّف١ح ت١ٓ  

ت ٍررة تٌحا٠ررا ٚلر  ذثمررٝ تٌحا٠را تٌٍّف١ررح سررٟ ِعرهٜ تٌرر َ ٌثؼررعح ت٠راَ تٚ ذضرررّه ٌعرر ج صرٕٛتخي تْ 

ِٓ تٌحا٠ا تٌٍّف١ح ٚذىرْٛ ِضرإٌٚح  رٓ تٔرراض % 12ٚتٌرٟ ذشىً  T (T cells)تٌٍّف١ح ٟ٘ خا٠ا 

تلر  تاذعراٖ ِٛ  Macrophageتٌلٞ ٠إشه سرٟ تٌحا٠را تٌثٍع١ّرح تٌىث١رهج  Lymphokinaseتٔز٠ُ 

% ِرٓ تٌحا٠را 85ٚذشىً ٔضثح   B(B-cells)تسٌرٙاب. تِا تٌّرثمٟ ِٓ تٌحا٠ا تٌٍّف١ح ٟ٘ خا٠ا 

تٌٍّف١رررررررح ٚ٘رررررررٟ تٌّضرررررررإٌٚح تاٌ رظرررررررح تسصررررررراس  رررررررٓ تٔرررررررراض تٌىٍٛت١ٌٛ١ٕررررررراخ تٌّٕا ١رررررررح 

Immunoglobulines (Junqueira et al., 8992).  ٠ٚثٍررغ  رر ة ذٍرره تٌحا٠ررا سررٟ تسرٔررة

  ٍٝ تٌرٛتٌٟ.                  ٚتٌعهذ تٌفأر         

 

    Monocytes: تٌحا٠ا ٚؼ١ ج تٌٕٛتج 2-1-2-2-7

% ِرٓ تٌعر ة تٌىٍرٟ ٌحا٠را تٌر َ 1-2ذىْٛ توثه خا٠ا تٌ َ تٌث١غ ؼعّاً ٚذم ر ٔضرثرٙا تر   

ذ ٙره تٌحا٠را ٚؼ١ر ج تٌٕرٛتج ٚي١فرح ٠رَٛ.  822-82تٌث١غ سٟ تسٔضاْي ذثمٝ سٟ ِعهٜ تٌ َ ِر ج 

ٌرظرً تٌرٝ تٌٕضرط  حٔٙرا ذحررهق ظر رتْ تٌشرع١هتخ تٌ ٠ِٛرا تٌثر١غ تٌؽث١ث١رح ؼ١رس تِشراتٙح ٌٍحا٠ر

ٚذرؽٛي تٌٝ خا٠ا تٍع١ّح وث١هج ذمَٛ تاٌرٙاَ تٌثىره٠ا ٚتٌعض١ّاخ  Connective tissuesتٌؼاِح 

  ٌعهذ ٚتٌفأر سرثٍغ ٔضثرٙا ت. تِا سٟ تسرٔة ٚ(Green, 8915)تٌ ه٠ثح 

ىره٠را تشه٠شر١ا تٌمٌٛرْٛ ٚ ر ة خا٠را تٌر َ تٌثر١غي ٕ٘اٌه ترذثراؽ ٚش١رك تر١ٓ ِضرؼر تخ ت 

تٚ تؼ  ِضرؼ تذٙا سٟ تسرتٔرة سٔرراض  ؼ١س ةٌد تٌ رتصاخ تٔٗ  ٕ  ؼمٓ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ

ٔر١عرح ٌرعرهشُ تٌر َ  Leukopeniaي ٠ٕرط  ٓ ذٌه لٍح سٟ   ة خا٠ا تٌر َ تٌثر١غ Shockط ِح 

Bacteremia  ِٞٛ ٚؼ ٚز تٌرضُّ تٌرSepsis 8تٔرراض تٌضرا٠رٛو١ٕاخ ِصرً تسٔرهٌرٛو١ٓ  ٚورلٌه 

(IL-8)  َاًِ ذٕحه تٌٛر ٚTNFα (Wakabuyashi et al., 8998). 

سرٟ ت ت٠رح تسِره لٍرح ٠ٕررط  ٕرٗ  LPSوّا ةٌد تٌرعارب تْ ؼمٓ ِرعر ة تٌضرىه٠  تٌشرؽّٟ  

ٚذٌره تضرثة ٚظرٛة تٌثىره٠را تٌضراٌثح ٌظرث ح گرهتَ ِرٓ ػرّٕٙا  Leukopeniaخا٠ا تٌ َ تٌثر١غ 

ِّا ٠رإةٞ  Feverخ تىره٠ا تشه٠ش١ا تٌمٌْٛٛ ٚتْ لٍح تٌحا٠ا ٠ؽ ز ِ  ت ت٠ح يٙٛر تٌؽّٝ صاس

 .IL-8 (Salyer& Whitt, 2222; Jawetez et al., 2221)تٌٝ ذؽه٠ه تسٔره١ٌٛو١ٓ 

ٕ٘اٌرره تٌع ٠رر  ِررٓ صرراسخ ذٍرره تٌثىره٠ررا ِٚضرؼرر تذٙا ذضررثة ذؽطررُ تٌحا٠ررا تٌ ٙار٠ررح  

ؼ ٚز تٌرٙاب ٔزسٟ ِزِٓ ٠إةٞ تٌٝ سم تْ تٌىص١ره ِرٓ خا٠را تٌر َي تٌّحاؽ١ح ٌٍّؼ١و ٠ٕرط  ٕٙا 

ؼاة ٠ؽٛٞ  ٍٝ تٌع ٠  ِرٓ خا٠را تٌر َ تٌثر١غ ٚولٌه تْ تعغ صاسخ ذٍه تٌثىره٠ا ذضثة تصٙاي 

 ٔر١عرررررح تسرررررهتز صرررررَّٛ ٘رررررلٖ تٌثىره٠رررررا ورررررً ذٌررررره ٠رررررإةٞ تٌرررررٝ لٍرررررح خا٠رررررا تٌررررر َ تٌثررررر١غ

 (Guerrant & Bobak, 8998). 

 

 ٟ ٌٍطؽاي سٟ تٌٍثا ٓ: تٌرهو١ة تٌٕضع2-3

ِٓ ٔض١ط ػاَ وص١و  ١ه ِٕر ُ ٚت١ٌائ  ؼر١ٍح ٠ؽاؽ تٌطؽاي سٟ تٌٍثا ٓ تّؽف ح رل١مح  

ٚذّرر  ِرٓ ٘رلٖ تٌّؽف رح ؼرٛتظز تٌرٝ ِررٓ ذٌره تٌعؼرٛي ٚ٘رلٖ . (Stites et al., 8991)ٍِضراا 

ٔٛ راْ ظ  تٌؽٛتظز ِ  ت١ٌٙىً تٌشثىٟ ذضرٕ   ١ٍٗ تٌحا٠ا تٌّحرٍفح تٌّٛظٛةج سٟ ذٌه تٌعؼٛي ٠ٚٛ

ي White Pulpٚتٌٍرة تستر١غ  Red Pulpر ١ض١اْ ِٓ تسٔضرعح تٌطؽا١ٌرح ّٚ٘را تٌٍرة تسؼّره 

٠ٚىٛٔرراْ ِعرراً تس ّرر ج تٌٍّف١ررح ساٌٍررة تسترر١غ ٠رررأٌو ِررٓ ٔضرر١ط ٌّفررٟ ٠ؽرر١ؾ تٌشرره٠ٓ تٌّهوررزٞ 



تٌرررٟ ذرررأٌو ِررٓ ِٕرراؽك تٌحا٠ررا  Periarteriolar lymphatic sheathsتٌّؽ١طرح تاٌشرره٠ٕاخ 

ؼ١س ذٛظ  تٌحا٠ا تٌرا ١ح ؼٛي تٌشه٠ٓ تٌّهوزٞي سٟ ؼ١ٓ تْ تٌحا٠ا تٌثا ١ح ذٕر ُ تِا سٟ  تٌٍّف١حي

تٌعم١ر تخ تٌٍّف١رح تٌعم١ تخ تٌٍّف١ح تس١ٌٚح  ٟٚ٘ ذعّعاخ ِٓ تٌحا٠ا تٌثا ١ح  ١ره تٌٕاػرعح  تٚ سرٟ 

ؽررٛٞ ِر  خا٠را تٌرلتوهجي ٚذ Germinal centersتٌصا٠ٛٔح تٌرٟ ذؽرٛٞ  ٍرٝ تٌّهتورز تسٔراشر١ح 

تٌّهتوز تسٔراش١ح ت٠ؼاً  ٍٝ تٌحا٠ا تٌشع١ه٠ح تٌعه٠ث١ح ٚتٌثا ُ تٌىث١هج ؼ١س تْ تٌرثا ُ تٌىث١رهج 

تٌثا ١رررح ذضررررع١ة تٌرررٝ تٌّضرؼررر تخ  ١ررره تٌّعرّررر ج  ٍرررٝ تٌرٛذرررح سرررٟ تٌّٕطمرررح تٌؽاس١رررح ٚتٌحا٠رررا 

Marginal zone  تر١ٙ ررح تٌحا٠ررا تٌشررع١ه٠ح  ّف١ررح تٌصا٠ٛٔررح ي ٚذمررٌٍَٛعم١رر تخ تٌت تٌرررٟ ذؽرر١ؾ

. تِرا تٌٍرة تسؼّره س١ؽررٛٞ (Roitt et al., 8991)تٌّضرؼ تخ تٌٝ تٌحا٠را تٌثا ١رح سرٟ تٌطؽراي 

  ٍرٝ تٌع١ررٛب تٌٛر٠ ٠رح ٚتٌؽثرراي تٌح٠ٍٛرح تٌّؽر٠ٛررح  ٍرٝ تٌررثا ُ تٌىث١رهجي ٚوه٠رراخ تٌر َ تٌؽّررهتا

ز١ِرحي ؼ١رس ِرٓ تٌحا٠را تٌثا٠ر  تٌث١غ تٌّؽثثح تاسػاسح تٌٝ تٌع ٚتٌظفا ػ تٌ ٠ِٛح ٚوه٠اخ تٌ َ 

 ٠ِٛرح ٚوه٠راخ ٠ع  تٌطؽاي تػاسح تٌٝ ٚي١فرٗ تٌّٕا ١رح ِحزٔراً ٌىه٠راخ تٌر َ تٌؽّره ٚتٌظرفا ػ تٌ

 Roitt et)تٌ َ تٌث١غ تٌّؽثثحي ٚولٌه ٠عّرً  ٍرٝ ذطر١ُ وه٠راخ تٌر َ تٌؽّره ٚتٌظرفا ػ تٌ ٠ِٛرح 

al., 8991)٠رح تٌٕحا ١رح ت٠ؼاً ِٕطمح تٌٍة تسؼّه سٟ تٌطؽاي سرٟ ذ١ٌٛر  تٌحا٠را تٌ ِٛ . ٚذشارن

(Balaz's et al., 8999)٠ظرراؼة تٛصرراؽح لات١ٍرٙررا ٌٍرر خٛي  ١ررح . وّررا تْ ذطررٛر تٌحا٠ررا تٌثا

 تٌّرحظرررررررررررررررررررررررررررض تٌرررررررررررررررررررررررررررٝ تسٔضرررررررررررررررررررررررررررعح تٌٍّف١رررررررررررررررررررررررررررح تٌّؽ١ط١رررررررررررررررررررررررررررح

 (Balogh et al., 8991)ٚتٔرحاتٙا سٟ ٔمرٟ تٌع رُ تسؼّره  سثع  تٌرّا٠ز تسٌٟٚ ٌٍحا٠ا تٌثا ١ح ي

ا٠را حّؽ١طٟي ؼ١رس تْ تٌطؽراي س ٠عر  ِظر رتً تػراس١اً ٌٍسأٔٙا صٛئ ذٙاظه تٌٝ تٌعٙاز تٌٍّفٟ تٌ

تٌٍّف١ررح سمررؾ ٚتّٔررا ٠ضررُٙ سررٟ تٌّهتؼررً تٌٕٙا ١ررح ٌرّررا٠ز تٌحا٠ررا تٌثا ١ررح تٌرررٟ ذثررر   ِررٓ ٔمررٟ تٌع ررُ 

   .(Balogh & Kumanovics, 8995)تسؼّه 

 



 Chapter Threeاٌفصً اٌزاٌذ 

  Materials & Methodsاٌّٛاد ٚطشائك اٌعًّ  -3

  Laboratory Animalsبش٠ت خ: اٌغ١ٛأاث اٌّخ3-1

عغممم  Oryctolagus cuniculus( ِممٓ ااسأممم اٌّغ١ٍممت اٌباٌ ممت 02حممُ اعممخعّاي   

خّغت ٚبّعذي  (Donoghue & Hime, 1191)حص١ٕف ِخغف اٌخاس٠خ اٌطب١عٟ ِعضصة بأساء 

 Beck)بغبم ٚصٛد ح ا٠ش فٟ ااعخضابت إٌّاع١ت بم١ٓ اٌغ١ٛأماث اٌّخخٍفمت ِىشساث ٌىً ِعاٍِت 

et al., 1113) 6و١ٍم٠ٛٓ( ٚبعّمش حمشاٚط بم١ٓ  -ٚوأج ااسأم راث اٚصاْ ب١ٓ  و١ٍٛ ٚٔصف-

بضممٛ اٌخضشبممت ٌّممذة اعممبٛع١ٓ حغممج اٌسممشٚلا اٌم١اعمم١ت ٌ وممً ٚاٌ ممش  ( اشممٙش ٚصممشث الٍّخٙمما 8

 .Adlibitum (Schneider et al., 1112)ً ٚاٌخأ١٘

 

 : اٌّٛاد ٚاٌّغا١ًٌ اٌّغخخذِت3-0

 Normal Saline solution: اٌّغٍٛي اٌٍّغٟ اٌطب١عٟ   3-0-1

غمممُ ِمممٓ ِمممادة وٍٛس٠مممذ  2.80%( ٚرٌمممه بأرابمممت ٠2.80غضمممش ٘مممزا اٌّغٍمممٛي بخشو١مممض   

اٌّمماء اٌّمطممش ( فممٟ و١ّممت ل١ٍٍممت ِممٓ 08.55 اٌممٛصْ اٌضض٠ ممٟ  BDHشممشوت  NaClاٌصممٛد٠َٛ 

بذسصمت  Autoclaveًِ، ٚحُ حعم١ُ اٌّغٍٛي فٟ صٙماص اٌّٛدمذة  122ٚاوًّ اٌغضُ إٌٙائٟ اٌٝ 

٘ممزا اٌّغٍممٛي فممٟ حغضمم١ش اٌّغٍممٛي دل١مممت. اعممخخذَ  10بمماس ٌّٚممذة  10َ ٚغمم ظ  101ْعممشاسة 

ِٚعممما٠شة ااغمممذاد اٌّصمم١ٍت ِممم  اٌّغخضمممذاث ٌٍع١ٕممماث  Formal salineاٌٍّغممٟ اٌفٛسِممما١ٌٓ 

ٚا٠ضما  اعمخخذَ فمٟ حغضم١ش بعم   (Gravey et al., 1199)ة ِٓ اٌغ١مٛاْ اٌّخخبمشٞ اٌّأخٛر

 ِغا١ًٌ اٌخضشبت.

 

 Formal saline: ِغٍٛي اٌٍّظ اٌفٛسِا١ٌٓ 3-0-0

 (H-CHO)بعممذ عخغمما  إٌغممم اٌغم١م١ممت ٌٍفٛسِاٌذ٠ٙا٠ممذ  صممشٜ حغضمم١ش ٘ممزا اٌّغٍممٛي 

ٗ اٌٝ ِاء اٌٍّظ اٌمٛي١فٟ ٌىمٟ ( فٟ ِغٌٍٛٗ ٚاغافت عضُ 32.3ِٕ اٌٛصْ اٌضض٠ ٟ  BDHششوت 

 (kwapinski, 1180)  -٠خُ حغض١ش حشاو١ض وّا فٟ أدٔاٖ:

 %(2.0ِغٍٛي اٌٍّظ اٌفٛسِا١ٌٕٟ اٌّعمُ  : 3-0-0-1

%( اٌممٝ 39ِممً ِممٓ ِغٍممٛي اٌفٛسِاٌذ٠ٙا٠ممذ   2.0صممشٜ حغضمم١ش ٘ممزا اٌّغٍممٛي بأغممافت  

٘ممزا %. اعممخخذَ 2.0ائٟ اٌّعمممُ ١ٌصممبظ اٌخشو١ممض إٌٙمم ِممً ِممٓ اٌّغٍممٛي اٌٍّغممٟ اٌطب١عممٟ 11.0

 .(kwapinski, 1180) اٌّغٍٛي وّز٠م ٌٍىٍٛب١ٌٛ١ٕاث إٌّاع١ت 

 %(2.3 : ِغٍٛي اٌٍّظ اٌفٛسِا١ٌٕٟ اٌّعمُ  -3-0-0

%( اٌممٝ 39ِممً ِممٓ ِغٍممٛي اٌفٛسِاٌذ٠ٙا٠ممذ   2.3صممشٜ حغضمم١ش ٘ممزا اٌّغٍممٛي بأغممافت  

%. اعممخخذَ ٘ممزا 2.3ئٟ ِممً ِممٓ اٌّغٍممٛي اٌٍّغممٟ اٌطب١عممٟ اٌّعمممُ ١ٌصممبظ اٌخشو١ممض إٌٙمما 11.9

 E. coliٌبىخش٠مممممممما  (O-Antigen)فممممممممٟ حغضمممممممم١ش اٌّغخضممممممممذ اٌضغممممممممّٟ اٌّغٍممممممممٛي 
  اٌّصذس ِٛصٛد(

 

 %(2.6س: اٌّغٍٛي اٌٍّغٟ اٌفٛسِا١ٌٕٟ اٌّعمُ  -3-0-0

%( اٌممٝ 39ِممً ِممٓ ِغٍممٛي اٌفٛسِاٌذ٠ٙا٠ممذ   2.6صممشٜ حغضمم١ش ٘ممزا اٌّغٍممٛي بأغممافت  

%. اعممخخذَ ٘ممزا 2.6ُ ١ٌصممبظ اٌخشو١ممض إٌٙممائٟ ِممً ِممٓ اٌّغٍممٛي اٌٍّغممٟ اٌطب١عممٟ اٌّعممم 11.5

  E. coliٌبىخش٠مما  Flagellar Antigen (H-Ag)فممٟ حغضمم١ش اٌّغخضممذ اٌغممٛطٟ اٌّغٍممٛي 

  اٌّصذس ِٛصٛد(

 



 Sodium azide: ِغٍٛي اصا٠ذ اٌصٛد٠َٛ 3-0-3

 BDHششوت  (NaN3)ِادة اصا٠ذ اٌصٛد٠َٛ ِٓ  غ1ُ بأرابتصشٜ حغض١ش ٘زا اٌّغٍٛي  

٘مزا  اعمخعًّ %1اٌخشو١مض  بغ١ذ ادبظ اٌّاء اٌّمطشًِ ِٓ  122( فٟ ٠60.21 ٟ  اٌٛصْ اٌضض

 .(Frei et al., 1110) ٌّذة ط٠ٍٛت Serumفٟ عفظ ع١ٕاث اٌّصً اٌّغٍٛي 

 

  Ammonium sulfate Solution: ِغٍٛي وبش٠خاث اا١َِٔٛٛ اٌّ ب  3-0-5

اٌمٛصْ - BDHشوت شم -(0SO5(NH)بأغافت بٍٛساث وبش٠خماث اا١ِٔٛمَٛ   ٖحغض١ش حُ 

اٌمزٞ عمبك  اٌّاء اٌّمطمشًِ ِٓ  02ب ىً حذس٠ضٟ اٌٝ لاسٚسة صصاص١ت عا٠ٚت عٍٝ ( 130.13 

حصمبظ ف١مٗ اٌبٍمٛساث اٌّضمافت ا حمزٚ ، بعمذ َ ِ  اٌٙض اٌّغخّش اٌمٝ اٌغمذ اٌمزٞ  ْ 62حغخ١ٕٗ اٌٝ 

عمٛلا ِٓ اٌضِٓ عخٝ حصً دسصت عشاسحٗ اٌمٝ دسصمت عمشاسة اٌ شفمت، ٚرٌه حشن اٌّغٍٛي ٌفخشة 

اا١ِٔٛممَٛ غ١ممش رائبممت فممٟ اعممفً اٌممماسٚسة اٌضصاص١ممت، فممأْ اٌشاشممظ ٘ممٛ حسٙممش طبمممت ِممٓ وبش٠خمماث 

ٚفصً اٌىٍٛب١ٌٛ١ٕماث إٌّاع١مت ٌخشع١م ااغذاد ي اا١َِٔٛٛ اٌّ ب ، اعخخذَ ٘زا اٌّغٍٛوبش٠خاث 

(Johnston & Thorpe, 1180). 

  

 

 

    Biuret solution: ِغٍٛي با٠ٛس٠ج 3-0-0

 إٌغممممماط اٌّائ١مممممتوبش٠خممممماث غمممممُ ِمممممٓ  2.3 بإرابمممممت ٘مممممزا اٌّغٍمممممٛي حغضممممم١ش صمممممشٜ 

 CuSO5.0H0O)-  شممشوتBDH –ِْممً ِممٓ اٌّمماء اٌّمطممش  02 فممٟ( 051.0  اٌضض٠ ممٟ اٌممٛص

غممُ ِممٓ ِممادة حشحممشاث  1.0رٚ  غممُ. ٚفممٟ لمماسٚسة اخممشٜ  1ِممً  022ٚرٌممه فممٟ لمماسٚسة عضممُ 

 02( فمٟ 166ٟ  اٌٛصْ اٌضض٠ م BDHششوت  (NaKCuH5O6.5H0O)اٌبٛحاع١َٛ -اٌصٛد٠َٛ

 BDHغمُ ِمٓ ١٘ذسٚوغم١ذ اٌصمٛد٠َٛ شمشوت  6ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش. ٚفٟ لماسٚسة اخمشٜ رٚ  

 ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش. 62فٟ 

بعذ رٌه اغ١ف ببطئ ِغٍٛي حشحشاث اٌصٛد٠َٛ اٌبٛحاع١َٛ اٌٝ ِغٍٛي وبش٠خاث إٌغاط 

خ ي ٘زٖ اٌع١ٍّت، بعمذ ِغٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ ِ  اٌٙض اٌّغخّش رُ اغ١ف بعذ رٌه اٌّائ١ت 

ِممً ِممٓ اٌّمماء  52ِممً باعممخعّاي اٌّمماء اٌّمطممش أٞ اغمم١ف  022خفممف ٘ممزا اٌّغٍممٛي اٌممٝ رٌممه 

 اٌبا٠ٛس٠ج ٌٍخخٍص ِٓ اٌ ٛائم. ياٌّغٍٛاٌّمطش. رُ سشظ 

  

 

 Tannic acid solution: ِغٍٛي عاِ  اٌخا١ٔه 3-0-6

ششوت – C96H00O56غُ ِٓ ِغغٛق عاِ  اٌخا١ٔه  2.0عضش ٘زا اٌّغٍٛي بأرابت  

BDH-  ٟ اٌمٝ فٟ و١ّت ل١ٍٍت ِٓ اٌّاء اٌّمطش ٚاوًّ اٌغضُ إٌٙائٟ  -(1921.00 اٌٛصْ اٌضض٠

اٌّٛصمٛدة عٍمٝ اٌّغخضمذاث  لإصاٌمت%. رمُ اعمخعّاي ٘مزا اٌّغٍمٛي 2.0ًِ ١ٌصبظ اٌخشو١مض  122

 .(Garvey et al., 1199)عطٛط وش٠اث اٌذَ اٌغّش ٌٍخشالا 

 

  Borate-saline solutionٟ  : ِغٍٛي اٌبٛس٠ج اٌٍّغ3-0-9

شممشوت – boric acidغممُ ِممٓ عمماِ  اٌبٛس٠ممه   2.6عضممش ٘ممزا اٌّغٍممٛي ِممٓ ارابممت  

BDH-  َٛغُ  2.10ٚحخشابٛس٠ج اٌصٛد٠Sodium tetraborate – ششوتTAAB-  ٚوٍٛس٠ذ

ِممً ِممٓ اٌّمماء اٌّمطممش  122( فممٟ 08.55 اٌممٛصْ اٌضض٠ ممٟ  BDHغممُ شممشوت  2.53ٛد٠َٛ صمماٌ

 واِا  اٌّصذس ِٛصٛد(.-ٛي ٌعضي ٚحٕم١ت اٌىٍٛب١ٌٛ١ٓ إٌّاعٟاعخخذَ ٘زا اٌّغٍ



 

 

 

 

    Thoma's solution: ِغٍٛي رِٛا 3-0-8

رممُ ِممً ِممٓ اٌّمماء اٌّمطممش،  122ِممً ِممٓ عمماِ  اٌخ١ٍممه اٌزٍضممٟ اٌممٝ  1عضممش باغممافت  

ٌعمذ خ ٠ما اٌمذَ اٌبم١  ي ٛ. اعمخخذَ ٘مزا اٌّغٍمGentainٍِ ُ ِٓ دمب ت  12اغ١ف اٌٝ اٌّض٠ش 

Total leuckocyte count  فٟ ااسأم(Diace & Lewis, 1185). 

 

 Macfrland solution: ِغٍٛي ِاوفشأذ  3-0-1

 -٠خىْٛ ٘زا اٌّغٍٛي ِٓ صضئ١ٓ: 

ِممً ِممٓ اٌّمماء  12اٌممٝ  BaCl0غممُ ِممٓ  2.1: ٠غضممش بأغممافت  A 1 %BaCl0ِغٍممٛي  -1

 اٌّمطش ِ  اٌٙض عخٝ اٌزٚباْ.

 11 ِم  اِ  اٌىبش٠خ١مه اٌّشومضعمِمٓ  ِمً 1بّمضس : ٠غضمش  B 1 %H0SO5ِغٍٛي  -0

 ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش ِ  اٌٙض.

. اعمخخذَ ٘مزا اٌّغٍمٛي وّعما٠شة Bِمً ِمٓ ِغٍمٛي  15ِم   Aِمً ِمٓ ِغٍمٛي  6بعذ رٌه ٠ّمضس 

  اٌّصذس ِٛصٛد(. E. coliٌخشو١ض اٌّغخضذاث اٌّخخٍفت ٌبىخش٠ا 

 

  Alsever's solution: ِغٍٛي اٌغ١فش 3-0-12

غُ ِمٓ  BDH – ٚ1.6ششوت  –غُ ِٓ ِادة اٌىٍٛوٛص  05.6عضش ٘زا اٌّغٍٛي بأرابت  

ِممٓ ِممادة وٍٛس٠ممذ اٌصممٛد٠َٛ غممُ  TAAB- ٚ0.25شممشوت  –ِممادة عممخشاث اٌصممٛد٠َٛ اٌز ر١ممت 

NaCl –  ششوتBDH-  ٟ6.1ا١ٌٙمذسٚص١ٕٟ اٌمٝ ِمً ِمٓ اٌّماء اٌّمطمش، ٚعمذي ااط  1022ف 

 2.00ظ دل١ك لطش رمٛبٗ ، رُ سشظ اٌّغٍٛي بّششCitric acid % عاِ  ا١ٌٍّْٛ 10بٛعاطت 

 .(Talib, 1116)ِا٠ىشِٚخش. ٚاعخعًّ ٘زا اٌّغٍٛي ٌّٕ  حضٍظ اٌذَ 

 

  Bouin's fixative: ِزبج بٛاْ 3-0-11

 Merckشمشوت  – ًِ ِٓ عاِ  اٌبىش٠ه اٌّمائٟ اٌّ مب  90بّضس عضش ٘زا اٌّغٍٛي  

شمشوت  –ٟ ِمً عماِ  اٌخ١ٍمه اٌزٍضم 0ِم   -BDHشمشوت  – %52ًِ ِٓ اٌفٛسِما١ٌٓ  0ِ   –

BDH- ْحممممممممممُ اعممممممممممخخذاِٗ فممممممممممٟ حزب١ممممممممممج اٌع١ٕمممممممممماث إٌغمممممممممم١ض١ت٘ممممممممممزا اٌّغٍممممممممممٛي  ٚا 

 (Baker & Silverton, 1180). 

 

 

  Harris Alum-Haematoxyline stain شم ٘اسط  -: دب ت ١ّ٘احٛوغ3-0-10ٓ١ٍ١

ِمً  1ِم   – BDHشمشوت  – شمم اٌبٛحاعم١َِٛمٓ  غمُ 02بّمضس  ٖ اٌصمب ت٘مز ثعضش 

ارابخٙمما فممٟ ٚ -Flukaشممشوت  – غممُ اٚوغمم١ذ اٌضئبممك BDH- ٚ0ت شممشو – دممب ت ١ّ٘احٛوغمم١ٍ١ٓ

 -Flukaشممشوت  –ِممً ِممٓ وغممٛي اا٠زممأٛي اٌّطٍممك  12رممُ اغمم١ف ا١ٌممٗ ِممً ِمماء ِمطممش،  022

 إٌغمممممممممممممممم١ض١ت٘ممممممممممممممممزٖ اٌصممممممممممممممممب ت فممممممممممممممممٟ حصمممممممممممممممم١ٕ  اٌّممممممممممممممممماط  ٚاعممممممممممممممممخخذِج 

 (Baker & Silverton, 1180). 

 

  Eosin stain : دب ت اا٠ٛع١ٓ اٌىغ3-0-13ٌٟٛ



ًِ  122فٟ  -Riedleششوت  –غُ ِٓ دب ت اا٠ٛعٓ  2.0اٌصب ت بأرابت عضشث ٘زٖ  

 ض١ت٘ممممممزٖ اٌصممممممب ت ٌخصممممممب١  اٌّممممممماط  إٌغمممممم وغممممممٛي اار١ممممممأٛي ٚاعممممممخخذِج% 92ِممممممٓ 

    (Baker & Silverton, 1180). 

 

   Haupt's Adhesive: ادك ٘اٚبج 3-0-15

ً ِاء ِمطش فٟ ِ 122فٟ  Flukaششوت  –غُ ص١ ح١ٓ  1عضش ٘زا اٌّغٍٛي ِٓ ارابت  

ًِ غ١ٍغشٚي  0. ٚبعذ٘ا BDHششوت  –غُ ف١ٕٛي  0َ، رُ اغافت  39ْعّاَ ِائٟ بذسصت عشاسة 

اٌّممماط  إٌغممض١ت عٍممٝ اٌ ممشائظ اٌضصاص١ممت  . ٚاعممخخذَ ٘ممزا اٌّغٍممٛي فممٟ اٌصمماق BDHشممشوت  –

(Baker & Silverton, 1180). 

 

 

 Leishman Stain: دب ت ٌ ّاْ 3-0-10

ِمً ِمٓ اٌىغمٛي  122فمٟ  Merckغُ ِٕٙا شمشوت  2.10ت بأرابت حُ حغض١ش ٘زٖ اٌصب  

ذث لمماسٚسة عمم. ٚصممشٜ بعممذ رٌممه ٚغمم  اٌصممب ت ٚاٌىغممٛي فممٟ Flukaشممشوت  –اٌّطٍممك اار١ٍممٟ 

دل١ممت فمٟ عّماَ ِمائٟ ِم  اٌمشس  10٘مزٖ اٌمماسٚسة ِمذة  ٚعمخٕجفٛ٘خٙما باعىماَ بٛعماطت اٌمطمٓ، 

فمٟ ِغمغاث اٌمذَ  بأٔٛاعٙماث اٌمذَ اٌبم١  اٌّغخّش، ٚاعخخذِج ٘زٖ اٌصب ت ٌخ١١ّض ٚحفش٠ك وش٠ما

 .(Baker & Silverton, 1180)اٌخٟ اخزث ِٓ ااسأم  

  

 

 

  Phenol solution: ِغٍٛي اٌف١ٕٛي 3-0-16

  A -ِغٍٛي اٌف١ٕٛي -أ

 CuSO5.0H0Oغممُ ِممٓ وبش٠خمماث إٌغمماط اٌّائ١ممت  2.21عضممش ٘ممزا اٌّغٍممٛي بأرابممت  

غمُ ِمٓ  0اغم١ف ل١ٍٍمت ِمٓ اٌّماء اٌّمطمش، رمُ  ( فٟ و١ّمت051.0 اٌٛصْ اٌضض٠ ٟ  BDHششوت 

غمُ ِمٓ ِمادة حشحمشاث  ٠2.23ضمالا ا١ٌمٗ . ٚاخ١شا  BDHششوت  ١٘NaOHذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ 

 اٌمممٛصْ اٌضض٠ مممٟ  TAABشمممشوت  Sodium-Potassium tartrateاٌبٛحاعممم١َٛ -اٌصمممٛد٠َٛ

166.) 

 اء اٌّمطش.ًِ( بٛعاطت اٌّ ٠122ىًّ اٌغضُ إٌٙائٟ اٌٝ  ٚبعذ رٚباْ ٘زٖ اٌّٛاد 

 

 B-ِغٍٛي اٌف١ٕٛي - 

اعخمٛاءٖ عٍمٝ بعم  ٠ٛصذ صا٘ض فٟ ااعٛاق ٚاٌّخخبشاث اٌع١ٍّت اْ حغض١شٖ دمعم  

، اخمزث ِٕمٗ  BDH-limited poole (England) اٌّمٛاد اٌخطمشة. ٘مزا اٌىاشمف ِمٓ شمشوت 

 (.1:1ًِ( ٚخففج باٌّاء اٌّمطش اٌّعمُ بٕغبت   0و١ّت  

 

 Standard Albumin solutionحخاف١فٗ اٌم١اع١ت : ِغٍٛي ااٌب١ِٛٓ 3-0-19ٚ

 اٌمٛصْ  BDHاٌّخفمف شمشوت  غُ ِمٓ ااٌبم١ِٛٓ اٌبممشٞ 62ت عضش ٘زا اٌّغٍٛي بأراب 

ع١اسٞ( ٚاوًّ اٌغضمُ  2.6 ( فٟ و١ّت ل١ٍٍت ِٓ ِغٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ 60522اٌضض٠ ٟ 

غُ/ٌخمش. ِمٓ ٘مزا  62ٌ ٌبم١ِٛٓ إٌٙائٟ اٌٝ ٌخش باعمخعّاي ٔفمظ اٌّغٍمٛي ١ٌىمْٛ اٌخشو١مض إٌٙمائٟ 

  (1:1 ,0:1 ,5:1 ,8:1 ,16:1 ,30:1 ,65:1 ,08:1)اٌّغٍمٛي حمُ حغضم١ش اٌخخماف١ف اٌم١اعم١ت 

، 2.1390، 1.890، 3.90، 9.0، 10، 32، 62عٍممممممٝ اٌخممممممٛاٌٟ، ٚاٌخممممممٟ حّزممممممً اٌخشاو١ممممممض  



 2.6  حمُ اٌخخف١مف باعمخعّاي ِغٍمٛي ١٘ذسٚوغم١ذ اٌصمٛد٠َٛ( ٍِ ُ/ٌخش عٍمٝ اٌخمٛاٌٟ. 2.56890

 Standard curve ٘مزٖ اٌّغا١ٌمً ٌ مشح حغضم١ش إٌّغٕمٟ اٌم١اعمٟ ع١ماسٞ(. صمشٜ اعمخعّاي 

 واِممممممما ِٚعشفمممممممت حشو١مممممممض اٌبمممممممشٚح١ٓ اٌىٍمممممممٟ -اٌىٍٛب١ممممممم١ٌٛٓ إٌّممممممماعٟ حشو١مممممممضٌّعشفمممممممت 

 (Bioshop et al., 1180). 

عضممشث عٍغممٍت حخمماف١ف ِٕٙمما ٚصممشة حمممذ٠ش اٌىزافممت اٌضممٛئ١ت ٌىممً حخف١ممف فممٟ عٍغممٍت  

عممذدث ٚحغ١ٍممً اأغممذاس اٌخطممٟ اٌبغم١ظ، اعخغممبج اٌم١ّممت اٌّمممذسة ٌٍخشو١ممض عممخعّاي اٌخخماف١ف ٚبا

اٌضمٛئ١ت اٌبغ١طت ٚوأج ِعادٌت ِٓ اٌذسصت ااٌٚٝ ٌٍع لت ب١ٓ ل١ّت اٌىزافت ِعادٌت اٌخظ اٌّغخم١ُ 

(X)  ٚاٌخشو١ض(Y). 

ِعممذة  اعخخذَ ِغٍٛي اٌبا٠ٛس٠ج ٌخٛفش ِٛادٖ اا١ٌٚت ٚعذَ اٌغاصت ف١مٗ اٌمٝ اصٙمضة ل١ماط 

( بإٌغممبت اٌممٝ طش٠مممت 1-3( شممىً  1-3ٔممأِٛخش صممذٚي   052عٍّمما  اْ اٌمممشاءة بطممٛي ِممٛصٟ 

 .(Bioshop et al., 1180) با٠ٛس٠ج ٚ٘زا ٠خفك ِ  باعز١ٓ اخش٠ٓ 

اٌعا١ٌمت ٚدلخٙما عٍّما  اعخخذَ طش٠مت ٌٛسٞ ٌم١اط حشو١ض اٌبشٚح١ٓ اٌىٍٟ ٚرٌمه ٌغغاعم١خٙا  

 ( بإٌغبت اٌٝ طش٠مت ٌٛسٞ.0-3( شىً  0-3صذٚي  خش ٔأِٛ 952اْ اٌمشاءة بطٛي ِٛصٟ 
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^
= bxi +a 

 

Y
^

ٌٍخشو١ض بااعخّاد عٍٝ دساعت إٌّغٕٟ اٌم١اعٟ ٌخمذ٠ش و١ّت اٌىٍٛب١م١ٌٛٓ = حّزً اٌم١ّت اٌّمذسة 

 إٌّاعٟ ٚحشو١ض اٌبشٚح١ٓ اٌىٍٟ.

Xiاٌىزافت اٌضٛئ١ت = 

a أغمذاس غمش  ِعاِمً ا ١ٓ ِخٛعظ ٌخشو١ض ٚبم١ٓ عادمًب= حّزً اٌفشق(b)  ُحبم١ٓ ِخٛعمظ لم١

 ااِخصاص فٟ لشاءة اٌّط١الا اٌضٛئٟ.

bحّزً عاًِ اأغذاس ٚبغغم اٌّعادٌت ااح١ت = 

SXX

yS
 

X
b   

SXY ُِضّٛع ِشبعاث اأغشالا اٌم١ =X/Y 

SXX ُحّزً ِضّٛعت ِشبعاث اأغشالا اٌم١ =X  

 -ِٓ اٌّعادٌت اٌخا١ٌت: aٚحغغم 

a= Y- b X 

Yٌٛعظ اٌغغابٟ ٌٍخشو١ض= ا 

Xاٌٛعظ اٌغغابٟ ٌٍىزافت اٌضٛئ١ت = 

 -  عاًِ ااسحباط بٛعاطت اٌّعادٌت ااح١ت:اٚعغ
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( اٌب١أمماث ٚاٌّعمماٌُ ااعصممائ١ت اٌخادممت بّعادٌممت إٌّغٕممٟ اٌم١اعممٟ ٌخشو١ممض ِغٍممٛي 1-3صممذٚي  

 ااٌب١ِٛٓ ٌٚخخاف١فٗ اٌم١اع١ت.



 

Y
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X
0 

XY Yi Xi 

3622 2.222221 2.26 62 2.221 

122 2.222225 2.26 32 2.220 

000 2.222221 2.250 10 2.223 

06.00 2.222236 2.250 9.0 2.226 

15.26 2.222155 2.250 3.90 2.210 

3.010 2.22236 2.23060 1.890 2.211 

2.8981 2.222901 2.20031 2.1390 2.209 

2.2211 2.221106 2.21013 2.56890 2.235 

∑5911.92 ∑2.2205 ∑2.331 ∑111.03 ∑2.125 
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a= -bX+Y 
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^
= bX+a 
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^
=9E-6X-2.2220 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



y = 7E-06x - 0.0005

R
2
 = 0.9993
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 .(δ-Globuline)واِا  -( إٌّغٕٟ اٌم١اعٟ ٌخمذ٠ش اٌىٍٛب١ٌٛ١ٓ إٌّاع1ٟ-3شىً  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٠ٛصذ ٕ٘ا صذٚي عشح
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y = 2E-05x - 0.0011

R2 = 0.9961

-0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

0.16

0.18

0 2000 4000 6000 8000 10000

 
 

 

 (: إٌّغٕٟ اٌم١اعٟ ٌخمذ٠ش حشو١ض اٌبشٚح١ٓ اٌىٍٟ فٟ اِصاي ااسأم.0-3شىً  
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  Escherichia coli  strainsاٌمٌْٛٛ  -: عضاث بىخش٠ا اشش٠ ١ا3-3
اشش٠ مم١ا اٌمٌٛممْٛ ِ خصممت ح خ١صمما  ا١ٌٚمما  ِممٓ ٠مما حممُ اٌغصممٛي عٍممٝ عممضاث ِممٓ بىخش 

ِغخ فٝ اٌمٛادة ٚااطفماي فمٟ اٌغٍمت، ٚرٌمه ِمٓ اطفماي ِصماب١ٓ بااعمٙاي بأعّماس المً ِمٓ عمٕت 

( اشمٙش، ٌٚممذ اصمشٞ عٍمٝ ٘مزٖ اٌعمضاث اٌعذ٠مذ ِمٓ ااخخبماساث اٌخ خ١صم١ت 8-6  حشاٚعج بم١ٓ

 اٌخأو١ذ٠ت ٚبأعخخذاَ وٛاشف ٚاٚعاط صسع١ت ِخخٍفت.

 

  Culture Media: ااٚعاط اٌضسع١ت  3-5

3-5-1 :Tryptic Soy Agar 

فٟ و١ّت ل١ٍٍت ِمٓ  BDHششوت  – Tryptic Soy Agarغُ ِٓ اٌٛعظ  1عضش بأرابت  

ٔضم  ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش، ٚبعذ رٚباْ ٘زٖ اٌّادة  022اٌّاء اٌّمطش رُ اوًّ اٌغضُ إٌٙائٟ اٌٝ 

 Autoclaveٔاب١مم ٚعمّمج بٛعماطت اٌّٛدمذة ( ًِ، رمُ غط١مج ٘مزٖ اا10-10فٟ وً أبٛ   

دل١مممت. اعممخخذَ ٘ممزا اٌٛعممظ فممٟ حغضمم١ش  10باٚٔممذ ٌّٚممذة  10َ ٚغمم ظ  101ْبذسصممت عممشاسة 

 .O-Antigen  (Strukus, 1119)اٌّغخضذ اٌضغّٟ 

 

3-5-0 :Tryptic Soy broth  

فٟ و١ّت ل١ٍٍت ِٓ  BDHششوت  – Tryptic Soy brothغُ ِٓ اٌٛعظ  1عضش بأرابت  

ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش، ٚبعذ رٚباْ ٘زٖ اٌّادة ٔضم   022ٌّاء اٌّمطش رُ اوًّ اٌغضُ إٌٙائٟ اٌٝ ا

 10باٚٔمذ ٌّٚمذة  10َ ٚغم ظ  101ْبذسصمت عمشاسة  Autoclaveاٌّٛدذة ببٛعاطت  ٙا١ّعمحُ ح

-Flagelliam Antigen  (H اٌغممطغٟدل١مممت. اعممخخذَ ٘ممزا اٌٛعممظ فممٟ حغضمم١ش اٌّغخضممذ 

Antigen) (Strukus, 1119). 

 

   Nutrient agar: اٌٛعظ اٌّ زٞ اٌصٍم 3-5-3

  Nutrient agar اٌّ مممزٞ اٌصمممٍم ِمممٓ اٌٛعمممظ (غمممُ 06 بأرابمممت ٘مممزا اٌٛعمممظ عضمممش  

ىّمً اٌغضمُ إٌٙمائٟ اٌمٝ ٠ ٚبعمذ رٚبماْ ٘مزا اٌٛعمظ فٟ و١ّت ِمٓ اٌّماء اٌّمطمش  Oxoidششوت  –

خش٠مما ٚدساعممت اٌخصممائص اعممخخذَ ٘ممزا اٌٛعممظ ٌ ممشح ح١ّٕممت اٌبىِممً ِممٓ اٌّمماء اٌّمطممش،  022

بٛعمماطت اٌّٛدممذة  اٌّسٙش٠ممت ٌٍّغممخعّشاث ٚوممزٌه فممٟ عفممظ اٌغمم اث. د ِخعممم١ُ ٘ممزا اٌٛعممظ

Autoclave  دل١مت  10باٚٔذ ٌّٚذة  10َ ٚغ ظ  101ْبذسصت عشاسة(Strukus, 1119). 

 

   Nutrient broth: اٌٛعظ اٌّ زٞ اٌغائً 3-5-5

 شمممممشوت – Nutrient brothغمممممُ ِمممممٓ اٌٛعمممممظ  5بأرابمممممت ٘مممممزا اٌٛعمممممظ عضمممممش  

 (Oxoid-Biokit S.A)  ٝرممُ عمممُِممً ِممٓ اٌّمماء اٌّمطممش،  022رممُ اوّممً اٌغضممُ إٌٙممائٟ اٌمم 

دل١مممت.  10باٚٔممذ ٌّٚممذة  10َ ٚغمم ظ  101ْبذسصممت عممشاسة  Autoclaveبٛعمماطت باٌّٛدممذة 

 ٌ مممشح ح١ّٕمممت ٚحٕ ممم١ظ اٌبىخش٠ممما ٚحغضممم١ش اٌعٛاٌمممك اٌبىخ١ش٠مممت اٌّخخٍفمممتاعمممخخذَ ٘مممزا اٌٛعمممظ 

(Strukus, 1119). 

 

   MacoConkey agar: ٚعظ اٌّاوٛٔىٟ اٌصٍم 3-5-0



 MacoConkey agar اٌّاوٛٔىٟ اٌصٍم ِٓ اٌٛعظ (غُ 02 عضش ٘زا اٌٛعظ بأرابت    

رممُ اوّممً فممٟ و١ّممت ل١ٍٍمت ِممٓ اٌّمماء اٌّمطممش  Himedia (Himedia-Biokit S.A) شمشوت  –

بذسصت  Autoclaveبٛعاطت باٌّٛدذة  ١ّٗعمح حًُِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش،  022اٌغضُ إٌٙائٟ اٌٝ 

بىخش٠ا اخخباس ّٔٛ اٌدل١مت. اعخخذَ ٘زا اٌٛعظ ٌ شح  10باٚٔذ ٌّٚذة  10َ ٚغ ظ  ْ 101عشاسة 

 .(MacFaddin, 0222) عٍبت ٚدساعت خصائص إٌّٛ

 

  Urea agar: ٚعظ اواس ا١ٌٛس٠ا 3-5-6

ٛسٚفٛسَ اٌٝ ٚعظ % ِٓ ا١ٌٛس٠ا اٌّعمّت بطش٠مت اٌى52ًٍِ ِٓ ِغٍٛي  0عضش بأرابت  

Ureabase agar  ششوت(Himedia)  ِمً  10ِمٓ ٘مزا اٌٛعمظ فمٟ غمُ  0.5اٌّغضش ِٓ ارابمت

ِائً ِٓ اٌّاء اٌّمطش اٌّعمُ، ٚصعج اٌّغخ٠ٛاث فٟ أاب١م اخخباس ِعمّت ٚحشوج ٌخخصٍم ب ىً 

  Ureaseااومماس. اعممخخذَ ٘ممزا اٌٛعمممظ ٌٍى ممف عممٓ لممذسة اٌبىخش٠ممما عٍممٝ أخمماس أممض٠ُ ا١ٌمممٛس٠ض 

(Christensen, 1156; MacFaddin, 0222). 

 

    Gelatin agar: ٚعظ اواس اٌض١ ح١ٓ 3-5-9

اٌمٝ اٌٛعمظ اٌّ مزٞ اٌصمٍم  (Judex)ششوت  –% غُ ِٓ اٌض١ ح١ٓ 5.5عضش بأغافت  

Nutrient agar ٚٚصع فٟ اطباق ٔس١فت ِٚعمّت. اعمخخذَ ٌ مشح اٌخغمشٞ عمٓ لاب١ٍمت اٌبىخش٠ما ،

 .(MacFaddin, 0222)عٍٝ حغ١ًٍ اٌض١ ح١ٓ 

 

 

 

  Starch agar: ٚعظ اواس إٌ أ 3-5-8

اٌصمٍم اٌمٝ اٌٛعمظ اٌّ مزٞ  BDHشمشوت  Soluble Starch% ٔ مأ 0عضمش بأغمافت  

Nutrient agarاعمممممخخذَ ٘مممممزا اٌٛعمممممظ اخخبممممماس لاب١ٍمممممت اٌبىخش٠ممممما عٍمممممٝ حغ١ٍمممممً إٌ مممممأ . 

 (Strukus, 1119). 

 

 

 Sugar fermentation: ٚعظ حخّش اٌغىش٠اث 3-5-1

 Medium baseاٌٛعظ ااعاط  -أ

 Bacto-peptonغُ ببخمْٛ  0بأرابت  (MacFaddin, 1191)عضش عغم ِا صاء فٟ  

 NaClغمُ ِمٓ وٍٛس٠مذ اٌصمٛد٠َٛ  Bacto-beaf extract ٚ0.0 غُ ِٓ خ دت ٌغمُ اٌبممش 1ٚ

ِمً ِمٓ اٌّماء اٌّمطمش عمذي ااط  022فمٟ  Phenol redغُ ِمٓ د١ٌمً اعّمش اٌف١ٕمٛي  2.218ٚ

، ٚصعج اٌّغخ٠ٛاث عٍٝ أاب١مم اخخبماس ٚاغم١ف ٌىمً ِٕٙما أبٛبمت دس٘مُ  ١9.5ٕٟ اٌٝ ا١ٌٙذسٚص

Durham tube  ٌٍخغمشٞ عمٓ أخماس اٌ ماص ٚعمّمج اأاب١مم باٌطش٠ممت ااعخ١اد٠متAutoclave 

 .(MacFaddin, 0222)دل١مت  10باٚٔذ ٌّٚذة  10َ ٚغ ظ  101ْبذسصت عشاسة 

 

   Sugar solutionِغٍٛي اٌغىش  - 

% ٚعمّج بٛعاطت بخاس اٌىٍٛسٚفمٛسَ، ٚبّما اْ 1حغض١ش ِغا١ًٌ اٌغىش٠اث بخشو١ض  حُ 

فمذ اغ١ف اٌم١ًٍ ِٓ اٌىٍٛسٚفٛسَ اٌٝ ِغٍٛي اٌغمىش ٚسس ص١مذا  ِعسُ اٌغىش٠اث حخٍف باٌغشاسة 

ِمٓ ااعٍمٝ . رمُ عمغم (Smith, 1180)ٚداس بعذ٘ا اٌّغٍمٛي ِعمّما  ِٚٓ رُ حشن ٠شوذ عاعت 

ِٓ اأاب١مم اٌّعمّمت ًِ ِٓ ِغٍٛي اٌغىش ٚاغ١ف اٌٝ وً أبٛبت  1ُ بٛعاطت ِادت ِعمّت عض



ٌٍخغشٞ عٓ لاب١ٍت اٌبىخش٠ا عٍمٝ أخماس اٌغماِ  ٚح١ٌٛمذ اٌغابمت فٟ اٌفمشة  أ(. اعخخذَ ٘زا اٌٛعظ 

 .(Smith, 1180)اٌ اص ِٓ اٌغىش٠اث 

 

  Pepton water: ٚعظ ِاء اٌببخْٛ 3-5-12

فمٟ و١ّمت ِمٓ  (Hazardous)شمشوت  Pepton waterغمُ ِمٓ اٌٛعمظ  0عضمش بأرابمت  

عٍٝ أاب١م اخخباس. اعمخخذَ اٌّاء اٌّمطش رُ اوًّ اٌغضُ اٌٝ ٌخش ِٓ اٌّاء اٌّمطش. ٚٚصع اٌٛعظ 

 Cruicksank et)٘زا اٌٛعظ ٌٍخغشٞ عٓ لذسة اٌبىخش٠ا عٍٝ أخاس صزٚس اأذٚي عغم طش٠مت 

al., 1190)  دل١مت 10باٚٔذ ٌّٚذة  10َ ٚغ ظ  101ْ، ٚعمُ باٌطش٠مت اٌّٛدذة بذسصت عشاسة 

(MacFaddin, 0222). 

 

    MR-VP: ٚعظ اعّش اٌّز١ً فٛوظ بشٚعىٛس 3-5-11

فٟ و١ّت ِٓ اٌّاء اٌّمطش  (HiMedia M292)غُ ِٓ اٌٛعظ ششوت  1.9عضش بأرابت    

 ٚعممُ ِٓ اٌّماء اٌّمطمش. ٚٚصع اٌٛعمظ عٍمٝ أاب١مم اخخبماس ًِ 122اٌٝ  إٌٙائٟ رُ اوًّ اٌغضُ

. ٚٚصع عٍمٝ أاب١مم اخخبماس دل١ممت 10باٚٔمذ ٌّٚمذة  10َ ٚغم ظ  101ْباٌّٛدذة بذسصت عشاسة 

 ح١ٌٛمممذ اٌغممماِ  ٚااعمممخ١ً ِز١مممً وممماسب١ٕٛياٌبىخش٠ممما عٍمممٝ  لاب١ٍمممتعمممٓ  ٌٍى مممفاعمممخخذَ اٌٛعمممظ 

(MacFaddin, 0222). 

 

  Simmon's citrate: ٚعظ ع١ّْٛ عخش٠ج 3-5-10

 شممممشوت Simmon's citrateعممممظ ٚغممممُ ِممممٓ  0.50بأرابممممت ٘ممممزا اٌٛعممممظ عضممممش  

 (HiMedia M221)  ٌِٝمٓ اٌّماء  122فٟ و١ّت ِٓ اٌّاء اٌّمطش رُ اوًّ اٌغضُ إٌٙائٟ ا ًِ

٘مزا اٌٛعمظ عممُ ِعمّمت ٚحشومج ٌخخصمٍم ب مىً ِائمً ااوماس. أاب١مم اخخبماس  فمٟاٌّمطش. ٚٚصع 

اٌٛعمظ ٌٍى مف  ٘مزادل١ممت. اعمخخذَ  10باٚٔذ ٌّٚذة  10َ ٚغ ظ  ْ 101باٌّٛدذة بذسصت عشاسة 

 بٛدممممفٙا ِصممممذسا  ٚع١ممممذا  ٌٍىشبممممْٛ Citrateاعممممخٙ ن اٌغممممخشاث عممممٓ لاب١ٍممممت اٌبىخش٠مممما عٍممممٝ 

(MacFaddin, 0222). 

 

   Kligler Iron agar: ٚعظ 3-5-13

 شمممشوت Kligler Iron agarٛعمممظ اٌغمممُ ِمممٓ  0.90عضمممش ٘مممزا اٌٛعمممظ بأرابمممت  

 (HiMedia M221)  اوّمً اٌغضمُ إٌٙمائٟ اٌمٝ ٛعمظ ٚبعمذ رٚبماْ اٌفٟ و١ّت ِٓ اٌّاء اٌّمطمش

عمُ باٌّٛدمذة بذسصمت عمشاسة  بعذ اًِْ ِٓ اٌّاء اٌّمطش. ٚٚصع فٟ أاب١م اخخباس ِعمّت  022

. اعمخخذَ ٌٍى مف ، ٚحمشن ١ٌخصمٍم ب مىً ِائمً ااوماسدل١ممت 10باٚٔذ ٌّٚذة  10َ ٚغ ظ  ْ 101

 .H0S (MacFaddin, 0222)إٌّخضت ٌٍ اص عٓ اٌبىخش٠ا 

 

   Motility Mediumباس اٌغشوت : ٚعظ اخخ3-5-15

 غممممممممممممُ ِممممممممممممٓ اٌٛعممممممممممممظ شممممممممممممشوت12عضممممممممممممش ٘ممممممممممممزا اٌٛعممممممممممممظ بأرابممممممممممممت  

 (HiMedia-Biokit S.A)  ٟفٟ و١ّت ِٓ اٌّاء اٌّمطش ٚبعذ رٚباْ اٌٛعظ اوّمً اٌغضمُ إٌٙمائ

َ  101ْبذسصممت عممشاسة  Autoclaveدممذة ؤاٌّٛاعممطت عمممُ بِٚممً ِممٓ اٌّمماء اٌّمطممش.  002اٌممٝ 

. بمشد ب مىً عّمٛدٞٚحمشن ١ٌ ٚٚغ  فٟ أاب١م اخخباس ِعمّت ت،دل١م 10باٚٔذ ٌّٚذة  10ٚغ ظ 

 .(Difco, 1185) عٍٝ اٌغشوتاٌبىخش٠ا لاب١ٍت عٓ  ٌ شح اٌى فاعخخذَ 

 

   Eosin Methylene blue  (EMB): ٚعظ 3-5-10



 شمممممممشوت(EMB) غمممممممُ ِمممممممٓ اٌٛعمممممممظ 39.0عضمممممممش ٘مممممممزا اٌٛعمممممممظ بأرابمممممممت  

 (HiMedia)  اٌٛعمظ اوّمً اٌغضمُ إٌٙمائٟ اٌمٝ ٘مزا ٚبماْ ِٓ اٌّاء اٌّمطش ٚبعذ رل١ٍٍت فٟ و١ّت

َ  101ْبذسصممت عممشاسة  Autoclaveطت اٌّؤدممذة عمماعمممُ بٛرممُ ِممً ِممٓ اٌّمماء اٌّمطممش.  002

 حفش٠مكٌ مشح ٘مزا اٌٛعمظ دل١مت، ٚٚغ  فٟ أاب١م اخخباس. اعخخذَ  10باٚٔذ ٌّٚذة  10ٚغ ظ 

 .Escherichia coli (MacFaddin, 0222)بىخش٠ا 

 

 اث اٌبىخ١ش٠ت : حغض١ش اٌّغخضذ3-0

 10، ٌممظ عمٛاٌٟ Killed antigenاٌّمخٌٛمت بماٌغشاسة  E. coli: حغضم١ش ِعٍمك بىخش٠ما 3-0-1

ٌ مشح ّٔٛ٘ما فمٟ عمطظ ٘مزٖ اأاب١مم، غغمً  Nutrient agarعٍمٝ ٚعمظ  Slantأبٛ  ِائمً 

 اٌغطظ إٌاِٟ باعخخذاَ ِغٍٛي اٌٍّظ اٌٛي١فٟ، رُ صّعج اٌّادة اٌّ غٌٛت فٟ لاسٚسة ِفشدة.

َ ٌّذة عاعت فٟ اٌغّاَ اٌّمائٟ ٌمخمً ٘مزٖ اٌبىخش٠ما،  ْ 62ٕج اٌماسٚسة فٟ دسصت عشاسة عخ 

( ِممٓ ل١مماط ِاوفشأممذ  اٌّصممذس 6لممش  حشو١ممض ٘ممزٖ اٌضممشار١ُ اٌممٝ ِمما ٠مممش  ِممٓ  رممُ بعممذ رٌممه 

 ِٛصٛد(.

 

    Somatic antigen: حغض١ش اٌّغخضذ اٌضغّٟ 3-0-0

عمم  اٌمطممشاث ِممٓ اٌّممضسٚع اٌبىخ١ممشٞ باعممخعّاي ِادممت ِعمّممت ٔمممً حغممج يممشٚلا ِعمّممت ب -1

اٌٝ عمخت أاب١مم  Tryptic Soy agarاٌصٍم اٌّغّٝ اٌٝ اٌٛعظ  Brothاٌّأخٛر ِٓ اٌّشق اٌـ 

، ٚعضممٕج Slant بغ١ممذ سعممم ٘ممزا اٌممضسع اٚ إٌّممٛ عٍممٝ وممً عممطٛط اٌممـ Slantِائٍممت دممٍبت 

 َ. 39ْعاعت فٟ دسصت عشاسة  58اأاب١م ٌّذة 

 Normal saline( ِمً ِمٓ اٌّغٍمٛي 0-1ممً حغمج يمشٚلا ِعمّمت  فٟ ٔٙا٠مت ا١ٌمَٛ اٌزمأٟ ٔ -0

بغ١مذ ادمبظ ِعسمُ  Cultureعٍٝ عطظ إٌّٛ، ِٚٓ رُ غٍك اٌ طاء. ِمضس اٌغم ٠ٓ ِم  اٌمضسع 

. بعذ رٌه ٔمً ٘زا اٌّعٍك اٌٝ ف عه ِعممُ ٚومشسث ٘مزٖ اٌع١ٍّمت Suspentionفٟ اٌّعٍك اٌضسع 

 ِ  اأاب١م اٌغخت ااخشٜ.

َ( ٚاعمخّش باٌ ١ٍماْ ٌّمذة عماعخ١ٓ.  حمُ  122ْ٘مزٖ اأاب١مم فمٟ عّماَ ِمائٟ  ٚغعج بعذ رٌه  -3

 اغافت اٌّاء اٌٝ اٌغّاَ اٌّائٟ عخٝ ا ٠ٕمص اٌّاء(.

دل١مت  02بعذ اوخّاي اٌخغخ١ٓ ٔمً اٌّعٍك اٌٝ أبٛ  طشد ِشوضٞ ِعمُ ٚطشدث ِشوض٠ا  ٌّذة  -5

 َ. 0ْبغشعت                ٚفٟ دسصت عشاسة 

اشظ رُ عٍك ساعمم اٌبىخش٠ما فمٟ و١ّمت واف١مت ِمٓ اٌّغٍمٛي اٌٍّغمٟ اٌفٛسِما١ٌٓ اٌّعممُ ًّ٘ اٌش -0

2.3 %Formal saline sterile ٌممـ ِاوفشأممذ 6أضمماص عىممٛسة ِمما ٠ممماس  اٌم١مماط  ، ٚرٌممه )

Macrfland .)رُ عفظ فٟ اٌفش٠ضس  

 Trypticعٍٝ  ( ًِ ِٓ اٌّعٍك اٌٝ أبٛبت صسع عا٠ٚت2.1حُ اٌى ف عٓ اٌخٍٛد ٚرٌه بٕمً   -6

Soy agar  ٓاٌّصذس ِٛصٛد( 39ْعاعت بذسصت عشاسة  58رُ عض   .َ 

 

  Falagellar antigen: حغض١ش اٌّغخضذ اٌغٛطٟ 3-0-3

باٌّادت ٚاخزث إٌمٍت ِمٓ اٌّمشق ( ًِ ِٓ اٌّعٍك اٌبىخ١شٞ 2.0حغج يشٚلا ِعمّت حُ ٔمً   -1

  شح عضض اغٍم اٌىائٕاث اٌغ١ت(.اٌّ زٞ ِٓ اٌضضء اٌعٍٛٞ ٌ ٔبٛ  اٌزٞ عصً ف١ٗ إٌّٛ  ٌ

 Tryptic Soy( ًِ ِٓ ِادة اٌٛعظ اٌضسعمٟ اٌّعممُ 122ٔمً ٘زا إٌّٛ اٌٝ ف عه عاٚٞ   -0

agar عاعت. 05َ ٌّذة  39ْ. رُ عضٓ فٟ دسصت ساسة 

 % ِٓ اٌّغٍٛي اٌٍّغٟ اٌفٛسِا١ٌٓ اٌّعممُ 2.6ًِ ِٓ  122فٟ ٔٙا٠ت ِذة اٌخغض١ٓ حُ اغافت  -3

Formal saline sterile  00ْاٌٝ اٌف عه رُ حشن ٌّذة اسبعت ا٠اَ فٟ دسصت عشاسة اٌ شفت .َ 



 32ٌّمذة فٟ ٔٙا٠ت ااسبعت ا٠ماَ ٔممً اٌّعٍمك اٌمٝ أاب١مم طمشد ِشومضٞ ِعمّمت ٚطمشد ِشوض٠ما   -5

 دٚسة/دل١مت، رُ عىم اٌشاشظ ٚعفظ اٌشاعم. 3022دل١مت بغشعت 

 ٍغٟ اٌفٛسِا١ٌٓ اٌّعمُ.اغ١ف اٌٝ اٌشاعم ل١ٍ   صذا  ِٓ اٌّغٍٛي اٌّ -0

اٌٍّغممٟ حممُ ٔمممً وممً سٚاعممم اأاب١ممم اٌممٝ ف عممه ِعمممُ ٚاغمم١ف ا١ٌممٗ لٍمم١   ِممٓ اٌّغٍممٛي  -6

اٌّصذس  (.M.S  6اٌفٛسِا١ٌٓ اٌّعمُ عخٝ ٠صبظ ِماس  اٌٝ اٌم١اط اٌّٛصٛد ٌّغٍٛي ِاوفشأذ 

 ِٛصٛد

 

 

 

 : ح١ّٕ  اٌغ١ٛأاث اٌّخخبش٠ت3-6

حغممج اٌضٍمممذ أممماث اٌّخخبش٠ممت. ااٌٚممٝ طش٠ممممت اٌغمممٓ اعممخخذِج طممش٠مخ١ٓ ٌخ١ّٕمم  اٌغ١ٛ 

Subcutaneous injection ْٛٚاٌزا١ٔمممت طش٠ممممت اٌغممممٓ بممماٌبش٠خ ،IntraPeritoneally 

Injectionَِغاعذ ِٕاعٟ فٟ ح١ّٕ  اٌغ١ٛأاث ٚ٘ٛ ِغاعذ فش٠ٕٚمذ اٌىاِمً اٌمزٞ ٘مٛ  . حُ اعخخذا

بّضصممٗ ِمم  اٌّغخضممذ  Frend's complete adjuvunets. Tuberculine اٌخ١ممٛبشو١ٍٓ 

ٚاٌمزٞ  Frend's incomplete adjuvunets٘ٛ ِغاعذ فش٠ٕٚذ غ١ش اٌىاِمً اٌبىخ١شٞ. ٚااخش 

ِٚممضس ِمم  اٌّغخضممذاث اٌبىخ١ش٠ممت. ع١ممذ حممُ اٌّغمماعذ oil of Sunflowers  ٘ممٛ ص٠ممج ص٘ممشة

 .1:1إٌّاعٟ ِ  اٌّعٍك اٌبىخ١شٞ بٕغبت 

 -ٚواْ ِٕٛاي اٌخ١ّٕ  وااحٟ:

ِمً( ِمٓ اٌّعٍمك اٌبىخ١مشٞ  1عممٓ خّغمت اسأمم بضشعمت ِممذاس٘ا   حُ -اٌضشعت ااٌٚٝ: -1

 Frend's complete adjuvunetsاٌّّممضٚس ِمم  اٌّغمماعذ إٌّمماعٟ فش٠ٕٚممذ اٌىاِممً 

فممٟ إٌّطمممت حغممج  Subcutaneous injectionشممشوت                     حغممج اٌضٍممذ  

ٌه ِٕطممت بم١ٓ اٌفخمز ًِ( عٍٝ وً صأم ِٓ صأبٟ اٌعٕك ٚوز 2.00اٌضٍذ اسب  عمٕاث  

               .(Groin region)ٚاٌبطٓ 

حمُ عممٓ حٍمه ااسأمم اٌخّغمت بمٕفظ اٌّعٍمك  (weeks 0)اٌضشعت اٌزا١ٔت: بعذ اعمبٛع١ٓ  -0

ٚبىاِمممً اٌضشعمممت ِممم   IntraPeritoneally( ِمممً عبمممش 1اٌبىخ١مممشٞ ٚبمممزاث اٌضشعمممت  

 .Frend's incomplete adjuvunetsاٌّغاعذ إٌّاعٟ غ١ش اٌىاًِ 

  بزاث اٌضشعتحُ عمٓ حٍه ااسأم اٌخّغت  (weeks 0): بعذ اعبٛع١ٓ  -اٌضشعت اٌزاٌزت: -3

. وّما حغممٓ حغمج اٌضٍمذ وّما فمٟ واِمًِٕاعٟ غ١ش ِغاعذ ًِ( ِٓ اٌّعٍك اٌبىخ١شٞ ٚ 1 

  اٌضشعت ااٌٚٝ.

اٌّعٍمك ٚ غمٓ حٍه ااسأم بزاث اٌضشعتح  (weeks 0)بعذ اعبٛع١ٓ  -اٌضشعت اٌشابعت: -5

 وّا فٟ اٌضشعت اٌزا١ٔت. شٞاٌبىخ١

 بعذ اعبٛع١ٓ ِٓ اٌضشعت اٌشابعت ح شط ااسأم. -0

 Normalفمذ عمٕمج بماٌّغٍٛي اٌٍّغمٟ اٌمٛي١فٟ  Controlبإٌغبت اٌٝ اسأم اٌغ١طشة  -6

saline   ٚبٕفظ إٌّٛاي اع ٖ. 1بٕفظ اٌضشعت )ًِ 

 -ِ عست:

اي ٌٚىممٓ بمماخخ لا ٠عمماد اٌخضش٠مم  عٍممٝ اٌّضمما١ِ  ااخممشٜ ِممٓ ااسأممم ٚبممٕفظ إٌّممٛ 

 اٌّغخضذ اٌبىخ١شٞ.

  Serum collection and Preservation: اعخغصاي ااِصاي ٚعفسٙا 3-9

بعذ أخٙاء ِٕٛاي ح١ّٕ  اٌغ١ٛأاث رُ ح ش٠غٙا ٚعغم اٌذَ ِٓ اٌمٍمم ِباشمشة ع١مذ صّم   

اٌممذَ، بعممذ٘ا ٚغممعج ٘ممزٖ اأاب١ممم فممٟ صٙمماص اٌطممشد اٌممذَ فممٟ أاب١ممم ِعمّممت ٚحشوممج وممٟ ٠خخزممش 



بٛعماطت  Serumاٌّصً دٚسة/دل١مت. رُ فصً  0022دلائك ٚبغشعت  12اٌّشوضٞ ٚٔبزث ٌّذة 

ِادممت باعممخٛس ٔس١فممت ِٚعمّممت ٚٚغمم  فممٟ أاب١ممم ٌغفممظ اٌع١ٕمماث ٚعفسممج فممٟ اٌّضّممذة ٌغمم١ٓ 

 ااعخعّاي.

 

 : حمذ٠ش حشو١ض اٌبشٚح١ٓ اٌىٍٟ فٟ اٌّص3-9-1ً

١ض اٌبشٚح١ٓ اٌىٍٟ فٟ اٌّصمً فٟ حمذ٠ش حشو Lawry methodحُ اعخخذاَ طش٠مت ٌٛسٞ  

 -ٚوّا ٠ٍٟ:

ِممً ِممٓ  1. ٚا٠ضمما  A )Phenol solution Aِممً ِممٓ ِغٍممٛي  ف١ٕممٛي  120ِممضس  -1

 فٟ أبٛبت اخخباس. Serumاٌّغٍٛي اٌبشٚح١ٕٟ اٌّشاد ل١اط حشو١ضٖ 

 A ٚ1ًِ ِٓ ِغٍٛي  ٠1.0غٛٞ  Blankوب ٔه  Salineعضش ِغٍٛي اٌٍّظ اٌٛي١فٟ  -0

 فٟ أبٛبت اخخباس اخشٜ. Salineًِ ِٓ اٌٍّظ اٌٛي١فٟ 

 دل١مت. 32فٟ دسصت عشاسة اٌ شفت ٌّذة  0ٚ 1حشوج اأبٛبخ١ٓ  -3

اٌممٝ ومم   B (Phenol solution B)ِممً ِممٓ ِغٍممٛي  2.5بعممذ رٌممه حممُ ٔمممً ٚبغممشعت  -5

 اأبٛبخ١ٓ ِٚضصخا فٛسا .

 دل١مت ِشة اخشٜ. 32حشوج حٍه اأاب١م ٌّذة  -0

ٔمأِٛخش(  952ٚح١ٓ عٍمٝ طمٛي ِمٛصٟ  ٌىمً بمش Absorptionحُ لمشاءة ااِخصادم١ت  -6

 .Saline-Balnkِمابً اٌب ٔه 

 Bestسعُ ِٕغٕٟ ٠ّزً اٌخشو١ض ِمابً ااِخصاد١ت ٌىً اٌّغا١ًٌ اٌخٟ عضمشث ٚعّمً  -9

fit line .خ ي إٌماط اٌخٟ عصً ع١ٍٙا 

 Y=0E-20X-2.2211اعخخذِج اٌّعادٌت اٌش٠اغ١ت اٌخا١ٌت   -8

Yَدٞ ٌخش(= حشو١ض اٌبشٚح١ٓ اٌىٍٟ  ِا٠ىشٚغشا/ 

X ااِخصادمم١ت =Absorption                (Lawry, 1101; Mendels et al., 

1196) 

 

 

 : عضي ااغذاد بٛعاطت وبش٠خاث اا١َِٔٛٛ اٌّ بعت3-9-0

ًِ ِٓ اٌّصً ٚاغ١ف ا١ٌٗ ب ىً حذس٠ضٟ لطشاث ِٓ وبش٠خاث اا١َِٔٛٛ اٌّ بعت  1.0ٔأخز  -1

Ammounium Sulfate saturation ِمً( ٚبعمذ اخمش اغمافت ِمٓ وبش٠خماث  2.90س  ٚبّممذا

 حٛغ  اأاب١م فٟ دسصت عشاسة اٌ شفت ِ  اٌٙض اٌّغخّش ٌّذة عاعت واٍِت.اا١َِٔٛٛ اٌّ بعت 

دل١ممممت، ع١مممذ ٠ىمممْٛ اٌشاعمممم ٘مممٛ  02دٚسة/دل١ممممت ٌّمممذة  5222طمممشدث ِشوض٠ممما  بغمممشعت  -0

 ت أٞ ١ٌظ ٔم١ا  ب ىً واًِ.واِا، ٌٚىٕٗ ٠غخٛٞ بع  اٌبشٚح١ٕاث اٌّص١ٍ -ىٍٛب١ٌٛ١ٓ إٌّاعٟاٌ

اٌٍّغمٟ اٌفغم١ٌٛٛصٟ ِمً ِمٓ اٌّغٍمٛي  1.0رٚ  اٌشاعم ِشة را١ٔت ٚرٌه بخع١ٍك اٌشاعم فمٟ  -3

 2.80 )%Normal saline .اٌٙض اٌّغخّش  ِ 

 عٍٝ اٌخٛاٌٟ ٌىٟ ٔضّٓ حٕم١ت افضً. 0ٚ 1وشسث اٌخطٛح١ٓ  -5

ِممً ( ِممٓ ِغٍممٛي  2.0عممم فممٟ  رٚ  اٌشا δ-Globulinواِمما  –ٌعمضي اٌىٍٛب١مم١ٌٛٓ إٌّمماعٟ  -0

Borate-saline solution. 

 حُ ل١اط حشو١ض ااغذاد بٛعاطت طش٠مت اٌبا٠ٛس٠ج  اٌّصذس ِٛصٛد(. -6

 

 واِا -اعٟٕ: ل١اط حشو١ض اٌىٍٛب١ٌٛ١ٓ ا3-9-3ٌّ



واِمما عغممم طش٠مممت  –اعممخعٍّج طش٠مممت با٠ٛس٠ممج ٌم١مماط حشو١ممض اٌىٍٛب١مم١ٌٛٓ إٌّمماعٟ  

(Bishop et al., 1180) حٟ:ٚواا- 

أبٛبمت اخخبماس خادمت بضٙماص اٌّط١مالا ِمً ِمٓ ِغٍمٛي اٌٍّمظ اٌفغم١ٌٛٛصٟ فمٟ  0ٚغ   -1

 ًِ( ِٓ ِغٍٛي با٠ٛس٠ج. 3ٚاغ١ف ا١ٌٙا   (Spectronic 01)اٌضٛئٟ 

عضمش  واِما اٌمزٞ –ًِ( ِٓ ِغٍٛي اٌىٍٛب١ٌٛ١ٓ إٌّماعٟ  2.0اغ١ف اٌٝ ٘زٖ اأبٛبت   -0

 دل١مت. 32ٌٍخفاعً ٌّذة عشاسة اٌ شفت  سصت( ٚحخشن بذ0-9-0فٟ اٌفمشة  

ِمً( ِمٓ اٌّغٍمٛي  0ٌخغض١ش اٌب ٔه ٚرٌه ٌّعما٠شة اٌضٙماص  أبٛبمت اٌغم١طشة( اغم١ف   -3

 ًِ( ِٓ ِغٍٛي با٠ٛس٠ج اٌٝ ٘زٖ اٌع١ٍّت. 3اٌٍّغٟ اٌفغ١ٌٛٛصٟ، رُ اغ١ف   

 دل١مت ٌ شح اٌخفاعً. 32حخشن ٘زٖ اأبٛبت بذسصت عشاسة اٌ شفت ٌّذة  -5

 Saline-reagentٔمأِٛخش غمذ  052ِمٛصٟ ِممذاسٖ عٍمٝ طمٛي لمشأث ااِخصادم١ت  -0

blank. 

سعُ إٌّغٕٟ اٌم١اعٟ اٌزٞ ٠ّزً ااِخصاد١ت ِمابً اٌخشو١ض، بعذ رٌمه ِمٓ خم ي إٌمماط  -6

 عغا  اأغشالا اٌم١اعٟ ٌىً ٔمطت ِٓ ٘زٖ إٌماط.اٌخٟ عصٍٕا ع١ٍٙا 

 -اعخخذِج اٌّعادٌت اٌش٠اغ١ت ااح١ت: -9

Y=9E-26X-2.2220 

R
0
=2.1113 

Yٌخشو١ض اٌىٍٟ ٌٍىٍٛب١ٌٛ١ٓ إٌّاعٟ واِا بٛعذة ٍِ ُ/دٞ ٌخش= ا 

X=  ااِخصاد١تAbsorption 

 

 : ِعا٠شة اٌىٍٛب١ٌٛ١ٕاث إٌّاع١ت اٌضٙاص٠ت اٌّخخصصت باٌّغخضذ اٌبىخ١ش3-9-5ٞ

فٟ اٌبذا٠ت حُ حغض١ش عاٌك وش٠اث اٌذَ اٌغّش ٌٍخشالا اٌّ طاة باٌّغخضذ اٌبىخ١شٞ ِٚٓ  

 -ٛٞ غ١ش اٌّباشش ٚوااحٟ:اٌخ صْ اٌذِرُ اصشاء 

 وش٠اث اٌذَ اٌغّش ٌٍخشالا اٌّ طاة باٌّغخضذ اٌبىخ١شٞ: حغض١ش عاٌك 3-9-5-1

اٌبىخش٠ا اٌّخخٍفت اشش٠ ١ا اٌمٌْٛٛ عٍٝ ٚفمك حُ دب  ٚح ط١ت اٌىش٠اث اٌغّش بّغخضذاث  

 -وااحٟ: (Garvey et al., 1199)طش٠مت 

فٟ ارٕاء ربظ اٌغ١ٛاْ باعمخعّاي ل١ٕٕمت حُ اٌغصٛي عٍٝ عاٌك وش٠اث اٌذَ اٌغّش ٌٍخشالا  -1

 صصاص١ت ِعمّت.

اٌممٝ عمماٌك وش٠مماث اٌممذَ  Alsever's solutionحممُ اغممافت ِممأ  اٌخخزممش ِغٍممٛي اٌغمم١فش  -0

 َ. 5ِْٚضس ِعٗ بٍطف، ٚحُ عفظ اٌذَ بذسصت عشاسة  1:1اٌغّش ٌٍخشالا بٕغبت 

اٌّشومضٞ بعمذ ًِ ِٓ دَ اٌخشالا بٛعاطت ِادت ٔس١فت ِٚعمّت اٌٝ أبٛبت اٌطمشد  3ٔمً  -3

 دٚسة/دل١مت. 0022بغشعت دلائك  0رٌه ٔبز بضٙاص اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذة 

ِمً  12عغم اٌشاشظ بٛعاطت ِادت باعمخٛس ِعمّمت ٚحمُ ااعخفماي باٌشاعمم ٚٔممً ا١ٌمٗ  -5

 ٚبعذ رٌه ِضس ص١ذا  بٛعاطت ِادت باعخٛس.ِٓ ِغٍٛي اٌٍّظ اٌٛي١فٟ 

دٚسة/دل١مت رُ حشن  0022ئك بغشعت دلا 0ٔبزث ٘زٖ اأبٛبت فٟ صٙاص اٌطشد اٌّشوضٞ  -0

 اٌشاشظ ٚحُ ااعخفاي باٌشاعم.

ًِ ِٓ ِغٍٛي اٌٍّظ اٌٛي١فٟ اٌٝ ساعمم وش٠ماث اٌمذَ اٌغّمش ِٚمضس ص١مذا   12حُ اغافت  -6

 بٛعاطت ِادت باعخٛس ٔس١فت ِٚعمّت.

ِمً ِمٓ ِغٍمٛي عماِ  اٌخا١ٔمه  3( اغم١ف ا١ٌمٗ 6ِمً ِمٓ اٌعماٌك اعم ٖ  اٌفممشة  3اخز  -9

 2.0 )%Tannic acid   بٛعاطت ِادت باعخٛس ِعمّت ٚبعذ رٌه ٚغعج رُ ِضصا ص١ذا

 دلائك. 12َ ٌّذة  39ْاأبٛبت فٟ عّاَ ِائٟ دسصت عشاسة 



دٚسة/دل١ممت بعمذ  0022دلمائك ٚبغمشعت  0ٔبزث اأبٛبت فٟ صٙاص اٌطشد اٌّشوضٞ ٌّذة  -8

 رٌه حشن اٌشاشظ ٚحُ ااعخفاي باٌشاعم.

ٛي١فٟ اٌمٝ ساعمم وش٠ماث اٌمذَ اٌغّمش ِٚمضس ص١مذا  ًِ ِٓ ِغٍمٛي اٌٍّمظ اٌم 3حُ اغافت  -1

ِممً ِممٓ اٌّغخضممذ  3، اغمم١ف اٌممٝ ٘ممزا اٌّعٍممك بٛعمماطت ِادممت باعممخٛس ٔس١فممت ِٚعمّممت

ٚرٌمه ٌخ ط١مت وش٠ماث اٌمذَ اٌغّمش وافمت ٌٙمزا اٌّغخضمذ ٚحمشن ٘مزا  E. coliاٌبىخ١شٞ ٌٍمـ 

 .دلائك فٟ دسصت عشاسة اٌ شفت 12اٌّعٍك ٌّذة 

فٟ صٙماص اٌطمشد عٍٝ عاٌك وش٠اث اٌذَ اٌغّش اٌّ طاة باٌّغخضذ  اٌغا٠ٚتٔبزث اأبٛبت -12

 دٚسة/دل١مت. 0022دلائك ٚبغشعت  0 اٌّشوضٞ ٌّذة

ًِ ِمٓ اٌٍّمظ اٌمٛي١فٟ اصمً غغمً  0حشن اٌشاشظ ٚرُ ااعخفاي باٌشاعم، اغ١ف ا١ٌٗ  -11

ت دٚسة/دل١مم 0022وش٠اث اٌذَ اٌغّش، رُ ٔبزث اأبٛبت بضٙاص اٌطشد اٌّشوضٞ بغمشعت 

 دلائك ٚحشن اٌشاشظ ٚاعخفظ باٌشاعم. 0ٌّٚذة 

اٌمٝ ساعمم وش٠ماث اٌمذَ اٌغّمش  اٌفغ١ٌٛٛصٟ ًِ ِٓ ِغٍٛي اٌٍّظ اٌٛي١فٟ 5حُ اغافت  -10      

 اٌّ طاة باٌّغخضذ ٚرٌه ٌ شح اعخخذاِٗ فٟ ِعا٠شة ااغذاد اٌضٙاص٠ت اٌّص١ٍت.

 

 : اٌخ صْ اٌذِٛٞ غ١ش اٌّباشش 3-9-5-0

٠شة ٌ مممشح اصمممشاء اٌمممخ صْ اٌمممذِٛٞ غ١مممش اٌّباشمممش ٚفمممما  ٌطش٠ممممت اعمممخعًّ طبمممك اٌّعممما  

Garvey   ْٚٚوااحٟ:1199ٚاخش )- 

 ِا٠ىش١ٌٚخش ِٓ اٌّغٍٛي اٌٍّغٟ اٌفغ١ٌٛٛصٟ. 02ٚغ  فٟ وً عفشة  -1

ِممما٠ىش١ٌٚخش ِمممٓ اٌّصمممً اٌّغضمممش ٚخٍمممظ باٌّادمممت  02اغممم١ف اٌمممٝ اٌغفمممشة ااٌٚمممٝ  -0

 اٌّا٠ىش٠ٚت.

 ٝ اٌٝ اٌغفشة اٌزا١ٔت ٚخٍظ باٌّادت اٌّا٠ىش٠ٚت.ِا٠ىش١ٌٚخش ِٓ اٌغفشة ااٌٚ 02ٔمً  -3

 02ومممشسث اٌخطمممٛة اٌغمممابمت اٌمممٝ عممم١ٓ اٌٛدمممٛي اٌمممٝ اخمممش عفمممشة، ع١مممذ اّ٘مممً ِٕٙممما  -5

 ٠1/0ىْٛ اٌّصمً لمذ خفمف ِمشاث عذ٠مذة ومٟ ٔغصمً عٍمٝ حخماف١ف ِا٠ىش١ٌٚخش ٚبزٌه 

 بغ١ذ ٠بمٝ عضُ اٌغائً فٟ اٌغفش رابخا . 1/5216.....1/30ٚ 1/16ٚ 1/8ٚ 1/5ٚ

ِا٠ىش١ٌٚخش ِٓ عاٌك وش٠اث اٌذَ اٌّ طاة باٌّغخضمذ اٌبىخ١مشٞ  02اٌٝ وً عفشة  اغ١ف -0

 ٚسس اٌطبك بٍطف.

 دل١مت. 50َ ٌّٚذة  39ْعضٓ اٌطبك بذسصت عشاسة  -6

 غاغٕت ٚحُ حذ٠ٚشٖ بٍطف ٚعضً ِمذاس اٌع١اس.ٌاخشس اٌطبك ِٓ ا -9

 عاعت ٚعضً اٌع١اس ِشة اخشٜ. 05ٚغ  اٌطبك فٟ اٌز صت ٌّذة  -8

 

 Single Radioactive Immunodiffusion خ ماس إٌّماعٟ اٌ معاعٟٔاا : فغمص3-9-0

assay 

ِغمممخٜٛ اٌىٍٛب١ٌٛ١ٕممماث  اعممخخذِج طش٠ممممت اأخ ممماس إٌّمماعٟ اٌ مممعاعٟ إٌّفمممشد ٌخمممذ٠ش 

 Mancini testٚدمممفج باخخبممماس ِٕغممم١ٕٟ  C3 ٚC5ٚاٌّمممخُّ  IgG ٚIgM ٚIgAإٌّاع١مممت 

(Mancini et al., 1160)ٟاٌ مشوت اٌّصمٕعت اٌّشفممت ِم  حع١ٍّماث  . ٚومزٌه عغمم ِما ٚسد فم

ٛصمٛدة ف١مٗ اٌّ Gelاٌٙم َ . ع١مذ اْ (Biomaghreb, 0220)ااطبماق اٌخادمت بٙمزا اٌفغمص 

 . Antimonospecificٞ اٌّخخصص دعااٌغفش عاٚٞ عٍٝ اٌضذ ا

ب ىً شعاعٟ خ ي اٌٙم َ ٚاٌّغخضمذ ٠ىمْٛ عٍممت ساعمم  ٠Sampleخُ أخ اس إٌّٛرس  

٠ٚممخُ اعخغمما  إٌخ١ضممت بٛعمماطت صممذٚي اٌم١اعمماث اٌّشفممك ِمم  عممذة اٌفغممص ، ِمم  اٌضممذ ااعممادٞ

(Rowe et al., 1190; Palmer et al., 1190)  اٌعًّ وااحٟ:ٚوأج طش٠مت- 



أٞ سطٛبمت  بإصاٌمتبذسصمت عمشاسة اٌ شفمت ٚرٌمه ٌٍغمّاط دلمائك  0فخظ اٌطبك ٚحمشن ٌّمذة  -1

 ِٛصٛدة فٟ اٌطبك عٓ طش٠ك اٌخبخش.

 10-1فمٟ عفمش ااطبماق اٌّشلّمت ِمٓ  Serumع١ٕاث اٌّصً  ِا٠ىش١ٌٚخش ِٓ 0ٚغ    -0

اٌّضماد ٚاٌّصً  Agaroseٚ ،2.10 ِٓ %Sodium azideٚاٌغا٠ٚت عٍٝ ااواسٚص 

 .Monospecific Anti-serumاعادٞ اٌخخصص 

اٌطبممك ٚرٌممه ٌخضٕممم صفممالا فممٟ ِشوممض  Wet gauzeٚغممعج لطعممت لطممٓ سطبممت اٚ  -3

 ص١ذ ٚبٍطف. بأعىاٌَطبك ٍك اغ، رُ Agarose dehydrationااواسٚص 

، C3عماعت بإٌغمبت ٌٍّمخُّ  58َ ٌّمذة  03ْٚغعج ااطباق فٟ اٌغاغمٕت بذسصمت عمشاسة  -5

C5 ،IgA ،IgG  عاعت بإٌغبت ٌٍـ  90ٌّٚذةIgM. 

حُ اخشاس ااطباق فٟ اٌغاغٕت ٚبعذ٘ا ل١ماط اٌمطمش ٌغٍممت اٌخشعم١م اٌّخىٛٔمت عمٛي ومً  -0

 عفشة بٛعاطت اٌّغطشة اٌخادت باٌم١اط.

اعخعّاي اٌضذٚي اٌّشفك ِ  عذة اٌفغص اٌّضٙضة ِٓ اٌ شوت ا٠ضاد ل١ّت اٌخشو١ض اٌّمابٍمت حُ 

 .mg/dlٌمطش عٍمت اٌخشع١م ِباششة ٚلذ حُ حغض١ً إٌخائش بٛعذة 

 

 

 : صّ  ع١ٕاث اٌذَ ِ  ِأ  حضٍظ3-8

 



 Chapter Fourالفصل الرابع   
 The Resultsالنتائج           

 

        اثررر تضتاررباث باترشررا ا رشقرروا ال الرراا ةررل ااعررتاابت ال نا وررت ال   وررت  :4-1

 وال  اشت.
باترشا ا رشقوا ال الاا ةل ااعتاابت ال نا وت ال   ورت وال ت صصرت تضتاباث : اثر 4-1-1

 وال  تبر ةل الا ب.ببالت ةرط الحضاعوت اانوت 

جررزي نيعُرر  نرري اررت اُىجررر ب جواعزمررل مرر رىجت ااا بررل اررت اشاارر جب م ازَرر  ج زَ ررُ   

يقر.   Normal Salineجوقىورى،  يرٍ ارُت جزحرو اُىجرر ب جوشرُحزو ميل رى  جوي ري جورى ُبٍ 

اري ارت جويشاار  يرٍ جلادارل  ج   0 1س حل ات اقت  42جلارُل مع   ونيو درجسل يزط جولش سُل

 2 .0و 2 4و 1 01اىس. جقح ر جواب حري ما ر ل و يشاار جب جويقاىورل وجوعشريُل جوشرىطُل م غ ا

ا ر    1ا   ح ً جواىجوٍ  يٍ ارُت رحارع ححار ب يرزط جولش سرُل جلارُرل يرٍ اُىجرر ب جوشرُحزو 

 ل 0-2ل وجو  ي م0-2وني  هى اىضي يٍ جوع و  م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جويااصصررل ميشاارر جب م ازَرر  ج زَ ررُ  جوقىوررى،  ل جلاسرراع مل جويع حُررل جوا حُررل0-2جرر و  م

 س حل ات اقت جويشاا جب  42وجوياابز يٍ جوع   م لاول قحز جواب حي ما  ل مع  

 

 ناع ال ضتاب

Antigen 

Types 

ال تاعط 

Mean 

اانحراف 

ال عواري 

S.D 

ال  أ 

ال عواري 

S.E 

Minimum Maximum P.V Sign. 

الضو رة 

control 
1 1 1 1 1 

1 1

110 
H.S 

ال ضتاب 

الضاطل 

Flagellar 

Ag. 

0. 2 4 2 0 4 01 42 

ال ضتاب 

الاض ل 
4 2 4 2 0 4 00 01 



Somatic 

Ag. 

ال ضتاب 

ال  تال 

Killed Ag. 
01 1 4 12 1 .4 02 0. 
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 جويشاا  جويقاى شاا جب ل اشاىَ ب جلاساع مل جويع حُل جوا حُل جويااصصل مي0-2  ي م

 س حل ات اقت جويشاا جب  42وجوياابز يٍ جوع   م لاول قحز جواب حي ما  ل مع  

 

 

: جواقىَ  جلااصر يٍ لاررز اشاار جب م ازَر  ج زَ رُ  جوقىورى، يرٍ جلاسراع مل جويع حُرل 2-0-0-0

 جوا حُل م لاول يزط جولش سُل جِرُل



نرري جرررىجت اشاارر جب م ازَرر  ج زَ ررُ   جررزي جااشرر د اعرر   قحررز جواب حرري ما رر ل لارررز 

 ني ح ً ا ه  ني  ن  جااش د جواحأ جويعُ رٌ لارىجت اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، جوقىوى،

جوشرُحزو  جويشاار  -مع   وك قىررو هذه جويع لاب وجواحأ جويعُ رٌ و ي ارت جويشاار  جويقارى 

ج جوايعُر  ج، هع ورك يرزا حر وٍ جوشرُحزو  اُرد دورو رار ي-جوشُحزو  جويشاا  جوشرىطٍ -جوعشيٍ

جوا حُررل جويااصصررل مررُت نرري جرررىجت يررٍ قُرر س جلاسرراع مل جويع حُررل  H.S P<1 10جويععىَررل 

جويشاا جب جوي روسل و وك وع م وجرىد اق رررل ار  ريرى س جوشرُحزو وجوشرب  َعرىد وعر م وجرىد 

 جساع مل اع حُل ض َل ولُىجر ب جوشُحزو 

 

 

 

 

يررٍ جلاسرراع مل جويع حُررل جوا ىَررل جويااصصررل  َ ررُ  جوقىوررى،: جرررز اشاارر جب م ازَرر  ج ز2-0-4

 م لاول يزط جولش سُل جوياأخز وجوياىس. م واحَ  وجوياابز يٍ جوع  

جوقىوررى، جوييععررل يررٍ اُىجررر ب  جررزي درجسررل جرررز اشاارر جب م ازَرر  ج زَ ررُ  جوقىوررى، 

س. م واحَ  وجوياابرز يرٍ جواعزمل م لاول يزط جولش سُل جوياأخز م لاول قحز جواب حي ما  ل وجوياى

م لاورل يرزط  س حل ات درجسل جرز اشاار جب م ازَر  ج زَ رُ  جوقىورى، 42جوع   و وك مع  ازور 

 41جولش سررُل جلارُررل  ج  م ررغ ااىسرر. جقحرر ر جواب حرري و يشاارر جب جويقاىوررل وجوعشرريُل وجوشررىطُل 

ي يرٍ اُىجرر ب جوشرُ 1 2و 1 .0و حزو ححار ب يرزط ا   ح ً جوارىجوٍ  يرٍ ارُت ور  َحارع جَار 

 ل 4-2ل وجو  ي م4-2جولش سُل جوياأخزو وني  هى اىضي يٍ جوع و  م

 

 

م لاوررل يررزط جولش سررُل جوياررأخز وجوياىسرر. م واحَرر  جوا ىَررل ل جلاسرراع مل جويع حُررل 4-2جرر و  م

م ازَر  ج زَ رُ   اشاار جبس حل ات اقرت  21قحز جواب حي ما  ل مع  وجوياابز يٍ جوع   م لاول 

  ٍ جلارجر جوقىوى، ي

 

ناع 

ال ضتاب 

Antigen 

Types 

ال تاعط 

Mean 

اانحراف 

ال عواري 

S.D 

ال  أ 

ال عواري 

S.E 

Minimum Maximum P.V Sign. 

الضو رة 

control 
1 1 1 1 1 

1 1110 H.S 

ال ضتاب 

الضاطل 

Flagellar 

Ag. 

41 2 1 0 20 40 21 

ال ضتاب 

الاض ل 

Somatic 

Ag. 

02 1 4 . 0 20 02 41 



ال ضتاب 

ال  تال 

Killed Ag. 
0. 1 4 2 0 11 02 42 

 

 

 

 

م لاول يزط جولش سُل جوياأخز وجوياىس.  جوا ىَلل اشاىَ ب جلاساع مل جويع حُل 4-2  ي م

م ازَ   اشاا جبس حل ات اقت  21وجوياابز يٍ جوع   م لاول قحز جواب حي ما  ل مع  م واحَ  

 ج زَ ُ  جوقىوى، يٍ جلارجر  

 

: جواقىَ  جلااص يٍ لارز اشاا جب م ازَ  ج زَ رُ  جوقىورى، ح رً جلاسراع مل جويع حُرل 2-0-4-4

 جوا ىَل جويااصصل م لاول يزط جولش سُل جوياأخز

يررٍ جوع رر  م لاوررل يررزط جولش سررُل جوياررأخز جررزي جااشرر د اعرر   قحررز جواب حرري ما رر ل  

عشبل و وره  يٍ جلاساع مل جويع حُل م واشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى،  وجوياىس. م واحَ  لأرز

قىررررو هررذه جويعرر لاب وجواحررأ  ه معرر   نرري ح ررً ارر هنرر  جااشرر د جواحررأ جويعُرر رٌ جوا ىَررل و

م سرراا جم جرررىجت دوررو رارر يج جوايعُرر   ج   جب ارر  ريررى س جوشررُحزوجويشاارر  جرررىجتجويعُرر رٌ و رري 

يررٍ قُرر س  H.S P<1 10يررزا حرر وٍ جويععىَررل  ااا بررل اررت اشاارر جب هررذه جوب ازَرر  ج، هع وررك 

جويشاا جب و وك وع م وجىد اق ررل ا  ريرى س  ن كمُت  جوا ىَل جويااصصلجلاساع مل جويع حُل 

 ولُىجر ب جوشُحزو  خ ىَلجوشُحزو وجوشب  َعىد وع م وجىد جساع مل اع حُل 

 ح ً جوع د جو  ٍ واحَ  جو م جوبُض: جرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 2-0-2

جخرذ جرزي نيعُ  اُىجر ب جواعزمرل ميشاار جب م ازَر  ج زَ رُ  جوقىورى،  ء يازو جراهمع   

حُعرر ب دم اعهرر  ونرر  حيرري اشررل ب اررت جورر م ح ررً جوشررحَ  ولررز  حرر  خحَرر  جورر م جوبررُض جو  ررٍ 

ج  م رغ  ح رً جوعر د جو  رٍ وا رك جواحَر  واق ررارج ار  اعيىحرل جوشرُحزو  اشاار ني درجسل جرز و
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01م× 21 2و 1 1و 14 4  جوررر م جوبرررُض جوعررر د جو  رررٍ واحَرررااىسررر. 
2

و يشااررر جب جويقاىورررل ل 

 41 1نرر ،  وررك جوياىسرر. يررٍ حُعررل جوشررُحزو هررى وجوعشرريُل وجوشررىطُل ح ررً جواررىجوٍ  يررٍ اررُت 

01م×
2

  ل2-2ل وجو  ي م2-2وني  هى اىضي يٍ جوع و  مل  

 

اشاار جب  برل ارتااا  مرأرىجتجوع د جو  ٍ واحَ  جو م جوبُض يرٍ جلارجرر  جوييععرل ل 2-2ج و  م

 م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

رىت جويشاا  

Antigen 

Types 

جوياىس. 

Mean 

جلارلزجف 

جويعُ رٌ 

S.D 

جواحأ 

جويعُ رٌ 

S.E 

P.V 
Sig

n. 

 .control 1 41 1 24 1 0جوشُحزو 
4 & 2 1 1110 H.S 

2 & 2 1 114 H.S 

جويشاا  جوشىطٍ 

Flagellar Ag. 
2 21 1 41 1 04 4 & 2 1 1110 H.S 

جويشاا  جوعشيٍ 

Somatic Ag. 
1 1 1 44 1 01 

0 & 2 1 1110 H.S 

0 & 2 1 1110 H.S 

جويشاا  جويقاى  

Killed Ag. 
4 14 1 0. 1 11 0 & 4 1 1110 H.S 

 

 

 

 



 

 

 جوع د جو  ٍ واحَ  جو م جوبُض يٍ جلارجر  جوييععل م رىجت ااا بل ات ل اشاىَ ب 4-2  ي م

  زَ ُ  جوقىوى، اشاا جب م ازَ  ج

 

جوعر د جو  رٍ واحَر  اشاا جب م ازَر  ج زَ رُ  جوقىورى، ح رً  لأرز: جواقىَ  جلااص يٍ 2-0-4-4

 جو م جوبُض

ب جوع د جو  ٍ واحَ  جو م جوبُض ولُىجر ب جواعزمل وجوييععل مر رىجت جزي جااش د اع لا 

جااش د جواحرأ جويعُر رٌ  ني ح ً ا ه  ونذوك ن  اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى،ااا بل ات 

رار يج جوايعُر  ج، هع ورك   اُرد ج هرزبقىررو ا  ريى س جوشرُحزو  و ي جرىجت ن ك جويشاا جب و

ولشرر د جوعرر د جو  ررٍ واحَرر  جورر م جوبررُض جويشالصرر ل اررت  H.S P<1 10يررزا حرر وٍ جويععىَررل 

  ريررى س ارر جويقاىوررل وجوعشرريُل وجوشررىطُل م ويق ررررلمررُت ن ررك جويشاارر جب  اُىجررر ب جواعزمررل

 جوشُحزو 

 

 

 واحَ  جو م جوبُض جوابزَقٍجوع   يٍ: جرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 2-0-2

مع  جراه ء يازو نيعُ  اُىجر ب جواعزمرل ميشاار جب م ازَر  ج زَ رُ  جوقىورى، جرزي جخرذ  

برُض احَر  جور م جوجوابزَقرٍ وعر  جوحُع ب دم اعه  ون  حيي اشل ب ات جو م ح ً جوشرحَ  ولرز  

 جوشُحزو   ريى سا    واق رراه ا هاا  ح ً اشو ي وجوياا بل 

ل وجررىد نبرر َت يررٍ جوعرر  جوابزَقررٍ واحَرر  جورر م جوبررُض مررُت اُىجررر ب 2-2وَبررُت جرر و  م

 Neutrophils 4 44جوع ورل  ح د خحَر  جور م جوبرُضجويع ا ل واُىجر ب جوشُحزو  ج  م غ ااىس. 

01م× 12 4و .. 4و
2

ول وجوعشيُل وجوشىطُل ح رً جوارىجوٍ  يرٍ ارُت نر ، ل و يشاا جب جويقاى
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01م× 00 2جوشرررررُحزو  ريرررررى س ورررررك جوياىسررررر. يرررررٍ 
2

  ررررر يل  ونيررررر  هرررررى اىضررررري يرررررٍ 

  ل0-2-2م 

جو يبُررل ل ج، ااىسرر. جحرر جد خحَرر  جورر م جوبررُض 2-2وجوعرر و  م ل4-2-2جو رر ي موَبررُت 

Lymphocytes  02 0و 44 0و 14 0نررررر ، و يشااررررر جب جويقاىورررررل وجوعشررررريُل وجوشرررررىطُل 

01م×
2

ونررذوك َىضرري   10 4نرر ،  وررك جوياىسرر. يررٍ ريررى س جوشررُحزو  مُعيرر   ل ح ررً جواررىجوٍ 

 104 1قرر  م ررغ  Monocytesل ج، ااىسرر. حرر د جواحَرر  واُرر و جوعررىجو جو اىَررل 2-2جوعرر و  م

01م× 14 1و 12 1و
2

  مُعيرر  نرر ، و يشاارر جب جويقاىوررل وجوعشرريُل وجوشررىطُل ح ررً جواررىجوٍ ل

01م×  24 1ب جوشُحزو جوياىس. يٍ اُىجر 
2

 ل 2-2-2م  ي ل 

 102 1و 112 1قرر  م ررغ  Eosinophilsجارر  ااىسرر. حرر د خحَرر  جورر م جوبررُض جولياررل  

01م× 111 1و
2

يررٍ اررُت م ررغ  وررك   و يشاارر جب جويقاىوررل وجوعشرريُل وجوشررىطُل ح ررً جواررىجوٍ ل

01م× 1.1 1جوياىس. ولُىجر ب جوشُحزو 
2

-2 ر ي مل وجو2-2ل وني  هى اىضري يرٍ جوعر و  م

    ل2-2
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يٍ جلارجر  جوييععل م رىجت  Neutrophilsجوع ول ل اشاىَ ب خحَ  جو م جوبُض 0-2-2  ي م

 ااا بل ات  اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

 يٍ جلاساع مل جويع حُل جوا ىَل جوع ول وجرزه   : جواقىَ  جلااص يٍ واحَ  جو م جوبُض2-0-4-4

ولُىجرر ب  Neutrophilsجوع ول واحَ  جو م جوبُض  جوابزَقٍ ع جزي جااش د اع لاب جو 

ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىورى، نري ح رً ار ه  ونرذوك نر   مأرىجتجواعزمل جوييععل 

را يج جوايعُر   دوواُد  ا ك جويشاا جب وقىررو ا  ريى س جوشُحزو وجااش د جواحأ جويعُ رٌ 

وايعُرر  جويشاارر  جويقارى  اق ررررل ارر  جويشاارر   H.S P<1 10ج، هع ورك  يررزا حرر وٍ جويععىَرل 

وعار يج  N.S (P>1 14)  ني  رحاع ج، هع وك يرزا يُرز اععرىٌ جوعشيٍ وجويشاا  جوشىطٍ  

 جوايعُ  و ي جرىجت اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، اق ررل ا  ريى س جوشُحزو 
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يٍ جلارجر  جوييععل م رىجت  Lymphocytes جو يبُلل اشاىَ ب خحَ  جو م جوبُض 4-2-2  ي م

 ااا بل ات  اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

 وجرزه  يٍ جلاساع مل جويع حُل جوا ىَل  جو يبُل: جواقىَ  جلااص يٍ واحَ  جو م جوبُض 2-0-4-4

 Lymphocytes جو يبُرررلواحَررر  جوررر م جوبرررُض جرررزي جااشررر د اعررر لاب جوعررر  جوابزَقرررٍ  

ح رً ا ورل  ي ووولُىجر ب جواعزمل جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

ار  ريرى س جوشرُحزو   ونيرو اق رراهر ا ه  ونذوك ن  جااش د جواحأ جويعُ رٌ وا ك جويشاا جب 

يرٍ  H.S P<1 10يرزا حر وٍ جويععىَرل  ج، هع وك ما ك جويشاا جب را يج جوايعُ  ج هزب اُد 

وريرى س  وايعُ  جويشاا  جويقارى  اق رررل ار  جويشاار  جوشرىطٍجوع  جوابزَقٍ واحَ  جو م جو يبُل 

جويشاا  جويقاى  نيعُ  وعا يج  N.S P>1 14    ني  رحاع ج، هع وك يزا يُز اععىٌ جوشُحزو

وايعُرر   H.S P<1 10جويععىَررل  يررزا حرر وٍاق ررررل ارر  جويشاارر  جوعشرريٍ  نيرر  دوررو جوعارر يج 

  جويشاا  جوعشيٍ اق ررل ا  جويشاا  جوشىطٍ ونذوك جول   م ويق ررل ا  ريى س جوشُحزو 
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يٍ جلارجر  جوييععل  Monocytes واُ و جوعىجول اشاىَ ب خحَ  جو م جوبُض 2-2-2  ي م

 م رىجت ااا بل ات  اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

وجرزهررر  يرررٍ  Monocytesواُررر و جوعرررىجو َ  جلااصررر يٍ واحَررر  جوررر م جوبرررُض : جواقرررى2-0-2-2

 جلاساع مل جويع حُل جوا ىَل 

 د وجخرذ حُعر ب دم ارت اُىجرر ب جواعزمرل نر  اشرمعر  جراهر ء يارزو جوايعُر  م ويشاار جب  

لُىجررر ب جوييععررل يررٍ جو Monocytes واُرر و جوعررىجواعرر لاب جوعرر  جوابزَقررٍ واحَرر  جورر م جوبررُض 

اشاار جب و ري جررىجت   ونذوك ن  جااشر د جواحرأ جويعُر رٌ  جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى،يشاام

جويشاار جب ج، هع ورك   مهرذهرار يج جوايعُر   دورواق رراه  ا  ريى س جوشُحزو  اُد هذه جوب ازَ  و

جوبررُض واُرر و جوعررىجو يررٍ يررٍ جوعرر  جوابزَقررٍ واحَرر  جورر م  H.S P<1 10يررزا حرر وٍ جويععىَررل 

وريررى س  جوعشرريٍ  ويشاارر  ن ررك جوييععررل ميق ررررل ارر  م و ويشاارر  جويقاررى  وييععررل مجولُىجررر ب ج

  ونررذوك هررى جولرر   و لُىجررر ب جوييععررل م ويشاارر جب جوعشرريُل وجوشررىطُل م ويق ررررل ارر  جوشررُحزو

مرُت جولُىجرر ب جوييععرل N.S P>1 14  هع وك يرزا يُرز اععرىٌ  ريى س جوشُحزو  يٍ اُت ن ،

ونررذوك هررى جولرر   م وعشرربل  جوشررىطٍ ويشاارر  ن ررك جوييععررل ميق ررررل ارر  م و ويشاارر  جويقاررى  م

   ويشاا  جوشىطٍن ك جوييععل ميق ررل ا  م و ويشاا  جوعشيٍ وحرجر  جوييععل م
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يٍ جلارجر  جوييععرل مر رىجت  Eosinophils جوليالل اشاىَ ب خحَ  جو م جوبُض 2-2-2  ي م

 قىوى، ااا بل ات  اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جو

 

يٍ  وأرزه  Eosinophil جوليالواحَ  جو م جوبُض و ع  جوابزَقٍ : جواقىَ  جلااص يٍ 2-0-2-2

 جلاساع مل جويع حُل جوا ىَل 

معر  جراهرر ء يارزو جوايعُرر  وجخرذ حُعرر ب دم ارت اُىجررر ب جواعزمرل نرر  اشر د اعرر لاب جوعرر   

اشاار جب م ازَر   رىجت ااا برل ارت يٍ جولُىجر ب جوييععل م جوليالجوابزَقٍ واحَ  جو م جوبُض 

يشاار جب واق رراهر  ار  ريرى س جو وا ركج زَ ُ  جوقىورى،  ونرذوك نر  جااشر د جواحرأ جويعُر رٌ 

يرٍ جوعر  جوابزَقرٍ واحَر   S.  P<1 10را يج جوايعُ  ج، هع ورك  يرزا اععرىٌ ونبُت اتجوشُحزو  

م ويق ررل ا   وجوعشيُل وجوشىطُلل جويقاىو جبجوييععل م ويشاا  جلارجر يٍ  جوليالجو م جوبُض 

 ريى س جوشُحزو 

جولُىجرر ب جوييععرل  يرN.S P>1 14ٍ  يرزا يُرز اععرىٌ  نير  ج هرزب جوعار يج وجرىد

 جوعشيٍ م ويشاا  جويقاى  م ويق ررل ا  ن ك جوييععل م ويشاا  

 

 

 يٍ جلاساع مل جويع حُل جوا حُل: جرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 2-4

يرٍ جلاسراع مل  وأررزهز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، يٍ نزنُر  جوبرزونُت جو  رٍ : جر2-4-0

 جويع حُل جوا حُل

ات اُىجر ب جواعزمل جوييععرل مر رىجت ااا برل ايعُ  جزي جخذ حُع ب دم جومع  جراه ء يازو  

ت وجسالص و جلااص   مع   وك نر  قُر س نزنُر  جوبرزونُات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

م رغ  ن ك جوب ازَ  ونذوك جرجر  جوشُحزو  اُدو ي جلارجر  جوييععل ميشاا جب  (mg/dL)جو  ٍ 

ويشاار جب وحرجرر  جوييععرل م   mg/dL .1 11و . 12و 2 12نزنُ  جوبزونُت جو  ٍ ااىس. 
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جوازنُر  يرٍ ريرى س جوشرُحزو جويقاىول وجوعشيُل وجوشرىطُل ح رً جوارىجوٍ  يرٍ ارُت نر ، ااىسر. 

14 4 mg/dL  ل 4-2ل وجو  ي م4-2وني  هى اىضي يٍ جوع و  م 

 

جلارجرر  جوييععرل مر رىجت ااا برل ارت اصري يرٍ  (mg/dL)نُ  جوبزونُت جو  رٍ جنزل 4-2ج و  م

 اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

رىت جويشاا  

Antigen Types 

جوياىس. 

Mean 

جلارلزجف 

جويعُ رٌ 

S.D 

جواحأ 

جويعُ رٌ 

S.E 

P.V 
Sig

n. 

 control 12 2 1 .1 1 21ُحزو جوش
0 & 4 1 11 N.S 

0 & 2 1 11. H.S 

جويشاا  جوشىطٍ 

Flagellar Ag. 
12 . 4 20 0 40 0 & 2 1 110 H.S 

جويشاا  جوعشيٍ 

Somatic Ag. 
11 1 2 2 0 22 

4 & 2 1 42 N.S 

4 & 2 1 114 H.S 

جويشاا  جويقاى  

Killed Ag. 
14 40 4 4 4 4. 2 & 2 1 100 H.S 

 

 

 

 



 

يررٍ اصرري جلارجررر  جوييععررل مرر رىجت  (mg/dL)نزجنُرر  جوبررزونُت جو  ررٍ ل اشرراىَ ب 4-2 رر ي م

 ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

يٍ نزنُ  جوبزونُت جو  رٍ اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى،  لأرز: جواقىَ  جلااص يٍ 2-0-4-4

 وجرزه يٍ جلاساع مل جويع حُل جوا حُل

اُىجررر ب جواعزمررل جوييععررل نزجنُرر  جوبررزونُت جو  ررٍ يررٍ جاصرر   جررزي جااشرر د اعرر لاب  

وجرزه يرٍ جلاسراع مل جويع حُرل  م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، ني ح ً ا ه

و ي ا ورل ح رً ار ه  معر   ورك ن  جااش د جواحأ جويعُ رٌ و ي جرىجت ن ك جويشاا جب و  جوا حُل

ارر  ريررى س جوشررُحزو  اُررد  لاب وجواحررأ جويعُرر رٌ و رري جرررىجت ن ررك جويشاارر جب جويعررقىررررو 

يرٍ نزنُر  جوبرزونُت جو  رٍ  H.S P<1 10ج هزب را يج جوايعُ  ج، هع وك  يرزا حر وٍ جويععىَرل 

mg/dL   نير  َحارع ج، هع ورك يرزا مُت ني جولُىجر ب جوييععل م ويق ررل ا  اُىجرر ب جوشرُحزو

يرٍ نزنُر  جوبرزونُت جو  رٍ وحرجرر  جوييععرل م ويشاار  جويقارى  N.S  P>1 14  يُرز اععرىٌ 

اق ررل ا  ن ك جوييععل م ويشاا  جوعشيٍ  ونذوك جول   م وعشبل وا ك جوييععل م ويشاا  جوعشيٍ 

 ررل ا  جوييععل م ويشاا  جوشىطٍ م ويق 

وأررزه يرٍ   ار ن-جو  ىمُرىوُت جويعر حٍ: جرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، يرٍ نزنُر  2-4-4

 جلاساع مل جويع حُل جوا حُل

جررزي جولصررى  ح ررً جلااصرر   اررت جولُىجررر ب جوييععررل مرر رىجت ااا بررل اررت اشاارر جب  

و رري اررت جاصرر    mg/dLن ارر  -م ازَرر  ج زَ ررُ  جوقىوررى، وقُرر س نزنُرر  جو  ىمُررىوُت جويعرر حٍ

م رغ ااىسر.  زو  ج ونذوك يٍ جاص   اُىجر ب جوشرُحيشاا جب اُىجر ب جواعزمل جوييععل ما ك جو

ن ارر  وحرجررر  جوييععررل م ويشاارر جب جويقاىوررل وجوعشرريُل وجوشررىطُل -جو  ىمُررىوُت جويعرر حٍنزنُرر  

يرٍ جرجرر  جوشرُحزو ياىسر.  ورك جويرٍ ارُت نر ،  ح ً جواىجوٍ   mg/dL 0 21و 4 21و 2 20

24 20 mg/dLل 1-2ل وجو  ي م1-2  وني  هى اىضي يٍ جوع و  م 
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يررٍ جلارجررر  جوييععررل جويااصرر   (mg/dL) ن ارر -  ىمُررىوُت جويعرر حٍجول نزجنُرر  1-2جرر و  م

 م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

رىت جويشاا  

Antigen Types 

جوياىس. 

Mean 

جلارلزجف 

جويعُ رٌ 

S.D 

جواحأ 

جويعُ رٌ 

S.E 

P.V 
Sig

n. 

 control 20 2 2 4. 0 .4جوشُحزو 
0 & 4 1 011 N.S 

0 & 2 1 14. S. 

جويشاا  جوشىطٍ 

Flagellar Ag. 
21 1 0 .0 1 14 0 & 2 1 141 S. 

جويشاا  جوعشيٍ 

Somatic Ag. 
21 0 4 02 1 .4 

4 & 2 1 112 H.S 

4 & 2 1 1110 H.S 

جويشاا  جويقاى  

Killed Ag. 
24 20 0 24 1 4. 2 & 2 1 4.2 N.S 
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يررٍ جلارجررر  جويااصرر   (mg/dL)ن ارر -ويعرر حٍجو  ىمُررىوُت جل اشرراىَ ب نزجنُرر  1-2 رر ي م

 جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

جو  ىمُررىوُت : جواقرىَ  جلااصر يٍ لأرررز اشاار جب م ازَرر  ج زَ رُ  جوقىورى، يررٍ نزنُر  2-4-4-4

 ن ا -جويع حٍ

 ب جواعزمرل يرٍ جاصر   اُىجرر ن ار -جو  ىمُرىوُت جويعر حٍجزي جااش د اع لاب نزنُر   

يرٍ جلاسراع مل  وأررزهجوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، ني ح ً ار ه 

قىررررو ارر  ريررى س وا ررك جويشاارر جب وجااشرر د جواحررأ جويعُرر رٌ  ونررذوك نرر جويع حُررل جوا حُررل  

يررٍ نزنُرر   N.S P<1.14اععررىٌ يُررز ج هررزب رارر يج جوايعُرر  ج، هع وررك  يررزا  ج جوشررُحزو  

اق رررل ار  راُعرل جوايعُر  وعار يج جوايعُر   م ويشاار  جويقارى   mg/dL ن ار - ىمُىوُت جويعر حٍجو 

وعار يج جوايعُر  م ويشاار  S. P>1 14  ج، هع ورك يرزا اععرىٌ م ويشاار  جوعشريٍ  نير  نبرُت 

 H.S P<1 10جوشىطٍ اق ررل ا  ريرى س جوشرُحزو  نير  ورىاع ج، هع ورك يرزا حر وٍ جويععىَرل 

ُ  م ويشاا  جوعشيٍ اق ررل ا  جوايعُ  م ويشاا  جوشىطٍ ونذوك جول   حع  اق رراج وعا يج جوايع

  ا  ريى س جوشُحزو 

 IgG: جرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، يٍ نزنُ  جو  ىمُىوُت جويع ح2-4-2ٍ

جوييععرل مر رىجت جواعزمرل جاص   اُىجر ب يٍ  IgGن  نق َز اشاىي جو  ىمُىوُت جويع حٍ  

ونذوك اُىجر ب جوشُحزو مىس طل طزَقل جلارا  ر ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى،  ااا بل

لارجررر  يررٍ ج IgG   mg/dLج  م ررغ ااىسرر. جو  ىمُررىوُت جويعرر حٍجويعرر حٍ جو ررع حٍ جويعبررزد  

ح رً   mg/dL 0244و 4412و . 0104جوييععل م ويشاار جب جويقاىورل وجوعشريُل وجوشرىطُل 

-2  وني  هى اىضي يٍ جوعر و  مmg/dL 122جوشُحزو  ريى سياىس. يٍ جو مُعي  م غجواىجوٍ  

 ل 2-2ل وجو  ي م2

 

جلارجررر  اصررى  جويااصرر  يررٍ  IgG (mg/dL)ل نزنُرر  جو  ىمُررىوُت جويعرر ح2ٍ-2جرر و  م

 جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

رىت جويشاا  

Antigen Types 

جوياىس. 

Mean 

جلارلزجف 

جويعُ رٌ 

S.D 

جواحأ 

جويعُ رٌ 

S.E 

P.V Sign. 

 control 0104 . 214 044 2جوشُحزو 
0 & 4 1 114 H.S 

0 & 2 1 111 N.S. 

جويشاا  جوشىطٍ 

Flagellar Ag. 
4412 042 1 2. 2 0 & 2 1 1110 H.S. 

جويشاا  جوعشيٍ 

Somatic Ag. 
0244 04. 22 4 

4 & 2 1 1110 H.S 

4 & 2 1 1110 H.S 



جويشاا  جويقاى  

Killed Ag. 
122 044 1 44 2 & 2 1 1110 H.S 

 

 

 

 

 

جويااصرر  يررٍ جلارجررر   IgG  (mg/dL) ل اشرراىَ ب نزنُرر  جو  ىمُررىوُت جويعرر ح2ٍ-2 رر ي م

 جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

جو  ىمُررىوُت جوقىورى، يررٍ نزنُر  : جواقرىَ  جلااصر يٍ لأرررز اشاار جب م ازَرر  ج زَ رُ  2-4-2-0

    IgGجويع حٍ

يرٍ جاصر   اُىجرر ب جواعزمرل  IgGجو  ىمُرىوُت جويعر حٍجزي جااشر د اعر لاب نزنُر   

ب ازَر  نري ح رً ار ه وأررزه يرٍ جلاسراع مل جويع حُرل ن رك جوجوييععل م رىجت ااا بل ارت اشاار جب 

 ج قرىر، ار  ريرى س جوشرُحزو  وا رك جويشاار جب وجااش د جواحرأ جويعُر رٌ  ونذوك ن جوا حُل  

جو  ىمُررىوُت يررٍ نزنُرر   H.S P<1.10 ليععىَررجو حرر وٍج هررزب رارر يج جوايعُرر  ج، هع وررك  يررزا 

م ويشاا   ن ك جوييععل م ويشاا  جويقاى  اق ررل ا   يٍ جلارجر  جوييععل IgG mg/dLجويع حٍ

ار  جوعشريٍ م ويق رررل ار  ونذوك جول   م وعشبل وعا يج جوايعُر  م ويشا  وريى س جوشُحزو جوعشيٍ

 N.S  اععرىٌ يُرز ج، هع ورك يرزا  رحارعنير  جوايعُ  م ويشاار  جوشرىطٍ وريرى س جوشرُحزو  

P>1 14  م ويشاا  جوشىطٍم ويشاا  جويقاى  اق ررل ا  جوايعُ  جوايعُ  حع   
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 IgM: جرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، يٍ نزنُ  جو  ىمُىوُت جويع ح2-4-2ٍ

جوييععرل مر رىجت ااا برل  اصرى  جلارجرر يرٍ  IgMاشاىي جو  ىمُىوُت جويع حٍ  قُ سن   

جوشررُحزو مىسرر طل طزَقررل جلارا رر ر جويعرر حٍ  وجرجررر اررت اشاارر جب م ازَرر  ج زَ ررُ  جوقىوررى، 

جوازنُر  يرٍ جلارجرر  جوييععرل م ويشاار جب جويقاىورل وجوعشريُل جو ع حٍ جويعبزد  ج  م رغ ااىسر. 

ح ررً جواررىجوٍ  مُعيرر  م ررغ جوياىسرر. يررٍ ريررى س   1mg/dL .42و  . 241و 2 022 وجوشررىطُل

 ل 1-2ل وجو  ي م1-2  وني  هى اىضي يٍ جوع و  مmg/dL 1 002جوشُحزو 

 

جويااصرر  يررٍ جلارجررر  جوييععررل  IgM (mg/dL) ل نزنُرر  جو  ىمُررىوُت جويعرر ح1ٍ-2جرر و  م

 ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى،  مأرىجت

 

 رىت جويشاا 

Antigen Types 

جوياىس. 

Mean 

جلارلزجف 

جويعُ رٌ 

S.D 

جواحأ 

جويعُ رٌ 

S.E 

Mini

mum 

Maxim

um 
P.V 

Sign

. 

 control 002 1 44 2 01 0 14 1 021 4جوشُحزو 

1 1

110 
H.S 

جويشاا  جوشىطٍ 

Flagellar Ag. 
42. 1 41 0 04 4 402 411 

جويشاا  جوعشيٍ 

Somatic Ag. 
241 . 24 2 01 411 211 0 

جويشاا  جويقاى  

Killed Ag. 
022 2 42 4 01 2 022 414 4 

 

 

 



 

 

 

جويااصرر  يررٍ جلارجررر   IgM  (mg/dL)ل اشرراىَ ب نزنُرر  جو  ىمُررىوُت جويعرر حٍ 1-2 رر ي م

 جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

جو  ىمُررىوُت جوقىورى، يررٍ نزنُر  : جواقرىَ  جلااصر يٍ لأرررز اشاار جب م ازَرر  ج زَ رُ  2-4-2-4

    IgMجويع حٍ

يرٍ جاصر   اُىجرر ب جواعزمرل  IgM جو  ىمُىوُت جويعر حٍجزي جااش د اع لاب نزنُ   

ني ح ً ار ه وأررزه يرٍ جلاسراع مل ج زَ ُ  جوقىوى، ااا بل ات اشاا جب م ازَ   مأرىجتجوييععل 

ج هرزب  ج ، ار  ريرى س جوشرُحزو  قرىروجااشر د جواحرأ جويعُر رٌ  ونذوك نر جويع حُل جوا حُل  

 IgM جو  ىمُىوُت جويع حٍيٍ نزنُ   H.S P<1.10 ليععىَح وٍ جورا يج جوايعُ  ج، هع وك  يزا 

mg/dL جب جوياا بررل وب ازَرر  ج زَ ررُ  جوقىوررى، م ويق ررررل ارر  جلارجررر  جوييععررل م ويشاارر  مررُت

  جوشُحزو اُىجر ب 

 

 IgA ى، يٍ نزنُ  جو  ىمُىوُت جويع حٍ: جرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىو2-4-4

 IgAجو  ىمُرىوُت جويعر حٍ  يرٍ نزنُر جررز اشاار جب م ازَر  ج زَ رُ  جوقىورى، ن  قُ س  

جو  ىمُررىوُت ج  م ررغ ااىسرر.  اُىجررر ب جواعزمررل ونررذوك جاصرر   ريررى س جواعزمررل  وعيُرر  جاصرر  

 mg/dL 2 242و  4 422و 2 444 وجوشرىطُل يشاا جب جويقاىول وجوعشريُل و  IgAجويع حٍ 

  ونير  هرى اىضري يرٍ mg/dL 1 412م غ جوياىس. يٍ ريى س جوشرُحزو  يٍ اُتح ً جواىجوٍ  

 ل .-2ل وجو  ي م.-2جوع و  م
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جلارجررر  اصررى  جويااصرر  يررٍ  IgA (mg/dL)ل نزنُرر  جو  ىمُررىوُت جويعرر حٍ .-2جرر و  م

 جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

ويشاا  رىت ج

Antigen 

Types 

جوياىس. 

Mean 

جلارلزجف 

جويعُ رٌ 

S.D 

جواحأ 

جويعُ رٌ 

S.E 

Minimu

m 
Maximum P.V Sign. 

جوشُحزو 

control 
412 1 2. 0 02 2 010 . 442 0 

1 111

0 
H.S 

جويشاا  

جوشىطٍ 

Flagellar 

Ag. 

242 2 21 4 01 4 221 . 412 1 

جويشاا  

جوعشيٍ 

Somatic 

Ag. 

422 4 22 2 0. 2 441 2 141 4 

جويشاا  

جويقاى  

Killed Ag. 

4.4 2 42 1 42 2 440 4 241 2 

 

 

 



 

 

 

اصررى  جويااصرر  يررٍ  IgA  (mg/dL)ل اشرراىَ ب نزنُرر  جو  ىمُررىوُت جويعرر حٍ .-2 رر ي م

 جلارجر  جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

جو  ىمُررىوُت يٍ لأرررز اشاار جب م ازَرر  ج زَ رُ  جوقىورى، يررٍ نزنُر  : جواقرىَ  جلااصر 2-4-4-2

    IgAجويع حٍ

يرٍ جاصر   اُىجرر ب جواعزمرل  IgAجو  ىمُرىوُت جويعر حٍ جزي جااش د اع لاب نزنُر   

و ري جااشر د جواحرأ جويعُر رٌ  ونرذوك نر نري ح رً ار ه وأررزه يرٍ جلاسراع مل جويع حُرل جوا حُرل  

ج، مهرذه جويشاار جب رار يج جوايعُر   دورو ج ا  ريى س جوشرُحزو   وقىرروجرىجت ن ك جويشاا جب 

مرُت  IgA mg/dLجو  ىمُرىوُت جويعر حٍ يرٍ نزنُر   H.S P<1.10 ليععىَرحر وٍ جوهع وك  يرزا 

  ا  اُىجر ب جوشُحزو جواعزمل م ويق ررل  جرجر جاص   
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 (C2) ياي  جوي ى، جوث ود و: جرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، يٍ نزنُ  2-4-1

جاصرر   يررٍ  Complement C2نزنُرر  جوي ررى، جوث وررد و يرراي  قُرر س اشرراىي  جررزي 

نري ح رً ار ه  جوييععل م رىجت ااا بل ارت اشاار جب م ازَر  ج زَ رُ  جوقىورى،  اُىجر ب جواعزمل

ودرجسررل جرررز هررذه جويشاارر جب يررٍ نزنُرر   مىسرر طل طزَقررل جلارا رر ر جويعرر حٍ جو ررع حٍ جويعبررزد

ج  م غ ااىس. جوازنُر  يرٍ جلارجرر  واق رراج ا  ريى س جوشُحزو    mg/dL ياي جوي ى، جوث ود و

ح رً  mg/dL 4 421و  4 411و . 411جوييععل م ويشاا جب جويقاىورل وجوعشريُل وجوشرحلُل 

  ونير  هرى اىضري يرٍ جوعر و  mg/dL . 001جواىجوٍ  مُعي  م غ جوياىس. يٍ ريى س جوشرُحزو 

 ل 01-2ل وجو  ي م01-2م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جلارجررر  اصررى  جويااصرر  يررٍ  C2 (mg/dL)جوي ررى، جوث وررد و يرراي  ل نزنُرر  01-2جرر و  م

 جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

رىت جويشاا  

Antigen Types 

جوياىس. 

Mean 

جلارلزجف 

جويعُ رٌ 

S.D 

جواحأ 

جويعُ رٌ 

S.E 

Mini

mum 

Maxim

um 
P.V 

Sig

n. 

 control 001 . 01 2 1 40 11 2 024 0جوشُحزو 

1 1

10 
H.S 

جويشاا  جوشىطٍ 

Flagellar Ag. 
421 4 42 . 1 40 401 0 424 2 

جويشاا  جوعشيٍ 

Somatic Ag. 
411 1 41 2 04 20 421 2 4.. 1 



جويشاا  جويقاى  

Killed Ag. 
411 . 02 4 4 11 010 . 401 0 

 

 

 

 

 

 

اصررى  جويااصرر  يررٍ  C2  (mg/dL)ي ررى، جوث وررد و يرراي  جونُرر  جل اشرراىَ ب نز1-2 رر ي م

 جلارجر  جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 
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جوي رى، جوث ورد : جواقىَ  جلااص يٍ لأرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، يٍ نزنُر  2-4-1-4

  C2و ياي  

يرٍ جاصر   اُىجرر ب جواعزمرل  C2و يراي   جوي رى، جوث وردجزي جااش د اعر لاب نزنُر   

ني ح ً ا ه وأرزه يٍ جلاساع مل جويع حُرل جوا حُرل  ج زَ ُ  جوقىوى، يشاا جب م ازَ  مجوييععل 

ج هرزب رار يج جوايعُر  ج،  ج ار  ريرى س جوشرُحزو   واق ررارججااشر د جواحرأ جويعُر رٌ  ونذوك ن 

مرُت جلارجرر  جوييععرل  ى، جوث ورد و يراي قُيرل جوي ريٍ  H.S P<1.10 ليععىَح وٍ جوهع وك  يزا 

  جوشُحزو  ريى سم ويق ررل ا  جويقاىول وجوعشيُل وجوشىطُل م ويشاا جب 

 

 (C2)و ياي   جوزجم : جرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، يٍ نزنُ  جوي ى، 2-4-2

اصر   اُىجرر ب لا Complement C2و يراي   جوزجمر قُر س اشراىي نزنُر  جوي رى،  نر  

ونرذوك جاصر   اُىجرر ب عزمل جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىورى،  جوا

 وجوشرىطُلج  م غ ااىس. جوازنُ  يٍ جلارجر  جوييععل م ويشاا جب جويقاىورل وجوعشريُل جوشُحزو  

 4 21جوياىس. يٍ ريى س جوشرُحزو  يٍ اُت ن ،ح ً جواىجوٍ   mg/dL . .2و  2 11و 2 22

mg/dLل 00-2ل وجو  ي م00-2ي  هى اىضي يٍ جوع و  م  ون 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جويااصرر  يررٍ جلارجررر  جوييععررل  C2 (mg/dL)و يرراي   جوزجمرر ل نزنُرر  جوي ررى، 00-2جرر و  م

 م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

رىت جويشاا  

Antigen Types 

جوياىس. 

Mean 

جلارلزجف 

جويعُ رٌ 

S.D 

جواحأ 

ُ رٌ جويع

S.E 

Mini

mum 

Maxim

um 
P.V 

Sig

n. 

 control 21 4 2 21 4 02 42 22 4جوشُحزو 
1 1

10 
H.S 



جويشاا  جوشىطٍ 

Flagellar Ag. 
2. . 1 2 4 10 20 42 4 

جويشاا  جوعشيٍ 

Somatic Ag. 
11 2 1 22 2 10 44 4 11 0 

جويشاا  جويقاى  

Killed Ag. 
22 2 4 21 4 20 21 2 41 . 

 

 

 

 

 

 

جويااصر  يرٍ اصرى   C2  (mg/dL)و يراي   جوزجمر ل اشراىَ ب نزجنُر  جوي رى، 00-2  ي م

 جلارجر  جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 
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جوي ى، نزنُ  اشاىي : جواقىَ  جلااص يٍ لأرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، يٍ 2-4-2-4

  C2و ياي   جوزجم 

يررٍ جاصرر    C2 Complementو يرراي   جوزجمرر جوي ررى، زي جااشرر د اعرر لاب نزنُرر  جرر 

ني ح ً ار ه وأررزه يرٍ ج زَ ُ  جوقىوى، اشاا جب م ازَ   رىجت ااا بل ات ملُىجر ب جوييععل جو

 ج ا  ريى س جوشرُحزو   واق رراججااش د جواحأ جويعُ رٌ  ونذوك ن جلاساع مل جويع حُل جوا حُل  

 و ياي  جوزجم جوي ى،  واق َز  H.S P<1.10 ليععىَح وٍ جوايعُ  ج، هع وك  يزا ج هزب را يج جو

(mg/dL)  اق ررل ا  ريى س جوشُحزو جوياا بل وا ك جوب ازَ  مُت جلارجر  جوييععل م ويشاا جب  

 

حُر ر جوار  وأررزه يرٍ جلاسراع مل جويع حُرل : جرز اشاار جب م ازَر  ج زَ رُ  جوقىورى، يرٍ 2-4-1

 جوا حُل

جخذ حُعر ب دم وجسالصر و جلااصر   اعهر  وار د  جزيع  جراه ء يازو نيعُ  جولُىجر ب م 

ااىسر.  و ي اشاا  ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىورى،  ي ر ،ا ي حُ ر جوا  جويااص  

 404و 0244 وجوشرىطُلجلارجر  جوييععل م ويشاا جب جويقاىورل وجوعشريُل جاص   يٍ  جوعُ رجب

وقىرررو حُر رجب جوار   1حُر ر جوار  وعيرى س جوشرُحزو ااىس. عي  م غ ح ً جواىجوٍ  مُ 201و 

جر و  ميشاار جب هرذه ونير  هرى اىضري يرٍ ن ار  جويااصصرل -ا  نزجنُ  جو  ىمُىوُت جويع حٍ

 ل 04-2م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (mg/dL)ن اررر  -حُررر ر جو  ىمُىوُعررر ب جويع حُرررل ونزنُررر  جو  ىمُرررىوُت جويعررر حٍل 04-2جررر و  م

   جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، جويااص  يٍ جلارجر

 

رىت جويشاا  

Antigen Types 

جوياىس. 

Mean 

جلارلزجف 

جويعُ رٌ 

S.D 
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 ن اررر  -حُررر ر جو  ىمُىوُعررر ب جويع حُرررل ونزنُررر  جو  ىمُرررىوُت جويعررر حٍل اشررراىَ ب 04-2 ررر ي م

 جويااص  يٍ جلارجر  جوييععل م رىجت ااا بل ات اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

يرٍ  وأررزهحُ ر جوار  : جواقىَ  جلااص يٍ لأرز اشاا جب م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى، يٍ 2-4-1-1

 ع حُل جوا حُل جلاساع مل جوي

ميشاارر جب م ازَرر  ج زَ ررُ  جوقىوررى، جررزي جااشرر د اعرر   حُرر رجب جوارر  جويااصرر   

و ري ا ورل جااش د جواحرأ جويعُر رٌ ونذوك م وعشبل و وره يٍ جلاساع مل جويع حُل جوا حُل جوث رىَل 

هررذه جويعرر لاب وجواحررأ جويعُرر رٌ و رري جرررىجت اشاارر جب هررذه جوب ازَرر   ح ررً ارر ه  معرر ه  قىررررو

اُررد سررُحزو  -سررُحزو وجويشاارر  جوشررىطٍ -سررُحزو  وجويشاارر  جوعشرريٍ - يشاارر  جويقاررى و

مرُت نزنُر  جو  ىمُررىوُت  H.S P<1 10رار يج جوايعُر  ج، هع ورك  يرزا حر وٍ جويععىَرل جوضرلو 
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جويقاى  وحُ رَل جواب حي وجو ٍء  جنج َعحبر  ح رً  جلارجر  جوييععل م ويشاا ن ا  يٍ  -جويع حٍ

 ل م ويشاا جب جوعشيُل وجوشىطُل حع  اق رراه  ا  ري  س جوشُحزو جلارجر  جوييعع

 

: جوالُررزجب جوعشررُعُل جول فرر ل يررٍ طلرر   جلارجررر  جوييععررل مرر رىجت ااا بررل اررت اشاارر جب 2-2

 م ازَ  ج زَ ُ  جوقىوى،

ج هزب را يج نيعُ  جلارجر  مرأرىجت ااا برل ارت اشاار جب م ازَر  ج زَ رُ  جوقىورى، ج،  

ااب َعل يٍ طل   جلارجر  جوييععل  اُد َىج  نبر َت يرٍ جلاااقر ، جور اىٌ رشعُل هع وك نلُزجب 

ووضري جويزنر  جلارا  رٍ  ج  نر ، جلاااقر ، ون  رز جواحَ  جولىَص ُل ونل لري جواحَر  جلاواه مُرل 

يررٍ طلرر   جلارجررر  جوييععررل م ويشاارر جب جويقاىوررل وجوعشرريُل وجوشررىطُل  رر َ    رر َ   جورر اىٌ

ي ج، هع ورك جخراحف يرٍ ن ر رز جواحَر  جولىَصر ُل ج  نر ، جوٍ  ني  رحاع وضعُف ح ً جواى جَا 

ااىس.  ضعُف وااىس. يٍ طل   جلارجر  جوييععل م ويشاا جب جويقاىول وجوعشيُل وجوشرىطُل 

 ح ً جواىجوٍ 

نيرر  دوررو جوعارر يج ح ررً ج، نل لرري جواحَرر  جلاواه مُررل نرر ، ضررعُف  ااىسرر. وااىسرر. يررٍ  

لقىرل م ويشاا جب جويقاىول وجوعشيُل وجوشىطُل ح رً جوارىجوٍ  يرٍ ارُت نر ، طل   جلارجر  جوي

-2  َ  يٍ جويزن  جلارا  ٍ و ي اُىجر ب جويع ا ل وني  هى اىضي يٍ جوع و  م هع وك وضىح

 ل 02
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 الملاحق

 
 Standard Albumin solution: محلول الالبومين وتخافيفه القياسية 3-2-71

  BDHغرررن ارررت لن ارررزاظت ل افرررذص ل ب  ررر   رررذ    06حضرررذ درررحل ل بأذرررز     ل ررر   

عظرريوص(  6.0( فررض  بظرر  ةذظذرر  اررت اأذررز  دظصور وررظص ل  ررز طز  )00466)ل ررز ة ل يئط ررض 

 06ث ررا ل بأذررز   ظاررزة ل مذ ظررئ ل جذرري ض    اررزاظت  رل بررا ل أيررن ل جذرري ض ل ررش  مررذ  ي ررم بي 

 ,82: ,2082 ,1182 ,0482 ,1:82)غن/ مرذ. ارت درحل ل بأذرز  حرن حأضرظذ ل م ريفظ  ل فظي رظ  

و 50:.2و 1.50و 5.0و 20و 16و 06عذرش ل مرزل ضو رل مرض حبارا ل مذل ظرئ )  (282 ,182 ,482

   ي رررم بي  اأذرررز  دظصور ورررظص ( اذغن/ مرررذ عذرررش ل مرررزل ض. حرررن ل م  ظررر6.40:50و 6.3150

 عظرريوص(. ىررذس ل ررم بي  دررحح ل بأي ظررا  غررذح حأضررظذ ل بجأجررض ل فظي ررض  6.0ل  ررز طز  )

Standard curve يارري را ذفرر  حذ ظررئ ل اررذرحظت ل اذررض - ب ذفرر  حذ ظررئ ل اذز ظررز ظت ل بجرريعض  

 (Bioshop et al., 23:0). 

 ظ   اررا ح  ظرر  فررض  ذوررذ  حضررذس  ذوررذ  ح رريفظ  اجذرري رىررذس حفررصطذ ل اايفرر  ل ضررز 

ل م ريفظ  ر ي ررم بي  حأذظررا لنثأررصلو ل  يررض ل اورظاو لحمورراق ل فظبرر  ل بفررصو   ذمذ ظررئ رحررص س 

ا ي    ل  ا ل بومفظن ل اوظي  ر يثق ا ي    ات ل صوى  لنر ش  ذ  ة   ظت ةظب  ل اايف  ل ضرز ظ  

(X)  رل مذ ظئ(Y). 

ر ظ  رعص  ل أيى  فظرخ ل رش لىذرئ  ةظريق ا فرص  ل م ص  اأذز  ل ايطزوطق  مزفذ ازل ح لن 

ا لة ل فررذلط   يررز  اررزىض  (  ي جوررا  ل ررش ةذطفرر  2-1و  رراا 2-1ثرريثزامذ )ىررصر   046عذبرري

 .(Bioshop et al., 23:0) يطزوطق ردحل طم ق اع  يحاظت لخذطت  

ا ل م صاق ةذطف   زوص  فظيق حذ ظئ ل اذرحظت ل اذض ر  ك  أوي ظمذي ل  ي ظ  ر ةمذي ع  ذبي

 (  ي جوا  ل ش ةذطف   زوص.1-1و  اا 1-1ثيثزامذ )ىصر   546لة ل فذلط   يز  ازىض 

a ibXŶ  

 

Ŷ حباا ل فظب  ل بفصو   ذمذ ظئ  ينعمبي  عذش  ول   ل بجأجض ل فظي ض  مفرصطذ  بظر  ل اذز ظرز ظت =

 ل بجيعض رحذ ظئ ل اذرحظت ل اذض.

Xi ل اايف  ل ضز ظ = 

a حباا ل  ذق  ظت امز ا  مذ ظئ ر رظت حيلرا برذع ا يارا لنثأرصلو =(b)  حارظت امز را ةرظن

 لنام يص فض ةذلط  ل بيظيف ل ضز ض.

b حباا عياا لنثأصلو ر أوب ل ب ي    لنحظ =: 

SXX

yS
 

X
b   

SXY ايبزع اذ  يس لنثأذلف ل فظن =X/Y 

SXXيس لنثأذلف ل فظن = حباا ايبزع  اذ  X  

 -ات ل ب ي    ل مي ظ a 8رحأوب 

Xb-Y a   
 

Yل ز ا ل أوي ض  ذمذ ظئ = 

X ل ز ا ل أوي ض  ذاايف  ل ضز ظ = 

 -ع عياا لنوحاية  ز ية  ل ب ي    لنحظ 8يرحو
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( ل اظيثرريس رل ب رري ن لنح رري ظ  ل  يلرر   ب ي  رر  ل بجأجررض ل فظي ررض  مذ ظررئ اأذررز  2-1)صر  ىرر

 لن ازاظت رح يفظ خ ل فظي ظ .

 

Y
2 

X
2 

XY Yi Xi 

1066 6.666662 6.60 06 6.662 

366 6.666664 6.60 16 6.661 

110 6.666663 6.640 20 6.661 

00.10 6.666610 6.640 5.0 6.660 

24.60 6.666244 6.640 1.50 6.621 

1.020 6.66610 6.61001 2.:50 6.623 

6.:5:3 6.666513 6.61012 6.3150 6.615 

6.6622 6.662200 6.62031 6.40:50 6.614 

∑4533.56 ∑6.6614 ∑6.112 ∑223.01 ∑6.264 
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0005.067ˆ  XEY  
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 الملاحق
 Standard Albumin solutionمحلول الالبومين وتخافيفه القياسية  -1

حضرر سلسلةررلاليفررنه٘ لهٌِررنلّررر ٓليفرراٗ لئية نهررالئيضررْ ٘اليةرر ليف ٘رر لهررٖلسلةررلال

ئيتفرنه٘ لّانسررتلونحليلل٘رر لئرًلررائ لئيفيررٖلئيسةر٘ظللئحتةررسقلئيف٘وررالئيوفررا  ليلت  ٘رر لّحررا سل

ًقلهلن يالهيلئيا رالئرّئليلللاقالا٘يلق٘والئية نهالئيضرْ ٘الهلن يالئيفظلئيوةتف٘نلئيسة٘يالّ ن

(X)ّئيت  ٘ لل(Y).ل

ئستفاملهللْحلئيسنْٗ ٗقليتْه لهْئ ٍلئرّي٘الّعاملئيلنراله٘رَلئيرٔلئرِر  لق٘رنقلهلفرا لل

(لانيٌةسالئئلط ٗفالانْٗ ٗقلُّذئلٗت قلهعل1ًنًْهت ل)راّحل545علونلًئىلئيف ئء لايْحلهْرٖل

ل.(Bioshop et al., 1895)يللانح ٘يلئخ ٗ

ئستفاهقلط ٗفاليْ ٕليف٘نقلي  ٘ لئيس ّي٘يلئيةلٖلّذيكليلةنس٘تِنلئيلني٘الّ قتِنلعلونلًل

ل(لانيٌةسالئئلط ٗفاليْ ٕ.2ًنًْهت ل)راّحلل045ئىلئيف ئء لايْحلهْرٖل

a ibXŶ  

ل

Ŷرعتون لعلٔل  ئسالئيوٌلٌٖلئيف٘نسٖليتفراٗ ل و٘رالئيةلْا٘رْي٘يل=ليو  لئيف٘والئيوفا  ليلت  ٘ لان

لئيوٌنعٖلّي  ٘ لئيس ّي٘يلئيةلٖ.

Xiل=لئية نهالئيضْ ٘ا

aليو  لئي  قلا٘يلهتْسظليت  ٘ لّار٘يلحنلر لبر علهلنهر لئرًلرائ ل=(b)يسر٘يلهتْسرظلقر٘نلل

لئرهتصنصلهٖلق ئء لئيوي٘نفلئيضْ ٖ.

bليو  لعنه لئرًلائ لّالةبلئيولن يالئري٘ا=: 

SXX

yS
 

X
b   

SXYلهجوْعله النسلئرًل ئفلئيف٘نل=X/Yل

SXXليو  لهجوْعاله النسلئرًل ئفلئيف٘نل=X ل

ل-هيلئيولن يالئيتني٘ا:لaّيلةبل

Xb-Y a   
ل

Y ٘  ل=لئيْسظلئيلةناٖليلت

Xل=لئيْسظلئيلةناٖليلة نهالئيضْ ٘ا

 -علعنه لئر يسنطلاْسنطالئيولن يالئري٘ا:نّحة

 


 






 ]
)(

[Y ]
)(
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)
n

Y
X(-XY

  
2
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2

2

n

Y

n

X
X

r   

 

(لئيس٘نًرررنسلّئيولرررنينلئرحصرررن ٘الئيفنلرررالاولن يرررالئيوٌلٌرررٖلئيف٘نسرررٖليت  ٘ررر لهللرررْحل1)لهللرررق

لئريسْه٘يلّيفنه٘ َلئيف٘نس٘ا.

ل
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Y
2 

X
2 

XY Yi Xi 

ل5.551ل65ل5.56ل5.555551ل3655

ل5.552ل35ل5.56ل5.555554ل855

ل5.553ل15ل5.545ل5.555558ل225

ل5.556ل0.5ل5.545ل5.555536ل56.25

ل5.512ل3.05ل5.545ل5.555144ل14.56

ل5.518ل1.905ل5.53562ل5.55536ل3.515

ل5.520ل5.8305ل5.52531ل5.555028ل5.9098

ل5.534ل5.46905ل5.51583ل5.551156ل5.5511

∑4088.05 ∑5.5524 ∑5.331 ∑118.53 ∑5.154 

ل
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a= -bX+Y 

abXY ˆ  

0005.067ˆ  XEY  
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 Chapter Five  انخايسانفصم 
 Discussion انًُاقشة -5
 عهى الاستجابة انًُاعية في الاراَب نيٍوانًساعذ انًُاعي انتوبركتأثير : 5-1

 امووزّخرررر  هررررر اموةررررن    E. coliاظِررررتا ً ررررنيح ام وٌ٘ررررر موة  رررر اا خت ْهرررر   

 اموٌن ٘ررررر  ( فرررررٖ ا ااًررررر  اى ٌُنمرررررا ةس ٘رررررزا  م  ررررر دنب  م٘يْْبتكررررراموٌرررررن ٖ ام)نهررررر   ام 

 امخلْٗ  ّامخلط٘  ٗةب  ةأ ٘تاا ام ْبتكْم٘ي ّةس ٘زٍ مل عنم٘  اموٌن ٘ .

  ( اى هشررررررررر ن امبرررررررررتّة٘ي0222 ّخون  رررررررررَ  Hyde  0222ّ )Parslowاشرررررررررنا 

 ّابوررررن ٗ)ررررْى مررررَ  ّا  نم٘رررر     هة  رررر ّٗةوٌ٘ع٘رررر  ذّ قرررر ا    M. tuberculosisهرررري 

 .هثبط اّ هٌظن م   دنب  اموٌن ٘  امخلط٘ 

 ( اى ام ْبتكررررْم٘ي ٗةرررر ط٘ر اى ٌٗبررررَ ا رررر دنب  0222ّخون  ررررَ   Stites برررر٘يكرررر ما  

 ام رررررٖ ةشرررررنا  فرررررٖ Tdth  ّTsإٔ  رررررني   (Th2)امخ ٗرررررن املو ٘ررررر  ام ني٘ررررر  اموةرررررن    

اموظنُت اموٌن ٘  امخلْٗ  ّ خ بنا امدل  م ْم٘ر  ا ر دنب  قْٗر  فرٖ فرتس امسةن ر٘  امو رأخت  ر   

لرٔ ةسةر٘ي  ول٘ر  امبلعور  ّافرتاا امةرنٗ ْكٌ٘نا بْ رنس  ةطْا اموة  ر  امر اةٖ ّكر ما ٗعور   

 ملخ ٗن املو نّٗ . 2CDامخ ٗن امبلعو٘  ازن ٗ  امٌْا  ّة ع٘  هؤقت ّةْم٘  

ٌشرط ا ر طن  اى ٌٗاموةرن   اموٌرن ٖ ام)نهر  م تًّ٘ر  اى ام دناب اموٌن ٘ر  ام اة٘ر   ا ب ت

س  ةٌظرر٘ن سررْا امسرري ا ّمررٖ ّم)رري مرر٘ف ف ررط بْ ررن ن  ٘)ررْى هِوررماخرزا  امدِررنا اموٌررن ٖ امرر اةٖ 

؛ 2:92 امزب٘رر ٕ   بْ ررنس  ةدِ٘ررز ام ررنيث ملوررؤ تاا ّامخ ٗررن اموٌظورر  فررٖ امطررْا ا خ٘ررت

Alfons & Patrick, 0222.) 

  

  الاسأأتجابة انًُاعيأأة انخهو أأة  عهأأى E. coil  جرثويأأةيستضأأذا   تأأأثير: 5-2

   .وانخهطية

لاسأتجابة انًُاعيأة انخهطيأة بذلانأة فأر  ا عهأى E.  coil جرثويأةيستضأذا  تأأثير : 5-2-1

 .انحساسية الآَية

برر٘ي زْ٘اًررنا  (P<2.22)هعٌْٗررن  خرر ا  اى ٌُنمررا فتقررن  هرري امٌ ررنيح اموة س ررل    أة ررر 

ّةب٘ي هي خ ل  ٘  ام ْمًْ  شتٗش٘ ا خت ْه ام دتب  ًّوْذج امة٘طت   ٌ  ةوٌ٘عِن بوة   اا 

م ررتس امسةن رر٘  اًٙ٘رر  ه ناًرر  هررر اموة  رر ٗي  كثررت ةس ٘ررزا   ذمررا اى اموة  رر  امةررْسٖ كررنى ا

 .(2-2كون هب٘ي فٖ  ش)   امو  ْل ّامدةوٖ

اً نج كو٘نا كب٘ت  هري ا  ر ا  امو خ  ر  بنموة  ر   ّق  اظِتا  اا نا اختٓ اى 

اموٌ د  مل   ّام ٕ ٗرتةبط  B-cells لٔ قنبل٘  امدِنا اموٌن ٖ  لٔ ةٌش٘ط امخ ٗن امبني٘  ةع و  

ٗز امٔ خ ٗن ب اه٘ر  اّ ة ربر ن  ُّ ٍ امخ ٗن ةب أ بنم  ن ف فٖ امع   ّبنم نمٖ ة وهر اموة   

خ ٗن بني٘  ذاكت . ّةب ٔ ُ ٍ امخ ٗن م  ت  اهٌ٘  سْٗل  مل عتف  لٔ اموة     ٌر  ام عرتل مرَ 

 . (Stites et al., 0222)هت  اختٓ 

خ نيص هٌشطنا   ةو لا  T2-0( اى اى هة   اا 2:99ّخون  َ   Milsaaاشنا 

امخ ٗن امبني٘  امو ع    امٌةني  ز٘ي اى ةلا اموة   اا غنمبن  هن ة)ْى هٌ د  م )رتاا هة  ر اا 

مد اا امخل٘  اّ ةتك٘  امبتّةٌ٘نا ه عر   ام طرر  LPSه ع    ام طر هث  ه ع   امة)تٗ  امشسوٖ 

هي ق اةِن م اةبنس ّام ٕ ٗ  تل ةٌش٘ط خ نيص امخ ٗن امبني٘  ّام ٖ اش  ت  دت ْه مةْس ام

هوررن ْٗمرر  زثررن  قْٗررن   اخرر  امخل٘رر  سْٗرر  ا هرر  ُّررْ ة ن رر  اشررنا   BCR ت رر٘ن  هررر خزٗ ررنا 

   ُّ ا ه ناب مٌ نيح  اا  ٌن امسنم٘ .T2-0   دنب  ا خةنم امو ن   موة   اا 
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(  ٌ  ه ناً  فتس امسةن ٘  م  ن   امدل  ّة ن ر  Chain ّPlayfair  0222كون ّخ  

 دت  امخ ٗن فٖ ا   دنب  ا ّم٘  اى ٌُنما ةثب٘طن  ملدل  ّةس ٘زا  مِدت  امخ ٗن.ةثب٘ط ُ

 

 أة انًتخصصأة الاسأتجابة انًُاعيأة انخهوعهأى  E. coil  جرثويأة يستضأذا   تأثير: 5-2-2

 بذلانة فر  انحساسية انًتأخر وانًتوسط بانخلا ا وانًختبر في انجهذ.

بررر٘ي اااًررر  امةررر٘طت    (P<2.22) ٌرررْٕ خررر ا  هع اظِرررتا ً رررنيح ام اا ررر  ّخرررْ  فرررت  

فرررتس امسةن ررر٘  امو رررأخت   ز٘ررري كرررنى E.coil خت ْهررر ّاموعنهلررر   ٌررر  ةوٌ٘عِرررن بوة  ررر اا 

 (.0-2ملوة    امةْسٖ ُٖ ا  لٔ ه ناً  هر اموة   اا ا ختٓ  ش)  

 رن    02اّ رست ام اا رنا امع ٗر   اى ة ن ر  فرتس امسةن ر٘  امو رأخت  ٗ طلر   رن    

م غ٘تاا امثنًْٗ  ام ز   ملوة    م ّااى امخ ٗن اموةن     فٖ امْاقرر امخ ٗرن امر اكت ( مس ّث ا

ّخرر ب امررب  ن ام)ب٘ررت  ّامخ ٗررن ام ني٘رر  امةررنه   Lymphokinesاً ررنج ّٗبرر أ  مْخررْ  اموة  رر 

. ّٗو)ري ح٘امسةن ٘  ّةٌشر٘ط  ول٘ر  امبلعور   اخر  امٌةر فتس ّهْقر ُ ٍ امخ ٗن ة ْ ط ة ن  ا

فررٖ امو رر٘ف  فررٖ ا اررنبنا اموزهٌرر  ّااررنبنا  (DTH)زظرر  فررتس امسةن رر٘  امو ررأخت ه 

 .(Kenneth, 0220) اهتال ام  اى امتيْٕ

خرز  هري امخ ٗرن  Th2( اى امخ ٗرن ام ني٘ر  اموةرن    0222ّخون  َ   Parslowاشنا  

ْافررن امٌةرردٖ املو نّٗرر  ّام ررٖ ةو٘ررز اموة  رر  بن اةبررنس هررر بتّةٌ٘ررنا ام ررٌف امثررنًٖ موع رر  ام 

MHCII 2-امو  م هي قب  امب  ن ام)ب٘ت  ُّ ا ام طْا ٗؤ ٕ امٔ ةس ٘ز اً نج ا ً تمْك٘ي (IL-

اموةرن     Tاموٌ ح هري قبر  خ ٗرن  IL-0اموٌ ح هي قب  امب  ن ام)ب٘ت  ّةس ٘ز ذاةٖ بْ نس   (2

  دنب  ا م ِنب٘  ام ٖ ةسي ا  Lymphokinesُّ ا ٗؤ ٕ امٔ ةونٗز ةلا امخ ٗن ّاً نج هخ لف 

 اموْ ع٘ .

اى ة ن  ا فتس امسةن ٘  امو أخت  ٗو)ري اى ةٌر ح امٔ ( Clark  2:91ّاشنا امبنزي  

م٘ي ّقرر  ٗررؤ ٕ ذمررا امررٔ زرر ّث ارر ه  ْْبتكررٗررت غٌ٘٘ررن اموسةررف  رري ستٗررن ز رري ام فررٖ خٌز

Shock  02امٔ قو رَ بعر  هرتّا ٗ   ّم)ي ام  ن    ن نا هي ز ي اموة     9-3بع  هتّا 

 29  ُّ ٍ امٌ نيح هخ ل   مٌ ٘د  ام اا   امسنم٘ر  ز٘ري ٗ ر  ام  ن ر  امرٔ قو رَ بعر  هرتّا  ن  

  . ن   ّذما بةب  اخ  ف زْ٘اى ام دتب  ّاموة   

 

 .انعذد انكهي نخلا ا انذو انبيض عهى E. coil جرثويةيستضذا  تأثير : 5-2-3

 (Leukopenia)مرر م امبرر٘ث امعرر   ام)لررٖ مخ ٗررن ا فررٖ ً  ررنى اظِررتا ً ررنيح ام اا رر   

ًورْذج امةرر٘طت  اذ بلرو ه ْ ررط ّزْ٘اًررنا ام دتبر  بر٘ي   (P<2.22) هعٌررْٕ خر ا   ّّخرْ  فرت 

22 8.29ّ 4.4ّ 3.90امعرر   ام)لررٖ مخ ٗررن امرر م امبرر٘ث 
1
ملوة  رر اا امو  ْمرر   1خل٘رر / هلررن ×

22 9.09كرنى ذمرا امو ْ رط فرٖ  ٌ٘ر  امةر٘طت  ّامدةو٘  ّامةْس٘   لٔ ام ْامٖ  فٖ زر٘ي 
1
× 

-2شر)   . اذ كنى اموة    امو  ْل اكثت ةأ ٘تا  فٖ قل  امع   ام)لٖ مخ ٗن ام م امب٘ث 1خل٘ / هلن

1.) 

اى     خ ٗرن امر م امبر٘ث ٗ رأ ت  رتٗعن  بْ رنس  امٔ ( 0222ّخون  َ   Paapeّاشنا   

زرع ز٘ري ٗ  (LPS)مشرسوٖ اه عر   امةر)تٗنا  هري ز ريامعول٘نا ا م ِنب٘  بعر  اابرر  رن نا 

ت هري امٌ رف فرٖ هةر ْٓ امخرط امرتي٘ف  اًخ نل زن  فٖ     خ ٗن ام م امب٘ث ّا  امٔ اكث

 ُّ ا هطنبن مون خن  فٖ ام اا   امسنم٘ .

خرر ا  امررٔ هْاقررر ّخررْ     ررتٗعة)ررْى ُدررت  امعرر  ا  اّ ررست ام اا ررنا امع ٗرر   اى

امو ْاخرر   فررٖ مدررتا ٘ن ا رر   اموة  رر  ب عرر  اموررْا  امو ررتا  امدنذبرر  مِررن هوررن ٗررؤ ٕ امررٔ ة ل٘رر  
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بعر   رن نا قل٘لر  هري بلعور  ا ّمرٔ هري ا ارنب  بِرن   رن ٗسر ث هرْا امعر  ا امةت ةن نا ام

 ر   هري امةرنٗ ْكٌ٘نا ام رٖ  برففتااك ما ة رْم امعر  ا ّامغناٗ    دتا ٘نً ٘د  ُ ن ام دتا ٘نام

 ,.Conlan & North, 2::0; Gregorg et al) ةةن   امخ ٗن امشد٘تٗ  فٖ ة  ٗن اموة    

2::4). 

ل٘  اموس ز  هث  امعر  ا هورن ٗرؤ ٕ خّٗعو  ه ع   امة)تٗ  امشسوٖ  لٔ ةٌش٘ط قنبل٘  ام

ّاُ اف اختٓ هث  ام عنم٘  امْ ني٘  ّةأ ٘تاةِرن  Leukotrienesامٔ ةستٗت امبتّ  ْك ً٘ ٗي ّ

 .(Clman, 2:9:; Albert et al., 2::9) امخ ٗن ا م ِنب٘  ا ّم٘ فٖ 

   

 انعذ انتفر قي نخلا ا انذو انبيض عهى E. coil جرثوية: تأثير يستضذا  5-2-4

ّخررْ  اًخ ررنل فررٖ هةرر ْٗنا امعرر   دت ْهرر ةلررا اماظِررتا ً ررنيح ام وٌ٘ررر بوة  رر اا   

ّامخ ٗررن  ّامخ ٗررن املو ٘رر   ام هْٗرر  ام  تٗ ررٖ مخ ٗررن امرر م امبرر٘ث امعرر  ا  ّخ ٗررن ّز٘رر   امٌررْا 

 (. 2-2امسو    خ ّل 

فررٖ امسررٖ ّاى ٌُنمررا ا رر ٌزاف معرر   امعرر  ا ( اى 9::2ّخون  ررَ   Natarajشررنا ا

(  ّاا   رر  TC  CD9 امخ ٗررن ام ني٘رر  امةررنه  ز٘رري ةعورر اي٘ةررن    هةرر ْٓ ُرر ٍ امخ ٗررن ٗ رر 

اموة   اا  اخ  خلْٗ  ٌُّنما اًرْا  اخرتٓ هري امخ ٗرن غنمبرن  هرن ةخر م كورْا  هةرن    م  ر ٗن 

قرن ا   امخ ٗرن امشر٘د٘تٗ  غنمبرن  هرن ة)رْىّ  دت ْه٘ر خ ل ا انب  ام اموة   اا ام اخ  خلْٗ 

 CD9 ا رر ٌزاف امعرر  ا خ ْاررن  ٗثرربط امخ ٗررن ام ني٘رر  امةررنه   كوررن اى ,دررتا ٘ن لررٔ ةسطرر٘ن ام

امخ ٗرررن ام ني٘ررر  امةرررنه  ةةررر د٘   اىكورررن ّ رررر   ررر  اموة  ررر اا  اخررر  خلْٗررر . ( Tمخ ٗرررن 

ّذمررا  خرر  ام ٌظرر٘ن  ام ررٖ ةشررغ  هسرر٘ط امخ ٗررن امخناخ٘رر ّ دررتا ٘نملوة  رر اا امو ررتا  هرري ام

 اموٌن ٖ اّ امسونٗ  اموٌن ٘ .

 درتا ٘ن    ُّ رن امبة ْم امع  ا ( اى Huppertzertz ّSchoppet  0222اّ ر 

 و خ  ر  ةةر ط٘ر ةس ٘رزامهبنشت  بْ نس  ةس ٘رز امخ ٗرن ام ني٘ر  امةرنه  ز٘ري اى ُر ٍ امخ ٗرن 

  .   اموة   اا ّازنس ِن ب دْاا اموٌن     ُّ ا ٗس زIFN-δ اً نج

  هررر ه ْ ررط ا رر ا  امخ ٗررن املو ٘رر  بنمو ناًرر فررٖ ن  ٌُنمررا اًخ ن ررّةبرر٘ي امٌ ررنيح كرر ما اى   

 فرٖ امخ ٗرن املو ٘ر  (P<2.22) هعٌرْٕ خر ا  ّخْ  فرت   لٔ امٌ نيح  تز٘ي  م ًوْذج امة٘طت  

فرٖ ا ر ا  ةرأ ٘تا كثت  وة    امو  ْل اًوْذج امة٘طت . ز٘ي كنى ام ه ناً  هر  ااً  اموعنهل 

 (.2-2 خ ّل امخ ٗن املو ٘  

ز رز ة)رن ت امخ ٗرن امبني٘ر   ت ْهٖى اموة    امد( ا4::2ّخون  َ   Rictschelاشنا 

 (Cytokienes)امرٔ افرتاا امةرنٗ ْكٌ٘نا  أ ٓامخ ٗرن ام ني٘ر  هورن  ز رزّاً نج ا   ا   ّكر ما 

ٗظِرت ه عر   امةر)تٗ  امشرسوٖ ٘  ام  اٗدٖ ملخ ٗرن ام ني٘ر   كر ما ّةٌظ٘ن ةثب٘ط ا   دنب  اموٌن 

  .ّاً نج ا   ا  -Bّك ما ٗس ز ة)ن ت خ ٗن خ ل   مود وعنا امخ ٗن املو ٘  ةأ ٘تاا ه

فرٖ  ر    ن  اًخ ن ر مت ً نيح ام وٌ٘ر بنموة   اا اموخ ل   مدتا ٘ن ا شتٗشر٘  ام ْمًْ٘ر  

 .(2-2 خ ّل   ناً  هر ًوْذج امة٘طت بنموام هْٗ  خ ٗن ّز٘   امٌْا  

ام اخل٘رر  اشررناا ام اا ررنا امْا ررع  امررٔ اى اغلرر  ام ررأ ٘تاا امخلْٗرر  اموِورر  ملةرروْم 

 .(Glauser et al., 2::2; Remick, 2::3)ة  روي ام  رن  ا هرر امخ ٗرن ّز٘ر   امٌرْا  

اى ااةبرنس    ز٘ريCD22( امٔ ّ ْذ اموة  ب ا امغشني٘  اموعتّفر  Remick  2::3ّاشنا 

ٗؤ ٕ امٔ زي خ ٗرن ّز٘ر   امٌرْا   ً رنج ّافرتاا  ر    CD22هر  LPSه ع   امة)تٗ  امشسوٖ 

 ناة  ررررروي ا ً تمْكٌ٘ررررر ّام رررررٖ ا ّم٘ررررر  با م ِرررررنكب٘رررررت هررررري امةرررررنٗ ْكٌ٘نا ّه رررررن اا 
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  IL-2ّIL-4 ّIL-9 ّIL-22) ّ ةٌشرر٘ط  نهرر  ُدررت  امخ ٗررن امبلعو٘رر  ّ نهرر  ةٌخررت ا ّاام

(TNF).  

ه عرر   امةرر)تٗ  امشررسوٖ بدِررنا ( اى ااةبررنس Tobias ّUlevitch  2::3اشررنا  كوررن

ّام ٖ ة)رْى   LPSبناةبنسِن هر  ام ّااى بْ نس  امبتّةٌ٘نا امة)تٗ  امو ل٘  ام ٖ ة)ْى ك ؤ 

 ٗرن ّز٘ر   بنمخ  LPS, LBP  اةبنس  ك ما اى اCD22هبن ئ اموة  ب ا امخلْٗ  مدزٗ نا از  

 غلن فعنم٘  امةوْم ام اخل٘ .هون ٗؤ ٕ امٔ امٌْا  

اًخ رنل فرٖ  ر   خ ٗرن اظِتا ً نيح ام وٌ٘ر بوة   اا خت ْه  ا شتٗش٘  ام ْمًْ٘ر    

 خر ّل  ًوْذج امةر٘طت ّامو ناً  ب٘ي زْ٘اًنا ام دتب   ٌ   ام م امسو   ّّخْ  فتّ  هعٌْٗ 

2-2.) 

فرٖ امر فن   ر    ّاا  هِورن  ةرؤ ٕ امخ ٗن امسو   ( اى Steven ّLowe  2::8اشنا   

 .هس ْٗنةِن امسب٘ب٘  امٔ امخناج ّم٘ف بطتٗ   امبلعو ّذما بطتذ  دت ْه٘ ا انب  ام

 

 

 

 

 

 في الاستجابة انًُاعية انخهطية. E. coil جرثويةر يستضذا  يث: تأ5-3

 في تركيز انبروتيٍ انكهي. E. coil جرثويةر يستضذا  يثتأ: 5-3-1 

زْ٘اًررنا برر٘ي  (P<2.22)هعٌررْٕ خرر ا  امررٔ ّخررْ  فررت  اظِررتا ً ررنيح ام اا رر  امسنم٘رر    

فرٖ ًوْذج امة٘طت   ز٘ي ً زع اى ٌُنما ااة ن ن  فٖ هة ْٓ ةتك٘ز امبرتّة٘ي ام)لرٖ ّاموعنهل  

ّب ْا  ه  ناب  ه ناً  هر ًورْذج بوة   اا ةلا امدت ْه  ا ام دتب  امووٌع  ناه نل زْ٘اً

 (.0-2 خ ّل ا  كثت ةأ ٘ت ّكنى اموة    امو  ْل ا  امة٘طت 

  س ٘ررزام ا   لررٔ ام رر( اى اموة  رر اا امدت ْه٘رر  مِررن 4::2ّخون  ررَ   Walterاشررنا 

اًَ امْز٘  ام ٕ ٗو)ي ّاى بتّة٘ي امو   ٗوث  خز ا  اغ٘تا  هي بتّة٘ي امدةن ك ما    اموٌن ٖ

 . اا  َ هي امبتّةٌ٘نا فٖ خةن امسٖ

اى ( Siha ّCharkrabarti  2::4 امبنزثررنىا ب ررت ام اا ررنا ام ررٖ قررنم بِررن امبنزثررنى   

ز زا امدِنا اموٌن ٖ ّز ْل اٗن   فٖ بتّةٌ٘نا   Shigella sp  غامش٘خت ْه  هة   اا 

ّخن ا ُ ٍ ام اا ر  هطنب ر  مل اا ر  امسنم٘ر   لرٔ امو   ملسْ٘اًنا امووٌع  ب لا اموة   اا. 

 ختا ٘ن ا شتٗش٘  ام ْمًْ٘ .

ٗسرر ث بْ ررنس  ه طلبررنا ام)نهرر  ملدِررنا اموٌررن ٖ  اكرر ا ام اا ررنا امع ٗرر   اى ام س ٘ررز

  دت ْه٘ررررةدررررنٍ اموة  رررر اا ام (Hyperimmunesera)و ررررْل فني رررر  اموٌن رررر  م س ٘ررررز ام

(Suscelan et al., 2::8; Suscelan et al., 2::8). 

 

 كايا.-في تركيز انكهوبيونيٍ انًُاعي E. coil جرثويةر يستضذا  يثتأ: 5-3-2

كنهرن مدو٘رر -ل  اى ٌُنما ااة ن  فٖ ةتك٘ز ام)لْبْ٘م٘ي اموٌن ٖامٌ نيح اموة س  اظِتا  

برر٘ي ةلررا هعٌررْٕ خرر ا  بنمو ناًرر  هررر ًوررْذج امةرر٘طت   ّّخررْ  فررت   امووٌعرر  زْ٘اًررنا اموعنهلرر 

 اكثرت ةس ٘رزا  امٌ رنيح اى اموة  ر  امدةروٖ كرنىبٌ٘رت ز٘ري  اموة   اا ّزْ٘اًرنا امةر٘طت  

 .(1-2 ّل  خ كنهن- فتاا ام)لْبْ٘م٘ي اموٌن ٖ
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( امررٔ اى ةوٌ٘ررر امسْ٘اًررنا بنموة  رر اا ٗررؤ ٕ امررٔ 2:99ّخون  ررَ   Nushorاشررنا   

ةس ٘ررز ا  رر دنب  اموٌن ٘رر  اموخنس٘رر  ّامدِناٗرر  ُّرر ا هطررنبن مٌ ٘درر  ةوٌ٘ررر اموة  رر  امدةرروٖ 

 اموخنس٘ .ّامدِناٗ   مخلط٘ امسْ٘اًنا ام دتب  ام ٕ ا  طن  اى ٗس ز ا   دنب  اموٌن ٘  

 ّاا  ةررؤ ٕ امخ ٗررن امبلعو٘رر  امشررد٘تٗ   ( اى:2:9ّخون  ررَ   Seldenrijkشررنا كوررن ا  

ا   دنب    هِون  فٖ  ول٘  ةِ٘   اموة   اا امٔ امخ ٗن املو ٘   نم٘  ام ٌظ٘ن ّبنم نمٖ ةس ٘ز ّب 

ُر ٍ امخ ٗرن  . ّة ررB ّTّةْم٘  ا   ا  بعر  ً رح خ ٗرن اموٌن ٘  ّزي ةْم٘  امخ ٗن املو نّٗ  

امشد٘تٗ  فٖ امطب نا امعو٘   هي خ اا اموعٖ  ا    امطب   اموخنس٘ر  امع رل٘  ّهٌرنسن امخ ٗرن 

 .امٌنش   ملع ٘ اا املو ٘ (

امخ ٗررن امبلعو٘رر  غ٘ررت املو ٘رر  اموشرر    هرري ً ررٖ امعظررن ا زوررت ّام ررٖ ةْخرر  برر٘ي ةشررنا    

ااامررر  نٗ)تّبرررنا ز٘ررري ةعوررر   لرررٔ فرررٖ بلعوررر  امو ًزا ًةرررد  امظِناٗررر  هثررر  خ ٗرررن  ً)تُرررن

امبب ٘رر اا بْ ررنس  ّةِ٘ رر  ةلررا ّة ط٘عِررن امررٔ بب ٘رر اا امةررطْذ امظِناٗرر   اموة  رر اا هرري ةلررا

ّهري ٌُرن ةبر أ  (Th0) اموةرن    خزٗ نا ام ٌف امثنًٖ موع   ام ْافن امٌةدٖ امٔ امخ ٗن ام ني٘ 

 .(Andrew et al., 2::8)ا   دنب  اموٌن ٘  امو خ    بنموة    

 

 .انكهوبيونيُا  انًُاعية في يصول الاراَب عهى  E. coil جرثويةر يستضذا  يثتأ: 5-3-3

 .(IgG)عهى انكهوبيونيٍ انًُاعي   E. coil جرثويةر يستضذا  يث: تأ5-3-3-1

فرٖ اه رنل  IgGً نيح ام دتب  اى ٌُنما اٗن   فٖ ةتك٘رز ام)لْب٘رْم٘ي اموٌرن ٖ  اظِتا 

بر٘ي  IgGً  هر ًوْذج امة٘طت . اذ ةب٘ي ّخرْ  فرت  هعٌرْٕ فرٖ ةتك٘رز ا ااً  امووٌع  بنمو نا

كثرت ةس ٘رزا   فرتاا  اموة    امدةوٖ ااه نل اااً  اموعنهل  ّاه نل اااً  امة٘طت . ّكنى 

IgG  2-2 خ ّل.) 

امررر ٕ ٗرررتةبط هرررر ه عررر   ّى اموة  ررر  امدةررروٖ ( ا0222ّخون  رررَ   Andrewاشرررنا 

 ا   ر   ٗعر امر ٕ ّ IgGامخ ٗرن امبني٘ر  هورن ٗس رز ةْم٘ر  ام ر   ُْ هس ز م طْاامة)تٗ  امشسوٖ 

  دت ْه٘رًنةدر   ري ا ارنبنا ام موة  ر اا ز٘ر   ا  اموعْٗر  امو عنٗشر  اّ  ر  درتا ٘نمل ا  هبنشت

 .اموت ٘  اموعْٗ 

 دت ْهر  امةر)تٗ  امشرسوٖ  م ٌ  ز ري ه عر   ( اًَ Fred ّJashua  2::8ب٘ي ك  هي 

لخ ٗرن امبني٘ر   ً رنج مز ٘رس خرتٓ ةفرٖ امدرتذ ا بر٘ث  O29  امو رلٖ امٌْ ٘ ام ْمًْ  شتٗش٘ ا

 .LPSُّ ا هطنبن مل اا   امسنم٘  ب وٌ٘ر   IgGام   

 

 

 

 

 .IgMانكهوبيونيٍ انًُاعي   عهى  E. coil جرثويةر يستضذا  يث: تأ5-3-3-2

لر  ّبر٘ي ًرنا اموعنهبر٘ي زْ٘ا (P<2.22) هعٌرْٕ خر ا   ن  اى ٌُنمرا فتقر مت ً نيح ام وٌ٘رر  

 امدةروٖ ظِت اى اموة  ر ّ  IgMز٘ي مْزع اٗن   فٖ ام)لْبْ٘م٘ي اموٌن ٖ  ًوْذج امة٘طت  

 (.3-2 خ ّل  IgMكثت ةس ٘زا  ملوٌن   امخلط٘  فٖ اً نج ام    كنى ا

دت ْه٘ر  اموة  ر اا امأزر   ٌ  اانب  ام أا ب( اًَ 0222ّخون  َ   Melamedاشنا  

ّامخ ٗرن امبني٘ر  ام رٖ  (Lymphopoiesis)امخ ٗرن املو ٘ر  ةْم٘   اّ امعْاه  اموت ٘  فأًَ ٗس ز

  ُّ ا هطنبن مل اا   امسنم٘ر  ّمٌ ٘در  ةوٌ٘رر IgMةة ط٘ر اً نج ّافتاا كو٘نا كب٘ت  هي ام   

 هة   اا خت ْه  ا شتٗش٘  ام ْمًْ٘ .
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ةر)تٗ   ّاا  هِورن   ر  ه عر   امٗرؤ ٕ فٖ امدرتذ  IgMاى ام   امع ٗ   م اا نا ةش٘ت ا  

اا ا ا ك ن ةرَ هري ّاى ُر ا ام ر   O29امٌرْ  امو رلٖ  ٘ر ام ْمًْ  شتٗشر٘ ا دت ْهر امشسوٖ م

هت  هي ةْ ط امو ون مو ع   امة)تٗ  اموغطٔ م)تٗنا ام م امسوت ه ناً  هرر ام ر   222-2222

IgG (Joshua & Fred, 2::8; Lutz et al., 2::8; Turlinton et al., 2::8).  

 

 .IgAفي تركيز انكهوبيونيٍ انًُاعي   E. coil جرثويةيستضذا   ريأثت :5-3-3-3

 هعٌررْٕ خرر ا   امررٔ ّخررْ  فررت  اظِررتا ً ررنيح ام وٌ٘ررر بوة  رر اا ا شتٗشرر٘  ام ْمًْ٘رر  

(P<2.22)  زع اٗن   فٖ ةتك٘ز ام)لْبْ٘م٘ي اموٌن ٖ  مْز٘يIgA   فٖ ه ْل ا ااً  امووٌعر

ةس ٘ز ا   دنب  ٖ ة    امدةوٖ كنى ا كثت ةأ ٘تا  فبنمو ناً  هر ًوْذج امة٘طت . ّةب٘ي اى امو

 .(4-2 خ ّل  IgAاموٌن ٘  ّافتاا ام   

هوزّخرن    دت ْه٘رامسْ٘اًنا بنموة  ر اا ام ( اى ةوٌ٘ر4::2ّخون  َ   Malinاشنا  

  ُّر ا خرن  هطنب رن  مل اا ر  IgAهر اموةن   اموٌن ٖ  ْف ةزٗ  ةخ ص ّكو٘ر  افرتاا ام ر  

 ِن.امسنم٘  ًّ نيد

ةتك٘رز  ٌر هن ٗ)رْى  IgAاٗرن   فرٖ هةر ْٓ ام ر  امع ٗ   اى ٌُنما اا نا اّ ست ام 

 Shiga غل امشر٘هورن    مر ٗ نى   ن  اموس رْى فرٖ ا ااًر   نم٘ر ٘ ام ْمًْ  شتٗش٘ ا ذٗ نى خت ْه 

toxin  ْٓز ا  هةررررٗرررز٘ررري  IgA  اموخرررنسٖ فرررٖ ا هعررررن  خررر ل  ررربع  اٗررررنم هررري ام دتٗررررر

(McQuccu et al., 2::0; Perdigon et al., 2::8). 

  ررر مامع ٗررر  هررري امبتّةٌ٘رررنا امةرررطس٘  ام رررٖ ةو٘رررز بْ رررنس  ا EPEC ررر  ا ةسوررر   

     بتّةٌ٘نا ه٘زا ب ْ  ُّٖ هة   اا قْٗ  فعنمر  قرن ا   لرٔ  ٌُّنما ف ط sIgA ا فتاإ

ّبتّةٌ٘ررنا غ٘ررت  intiminّامرر ٕ ٗرر  ٔ  2KDaّزرري ا  رر دنب  اموٌن ٘رر  ُّررٖ  sIgA ةس ٘ررز

 & KDa (Francis et al., 2:9:; Berry et al., 2:93; Feresa 92ّ 82هعتّفر  

Nyatia, 2::2).  

( امٔ اى اموة    امدةوٖ ّه عر   امةر)تٗ  امشرسوٖ 0222ّخون  َ   Andrewاشنا 

 لعر ّٗامر ٕ  IgAقر  ز رز ا  ر دنب  اموٌن ٘ر   ً رنج ام ر  ملدتا ٘ن اموعْٗ  هث   امةرنموًْ٘ ( 

 اموعْٗ  امو عنٗش  اّ اموة   اا امد ٗ  . دتا ٘ن   ام ا  هبنشت ا   ّا

 

في عيار انضذ انًتخصأ  بانًستضأذ واثأرِ فأي  E. coil جرثويةيستضذا  تأثير : 5-3-4

 الاستجابة انًُاعية انخهطية.

 هعٌْٗرن  خر ا   ن  اى ٌُنما فتقاظِتا ً نيح ام وٌ٘ر بوة   اا ختا ٘ن ا شتٗش٘  ام ْمًْ٘   

(P<2.22)  ي  ٘ررنااا ا ررر ا  امسْ٘اًررنا امووٌعررر  ًّوررْذج امةررر٘طت . اذ مررْزع اى ٌُنمرررا ٘برر

دت ْهر  اااً  ام دتبر  امووٌعر  بوة  ر اا ةلرا امااة ن ن  فٖ  ٘نااا ُ ٍ ا   ا  فٖ اه نل 

 ز٘رررررري ةررررررن ام)شررررررف  رررررري ام غ٘ررررررت امسنارررررر  فررررررٖ ا  رررررر دنب  اموٌن ٘رررررر  (  8-2 خرررررر ّل 

   ّا ًخ رررررنل امسناررررر  فرررررٖ  ٘رررررناااامخلط٘ررررر  ا ّم٘ررررر  ّامثنًْٗررررر  هررررري خررررر ل ا اة رررررن

ام ررر  امو خ رررص بنموة  ررر  امدت رررْهٖ بْ رررنس  اخرررتا  اخ برررنا امررر  اى امررر هْٕ اموٌ عررر   

(Passive haemagglutination test). 

ملخ ٗررن ام ني٘رر   هٌشررط ةررأ ٘تا  مِررن اشررناا ام اا ررنا امع ٗرر   اى اموة  رر اا امدت ْه٘رر  

 ً ررنج امخ ٗررن  ا  مخلط٘رر  ّمِررن  ّا ابوررن ٗ)ررْى هس ررزفررٖ ا  رر دنب  ا ّم٘رر  ا (Th0)اموةررن     

فرٖ ّظ٘  ِرن فرٖ اً رنج   ن ٗرامبني٘  ام اكت  اّ هس زا  مٌشنس ُ ٍ امخ ٗن فٖ ا  ر دنب  امثنًْٗر  ّ ا
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ُّر ا هطررنبن مٌ رنيح ام اا رر  امسنم٘رر  . (Zubler, 2::9; Thomas et al., 0222)ام ر  

 ّخنا  فٖ ةوٌ٘ر اموة    امو  ْل.

ق  ة)ْى ذا ةرأ ٘ت ّا رر ( اى اموة   اا امدت ْه٘  0222ّخون  َ   Roittشنا كون ا

  . ّاٍ كوٌشط  م٘نا ام عتف اموة   ٕ ّام   ٗن اموة   ٕ هي ز٘ي Th0 ّTho لٔ امخ ٗن 

 

 

 

وانًكأوٌ انرابأ   C3تركيأز انًكأوٌ انلانأ   عهأى E. coil  جرثويةيستضذا   تأثير: 5-3-5

C4 .نهًتًى 

 نهًتًى. C3في تركيز انًكوٌ انلان   E. coil جرثويةيستضذا   ثيرتأ: 5-3-5-1

فٖ ةتك٘ز امو)ْى امثنمي  (P<2.22) هعٌْٕ خ ا  فت    مت امٌ نيح اموة س ل  اى ٌُنما 

بنمو ناً  هر ًوْذج  خت ْه  ا شتٗش٘  ام ْمًْ٘ ملو ون فٖ ه ْل ا ااً  امووٌع  بوة   اا 

 (.3-2 ش)   C1 ً نج  ٖ ا كثت ةس ٘زا  كنى اموة    امدةوامة٘طت   ز٘ي 

( اى ه عرر   امةرر)تٗ  امشررسوٖ ٗةرر ط٘ر ةس ٘ررز ًظررنم 2::2ّخون  ررَ   Glauserاشررنا  

  هررر ةس ٘ررز دت ْه٘ررامّه)ًْررنا خرر اا امخل٘رر   دررتا ٘نامورر ون هرري خرر ل سررتٗ  ٘ي هٌ  ررل ٘ي  ام

ام اخل٘رر  ةٌشررط هبنشررت  ّامةرروْم  دررتا ٘ن  بٌ٘وررن امدررتا ٘نا  رر ا  ّاى هةررنا امورر ون هعرر  م  رر  ام

 ُّ ا هطنبن ّه ْافن هر ً نيح ام اا   امسنم٘ . اموةنا امب ٗ  ملو ون.

اك ا ام اا نا امع ٗ   اى امدتا ٘ن ةؤ ٕ  ّاا  فٖ ةٌش٘ط ك  اموةناٗي امب ٗ  ّام  ل٘ ٕ هون 

ور ون مل C1ملخ ٗن امدت ْه٘  بْ نس  امو)ْى امثنمي  (Opsonziation)ةةِ   ول٘  ا   ةنغ  

بْ رنس  امعر  ا ّخ ٗرن امرب  ن  (Phagocytosis)ّبنم نمٖ ٗرؤ ٕ امرٔ ةسةر٘ي  ول٘ر  امبلعور  

 .(Visser et al., 2::4; Mortensen & Zhang, 0222)ام)ب٘ت  

 ّا هِررن فررٖ ةٌظرر٘ن ا  رر دنب  اموٌن ٘رر   ( اى ملورر ون 0222ّخون  ررَ   Sultmanاكرر   

تّةٌ٘٘  ذاا امغزاا  امعنم٘  فٖ خِرنا امر ّااى ّٗرؤ ٕ ٗع بت هي ه)ًْنا امو ون امب C1ز٘ي اى  

  ّاا  زْ٘ٗن  فٖ ةٌش٘ط هةنااا امو ون  ه  كَ اه)نً٘نا  ًشطنا خزٗ نةَ.

امو خ  ر  مدت ْهر    O-مو ع   امةر)تٗ  :Oكون اّ ست ام اا نا اى امٌْ  امو لٖ  

E.coil ٕ ُرْ هرن ٗشرنبَ خرتا ٘ن ام)لبةر٘   ّاا  اّم٘ن  اّم٘رن  هِورن  فرٖ ةس ٘رز هةرنا امل) ر٘ي ّ ٗؤ

Klebsiella Spp (Tannano, 0222; Voinescu & Khanna, 0220) . ٕ ًظرنم ّٗرؤ

امو ون  ّاا  هةن  ا  فٖ ةطْا ّا  دنب  ملعْاه  ا م ِنب٘  بْ نس  ةْم٘  بب ٘ اا هِو  فٖ اغلر  

  .C1a ّC2a ّC3a (Dodds & Law, 2::9)هث  ا م ِنبنا ا ّم٘  

  

 نهًتًى. C4في تركيز انًكوٌ انراب   E. coilجرثوية يستضذا  تأثير : 5-3-5-2

فرٖ ةتك٘رز امو)رْى  (P<2.22) هعٌْٕ خ ا   ن  اى ٌُنما فتقاظِتا ً نيح ام اا   امسنم٘   

ز٘رري كررنى اموة  رر    ه ناًرر  هررر ًوررْذج امةرر٘طت امتابررر ملورر ون فررٖ ه ررْل ا ااًرر  امووٌعرر  

 (.4-2 ش)  ملو ون  C2ابر ملو)ْى امتكثت ةس ٘زا   امدةوٖ ا

فررٖ  فررن  امدِررنا دررتا ٘ن ( امررٔ ةررأ ٘تاا ا رر ا  ام0222ّخون  ررَ   Celikز٘رري اشررنا  

امخلرر  هع ورر ا   لررٔ ًظررنم امورر ون مرر ما ٗدرر  ة سررص امغشررن  اموٌررن ٖ فررٖ هْ ٗرر  ام ررأا  م ِررنب 

غث امٌظرت امْ طٔ ملخل   ب ظِناٗ امو ون فٖ امطب   ام  ٌ٘رام ٖ ةؤ ت فٖ ةام  نفٖ اموس و  

 .C1 ّC2اموة خ م فٖ ةتك٘   ي قْ  اموسلْل 
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( امٔ اى زي ًظنم امو ون ّام ر ٘سنا ام هْٗر  :::2ّخون  َ   Shibazakiكون اشنا  

مل رر ه  امةررتٗع  ٗسرر ث بْ ررنس  ه عرر   امةرر)تٗ  امشررسوٖ مدررتا ٘ن ا شتٗشرر٘  ام ْمًْ٘رر  امٌررْ  

اكثت قْ  هي زي ا   دنب  بْ نس  ة)ْى  LPSّك ما بْ نس  ا ن   ااةبنس  :O9 ّOامو لٖ 

 مٌ ف امدتا ٘ن. ُّ ا هطنب ن  ّه ْاف ن  هر ً نيح ام اا   امسنم٘ . k-20ه ع   امة)تٗ  امشسوٖ ّ

  ىاوع رررر امااةبررررنس ( اى 4::2ّخون  ررررَ   Paenyاكرررر ا ام اا ررررنا ام ررررٖ قررررنم بِررررن  

 Mannose-binding Lectine (MBL)MBL-MASP ّ (MBL-associted Serine 

protease)   ٖامو)ْى امتابر ٗؤ ٕ امٔ ةٌش٘ط بو ع   امة)تٗ  امشسوC2 ملو ون. 

 ه عررر   امةررر)تٗ  امشرررسوٖ قررر ا  م ٌشررر٘ط ًظرررنم اموررر ون ُّررر ا هطرررنبن م ررر ا  ٗولررراكورررن ّ

 ق تازرنا ام ْٗر    ر دنب  ام رر ٘سنا   ّازري ا ر دنب  ام ر ٘سنا ام هْٗر  مل رر ه  امةرتٗع  

 Jann)ا   نه  مسي ّةٌش٘ط ًظنم امو ون خ ل هةنا امل) ٘ي ك  ا  دنب   تٗع  ب ْةؤ ام هْٗ 

& Jann, 2:92; Broche & Tellado, 0222; Jones et al., 0220). 

   

 في انتراكيب انُسيجية نطحال الاراَب E. coil جرثويةيستضذا  تأثير : 5-3-6

وٌعرر  ااًرر  اموا فررٖ سسررنل اّ ررست ً ررنيح ام وٌ٘ررر اى ٌُنمررا ةغ٘ررتاا ًةررد٘  زناررل   

. اذ اى ٌُنمرا ّ رْزن  ّةبنٌٗررن  فرٖ ام غ٘رتاا امٌةرر٘د٘  خت ْهر  ا شتٗشر٘  ام ْمًْ٘رر وة  ر اا ب

مطسنل زْ٘اًنا اموعنهل   ك ما ٌُنما ة ناب فٖ ةأ ٘تاا اموة    امدةوٖ ّاموة  ر  امو  رْل 

 ّاق  هٌِن فٖ ةأ ٘تاا اموة    امةْسٖ.

ُرْ ً ٘در  م رأ ٘ت هة  ر اا ةلرا  (Germinal center)اى ّ ْز٘  اموتكز ا ً نشٖ  

اموؤ ٕ امٔ ةس ٘ز امع ٘ اا املو ٘ر  امثنًْٗر  ّام رٖ ةس رْٕ  لرٔ اموتاكرز ا ً نشر٘  هرر دت ْه  ام

امخ ٗرن امشرد٘تٗ    ّةس ْٕ اموتاكز ا ً نشر٘  اٗ رن   لرٔ (Memmory cells)امخ ٗن ام اكت  

ني٘  ةة د٘  امٔ اموة   اا غ٘ت اموع و   ّامب  ن ام)ب٘ت   ز٘ي اى امب  ن ام)ب٘ت  ّامخ ٗن امب

 ام ٖ ةس٘ط امع ٘ اا املو ٘  امثنًْٗ ( ّة رْم  (Marginal zone)فٖ اموٌط   امسنف٘   ام ْة  لٔ 

 امخ ٗرررررررررن امشرررررررررد٘تٗ  ب ِ٘ ررررررررر  اموة  ررررررررر اا امرررررررررٔ امخ ٗرررررررررن امبني٘ررررررررر  فرررررررررٖ امطسرررررررررنل

 (Roitt et al., 2::4). 

 ررْل ا ز  ررنى امرر هْٕ ًررنةح  رري اى امةررب  فررٖ ز( :::2ّخون  ررَ   Balazsاشررنا 

 ةلرا  ةدور كتٗنا ام م امسوت فٖ ا ّ ٘  ام هْٗ  ً ٘د  ةس ٘ز ُر ا ا ز  رنى بْ رنس  هة  ر اا

ةْم٘ر  امخ ٗرن ام هْٗر   هون ٗرؤ ٕ امرٔام ٕ ٗةب  ةس ٘ز هٌط   امل  ا زوت فٖ امطسنل ّب) تٗن ام

 ُّ ا ه ناب ّهطنبن مٌ نيح ام اا   امسنم٘ .امٌخن ٘  

( امررٔ ز ررْل ةغ٘ررتاا ًةرر٘د٘  فررٖ ا ااًرر  امووٌعرر  Abdel-Hamid  2::4اشررنا ّ 

ّز رْل از  رنى  هرْٕ فرٖ سسرنل زْ٘اًرنا اموعنهلر  ً ٘در   AFlatoxinب ٗ نى ا ف ةْكةر٘ي 

 خت ْه  ا شتٗش٘  ام ْمًْ٘ .ةأ ٘ت ُ ا ام ٗ نى ُّْ هشنبَ م أ ٘تاا هة   اا 

  اخرررر  ا ًةررررد  ً ٘درررر  م طررررْا امخ ٗررررناى امةررررب  فررررٖ ةغلغرررر  امخ ٗررررن ا م ِنب٘رررر   

امبني٘رر  بْ ررنس  قنبل٘ ِررن ملرر خْل امو خ ررص امررٔ ا ًةررد  املو ٘رر  اموس٘ط٘رر   ز٘رري ةِررنخت امررٔ  

 خت ْهرر  ا شتٗشرر٘  ام ْمًْ٘رر امدِررنا املو ررٖ اموس٘طررٖ  ُّرر ا ًررنةح  رري ةررأ ٘تاا هة  رر اا 

(Balogh et al., 2::9). 

امررررٔ ةستٗررررت ا شتٗشرررر٘  ام ْمًْ٘رررر  خت ْهرررر  ّٗررررؤ ٕ ام س ٘ررررز بْ ررررنس  هة  رررر اا  

Chemokines 9-هثرررر  ا ً تمررررْك٘ي (IL-9) ّ (Growth releated oncogene) 

 ّ(Monocyte Chemotractant Protein)   ام ررٖ ةةرر ط٘ر ةس ٘ررز ةغلغرر  امخ ٗررن ا م ِنب٘رر

(Kim et al., 0223).  
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مخ ٗرن امبني٘ر  ةٌشر٘ط امع ٗر  هري ا T2-0 ّT2-2ّةسي اموة   اا  نم٘  ام تاك٘ز هث  

ملخ ٗن امبني٘  ةس ز ب ْ  خ ٗن  امٌةني غ٘ت امو خ     امع ٗ  هي هٌشطنا ه ع   ّامو خ    

امر ٕ ٗتفر  ا  ر دنب  اموٌن ٘ر  ُّر ا  IL-2 ّTNF-αامب  ن ام)ب٘رت   ً رنج امةرنٗ ْكٌ٘نا هثر  

تام غرربغ   ررنمب  ارر دررتا ٘نّخنارر  ام دت ْه٘رر هررتةبط هررر هة  رر اا ه)ًْررنا خرر اا امخل٘رر  ام

اموتةبط هعِن ه ع   امة)تٗ  امشسوٖ ّبنم نمٖ ٗؤ ٕ امٔ ةس ٘ز امخ ٗن امسْٗ ل٘  ّة)ن ت امخ ٗن 

 .(Stites et al., 0222)امبني٘  ّاً نج ا   ا  
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 Chapter Fourانفصم انراتع   
 The Resultsانُتائح           

 E. coli: انتشخيص انكيًوحيوي وانًصهي ندرثويح 4-1
اثثرد ًرائج الاخرثاراخ الك٘وْدْ٘ٗح ّالوصل٘ح عائدٗح ُذٍ الجزثْهح الٔ اصٌاف جزاث٘ن  

ص د٘ييك ناًيييد طييالثح ل ذييي Enteropathogen type 1 E. coliالاشزٗشيي٘ح اللْلًْ٘ييح 

الاّنظييدٗشا ال٘ييْرٗشا ذذليييت الج٘سذيي٘يا اطييرِسا الظيييرزاخا الظييكزّسا اًْطيير٘زّ ا ال يييْنض 

ا سّهْجثييح ل ذييص الكاذييال٘ش ّاًريياز ديياهط ّ يياس هييي الكلْنييْ اH2Sتزّطييكْرا اًريياز  يياس 

  .اراتٌْ٘سا لانرْسا ذخوز الواً٘رْ ا ادوز الوث٘ت ّاًراز دللح الاًدّ 

 

 

فأأأي اااأأأتداتح انًُا يأأأح شررششأأأيح اننونوَيأأأح خرثويأأأح اار يستضأأأذاخ يثتأأأ : 4-2

 وانخهوشح. انخهطيح
فأأي اااأأتداتح انًُا يأأح انخهطيأأح خرثويأأح ااشررششأأيح اننونوَيأأح يستضأأذاخ تأأ ثير : 4-2-1

 وانًتخصصح تذانح فرط انحساايح ااَيح وانًختثر في اندهذ.

 جزثْهييييحتعييييد اًرِييييال مرييييزج الروٌ٘ييييق تالوظرعييييداخ الولرْلييييح ّالجظييييو٘ح ّالظييييْغ٘ح ل 

 هيييت  1.1طييياعح هيييي دليييي  24ذويييد سراطيييح ميييزغ الذظاطييي٘ح الاً٘يييح تعيييد الاشزٗشييي٘ح اللْلًْ٘يييح 

مييٖ الاسهييح. اغ تلييط هرْطييػ افاييار الر اعييت  هليين   اخ الاً ييح الييذنز نييس عليئ دييدج هييي الوظرعييد

 هلييين علييئ الريييْالٖ. ميييٖ دييي٘ي  4..1ّ 5.4ّ 16.6للوظرعيييداخ الولرْليييح ّالجظيييو٘ح الظيييْغ٘ح 

 ميييٖ دْ٘اًييياخ الظييي٘ازج. ّنويييا ُيييْ هْظيييخ ميييٖ  اًٙ٘يييحهييياخ ميييزغ الذظاطييي٘ح سديييل عسلييين ذ

  . ا أا با ز1-4الشكت  

 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

م(
مل

( 
عل

فا
لت
 ا
طر

ق

السيطرة المستضد

السوطي

المستضد

الجسمي

المستضد

المقتول

مستضدات جرثومة الاشريشية القولونية

 
 



                                            Resultsانُتائح    : انراتعانفصم 

 56 

 E. coli جزثْهح  هظرْٗاخ الاطرجاتح الوٌاع٘ح الخلا٘ح الورخصصح توظرعداخ 1-4شكت  

 .اخالوظرعد طاعح هي دلي 24ّالوخرثز مٖ الجلد تدلالح فاز الر اعت  هلن  تعد 

 

في اااتداتح انًُا يح  E. coliخرثويح ر يستضذاخ يثت : انتنوشى ااحصائي ن4-2-1-1

 انخهطيح تذانح فرط انحساايح الآَيح

نت  E. coli جزثْهح نت اًْاع هظرعداخرأث٘زجزٓ ادرظاب هعد  فاز الر اعت  هلن  ل 

ذٍ الوعدلاخ ّالخاأ الوع٘يارٕ لكيت تعد غلك فْرًد ٍُ. نوا ذن ادرظاب الخاأ الوع٘ارٕ. علٔ دد

الظيي٘ازج.  -الظيي٘ازجا الوظرعييد الظييْغٖ -الظيي٘ازجا الوظرعييد الجظييوٖ-هييي الوظرعييد الولرييْ 

مٖ ف٘اص الاطرجاتح الوٌاع٘يح  (H.S P<1.11) هعٌْٗا  جدا   ا  د٘ك سلد ًرائج الروٌ٘ق اى ٌُالك مزف

دم ّجيْس هلارًيح هيق ًويْغز الخلا٘ح الورخصصح ت٘ي نت اًْاع الوظرعداخ الودرّطيح ّغليك لعي

 الظ٘ازج ّالظثة ٗعْس لعدم ّجْس اطرجاتح هٌاع٘ح ظدٗح لذْ٘اًاخ الظ٘ازج.

 

 

 

في اااتداتح انًُا يح انخهوشح انًتخصصح تذانأح  E. coli خرثويحر يستضذاخ يثت : 4-2-2

 فرط انحساايح انًت خر وانًتواظ تانخلاشا وانًختثر في اندهذ

مييٖ دْ٘اًيياخ الرجزتييح تدلالييح مييزغ  E. coli جزثْهييح اخهظرعييد ذييأث٘زجييزٓ سراطييح  

ّغليك تعيد الذظاط٘ح الوريأخز تدلاليح فايز الر اعيت  هلين  ّالورْطيػ تالخسٗيا ّالوخرثيز ميٖ الجليد 

مزغ الذظاط٘ح الاً٘حا اغ تليط هرْطيػ مٖ   E.coliوظرعداخ الز ٘ثطاعح هي سراطح ذأ 24هزّر 

هلن علٔ الرْالٖا مٖ  8.1ّ 1..1ّ 26و٘ح ّالظْغ٘ح افاار الر اعت للوظرعداخ الولرْلح ّالجظ

الشيكت ميٖ  ّنوا ُْ هْظخ مٖ اراًة الظ٘ازج  سدل عسهاخ مزغ الذظاط٘ح الورأخزجذد٘ي لن 

 .ز-1-4ب  ّالشكت  -1-4  ّالشكت  با ز-أ-1-4ّالشكت    4-2 
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رأخز ّالورْطػ   هظرْٗاخ الاطرجاتح الوٌاع٘ح الخلْٗح تدلالح مزغ الذظاط٘ح الو2-4شكت  

جزثْهح طاعح هي دلي هظرعداخ  41تالخسٗا ّالوخرثز مٖ الجلد تدلالح فاز الر اعت  هلن  تعد 

 مٖ الاراًة.الاشزٗش٘ح اللْلًْ٘ح 

 

 

 

اااأأأتداتح انًُا يأأأح فأأأي  E.coli خرثويأأح يستضأأأذاخنتأأأ ثير : انتنأأوشى ااحصأأأائي 4-2-2-1

 انخهوشح انًتخصصح تذانح فرط انحساايح انًت خر

جزٓ ادرظياب هعيد  فايز الر اعيت  هلين  ميٖ الجليد تدلاليح ميزغ الذظاطي٘ح الوريأخز ّذين  

ادرظاب الخاأ الوع٘ارٕ نت علٔ ددٍ. تعدُا فْرًد ُذٍ الوعدلاخ ّالخاأ الوع٘ارٕ لكيت اًيْاع 

الوظرعداخ هق ًوْغز الظ٘ازج. اغ سلد ًرائج الروٌ٘ق تاطرخدام اًْاع هخرل ح هي هظرعداخ ُيذٍ 

ميييٖ ف٘ييياص الاطيييرجاتح الوٌاع٘يييح الخلْٗيييح  (P<1.11) جيييدا  هعٌْٗيييا   ا  اى ٌُاليييك  مزفيييجزثْهيييحال

الورخصصح ت٘ي ذلك الوظرعداخ ّغلك لعدم ّجْس هلارًح هق ًوْغز الظ٘ازج ّالظثة ٗعْس لعدم 

 ّجْس اطرجاتح هٌاع٘ح خلْٗح لذْ٘اًاخ الظ٘ازج.
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 انسوطيانًستضذ )ج(

مٖ الاطرجاتح الوٌاع٘ح الخلا٘ح ّالخلْٗح تدلالح مزغ جزثْهح الاشزٗش٘ح اللْلًْ٘ح ز هظرعداخ ذأث٘ :ا1-4  شكت

 E. coli جزثْهح الذظاط٘ح اًٙ٘ح ّالورأخز لسراًة الووٌعح تالوظرعداخ الظْغ٘ح

A-    تدلالح مزغ الذظاط٘ح اًٙ٘ح   B- تدلالح مزغ الذظاط٘ح  الورأخز 

R-                                                  الادوزارT- ذثخي 

 

 انعذد انكهي نخلاشا انذو انثيضفي خرثويح ااشررششيح اننونوَيح ر يستضذاخ يثت : 4-2-3

زض ّذن عوت هظذاخ هي اليدم علئ الظيسٗد ل ياراًة الرجزتح  جزٓ اخذ عٌ٘اخ سم هي 

العيدس الكليٖ لرليك الخسٗيا ّهلارًريَ هيق ميٖ ز نت هظرعد ٘ثذأعد خسٗا الدم الث٘ط الكلٖ ّسراطح 

11×  8.41ّ 6.6ّ 5.12ٗييا الييدم الثيي٘ط هجوْعييح الظيي٘ازج. اغ تلييط هرْطييػ العييدس الكلييٖ لخس
3

 

خل٘ح/هلن
3
ٖ للوظرعداخ الولرْلح ّالجظو٘ح ّالظْغ٘ح علٔ الرْالٖا مٖ د٘ي ناى غلك الورْطػ م 

11×  1.21عٌ٘ح الظ٘ازج ُْ 
3

خل٘ح/هلن 
3

  .3-4الشكت  مٖ ا ّنوا 

 

  هظرْٗاخ العدس الكلٖ لخسٗا الدم الث٘ط مٖ الاراًة الووٌعح تاًْاع هخرل ح هي  3-4شكت  

 . E. coliجزثْهحهظرعداخ 

 

 انعأذد انكهأيفأي  خرثويح ااشررششيح اننونوَيأحر يستضذاخ يثنت : انتنوشى ااحصائي 4-2-2-2

 نخلاشا انذو انثيض

جزٓ ادرظاب هعدلاخ العدس الكلٖ لخسٗا الدم الث٘ط لذْ٘اًاخ نت علٔ ددٍا ّنيذلك ذين  

ادرظاب الخاأ الوع٘ارٕ لكت اًْاع ذلك الوظرعداخ ّفْرًد هق ًوْغز الظ٘ازج. د٘ك اظِزخ 

اليدم الثي٘ط  دظياب العيدس الكليٖ لخسٗياميٖ  (P<1.11)جيدا  هعٌْٗيا   ا  ًرائج الروٌ٘ق اى ٌُالك  مزف

 الوظرذصلح هي دْ٘اًاخ الرجزتح تالولارًح هق ًوْغز الظ٘ازج.
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 .في انعذ انتفرشني نخلاشا انذو انثيض  E. coli خرثويح يستضذاخ ت ثير: 4-2-4

تي٘ي  العيدس الوالي      ّجْس ذثاٗي مٖ العد الر زٗلٖ لخسٗا الدم الث٘ط 1-4ٗث٘ي جدّ   

 ...2ّ 2.55ج. اغ تلط هرْطػ عدس خسٗا الدم الث٘ط العدليح دْ٘اًاخ الوعاهلح ّدْ٘اًاخ الظ٘از

ّ2.14  ×11
3

خل٘ح/هلن 
3
للوظرعداخ الولرْلح ّالجظو٘ح ّالظْغ٘ح علٔ الرْالٖا ميٖ دي٘ي نياى  

11×  3.11غلك الورْطػ مٖ ًوْغز الظ٘ازج 
3

خل٘ح/هلن 
3

  .1-4-4ا ّنوا ُْ هْظخ مٖ شكت  

رْطييػ اعييداس خسٗييا الييدم الثيي٘ط اللو ٘ييح   اى ه1-4  ّالجييدّ   2-4-4ّٗثيي٘ي الشييكت  

11×  1.14ّ 1.25ّ 1.65للوظرعييداخ الولرْلييح ّالجظييو٘ح ّالظييْغ٘ح نيياى 
3

خل٘ييح/هلن 
3
عليئ  

. اى هرْطػ عدس الخسٗا ّد٘دج الٌيْاج 2.61الرْالٖ ا تٌ٘وا ناى غلك الورْطػ مٖ ًوْغز الظ٘ازج 

11×  1.12ّ 1.14ّ 1.115الدهْٗيييح فيييد تليييط 
3

خل٘يييح/هلن 
3
رعيييداخ الولرْليييح ّالجظيييو٘ح للوظ 

11×   1.35ّالظييْغ٘ح عليئ الرييْالٖ. تٌ٘وييا نيياى الورْطييػ مييٖ دْ٘اًيياخ الظيي٘ازج 
3

خل٘ييح/هلن 
3
 

  .3-4-4شكت  

11×  1.116ّ 1.113ّ 1.113اها هرْطػ عدس خسٗيا اليدم الثي٘ط الذوعيح فيد تليط  
3

 

خل٘ح/هلن
3
تليط غليك الورْطيػ  للوظرعيداخ الولرْليح ّالجظيو٘ح ّالظيْغ٘ح علئ الريْالٖا ميٖ دي٘ي 

11×  1.1.1لذْ٘اًاخ الظ٘ازج 
3

خل٘ح/هلن 
3
  .  4-4-4شكت   
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مٖ الاراًة الووٌعح تاًْاع  (Neutrophils)  هظرْٗاخ خسٗا الدم الث٘ط العدلح 1-4-4شكت  

 . E. coliجزثْهحهخرل ح هي  هظرعداخ 

 

رهأأا فأأي اااأأتداتح انًُا يأأح يثت ي نخلاشأأا انأأذو انثأأيض انعذنأأح و: انتنأأوشى ااحصأأائ4-2-2-2

 انخهوشح.

جزٓ ادرظياب هعيدلاخ العيد الر زٗليٖ لخسٗيا اليدم الثي٘ط العدليح لذْ٘اًياخ الرجزتيح نيت  

علٔ ددٍا ّنذلك ذن ادرظاب الخايأ الوع٘يارٕ لرليك الوظرعيداخ ّفْرًيد هيق ًويْغز الظي٘ازج. 

لروٌ٘ق الوظرعيد الولريْ  هلارًيح  (P<1.11) جدا   هعٌْٗا   ا  مزف د٘ك سلد ًرائج الروٌ٘ق اى ٌُالك 
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  ٘ييييز هعٌييييْٕ ا  هييييق الوظرعييييد الجظييييوٖ ّالوظرعييييد الظييييْغٖا نوييييا ًسدييييل اى ٌُالييييك مزفيييي

 هلارًح هق ًوْغز الظ٘ازج.  E. coliجزثْهح لٌرائج الروٌ٘ق لكت اًْاع هظرعداخ    

 

 

 

مٖ الاراًة الووٌعح  (Lymphocytes)  هظرْٗاخ خسٗا الدم الث٘ط اللو ٘ح 2-4-4شكت  

 .E. coli جزثْهحتاًْاع هخرل ح هي  هظرعداخ 

 

فأأي اااأأتداتح انًُا يأأح  رهأأايثت و: انتنأأوشى ااحصأأائي نخلاشأأا انأأذو انثأأيض انهًفيأأح 4-2-2-2

 انخهوشح.

جزٓ ادرظاب هعدلاخ العد الر زٗلٖ لخسٗا الدم الثي٘ط اللو ٘يح لذْ٘اًياخ الرجزتيح ّلكيت  

ٔ ددٍا ّنذلك ذن ادرظاب الخاأ الوع٘ارٕ لرلك الوظرعداخ ّذويد هلارًرِيا هيق ًويْغز دالح عل

 H.S ا  هعٌْٗييا  جييدا  مزفييالظيي٘ازج. د٘ييك اظِييزخ ًرييائج الروٌ٘ييق ترلييك الوظرعييداخ اى ٌُالييك  

P<1.11  مييٖ العييد الر زٗلييٖ لخسٗييا الييدم اللو ٘ييح لروٌ٘ييق الوظرعييد الولرييْ  هلارًييح هييق الوظرعييد

لٌرائج ذوٌ٘ق الوظرعد الولرْ  هلارًح هيق ّلن ٗسدل إٔ مزق هعٌْٕ الظ٘ازجا الظْغٖ ًّوْغز 

لروٌ٘يق الوظرعيد الجظيوٖ  (P<1.11)  ا  هعٌْٗا  جدا  مزفعلٔ الوظرعد الجظوٖ. نوا سلد الٌرائج 

  هلارًح هق الوظرعد الظْغٖ ّنذلك الذا  تالولارًح هق ًوْغز الظ٘ازج.
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مٖ الاراًة الووٌعح  (Monocytes)لدم الث٘ط ّد٘دج الٌْاج   هظرْٗاخ خسٗا ا3-4-4شكت  

 . E. coliجزثْهحتاًْاع هخرل ح هي  هظرعداخ 

 

رهأأا فأأي يثت و Monocytes: انتنأأوشى ااحصأأائي نخلاشأأا انأأذو انثأأيض وحيأأذج انُأأواج 4-2-3-3

 اااتداتح انًُا يح انخهوشح.

دْ٘اًياخ الرجزتيح ذين دظياب  تعيد اًرِيال مريزج الروٌ٘يق تالوظرعيداخ ّاخيذ عٌ٘ياخ سم هيي 

ا وٌعييحمييٖ الذْ٘اًيياخ الو Monocytesهعييدلاخ العييد الر زٗلييٖ لخسٗييا الييدم الثيي٘ط ّد٘ييدج الٌييْاج 

ّهلارًرِيا هيق ًويْغز  جزثْهيحّنذلك ذن ادرظاب الخايأ الوع٘يارٕ لكيت اًيْاع هظرعيداخ ُيذٍ ال

ميٖ  (P<1.11)جيدا  ٗيا  هعٌْ ا  الظ٘ازج. د٘ك سلد ًرائج الروٌ٘ق تِيذٍ الوظرعيداخ اى ٌُاليك  مزفي

العد الر زٗلٖ لخسٗا الدم الث٘ط ّد٘دج الٌْاج مٖ الذْ٘اًاخ الووٌعيح تالوظرعيد الولريْ  تالولارًيح 

هييق ذلييك الووٌعييح تالوظرعييد الجظييوٖ  ًّوييْغز الظيي٘ازج. ّنييذلك ُييْ الذييا  للذْ٘اًيياخ الووٌعييح 

ليين ٗسدييل إٔ مييزق ي تالوظرعييداخ الجظييو٘ح ّالظييْغ٘ح تالولارًييح هييق ًوييْغز الظيي٘ازج. مييٖ ديي٘

ت٘ي الذْ٘اًاخ الووٌعح تالوظرعد الولرْ  تالولارًيح هيق ذليك الووٌعيح تالوظرعيد الظيْغٖ هعٌْٕ 

ّنذلك ُْ الذا  تالٌظثح لسراًة الووٌعح تالوظرعد الجظوٖ تالولارًح هق ذلك الووٌعح تالوظرعد 

 الظْغٖ.

0

0.1

0.2

0.3

0.4

السيطرة المستضد

السوطي

المستضد

الجسمي

المستضد المقتول

قولونية مستضدات جرثومة الاشريشية ال

 ا
شا
لا
خ

ج 
وا
نُ
 ا
ذج
حي
و
ض 

ثي
ان
و 
نذ

 
 ×

1
1
3

 



                                            Resultsانُتائح    : انراتعانفصم 

 64 

 

مٖ الاراًة الووٌعح  (Eosinophils)  هظرْٗاخ خسٗا الدم الث٘ط الذوعح 4-4-4شكت  

 .E. coliجزثْهحتاًْاع هخرل ح هي  هظرعداخ 

 

رها في اااتداتح ت ثي: انتنوشى ااحصائي نهعذ انتفرشني نخلاشا انذو انثيض انحًضح و4-2-4-4

 انًُا يح انخهوشح.

تعيد اًرِييال مريزج الروٌ٘ييق ّاخيذ عٌ٘يياخ سم هيي دْ٘اًيياخ الرجزتيح ذيين دظياب هعييدلاخ العييد  

ا ّنيذلك ذين ادرظياب الخايأ الوع٘يارٕ الووٌعحٖ لخسٗا الدم الث٘ط الذوعح مٖ الذْ٘اًاخ الر زٗل

 ا  هعٌْٗي ا  لرلك الوظرعداخ ّهلارًرِا هق ًوْغز الظ٘ازج. ّذث٘ي هيي ًريائج الروٌ٘يق اى ٌُاليك  مزفي

  ً مٖ العد الر زٗلٖ لخسٗا الدم الث٘ط الذوعح مٖ الاراًة الووٌعح تالوظرعيداخ  (P<1.11)جدا 

 الولرْلح ّالجظو٘ح ّالظْغ٘ح تالولارًح هق ًوْغز الظ٘ازج.

ميٖ الذْ٘اًياخ الووٌعيح تالوظرعيد الولريْ   اظِزخ الٌرائج ّجيْس ميزق  ٘يز هعٌيْٕنوا 

 تالولارًح هق ذلك الووٌعح تالوظرعد الجظوٖ.

 

 

 

 

 .في اااتداتح انًُا يح انخهطيح E. coli خرثويحيستضذاخ  ت ثير: 4-3
فأي ترييأأل انثأأروتيٍ انكهأي وأثأأرِ فأأي اااأأتداتح  E. coli خرثويأأحتضأأذاخ يس تأ ثير: 4-3-1

 .انًُا يح انخهطيح

لكيت الاراًية الووٌعيح ّنيذلك اراًية الظي٘ازج.    ن/لريز  ذن ف٘اص ذزن٘ش الثزّذ٘ي الكلٖ 

لسراًيية الووٌعييح    ن/لرييز  .11.6ّ ..13ّ 18.3د٘ييك تلييط هرْطييػ ذزن٘ييش الثييزّذ٘ي الكلييٖ 

ْلح ّالجظو٘ح ّالظْغ٘ح علٔ الرْالٖا مٖ د٘ي ناى هرْطػ الرزن٘ش مٖ ًوْغز تالوظرعداخ الولر

  .2-4جدّ   ن/لرز   65.5الظ٘ازج 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

السيطرة المستضد

السوطي

المستضد

الجسمي

المستضد المقتول

مستضدات جرثومة الاشريشية القولونية

 
ح 
ض
حً
 ان
ض
ثي
ان
و 
نذ
 ا
شا
لا
خ

 
 ×

1
1
3

 



                                            Resultsانُتائح    : انراتعانفصم 

 65 

 

  الاراًية الووٌعيح تياًْاع هخرل يح هيي ْميٖ هصي   ن/لرز     ذزان٘ش الثزّذ٘ي الكل2ٖ-4جدّ   

 .E. coli جزثْهحهظرعداخ 

 Numberعذد ان َوع انًستضذ
انخط   ±غى/ نتر( يعذل ترييل انثروتيٍ )

 انًعياري

 .2.2±65.51 11 انسيطرج

 1.48±11.6 11 انًستضذ انسوطي

 1.21±..13 11 انًستضذ اندسًي

 1.41 ±18.3 11 انًستضذ انًنتول

 

 

 

 

 

 

 

فأي ترييأل انثأروتيٍ انكهأي  E. coli خرثويأحيستضأذاخ  ير ثتأ: انتنوشى ااحصأائي ن4-3-2-2

 .نًُا يح انخهطيحرِ في اااتداتح ايثت و

 مٖ ذزن٘ش الثيزّذ٘ي الكليٖ (P<1.11)هعٌْٗا  جدا    ا  اظِزخ ًرائج الروٌ٘ق اى ٌُالك  مزف 

 ٘ز  ا  ت٘ي نت الذْ٘اًاخ الووٌعح تالولارًح هق دْ٘اًاخ الظ٘ازجا نوا ٗسدل اى ٌُالك مزف  ن/لرز

لارًيح هيق ذليك الووٌعيح هعٌْٕ مٖ ذزن٘يش الثيزّذ٘ي الكليٖ لسراًية الووٌعيح تالوظرعيد الولريْ  ه

تالوظرعد الجظوٖ. ّنذلك الذا  تالٌظثح لرلك الووٌعح تالوظرعيد الجظيوٖ تالولارًيح هيق الووٌعيح 

 تالوظرعد الظْغٖ.

 

يايأا وأثأأرِ فأأي -فأأي ترييأأل انكهوتيأونيٍ انًُأأا ي E. coli خرثويأحيستضأأذاخ  تأ ثير: 4-3-2

 اااتداتح انًُا يح انخهطيح

-جزٓ الذصْ  علٔ الاهصا  هي الذْ٘اًاخ الووٌعح ّف٘ض ذزن٘ش الكلْتْ٘ل٘ي الوٌياعٖ 

دْ٘اًاخ الظ٘ازجا اغ تلط هرْطيػ ذزن٘يش ّلكت هي اهصا  دْ٘اًاخ الرجزتح الووٌعح  ن/لرز  ناها

 41.8ناهييا لسراًيية الووٌعييح تالوظرعييداخ الولرْلييح ّالجظييو٘ح ّالظييْغ٘ح -الكلْت٘ييْل٘ي الوٌيياعٖ

 32.41علئ الريْالٖا ميٖ دي٘ي نياى غليك الورْطيػ ميٖ اراًية الظي٘ازج  ن/لرز  31.1ّ 46.2ّ

  .3-4ّنوا ُْ هْظخ مٖ الجدّ     ن/لرز
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الورخصص مٖ الاراًة الووٌعيح تياًْاع    ن/لرز  ناها-  ذزن٘ش الكلْتْ٘ل٘ي الوٌاع3ٖ-4جدّ   

 .E. coliجزثْهحهخرل ح هي هظرعداخ 

 Number عذدان َوع انًستضذ
يايا -يعذل ترييل انكهوتيونيٍ انًُا ي

 انخط  انًعياري ±(غى/نتر)

 11 انسيطرج
32.41 ±1.5. 

 

 5..1 ± 31.1 11 انًستضذ انسوطي

 1.15 ± 46.1 11 انًستضذ اندسًي

 2..1± 41.8 11 انًستضذ انًنتول

 .(P<1.11)ٌُالك مزق  هعٌْٗا  جدا  توظرْٓ ادروال٘ح 

 

فأأي ترييأأل انكهوتيأأونيٍ  E. coli خرثويأأح خيستضأأذا تأأ ثيرنوشى ااحصأأائي : انتنأأ4-3-2-2

 .يايا-انًُا ي

 ناهيا-الكلْتْ٘ل٘ي الوٌاعٖهعٌْٕ مٖ ذزن٘ش  ٘ز  ا  اظِزخ ًرائج الروٌ٘ق اى ٌُالك  مزف اغ 

لٌرائج الروٌ٘ق  تالوظرعد الولرْ  هلارًح هق ًر٘جح الروٌ٘يق تالوظرعيد الجظيوٖ. نويا ذثي٘ي   ن/لرز

لٌرائج الروٌ٘ق تالوظرعد الظْغٖ هلارًح هق ًوْغز الظي٘ازج.  (P>1.15)  ا  هعٌْٗ ا  ٌالك مزفاى ُ

لٌريائج الروٌ٘يق تالوظرعيد الجظيوٖ هلارًيح هيق  (P<1.11) هعٌْٗيا  جيدا   ا  نوا لْدل اى ٌُالك مزفي

  الروٌ٘ق تالوظرعد الظْغٖ ّنذلك الذا  عٌد هلارًرَ هق ًوْغز الظ٘ازج.
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 .IgGفي ترييل انكهوتيونيٍ انًُا ي E. coli خرثويحيستضذاخ  رت ثي: 4-3-3

مٖ اهصا  دْ٘اًاخ الرجزتيح الووٌعيح تياًْاع  IgGذن ذلدٗز هظرْٓ الكلْتْ٘ل٘ي الوٌاعٖ  

ّنييذلك دْ٘اًيياخ الظيي٘ازج تْطيياغح غزٗلييح الاًرشييار  E. coli جزثْهييحهخرل ييح هييي هظرعييداخ 

ميٖ الاراًية الووٌعيح   IgG الكلْتْ٘ل٘ي الوٌياعٖ٘ش ذزنالوٌاعٖ الشعاعٖ الوٌ زس. اغ تلط هرْطػ 

علئ الريْالٖا   mg/dL 1422ّ 2213ّ ..1615تالوظرعداخ الولرْلح ّالجظو٘ح ّالظيْغ٘ح 

 . 4-4جدّ    هل ن/سطٖ لرز 148تٌ٘وا تلط الورْطػ مٖ ًوْغز الظ٘ازج 

 

صيْ  الاراًية الورخصص ميٖ ه  هل ن/سطٖ لرز  IgG  ذزن٘ش الكلْتْ٘ل٘ي الوٌاع4ٖ-4جدّ   

 .E. coli جزثْهحالووٌعح تاًْاع هخرل ح هي هظرعداخ 

 

 َوع انًستضذ
 عذدنا

Number 

يعذل ترييل انكهوتيونيٍ انًُا ي 

IgG )انخط   ±)يهغى/داي  نتر

 انًعياري

 1.22±148 11 انسيطرج

 88.5±1422.1 11 انًستضذ انسوطي

 8..8±2213.1 11 انًستضذ اندسًي

 152.8±..1615 11 ًنتول انًستضذ ان

 

 .(P<1.11)هظرْٓ ادروال٘ح عٌد ٌُالك مزق  هعٌْٗا  جدا  

 

 

 

 

فأأي ترييأأل انكهوتيأأونيٍ  E. coli خرثويأأحيستضأأذاخ  تأأ ثير: انتنأأوشى ااحصأأائي ن4-3-3-1

 .  IgGانًُا ي
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الكلْت٘يْل٘ي ميٖ ذزن٘يش (P<1.11)   ا  هعٌْٗيا  جيدا  مزفياظِيزخ ًريائج الروٌ٘يق اى ٌُاليك   

مييٖ الاراًيية الووٌعييح تالوظرعييد الولرييْ  هلارًييح هييق ذلييك الووٌعييح   هل ن/سطييٖ لرييز IgGوٌيياعٖال

تالوظرعيد الجظييوٖ ًّوييْغز الظيي٘ازج. ّنييذلك الذييا  تالٌظييثح لٌرييائج الروٌ٘ييق تالوظرعييد الجظييوٖ 

عٌد الروٌ٘يق لن ٗسدل إٔ مزق هعٌْٕ تالولارًح هق الروٌ٘ق تالوظرعد الظْغٖ ًّوْغز الظ٘ازج. 

  رعد الولرْ  هلارًح هق الروٌ٘ق تالوظرعد الظْغٖ.تالوظ

 

 

 . IgMفي ترييل انكهوتيونيٍ انًُا ي E. coli خرثويحيستضذاخ  ت ثير: 4-3-4

تلييط هرْطييػ الرزن٘ييش مييٖ الاراًيية الووٌعييح تالوظرعييداخ الولرْلييح ّالجظييو٘ح ّالظييْغ٘ح   

ورْطػ ميٖ ًويْغز الظي٘ازج علٔ الرْالٖا تٌ٘وا تلط الهل ن/سطٖ لرز  1..24ّ  ..326ّ 184.4

 . 5-4هل ن/سطٖ لرز  جدّ   114.6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الورخصص مٖ الاراًة الووٌعح  هل ن/سطٖ لرز   IgM  ذزن٘ش الكلْتْ٘ل٘ي الوٌاعٖ 4-4جدّ   

 الاشزٗش٘ح اللْلًْ٘ح. جزثْهحتأًْاع هخرل ح هي هظرعداخ 

 

 َوع انًستضذ
 عذدان

Number 

 IgMُا ي يعذل ترييل انكهوتيونيٍ انً

 انخط  انًعياري ±)يهغى/داي  نتر(

 11.1±114.6 11 انسيطرج
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 12.5±1..24 11 انًستضذ انسوطي

 16 ±..326 11 انًستضذ اندسًي

 11.3±184.4 11 انًستضذ انًنتول

 

 

فأأي ترييأأل انكهوتيأأونيٍ  E. coli خرثويأأحيستضأأذاخ  تأأ ثير: انتنأأوشى ااحصأأائي ن4-3-4-2

 .  IgMانًُا ي

ميٖ اهصيا  دْ٘اًياخ الرجزتيح  IgMالكلْتْ٘ل٘ي الوٌياعٖ ظاب هعدلاخ ذزن٘ش جزٓ ادر 

فيْرى ّادرظياب الخايأ الوع٘يارٕ  ّنذلك ذيننت علٔ ددٍ ّأثزٍ مٖ الاطرجاتح الوٌاع٘ح الخلا٘حا 

ميٖ ذزن٘يش  (P<1.11)جدا     مزفا  هعٌْٗا  اظِزخ ًرائج الروٌ٘ق اى ٌُالك  اغهق ًوْغز الظ٘ازج. 

 جزثْهيح٘ي الاراًية الووٌعيح تالوظرعيداخ الوخرل يح لهل ن/سطٖ لريز تي IgMٌاعٖ الكلْتْ٘ل٘ي الو

  تالولارًح هق دْ٘اًاخ الظ٘ازج. ٘حاللْلًْ حشزٗش٘لاا

 

 

 

 .IgAفي ترييل انكهوتيونيٍ انًُا ي  E. coli خرثويحيستضذاخ  ت ثير: 4-3-5

 لْت٘يييْل٘ي ميييٖ ذزن٘يييش الك ٘يييحاللْلًْ حشزٗشييي٘لاا جزثْهيييحهظرعيييداخ  ذيييأث٘زذييين ف٘ييياص  

الكلْت٘ييْل٘ي ذزن٘ييش . اغ تلييط هرْطييػ ّالظيي٘ازج لجو٘ييق اهصييا  دْ٘اًيياخ الرجزتييح IgAالوٌيياعٖ 

هل ن/سطٖ  423.4ّ  588.5ّ 222.8للوظرعداخ الولرْلح ّالجظو٘ح ّالظْغ٘ح   IgAالوٌاعٖ 

 . 6-4جدّ  هل ن/سطٖ لرز   218.1ٔ الرْالٖا مٖ د٘ي تلط الورْطػ مٖ ًوْغز الظ٘ازج لرز عل

 

الورخصص مٖ هصْ  الاراًة   هل ن/سطٖ لرز  IgA  ذزن٘ش الكلْتْ٘ل٘ي الوٌاعٖ 6 -4جدّ   

 .٘حاللْلًْ حشزٗش٘لاا جزثْهحالووٌعح تاًْاع هخرل ح هي هظرعداخ 

 

 َوع انًستضذ
 عذدان

Number 

ِ  IgAيعذل ترييل انكهوتيونيٍ انًُا ي 
 انخط  انًعياري ±)يهغى/داي  نتر(
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 18.4±218.1 11 انسيطرج

 16.2±423.4 11 انًستضذ انسوطي

 4..1±588.5 11 انًستضذ اندسًي

 24.4±2.2.8 11 انًستضذ انًنتول

 

فأأأي ترييأأأل انكهوتيأأأونيٍ  E.coli خرثويأأأحيستضأأأذاخ  تأأأ ثير: انتنأأأوشى ااحصأأأائي ن4-3-5-3

 .  IgAانًُا ي

ميٖ ذزن٘يش  (P<1.11)  ا  هعٌْٗيا  جيدا  مزفياى ٌُاليك تِيذٍ الوظرعيداخ ًرائج الروٌ٘ق  سلد 

تيي٘ي اهصييا  اراًيية الرجزتييح تالولارًييح هييق دْ٘اًيياخ  هل ن/سطييٖ لرييز IgAالكلْت٘ييْل٘ي الوٌيياعٖ 

  الظ٘ازج.

 

 .(C3)في ترييل انًكوٌ انثانث نهًتًى  E. coli خرثويحيستضذاخ  ت ثير: 4-3-6

تلييط هرْطييػ الرزن٘ييش مييٖ الاراًيية الووٌعييح تالوظرعييداخ الولرْلييح ّالجظييو٘ح ّالظيياذ٘ح  

علٔ الرْالٖا تٌ٘وا تلط الورْطػ ميٖ ًويْغز الظي٘ازج هل ن/سطٖ لرز  241.5ّ  266.5ّ ..211

  .5-4الشكت هل ن/سطٖ لرز   ..111
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الورخصص مٖ هصْ    هل ن/سطٖ لرز  C3  هظرْٗاخ ذزان٘ش الوكْى الثالك للورون 5-4شكت  

 .E. coli جزثْهحالاراًة الووٌعح تاًْاع هخرل ح هي هظرعداخ 

 

 

فأي ترييأل انًكأوٌ انثانأأث  E. coli خرثويأحيستضأذاخ  تأ ثير: انتنأوشى ااحصأائي ن4-3-6-2

 .C3نهًتًى 

ف٘وييح الوكيْى الثالييك ميٖ  (P<1.11) ا  جييدا  هعٌْٗي ا  اظِيزخ ًريائج الروٌ٘ييق اى ٌُاليك  مزفيي 

تيي٘ي الاراًيية الووٌعييح تالوظرعييداخ الولرْلييح ّالجظييو٘ح ّالظييْغ٘ح تالولارًييح هييق ًوييْغز  للوييرون

  زج.الظ٘ا

 

 .C4في ترييل انًكوٌ انراتع نهًتًى  E. coli خرثويحيستضذاخ  ت ثير: 4-3-5

تلييط هرْطييػ الرزن٘ييش مييٖ الاراًيية الووٌعييح تالوظرعييداخ الولرْلييح ّالجظييو٘ح ّالظييْغ٘ح  

علٔ الرْالٖا مٖ د٘ي نياى الورْطيػ ميٖ ًويْغز الظي٘ازج هل ن/سطٖ لرز  ...4ّ  61.4ّ 44.4

31.5 mg/dL6-4خ مٖ الشكت  . ّنوا ُْ هْظ.  

 

الورخصص مٖ هصْ    هل ن/سطٖ لرز  C4  هظرْٗاخ ذزان٘ش الوكْى الزاتق للورون 6-4كت  ش

 .E. coli جزثْهحالاراًة الووٌعح تاًْاع هخرل ح هي هظرعداخ 

 

 

 

فأي يسأتوت ترييأل انًكأوٌ  E. coliخرثويأحيستضأذاخ  تأ ثير: انتنوشى ااحصأائي ن4-3-5-5

 .C4انراتع نهًتًى 
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لرلييدٗز  الوكييْى الزاتييق  (P<1.11)هعٌْٗييا  جييدا   ا  ظِييزخ ًرييائج الروٌ٘ييق اى ٌُالييك  مزفييا 

هلارًيح هيق  جزثْهيحتي٘ي الاراًية الووٌعيح تالوظرعيداخ الوخرل يح لرليك ال  هل ن/سطٖ لريز  للورون

 ًوْغز الظ٘ازج. 

 

تداتح فأي  يأار انضأذ وأثأرِ فأي اااأااشررششأيح اننونوَيأح  خرثويحيستضذاخ  ت ثير: 4-3-5

 انًُا يح انخهطيح

ا مكاى هرْطػ ذلك الثكرزٗاددس هدٓ ع٘ار العد الورخصص لكت هظرعد هي هظرعداخ  

 512ّ 1822الع٘اراخ مٖ اهصا  الاراًة الووٌعح تالوظرعداخ الولرْليح ّالجظيو٘ح ّالظيْغ٘ح 

عيد ّفْرًيد ع٘ياراخ ال 1علٔ الرْالٖا تٌ٘وا تلط هرْطػ ع٘يار العيد لٌويْغز الظي٘ازج  416ّ 

ناهيا الورخصصيح توظرعيداخ ُيذٍ ّنويا ُيْ هْظيخ ميٖ جيدّ  -هق ذزان٘ش الكلْتْ٘ل٘ي الوٌاعٖ

 4-8 . 

 

  هل ن/سطيٖ لريز  ناهيا-  ع٘يار الكلْتْ٘لٌ٘ياخ الوٌاع٘يح ّذزن٘يش الكلْت٘يْل٘ي الوٌياع8ٖ-4جدّ   

 .E. coliجزثْهحالورخصص مٖ الاراًة الووٌعح تاًْاع هخرل ح هي هظرعداخ 

 

 Number نعذدا َوع انًستضذ
 انخط  انًعياري ±انًتواظ 

 اريانعي mg/dL انترييل

 1 .1.5±32.41 11 انسيطرج

 6.±416 .1.5±31.1 11 انًستضذ انسوطي

 81.3±512 1.15±46.2 11 انًستضذ اندسًي

 313.2±1822 2.15±41.8 11 انًستضذ انًنتول

 

رِ فأي يثتأ فأي  يأار انضأذ و E. coli خرثويأحيستضذاخ  ت ثير: انتنوشى ااحصائي ن4-3-5-1

 اااتداتح انًُا يح انخهطيح.

ّنيذلك ا  E.coli جزثْهيحتوظرعيداخ جزٓ ادرظاب هعد  ع٘اراخ العيد الورخصيص  

لكت دالح علٔ ددٍا تعيدُا فْرًيد ُيذٍ الوعيدلاخ ّالخايأ الوع٘يارٕ ادرظاب الخاأ الوع٘ارٕ ذن 

طيي٘ازج ّالوظرعييد  -ظرعييد الجظييوٖطيي٘ازجا ّالو -وظرعييداخ للوظرعييد الولرييْ اللكييت اًييْاع 

تيي٘ي  (P<1.11) هعٌْٗييا  جييدا   ا  ًرييائج الروٌ٘ييق اى ٌُالييك  مزفييطيي٘ازج. د٘ييك اّظييذد  -الظييْغٖ

الولرييْ  ّع٘ارٗييح الر اعييت  الاراًيية الووٌعييح تالوظرعييدناهييا مييٖ  -ذزن٘ييش الكلْت٘ييْل٘ي الوٌيياعٖ

٘ح عٌيد هلارًرِيا هييق ّالشيٖل غاذيَ ٌٗاثي  عليئ الاراًية الووٌعيح تالوظرعيداخ الجظييو٘ح ّالظيْغ

 ًواغز الظ٘ازج.
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ديح انحاصأأهح فأأي طحأأال ااراَأأة انًًُعأأح تأأاَواع يختهفأأح يأأٍ : انتغيأأراخ انُسأأ4-4

 .E. coli خرثويحيستضذاخ 
اى ٌُالييك  جزثْهييحذلييك الاظِييزخ ًرييائج ذوٌ٘ييق الاراًيية تييأًْاع هخرل ييح هييي هظرعييداخ  

الخسٗيا رأث٘زمٖ الادرلياى اليدهْٕ ّذكّجد ذثاٗي خ ًظج٘ح هرثاٌٗح مٖ غذا  الاراًةا د٘ك ذ ٘زا

ح الوزنييش الاًراشييٖ. اغ نيياى الادرليياى الييدهْٕ مييٖ ْالذْٗصييل٘ح ّذ ل ييت الخسٗييا الالرِات٘ييح ّّظيي

علئ  ا  ّظيع٘  ا  ا شيدٗدا  غذا  الاراًة الووٌعح تالوظرعيداخ الولرْليح ّالجظيو٘ح ّالظيْغ٘ح شيدٗد

 ا  ا ظيع٘ ا  الخسٗا الذْٗصل٘ح اغ ناى هرْطياث٘زرأمٖ ذك ا  الرْالٖ. نوا ًسدل اٗعا  اى ٌُالك اخرسم

 مٖ غذا  الاراًة الووٌعح تالوظرعداخ الولرْلح ّالجظو٘ح ّالظْغ٘ح علٔ الرْالٖ. ا  ّهرْطا

مييٖ  ا  ّهرْطييا ا  ا هرْطيياا  نوييا سلييد الٌرييائج عليئ اى ذ ل ييت الخسٗييا الالرِات٘ييح نيياى ظييع٘  

و٘ح ّالظْغ٘ح علئ الريْالٖ. ميٖ دي٘ي نياى غذا  الاراًة الوذلًْح تالوظرعداخ الولرْلح ّالجظ

  .1-4  جدّ  ٌُالك ّظْح شدٗد مٖ الوزنش الاًراشٖ لكت دْ٘اًاخ الوعاهلح
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  : الولاغق الٌظج٘ح  لاذا  اراًة الظ٘ازج8-4  شكت
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مٖ غذا  الاراًة الووٌعح تالوظرعداخ الولرْلح  : الر ٘زاخ الٌظج٘ح الذاصلح 1-4  كتش

Killed Antigen ٘حاللْلًْ حشزٗش٘لاا جزثْهحهخرل ح ل :G ٖالوزنش الاًراش 

F              الخسٗا الذْٗصل٘حC      ْٕالادرلاى الدهI الخسٗا الالرِات٘ح 
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وظرعداخ الجظو٘ح الح ت : الر ٘زاخ الٌظج٘ح الذاصلح مٖ غذا  الاراًة الووٌع.-4  شكت

Somatic Antigen ٘حاللْلًْ حشزٗش٘لاا جزثْهحهخرل ح ل :G ٖالوزنش الاًراش 

F              الخسٗا الذْٗصل٘حC      ْٕالادرلاى الدهI الخسٗا الالرِات٘ح 
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 الظْغ٘ح وظرعداخال : الر ٘زاخ الٌظج٘ح الذاصلح مٖ غذا  الاراًة الووٌعح ت11-4  شكت

Flagellar Antigen ٘حاللْلًْ حشزٗش٘لاا جزثْهحهخرل ح ل :G ٖالوزنش الاًراش 

F              الخسٗا الذْٗصل٘حC      ْٕالادرلاى الدهI الخسٗا الالرِات٘ح 
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  .E. coli راوب انممىعة باوىاع مختهفة مه مستضدات الانخلايا اندو انبيض في  ( معدلات انعد انتفريقي1-4جدول ) 

 نوع المستضد 
 الخلايا الحمضة خلايا وحيدة النواة الخلايا اللمفية العدلات

 انخطأ انمعياري ±انمتىسط   انخطأ انمعياري  ±انمتىسط  انخطأ انمعياري ±انمتىسط   انخطأ انمعياري ±انمتىسط 

 8.8881±8.8.0 8.811±8.10 8.14±1..1 8.10±1.11 السيطرة 

 المستضد السوطي 

 
1.84±8.11 1.14±8.80 8.81±8.881 8.88.±8.8881 

 8.8881±8.811 8.881±8.84 8.80±1.10 8.14±...1 المستضد الجسمي 

 8.8881±8.881 8.881±8.81 1..8±0..1 8.11 ±1.00 المستضد المقتول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .E. coliية انقىنىوجرثىمة الاشريشية (: انتغيرات انىسجية انمختهفة نطحال الاراوب انممىعة بأوىاع مختهفة مه مستضدات 0-4جدول )
 



 صفة التغير النسيجي

 

 المستضد المقتول

  

 

 

 المستضد الجسمي

  

 

 المستضد السوطي

  

 شديد  متوسظ  ضعيف  شديد  متوسظ  ضعيف  شديد  متوسظ  ضعيف 

   ++ +++   ++   الاحتقان اندمىي 

  ++    +  ++  تكاثر انخلايا انحىيصهية 

  ++   +++    ++ تغهغم انخلايا الانتهابية 

 ++   +++   ++   وضىح انمركز الاوتاشي 

 + مستىي انتغير
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 الاستنتاجات
مننخلالننلنلاائجخننمسشلاائة خغ نننتلامننخلاحةج ننثلام خاننراثلاصزرلمننتلااة زي نن تلاائ لئل  ننتلا نن لا 

انلام خانراثلاحننالاائضزرلمنتلاحغانشلااةبنخضممتلاائةجمل نتلاائونل نتلاةائونلينتلالااةرا بلاائةغن تلاحبن خ

لائنضهننمسلاائةجننمل لائلرا ننبلاةةصننلملا ننزةعلامة ننخل لامنجننليلاصننرادلامنن خلاحنن ر زلام خاننراثلاصزرلمننت

لالا-:  لام لنلااةرا بلاائةنممنتلاة ةلذسلاائ  لزة،لاةكم جلاهذهلاائازةعلامخةزنتلامـلاE. coliلا

كمنلاائة خارلاائ نلط لااةكزنزلاحن ر زادلامنخلامن خلاحننالامرةئتلا زطلاائغ مب تلااة  تلاةائةخ لزلا .1

 ائة خاراثلام مر تلامثلا ةلذسلاائ  لزة.

جلينتلامن خلاةمة نخل لالنمئ لاائةنلاIgAةلاIgGةلاIgMسيممةلاحزاك شلاائكنلم لئ جمثلاائةجمل نتلا .2

حنننالاائة خاننراثلاة ةننلذسلاائ نن لزةلاةكننمنلاائة خاننرلاائض ننة لااةكزننزلاحنن ر زادلامنن خلاحنننالا

لاC4ةائزامنثلاC3ائة خانراثلاة ةنلذسلاائ ن لزة،لاةكنذئالاائغنمنلا ن لاحزك نشلاائةكنلنلاائزمئنذ

 كممم.-ئنةخةملاة اسلاائ  ءلا  لاحزك شلاائكنلم لئ خلاائةجمل 

ع لا مثلاائةنممنتلامة خانراثلالا  لاحزك شلاائبزةح خلاائكن لائة لنلامنجليلاصرادلاةصلملا زعلا .3

 ة ةلذسلاائ  لزةلاةكمنلاائة خارلاائة خلنلاهللااةكززلاح ر زاد.لاE.coliصزرلمتلا

ة نن لاائنننرلالاLeukopeniaعننرةدلاا واننمضلاةايننظلا نن لاائنننرملاائكننن لائوليننملاائننر لاائبنن  لا .4

منن خلاع لا ننمثلالا(P<...0)منجننليلالننمئ لاصننرادلاةمة ننخل لاائخازي نن لائوليننملاائننر لاائبنن  لا

ائةنممنننتلاة ةننلذسلاائ نن لزةلاةم ننلرةلامخبميجننتلامنن خلاائة خاننراثلاائة خلئننتلاةائ ننلط تلارننملا

 ائض ة ت.

اةرا ننبلاائةةجنننتلامخنننالاعننرةدلاحر ننزاثلا  ننض تلاةايننغتلاةمخبميجننتلاةمخ مرمننتلا نن لاطغننمنلا .5

ةحكنمرزلاائولينملاكززلاحن ر زادلا ن لااةعخ نمنلاائنرمليلاةائة خاراثلاةكمنلاائة خارلاائض ة لاا

 ةحرنرللاائوليملااةئخهمم تلاةةيلطلاائةزكشلااة خم  .ائغلي ن تلا

لا

لا

لا

لا

لا

لا

لا

لا

 التوصيات
زا لاةمنز ننتلاگنناصننزاءلامرابننمثلامةمرنننتلالنننالاا ننلابلاالننز لامننخلامكخزيننملابننمئبتلا ننبرتلا .1

 ئة خاراثلااةكززلاح ر زاد.ا

زا لائبكخزيملابمئبتلاگلاةنة خاراثلاائنمسرئلاVaccinesلامثئ معلاحغا زائنةللام خ بلدلالنالا .2

 .شلاائضهمسلاائةجمل ةابخنةمئهملا  لاحغا 

الخةمملاطزي خ لاائخةج ثلاة  للاائة لنلاائةاممةلاائة خورمتلا  لاهذالاائبغذلا  لاائخضمربلا .3

 ائةجمل تلاائ مممتلاةذئالائزبلثلاكامءحهم.

 


