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 I 

 
 

 In this thesis new derivatives of L-ascorbic acid has been synthesis. 

These derivatives have been prepared following scheme (1) starting with 

L-ascobic acid as follows: 

1. The hydroxyl groups at 5, and 6 positions were blocked through 

cyclic acetals reaction forming isopropylidene.  

2. Converting the two hydroxyl group at 2 and 3 poitions into the 

appropriate ester.  

3. The resulting ester (2,3-diacetyl-5,6-O-isopylidene-L-ascorbic acid) 

and (22A) was reacted with different amino acids which include 

(glycine, alanine, valine, leucine, and phenyl alanine). in presence of 

sodium ethoxide in absolute alcohol forming the required 

derivatives:  

a. 5,6-O-isopropylidene-N-methyl gluconamide (66A). 

b. 5,6-O-isopropylidene-N-ethyl gluconamide (66B). 

c. 5,6-O-isopropylidene-N-isobutyl gluconamide (66C).  

d. 5,6-O-isopropylidene-N-isopentyl gluconamide (66D). 

e. 5,6-O-isopropylidene-N-(2-phenyl ethyl) gluconamide (66E). 

4. All the derivatives were characterized by FTIR and NMR 

spectroscopy, and micro analysis (CHN) techniques.   

 

The scheme (1), shows the reaction steps:  
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Scheme (1): the reaction steps for the synthesis of the intermediate 

derivatives 

(22A) 



 

 III 

5. The new derivatives of aza-ascorbic acid were prepared by replacing 

the oxygen atom by nitrogen atom using sodium acetate, acetic 

anhydride in pyridine. The following, derivatives of aza-ascorbic 

acid were produced:  

a. N-methyl-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic acid (68A). 

b. N-ethyl-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic acid (68B). 

c. N-isopentyl-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic acid (68C). 

d. N-(2-phenyl ethyl)-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic acid 

(68D). 

6. The prepared derivatives of aza-ascorbic acid were characterized by 

FTIR, N.M.R spectroscopy and micro analysis (CHN) techniques.  

Scheme (2), represent the reaction steps: 
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 I 

  الخلاصة
-L)     حث ه  اسكثربسكٍ      -Lٍش عثذ  هتثتت ج يذٌثذ  لوش ث  ٌتضون البحث  ححضث 

ascorbic acid).  1الوخطثظ سمثن   لتحضٍش ىزه الوتتت ج إكتذاءاً هن ح ه  اسكربسكٍ  وفث) 

 : و و  ٌلً

  :حربٌن الوتت وكٍت ل الحلتً أالى  ( كتحبٌلو6,5غل  الوبمعٍن   .1

6,5-O-اٌضوكشوكلٍذٌن-L-   ٍ15ح ه  اسكربسك.) 

ك كتخذام ح ه  الخلٍ  اللاه ئً وطشٌ  حربٌن هج هٍع أكتشٌة ( ك3,2حو ٌة الوبمعٍن   .2

ح ه  -L-اٌضوكشوكلٍذٌن-O-6,5-ثن ئً اكتٍل-O-3,2وحربٌن  وكبيبد البشٌذٌن

 (.A22اسكربسكٍ   

ٌسٍن ، اسسنٍن   لا ع الحباه  اسهٍنٍة اَحٍةهاعلاه حن هف علتو فً كعذ ححضٍش الوش    .3

نبل الوطل  لتحضٍش وكبيبد اٌثب سٍذ الصبدٌبم واسٌث  ف لٍن ، لٍبكٍن ، فنٍل اسنٍن(. ،

 :ٍةالوتتت ج آسح

 .(66A)هثٍل  لب بن ه ٌذ –N-آٌضوكشوكلٍذٌن-O-5،6 . أ

 .(66B)اثٍل  لب بن ه ٌذ –N-آٌضوكشوكلٍذٌن-O-5،6  . ب

 .(66C) اٌضوكٍبحٍل  لب بن ه ٌذ–N-آٌضوكشوكلٍذٌن-O-5،6ج. 

  (66D).اٌضوكنتٍل  لب بن ه ٌذ –N-آٌضوكشوكلٍذٌن-O-5،6د.  

 (66E). لب بن ه ٌذ -)فٍنل اثٍل-N-)2-آٌضوكلٍذٌن-O-5،6ىـ.    
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 خطباج ححضٍش الوتتت ج البكطٍة  (1) :الوخطظ 

(22A) 



 III 

وطٍف  (FTIR)أطٍ ف الأشعة ححت الحوشاء  ةط كشخصت الوتتت ج الوحضش  كب .4

 . (CHN)وححلٍل العن صش الذمٍ   (NMR)الشنٍن النبوي الوغن طٍسً 

طشٌ  ح ه  اسكربسكٍ  ورل  ك-هن اَصايذٌذ  هتتت ج  و  حضون البح  ححضٍش  .5

كزس  النٍتشويٍن الوعبضة وك كتخذام خلاج الصبدٌبم وح ه   الأو سجٍنرس   إحلال

ح ه  -اَصاش ب ج الوتتت ج الجذٌذ  لوحضونت  ئً كبيبد البشٌذٌن ،ٍ  اللاه الخل

 :اسكربسكٍ  ىً ه  ٌلً

 .(68A)ح ه  اسكربسكٍ  -آصا-لٍذٌنشوكاٌضوك-O-5،6-هثٍل-N . أ

 (68B).  ح ه  اسكربسكٍ -آصا-لٍذٌنشوكاٌضوك -O-5،6-أثٍل-N . ب

 (68C) . ح ه  اسكربسكٍ -آصا-لٍذٌنشوكاٌضوك -O-5،6-أٌضوكنتٍل-Nج.     

 (68D) . ح ه  اسكربسكٍ -آصا-لٍذٌنشوكاٌضوك-O-5،6-فنٍل أثٍل(-N- 2د.     

  و  هبضح فً التف عل الأحً: 
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 هش ب ج اَصا الجذٌذ  الوحضش  

ح ه  اسكربسكٍ  كبك طة -شخصت الوتتت ج الوحضش  والجذٌذ  لوش ب ج اَصا .6

 (NMR)وطٍف الشنٍن النبوي الوغن طٍسً  (FTIR)لحوشاء أطٍ ف الأشعة ححت ا

  . (CHN)وححلٍل العن صش الذمٍ  



 شكر وتقدير
 

انًعسفنخ ثسثٕثٍزنّ ،  أثنٕاةَذٍط ثّ يٍ انعهى ثآٌبرّ ، ٔفزخ نُب ينٍ  أٌعهى يب شبء انذًد لله  

انرٌٍ خصنٓى  الأطٓبزّ يُبفر انجٓم ٔعهى ان ٔأغهكٔانصلاح عهى َجٍّ انًصطفى انري عهى انذكًخ 

جخ َٔصنسِٔ ٔارجعنٕا دعُٕا انصنذٔعهى صذبثزّ انرٌٍ أ إنٍٓىثبلإيبيخ ٔجعم أفئدح يٍ انُبض رٕٓي 

 َصل يعّ. انُٕز انري أ

ظنجً شنكسي انجصٌنم شنكس رسجًنبٌ انٍُنخ ٔنعنبٌ انطٌٕنخ فنإًَ أٌ كبٌ انأيب ثعد فإ  

انندكزٕز عجند انججنبز عجند انمنبلز ياهنت ٔالأظنزبذ انندكزٕز عنٕلح  ذالأظنزبينٍ  ٔايزُبًَ انكجٍنس نكنم  

نجٓنٕل انزنً ثنرنْٕب خنلال فزنسح ٔايصعم ٌبظس لألزسادًٓب يٕضٕع انجذث ٔالإشساف عهنى إَجنبشِ 

 ٔإخساجّ ثبنشكم انًطهٕة. اندزاظخ ٔانجذث 

 خبصنخ  فزنسح اندزاظنخ ٔانجذنث  إثُنبءفنً شكس جٕٓل كم يٍ ثرل ننً انًعنبعدح ٔانعنٌٕ كًب أ 

 أظنبررحكهٍنخ انعهنٕو جبيعنخ ثبثنم ٔكهٍنخ انزسثٍنخ جبيعنخ انكٕفنخ الإخٕاٌ انعبيهٍٍ فً لعنًً انكًٍٍنبء ث

  . ظبد عهٍبٔيٕظفٍٍ ٔطهجخ لزا

ٍنبء فنً كهٍنخ انشكس ٔانعسفبٌ إنى الأظزبذ اندكزٕز يعٍٍ اظنكُدز انججنٕزي زسنٍط لعنى انكًٍ

 الأثٌٕخ.  زّ/ جبيعخ ثغدال نسعبٌ اثٍ انٍٓثى -انزسثٍخ 

شننكسي ٔرمنندٌسي إنننى جًٍننق يننٕظفً لعننى اندزاظننبد انعهٍننب فننً كهٍننخ انعهننٕو / جبيعننخ ثبثننم  

 نجٕٓلِ انًجرٔنخ يعً. لأل كسٌى عمٍم  الأرهٍب يدٌس لعى اندزاظبد انعٔأخت ثبنركس 

عًٍند كهٍنخ انزسثٍنخ الأظزبذ انًعنبعد انندكزٕز ظنعد عصٌنص دعنٍ  إنىجصٌم انشكس ٔالايزُبٌ  

 نًب لديّ يٍ يعبعدح ٔيزبثعخ طٍهخ اندزاظخ ٔانجذث.  نهجُبد / جبيعخ انكٕفخ 

ى انكًٍٍبء فً كهٍخ انزسثٍنخ جصٌم انشكس إنى الأظزبذ انًعبعد اندكزٕز دعٍٍ جبظى زسٍط لع 

ٔالأظزبذ انًعبعد اندكزٕز شٕكذ كبظى ٔانًدزض ضٍبء اندٌٍ ظبنى ٔانًدزض عجبض دًٕل نهًٕالف 

 الأخٌٕخ أثُبء اندزاظخ ٔانجذث.

الأظننزبذ انًعننبعد بٌ جننجٍدالأظننزبذ انًعننبعد اننندكزٕز عجنند     عهننً  إنننى ىفننٔإلاانشننكس  

  .انمًٍخ خلال اندزاظخ ٔانجذث ًبٔإزشبلارٓ ًبٓنًعبعدريٕظى عًساٌ كبظى  اندكزٕز

نهًٕالف جبيعخ انكٕفخ / اندكزٕز فلاح شسٌف عجد ظٍٓم كهٍخ انصٍدنخ  شكسي ٔرمدٌسي إنى

 أثُبء فزسح اندزاظخ ٔانجذث. فً نً  الأخٌٕخ ٔيعبعدارّ

انعٍدح َٓنى ظنهًبٌ صنبنخ زثٍنق كهٍنخ انعهنٕو / جبيعنخ  إنىجصٌم انشكس ٔانعسفبٌ ٔالايزُبٌ  

 انكٕفخ نًعبعدرٓب نً ٔيٕالفٓب الأخٌٕخ طٍهخ فزسح اندزاظخ ٔانجذث. 

ٔاََعنخ  ٌبظنٍٍانصنجب  ٔاََعنخ أشْنبز  لعبسً ثبنًٕفمٍخ ٔانُجبح نكم يٍ انعٍد زعد كبظى 

 زاظخ ٔانجذث. يٍثبق ظعٍد ٔاََعخ ٔظٍ علاء نًعبعدرٓى فً رٍٓئخ ثعض يزطهجبد اند

انسيننبدً نزذًهننّ ٔصننجسِ شننكسي ٔايزُننبًَ إنننى شيٍهننً فننً اندزاظننخ ل. فننبسص عجنند انذعننٍٍ  

  .انجًٍم يعً

أعصاسً ٔأدجزً يٍ أْهً ٔعبسهزً ٔأخت ثبنركس يُٓى اننرٌٍ  إنىانشكس انابنت يٍ انمهت  

هزنّ انكسًٌنخ. يعً طٍهنخ فزنسح اندزاظنخ ٔانجذنث ٔلاظنًٍب أخنً انندكزٕز كنبظى جنٕال شنجق ٔعبس ألفٕ

يبجند  ٔالأظزبذعدَبٌ إثساٍْى   كهٍخ انعهٕو / جبيعخ كسثلاء  الأظزبذانصيٍهٍٍ  إنىشكسي ٔرمدٌسي 

 ٔنهجٕٓل انًجرٔنخ يٍ لجهًٓب. الأخٌٕخجبزي   كهٍخ انعهٕو / جبيعخ انكٕفخ نهًٕالف 

خ جبيعنخ انكٕفنخ  الأر الأظزبذ زٌعبٌ فبزض انًبنكً / كهٍنخ انُٓدظن إنىألدو شكسي ٔرمدٌسي  

 . نًعبعدرّ نً فً أظٓبز الأطسٔدخ ثبنشكم انجًٍم



ظٓنبز إٍ نًٓنب انندٔز انكجٍنس فنً ًٌمنٕو انعهًنً ٔانًمنٕو انهغنٕي انهنرأشكس ثبعزصاش ٔرمدٌس ان 

 الأطسٔدخ ثشكهٓب انذبنً. 

أٌ ٌزمجنم  ٌٕ ٔانًعنبعدح ٔننى أذكنس اظنًّكم يٍ ظبْى يعً ٔيد ٌد انع إنىشكسي ٔرمدٌسي  

 ي. اعزراز

 عًم اناٍس.  إنىأٌ ٌٕفك انجًٍق رعبنى    أظبل 
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  الإهداء
 الطٍبين الطاهزٌن. ن( والى أهل بٍته خاتم المزسلين محود )صلى الله علٍه وعلى اله وسل إلى

 روح والدتً ........  إلى 
 هنبع الزحمة ....... والدي  إلى 
 ..........هن أشد بهن أسري .. إلى 
 أخىتً وأخىاتً ........................           
 رفٍقة حٍاتً وسندي وأم أولادي  إلى 
 ............. سوجتً الغالٍة     
 فلذات كبدي ......... سنار  إلى 
 .......... أحمد     
 .......... حٍدر     
 .......... أبى الفضل     
 .......... نىر الحسين    
 ......... جمٍع الأهل  إلى 
 ......... والأصدقاء والشهلاء والشهٍلات ........... هع الاحترام     
 أهدي هذا الجهد المتىاضع      

 
 حسن ثاهز غانم           
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 THF رببعي هبيذروفيىران

 pTSA ببرا حىلىيه حبمض السلفىويك
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 IC:5 الخركيس المثبظ لىصف الفعبليت 

  جسء مه الببخيذاث الثلاثيت 

 FDP ثىبئي فىسفيج -;،6-فركخىز

 

 

 

 لإشكالاقائمة 

 

 صفحةال العنوان ت

 94   (6)للمركب  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء  6

 94   (:6)للمشخق  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء  7

 6:    (77A)للمشخق  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء  8

 7: (77A)للمشخق  (NMR)طيف الرويه الىىوي المغىبطيسي  9



 

 

 

 VIII 

 ::  (A;4)للمشخق  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء  :

 ;: (A;4)للمشخق  (NMR)طيف الرويه الىىوي المغىبطيسي  ;

 5: (B;4)للمشخق  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء  4

 5;   (B;4)للمشخق  (NMR)طيف الرويه الىىوي المغىبطيسي  4

 7; (C;4)للمشخق  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء   5

 :; (D;4للمشخق  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء  65

 ;; (D;4)للمشخق  (NMR)طيف الرويه الىىوي المغىبطيسي  66

 5; (E;4)للمشخق  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء  67

 45 (E;4)للمشخق  (NMR)طيف الرويه الىىوي المغىبطيسي  68

 48   (44A)للمشخق  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء  69

 49 (44A)للمشخق  (NMR)طيف الرويه الىىوي المغىبطيسي  :6

 44    (44B)للمشخق  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء  ;6

 44 (44B)للمشخق  (NMR)طيف الرويه الىىوي المغىبطيسي  64

 46    (44C)للمشخق  (FTIR)ء طيف الأشعت ححج الحمرا 64

 47 (44C)للمشخق  (NMR)طيف الرويه الىىوي المغىبطيسي  65

 :4    (44D)للمشخق  (FTIR)طيف الأشعت ححج الحمراء  75

 ;4 (44D)للمشخق  (NMR)طيف الرويه الىىوي المغىبطيسي  76

 

 

 

 لجداولاقائمة 

 صفحة العنوان ت

 57  للمركببث المحضرة وقبط الاوصهبر والىسب المئىيت  6

 58  للمركببث المحضرة قيم ححليل العىبصر وعبمل الإعبقت 7

 59  (A, 77A, 6:, 6;4)ركببث للم (FTIR)ف الأشعت ححج الحمراء بطيأ 8

 :5  (E, 4;D, 4;C, 4;B;4)ركببثللم (FTIR)ف الأشعت ححج الحمراء بطيأ 9

 ;5  (44D, 44C, 44B, 44A)ركببثللم (FTIR)ف الأشعت ححج الحمراء بطيأ :

)أطيبف الرويه الىىوي المغىبطيسي  ;
6
H NMR) للمركببث 

 (4;D, 4;B, 4;A, 77)   

54 

)أطيبف الرويه الىىوي المغىبطيسي  4
6
H NMR) للمركببث 

 (44B, 44A, 4;E) 

54 

)أطيبف الرويه الىىوي المغىبطيسي  4
6
H NMR)  للمركببث(44D, 44C) 55 

 

 

 

 



 قرار لجنة المناقشة
َحٍ أعضاء نجُت انًُاقشت َشٓذ إَُا قذ اطهعُا عهى ْزِ الأطشٔحت ٔقذ َاقشُا انطانب فً  

 ٔٔجذَا إَٓا جذٌشة بانقبٕل بذسجت ) 5/4/6006يحتٌٕاتٓا ٔفًٍا نّ علاقت بٓا ٔرنك بتاسٌخ 

 انكًٍٍاء / انكًٍٍاء انعضٌٕت.فً ( نٍُم دسجت دكتٕساِ فهسفت عهٕو   

 تٕقٍع: ان   

 د. جٕاد كاظى حًذ انخفاجًالاسى:    

 أستار انًشتبت انعهًٍت:    

 كهٍت انتشبٍت / ابٍ انٍٓثى / جايعت بغذادانعُٕاٌ:    

 6006/  /     انتاسٌخ:    

 سئٍس انهجُت           

 انتٕقٍع:      انتٕقٍع: 

  د. محمد سفعت احًذ  الاسى:   د. أٌاد حًزة جاسى انخفاجًالاسى: 

 أستار يساعذانًشتبت انعهًٍت:     أستار انًشتبت انعهًٍت: 

كهٍت انعهٕو / جايعت انعُٕاٌ:    كهٍت انعهٕو / جايعت انُٓشٌٍانعُٕاٌ: 

 بغذاد

 6006/  / انتاسٌخ:     6006/  /  انتاسٌخ: 

 عضٕ انهجُت      عضٕ انهجُت 

 انتٕقٍع:      انتٕقٍع: 

 د. حسٍٍ عهٍٕي انسعذيلاسى: ا   د. شكٍب يجٍذ انعاًَ الاسى: 

 أستار يساعذانًشتبت انعهًٍت:     أستار يساعذانًشتبت انعهًٍت: 

كهٍت انتشبٍت / ابٍ انعُٕاٌ:   كهٍت انعهٕو / انجايعت انًستُصشٌتانعُٕاٌ: 

 انٍٓثى / جايعت بغذاد

 6006/  / انتاسٌخ:     6006/  / انتاسٌخ: 

 عضٕ انهجُت      عضٕ انهجُت 

 

 انتٕقٍع:      انتٕقٍع: 

د. عبذ انجباس عبذ انقادس الاسى:    د. عٕدة يزعم ٌاسش انزايهً الاسى: 

 يخهص

 أستار انًشتبت انعهًٍت:     أستار انًشتبت انعهًٍت: 

كهٍت انتشبٍت / ابٍ انٍٓثى / انعُٕاٌ:    كهٍت انعهٕو / جايعت بابمانعُٕاٌ: 

 جايعت بغذاد

 6006/  / نتاسٌخ: ا    6006/  / انتاسٌخ: 

 / انًششفعضٕ انهجُت     / انًششفعضٕ انهجُت 

 

 مصادقة عمادة كلية العلوم      

 أصادق عهى يا جاء فً قشاس انهجُت أعلاِ:       

 انتٕقٍع:    

 د. عٕدة يزعم ٌاسش انزايهًالاسى:       

 أستار انًشتبت انعهًٍت:       

 ايعت بابم عًٍذ كهٍت انعهٕو / جانعُٕاٌ:       

 6006/     /    انتاسٌخ:       
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1. L–حامض الاسكىربيك:  

1. L-Ascorbic acid: 

قبم العبلمبن 
(1)

(Szent, Haworth) المسكبت  ثدزاظخ(Hexauronic Acid) ًََعبد نوب 

 إلببّ ن ببلايحٕببش اظببزجدم اظببك المسكببت المُعببُر  .لٕببخ عببدا  فببٓ  ببلاط راو ا ظبب سثُغذَ فعبلٕببخ  ب

سفببخ الزسكٕببت اليٕمٕبببآ لٍببرا رميببه الجبببحضُن  ببه  ع  ح ببخثعببد رزاظبببد َحببب ط ا ظببيُزثٕ    

المسكت
(2-5)

ل د ثٕىذ  غمُ خ  ه الدزاظبد. 
(1)

نن الىجبربد َثعط اليباىبد الحٕخ لٍبب ال بدزح   بّ  

ٍب َالعبجت اٖخبس لبٕط لبً ال بدزح   بّ رصبىٕع النٕزبب ٕه فبٓ نععبب  ٍبثعع  َ (C)رصىٕع فٕزب ٕه 

خلأببب اليجببد  فببٓالمىببزظ  L-gulonolactone oxidaseّ غٕبببة نوببصٔك إلببٔعببُر ثبلدزعببخ ا ظبببض 

   إلببّ (L-gulonolactone acid)َالببرْ ٔيببُن  عببنَ    ببه  م ٕببخ  رحُٔبب  
(6)

(Ascorbic 

Acid)   ىصٔس غٕىٕب ثنٕزبب ٕه َخ الإوعبنٔغٍص (C)ًالغىبٓ ثٍبرا النٕزبب ٕه الغبراو   به غسٔبت رىبَلب

نَ    المعنَم  ه ذلب  الإوصٔكَذل  لعدم قدزح ٌري اليباىبد   ّ رصىٕع ٌرا النٕزب ٕه ثعجت غٕبة 

غببخ ل حبعببخ لزغٍٕببص ٌببرا وزٕصببىب ٓ كببصقسام حببب ط ا ظببيُزثٕ . شببي ً الفببٓ ٔغٍببص ثبلنٕزببب ٕه 

الزنيٕس فٓ رحعٕس حب ط ا ظيُزثٕ   إلّ غمُ خ  ه الجبحضٕه  شي ً الصىب ٓ لغصالنٕزب ٕه فٓ 

نن الطسٔ ببخ ا كضببس نٌمٕببخ َاخبببزط ععببك الإوعبببن ََعبب د
(7-9)

-Dلنٕزببب ٕه ٌببٓ ٌدزعببخ ا لإوزبببط 

glucose   ّإلبب Sorbitol  صببك نكعببدحSorbitol   إلببّرخمسٔببب L-Sorbose  ثبظببزخدام وببُ   ببه

-Diacetone-L)            لإوزببببط (H2SO4) ثعبببدٌب ٔعب ببب   بببع ا ظبببٕزُن ثُعبببُر الجيزببب سٔب 

Sorbose) وزبب بط عبب درً ثبظز خبب دام  ب بب    نكعبب د لإصببك نكDiacetone-2-Keto-L-gluconic 

صبٕغخ  إلّصك ٔزك رحُٔ ً  Keto-L-gluconic acid-2و ز بط  ح       با ٕ ب  ث بلز ع خ ٕه لإال رْ ٔز

 ه غسٔبت الزعبخٕه كمبب ٌبُ فبٓ المخطبػحب ط ا ظيُزثٕ  فبٓ َظبػ حب عبٓ  ب إلُّم صك ىٔالإ

(2)
(11-11)

:  
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 يُزثٕ  صىب ٕب  حب ط ا ظ-L: خطُاد رحعٕس (2) خطػ 

 

 : حامض الاسكىربيك-L مشتقات. 1.1

1.1. Derivatives of ascorbic acid: 
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 المشتقات أحادية انتعىيض: . 2.1

1.2. Mono substituted derivatives:  

 

                                  :A) 2-O-L-Ascorbic acid  حامض الاسكىربيك -O-L-2 (أ

             الجبحش  ه قج  (ط ا ظيُزثٕ  حب -L- ضٕ  O-2) رحعٕس المشزترك 

(13)
(Pao)  ًجٕه فٓ كمب  المضٕ  كجسٔزبد ه خلام رنب   حب ط ا ظيُزثٕ   ع َعمب ز  ٌُ

 :الزنب   ا رٓ

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

Me2SO4

pH = 10.5

   60
o
C

O

HO OMe

CH2OH

H
O

H

OH

 

   (1)           (2) 

 

(Keiichi , Hiroakeه )ٕالجبحض ثٕىمب اظزطب  ك   ه
(14)

رحعٕس  شز بد اظزسٔخ  ه  

(  ه خلام رنب   ك ُزٔد حب ط ا ظيُزثٕ -L-ثىصَٔ -O-2حعٕس ) ٕش رك ر  نكضس اظز سازا  ح

 .(Cالجىصَٔ   ع فٕزب ٕه )

(Tanaka)الجبحش  ن ب
(15)

 ض  ( 2ظزسٔخ فٓ المُقع )ن شز بد س ف د حعَعمب زً  

(  ع ٌبلٕداد ا حمبض C ٕه ) ه رنب   فٕزب (حب ط ا ظيُزثٕ -L-نَكزبؤُ -O-2)رحعٕس 

 :    ا رٓفٓ الزنبٌُ كمب    ُر قب دح( ثُعC8-C13الدٌىٕخ )

 

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

C8H15COCl

25
o
C

DMF

O

HO OR

CH2OH

H
O

H

OH

R = COC8H15  
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   (1)          (3) 

 

(Rolf)الجبحببش  حعببسَ
 (16)

 ببه رنب بب   (حببب ط ا ظببيُزثٕ -L-اظببزٕ -O-2)المشببزت  

 :فٓ الزنب   ا رٌُٓ كمب  .غسفخَثدزعخ حسازح ال الخ ٕ  إوٍدزٔد(  ع Cفٕزب ٕه )

 

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

(CH3CO)2O

  H2O

Dioxan   

 25
o
C

O

HO OAc

CH2OH

H
O

H

OH

 

    (1)           (4) 

 

 B) 3-O-L-Ascorbic acid:                      :حامض الاسكىربيك-O-L-3ب( 
. (3)فعبلٕخ المُقع  ثعجتنثعػ  ه المشز بد العبث خ فٓ شي  ٔعد رحعٕس ٌري المسكجبد 

 د نشبز العبلك ف
(17)

(Haworth) ّرحعٕس المشزت  إل(3-O- ٕض -L- ٕحب ط ا ظيُزث)  ه 

   كمب ٌُ  ُظح فٓ المعبرلخ اٖرٕخ:  :91 ع )رأصَ ٕضبن( َكبوذ وعجخ الىبرظ (C) رنب   فٕزب ٕه 

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

CH2N2

- 10
o
C

O

MeO OH

CH2OH

H
O

H

OH

 

    (1)          (5) 

قبم الجبحش 
(16)

(Rolf) ( 3ثزحعٕس المسكت-O- ٕاظز-L- ) ٕطسٔت ث حب ط ا ظيُزث

 : الخ ٕ اوٍدزٔد  ع  (C)رنب   فٕزب ٕه 
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O
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 25
o
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O
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CH2OH

H
O

H
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   (1)           (6) 

 

َحعس الجبحش 
(18)

(Sunster) ( 3المشزت-O- ٕ ك ُكُظ-L- ه  ) ٕحب ط ا ظيُزث

 ا رٓ: كمب ٌُ  جٕه فٓ الزنب  . (C)رنب   ثسَ ٕد الي ُكُظبٔ   ع فٕزب ٕه 

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

+

O
Br

OH

OH

HO

CH2OH

(Me2CO)

(py)

O

RO OH

CH2OH

H
O

H

OH

 

     (1)       (7)        (8) 

O

OH

OH

HO

CH2OH

R =

 

 

الجبحش  ثٕىمب وغح
(19)

(Sasaki) ٓ3رحعٕس المشزت ) ف-O- ٕفٕىبظ-L- حب ط

 كمب ٌُ فٓ الزنب   ا رٓ: ع ثسَ ٕد النٕىبظٕ .  (C)ا ظيُزثٕ (  ه رنب   فٕزب ٕه 

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH
O

O OH

CH2OH

H
O

H

OH

R

COCH2Br

+

phenacyl

 bromide

R = COCH2C6H5

 

(1)    (9)          (11)   
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        R = CH2COC6H5 

 

                      :C) 6-O-L-Ascorbic acid    :حامض الاسككىربيك-O-L-6ج( 

النعبلخ ٌَٓ نكضس فعبلٕبخ  مُ بد ه المغ (6)فٓ المُقع ا َلٕخ  غمُ خ الٍٕدزَكعٕ   درع 

 بدر  به الجبببحضٕه نشبببز. ف بد (5)المُقببع الضبؤُبخ فبٓ َكعببٕ   غمُ بخ الٍٕدز  به
(21)

رحعببٕس  إلبّ 

 حكعدللأنٌمٕخ صىب ٕخ كمُار  عبرح  قعك  ىٍب ذا دمُقع َالزٓ ٔع شز بد  دٔدح فٓ ٌرا ال
(2)

(anti 

oxidant) عببراد ل بزعنه لاظزٍلاك الجشسْ  ح لمعدفٓ الصُٔد ال َ
 (21)
 حعبىبد لعمب   غٕىبخ َ 

الخجص
(22-21)

  . 

ٌُفمبن رميه الجبحش 
(23)

حب ط ا ظيُزثٕ   ه -L-لُزٔ -O-6رحعٕس المشزت   ه 

كمب ٌُ فٓ الزنب   حب ط اليجسٔزٕ  المسكص.  ثُعُر (Lauric acid) ع  (C)رنب   فٕزب ٕه 

 ا رٓ:

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH
O

O OH

CH2OCOR

H
O

H

OH

H

+

R = (CH2)10CH3

CH3(CH2)10C OH

O

95% H2SO4

25
o
C

(12)(11)(1)

 

الجبحش (  ه قج  حب ط ا ظيُزثٕ -L-)صلاصٓ فىٕ   ٕضبن(-O-6) رحعٕس المسكترك 

(24)
(Vargha) عب  خ فٕزب ٕه  ثطسٔت (C) ك ُزَ ٕضبن: ى ع صلاصٓ ف  ٕ 

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

O

O OH

CH2OR

H
O

H

OH

H

48 hr.

25
o
C

Ph3CCl

R = C(Ph)3

(13)(1)

 
لععبُٔخ الزبٓ ريبُن  نٕبدح فبٓ غٕس افٓ رحعٕس  در  ه المشز بد  (6) قعٔدخ  المُ حٕش

 اليُلٕعزسَم.   زرنب  عبراد اظزعمب رٍب 
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 قبم الجبحش 
(25)

(Cousine) 6)زحعٕس المشزتَعمب زً ث-O-كجسٔزبد-L- حب ط

 :  ع صبلش نَكعٕد اليجسٔذ (C) ه رنب   فٕزب ٕه   ا ظيُزثٕ ( 

 

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

O

HO OH

CH2OSO2H

H
O

H

OH
SO3

H2SO4

 
   (1)          (14) 

 

 تعدد  انتعىيض: المالمشتقات  .3.1

1.3. Multi substituted derivatives:  

 بد ٌُٕدزَكعٕ . ََعُر ٌري المغم مُ بدنزثع  غ (C)ٔدخ  فٓ رسكٕت فٕزب ٕه  

 : ٔصرٓ ب  إلّصىنذ ٌري المشز بد  .وُارظ  دٔدح فٓ الزنب لاد إلّْ قد ٔنر ا زثع

  المُاقع اٖرٕخ: صىبإخ الزعُٔط َرشم  شز بد  - ن

 . (C)فٕزب ٕه -O-صىبآ [(3,2-) , (6,3-) , (6,5-)]

 رٕخ:المُاقع اٖ صلاصٕخ الزعُٔط َرشم  د شز ب - ة

 .(C)فٕزب ٕه -O-ٓلاصص [(6,5,2) , (6,5,3-)] 

   المُاقع اٖرٕخ:  شز بد زثب ٕخ الزعُٔط َرشم  -ع 

 .(C)فٕزب ٕه -O-زثب ٓ (6,5,3,2-) 

الىبرظ المط ُة  إلّفٓ رنب   اوز بآ ٔزط ت َظع ثسوب ظ  م  ٔنرْ   شزتنْ لزحعٕس  

عٕس  شز بد حب ط ا ظيُزثٕ   َنَم  ه رَن رداخلاد عبوجٕخ َ ه ٌىب نٌزك الجبحضُن فٓ رح

 م  فٓ ٌرا الغبوت ٌُ الجبحش 
(26)

(Vargha) 6,5)             الرْ حعس المشزت-O-

طسٔت  عب  خ حب ط ا ظيُزثٕ   ع ا ظٕزُن ( ث15حب ط ا ظيُزثٕ ( )-L-آٔصَثسَث ٕدٔه

 اٖرٓ:كمب ٌُ فٓ الزنب   . (.hr 24)  ثُعُر كجسٔزبد الىحبض اللا بإخ لمدح
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O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

O

HO OH

O

H

O

CuSO4, H2SO4

24 hr.
+  CH3COCH3

O
CH3

CH3

 

          (1)             (15) 

 

ن ب الجبحش 
(27)

(Salomon) ساز إطسٔت ث َذل ثطسٔ خ نخسِ  ًف د حعس المشزت ونع 

الغبف خلام حب ط ا ظيُزثٕ  فٓ ا ظٕزُن الغبف  ع الزحسٔ    صك إظبفخ  (HCl)غبش 

 . (:91)اظٕزُن( َكبوذ وعجخ الىبرظ  -لساظت ثمصٔظ )ٌيعبن المصٔظ ثعدٌب غع  ا إلّالٍيعبن 

َقد نشبز الجبحضبن  
(28)

(Jackson and Jones) ّإظبفخطسٔت ثرحعٕس ونط المشزت  إل 

 صٔظ الزنب   )حب ط ا ظيُزثٕ  فٓ  إلّ ا   عب د  ب لا   ٔعدقطساد  ه ك ُزٔد ا ظزٕ  الرْ 

اظٕزُن( حص    ّ المشزت  -لج ُزح ثمصٔظ )ٌيعبن ا َإ برحثعد الزحسٔ  َالزسشٕح َا ظٕزُن( 

 . (:91) نكضس  ه وعجخ الىبرظكبوذ المط ُة َ

 بم الجبحشق
(29)

(Nishizawa) زحعٕس ث(6,5-O-آٔصَثسَث ٕدٔه-L- ) ٕحب ط ا ظيُزث

كمب ٌُ . (:98)َثىبرظ  (SbCl5, HI) ه رنب   حب ط ا ظيُزثٕ   ع ا ظٕزُن ثُعُر  (15)

 رٕخ:فٓ الزنب   اٖ

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

SbCl5

O

HO OH

O
O

O

CH3

CH3

(24 hr.)

HI

acetone

 

          (1)            (15) 

 

طسٔت  عب  خ حب ط ( ث16حب ط ا ظيُزثٕ ( )-L-ثىصٔ ٕدٔه-O-6,5) رك رحعٕس المشزت

ر  ب    عب د ٌُ ُُعثَ (DMF)ا ظيُزثٕ   ع الجىصلدٍٔبٔد َصلاصٓ اصٕ  اَزصُفُز بد فٓ 

(CF3COOH)(TFA) برظ نكضس  ه َكبوذ وعجخ الى.
 (31)

 كمب فٓ الزنب  : (:81)
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O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

+ PhC

H

O +   (EtO)3CH

TFA

DMF
O

HO OH

O
O

O

Ph

H

 

     (1)         (16) 

عب  خ حب ط ا ظيُزثٕ  ( ثم17 ه رحعٕس  شزت الحب ط ) اظزطب  ثعط الجبحضٕهَ

ٕه ع النُظغ
(31)
  كمب فٓ الزنب   اٖرٓ:  

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH
O

HO OH

O
O

O

C

Cl

Cl

O +
THF (dry)

25
o
C

O

 

   (Phosgene)          (1)      (17) 

 

 (18حب ط ا ظيُزثٕ ( )-L-آٔصَ ضٕ ٕدٔه-O-6,5)حعٕس ثز ثٕىمب قبم ثبحضُن آخسَن

 ه رنب   حب ط ا ظيُزثٕ   ع النُز بلدٍٔبٔد فٓ َظػ حب عٓ
(32)
 . 

O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH
O

HO OH

O
O

O

C H, H
+

H

O

(180
o
C)

H

H

 

    (1)          (18) 

طسٔت ث ( 21حب ط ا ظيُزثٕ ( )-L-ٕدٔهثىصل-فبٔىٕ -ثبزا-O-6,5) كمب حعس المشزت

 (PTS)لدٍٔبٔد ثُعُر ثبزارُلُٔه حب ط الع نُوٕ  صحب ط ا ظيُزثٕ   ع فبٔىٕ  الجى  عب  خ

رزعخ حسازح الغسفخفٓ َ
(33)
.  
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O

HO OH

CH2OH

H
O

H

OH

+

C

H

O

CH

CH2

25
o
C

under nitrogen

(PTS), (24 hr.)
O

HO OH

O
O

O
R

H

R = CH2 CH

 

و اليبزثٌُٕدزاد فٓ كٕمٕب خخبصَاظع فٓ اليٕمٕبو الععُٔخ َ شي فٓ رعزعم  المسكجبد العبث خ 

 ه خُام َالٍٕدزَكعٕ  نَ اليبزثُوٕ  فٓ الغصٔئخ  بد ُنوز بإخ لحمبٔخ  غم بد ُمثُصنٍب  غ

الزٓ رعطٍٕب صنخ ا وز بإخ ٌٓ خبصٕخ ا خزلاف الُاظح ثٕه صجبرٕزٍب فٓ ر   المسكجبد المحعسح 

د   نْ اوٍب ر بَم ال ُا ا َظبغ ال ب دٔخ َالمزعبرلخ َفعبلٕزٍب الشدٔدح فٓ ا َظبغ الحب عٕخ 

َاليُاشف الىُٕك ُٕفٕ ٕخ
(34)

رحعٕس ٌري المسكجبد  ىٍب رُفس  نرد إلّ نخسِ نظجبةٌىبك َ   

 رئُه المسكت َثىبرظ  بم   إلَّظٍُلخ غسٔ خ العم  المنرٔخ صمىٍب اليُاشف المعزعم خ َزخص 

معزعم خ فٓ رحُٔس رسكٕت خمُم  غمُ خ الحمبٔخ رغبي كضٕس  ه اليُاشف المزىُ خ الكمب رمزبش ث

المبرح ا ظبض
(35)

رميه الجبحش . َقد 
(36)

(Martha) شز بد اظزسٔخ لحب ط  سٕحع ه ر 

ُزثٕ   ع  ه  نب  خ حب ط ا ظي (21)حٕش حعس المشزت  ٕهالمُقع ٔها ظيُزثٕ  فٓ ٌر

 كمب ٌُ فٓ المعبرلخ: .(C˚125)رزعخ حسازح فٓ الخ ٕ  َاوٍدزٔد 

O

CH2OH

H
O

H

OH

+ (CH3CO)2O
125

o
C

H2SO4 conc.
O

CH2OAc

H
O

H

OAc

OHHO

(13)

HO OH
 

            (1)          (21) 
 

 (5 , 6) ٕه         ش ز بد  خ ز نخ لح ب ط ا ظ يُزثٕ   فٓ الم ُق ع كمب حعسد

(37)
(Butylidene , Heptylidene , Hexylidene)   رحعٕس فٓ محبَ د ال  َل يه لك رىغح

(2 3-O-أصَثسَث ٕدٔه-L-) ٕحب ط ا ظيُزث
(38)

الجبحش عساٌب فٓ رزاظخ ا.َ
(39)

(Vestling) 

 : المشزت حعس

(1) 

(19) 

(21) 



 12 

(3-O- ٕ6,5-اظز-O-آٔصَثسَث ٕدٔه-L-( ) ٕ22َحب ط ا ظيُزث ) ثبظزعمبم(ketene) . كمب

 ٌُ فٓ المعبرلخ:

O

CH2OH

H
O

H

OH

OHHO

Ketene, py

CH3COOCOCH 3

O

AcO OAc

O
O

O

CH3

CH3 H

H

 
             (1)          (22) 

 

(حب ط ا ظيُزثٕ -L-3,2)رك رحعٕس  ضٕ  كلأُكعبم اظٕزبم فٓ المُقع كمب 
)41 (

  ٌَُ

 :(23) المسكت

O O

O O

Ac

H

H

OH

CH2OH

(23)

H

 
      

رعزعم  فٓ الزصُٔس النُرُغسافٓليُوٍب رظٍس نٌمٕخ ٌري المسكجبد 
(29)

 اد عبرَ   

يسَثبدٕمال اد لىمُ عبرَللأكعدح   
(37)
ز بد   َكرل  ٌٓ  سكجبد َظطٕخ ردخ  فٓ رحعٕس  ش 

سِ   نخ
(34) 

-O-6,5)                                     مشزت الان ثبل ركس  ال غدٔ س ه   َ

ا ظ سثُغ سض فعبم ظد  (15) حب ط ا ظيُزثٕ (-L-آٔصَثسَث ٕدٔه
(41)
َ عبر للأكعدح فٓ  

الغراإخ المىزُعبد
(42)
نكضس اظز سازا   دلحب ط ا ظيُزثٕ  فزع (3,2)ن ب المشز بد فٓ المُقعٕه  

رغبي الزغصؤ ثبلعُو (C) ه فٕزب ٕه 
(43)

. َلٍب قبث ٕخ الرَثبن فٓ الدٌُن لرا رعزعم  فٓ صىب خ 

العطُز َ ُار الزغمٕ 
(44)
الدٌُن خزصو عبراد ل  َ 

(45)
.  

 حعٕسٌب ثبظزعمبم  شز بد الحُا ط ميه رفٕن ب  شز بد اظزساد حب ط ا ظيُزثٕ   

ب ط الخ ٕ  َثب  يبن اظزعمبم  ُا   الخ ٕ    ك ُزٔد الجىصَٔ    صلاصٓ ف ُزَ حاوٍدزٔد  ض  

نن وحدر الزعُٔط  ٔميه بآ َ ع ظجػ ظسَف الزنب   ٔد الصو  اللاز عب دح فٓ الزنب    ض  ك ُ

ثمُقع َاحد نَ نكضس
(46)

ٔميه  لراالحُا ط   رغبي ا ظزساد الىبرغخ نكضس اظز سازا   َريُن. 

OH 
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المُار اليٕمٕبإخ  ض  ا  ُوٕب ٌَٕدزَكعٕد ثبظزعمبم ثعط  إشالزٍب صك سكجبد حمبٔخ    ا ٍباظزخد

الجبزُٔم
(47)
 . 

َ ه ٌىب ٔعزطٕع الجبحش نن ٔحعس  شز بد  خز نخ  ه اظزساد حب ط ا ظيُزثٕ   

 ُم(  ه  شزت الحب ط  ع  1ا زمبرا    ّ  در المُ د الداخ خ فٓ الزنب   فنٓ حبلخ اظزعمبم )

 عُٔط فٓ المُقع ُم(  ه حب ط ا ظيُزثٕ  ٔىزظ لدٔىب الز 1)
(48)

كمب ٌُ فٓ الزنب    .(6)

 ا رٓ: 

O

CH2OH

H
O

H

OH

OHHO

ZOH + H2SO4     95%

25
o
C

O

CH2OZ

H
O

OH

OHHO

H

 
Z = acetyl, butyryl , benzoyl 

        (1)        (24) 

  ٔىزظ لدٔىب  ُم(  ه حب ط ا ظيُزثٕ 1) ط  علحب ا ُلٕه  ه  شزت   ىد اظزعمبمَ

  شزت صىبآ الزعُٔط
(49)
 (: 25ٌَُ المسكت ) 

 

O

CH2OH

H
O

H

OH

OHHO

+ ZCl
DMF, 50

o
C

py, (6 hr.)

O

CH2OZ

H
O

OH

OZHO

H

 
 Z = butyroyl , benzoyl , octanoyl , stearoyl 

     (1)          (25)  

 ُم(  ه حب ط ا ظيُزثٕ   1 ُ د  ه  شزت الحب ط  ع ) خَفٓ حبلخ اظزعمبم صلاص

د  شزت  ُ  خ ه نزثع نكضسَ ىد ب ٔزك اظزعمبم  (2 ,5 ,6)ٔىزظ لدٔىب  شزت صلاصٓ الزعُٔط 

سثب ٓ الزعُٔط ال ُم(  ه حب ط ا ظيُزثٕ  ٔزيُن المشزت  1الحب ط  ع )

(51,51)
(6,5,3,2). 

للاظزساد المعُظخ فٓ المُقع  وبرظ  بم   إلّغُم ش ه الزنب   ٔنرْ  ننٔجدَ َاظحب  

ٔنع  مرٔت قد رحدر  ُقع الزعُٔط الزٓ ُٔفسٌب ال (pH)الدالخ الحب عٕخ  ننفعلا   ه  (2)

المسكت ثٕىمب ٔنع   (2)الزنب    ع ك ُزٔد الحب ط فٓ المُقع  (1)ا ظيُزثٕ  المزعبرم حب ط 



 14 

كمب ٌُ فٓ الشي   (3)الزنب     ّ المُقع  (Ascorbate)اوُٕن حب ط ا ظيُزثٕ  ( 26)

 ا رٓ:

 

O

CH2OH

H
O

H

OH

OHHO

O

CH2OH

H
OH

OO

H

O

CH2OH

H
O

H

OH

OHO

(1) (26) (27)

O

 
 

حب ط ا ظيُزثٕ  فبوً  (Dianion)ضىبآ ا ُٔن العبلت ال (27)المسكت َفٓ حبلخ 

ذزح ا َكعغٕه فٓ  فٓليضبفخ ا ليزسَوٕخ ريُن نكضس ن ا  َذل    (2)ٔنع  الزنب   فٓ المُقع 

 (1)  فٓ حبلخ ا ظيُزثٕ  المزعبرم (3) مب ٌُ   ًٕ فٓ ذزح ا َكعغٕه فٓ المُقع  (2)المُقع 

ُٔن العبلت ا  -َفٓ حبلخ صىبآ 
 (52,44)

 (27) . 

نَ    (5 ,6)ٔعزحعه حمبٔخ المُقعٕه  (2 ,3)ظزسٔخ   ّ المُقعٕه نبد لزئُه  شز َ

صك المُقع  (3)ظٕزبم  عٕه َقد ٔيُن الزنب   نَ     ّ المُقع نغخ بظثُ
(54,53,31)

كمب رُظحً .  (2)

 المعبر د اٖرٕخ:
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py

O

R1O OH

O
O

O

CH3

CH3 H

O

HO OH

O
O

O

CH3

CH3
H

(-10
o
C)

(CH3)(CH2)14C Cl

O

O

O OR2

O
O

O

CH3

CH3
H

R1

H

C

O C CH3

O
O

Cl

C

O C CH3

O
O

R1 = CH3(CH2)14CO , R2 =

(15) (28)

(29)

(30)

 

الحب ط فٓ الجسٔدٔه َفٓ رزعخ   ع شٔبرح  ه  شزت (15) ٔصَٖ ىد ب ٔعب    شزت ا

حسازح الغسفخ حزّ الُٕم الزبلٓ ٔزيُن لدٔىب وبرظ ربم ا ظٕ خ
(54,31)
. 

 

 

 مىنيا ومشتقاتها:تفاعم حامض الاسكىربيك مع الأ .4.1

1.4. Reaction of L-ascorbic acid with ammonia and ammonia 

derivatives:  

 ُوٕب َ شز برٍب َقد قبم  در  ه  ا ع  ط ا ظيُزثٕ  فٓ  دح رنب لادٔدخ  حب  

رَز ٌري المسكجبد  إلّالجبحضٕه فٓ رحعٕس  شز بد  دٔدح لحب ط ا ظيُزثٕ    ٔعُر العجت 

المحعسح فٓ رحعٕس  سكجبد  عُٔخ عدٔدح
(56,55)

رغبي َعد لٍري المسكجبد فعبلٕخ حُٕٔخ . كرل  

ٍبثبدلنبٔسَظبد نَ  عبراد للالزىمُ االجيزسٔب ٌَٓ  عبراد ل
(57)
حعسد  غمُ خ  ه    

 شز بد للأمٕه د شز بد حب ط ا ظيُزثٕ  رحزُْ  غمُ خ )اشَ ٕضٕه( َرع
(58-63)

. كمب ردخ  

 شز بد حب ط ا ظيُزثٕ  فٓ رنب لاد ا  ٕىبد  يُوخ ا  بٔد ثعجت فزح ح  خ  كزُن حب ط 

رئُه  شز بد  إلّنرٔخ  (4) ا ظيُزثٕ  َثعدٌب ٔزنب   ا  بٔد  ع اليبزثُوٕ  فٓ المُقع 

عدٔدح
(64)
 كمب ٌُ فٓ الزنب   ا رٓ: 
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O O

OCH3H3CO

RNH2

OTS

O O

OCH3H3CO

NHR

OH

C

OCH3H3CO

NHR

O

N

RH

C

OCH3H3CO

O

NHR

O

N

RH

N O

OCH3H3CO

NHR

HO

Rin-butyl, benzyl, cyclohexyl

R

(31) (32) (33)

(34)(35)

 
 

ح        عدٔببد بد ببع ا  ُوٕببب ثُعببُر المٕضبببوُم ٔيببُن  سكجبب (22A) ََعببد نن رنب بب  المشببزت

فٓ المعبرلخ آ رٕخٌُ كمب  (37,  36)
(65)

  : 

O

AcO OAc

O
O

O

CH3

CH3

OH

C

AcO OAc

O

O

CH3

CH3

O

NH2

NH3

MeOH

H

N

AcO OAc

O O

O

CH3

CH3
PTsCl

py

H(22A) (36)

(37)

H

H

 

 :Aza sugars .1.5                                       . سكريات الازا: 5.1
نحبد ا صبىبف المٍمبخ ل غصٔئببد الحٕبرٕبخ ٔبدخ   ٌٕدزاد ٌٓ  سكجبد كٕمٕبإخ َرعداليسثُ 

 بدر  (n)حٕش  [nOm(CH2)]رسكٕجٍب اليبزثُن َالٍٕدزَعٕه َا َكعغٕه صٕغزٍب العب خ ٌٓ فٓ 

  َ ه ٌىبب نشبزت اظبك اليبزثٌُٕبدزاد     در ذزاد ا َكعغٕه (m) َعٕهَالٍٕدز ذزاد اليبزثُن

R= 

RNH2 
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 َم  ببسح  ببه قجبب  العبببلك السَظببٓ ك.شببمٕدد
(66)

ٓ الحٕبببح فبب ب   ٍمبب. اليسثٌُٕببدزاد رببنرْ رَزا  

 الحٕب ُاوبد ف ب ٍب  بدح َظب باف رخُلٍببشي  ظ ٕ ُش فٓ الىج بربد ن ب فبٓ )الىجبربد َالحُٕاوبد( فٓ 

 ٌَٓ  صدز  ٍك لطبقخ الخ ٕخ َكرل  (deoxyUribose-2)ش ي  فٓ  (DNA)فٓ رسكٕت عصٔئخ 

 يُوببد خ ُٔبخ نَ غشبباٍب ٌَبٓ الخ ٕبخ   خصن غبقخ كٕمٕبَٔبخ   كمبب رعمب  َحبداد رسكٕجٕبخ لغبداز

ن رمٕص عصٔئخ اليسثٌُٕدزاد ٔغع ٍب ر عت رَزا  حُٕٔب  فٓ  م ٕببد َومٌُب. إ ظسَزٔخ لعم  الخ ٕخ

ٕىٍب الُظباف الجيزسٔخ َالنبٔسَظٕخ يضنخ راخ  الخلأب َ ه ث
(67)
َوزٕغخ لطجٕعخ العدٔبد  به َظبباف  

خ   ببّ نرَٔببخ لٍببب صبب خ لُعٕببخ فبلصببىب خ الدَاإببخ زكببصد ثدقبباليبزثٌُٕببدزاد فببٓ ا وظمببخ الجبُٔ

َفٓ  غبم ا رَٔخ الحدٔضخ  (Enzyme Inhibitors)ثبليبزثٌُٕدزاد  ه ثٕىٍب  ضجطبد الإوصٔمبد 

نلنخ َاغئخ للإوصٔمبد د وٍب كضٕسا   ب ريُن ذا ب  ظعٕن ب  سشحاليبزثٌُٕدزاد   رعد
(67)
 . 

 ببه اٌزمببم الجبببحضٕه فببٓ رحعببٕس  سكجببد شببجٍٕخ ثبليبزثٌُٕببدزاد  ا خٕببسحفببٓ اَٖوببخ ثبدن  

  به المسكجببد المٍمبخ البرْ ٔعبد (Aza sugar)  َنحد ٌبري المسكجببد ٌبُ  ٓرسكٕجٍب اليٕمٕبا حٕش

 (carbohydrate analogue)د َٔط ببت   ٍٕببب نحٕبوببب  صببط ح يبزثٌُٕببدزاعببدا  َالشببجٍٕخ ثبل

َرزصلف  ه  سكجبد غجٕعٕخ َنخسِ صىب ٕخ
(67)
 . 

ذزح  كٕجٍبببثصوٍببب  سكجبببد كٕمٕبإببخ رحببُْ فببٓ رس (Aza sugars) رعببسف ظببيسٔبد اٖشا 

ظٕخ خمبنَ وزسَعٕه َاحدح نَ نكضس ثد    ه ذزح ا َكعغٕه   قد ريُن ٌري المسكجبد زثب ٕخ الح  خ 

ظببفخ إلبّ الىزبسَعٕه ذزح نَكعبغٕهإنَ ظداظٕخ الح  خ َقد ٔبدخ  فبٓ رسكٕجٍبب الح  خ 
(69,68)

. كبوبذ 

دَز  ٍك فٓ ث الىجبربد َالمبٔيسَثبد َالزٓ ر ُمرعصم  ه  (Aza sugars) شز بد ظ يسٔبد اٖشا 

رضجٕػ  م  الإوصٔمبد الزٓ رنرْ إلّ كعس العيسٔبد.  الجبحضُن
(71)
ٕبو الحٕ برٕخ لٍك فٓ  غبم اليٕ م 

 َان ٌبري المسكجببد رصبىف (sugars-shaped alkolids)          ٍبري المسكجببدمٕخ خبصبخ لرعب 

صببىنٕه الصببىف ا َم ٌىبببك  المزغبوعببخ رصببىف إلببّغٕببس  زغبوعببخ   َان  إلببّ  زغبوعببخ َنخببسِ

لبرزح وزبسَعٕه   غببَزرٕهفبٓ المسكبت ا ظببض َ C5 , C1 ُعبُرح  ب  ّ  (CH2OH)  غمُ زبب

 .(Aza-C-glycoside)               ح  خ َٔعمّ ٌرا الىُ  ال

ل جبٔجسٔدن َٔعمّ ٌرا  (C6) ر ع   ّ (CH2OH)ن  غمُ خ ن ب فٓ الصىف الضبوٓ فإ 

الصىف 
(71)

C-6-homo aza sugar.  
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N

OH
OH

HO

HO OH

(  ) (  )

1

2

3
4

5

H

N

OH
OH

HO

H

HO

Aza-C-glycoside C-6-homo aza sugar 

      n ≥ 1 

  

رغبي الزحطك نكضس اظز سازا   (homo aza sugars)ان ظيسٔبد اٖشا المزغبوعخ  كمب

الإوصٔمٓ َاليٕمٕبآ  ه ث ٕخ ظيسٔبد اٖشا
(71)

 . 

   يعية نسكريات الآزا:. المصادر انطب1.5.1

1.5.1. Natural occurrence for  Aza  sugars :   

 ىٍببب رُعببد فببٓ المز غبوبب عخ َا وببُا  شببي  َاظببع ٓ الطجٕعببخ فببٓ فبب رُعببد ظببيسٔبد اٖشا      

الجبحبببش الببرْ وغبببح  (α-homonojirimycin)ٌبببُ:  برٍبَنثبب عػ  ببب سكج  ٍسٔببببد لمغالىجبربببد َا

(72)
(Liu)  الطجٕعٕبخ  به قجب  العببلك               به  صببرزي  صلً   ه رحعٕسي رك 1987فٓ  بم 

(73)
(Kite) ًالمسكجبد: ٔجٕه رسكٕت ثعط ٌري َالمخطػ ا رٓ (1988) .فٓ  بم َعمب ز 

 



 19 

N

HO

HO

R2

R1OH

HOH
1
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3

4
5

6

a) R1 = CH2OH, R2 = H

b) R1 = H, R2 = OH

N

HO

HO

CH2OH

HO
H

OH

NR1

HO CH2OHOH

H
OH

R2

a) R1 = OH, R2 = H

b) R1 = H, R2 = OH

N

HO

HO

CH2OR1
OR2

H
OH

a) R1 = -glucopyranosyl, R2 = H

b) R1 = H, R2 = -D-glucopyranosyl

(47)
(48)

(49) (50)

 

 

 

 

  :Synthesis of aza sugars .1.5.2                   :تحضير سكريات الآزا .2.5.1

فببٓ الحٕبببح ليُوٍببب رببدخ  فببٓ رحعببٕس  ب   ٍمبب ا  رَز (Aza sugars)ظببيسٔبد اٖشا  رببنرْ

 خصُصبب    ضجطبد الإوصٔمببد
(76-74)

(Carbohydrate-processing enzyme)    قببم الجببحضُن

 ل زحعٕس  ىٍب:رُعد غساات  دٔدح ا خٕسح ثزحعٕس ٌري المسكجبد وخ فٓ اَٖ

 

              :Aldol reaction  .1.5.2.1                   :. تفاعم الاندول1.2.5.1

ٔعزعم  رنب   ا لدَم        
(77)
طسٔت رنب   ا لدٍٔبٔد  ع اظزس فٓ رحعٕس ظيسٔبد اٖشا ث 

 رزحُم ثعد ذل  إلّ ظيسٔبد اٖشا نَ  شز برٍب.   ظطٕخٓ  سكجبد َالحب ط اٖ ٕىٓ لٕعط
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                      :Diels-Alder reaction .1.5.2.2      :انكدر-تفاعم ديهس. 2.2.5.1

البدز َنَم رنب ب  ربك ثٍبري -ٌُ رنب   رٔ ص (Aza sugars) ه الطساات المعزعم خ لزحعٕس          

ٕه  بببع رأبببٕه الٕنببببرٓ َكببببن الىببببرظ ٌبببُ زثبببب ٓ ٌبٔبببدزَ الطسٔ بببخ ٌبببُ  عب  بببخ صىببببآ اظبببزس ا  ببب

الجبٔجسٔدٔه
(78)
 : 

COOMe

NHPhMeOOC

COOMe

NPhMeOOC

+ R

N

COOMe

Ph

MeOOC R

(51)
(52)

(53)

(54) 

 غمُ ببخ  ببه الجبببحضٕه َاظببزطب ذ
(82-79)
ظ عبب خ  ببه الببدز لزحعببٕس -رحببُٔس رنب بب  رٔ ببص 

 بب  ر  ُاُطسٔببت  عب  ببخ  شببز بد ا لدٍٔبٔببد  ببع العبببٔي ُثىزبرإٔه َثُعبب شببز بد ظببيسٔبد اٖشا ث

  َليضسح ا ظدار النساغٕخ الىبرغخ َصعُثخ فص ٍب ف د رسكبذ ٌبري  (BF3 , Et2O/TFA) عب دح 

 الطسٔ خ.

 

. الاختسال الاميني انضمني:  3.2.5.1  

1.5.2.3. Intramolecular reductive amination:  

كٕجبُ الجبحبش قببم 
(83)
 α-allyl)                                          َعمب زبً فبٓ رحعبٕس 

C-glycoside of nojirimycin) وٕ ببٕه َكبشببف طسٔببت  عب  ببخ  شببزت ظببيس الي ُكببُش  ببع اث 

 كمب ٌُ فٓ الزنب   ا رٓ: ثُعُر  ُا    عب دح نخسِ ٔزيُن  سكت َظطٓكسٔىٕبزر ا لٕ ٓ 
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O

BnO

BnO OBn

OBn

R

R = OH

C6H5CH2NH2

p-TsA

CH2Cl2

O

BnO

BnO OBn

OBn

NHBn

Et2O

NBn

BnO

BnO OBn

OBn H

(58) (59)

(60A)

OH

CH2Cl2

PCCNBn

BnO

BnO OBn

OBn H

(60B)

O

piperidine, DMF

NaHB(OAc) 3, Na2SO4

ClCH 2CH2Cl, 35
o
C

BnO

BnO OBn

OBn

(60C)

N

HBn

CH2 = CHCH2MgBr

 

 سدوجة:  الم رطريقة الاختسال الاميني انبيني نلأواص. 4.2.5.1

1.5.2.4. Intermolecular double reductive amination 

methodology:  

الجبحضبببببببن   رميببببببه
(84)

(Martin, Saavedra)  اظببببببزخدام غسٔ ببببببخ لزحعببببببٕس ببببببه                     

(β-homonojirimycin) بظبزعمبم َذل  ثtetra O-benzyl-D-glucono-1,5-lactone  بع 

ثدَزي ٔزحُم إلبّ  سكبت َظبطٓ البرْ ٔمبس ثعبدح الرْ  اليحُم زصم إلّ سكجبد ال ٕضُٕم َالىبرظ ٔخ

 كمب ٌُ فٓ المعبر د اٖرٕخ: المسكت المط ُة. إلّ  خطُاد رىزٍٓ
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BnO

BnO OBn

OBn

LiCH2OMOM

-78
o
C

O

BnO

BnO OR2

OBn

THF

OH

BnO

Bn OBn

OBn

OMOM

OH

TFAA

DMSO-CH2Cl2

Et3N

BnO

BnO

OBn

O

OBr

OMOM

O

HCOONH 4

NaBH 3CN

N

BnO

BnO OBn

OBn

 HCl

H2O

N

HO

HO OH

OH

THF

H

OMOM

OH

H

LiAlH 4, THF

(61) (62)

(63)

(64)

(65) (66)

O
OMOM

OH

MeOH

 

 

 

 

 

 انضمني:  انباحث عن اننىا   الإحلال. طريقة 5.2.5.1

1.5.2.5. Intramolecular nucleophilic substitution method:  

الجبحببش قببم 
(85)

(Cipola)  ًثبظببزعمبم غب سٔ خ الزعببُٔط الىُٕك ُٕفٕ ٕببخ لزحبب عٕس َعمب زبب

-D                المبرح ا ظبظٕخ فٓ الزنب   ٌٓكبوذ   َ (Aza sugars) ش ز بد ظ يسٔبد اٖشا 

gluco-pyranosyl amine  الزٓ رزنب    ع ثسَ ٕد المغىعُٕم ا لٕ ٓ صك  عTf2O َ  الىبرظ ٔدخ

 (:71يُن المشزت المط ُة )غخ  غمُ خ ا  ٕه لٕىزٍٓ ثزبظ ٓ ثُرنب   الزعُٔط الىُٕك ُٕفٕفٓ 
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O

BnO

BnO
BnO

OBn

RNH2, CH2Cl2

CHCH 2MgBr

O

BnO

BnO BnO

OBn

CH2 =

H

OH

H

NHBn

THF, rt

Tf2O, py

(69)

(70A)

H2, 10% pd/C

    EtOH, H
+

OH

BnO

BnO BnO

OBn

H

CH2CH

(70B)

NHBn

CH2

N

HO

HO OH

OH
H

(70C)
(CH2)2CH3

 

 

  الاختسال الاميني انضمني المحفس بالإنسيم:. 6.2.5.1

1.5.2.6. Enzyme catalyzed intramolecular reduction amination:  

زحعبٕس العبيسٔبد ا حبرٔبخ ف الزحعٕس الععُْلإوصٔمبد ثصوٍب  ُا    عب دح فٓ ا زبشمر 

  ببع ا شٔببدَ (Aldolases)إوببصٔك  ٔببزك اظببزخدامكمببب  (Aldolases)غخ نوببصٔك بظببُثَ شببز برٍب ٔببزك 

َالعجب ٕخ الح  خالح  خ العداظٕخ الح  خ َخمبظٕخ الزيُن ظيسٔبد اٖشا حٕش ر َالٍدزعخ
(87,86)
.  

 عساٌببب الجبحببشرزاظببخ نفببٓ 
(88)

(Wong)  ًرببك رح عبب ٕس المسكبب تَعمب زبب             [α-

L(homofuconjirimycin)] بع نوبصٔك  (71)طسٔت  عب  بخ المسكبت ث  (Aldolases)  ُكمبب ٌب

  فٓ المعبرلخ اٖرٕخ:

CH3
FDP aldolase

N
H3C

HO
HO

H

OH

DHAP

acid phosophatase
OHH

O N3

HO

CH3

O

OH OH

N3
OH

H2, Pd/C
H OH

(71)

(73)

(72)
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ة ومركبات تحضير بعض المركبات من أصىل غير كاربىهيدراتي. 7.2.5.1   

حهقية غير متجانسة:-ازا     

1.5.2.7. Synthesis from non-carbohydrate building block and aza-

heterocycles: 

الجبحضبن  اظزطب 
(89)

(Johnson & Johns)  ّرحعٕس   در  به المسكجببد الزبٓ رب عُر إلب

 طب سٔت بُ الجىبصٔه َثٌٕ دزارٕخ  ض  ثسَبظزعمبم  سك جبد غٕس كبزثَُذل  ثظ يسٔبد اٖشا  صىف

عببساو  ببدح إَثعببد  (76)ريببُن المسكببت حٕببش  (microbial oxidation) ا كعببدح المبٔيسَثٕببخ

 ٔىزٍٓ ثزيُن المسكت المط ُة كمب ٌُ فٓ الزنب   ا رٓ: (76)خطُاد   ّ المسكت 

Br Br

OH

OH

Br

O

O
ZHN

OTBs

(76)

(75)

Ar  

HO

HO

HO

NH.HCl

Ar  = Ph, 2-MeO-C6H4, 3-MeC6H4........

(74)

(77)

 

الجبحش  كمب اظزطب 
(91)

(Tomas Hudluky) ثبظزعمبم المسكت ٔبد اٖشا  ه رحعٕس ظيس

(75) 
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X

O
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OH
X = H, Cl, Br, I, F, CN, CH3

(75)

3 steps

(78)

O

O

O

O

HO N3

(79)

(80)

HN

O

O

O

OHOH

NH

O
O

O

O

OH
NH2

O

O

(81)

N

NH

OH

O

O OH

OH

HO

(82)

3 steps

 

ٌىبك غساات نخسِ ل زحعٕس فٓ رحعٕس ظيسٔبد اٖشا ظبفخ إلّ الطساات العبث خ الركس إ

خ الن صٔخ ىٍب اظزعمبم اليُاشف الععُٔ
(91)
عبساو َإ  َٔميه اظبزعمبم ا لدٍٔبٔبد َ شبز بد ا  بٕه  

 م ٕبببخ ا خزبببصام
(96-92)
َ بببه الطساابببت ا خبببسِ ٌبببُ اظبببزعمبم  شبببز بد الجبببسَلٕه َحبببب ط    

(98,97)
(pipcolic) الجبحش    كمب نشبز

(99)
(Bols)  ٌّري العيسٔبد َ شز برٍب رحعٕس َعمب زً إل

 , phenylalanine) فٓ رسكٕجٍبب الحبُا ط ا  ٕىٕبخ طسٔت  عب  خ الججزٕداد الضلاصٕخ الزٓ رحُْ ث

serine , thereonine) ٍب فببببٓ  نب بببب  خبببب بم لٍبببب را الغبببب سض َربببب عب    ببببع ََظببببع

(ClCH2CO)2O  ه صك  ع َ(aza sugar azafagomine) : 
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 :Biological activity .1.5.3                         . انفعانية الحيىية : 3.5.1

رغببي رضجبٕػ فٓ رحعٕس  سكجبد لٍب فعبلٕخ حُٕٔخ  لع ُر الضلاصخ ا خٕسحزكصد الجحُس فٓ ا 

 Aza)ظبيسٔبد اٖشا ٌبٓ ٌري المسكجبد المحعبسح َ بلعيسٔبد المزعدرح م  ا وصٔمبد الخبصخ ث

sugars) غجٕعٕببخ رعببصم  ببه الىجبربببد َالمبٔيسَثبببد  ىٍببب سكجبببد  ببه ٌببري العببيسٔبد  َرُعببد 

(nojirimycin)  َ
(111-99)

(deoxynojirimycin) :ٌُ َٓرسكٕجً اليٕمٕبا 
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(nojirimycin)

       (NJ)
(1-deoxy nojirimycin)

            (DNJ) 

رضجبٕػ ثعبط الحبب د  فبٓ Glycosidaseٔعز د نن ظيسٔبد اٖشا ريُن نفع   ه إوبصٔك َ

ميببه اظببزعمبلٍب فببٓ  عبلغببخ الإ ببساض )ا لزٍبببة النبٔسَظببٓ( َكببرل  ٔ   (cancer)المسظببٕخ  ضبب  

المزع  خ ثبليبزثٌُٕدزاد
(94,91,81)
. 

 

 كلايكىسايديس: . تثبيط أنسيم1.3.5.1

1.5.3.1. Inhibition of Glycosidase: 

اظزطب  الجبحش  
(73)

(Fleet)  ًق ٕبض قٕمخ َعمب ز(IC51)    لم غمُ خ  ه ظي سٔبد اٖشا

َٔشببجً إلببّ حببد  ببب  α-glucosidasesالببرْ ٔعمبب    ببّ رضجببٕػ إوببصٔك  (α-HNJ3) ضبب  المسكببت 

-α)     فٍبببُ  ضبببجػ اوز ببببآ للإوبببصٔك                (β-HNJ4)ب المسكبببت ن ببب (DNJ2).لمسكبببت ا

glucosidases) َوزٕغببخ لنعبلٕببخ ظببيسٔبد اٖشا المضجطببخ لعمبب  إوببصٔك .glycosidase  ف ببد رزظببذ

 ببسض و ببص المىب ببخ الطجٕعٕببخ ظببٕخ َا لزٍبثبببد النبٔسَظببد  ببسض العببيسْ َفعبلٕزٍببب الحُٕٔببخ 

(HIV).  

 

 

 ث:الهدف من انبح. 6.1

1.6. Aim of research: 

 حببب ط ا ظببيُزثٕ    ف ببد رببك -لمسكببت اٖشاعدٔببدح  رٍببدف الدزاظببخ إلببّ رحعببٕس  شببز بد

الٍٕدزَكعببٕ  فببٓ  زٓثعببد حمبٔببخ  غمببُ ذلبب    رببك  سكجبببد عدٔببدح لببك رحعببس ظبببث ب   (9)رحعببٕس 

زيبُٔه ث 3 2الٍٕدزَكعبٕ  فبٓ المبُقعٕه  زٓٔه  شزت ا ٔصَثسَث دٔه َ غمبُ ثزيُ 6 5المُقعٕه 
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 ٕىٕببخ )كلأعببٕه   اٖٖوببٕه   فبببلٕه   رببك  عب  ببخ الىبببرظ  ببع الحببُا ط ا  ثعببدٌب   ظببزساد ا  شببزت

 خببلاد الصببُرُٔمَ خ  ببع اوٍدزٔببد الخ ٕبب الىبرغبب بد عب  ببخ المسكجبب لُٕظببٕه   فىٕبب  ا وببٕه( َنخٕببسا  

      لحب ط ا ظيُزثٕ . ٖشاا شز بد ظيسٔبد لزئُه 
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 والنتائج الجسء العملي

 . ملاحظات عامة: 2.1
  (TLC). مشوٍاذىغشافيا اىطثقح اىشقيقح 1

ذَد ٍراتعح سييش اىرايات خ وسيشتح ظش ياُ اىَشمثياخ اىَبؼيشج تنشوٍاذىغشافييا اىطثقيح  

 وراخ سَل (siliagel F352)تاسرعَاه سقائق ظاهضج ٍِ الأىَْيىً ٍغطاج تطثقح  (TLC)اىشقيقح 

2.3 mm  ششمح ٍعهضج ٍِMerck  .وظهشخ ٍىاقع اىثقع تثخاس اىيىد 

حسية اىرقطييش واىرْقييح واىرعايي   اىري  ذبرياض ىىي  وذْقيرها وذعاياهيا. ذٌ ذقطيش اىَىاد اىنيَيائيح 3

 اىطشق اىَعشوفح ف  اىَشاظع. 

 . FTIR. أؽياف 2

 Testcan shimadzu FTIR 0222 seriesتاسرعَاه ظهاص  (FTIR) سعيد أؽياف 

َادج اىيضظح اىٍِ  (film) ىػع ؽثقح سقيقحذ آو،  KBrتعَو أقشاص  أوَاه اىْىظو تاسرعو

 . (NaCl)اىَبؼشج تي  أقشاص ميىس ذ اىظىد ىً 

 . تخشخ اىَز ثاخ ذبد اىؼغؾ اىَخيخو تاسرعَاه ظهاص اىَثخش اىذواس2

 (Rotary evaporator). 

 . (Malting points). دسظاخ الاّظهاس 5

 هاس تاسرعَاه ظهاص قياط دسظاخ الاّظهاس اىنهشوحشاسيتيْد دسظاخ الاّظ 

Stuart Melting point apparatus.  

  (Elemental analysis). ذبييو اىعْاطش 6

 ىيَْارض تاسرعَاه ظهاص  (CHN)تيْد ّسثح اىعْاطش  

Perkin – Elmer 322 B Elemental Analysis  

  NMR spectra. ؽي  اىشّيِ اىْىوي اىَغْاؽيس  7

واىَز ة  SFOI 222 MHzسعو ؽي  اىشّيِ اىْىوي اىَغْاؽيس  تاسرعَاه ظهاص  

 CDCl2اىَسرعَو 

 (:15)حامض الاسكوربيك -L-ينيدأيسوبروبل-O-5،6تحضير  .1.1

1.1. Synthesis of 5,6-O-Isopropylidene (25):  
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 2.312)        رىُ يف  الاس (mol, 15.13 g 2.205)حاٍغ الاسنىستيل -Lذٌ ٍضض 

mol, 15.6 g) شٌ أػي  ميىس ذ الاسريو .(2.21 mol, 2.225 ml)  ٍض ط اىرااتو وتعذ  ىى

 ذنىّد تيىساخ اىَشمة  (C˚ 35 – 22)دسظح حشاسج  ف ط تشذج ىَذج ساتريِ ذبش ل اىَض 

 6.2)ىُ هنساُ( يرطش ق اىرششيح اىسش ع وأتيذخ اىثيىسج تَض ط ٍثشد ٍِ )است، شٌ ظَعد (15)

-O-5،6اىثيىساخ اىْاذعح ف  ٍعا  ٍخيخو اىؼغؾ فرنىّد تيىساخ اىَشمة ظااد  (2.6 :

 – 332)، ىـه دسظح اّظهاس  %23وماُ اىْـاذط  (15)حاٍغ الاسنىستيل -L-ِذ أ ضوتشوتيي

316 ˚C) وقذ رمش ف  الادتياخ
(30)
ذٌ ٍراتعح  .(C˚ 317 – 332)         اُ دسظح الاّظهاس ىه 

ف    Rf = 2.02قيَح  وماّد  (TLC)مشوٍىذىغشافيا اىطثقح اىشقيقح ذقْيح تاسرعَاه سيش اىرااتو 

 FTIR. (32:  1) ش : حاٍغ اىخييل(ص )شْائ  أشيو أ

(1752) cm
-1

 Lactone ىـ (vCO), (2537) cm
-1

 (vOH), (KBr Disk) ( 3اىشنو )   

(1236 – 1202) cm
-1

 (δbend.CH2), (3201) cm
-1

 (vCHaliphatic),                     

(1652, 1222) cm
-1

 (vC=C)   

: (C2H13O6) (15)  CHN ىيَشمة 

C : 52   H : 5.55   اىَبسىب 

C : 22.75  H : 5.51  ْاذطاى   

 

 

حامض -L-دينيايسوبروبل-5،6-ثنائي استيل-O-1،3. تحضير 3.1

  (:33A) الاسكوربيك

1.3. Synthesis of 1,3-O-Diacetyl-5,6-isopropylidene (11A):  

ف   (mol, 12 g 2.226)(15حاٍغ الاسنىستيل )-L- ِيذأ ضوتشوتي-O-5،6 ة اىَشمة أر    

(22 ml)  مَيح ٍِ ىىيه ٍِ اىثش ذ ِ وأػيادAcetic anhydride (2.236 mol, 35 ml) 

أشْاء الإػافح ىَذج ساتريِ. ذشك  ىربش ل اىَسرَش واىرثش ذ ف طش ق قَع فظو ٍع اتقطشج قطشج 

ٍز ة  TLCؽح ذقْيح اساىغشفح وىىحع اّرهاء اىرااتو تى اى  ف  دسظح حشاسجاىرااتو حر  اىيىً اىر

تينش  بىي ظش ش  ىى ، شٌ ّقو ٍض ط اىرااتو  Rf = 2.05وماّد  (0 : 3)ٍيصاّىه(  :)تـْض ِ 

ٍشاحو تي  يح. أسرخيض اىْاذط تاىنيىسوفىسً اىصيط وٍع اىربش ل اىَسرَش ىيَض ط ىَذج ساتح ماٍ

% حاٍغ اىهيذسوميىس ل ىيرخيض ٍِ 5تَييح الاسرخ ص ٍشج ٍع ٍبيىه مشسخ شٌ وٍِ  ش ز

ّاذط  اى  ِ مثش راخ اىَغْسيىً اى ٍائيحاىثش ذ ِ ، أتيذ الاسرخ ص ٍع اىَاء. أػياد مَيح قيييح ٍ
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ىْاذط ف  تثىج تخش اىَز ة ذبد اىؼغؾ اىَخيخو وحاع ااىْاذط ، الاسرخ ص شٌ سشح تعذها 

 FTIR  ف  اىص ظح. حاعنو سائو ص ر  شقيو وشف  صظاظيح طغيشج وهى 

(1732) cm
-1

 (vCO)ester, (1752) cm
-1

 Lactone ىـ (vCO), (KBr Disk)  ( 2اىشنو)   

(1271) cm
-1

 (δbend.CH2), (3221 – 3050) cm
-1

 (vCHaliphatic)  

(2اىشنو ) (CDCl2 solvent) (تشوذىّاخ الآ ضو) δ1.0 ppm (ىشاسج ٍاشدج)  
1
H NMR  

( وذىّاخ ٍعَىتح الاسريوتش   (تشوذىّاخ ,H6, H5, H2) δ(3.2 – 3.2) ppm (ىشاسج ٍرعذدج) ، (

 

   δ2.3ppm (ىشاسج ٍاشدج).

: (C12H16O0) (33A)  CHN ىيَشمة 

C : 53   H : 5.22   اىَبسىب 

C : 53.20  H : 5.63  ْاذطاى   

 

  :(06A) مثيل كلوكونوامايد-N-ليدينروبايسوب-O-5،6تحضير . 4.1

1.4. Synthesis of 5,6-O-isopropylidene-N-methyl gluconamide 

(86A):  

ٍِ  (mol, 2.26 g 2.216)ٍض ط ٍِ  ىى  (mol, 1.35 g 2.216)اىن  سيِ  ىػافحذٌ  

دقائق( شٌ أػي  ىه  12)ٍِ الا صاّىه اىَطيق ٍع ذبش ل اىَض ط ىَذج  (ml 22)اىظىد ىً ف  

 (   حاٍغ الاسنىستيل-L-ذ ِيا ضوتشوتي-O-5،6-أسريو-O-شْائ -3،2) (33A)اىَشمة 

(2.21 mol, 5 g)  دقيقح( 22دوسق اىرااتو شٌ ذظعيذ ٍض ط اىرااتو ىَذج ) ف
(123)

. تشد اىَض ط 

 :)تْض ِ          ٍـز ة  (TLC)ؽح ذقْـيح اساتو ، ذَد ٍراتعح سيش اىرااتو تىوسشح ّاذط اىرا

  :تذ َح اىيىُا تي  ٍادج ، حظيْ Rf = 2.75ومـاّد  (7 : 2)ٍيصاّىه( 

 (2222) cm
-1

 (vNH), (2522 – 2225) cm
-1

 (vOH) (KBr Disk) ( 5اىشنو )  FTIR 

(1652 – 1622) cm
-1

 (vCO)amide, (1271) cm
-1

 (δbend.CH2)                          

(1622, 1212) cm
-1  

(vC = C),  (3222 – 3067) cm
-1

 (vCHaliphatic) .  

(6اىشنو ) (CDCl2 solvent) (تشوذىّاخ الآ ضو) δ1.7 ppm (ىشاسج ٍاشدج)  
1
H NMR  

  (NH) , (ىشاسج ٍاشدج) δ1.2 ppm ( اىَشذثطح تاىْيرشوظيِ تشوذىّاخ ٍعَىتح اىَصيو )   
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(δ2.1 ppm) ، )تشوذىُ ٍعَىتح اىهيذسومسيو(    δ7.3 ppm (ىشاسج ٍاشدج)  )ىشاسج ٍاشدج( 

     

  : (C12H17O6N) (06A)  CHN ىيَشمة 

C : 20.50  H : 6.00  N : 5.66    اىَبسىب 

C : 22.23  H : 6.63  N : 5.61   ىْاذطا  

  (:B06)أثيل كلوكونوامايد -N-ليدينروبايسوب-O-5،6. تحضير 5.1

1.5. Synthesis of 5,6-O-isopropylidene-N-ethyl gluconamide 

(86B):  

غ حاٍ-L-أسريو-O-شْائ -3،2-ذ ِيا ضوتشوتي-33A( )5،6-Oأػي  اىَشمة )       

ٍِ  ا  وٍض ع alanine (2.216 mol, 1.23 g)حاٍغ  الاسنىستيل( اى  دوسق  برىي

( قثو يقحدق 15شك اىَض ط ىَذج )يبذ ٍعٍِ الا صاّىه اىَطيق  (ml 22)( اىظىد ىً و 2.212)

اىَض ط د دقيقح( تعذها تش 25( ، وتعذ الإػافح طعذ ٍض ط اىرااتو ىَذج )33اىَشمة ) ىػافح

 (TLC)ؽح ذقْـيح اـسااتو تىـىىحع سيش اىر ، ٍادج تيؼاء )تيىس ح( فرنىّدوسشح ّاذط اىرااتو 

 : Rf = 2.60وماّد  (7 : 2)ٍيصاّىه(  :ٍـز ة )تْض ِ 

(2155) cm
-1

 (vNH), (2205 – 2225) cm
-1

 (vOH) (KBr Disk) ( 7اىشنو)  FTIR  

(1652 – 1612) cm
-1

 (vCO)amide, (1271) cm
-1

 (δbend.CH2)  

(3225) cm
-1

 (vCHaliphatic) (1502, 1231) cm
-1

 (vC = C).  

(0اىشنو ) (CDCl2 solvent) (تشوذىّاخ الآ ضو) δ3.1 ppm (ىشاسج ٍاشدج)  
1
H NMR  

       (تشوذىّاخ ٍعَىتح اىَصيو واىَصييِ اىَشذثطح تاىْيرشوظيِ) (δ1.0 – 1.3ppm) (ىشاسج ٍرعذدج(

   δ7.2 ppm (NH) (ىشاسج ٍاشدج)(تشوذىّاخ C6, C5, C2) δ3.2 – 3.5 ppm ( ىشاسج ٍرعذدج(

 ىشاسج ٍاشدج.    (δ3.2 ppm)اىهيذسومسيوتشوذىُ ٍعَىتح 

: (C11H12O6N) (06B)  CHN ىيَشمة 

C : 52.57  H : 7.37  N : 5.26    اىَبسىب 

C : 52.23  H : 7.23  N : 5.55   ْاذطاى  

 :(86C)تيل كلوكونوامايد يوأيسوب-N-ليدينروبايسوب-5،6. تحضير 6.1
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1.6. Synthesis of 5,6-O-isopropylidene-N-isobutyl gluconamide 

(86C):  

 ,mol 2.216)اى  ٍض ط ٍِ  Valine (2.216 mol, 1.07 g) حاٍغ ىػافحذٌ 

2.212 g)   اىظىد ىً ف ٍِ(22 ml) 32)        ٍِ الا صاّىه اىَطيق ٍع ذبش ل اىَض ط ىَذج 

 ( 33A(. شٌ أػي  ىه اىَشمة )دقيقح

ٌ ذ  (mol, 5 g 2.216)حاٍغ الاسنىستيل. -L-ذ ِيا ضوتشوتي-O-5،6-أسريو-O-شْائ -3،2

و ، حظيْا تي  ٍادج تيىس ح دقيقح(. تشد اىَض ط وسشح ّاذط اىراات 62ذظعيذ ٍض ط اىرااتو ىَذج )

  Rf = 2.7وماّد  (7 : 2) ه( ٍز ة )تـْض ِ ، ٍيصاّى TLCؽح ذقْيح اسح. ذىتع سيش اىرااتو تىتْي

(2312) cm
-1

 (vNH), (2205 – 2215) cm
-1

 (vOH) (KBr Disk) ( 2اىشنو)  FTIR  

(1652 – 1502) cm
-1

 (vCO)amide, (1271) cm
-1

 (δbend.CH2)  (3225) cm
-1

 

(vCHaliphatic) . (1612, 1225) cm
-1

 (vC=C) . 

C12H32O6N (06C)  CHN  ىيَشمة 

C : 52.27  H : 7.25  N : 2.02    اىَبسىب 

C : 52.22  H : 7.05  N : 2.26   ْاذطاى   

 :(86D)تيل كلوكونوامايد نأيسوب-N-ليدينروبايسوب-5،6. تحضير 7.1

1.7. Synthesis of 5,6-O-isopropylidene-N-isopentyl gluconamide (86D):  

اٍغ ح-L-ذ ِيا ضوتشوتي-O-5،6-أسريو-O-شْائ -3،2) (33A)أػي  اىَشمة 

 L-leucine                (2.216حاٍغ  اى  دوسق  برىي (mol, 5 g 2.21)الاسنىستيل( 

mol, 3.22 g) اىظـىد ىً ف   ا  وٍض ع ٍِ(22 ml)  الا صاّىه اىَطيق حيس حشك اىَض ط ٍِ

دقيقح(  62، وتعذ الإػافح طعذ ٍض ط اىرااتو ىَذج ) (33A)اىَشمة  ىػافح( قثو حقيدق 32ىَذج )

ىثياع ذَد ٍراتعح سيش اىرااتو د اىَض ط وسشح اىْاذط وحظيْا تي  ٍادج تيىس ح ّاطعح اشٌ تش

 Rf = 2.65     وماّد (7 : 2)ٍيصاّىه(  :ٍـز ة )تْض ِ  (TLC)ؽح ذقْـيح اـستى

(2122) cm
-1

 (vNH), (2512 – 2252) cm
-1

 (vOH) (KBr Disk) ( 12اىشنو)  FTIR  

(1672 – 1507) cm
-1

 (vCO)amide, (1271) cm
-1

  (δbend.CH2)   

 (3256 – 3060) cm
-1

 (vCHaliphatic) . 

(11اىشنو ) (CDCl2 solvent) (تشوذىّاخ الآ ضو) δ1.7 ppm (ىشاسج ٍاشدج)  
1
H NMR  



 

 27 

        ( تشوذىّاخ CH3CH3CH اىَشذثطح تاىْيرشوظيِ) δ(2.2 – 2.5) ppm (ىشاسج ٍرعذدج(

δ1.2 ppm ( يسيسيح اىعاّثيحاىَصيو اىعائذج ى تشوذىّاخ    δ7.3 ppm (NH) (ىشاسج ٍاشدج) (

 (ىشاسج شْائيح(

    : (C12H35O6N) (06D)  CHN ىيَشمة 

C : 55.22  H : 0.35  N : 2.63    اىَبسىب 

C : 55.06  H : 0.22  N : 2.67   ْاذطاى  

 

 :] (86E) كلوكونوآمايد (فنيل أثيل-1)-N-ايسوبروبليدين-O-6،5[. تحضير 8.1

1.8. Synthesis of 5,6-O-isopropylidene-N-(1-phenyl ethyl) gluconamide 

(86E):  

ٍييض ط ٍييِ  ىىيي  (2.216 mol, 3.12 g) (phenyl alanine)حيياٍغ  ىػييافحذييٌ  

ٍيِ الا صياّىه اىَطييق ٍيع ذبش يل اىَيض ط ىَيذج  (ml 22)في   (mol, 2.32 g 2.21)اىظيىد ىً 

-L-ذ ِيييا ضوتشوتي-O-5،6-أسييريو-O-شْييائ -3،2) (33A)ىييه اىَشميية  أػييي شييٌ دقيقييح( ،  35)

دقيقيح( ، تريشد اىَيض ط  02، شٌ طٌعذ ٍض ط اىرااتو ىَذج ) (mol, 5 g 2.21)حاٍغ الاسنىستيل( 

شح ّاذط اىراات ٍيـز ة  (TLC)ؽح ذقْييح ا، ذىتيع سييش اىرااتيو تىسي و ، ذنىّد ٍادج تيىس يح تْييحوسر

    Rf = 2.7.ومـاّد  (7 : 2)ٍيصاّىه(  :)تْض ِ 

(2332) cm
-1

 (vNH), (2552 – 2225) cm
-1

 (vOH) (KBr Disk) ( 13اىشنو)  FTIR  

(1715 – 1612) cm
-1

 (vCO)amide, , (1271) cm
-1

  (δbend.CH2)   

 (3222) cm
-1

 (vCHaliphatic)  (vC=C) ,  (1612, 1262) cm
-1

 

.(2152 – 2222) cm
-1

 (vCH)aromatic (1522) cm
-1

 (vC = C)aromatic  

( شاسج ٍاشدجى ) δ3.1 ppm (تشوذىّاخ الآ ضو) (CDCl2 solvent) ( 12اىشنو)  
1
H NMR  

        (تشوذىّاخ  CH3 اىَشذثطح تاىْيرشوظيِ) δ(1.0 – 1.2) ppm (ىشاسج ٍرعذدج(

 δ3.2 ppm (تشوذىّاخ اىَصيييِ اىَشذثطح تبيقح اىاْيو) (ىشاسج ٍاشدج) δ7.2 ppm (NH)  

 )اشاسج ٍرعذدج( δ(7.0 – 7.2) ppmخ حيقح اىاْيو( )ىشاسج ٍرعذدج( ، )تشوذىّا

 تشوذىُ ٍعَىتح اىهيذسومسيو  (δ3.2 ppm) ىشاسج ٍاشدج 

      : (C17H32O6N) (06E)  CHN ىيَشمة 

C : 62.52  H : 6.03  N : 2.15    اىَبسىب 



 

 20 

C : 62.22  H : 6.72  N : 2.11   ْاذطاى  

 

  (87A):حامض الاسكوربيك-آزا-ليدينروبايسوب-O-5،6-مثيل-Nتحضير المركب  .9.1

1.9. Synthesis of N-methyl-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic acid (87A):  

 ىػيافحٍِ اىثش ذ ِ وتعذها ذيٌ  (ml 32)ف   (mol, 5 g 2.21)ذٌ اراتح ٍشرق اىن  سيِ  

، شييٌ  الإػييافح ىشْيياءفيي  اىيي  ٍييض ط اىرااتييو وٍييع اىربش ييل  (2.25mol, 2 g)خيي خ اىظييىد ىً 

، وذيشك ٍيض ط اىرااتيو في  دسظيح حيشاسج اىغشفيح ىَيذج  Acetic anhydrideاػياد قطيشاخ ٍيِ 

 :ٍـز ة )تْض ِ  (TLC)ؽح ذقْيح اسسرَش. ذَد ٍراتعح سيش اىرااتو تىساتح( ٍع اىربش ل اىَ 32)

ٍيِ اىيصيط  ا  تعذها ذٌ ّقو ٍض ط اىرااتو اى  تينش  بىي ظش ش Rf = 2.0.ومـاّد  (7 : 2)ٍيصاّىه( 

 ا  ىيظييثح اىَبيييىه قاتييذ  (NaHCO2)ٍييع ذبش ييل اىَييض ط ىَييذج سيياتح ماٍيييح ، شييٌ اػييي  ٍبيييىه 

ؽح اىنيىسوفييىسً حيييس مييشسخ تَييييح الاسييرخ ص شيي ز ٍييشاخ اسييا  واسييرخيض اىْيياذط تىػييعيا

  .اىطثقح اىعؼى ح ، ذٌ ذثخيش اىَز ة ىْبظو تي  ٍادج طيثح تْيح فاذبح اىيىُ وأخزخ

(2252 – 2322) cm
-1

 (vOH) (KBr Disk) ( 12اىشنو)  FTIR  

(1715 – 1625) cm
-1

 (vCO)amide, (3233) cm
-1

 (vCH) aliphatic  

(1612, 1220) cm
-1 

(vC=C) 

(15اىشنو ) (CDCl2 solvent) (تشوذىّاخ الآ ضو) δ1.0 ppm (ىشاسج ٍاشدج)   
1
H NMR  

 تشوذىُ ٍعَىتح اىهيذسومسيو (δ3.6 ppm) ىشاسج ٍاشدج 

اسج ٍرعذدج ىش  (δ3.2 – 3.6 ppm) (C6, C5, C2)  تشوذىّاخ 

   (تشوذىّاخ ٍعَىتح اىَصيو اىَشذثطح تاىْيرشوظيِ) (δ1.5 ppm) (ىشاسج ٍاشدج)

: (C12H15O5N) (07A)  CHN ىيَشمة 

C : 53.22  H : 6.55  N : 6.11    اىَبسىب 

C : 53.32  H : 6.25  N : 6.27    اىَسعو 

      

 :(87B) حامض الاسكوربيك-آزا-ليدينروبايسوب-O-5،6-أثيل-N لمركبا تحضير. 20.1

1.20. Synthesis of N-ethyl-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic acid (87B):  
ٍِ اىثش ذ ِ وأػياد  (ml 35)ف   alanine (mol , 5 g 2.23)َشرق اىأر ة اىَشمة  

َض ط ٍع اىربش ل اىَسرَش شٌ أػياد اى  اى (mol , 5 g 2.26)مَيح ٍِ خ خ اىظىد ىً 



 

 22 

وذشك ٍض ط اىرااتو ف  دسظح حشاسج اىغشفح ٍع اىربش ل   Acetic anhydrideقطشاخ ٍِ 

 . (hr 32)اىَسرَش ىَذج 

 (6 : 2)ٍيصاّىه(  :ٍـز ة )تْض ِ  (TLC)ؽح ذقْـيح اسذَد ٍراتعح سيش اىرااتو تى 

ٍِ اىصيط ٍع ذبش ل اىَض ط  ا   بىي ظش ش تينش ىى تعذها ّقو ٍض ط اىرااتو  Rf = 2.0ومـاّد 

 – pH = 7)أو ٍرعاده  ا  ػعيا ا  قاتذ  ىيظثح اىَبيىه (NaHCO2)ىَذج ساتح ، شٌ أػي  ٍبيىه 

ؽح اىنيىسوفىسً حيس مشسخ تَييح الاسرخ ص ش ز ٍشاخ وأخزخ اسواسرخيض اىْاذط تى (0

 اىطثقح اىعؼى ح شٌ ذثخيش اىَز ة ىْبظو تي  ٍادج طيثح. 

 

(2632 – 2352) cm
-1

 (vOH) (KBr Disk) ( 16اىشنو)  FTIR  

(1622 – 1562) cm
-1

 (vCO)amide, (3262, 3077) cm
-1

 (vCH) aliphatic  

(1622, 1232) cm
-1

(vC=C) 

(17اىشنو ) (CDCl2 solvent) (تشوذىّاخ الآ ضو) δ1.2 ppm (ىشاسج ٍاشدج)  
1
H NMR  

ح(ىشاسج ستاتي ) δ(2.2) ppm ( َصيواىَشذثطح تاى  CH3  تشوذىّاخ)        

           (تشوذىّاخ  CH2 اىَشذثطح تاىَصيييِ) δ(1.3) ppm (ىشاسج ش شيح(

 ىشاسج ٍاشدج  (δ3.6 ppm)تشوذىُ 

  : (C11H17O5N) (07B) ىيَشمة CHN 

 

C : 52.23  H : 6.22  N : 5.76    اىَبسىب 

C : 52.02  H : 7.25  N : 5.26   ْاذطاى   

 

 

 (87C):  حامض الاسكوربيك-آزا-ليدينروبايسوب-O-5،6-أيسوبنتيل-N . تحضير22.1

1.22. Synthesis of N-isopentyl-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic acid 

(87C):  

ٍِ اىثش ذ ِ وأػياد  (ml 22)ف   leucine (mol, 5 g 2.216)أر ة اىَشمة ٍشرق  

اىرااتو ٍع اىربش ل اىَسرَش شٌ أػياد  اى  (mol, 2 g 2.25)مَيح ٍِ خ خ اىظىد ىً 

  دسظح حشاسج وذشك ٍض ط اىرااتو ٍع اىربش ل اىَسرَش ف  Acetic anhydrideقطشاخ ٍِ 



 

 22 

 :تْض ِ )            ٍـز ة (TLC)ؽح ذقْـيح اس. ذٌ ٍراتعح سيش اىرااتو تى(hr 32)ىَذج  اىغشفح

تينش  بىي ظش ش اىصيط ٍع ذبش ل   ىىَض ط اىشٌ ّقو  ، Rf = 2.77ومـاّد  (7 : 2) (ٍيصاّىه

 – pH = 7) أو ٍرعادلا   ا  ػعيا ا  قاتذ  ىيظثح اىَبيىه (NaHCO2)اىَض ط ، شٌ أػي  ٍبيىه 

ؽح اىنيىسوفىسً حيس مشس الاسرخ ص ش ز ٍشاخ. أخزخ اىطثقح استعذها اسرخيض اىْاذط تى (0

   . ة حظو تي  ٍادج طيثح تيؼاءاىعؼى ح وتعذ ذثخيش اىَز

(2552 – 2222) cm
-1

 (vOH) (KBr Disk) ( 10اىشنو)  FTIR  

(1712 – 1562) cm
-1

 (vCO)amide, (3262, 3221, 3002, 3753) cm
-1

 (vCH) 

aliphatic  

 (1525, 1215) cm
-1

 (vC = C) 

(12اىشنو ) (CDCl2 solvent) (تشوذىّاخ الآ ضو) δ1.7 ppm (ىشاسج ٍاشدج)  
1
H NMR  

        (تشوذىّاخ  CH2 اىسيسيح اىعاّثيح) δ(1.2) ppm (ىشاسج شْائيح(

        (تشوذىّاخ  CH3CH3CH)  δ(2.6 – 1.2) ppm (ىشاسج ٍرعذدج(

: (C12H32O5N) (07C)   CHN ىيَشمة 

C : 50.22  H : 0.27  N : 2.21    اىَبسىب 

C : 52.21  H : 0.22  N : 5.22   ْاذطاى   

 

 (87D):  حامض الاسكوربيك-آزا-ليدينبروايسوب-O-5،6-(فنيل أثيل-1)-N. تحضير 21.1

1.21. Synthesis of N-(1-phenyl ethyl)-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic 

acid (87D):  
ٍِ اىثش ذ ِ  (ml 32)ف   (phenyl alanine) (mol, 5 g 2.21)أر ة اىَشمة ٍشرق  

اىربش ل اىَسرَش ، شٌ اىرااتو ٍع  ىى  (mol, 2 g 2.25)مَيح ٍِ خ خ اىظىد ىً  وأػياد

ٍع ، وذشك ٍض ط اىرااتو ف  دسظح حشاسج اىغشفح  (Acetic anhydride)قطشاخ ٍِ  أػياد

 (ٍيصاّىه :تْض ِ )ٍـز ة  (TLC)ذقْـيح ساتح(. ذٌ ٍراتعح سيش اىرااتو  32اىربش ل اىَسرَش ىَذج )

ع ذبش ل اىَض ط ، شٌ تينش  بىي ظش ش اىصيط ٍ ىى َض ط اىشٌ ّقو  ، Rf = 2.0ومـاّد  (6 : 2)

تعذها  (pH = 7 – 0) أو ٍرعادلا   ا  ػعيا ا  قاتذ  ىيظثح اىَبيىه (NaHCO2)أػي  ٍبيىه 

ؽح اىنيىسوفىسً حيس مشس الاسرخ ص ش ز ٍشاخ. أخزخ اىطثقح اىعؼى ح اسط تىاسرخيض اىْاذ

  ْيحتي  ٍادج طيثح ت ْاوتعذ ذثخيش اىَز ة حظي

(2632 – 2252) cm
-1

 (vOH) (KBr Disk) ( 32اىشنو)  FTIR  



 

 21 

(1622 – 1572) cm
-1

 (vCO)amide, (3232, 3702) cm
-1

 (vCHaliphatic)  

.(2162 – 2232) cm
-1

 (vCH)aromatic , (222 – 652) cm
-1

 ρ(CH)aromatic  

(31اىشنو ) (CDCl2 solvent) (تشوذىّاخ الآ ضو) δ3.1 ppm (ىشاسج ٍاشدج)  
1
H NMR  

        (تشوذىّاخ  CH3 اىَشذثطح تاىْيرشوظيِ) δ(1.7 – 1.5) ppm (ىشاسج ٍرعذدج(

  (تشوذىّاخ اىَصيييِ اىَشذثطح تبيقح اىاْيو) δ3.2 ppm )ىشاسج ٍرعذدج(

)ىشاسج ٍرعذدج(   δ(7.6 – 7.2) ppm )تشوذىّاخ حيقح اىاْيو( 

: (C17H31O5N) (07D)   CHN ىيَشمة 

C : 62.22  H : 6.62  N : 2.22     اىَبسىب 

C : 62.05  H : 6.52  N : 2.27  ْاذطاى   



 

 54 

 (:15) حامض الاسكوربيك–L-ايسوبروبليدين-O-5،6. تحضير 1.3

3.1. Synthesis 5,6-O-Isopropylidene-L-ascorbic acid (15):  

 

O

HO OH

 CH2OH

H

H

O

C CH3CH3

O

+
CH3COCl

OH

O

HO OH

H

O

O

O
CH3

CH3

 
         (1)               (14) 

بحسرر  غاَ رر   (14)حررض ط مكورريى بُ  –L-مَزوباوبلُررنَ -O-4،6حعررا مركا رر  

(82)
(Jackson & Jones)   خلال  عض ل   L– ُع مكوُتىن مردضف وبىخىد  حض ط مكويى ب 

 & Jackson)فرٍ مورتعكضل غاَ ر  مرسرب   لى َرن مكورُتُل رسرح  مركرضن مر رضنح ما رضن مرت ض رل و

Jones)  بطُر  (14)  رن نخرصُا مركا ر   .ون ٍ خرنم   ل    تىج  ض حصىلهى (FTIR)  مرخريل

 حز ترررٍمخت رررضن  لاحررر ن( 1فرررٍ مرخررريل ) (1) ط مكوررريى بُ حرررض –Lو  ض نترررع  رررع غُررر  ( 8)

        فٍ مركرىععُ (4 ,6) ػ  دكى تٍ مرهُن و سُل  م تصضص
(115,113)

(3511, 3313) cm
-1

 

cm (1321 ,1386) ُ     فررٍ مركررىععخنَررن  م تصررضص  حز تررٍو رركر  وهررى  
-1

إرررً  مننعررىد 

cm (8821)عك  م تصضص فٍ مركىعرع   ثُل حل   مكَزوباوبلُنَ  ووهى  (CH)إنح ضن  إهتزمز
-

1
cm (1533 ,1641)وهى  حز تٍ م تصضص فرٍ مركرىععُ   مْرُ ضنُ  (CH)ػ كثل  مرتٍ ن 

-1
  ،

 تصررضص فررٍ مركىعررع كعكرر  م ررع ب ررضن  (C = C)مرتررٍ نكثررل مهتررزمز مركررػ رّدررا  مركزدوخرر    

(115)
(1344) cm

-1
  ومرتٍ نكثل  ػ  دكى    ض بىنُل مرلا تىن.  

أَثررا  –وبضوررتصنما مركرركَ  حررض ط مرصلُرر   (TLC)غ  ضورر تضبعرر  وررُا مرت ض ررل بىنكرر   

رن خر  بضر سرب  ،  (1.2)نسرضوٌ  Rf وعرن وهراق عُكر  ومركظها هرى بصرض  مرُرىد  (85 : 1)وب سب  

ُضقبدفٍ مْ ض  ىخىد  ض م C°(816 – 881) فهٍ (14) منصهض  مركا  
(82)

 – 883) فهى         

813)°C   برُ  مر ترضئح مر ظاَر  ض  مر تضئح ه ضك ن ض بر  ف ن م ط لع ضدامرنعُق رتحلُل مر إرًوبضر سب 

 (.8،  كض فٍ مردنول ) ومر ُم مرتٍ حصل ض  لُهض  كلُض  

 

 



 

 56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 53 

 

 

 

 

 



 

 52 

 

 

 

 

 



 

 58 

حامض –L-آيسوبروبليدين-O-5،6-ثنائي استيل-O-8،3 . تحضير8.3
 : (88A) الاسكوربيك

3.3. Synthesis 3,3-O-Diacetyl-5,6-O-isopropylidene L-ascorbic acid (33A):  

 ررع زَررضد   رر   ]حررض ط مكورريى بُ –L-آَزوباوبلُررنَ -O-4،6(14) [ن ض ررل مركا رر   

ُث نيىن حوض    85وموتكا مرت ض ل ركن   ملإظضف أا ضن فٍ مرتباَن  ع فٍ مرباَنَ    مرصلُ منهن َن

  (88A) مركا  

]8،3-O-4،6-ا ضئٍ موتُل-O- َآَزوباوبلُن-L– ُفٍ مركعضدر :هى  كض   .]حض ط مكويى ب 

O

HO OH

O

H

O

py

O

CH3

CH3

O

O O

O

H

O

O

CH3

CH3

(CH3CO)2O

CCH3

O

C CH3

O

 
   (14)      (88A) 

 : 8)     )ب زَ  :  ُثضنىل(  ُوبضوتصنما مرككَب (TLC)غ  ضوأ ض وُا مرت ض ل ف ن نىبع بى 

مركا رر  مركطلررى  نا ُرر   رر  دررح  م مرتأ ررن نرر. (1.24)رلكررضد  مر ضندرر  هررٍ  Rfو ضنرر  عُكرر   .(2

َبررُ  مخت ررضن حز رر   (8)و  ررن   ض نتررع بضرخرريل  (3)مركىظررب بضرخرريل  (FTIR)غ  غُرر  ضورربى

cm (3483)مك تصضص فٍ مركىعع 
-1

حز ر    ع وهى ،  (OH) دكى    مرتٍ نكثل إهتزمز  ػو 

cm (1381) مكوتاَ  فٍ مركىعع (CO)ػ  م تصضص 
-1

 C)ػ  ومرك ن د   ع حز   م تصضص  

= O) ىنُ  تلارأ (Lactone)  (1341)فٍ مركىعع cm
-1

 (CH)ػ  كم م تصضص وهى  ع. و كر  

cm (8242 ,8831) مركرىععُ  فٍمكرُ ضنُ  
-1

،  رع ب رضن حز ترٍ إهترزمز  رػ مِدرا  مركزدوخر   

(C = C)   ُ(1532 ,1653)فرٍ مركرىعع cm
-1

ُ  مر رىوٌ مركن ضغُسرٍ رلكا ر   رض غُر  مررانأ 

(88A) ( 5ومركىظرب فرٍ مرخريل )راد   إشرض   ًف ررن أ طر  (S) فررٍ مركىعرع        (δ3.8 ppm) 

مكوررررتُل ثُررررل  قباونىنررررض إرررررًمرتررررٍ نعررررىد 
(114)

 ثُررررل مكَررررزو باوبلُررررنَ   ضقباونىنرررر إ ررررض ، 

(isopropylidene)  اد  فٍ مركىعع وها إشض   أف ن  (δ1.2 ppm)   رباونىنضق ، وبضر سب(C6, 

C4, C5)  تعرند  فرٍ مركىعرع  إشرض  شريل فٍ ف ن وهاق  (δ8.5 – 8.8 ppm)، نحلُرل ابر  وعرن أ

 كرض  برُ  فرٍ    خرلال مر ترضئح مرعكلُر  ومر ظاَر  ر (88A)دح  نا ُر  مركا ر  مرع ضدا مرنعُ   

ض ط وحر (14)مركا ر   إررً    نحللع ض  خىفمركا   فٍ  يضن خضف وبض د َد  ح   و (8)خنول 

 مرصلُ . 
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 :(26A) مثيل كلوكونامايد–N-آيسوبروبليدين-O-4،6 تحضير المركب. 3.3

3.3. Synthesis 5,6-O-isopropylidene-N-methyl gluconamide (86A): 
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H

CCOOHNH2

H

(3)

(4A)

 

سرُ  َ رع مرحرض ط مك ُ رٍ  لا (88A)   خلال نصعُن مركا    (26A)حعا مركا    

،  (26A)بعنهض نتح رنَ ض مركا    (.81umin)ركن  ومكَثضنىل مركطلق بىخىد مَثى سُن مرصىدَىا 

، و ضن  عُك   (3 : 3) )ب زَ  :  ُثضنىل(بضوتصنما  (TLC)غ  ن  ُ  ضونك   تضبع  وُا مرت ض ل بى

Rf نخصُا مركا   نم . (1.34)ٍ ه(26A) أابتر غ  د مو  نحلُرل مرع ضدرا مررنعُق حُرث ضوبى 

رلكا رر   (FTIR)غُر  . (8فرٍ مردررنول ) هرى  كررض ، رعكلُرر  نطضب هرض  رع مر ررُم مر ظاَر ر رض مر ترضئح م

(26A)  3411)  فرٍ مرك ط ر   اَعرفظهاق ررنَ ض حرزا م تصرضص  (4)ومركىظب فٍ مرخيل – 

3534) cm
-1

، و ركر  وهرى   (8 ,3)كرىععُ  مرهُن و سرُل فرٍ مر تٍ ػ  دكى  إرًعىد ومرتٍ ن 

cm (1611 – 1641)حز   م تصضص  ػ  دكى   مريض بىنُل مك ضَنَ  فرٍ مركىعرع 
-1

، بضر سرب   

cm (8263 – 8833)ف ن وهراق فرٍ مركىعرع  aliphatic(CH)رحز   م تصضص  ػ 
-1

حز ر   أ رض . 

cm (3351)ق فرٍ مركىعرع مك ضَنَر  ف رن وخرن (NH)ػ  م تصضص 
-1

 حز ترٍ مهترزمز إزمحر  رع  

cm (1518 ,1611) ررػ مِدررا  مركزدوخرر  إرررً مركررىععُ             
-1

غُرر  مرررانُ  وهررا أو ، 

 فرررٍ مرك ط رررر   ررراد   إشررررض  ( 6فرررٍ مرخررريل )هرررى  كررررض  (26A)مر رررىوٌ مركن ضغُسرررٍ رلكا ررر  

(δ3.8oppm)  إرررًمرتررٍ ناخررع (NH)  ،وباوبلُررنَ  ف ررن وهرراق فررٍ باونىنررضق مَِز إشررض   أ ررض

 دكى ر  مركثُرل باونىنرضق نكثرل  (δ1.5 ppm)فرٍ مركىعرع  إشرض  ( ووهرى  δ1.3 ppmمركىعع )

 δ3.1)أ رض إشرض   باونرىن  دكى ر  مرهُن و سرُل ف رن وهراق فرٍ مركىعرع مركانبط  برضر تاوخُ . 

ppm)  . وبخيل إشض     اد     

 

 

 

 

 

(88A) 
(26A) 
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 : (26B) اثيل كلوكونامايد–N-آيسوبروبليدين-O-4،6 . تحضير5.3
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3.3. Synthesis 5,6-O-isopropylidene-N-ethyl gluconamide (86B):  
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  (88A)       (26B) 

 حررض ط مكورريى بُ –L-آَزوباوبلُررنَ -O-4،6-ا ررضئٍ موررتُل-O-8،3  ن ض ررل مركا رر 

(88A) ٍ ُ ع مرحض ط مك  β)- ُونصرعُن ومكَثضنىل مركطلرق ى سُن مرصىدَىا ثمَ بىخىد )مكِن

 (26B).مركا   مركطلى   فأ طً (.min 54)مرت ض ل ركن  

أ طرً  رن  عكرم أهكهرض هرٍ مركٌ (3) مركىظب فٍ مرخيل  (FTIR)غ  غُ  ضوشصا مركا   بى

cm (3534 - 3524)   ر فرٍ مرك ط اَعر   تصرضص م  وهرى  حز ر
-1

  (OH) ػ  ر إررً نعرىد

cm (1341)   رن مركىعرع ُر  ريتىنلارنُرل مىبمريض م تصضص  دكى ر  و كر  مخت ضن حز   
-1

 إ رض، 

cm (3144).ف ررن وهرراق فررٍ مركىعررع   (NH)ػ  دكى رر   ررحز رر  م تصررضص 
-1

 ررع ب ررضن حز رر   

cm (8854)مركىعع إهتزمز  ػ  دكى   مركثُل مكرُ ضنُ  فٍ 
-1

 ع حصىل إزمح  فٍ حز ترٍ  رػ  

cm (1581 ,1421) دكى رر  مِدرررا  مركزدوخررر  إرررً مركرررىععُ  
-1

طُررر  مررررانُ  مر رررىوٌ مر 

باونىن  إرًنعىد  (δ3.3 ppm)شض   فٍ مركىعع إَبُ  وهى   (2)مركن ضغُسٍ مركىظب فٍ مرخيل 

(NH)  مرك اد  فٍ مركىعع ملإشض  ومخت ضن (δ3.8 ppm) باونىنضق مركثُل مكوتاَ  إرًىد ٍ نعمرت 

  راد  ، بضر سرب   إشرض  شريل وهٍ فرٍ  (δ8.1 ppm)باونىنضق مَِزو ف ن وهاق فٍ مرك ط    إ ض

 تعرند  فرٍ مرك ط ر   إشرض  شريل مركانبطر  برضر تاوخُ  ف رن وهراق فرٍ  (CH8, CH3)رباونىنضق 

(δ1.2 – 1.8 ppm) ،  وهى  إشض     اد  فٍ مركىعع(δ8.8 ppm)    مرتٍ نكثل باونىن  دكى

ف ن بُ  ه ضك ن ض   فرٍ مر ترضئح مرترٍ حصرل   لُهرض  كلُرض   ع ضدانعُق رلتحلُل مرمر أ ض هُن و سُل

 (.8فٍ مردنول )هى  كض  ع مر ُم مركحسىب . 
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 : (26C) تيل كلوكونامايديوايسوب–N-آيسوبروبليدين-O-4،6 تحضير. 4.3

3.5. Synthesis 5,6-O-isopropylidene-N-isobutyl gluconamide (86C):  
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  (88A)       (26C) 

 

-8،3        )فرضرُ (  رع مركا ر       ض ل  مرحض ط مك ُ رٍ (26C)نم نحعُا مركا    

O- ٍ4،6-موررررتُلا ررررضئ-O- َآَزوباوبلُررررن-L– ُحررررض ط مكورررريى ب (88A)  بىخررررىد أَثى سررررُن

نكر  . فٍ شيل بلى مق بُ ُر  (26C)( دعُ   فتيىن مركا   61مرصىدَىا  ع نصعُن مرت ض ل ركن  )

و ضن  عُكر   (3 : 3)بضوتصنما مرككَبُ  )ب زَ  :  ُثضنىل(  TLC تضبع  وُا مرت ض ل بىوضغ  ن  ُ  

Rf (1.31)نح هٍ رلكا   مر ض . 

حرزا م تصرضص مهكهرض هرٍ وهرى  حز ر   أ طرً (8)مركىظب فٍ مرخريل  (FTIR)غُ   

cm (3514 – 3524)فرٍ مركىعرع اَعر  م تصرضص 
-1

حز ر   أ رض (OH) رػ  م تصرضصنكثرل   

cm 3811)وهرراق فررٍ مركىعررع  ررن   فَررمك ضَن (NH)هتررزمز  ررػ إ
-1

 دكى رر   إرررًوبضر سررب   (

cm (1423 – 1641)هرراق حز تهررض فررٍ مركىعررع ف ررن ومرلا ضَنَرر  مريض بىنُررل 
-1

حز رر   أ ررض. 

cm (8854)فررٍ مرك ط رر  وهرراق ف ررن  aliphatic(CH)م تصررضص  ررػ 
-1

و رركر  وهررى  حز تررٍ  

cm (1554 ,1611)م تصررضص  ررػ مِدررا  مركزدوخرر  فررٍ مركررىععُ  
-1

نتررضئح  أوهرراق، وعررن  

 (.8فٍ مردنول )هى  كض  ن ض   مر ُم مركحسىب  نظاَض  و كلُض . نعُق رلع ضداتحلُل مرمر
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 : (86D) ايسوبنتيل كلوكونامايد–N-آيسوبروبليدين-O-5،6. تحضير 6.3

3.6. Synthesis 5,6-O-isopropylidene-N-isopentyl gluconamide (86D):  
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  (88A)          (26D)  

     

 ر  خرلال  ]آَزوب تُرل  لى ىنض ضَرن–N-آَزوباوبلُرنَ -4،6[ (26D) ررنَ ض مركخرتقنيرىن 

 ع   (88A) حض ط مكويى بُ –L-آَزوباوبلُنَ -O-4،6-ا ضئٍ موتُل-O-8،3نصعُن مركا   

ركطلق وبىخىد مَثى سُن مرصىدَىا  كض نك   تضبع  مرت ض ل  ُ ٍ رُىوُ  فٍ مكَثضنىل ممرحض ط مْ

غ  ضورنرم بى رن نخصُا مركخرتق مر رضنح ف أ ض (3 : 3) )ب زَ  :  ُثضنىل(تصنما بضو (TLC)غ  ضوبى

  .(11)مركىظب فٍ مرخيل  (FTIR)غُ  

cm (3541 – 3411)  مرك ط رفرٍ  اَعر  م تصرضص   حُث وهاق حز  
-1

حز ر    رضأ 

cm (3181)فهٍ  ىخىد  فٍ مرك ط    (NH)ػ  م تصضص 
-1

ػ  و كر  وهى  حز   م تصضص  

(C = O) (1423 – 1631)هٍ فٍ مرك ط   و ضَنَ  مك cm
-1

 ع وهرى  حز ترٍ م تصرضص  رػ  

cm (1564 ,1611) دكى   مِدا  مركزدوخ  فٍ مركىععُ  
-1

 . 

شرض     راد  فرٍ إ (11)غُ  مرانُ  مر رىوٌ مركن ضغُسرٍ مركىظرب فرٍ مرخريل  أ طًوعن  

و ركر   (88A).ا ر  غُرا  ىخرىد  فرٍ مركهرٍ ومرترٍ  (NH) إررًنعرىد  (δ3.8 ppm)  مرك ط ر 

مكورتاَ .  (CH3) دكى ر  باونىنضق مرتٍ نكثل  (δ3.8 ppm)مرك اد  فٍ مركىعع  ملإشض  مخت ضن 

 ثُرل مَِزوب تُرل  رع وهرى   نىنرضقوبامرتٍ نكثرل  (δ1.3 ppm)  فٍ مرك ط   ا ضئُووهى  إشض   

مركانبطر   (CH8CH8CH)مرترٍ نكثرل باونىنرضق  (δ1.4 – 1.8 ppm)إشض    تعند  فٍ مرك ط   

   .بضر تاوخُ 

 رع وهرى   (δ1.3 ppm)باونىنضق مَِزو باوبلُنَ  ف ن وهراق فرٍ مرك ط ر   إشض    ضأو

 رع وهرى  مشرض   مرتٍ نكثل باونىن  دكى   مرهُن و سُل  (δ3.1 ppm)إشض     اد  فٍ مركىعع 

 ,C6, C4)  وهرٍ نكثرل باونىنرضق    (δ8.3 – 8.3 ppm) تعند  فٍ مرك ط   مركحصى    رض برُ  

C5)   وهرا ن رض   مر رُم مركحسرىب   ن أف( 8)ومركىظب فٍ مردنول لع ضدا رتحلُل مرنعُق لروبضر سب

 نظاَض   ع مر تضئح مرعكلُ . 
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 :(86E)ونامايد كلوك-)فينل اثيل-N-)3-ليدينروبآيسوب-O-5،6تحضير . 7.3
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3.7. Synthesis 5,6-O-isopropylidene-N-(3-phenyl ethyl) gluconamide (86E):  
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  (88A)       (26E) 

حض ط –L-آَزوباوبلُنَ -O-4،6-ا ضئٍ موتُل-O-8،3   ن ض ل مركا    (26E)حعا مركختق 

َثرضنىل مركطلرق وبىخرىد مَثى سرُن لإفرٍ م )ف ُل مِكنُ ( ٍ  ُ ع مرحض ط مْ (88A) مكويى بُ 

 (TLC)أ ررض وررُا مرت ض ررل ف ررن نىبررع بىوررضغ  ن  ُرر   . (.min 51)مرصررىدَىا وموررتنات مرت ض ررل 

 . (1.31)هٍ  Rfو ضن  عُك   (3 : 3)وبضوتصنما مرككَبُ  )ب زَ  :  ُثضنىل( 

مررركٌ و (18)رخرريل ضبمركىظررب  FTIRغ  غُرر  ضورربى (26E)شررصا مركا رر  مركحعررا 

cm (3534 – 3441)فرٍ مرك ط ر   (OH)ػ  ر اَعر  نكثرل َظهرا  ىمعرع حرزا م تصرضص 
-1

. 

cm (3881) مك ضَنَ  وهاق فٍ مركىعرع (NH) دكى   
-1

إررً وهرى  حز ر  م تصرضص  ظرضف إ 

cm (1611 – 1314)مك ضَنَر  فرٍ مرك ط ر   (C = O)ػ  ر
-1

، و ركر  وهرى  حز ر  م تصرضص  

cm (3131 – 3141)فرٍ مرك ط ر   aromatic(CH) ػ 
-1

 aliphatic(CH)حز ر  م تصرضص  رػ   رضأ 

cm (8851)ف ن وهاق فٍ مرك ط    
-1

 ,1611)ووهى  حز ترٍ م تصرضص فرٍ مرك ط ترُ          

1561) cm
-1

 رع مِدرا  مركزدوخر  مركانبطر  بهرض  دكرى تٍ  aromatic(C = C)  رػ إرً مننعىد 

 مرهُن و سُل. 

شرض   إأ طرً  (13)ضرخريل بمركىظرب  (26E)مركن ضغُسرٍ رلكا ر  غُ  مرانُ  مر ىوٌ  

 ن مك ضَنَ  ف (NH)حل   مر  ُل ، أ ض  دكى    إرًنعىد  (δ3.5 – 3.2 ppm) تعند  فٍ مركىظع 

ومخت رضن ملإشرض   مرك راد  مرترٍ نعرىد ركدكى ر   (δ3.3 ppm)وهاق رهض إشض     اد  فٍ مرك ط ر  

(CH3)  ،  َراد  فرٍ إشرض   شريل  رن وهراق فرٍ نَ  فُرنىنرضق مَِزوباوبلباو إشرض   أ رضمكورتا  

ومرتٍ نكثل باونىنضق  (δ8.3 ppm) تعند  فٍ مرك ط    إشض   كر  وهى   (δ8.1 ppm)مرك ط   

 دكى ررر  مركثُلرررُ  مركانبطررر  بحل ررر  مر  ُرررل وبضر سرررب  رباونىنرررضق  دكى ررر  مركثُلرررُ  مركانبطررر  

أ رض إشرض   باونرىن  .(δ1.5 – 1.2 ppm)فرٍ مرك ط ر    تعرند  إشرض  وهراق رهرض  ن بضر ُتاوخُ  ف



 

 62 

 ,C6)وبضر سب  رلباونىنضق فٍ مركىمعرع  (δ8.8 ppm) دكى   هُن و سُل ف ن وهاق فٍ مركىعع 

C4, C5)       ُف ن وهاق بخيل إشض    تعند  فٍ مرك ط   مركحصى    ض ب(δ8.3 – 8.5 ppm)  

 ررع مر ررُم مركحسررىب    عكلُررر ررُم مرمض    ررن (CHN) لع ضدررار نعُقمرررتحلُررل مرنتررضئح  أ طرر 

  (.   8فٍ مردنول )هى  كض  نظاَض  
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 (87A): حامض الاسكوربيك-آزا-ليدينروبايسوب-O-5،6-مثيل-Nالمركب   تحضير .8.3

3.8. Synthesis N-methyl-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic acid (87A):  
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          (26A)            (23A) 

 (23A) حررض ط مكورريى بُ -آزم-لُررنَ اوبمَزوب-O-4،6- ثُررل-N نررم نحعررُا مركا رر 

اَرنَ  مرككم  فرٍ مرب (26A)  ثُل  لى ىنض ضَن–N-آَزوباوبلُنَ -O-4،6  طاَق  عض ل  مركختقب

فرٍ د خر  حرام   مرنافر  ومورتكا مرت ض رل ركرن    مرصلُر منهن َرن ع خلاق مرصىدَىا وعطامق    

و ضنر   (6 : 5)       )ب رزَ  :  ُثرضنىل( (TLC) ن  ُر  غ ضور. ررىح  ورُا مرت ض رل بىوض  ( 85)

 (FTIR)مركا رر  مركحعررا بىوررضغ  غُرر  نا ُرر  نررم مرتأ ررن  رر  دررح   (1.24).هررٍ  Rfعُكرر  

 (OH) نكثرل  دكى ر   رػ اَعر  َظها  ىمعع حزا م تصرضص  ومركٌ (15)رخيل ٍ ممركىظب ف

cmفٍ مرك ط   
-1

 (1654 – 1314)وخرىد حز ر  فرٍ مرك ط ر   إرً( بضلإظضف  3584 - 3811) 

cm
-1

 ررع وهررى  حررزا إهتررزمز  ررػ  دكى رر  مِدررا   مرلا تررضا  ض بىنُررل دكى رر   إرررًنعررىد   

cm (1532 ,1611)مركزدوخ  فٍ مركىععُ  
-1

 (8888)و كر  وهى  حز   ظعُ   فٍ مرك ط    

cm
-1

 وهٍ نكثل حز   مهتزمز  ػ  دكى   مركثُل مكرُ ضنُ .  

 إشض   وهاأ( 14ومركىظب فٍ مرخيل ) (23A)رلكا   غُ  مرانُ  مر ىوٌ مركن ضغُسٍ 

 إشررض  نكثررل باونىنررضق مريررض بىن مركانبطرر  بررضر تاوخُ  و رركر   (δ1.4 ppm)  رراد  فررٍ مركىعررع 

ومخت رضن ملإشرض   مرك راد  مرعضئرن  نكثل باونىنضق مَِزوباوبلُرنَ   (δ1.2 ppm)  اد  فٍ مركىعع 

وهررٍ نكثررل  (δ8.3 – 8.6 ppm) رركر  وهررى  إشررض    تعررند  فررٍ مرك ط رر  ،  (NH)ركدكى رر  

، بضر سرب  مررً باونرىن  دكى ر  مرهُن و سرُل ف رن وهرا بخريل إشرض    (C6, C4, C5)باونىنرضق 

 أوهرراقع ضدرا مررنعُق ف رن نعُق رلتحلُرل مررمر إرررًبضر سرب   أ رض،  (δ8.6 ppm)رك ط ر    راد  فرٍ م

    . (8) فٍ مردنولهى  ظاَ   كض مر تضئح نطضبق مر ُم مرعكلُ   ع مر
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 :(87B)  حامض الاسكوربيك-آزا-ينروبليديسوبا-O-5،6-أثيل-N تحضير المركب. 9.3

3.9. Synthesis N-ethyl-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic acid (87B):  
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          (26B)             (23B) 

وعرن عرضا  يض بىهُرن مقبضر ا بضق شبُه   نزم    مركا بضق مركهك  وهٍ نعوياَضق مِ ننع

مربضحث  صرضا
(24)

-Lمِزم  ر  خرللال  عض لر  مك رلىنُض  رع  خرتق   َضقبتحعرُا أحرن منرىمك وريا 

ض ررل  خررتق حررض ط طاَررق ن با  خررتق ورريا مِزم ُحعررنوه ررض نررم  (88A) مكورريى بُ حررض ط 

 ق رع خرلامركركم  فرٍ مرباَرنَ   (26B)ماُل  لى ىنض ضَن –N-آَزوباوبلُنَ -O-4،6مكويى بُ  

ومورتكام  مرت ض رل ركرن  مرنافر  وفرٍ د خر  حرام    مرصلُر  منهن َرنبىخىد عطرامق  ر  مرصىدَىا 

 . (6 : 5) )ب زَ  :  ُثضنىل ( (TLC) ن  ُ  غ ضو تضبع  وُا مرت ض ل بىوض  ( ، نم  85)

حُث  (16)مركىظب فٍ مرخيل  (FTIR)غ  غُ  ضومركحعا بى (23B) شصا مركا   

cm (3841 – 3681)فرٍ مرك ط ر    اَعر وهاق حز ر  م تصرضص 
-1

 دكى ر   رػ  إررً نعرىد 

.(OH) ػ  حز   م تصضص  نن ضج ع م(N)   مرثضرثُ   ع حز   م تصضص  دكى(OH)  ،  وهرى

cm  (1461-1631) فرٍ مركىعرع مرلا ترضا  ض بىنُرل ػ  دكى   حز   م تصضص 
-1

وهرٍ حز ر   

cm (8233 ,8865)عىَرر   ررع وهررى  حررزا ظررعُ   فررٍ مرك ط تررُ  
-1

ومرتررٍ نكثررل إهتررزمز  ررػ . 

ا  مركزدوخر  ف رن وهراق حزا إهتزمز  رػ  دكى ر  مِدر  ضأ دكى تٍ مركثُل ومركثُلُ  مكرُ ضنُ  

cm(1581 ,1611) فٍ مرك ط  
-1

 . 

 (NH) إشرض  برُ  مخت رضن  ف رن (13)غُ  مرانُ  مر ىوٌ مركن ضغُسٍ مركىظب فٍ مرخريل 

 باونىنرضق إررًنعرىد  (δ1.8 ppm)فرٍ مركىعرع   لااُرا إشرض  ووهرى   (δ3.3 ppm)فرٍ مرك ط ر  

(CH3)  مركدضو   رلCH8 باونىنضق  إشض   أ ض(CH8)  شريل فرٍ مركانبط  بضر تاوخُ  ف ن وهاق

 (δ1.8 ppm)          اد  فٍ مرك ط    إشض   ع وهى  . (δ1.8 ppm)إشض    بض ُ  فٍ مرك ط   

 ملإشرض  فهرٍ   ن در   رع  (DMSO)ركركَ  م إشرض   أ رضباوبلُرنَ  ، وهٍ نكثرل باونىنرضق مَِزو

ومرتررٍ وهرراق فررٍ مرك ط رر  مركحصررى    ررض بررُ   (C6, C4, C5)باونىنررضق  إرررًمركتعررند  ومرعضئررن  

(δ3.1 – 8.1 ppm)   و ركر  وهرى  إشرض     راد  فرٍ مرك ط ر(δ8.6 ppm)    ن در   رع إشرض  

py 
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ف رن رلع ضدرا مررنعُق  ُرلتحللر  بضر سب أ ض   نكثل باونىن  دكى   مرهُن و سُلمرككَ  وهكه ملإشض 

  (.8فٍ مردنول )هى نظاَض   كض  ُم مركحسىب   ع مرمر تضئح مرعكلُ   ن ض  موها 
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 (87C):  حامض الاسكوربيك-آزا-ايسوبليدين-O-5،6-أيسوبنتيل-N تحضير. 11.3
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3.11. Synthesis N-isopentyl-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic acid 

(87C):  

N
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O
O
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O

N CH2CH2CH

H CH3

CH3
CH3CO2Na

(CH3CO)2O

CH2CH2CH

CH3

CH3

 

    (26D)                    (23C) 

 ر   (23C)  حرض ط مكوريى بُ -آزم-مَزوبلُرنَ -O-4،6-أَزوب تُرل-N حعا  ختق وريا مِزم

 رع مرككم  فٍ مرباَرنَ   (26D) مَزوب تُل  لى ىنض ضَن–N-آَزوباوبلُنَ -O-4،6 ن ض ل مركا  

 85موررتكا مرت ض ررل ) فررٍ د خرر  حررام   مرنافرر  مرصلُرر  منهن َررنو كُرر  علُلرر   رر   خررلاق مرصررىدَىا

 Rfو ضنر   (3 : 3) )ب رزَ  :  ُثرضنىل)  (TLC)ا مرت ض رل ف رن نىبرع بىورضغ  ن  ُر ورض  ( أ رض ورُ

مركىظرب فرٍ  (FTIR)غُ   بىوضغ  (23C)  نم نخصُا دح  نا ُ  مركا  (1.33).نسضوٌ 

cm (3331 – 3441) مرك ط ر  فرٍ اَع  عك  ف ن موها  (12)مرخيل 
-1

  تصرضصحز ر  منكثرل  

cm (3132) إرً مرك ط    (N)ػ  حز   مهتزمز  منحامف أَعض  ح  وَلا (OH)ػ  
-1

.  ع وهى  

cm (8348 ,8223 ,8831 ,8865)حزا ظعُ   فٍ مرك ضغق 
-1

ا م تصرضص  رػ وهٍ نكثل حرز 

(CH)aliphatic   1311)ف رن وهراق حز تهرض فرٍ مرك ط ر  مرلا ترضا  ض بىنُرل وبضر سرب  ركدكى ر – 

1461) cm
-1

cm(1514 ,1484)و رركر  وهررى  حررزا إ تصررضص فررٍ مرك ط رر    .
-1

وهررٍ نكثررل  

 إهتزمز  ػ  دكى   مِدا  مركزدوخ . 

برُ  مخت رضن َ (18)رخريل مركىظرب فرٍ م (23C)رلكا   مركن ضغُسٍ  ٌغُ  مرانُ  مر ىو

 ملإشرض مقمك ضَنَر   رع ب رضن  (NH)ومرتٍ نكثل باونىن  (δ3.8 ppm)ملإشض   مرك اد  فٍ مركىعع 

أ ض ملإشض   مرك راد  فرٍ  (CH8CH8CH) إرًمرتٍ نعىد  (δ1.6 – 1.1 ppm)مركتعند  فٍ مركىعع 

ل فررٍ باونىنررضق مركثُرر ًإرررباونىنررضق مَِزوباوبلُررنَ . بضر سررب  نكثررل  فهررٍ (δ1.3 ppm)مركىعررع 

وبضر سررب  مرررً (δ1.3 ppm).ا ضئُرر  فررٍ مرك ط رر   إشررض  شرريل مرسلسررل  مردضنبُرر  ف ررن وهرراق فررٍ 

 – δ8.3)، ف ن وهاق بخيل إشض    تعند  فرٍ مرك ط ر  مركحصرى        (C6, C4, C5)باونىنضق 

8.3 ppm) مركحسرىب  نظاَرض  كرض  نطضبق مر تضئح مرعكلُ   ع مر ُم نعُق رلع ضداتحلُل مرمروها وعن أ

  (.8فٍ مردنول )هى 

 

py 
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 (87D):  حامض الاسكوربيك-آزا-ليدينروبايسوب-O-5،6-(فنيل أثيل-3)-Nتحضير . 11.3
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3.11. Synthesis N-(3-phenyl ethyl)-5,6-O-isopropylidene-aza-L-ascorbic 

acid (87D):  
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       (26E)        (23D) 

  حررض ط مكورريى بُ-آزم-لُررنَ اوبمَزوب-O-4،6-(ف ُررل أاُررل-8)-N حعررا مركا رر 

(23D) 4،6 طاَررق  عض لرر  مركا رر ب-O-لُررنَ اوبآَزوب-N-)8-لى ىنض ضَررن-)فُ ررل ماُررل  (26E) 

 ر  خرلال ن  ُر  ورُا مرت ض رل نىبرع  عرنو مرصلُر  منهن َرنوق مرصىدَىا  ع خلامرككم  فٍ مرباَنَ  

(TLC)  و ضنرر   (6 : 5) )ب ررزَ  :  ُثررضنىل(  رركَبُ بضوررتعكضلRf  ٌنخررصُا  أ ررض (1.2)نسررضو

حُرث  (81)مركىظب فرٍ مرخريل مركن ضغُسٍ غ  غُ  مرانُ  مر ىوٌ ضوف ن نم بى (23D)مركا   

مرتٍ نكثل حل ر  مر  ُرل  رع  لاحظر  مخت رضن  (δ3.3 – 3.6 ppm) تعند  فٍ مركىعع   إشض  وهاق 

 .(NH)باونىن  إرًومرتٍ ناخع  (δ3.3 ppm)ملإشض   مرك اد  فٍ مرك ط    

وهٍ  (δ8.3 ppm)وهاق فٍ مرك ط   مركثُلُ  مركانبط  بحل   مر  ُل باونىنضق  دكى    

مرترٍ نكثرل  (δ1.3 – 1.4 ppm)فرٍ مرك ط ر   أخراي تعرند   إشرض   تعرند  و ركر  وهرى   إشرض  

إشض   باونىنضق  ثُرل مَِزوباوبلُرنَ  ف رن  إ ضباونىنضق  دكى   مركثُلُ  مركانبط  بضر ُتاوخُ . 

بخريل إشرض     راد  و ركر  وهرى  إشرض    تعرند  فرٍ مرك ط ر   (δ8.1 ppm)وهراق فرٍ مرك ط ر  

(δ8.3 – 3.1 ppm)  نكثل باونىنضق(C6, C4, C5). 

فرٍ مرك ط ر   اَعر  م تصرضص وهرا عكر  ف ن أ (81)فٍ مرخيل مركىظب  (FTIR)غُ   

(3681 – 3341) cm
-1

ػ  رحز ر  م تصرضص  ىعرع  نحرامف رع م (OH) دكى    ػ  إرًنعىد  

(N) ً(3141). مرك ط   إر cm
-1

ف رن وهراق حز ر  م تصضدرهض  aromatic(CH)ركدكى ر  بضر سب   

cm (3181 – 3161)فٍ مرك ط   
-1

 811) فٍ مرك ط    aromatic(CH) و كر  وهى  حزا منح ضن 

– 641) cm
-1

 (1681) ع وهرى  حز ر  إهترزمز  رػ  دكى ر   ض بىنُرل مرلا ترضا فرٍ مرك ط ر  . 

cm
-1

 (1541 ,1481)، وهى  حز تٍ إ تصضص  ػ  دكى   مِدا  مركزدوخ  فٍ مرك ط       



 

 25 

cm
-1

فرٍ هرى ع مر ُم مر ظاَ   كض مر ُم مرعكلُ    ف ن أ طً ن ض  رلع ضدا مرنعُق  لتحلُلربضر سب  ،  

 (.8مردنول )
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 ُيضنُيُ 
(116)

 (:14) حض ط مكويى بُ –L-مَزوباوبلُنَ -O-4،6 نحعُا  
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                (14) 

 

 : (88A) حض ط مكويى بُ –L-آَزوباوبلُنَ -O-4،6-ا ضئٍ موتُل-O-8،3نحعُا  ُيضنُيُ  



 

 22 

O

HO OH

O

O

CH3

CH3

O
pyridine

O

O OH

O

O

CH3

CH3

O

C OCH3

O

C OCH3

O

O OH

O

O

CH3

CH3

O

CCH3

O

O

C

CH3

O

O

O OH

O
O

O

CH3

CH3

CCH3

O

O

O O

O
O

O

CH3

CH3

CCH3

O

C CH3

O

(22A)

O

O OH

O

O

CH3

CH3

O

-CH3COO

H H

H H

H H

 
 (88A)     نعضد مرعكلُ   لً  ض بىن  عم 

 (88A)َ تح رنَ ض مركا   مركطلى   (8)

 

 

  ويا مِزم فهٍ:  ختق مركُيضنُيُ  مرك تاح  رتحعُا  أ ض
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 C5—OH,C8—OHنعضد مرعكلُ   ع 
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 رر  خررلال نتررضئح  او ىغامفُررض  SN8مرت ض ررل َسررل   ُيضنُيُرر   أننسررتنل  لررً  نأوَكيرر  

( َحترىٌ 3،  8مركرىععُ  ) إن إررً إظرضف نرضندُ   م  وررم َعرػ  ومحرن ض  نضندر أ طرًمرطب   مرنعُ   مركٌ 

 لرً هركَ   (SN8)َحصرل هدرىا  إنمركىععُ    ُنمن وبضرتضرٍ    مرصعىب   أدا   زدوخ  ندعل

ه ضر  ن ض لاق  خضبه  عضا بهض بعط مربضحثُ   كر   (SN8)( َسهل هدىا 5مركىععُ  بُ كض مركىعع )

 ثررل 
(116,114)

(Miller)  َررق مرهدررىا مر ُى لُررىنُلٍ طامررركٌ وظررب فُهررض أن ن ض لررع َررتم بوخكض تررع

 : مرت ض ل مْنٍهى فٍ  كض مرعك ٍ 

 



 

 81 

C

C N

CH2

H
O

OH

N

H

H

CH2tBO

OCH2Ph

DEAD, PPh3 N

NH

CH2tBO
H

O OBn

yield (80 - 90%)
 

 

خطرى   رىز وبىخرىد  ض بىنرضق مربىنضورُىا  رع  خرتق مريلى منهن َرن مر ثضرُر  ن ض رل أن كض 

بىخرىد حرض ط مرصلُر  غُرا  آخران ض رل فٍ مركٌ بنو ه َنخل  (81)نيىن مركختق  إرًَؤدٌ  أورً

مركٌ َسل  ن س مركُيضنُيُ  (81)َ تهٍ بتيىن مركختق وكضئٍ ومرباَنَ  مر
(113)

فرٍ مرت ض رل هرى  كض  

 : مْنٍ

  

O
HO

HO NH2

OH

+

O

OH

OO

(88) (89)

K2CO3

O
HO

HO N

OH

OH

CO
C

OH

O

H

AC2O

py

OAcO

AcO

OAc

OAc

N

O

O

(90)

(91)
 

هى فٍ مرت ض ل ن س مر تُد  ونيىن مكَكُنمق  كض  إرًؤدٌ ن ض لاق مرحىم ط غُا مركضئُ  ن أن كض 

مِنٍ
(112)

   : 



 

 88 

CHRC

C

O

C

R

OO

NH2R CHRC

C C

R

OO

OH

H

NHR

Amic acid

H

CHRC

C

N

C

R

OO

H

R imide 

 

 صهبر والنسبت المئىيت لنبتج المركببث المحضرة( : نقبط الان1) جدول 

No. M.F M.wt (M.p) ˚C Yield % 

14 C8H18O6 816 816 – 881 88% 

88A C13H16O2 311 Syrup 24% 

26A C11H13O6N 853 182 – 811 34% 

26B C11H18O6N 861 128 – 126 23% 

26C C13H83O6N 828 188 – 184  317 

26D C15H84O6N 313 814 dec. 62% 

26E C13H83O6N 333 811 – 813  217 

23A C11H14O4N 888 133 – 136  38% 

23B C11H13O4N 853 162 – 131 34% 

23C C15H83O4N 824 148 – 163  287 

23D C13H81O4N 318 128 – 124  32% 

 

 



 

 83 

 للمركببث المحضرة  Rf : قيم تحليل العنبصر و  (8) جدول

N% H% C% Calc. 

Found 

Rf M.w.t. M.F. No. 

 4.44 

4.41 

41.11 

58.34 

1.2 816 C8H18O6 14 

 4.33 

4.68 

48.11 

48.52 

1.24 311 C13H16O2 88A 

4.66 

4.61 

6.22 

6.68 

52.42 

58.18 

1.34 853 C11H13O6N 26A 

4.36 

4.44 

3.33 

3.58 

41.43 

41.88 

1.62 861 C11H18O6N 26B 

5.25 

5.86 

3.84 

3.24 

43.83 

45.18 

1.3 828 C13H83O6N 26C 

5.68 

5.63 

2.31 

2.33 

44.55 

44.26 

1.62 313 C15H84O6N 26D 

5.14   

5.12 

6.28    

6.38 

61.43     

61.81 

1.21 333 C13H83O6N 26E 

6.11 

6.13 

6.44 

6.53 

48.51 

41.82 

1.24 888 C11H14O4N 23A 

4.36 

4.66 

3.15 

3.14 

45.38 

45.23 

1.21 853 C11H13O4N 23B 

5.81 

4.11 

2.13 

2.18 

42.85 

48.51 

1.33 824 C15H83O4N 23C 

5.32 

5.33 

6.42 

6.48 

63.85 

63.38 

1.23 318 C13H81O4N 23D 

 



 

 85 

 للمركببث المحضرة (FTIR) : أطيبف(3) جدول

 

vCOester 

cm
-1

 

v(C=C) cm
-1

 v(N – Hstr.) 

cm
-1

 

vCOamid           

cm
-1

 

vOH                 

cm
-1

 

δbend.CH3 

(twin) cm
-1 

v(C=Olactone) 

cm
-1

 

vCHaliph 

cm
-1

 

compound No. 

/ 1662  

1561 

/ / 3313 

3511 

3483 

/ 1343 8815 
O

OH OH

 C H2OH

H

H

O

OH

 

1 

/ 1641  

1533  

/ / 3483  1386-1321 1344 8821 
O

OHHO

O

O
O

C

 

14 

1381 1653  

1532 

/ / / 1331 1341 

 

8831 

8242 

O

OH3COCO

O

O

O

C

O

CH3

 

88A 

/ 1611  

1518 

3351 1611 – 

1641  

3534 – 

3411  

1381 / 8833 

8263 

 

OH

HO OH

O

C

O

N H

CH3

O

H

 

26A 
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 للمركببث المحضرة (FTIR) أطيبف:  (5) جدول

 

v(N – Hstr. ) 

cm
-1

 

v(C=C)      

cm
-1

 

vCOamid             

cm
-1

 

vOH                        

cm
-1

 

δbend.CH3 

(twin)  cm
-1 

vCHarom.         

cm
-1

 

vCHaliph.      

cm
-1

 

Compound No. 

3144 1421     

1581 

1611 – 

1641  

3534 – 3524  1385 / 8854 

C

OH

OHHO

O

O
N

O

H

C2H5

 

26B 

3811 1611     

1554 

1423 – 

1641  

3514 – 3524  1385 / 8854 

 C

OH

OHHO

O

O
N

O

H

CH2

(H3C)2HC

 

26C 

3181 1611     

1564 

1423 – 

1631  

3541 – 3411  1348 / 8846 

8262 

C

OH

OHHO

O

O
N

O

H

CH2

(H3C)2HC CH2

 

26D 

3881  1611     

1561 

1611 – 

1314  

3534 – 3441  / 3131 – 

3141  

8851 
OH

C

HO OH

O

O

CH3

CH3

O

N CH2CH2Ph

H

 

26E 

 



 

 86 

 للمركببث المحضرة (FTIR) : أطيبف(4) جدول

 

vCOlactame             

cm
-1

 

v(C=C)            

cm
-1

 

vOH                        

cm
-1

 

δbend.CH3 (twin)      

cm
-1 

vCHarom.                

cm
-1

 

vCHaliph. 

cm
-1

 

Compound No. 

1654 – 1314  1611          

1532 

3811 – 3541  1321 / 8888  

 
C

N

OHHO

O

O

O

CH3

 

23A 

1461 – 1631  1611     

1581  

3841 – 3681  1381 / 8233   

8865 
C

N

OHHO

O

O

O

C2H5

 

23B 

1461 – 1311  1484     

1514 

3331 – 3441  1381 / 8348 

8223  

8831  

8865 

C

N

OHHO

O

O

O

CH2CH2CH(CH3)2

 

23C 

1681 1481     

1541 

3341 – 3681  1324 3181 – 3161  

 

8321   

8881 
C

N

OHOH

O

O

O

CH2CH2Ph

 

23D 

 

 



 

 83 

) : طيف (6) جدول
1
HMNR) للمركببث المحضرة 

 (CDCl3 Solvent)  

No. compound Notes  

88A 

O

OH3COCO

O

O

O

C

O

CH3

 

δ1.2 ppm (s, for the isopropylidene methyl proton) 

δ8.5 – 8.8 ppm (m, H5, H4, H6) 

δ3.8 ppm (s, for the acetyl group) 

26A C

OH

OHHO

O

O
N

O

H

CH3

 

δ1.3 ppm (s, for the isopropylidene methyl proton) 

δ3.1 ppm (s, for the OH), δ1.5 ppm (s, for the CH3 ) 

δ3.8 ppm (s, NHgroup) 

26B 

 

C

OH

OHHO

O

O
N

O

H

C2H5

 

δ1.8 – 1.2 ppm (m, for CH8, CH3 ) 

δ8.1  ppm (s, for the isopropylidene methyl proton) 

δ8.8 ppm (s, for the OH),  δ3.3 ppm (s, NHgroup) 

δ8.4 – 8.8 ppm (m, H5, H4, H6) 

26D 

C

OH

OHHO

O

O
N

O

H

CH2

(H3C)2HC CH2

 

δ1.3 ppm (s, for the isopropylidene methyl proton) 

δ1.3 ppm (d, for the methyl proton of side chain) 

δ3.1 ppm (s, for the OH), δ3.8 ppm (s, NHgroup) 

δ1.4 – 1.8 ppm (m, for the CHCH8CH8),  δ8.3 – 8.3 ppm (m, H5, H4, H6) 

 



 

 82 

) : طيف (3) جدول
1
HMNR) للمركببث المحضرة 

(CDCl3 Solvent)  

 

No. compound Notes  

26E 
OH

C

HO OH

O

O

CH3

CH3

O

N CH2CH2Ph

H

 

δ8.1 ppm (s, for the isopropylidene methyl proton) 

δ8.3 ppm (m, for the CH8 proton attach phenyl group)  

δ1.5 – 1.2  ppm (m, for the CH8 proton attach nitrogen) 

δ8.8 ppm (s, for the OH), δ3.3 ppm (s, NHgroup) 

 δ3.5 – 3.2 ppm (m, for the proton phenyl group) 

23A C

N

OHHO

O

O

O

CH3

 

δ1.4 ppm (s, for the methyl proton attach nitrogen) 

δ1.2  ppm (s, for the isopropylidene methyl proton) 

δ8.3 – 8.6 ppm (m, H5, H4, H6), δ8.6 ppm (s, for the OH) 

23B C

N

OHHO

O

O

O

C2H5

 

δ1.8 ppm (s, for the isopropylidene methyl proton) 

δ8.6 ppm (s, for the OH), δ1.8 ppm (t, for the CH3 ) 

δ1.8 ppm (q, for the CH8) 
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) : طيف (2)  جدول
1
HMNR) للمركببث المحضرة 

(CDCl3 Solvent)  

 

No. compound Notes  

23C C

N

OHHO

O

O

O

CH2CH2CH(CH3)2

 

δ1.3 ppm [d, for the (CH3)8 ]  

δ1.3 ppm (s, for the isopropylidene methyl proton) 

δ1.6 – 1.1 ppm (m, for the CHCH8CH8) 

δ8.3 – 8.3 ppm (m, for the C5, C4, C6) 

23D 

N

HO OH

O O

O

CH3

CH3

CH2CH2Ph

 

δ8.1 ppm (s, for the isopropylidene methyl proton) 

δ8.3 ppm (m, for the CH8 proton attach phenyl group)  

δ1.4 – 1.3  ppm (m, for the CH8 proton attach nitrogen) 

δ3.3 – 3.6 ppm (m, for the proton phenyl group)     

δ8.3 – 3.1 ppm (m, for the C5, C4, C6) 
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  الاستنتاجات:

غامئق مرتحعُا مركتبع  فٍ هكه مرن مو  أابت  ر ض   ضن  خُن  فٍ مرتحعُا دون إ طضن نىمنح اضنىَ   كض هى  -1

 فٍ مرطامئق مْخاي. 

ن –Lآَزوباوبلُرنَ  -O-4،6أ ط  غاَ   نحعرُا  -8 حرض ط مِوريى بُ  نسرب   ضرُر   ر  مر رضنح دون نيرى 

 نىمنح اضنىَ . 

حض ط مكويى بُ ( وهل  وغُا  يل   معتصضدَض  ونك  بظاوف خُن  – ضق )مِزم ضن  غاَ   نحعُا  خت -3

 ع  نا نيىن نىمنح اضنىَ  أو أظنمد فامغُ   يس مرطرات مْخراي مركتبعر   ر  عبرل بعرط مربرضحثُ  ومرترٍ 

 نعطٍ أظنمد فامغُ   تعند .   

 ر  مراغىبر  خىفرض   لُهرض  ( نح  واوف خضف  بعُرنم  88A،  14َد  مركحضفظ   لً مركخت ضق مركحعا  ) -5

    مرت ي  إرً  ا بضق أخاي ك َ دب مرت ض ل مرلاحق بىخىدهض. 

رلكىمد مركحعا  أن ه ضك نضنح ومحن وهكم درُل  لً أن مرطات مركتبع  فٍ مرتحعُا هرٍ غرات  Rfبُ   عُم  -4

 خُن . 

ض ُع مرهُن و سُل مركصتل   مرتٍ منبع  نبُ  ر ض أن وظع مربانض ح )غلق وحكضَ (  د     خلال مكوتامنُدُ -6

حض ط مِويى بُ  نؤدٌ مرً أ طضن مركا   مركطلى  دون نىمنح اضنىَ   كض وها –Lومرنمخل  فٍ نا ُ  

فررٍ مرت ررض لاق مركصتل رر  مرتررٍ َررنخلهض حررض ط مكورريى بُ  ومركىظررح  فررٍ مر صررل مْول )مرك ن رر ( ومرتررٍ 

 نحندهض واوف مرت ض ل مركصتل  .   

 التوصيات: 
 حض ط مكويى بُ (. -د موضق  ست بلُ  فٍ نحعُا  خت ضق خنَن     )مِزم إخامن -1

 حض ط مكويى بُ (. -إخامن د مو  مر عضرُ  مرحُىَ  رلكا بضق مركحعا  ) خت ضق مِزم -8

نىدررٍ بررئخامن د مورر   لررً حُىمنررضق  صتباَرر  و عضردرر  هرركه مرحُىمنررضق بعررن نعاَعررهض إرررً بيتاَررض  عُ رر   -3

 حض ط مكويى بُ     أخل  عاف  فعضرُ  هكه مركا بضق ندضه بعط مْ امض.  -بىوضغ   خت ضق مِزم


