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 بسم الله الرحمن الرحيم
ضِ اللهُ نوُوى ُ ا   وو

مَثوَو ُ نوُوى َِِ شمٍَِوو ى    ج مىاَتِ وَاْلأ ْ
 اَ ِ 
هوووِ مَِوْوواَِ  

ُّ َوْوواَِ ُ ُ َجَُِجوَووُّ  ا   جَِجوَووفيَ
 َ   ماَُِ شأَنَ هوِ شىَشوَودُ ُِ يُِ قىُ وَو َ 

 شَوَوُّ  موِو ْ جوَوةَ
 بيُّ  قَ َُِِ ََقْتُهِ قُضيئُ وَ ىَْ  وَْْ 

 ْ يُّ  ولا غَ
قوْتوُىنوُّ  لا جَ

ََ
 لىون نوُى   قهو ي الله  ِِوُى َِِ موَ ْ قٍَوِ ُ 

تمَ َ ْهُ نِ   نوىُ  
 ِبُ اللهُ الأمثِلَ  ىِِِّسِ والله ب   جي  لىَيُْ 

 وقَضْ
 ص ق الله ا عظيْ

 سى   ا ِى 
 (53الآقُّ )

 

 



 

 الإْداء
 

إنٗ انزٙ شزعذ … إنٗ فسدٔسٙ ٔيلاكٙ     

 … فٙ لهجٙ اٜيبل ٔسمزُٙ يٍ كأسٓب انحُبٌ 

 …إنٗ انمهت انر٘ ٚشع طًأَُٛخ 

 …إنٗ يلاذ غسٔثٙ ٔاثزسبيخ إشسالزٙ 
 ٔاندرٙ انعصٚصح                                                       

ثجسكخ دعبئّ  ُٚجٕع انحت ٔانحُبٌ انر٘ ٔفمُٙ زثٙ

… 
 ٔاند٘ انعصٚص                                                         

إنٗ يمجض سٛفٙ ٔيصدز إنٓبيٙ ٔسٕز٘ انًُٛع 

   ٔزثبٌ طسٚمٙ َحٕ انًسزمجم ...ٔيٓد اطًئُبَٙ 
            انعصٚص ٙشٔج                                                        

 أخٕرٙ ٔأخٕارٙ ع أيبَــّٛٙ ٔآيبنٙ إنٗ زثٛ

 

 إنٗ كم يٍ عهًُٙ حسفبً ٔأضبء نــٙ انـدزة َــٕزاً 

 انفبضم أسزبذ٘
 

 أْد٘ ثًسح جٓد٘ انًزٕاضع ْرا

 
 

  

           
 



 شكس ٔرمدٚس
ثًُبجبردّ، ٔأُٚع ثساعى الإًٚبٌ ثُدائّ، ٔأٔثك ثًبز انعمٛددح  ّ،انحًد لله انر٘ اشْس انمهٕة ثدعبئ

وّ، فددعبَب فدٙ يحكدى كزبثدّ ندعبئدّ، ٔجعهدّ يفزدبن انجدبة ثُٛدّ ٔثدٍٛ  ثًب ْٔداَب وّ ٔزسدٕن أَصل يدٍ حدحف

انمبسدى   حدهٗ ع عهٛدّ عجٛدِ ٔإيبئّ، ٔانصلاح ٔانسلاو عهٗ أشسف يٍ دعبِ يٍ خلائمّ ٔثسٚزّ أثٙ 

سلبَدّ، أْدم فكهًبردّ ٔأثٕاثدّ، ٔحًهدخ ٔآنّ ٔيدُٚخ عهًّ ٔحكًزّ، ٔعٛجخ كهًبرّ، ٔعهدٗ أْدم ثٛدذ َجٛدّ، 

 ٔلاء ع ٔٔلاٚزّ.

 ... أيب ثعد 

فٛسسَٙ اٌ أرمدو ثبنشكس انجصٚم إنٗ كم يٍ سبْى فٙ الإعبَخ ٔانًسبعدح فٙ إَجبش ْدرا انجحد  

لان كهٛخ انعهٕو فٙ جبيعخ ثبثم لاسًٛب يُزسجٕا لسى عهٕو انحٛبح ٔطهجدخ اندزاسدبد انعهٛدب ٔعهٗ زأسٓى يو 

 .رشجٛعٓى انًعُٕ٘ ٔرعبنٗ فٙانرٍٚ حسحٕا ثٓدٖ يٍ ع سجحبَّ 

َّ٘ انفبضهٍٛ، اٞة اندكزٕز جٕاد كبظى انجُبثٙ ٔاندكزٕز ْبد٘ ٚبسس  ٔأخص يُٓى ثبنركس أسزبذ

زثدبة  خدبنص شدكس٘ إندٗ انددكزٕزحعجٕد نًب ثرنِٕ يٍ يسبعدح ٔرٕجّٛ فدٙ إرًدبو ْدرِ اندزاسدخ. ٔألددو 

ٔأرمددو  حُٛخ خلال يسٛسح ثحثدٙ انوٕٚهدخ.نسانًعهٕيبد انمًٛخ ٔانزٕجٛٓبد انًب أغدلزُٙ ثّ يٍ عًساٌ 

ثفبئك شكس٘ ٔايزُبَٙ نهدكزٕز ْبد٘ يصعم فٙ كهٛخ عهٕو انجُبد نًسبعدرّ نٙ فدٙ انزحهٛدم الإحصدبئٙ 

 نهُزبئج.

ٔانًكزجدخ انًسكصٚدخ ثُبء إنٗ لسى انكًٛٛبء ٔأخص ثبنركس طهجخ اندزاسبد انعهٛب إنٗ انثُبء ٔكم ان

كًدب أرمددو ثبنشدكس انجصٚدم إندٗ يسكدص  ديْٕب فدٙ ارًدبو ْدرِ اندزاسدخ.نهزسدٓٛلاد انزدٙ لدفٙ جبيعخ ثبثم 

 سبعدرّ فٙ طجبعخ الإطسٔحخ ٔلا أَسٗ رمدٚى شكس٘ نَٝسخ سٓٗ طّ.انفٛحبء نً

فدٙ يتزجدس انفوسٚدبد انًزمددو كًدب أرمددو ثشدكس٘ )شُٚخ ٔأيٛسح( ٔشكس٘ ٔايزُبَٙ إنٗ أخٕارٙ 

 ِٔ يٍ رحفٛصنًب أثد (ُْد)ٙ أخزٙ انٕحٛدح ٔانعصٚصح رٕأو زٔح)يشزبق ٔجلال( ٔ اٞخٍٕٚٔرمدٚس٘ إنٗ 

 ٔرشجٛع خلال فزسح اندزاسخ.



 الخلاصة 

أفضرم إٌ أٌ  Rhizoctonia solaniَخبئج اندزاست يعسفت حأثٛس انعٕايم انبٛئٛت فٙ ًَٕ انفطرس  أظٓسث

وْ ٔأدٖ ازحفرب  أٔ اَففربد دزجرت انررسازة ذرٍ ْررِ اندزجرت إنرٗ اَففربد  55دزجت حسازة نًُرٕ انفطرس نبَرج 

( ذهرٗ 6ْرٕ   R. solani ًرٕ انفطرس  يعدلاث انًُٕ انفطس٘. نًب أظٓسث انُخربئج إٌ أفضرم ز رى ْٛردزٔجُٛٙ نُ

( انر٘ نبٌ الأفضم يرٍ يرٍٛ الأٔسربط انًسرخعًهت نهًُرٕ حر ِ ٔسرظ    رت PSAٔسظ انبطبطب انسكسٔش أنبز   

 .Sabowroud agar ، ثى ٔسظ سبيسٔٚد Maltextract agarانشعٛس أنبز 

يبٛرداث فطسٚرت  تخعًبل ث ثريبسر R. solaniنًب شًهج انخجسيت دزاست حأثٛس انًكبفررت انكًٛٛبٔٚرت نهفطرس 

يقدزحّ انعبنٛت ذهٗ حثبٛظ انًُٕ ( غى/نخس 6...  يُهٛج (، اذ حًٛص يبٛد انساٚصٔنكسٔ زاٚصٔنكسٔ ْٙ   حشجبشٔل

 فرٙ حرٍٛ إٌ يبٛرد انخشرجبشٔل (:..%)( غى/نخس إذ نبَرج َسربت انخثبرٛظ %.. ح ِ يبٛد انبُهٛج  (:..%) انفطس٘

نى ًٚخهك انكفبءة انعبنٛت فٙ حثبرٛظ انًُرٕ إذ  تنجٓبشٚاذا انفعبنٛت ( يم/نخس 4.55  يخسنٛص (:..%)ٔ م إنٗ حثبٛظ 

إذ ٔ رم انرٕشٌ انجربف نهفطرس يٕجرٕد يبٛرد  نهًبٛرداث انث ثرت.نهفطس انفطس٘ ٔ د اَعكس ذنك ذهٗ انٕشٌ انجبف 

 انخٕانٙ.يهغى ذهٗ  (5... ,%...)يهغى فٙ حٍٛ نبٌ يٕجٕد يبٛد انبهُٛج ٔانخشجبشٔل  %...انساٚصٔنكس 

اذ أشربزث انُخربئج إنرٗ إٌ  excoglucanase FPaseٔحرى أٚضرب دزاسرت  بيهٛرت انفطرس ذهرٗ إَخرب  أَرصٚى 

 أٚبو. 3انفطس اسخطب  إَخب  الأَصٚى يعد يدة حضٍ 

(، 5و ٔانس ى انٓٛدزٔجُٛٙ   .3أيب َخبئج دزاست انظسٔف انًثهٗ لإَخب  الأَصٚى فقد نبَج دزجت انرسازة 

 .دٔزة فٙ اند ٛقت ْٙ انًثهٗ نهرصٕل ذهٗ أذهٗ إَخب  نلأَصٚى .5%  يسسذت يع انخٕٓٚت ٔانًص

إٌ ( يرم/نخس 53..ٔ 56..ٔحسنٛص انًبٛرد انكًٛٛربٔ٘ حشرجبشٔل  انخدا م يٍٛ انعٕايم انفٛصٚبٔٚت ٔأظٓس 

نًبٛررد انخشررجبشٔل يررم/نخس ( 33..., 66... ٔاسررخعًبل حسنٛررص   6ٔانررس ى انٓٛرردزٔجُٛٙ و  55دزجررت حررسازة 

. إيرب ( ٔحردة/يم9....  يقبزَت يًعبيهت انسرٛطسة( ٔحدة/يم 36....،45....  بد الإَخب  إنٗ انُصفاَفف

إنرٗ  حأثٛس انخدا م يٍٛ انرس ى انٓٛردزٔجُٛٙ ٔيبٛرد انخشرجبشٔل فقرد أٔلررج انُخربئج إٌ إَخرب  الأَرصٚى  رد اَففر 

 66... نٛص( يخس8, 7يبسخعًبل انس ى انٓٛدزٔجُٛٙ  ( ٔحدة/يم 6.....،5%....  انثهث
  

نهًبٛد نًب اَففر  

يقبزَررت يًعبيهررت 66...يررع انخٕٓٚررت ٔيبٛررد انخشررجبشٔل يخسنٛررص ( ٔحرردة/يم 8%... % .3إَخررب  الأَررصٚى يُسرربت 

 ( ٔحدة/يم.3...انسٛطسة  



Abstract 

. The results of this experiments showed that the optimum temperature for 

fungal growth was 55
.
C, since the averages of growth were significantly reduced at 

temperature below and higher this degree, While the optimum value of pH for fungal 

growth was 6. The composition of the growth medium also had a significant effect on 

fungal growth since PSA was markedly higher than that in MEA and SA media.  

The effect of three fungicides (Tachigazol, Rizolex and Benlatel) on growth of 

R. solani was examined. Rizolex (...6) gm/l was characterized by higher efficiency 

(%..:)to inhibit fungal growth compared with that on Benomyl and Tachigazol 

which approach to the similar effect at constriction  (..%) gm/l and (4.55) ml/l 

respectively .In addition to that, the dry weight of Rizolex treated fungus was 

substantially lower than that in Benomyl and Tachigazol treated fungi respectively.   

The production of excoglucanase FPase enzyme by R. solani was considerably 

affected by variation in temperature, pH, aeration and agitation. excoglucanase FPase 

production in buffered PS contain cellulose medium, reached a maximum after 3 

days on incubation at 3. 
.
C, pH 5 and %5. rpm.  

Moreover, the interaction between physical and chemical factors with enzyme 

production was also investigated. The results showed that the productivity of 

excoglucanase FPase was reduced to the about 5.: at conc. ..56,..53 ml /l of 

Tachigazol and 55 
.
C and pH 6 (....45,....36) u/ml compared with treatment free 

of fungicide (....9) u/ml, while the interaction of this fungicide ..53 ml/l conc. at pH  

7 , 8 reduced the excoglucanase FPase production to the third (....%5, .....6) u/ml. 

Moreover, productivity of excoglucanase FPase was reduced to about 3.: 

(...%8)u/ml in medium culture supplemented with Tachigazol in addition to the 

agitation and aeration compared with that in untreated samples (...3) u/ml.  



 

 بسم اللله الرحمن الرحيم
 

 ٘يالوشسف ٗيحْص٘ت الأسخبذ
 

دراست تأثير بعض العوامل البيئيت في عذد من )بـ  د أى إعداد ُرٍ السسبلت الوْسْهتًشِ

إشتسافٌب ححتج جسٓ قد ( في المختبر Kuhn Rhizoctonia solani الجوانب الفسلجيت للفطر

جزء هي هخطلببث ً٘ل دزجتت الوبجستخ٘س فتٖ ُّٖ ، بببلكل٘ت العلْم/ جبهعت قسن علْم الح٘بة/ فٖ 

 .(ّحلْد ب٘ئت) علْم الح٘بة
 
 

 الخْق٘ع     الخْق٘ع: 
 ُبدٕ ٗبسس عبْد الوشسف: د. جْاد كبظن الجٌببٖد. الوشسف: 

 أسخبذ هسبعدالوسحبت العلو٘ت:  هسبعد أسخبذالوسحبت العلو٘ت: 
 بببل/ جبهعت ززاعتالالعٌْاى: كل٘ت  بببل/ جبهعت العلْمالعٌْاى: كل٘ت 

 6002الخبزٗخ:      /      / 6002الخبزٗخ:      /      /
 

 
 حْص٘ت زئ٘س قسن علْم الح٘بة

 
أح٘ل ُرٍ السسبلت إلٔ لجٌت الوٌبقشت ، أعلاٍ إشبزة إلٔ حْص٘ت الأسخبذٗي الوشسف٘ي

 لدزاسخِب ّب٘بى السإٔ فِ٘ب.
 
 

 الخْق٘ع:
 د. علٖ شعلاى الأعسجٖالاسن: 

 أسخبذالوسحبت العلو٘ت: 

 كل٘ت العلْم/ جبهعت بببلالعٌْاى: 
 6002الخبزٗخ:     /    /

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 بسم اللله الرحمن الرحيم
 

 لجٌت الوٌبقشت قساز 
لبٌتٔ  تًبقشتٌب الطبلبتّقتد السسبلت  بأًٌب اطلعٌب علٔ ُرٍ ،الوٌبقشتالخقْٗن ّعضبء لجٌت ًشِد ًحي أ

 فتتٖ علتتْمهبجستتخ٘س دزجتتت ّّجتتدًب أًِتتب جتتدٗسة لٌ٘تتل لتتَ علاقتتت بِتتب،  فتتٖ هحخْٗبحِتتب، ّف٘وتتب عبتتد الوطلتت 
 ّحلْد. ب٘ئت –الح٘بة

 رئيس اللجنت
 الخْق٘ع:
 د. سبهٖ عبد السضب الاسن:

 أسخبذ هسبعد الوسحبت العلو٘ت:
 كل٘ت العلْم/ جبهعت الكْفت العٌْاى:

 6002الخبزٗخ:    /     /
 عضو اللجنت عضو اللجنت

     : الخْق٘ع     الخْق٘ع: 
 د. ه٘سْى هِدٕ الطبئٖ   الاسن: د. ض٘بء سبلن الْائلٖالاسن: 

 أسخبذ هسبعدالوسحبت العلو٘ت:  أسخبذ هسبعدالوسحبت العلو٘ت: 
 بببل/ جبهعت العلْمالعٌْاى: كل٘ت  / جبهعت البصسةززاعَكل٘ت ال العٌْاى:

 6002الخبزٗخ:      /      / 6002الخبزٗخ:      /      /
  

 )الوشسف(عضو اللجنت  )الوشسف( و اللجنتعض
 الخْق٘ع     الخْق٘ع: 
 ُبدٕ ٗبسس عبْد الوشسف: د. د. جْاد كبظن الجٌببٖالوشسف: 

 أسخبذ هسبعدالوسحبت العلو٘ت:  أسخبذ هسبعدالوسحبت العلو٘ت: 
 بببل/ جبهعت الززاعتالعٌْاى: كل٘ت  بببل/ جبهعت العلْمالعٌْاى: كل٘ت 
 6002الخبزٗخ:      /      / 6002/      /   الخبزٗخ:   

 
 عمبدة كليت العلوممصبدقت 

 علٔ هب جبء فٖ قساز اللجٌت اعلاٍ.أصبدق 
 
 

     الخْق٘ع: 
 د. عْدٍ هزعل ٗبسسأ. الاسن: 

 أسخبذ هسبعد الوسحبت العلو٘ت: 
 بببل/ جبهعت العلْمكل٘ت  العٌْاى:

 6002الخبزٗخ:      /      /



 I 

 انًحخىَبث
 رقم انصفحة اسم انموضوع انتسهسم

 I انخلاصت انؼزبُت 

 II قبئًت انًحخىَبث 

 VIII قبئًت الأشكبل 

 IX قبئًت انجذاول 

 : انمقذمةانفصم الأول

 1 انًقذيت 

 : استعراض انمراجعانفصم انثاني

 Rhizoctonia solani 3الأهًُت الاقخصبدَت نفطز  1-2

 R. solani 5نفطز انًذي انؼبئهٍ  2-2

 Rhizoctonia solani 6انؼىايم انبُئُت انًؤثزة ػهً ًَى فطز  3-2

 R. solani 6انًذي انحزارٌ نفطز  1-3-2

 R. solani 6 وحأثُزِ ػهً ًَى فطز انىطظ انشرػٍ َىع 2-3-2

 7 وحأثُزِ ػهً انًُى R. solaniانزقى انهُذروجٍُُ نفطز  3-3-2

 8 الايزاضُت آنُت 4-2

 9  إَخبج انذَفبَبث 1-4-2

 9 انًىاد انكببحت 2-4-2

 9 إَخبج الإَشًَبث 3-4-2

 11 انظهُهىس 5-2

 12 حظًُت الإَشَى 6-2

 12 الإَشًَبث انًحههت نهظهُهىسآنُت ػًم  7-2

 14 انًحههت نهظهُهىس انؼىايم انخٍ حؤثز فٍ اَخبج الاَشًَبث 8-2

 14 يكىَبث انىطظ انشرػٍ 1-8-2

 15 يذة انحضٍ وأطىار ًَى انكبئٍ انًجهزٌ 2-8-2

 16 انزقى انهُذروجٍُُ 3-8-2

 16 درجت انحزارة 4-8-2

 17 انخهىَت 5-8-2

 17 انكًُُبوَت انظُطزة 9-2

 21 حأثُز انًبُذاث آنُت 11-2
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 1 

 الفصل الأول

 المقدمة

Introduction 
اىَسرررراث ٍررِ اىحقيٍررك لاىرورر لاث ىن ٍرر   اىَحاصررٍوٍجَوعررك مرٍرر   ٍررِ تتعرر   

إىى اختلاه فً َّو اىْراتراث لاخترلاه إّتاا را إذ تؤدي  ،حٍَكاىَاىَ ضٍك فً اىحقوه اىَنشوفك ل

اىَ ضرٍك  اىَسررراث. ٌرتتً فرً ٍقنٍرك تيرل (Abawi et al., 1891) لترنًّ ّوعٍرك اىَحلروه

مَاً لّوعراً اراختلاا اىور لا اىرٍ ٍرك مناارك اىحر اا  لاى  وارك  تتثٍ ها رتيفٌاىفط ٌاث اىتً 

 9888حواىً  لهْاك، لأهَ ا فً أٍ اضٍك اىْراثأمر  اىَجاٍٍع  عنت لاىتً عَيٍاث اىلااعٍك.لاى

ً ّوع ٍ  للاضح فً نو مرـلهً ٍتْوعك اش تَتيل اىقنا  عيى اىتطفو عيى اىْراتاثٍِ اىفط ٌاث  ا

 .(Dey and Harborine, 1881) دااك تعقٍنها فً اصاات ا ىيْراثل دلا  حٍات ال ني اـش

  ُ أم رر  اىفط ٌرراث خطرروا  عيررى اىَسررتوم اىعرراىًَ ٍسرررراث أٍرر ا  ٍرروث اىرررادااث  إ

dampping off لتعفِ اىجذلا ،root rot  لقواعن اىسٍقاُ اىترً ترؤدي إىرى اخترلاه اىَسراحاث

ٍرِ  %(5-58)إذ ايغر  ّسررك اىرسراب  ا رذا اىَر   فرً مواٌرا حرواىً  .حلروهاىَلالعك ااىَ

 .(Ohh, 1891)ّسرك اىحاصو 

 ضٍك إذ تتع   أحن أهٌ تيل اىَسرراث اىَ Rhizoctonia solani Kuhnفط  اىلٌعن 

 .R عٍررك لاىراذّجاٍّررك لاٍ هررا لفررً ٍرتيررف ٍ احررو اىَْررو ى صررااك ارراىفط  ّراترراث اىعوابررو اىق

solaniأّه ٌ ااٌ ّراتاث اىرور  لاعرن ّراتراث اىَحاصرٍو اىحقيٍرك لاىله ٌرك لقرن ٌ رااٌ  . مَا

 ٌْتقرولتسرو  اىسرال ىيْراتراث اىْاٍٍرك. تسرب فً ٍروث اىررادااث لعفرِ ٌاىشجٍ اث لالأشجاا، ل

اىرررذلا لإىررى الأااضررً اىلااعٍررك عررِ   ٌررا الأدلاث لاَةث اىلااعٍررك لاقاٌررا اىْراترراث  اىفطرر 

 اىَيوثك ااىفط .

 اىن ٍر استعَي   إذنيك اى بٍسك فً اىَلااع اىعاىٍَك، الأٍ ا  اىَشعيى سٍط   اىترقى ل

لتطواهرا لىنرِ ٍِ اىتقٍْراث اىنٍٍَالٌرك لاىفٍلٌالٌرك لاىراٌيواٍرك ىيسرٍط   عيرى حرنلة ا صرااك 

أُ فررً هررذا اىَجرراه خاصررك حتررو ٍ ترررك اىلررناا  ٌٍررالاه اسررتعَاه اىَرٍررناث اىنٍٍَالٌررك اىفط ٌررك 

ااسرتعَاه اىَرٍرناث اىفط ٌرك اىج الٌرك ٍرِ  Rhizoctonia solaniاىفطر  اىسٍط   عيى  إٍناٍّك

عررند الأاٍرراه اىتررً ٌْتج ررا لتناخيرره ٍررع  ىٍرراث إحررناة عيررى َّررو اىفطرر  لخررلاه ٍع فررك تتثٍ هررا 

سر وىك اسرتعَاى ا لسر عك تتثٍ هرا لتْروع أا اضر ا لترلر  اعور ا فرً عِ  . فولاً ا صااك

فورلاً عرِ الأهٍَرك اةقتلرادٌك اىَ َر   فرً  اىَ ضرٍك ٍرِ اىَسررراثٍسررب أل ٍجَوعرك  ٍنافحك

إذا ٍرا أخرذّا اْور  اةعترراا عرنً لارود  حاىك استعَاه اىَرٍناث اىنٍٍَالٌك لاراىط ابا اىلرحٍحك

ٌَنِ ٍِ خلاى ا اىسٍط   عيى هذا اىََ   عيرى اىر اٌ فً اىوق  اىحاض    ابا انٌيك ّااحك 

أُ اىَنافحرك اىنٍٍَالٌرك لأسرراص صرحٍك لاٍ ٍرك إة  ىيَنافحركارنابو اىتوا اث فً إٌجاد ٍِ الدٌاد 

 ٍقااّرررك اط ابرررا اىسرررٍط   الأخررر م اىَنافحررركترررلاه تحترررو اىَ تررررك الألىرررى فرررً  ٍرررا اىنٍٍَالٌرررك

(McGrath,4882). 

 R. solaniلىرٍرراُ تررتثٍ  اعررن اىعواٍررو اىفٍلٌالٌررك لاىنٍٍَالٌررك فررً َّررو علىررك اىفطرر  

 تَحواث اىنااسك حوه اىفق اث اىتاىٍك: exoglucannuse Fpaseل  ّلٌٌ اىسيٍيٍ لائّتااه



 4 

لاىَتَ يرك اناارك  R. solaniاىفطر  لتطروا َّرو  فرًدااسك تتثٍ  اعن اىعواٍو اىرٍ ٍرك  .1

 اىوسط اىلاعً. ّوعل اى قٌ اى ٍنالاًٍْلاىح اا  

نس، اىَتَ يررك ااىَرٍررناث اىفط ٌرك )تشررجالله، ااٌررللىلٍَالٌرك ٍدااسرك تررتثٍ  اىعواٍررو اىن .4

 اىولُ اىجاا ىيفط .انةىك قط  اىَستعَ   ل R. solaniَّو اىفط   فً( اْيٍ 

ٍرن  ارـ اىَتَ يرك  exoglucanase FPaseإّتااٍك إّرلٌٌ  فً اىرٍ ٍكاىعواٍو  أهٍَكدااسك  .3

 اىَلج لاىت وٌك.ل اى قٌ اى ٍنالاًٍْلدااك اىح اا  لاىحوِ 

 exoglucanaseإّتااٍك ا ّلٌٌ  فًلله ٍرٍن تشجا ل اىرٍ ٍكاىتناخو اٍِ اىعواٍو  أهٍَك .2

FPase. 



 

 3 

 الفصل الثبني 

 استعزاض المزاجع 

Literatures Review  

 R. solaniطز الأهميت الاقتصبديت لف  1-2

فٌددزٞل٠خٛفصددذلـددٟلفٌخددش ل،لأعددذلأ٘ددُلـ ش٠ددرثلفٌخشمددتلفٌّّشػددتلR. solaniل٠عددذلفٌف ددش

ٚفٌفرطد١ٌٛرلل٠ٚغببلفلاِشفعلٌّخخٍؿلفٌّغرط١ًلِزًلفٌشصلٚفٌ ّرؽت،لفٌضسفع١تلٚؼ١شلفٌضسفع١ت

ل.(Montealegre et al., 3003)،لٌّغرط١ًٚؼ١ش٘رلِٓلف

 Juliusِددٓللبددًلفٌعددرٌُلعٍددٝلٔبددرثلفٌب رؽددرلل(8151)عددرَللR. solaniف ددشلفٌوخشددؿلأ

Kuhnل(Ceresini, 8111).لل

فرلحدُل،لْلِرل٠ض٠ذلِٓلفلا١ّ٘تلفلالخظرد٠تلٌٙزفلفٌف شل٘ٛلفِىر١ٔتلفٔخمرٌٗلِعلمدزٚسلفٌٕبرحدرثإ

فٌف دشلِدٓلمدزٚسللٚعدضي.ل(Crosier et al., 8161)فٌشدٛـرْلٚلفٌشع١شٚلعضٌٗلِٓلمزٚسلفٌغٕ ت

لـدٟلفتخدضفيلٔغدبتلفٔبدرثلف لوب١دشلف لـشفصفحدٗلحدير١شٚورْللا،لطٕرؾلِخخٍفتلحعٛدلٌٕبرثلفٌغٕ تألةعشش

ل.(8116،لعع١ذ)خٍهلفلاطٕرؾلٌلفٌبزٚس

لعٍدٝوّدرلفْلٌمرعدٗلفٌّغّدٛيل،لٟلـدٟلوز١دشلِدٓلفٌخدش ـىًلؽب١عدـْل٘زفلفٌف شل٠خٛفصذلمشإ

وب١ددشةللشفسببلـددٟلإعددذفدلأػددـٚحغددل.%35.8بتلـمٕغددلرسـفلإٔخددفتخددضفيللإٌددٝلأدٜرثلفٌب رؽددرلـدسٔدد

ببلتفغلٔغدبتلـ٠غلأٔٗلـؼلا لعٓلانلعمٛيلميوٍّٙرلـإٌٝل٘لر لـًلفٌضسفع١تلإرل٠ؤدٞلأع١رٔـمرٌّغرط١

 Wicks et al., 3008; Hall et)لتلفٌغرطدًـتلٚحدذٟٔلٔٛع١دـرثلفٌٕر١ِـرحػعرؾلفٌٕبٚإلفلأبرث

al., 3000; Carling et al., 8111).وّرلأْلح ٛسلفلاطرمتلمٙزفلفٌف دشلحىدْٛلعدش٠عتلإرلفٔدٗلل

ل.(Christine et al., 8118)لإٌٝل٘لانلفٌبردسفثلفٌغغرعتلتلايلعختلفٚلعبعتلأ٠رَلأدٜ

فٌخٟلحغـخ ١علفٌبمرءلـٟلفٌخدش لٌّدذةللفلاتخ١رس٠تلفٌخشُِِٓلفٌف ش٠رثللR. solaniفْلـ شل

 resting ذسفْـ١ّىتلفٌضدـت١ٛؽلـ ش٠تلعىًلـشعٍٝلةلفٌعؼ٠ٛتلرثلٚفٌّردـفٌٕبرحؽ٠ٍٛـتلعٍٝلممر٠رل

myceliumلل لSclerotiumضغدددُلعضدددشٞل٠عدددشؾلملِزخٕدددتصدددذسفْللرٞلأٚلمشدددىًلحشو١دددبللدددرط 

(Wicks et al.,3008; Hine, 8111).ّظلٌٙدرلـ١ّىتلحغدـتلعدـفٌغضش٠دتلم بمدلفلأصغدرَلحغدرؽل

مدًل٠ٕٚخل.(Ceresini, 8111)آتدشلتلِدٓلـظدًلفٌدٝلـرءلـٟلفٌظشٚؾلفٌضرـمرٌ فٛلـٟلفٌّرءلأٚلفٌبم

فٌش٠درطلفٌّغٍّددتللمٛعدرؽت.لوّدرل٠ٕخمددًلnemotodesللِدٓلعرلدًللاتددشلعدٓلؽش٠دكلحعٍمددٗلم١ّٕدرحٛدف

يلفٌف دشلِدٓلحدش لفٌب١دٛثلفٌضصرص١دتلٚصدذسفٔٙرل  ,Singh)مزسفثلفٌخشف لفٌٍّٛرتلمدرٌف ش،لإرلعزدض 

ل.(8111
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شددٟءللٚأٞلفلأدٚفثعلٚوددزٌهلِددللفٌددش١ِٚٞددرٖلل١ِددرٖلفلاِ ددرسلمٛعددرؽت٘ددزفلفٌف ددشل٠ٕخشددشل

حٛـشلفٌظشٚؾلفٌّلالّتلِٓلدسصدتللعٕذ٠غخٛٞلعٍٝلفٌخش لفٌٍّٛرتلٌٚٗلفٌمرم١ٍتلعٍٝلفٌّٕٛلٚفٌخىررشل

ل.(Stephens et al., 8113)لِٕرعبتعشفسةلٚسؽٛمتل

لٌخٕبدجل٘دزٖل30–30عٕذلحٛـشلفٌظدشٚؾلفٌّلالّدتلِدٓلسؽٛمدتلٚدسصدتلعدشفسةلِدرلمد١ٓلٚ َْ

لفرل٠ظددٕؿل٘ددزفلفٌف ددشلػددّٓلThantephorus curcumerisفٌ ددٛسلفٌىرِددًللفٌخشفو١ددبلِىٛٔددت

فثلحٕدددخشلعدددبٛسل،لCeratobasidialesٚسحبددتللBasidiomycotaفٌف ش٠دددرثلفٌبرص٠ذ٠دددتلطددٕؿل

لفلأص٘دددرس،لفٌغدددرق،لفلأٚسفقفٌٙدددٛفءل١ٌظددد١بللرؽتـمٛعددد٠ٕخمدددًلل٠Basidosporesعدددشؾللمرص٠ذ٠دددٗ

(Cartwright and  Lee, 3003; Hine, 8111.)ل

ٛ لحى٠ٕٛٗلٚلمئٔخرصٗلٌلأصغرَلفٌغضش٠تخرصلفِرلفٌ ٛسلفٌلاصٕغٟلـ١ّ ْلٌؽضيلـ شٞلؼض٠شل٠ٚى

ل٠ٚغخددٛٞلعٍددٝل10صف٠ٚددتللرلّددتلعٕددذلِٕ مددتلفٌخفددش ل لـددٟلتلا٠ددرلفٌخدد١ؾلفٌف ددشٞلفٌٛفعددذٔددٛفح١ٓلْْ

(Ceresini, 8111; Agrios, 8111).ل

 

 

لل

 R .solaniالمدي العبئلي لفطز  2-2

عٍٝلفطرمتلِذٜلٚفععلِدٓلفٌعٛفلدًللِٓلفٌف ش٠رثلفٌخٟلٌٙرلفٌمرم١ٍتلR. solaniل٠عذلفٌف ش

لفٌعرلٍددٗلٚأّ٘ٙددر،لٚفلأشددضرسفٌشددض١شفثلٚفٌٕبرحددرثلفٌعشددب١تلِزددًللفلالخظددرد٠ترفثلفلأ١ّ٘ددتلفٌٕبرح١ددتل

ل.(Hollidey, 8110)لفٌبررٔضر١ٔتلٚلفٌمشع١تل,فٌخبرص٠ت،لفٌٕض١ٍ١ت

حعدٛدللٔبرح١در للٔٛعدر لل843لِدٓل٠ٙدرصُلأوزدشفٌٝلفْل٘زفلفٌف دشلل(8116)لOgoshiٚلذلأشرسل

ِزدًلوزٌهلحُلعضيلفٌف شلِٓلفلادؼريلٚفٌغشرلشلل.حٕخّٟلفٌٝلعٛفلًلٔبرح١تلِخخٍفتصٕغر لل835فٌٝل

 ,.Castro et al)لٚٔبرحرثلفٌض٠ٕتلِزًلفٌٛسدلٚفٌمشٔفًلٚفٌذفٚدٞلٚفلاٚسو١ذلٚفلاعخشلفٌّعّشلفٌز١ً

عٍدٝلعٛفلدًلوز١دشةلإرلرودشلِظد فٝللR. solaniأِرلـٟلفٌعشفقلـمدذلعدضًلٚصدٛدلـ دشلل.(8113

(لفْل٘زفلفٌف شل٠ظ١بلٔبرثلفٌفرط١ٌٛرلٚفٌخظلِغببر لٌٙرلحعفٓلفٌضزٚس،ل٠ٚظ١بلفٌ ّرؽدرل8114)

ِدٓلٔبرحدرثلفٌغٕ دتللR. solaniٚعضيلفٌف دشللٚفٌبر١ِرلٚأشضرسلفٌغّؼ١رثلِغببر لِٛثلفٌبردسفث.

عددضيل(لـمددذلأوددذل3004(.لأِددرلفٌددٛفلٍٟل)8116فٌمشٔددتلـددٟلفٌبظددشةل)عٍدٛفْ،لِٚدٓلِٕ مددتلفٌغدد٠ٛبل

لٌضسفعتلِغظٛيلفٌ ّرؽت.لتفٛفْلٚفٌضم١شلتلايلفٌّٛفعُلفٌزلارِٓلِٕ مخٟلعلR. solaniلفٌف ش

 ,.Christine et al)فٌٕبرحدرثلـدٟلِخخٍدؿلِشفعدًلّٔٛ٘درللR. solaniف دشلف٠ٌظد١بل

فٌعذ٠ذلِدٓلفٌٕبرحدرثلفٌخشمتلـٟلع ظلحغجل٠ظ١بلفلأصضفءلفٌٕبرح١تللR. solaniْلـ شلإإرلل(8118

ل.(Jhooty and Grover, 8118)لdampping-offردسفثلفٌبلِٛثببلـ٠غفلالخظرد٠تلوّرل
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 Papavizas)ذةلفلاطدرمتلــ١ّرلم١ٕٙرلـٟلشدلاثلفٌّخخٍفتلحخخٍؿلفٌمذسةلفٌّشػ١تلٌٍعضفْل

et al., 8115)ٌدتلفٌٛفعدذةللدذسةلعٍدٝلفطدرمتلفوزدشلِدٓلعرلدًضحّخٍدهلفٌع.لٚلدذل (Al-Kaisi, 

8111; Parmeter and Whitney, 8110; Tolbar and Moubasher, 8164)ل

ل

  R. solaniالعىامل البيئيت المؤثزة في نمى فطز   3-2

 R. solaniالمدي الحزاري لفطز  1-3-2

شلـددـرسلٚحىررـتلفٌّددؤرشةلـددٟلحٛص٠ددعلٚفٔخشددـًلفٌب١ئ١ددـتلفٌغددشفسةلأعددذلأ٘ددُلفٌعٛفِددـددـدسصلعددذح

رؽلـدـٔش٠ؤرشلـدٟلعٓلفٌذسصتلفٌّزٍٝلفٔخفرعلـٟلدسصتلفٌغشفسةللفلاع١رءلفٌّضٙش٠تلٚأٞلفسحفر لأٚ

رثلفْلـجلفٌذسفعدـم١ٕدٚل.إعذفدلفلإطدرمتلٗلعٍٝـٚلرم١ٍخفٌخير١شلـٟلّٖٔٛلٓلفٌّضٙشٞلِٓلتلايلـفٌىرل

31َ-34دسصددتلفٌغددشفسةلفٌّزٍددٝلٌّٕددٖٛل٘ددٟلمغددذٚدل
oل

(Raulanguiz and Carlosmartin, 

8111; Parmeter and Whitney, 8110).ل

َل35ل-30أِرلدسصرثلفٌغشفسةلفٌمظٜٛلحمعلِرلم١ٓل
oل
دسصدرثلفٌغدشفسةللحخدشفٚطلٓـٟلع١ل

6َ-5فٌدذ١ٔرل
o
 .Rفْلفٌؼدشسلفٌٕدرحشلِدٓلفلاطدرمتلمف دشلل.(Bateman and Dimock, 8151)ل

solaniفٌّغدببل٠ظدبظللإرسؽٛمدتلفٌخشمدتلللا لعٓــؼعٍٝلدسصتلفٌغشفسةل٠عخّذلمرٌذسصتلفلاعرطلل

َل30–30تلسؽبدتلٚدسصدتلعدشفسةلـىرلمرٌّغظدٛيلعٕدذِرلحىدْٛلفٌخشمدـأوزدشلـخدفٌّشػٟل
o
فْللروّدل

َل31دسصددتلعددشفسةل
o
 Stromme and)ل%لورٔددجلفٌّزٍددٝلٌّٕددٛلٚحىددررشلفٌف ددش85ٚسؽٛمددتلل

County, 8111ل.(3004،لفٌٛفلٍٟ؛لل

 R. solani نمى فطز  فيالشرعي وتؤثيزه نىع الىسػ  2-3-2

ٚعددؾلصسعددٟلعددرلًلحىددْٛلِخٛفـمددتلٌخٍددهللعّريمرعددخلR. solaniفٌف ددشللّٔددٛلِعددذلاثفْل

لّٔددٛلفٌف ددشلـّٙددرلـددٟفِددرلف٘ددُلفٌّىٛٔددرثلفٌخددٟلٌٙددرلحددير١شلل،ظددٍبتلٌٍٛعددؾلفٌضسعددٟلفٌعٍّفٌّغددخ

لّٔددددٛلفٌف ش٠ددددرثلـددددٟٟلـرمٟلفٚلعٍبددددـؤرشفْلمشددددىًلف٠ضددددـْل٠ددددزفـ١ٓلفٌٍددددـددددـْٛلٚفٌٕخشٚصــددددـفٌىرسم

ل.Meletiadis et al., 3008; Guenea-Estrella et al., 3008)ل)

ىش٠رثلِزددًلعددأِددرللٙددٟـفٌضسع١ددتلأِددرلأ٘ددُلفٌّظددردسلفٌىرسم١ٔٛددتلفٌّؼددرـتلفٌددٝلفلاٚعددرؽل

 Lima et)(لفٌب رؽر(لstarchرٌٕشيلوأٚلِٛفدلؽب١ع١تللأٚلص٠ٛثلٔبرح١تلِرٌخٛصل،لىشٚصـع،لوٍٛوٛص

al., 3003; Meletiadis et al., 3008).ف دشلفٌْلّٔٛلإلR. solaniٌدٗلفٌمرم١ٍدتلفٌعر١ٌدتلٌٍّٕدٛلل

لايلعٍددٝلِظددردسلورسم١ٔٛددتلِخخٍفددتلٌٚىددٓلمشددىًلِخفددرٚثل٠ٚعددٛدل٘ددزفلفٌددٝلفلاتددخلاؾلـددٟلفعددخؽ

ٚفْلِعذيلّٔٛلفٌف دشل٠ىدْٛلفوبدشلـدٟلفٌٛعدؾلفٌغدرٚٞلعٍدٝل،لفٌعضٌتلفٌّذسٚعتفٌّظردسلمرتخلاؾل

أِددرلفٌّظددذسل،لفٌغر٠ٚددتلعٍددٝلعددىش٠رثلفعرد٠ددتلفٚلِخعددذدةلمرلأٚعددرؽفٌغددىشٚصلأٚلفٌّددرٌخٛصلِمرسٔددتل

ٟلعٍدٝلٔدٛ لفٌّظدذسلفٌىدرسمٛٔلِدٓلتدلايلحدير١شٖلأٚلا للِّٚٙدر للوب١دشف للدٚسف لل٠ؤدٞفٌٕر٠خشٚص١ٕٟلـٙٛل

أؼٍدبلفٌىرسم١٘ٛدذسفثلفٌّغدخعٍّتلـدٟللـدٟأِىدٓلفٌغظدٛيلعٍدٝلّٔدٛلص١دذللإر،لفٌزٞل٠ّىٓلفعخؽلاٌٗ

فرللفٌغدرٚٞلعٍدٝلوبش٠خدرثلفلا١ِٔٛدَٛفٌٛعدؾللمرٌّمرسٔدتلِدععٍٝلٔخشفثلفٌبٛحرعد١َٛللفٌغرٚٞفٌٛعؾل
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 ,Akai et al., 8160; Israel and Ali)ل٠عضٜلفٌدٝلفْلفٌٕخدشفثللرفثلرٚفمر١ٔدٗلعر١ٌدٗلـدٟلفٌدُ

ل.(8164

ٚلذلفعخعٍّجلِضّٛعتلِدٓلفٌّظدردسلفٌٕر٠خشٚص١ٕ١دتلفٌعؼد٠ٛتلٚؼ١دشلفٌعؼد٠ٛتلـدٟلح١ّٕدتل

،لخ١ّدددشةتلاطدددتلفٌ،لْٛظدددردسلفٌٕر٠خشٚص١ٕ١دددتلفٌعؼددد٠ٛتلم١بخدددٚحخؼدددّٓلفٌّ،لفٌف ش٠دددرثلفٌّخخٍفدددت

ل.(Drori et al., 3003; Takasuka, 3000)فلاعّرعلفلا١ٕ١ِتلفٌغشةل

مدذلـل،R. solani ِدٓللبدًلفٌف دشل١خدشٚص١ٓـدٟلفعدخؽلايلِظدردسلفٌٕلر لٌدٛع لحبر٠ٕدٚودزٌهل

عدرِغلف١ٌٛس٠دهللأع دٝلـدٟلعد١ٓ،لخىدْٛلفلا١ِٔٛدرٗلٌـٔخ١ضلػع١فر للٔخشٚص١ٕر للِظذسف للف١ٌٛس٠رلىْٛح

 ,.Akai et al)لفٌعضٌتلفٌّذسٚعتحير١شلف١ٌٛس٠رل٠خٛلؿلعٍٝلٔٛ لِّرل٠ش١شلفٌٝلفْلٌٍف شلص١ذف للّٔٛف ل

ل.(8160

ـٙدٟلفلاٚعدرؽلفٌغرِؼد١تللR. solaniعضيلفٌف دشلتلـٟلعٍّأِرلأُ٘لفلاٚعرؽلفٌضسع١تلفٌّغخ

لPotato dextrose agarٚٚعدؾلفٌب رؽدرلدوغدخشٚصلأودرسلWater agarفٌّدرءلأودرسلِزدًلٚعدؾل

ٚعؾللعًّلذلفعخٚل(،(Hine, 8111; Abawi et al., 8116)ل Corn meal agarٚٚعؾلفٌزسةل

لR. solani فٌف ددشعددضيلتلـددٟلعٍّوددرْلأـؼددًلفلاٚعددرؽلفٌّغددخلإرلWater Agarفلاوددرسلفٌّددرلٟل

Vincelli and Beaupre,8111) )ل

ل

ل

 النمى  فيوتؤثيزه  R. solaniالزقم الهيدروجيني لفطز  3-3-2

لإر،لف١ٌٙذسٚص١ٕٟلِٓلفٌعٛفًِلفٌب١ئ١تلفٌّؤرشةلٚمشىًلٚفػظلعٍٝلفٌىرلٕرثلفٌغ١تفٌشلُللعذ٠

ٟلـٟلفٌب١ئتلفٌّغ١ دتلِذٜلٚفععلِٓلفٌشلُلف١ٌٙذسٚص١ٕحخغًّلفْلفلاع١رءلٚفٌخلا٠رلفٌغ١تلمشىًلعرَل

ّٔددٛل٠ٚخدديرشللتللأٞلحؽ١ددشلـددٟلفٌددشلُلف١ٌٙددذسٚص١ٕٟرٌع١ٍّددرثلفٌخ٠ٍٛددتلفٌخددٟلحىددْٛلعغرعددملمددٗلل١رعددر ل

ل5 – 6ٛعدددؾلفٌّٕدددٛلٚإْلأـؼدددًلسلدددُل١٘دددذسٚص١ٕٟل٘دددٛلِدددٓلفٌف ش٠دددرثلمدددرٌشلُلف١ٌٙدددذسٚصٟلٌ

(Williams and Wilson, 8115).لل

فٌددشلُل عٍددٝلفٌّٕددٛلـددٟلR. solaniِددٓلعددضلاثلفٌف ددشللشـفٌىز١ددٓللددذسةلـعٍددٝلفٌددشؼُلِددٚ

خددشفٚطلسلّددٗل٠عددضًلأعددش لّٔددٛلٌٍف ددشلفٌّددزوٛسلعٍددٝلٚعددؾلصسعددٟلفرلل.3.6-3.0لف١ٌٙددذسٚص١ٕٟ

ـدٟللذسةلمعغلفٌعضلاثلعٍٝلفٌّٕٛللفٌٝلمعغلفٌذسفعرثلثفشرسلٚوزٌهلل5 – 1لِٓلف١ٌٙذسٚص١ٕٟ

pHعٕدذللّٔدجلعدضلاثلأتدشٜلـٟلعد١ٓ،ل1.1لpHعٍدٝلٌٚدُل٠دؤرشللدٛفَلفٌٛعدؾلفٌضسعدٟلل88-1لل

فٌظدٍبتلفٌضسع١دتلفٌّفؼدًلفرلفْلِٕغ١ٕدرثلفٌّٕدٛلورٔدجلِخشدرمٙتلـدٟلفلاٚعدرؽللشلُلف١ٌٙدذسٚص١ٕٟفٌ

ل.(Sherwood, 8110)لفٌغرلٍتٚ

ٚعدؾلصسعدٟلسلّدٗلف١ٌٙدذسٚص١ٕٟللعٍدّٝٔٛلفٌف دشللؤإٌٝلحبرؽٌبغٛدلمعغلفٚلذلأشرسثل

ل3.5 – 6.5ٕ٘رٌددهلص٠ددردةلٍِغٛيددتلـددٟلفٌّٕددٛلـددٟلسلددُل١٘ددذسٚص١ٕٟل٠خددشفٚطلِددٓللـددٟلعدد١ٓل3.5

معددغل،لٚوددزٌهلـددئْلإػددرـتل1.5 – 1.5ٛلعٕددذلسلددُل١٘دذسٚص١ٕٟل٠خددشفٚطلِددٓلٚفٔغغدرسلـددٟلفٌّٕدد



 

 1 

ٌخىدررشللر لِلالّدلر لحدٛـشليشـدلِٚدٓلردُلـ١ٙرص٠ردةلفٌغّٛػتللإٌٝلخؤدٞعٌضسفع١تلفٌّخظبرثلٌٍخش لف

ل.Stromme and County, 8111)ل8118;،لٕذسغى)فٌّٖٚٔٛللR. solaniـ شل

  يتالامزاظالآليت   4-2

ٚفٌمغدُل،لحعد١شلعٍدٝلفٌّدردةلفٌعؼد٠ٛتلإرفٌّع١شدتللس١ِتٟ٘لفٌّعشٚـتلفٌف ش٠رثلفْلِعظُل

ٚفْلدسصددتلفٌخخظدضلٌلاِشفػدد١تل٠عدٛدلفٌددٝلل.فٚلفٌخدشُِلفٌخ فددًفٚلفتخ١رس٠دتللف٢تدشل٘دٟلفصبرس٠ددت

فْلفٌّغخٜٛلفلاعرعٟلٌٍخخظضلفلاِشفػٟل٠ّىٓلحعش٠فٗللإر،لٌلاِشفعلفٌبر٠ٛو١ّ١رٚٞفٌخخظضل

ـرٔٙدرلحخؼدّٓللدذسةلفٌف ش٠درثلعٍدٝلحىد٠ٛٓللِٚدٓلردُ،لفٌّشػد١تلٚفٌش١ِدتفلأع١درءلمد١ٓللخ١١ّضفٌمرٔٗل

أٚلفٔخددرسل،لفٌبمددرءلمددرٌمش لِددٓلفٌبددزٚسلأٚلفٌبمددرءلـددٟلفلاسعلتددلايلدٚسةلفٌّغرطدد١ً،لفٌّغددخعّشفث

لـؼددلا لعددٓلفٌخظددرلٗلمرٌٕبددرثٚل١ِددرٖلفٌددشٞٚلعدبٛسفثلحغددخ ١علفلأخمددريلٌّغددرـرثلمع١ددذةلِددعلفٌش٠ددرط

ل.(Dey and Harborine, 8111)لحغ ١ُلِىٛٔرثلصذفسلفٌٕبرثل،ىًلرم١ٍخٗلعٍٝلفتخشفقلفٌى١ٛح

لـٟٙلفلاِشفػ١تلعٛفًُِ٘لأ

 Toxin الذيفبنبثانتبج  1-4-2

لفٌز٠فرٔرثلفٌّٕخضتلِٓلمعغلفٌّغببرثلفٌّّ فٌعٛفًِلفٌّّٙتلفٌخٟللٜعذشػتلٌٍٕبرثلإحعذ

ل لفلإطرمت لفٌز٠فرٔرثلحغذدلٚلذحغبب لٚحفشص لفٌٕبرحبت. لٌٍخلا٠ر للخلا  لأٚ لِٓلمخلػشسف  لل١ٍٍت شفو١ض

ل.ل(Agrios, 8111)لفٌبىخش٠رلٚفٌف ش٠رثلفٌخٟل٠ىْٛلحير١ش٘رلِبرششف لعٍٝلتلا٠رلفٌّؼ١ؿ

فٚفعّرعلف١ٕ١ِٗلٟٔٛ٘لعبرسةلعٓللفعّرعلعؼ٠ٛٗلمغ١ ٗلِٚشخمرحٙرٚحىْٛلفٌز٠فرٔرثل

لفٚلولا٠ىٛمشٚح١ٓل ل حخ١ٍكلسف٠بٛعِٟٛلعرَلفٚللأٚلمبخ١ذفثلأٚلمشٚح١ٕرثلعرِتفٚلعىش٠رثلِعمذٖ

لِ لِشوبٚفْ لفلالً لعٍٝ لحظٕع لفٌّضٙش٠ت لفلاع١رء للف لٚفعذلر لعظُ لفٚ لعذ لِشوبرث  Dey and)ة

Harborine, 8111).ل

 Suppressores تحالمىاد الكبب 2-4-2

لِر٠ىشٚم١ٟل٘ للالحؤرشلمشـِٛفد لِٓلتلايلـشلعٍٝلفٌٕبرثلٌىٓل٠ىْٛلحير١ـىًلِبرشـت ش٘ر

 ,Dey and Harborine)ٌٍٕبرثلـرع١ٗفٌذخضرمتلـفلاعلٚرٌهلمخزب١ؾرعذةلـٟلفتخشفقلفٌٕبرثلـفٌّغ

ل.(8111

 إنتبج الإنشيمبث 3-4-2

فْلفٚيلفسحبرؽلم١ٓلفٌّّشعلٚفٌٕبرثلفٌّؼ١ؿل٘ٛلفٌخلاِظلٚفلاٌخظرقلِدعلعد ظلفٌٕبدرثل

إرلإْلفٌضضءلفٌٙدٛفلٟلِدٓلفٌٕبدرثل٠خىدْٛلِدٓلو١ٛحىدًلٚعد١ٍٍٛص،لـدٟلعد١ٓلصدزسلفٌٕبدرثل٠خىدْٛلِدٓل

تلفٌبشفٔى١ّ١ددتل٠ددخُلِددٓلتددلايلحغ دد١ُلصددذفسلفٌخ١ٍددتلفٌغدد١ٍٍٛصلـمددؾ.لٚفْلفتخددشفقلفٌّّددشعلٌلأغددض

خشو١بددٟ.لأِددرلفٌظددف١غتلفٌٛعدد ٝلفٌبددشٚح١ٓلف١ٌّٙددٟلعدد١ٍٍٛصلٚفٌبىخدد١ٓلٚفٌغدد١ٍٍٛصلٚفٌفٌّخىددْٛلِددٓل

ـخخىْٛلِدٓلمىخد١ٓلـؼدلا لعدٓلفٌٍىٕد١ٓ.لٚفْلأٞلحىغد١شلٌٙدزٖلفٌّدٛفدلحدخُلمٛعدرؽتلفٔدض٠ُلِخخظدضل

ل.(Agrios, 8111)٠فشصلِٓللبًلفٌّّشعل
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OH CH2OH 

OH 

CH2OH 

H CH2OH 

H 

لتـفٌخ١ٍدددـدددرْلفٌف ش٠دددـرثلفٌّّشػدددتلٌٍٕبدددـرثلحفدددـشصلفٔض٠ّدددـرثلتدددـرسسلٚمشدددـىًلعدددـرَل

extracellulare enzymesلـٟلِعظُلِشفعـًلفلاطرمـتلٌٍّؼ١ـؿل،(Manners, 8113)لأِرل.

لأُ٘لفلأض٠ّرثلفٌّغ ّتلٌب١ٌّٛشفثلصذفسلفٌٕبرثلٌٚٙرلدٚسلـٟلفعذفدلفلاِشفػ١تلـٟٙ:

1 ,4-polygalacturonase, Cutinase, Cellulase, pecticlyase,  glucosidase, 

Lipase,ل 41 Xylanase, Protease, Celliohydrolase, Pectin methyl esterseل

(Dey and Harborine, 8111).  

فٌبىخ١ٕ١تلٚفٌىر٠خ١ٕ١تلـئْلٌٗلفٌمرم١ٍتلعٍٝلحغ١ًٍلفٌّٛفدلفٌغ١ٍٍٛص٠تلٚلR. solani أِرلفٌف شل

ل لفٔض٠ُ لفـشفص لعٍٝ للذسحٗ لتلاي لفٌِٓ لٚفٌلcellulaseغ١ٍ١ٍض ى١ٛح١ٕ١ضلٚفٌلPectinaseبىخ١ٕ١ض

Cutinase ل(Ceresini, 8111)لفٌف شل لفِشفػ١ت لـٟ لِّٙت لفٌخغ١ًٍ لعٍٝ لفٌمرم١ٍت ل٘زٖ لٚفْ .

ل.(Barker and Walker, 8163)ٚممرلٗلع١ر ل

فٌّغبب١ٓللFusarium solaniٚللR. solaniٓلٚيٙشلـٟلدسفعتلفتشٜلإْلح١ّٕتلفٌف ش٠

لِٓل ٌعفٓلصزٚسلفٌغّضلعٍٝلم١ئرثلؼزفل١تلحغخٛٞلعٍٝلِغخخٍضلمزٚسلفٌغّضلأٔخضجلعذدف 

 ,pecticlyase, pectinase, proteass, cellulase, hydrolaseفلإٔض٠ّرثلفٌخرسص١تلِزًل

Pectin methyl esterseلل(.8114)ِٕمش٠ٛطلٚعبذلالله،لل

 Cellulose سالسليلىلل5-2

لفٌ ب١عتلعذ٠ لـٟ لٚـشة لفٌّعمذة لفٌعؼ٠ٛت لفٌّٛفد لفوزش لِٓ لفٌغ١ٍٍٛص لفٌّٛفدل، لؼرٌب١ت لفْ فر

لل.(Eveleigh, 8111)لفٌٕبرح١تلفٌّٛصٛدةلـٟلفٌخشمتلع١ٍٍٛص٠ت

ل لل٘ٛفٌغ١ٍٍٛص لِٓ لحخىْٛ لورسم١٘ٛذسفح١ت لِردة لِعلآلاؾلِٓ لفٌّشحب ت ٚعذفثلفٌىٍٛوٛص

ل لفٌبعغلميٚفطمعؼٙر لش ل(Mullings,8115)ل)(لٔٛ ل١ِ٘ٓذسٚص١ٕ١ت لفٌغ١ٍٍٛصل، لحغ١ًٍ ٠ٚخُ

لفٌغ١ٍٍلفٔض١ّ٠ر ل لفٔض٠ُ ل١مفعً لض. لفٌٕبرحرث لـٟ لفٌغ١ٍٍٛص لفٌخ١ٍتللعذ٠لإر٠ٚٛصذ لٌضذفس لف١ٌٙى١ٍت فٌّردة

ل لMicrofibrilis (Eveleigh,8111)ٚمشىًلف١ٌرؾلدل١مت لفٌغ١ٍٍٛصلـٟلفلأغضتل، ٚحىْٛلٔغبت

ـٟلفلأغضتلل501ٚل،لخشب١تلٌٍغشرلشفٌـٟلفلأغضتلؼ١شلل831ٟٙلحخشفٚطلم١ٓلفٌٕبرح١تلِخخٍفتلـ

ل.(Agrios, 8111)ـٟلف١ٌرؾلفٌم ٓلل101فٌخشب١تلفٌٕرػضتلٚل

ل

ل

ل

 

 

Cellulose " B-8,4 linkage " 
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 (Stryer, 2222) يىظح تزكيب السليلىس (1) شكل

 تسميت الانشيم 6-2

لٌٍغـحخ لفٌّغٍٍت لفلإٔض٠ّرث لِعمـىْٛ لِٓ لٌزلار١ٍٍٛص للتذ لحُ لفٌخٟ لر لـؽبملر١ّخٙـحغإٔض٠ّرث

 ;Mullings, 8115)١ّتلفٌٕظر١ِتلٌٍضٕتلفلأض٠ّرثلفٌخرمعتلٌلاحغردلفٌعرٌّٟلٌٍى١ّ١رءلفٌغ١رح١تلـٌٍخغ

Maheshwari et al., 3000).لٚأُ٘ل٘زٖلفلإٔض٠ّرث:ل

  endo-(8,4)-B-Dglucanaseفلإٔض٠ّرثلفٌذفت١ٍتل (8

لفٌّعشٚـ لفلإٔض٠ّرث لٚلendocellulaseلٚلcarboxy methylلcellulaseتٚحؼُ

endoglucanaseلٚع١ّجلمـلEC3.3.8.4ل.مخغ١ًٍلفٌّرلٟلٌٍشفم تٚحخ١ّضل٘زٖلفلإٔض٠ّرثلل

  exo-(8,4)-D-glucanaseفلإٔض٠ّرثلفٌخرسصتل (3

 ٚلCellobiohydrolaseلٚ exocellulase micro crystalline ٚحؼُلفلإٔض٠ّرثلفٌّعشٚـت

ٚAvicelaseٚلcelluloseلل لحغ١ّخٙرفٌخٟ لفٌٕٙرلٟلل [EC 3.3.8.18]حُ لفٌٕرحش ٠ٚىْٛ

Cellobioseلِٓلفٌضٙتلفٌّخخضٌتلفٚلؼ١شلفٌّخخضٌتلمشىًلعرَلِٓلفٌضضءلفٌبٍٛسٞلٌٍغ١ٍٍٛص.ل

3) Glucosidase  

فٌىٍٛوٛصلِٓللفٌخٟل٠ىْٛلٔرحضٙرلفٌٕٙرلٟل [EC 3.3.8.38]ٚع١ّجلمـللCellobiaseفٌّعشٚـتلمـل

لCelleoligosaccharidesل٠رثشفٌغىلفٌغ١ٍٛمر٠ٛصلٚعٍغٍتللظ١شةلِٓ

 س سليلىلل تحللمال الإنشيمبثعمل  آليت 7-2

فٌخٟلحغخرسلـٟلحغٍٍٙرلفٌٝلع١ٍّرثل١ٌّشفثلفٌىرسم١٘ٛذسفح١تلفٌّعمذةلفٌغ١ٍٍٛصلِٓلفٌبٛلعذ٠

ٚلذللفٔض١ّ٠تلترطتلحعًّلعٍٝلحغ٠ًٛلفٌغ١ٍٍٛصلفٌٝلٚعذفثلعىش٠تلأعرد٠تلٚرٕرل١تلرفلبتلـٟلفٌّرء.

لٙرٚأّ٘،لٌٍغ١ٍٍٛصلتفٌّغٍٍلرثفلأض٠ِّعمذلفشػ١رثلفٌخٟلحفغشلو١ف١تلعًّلٚػعجلِضّٛعتلِٓلفٌ

ل لل(8115)لMullingـشػ١ت لعًّ لآ١ٌت لفٌخٟلحٛػظ لٌٍغ١ٍٍٛصلرثفلأض٠ِّعمذ حب١ٓللإرل.فٌّغٍٍت

للحير١ش لفٌغ١ٍٍٛص٠تلـٟللEndoglucanaseفٔض٠ُ لٌٍغٍغٍت لتفٌذفت١ٍلفلأصضفءعٍٝلفٌّٕرؽكلفٌبٍٛس٠ت

ل لحمٌٍَٛضض٠ئت لع١ٓ لفٔلـٟ لٌٍغٍغٍتللمّٙرصّتلExo-glucanaseض٠ّرث لفٌّخخضٌت لؼ١ش فٌٕٙر٠رث

لشل١غفٌ لفٔض٠ّرث لمخير١ش لفٌّخىٛٔت لفٌغلاعً لفٚ لٌٍغ١ٍٍٛص لفصفٌتللEndoglucanaseت لتلاي ِٓٚ

ٚٚعذفثلعىشلفٌىٍٛوٛصلمفعًلل Cellobiohydrolaseلإٔض٠ُلٚعذفثلعىشلفٌغٍٛمر٠ٛصلِٓللبً

ل ل٠شرسلexo-B-D-8,4-glucosidaseفٔض٠ُ لـ١ّر للB-glucosidaseنلفٔض٠ُ لٌغىشفـٟلحغ٠ًٛ

ل.فٌىٍٛوٛصفٌغٍٛمر٠ٛصلفٌٕرحشلفٌٝلٚعذفثلفٌغىشلفلاعردٞللفٌزٕرلٟ
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 المحللت للسليلىس في انتبج الانشيمبث لمؤثزةل االعىام 9-2

ل لفٌّضٙش٠ت لفؼٍبلفلاع١رء لإٔض٠ّرثحٕخش لّٔٛ٘رلعذة لفٌعٛفًِل.فرٕرء لِٓ لِضّٛعت للٚحٛصذ

لأؽٛفسلغؼٓلٚفٌلِذةفٌّىٛٔرثلفٌؽزفل١تلٌٛعؾلفٌخخّشلِٚظردسلفٌ رلتلٚل:حؤرشلـٟلفٔخرصٙرلِٕٙر

 فٌخ٠ٛٙت.ٚدسصتلفٌغشفسةلٚلpHلفٌشلُلف١ٌٙذسٚص١ٕٟفٌّٕٛلفٌّر٠ىشٚمٟلٚ

 ػ الشرعيث الىسمكىنب 1-9-2

لل٠ؤِٓ لفٌضسعٟ لفٌّضٙشٞلفٌّلالُفٌٛعؾ لٌٍىرلٓ لفلاِزً لفٌّٕٛ ل٠غظً لـ١ّر لفٔخرسل. فعٍٝ

لفٌّٛفدلفلأعرع١تللفٌضسع١تٌلأض٠ّرثلـٟلفلاٚعرؽل لعٓلفٌّٛفدلٌٚفٌّشضعتللفٌخٟلحؼُ ٍّٕٛلـؼلا 

لفٌعٕرطشلفٌّعذ١ٔتٚلفٌف١خر١ِٕرثٚلفلاعّرعلفلا١ٕ١ِتفٌّغزتلٌٍخعب١شلفٌض١ٕٟلٌخخ١ٍكلفلإٔض٠ّرثلِزًل

ل.(8111،لعغٓ)لوزٌهلحشخشنلعٛفًِلأتشٜلِزًلفٌخ٠ٛٙت،لٌّردةلفٌىرسم١٘ٛذسفح١تحشو١ضلفٚ

فٌٕخشٚص١ٓلٚلفٌىرسمْٟٛ٘لـشلـٟلفٌٛعؾلفٌضسعٟلففٌّظردسلفٌخٟل٠ضبلفْلحخٛ٘زٖلٚفُ٘ل

غ لفْلفٌّظذسلفٌىرسمٟٛٔل٠غفضلفٌّٕٛلٌٚىٓل٠خبر٠ٓلحرر١شٖلٍٔلِٚٛفدلدفعّتلِٚغفضةلٌلأخرس.لـّزلا ل

ٓلفٌّضٙشٞلٌلأخرسلعغبلِخ ٍبرثلفٌىرللر لغٌلأخرسلفٚلورملمذل٠ىْٛلِغفضف لعٍٝلفٔخرسلفلأض٠ّرثلـ

ؼُ/ٌخش،ل80عٕذلفػرـتل١ٍ١ٍضلـلأخرسلفٔض٠ُلفٌغلـّزلالفٌٕشيل٠ىْٛلِغفضف لٚٔٛ لفٌّظذسلفٌىرسمٟٛٔ.ل

لِٓلفٌف ش لإٌٝلفٌٛعؾلفٌضسعٟلفٌّغخعًّللإٔخرسلفلإٔض٠ُ إرلل Trichoderma reeseiِٓلفٌٕشر

 ,.Taj-Aldeen, 8113 Duff et al)فٌٝلفٌؼعؿللglucosidase-إٔض٠ُل٠ضدفدلِعذيلإٔخرسل

ل.(8116

ـٟٙلعٍفرثلفلإٔض٠ّرثلفٌّغٍٍتلٌٍغ١ٍٍٛصلأِرلفٌّظردسلفٌٕر٠خشٚص١ٕ١تلفٌّغفضةللأخرسلِعمذل

ٌٍٛعؾلـخض٠ذللف١ٌٛس٠رإػرـتللأِرإٔخرسلفلإٔض٠ُلٚفٌىخٍتلفٌغ١تلٌٍخلا٠رلل٠ضدفدلإر،لبخ١ْٛفلا١َِٔٛٛلٚفٌب

ل.Cellobiohydrolaseٚلendoglucanase لفٔض٠ّرثإٔخرسلِٓل
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 نمى الكبئن المجهزي الحعن وأغىار مدة 2-9-2

ٚفٔخرسلفلأض٠ّرثلفٌخرسص١تللّٚٔٛلفلاع١رءلفٌّضٙش٠تلفٌغؼٓلِذةلالحٛصذلعلالتلررمختلم١ٓل

لحخبر٠ٓلحٍهلفٌعلالتلحبعر لفٌخرسص١تلٚفٌّٕٛلفٌّر٠ىشٚمٟللثٕ٘رنلحلاصَلؽشدٞلم١ٓلإٔخرسلفلإٔض٠ّرلإر

ل(.ل3003ل،فٌذ١ٌّٟ)أ٠رَلل4ُلمعذلِذةلحٌٍىرلٓلفٌّضٙشٞلٚفلأض٠ُلٚعٛفًِلفٌّٕٛلفٌّخخٍفت.ل

لع١ٓ للـٟ لروش لل(8111)عغٓ لفٌّؤششفث لمعغ لحغذ٠ذ ،لٚفلإٔخرسلفٌّٕٛٚلورٌضِٓفْ

ٔض٠ُلحخؽ١شلمرلاعخّردلعٍٝلٔٛ لفلاٚؼ١شلِزبختللExoenzymeلفٌخرسص١تلٔض٠ّرثٚلاع١ّرلإٔخرسلفلإ

ليشٚؾلفٌّٕٛلٌلاع١رء.ٚ

ِٕٙرلأ١ٌرؾلفٌىبظلفٌض١ٕٟلٚحؽ١شلحؤرشلـٟلفٔخفرعلإٔخرسلفلإٔض٠ّرثلأعبر لوز١شةللٕٚ٘رن

ل لفلاؽب١عت لٌٍخؽز٠ت لف١ٌٙذسٚص١ٕٟلٚآ١ٌرثلفٌىبظ لفٌّضٙشٞلعفٌٛعؾلٚفٌشلُ لِٚٛثلفٌىرلٓ خشصرع١ت

رثلٌٍٛعؾلأرٕرءلٚطٛيلٚإٔخرسلإٔض٠ّرثلفٌبشٚح١ٓلفٌخٟلحغًٍلمم١تلفلإٔض٠ّرثلٚإـشفصلمعغلفٌّزب 

لٌخؽ١شل لٔخ١ضت لٚحخعشعلٌٍّغظ لحخفىه لمعغلفٌّٕخضرث لعٓ لـؼلا  لٚؼ١ش٘ر لفٌزبرث لٌ ٛس فٌّٕٛ

لٌلأوغذة لحعشػٙر لأٚ لـيشٚؾلفٌزبرثلفلإٔض٠ّٟ للّزلا ل، لأعٍٝلStachybotrysلفٌف ش٠ظً لإٌٝ

لمعذفٔخرص لٌٍغ١ٍٍٛص لل٠ِٛر لل81-83ل١ت لمعذ لل٠بذأٚـ١ّر لمرلأخفرع، لع١ٓفلإٔخرس ل٠ٕخشلـٟ

Sporotrictum punosoly إْلإٔخرسلإٔض٠ُلل.٠ِٛر لل4-3ِذةللمعذل١ض١ٍ١ٍـو١ّتلِٓلفٔض٠ُلعلأعظُل

لِـفٌغ لـ١ٍ١ٍض للبً لٓ للSporotrictum cellulophilumفٌف ش لفٌمظٜٛ لعذٚدٖ لِشٚس٠بٍػ لمعذ

لفٌغؼل40-60 لِٓ لعرعت ل٠غخرسٓ لع١ٓ لعؼٓلل reesei Trichodermaلفٌف شلـٟ لِذة إٌٝ

ل.(Kim et al., 8115)فٔض٠ُلفٌغ١ٍ١ٍضلأعٍٝلِغخٜٛلتللأخرسلعرعل860-800لحخشفٚطلم١ٓ
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  pH الزقم الهيدروجيني 3-9-2

ل٠ىْٛلؼرٌبر لِمرس فٌخرسصتللثلإٔض٠ّرٌإٔخرص١تلللأـؼًفلأِزًللpHلإْلفٌشلُلف١ٌٙذسٚص١ٕٟ

ل لِعلٚصٛدللpHٌـ للمعغلفعخزٕرءفثفلأِزًلٌفعر١ٌخٙر لأشرسلإ١ٌٗلأ٠ؼر لل(.3003)فٌذ١ٌّٟ، لِر ٚ٘زف

ل لل(8111)عغٓ لأْ لأٚػظ لإر للpHفٌـ لفٌخرسص١ت لفلإٔض٠ّرث للإٔخرس لفٌّلالُ لف٠ٌخمرس  شلُلِع

لٌٍفعر١ٌتلفلإٔض١ّ٠ت.ف١ٌٙذسٚص١ٕٟل

١ٕٟلٚ٘زفلـعر١ٌتلإٔض١ّ٠تلعر١ٌتلعٕذلل١ّخ١ٓلِٓلفٌشلُلف١ٌٙذسٚصّخٍهلمعغلفلإٔض٠ّرثلحٚلذل

لفٌبشٚح لأربجلـٟلإٔض٠ُ لفل١Trichoderma harzianumضلـٟلِر ١ٌٙذسٚص١ٕٟلفٌزٞل٠ىْٛلفٌشلُ

ل.(DeMarco and Felxi, 3003)ل1.5 – 80.0فلأِزًلٌٍفعر١ٌتل٘ٛل

 درجت الحزارة 4-9-2

للأخ لفٌّزٍٝ لٟ٘ لدفلّر لحىْٛ للا لفٌّضٙشٞ لفٌىرلٓ لٌّٕٛ لفٌّزٍٝ لفٌغشفسة لدسصت رسلـفْ

دسصتلفٌغشفسةلفٌّزٍٝللأخرسلفلأض٠ّرثلأٚؽيلِٓلحٍهلفٌخٟللإرلم١ٕجلمعغلفٌخضرس لإْ،لفلأض٠ّرث

لِ لفٌّضٙشٞلحىْٛ لفٌىرلٓ لٌّٕٛ لٌّٕٛلل.(3003ل،فٌذ١ٌّٟ)زٍٝ لفٌّزٍٝ لفٌغشفسة لدسصت لأْ لٚصذ ـمذ

ل لل30ورٔجللAspergillus nigerفٌف ش لإٔض٠ُ لإٔخرس لأْ لع١ٓ لـٟ ل لفعَْ لـمىخ١ٓ  Pectinخش٠ض

esterase83َٟ٘لل
o

لإرشٞلـ.لوزٌهلحعخّذلدسصتلفٌغشفسةلعٍٝلٔٛ لفٌىرلٓلفٌّضٙ(8111ل،ٓـعغ) 

34َدسصتلعشفسةللٚصذلأْ
o

لAspergillus oryzaeلأخرسلفٔض٠ُلفٌبشٚح١ضلِٓلفٌف شلٟ٘لفٌّزٍٝل 

،ل(Aubaid and Muhsin, 8115; Dahot, 8114)ل Pencillium. expansumٚفٌف شل

ل لع١ٓ للورٔجـٟ لعشفسة َل31دسصت
o

ل  لفٌّزٍٝ لفٌف شلٟ٘ لِٓ لفٌبشٚح١ض لفٔض٠ُ لأخرس

Microsporium canis.خىْٛلـ١ٍ١ٍضلِٓلفٌف ش٠رثلسلفٔض٠ُلعأِرلفٌذسصتلفٌغشفس٠تلفٌّزٍٝللأخرل

ل 30َمغذٚد
o
لع١ٓل. للـٟ لعشفسة 45َدسصت

o
لل لفٌغ١ٌٛ١ٍض لفٔض٠ُ للأخرس لفٌّزٍٝ ِٓللٚفٌبش٠ٚخ١ضٟ٘

ل.(8116ل،عغٓ)ٚعؾلمٕضشلفٌغىشللفٌعر١ٌتلـٟمعغلفٔٛف لفلاعفرْلفٌّخغٍّتلٌٍغشفسةل
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 التهىيت 5-9-2

فٔخرسلفلأض٠ّرثلِٓلفلاع١رءللـٟوب١شةلأ١ّ٘تللرفثٌلاٚعرؽلفٌضسع١تللٚفٌّضسفٌخ٠ٛٙتلإْل

ٚحخبر٠ٓلفٌخمرس٠شلفٌع١ٍّتلفٌخٟلحخعٍكلمر١ّ٘تلفٌخ٠ٛٙتلـٟلفٔخرسلمعغلفلأض٠ّرثل،لفٌّضٙش٠تلفٌٙٛفل١ت

ل.فلاع١رءلفٌّضٙش٠تلفٌٙٛفل١تلمٛعرؽتفٌخرسص١تل

حبر٠ٓللسؼُلٌخى٠ٛٓلفٌىخٍتلفٌغ٠ٛ١تػشٚس٠تلٌّٕٛلفلأع١رءلفٌّضٙش٠تلفٌٙٛفل١تلفٌخ٠ٛٙتلحىْٛل

لٌ لٍفٌغرصت لٚصذ لإر لفلإٔض٠ّرث، لإٔخرس لـٟ لخ٠ٛٙت لفٌفْ لٌخ٠ٛٙتللStachybotrys atraف ش ٠غخرس

فٔض٠ُللAspergillus foetidusلف شفٌلا٠ٕخشللـٟلع١ٓ.لCellulaseفٌغ١ٍ١ٍضللِعخذٌتللأخرسلفٔض٠ُ

Pectinaseٚحخخٍؿلفٌغرصتلل.(3003ل،فٌذ١ٌّٟل8111;)عغٓ،ل٘ٛفل١تلٔخ١ضتلفٌّضسلـٟليشٚؾلل

خ ٍبلحللM. canisف شلفٌفْللإرٚفٌبىخش٠رللفٌف ش٠رثٚلم١ٓلفلاع١رءلفٌّضٙش٠تلٌٍّضسلٚفٌخ٠ٛٙتلِر

ـٟللأخرسلفٔض٠ُلفٌى١شفح١ٕ١ض.لل(Lee et al, 8111)دٚسة/دل١متلل850ح٠ٛٙتلمّعذيلعشعتلِضسل

لفٌخ١ ١تللع١ٓ لStreptomyces folbidoflaviosفٌبىخش٠ر لل لِمذفس٘ر ل٠500خ ٍبلح٠ٛٙتلشذ٠ذة

ل.(Bressollier et al., 8111)فٌى١شفح١ٕ١ضلدل١متللأخرسلفٔض٠ُ/دٚسة

 السيطزة الكيميبويت 8-2

فٌّب١ذفثلفٌى١ّ١ر٠ٚتلإلالفٔٙرلعرّ٘جللعّريعٍٝلفٌشؼُلِٓلفٌّشروًلفٌب١ئ١تلفٌخٟلفعذرٙرلفعخ

لفٔخرسلفٌّغرط١ًلفٌضسفع١تلعٓلؽش٠كل ف٢ـرثلفٌّخخٍفت.لحير١شللِٓلعّر٠خٙرمشىًلـعريلـٟلص٠ردة

ل لـٟلـلِخ١ّضف للدٚسف للأدثوزٌه لأٚػغجلمعغلفٌذسفعرثلفٌّعخّذة لٚلذ لفٌعرِت لفٌظغت لِضري ٟ

فلإٔخرسلفٌّب١ذفثلـٟللعّريأل رسلِخخٍفتلفٔٗلِٓلفٌظعبلفٌغظٛيلعٍٝلفٔخرسلفلخظردٞلدْٚلفعخ

فٌّب١ذفثلـٟلدٚسةلع١رةلفٌٕبرث.لٚ٘زفللحؤد٠ٗأشرسثلفٌذسفعرثلفٌٝلفٌذٚسلفٌُّٙلفٌزٞللإرل.فٌضسفعٟ

٠غخرسلفٌٕبرثلٌٍّب١ذفثلوغرصخٗلٌٍخغ١ّذللإرفٌّىرـغتلفٌى١ّ١ر٠ٚتللِرل٠عخمذٖلمعغلفٌّخخظ١ٓلمي١ّ٘ت

(Sharma et al., 3000).ل

،لٌٍّىرـغتلفٌى١ّ١ر٠ٚتلِٓلفٌخٛصٙرثلفٌضردةلـٟلفعخّردلفٌّىرـغتلفلاع١رل١تلمذ٠لا للعٍٝلفٌشؼُ

لفلاع١رل١تٚ لفٌّىرـغت لف١ٌٙر لحٛطٍج لفٌخٟ لفلا٠ضرم١ت لفٌّىرـلفٌٕخرلش لعٓ لفلاعخؽٕرء ل٠ّىٓ للا غتلٌىٓ

لفلاِشفعلفٌٕبرح١ت. لعٍٝ لفٌغ١ شة لٌظعٛمت لحغخعًّللفٌى١ّ١ر٠ٚت لفٌخٟ لفٌى١ّ١ر٠ٚت لفٌّٛفد ٚحعشؾ

ل لفلأِشفع لػذ لفٌغم١ٍت لفٌّغرط١ً لٌغّر٠ت لفٌف ش٠ت لمرٌّب١ذفث لFungicidفٌف ش٠ت ِٚٓل.

لفتخ ل١فٌؼشٚسٞ لفٌٕرصغت لفٌّىرـغت ل٠ؼّٓ لفٌزٞ لفٌّب١ذ للٌٍّّشعرس ل٠غبب لفْ لػشسف لدْٚ

لٔٛ لً.١غرطٌٍّ لمرتخلاؾلفٌّغظٛيلِٚغخٜٛل٠ٚخغذد ٔٛ لفٌىرلٓلٚلفٌظشٚؾلفٌب١ئ١تٚلفٌّىرـغت

 Burnts and Benson, 3000; McMuller and Lamey, 3000; Lipps et)لفٌّّشع

al., 3000)لل

-Thiophanate-methyl-Topsinِب١ذللGrover and Virk (8115)ٚلذلفعخعًّلل

Mلعٍٝلفٌف شلل لل،R. solaniفٌضٙرصٞلٌٍغ١ شة لفْلِعرٍِت لمخشو١ض لفٌّب١ذ لمٙزف %ل0.35فٌخشمت

%لِمرِٚتلػذلفٌف شفٌّزوٛسلـٟلٔبرحرثلفٌبررٔضرْلٚفٌب ١خلٚفٌفرط١ٌٛرلٚلظبلفٌغىش.ل10أع ٝل
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%لِٓلٚصْلفٌبزٚسللذلأع ٝلٔخ١ضتلص١ذةلـٟلِمرِٚتلِٛثل80وّرلفْلفعخعّريل٘زفلفٌّب١ذلمٕغبتل

لل(Yada and Masashi, 8113; Kataria and Grover, 8116)مردسفثلفٌٍٙرٔت.ل

وزشلـعر١ٌتلـٟلِمرِٚتلِٛثلفٌبردسفثللبًلفٌبضٚغلورْلأـمذلل Benlateلفٌب١ٍٕجلِب١ذأِرل

ل.Topsin-M (Taneja, and Grover 8113)معىظلِب١ذل

للAl-Beldawi and Pinckard (8110)لعًّٚفعخ لفٌب١ٍٕج لِٛثلِب١ذ لِمرِٚت ـٟ

ِٓللصضءل/ف١ٌٍّْٛل40 , 10ل١ضمردسفثلفٌم ٓلٚعظلالعٍٝلفـؼًلِىرـغتلٌٍّشعلمرعخعّريلحشفو

للفٌّب١ذ. لوّر لفعخعًّ لفٌّب١ذ لِىرـغت لـٟ للفٌىز١شمٕضرط لفٌف ش٠رث للفٌّّشػتِٓ لِزً  .Rٌٍٕبرث

solaniللAlternaria, Botrytis, Fusarium,ل.( 8113،فٌّلاطٚشعبرْل(ل

ل لأربج للفٌىز١شٚلذ لفٌف ش لعغرع١ت لفٌبرعز١ٓ ِٓR. solaniلفٌّب١ذل لؽٗلل،ٌٙزف لروش ـمذ

لعل(8113) لفٌف ش لفٌب١ٍٕجلللR. solaniغرع١ت لِب١ذ ل0.05ٌخشفو١ض ل0.8، للاع لعذَل3، %لفر

ل لٚعؾ لعٍٝ لفٌّٕٛ لـٟ لفٌف ش ل٘زف لفٌخشفو١ضلPDAِمذسة ل٘زٖ لعٍٝ لفٌغرٚٞ لفٌبٙردٌٟل، ٚأشرس

فٌغرٚٞلعٍٝلفٌّب١ذللPDAفٌٝلفْلفٌف شلٔفغٗلـشًلو١ٍرلـٟلفٌّٕٛلعٍٝلٚعؾلل)ل8111ل)ٚصّرعخٗ

ل.١ٍّْٛمرٌلصضء،ل850،لل800ل،50م١ٍٕجلمخشفو١ضل

لدذللR. solaniفْلِعذيلفٌّٕٛلفٌف شٞلِٚعذيلفٌٛصْلفٌضدرؾلٌٍف دشلل(8116)ٚروشلمذْل

لصضء/١ٍِْٛ.ل500  فٌّغخٛٞلعٍٝلفٌّب١ذلم١ٍٕجلٚمخشو١ضللPDٚلPDAربؾلـٟلفٌٛعؾلفٌؽزفلٟل

ل لٌلDemosanٚلBenlateٚلTerraclorٚلPCNBلفثّب١ذفٌفْ لٍِزب ت  .Rف ش

solani.لفثّب١ذفٌٚفْللPCNBٚلCaptanٚلManebفٌخٟللفٌعلاص١تٟ٘لِٓلفٌّب١ذفثلفٌف ش٠تلل

عّر٠تلػذللCaptanل٠ٛـشلإر،لفٌّّشػتلفٌخشمتلِذٜلٚفععلِٓلـ ش٠رثحغرعذلـٟلفٌمؼرءلعٍٝل

 McMuller and Lamey 3000; Abawi and)لFusariumٚللRhizoctoniaأِشفعل

Cobb, 8114) .ل

لـٟلع١ٓفٌزٞل٠ظ١بلفٌزسةلللR. solaniـ شلـٟلحزب١ؾلّٔٛللMaxinوفرءةلِب١ذلٚيٙشل

لٟـلفٌزٞل٠ظ١بلـٛيلفٌظ٠ٛرلR. solaniوفرءةلعر١ٌتلٌخزب١ؾلفٌف شللRivalٚللMaxinِب١ذلليٙشأ

ل.(Lipps et al., 3000)لفلأِش٠ى١تلOhioلِذ٠ٕتلأٚ٘ر٠ٛ

للR. solaniٌخزب١ؾلّٔٛلفٌف شلل Tolclofos-methylٚلFlutolanilل٠ٚغخعًّلفٌّب١ذفْ

لٚإٔفغٗخشو١ضلٚمرٌ لفٌذسٔرثلمّب١ذْلِ. لثأيٙشع١ذللMoncerenٚلRizolex ٚل Rivalعرٍِت

لـ شل لعر١ٌتلػذ لفٌخشمتلأِرلR. solaniوفرءة  methanلمّب١ذلفٌخبخ١شلعّريمرعخـخىْٛللِعرٍِت

sodiumل(Wicks et al., 3008; Koster and Meer, 8110).ل

فٌبضٚغلعٕذللًـرثلـٟلؽٛسلِرللبـتلفٌٕبـتلـٟلعّر٠ـوفرءةلعر١ٌلMoncerenٚأيٙشلِب١ذل

للمرٌذسصتلفٌزر١ٔتل١ٍ٠Rizolexٗلِب١ذل،لِعرٍِتلفٌخشمتلمٗ لفرلRizolexِب١ذللعذ٠ٚ،ل(8111)سِٛ،

لأؽٛيل٠ٚمؼٟلعٍٝلفٌىز١شلِٓلفٌّغحير١شللٛٞل٠ّٚىذلـٟلفٌخشمتل تلـفٌّشػ١تلفٌف ش٠ببرثلـٌّذة
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ِٓللػذلِضّٛعتلوب١شةل٠ظبظلـعرلا للHymexozel فٌّٛصٛدةلـٟلفٌخشمتلٚعٕذلتٍ ٗلِعلِب١ذل

ل. (Mc Muller and Lamey, 3000)لR. solani،لFusarium،لPythiumفٌف ش٠رثلِزًل
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٠خىْٛلصغُلفٌىرلٓلفٌغٟلِٓلِشوبرثلعؼ٠ٛتلٚلالعؼ٠ٛتلِشوبتلمشىًلحّىٕٗلِٓلفٌم١رَل

فٌّغرسفثللمرٌع١ٍّرثلفٌغ٠ٛ١تلفٌّخخٍفتلورلاعخفردةلِٓلفٌ رلتلٚطٕرعتلفٌّشوبرثلفٌغ٠ٛ١تلِٓلتلاي

ل.ف١ٌّخرمٌٛضَلٚفٌخىررشلٚؼ١ش٘رلِٓلفٌع١ٍّرثٚفلأ٠ؼ١تل

ل لفٌّؤرشفث لفٚ لفٌعٛفًِ لِٓ لِضّٛعت لإعذفدٕٚ٘رن لعٍٝ لفلأظّتللحعًّ ل٘زٖ لـٟ تًٍ

لإعذفدلـٟحخخظضلفٌّردةلفٌى١ّ١ر٠ٚتلٌٍّب١ذفثللإر،لِٚٓلأُ٘ل٘زٖلفٌّؤرشفثلفٌّب١ذفث،لفٌبر٠ٌٛٛص١ت

ل.(8111)فٌعرديلٚعبذ،للًلـٟلصغُلفٌىرلٓلفٌغٟتًٍلـٟلٔغ١شلِع١ٓلفٚلِشوبلع١ٛٞلفٚلحفرع

ل لآ١ٌتلفٌىز١شٚعرٚي لدسفعت لفٌبرعز١ٓ للِٓ لفٌى١ّ١رٚٞ لٌٍّب١ذ لفٌغرَ لفٌّٛلعلٚحغذ٠ذفٌخير١ش

ٌخذفتًلفٌخفرعلاثلٚفٌفعر١ٌرثل٘زٖلفٌذسفعرثلمعغلفٌظعٛمرثلليٙشثٚلذلفلفٌغغرطلٌفعًلفٌّب١ذ.

حير١ش٘رللِٚخرمعتٍّردةلفٌغرِتلدفتًلفٌٕغ١شلفٌغٟلٌلدل١مر للفٌغ٠ٛ١تلـٟلفٔغضتلفٌىرلٓلِّرل٠خ ٍبلحخبعر ل

ٚفٌّب١ذفثلعردةل،ل(8113،لفٌّلاطٚلشعبرْل،ل8111عبذلٚلفٌعردي)لفٌخفرعلاثلفٌغ٠ٛ١تلفٌّخخٍفتلـٟ

لٗعرلإغتلأٚلِمرٌّلاخخٍؿلحير١ش٘رلأِرل٠لإرعلاص١تلعلفٚلشّّٕبرثلػذلدتٛيلفٌفٌللر٠تٛفِرٌلعًّحغخ

معغلفٌّٛفدللحغ١ًٍفٌّّشعلعٍٝلحزب١ؾللذسةللعٍٝأع١رٔر للحعًّلفٌّب١ذفثلفٌضٙرص٠تلإر،لصٙرص٠تل

ٛ للذلحل.فلاعرع١تلـٟلصذفسلفٌخ١ٍت ٠ٚؤدٞلإٌٝلِعلمعغلفلإٔض٠ّرثلفلأعرع١تلِعمذفثلفٌّب١ذفثللْى

لٌٍّّش١بلـحشع لفٌىبش٠جل٠زلـعلعٍٝلعفٌبشٚح١ٓ لفٌّزري لف١ٌٙذسٚص١ٓلخخ لب١ً لفٌٝلوبش٠خ١ذ لH3Sضي

لع لـٚ٘ٛ لفٌخ٠ٍٛت لفٌبشٚح١ٕرث لٌّعظُ لرُٚرَ لفٌخ١ٍتلِٓ لفٌٕغرطلل.٠مخً Cuأ٠ْٛ
+3

لٌىًلل لعرَ ٛ٘

ٌبعغلفلاعّرعلفلا١ٕ١ِتلٚعذٚدلٌٍبشٚح١ٓلل(SH–)لفٌزر٠ٛيلِعلِضّٛعتلٗـرلٔخ١ضتلٌخفرعٍـفٌخلا٠

لـ٠ٚغلٚفلأض٠ُ. لعٍٝ لفٌّغخ٠ٛت لفلإٔض٠ّرث لـعر١ٌت لٚـمذفْ لفٌبشٚح١ٓ لِغخ لِٛلعٙرللSH–بب ـٟ

لًلِعلِضّٛعتـٚؼ١ش٘رلحخفرعلرْخورمٚلPCNBهلذفثلفٌف ش٠تلِزريلرٌـٚوزٌهلمعغلفٌّب١فٌفعري.ل

لفٌخٟلحّخلSH–لٛيـفٌزر٠ٚلNH3–لفلأ١ِٓ لفٌّضر١ِـٚفلأض٠ّرثلفٌفعرٌت  ,Agrios)علـٍهلِزًل٘زٖ

عٍٝلِمرِٚتلللردسةؽفشةلل٠غببعًّلوّ فشلص١ٕٟل٠لDithane-z-11ـٟلع١ٓلفْلِب١ذلل.(8111

لphygonxl DDTلٌٍىرلٓلفٌغٟلِزًلأٚلفْلحعًّلعٍٝلحزب١ؾلفٌّٕٛل،فٌخشفو١ضلفٌعر١ٌتلِٓلفٌّب١ذ

(Szegi, 8111)ل للٚٚصذ. لِب١ذ لفٔض٠ُ٠لفٌب١ٍٕجفْ لـعر١ٌت  Alkaline)لفٌمرعذٞلفٌفٛعفرح١ضلزبؾ

phosphatase)لفٌخ١ل لفٌف ش٠ــٟ لـٛؽ لفٌٛفؽئتلعٕذت )soilgm1(لفٌخشفو١ض 1ل لع١ٓ. ِب١ذللـٟ

Fenpropimorphل٠ل لـعر١ٌت لفٌمرعذٞزبؾ لفٌفٛعفر٠خض لـلفٔض٠ُ لفٌف ش٠ت لفٌخ١ٛؽ فٌخشفو١ضللذعٕٟ

)soilgm1(لفٌعر١ٌت 1ل(Kjoller and Rosendahl, 3000).ل

لٚفلات١شل٠ؤرشل٠Carbendazimخغٛيلمغشعتلفٌٝللفٌب١ٍٕجٚـٟلدسفعتلفتشٜلفربجلفْل

لفلـٟ لفٌغرِغلفٌٕٛٚٞ لحؼرعؿ لع١ٍّت لفٌف ش٠تللأرٕرءلDNAٌـ لٌٍخ١ٍت لفٌخٍٛٞ لفلأمغرَ ع١ٍّت

ثلحش١شلفٌٝلِضّٛعتلِٓلفٌخفغ١شفثلفٌّغخٍّتلٌٍخير١شلفٌغرَلٌٍّب١ذفثلفٌف ش٠تلٟٚ٘لٕٚ٘رنلدسفعر

فٌّشوبرثللـٟأِرلحفرعًلفٌّب١ذفثلِعلفلأض٠ّرثلفٌغ٠ٛ١تلفٚلحفرعلاثلفلاوغذةلٚفلاتخضفيلفٚلفٌخير١شل

ل لفٌف ش٠ت لفٌخ١ٍت لٌٍّشوبرثلفٌخٟلحغخرصٙر لفٌغ٠ٛ١ت لفٌّٕرعت لـٟ ل٠ؤرش لمّر لِعللإرفٌغ٠ٛ١ت لفحغردٖ فْ

ل.(8113،لفٌّلاطٚللشعبرْل)فٌبشٚح١ٓلحخ١ٍكمعغلفلاعّرعلفلا١ٕ١ِتل٠ؤرشلـٟلع١ٍّتل
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حعًّلعٍٝلحٛـ١شللإرِضّٛعتلِٓلفٌع١ٍّرثلفٌخٟلحغذدلِظ١شلفٌّب١ذفثلـٟلفٌب١ئتللٕ٘رنل

للتفٌّلالّلفٌغرٌت لفشىري لفٌٝ لحغٌٛٙر لفٚ لفٌّب١ذفث ل٘زٖ لع١ّتٌفعر١ٌت لحخيرشللٚ٘زٖل.فلً فٌع١ٍّرث

لّضّٛعتلِٓلفٌعٛفًِلفٌب١ئ١تلفٌخٟلحغرعذ٘رلـٟلحغ٠ًٛلفٌّب١ذفثلفٌٝلفشىريلفتشٜ.م

لل Brown ,etal.(8111)أشرس لفٌب١ئتلإٌٝ لـٟ لفعخعّرٌٗ لعٕذ لفٌّب١ذ لمٙر ل٠ّش لفٌخٟ فٌّشفعً

ل لِٓللفلأخمريٚحشًّلفلادِظرصلرُ لفٌخغًٍلٕٚ٘رنلفٌعذ٠ذ لـ١ٍ٠ٟٗ لفٌّؤرشة لحغًٍللفٌعٛفًِ ع١ٍّت

لفٌشّظ لػٛء لِٕٙر لفٌعؼ٠ٛٗ فٌّب١ذفث لٚٔغضٚفٌشؽٛلٚفٌّردٖ لفٌغّٛػت لٚدسصت لٚفٌغشفسة تلمت

فْلـعر١ٌتلفٌخشمتلٚفٌّغخٜٛلفٌّر٠ىشٚمٟلٌٍخشمتلٚفٌزٞل٠خيرشلمذٚسٖلمرٌعٛفًِلفٌّزوٛسةلأعلاٖلع١ذل

ظلـٟلص١ّعلٚ٘زٖلفٌعٛفًِلحؤرشلمشىًلِبرششلٚٚفػ،لفٌّب١ذفثلحخيرشلمّضّٛعتلِٓلفٌعٛفًِلفٌب١ئ١ت

لٌٍّب١ذفث لٚصذل.ع١ٍّرثلفٌخىغ١ش للإر لفٌّب١ذفثلأْ لحغ ١ُ لفٌّضٙش٠تلمٛعرؽتع١ٍّت حخيرشللفلاع١رء

شلُلص١ذةلفٌخ٠ٛٙتلٚفٌفٌخشمتلٚلحىْٛلـٟلأٚصٙرلعٕذلفٌضٛلفٌذفـئلفٌشؽبلإرمّضّٛعتلِٓلفٌعٛفًِل

لفٌّخعردي.ل١ٙذسٚص١ٕٟفٌ

٠80َظًلفٌدٝلفٌؼدعؿلٌىدًللفلأض٠ّرثلمٛعرؽتلمرلأع١رءلفٌّضٙش٠تٚفْلع١ٍّتلفٌخىغ١شل
لْْ
ل

َل45-80ص٠ددردةلِددرلمدد١ٓل
لْْ

فٌفعر١ٌددتلفلأض١ّ٠ددتلحددٕخفغلمشددىًلوب١ددشلعٕددذلفلاسحفددر لفٚل،لـددٟلعدد١ٓلأْل

ل.(Kerle et al., 8116)رثلفٌغشفسةلدسصفلفٌّذٜلِٓلفلأخفرعلعٓل٘ز

فٔٗلعٕذلدسصتلعشفس٠تلِع١ٕتلٔلاع لص٠ردةلفٌغد١ّتللإر،لٌذسصتلفٌغشفسةلر لرر١ٔلف لٚٔلاع لحير١ش

 ّب١دددذلٌٚىدددٓلعٕدددذلدسصدددتلعدددشفسةلأعٍدددٝلفٚلألدددًلٔلاعددد لفٔخفدددرعلفٌغددد١ّتلٚ٘دددزفلِدددرل٠عدددشؾلٌٍ

Negative Temperature coefficientغرٌبلفٚلحىْٛلفٌغشفسةلِغدؤٌٚتلفٌغشفسٞلفٌّعرًِلفٌل

فٌخدٛفصلفٌف١ض٠ر٠ٚدتلٚفٌى١ّ١ر٠ٚدتلٌٍّب١دذللـدٟودزٌهلحدؤرشلفٌّغ ّدتلٌٍّب١دذفثلعٓلٔشدرؽلفلأض٠ّدرثل

ل(.8111،عبذٚلفٌعردي)
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 انثبنثانفصم 

 مىاد وطرائق انعمم

Materials & Methods 

 Chemicalانمىاد انكٍمٍبوٌت  1-3

 انشركً انمجهسي انمبدة انكٍمٍبوٌت ث

1 Glucose BDH 

3 HCl BDH 

2 Na3CO2 BDH 

4 NaHCO2 BDH 

5 Na3SO4 BDH 

6 H3SO4 BDH 

7 CH2COONa BDH 

8 Agar BDH 

9 Malt extract Agar BDH 

11 NaOH BDH 

11 Na3SO4 BDH 

13 H3SO4, 7H3O BDH 

12 Na-K tortorate Fluka 

14 Urea Fluka 

15 CaSO4, 7H3O Fluka 

16 (NH4)6 MO7O34, 4H3O Fluka 

17 Filter paper Whatman 

18 CM. Cellulose. Whatman 

19 Bovin Serum albumin Sigma 

 

 

 

 

 انمبٍذاث انكٍمٍبوٌت 2-3
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 Oxazole:ٚ٘دٛ ِج١د  ريدزٞ خٙدبسٞ ٚ ِدٓ ِدّٛ دخ  Tachigazolٚي ِج١د  رجددبس (1

fungicides ٌٗ١٘ىظبسٚي   ر١ٗ اٌّبدٖ اٌفعبHyemxazol  ١٘ىظبسٚي  :٠ٚ21عبدي ِٓ

 الارد١ٔخ. Vapcoِٓ أزبج شزوخ  ,C4H5NO3 خاٌى١ّ١بئ١ص١غزٗ ., إٌمٟ

ِددددٓ ِدّٛ ددددخ  ٚ٘ددددٛ ِج١دددد   ئخددددٟ ٚٚلددددبئRizolexٟ  :  ٌىضِٚج١دددد  را٠ددددش (3

Organophosphorus  fungicides أٌّبدٖ اٌفعبٌخ Tolclofos methyl 51: 

 Sumtome Chemicalأزدبج شدزوخ ,ِدٓ C9 H11 Cl3 O2 P3   خاٌى١ّ١بئ١د صد١غزٗ

 .ا١ٌبثب١ٔخ

 Benzimidazol : ٚ٘ددٛ ِج١دد  ريددزٞ خٙددبسٞ ِددٓ ِدّٛ ددخ Benlatِج١دد  ث١ٍٕددذ   (2

fungicides ٟ٘ ٌٗاٌّبدٖ اٌفعب 

Methyl-1- (bytyl-Carbamoyl -3- benzenimdazol carbamat ) 51: 

  .الارد١ٔخ  Vapcoأزبج شزوخ  ,C14H18N4O2ِٓ خاٌى١ّ١بئ١ ص١غزٗ

 ٚل  رُ اٌسصٛي  ٍٝ اٌّج١ اد ا ئٖ ِٓ الاطٛاق اٌّس١ٍخ.

 الأوسبط انسراعٍت 3-3

3-3-1 PSA Potato Sucrose Agar 

 gm 31ِددددد   ،ِدددددٓ  صددددد١ز اٌجيب دددددب ml 311ثّدددددشج  PSAزضدددددز ٚطددددد  

اٌّضدددبد اٌس١دددبرٟ  خِددد  ا دددبر ٚازددد  ِدددٓ اٌّدددب  اٌّميدددزردددٟ ٌزدددز  ِدددٓ الاودددبرgm18,طدددىزٚس

 حرازاٌّؤصدد ح ث رخددخ زدداٌزعمدد١ُ خٙددبس  ثٛطددب خِدد  رعمدد١ُ اٌّددش٠ح  35mg/Lِف١ٕىددٛي اٌىٍٛر

131
o
C .غ  ٚاز  ثبر ٌّٚ ح رث  طب خ ٚ 

 

 بئمانس Potato Sucrose PSوسظ   3-3-2

ظدىزٚس ردٟ ٌزدز ِدٓ اٌ gm 31 ،ِدٓ  صد١ز اٌجيب دب ml 311ثّدشج  PSزضدز ٚطد  

ٚردُ اٌزعمد١ُ وّدب ردٟ اٌفمدزح  35mg/Lٚاز  ِٓ اٌّب  ِ  ا برخ اٌّضدبد اٌس١دبرٟ اٌىٍٛرِف١ٕىدٛي 

(2-2-1). 

 Malt Extract Agarوسظ  3-3-3

رٟ ٌزدز ٚازد  ِدٓ ِٓ اٌٛط   51gmبذاثخ ث BDHِٓ شزوخ ز اٌٛط   اٌدب٘ش ١رُ رسض

ٗ رعم١ّددٚلدد  رددُ ضددبد اٌس١ددبرٟ اٌىٍٛرِف١ٕىددٛي ِددٓ اٌّ mg/L 35  خ ددبراٌّعمددُ ٚااٌّددب  اٌّميددز 

 .(1-2-2ثبٌّؤص ح وّب رٟ اٌفمزح )

  Sabouroud Agarوسظ  3-3-4
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ٚاٌّدٙدش ِدٓ لجدً شدزوخ  Sabouroud agarِدٓ ٚطد   gm 63زضز اٌٛطد   ثبذاثدخ 

Oxoid  رعمد١ُ  ٚرُرٟ ٌزز ٚاز  ِٓ اٌّب  اٌّميز اٌّعمُ ِ  ا برخ اٌّضبد اٌس١برٟ وٍٛرِف١ٕىٛي

 (.1-2-2) ح وّب رٟ اٌفمزح صاٌّٛ

 وسظ اوتبج الاوسٌم 3-3-5

بئً اٌّسدٛر لأزدبج ـاٌظد PSٚطد  اٌجيب دب طدىزٚس  Picard et al. (3111)اطدزعًّ 

اٚراق  gm 11 ،طددىزٚس  gm 11 ،ِظددزصٍا اٌجيب ددب gm 111ٚاٌّىددْٛ ِددٓ ُ ـٔش٠ددالا

ا١ٌٛر٠دب  يِسٍدِٛدً ِدٓ  11 ِصد ر طد١ٍٍٛسٞ. cm×3 4اثعبد٘دب  Whatman No.1اٌظ١ٍ١ٍٛس 

 .ٌىً ٚاز  ٌزز ِب  ِميز

اٌّعمددُ ِب دد ا ِسٍددٛي ا١ٌٛر٠ددب  ،Autoclave اٌّؤصدد ح رددُ رعمدد١ُ اٌٛطدد  ثدٙددبس اٌزعمدد١ُ

 اٌّعمدُ ثبٌززشد١ر ِف١ٕىدٛيٚاٌّضدبد اٌس١دبرٟ وٍٛراٌٛطد  اٌشر دٟ ع  رعم١ُ رُ ا برزٗ ثثبٌززش١ر 

35 mg/L. 

 انمحبنٍم 4-3

 محهىل انٍىرٌب 3-4-1

اٌززشد١ر اٌد ل١ك  ثٛطدب خِدب  ِميدز.  مدُ  ml ١111ٛر٠ب ردٟ ِٓ اٌ gm 2بذاثخ ثزضز 

 . Millipore filter No. 1.33 ِٓ خئي ٚرق اٌززش١ر

 انمحهىل انمىظم  3-4-2

A)   ُ16.4اذاثددخ ردد gm  ٓخددئد اٌصددٛد٠َِٛدد CH2COONa  ِددٓ اٌّددب   ٚازدد  رددٟ ٌزددز

 .ٌٍّسٍٛي 1.3Mاٌّميز ٌٍسصٛي  ٍٝ رزو١ش 

B)  1.3ٚاز  ثززو١ش ٌزز زضزM 17.41 خذاد  ١بر٠اٌّصفف  هِض اٌص١ٍِٓ زب. 

 ِدً  791رُ ِشج  5.3 ٚثزلُ ١٘ رٚخ١ٕٟ  acetate buffer دارئ اٌصئد  ٌٚزسض١ز

 pH-meterدٙدبس ٚ ج  اٌدزلُ ا١ٌٙد رٚخ١ٕٟ ث  Bِٓ ِسٍٛي  A  ٚ31 mlِٓ ِسٍٛي 

 .ٟٚثٌّٕ  إٌّٛ اٌّب٠ىز sodium azid ِٓ اسا٠  اٌصٛد٠َٛ 1.14ثُ ا ١ف 

 Somogyi-Nelsonمحبنٍم  3-4-3

A)  ِسٍٛيSomogyi ٞ٠زىْٛ ِٓ اٌذ: 

  ُ1ِسٍٛي رل 

ِددٓ وبرثٛٔددبد  gm 13اٌجٛربطدد١َٛ ٚ -اٌصددٛد٠َٛ رددبررزادِددٓ  mg 6بذاثددخ زضددز ث

ِدٓ وجز٠زدبد اٌصدٛد٠َٛ  gm 3ا ١ف ا١ٌٙدب  ،ِٓ اٌّب  اٌّميز ml 135اٌصٛد٠َٛ اٌئِبئ١خ رٟ 

 .اٌسبِض١خ ٚرشر اٌّسٍٛي
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  ُ3ِسٍٛي رل 

اٌظدبخٓ ِب  ِميدز ًِ   351اٌئِبئ١خ رٟ  ِٓ وجز٠زبد اٌصٛد٠َٛ mg 91بذاثخ ثزضز 

 ذخٍيدد .ٚ٘ددٛ طددبخٓ رشددر اٌّسٍددٛي ،اٌٙٛائ١ددخ ٍددٝ خددئ  ِغٕب ١ظددٟ ٌسدد١ٓ اخزفددب  اٌفمب ددبد 

 . ml 511وًّ اٌسدُ ثبٌّب  اٌّميز اٌٝ ٚأ ،Bِ  اٌّسٍٛي  Aِىٛٔبد اٌّسٍٛي 

B)  ِسٍٛيNelson 

ثدُ ٚ د   ،ِدب  ِميدز ml ١ِٔٛ451دَٛ ردٟ ِدٓ ٌِٛج١د اد الا gm ٠ٚ35زىْٛ ِٓ اذاثدخ 

ِٓ ارطد١ٕبد اٌصدٛد٠َٛ ٚذٚثدذ ردٟ  gm 2 ٍٝ اٌصئ  اٌّغٕب ١ظٟ ٚطصٓ رظص١ٕب خف١فبً. ٚسْ 

35 ml  ِددٓ زددبِض اٌىجز٠ز١دده ِددً   31ِددب  ليددز ِدد  اٌددزج اٌّظددزّز أ دد١ف ي١ٌددٗ ٚثبٌزدد ر٠ح

 اٌّزوش.

ِدبئٟ درخدخ ٚ د  اٌّسٍدٛي ردٟ زّدبَ  ،ml 511وّدً اٌسددُ اٌدٝ أخٍيذ اٌّسز٠ٛدبد ٚ

ٌسد١ٓ  زارح اٌّصزجدززددل١مخ ٚزفظ اٌّسٍٛي رٟ ل١ٕٕدخ داوٕدخ ٚردٟ درخدخ  35ٌّٚ ح  َ 55ززاررٗ 

 .الاطزعّبي

 محهىل انىحبش انقبعذي 3-4-4

ِٓ وجز٠زبد إٌسبص  1.15%اٌجٛربط١َٛ ٚ -ِٓ ربررزاد اٌصٛد٠َٛ 1.1%بذاثخ زضز ث

 .NaOHٌمب  ح  ml  ِٓ1.5M 11ِٓ وبرثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ رٟ  11%اٌّبئ١خ ٚ 

 Folin-Ciocalteu سٍبكبنٍتى –انفىنهكبشف  3-4-5

 لاطزعّبٌٗ رٟ ردزثخ رم ٠ز اٌجزٚر١ٓ.ط١زبوب١ٌزٛ –فٌٛٓآٌِ  (1N)زضز 

 

 

 

 طرائق انعمم 5-3

 مصذر انهقبح انفطري1-5-3 

-ِدٓ ِصزجدز اٌ راطدبد اٌع١ٍدب ٌى١ٍدخ اٌشرا دخ R. solani شٌدخ اٌفيدز رُ اٌسصٛي  ٍدٝ  

 .3112رٟ خز٠ف  ُ ٚلب٠خ إٌجبدلظ-خبِعخ ثغ اد
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 R. solaniومى وحفظ انعسنت انفطرٌت 2-5-3 

َ  251ردٟ درخدخ زدزارح  ٚزضدٕذ PSA اٌصدٍت خزٜ ر١ّٕدخ اٌفيدز اٌٛطد  اٌغدذائٟ 

 .slantداخً أبث١ت اخزجبر  ا٠بَ. ٚخزٜ رد ٠  اٌعشٌخ وً اطجٛ ١ٓ 4ٌّٚ ح 

 

 تشخٍص انفطر 3-5-3

ٚ   Parmeterا زّدبدا  ٍدٝ اٌصدفبد اٌزدٟ اٚرد٘دب  R. solaniاٌفيز شصصذ  شلاد  

Whitney (1971)  ٚ(1987) Ogoshi ّٓشي غد: ٌدْٛ اٌّظدزعّزح اٌفيز٠دخ رفدز  اٌاٌزٟ رزض

 ِٕيمخ اٌزفز .اٌٙب٠فبد رٟ ١٘ئخ  ،اٌفيزٞ

 اختببر انقذرة انمرضٍت 4-5-3

 اٌيّب ددخذٚر ثدد خ دداشرث ٚذٌدده  Leiner and Carling (1986) ز٠مددخ  ا زّدد د 

زٞ زب٠ٚدددخ  ٍدددٝ ٚطددد  الاودددبر ثّعددد ي زددد ٍدددٝ ا جدددبق ث :5ٛوٍٛر٠ددد  اٌصدددٛد٠َٛ جاٌّعمّدددخ ثٙب٠

ردُ ٚودذٌه  ،R. solaniثع  اْ رُ رٍم١ر ِزوش اٌيجدك ثمدزم ِدٓ ِظدزعّزح اٌفيدز / جك ثذرح11

ا٠بَ ِٓ    طزخثعِىزراد ٌىً ِعبٍِخ ثع  ذٌه زظجذ ٔظجخ الأجبد  خثئثث ًّ ِمبرٔخ ث ْٚ ريز 

 شرا خ.اٌ

 111× = ــــــــــــــــ ٠ٛخ ٌئٔجبد ئإٌظجخ اٌّ

 

  R. solaniومى انفطر  فًدراست تأثٍر بعض انعىامم انبٍئٍت  5-5-3

  R. solaniانحرارة فً انىمى انقطري نعسنت انفطر  تتأثٍر درج 1-5-5-3

 ثزدزٞردٟ أ جدبق  صدت (2-2-1)وّدب ردٟ اٌفمدزح   PSAاٌٛطد  اٌشر دٟ  زضدزثع  أْ 

  .9cmّخ ليز٘ب  ِعم

 4اٌّظدزعّزح اٌفيز٠دخ ٚثعّدز  زبردخأخذ ِٓ   11mmِزوش وً  جك ثمزم ليزٖ   ٌمر

 ،21 ،35 ،31 ،15) ِصزٍفددخأ٠ددبَ ٚثثئثددخ ِىددزراد ٚلدد  زضددٕذ الا جددبق رددٟ درخددبد زددزارح 

 ٠ّدزاْثأخذ ِع ي ليدز٠ٓ ِزعبِد ٠ٓ ِدٓ  ٙدز اٌّظدزعّزح  ،ٚرُ ل١بص إٌّٛ اٌميزٞ °َ (25،41

 .ِىزراد ٌىً ِعبٍِخ خٚثّع ي ثئث أ٠بَ 4ٌّٚ ح  طب خ34وً ثّزوش اٌمزم 

 R. solaniتأثٍر الاوسبط انسرعٍت فً انىمى انقطري نعسنت انفطر  2-5-5-3

ثئثخ أٚطب   عّبيثبطز  R. solaniبر رأث١ز ِىٛٔبد اٌٛط  اٌشر ٟ رٟ ّٔٛ اٌفيز جرُ اخز

 Potato Secrose Agar    ٚMalt Extract Agar MCA   ٚSabowroudسر ١دخ ٘دٟ 

Agar SA. 

 إٌبثزخ  د اٌجذٚر 

 اٌع د اٌىٍٟ ٌٍجذٚر
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ِٓ ِظزعّزح اٌفيدز زضدٕذ ث رخدخ زدزارح   11mmوً  جك ثمزم ليزٖ   ِزوش ٌٚمر

)251( َ  طب خ ٚذٌه ثم١بص 34ثُ أخذد اٌمزا اد وً  ،ِىزراد ٌىً ٚط  خأ٠بَ ٚثثئث 4ٌّٚ ح

 ليز اٌّظزعّزح ٚثجىً ِزعبِ .

 R. solaniانىمى انقطري نعسنت انفطر فً  انرقم انهٍذروجٍىًتأثٍر  3-5-5-3

 عّبيثبطز R. solaniإٌّٛ اٌميزٞ ٌـ  رٟ  pH  (8,7,6,5)ِٓ  أرث  ل١ُرُ اخزجبر رأث١ز 

ثمددزم ِددٓ ِزوددش وددً  جددك  ٌمددرٚ  9cmليز٘ددب  ثزددزٞرددٟ أ جددبق  اٌددذٞ صددت  PSAٚطدد   

 جددبق . زضددٕذ الاِىددزراد خٚثثئثدأ٠ددبَ  خٚثعّددز أرثعدد  11mm  ٖزٍفيددز ليدز ٠ثددخ ٌ ِظدزعّزح

ثم١بص ليدز اٌّظدزعّزح ثجدىً طب خ ٚذٌه  34أ٠بَ ٚأخذد اٌمزا اد وً  4ّ ح ٌٚ 251َث رخخ 

 .ِزعبِ 

 .Rتأثٍر بعضض انمبٍضذاث انفطرٌضت فضً عضذد مضه انجىاوضج انفسضهجٍت نهفطضر  6-5-3

solani 

  R. solaniهفطر نانىمى انقطري  1-6-5-3

ث١ٍٕددذ  ٚرا٠دشٌٚىض ٚسٚي رجدد١دب د اٌفيز٠ددخ اٌثئثدخ زضدزد طٍظددٍخ ِدٓ رزاو١ددش اٌّج١د ا

 .R. solaniٌزم ٠ز رأث١ز٘ب  ٍٝ ّٔٛ اٌفيز 

 :ِٓ وً ِج١  ا٢ر١خ اٌزصبر١فزد زض

  1.522 1.122 , 1.166, 1.122, 1.366 , ي١دبسٚجددددد  رـِج١ددددد.1

 .ٌززًِ/ 4.551 3.122,                        , 1.166

  1.121 1.113 ,1.114, 1.118, 1.116 ,ِج١دددددد  را٠ددددددشٌٚىض .3

 .غُ/ٌزز  1.16,                        , 1.151

 .غُ/ٌزز1.15 ,1.16, 1.18, 1 .1 , 1.112 ,1.11, 1.13, 1.14 ,ذ ـِج١  ث١ٍٕ.2

د اٌّعمدُ PSA رُ ا دبرخ اٌززاو١دش اٌدٝ اٌٛطد  اٌغدذائٟ  ِ ج خ١د ا ِد  اٌٛطد  ش  لجدً رصدٍجٗ ٚ

ِدٓ اٌّشر دخ  11mmرُ ٔمً لدزم ليدزٖ  ثع  رصٍت اٌٛط  ِىزراد ٌىً رزو١ش. خٚثٛال  ثئث

 ٚٚ د  ردٟ ِزودش اٌيجدك. ،ثبلدت رٍد١ٓ ِعمدُ عّبيأ٠بَ ثبطدز 4ٚثعّز   R. solani اٌفيز٠خ ٌفيز

ثع ٘ب رُ ل١بص أليبر اٌّظدزعّزح اٌفيز٠دخ  ،أ٠بَ 4َ ٌّٚ ح  251 رخخ ززارح ثزضٕذ الا جبق 

)شددعجبْ  Abbotِعبدٌددخ  اٌزثجدد١  ِعبدٌددخ عّبيزظددجذ ٔظددجخ اٌزثجدد١  ٌٍّج١دد  ثبطددزٚٚثجددىً ِزعبِدد  

 (1992ٚاٌّئذ، 

 

 %111× ـــــــــــــــ ـــــــــــإٌظجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزثج١  = ــ

 

 

 رٟ اٌّعبٍِخِع ي ّٔٛ اٌفيز  –ِع ي ّٔٛ اٌفيز رٟ اٌّمبرٔخ 

 ِع ي ّٔٛ اٌفيز رٟ اٌّمبرٔخ
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 R. solaniانىزن انجبف نعسنت انفطر   2-6-5-3

 PSاٌشر دٟ ٛطد  ِدً ِدٓ اٌ 51رسٛٞ ودً ِٕٙدب  351ًِرُ ر١ٙئخ رظعخ دٚارق ِصزٚ ١خ طعخ 

ّج١د  أ ١ف ٌىً دٚرق رزو١ش ٚاز  ِٓ رزاو١دش اٌ (2-5-6-1)ٚاٌّسضز ٚرمبً ٌّب خب  رٟ اٌفمزح 

ِددٓ  mm 11ليددزح  مددزمٌمددر وددً دٚرق ث. اٌثّب١ٔدخ اٌّصزجددزح ٚرددزن دٚرق دْٚ ي ددبرخ اٌّج١دد 

ق . زضٕذ اٌد ٚارِىزراد ٌىً رزو١ش خٚثثئث ا٠بَ 4ٚثعّز  R. solaniاٌس ٠ثخ ٌفيز  ّشر خاٌ

، ٚزظدت اٌدٛسْ اٌددبل ٌٍغدشي اٌفيدزٞ ٌّٚصزٍدف اٌززاو١دش ا٠دبَ 11ٌّٚد ح  َ 35ث رخخ زدزارح 

. Whatman No. 1 رصدً اٌعدشي اٌفيدزٞ ثدأٚراق اٌززشد١ر ردُاٌسضٓ  ِ حٙب  ٚثع  أز ٌٍّج١ .

ودزرد اٌزدزثدخ ا دئٖ ِد  طدب خ.  34ٌّٚد ح  َ 61ث رخدخ زدزارح رزْ اٌفيزٞ رٟ  اٌغشيفف خ

 .ٚث١ٍٕذ اٌّج١ ٠ٓ راثشٌٚىض

  R. solani نعسنت انفطر exoglucanase FPase الإوسٌم إوتبجٍتدراست  3-6-5-3

-A  انمختسنتتقذٌر انسكرٌبث 

 انقٍبسً نسكر انكهىكىز ىحىىمان

ٌزم ٠ز اٌظىز٠بد ١خ ـاٌىٍٛوٛس وّبدح ل١بط عًّزـاط exoglucanase FPaseٌزم ٠ز أش٠ُ 

وّسٍددٛي خددش٠ٓ ِددب  ِميددز ِددً   111رددٟ  ٚأذ٠ددتوٍٛوددٛس  gm 1.1ٚسْ اٌّصزشٌددخ. يذ رددُ 

ِدب٠ىزٚغزاَ  (11 ,31 ,21 ,41 ,51 ,61 ,71 ,81 ,91 ,111) رزاو١دش  د ح ِٕدٗ زضدزدٚ

ٔظ١فخ ثُ رٟ أبث١ت اخزجبر ِٓ وً رصف١ف  ًِ 1 ٚ   .ِىزراد ٌىً رزو١ش خثئثٛال  ٚثٌىً ًِ 

 11خ اٌغ١ٍدبْ ٌّد ح اٌّش٠ح ٌ رخ ر١ّب ثع  طصٓ Somogyiِسٍٛي إٌسبص  ً ِِٓ 1أ ١ف ي١ٌٙب 

ً ث دٚثعد ٘ب  دلدبئك ِشخدذ ٚ Nelsonِدٓ ِسٍدٛي ِدً   3ٌّدش٠ح اٌزفب دً د١ف أ. زد رجز٠د اً طدز٠عب

خٙددبس اٌيددزد  عّبيرصددً اٌزاشددر ثبطددز ،٘ددشاس ثددُ رزوددذ ٌّدد ح ٔصددف طددب خ ثٛطددب خاٌّسز٠ٛددبد 

اذ خدزٜ اٚلاً .nm 511ل١ظدذ الاِزصبصد١خ  ٕد   دٛي ِدٛخٟ   ،xg 4111اٌّزودشٞ ثظدز خ 

 ُ الاطزفبدٖ ِٕٗ رٟ رم ٠ز اٌظىز٠بد اٌّصزشٌٗ.زٕسٕٟ اٌم١بطٟ ٌظىز اٌىٍٛوٛس ١ٌٌّرس ٠  ا
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 انمىحىى انقٍبسً نسكر انكهىكىز (3شكم )

-B هٍتانك تقذٌر انبروتٍىبث       Protein Determination  

 ٍٝ إٌّسٕٟ اٌم١بطٟ ٚثبلا زّبد )1951( اٌّسٛرح Lowryرم ٠ز اٌجزٚر١ٕبد ثيز٠مخ رُ 

 اٌجمزٞ  الأٌج١ٌِٛٓجزٚر١ٓ 

 قٍبسً نبروتٍه الانبىمٍه انبقريان انمىحىى

ً، ـبد رددٟ اٌّسب١ٌددـاٌجزٚر١ٕدد ٌزمدد ٠ز رزو١ددشٟ ـثددزٚر١ٓ الاٌجدد١ِٛٓ اٌجمددزٞ اٌم١بطدد عًّزـاطدد

    ِدٓ ِدً  111ردٟ ثدزٚر١ٓ الاٌجد١ِٛٓ اٌجمدزٞ  ِدٓ غدُ 1.1 ثإذاثدخٚزضدز اٌّسٍدٛي اٌصدش٠ٓ 

NaOH  اٌصش٠ٓزضزد طٍظٍخ ِٓ اٌززاو١ش ِٓ اٌّسٍٛي ثع  ذٌه  1.73ٖ رزو١ش 

 ِب٠ىزٚغزاَ/ًِ   (1 ,51 ,111 ,151 ,311 ,351 ,211 ,251 ,411)

اٌمب د ٞ ِد  اٌّدشج ِدٓ وبشدف إٌسدبص ِدً   1اٌظدبثمخ ِدٓ اٌززاو١دش ًِ   1ا ١ف ٌىً 

-فٌٛٓبشف آٌِ وًِ  4ٚا ١ف ٌٗ ك رٟ درخخ ززارح اٌغزرخ بئدل 11ٌّ ح اٌد١  ثبٌّبسج ٚرزن 

 5 ٌّٚد ح   َ 55ٟ اٌسّبَ اٌّبئٟ ث رخخ زدزارح ٚ   رٚ. N(1) ٚاز   ١برٞ ززو١شثط١زبوب١ٌزٛ 

ل١ظدذ ٌدٗ الاِزصبصد١خ ردٟ إٌّيمدخ اٌّزئ١دخ  ٍدٝ  دٛي د اٌٝ درخدخ زدزارح اٌغزردخ زث ثُ دلبئك.

 .nm 651ِٛخٟ 
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  ىمٍه انبقرينلأنبانمىحىى انقٍبسً  (4شكم )

C-  انحضهمذة 

ٚ ج  اٌزلُ ا١ٌٙد رٚخ١ٕٟ  Filterpaperٚأ ١ف ي١ٌٗ أٚراق اٌززش١ر psزضز اٌٛط  

 11ألزام ليز٘ب َْ ٌّ ح طجعخ أ٠بَ ٚثع ٘ب رُ رٍم١ر اٌٛط  ثثئثخ  21ثُ زضٓ ث رخخ ززارح  6

 .R. solaniٍُِ ِٓ ِظزعّزح اٌفيز 

 ٘بِمد اراٌفيز٠دخ  اٌّشر دخطست  ١ٕخ ِدٓ رُ  Exoglucanaseٌّٚزبثعخ رعب١ٌخ الأش٠ُ 

طدب خ ٌٚغب٠دخ ٔٙب٠دخ  34 ٌٚىدًِبصخ ِعمّخ  ثٛطب خاٌجزٚر١ٓ ٌٚٚزم ٠ز اٌفعب١ٌخ الأش١ّ٠خ  ًِ 11

 اٌسضٓ. ِ ح

خٙددبس اٌيددزد اٌّزوددشٞ اٌّجددزد ثظددز خ ِمدد ار٘ب  عّبيثعدد  اٌظددست رصددً اٌزاشددر ثبطددز

4111 xg  دلبئك 11ٌّ ح. 

 Exoglucanase FPaseلاوسٌم  تالإوسٌمٍ تتقذٌر انفعبنٍ 7-5-3

اٌّسدٛرح ٚذٌده  Mandles et al. (1976) ز٠مدخ  عّبيرُ رم ٠ز اٌفعب١ٌخ الأش١ّ٠خ ثبطز 

وّدب  Somogyi-Nelson (Somogyi-Nelson, 1953)ثيز٠مدخ ١بص اٌظدىز٠بد اٌّصزشٌدخ مث

رلّٗ  ،acetate bufferٓ اٌّسٍٛي إٌّظُ ًِِ  1الأش٠ّٟ اٌٝ  رِٓ اٌزاشًِ   1ا ١ف ٠ٍٟ: 

ٚرق اٌززشدد١ر ٍِغددُ ِددٓ  51ٚ٘ددٟ   substratذ اٌزو١ددشحثعدد  ذٌدده ا دد١ف. 5.3ا١ٌٙدد رٚخ١ٕٟ 

Whatman No.1، ٟردُ   ز١ٓ.ٌّ ح طب َ 51زضٕذ ث رخخ  ،أبث١ت اخزجبر ذاد غيب  ِسىُ ر

ِددٓ ِددً  1ٚذٌدده ثب ددبرخ  Somogyi-Nelson (1953)ثيز٠مددخ زظددبة اٌظددىز٠بد اٌّصزشٌددخ 

دلبئك ثُ ثزدد  11ٌ رخخ اٌغ١ٍبْ ٌّ ح اٌظبثمخ طصٕذ ثبٌسّبَ اٌّبئٟ ت ِسٍٛي إٌسبص اٌٝ الأبث١

ً  رجز٠ اً   .Nelsonِٓ ِسٍٛي ًِ  3. ا ١ف ا١ٌٙب طز٠عب

A
b
so
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 n
m
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Concentration ( μg/ml ) 
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خٙبس اٌيدزد اٌّزودت  عًّ. رزوذ ِ ح ٔصف طب خ اطز٘شاس ثٛطب خخٍيذ اٌّسز٠ٛبد  

ْ ردُ ثعد  ا nm 511يدٛي ِدٛخٟ ثذ الاِزصبصد١خ ـٌفصً اٌزاشدر ٚل١ظد (xg 4111)ز خ ـثظ

 .Blankاٌّسٍٛي  عّبيرصف١ز اٌدٙبس ثبطز

فضً اوتبجٍضت  مض  مبٍضذ تشضجبزول انبٍئٍضتانعىامضم  بعض  تذاخم تأثٍر  6-3

 .Rر انفضضضظ نعسنضضضت وانبضضضروتٍه   Exoglucanase FPase اوضضضسٌم

solani 

فضضضً اوتبجٍضضضت اوضضضسٌم  تشضضضجبزولومبٍضضضذ درجضضضت انحضضضرارة تضضضبثٍر انتضضضذاخم بضضضٍه  1-6-3

Exoglucanase FPase بروتٍه انو 

زدبٚٞ  PSِدً ٚطد  سر دٟ  51ًِ ٠سزٛٞ  351طعخ وً ٚاز   دٚرق 13رُ رسض١ز 

طدددب خ ٚثدددزلُ  73ٌّددد ح  اٌددد ٚارقردددُ زضدددٓ ٘دددذٖ . يذ Filterpaper ٍدددٝ اٌّصددد ر اٌىدددبرثٟٛٔ 

 .دٚارق 4يٌٝ ثئثخ ِدب١ِ . ٚوً ِدّٛ خ رسزٛٞ  اٌ ٚارق. لظّذ ٘ذٖ ١٘6 رٚخ١ٕٟ 

َْ  (31 ,35 ,21 ,25)ٚث رخبد ززار٠دخ ِصزٍفدخ  دٚارقِعبٍِخ اٌّمبرٔخ: زضزد أرثعخ  -أ 

 دْٚ ي برخ ِج١ .

ِدً/ٌزز  1.36يذ رُ ي برخ ِج١  اٌزجدبسٚي ثززو١ش  :ًِ/ٌزز 1.36ِعبٍِخ ِج١  اٌزجدبسٚي  -ة 

 ٚزظت اٌ رخخ اٌسزار٠خ اٌّزاد دراطزٙب. دٚارقلأرثعخ 

ِدً/ٌزز  1.52ش ِج١  اٌزجدبسٚي ثززو١ ي برخيذ رُ  :ًِ/ٌزز 1.52ِعبٍِخ ِج١  اٌزجدبسٚي  -ج 

 ٚزظت اٌ رخخ اٌسزار٠خ اٌّزاد دراطزٙب.

ثعّز  ٍُِ 11ليز٘ب  R. solaniألزام ِٓ اٌّظزعّزح اٌفيز٠خ ٌفيز  خاٌٛط  ثثئث ٌمر

طددب خ ثعدد   73. ٌّٚدد ح َ 25 ،21 ،35 ،31اٌٛطدد  ثدد رخبد ززار٠ددخ ِصزٍفددخ  أ٠ددبَ ٚزضددٓ  4

ٌغددزم ِزبثعددخ اٌفعب١ٌددخ  ِددً ِددٓ اٌّظددزصٍا اٌشر ددٟ ٚذٌدده 6رددُ طددست اٌسضددٓ  ِدد حأزٙددب  

 ِىزراد. خالأش١ّ٠خ اٌّسٍٍخ ٌٍظ١ٍٍٛس ٚثثئث

 تشٍجبزول فً اوتبجٍت اوسٌم ومبٍذ ان انرقم انهٍذروجٍىًتأثٍر انتذاخم بٍه  2-6-3

exoglucanase FPase انبروتٍهو 

اٌسدبٚٞ  ٍدٝ  PSِدً ِدٓ اٌٛطد   51 دٚرق٠سزدٛٞ ودً  351زدُ  دٚرق 13رُ ر١ٙئخ 

، ثدُ لظدّذ ٘دذٖ اٌد ٚارق يٌدٝ ثئثدخ ِددب١ِ  ودً ِدّٛ دخ رضدُ Filterpaperِص ر اٌىبرثْٛ 

 ٟ: أرثعخ دٚارق ٚ ٍّذ وب٢ر

دْٚ ي دبرخ ( 7،8، 6، 5)ِصزٍفدخ  زّٛ دخث رخبد دٚارق ٚأرثعخ  رزوذِعبٍِخ اٌّمبرٔخ:  -أ 

 .اٌزجدبسٚي ِج١ 
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ً/ٌزز ِد 1.36ًِ/ٌزز: يذ رُ ي دبرخ ِج١د  اٌزجددبسٚي ثززو١دش  1.36ِعبٍِخ ِج١  اٌزجدبسٚي  -ة 

 اٌّزاد دراطزٗ.زلُ ا١ٌٙ رٚخ١ٕٟ زظت اٌدٚارق ٚلأرثعخ 

ثززو١ش لأرثعخ دٚارق ِٚج١  اٌزجدبسٚي  خًِ/ٌزز: يذ رُ ي بر 1.52ِعبٍِخ ِج١  اٌزجدبسٚي  -ج 

 .ٌزلُ ا١ٌٙ رٚخ١ٕٟ اٌّزاد دراطزًِٗ/ٌزز ٚزظت ا 1.52

 R. solaniٍُِ ِٓ زبرخ ِظزعّزح ريز  11ٌمسذ خ١ّ  اٌ ٚارق ثألزام ليز وً ِٕٙب 

خٙددبس اٌيددزد  عّبيثبطددزٔش٠ّددٟ ٚرصددً اٌزاشددر اٌسضددٓ طددست اٌّظددزصٍا الا ِدد حثعدد  أزٙددب  

 دلبئك ثع ٘ب رُ ل١بص اٌفعب١ٌخ الأش١ّ٠خ ٌٍّظزصٍا الأش٠ّٟ. 11 ٌّٚ ح   xg 4111 اٌّزوشٞ 

ول فضضً اوتبجٍضضت اوضضسٌم زتضضأثٍر انتضضذاخم بضضٍه لضضروف انتهىٌضضت ومبٍضضذ تشضضجب 3-6-3

exoglucanase FPase انبروتٍه و 

ِدً ِضدبل ي١ٌدٗ  51ثّمد ار  PSًِ رسزٛٞ  ٍدٝ ٚطد   351رُ ر١ٙئخ طزخ دٚارق زدُ 

ِددً/ٌزز ٚوددذٌه  1.36اٌّصدد ر اٌىددبرثٟٛٔ ثعدد ٘ب رددُ ِعبٍِددخ دٚرلدد١ٓ ثّج١دد  اٌزجدددبسٚي ثززو١ددش 

ًِ/ٌزز، أِدب اٌد ٚرل١ٓ ا٢خدز٠ٓ رمد  وبٔدب  1.152 ًِٛ دٚرل١ٓ آخز٠ٓ ثّج١  اٌزجدبسٚي ثززو١ش 

 برخ اٌّج١ . ِٓ دْٚ ي 

ٍُِ ٚثّعد ي لدزم ٚاد  11ٚثميز  R. solaniٌمسذ خ١ّ  اٌ ٚارق ثألزام ِٓ اٌفيز 

ٌىددً ِعبٍِددخ رسددذ  ددزٚل رسز٠دده ثظددز خ  ٌىددً دٚرق ثددُ زضددٕذ ثئثددخ دٚارق ٚثّعدد ي دٚرق

طب خ ثع ٘ب رُ  73َ ٌّ ح  21دٚرق/دل١مخ ٚاٌثئثخ ا٢خز٠ٓ ث ْٚ رسز٠ه، ٚث رخخ ززارح  131

 الإٔش١ّ٠خ.ل١بص اٌفعب١ٌخ 

 الإحصبئًانتحهٍم   7-3

 Factorialردبَ اٌزعجدـ١خ ١ٍدخ ثزصد١ُّ ِٛذج اٌزددبرة اٌعبٚرك ّٔد اٌ راطخزٍٍذ ردبرة 

experiments with completely randomized design    ْرٟ ز١ٓ زٍٍدذ رددبرة اٌدٛس

ٚلد  رددُ  .completely randomized design (CRD) ردبَ اٌزعجد١خاٌددبل ٌٍفيدز ثزصدد١ُّ 

ً اخزجدبر الدً  عّبيطدزا ً  رزلدب رسدذ ِظدزٜٛ  Least Significant Difference (LSD) ِع٠ٕٛدب

 .(3111،خٍف اللهٚ ٌج١بْ ِع٠ٕٛخ إٌزبئح )اٌزاٚٞ 1.15ِع٠ٕٛخ 
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 انراثغانفصم 

 انُزبئح

Results  

 واخزجبر انقذرح الايراضُخ   R. solaniرشخُص فطر  1-4

اعخمرداا  عىرّ افار دث افميٍزٔرت َافمضٍزٔرتت يز حمٕرشث  R. solaniص فطرز ٕشخأكد ح

افمسخعمزاث اف طزٔت بىُن شدعب يفّ بىٓ مر  حارداا افىمرُل اف رشف اف طرزْ مخ رز  بشرة  سأَرت 

اررزاث عىررد مىطاررت وشررُ  اف ررز ت افخةٔررد بزمٕىٕررت افشررة  بٍٕ ررت  ة رر  قدئمررتت ٔغخررُْ عىررّ حخ

(Parmeter and Whitney, 0731; Ogoshi, 0793)  (ل5) شة 

مره عٕرذ افىسربت افم ُٔرت توبردث  R. solaniأمد اخخبدر افادرة الامزاضرٕت فعشفرت اف طرز 

فضرذٔز َمردِ ومرُ افبرداراث افسر ىّ َا ٕىٕرتىضافبذَر َطبٕعت حأرٕزٌد عىّ افعدئ  )ومرُ افسرُٔات اف

أمد حأرٕزٌرد عىرّ افعدئر  فارد كدورج افبرداراث زاث  071ةدوج افىسبت افم ُٔت فلإوبدث فَحطُرٌد(ل 

 قإزٔه َزا حطُر ضعٕف صدا ل ٕىٕتىصصذٔز َ ُٔات 

 

 

 )أ(
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 )ب(

 هرقً  PSAوسظ  فٍانُبيٍ   R. solani  َخ نهفطرفطريظهر يسزؼًرح  (5)شكم 

وانفحص انًدهرٌ نغسنهب أرثؼخ أَبو نًذح انحضٍ و 251درخخ حرارح  6ٍ انهُذروخُُ

 انفطرٌ

 )أ( انًسزؼًرح انفطرَخ

 411x )ة( انغسل انفطرٌ

A  ، رفرع انغسل انفطرٌ ثشكم زاوَخ قبئًخ  :B رخصر انغسل انفطرٌ ػُذ يُطقخ َشىء انفرع : 

 R. solaniًَى انفطر  فٍخ رأثُر ثؼض انؼىايم انجُئُخ سدرا 2-4

 R. solaniفٍ ًَى انفطر  انحرارحرأثُر درخخ  1-2-4

درصدث فرر 10ل1خُِ ـمسرر فررٓز معىررُْ ـَصررُا حأرٕرر( 6شررة  )افخضزبررت أظٍررزث وخرردئش 

َصر  أعىرّ ومرُ ل َقرد R. solaniف طرز اومرُ فرٓ َا  05 ,51 ,55 ,71 ,75 ,41افغرزارة 

أظٍرزث  كمردل (3)شرة  فىىمرُ افمزىرّ  افغرزارةبت افخٓ كدوج بمزدا  55زارة ـعارصت ز عىد ـفى ط

كمد بٕىج افىخدئش اوخ دض  ل71َ 55فٓ ومُ اف طز بٕه ارصت عزارة  تق معىَُٔفزافىخدئش َصُا 

 تا 55 مادروت بمسرخُِ افىمرُ عىرد ارصرت عرزارةا  05 ,51 ,75ارصت عزارة  فٓمسخُِ افىمُ 

 55ٌردحٕه افردرصخٕه  برٕه 10ل1ىُٔرت مع عىرّ مسرخُِعىّ افزغم مه َصُا اف زَقردث افمعىُٔرت 

 افخٓ ربطج افىمُ باُرة حدمتل ا 41ارصت عزارة  َلا ٕمد َافدرصدث الأخزِ 71َ

 

A 
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انُبيٍ فٍ انىسظ انسرػٍ  R. solani(  رأثُر درخخ انحرارح فٍ انًُى انقطرٌ نهفطر 6شكم )

PSA  ٍُُبو ، ثًؼذل ثلاثخ يكررادونًذح أرثؼخ أَ 6رقًه انهُذروخ 

 

 

 )أ(

 

 )ب(
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 )س(

 

  R. solaniًَى انفطر   فٍو(  35و  ج.  25و ة.  15)أ.  انحرارحبد رأثُر درخ (7)شكم 

 أرثؼخ أَبو نًذح انحضٍ و  6انهُذروخٍُُ  هرقً  PSA ُبيٍ فٍ وسظان

 R. solani فٍ ًَى انفطر يذح انحضٍرأثُر انزذاخم ثٍُ درخخ انحرارح و 2-2-4

بٕىج وخدئش ٌذا الاخخبردر سٔرداة افىمرُ فى طرز بشٔرداة ارصرت افغرزارة يز كردن افىمرُ بدرصرت 

أن افىمُ َص  يفّ بدرصدث افغزارة وةعع افشٔداة مىم َبد خمزار  51افزاب  فىُٕا  ا   05عزارة 

ةره مىرمت َف 96ا  يز كدن قطز افمسخعمزة فىُٕا افزاب   55أعىّ قٕمت بدرصت افغزارة افمزىّ ٌَٓ 

وةعع أن افىمُ برد  بدلاوخ ردض َصرُلا  يفرّ حزبرٕظ كدمر  بشٔداة ارصت افغزارة عه ٌذي افدرصت 

 ا  فىُٕا افزاب ل 41فىىمُ بدرصت عزارة 

َكذفك قد َضظ ٌذا افضدَف أن افىمُ ٔشااا بشٔداة فخزة افغضره ٌَرذا َاضرظ فرٓ صمٕر  

مىررم َفةرره  05ا  مررزة  كرردن  71درصررت عررزارة افمدرَ ررت يز يوررً فررٓ افٕررُا افارصرردث افغررزارة 

 ل(0)مىم صدَف  91بد خمزار افغضه وةعع أن قطز افمسخعمزة قد َص  يفّ 

فٍ انُبيٍ  R. solaniانزذاخم ثٍُ درخخ انحرارح ويذح انحضٍ فٍ ًَى انفطر رأثُر  (1)خذول 

 ثلاثخ يكررادثًؼذل نًذح أرثؼخ أَبو ، 6انهُذروخٍُُ  هرقً، PSA سرػٍان انىسظ

 (ازارة )ارصت افغ
 )مىم( طز افمسخعمزةق

 افزاب افُٕا  افزدفذافُٕا  افزدوٓافُٕا  الاَفافُٕا 

05 
 

 51 5ل03 1ل05 1ل05

 1ل55 6ل53 5ل09 1ل05 51

 1ل96 5ل60 6ل41 6ل57 55

 7ل91 0ل56 6ل54 1ل05 71
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 7ل55 5ل07 7ل05 1ل05 75

41 1 1 1 1 

 .3.22كبَذ  5...( ػُذ يسزىي يؼُىَخ L.S.Dقًُخ )

 .4.62كبَذ  1...ىي يؼُىَخ ز( ػُذ يسL.S.Dقًُخ )

  R. solani ًَى انفطرفٍ  الأوسبط انسرػُخرأثُر َىع  3-2-4

ٕىرج ( فارد ب9ٔه مسخُِ ومُ اف طز بدخخةف افُ ظ افشرعٓ افذْ ٔىمرُ عىٕرً شرة  )دٔخب

َ ردط فرٓ معردلاث ومرُ اف طرز برٕه الأ 10ل1معىُٔرت  عىرّ مسرخُِ تمعىُٔر قَفرزَصرُا ىخدئش اف

ٔىٕرً  مىرم 4ل53 يفرّ PSA فٓ َ رظ R. solaniيز ارح   مسخُِ ومُ اف طز  افمسخعمىتافشرعٕت 

 5ل47بىغ قطز افمسرخعمزة  يز Saburoud Agarرم َ ظ مىم Malt Extract Agar 55َ ظ 

 ضر ٕة   د  معىُٔر د  فزقر Saburoud Agarافُ ظ َ Malt Extract Agarُ ظ افَقد أظٍز ت مىم

 ل10ل1 َ 15ل1 عىّ مسخُِ معىُٔت PSAبُ ظ  مادروت
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 6ػُذ انرقى انهُذروخٍُُ  R. solani ًَى انفطرفٍ انسرػٍ  َىع انىسظرأثُر ( 8)شكم 

 ثلاثخ يكررادًؼذل وثًذح أرثؼخ أَبو، وانحضٍ ن  251ذرخخ حرارح وث
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 .Rنفطر ا ًَىفٍ  ويذح انحضٍ ىسظ انسرػٍرأثُر انزذاخم ثٍُ َىع ان 4-2-4

solani 

ف طرز اومرُ فٓ  مدة افغضهحأرٕز افخداخ  بٕه وُ  افُ ظ افشرعٓ َ (5) ُٔضظ افضدَف

R. solani  َٔيٍرز مره افىخردئش ان اف طرز فرً افادبىٕرت عىرّ افىمرُ فرٓ  لفزق معىرُْ عدا َصُايز

 افمخخى تلخةف مدا افغضه  افشرعٕت افزةرت َبشة  مخادرب الأَ دط

درخخ   ػُذ R. solani ًَى انفطرفٍ  يذح انحضٍانزذاخم ثٍُ َىع انىسظ و رأثُر (2) خذول

 ثلاثخ يكررادوثًؼذل   6هُذروخٍُُ  رقىو، 251انحرارح 

 وُ  افُ ظ

 قطز افمسخعمزة )مىم(

 افزاب افُٕا  افزدفذافُٕا  افزدوٓافُٕا  الاَفافُٕا 

PSA 716ل
 

 6ل96 7ل67 1ل47

Malt extract agar 5495.7 7ل57 1ل45 6ل 

Sabowroud agar 5591.6 1ل55 7ل77 1ل 

 Non-significant (N.S) كبَذ غُر يؼُىَخ  5...يؼُىَخ  ػهً يسزىي L.S.Dقًُخ 

 Non-significantكبَذ غُر يؼُىَخ  1...يؼُىَخ  ػهً يسزىي L.S.Dقًُخ 

 

 R. solani ًَى انفطرفٍ  ٍانرقى انهُذروخُُرأثُر  5-2-4

 َأظٍزث افىخردئش R. solani ومُ اف طزفٓ  افزقم افٍٕدرَصٕىٓحأرٕز ( 7)ُٔضظ افشة  

 اف طزٔرت عىردبىرغ قطرز افمسرخعمزة يز  لفرٓ ومرُ اف طرز برٕه قرٕم افرزقم افٍٕردرَصٕىٓمعىُٔت  د  فزَق

افرزقم   طرزت حرةيفىمرُ اف  ٕردرَصٕىٌٓرقرم افض   ٌَٓ مىم 47ل51 عُافٓ 6 افزقم افٍٕدرَصٕىٓ

  لمىم 4ل41قطز افمسخعمزة كدن  يز 5 افٍٕدرَصٕىٓ
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 انسرػٍ فٍ انىسظانُبيٍ  R. solani ًَى انفطرفٍ  انرقى انهُذروخٍُُرأثُر   (9)شكم 

PSA  251درخخ انحرارح  ثلاثخ يكررادثًؼذل ونًذح أرثؼخ أَبو و 

 

 .R انفطدرفدٍ ًَدى  يدذح انحضدٍو قبو انهُذروخُُُخالأررأثُر انزذاخم ثٍُ   6-2-4

solani 

حررأرٕز افخررداخ  بررٕه الأرقرردا افٍٕدرَصٕىٕررت َمرردة افغضررهت يز أظٍررزث  (7)ٔبررٕه افضرردَف 

َافُ ظ  (5)زَ افزقم افٍٕدرَصٕىٓ  PASافىخدئش َصُا فزَقدث معىُٔت فٓ ومُ اف طز بٕه َ ظ 

بعرد مىرم عىرّ افخرُافٓ  7ل96َ 7ل91عمزاث يز بىغ معدف قطز افمسرخ 6و سً زَ رقم ٌٕدرَصٕىٓ 

مدة عضه أربعت أٔدات َلأُصد فزق يعادئٓ فرٓ معردف قطرز افمسرخعمزاث افىدمٕرت فرٓ الأَ ردط 

فٓ افُقج افرذْ أظٍرزث افىخردئش َصرُا فزَقردث يعاردئٕت فرٓ افىمرُ  9َ 3زاث رقم ٌٕدرَصٕىٓ 

ِ َخرةف صمٕر  فخرزاث مه صٍرت أخرز 9َ 3مه صٍت َ 6َ 5بٕه الأَ دط زاث رقم ٌٕدرَصٕىٓ 

 افغضهل

 

 

 

انُبيٍ   R. solani رفٍ ًَى انفط يذح انحضٍانزذاخم ثٍُ الأرقبو انهُذروخُُُخ و  (3) خذول

 ثلاثخ يكررادوثًؼذل   251ذرخخ انحرارحث  PSAانسرػٍ  انىسظ ػهً

افزقم 

 افٍٕدرَصٕىٓ 

 )مىم( ةقطز افمسخعمز

 افزاب افُٕا  افزدفذافُٕا  دوٓافزافُٕا  الاَفافُٕا 

 7ل91 7ل59 1ل79 6ل07 5

 7ل96 7ل67 1ل45 1ل55 6

 1ل37 7ل51 1ل75 1ل07 3

 6ل63 6ل45 6ل59 1ل05 9

 4.53كبَذ  5...يؼُىَخ  ػهً يسزىي L.S.Dقًُخ 

 .6.5كبَذ 1...يؼُىَخ  ػهً يسزىي L.S.Dقًُخ 
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  R. solani انفطرًَى فٍ رثجُظ دراسخ كفبءح ثؼض انًجُذاد انفطرَخ   3-4

 R. solani ًُى انفطرن انًضبداخزجبر كفبءح يجُذ رشدبزول  1-3-4

ومرُ  فرٓ خزمر لف 55ل4بخزكٕرشمبٕرد حشرضدسَف ين  ((01 افشرة بٕىج وخدئش ٌذي افخضزبرت 

يز بى رج افىسربت افم ُٔرت فىخسرمم فىىمرُ  د  كىٕر د  قرد  ربب حزبٕطر PSA فرٓافىردمٓ  R. solaniاف طرز 

 07ل5 – 56ل1عىررد ا ررخعمدف حزاكٕررش افىسرربت افم ُٔررت فىخسررمم افشررعدعٓ  أمررد %ل011افشررعدعٓ 

ل كمد أظٍزث افىخدئش َصُا فرزَق معىُٔرت فرٓ معردلاث 55ل057 -  7ل077حزاَعج بٕه خزم لف

 لخزفلم  16ل0بعد افخزكٕش  لا ٕمدومُ اف طز بٕه افخزاكٕش افمسخعمىت 

 

انسرػٍ  فٍ انىسظبزول دشثًجُذ انز R. solaniًَى انفطر انُسجخ انًئىَخ نزثجُظ   (4)خذول 

PSA  251درخخ انحرارح و 6رقى هُذروخٍُُ ث   ثلاثخ يكررادونًذح أرثؼخ أَبو وثًؼذل 

 وسبت افخزبٕظ )%( خزلفحزكٕش افمبٕد م 

  77ل7 177ل1

  47ل5 166ل1

  91ل9 1.07

  04 56ل1

  06ل57 57ل1

  91ل59 16ل0

 57.55 07ل5

  011 55ل4
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  PSAانسرػٍ  فٍ انىسظانُبيٍ  R. solani ًَى انفطررأثُر يجُذ رشدبزول فٍ ( .1شكم )

 ثلاثخ يكررادونًذح أرثؼخ أَبو وثًؼذل   251ذرخخ انحرارحوث 6انهُذروخٍُُ  رقًه

 

ًَددى زشدددبزول فددٍ انيجُددذ ورركُددس  يددذح انحضددٍاخزجددبر رددأثُر انزددذاخم ثددٍُ  2-3-4

 R. solani انفطر

أظٍزث وخدئش افخغىٕ  اتعادئٓ افخداخ  بٕه حزاكٕش افمبٕد َمدة افغضه فٓ ومرُ اف طرز 

R. solani  م لفخز أعدرج حزبٕطد  كدمة  فىمُ اف طز َبضمٕ  مدا افغضره يز بىرغ  55ل4أن حزكٕش

فىرررم حيٍرررز  56ل1َ 07ل1َ 166ل1َ 177ل1اكٕرررش معررردف قطرررز افمسرررخعمزاث صررر زا ت أمرررد افخز

 16ل0َ 57ل1فزَقدث فٓ افىمُ خرةف مردا افغضره افمخخى رت فرٓ افُقرج افخرٓ أظٍرزث افخزاكٕرش 

عىرّ عضره افمعردمةث َا رخمز خ ضد  معىُٔد  فٓ ومُ اف طز بعرد مرزَر ُٔمردن  55ل4َ 07ل5َ

فٕرُا افزابر  يز بىرغ معردف أقطردر افخأرٕز افسمٓ فٍذي افخزاكٕش طٕىرت مردة افغضره َبىرغ أقاردي فرٓ ا

 ل(5)عىّ افخُافٓ صدَف  1َ 7ل53َ 6ل75َ 7ل73افمسخعمزاث 

 .R انفطر َسجخ رثجُظفٍ  يذح انحضٍو رشدبزولرأثُر انزذاخم ثٍُ رراكُس يجُذ   (5)خذول 

solani  ٍانسرػٍ  فٍ انىسظانُبيPSA  251درخخ انحرارح   ٍُُ6انرقى انهُذروخ 

 ثلاثخ يكررادونًذح أرثؼخ أَبو وثًؼذل 

 ( خزفلافخزكٕش )م 
 قطز افمسخعمزة )مىم(

 افُٕا افزاب  افُٕا افزدفذ افُٕا افزدوٓ افُٕا الاَف

 1ل90 1ل66 1ل45 1ل09 1

 7ل39 5ل53 1ل41 6ل06 1.177

 6ل36 1ل55 7ل77 7ل06 1.166

 7ل37 7ل57 7ل79 6ل05 07ل1

 67.7 5ل55 9ل73 7ل05 56ل1

 7ل73 6ل59 6ل07 1ل05 57ل1

 6ل75 6ل53 1ل09 1ل05 16ل0

 7ل53 1ل51 1ل03 1ل05 07ل5

 1 1 1 1 55ل4

 12.12كبَذ  5...يؼُىَخ  ػهً يسزىي (L.S.D)قًُخ 

 17.24كبَذ  1...يؼُىَخ  ػهً يسزىي L.S.Dقًُخ 
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 R. solani ًَى انفطررثجُظ سونكس فٍ راَاخزجبر كفبءح يجُذ  3-3-4

َفضمٕرر   R. solaniشردٔدة عىرّ اف طرز   ررمًٕ كٕرش مبٕرد افزأرشَفةأ حرأرٕزاثكردن فخزا

 0110غملفخرز يز بى رج وسربت افخزبرٕظ  16ل1افخزاكٕش افمخخبزة َكدن أشد افخزاكٕش حأرٕز ا  حزكٕرش 

غملفخررز فررٓ افخررأرٕز عىررّ ومررُ اف طررز يز بى ررج وسرربت  17ل1َ 15ل1حازٔبررد  افخزكٕررشٔه َحسرردَْ 

 د  عدفٕر د  معىُٔر د  ان ٌىدك فزق ٍدخةفَظٍز فىد مه ل (6)ىّ افخُافٓ صدَف ع 097َ 097.7افخزبٕظ 

فرزق معىرُْ مردبٕه افخزاكٕرش فرم ٔيٍرز  فرٓ عرٕه غملفخرز115ل1 افسٕطزة َافخزكٕشمعدمىت مدبٕه 

 ل(00)َكمد فٓ شة   غملفخز 15ل1َ  114ل1

فٍ انىسظ  سراَسونكثًجُذ ان R. solaniانُسجخ انًئىَخ نزثجُظ ًَى انفطر   (6)خذول 

ونًذح أرثؼخ أَبو وثًؼذل ثلاثخ   251و درخخ انحرارح 6ثرقى هُذروخٍُُ   PSAانسرػٍ 

 يكرراد

 وسبت افخزبٕظ )%( (خزفلغمحزكٕش افمبٕد )

  31 115ل1

  3ل30 114ل1

  3ل30 119ل1

  91 106ل1

1.17 97  

 7ل97 1.15

  011 16ل1
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  PSAانسرػٍ  فٍ انىسظانُبيٍ  R. solani ًَى انفطرفٍ  سونكسراَرأثُر يجُذ  (11شكم )

  ثلاثخ يكررادونًذح أرثؼخ أَبو وثًؼذل   251درخخ انحرارح 6انهُذروخٍُُ  هرقً

 

 .R نفطرًَى افٍ  يذح انحضٍوانراَسونكس يجُذ ٍُ رراكُس ثرأثُر انزذاخم  4-3-4

solani 

بمعدمىرت افسرٕطزة  ًمادرور R. solaniأرزث صمٕ  افخزاكٕش افمخخبزة  ىبد  فٓ ومُ اف طرز 

غملفخرز فعدفٕرت  16ل1َ 15ل1َ 17ل1َ 106ل1َخةف مدا افغضه افمخخى تت َأظٍزث افخزاكٕش 

خرةف مردة  بإت افخزاكٕش الأخزِ َمخسدَٔت حازٔبرد  فرٓ حأرٕزٌردأعىّ فٓ حزبٕظ افىمُ بدفمادروت م  

افغضرره فأرردا افزةرررت الأَفررّ َفةىٍررد اخخى ررج فٕمررد بٕىٍررد فررٓ افٕررُا افزابرر  يز بىررغ معرردف قطررز 

 مىم عىّ افخُافٓل 77ل04َ 66ل04َ 03افمسخعمزاث فى طز 

غملفخز فإوٍد أرزث باُرة مخسدَٔت حازٔبد  خةف 119ل1َ 114ل1َ 115ل1أمد افخزاكٕش 

مه افغضه َفةىٍد اخخى ج فٕمد بٕىٍد فرٓ افخرأرٕز فرٓ افٕرُمٕه افزدفرذ َافزابر  مره افُٕمٕه الأَفٕه 

 ل(3)افغضه صدَف 

 

 R. solaniفٍ ًَى انفطر  يذح انحضٍسونكس وراَ ( رأثُر انزذاخم يبثٍُ رراكُس يجُذ7خذول )

ونًذح أرثؼخ   251درخخ انحرارح 6رقًه انهُذروخٍُُ   PSAانسرػٍ  فٍ انىسظانُبيٍ 

 ثلاثخ يكررادأَبو وثًؼذل 

 قطز افمسخعمزة )مىم( افخزكٕش )مى ملم (

م(
مى
( 
زة
عم
سخ
فم
ر ا
طد
أق

 

 حزكٕش مبٕد رأشَفةأ ) غم ل م  (
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0× 01
-4

 
 افزاب افُٕا  افزدفذافُٕا  افزدوٓافُٕا  الاَفافُٕا 

 1ل96 77ل65 11ل75 66ل07 1

 66ل55 11ل57 77ل05 1ل05 115ل1

 77ل54 11ل51 66ل05 1ل05 114ل1

 77ل54 77ل07 11ل05 1ل05 119ل1

 11ل03 66ل07 66ل05 1ل05 106ل1

 66ل04 11ل07 1ل05 1ل05 1.17

 77ل04 11ل07 1ل05 1ل05 1.15

 1 1 1 1 16ل1

 8..كبَذ  5...يؼُىَخ  ػهً يسزىي L.S.Dقًُخ 

 1.15كبَذ  1...يؼُىَخ  ػهً يسزىي L.S.Dقًُخ 

 R. solani ًَى انفطر فٍاخزجبر كفبءح يجُذ ثُهُذ   5-3-4

فى طز  طزْا% فىىمُ اف011عاُف حزبٕظ بىسبت ر ك د ة مبٕد بىىٕج وخدئش اخخبد أظٍزث

R. solani  يز بىررغ قطررز فررزق معىررُْ بررٕه افمعرردمةث  كمررد ظٍررز ت غملفخررز 0ل1عىررد حزكٕررش

 بد رخعمدفمىرم  03فرٓ عرٕه كردن معردف افىمرُ معدمىت افسرٕطزة مىم فٓ  3ل55افمسخعمزة اف طزٔت 

َحزكٕرـش  غملفخرز16ل1مادروت حزكٕرش  ق معىُْ عىدفٓ عٕه فم ٔيٍز فز لغملفخز 117ل1حزكٕش 

  ل(05كمد فٓ افشة  ) غملفخز 19ل1

 

انسرػٍ  فٍ انىسظانُبيٍ  R. solani( َست انزثجُظ نًجُذ انجُهُذ فٍ ًَى انفطر 8خذول )

PSA   ٍُُ251درخخ حرارحػُذ  6رقًه انهُذروخ   ثلاثخ ونًذح أرثؼخ أَبو وثًؼذل

 ديكررا

 وسبت افخزبٕظ )%(  (غملفخزحزكٕش افمبٕد )

  3ل53 117ل1

  0ل65 10ل1

  5ل35 1.15

1.14 36  
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  6ل91 1.16

  7ل90 1.19
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  PSAانسرػٍ  فٍ انىسظانُبيٍ  R. solani ًَى انفطرفٍ  انجُهُذرأثُر يجُذ  (12)شكم 

 ثلاثخ يكررادونًذح أرثؼخ أَبو وثًؼذل   251درخخ حرارحػُذ  6رقًه انهُذروخٍُُ 

 

 .Rرأثُر انزذاخم يبثٍُ رراكُس يجُدذ انجُهُدذ ويدذح انحضدٍ فدٍ ًَدى انفطدر  6-3-4

solani 

فرٓ  مردة افغضرهافخرداخ  مردبٕه حزاكٕرش مبٕرد افبىىٕرج َأظٍز افخغىٕ  اتعادئٓ فبٕدوردث 

افسرٕطزة مر  ل فعىد مادروت معدلاث افىمرُ فرٓ معدمىرت تمعىُٔصُا فزَق َ R. solani ومُ اف طز

لاث ومُ اف طرز قرد دَكذفك فإن مع .مزٕةحٍد افمعدمىت بمبٕد افبىىٕج وةعع َصُا اخخةفدث معىُٔت

 ,15ل1 , 10ل1بردفخزاكٕش افخضزبرت مادرورت  مردةفٓ افخزاكٕش افخمسرت الأَفرّ طٕىرت  اخخى ج معىُٔد  

ٍزا أٔت فزَقدث معىُٔت يلا فٓ افُٕا افزدفذ َافزاب  مره افغضره فرٓ عرٕه عار  فم ٔييز  غملفخز

 لغملفخز 0ل1افخزكٕش حزبٕظ كدم  فىمُ اف طز بد خعمدف 

 R. solani ًَى انفطرفٍ  يذح انحضٍرأثُر انزذاخم ثٍُ رراكُس يجُذ انجُهُذ و (9)خذول 

ونًذح أرثؼخ   251نحرارحدرخخ او 6رقًه انهُذروخٍُُ   PSAانسرػٍ  فٍ انىسظانُبيٍ 

 ثلاثخ يكررادأَبو وثًؼذل 

 قطز افمسخعمزة )مىم( (غملفخزافخزكٕش )

م(
مى
( 
زة
عم
سخ
فم
ر ا
طد
أق

 

 حزكٕش مبٕد افبىىٕج )غملم (
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 افزاب افُٕا  افزدفذافُٕا  افزدوٓافُٕا  الاَفافُٕا  

 7ل96 1ل65 7ل77 7ل57 1

 7ل76 1ل57 6ل55 1ل51 117ل1

 1ل71 7ل53 7ل51 6ل07 10ل1

 6ل57 1ل55 7ل07 7ل07 15ل1

 7ل51 7ل09 7ل04 1ل05 14ل1

 6ل06 7ل05 7ل07 1ل05 16ل1

 1ل06 7ل05 1ل07 1ل05 19ل1

 1 1 1 1 0ل1

 1.79كبَذ  5...ػهً يسزىي يؼُىَخ  L.S.Dقًُخ 

 2.67كبَذ  1...ػهً يسزىي يؼُىَخ  L.S.Dقًُخ 
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 اندبفانىزٌ ثذلانخ  R. solaniانفطر  ًَىاد انفطرَخ فٍ ذاخزجبر كفبءح انًجُ 7-3-4

 ثذلانخ انىزٌ اندبف R. solaniانفطر ًَى رأثُر يجُذ رشدبزول فٍ   1-7-3-4

بٕه  15ل1َ  10ل1َصُا فزَق معىُٔت عىّ مسخُِ معىُٔت  (01)صدَف  وخدئشأظٍزث 

 فررٓ افُ ررظ افىدمٕررتافررُسن افضرردف فعشفررت اف طررز ين َ مبٕررد افخشررضدسَفدفبافمعدمىررت افسررٕطزة َحىررك 

 57ل1كردن  ىسرٕطزةفأٔدا  01َفمدة ا  251بدرصت عضه  6 صٕىٓافٍٕدرَ ًرقم PSL افسدئ 

ٔخزاَط مردبٕه  بب اوخ دض فٓ افُسن افضدف افذْ بخزاكٕش افمبٕد  م  مزٕىً افمعدم مى م مادروت 

عدا َصُا ظٍز معىُْ مد بٕه معدمىت افسٕطزة َبدقٓ افخزاكٕش افاف زق  ئضداَعىد ل 910-51%

اف رزق افمعىرُْ  فٓ عرٕهم لفخز   57ل1َحزكٕش م لفخز  56ل1م  حزكٕش  تَاضغت معىُٔ فزَق

صردا  عىرد  د  معىرُْ عدفٕرافَصعُاا بدفخزاكٕش افرّ ان ٔاربظ اف رزق م لفخز  56ل1مه حزكٕش ظٍز 

 لم لفخز  07ل5حزكٕش

ٍ ُبيان ثذلانخ انىزٌ اندبف R. solaniانفطر  ًَىرأثُر رراكُس يجُذ رشدبزول فٍ  (.1)خذول 

أَبو  ػشرحانحضٍ يذح   251درخخ انحرارح  6رقًه انهُذروخٍُُ   PSL فٍ وسظ

 ثلاثخ يكررادوثًؼذل 

 افُسن افضدف )مى م(   (خزلف محزكٕش افمبٕد )

57ل1  1
 

 46ل1 1.177

 40ل1 1.166

 7ل1 07ل1

 5ل1 56ل1

 09ل1 57ل1

 07ل1 16ل0

 17ل1 07ل5

 10ل1 55ل4

 .2..فٍ رأثُر رراكُس يجُذ رشدبزول فٍ انىزٌ اندبف =  1...ػهً يسزىي يؼُىَخ  L.S.D قًُخ

 13..فٍ رأثُر رراكُس يجُذ رشدبزول فٍ انىزٌ اندبف =  5...يؼُىَخ  ػهً يسزىي L.S.Dقًُخ 
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 ثذلانخ انىزٌ اندبف R. solaniانفطر  ًَىرأثُر رراكُس يجُذ راَسونكس فٍ  2-7-3-4

فرٓ افرُسن  15ل1َ 10ل1معىُٔرت عىرّ مسرخُِ  َصرُا فزَقردث (00)ُٔضظ فىد صردَف 

وسبت افخزبرٕظ فىرُسن  حزاَعجيز  لث افمبٕدضمٕ  معدمةفَمى م  1.47معدمىت افسٕطزة  بٕهافضدف 

فم ٔيٍز فٕمرد فٓ عٕه معدمةث حزاكٕش افمبٕد  قٕد د  بمعدمىت افمادروتل 074-57%افضدف مد بٕه 

 بٕىٍد أْ فزق معىُْل

 ثذلانخ انىزٌ اندبف R. solaniانفطر  ًَىاَسونكس فٍ ررأثُر رراكُس يجُذ  (11)خذول 

ونًذح ػشرح أَبو   251درخخ انحرارح  6رقًه انهُذروخٍُُ   PS فٍ انىسظانُبيٍ 

 ثلاثخ يكررادوثًؼذل 

( غملفخزأشَفةأ )رحزكٕش مبٕد 
 

 )مى م( افُسن افضدف

47ل1  1
 

 05ل1 115ل1

 07ل1 114ل1

 07ل1 119ل1

 05ل1 106ل1

 00ل1 17ل1

 00ل1 15ل1

 10ل1 16ل1

 6...=  1...ػهً يسزىي يؼُىَخ  L.S.Dقًُخ 

 4...=  5...يؼُىَخ  ػهً يسزىي L.S.Dقًُخ 
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 ثذلانخ انىزٌ اندبف R. solaniانفطر  ًَىرأثُر يجُذ انجُهُذ فٍ  3-7-3-4

بدلافرت افرُسن  R. solaniاف طرز  ومرُىٕرج فرٓ حرأرٕز حزاكٕرش مبٕرد افبى (05)ٔبرٕه صردَف 

َ  ظٍرز َصرُ يزافضردف   افررُسنمعردف يز كردن معدمىرت افسرٕطزة َ معىُٔرت برٕه ٌرذي افمعردمةث ا فرز

فرٓ  مى م 45ل1 افضدف فإن معدف افُسن غملفخز 117ل1خزكٕش افمبٕد مى م مادروت ب 47ل1 افضدف

ين وسبت حزبرٕظ افرُسن افضردف فى طرز  تٕدم  بدقٓ معدمةث حزاكٕش افمب تمعىُٔ د  قَفز ثظٍزعٕه 

 قٕد د  بمعدمىت افمادروتل 073-000بد خعمدف حزاكٕش افمبٕد قد حزاَط مدبٕه 

ُبيٍ ان ثذلانخ انىزٌ اندبف R. solaniانفطر  ًَىفٍ  انجهُُذرأثُر رراكُس يجُذ  (12)خذول 

ثلاثخ ونًذح ػشرح  أَبو وثًؼذل   251درخخ انحرارح  6رقًه انهُذروخٍُُ   PS فٍ وسظ

 يكرراد

 افُسن افضدف )مى م(   (غملفخزحزاكٕش افمبٕد )

47ل1 1
 

 45ل1 117ل1

 77ل1 10ل1

 54ل1 15ل1

 04ل1 14ل1

 05ل1 16ل1

 0ل1 19ل1

 15ل1 0ل1

 15..=  1...يؼُىَخ  ػهً يسزىي L.S.Dقًُخ 

 1..=  5...ػهً يسزىي يؼُىَخ  L.S.Dقًُخ 

فدٍ  انًدثثرح ويجُدذ انزشددبزولاسخ رذاخم ثؼض انؼىايم انجُئُدخ در  4-4

 .Rانجرورٍُ نؼسنخ انفطر و  exoglucanase FPaseاَزبج اَسَى 

solani 

 يذح انحضٍ 1-4-4

 تورشٔمأعىرّ فعدفٕرت اوشٔمٕرت ين  د  َاعدا  افخٓ ا خمزث أ بُعظٍز مه خةف حضزبت أَفٕت 

exoglucanase َعردةلم  177ل1بى رج اف عدفٕرت الاوشٔمٕرت  يزضره بعد رةررت أٔردا مره افغ كدن 
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فٓ  مدٔةزَ غزاا لم 69ل0بىغ حزكٕش افبزَحٕه  يز افبزَحٕه توخدسبدفىسبت  أٔضدٌَذا مد لاعيىدي 

 افُٕا افزدفذ مه افغضهل

اَدددسَى  َزدددبجردددأثُر انزدددذاخم ثدددٍُ درخدددخ انحدددرارح ويجُدددذ رشددددبزول فدددٍ ا 2-4-4

exoglucanase FPase خ انفطرانجرورٍُ نؼسنو R. solani 
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اَسَى  َزبجرأثُر انزذاخم ثٍُ درخخ انحرارح ويجُذ انزشدبزول فٍ ا (13)انشكم 

exoglucanase FPase  ٍانُبيٍ فٍ انىسظ انسرػPS   انسهُهىزٌانحبوٌ ػهً انًصذر 

 ثلاثخ يكررادنًذح أرثؼخ أَبو ثًؼذل 

ظٍررز أن أفضرر   ا75َ 71َ 55َ 51ارصرردث افغررزارة    ىسررىت مررهعىررد اخخبرردر حررأرٕز 

بى رج  فرٓ عرٕهَعردةلم   1546ل1بى رج اف عدفٕرت الاوشٔمٕرت  يز ا71كدورج  وخدسفلإارصت عزارة 

َصرىج اف عدفٕرت اتوشٔمٕرت  فٓ عٕهَعدةلم ت  1177ل1 ا55ارصت عزارة عىد ا خعمدف اف عدفٕت 

َحم افغاُف عىّ وخٕضت ممدرىت ( 07  )افشة ا75َ  ا51ارصت عزارة عىد ا خعمدف يفّ افا ز 

 لم لمدٔةزَغزاا 574ل1بىغ حزكٕش افبزَحٕه  يز افبزَحٕه توخدس

 56ل1  ًضدسَف بخزكٕشٔرـد حشرـت افغرزارة َمبٕرـز ارصرـحأرٕر (07)ة  ـه فىرد شرـكرذفك ٔبٕر

 تR. solaniفعشفرت اف طرز  exoglucanase FPaseالاورشٔم  وخردسفٓ خ ض الا م لفخز 57ل1َ

رزِ فم ٔ   يز ٍِ ت َافغردف و سرً ا71بدرصرت عرزارة  1.56حزكٕرش اتورشٔم بد رخعمدف  وخردسحرأرٕزا  فرٓ يي

َافبررزَحٕه قررد اتوررشٔم  يوخرردسفررإن  1.57يفررّ  ةررُٔه افبررزَحٕه َفةرره عىررد سٔررداة افخزكٕررشبدفىسرربت فخ

 لَعدةلم   1057ل1افّ افىاف  داوخ ض

 مر لفخز 57ل1َ 56ل1 َفضدسـَمبٕرد افخشر ا  55ه ارصرت عرزارة ـافخداخ  بٕرأرز  فٓ عٕه

َأقر  مره زفرك  1.56افرّ افىارف بخزكٕرش  وخردسالاوشٔم َبشة  مىغرُظ فارد اوخ رض الافٓ يوخدس 

 ل1.57بخزكٕش 
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اَددسَى  َزددبجويجُددذ رشدددبزول فددٍ ا انددرقى انهُددذروخٍُُرددأثُر انزددذاخم ثددٍُ  3-4-4

exoglucanase FPase انجرورٍُو 

 وخردسَمبٕرد افخشرضدسَف فرٓ ا افٍٕردرَصٕىٓافرزقم حرأرٕز افخرداخ  مرد برٕه  (04)ٔبٕه شة  

اوررشٔم  وخرردست رقررم ٌٕرردرَصٕىٓن افضرر  فاررد بٕىررج افىخرردئش ي exoglucanase FPaseاوررشٔم 

exoglucanase  أمرررد حزكٕرررش افبرررزَحٕه فارررد كررردن َعررردةلم   1070ل1 فعدفٕخرررً يز بى رررج 5كرردن

 لم لدٔةزَغزاام 1.750
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اَسَى  َزبجويجُذ انزشدبزول فٍ ا انرقى انهُذروخٍُُُر انزذاخم يب ثٍُ رأث (14)انشكم

exoglucanase FPase  ٍانُبيٍ فٍ انىسظ انسرػPS  انسهُهىزٌانحبوٌ ػهً انًصذر 

 ثلاثخ يكررادنًذح أرثؼخ أَبو ثًؼذل و .3درخخ انحرارح 

 افرزقم افٍٕردرَصٕىٓ قرد عردد عىرد  اتوشٔم توخدسحزبٕظ  أعىّان بٕىج وخدئش ٌذي افخضزبت 

 1.56حزكٕش د خعمدف عىّ افخُافٓ بَعدةلم   1176ل1َ  1149ل1 يز بىغ يوخدس اتوشٔم   3َ  6

عىررد َعرردةلم   1105ل1َ  1116ل1 اتوررشٔم بىررغ يوخرردس فررٓ عررٕهت مرره مبٕررد افخشررضدسَف خزمرر لف

 يبىرغ حزكٕرش فارد تافبرزَحٕه يوخردسفرٓ َحم افغاُف عىّ وخٕضت ممدرىت  1.57ا خعمدف مبٕد بخزكٕش

فرٓ عرٕه بىررغ  1.09َ  خزمرر لف 1.57بخزكٕرش  مبٕردافعىرد ا ررخعمدف  لمر دكزَغزاام 1.54ت1.54

 لخزم لف 57ل1بخزكٕش مى ملم   054ل1 حزكٕش افبزَحٕه

 exoglucanaseاَدسَى  َزدبجرأثُر انزهىَخ وانًسج ويجُذ انزشدبزول فٍ ا 4-4-4

 انجرورٍُو

فرررٓ يوخررردس اتورررشٔم كه َآخرررز مخغرررزك فرررٓ َ رررظ  ررردَافمرررشس افخٍُٔرررت   رررخعمدفين ا

exoglucanase FPase كردن يوخردس اتورشٔم فرٓ عرٕه  َعردةلم   1479ل1 اتوشٔم يوخدسبىغ  يز

 1.365افبرررزَحٕه فرررٓ افُ رررظ افمخغرررزك  حزكٕرررشأمرررد  تَعررردةلم  1070ل1فرررٓ افُ رررظ افسررردكه 
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مبٕررد ك ررد ة حررأرٕز افخٍُٔررت عىررّ َل 1.391افُ ررظ افسرردكه فةرردن فررٓ  َحزكٕررشي تلمرر دبةزَغزاام

 خزمر لف 1.56بخزكٕرش بُصرُا مبٕرد  اتوخردس افبزَحٕه فاد كدنَالاوشٔم  يوخدسأرز فٓ  قدحشضدسَف 

يوخردس  فارد َصر  1.57حزكٕرش عىرد لمر  أمرد مدٔةزَغزاا 1.77َافبزَحٕه   َعدةلم   1777ل1

 (07) صدَفكمد فٓ لم  مدٔةزَغزاا 1.05َافبزَحٕه  َعدةلم   10744اتوشٔم يفّ

 

 لية الانزيمية )وحدة/مل(الفعا

 مل /لتر 62.0تركيز المبيد  مل /لتر62.0تركيز المبيد  معاملة السيطره

 626.0 .62600 6260.0 وسط متحرك

 ..626 .626.0 .626.6 وسط ساكن

 

اَسَى  َزبجرأثُر انزذاخم يب ثٍُ انزهىَخ وانًسج ويجُذ انزشدبزول فٍ ا (13خذول )

exoglucanase FPase فٍ انىسظ انسرػٍ انُبي ٍPS  انسهُهىزٌانحبوٌ ػهً انًصذر 

 ثلاثخ يكررادنًذح أرثؼخ أَبو ثًؼذل و .3درخخ انحرارح  5رقًه انهُذروخٍُُ 
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 الفصل الخامس

 المناقشت

Discussion  

 R. solani نمو الفطرفي  مذة الحضنتأثير درجت الحرارة و 1-5

. ّلدد م  53 – 53ت٘ي  ٗرساّغذٌوْ فٖ هدٓ هؼ٘ي هي دزظاخ الؽسازج  الفطسٗاخ هؼظن

الماتل٘دح للٌودْ ، إى للفطدس R. solaniًرداجط دزاظدح ذدرش٘س دزظدح الؽدسازج فدٖ ًودْ الفطدس أظِسخ 

، ُّدٖ م 53ػٌدد دزظدح ؼدسازج مْ فدٖ ؼد٘ي نداى أفندو ًودْ  53-53ؼسازٕ ٗرساّغ تد٘ي تودٓ 

، م 53ٗصو الٌوْ إلٔ ألو هعرْٓ لَ ػٌدد دزظدح ؼدسازج  فٖ ؼ٘يالدزظح الؽسازٗح الوصلٔ للٌوْ، 

أٗدام هدي  4تؼدد  PSA الصزػٖٗرعاّش لطس الوعرؼوسج الفطسٗح الوصزّػح فٖ الْظط إذ لن  م 53

  46ؼصو ذصث٘ط ناهو للٌوْ ػٌد دزظح ؼسازج  فٖ ؼ٘ي هلن ػلٔ الرْالٖ. 58هلن ّ 50.5 الؽني

 .م

 Yang and (5998)َ ػثداض ـح هدغ هدا ذْ دو إل٘دـح ظاءخ هرفمـرٍ الدزاظـط ُـإى ًراج

Harikrishnan  (5664) إلٔ ازذفاع هؼدلاخ ًوْ تؼض ػصلاخ الفطس فٖ دزظح  ّاأشاز الرٗي

 ػثددد الؼصٗددصنوددا أنددد  ،هلددن 50 م 53تدزظددح ؼددسازج  إذ تلددق لطددس الوعددرؼوسج م 53-56ؼددسازج 

352ًوْ الؼصلاخ الووسضح لِرا الفطس تدزظح ؼسازج  ذثاطؤ (5985)  م. 

هغ تؼض الدزاظاخ العاتمح فئًدَ ٗسظدغ إلدٔ اخدرلاف أها الاخرلاف فٖ ًراجط ُرٍ الدزاظح 

ة شٗدادج الٌودْ فدٖ الوددٓ الؽدسازٕ ظدث. ّٗؼدصٓ الرعستدحالؼصلح الودزّظح، إضدافح إلدٔ ظدسّف 

1530   ْػٌدد الدزظدح الؽسازٗدح الوصلدٔ أى الفؼال٘اخ الؽْ٘ٗح للٌوْ ذصو إلٔ لودح ًاداطِاإلٔ  م ،

فدددٖ الْظدددط ل دددسج تٌددداء العصٗ ددداخ ال ث٘دددسج  ال راج٘دددحّهدددي شدددن ٗعدددِو لِدددا اظدددر لا  الوصدددادز 

Macromolecular  ح تٌودْ الفطدس ـالوسذثطأُن الفؼال٘اخ الؽْ٘ٗح ّهي  نرلح الفطس.ّهي شن تٌاء

إذ ذدٌففض ػول٘دح  Respiration processesس دزظاخ الؽدسازج ػول٘دح الردٌفط ـتر ٘الرٖ ذررشس 

تٌداء العصٗ داخ  حدزظح الوصلدٔ للٌودْ ّهدي شدن ذردرشس ػول٘دالٌفط ػٌد خفض دزظح الؽسازج ػي ـالر

غ ـؼد٘ي أًدَ ػٌدد زفدفدٖ  ظدح الؽدسازج.ٗؽدز ػٌد خفض دزها ُّرا  Macromolecularال ث٘سج 

د ـففنداًْف ذرْلد  ّذدؤدٕ إلدٔ هدْخ الفطدس ؼردٔ ّلدْ ـط ظدـح الؽسازج فئى ػول٘ح الرٌفـدزظ

فندلا  ػدي ذلدإ فدئى . (Maheshwari et al., 5666)سازج إلٔ الدزظح الوصلٔ للٌوْ ـدزظح الؽ

للرسن٘دة  (denaturation)هعد   تازذفاع دزظداخ الؽدسازج إذ ٗؽددزفؼال٘ح إًصٗواخ الٌوْ ذررشس 

الثسّذٌٖ٘ للإًصٗن ّؼدّز خلو فٖ الفؼال٘ح الإًصٗو٘ح هعثثا  اًففاج الٌوْ أّ هْخ الفطس )العؼد، 

5996.) 
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ّلعو٘دغ دزظداخ ٌوْ ّتدالفرساخ الصهٌ٘دح الودزّظدح ظسػح ال شٗادجأظِسخ ًراجط الرعستح 

اءخ هرفمددح هددغ ًردداجط . ُّددرٍ ظددم 53الؽددسازج، ّلددد تلددق أػلددٔ ظددسػح للٌوددْ ػٌددد دزظددح ؼددسازج 

Mazzola,etal (5990) رطاػد ذ ط٘دح ـاظد. إذ أند أى ظو٘غ الؼصلاخ الووسضح لٌثاخ الؽٌطدح

 .م 53تدزظح ؼسازج  أزتؼح أٗامروسخ ـالطثك ترنولَ تؼد هدج ؼني اظ

دّزا  هِوددا  فددٖ ؼدددّز الاهساضدد٘ح فمددد ذنددس الثاؼددس  ذددؤدٕالؽددسازج  نددرلإ فددئى دزظددح

Babadoost (5998)د ٌدد، فددٖ ؼدد٘ي أًددَ ػم 50-59 تدد٘ينددو دزظددح لؽدددّز الإ دداتح ، إى أف

 Kumarأهدا الثاؼدس  دزظح الؽسازج ػي ُدرٍ الدزظدح فدئى الإ داتح ذدٌففض.اًففاج أّ ازذفاع 

 56ّ 53ّ 56 ؼسازٗدحدزظداخ  فٖذٌوْ  R. solani AGIIلالح الفطس ـفمد ذنس أى ظ (5999)

 .م 56ّذ ْى أشد إ اتح للٌثاخ ػٌد دزظح ؼسازج  م 53ّ

 R. solani ًوْ الفطسفٖ  هدج الؽنيذرش٘س ًْع الأّظاط الصزػ٘ح ّ 5-3

 Potato sucroseناى  R. solaniط لٌوْ الفطس ـى أفنو ّظإتٌ٘د ًراجط ُرٍ الرعستح 

agar  ذدلاٍ ّظدط  هلدن 4..3إذ تلق لطس الوعدـرؼوسج الفطسٗدحMalt extract agar 35 شدن  ،هلدن

 .هلن Sabouroud agar 49.5ّظط 

ٔ العد سٗاخ زتوا ٗؼصٓ إلٔ اؼرْاجَ ػلد PSA الصزػٖشٗادج ًوْ الفطس ػلٔ الْظط إى 

ح للٌادا صزػ٘دالرٖ ٗعدِو اظدر لالِا هدي لثدو الفطسٗداخ. فدٌلاؼع أى ال فداءج الالأؼادٗح ّالورؼددج، 

هرؼددج( ذؼْد إلٔ ّظْد تؼض ػْاهو الٌوْ تِ٘رج شْاجة. أّ أى الرؽلو الوداجٖ الثطدٖء  خ)ظ سٗا

( أها العد سّش الدرٕ ٗؼدد الو دْى 5988ٗعثة ذسانوا  ألو للؽْاهض )ظسؼاى ّشسٗ ، للٌاا لد 

هِوددا  غددراج٘ا  النددْجٖ، ّهصدددزا   الرسن٘ددةػلددٔ  للعدد سٗاخ الراجثددح فددٖ الٌثدداخ المددادز الددسج٘ط

للٌثداخ. فندلا  ػدي أى ّظدْد الوصدادز ال ازتًْ٘دح هصدو العد سٗاخ الأؼادٗدح للفطسٗاخ الووسضح 

د  الٌوْ ّشٗادج الْشى العاف أٗندا ، ّإًرداض الأؼوداج الردٖ ذعدثة اًففداج ٗؤدٕ إلٔ شٗادج هؼ

 .(Kunert, 5666)ّظؼلَ هلاجوا  لٌوْ الفطسٗاخ  صزػٖالسلن الِ٘دزّظٌٖ٘ للْظط ال

ٗؼدصٓ  Malt extract agar ّ Sabouroud agarأها ظثة اًففاج الٌوْ ػلٔ ّظط 

ح صزػ٘دؼاظح الفطس هي تؼدض الؼٌا دس ال لة   ذ   إلٔ طث٘ؼح الو ًْاخ لِرٗي الْظط٘ي الرٖ زتوا لن

(Meletiadis et al., 5665; Guenea-Estrella et al., 5665). 

فنلا  ػي أى ظدسػح الٌودْ لدد ذفرلد  تد٘ي ظدلالاخ الٌدْع الْاؼدد ػلدٔ الْظدط الصزػدٖ 

ذٌوْ تعسػح ػلدٔ ّظدط  R. solani AGIIأى  ت٘يإذ  Kumar (5999)ًفعَ ُّرا ها أّضؽَ 

PDA ا  تدـ ل٘اظدR. solani AG8 .ّلدد ذْ ددو,etal Abawi (5980)  ْلددٔ إ (.598)ّزهد

فدٖ ؼد٘ي ، R. solani ناى أفنو الأّظاط لؼص  الفطدس PDAأى ّظط تٌ٘ا ذ اظرٌراظاخ هواشلح إ

 الفطس. ُْ الأفنو لٌوْ water agarّظط أى  Hine (5999)ذنس 

 R. solani ًوْ الفطسفٖ  هدج الؽنيّ السلن الِ٘دزّظٌٖ٘ذرش٘س  5-3
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ل اجٌداخ الووسضددح ػلدٔ ادّزا  هِودا  ّهدؤشسا   للْظدط أّ الث٘ ددح الدسلن الِ٘ددزّظٌٖ٘ ٗدؤدٕ

ُّدرا ٗدٌؼ ط تددّزٍ ػلدٔ ، الأزلدام الِ٘دزّظٌ٘٘دحللٌثاخ فٖ الرستدح الردٖ ٗفرلد  ًوُْدا تداخرلاف 

تمدزذِا ػلٔ إؼداز الوسج ؼعة ًْػِدا إذ ذدرو ي تؼدض الفطسٗداخ  الأؼ٘اء الوعِسٗح إذ ذرثاٗي

ّأى للددسلن الِ٘دددزّظٌٖ٘ أُو٘ددح  هدي إؼددداز الوددسج تالْظددط الؽاهنددٖ أّ الماػدددٕ أّ الورؼدداد .

نث٘سج فٖ ذٌظ٘ن الرثاد  الأًْٖٗ ػثس ال ااء الٌدّْٕ إذ أى ػول٘دح دخدْ  الأًْٗداخ الوْظثدح ذدصداد 

ػٌددددها ٗدددصداد الدددسلن الِ٘ددددزّظٌٖ٘ ّالأًْٗددداخ العدددالثح ٗدددصداد دخْلِدددا ػٌددددها ٗدددٌففض الدددسلن 

لاتد هي ّظْد ل٘وح للسلن الِ٘دزّظٌٖ٘ ذ ْى فِ٘ا دخدْ  الأًْٗداخ الوْظثدح ّظٌٖ٘ ّهي شن الِ٘دز

 ّالعالثح تصْزج هرْاشًح ُّرا السلن ظوٖ تالسلن الِ٘دزّظٌٖ٘ الأفنو.

 سلن الِ٘ددزّظٌٖ٘التدّإى ًراجط ُرٍ الرعستح أّضؽد لٌا أى أفنو ًوْ لؼصلح الفطس نداى 

ٍ ػثددد لوددا ذنددس همازتددحُددرٍ الٌردداجط ظدداءخ ّ هلددن R. solani 80.5لطددس الوعددرؼوسج  تلددقإذ  0

 R. solaniسضدد٘ح لفطددس لٌوددْ الؼددصلاخ الو الددسلن الِ٘دددزّظٌٖ٘إذ ّظدددخ أى  (5985)الؼصٗددص

 . 3 – 0 رساّغ ت٘يٗ

الْظدط فٖ ذؽدٗد الاهساض٘ح الفطسٗح للٌثداخ، فودصلا  أُو٘ح نث٘سج  الِ٘دزّظٌٖ٘ لسلنلى إّ

ٗفدسش ُدرا الفطدس إًدصٗو٘ي  S. sclerotiorumالٌثداخ هدي لثدو الؽاهنٖ لَ دّز هِن فٖ إ داتح 

فددٖ الاهساضدد٘ح ّذددصداد  هِددن   اللددراى لِوددا دّز   endopolygalacturonase ّprotease ُوددا

 الفؼال٘ح الإًصٗو٘ح ضوي الْظط الؽاهنٖ. 

 ا  لاػدددٗ ا  ّظددطاض ل ددسج الٌوددْ ّإؼددداز الاهساضدد٘ح ٘ؽرددف A. nidulansأهددا الفطددس 

(Penalva and Arst, 5665). 

 .R الفطس ظح نفاءج تؼض الوث٘داخ الفطسٗح الونادج لٌوْدزا  4-5

solani  

 R. solaniلفطر لطري النمو الق في تثبيطة المبيذاث الفطريت اختبار كفاء 1-4-5

. R. solaniلفطدس اهعدرؼوسج رش٘س الوث٘داخ الفطسٗح ػلدٔ لطدس ذُرٍ الدزاظح تٌ٘د ًراجط 

 .Rّاط ددح ضددد الفطددس هصثطددح نفدداءج  الددرٕ ٗورلددإ Tachigazel ذاددعاشّ الفطددسٕ  وث٘دددالإى 

solani. ٓلٌودْ الفطدس  ا  ظدثة ذصث٘طدهدي الوث٘دد  رسهدو/ل6.55 – 5.55ذسان٘ص ػال٘دح  اظرؼوا  أد

د هددي الددرٕ ٗؼدد (Rizolex)أهددا هث٘ددد الساٗددصّل ط . 5.55% - 39.35: تدد٘ي ذساّؼدددٌعددثح ت

 6.:تد٘ي  الرصثد٘طفمد ذساّؼد ًعثح  R. solaniج فٖ المناء ػلٔ الوث٘داخ الورفصصح ّال فْء

 . غن/لرس 6.665 - 6.60ػٌد الرسان٘ص   85:-

ػٌدد    ...3% - 85.5%فمدد ذساّؼدد تد٘ي الٌثل٘دد ث٘دد ًعدثح الرصثد٘ط الردٖ أؼددشِا هأها 

 ٍُدرٍ الرعستدح أى هث٘دد الساٗدصّل ط ّترسان٘دصٗثددّ هدي ًرداجط . غن/لرس 6.655 – 6.68الرسان٘ص 

فٖ ؼد٘ي أى هث٘دد ، ، ذلاٍ هث٘د الثٌل٘دR. solaniًوْ الفطس  فٖق هؼٌْٗا  فٖ ذرش٘سٍ الْاط ح لد ذفْ
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 ّ  pythiumالوؼددسّف ترفصصددَ ضددد  فددٖ ذصثدد٘ط الفطددسنفدداءج ػال٘ددح  االراددعاشّ  لددن ٗ ددي ذ

Aphanomyces  ل٘اظا  تفطسR. solani. 

 R. solaniإلٔ نفاءج هث٘د زاٗصّل ط فٖ ذصث٘ط ًوْ الفطدس هي الثاؼص٘ي  ال ص٘سّلد أشاز 

توث٘ددد تالومازًددح  (;Wiks et al., 5665; Koster and Meer, 5996 .598)زهددٍْ، 

 ,Fusarum spp (Martinالراددـعاشّ  الددرٕ نددـاى أنصددس نفددـاءج فددٖ المنددـاء ػلددٔ فطددس الددـ 

5664).  

شى العدداف، فمددد أّضددؽد ًردداجط ُددرٍ الددْالٌوددْ تدلالددح الوث٘ددداخ الفطسٗددح ػلددٔ أهددا ذددرش٘س 

، الثٌل٘ددددد Rizolex، زاٗددددصّل ط Tachigazolالرعستددددح أى الوث٘ددددداخ الفطسٗددددح )ذاددددعاشّ  

Benlatٖالفطس  ذصث٘ط ًوْ ( لِا ذرش٘س هؼٌْٕ فR. solani   ّؼ٘س أظِدس .(56 ,55 ,55) ظد 

 .R. solaniفٖ ًوْ الفطس ػال٘ح فؼال٘ح هث٘د زاٗصّل ط 

تدلالدح  R. solaniالفطدس ًوْ  فٖ ا  ذرش٘س أظِسؼ٘س الثٌل٘د فٖ هث٘د  أٗنا   لْؼعُّرا ها 

الٌاداط العِداشٕ ّأى  اهؼدسّف تؽعاظد٘رَ لوث٘دد الثٌل٘دد ذ الوودسجى الفطدس أ، إذ الْشى العاف

 ذنداػ  ػلدٔذصث٘ط الٌودْ زتودا ٗؼدْد لردرش٘س الوث٘دد ػلدٔ إًصٗوداخ الواٗرْنًْددزٗا أّ إلدٔ الردرش٘س 

DNA  ْٕإذ أى هث٘دددد الثٌل٘دددد ٗرؽدددْ  إلدددٔ ّالاًمعدددام الفلدددmethyl-5-benzimidazde 

carbmat ّcarbendazim ُّددرٍ الوددْاد ذددؤشس فددٖ الرفل٘ددك الؽ٘ددْٕ لددـ .DNA  خددلا  ػول٘ددح

 (.5995اًمعام الفل٘ح الفطسٗح )شؼثاى ّالولاغ، 
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الوددؤشسج فددٖ ّ هث٘ددد ذاددعاشّ  تؼددض الؼْاهددو الث٘ ٘ددح  دزاظددح ذددداخو   5-5

 R. solani لفطسل الثسّذ٘ي ّ Exoglucanase FPase اًراض اًصٗن

 نمذة الحض 1-5-5

ذفرلددد  ظدددسػح ًودددْ الفطسٗددداخ ّإًراظِدددا للودددْاد الاٗنددد٘ح تددداخرلاف أًْاػِدددا ّالْظدددط 

فٖ إًراض إًصٗن العل٘ل٘ص إذ ذفرل  ظدسػح إًرداض الإًدصٗن  ظِسالوعرؼوو ّظسّف الرٌو٘ح، ُّرا ها 

 .(Kim et al., 5983)الظسّف ًفعِا  تاخرلاف أًْاع الأػفاى الوٌرعح ػٌد ذٌو٘رَ فٖ

 exoglucanaseأظِددسخ ًردداجط الدزاظددح الأّل٘ددح لم٘دداض أفنددو هدددج ؼنددي لإًردداض إًددصٗن لددد ّ

FPase ّ.الثسّذ٘ي ُْ الْ٘م الصالس 

انأأأ ي   إنتأأأا تأأأأثير التأأأذاخل جأأأين درجأأأت الحأأأرارة ومبيأأأذ تشأأأ ا و  فأأأي  2-5-5 

exoglucanase FPase البروتين لع لت الفطرو R. solani 

ردداجط ذعستددح دزظددح الؽددسازج ّهث٘ددد ذاددعاشّ  أى أفنددو دزظددح ؼددسازج لإًردداض ًأظِددسخ 

 .6.3ذسن٘ددص الثددسّذ٘ي ّ 6.6540u/mlح ـًراظ٘ددالإ. إذ تل ددد م 56الإًددصٗن ناًددد دزظددح ؼددسازج 

 م 53الثسّذ٘ي ػٌد دزظح ؼسازج اًففاج ذسن٘ص للإًصٗن تالرصاهي هغ  . ّاًففض الإًراضهل ن/هو

أى دزظح الؽسازج الولاجوح لإًرداض الإًدصٗن ذفرلد  ػدي دزظدح ؼدسازج الٌودْ للفطدس.  إلٔ هوا ٗا٘س

ُّرا ها ًعدٍ ػادج فٖ أغلة الفطسٗداخ، إذ ذفرلد  دزظدح ؼدسازج الٌودْ ػدي دزظدح ؼدسازج إًرداض 

 أى الدزظح الوصلٔ لإًرداض الإًدصٗن ّاّظدإذ  (Kim et al., 5983)ُّرٍ الٌراجط ذرفك هغ  الإًصٗن.

 ،ػثداضُٖ الوصلٔ لإًراض إًصٗن ظل٘ل٘ص. فٖ ؼ٘ي ذنس ) م 55ناًد  Rut-56 T. reesei العل٘ل٘ص

أهدا  م56 ُدٖ ظد٘ل٘لص الإًدصٗنالوصلٔ لإًراض  ؽسازجالناًد دزظح  Aspergillus( أى فطس 5665

 م .5ناًدد  R. solaniّالوفدسش هدي فطدس  Laccaseأفنو دزظح ؼسازج ظدعلد لإًرداض إًدصٗن 

(Bora, 5665). 

، فمدد exoglucanase FPaseّالوث٘د ػلٔ إًراظ٘دح إًدصٗن جط ذرش٘س ػاهو الؽسازج أها ًرا

إلددٔ  6.35ّ 6.50ّل ددلا الرسن٘ددصٗي الودزّظدد٘ي  م 53ظِددس اًففدداج الإًراظ٘ددح تدزظددح ؼددسازج 

توؼاهلددح العدد٘طسج، ّزافددك ذلددإ اًففدداج فددٖ ذسن٘ددص الثددسّذ٘ي أهددا نفدداءج هث٘ددد الٌصدد  ل٘اظددا  

، م 56دزظدح ؼدسازج  ػٌددالررش٘س ػلٔ إًراض الإًصٗن لن ٗ دي هؼٌْٗدا  فٖ  6.50الراعاشّ  ترسن٘ص 

، أهددا ذددرش٘س دزظددح الؽددسازج ّذسن٘ددص هث٘ددد ا  فددٖ ؼدد٘ي ذددرش٘سٍ ػلددٔ ذ ددْٗي الثددسّذ٘ي ندداى ّاضددؽ

 6.35ذاعاشّ  

فدٖ ؼد٘ي اًففندد  الثدسّذ٘ي. ذسن٘دصّنرلإ ػلٔ إلٔ الٌص  اًففض إًراض الإًصٗن  مدف 

إلدٔ الصدفس، إى ُدرٍ الٌرداجط تٌ٘دد أى ذدرش٘س دزظدح  م 53ّ م 56ازج دزظح ؼس فٖإًراظ٘ح الإًصٗن 

دزظدح الؽدسازج دّزا   ذدؤدٕػلٔ فؼال٘ح الوث٘دد ناًدد ػال٘دح ّهؽدددج فدٖ الْلدد ًفعدَ، إذ الؽسازج 

 ,.chemical degradation (Brown et alهِوا  فٖ شٗادج الرفاػلاخ أشٌاء الرؽْ  ال ٘و٘إّ 



 03 

 الر عددد٘س، ّذؽددددز ػول٘دددح إًصٗو٘دددا   لوث٘دددداٍ الدزظدددح ذؽطددد٘ن أّ زتودددا ٗؽصدددو ػٌدددد ُدددر .(.599

. حهرؼادل السلن الِ٘دزّظٌٖ٘الوؼردلح ّ الرِْٗحّ فٖ دزظاخ الؽسازج الوؼردلح للوث٘داخالواٗ سّتٖ 

الرددٖ ذؽدددز ػٌدددُا الوددادج  cometabolismأّ أى الفطددس اظددرِلإ الوث٘ددد تطسٗمددح أخددسٓ ذؼددسف 

للٌودددْ ّإًودددا ذردددرٗض هدددغ هدددادج أخدددسٓ ذعدددرؼوو للٌودددْ الؼندددْٗح للوث٘دددداخ لا ذعدددرؼوو نوصددددز 

(Devlin et al., 5995). 

فأأي إنتأأا  إنأأ ي  مبيأأذ تشأأ ا و  و الأأرق  الديأأذروجينيتأأأثير التأأذاخل جأأين  3-5-5

exoglucanase FPase البروتينو 

 exoglucanaseإًدصٗن إًرداض  فدٖ السلن الِ٘دزّظٌٖ٘ذرش٘س  (54)ظِس هي الٌراجط ش و 

FPase لإًرددداض إًدددصٗن الأفندددو نددداى  3 الدددسلن الِ٘ددددزّظٌٖ٘، إذ أىexoglucanase FPase 

إى  (..6.55فدٖ ؼد٘ي نداى ذسن٘دص الثدسّذ٘ي )ّؼددج/هو ( .6.660الثسّذ٘ي إذ تل دد الإًراظ٘دح )

لإًرداض  pHإذ ذندس أى أفندو  (Tangnu et al., 5985)ُرٍ الٌراجط ظاءخ هرفمدح هدغ هدا ذندسٍ 

 .0ّ 3 السلن الِ٘دزّظٌٖ٘ناًد ػٌد  Cellulase  ّB-glucosidaseإًصٗن 

لفطددس  3.5 ُْدد الددسلن الِ٘دددزّظٌٖ٘فمددد ذنددسّا أى أفنددو  (5998) ّظواػرددَ ػلددٖأهددا 

Aspergillus niveus  أهدا ذددرش٘س  خلْٗددح. لإًردداض إًصٗوداخ ت٘رددا نلْنْظداٗدٗص الددداخو ّالفدازض

هؼٌْٗدح فدٖ خفدض اًدد فمد ن .ّ 0 السلن الِ٘دزّظٌّٖ٘هث٘د الراعاشّ  ػٌد  السلن الِ٘دزّظٌٖ٘

110إًراظ٘ح الإًصٗن، إذ اًففند الإًراظ٘ح إلٔ الصلس ػٌد ذسن٘ص  4   ّإلدٔ العددض ػٌدد هل ن/هدو

210(ذسن٘ص  4   اضدػ ػٌدد ّنداى للوث٘دد ذدرش٘س ّ الثدسّذ٘ي. ّزافك ذلإ اًففاج ذسن٘صهل ن/هو

110ن ػٌددد اظددرؼوا  ذسن٘ددص ػلددٔ إًردداض الإًددصٗ 8 الددسلن الِ٘دددزّظٌٖ٘ 4   ،ل ٌددَ دّى هل ن/هددو

)210((. ّل ي ػٌد شٗادج الرسن٘ص .ّ 0) السلن الِ٘دزّظٌٖ٘هعرْٓ  4   فئى الررش٘س ػلٔ الإًراض

 .56:ها ٗمازب إلٔ الثسّذ٘ي اًففض  ّذسن٘ص

ج فدٖ تمداء ّفؼال٘دح الوث٘دد، إذ أى هي الؼْاهدو الوِودح ّالودؤشس السلن الِ٘دزّظٌّٖ٘توا أى 

، فٖ ؼد٘ي أى خسٓأّلد ذرؽطن للرؽلو الواجٖ فٖ الظسّف الماػدٗح  ؼعاظح تؼض الوث٘داخ ذ ْى

 .(.Brown et al., 599)ػٌد إضافرِا هغ الوفصثاخ  ذصداد ظو٘رَتؼنِا 

لر عد٘س الوث٘دداخ  السلن الِ٘ددزّظٌٖ٘فمد ذنس أى أفنو  (5995) ّظواػرَ Devlinأها 

لؼاث٘ح تْظاطح الأؼ٘اء الوعِسٗح ّالوروصلح تالث رسٗا ّالفطسٗاخ ّالفطسٗاخ الاؼاػ٘ح ّالطؽالة ا

 عدس الوث٘دداخ ذؽددز تصدْزج أنثدس فدٖ الْظدط الؽاهندٖ ل٘اظدا  إذ إى ػول٘دح ذ 3.3ناًد تؽدّد 

 تالْظط الماػدٕ.

تأأأأثير التأأأذاخل جأأأين التدويأأأت والمأأأ   ومبيأأأذ تشأأأ ا و  فأأأي إنتأأأا  إنأأأ ي   4-5-5

exoglucanase FPase  



 00 

أُو٘ح فٖ إًراض الإًصٗواخ هي الأؼ٘اء الوعِسٗح  اذؼد الرِْٗح ّالوصض للأّظاط الصزػ٘ح ذ

الِْاج٘ح. ّذرذٖ ُرٍ الأُو٘ح فٖ ؼاظح الأؼ٘اء الوعِسٗح للأّنعع٘ي الوراب ّذْشٗغ هادج السن٘صج 

(Substrat)  ،ٖ(.5665فٖ ّظط الرٌو٘ح )الدل٘و 

 556أًددَ ػٌددد اظددرؼوا  الؽاضددٌح الِددصاشج تعددسػح  ح ّالوددصضّلددد أّضددؽد ًردداجط الرِْٗدد

أهدا ًرداجط  ل٘اظدا  تالْظدط العداني. exoglucanase FPaseلإًدصٗن  ا  ًراض ػال٘دّزج/دل٘مح ناى الإ

إًددَ لددد  exoglucanase FPaseتْظددْد ذاددعاشّ  فددٖ إًراظ٘ددح إًددصٗن ذددرش٘س الرِْٗددح ّالوددصض 

ّزافدك للوث٘دد ّاشداد الردرش٘س تصٗدادج الرسن٘دص  يرداظ٘ظاػدخ فٖ شٗادج نفاءج الوث٘دد فدٖ خفدض الإً

 .ذلإ أٗنا  اًففاج ذسن٘ص الثسّذ٘ي

ضد إًراض الإًصٗن ّهي خلا  هدا أها الْظط العاني لن ٗ ي ذا نفاءج فٖ شٗادج فؼال٘ح الوث٘د 

 أى الرِْٗح ذرؽ ن فٖ (5985)ال عٌدز  أُو٘ح ػاهو الرِْٗح فٖ إًراض الإًصٗن، فمد ذنس ذظِسذمدم 

ذسن٘ة الفلْزا الٌاطح إذ ذعْد ال اجٌاخ الِْاج٘ح فٖ الث٘ اخ الوؽرْٗدح ػلدٔ الأّنعدع٘ي فدٖ ؼد٘ي 

 هؼد  الاٗض العل٘لْشٕ ٌٗففض تادج فٖ الث٘ اخ الفم٘سج تالأّنعع٘ي.
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 الاستنتاجات والتوصيات

Conclusions & Recommended  

 

 الاستنتاجات 

كاًتج   R. solaniأظهشث ًخائح الذساست أى الظشوف الفُضَاوَت الوثلً لٌوى وحطىس فطش  .1

 .PSA، الىسط الضسػٍ، وسط (6)م، الشقن الهذسوخٌٍُ  55دسخت الحشاسة 

 R. solaniشة ػلتتً ًوتتى الفطتتش كتتاى أكفتتم الوبُتتذاث الو تتخؼولت لل تتُط Rizolexإى  هبُتتذ  .5

 %...1إر وصلج ً بت الخثبُط إلً  (غن/لخش (6...بخشكُض

 .3كاًتج دسختت الحتشاسة  FPase exoglucanseظهش أى الظشوف الوثلً لإًخاج إًتضَن  .3

ختل  لاللاتت أَتام  rpm .15ب شػت  اكاًخفأها الوضج والخهىَت   (5)م، وسقن هُذسوخٌٍُ

 هي الحضي.

 ..03هخفضاً إَاٍ بٌ بت  exoglucanase (FPase)خُت إًضَن إًخا فٍهبُذ حشداصو   ألاش .4

 

 



 0. 

  التوصيات

. هتغ R. solaniإخشاء حداسب حقلُت هىسؼت لوؼشفتت كفتاءة هبُتذة الشاَتضولك  طتذ فطتش  .1

 الأخز بٌظش الاػخباس ػوش الٌباث وًىع الخشبت والوىسن الضساػٍ والأسوذة الو خؼولت.

إخشاء بحث هُذاًٍ لوخابؼت حملاُش هخبقُاث هبُذ الشاَضولك  فٍ الخشبتت ػلتً بؼتلأ الأحُتاء  .5

 الودهشَت الوهوت.

. باستخؼوا  ستللاث exoglucanas FPaseحطىَش ه خىي الذساستت الحالُتت لخٌقُتت إًتضَن  .3

كفتتاءة هبُتتذ  فتتٍػذَتتذة للفطتتش أػلتتً وححتتج ظتتشوف بُ ُتتت هخخلفتتت هتتغ هخابؼتتت حتتملاُش رلتت  

 ك  الخدشاصو  فٍ الخملاُش فٍ فؼالُت إًضَن ال لُلُض طوي الظشوف الوخخبشَت.الشاَضول

وخكاهلتت باستخؼوا  هبُتذ الخشتداصو  وأحتذ إخشاء بحث هخخبتشٌ وهُتذاًٍ حتى  ال تُطشة ال .4

 .R. solaniالوبُذاث الحُىَت طذ الفطش 
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 المصادر العربية

.ليقلٔيااالانم اازل(7811)انبٓاالذنٙعليهااٙل؛ظااٍٛءلْٛمااللله؛ًاارلانشْاازٌٔءلَلْاار ليٓاار٘ل االن ل

Rhizoctonia solaniانًظببلنًزضلطقٕطلانبلذراتلبلطاخدراوليبٛارللMoncerenل.

 .56-17:ل1(7)يجهالانبحٕثلانشرايٛالٔانًٕارذلانًلئٛا.ل

ل-انًلٚكزٔبٛالٔانخملفلتلانحٕٛٚا.لجليعالفٛلاذنمٛل.لالإَشًٚلتل(2002)انرنًٛٙعلخهفل ٕفٙلذأٔذل

ل.81 – 727لالأرذٌ.

(لتصاًٛىلٔلتحهٛاملانخجالرللانشرايٛاّل2000انزأ٘,لخلشعليحًٕذل,خهافل ل,يبارلانعشٚاشل)ل. 

ل 050 محّ.ان بعّلانثلَّٛ.لجليعالانًٕ مل

ل.لان بعااالانثلَٛااا.هجالالأ؛ٛاالللانًجٓزٚااا.لجليعااالب ااراذـ.ليباالذفلفظاا(7880)انظااعرعليٓااللر ٔ ل

ل.16لمحّ 

.لانًبٛاراتلانكًٛٛلٔٚاالفاٙلٔةلٚاالانُبالت.لي بعاالذارل(7818)انعلذلعلخلنارل)لٔيٕنإذلمليامليبارل

 .081لمحّانكخبلنه بليالٔانُشز.لجليعالانًٕ م.ل 

ل.227لمحّ ل.ليقريالنًكزٔبٕٛنٕجٛللانخزبا.لانجشللالأٔل.لجليعالب راذ.(7817)انكظُررعليلرتٍل

.لذراطاليزضليٕتلبلذراتلان ًلطللٔيكلفحخٓاللانًخكليهاالفاٙل(2007)علظٛلللطلنىليهٙلانٕائهٙ

ليهاإو.لجليعااالانبصااز .مهٛااالذمخاإراِ.للاطزٔ؛ااايااشارالانشبٛاازلٔطاامٕاٌلفااٙلانبصااز .ل

ل.85لمحّ 

.لتاايرٛزلبعااطلانًبٛااراتليهااٗلف زٚاالتلانخزبااالةٛاازلانًظااخٓرفا.لرطاالنال(7885)باارٌعل)ل؛ظااٍل

 .10لمحّيا.لجليعالانبصز .ل يلجظخٛز.لمهٛالانشرا

.لتكُٕنٕجٛااللاطااخدراولالأ؛ٛاالللانًجٓزٚااالفااٙليَخاالملالإَشًٚاالت.ليزمااشل(7818)؛ظااٍعل؛ظااٍلخلناارل

.لٔسار لانخعهااٛىلانعاالنٙلٔانبحااملانعهًااٙ.ل7بحاإثلانُجٛااملٔانخًاإر.لتقزٚاازليهًااٙلرةااىل

 جًٕٓرٚالانعزاق.لب راذ.

 Aspergillusشلانقليار٘لياٍلانعماٍ(.اَخلملٔتُقٛالٔتٕ اٛفلانبزٔتٛا7885؛ظٍ,لشذٖلطهًلٌل 

oryzae.للانعهٕو_لجليعالب راذ.مهٛااطزٔ؛الذمخٕراِل

 Rhizoctonia solani.لذراطالبلٕٚنٕجٛااللأرباعلياشمتلياٍل(7811)ريٕعلرٔيالهذٚبلَعٛىل

Kuhmانًعشٔنالياٍلانقزيٛالتلٔتايرٛزلبعاطلانًبٛاراتليهٛٓال.لرطالناليلجظاخٛز.لمهٛاالل

 جليعالب راذ.-انشرايا

ل.لفظاهجالانم زٚالتعلجليعاال الادلانارٍٚ.(7811)يبرلانزظللطّءلشازٚفءلفٛالضل)للطز؛لٌع

ل.722لمحّ 
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.لذراطالتيرٛزلانم زٚلتلانًعشٔناليٍلانحُ الٔيفزاساتٓلليهٗلالإَبلت.ل(7815)طعٛرعلمليملمشارل

ل.750-717:ل7(7)انًجهالانعزاةٛالنهعهٕولانشرايٛال ساَكٕ(ل

(.لانًبٛارات.لذارلانكخابلنه بلياالٔانُشازعلجليعاال7880عل شعبلٌعليإاذلَٔاشارليصا مٗلانًالاد

 .620انًٕ مل محال

.ليٕتلانبلذراتلٔيمٍلجاذٔرلانخبافلفاٙلانعازاق.لرطالناليلجظاخٛزعلمهٛاال(7812)طّعلخلنرل؛ظٍٛل

 جليعالانًٕ م.ل-انشرايا

لانًظاببلناخعمٍلRhizoctonia solani.لذراطال؛ٛلتٛالٔٔةلئٛالنهم زل(7881)يبلصعل)ل؛ًشِل

ل.جليعالانبصز -ظخٛزعلمهٛالانشرايابذٔرلٔيٕتلبلذراتلانحُ ا.لرطلناليلج

لglucosidase-–.لتايرٛزلذرجاالانحازار ليهاٗلفعلنٛااليَشًٚالتل(2002)يبلصعليزٔملطعر٘ل

 -1266(0)ل.ليجهااالجليعااالبلباام.لAspergillusانداالرملٔانااراخملخهٕٚااالفااٙلجااُضل

.257 

.لانًقلٔيالانحٛلتٛالنبعطلف زٚلتلانخزباالانًزظاٛالبلطاخدراوليشناال(7810)َّليبرلانعشٚشعلتكظل

جليعاالل-.لرطالناليلجظاخٛز.لمهٛاالانعهإوRhizoctonia solani Kuhmةٛزليزظاٛال

 ب راذ.

انًظااببلنااذبٕللانحُ اااللR. solani.لانظااٛ ز لانحٕٛٚااالنهم اازل(7885)يهاإاٌعل اابلدلن ٛاافل

 Trichodermaٔانم اااازللR. solaniبلطااااخدراوليشنااااالةٛاااازليًزظااااالنهم اااازل

harziaium.ل.706لمحّ ل.ليجهالانبصز لنهعهٕولانشرايٛا

.لةلئًااالبااللأيزاضلانُبلتٛااالانشاالئعالفااٙلانعاازاقلةظااىلالأياازاضل(7817)يصاا مٗعلفلظاامل؛ظااٍٛل

لانُبلتٛا.لذارلانحزٚالنه بليا.لب راذ

َشًٚلتلانًحههالنهظكزٚلتل.لتخلبعليَخلملالإ(7817)ُقزٕٚصعلهَٕرلتٕفٛقءليبرل ءليرَلٌليحًٕذلي

انًخعرذ لانًمزس لخلرملخلاٚللان مٛهٛلتلانًظاببالنعماٍلجاذٔرلانحًال.لانًااتًزلانعهًاٙل

 الأٔللنهبحٕثلانشرايٛالانخ بٛقٛا.لب راذل يهدل(.
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