
 

 العراق -دراست بيئيت لنهر الفراث بين سدة الهنديت ونبحيت الكفل 

 

 

 رسبلت مقدمت الى
 

 جبمعت بببل -مجلس كليت العلىم 

 وهي جزء من متطلببث نيل درجت مبجستير علىم

 بيئت  -في علىم الحيبة  

 

 

 من قبل 

  الفتلاوي حسن جميل جواد
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 6251 شوال                                  5002 -تشرين الأول 

 

ECOLOGICAL STUDY FOR EUPHRATES 

RIVER BETWEEN AL-HINDIA 



 RESERVOIR AND AL-KFL TOWN/ IRAQ 
 

 

 
A Thesis 

Submitted to the Council of the College of Sciences 

University of Babylon 

In partial Fulfillment of the Requirements for the Degree 

Of Master of Science in Biology / Ecology 

 

 

By 

 

Hassan Jamel Jawad AL-Fatlawi 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

November – 5002     Shawal - 6251 



 

 بسن الله الرحمي الرحين

 شَربُوىَ لمآء الّذِي تَا ُ  مُ  يت)) أفَرَء

 لتُوُوُه هِيَ م   أًَزَءَأًَتُ

لمنُزِلُوىَ، لو ًشاء جعلناه اجاجاً فلولا نحَيُ ا ىِ أَملمُزا

 تشكروى((

 صدق الله العلي العظيم

 الواقعة                                                    

 (86- 86الاية )                                              

 

 

 

 

 



 

 

 

 هداءالإ
 

 الى حامل لواء الوفاء.....

 في طف كربلاء

 الى ساقي العطاشى..... 

 الفضل العباس يبإ

ً إ  جلالاً وتفضلاً وامتنانا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 شكر وتقدير
 

 
ٔانسلاو عهى  جلائّ ٔذطأنّ فً جثسٔذّ ٔعهٍائّ ٔانصلاآانحًد لله عهى َعًّ ٔ

عراب أَا فً َٓاٌح ْرا انثحث ٔعهى أٔآنّ. ٔ ّ عهً   ئٔصٍاأّ محمد ٔعهى انرقاج ئَثٍاأخٍس 

ذقدو تشكسي ٔايرُاًَ نسئاسح قسى عهٕو انحٍاج ٔعًادج كهٍح انعهٕو ٔزئاسح أ كًانّ،إ

كًال دزاسرً. لا تد نً يٍ الاعرساف ٔالايرُاٌ م نرٕفٍسْى انفسصح نً لإجايعح تات

سراذٌٍ انعصٌصٌٍ اندكرٕز فكسخ يجٍد حسٍ ٔاندكرٕزج يٍسٌٕ يٓدي صانح ٔانعسفاٌ نلأ

ً تانجًٍم إتٌٕح نً ٔعهى زعاٌرًٓا الأ ذقدو تانشكس انجصٌم أزشاداذًٓا انًسرًسج ٔعسفاَا

ٌ شيٍم اندزاسح ٔزفٍق اندزب عهى يا أتداِ يٍ ذعأٌ سراذ جاسى محمد سهًاخ الأنى الأإ

خ كاظى محمد سهًاٌ انري ٔفس نُا ٔسائط انُقم طٍهح فرسج انثحث ٔكرنك لا تد ٔيساعدج ٔالأ

خٕج شكس الإأتدذّ يٍ يساعدج طٍهح فرسج انثحث ٔأخد انصيٍهح َٓى فانح نًا يٍ شكس الأ

نى إذقدو تانشكس انجصٌم أنثحث ٔفً انًكرثح انًسكصٌح نرعأَٓى فً ذٕفٍس يصادز ا

نى إنى انسٍدج ضحى خاند غصانح ٔإذقدو تانشكس أشيلائً طهثح اندزاساخ انعهٍا. كًا 

ْرا انشكم. فً ظٓازْا إيٍ يساعدج فً طثع انسسانح ٔ اِتساٍْى نًا أتدذإٌفاٌ إانصيٍهح 

 ًال دزاسرً.كإجم أكثس يٍ ذقدو تشكسي انكثٍس نعائهرً انرً ذحًهد انعةء الأأخٍساً أٔ
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Summary 

 

The present study was included five station which distribution along 

the Euphrates river from AL-Hindia reservoir to Al- Kfl town in the middle 

of Iraq. Sampling was started from May 4002 to Feb.4002. Some physical 

and chemical parameters in addition the qualitative and quantities study for 

phytoplankton .Therefore four trace elements was determined  (Fe, Zn, Cu, 

Pb) in the rivers water. 

 The results showed that air and water temperature was ranged 

between (6-20)   ْ C  and (00-42)   ْ  C respectively . The electrical 

conductivity was arranged between  (200 – 0000) µs/ cm. The water of 

study area was low saline its arranged between (0242 -02.0) ppt. Dissolved 

oxygen concentrations was ranging from (2 - 0422) mg. L
-0

. The B.O.D. 

values ranged between (024 – .24) mg. L
-0

 it was excess in some months  the 

limited Iraqi  water. The pH levels arranged between ( .24 -928). The water 

alkalinity was arranged between (80 – 064) mg CaCO4 / l , the bicarbonate 

ions was dominant in all study period . The total hardness was arranged 

between (400 – 0620) mg CaCO4 / l and the river water was account as very 

hard water .The sulfate values was ranged between (462.8 – 26222) mg/l.   

 The Major nutrient showed different fluctuated in all study period 

accept the (PO2) it had no any fluctuate in their concentration which ranges 

in very low degree. The concentration of NO4 (0226 – 460264), NO4 (0249 -

0292), SiO4 (92202 – 28.2.0) ,PO2 (N.D. – 02.4 )g/l. 

This study determined four of dissolved (Fe, Zn, Cu, Pb) (020-202) , 

(N.D. – 024)  , (N.D.- 02.),(N.D.- 024), (N.D.-0) ppm respectively. 

(022) taxa were identified in the present study most of them belong to 

Bacillriophyceae (84) taxa, Chlorophyacea (44) taxa, Cyanophyceae (02) 

taxa , Euglenophyaceae (4) taxa,  Xanthophyaceae (4) taxa,  Dinophyceae (4) 

taxa. The present study revealed there is (92), (68), (64), (60), (22) 

taxonomic groupat tation (4), (4), (0), (2), (2) respectively. 

 



 B 

The most common taxa that have the higher no. between the others 

taxa that include species which belog to following genus Nitzschia sp., 

Cymbella sp., Navicula sp. Synedra sp., Scenedesmus sp.). 

 

The following species were recorded for most of sampling period 

Cyclotella ocellat, Cyclotella meneghian, Nitzschia sp., Scenedesmus sp., 

Meringosphaera  spinosa). 

 

On the other hand a clear monthly variation was absorved in 

phytoplankton number, the count of  phytoplankton was ranging between 

(046–2404 cell/cm
4
). 
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 الخلاصة
مُبق   ي ٓ وٍ ل بلت لبذ ي ٓ بلمىلم د بلممس دخ م ه م  لَ  س دخ  دشملر بلدربسد بلحةلٕد خمس  

   بم 4002  بل ّ ش حةع   ة   4002لّ قضةء بلكت   ي ٓ َس ل بلق لبف للتس لخ م ه امبر   ة  إبلٍىدٔد 

بلىحةزٕ د  ل ّ رربس د وُ ٕ د بلٍةئم ةذإضةيد إبلتٕزٔةئٕد َبلكٕمٕةئٕد  بلقُبم قٕةس جقض  ٌدير بلدربسد

رجق  د م  ه بلقىةل  ل بلى  زرخ ٌَ  ٓ بلحدٔ  د َبلىح  ةس َبل ةرل  ٕه ا بذكم  ة ز  ا قٕ  ةس زلكٕ  زَكمٕسٍ  ة 

 َبلللةص يٓ مٕةي بلىٍل.

ررج  د ا  لبرخ بلٍ  ُبء َبلم  ةء  مق  د ذ نااَض  حر بلىس  ةئم بلمسسحم  لد م  ه ٌ   ي بلدربس  د  

، بم س للر بلمىةخٕ د ٌَٓ خةضقد للسغٕلبذ    لّ بلسُبلٓ˚( 42-00(ْ   َ )20-6زلبَار مة جٕه )

ج  ٕه ررج  د ا  لبرخ بلٍ  ُبء َبلم  ةء َجمس  سُِ  (R=0..0)بلىس  ةئم ب ام  ةئٕد برزح  ةع مقى  ُْ مُج  ث 

( 0000 – 200َس     للر بلسُل     ٕلٕد بلكٍلجةئٕ     د قٕم     ة  زلبَا     ر ج     ٕه ). (P<0.02)باسمةلٕ     د 

 ب  ء( ج  ز0..0 – 0.42مةٔكلَسٕمىز/س  ا ي  ٓ ا  ٕه كةو  ر بلمٕ  ةي قلٕل  د بلملُا  د إ    زلبَا  ر ج  ٕه )

( ملغا/لس  ل َل  ا زىق  د  004.2 – 2.00َكس  لٕه بلم   بت ج  ٕه )بف بذَزلبَا  ر ق  ٕا زلكٕ  ز ج  ةفل 

ٓ  ب َكسلٕه عٕلد يس لخ بلدربس د َزلبَا ر ق ٕا بلمسلل ث بف بذزلكٕز .( B.O.Dَكس لٕه )للأ إ ةئ

ي. ( ملغا/لسل إ  زلةَزذ يٓ جقض ب شٍل بلمحدربذ بلقلبقٕد بلمسمُح جٍ ة للمٕ ة4.. – 0.4جٕه )

 بذمٕةي بلىٍل قة دٔد َكةور زلكٕ ز د( إ  زق..9 – 4..ٓ يسلبَار جٕه )س بلٍٕدرَجٕى  مة قٕا بفا

ٌَ ب م ة بش ةرذ بلٕ ً بلك ٕ ل  ( ملغا كةرجُوةذ بلكةلسُٕ  /لسل064 – 0.بلمة دٔد بلكلٕد زسلبَح جٕه )

ةذ عٕل د يس لخ بلدربس د َسةرذ يٍٕة بُٔوةذ بلحٕكةرجُو  مه بلدربسةذ  لّ بلمسلحةذ بلمةئٕد بلقلبقٕد

ذ بلمٕ ةي  س لخ ج دب  د( ملغا كةرجُوةذ بلكةلسُٕ  /لسل َ  0620 – 400َزلبَار قٕا بلقسلخ جٕه )

ً ز ج  جةذ بز قٕا بلمغ ٔةذ مس ج جد  عٕلد يسلخ بلدربسد  دب بلتُس تةذ بلتق ةا بم ل ا ز  ٍد زلكٕز َكةور

بلىس لبذ َبلىسلٔ ر  بذام ة زلكٕ ز َبضحد خلاا يس لخ بلدربس د بم زلبَا ر ض مه م دٔةذ َبعا د ج دب  

( َ 0....2 – 92.02( َ )0.92 – 0.49( َ )460.64 – 0.26َبلس  لٕكةذ َبلتُس  تةذ يكةو  ر )

 ( مةٔكلَغلب  /لسل  لّ بلسُبلٓ.4..0 –)غٕل محسُس 

بم كةو  ر  (Fe, Cu, Zn, Pb)ارجق  د م  ه بلقىةل  ل بلى  زرخ  بذا  در ي  ٓ بلدربس  د زلكٕ  ز

 جزء جةلملُٕن  لّ بلسُبلٓ. (N.D.-4.4)َ  (..N.D.-0)َ  (N.D.-0.4)( 0.0-2.2زلكٕزبزٍة )

ل  ّ ل   بل  دبٔسُمةذ إ( َا  دخ زم ىٕتٕد ي  ٓ ٌ  ي بلدربس د زق  ُر مق مٍ ة 022ص )ٕش  َز ا  

( َا  دخ زم  ىٕتٕد ل  ا بللحةل  ث بل ض  ل بلمزرق  د 44( َا  دخ زم  ىٕتٕد َزلسٍ  ة بللحةل  ث بل ض  ل )4.)

مه بللحةلث بلُٕغلٕىٕد َبللحةل ث لىةئٕ د بلس ُع  ( َادخ زمىٕتٕد ََادزةن زمىٕتٕسةن زقُر لك   02)

( َا دخ زم ىٕتٕد 22( َ )60( َ )64( َ ).6( َ)92َبللحةلث بلممتلخ. اظٍلذ بلدربسد َجُر )

(  لّ بلسُبلٓ امة بلُادبذ بلسمىٕتٕد بلسٓ زمٕ زذ ج ل لّ 2( َ)2( َ)0( َ)4( َ)4يٓ بلمُبق  رقا )

َ   .Cymbella Spp. َ   Nitzschia Spp)   و  ُب  خ  لاا يس  لخ بلدربس  د ي   ملر   در م  ه بف

Scenedesmus Spp.  َNavicula Spp. َ Synedra Spp.  َس   للر جق   ض بلُا   دبذ )

َ   Cyclotella meneghian بلسم  ىٕتٕد س   ٕةرخ ي  ٓ جمٕ     بلمُبق    َعٕل   د يس   لخ بلدربس  د  )

Cyclotella ocellata  َMeringosphaera spinosa  َScenedesmus Spp.    َ

Nitzschia Spp.  ٓإم دبر بلٍةئمةذ بلىحةزٕد ا( َلُاظ َجُر زغةٔلبذ شٍلٔد ي   ٓ  زلبَح بلق در بلكل 

( خلٕد /سا2404 – 064للٍةئمةذ بلىحةزٕد جٕه )
4

. 
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   Chapter Oneالفصل الاول 
  Introductionالمقدمة : 1-1

 . "  03" الأٔث١اء /  ـدق الله اٌعٍٟ اٌعظ١ُٚظعٍٕا ِٓ اٌّاء وً ؼٟء ؼٟ ( )  

  ٟ  زاظااح ا١ٌّاااٖ  يٚ ؼ١اااج ٚذعااد   اٌّاااء ٘ثااح الله ظااثؽأٗ ٌعثااا ٖ ٚيظاااض اٌؽ١اااج ٌااٛمٖ ٌّااا ٚظااد ٔظاااَ ت١ اا

ثا٠ٌٛٛظ١ح ٚذٍٛشٙا ذاخ ا١ّ٘ح تاٌغاح ٔظاسال ٌّعاظاٙا اٌّثاؼاس  اٟ ٚاٌ ٚخفائفٙا اٌف١ص٠ائ١ح ٚاٌى١ّ١ائ١ح

ؼ١اج امٔعاْ ِٚا ٠سذثه تٗ ِٓ وائٕاخ ؼ١ح ذّصً ِعرّعح إٌظاَ اٌث١ ٟ امزلٟ اٌرٞ ٠عد اٌّاء اظاض 

ل ِرصا٠اادال تاااٌّٛاز  اٌّائ١ااح ٚو١ف١ااح ِعاتٙااح امخ اااز اٌرااٟ  ٚظااٛ ٖ ٚ ٠ِّٛرااٗ ٠ؽااٙد اٌعاااٌُ امْ ا٘رّاِااا

ي١ٍٙاا ٔر١عاح اٌر ااٛز  ٖٚاش ٠اا   اٟ ٔٛي١رٙاا ٠ماتاً ذٌاه ذٕاااِٟ اٌ ٍاة ٔماؿ ِرصا٠اد ٚذااس   ذٙاد ٘ا ِآ 

  ٞ ٟ   املرفا  ٟ   ٚامظرّاي ٟ   ٚاٌفٕاي ٠ثٍغ ِعدي اٌرصا٠اد يٍاٝ نٍاة ا١ٌّااٖ يوصاس  إذ ٟ اٌعاٌُ  ٚاٌصزاي

% ِآ 17(. ذغ ٟ ا١ٌّااٖ ِعااؼح ذمادز تؽاٛاٌٟ 0333ِٓ لعف اٌص٠ا ج اٌعىا١ٔح  ٟ اٌعاٌُ )ؼع١ٓ،

% ِٓ ٘رٖ اٌّعااؼح ٚذؽاىً ا١ٌّااٖ اٌعرتاح ؼاٛاٌٟ 89زل١ح ٚذؽىً اٌّؽ١ اخ ؼٛاٌٟ ظ ػ اٌىسج الأ

 إٌااٝغااساق اٌثؽااس٠ح اٌّةرٍفااح ٚذرعااسق  ااٟ اٌٛلااد ٔفعااٗ % ِٕٙااا ٚذعاارصّس ٘اارٖ إٌعااثح اٌم١ٍٍااح ٌأ0

ٌؽ١ااح ْ  زاظااح اٌعالاااخ اٌرسو١ث١ااح ٚاٌٛل١ف١ااح ٌٍىائٕاااخ اإاٌرٍااٛز ٔر١عااح ٌٙاارٖ امظاارةداِاخ اٌثؽااس٠ح. 

  ٟ ٟ   اٌّٛظٛ ج  ٟ ا١ٌّاٖ اٌعرتح تعأة ذأشس٘ا تةفائؿ ِؽ١ ٙا اٌف١ص٠ائ ٟ   ٚاٌى١ّ١اائ ٘اٛ ِاا  ٚاٌثاا٠ٍٛظ

ْ ٠عسف ٘را اٌعٍُ تأٔٗ ذٌه اٌعٍُ اٌارٞ ٠رعٍاك ي٠ّىٓ  وّا. (Wetzel,0337)٠عسف تعٍُ ا١ٌّاٖ اٌعرتح 

٘اارٖ ا١ٌّاااٖ ٚاٌعالاااخ تةفااائؿ ا١ٌّاااٖ اٌعرتااح ٚاٌمااٜٛ ٚاٌع١ٍّاااخ اٌرااٟ ذؽااىً ٚذؽااا   يٍااٝ ظاااِح 

. ٚ اٟ اٌعاساق (Reid,7897)اٌّٛظٛ ج ت١ٓ اٌّاء ٚؼٛلٗ ِٚعّعاخ اٌىائٕاخ اٌؽ١ح اٌرٟ ذع١ػ  ١ٗ 

ذسواصخ اٌدزاظااخ  إذل ااز اٌعست١اح اٌرٞ ٠ؽرمٓ ِع ؽاخ ِائ١ح ِةرٍفح ٚيد٠دج ِمازٔح ِا  تم١اح الأ

ل خااي اٌعماد ٠ٓ اٌّالا١١ٓ ؼ١اس ؼظ١اد اٌث١ ١ح ٌٙرٖ اٌّع ؽاخ يٍاٝ تعاك اٌإظُ اٌث١ ١اح ٚخفٛـاا

ام٘ٛاز  ٟ اٌعٕٛب ٚخاـح ٘ٛز اٌؽّاز تأ٘رّاَ ٚالػ ٚورٌه ِفة ؼاه اٌعاسب. يِاا اٌّعا ؽاخ 

اٌّائ١ح الأخسٜ واٌثؽ١ساخ ِصً تؽ١سج اٌؽثا١ٔح ٚاٌسشاشج ٚ ٚواْ ٚاٌصسشااز  ماال يآ تعاك ِٕاانك 

٠فرمااس اٌفااساخ ( 7884ٚٔٙااسٞ  ظٍااح ٚاٌفااساخ ٚزٚا اادّ٘ا  مااد ؼظ١ااد تااثعك اٌدزاظاااخ )اٌعااعدٞ،

٠ثٍغ ناٛي ٔٙاس اٌفاساخ  إذ( 0333ٚام٘ٛاز اٌؽسل١ح إٌٝ  زاظاخ ِعرف١مح ٚظا ج )اٌععدٞ ٌِٚٛٛ ،

ل ِةرٍفح ِٓ اٌّةٍفااخ اٌراٟ لاد ذا شس ئٛايتعد  ِٓ اٌّدْ اٌىث١سج ٠ٚعرمثً  و١ٍِٛرسال ٠ّٚس   0112   اٟا

 ٔٛي١ح ١ِا٘ٗ ٚتاٌراٌٟ يٍٝ اٌىائٕاخ اٌؽ١ح اٌّٛظٛ ج  ١ٗ.

 

 Literature Reviewتعراض المراجع                         اس : 1-2
ٔظااسال م١ّ٘ااح يٍااُ ا١ٌّاااٖ اٌعرتااح ٚذ ث١ماذااٗ اٌّثاؼااسج يٍااٝ ؼ١اااج امٔعاااْ  مااد يظس٠ااد اٌعد٠ااد ِاآ  

 Coleman)َ اٌّائ١ح ااٌدزاظاخ اٌعا١ٌّح اٌرٟ ذٕاٌٚد  زاظح اٌةفائؿ اٌف١ص٠ائ١ح ٚاٌى١ّ١ائ١ح ٌٙرٖ امظع

and Pettigrove,0337, Rounds,0337, Bilhimer et al.,0330, USEPA,0330, 

Minnesota pollution control agency,0330) ٚذٕاٌٚااد  زاظاااخ يا١ٌّااح يخااسٜ اٌٙائّاااخ .

 Wilhm et)ِصااً   لرٙااا تاٌعٛاِااً اٌث١ ١ااح اٌّةرٍفااح اإٌثاذ١ااح ِاآ ؼ١ااس اٌرؽااة١ؿ يٚ ِاآ ؼ١ااس ي

al.,7818, Pfiester et al.,7893, Kennedy & Pfiester,7894, Gross  and 

Pfiester,7899, Kolayli and Baysal,7899, Potapova and Calle,0330, Rey et 
al.,0334) ٠ّرٍاه اٌعااساق ِعااؼاخ ِائ١ااح ٚاظاعح ذمااُ ٔٙاسٞ   ظٍااح ٚاٌفاساخ ٚزٚا اادّ٘ا ٚاٌثؽ١ااساخ .

 ٟ اٌمعاُ اٌعٕاٛتٟ ٚاٌةصأاخ ٚام٘ٛاز ِٚفة ؼه اٌعسب ٚاٌة١ٍط اٌعستٟ إذ ذسوصخ ِعظُ اٌدزاظاخ 

ِٓ اٌعساق ٚذٕاٚي لعُ ِٓ ٘ارٖ اٌدزاظااخ اٌعٛاِاً اٌف١ص٠ائ١اح ٚاٌى١ّ١ائ١اح ٌّفاة ؼاه اٌعاسب وادزظاخ 

  ٟ ٚاٌّغار٠اخ إٌثاذ١اح ٚيؼاازخ ٘ارٖ اٌدزاظااخ إٌاٝ لايد٠اح ِفاة ؼاه اٌعاسب  اٌؽسازج ٚاٌّؽرٜٛ اٌٍّؽا

امظاّدج ٚاٌّث١اداخ  ِآ اظارةداَ ٔر١عح امٔؽ ح اٌصزاي١ح  (7899)غٕٟ،  ٚاؼرٛاء ١ِا٘ٗ يٍٝ اٌّغر٠اخ

ؼعااااا١ٓ  ،AL-Mousawi et al.,7882 ،7880 يٚ تعاااااثة اٌّةٍفااااااخ اٌثؽاااااس٠ح )اٌّٛظاااااٛٞ،
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ٌٙائّااخ ا(. ٚذٕااٚي لعاُ اخاس ِآ ٘ارٖ اٌدزاظااخ ذؽاة١ؿ  Mahdi et al.,0330 ، 0337ٚظّايراٗ،

فاة ؼاه اٌعاسب ٚلاد ظاعٍد تاٌعٛاًِ اٌف١ص٠ائ١ح ٚاٌى١ّ١ائ١اح اٌّةرٍفاح ١ٌّااٖ ِ ٚيد ٘ا ٚازذثانٙاإٌثاذ١ح 

-AL-Handal et al.,7898، Hadi and AL) ئاااٛاو مٚي ِااااسج  ااااٟ ا١ٌّاااااٖ اٌعسال١ااااح

Saboonchi,7898 ،AL-Saadi et al.,7898  ،AL-Saboonchi et al.,7883  ،AL-

Handal and Abdullah,7884 ، يِا ِٕانك ام٘ٛاز اٌٛالعاح  اٟ ظٕاٛب اٌعاساق  ماد (. 7884، ظٛا

ا  زظااد  ١ٙااا ّااوص١ااسج ِٚعرف١مااح ذٕاااٚي لعااُ ِٕٙااا اٌةااٛاؾ اٌف١ص٠ائ١ااح ٚاٌى١ّ١ائ١ااح و ؼظ١ااد تدزاظاااخ

اٌٙائّاخ إٌثاذ١ح ٚأراظ١رٙا ٚورٌه ؼةفد تعك الأٔٛاو ِٕٙا ٌٍّاسج امٌٚاٝ  اٟ اٌم اس ٚيؼاازخ ِعظاُ 

 ٘اااارٖ اٌدزاظاااااخ إٌااااٝ اْ امٔراظ١ااااح  ااااٟ ام٘ااااٛاز ييٍااااٝ ِّااااا ٘ااااٛ ِٛظااااٛ   ااااٟ ِفااااة ؼااااه اٌعااااسب

 (AL-Saboonchi,7890 ،،ٞ7899    اٌاِااٟ، ،7899لاظااُ، ،7892اٌصت١ااد ، Hadi and AL-

Zubaidi,7880 ،AL-Mousawi,7884، AL-Zubaidi, 0333 ٚذٕاٚي لعُ اخس ِٓ اٌدزاظاخ .)

ل ِٓ اٌدا٠رِٛاخ  ٟ ١ِاٖ ٠ٕات١ ٠يؽسٚٓ ١ؿ اش١ٕذؽة ذُ إٌّ مح اٌؽّا١ٌح ؼ١س  دذعاٌرٟ ظسظٕاز ٚ ٓ ٔٛيا

( 94وّاا ذاُ ذؽاة١ؿ ) (Maulood and Hinton,7818)ٛو تاٌٙائّاخ إٌثاذ١اح ِٓ ا١ٌّاٖ اٌفم١سج تاٌرٕ

 ٚؼااااااااااادج ذفااااااااااا١ٕف١ح ٌٍاااااااااااادا٠رِٛاخ  اااااااااااٟ ا١ٌّاااااااااااااٖ اٌعرتاااااااااااح  ااااااااااااٟ ِؽا ظاااااااااااح اٌعاااااااااااا١ٍّا١ٔح

  (Hinton and Maulood , 7818) ٚذُ  زاظح ذأش١س اٌفماخ اٌّ سٚؼح ِٓ ِعًّ ظىس اٌعا١ٍّا١ٔح

  ٜيوعاااااع١ٓ اٌّاااااراب ِّاااااا ٌٚا يااااااي  ٔماااااؿ  إٌاااااٝ خ ئٛي١اااااح ١ِااااااٖ ٔٙاااااس ل١ٍاظااااااْ اٌراااااٟ   اااااٟ

ل الأظااّان ٘ااان اٌعد٠ااد ِاآ الأ إٌااٝ  . يِااا إٌّ مااح (Maulood and Hinton,7893)ؼ١اااء خفٛـااا

اٌٛظ ٝ ِٓ اٌعساق  مد ؼظٟ ٔٙس  ظٍح ٚزٚا دٖ تاٌىص١س ِٓ اٌدزاظاخ ؼ١س يؼازخ ِعظّٙا إٌاٝ ي١ٍّاح 

وأد ييٍٝ ِّاا ظاعً ِآ لا١ُ ٌٍمايد٠اح  اٟ ٟ ٚاٌراٌّصض اٌع١د  ١ٗ ٚورٌه اٌمايد٠ح اٌّععٍح  ٟ ٔٙس  ظٍح 

اْ ١ِاٖ ٔٙس  ظٍح ذعد يوصس يرٚتح ِٓ ١ِاٖ ٔٙس اٌفساخ ٚذٕاٌٚاد ٘ارٖ اٌدزاظااخ اٌعٛاِاً  وّأٙس اٌفساخ 

 ٌِٛااٛ لااا ح إٌااٝ  زاظااح اٌٙائّاااخ إٌثاذ١ااح اٌّٛظااٛ ج  ١ااٗ )إاٌف١ص٠ائ١ااح ٚاٌى١ّ١ائ١ااح ١ٌّاااٖ إٌٙااس ٚزٚا اادٖ 

 ،0337اٌعاعدٞ ٚظّايراٗ، ،0337اٌاِاٟ ٚظّايراٗ، ، AL-Lami et al.,7888 ،7899ٚظّايراٗ،

(. ٚذٕااٚي لعاُ اخاس ِآ اٌدزاظااخ 0330ظا١ٍّاْ ٚظّايرٙاا، ،0330اٌاِاٟ، ،0337اٌاِٟ ٚظّايرٗ،

اٌثؽ١ساخ ٚاٌةصأاخ اٌٛالعح  ٟ ٚظه اٌعساق وثؽ١سج اٌسشاشج ٚاٌصسشاز ٚاٌؽثا١ٔح ٚاٌما ظ١ح ٚظد ؼّس٠ٓ 

ٌٙائّااخ إٌثاذ١اح اٌّٛظاٛ ج  ١ٙاا ٚيالرٙاا تااٌةٛاؾ اٌف١ص٠ائ١اح ٚاٌى١ّ١ائ١اح ٚظد ظاِساء إذ ذاُ ذؽاة١ؿ ا

ٚورٌه أراظ١رٙا ام١ٌٚاح ٚيؼاازخ ِعظاُ ٘ارٖ اٌدزاظااخ إٌاٝ يعاسج ٘ارٖ ا١ٌّااٖ اٌعا١ٌاح ٍِٚٛؼرٙاا اٌىث١اسج 

(Kassim et al.,7882، ،ٞ7889اٌاِاٟ ٚاٌعث١اد، AL-Saadi et al.,7889، Sulaiman et 

al.,7888،   ِAL-Saadi et al.,0333،ٗ0333؛ ظااعد الله ٚظّايراا، Kassim et al.,0337، 

تدزاظاخ وااٌرٟ ذٕاٌٚاد ٔٙاس  ظٍاح ؼ١اس   ٔٙس اٌفساخ  ٍُ ٠ؽ ٘را اٌعصء ِٓ(. 0330اٌععدٞ ٚظّايرٗ،

 ٙاذسوصخ ِعظُ اٌدزاظاخ يٍٝ ٔٙس اٌؽٍح ٚتعك اٌدزاظاخ يٍاٝ ٔٙاس اٌد٠ٛا١ٔاح ٚاٌعاّاٚج ٚذٕااٚي تعما

يِااا اٌفااسو اٌااسئ١ط ٌٍفااساخ اٌاارٞ ٠رفااسو ِاآ ظاادج إٌٙد٠ااح ٚاٌاارٞ ٠ّااس خاااي لماااء  ياااٌٟ اٌفااساخيا٢خااس 

ل ٌُٚ ٠ؽ  تأٞ ا٘رّاَ ظاتك ٚزتّا ٠عٛ  اٌعثة ترٌه ٌعادَ ٚظاٛ  ِ ظعااخ  إٌٙد٠ح ٚاٌىفً  ٍُ ٠دزض ظاتما

ل. ٠ر١ّص ٔٙس اٌفساخ تص٠ا ج اٌّٛا  اٌعاٌمح  ١ٗ ِٓ اٌسٚاظاة  اشٕااء   اٟاوا ١ّ٠ح ِرةففح  ٟ إٌّ مح ظاتما

 رسج اٌف١مأاخ اٌرٟ ذ  ٞ إٌٝ ازذفاو ِعرٜٛ اٌعىازج  ٟ ١ِا٘ٗ ٌٚىٕٙا الً ِٓ ِعرٜٛ يىازج ٔٙس  ظٍح 

ٟ   اٌثٕاءؼ١س اْ يّك ِٕ مح  َ ت١ّٕا وااْ  0.07 ٟ ٔٙس اٌفساخ وأد  Photosynthetic Zone اٌمٛئ

ُ اٌّغاار٠اخ . ٚظااعٍد لاا١(Saad and Kell,,7812, Saad,7811)َ  7.92يّمٙااا  ااٟ ٔٙااس  ظٍااح 

ِٛظٛ   اٟ ٘ٛ ِا٠ىسٚغساَ/ ٌرس( ٟٚ٘ ييٍٝ ل١ٍال ِّا  7333 – 033وإٌرساخ  ٟ ٔٙس اٌفساخ ِا ت١ٓ )

 ٔٙااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااس  ظٍااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااح 

(Talling et al.,7893) ٚذعد ١ِاٖ إٌٙاس يعاسج ؼ١اس ذعااٚشخ لا١ُ اٌععاسج  ١ٙاا  اٟ تعاك اٌففاٛي .

 (AL-Bedeyry and AL-Shukur,7888)اٌؽادٚ  اٌّعاّٛغ تٙاا ٌاغاساق  إٌّص١ٌاح ٚاٌفإاي١ح 

ض ْ لاا١ُ الأيٚظااد ّااا (. و0333ٙااا )اٌ ف١ٍااٟ، ١.ٚواارٌه ذّراااش ١ِاااٖ ٔٙااس اٌفااساخ تازذفاااو ٔعااثح اٌٍّٛؼااح 

  ٟ ؼاد اٌما١ُ اٚذس إذ ٟ ٔٙس اٌد٠ٛا١ٔح ٚ٘ٛ ظصء ِٓ ٔٙس اٌفاساخ ِ اتماح ٌٍّٛاـافاخ اٌعا١ٌّاح  ا١ٌٙدزٚظ١ٕ

ٟ  ٍ(. ٚظاااع0330،ُيٍىااا ،0337ٚظاااسؼاْ، ٍىاااُ( )ي1.9 – 1.0تااا١ٓ )  د لااا١ُ يا١ٌاااح ٌٍّر ٍاااة اٌؽ١ااااذ
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يٍاٝ ذٍااٛز ١ِااٖ إٌٙااس  ٍِغُ/ٌراس(  ااٟ ٔٙاس اٌادغازج ٚ٘اارا ٠ادي   9.9تٍغاد ) إذ (.B.O.D)وعاع١ٓ ٌٚا

يؼاازخ اٌدزاظاح إٌاٝ ازذفااو لا١ُ اٌّغار٠اخ إٌثاذ١اح  اٟ إٌٙاس  ّااـٛزج وث١سج و ٟ تٍّٛشاخ يم٠ٛح 

ٍث١ح ٌّٛالا  اٌرٍاٛز تا١ٌّااٖ اٌصم١ٍاح يٍاٝ شااز اٌعا٢(. ٌٛؼظاد ا0330 وإٌرساخ ٚاٌفٛظفاخ )إٌاؼاٟء،

ٔٙس اٌفساخ يٕد ِسٚزٖ تّد٠ٕح اٌعّاٚج ٚاٌرٟ ا خ إٌٝ ذغ١س  ٟ خفائؿ إٌٙس اٌف١ص٠ائ١ح ٚاٌى١ّ١ائ١ح 

ل ٌم١ُ ٔٗ ٠م  لّٓ الأيذٌه ٠ّىٓ ذف١ٕف ١ِاٖ إٌٙس يٍٝ ِٓ سغُ اٌ يٍٝ ٌٚىٓ ٔٙاز إٌظ١فح ٚذٌه نثما

 778.0عٍد  اٟ ١ِااٖ إٌٙاس ييٍاٝ ل١ّاح ٌرسو١اص اٌفٛظافاخ )ظا ت١ّٕاا( 0330)ِؽىٛز، (.B.O.D)اٌـ

 ِااااااااا٠ىسٚغساَ/ٌرس( ِمازٔااااااااح ِاااااااا  ٔٙااااااااس اٌّفااااااااة اٌعاااااااااَ ٚذزاو اٌصسشاااااااااز ٚٔٙااااااااس  ظٍااااااااح

(. ٚذااُ ل١اااض تعااك اٌّرغ١ااساخ  اٌف١ص٠ائ١ااح ٚاٌى١ّ١ائ١ااح ٌٕٙااس اٌفااساخ لثااً  0330)اٌاِااٟ ٚظّايرااٗ، 

ذأش١س ١ِاٖ ا١ٌٕات١   ٟ ٘رٖ إٌّ مح يٍاٝ ذٍاه  ٌٚث١اْٚتعدٖ  إٌّ مح اٌغست١ح ماْ  ٟؼٚا ٞ  ٟ  خٌٛٗ 

تا١ٌٍّْٛ لثً  خٛي إٌٙس إٌٝ  ال ظصء 023.9ل١ُ اٌىثس٠راخ ازذفعد ِٓ اْ اٌّرغ١ساخ ١ٌّاٖ إٌٙس ٚظد 

(. ٚورٌه ذُ  زاظاح اٌٙائّااخ 0334ظصء تا١ٌٍّْٛ تعد ِسٚزٖ تاٌٛا ٞ )نٍه، 033ماْ إٌٝ ؼٚا ٞ 

ِٓ ٔٙس اٌفساخ ؼ١س ٚظد اْ اٌرسو١ة إٌاٛيٟ ٌٍٙائّااخ إٌثاذ١اح  ٟ اظصاء يد٠دج ٚذؽة١فٙا إٌثاذ١ح 

٘ا ـٕف اٌةمس اٌّصزلاح خااي  راسج اٌدزاظاح ٚ اٟ ظ١ّا  اٌّؽ ااخ ٠عٛ ٖ ـٕف اٌدا٠رِٛاخ شُ ذا

 (Oligotrophic water)يؼازخ اٌدزاظح إٌٝ اْ ١ِااٖ إٌٙاس ذعاد  م١اسج  ّأٙس اٌؽٍح و ِٓاٌّةرازج 

( ٚؼادج 93. ٚؼاةؿ )(Hassan and AL-Saadi,7882)ٚإٌرساخ  تاميرّا  يٍٝ ل١ُ اٌفٛظفاخ

ِآ  لأٔاٛاوذف١ٕف١ح ِٓ اٌ ؽاٌة  ٟ ِٕ مح اٌفساخ امٚظه ؼ١س يؼازخ اٌدزاظح إٌاٝ أرؽااز ٚاظا  

 Scenedesmus spp... (Sulaiman etٚظٛ ٘اااا يٍاااٝ اٌرٍاااٛز ِصاااً  اٌ ؽاٌاااة اٌراااٟ ٠ااادي  

al.,7883)ٌؽٍح ِٓ اٌٙائّاخ إٌثاذ١ح إذ يؼاازخ اٌدزاظاح ( ٚؼدج ذف١ٕف١ح  ٟ ٔٙس ا91ؼةؿ ) ّا. و

  ٛ ٟ   إٌااٝ ؼاادٚز ّٔاا ٚ ااٟ اياااٌٟ اٌفااساخ ذااُ   (Hassan,7881)اٌاارزٚج خاااي  فااٛي اٌدزاظااح  شٕااائ

-AL)( ئاٛاو ظد٠ادج ظاعٍد مٚي ِاسج  اٟ اٌعاساق 8ذُ ذعع١ً ) إذ( ٚؼدج ذف١ٕف١ح 702ذؽة١ؿ )

Saadi et al.,0333) ل ( ٔٛيا709خ إٌثاذ١اح إذ ؼاةؿ )ٚظعً ييٍٝ يد  ٌأٔٛاو ِآ اٌٙائّاا  اٟ  ا

١ِااٖ ٔٙااس اٌفااساخ ِمازٔاح ِاا  ِااا ظاعً  ااٟ ٔفااط اٌدزاظاح  ااٟ ٔٙااس  ظٍاح ٚٔٙااس اٌّفااة اٌعاااَ ٚذزاو 

اٌصسشاز ٚلد يؼازخ اٌدزاظح إٌٝ اْ ييٍٝ وصا ح ٌٍٙائّاخ إٌثاذ١اح وأاد  اٟ ٔٙاس  ظٍاح ٚذزاو اٌصسشااز 

اٌعٕاـاس  اخذاُ  زاظاح ذسو١اص ّاا(. و0330،ٚاٌفساخ ٚاٌّفة اٌعااَ يٍاٝ اٌراٛاٌٟ )اٌاِاٟ ٚظاٍّاْ

إٌااصزج  ااٟ تعااك اٌّعاا ؽاخ اٌّائ١ااح اٌعا١ٌّااح إذ ذااُ ل١اااض ذسو١ااص إٌؽاااض ٚاٌسـاااؾ ٚاٌةازـاا١ٓ 

ٚاٌىا ١َِٛ  اٟ ٔٙاس واٛز ا١ٌٓ  اٟ ٚم٠اح ا٠ادا٘ٛ امِس٠ى١اح ٚيؼاازخ اٌدزاظاح إٌاٝ ذٍاٛز ١ِااٖ تؽ١اسج 

ٖ إٌٙاس اٌٍّٛشاح تٙارٖ اٌعٕاـاس تّٕاانك ذٛظاد وٛز ا١ٌٓ ٚتٕعة يا١ٌح تٙرٖ اٌعٕاـس ٔر١عح ٌّسٚز ١ِاا

 تٙااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا ي١ٍّاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااخ ـاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااإايح اٌرعااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااد٠ٓ

 (Beckwith et al.,7881) ٍِٚاٛز  ٚالأ١ٌّٕاَٛ. ٚـٕف ٔٙس ظ١ا١ٔٓ  ٟ ذسو١ا تأٔٗ ٍِٛز تاٌؽد٠اد

. ٚاْ ٔعاثح وث١اسج ِآ اٌعٕاـاس (Yelmazer and Yaman,7888)ـٛزج وث١اسج تاٌسـااؾ  ٟ 

اٌّاٛا  اٌعاٌماح تاٌّااء  ِا ٔظّح اٌث١ ١ح اٌرٟ  زظد  اٟ تإغا غ ذاسذثه إٌصزج اٌرائثح اٌّٛظٛ ج  ٟ ام

ل ِا ذىْٛ يثازج يٓ ن١ٓ ؼ١س ٠ىْٛ ازذثانٙاا يٍاٝ ؼاى١ٍٓ  اٌعاٌماح  ذاسذثه تااٌّٛا   اْ ِاا إٚاٌرٟ غاٌثا

ؿ يٍاٝ ظا ٛغ اٌّاٛا  ِاٌفٍثح اٌداخٍح ٌٍٕٙس يٓ نس٠ك اٌرع٠ٛح اٌرٟ ظٛف ذرسظة إٌٝ اٌمعس يٚ ذد

عار ١  اْ ذغ١اس ذاْ اٌرفاياخ اٌرٟ ذؽدز  ٟ اٌسٚاظة زتّاا  ّا. و(Islam et al.,0333)اٌدلائم١ح 

 زاظاح يٕاـاس )اٌىاسَٚ  يٕادٚذع١د ذٛش٠  اٌعٕاـس إٌصزج ت١ٓ اٌ ٛز٠ٓ اٌفٍة ٚاٌرائة  ٟ اٌّااء ٚ

ٚاٌسـاؾ ٚ اٌر١را١َٔٛ(  ٟ ٔٙس ظٛازذىٛتط  ٟ ظٕٛب ا س٠م١ا ٚظد أٙاا ذرسواص  اٟ اٌسٚاظاة اٌراٟ 

 يٍاااااااااااااٝ ٚظاااااااااااااٛ  ٘ااااااااااااارٖ اٌعٕاـاااااااااااااس  اااااااااااااٟ اٌّؽااااااااااااا١ه اٌّاااااااااااااائٟ ال سذعاااااااااااااد ِ ؼااااااااااااا

 (Binning and Baird,0337)ذااااُ ل١اااااض ذسو١ااااص خّعااااح يٕاـااااس ٔااااصزج ٘ااااٟ  ّااااا. و

(Zn,Mn,Fe,Cu,Cd) ٘اارٖ اٌعٕاـااس  اخ ااٟ زٚاظااة ٔٙااس  ١ااسذفاٞ  ااٟ ا١ٌاتاااْ إذ ٚظااد اْ ذسو١ااص

 .(Anazawa et al.,0334)وأد ٚان ح 
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اٌدزاظااخ يآ ٚالا  اٌعٕاـاس إٌاصزج  اٟ ا١ٌّااٖ  ٔعاصخ تعاكييِا يٍٝ اٌفع١د اٌّؽٍاٟ  ماد  

اٌّؽاد اخ اٚ لإّٙا يٍاٝ ٚ اك ٙا الً ِٓ اٌؽادٚ  اٌّعاّٛغ تٙاا اذاٌعسال١ح ٚذ ود ِعظّٙا تأْ ذسو١ص

اٌعٕاـس امظاظ١ح ا١ّ٘اح  اخ(. اْ ٌدزاظح ذسو١ص7884ٌأٙاز اٌعسال١ح ٚإٌظ١فح  ٟ اٌعاٌُ )اٌععدٞ،

 Essential Trace Elementsظاظا١ح ٝ ِٕٙاا اٌعٕاـاس الأٌامٚوث١اسج  ماد لعاّد إٌاٝ ِعّاٛير١ٓ ا

ٚ٘ااٟ يٕاـااس م ٠ّىاآ ٌٍعد٠ااد ِاآ اٌفعا١ٌاااخ اٌؽ٠ٛ١ااح اْ ذاارُ تاادٚٔٙا ِصااً اٌىٛتٍااد ٚإٌؽاااض ٚاٌؽد٠ااد 

 Non-Essential Traceٚإٌّغ١ٕاص ٚاٌةازـا١ٓ يِاا اٌصا١ٔاح  ٙاٟ اٌعٕاـاس إٌاصزج غ١اس امظاظا١ح 

Elements   و١ّ١ا٠ٚاح ٚذماُ اٌٍّٛشااخ الأوصاس ا١ّ٘اح  اٟ اٌث١ اح اٌّائ١اح اٌراٟ ٌا١ط ٌٙاا ا١ّ٘اح ؼ٠ٛ١اح

(Viarengo,7892)  ٚتعثة أرماي اٌعٕاـس ِ  ا١ٌّاٖ إٌٝ ِٕانك تع١دج يٓ ِفدز٘ا ٚإٌٝ شثاذ١رٙاا

ل ٚإٌاٝ ذساو ٞ  ّٚيدَ ذؽٍٍٙا ؼ١اذ١ا   اٌٟٚراأش١س تعماٙا اٌعاّٟ  (Gangaiya et al.,0337) ٙاا اٌؽ١اٛ

ل امؼ١اااء  مااد  زض ذأش١س٘ااا ِةرث تعااك امؼ١اااء اٌّائ١ااح ودزاظااح ذااأش١س يٕفااسٞ اٌةازـاا١ٓ   ااٟس٠ااا

ٛ    اٟٚاٌسـااؾ  ٚذؽاد  زظراٟ  Sphaeroma annandelei زظاً ِرؽااتٙح الأ تمااء ِٚعادي ّٔا

 Daoud)ؼسازج ِةرٍفر١ٓ إذ ٚظد اْ يٕفس اٌسـاؾ يوصس ظ١ّح ٌٍؽ١ٛاْ ِٓ يٕفاس اٌةازـا١ٓ 

& AL-Adhub,7891) ل ذأش١س اٌرساو ٞ  ا ُٚ زض ِةرثس٠ا  ٌثعك اٌعٕاـاس إٌاصزج  اٟ نؽٍاة ٌؽ١ٛ
Chlorella vulgaris  ـاٛزج ِٕفاس ج ش٠اا ج  اٟ إذ الٙسخ ٔرائط ِعاٍِح اٌ ؽٍة تأ٠ٛٔاخ إٌؽااض

اٌّمااا ح ٚش٠ااا ج  رااسج  اخح  ااٟ ظعااُ اٌ ؽٍااة ٚذٌااه تص٠ااا ج اٌرسو١ااصّاااخ إٌؽاااض اٌّرساو١ّاا ااٟ و

 ( 7888،ظّايرٗاٌرعسق )يٍٟ ٚ

 ٟ ٌعٕفسٞ )اٌىا ١َِٛ ٚاٌسـاؾ(  ٟ اٌ ؽٍاةّرأش١س اٌرساوٚ ٟ  زاظح ِةرثس٠ح ٌّعس ح اٌ 
Scenedesmus quadricuada  يؼازخ اٌدزاظح إٌٝ اْ ش٠ا ج ظ١ّح ٘رٖ اٌعٕاـس ذص ا  ِا  ناٛي

(. ٚ ااٟ  زاظااح ِةرثس٠ااح ٌّعس ااح لات١ٍااح اٌىرٍااح ا١ٌّرااح 0330 رااسج اٌرعااسق ٌرأش١س٘ااا )ع ٚظّايرااٗ،

 ك اٌعٕاـااااااااااس إٌااااااااااصزجيٍااااااااااٝ ا ِفاااااااااااؾ تعاااااااااا ..Spirogyra SPP ٌ ؽٍااااااااااة

 (Zn, Pb,Ni, Hg,Fe,Cr,Cu,Cd)  ِآ اٌث١ اح اٌّائ١اح مشاٌاح ٘ارٖ اٌٍّٛشااخ ِٕٙاا الٙاسخ ٔراائط

اٌدزاظااح ظااٍٛن ا ِفاااؾ ِةرٍااف ٌٙاارٖ اٌعٕاـااس يٍااٝ ظاا ػ اٌىرٍااح اٌ ؽٍث١ااح ٚواارٌه يؼااازخ ٘اارٖ 

 اٌدزاظااااااح إٌااااااٝ اِىا١ٔااااااح اظاااااارةداَ ٘اااااارا اٌ ؽٍااااااة مشاٌااااااح اٌعٕاـااااااس إٌااااااصزج ِاااااآ ا١ٌّاااااااٖ

 (AL-Khazragy,0332)اخ. ٚ ٟ ذؽ١ًٍ ٌع١ٕاخ زٚاظة ظ ؽ١ح  اٟ خاٛز اٌصت١اس ٌرؽد٠اد ذسو١اص 

تعاك اٌعٕاـااس إٌااصزج وإٌؽاااض ٚاٌىٛتٍااد ٚإٌّغ١ٕااص ٚاٌةازـاا١ٓ ٚظاادخ اٌدزاظااح ش٠ااا ج ٍِؽٛلااح 

ل  يااد  ٘اارٖ اٌعٕاـااس ٌٚىاآ ٠ّىاآ  اخٌرسو١ااص  AL-Mussauy and)١ِاااٖ إٌّ مااح غ١ااس ٍِٛشااح ت١ ١ااا

Salman,7898)اٌعٕاـااس إٌااصزج اٌرا١ٌااح  ااٟ اٌسٚاظااة اٌعاا ؽ١ح  ااٟ  اخذااُ ذع١اا١ٓ ذسو١ااص . ٚواارٌه

اٌعصء اٌؽّاٌٟ ١ٌّاٖ ؼه اٌعسب )اٌىا ١َِٛ ٚإٌؽاض ٚاٌؽد٠د ٚاٌسـاؾ ٚاٌةازـ١ٓ( ؼ١س يؼازخ 

يا١ٌح ٌٍىاا ١َِٛ ٚإٌّغ١ٕاص ٚاٌسـااؾ ٚاٌةازـا١ٓ إذ وأاد ييٍاٝ ِآ  اخاٌدزاظح إٌٝ ٚظٛ  ذسو١ص

اْ ٌاثعك إٌثاذااخ اٌّائ١اح اٌّدزٚظاح  اٟ  ّاا.و(AL-Aaragy.,7880)  ٘ااٛاٌّعرٜٛ اٌ ث١عٟ ٌٛظ

٘ااٛز اٌؽّاااز اٌمات١ٍااح يٍااٝ ذسو١ااص اٌعٕاـااس إٌااصزج ِصااً اٌىااا ١َِٛ ٚاٌفٕااا ٠َٛ ٚاٌسـاااؾ ٚاٌؽد٠ااد 

تعك اٌعٕاـس إٌصزج  ٟ  اخذسو١ص ذُ ل١اض.ٚ(AL-Saad et al.,7884)ٚاٌةازـ١ٓ  ٟ أععرٙا 

ح تؽااه اٌعااسب ؼ١ااس يؼااازخ اٌدزاظااح إٌااٝ ٚظااٛ  ذغااا٠ساخ  فاا١ٍح لٕاااذٟ اٌعؽاااز ٚاٌةٕاادق اٌّسذث اا

ِٚٛلع١ح  ٟ ِعدي ذسو١ص اٌعٕاـس اٌّدزٚظح ٚيؼازخ وارٌه إٌاٝ اْ اٌعٕاـاس اٌّدزٚظاح ذما  لآّ 

ٚ زظااد يٕاـااس . Taobi  et al., 0333)اٌؽاادٚ  اٌعا١ٌّااح اٌّعااّٛغ تٙااا  ااٟ ا١ٌّاااٖ اٌداخ١ٍااح )

اؾ ٚاٌةازـاا١ٓ(  ااٟ  ااسو اٌعث١ٍااح اٌّااسذثه تّفااة ؼااه )اٌىا ١َِٛ،إٌؽاض،اٌؽد٠د،إٌّغ١ٕص،اٌسـاا

اٌعسب ٚيؼازخ ٘ارٖ  اٌدزاظاح إٌاٝ اْ ذسو١اصاخ ٘ارٖ اٌعٕاـاس  اٟ اٌسٚاظاة ييٍاٝ ِٕٙاا  اٟ اٌ اٛز 

( ٚ ٟ  زاظح ٌم١اض ِعرٜٛ اٌعٕاـس إٌاصزج  اٟ ِفاة ؼاه اٌعاسب (AL-khafaji, 0333اٌرائة 

اٌعٕاـاس إٌاصزج ٚوأاد ذسو١صاذٙاا ِمازتاح  ٌُ ذععً ذغا٠ساخ  ف١ٍح يٚ ِٛلع١ح ِع٠ٕٛح  ٟ ذسو١صاخ

ل )امِااازج، ذااُ اٌرعااسق ٌرسو١ااصاخ إٌؽاااض ٚاٌسـاااؾ  ّااا(. و0337ٌٍؽاادٚ  اٌّعااّٛغ تٙااا  ١ٌٚااا

زِمااْ ٌٍغاصي ٚإٌعا١ط  اٟ ِٕ ماح اٌىال١ّاح ٚاٌراٟ  74ٚاٌةازـ١ٓ اٌّٛظاٛ ج  اٟ  مااخ ِعّاً 
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ٚاٌسـااؾ وأاد يا١ٌاح  اٟ  يٕفسٞ إٌؽاض اخذفة  ٟ ٔٙس  ظٍح يؼازخ اٌدزاظح إٌٝ اْ ذسو١ص

اغٍة اٌّٛال  ٚذرعدٜ اٌؽدٚ  اٌّعّٛغ تٙا ت١ّٕاا وأاد ذسو١اصاخ اٌةازـا١ٓ الاً ِآ اٌّؽاد اخ  اٟ 

(. ٚظعٍد ذسو١اصاخ اٌىاا ١َِٛ ٚا١ٌٕىاً ٚاٌؽد٠اد 7892اغٍة اٌّٛال  اٌّدزٚظح )ِٛظٝ ٚيثد يٍٟ، 

ِ  ِع٠ٕٛاح  فا١ٍح  اٟ ؼا١ٓ ٌاُ ذظٙاس  اسٚق ِع٠ٕٛاح ِٛلع١اح يٕاد  زا ل )يثاد  ظارٙا  اٟ ٔٙاس  ظٍاح سٚلا

ل ذأش١س تعك اٌعٕاـاس إٌاصزج )اٌىاا ١َِٛ ٚاٌؽد٠اد ٚا١ٌٕىاً(  اٟ ذسو١اصاخ ١ّٚلدز و (.0330اٌما ز،  ا

وٍٛزٚ ١ً )ي( ٌٍٙائّاخ إٌثاذ١ح  ٟ ١ِاٖ ٔٙس  ظٍح  ٟ إٌّ مح اٌّؽفٛزج ت١ٓ ذىس٠د ٚظٕٛب ظاِساء 

ل ترسو١ااصاخ ا١ٌٕىااً ٚاٌىااا ١َِٛ ٚاٚلااؽد اٌدزاظااح اْ ذسو١ااصاخ اٌىٍٛزٚ ١ااً )ي( اٌّعااعٍح ذرااأش س ظااٍثا

ل ترسو١اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااصاخ اٌؽد٠اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااد  ٚا٠عاتاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ٟ ٔٙاس ٚذٛش٠عٙا ( . ٚ ٟ  زاظح ؼاٍِح ٌم١اض ذسو١ص يؽسج ِٓ اٌعٕاـس إٌصزج 0330)يثد اٌما ز، 

اٌؽٍح ٟٚ٘ )اٌىا ١َِٛ ٚاٌىٛتٍد ٚاٌىسَٚ ٚإٌؽااض ٚاٌؽد٠اد ٚاٌصئثاك ٚإٌّغ١ٕاص ٚا١ٌٕىاً ٚاٌسـااؾ 

٘ااا اٌّرثااا ي ٚاٌّرثمااٟ ٚذسو١ااص ٘اارٖ ءٌاارائة ٚاٌاادلائمٟ ٚواارٌه اٌسٚاظااة تعصٚاٌةازـاا١ٓ( ٚتؽااى١ٍٗ ا

اٌعٕاـس  ٟ شاشح ئٛاو ِٓ الأظّان اٌّعصٌٚح ِآ ١ِااٖ ٔٙاس اٌؽٍاح ٚٔاٛي١ٓ ِآ إٌثاذااخ اٌّائ١اح  اٟ 

إٌّ مح اٌّدزٚظح إذ يؼازخ اٌدزاظح إٌٝ ٚظٛ  ذغاا٠ساخ  فا١ٍح  اٟ ذسو١اص اٌعٕاـاس اٌّدزٚظاح  اٟ 

يؼازخ اٌدزاظاح إٌاٝ ؼادٚز ذسو١اص وث١اس ٌٙارٖ اٌعٕاـاس  ّاح تؽى١ٍٙا اٌرائة ٚاٌدلائمٟ و١ِاٖ ٔٙس اٌؽٍ

(. ٚ اٟ اؼاازج إٌاٝ 7888 ٟ أععح إٌثاذاخ ٚالأظّان ٚاٌسٚاظة اٌّدزٚظح ِمازٔح تاٌّااء )اٌ اائٟ،

ح  اٟ عاصٜ ا١ٌٙاا امخرا ااخ اٌففا١ٍذذأش١س ٔٛي١ح اٌغراء اٌّرٛ س  ٟ اٌث١ ح ٚإٌٝ يا اخ اٌرغر٠ح ٚاٌراٟ 

ذسو١صاخ يؽسج يٕاـاس ٔاصزج  اٟ يمااخ شاشاح ئاٛاو ِآ الأظاّان يصٌاد ِآ ٔٙاس اٌؽٍاح ٚ٘اٟ 

اٌى اااْ ٚاٌؽااثٛن ٚاٌعااسٞ ذااُ  زاظااح ذسو١ااصاخ )اٌىااا ١َِٛ ٚاٌىٛتٍااد ٚاٌىااسَٚ ٚإٌؽاااض ٚاٌؽد٠ااد 

ٚظاد اْ شّا١ٔاح ِآ ٘ارٖ  ّا(. و0337ٚإٌّغ١ٕص ٚا١ٌٕىً ٚاٌسـاؾ ٚاٌةازـ١ٓ( )اٌصت١دٞ ٚـاٌػ،

 Co ٚ Cu ٚPbس ذأخر إٌظاَ اٌرفايدٞ اٌراٌٟ ٚ ٟ اٌ اٛز اٌارائة  اٟ اٌّااء  اٟ ٔٙاس اٌؽٍاح اٌعٕاـ

ٚCr  ٚFe ٚZn ٚni  ٚCa ٚMn ،(. ٚٚظد اْ ذسو١ص يٕفس اٌةازـ١ٓ اٌّراب  اٟ 0337)ـاٌػ

١ِاٖ ٔٙس اٌد٠ٛا١ٔح ييٍٝ ِٓ تم١ح اٌعٕاـس ١ٍ٠ٗ إٌّغ١ٕص ٚإٌؽاض شُ اٌسـااؾ ٚيؼاازخ اٌدزاظاح إٌاٝ 

ذسو١اااصاخ اٌعٕاـاااس اٌّدزٚظاااح وأاااد الاااً ِااآ اٌّعااار٠ٛاخ اٌع١ٍاااا اٌّؽاااد ج  اااٟ ا١ٌّااااٖ  اْ ظ١ّااا 

أٙااز ٚ٘اٟ ) ظٍاح ٚاٌفاساخ  خّعاح(. ٚ ٟ  زاظح ٌرم١١ُ ِعر٠ٛاخ اٌعٕاـس إٌصزج  اٟ 0330،ىُ)يٍ

  َ ( ٚظااد اْ اٌررتاارب  ااٟ ذسو١ااص اٌعٕاـااس إٌااصزج  ااٟ ٘اارٖ امٔٙاااز ٚاٌعااص ٚؼااه اٌعااسب ٚاٌّفااة اٌعااا

ماف ا١ٌٙا ِٓ اٌع١ٍّااخ اٌّةرٍفاح الاا ح إٌاٝ اٌةاٛاؾ اٌٙدزٌٚٛظ١اح ٚاٌع١ٛو١ّ١ا٠ٚاح ٠عصٜ إٌٝ ِا ٠

 ١ٌٍّاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااٖ

 (AL-Imara et al.,0333). 
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   Study Areaوصف ينطقح انذراصح : 2-1

ثبٌّٛاطفبد اٌّٛعٛذح فٟ ٔٙصٞ ذعٍخ ٚاٌفرصاد ؽ١رش ٚخٛاطٙب رزأصص طفبد ا١ٌّبٖ اٌعصال١خ  

خ اشػرصَٚ اٌزرٟ ٠ط٠رر ٠ٕجع ٔٙص اٌفصاد ِٓ إٌّطمخ اٌغج١ٍخ اٌٛالعخ فٟ عٕٛة شصق رصو١ب شّبي ِٕطم

١ٍرِٛزصا  و003033َ فرٛق ِػرزٜٛ غرطؼ اٌجؾرص ٚرمررش ِػربؽخ ؽٛػرٗ ؽرٛاٌٟ  0333اشرفبعٙب عرٓ 

ٞ   ١ٍِٛزصا  و 0033ٚؽٌٛٗ ؽٛاٌٟ  أِب ِٕطمخ اٌرشاغخ فمر اِزرد ِٓ ِشرصٚ  غررح  3(0333،)اٌّػعٛذ

ِرٓ ؽرٛي  ١ٍرِٛزصا  و 003إٌٙر٠خ ِصٚشا  ثّر٠ٕخ اٌػرح ٚلؼبء إٌٙر٠خ ٚاخ١صا  لؼربء اٌىفرً أٞ ؽرٛاٌٟ 

و١ٍرِٛزصا  عٕرٛة غررح  053(3 رمع غرح إٌٙر٠خ عٍٝ ٔٙص اٌفصاد عٍرٝ ِػربفخ 0000إٌٙص )اٌّٛغٛٞ،

 0001عٕررٛة غرررح اٌفٍٛعررخ3 ٚلررر ثرررأ اٌعّررً ثّشررصٚ  اٌػرررح اٌغر٠رررح عرربَ  ١ٍررِٛزصا  و 005اٌصِرربذٞ ٚ

٠ػص ِٓ ٔٙرص اٌفرصاد فرٟ َ ؽ١ش رُ ثٕبء اٌػرح عٍٝ الاشع ا١ٌبثػخ فٟ اٌغبٔت الا 0000ٚأزٙٝ عبَ 

إٌّطمخ اٌزٟ ٠زفص  ِٕٙب ٔٙص اٌفصاد إٌٝ فصع١رٗ اٌصي١ػر١ٓ )ٔٙرص اٌؾٍرخ ٚٔٙرص إٌٙر٠رخ(3 رؾزرٛٞ اٌػررح 

اِزربش ٠ٚجٍرم ِعرري اٌزظرص٠س اٌػرٕٛٞ ٌٕٙرص اٌفرصاد عٕرر غررح  (5( فزؾخ عرصع اٌٛاؽررح ِٕٙرب )01)

َ 505إٌٙر٠خ )
0

ُ رٛض٠رع ١ِربٖ ٔٙرص اٌفرصاد ثر١ٓ (3 ٚرػرزدرَ اٌػررح ٌزٕ ر0333١،اٌّػرعٛذٞ/ صب١ٔرخ( )

 اٌغراٚي اٌزٟ فٟ ِمرِزٙب ٚث١ٓ ٔٙص إٌٙر٠خ3

 اخز١صد خّػخ ِٛالع عٍٝ ؽٛي ٔٙص اٌفصاد ِٓ ِٕطمخ ِشصٚ  غرح إٌٙر٠خ إٌٝ لؼبء اٌىفً 

 3(0 ـوّب فٟ )اٌشىً 

 (Site 1)    لوانًىقع الا

لعرخ لجرً اٌجٛاثربد أٞ ِرٓ خرس اٌع١ٕربد ِرٓ إٌّطمرخ اٌٛاأررُ  إز٠ٚمع ػّٓ ِٕطمخ غرح إٌٙر٠رخ  

عرٓ ِصورط  ١ٍرِٛزصاد( و03ٔٙص اٌفصاد اٌصي١ػٟ ٚلجً رفصعٗ ثعرر اٌػررح ٠ٚجعرر ٘رسا اٌّٛلرع ؽرٛاٌٟ )

ِر٠ٕخ اٌػرح ٠ٚز١ّط ٘سا اٌّٛلع ثأشرفب  ِٕػٛة ا١ٌّبٖ ف١ٗ ؽ١ٍخ فزصح اٌرشاغخ ٔ رصا  ٌىرْٛ ا١ٌّربٖ رىرْٛ 

ٔررٛا  عر٠رررح ِرٓ إٌجبررربد اٌّبي١ررخ ِضررً ؽخ ِشررصٚ  اٌػررح ٠ٚز١ّررط ٘ررسا اٌّٛلررع ثٛعرٛذ أبِؾغرٛضح ثٛغرر

  Ceratophyllumٚاٌرـ  Typha domingensis ٚاٌجرصذٞ  Phragmites australis اٌمظرت 

ْ إٌجبربد اٌّبي١رخ شدظرذ فرٟ ِعشرت عبِعرخ أعٍّب  ث Rubia martimaٚاٌـ  Potamogetonٚاٌـ

 ثبث3ً
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  (Site2)   انًىقع انثاني

ٔٙص اٌفصاد فص  إٌٙر٠رخ ٚثعرر ِرصٚش إٌٙرص ثّر٠ٕرخ اٌػررح ٠ٚمع ثعر ِشصٚ  غرح إٌٙر٠خ عٍٝ 

و١ٍِٛزصا  عٓ اٌّٛلرع الاٚي ٠ٚزرأصص ٘رسا اٌّٛلرع ثبٌٕشربؽ اٌجشرصٞ ٚاٌطشاعرٟ ٌّر٠ٕرخ  ٠ٚ05جعر ؽٛاٌٟ 

اٌػرح ٠ٚز١ّرط  ثبٔدفربع ِٕبغر١ت ا١ٌّربٖ ف١رٗ رجعرب  ٌٍؾبعرخ ٌلاررصاع الاشٚاي١رخ أٚ فزرصاد اٌف١ؼربٔبد 

 ٚ Phragmites australisبد اٌّبي١خ فٟ ٚغؾ إٌٙص ٚثىضبفخ ِضً عرٕع ٚوسٌه ٠ز١ّط ثٛعٛذ إٌجبر
Typha domingensis3 

 
   (Site3)    انًىقع انثانث

عرٓ  د( و١ٍرِٛزصا٠ٚ5مع عٍٝ ٔٙص اٌفصاد لجً ذخٛي إٌٙص إٌٝ ِصوط اٌّر٠ٕخ ٠ٚجعر ؽرٛاٌٟ ) 

( و١ٍررِٛزصا  03ر٠ررخ ؽررٛاٌٟ )ش٠ررخ ٌّر٠ٕررخ إٌٙااٌّٛلررع اٌصاثررع إز ٠غررصٞ ٔٙررص اٌفررصاد ػررّٓ اٌؾرررٚذ الاذ

( ٠ٚ101شطص اٌمؼبء إٌٝ شطص٠ٓ ٠ٚػّٝ ٔٙص اٌفصاد ثـ) شؾ إٌٙر٠رخ( ٠ٚررخً اٌّر٠ٕرخ عٕرر اٌى١ٍرٛ )

3 ٠ٚز١ّرط ٘رسا اٌّٛلرع ثٛعرٛذ إٌشربؽ اٌطشاعرٟ زرصا  ( ٠ٚ005ِظً عرصع إٌٙرص عٕرر ِر٠ٕرخ إٌٙر٠رخ )

ِٕبغ١ت ا١ٌّبٖ ف١رٗ  ٚرزأصصٟٔ ٚاٌضبٌش ٔجٟ إٌٙص ٚعٍٝ ؽٛي إٌّطمخ اٌّّزرح ث١ٓ اٌّٛلع١ٓ اٌضببٚعٍٝ ع

 ثٙب عٓ ؽص٠ك ِشصٚ  غرح إٌٙر٠خ3ُ اعزّبذا  عٍٝ ِب ٠ؼخ ف١ٗ ِٓ ١ِبٖ ٠زُ اٌزؾى

 

 (Site 4)    انًىقع انزاتع

عرٓ اٌّٛلرع اٌضبٌرش ٚثعرر ِرصٚش إٌٙرص ثّصورط ِر٠ٕرخ  د( و١ٍِٛزصا٠5جعر ٘سا اٌّٛلع ؽٛاٌٟ ) 

ػربفخ إٌرٝ إِٕطمخ غى١ٕخ ٚرعصػٗ ٌطصػ اٌفؼلاد إٌّط١ٌخ إٌٙر٠خ ٠ٚز١ّط ٘سا اٌّٛلع ثٛلٛعٗ لصة 

ٚعٛذ ِظبذش أخصٜ ٌٍزٍٛس وأٔبث١ت ؽصػ اٌفؼلاد اٌظرٕبع١خ ٚاٌجٍر٠رخ ٌّر٠ٕرخ إٌٙر٠رخ3 ٠ٚز١ّرط ٘رسا 

اٌّٛلع ثٛعٛذ ٔجبربد اٌمظت ٚاٌجصذٞ ٚغؾ إٌٙص ٠ٚزأصص ِٕػٛة ا١ٌّبٖ ف١ٗ اشرفبعب  ٚأدفبػب  ؽػرت 

 ثّٕبغ١جٙب عٓ ؽص٠ك ِشصٚ  غرح إٌٙر٠خ3 ُزؾىِب ٠ؼخ ا١ٌٗ ِٓ ١ِبٖ ٠زُ اٌ

 

 (Site 5)    خايشانًىقع ان

٠مع ٘سا اٌّٛلع عٕر لؼبء اٌىفً ثعر ِصٚش إٌٙص ٌّػبفخ ؽ٠ٍٛخ ثأشاعٍ ضشاع١رخ  ِرٓ اٌّٛلرع  

 اٌصاثع إٌٝ اٌّٛلع اٌدبِع 
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     Samplingاخ عينجًع ان  : 2-2
ِرٓ ٔٙرص  0335ٌٚغب٠رخ شرجبؽ/  0330بد ثظٛشح شٙص٠خ اثزرأ  ِرٓ شرٙص إزاش / رُ عّع اٌع١ٕ 

 ثلاغرز١ى١خلؼربء اٌىفر3ً ٚٚػرعذ اٌع١ٕربد فرٟ لٕربٟٔ  –لؼبء إٌٙر٠رخ  -اٌفصاد اٌّبش فٟ غرح إٌٙر٠خ

إز ررُ  ٌزص لاعصاء اٌفؾٛطبد اٌف١ط٠بي١رخ ٚاٌى١ّ١بي١رخ ٚاٌجب٠ٍٛع١رخ3 ٌزص ٚثٛالع صلاس ِىصشاد (5غعخ )

 ( غُ رؾذ غطؼ اٌّبء033ٕبد ِٓ عّك )عّع اٌع١

 

 Field Workانعًم انحقهي    :2-3
 Temperatureدرجح انحزارج   :2-3-1

رررُ ل١رربظ ذشعزررٟ ؽررصاشح اٌٙررٛاء ٚاٌّرربء فررٟ اٌؾمررً ِجبشررصح ٚثأغررزدراَ اٌّؾررصاش الاعز١رربذٞ  

 ( ذشعخ ِئ٠ٛخ3 033 –اٌّرشط ِٓ ) طفص 

 

 Electrical Conductivity & Salinityانرىصيهيح انكهزتائيح وانًهىحح   :2-3-2

رررررُ ل١رررربظ اٌزٛطرررر١ٍ١خ اٌىٙصثبي١ررررخ ٌٍّرررربء ؽم١ٍررررب  ثأغررررزدراَ عٙرررربض اٌزٛطرررر١ٍ١خ اٌىٙصثبي١ررررخ   

Conductivity meter    ٛٔL01  طٕع شصوخBischof  /الاٌّب١ٔخ ٚعجص عٕٙب ثـ ِرب٠ىصٚ غر١ّٕط

 APHA)ٙررب ثغررطء ثرربلاٌس غررُ  ٚرررُ ؽػرربة ل١ّررخ اٌٍّٛؽررخ ثرلاٌررخ اٌزٛطرر١ٍ١خ اٌىٙصثبي١ررخ ِعجررصا  عٕ

,0005)3 

 

 pHدرجح الاس انهيذروجيني :  2-3-2

 0000ٔررٛ   Microprocessor pH-meter اغررزدرَ عٙرربض ل١رربظ الاظ ا١ٌٙرررشٚع١ٕٟ   

 3(Buffer solutions)ثعر ِعب٠صرٗ ثبٌّؾب١ًٌ اٌراشيخ اٌم١بغ١خ  HANNAطٕع شصوخ 

 

  Dissolved Oxygenالاوكضجين انًذاب  :2-3-4

ٌطص٠مرخ ٚٔىٍرص اٌّٛػرؾخ ِرٓ لجرً  Azide modificationجب  ؽص٠مرخ رؾر٠ٛص الاضا٠رر رُ ار 

١خ الاٚوػغ١ٓ اٌّساة ثعر رضج١زٙب ؽم١ٍب  ّ( ٌزؾر٠ر وAPHA ،0005ِٕ ّخ اٌظؾخ اٌعبِخ الاِص٠ى١خ )

 ٚعجص عٓ إٌبرظ ثـ ٍِغُ/ ٌزص3 

 

 

 

           Laboratory Work انعًم انًخرثزي  :2-4
             Biological Oxygen Demand   (BOD5) نلاوكضجين  نحياذي  انًرطهة ا 2-4-1

                        

    ٟ  رجرررررررررررب  ؽص٠مرررررررررررخ ٠ٕٚىٍرررررررررررص بث ررررررررررررُ رع١ررررررررررر١ٓ ِزطٍرررررررررررت الاٚوػرررررررررررغ١ٓ اٌؾ١ررررررررررربر

(WPCF,AWWA, APHA,0011)3 ٌم١بظ الاٚوػغ١ٓ ٚرُ ؽػبة اٌـ(BOD5) ٠أرٟ: ّبو- 

ٟ  ِزطٍت الاٚوػغ١ٓ اٌؾ١برٟ )ٍِغُ/ ٌزص(= الا ٟ   – ٚوػغ١ٓ اٌّساة اٌجراي  3الاٚوػغ١ٓ اٌّساة إٌٙبي

 

               Total Alkalinityانقاعذيح انكهيح  :2-4-2

١ٍٍِزرص ِرٓ إٌّرٛزط ِرع  033ثزػرؾ١ؼ  (APHA,0005)ارجعذ اٌطص٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً  

اٌزػررؾ١ؼ  ( ع١رربشٞ ٚؽرررذد اٌمبعر٠ررخ اٌى١ٍررخ ثبلاعزّرربذ عٍررٝ ٔزرربيظ3330ِؾٍررٛي ؽرربِغ اٌىجص٠ز١رره )

 ٚعجص عٓ إٌبرظ ثـ ٍِغُ/ ٌزص3 
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 Total Hardnessانعضزج انكهيح  :2-4-3

 ١ٍٍِزرررص( ِرررٓ اٌع١ٕرررخ ِرررع ِؾٍرررٛي 05ررررُ ل١ررربظ رصو١رررط اٌعػرررصح اٌى١ٍرررخ ٚزٌررره ثزػرررؾ١ؼ ) 

 EDTA-Na0   ٟ ٚفرك عٍٝ ٚزٌه  ذ١ٌلا   Eriochrome black Tغزدراَ ب( ع١بشٞ ٚث3330) اٌم١بغ

 3(APHA,0005)ٌطص٠مخ اٌّٛػؾخ ِٓ لجً ا

 

 Calcium & Magnesiumانكانضيىو وانًغنضيىو  2-4-4

ٚؽػررت  ( ع١رربش3330ٞاٌم١بغررٟ ) EDTA-Na0رررُ ل١رربظ اٌىبٌػرر١َٛ ثبٌزػررؾ١ؼ ِررع ِؾٍررٛي  

 -٠ٍٟ: ّب( ٚاغزدصعذ ل١ُ اٌّغ١ٕػ١َٛ ثبٌطص٠مخ اٌؾػبث١خ ٚوAPHA ،0005اٌطص٠مخ اٌّسوٛشح فٟ )

 

mg Mg
+0

per liter = 00301 [ m Eq hardness – m Eq Ca
+0

 per liter]    

m Eq hardness = [ mg hardness] 3330000 

m Eq Ca
+0

 = mg Ca
+0 

per liter Χ 333000 

 

 3ٚعجص عٓ إٌبرظ ثـ ٍِغُ/ ٌزص

 

 Sulphate انكثزيراخ  :2-4-5

١ٍٍِزص(  03( ؽ١ش ٠أخس )APHA ،0005رُ ل١بظ اٌىجص٠زبد ؽػت اٌطص٠مخ اٌّسوٛشح فٟ  ) 

( ِرٓ ِؾٍرٛي اٌّربذح اٌّى١فرخ  اد١ٍٍِزرص ١ٍٍِ5زص( ٠ٚؼرب  ٌرٗ ) 033ً إٌٝ )ّؾخ ٠ٚىِٓ اٌع١ٕخ اٌّصش

 ٚعجص عٓ إٌبرظ ثـ )ٍِغُ/ٌزص(3 رُ ( ِٓ وٍٛش٠ر اٌجبش3َٛ٠ ٠ٚ330ّطط ع١را  ٠ٚؼب  ا١ٌٗ )

 اِب ثبٌٕػجخ ٌٍّغس٠بد:

  Nitrateاننرزاخ  :2-4-6

 ّررررأخٛزح ِررررٓاٌ (Parsons et al.,0000) ارجعررررذ اٌطص٠مررررخ اٌّٛػررررؾخ ِررررٓ لجررررً 

 (Wood & Armstrong, 0011) إٌزرصاد إٌرٝ ٔزص٠رذ ٚرمرصأ الاِزظبطر١خ عٍرٝ ؽرٛي  ثربخزطاي

شررررصوخ  Spectronic-130عٙرررربض اٌّط١ررررب  اٌؼررررٛيٟ ٔررررٛ   ثبغررررزدراَ ا  ٔرررربِٔٛزص 500ِررررٛعٟ 

BAUSCH and LOMB 3ٚعجص عٓ إٌبرظ ثـ ِب٠ىصٚ رصاَ / ٌزص 

 

  Nitrateاننرزيد  :2-4-7

 (Parsons et al.,0000)اٌطص٠مرخ اٌّٛػرؾخ ِرٓ لجرً ذ ررُ اغرزدراَ ٌم١ربظ رصو١رط إٌزص٠ر 

ٚعجرص عرٓ إٌربرظ ثرـ ِرب٠ىصٚ  ا  ٔربِٔٛزص 500عٙبض اٌّط١ب  اٌؼٛيٟ ٚعٍرٝ ؽرٛي ِرٛعٟ  ٚثبغزدراَ

 رصاَ / ٌزص 3

 

 Reactive Phosphateاخ اننشطح فانفىص :2-4-8

 اٌّٛػرررررررؾخ ِرررررررٓ لجرررررررً   (Murphy & Riely,0010)اغرررررررزدرِذ ؽص٠مرررررررخ  

(Parsons et al.,0000) َعٙرربض اٌّط١ررب   ٌم١رربظ رصو١ررطاد اٌفٛغررفبد اٌفعبٌررخ ٚزٌرره ثبغررزدرا

 ٚعجص عٓ إٌبرظ ثـ ِب٠ىصٚرصاَ/ ٌزص3 ا  ٔبِٔٛزص 005اٌؼٛيٟ عٍٝ ؽٛي ِٛعٟ 

 

   Reactive Silicateانضهيكاخ اننشطح  :2-4-9

 ِرررررٓ لجرررررً اٌّرررررسوٛشحررررررُ ل١ررررربظ رصو١رررررطاد اٌػررررر١ٍىب ٚزٌررررره ثبلاعزّررررربذ عٍرررررٝ اٌطص٠مرررررخ  

(Parsons et al.,0000)  رؾ٠ٛص ٌطص٠مخ ٟ٘ٚ(Mulline & Riley, 0055) 3 إز رعزّرر اٌطص٠مرخ

إز ٠دزرطي اٌٍرْٛ الاطرفص إٌرٝ اٌٍرْٛ الاضشق  Silico-Molybdateعٍٝ رى٠ٛٓ اٌٍْٛ ٚزٌره ثزىر٠ٛٓ 
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ٟ   ثبغررزدراَٚرمرربظ شررررٗ  ثررـ ص عررٓ إٌرربرظ ٚعج رر ا  ٔرربِٔٛزص 003عٍررٝ ؽررٛي ِررٛعٟ  اٌّط١ررب  اٌؼررٛي

 اَ/ٌزص(3)ِب٠ىصٚرص

 

  Dissolved Trace Elementانعناصز اننزرج انذائثح   :2-4-9

ٌزرص( ِرٓ اٌّربء عجرص ٚشق اٌزصشر١ؼ ٍِرٟ ثرٛش 0رُ ٔمً ّٔئزط ا١ٌّبٖ إٌٝ اٌّدزجص ؽ١ش ششرؼ ) 

( 3335ثعررر اْ ٔ فررذ ثؾرربِغ إٌزص٠رره اٌّدفررس ) Sartoriusِررب٠ىصْٚ( ٔررٛ   3305لطررص فزؾبرررٗ )

    03ٚعففذ فٟ ذشعخ ؽصاشح ) Deionized distilled waterٔبد ٠ٛع١بشٞ ٚثبٌّبء اٌدبٌٟ ِٓ الأ

غررُ 5ػرر١س إٌررٝ اٌّرربء اٌّصشررؼ )أ( صررُ APHA ،0005َ( فررٟ اٌفررصْ    )
0

( ِررٓ ؽرربِغ إٌزص٠رره 

عٙبض  ٚثبغزدراَط١ٓ ٚإٌؾبظ ٚاٌصطبص ششثعخ عٕبطص ٔطشح ٟ٘ اٌؾر٠ر ٚاٌدبأاٌّصوط3 رُ ل١بظ 

  ٞ ٟ   الاِزظرربص اٌررسش ِٛذ٠ررً   Flame Atomic Absorption Spectrophotometer  اٌٍٙجرر

003 V1.p   ٛٔرر Buck Scientific  اٌّٛعررٛذح فررٟ ِصوررط ؽّب٠ررخ ٚرؾػرر١ٓ اٌج١ئررخ فررٟ ِؾبف ررخ

 ppm3ٚعجص عٓ إٌبرظ ثغطء ِٓ ا١ٌٍّْٛ اٌمبذغ١خ 

 

 Phytoplanktonانهائًاخ اننثاذيح  :2-5
 Qualitive Studyانذراصح اننىعيح  :2-5-1

( ٌغّرع اٌع١ٕربد ؽ١رش رٍمرٝ ا  ِرب٠ىص١ِٚزص 03ّبد إٌجبر١خ لطص فزؾزٙب )رُ اغزدراَ شجىخ اٌٙبي 

( ذل١مخ صُ ٚػعذ ِؾز٠ٛبد اٌشرجىخ فرٟ ل١ٕٕرخ 05 – 03اٌشجىخ ثبٌّبء ٚرػؾت ثػصعخ ِٕبغجخ ٌفزصح )

 %( ٌؾ١ٓ اٌفؾض اٌّغٙص3ٞ  03فٛشِب١ٌٓ ثزصو١ط ) ثئػبفخثٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ِعرح ٚٔ ١فخ ٚرؾفظ اٌع١ٕبد 

ؽربِغ  ثبغرزدرا١َ٘ىٍٙرب ٚزٌره  ٚإ٠ؼربػِٛبد ثعر رس٠ٚت اٌّبذح اٌعؼر٠ٛخ رُ رشد١ض اٌرا٠ز 

ٚررُ الاعزّربذ  Motic Bseriesفرٟ ِغٙرص ٔرٛ   033Xإٌزص٠ه اٌّصوط ٚفؾظرذ رؾرذ لرٛح رىج١رص 

 ,Hadi et al., 0000, Germain, 0000 )١رخ فرٟ رشرد١ض اٌررا٠زِٛبد رعٍرٝ اٌّظربذش الا

Foged, 0011, Hustedt, 0003, 0005) 3 

ٌغ١رص طرٕس اٌررا٠زِٛبد ِرٓ اٌٙبيّربد إٌجبر١رخ فمرر طرٕفذ ثبلاعزّربذ عٍرٝ  حب الأٔٛا  اٌعبيرِأ 

 3(Prescott, 0010, Desikachary,0050)١خ راٌّظبذش ا٢
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 Quantitative Studyيح  ًانذراصح انك :2-5-2

بد ( فررٟ ذشاغررخ اٌعرررذ اٌىٍررٟ ٌٍٙبيّرر0005)اٌطث١رررٞ، رررُ ارجررب  اٌطص٠مررخ اٌّٛػررؾخ ِررٓ لجررً 

 -إٌجبر١خ ٚشٍّذ:

ٌزرص( ِرٓ  0رُ اغزدراَ ؽص٠مخ اٌػ١فْٛ فٟ رصغ١ت اٌٙبيّبد إٌجبر١خ ثعرر اخرس ) -اٌزصغ١ت ٚاٌؾفظ: -1

غُ 03ِبء اٌع١ٕخ ٚرصو١ط٘ب إٌٝ )
0
غُ 03) ٚإػبفخؽخ اغطٛأخ ِرشعخ بغٛ( ث 

0
( ِرٓ ِؾٍرٛي ٌٛورً 

Luggols Solution  (03 ا٠ٛذ٠رر اٌجٛربغر١َٛ ٚررساة  ِرٓ ب  ِرصار 03ِٓ الا٠ٛذ٠ٓ إٌمٟ ٚ صاِبدر

غُ( 033فٟ )
0
غرُ( 03ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطص صُ ٠ؼرب  ) 

0
   ٟ ٠ٚزرصن ٌّررح  ِرٓ ؽربِغ اٌد١ٍره اٌضٍغر

 رزررررصن اٌع١ٕررررخ ٌّرررررح عشررررصح أ٠رررربَ ثرررررْٚ رؾص٠رررره صررررُ ٠ررررزُ غررررؾتعرررررح أ٠رررربَ لجررررً الاغررررزعّبي3 

غُ 533) 
0

غُ 033ت )( ِٓ اٌع١ٕخ ٚرزصن اٌع١ٕخ اٌّزجم١خ ٌّرح عشصح أ٠بَ ٌززصغت صُ ٠عبذ غؾ
0

( ِرٓ 

غرررُ 033اٌع١ٕرررخ ٚرٕمرررً إٌرررٝ اٌرررـ
0
 إٌرررٝ اغرررطٛأخ ِرشعرررخ ٚرزرررصن ٌعشرررصح أ٠ررربَ أخرررصٜ صرررُ ٠ػرررؾت 

غُ 03) 
0

غُ 03( ٚرؤخس اٌـ 
0
 ٚاٌفؾض3 اٌّزجم١خ ٌغصع اٌعر   

 

 -اٌدلا٠ب اٌرا٠ز١ِٛخ: رؾؼ١ص شصايؼ ٚعر   -2

َ 13رؤخس شص٠ؾخ ِغٙرص ٔ ١فرخ ٚرٛػرع عٍرٝ طرف١ؾخ غربخٕخ )  طرخ ؽخ ِبب( ٠ٚؤخرس ثٛغرْ 

غُ 3335ذل١مخ )
0

ع١را  ٚرٛػع فٟ ِصوط اٌشص٠ؾخ اٌطعبع١خ ٚرزصن  ( ِٓ اٌع١ٕخ اٌّصوطح ثعر اْ رصط  

طٛشح وبٍِخ صُ رٛػع لطصح ِٓ ؽبِغ إٌزص٠ه اٌّصوط فٟ ِصوط اٌمطصح اٌّغففخ فٟ اٌمطصح ٌزغس 

ص٠ؾخ صُ خ طغ١صح ِٓ ِبذح وٕرا ثٍػُ ٚرٛػع عٍٝ رطبء اٌش١ّٚثعر اْ رزجدص لطصح اٌؾبِغ رؤخس و

٠مٍت ٘سا اٌغطبء عٍٝ اٌمطصح اٌغبفخ ِع اٌؼغؾ ثٙرٚء ٌؼّبْ أزشبش ِبذح وٕرا ثٍػُ ٌٚزغٕرت ؽررٚس 

 فمبعررررررررربد لررررررررررصة ؽبفررررررررربد رطرررررررررربء اٌشرررررررررص٠ؾخ صررررررررررُ رظرررررررررجؼ ثررررررررررسٌه عرررررررررب٘طح ٌٍعررررررررررر

 3(0005)اٌطث١رٞ،  

صي١رخ خرلاي رُ ؽػبة اٌرا٠زِٛبد ؽػرت ؽص٠مرخ اٌمطرب  اٌّػرزعصع ؽ١رش ٠ّضرً اٌّػربؽخ اٌّ 

رؾص٠ه اٌشص٠ؾخ ِٓ اؽرٜ ؽبفبد اٌمطصح فٟ عبٔت ِع١ٓ إٌٝ اٌؾبفخ الأخصٜ فٟ اٌغبٔت اٌّغٙص عٕر 

 X3 03ا٢خص ٚعٍٝ لٛح 

غرُ 0ررُ ؽػرربة اٌررا٠زِٛبد فررٟ ) 
0

( ِررٓ اٌع١ٕرخ الا١ٌٚررخ ٚثبغرزدراَ ِعرربِلاد اٌزؾ٠ٛرً ؽػررت 

 -١خ:راٌطص٠مخ ا٢

 ِعبِررً اٌزؾ٠ٛررً فررٟ ×عرررذ خلا٠ررب اٌٙبيّرربد إٌجبر١ررخ = عرررذ اٌدلا٠ررب فررٟ لطررب  ِػررزعصع ٚاؽررر 

غُ 0)                                  
0

 ( ِٓ ِبء اٌع١ٕخ الاط١ٍخ

 

غُ 0عرذ اٌمطبعبد اٌّػزعصػخ فٟ )× ِعبًِ اٌزؾ٠ًٛ= ِعبًِ رصو١ط اٌع١ٕخ 
0

 ( ِٓ اٌع١ٕخ اٌّصوطح 

غُ 033ٌع١ٕخ ِصوطح ِٓ ) 3330ِعبًِ اٌزصو١ط= 
0

غُ 03( إٌٝ )
0
) 

 

 

 

 

 

 ٕجبر١خ ِٓ ر١ص طٕس اٌرا٠زِٛبد:عر اٌدلا٠ب اٌ -0

طٛشح ع١رح رٛػع لطصربْ عٍٝ غطؼ وً شذ٘خ ِٓ شذ٘زرٟ فٟ ثعر اْ رصط اٌع١ٕخ اٌّصغجخ  

صرررُ ٠ٛػرررع رطررربء اٌشرررص٠ؾخ ثؾ١رررش ٠ػرررزمص عٍرررٝ ذعبِررربد  Haemocytometerا١ٌّٙٛغرررب٠ز١ِٛزص 

ب ف١ٙرب ؽػرت اٌشص٠ؾخ ٚثعرر زٌره ٠رزُ اٌعرر ثعررذ ِرٓ اٌؾمرٛي اٌّغٙص٠رخ اٌّرأخٛزح ٚؽػربة عررذ اٌدلا٠ر

 اٌّعبذلاد اٌزب١ٌخ:

 ِػبؽخ اٌمطصح

ِػبؽخ اٌمطب  اٌّػزعصع 

 اٌٛاؽر

 عذد انقطاعاخ انًضرعزضح في

صى( 1) 
3
 03×  نعينح انًزكزج =ين ا 



 16 

 ِعبًِ اٌزؾ٠ًٛ  × عرذ خلا٠ب اٌٙبيّبد إٌجبر١خ = عرذ اٌدلا٠ب اٌّؾػٛثخ فٟ ؽمً ِغٙصٞ ٚاؽر 

غُ 0فٟ )
0

 ( ِٓ اٌع١ٕخ الاط١ٍخ 

غُ 0ِعبًِ اٌزؾ٠ًٛ= عرذ اٌؾمٛي اٌّغٙص٠خ فٟ )
0

 ِعبًِ رصو١ط اٌع١ٕخ× ( ِٓ اٌع١ٕخ اٌّصوطح 

غُ 0333ٌع١ٕخ ِصوطح ِٓ  3330ِعبًِ رصو١ط اٌع١ٕخ= 
0
غُ 03إٌٝ  

0
 

 

 
ٞ  اٌٛاؽر   mmؽغُ اٌع١ٕخ اٌّصوطح فٟ = ِػبؽخ اٌؾمً اٌّغٙص

0
   ×330 mm   

 

 

 

 

 

 ؽغُ اٌع١ٕخ اٌّصوطح فٟ اٌؾمً اٌٛاؽر 

0333 m
 عذد انحقىل انًجهزيح في 0

صى 1) 
3

( ين انعينح انًزكزج 

= 
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     Statistical Analysis  : انرحهيم الإحصائ ي2-6
 Completely Randomized Design (CRD)اغررزدرَ اٌزظرر١ُّ اٌزرربَ اٌعشررٛايٟ  

ٌٍّمبشٔرررخ ثررر١ٓ اٌدظررربيض اٌف١ط٠بي١رررخ ٚاٌى١ّ١بي١رررخ  (.L.S.D)ٚاغرررزدصعذ ل١ّرررخ الرررً فرررصق ِعٕرررٛٞ 

 (3 وّرررب اغرررزدرَ اخزجررربش3335ٚاٌجب٠ٍٛع١رررخ ِرررب ثررر١ٓ اٌّٛالرررع اٌّرشٚغرررخ ٚعٍرررٝ ِػرررزٜٛ اؽزّب١ٌرررخ )

 (t-test)  ٌٍّمبشٔخ ث١ٓ اٌدظبيض اٌف١ط٠بي١خ ٚاٌى١ّ١بي١خ ٚاٌجب٠ٍٛع١رخ ثربخزلا  الاشرٙص ػرّٓ اٌّٛلرع

لإ٠غربذ ِررٜ اٌعلالرخ  ِرب ثر١ٓ  Correlation Factor (r)ٌٛاؽر3 ٚاغزدصعذ ل١ّخ ِعبًِ الاشرجربؽ ا

 (00003اٌدظبيض اٌف١ط٠بي١خ ٚاٌى١ّ١بي١خ ٚاٌجب٠ٍٛع١خ )اٌصاٚٞ،  



 99 

 

 Chapter Threeالفصل الثالث 
 Resultsالنرائج  -3
 الفيزياويح والكيوياويح العىاهل: 3-9
 : درجح حزارج الهىاء والواء3-9-9

خيل  الهيهشَي نينًىى ا و  وحويىص  يٍ  م( ْٓٗ– ٙحشاوحج دسجت حشاسة الهىاء بيُي   

دسجيت حيشاسة الوينء  وحشاوحج (.ٕ- الهكل ( علً الخىالٍ٘و  ٗ( والوىاقع  ٘و  ٔالوىاقع سقن  

 (ْم  ييييٍ كييييهش نيييينًىى الآيييينًٍ وكييييهشٌ  عي واَلييييى ( و ييييٍ الوييييىق ُي سقيييينٖٗ – ٓٔبييييُي  

لُت والوىق ُيت صي(. ننًيج الخيُيشاث ال ٖ-( عليً الخيىالٍ  الهيكل٘و  ٗ( والوىق ُي سقن  ٕو ٔ  

 واضحت خل   خشة الذساعت.

 

 Electrical Conductivity (EC): الرىصيليح الكهزتائيح   3-9-2

 ٓٓٗ( وننًيييييج ٔعيييييدلج قدًيييييً قُويييييت للخىةيييييُلُت الكهشبن ُيييييت  يييييٍ الوىقيييييع سقييييين   

هنَكشوعُوٌض/عن خل  كهش ًُغنى بٌُون عدلج قعلً قُوت للخىةُلُت الكهشبن ُت  يٍ الوىقيع سقين 

(. ولن حغيدل  يشوم ه ٌىَيت ٗ-هنَكشوعُوٌض/ عن(  الهكل ٓٓٔٔ( خل  كهش عراس إر بليج  ٗ 

عت  ٍ قُن الخىةُلُت الكهشبن ُت  ٍ حُي عدلج  شوقنث كهشَت لهزٍ القيُن  صلُت بُي هىاقع الذسا

 (.٘ٓ.ٓ<Pعٌذ هغخىي احخونلُت  

 

 Salinity: الولىحح   3-9-3

(، ‰ ٕ٘.ٓ( خيل  كيهش ًُغينى وننًيج  ٔعدلج قدًً قُوت للولىحيت  يٍ الوىقيع سقين   

(. ٘-(  الهييكل‰ 0.ٓ( خييل  كييهش عراس وننًييج  ٗبٌُويين عييدلج قعلييً قُوييت  ييٍ الوىقييع سقيين  

( والوىاقيع ٔقكنسث ًخن ج الاحصنء إلً وجىد حيُشاث  صلُت  ٍ قيُن الولىحيت بيُي الوىقيع سقين  

( وعدلج  شوم ه ٌىَت كهشَت لقُن ٘ٓ.ٓ<P( علً الخىالٍ وبوغخىي احخونلُت   ٗو ٖو ٕسقن  

 (.٘ٓ.ٓ<Pسوعت وبوغخىي احخونلُت  ذالولىحت و ٍ جوُع الوىاقع الو

 pHس الهيذروجينيّ  : الأ3-9-4

(  يٍ الويىق ُي سقين 9.8 – ٕ.0حشاوحج قُن ا ط الهُذسوجٌُخُّل   خشة الذساعيت بيُي   

( وليين ٙ-( خييل  الهييهشَي حهييشَي الآيينًٍ ونيينًىى ا و  علييً الخييىالٍ نويين  ييٍ  الهييكل٘( و ٔ 

ه ٌىَيت  حغدل حينَشاث  صلُت لقُن ا ط الهُذسوجٌُخُّل   خشة الذساعت  ٍ حُي عدلج  شوقنث

 (.٘ٓ.ٓ<Pكهشَت ولدوُع الوىاقع الوذسوعت وبوغخىي احخونلُت  
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 .الذراسح هىاقعفي ( الرغيزاخ الشهزيح لذرجح حزارج الهىاء 2شكل )
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 .الذراسحهىاقع في  ( الرغيزاخ الشهزيح لذرجح حزارج الواء3شكل )
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 .الذراسحهىاقع  في( الرغيزاخ الشهزيح للرىصيليح الكهزتائيح 4شكل )
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 .الذراسحهىاقع في  للولىحح( الرغيزاخ الشهزيح 5شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2225 2224 



 24 

 

 
 .في هىاقع الذراسح( الرغيزاخ الشهزيح للاس الهيذروجيني 6شكل )
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 Dissollved Oxygen : الاوكسجين الوذاب 3-9-5

عييدلج حييينَشاث كييهشَت واضييحت  ييٍ قييُن الاونغييدُي الوييزاي خييل   خييشة الذساعييت و ييٍ   

(،إر حشاوحييج قييُن الاونغييدُي الوييزاي بييُي ٘ٓ.ٓ<Pوبوغييخىي احخونلُييت  جوُييع هىاقييع الذساعييت 

( خيل  الهيهشَي حهيشَي ا و  ٘( وسقين  ٕلوىق ُي سقين  ا/ لخش  ٍ ن  هشا( هليٓٗ.ٖٔ – ٓٓ.ٗ 

 (.0-وقَلى  علً الخىالٍ   الهكل

 

         Biological Oxygen Demand (BOD5)وكسجين  للأ : الورطلة الحياذيّ 3-9-5

/ لخيش  يٍ  ن  هيشا( هليٕ.0 – ٕ.ٓحشاوحج القُن للوخطلب الكُوُن ٍ الحُنحٍ للونغيدُي بيُي        

(. عيييدلج  9-َييينس عليييً الخيييىالٍ  الهيييكلع( خيييل  كيييهشٌ حهيييشَي ا و  و٘و ٕالوييىق ُي سقييين  

 (.٘ٓ.ٓ<Pوىاقع خل   خشة الذساعت وبوغخىي احخونلُت  الحينَشاث كهشَت  ٍ جوُع 

 

  Total Alkalinityليح   : القاعذيح الك3-9-7

ننسبىًينث/ لخيش  يٍ الوىقيع سقين  ن  هيشا( هليٖٙٔ – 8ٔحشاوحج قُن القنعذَت الكلُيت بيُي   

( وننًيج الخيينَشاث الهيهشَت واضيحت  يٍ 8-َنس عليً الخيىالٍ  الهيكلق( خل  كهشٌ حوىص و٘ 

 (.٘ٓ.ٓ<Pالوىاقع الوذسوعت وبوغخىي احخونلُت  
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 .في هىاقع الذراسح( الرغيزاخ الشهزيح للاوكسجين الوذاب 7)شكل 
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 في هىاقع الذراسحلورطلة الحياذي للاوكسجين ل( الرغيزاخ الشهزيح 8شكل )
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 .الذراسحهىاقع  في للقاعذيح الكليح( الرغيزاخ الشهزيح 9شكل )
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 Total Hardness: العسزج الكليح   3-9-8

ننسبىًينث/ لخيش  يٍ الويىق ُي  ن  هيشا( هليٓٗٙٔ – ٕٓٔحشاوحج قُن ال غشة الكلُت بيُي   

(. وقكنسث الٌخن ج الاحصن ُت إلً ٓٔ-َنس وعراس علً الخىالٍ  الهكلق( خل  كهشٌ ٘و  ٖسقن  

ع الوىاقييع الوذسوعييت وبوغييخىي وجييىد حييينَشاث كييهشَت واضييحت  ييٍ قييُن ال غييشة الكلُييت  ييٍ جوُيي

 (.٘ٓ.ٓ<Pاحخونلُت  

 Calcium: الكالسيىم  3-9-9

/لخش خيل  كيهشٌ عراس وهينَظ ن  هيشا( هليٕ.0ٕٕ – ٙٔ.9ٓحشاوحج قُن الكنلغُىم بُي   

( وننًج الخينَشاث الههشَت واضحت  يٍ قيُن ٔٔ-( علً الخىالٍ  الهكل٘و ٗو ٍ الوىق ُي سقن  

 (.٘ٓ.ٓ<Pالذساعت وبوغخىي احخونلُت  الكنلغُىم  ٍ جوُع هىاقع 

  Magnesium   : الوغنيسيىم3-9-92

عدلج قُن الويٌُغُىم حينَشاث كيهشَت واضيحت  يٍ جوُيع الوىاقيع الوذسوعيت وبوغيخىي  

/ لخييش ن  هييشا( هليٖ٘.ٖٖٓ – ٖٔ.ٕ(، حُييت حشاوحييج قييُن الويٌُغييُىم بييُي    ٘ٓ.ٓ<Pاحخونلُييت  

 (.ٕٔ-( علً الخىا   الهكل٘و ٖسقن   خل  كهشٌ حضَشاى وعراس  ٍ الوىق ُي

        Sulphate : الكثزيراخ3-9-99

الكبشَخينث لدوُيع الوىاقيع الوذسوعيت وبوغيخىي  اثوجذث  شوم ه ٌىَيت كيهشَت لخشنُيض 

/لخش ن  هيشا( هلي٘.٘ٙٗ – 08.ٕٙالكبشَخينث بيُي   اث( إر حشاوحج قُن حشنُيض٘ٓ.ٓ<Pاحخونلُت  

 (.ٖٔ-( علً الخىالٍ  الهكلٗو ٘الوىق ُي سقن  خل  كهشٌ عي وننًىى الآنًٍ  ٍ 

           Nitrate: النرزاخ  3-9-92

رسة ًخيييشوجُي.  ن  ( هنَكشوغشاهيييٕٙ.ٖٓٙ – ٙ٘.ٔحشاوحييج قيييُن الٌخيييشاث ال  نلييت بيييُي   

(. وعيدلج  يشوم ٗٔ-(  الهيكلًٖخشاث/لخش خل  كيهشٌ نينًىى ا و  واَينس  يٍ الوىقيع سقين  

 (.٘ٓ.ٓ<Pالذساعت وبوغخىي احخونلُت   ه ٌىَت كهشَت لدوُع هىاقع

                 Nitrite: النرزيد 3-9-93

( هيينَكشوغشاهض رسة 9ٗ.ٓ – 9ٖ.ٓالٌخشَييج بييُي   اثحشاوحييج القييُن الوغييدلت لخشنُييض 

( خل  ٖ( خل  كهش قَلى  وحوىص وعي والوىقع  ٘و  ٗو  ًٕخشوجٌُض ًخشَج/ لخش  ٍ الوىاقع  

الٌخشَج  شوقنث كهشَت  يٍ جوُيع الوىاقيع الوذسوعيت  اثدلج حشنُض(. ع٘ٔ-كهش ًُغنى   ككل

 (.٘ٓ.ٓ<Pوبوغخىي احخونلُت  
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 .الذراسحهىاقع  في للعسزج الكليح( الرغيزاخ الشهزيح 92شكل )
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 .في هىاقع الذراسح لكالسيىماقين ل( الرغيزاخ الشهزيح 99شكل )
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 .الذراسحهىاقع  في الوغيسيىمقين ل( الرغيزاخ الشهزيح 92شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb.

Month

M
a

g
n

e
s

iu
m

 (
m

g
 C

a
C

O
3

/l
)

الموقع الاول

الموقع الثاني

الموقع الثالث

الموقع الرابع

الموقع الخامس

 

2225 2224 



 33 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb.

Month

S
u

lp
h

a
te

 (
m

g
/l
)

الموقع الاول

الموقع الثاني

الموقع الثالث

الموقع الرابع

الموقع الخامس

 

2225 2224 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .الذراسحهىاقع  فيللكثزيراخ  ( الرغيزاخ الشهزيح93شكل )
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 .الذراسحهىاقع  في للنرزاخ  ( الرغيزاخ الشهزيح94شكل )
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 .في هىاقع الذراسحللنرزيد  ( الرغيزاخ الشهزيح95شكل )
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 Reactive Phosphate: الفىسفاخ الفعالح   3-9-94

كيبن  وعراس وًُغينى  كيهشغُيش هحغىعيت خيل  ا  ننًج قُن حشنُضاث ال ىع نث ال  نليت 

( وقعلً قُوت لخشنُضاث ال ىعي نث ننًيج ٘و ٖو ٗو ٔو ٕوحضَشاى وحهشَي ا و   ٍ الوىاقع  

(. ولن حغدل ٙٔ-(  الهكل٘( خل  كهش ننًىى الآنًٍ  ٍ الوىقع سقن  هنَكشوغشام / لخش 0ٖ.ٓ 

 ىاقع الذساعت. شوقنث ه ٌىَت كهشَت لخشنُضاث ال ىع نث  ٍ جوُع ه

 

 Reactive Silicate: السليكا الفعالح  3-9-95

كيييهشٌ  خيييل / لخيييش ن  ( هنَكشوغشاهييي80.0ٔ٘ – ٘ٔ.9٘حشاوحيييج قيييُن الغيييلُكن بيييُي   

 ( علييييً الخييييىالٍ ٘( والوىقييييع  ٖو ٕىق ُي  ويييي ييييٍ ال ٕٗٓٓ/الآيييينًٍوحهييييشَي  ٕ٘ٓٓكييييبن /

ٍّ ( . وعدلج ًخن ج الخحلُل الإ0ٔ-  الهكل ه ٌىَيت كيهشَت لقيُن الغيلُكن  يٍ وجىد  شوقنث  حصن 

 (. ٘ٓ.ٓ<Pبوغخىي احخونلُت  والوىاقع الوذسوعت 

 

  Dissolved Trace Elements: العناصز النزرج الذائثح  3-9-96

 Lead: الزصاص  3-9-96-9

حهيُش الٌخين ج إلييً اى حشنُيض عٌصيش الشةيينر نينى غُيش هحغييىط  يٍ ا كيهش  ًُغيينى  

ا و ( وا كهش  ًُغنى واَنس وحوىص واي( وا كهش  عراس  واَنس وحضَشاى وحوىص وعي وحهشَي

وًُغينى واَيينس واي( وا كييهش  عراس وًُغيينى واَيينس وحوييىص وعي وحهييشَي ا و ( وا كييهش  عراس 

( علً ٘(و  ٗ( و ٖ( و ٕ( و ٔوًُغنى واَنس وحوىص وعي وقَلى  وحهشَي ا و ( و ٍ الوىاقع  

حهيشَي بينلولُىى خيل  كيهش  ا  جيضء ٕ.ٕنر الزا ب ننى الخىالٍ. نون وجذ اى قعلً حشنُض للشة

 (.9ٔ-(  الهكلٔ ٍ الوىقع سقن   الآنًٍ

ٍّ وقذ قكنسث ًخين ج الخحلُيل الإ  إليً عيذم وجيىد  يشوم ه ٌىَيت  صيلُت  يٍ حشنُيض  حصين 

عٌصش الشةنر بُي الوىاقع الوذسوعت  ُلت  خشة الذساعت  ٍ حُي عدلج  شوم ه ٌىَت  صلُت 

(،  يٍ ٘ٓ.ٓ<P( عليً هغيخىي احخونلُيت  ٖ( وسقين  ٕ( وسقين ٔالوىقع سقن  لقُن الشةنر  ٍ 

( ولكييي عييدلج ٘( وسقيين  ٔحييُي ليين حغييدل  ييشوم ه ٌىَييت كييهشَت لل ٌصييش  ييٍ الوييىق ُي سقيين  

( وبوغيييخىي احخونلُيييت ٗو ٖو ٕ شوقييينث ه ٌىَيييت كيييهشَت لخشنُيييض ال ٌصيييش  يييٍ الوىقيييع سقييين  

 P>ٓ.ٓ٘). 
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 Copper: النحاس  3-9-96-2

حهييُش الٌخيين ج إلييً اى حشنُييض عٌصييش الٌحيينط نيينى غُييش هحغييىط  ييٍ ا كييهش  حوييىص  

وحهيشَي ا و  وحهييشَي الآيينًٍ ونينًىى ا و ( وا كييهش  حوييىص وقَليى  وحهييشَي ا و  ونيينًىى 

ا و  وننًىى الآنًٍ( وا كهش  حوىص وعي وقَلى  وحهشَي الآنًٍ وننًىى ا و ( وكيهش حهيشَي 

( علً الخيىالٍ. نوين ٘و ٗو ٖو ٕو ٔ  وحهشَي الآنًٍ وكبن (  ٍ الوىاقع  الآنًٍ وا كهش  قَلى

 ٖ( جضء بنلولُىى خل  كيهش ًُغينى  يٍ الوىاقيع  ٕ.ٔوجذ اى قعلً حشنُض ل ٌصش الٌحنط هى  

. اوضحج ًخن ج الخحلُل الاحصن ٍ عذم وجىد  شوم ه ٌىَت  صلُت ل ٌصش (8ٔ-(  ككل٘و ٗو

 ُليت  خيشة الذساعيت  يٍ حيُي عيدل  يشم ه ٌيىٌ كيهشٌ لخشنُيض الٌحنط بُي الوىاقيع الوذسوعيت 

 (.  ٘ٓ.ٓ<Pال ٌصش  ٍ نن ت الوىاقع وبوغخىي احخونلُت  

 

 Iron: الحذيذ   3-9-96-3

( جيضء بينلولُىى خيل  كيهشٌ حويىص وقَليى  ٔ.ٓعدلج قدًً قُوت للحذَذ الزا ب وهيٍ   

ء بنلولُىى  ٍ كهش حهشَي اجضا( ٗ.ٗ( علً الخىالٍ وقعلً قُوت  ٗ( وسقن  ٔ ٍ الوىق ُي سقن  

(. لن حلحظ  شوم ه ٌىَت  صلُت لخشنُضاث عٌصش الحذَذ ٕٓ-(  الهكلٕالآنًٍ  ٍ الوىقع سقن  

 ٌّ ٍّ  الزا ب بُي الوىاقع الوذسوعت  ٍ حُي وجذ  شم ه ٌى ( والوىقيع سقين ٕ ٍ الوىقع سقين    صل

ٌّ (. وعييدل   ٘ٓ.ٓ<P( وبوغييخىي ه ٌىَييت  ٘( والوىقييع سقيين  ٖ  ٌّ   ييشم ه ٌييى لخشنُييض  كييهش

 (.  ٘ٓ.ٓ<Pعٌصش الحذَذ الوزاي لكن ت الوىاقع وبوغخىي احخونلُت  

 

 Zinc: الخارصين  3-9-96-4

عٌصش الخنسةُي ننًج غُش هحغىعت  ٍ ا كهش  ًُغنى  اثحهُش الٌخن ج إلً اى حشنُض 

وحوييىص وعي  َيينس وحضَييشاى وحوييىص وقَلييى  حهييشَي ا و ( وا كييهش  ًُغيينى واَيينس وحضَييشاىقو

حهييشَي ا و ( وا كييهش  ًُغيينى واَيينس وحضَييشاى وحوييىص وعي وقَلييى  حهييشَي ا و ( وا كييهش 

( عليً ٘( و ٗو ٖ( و ٕ( و ٔ ًُغنى واَنس وحضَشاى وعي وقَلى  حهيشَي ا و (  يٍ الوىاقيع  

 ( .ٕ(  ٍ كهش حهشَي الآنًٍ  ٍ الوىقع  0.ٓاى قعلً قُوت   (.ٕٔ-الخىالٍ  ككل

شوم ه ٌىَت  صلُت لخشنُضاث عٌصش الخنسةُي بُي الوىاقع الوذسوعت ،  يٍ لن حغدل   

 ٌّ ٌّ  حييييُي عييييدل  ييييشم ه ٌييييى  لكن ييييت الوىاقييييع لخشنُييييض ال ٌصييييش وبوغييييخىي احخونلُييييت كييييهش

  P>ٓ.ٓ٘.) 
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 .الذراسحهىاقع  فيللفىسفاخ  ( الرغيزاخ الشهزيح96شكل )
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 الذراسحهىاقع في للسليكا  ( الرغيزاخ الشهزيح97شكل )
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 .الذراسحهىاقع  في الذائة  الزصاص لقين ( الرغيزاخ الشهزيح98شكل )
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 .الذراسحع هىاق في الذائة النحاس لقين ( الرغيزاخ الشهزيح99شكل )
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 .الذراسحهىاقع  الذائة فيالحذيذ  قينل ( الرغيزاخ الشهزيح22شكل )
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 .الذراسحهىاقع  الذائة في الخارصين قينل ( الرغيزاخ الشهزيح29شكل )
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         Phytoplankton: الهائواخ النثاذيح  3-2

 : الذراسح النىعيح3-2-9

( وحذة حصٌُ ُت ح ىد الاغلبُت هٌهن إلً ةٌف ٘ٗٔكخصج خل   خشة الذساعت الحنلُت   

( وحيذة حصيٌُ ُت مين الطحنليب ٖٖ( وحذة حصيٌُ ُت مين حلخهين الطحنليب الخ)يش   8ٕالذاَخىهنث   

حصييٌُ ُت. قهيين الطحنلييب الاخييشي وهييٍ الطحنلييب مٌن ُييت الغييى    ( وحييذة ٗٔالخ)ييش الوضسقييت  

Dinoflagelate  والطحنلب الُىغلٌُُيت والطحنليب الوصي شةXanthophyta     عيدلج ًيىعُي

( وحيذة 9٘( بأعلً عذد هيي الاًيىاا الوغيدلت  ٕلكل هٌهن   ككل  ، جذو   (. حوُض الوىقع سقن  

( وحيذة ٕٙ( بيـ ٔ( وحذة حصٌُ ُت مين الوىقيع سقين  8ٙبـ  ( هخوآل  ٖحصٌُ ُت من حلٍ الوىقع سقن  

( ٘( وحذة حصٌُ ُت وعدل او أ عذد للًىاا  ٍ الوىقيع سقين  ٓٙ( بـ ٗحصٌُ ُت من الوىقع سقن  

( وحذة حصيٌُ ُت قهين الاًيىاا 8ٔ  الوىاقع( وحذة حصٌُ ُت. ننى عذد الاًىاا الوهخشنت بُي ٘٘بـ 

( ٙٗ(  كنًج  ٖو ٕ( وحذة حصٌُ ُت وبُي الوىق ُي  ٘ٗنًج  (  كٕو ٔالوهخشنت بُي الوىق ُي  

(  كنًييج ٘و ٗ( وحييذة حصييٌُ ُت والوييىق ُي  8ٖ(  كنًييج  ٗو ٖوحييذة حصييٌُ ُت وبييُي الوييىق ُي  

 ( وحذة حصٌُ ُت. 8ٕ 

 ,Cymbella Spp )حوآلييج خوغييت اجٌيينط بييأعلً عييذد هييي الاًييىاا الوهخصييت  

Nitzschia Spp, Navicula Spp, Synedra Spp, Scenedesmus Spp)    ونييزل

 كخصييييج ب ييييت الىحييييذاث الخصييييٌُ ُت عييييُندة  ييييٍ جوُييييع الوىاقييييع و ُلييييت  خييييشة الذساعييييت 

(   Cyclotella ocellata, Cyclotella meneghiana, Nitzschia 

Spp,Scenedesmus Spp. 
 
 Quantative Study: الذراسح الكويح  3-2-2

( حُيت حشاوحيج بيُي ٌٗبنحُيت  يٍ الوىقيع سقين  عدلج قعلً قُوت لل ذد الكلٍ للهن وينث ال 

عن.( خلُتٕٖٔ٘ – ٕٕٖ 
ٖ
خل  كهشٌ حضَشاى وعي علً الخىالٍ وحشاوحج قُن الاعذاد الكلُت  

عن.( خلُتٙ٘ٗٗ – 9ٗٗ( بُي  ٕللهن ونث الٌبنحُت  ٍ الوىقع سقن  
ٖ
خل  كهشٌ حهيشَي ا و   

عن.( خلُت8ٕٙٗ – 9ٕ٘ ( بُي ٖوعراس علً الخىالٍ. وحشاوحج قُن الوىقع سقن  
ٖ
خل  كيهشٌ  

(  خشاوحيج ٔقَلى  وعي علً الخىالٍ . اهن قيُن الاعيذاد الكلُيت للهن وينث الٌبنحُيت  يٍ الوىقيع سقين  

عن.( خلُت8ٖٖٗ – ٔٔٙبُي  
ٖ
خل  كهشٌ حهيشَي ا و  ونينًىى الآينًٍ عليً الخيىالٍ وننًيج  

( حُيت حشاوحيج ٘الذساعت  يٍ الوىقيع سقين  قدًً قُوت للعذاد الكلُت للهن ونث الٌبنحُت  ُلت  خشة 

عن.( خلُتٖٓٓ٘ – ٖٙٔبُي  
ٖ
 خل  كهشٌ عي وحضَشاى علً الخىالٍ. 

عيين.( خلُييت9ٖٓٗ-ٕٓحشاوحييج قعييذاد الييذاَخىهنث بييُي   
ٖ
( خييل  ٗو  ٘ ييٍ الوييىق ُي   

( 8ٗ٘ٔ-الههشَي عي وحضَشاى علً الخىالٍ. بٌُون حشاوحج اعذاد الطحنلب الخ)يش بيُي  ةي ش

( وكيهش حهيشَي الآينًٍ  يٍ الوىقيع ٘و ٕ كهش  اَنس وننًىى الآنًٍ وًُغنى(  ٍ الوىقيع  خل  ا

( علً الخىالٍ.  ٍ حُي لن َلحظ وجىد الطحنلب الخ)ش  ٍ ا كهش اَنس ونينًىى الآينًٍ ٗسقن  

( خل  كهش حهشَي الآنًٍ  يٍ 8ٗ٘ٔ(. بٌُون عدل قعلً عذد لهن هى  ٘و ٕوًُغنى  ٍ الوىاقع  

(. ولن َلحظ وجىد الطحنلب الخ)ش الوضسقت خل  ا كهش ًُغنى وحهشَي ا و  ٗقن  الوىقع س

وحهشَي الآنًٍ  ٍ الوىقع ا و  وا كهش عراس وحهشَي ا و   يٍ الوىقيع الآينًٍ وا كيهش ًُغينى 

وقَنس وحهشَي ا و   ٍ الوىقع الشابع وا كهش كيبن  وًُغينى وقَينس وحهيشَي الآينًٍ  يٍ الوىقيع 

(  ٍ الوىقيع ا و  والآينًٍ خيل  كيهشٌ حضَيشاى ونينًىى  8ٓٙبٌُون قعلً عذد ننى   الخنهظ،

 الآنًٍ علً الخىالٍ.
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 (: اننسبت انمئويت نوجود انهبئمبث اننببتيت خلال فترة اندراست22شكم )

 



 خلال فترة انذراست .مىاقع انذراست ئدها في وجىيمثم قائمت بأنىاع انهائماث اننباتيت و : ( 1جذول )

 النوع غير موجود :(-)

 النوع موجود  :)+(

 

S5 S4 S3 S2 S1 

 انىحذاث انتصنيفيت انمشخصت

 انمىاقع

Cyanophyta 
- + - + + Chroococcus minor 

- + + + + Chroococcus limneticus 
- - - + + Chroococcus turgidus 

- - - + - Gloeocapsa punctata 
- + - - - Aphanocapsa rivularis 
- + + - - Microcystis aeruginosa 

- + + + + Merisopedia glauca 
+ + +  + Merisopedia tenuissima 

- - + + - Merisopedia elegans 
+ + + + + Daetylococcopsis smithii 

+ - - - - Spirolina sp 

+ + + + + Oscillatoria spp 
- - - + + Anabeana spp 

- + + + + Nostoc spp 

Chorophyta 
+ + + + + Chlamydomonas sp. 



- - - + + Carteria klebsii 

- - - +  Astenococcus superbus 
+ + - - + Astenococcus limneticus 
- - - + - Basicladia chelonum 

- + + + + Ulothrix spp. 

- + + + + Geminella spp. 

- - + - - Oedogonium microgonium 
- - + - - Acanthosphaera zachariasi 
+ + + + + Chlorella spp. 

+ + + + + Ankistrodesmus convolutes 
- - - + - Ankistrodesmus falcatus 

- + - - - Kirchneriella contorta 
- - + - - Actinastrum gracillmum 

- - - + - Actinastrum hantzschii 
- + - - + Scenedesmus dimorphus 
- - - - + Scenedesmus bijuga 

- - - + - Scenedesmus armatus 
+ - - - - Scenedesmus quadricauda var westii 

- - - + - Scenedesmus longus 
- - + - - Scenedesmus acumiratus 
+ + + - - Scenedesmus spp. 

+ + + + - Closteriopsis longissima 
- - - - - Staurastrum gracile 

- + - + - Tetraedron hastatum 



- + - - - Tetraedron regular 

- - - -  Tetraedron trigonum 
+ + + - - Spirogera spp. 
- - - - - Pediastrum duplex 

+ - + + + Pediastrum simplex 

+ - - - - Pediastrum boryanum 

- - - + - Pediastrum sculptatum 
+ + + + + Pediastrum spp. 

Xanthophyceae 
+ + + + + Meringosphaera spinosa 
- - - + + Pleurogaster lunaris 

Dinophyceae 
- + + + - Ceratium hirundrnella 

- - + + - Peridinium spp. 

Bacillariophyta (Centrales) 
+ + + + + Cyclotella ocellata 
- - + + + Cyclotella atomus 

+ + + + + Cyclotella meneghiniana 

+ + - - - Cyclotella comta 
- + - - - Stephanodiscus niagarae 

- - - - + Melosira granulata 
- - - - + Melosira jurgensi  

- - - - - Melosira distance  

Bacillariophyta (Pennales) 



+ + + + + Diatoma vulgare 

+ + + + + Diatoma hiemale 
+ - - + + Amphora ovalis 
+ - - - - Amphora veneta 

+ - - - - Amphora sp 

+ - - + - Caloneis amphisbaena 

- - + - - Caloneis permagna 
- - - - + Achnanthes bioreti 
+ - - - - Achnanthes lanceolata 

- - - + - Achnanthes minutissima 
- - + - - Mastogloia elliptica 

- - - - + Mastogloia smithii 
+ - + - - Gyrosigma acuminatum 

+ - - - - Gyrosigma scalpriodes 
- + - - - Gyrosigma balticum 
+ - - + + Gyrosigma sp 

+ - - + + Gomphonema longiceps 
+ - + + + Gomphonema constrictum 

+ + + + + Gomphonema spp 
- - - + - Gomphoneis olivacea 
- - - + - Gomphoneis herculaeana 

+ + + - + Gomphoneis subtile 
+ + + + - Surirella ovalis 

- - - + + Surirella ovata 



- - - - + Surirella spp 

- - + + - Bacillaria paxillifer 
+ - - - + Fragilaria contonensis 
- - + - + Fragilaria capucina 

- - + + - Fragilaria intermedia 

+ + + + + Cocconeis placentula 

+ + + + + Cocconeis pediculus 
- - + - - Cocconeis disculus 
- - - + - Neidium affine 

- + - - - Navicula gastrum 
+ - - + - Navicula halophila 

- - - + - Navicula pupula 
- + - - + Navicula radiosa 

- - + - - Navicula viridula 
- - - + - Navicula peregrina 
- + + - - Navicula graciloides 

- - + - - Navicula schroeteri 
- - - - - Navicula crucicula 

- + - + - Navicula pusilla 
- - - + - Navicula humerosa 
- + - - - Navicula jueruefeltii 

- - - - - Navicula caspidata 
- - - + - Epithemia sorex 

+ - - - - Nitzschia tryblionella 



- - - - - Nitzschia hungarica 

+ + + + + Nitzschia linearis 
- + - - - Nitzschia dissipata 
- + - + - Nitzschia palea 

- - - + - Nitzschia subcapitellata 

- + - - - Nitzschia closterium 

+ - + + + Nitzschia acicularis 
- - - + - Nitzschia longissima 
+ - - + - Nitzschia sigmoidea 

+ + + + + Nitzschia vermicularis 
- - - - - Nitzschia capitellata 

- - - - - Nitzschia hantzschiana 
- - - - + Rhoicosphenia curvata 

- - - - + Cymatoplurea solea 
- - - - - Synedra acus 
- - - - - Synedra delicatissima 

- - - - + Synedra tabulata 
- - - - - Synedra capitata 

- - - - - Synedra insisa 
- - - - + Synedra ulna 
- - - - + Synedra pulchella 

- - - - - Synedra rumens 
- - - - + Synedra leptocera 

- - - - - Cymbella tumida 



- - - -  Cymbella helvetica 

- - - - + Cymbella affinis 
- - - - + Cymbella ventricosa 
- - - - + Cymbella tumidula 

- - - - + Cymbella parra 

- - - - + Cymbella naviculiformis 

- - - - - Cymbella ehrenbergii 
- - - - - Cymbella cesatii 
- - - - - Cymbella cistula 

- - - - - Cymbella amphicephala 
- - - - + Cymbella minuta 

Euglenophyta 
+ + + + + Euglena spp. 

- + + + - Phacus 
 

 



)خهيت.سم انطحانب انمختهفت نصفىفانكهيت  والأعذادنههائماث اننباتيت  يمثم انعذد انكهي  : (  2جذول ) 
3
 (. 1في انمحطت رقم )  (

 

(A)   صنف لكل   العدد الكلي 

 

 

 

)خهيت.سمانطحانب انمختهفت  نصفىفانكهيت  والأعذادنههائماث اننباتيت  يمثم انعذد انكهي  : (  3جذول )
3
 (. 2في انمحطت رقم )  (

 

A Dec. Nov. Oct. Sep. Aug. July Jun. May Apr. March Feb. Jan. 
 صف الطحالب

 الشهر

2361 12 - - 613 121 13 58 16 - 16 17 337 
Cyanophyta 

1713 211 335 38 247 43 225 213 241 16 36 241 16 Chlorophyta 

1638 12 12 24 165 41 562 135 124 - 16 12 41 
Xanthophyta 

 - - - - - - - - - - - - 
Dinophyta 

2638

8 
823 823 6518 2661 626 315 1577 314 

246

1 
324 615 633 

Bacillnophyta 

38 - 38 - - - - - - - - - - 
Euglenophyta 

1728

6 
155 2356 6364 1753 325 1773 6151 2776 

243

7 
2786 322 2213 

Total No. of 

Phytoplankton 



A Dec. Nov. Oct. Sep. Aug. July Jun. May Apr. March Feb. Jan. 
 صف الطحالب      

 الشهر

366 43 16 - 183 151 276 274 43 16 - 41 337 Cyanophyta 

1382 38 584 836 234 823 64 31 - 16 225 233 16 Chlorophyta 

1136 223 126 2176 424 12 12 1 681 16 233 223 41 Xanthophyta 

16 - - - - 16 - - - - - - - Dinophyta 

24836 488 6138 1811 
682

7 
667 616 2333 484 244 234 133 826 Bacillnophyta 

253 - 12 - - - - - - - - 16 38 Euglenophyta 

12281 128 4483 4635 
464

1 
2118 852 2541 581 126 445 2214 362 

Total No. of 

Phytoplankton 



)خهيت.سمانطحانب انمختهفت  نصفىفانكهيت  والأعذادنههائماث اننباتيت  يمثم انعذد انكهي  : (  4جذول ) 
3
 (. 3في انمحطت رقم )  (

A Dec. Nov. Oct. Sep. Aug. July Jun. May Apr. March Feb. Jan. 
 صف الطحالب

 الشهر

2717 41 - 43 414 36 276 16 - - 124 - 17 
Cyanophyta 

6444 811 2414 237 613 43 64 31 43 16 225 841 16 Chlorophyta 

1581 237 237 165 681 16 12 132 681 16 241 - - 
Xanthophyta 

43 - - - - 16 - - - 16 - - - 
Dinophyta 

2638

2 
383 2227 1151 6263 277 363 2357 2155 648 217 653 573 

Bacillnophyta 

263 41 16 16 - - - - - - - 16 16 
Euglenophyta 

1217

1 
2131 1131 6113 4133 158 541 1583 2332 424 834 383 311 

Total No. of 

Phytoplankton 



)خهيت.سمانطحانب انمختهفت  نصفىفانكهيت  والأعذادنههائماث اننباتيت  يمثم انعذد انكهي   : ( 5جذول ) 
3
 (. 4في انمحطت رقم )  (

 

A Dec. Nov. Oct. Sep. Aug. July Jun. May Apr. March Feb. Jan. 

 صف الطحالب

 الشهر

386 16 - 16 835 12 57 16 - - 238 - - Cyanophyta 

6437 661 2834 36 238 238 11 245 43 16 613 413 41 Chlorophyta 

1771 41 237 237 165 16 68 132 132 - - 265 223 Xanthophyta 

16 - - - - 16 - - - - - - - Dinophyta 

26311 617 2856 1768 2373 47 568 4657 2772 666 171 133 413 Bacillnophyta 

242 41 12 - - - - - - - - 16 - Euglenophyta 

17163 523 6465 1642 1811 611 311 8621 2675 683 2143 376 341 Total No. of 

Phytoplankton 

 

(A)  صنف لكل   العدد الكلي 



)خهيت.سمانطحانب انمختهفت  نصفىفانكهيت  والأعذادنههائماث اننباتيت  يمثم انعذد انكهي   : ( 6جذول ) 
3
 (. 5في انمحطت رقم )  (

 

A Dec. Nov. Oct. Sep. Aug. July Jun. May Apr. March Feb. Jan. 

 صف الطحالب 

 الشهر

125 16 - 41 413 41 81 16 - - 38 - - Cyanophyta 

2126 161 673 17 471 33 22 225 16 - 16 482 - Chlorophyta 

337 16 - 12 673 - 51 673 223 - - - 41 Xanthophyta 

 - - - - - - - - - - - - Dinophyta 

27326 687 325 2153 2122 17 828 6787 541 662 461 2155 236 Bacillnophyta 

255 34 12 - - - - - - - - - 16 Euglenophyta 

24231 111 335 2414 1545 263 338 6877 353 662 887 2163 166 Total No. of 

Phytoplankton 

 

(A)  صنف لكل   العدد الكلي 
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 Chapter Four الفصل الرابع
 Discussionالمناقشة  -4

كانتتدلتغريتتا هتخلتغّتتاه حلفت تتؽحل تتالقنظتتاخلؼتتهتنجلتغاتتوتظلفتغرتتاظلؼ تتسلغوؼ تتدللقنظتتاخل

تغؽهتنجلتغعاغ حلـلاللأِاهلتغص فلفتغرنففضحلـلاللأِاهلتغّراظلفقتكل فٍتهللغتطلتعث عتحل نتاؾل

 ؛لتغلا تتا  للHassan,7991)ل تٌتتاختغعتتهتولفهتتمتلتغريتتا هتخلأِتتانخلتغ اتتالتغعك تتكل تت لتغكن

ل(.2002

كرالأنلقنظحلؼهتنجلتغراظلكاندل هذثعحل ت لقنظتحلؼتهتنجلتغاتوتظلئللتنلقنظتحلتغؽتهتنجلل

جلل تتتتالتغر تتتتاتلتغعان تتتتحلذرثتتتت لذءتتتتطلتغرتتتتال تتتتالتغاتتتتوتظلفذتتتتهذثظلتاتتتتا جل وظثتتتتا ل(R=0.90)تنذثاطتتتتا

(Nurul- Islam et al.,7914)تصنذثتاطلفترٍترو ل.لئللأِتانخلتغنرتا طلتصؼصتا  حلئغتالهتمتل

غوؼظلتنللتغرمتمبلتغ و ال تاللقنظتحلؼتهتنجلتغرتاظل اتونلتقتلل ت لتغرمتتمبلل(P>0.05)تؼرراغ حل

تغؽاصتلل تالقنظتحلؼتتهتنجلتغاتوتظلفلغتطلقتتكل عتى لئغتالتنلتغرتاظل ررءتتطلـتوتْلؼهتن تحلتؼاق تتحل

حلعاغ تحل تؼهتنذرؽكقلذءطلتغفوتْلغءرقء لل  لتغري هتخلتغؽهتن ح.لكرالتنلتلأناهلتغاث هجلغاالٌتعحل

جلغقت القنظتاخلتغؽتهتنجل جلفتط تا جل و  تا .لئللتنل(Lampert and Sommer,7991) فذررءتطلذمتتمتا

جلعءالتغعك كل  لتغاا ناخلتغؽ حلتغرتالذعت ُل  تال اغعرء تاخلتغفٍتءع حل غكنظحلتغؽهتنجلذأش هتجلظوهه ا

ذءتطلتغاا نتاخللغاالقنظحلؼتهتنجل صءتالفتتلذي  تهل تالهتمتلتغكنظتحلتغؽهتن تحلقتكل تإقتلئغتالهتلا 

(Coleman and Pettigrove, 2007)(ل تلالل70ْ.لفترالتنلقنظحلؼهتنجلتغراظلغالذقللعت ل)ل ل

(لْل لل25-20فلل75-70 عرقتتكلتنلغاتتالذتتأش هتجلعءتتالنرتتولتغاا رتتاخلتغنثاذ تتحل تتالتغر تتاتلتغعمتتتحلذقتت ل)

(Hassan et al.,2007).ل

غتالقاتء تتحلتغرتاظلعءتتالؼرتللتغر تتانلذعته لتغروصت ء حلتغااهتا  تتحلتأناتالق رتتحلعكق تحلذّتت هلئل

تغااهتتتا الفذعررتتكلهتتمتلتغق رتتحلعءتتالذهك تتىلتلأ ونتتاخلتغمت ثتتحلفذاا  اتتا.لت اتتهخلقتت التغروصتت ء حل

تغااهتا  حلتـرلا اخلفت ؽحلؼ سلٌعءدلتغق التغعاغ حل الأِاهلتغّراظلفتغهت  لفنترال عتى للغتطل

عتتانلتغرتتالذى تتكل تت لقتت التغروصتت ء حللئغتتالعرء تتاخلاٍتتللتغرهتتتحلفئلتتتتحلتص تتلاغلتوٌتتاطحل  تتاتلتص 

.لفنترال عى لتنذفتا لقت التغروصت ء حلتغااهتا  تحلئغتالعرء تاخل(Htuhinson, 7951)تغااهتا  حل

تغٍتتتعؽ حلتغعثقتتتاخلتغفءتتتظلتغعاغ تتتحلتٍتتتثةلتص تتتوتضلفتنذفتتتا لتغرتتتوتقل تتت لتغعثقتتتاخلتغعر قتتتحلئغتتتال

روصت ء حلتغااهتا  تحل تال صتلل(.لذوت قدلنرا طلهمتلتغكنتٌتحل تالتنذفتا لقت التغ7992)تغروٌوت  ل

تغّراظل ت لعتكقل ت لتغكنتٌتاخلتصـته لتغرتالتظه تدلعءتالعتكقل ت لتغرٍتعؽاخلتغرا  تحلتغعهتق تحل

(.لفقتكل عتى لتنففتايلقت التغروصت ء حل7992؛لتغروٌتوت  للAL-Mousawi et al., 7994)ل

لتغااهتا  تتتتتحل تتتتتال صتتتتتللتغصتتتتت فلئغتتتتتال عتتتتتللتغرفف تتتتتفلتٍتتتتتثةلتنذفتتتتتا ل ناٌتتتتت ةلتغر تتتتتات

.ف اللكهلع لتغروص ء حلتغااهتا  حل نعثقلعءالق الذهك ىتخل(AL-Mousawi et al., 7994)ل

تغرءوؼحلؼ سلتنلق راالتٌرفهظدل  لق التغروص ء حلتغااهتا  حلفذعكلتغرءوؼحلتغرعث هلتصصػلعت ل

لغلا وناخل التغر اتلتغعمتحلفذوظكلشلازلآغ اخلغءٍ عهجلعءالتغرءوؼحل التغرٍعؽاخل تغرهك ىلتغاءا 

تغرهٌتتت ةلل-حلتغٍتتتعؽ حلفهتتتالتغصتتتفونلتغٍتتتا كجلفتغرهٌتتتثاخلتغعو تتتحلفعرء تتتاخلتغرثفتتتهتغرا  تتت

(Wetzel,2007)لفصتتنفدل  تتاتلتغناتتهلتأناتتالقء ءتتحلتغرءوؼتتحل.Oligohalineؼٍتتةلتغرصتتن فلل

ل–ل0.5ؼ تتسلتِتتانلئغتتالتنلتغر تتاتلتغؽاف تتحل تتك ل ءوؼتتحل) ل(Ried, 7967)لتغرتتمكونل تت لقثتتل

  لتغنرا طلتنلق التغرءوؼتحلتغرٍتعءحلكانتدلذقت ل تر لهتمتلل%(لهال  اتلقء ءحلتغرءوؼحلفغوؼظ5.0

؛لHassan, 7991تغرك لفذرفقلهمتلتغق ال  لعكقل  لتغكنتٌاخلتغرالتظه دلعءالناهلتغفتهتخل)ل

(ل7(.لفٌتتعءدلتـرلا تتاخلفت تتؽحل تتالقتت التغرءوؼتتحلتتت  لتغروقتت لنقتتال)2002تغلا تتالفظراعرتتا ل

(لتفطتتأل تت لتغقتت التغرٍتتعءحلغءرءوؼتتحل تتال7نقتتال)(لئللكانتتدلتغقتت ال تتالتغروقتت ل5فل4فل3فتغروتقتت ل)

تغروتق لتغرمكونجلفلغطلقكل عى لئغالتنلهمتلتغروق ل ق ل تر لتغفتهتخلتغته  ًلفقثتللذفهعتالعنتكل

 ّهف لٌكجلتغانك حلئلل رر ىلهمتلتغروق لتانذفا ل ناٌت ةلتغر تاتل  تالط ءتحل رتهجلتغكنتٌتحلأ تالتق تحل

جلترتتال  جلفتنففا تتا ضتتؿل تت ل عتتكصخلتغر تتاتل تت ل ّتتهف لٌتتكجلتغانك تتحلئللتنلتغروتقتت ل ررتتأشهلتنذفاعتتا
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-AL)تنذفا ل ناٌ ةلتغر اتل الهمتلتغروق ل إقتلئغالـفضلق رحلتغرءوؼتحلنر عتحلغعا تللتغرفف تف

Mousawi et al., 7994).ل

ل التغر اتلتغعث ع حل ٍ عهلعء اال صتونجلكث تهجلعت لطه تقل التنلق التلأيلتغا كنفظ نا 

H)غا كنفظ  لتغعلاقحلت  لذهك ىلت ونلت
+
تغرنفصللع لؼا ضلتغاانتون طلفظمنلتغا كؤفكٍت للل(

(OH
-
.لئللتنل ؽرتتو ل  تتاتلتغناتتهل تت ل(Wetzel,2007)تغتتمتل نتترطلعتت لذؽءتتللتغث اانتونتتاخلل(

للكت اانتوناخلتغااغٍ و لذع .ل(Hassan,2004)تغعا للتغه  ًلتغمتل ن الق رحلتلأيلتغا كنفظ نا 

ع التغكنتٌاخلتغٍاتقحلتغرتالأِتانخلئغتالتنلتغر تاتلتغعهتق تحلذر تللتذفقدلتغق التغؽاغ حلغءكنتٌحل  ل 

ل ئغتتتتالتغقاعك تتتتحلتغفف فتتتتحلفكتتتتمغطلتغرتتتتك لتغضتتتت قلتغتتتتمتلذهتفؼتتتتدلتتتتتالقتتتت التلأيلتغا تتتتكنفظ نا 

؛لAL-Mousawi et al.,7994؛7996؛لقاٌتتتتال لل7996؛لتغلا تتتتا ل7995)تغىت تتتتكت 

Hassan,7991 قكل عتى للغتطلئغتالقاتء تحل(.لف2002؛لتغلا الفظراعرا 2007؛لعءاالفٌهؼان

ل تتتالتغر تتاتلتغعٍتتتهجلفتغين تتحلتاغث اانتونتتتاخل)تغلا تتتال تغرن تت التغعاغ تتتحلغكنظتتحلتلأيلتغا تتتكنفظ نا 

لل(.2002؛لتغلا ا ل7996فتغعث كت  غالذ اهلذيا هتخل صء حلفت ؽحل الق التلأيلتغا كنفظ نا 

ل تتتتتتتتتتتتتتتتتتالهتتتتتتتتتتتتتتتتتتمتلتغكنتٌتتتتتتتتتتتتتتتتتتحلفهتتتتتتتتتتتتتتتتتتمتل رفتتتتتتتتتتتتتتتتتتقل تتتتتتتتتتتتتتتتتت ل تتتتتتتتتتتتتتتتتتاللكتتتتتتتتتتتتتتتتتتهت

ل.(AL-Saadi et al.,7999 ; AL-Lami,7999 ; AL-Saadi et al.,2000) ل

تعرء تتحللذتتإقتلعرء تتحلتنرتتاضلتصفكٍتتع  لعتت لطه تتقلتغعؽاغتتةلفتغنثاذتتاخلتغرا  تتحلتغعمن تتحل

فذوقتتدلعرء تتاخلتغثنتتاظللـتتلاللتغناتتانلذرثعاتتالعرء تتحلتٌتترالا لتصفكٍتتع  لتتتاغرنفًلتغثنتتاظلتغضتتو ا

لـتتتتتتتتلاللتغء تتتتتتتتللئغتتتتتتتتالؼتتتتتتتتكفزلذمتتتتتتتتتمبل تتتتتتتتو ال تتتتتتتتالقتتتتتتتت التصفكٍتتتتتتتتع  لتغضتتتتتتتتو ا

 حلفِكجلتص اظجلفقنظتحلتغؽتهتنجل ت لنثاذتغلتغاا راخ.لفذعكل(Lampert & Sommer,7991)ل

لكر تتتتحلتصفكٍتتتتتع  لتغررتتتتو هجل تتتتتال  تتتتاتلتصناتتتتتهل تتتتاهر تتتتتحلتغرتتتتالذتتتتتإشهلأتغعوت تتتتللتلأكصتتتتهل

.لٌتتعءدلذيتتا هتخلِتتاه حل تتالقتت التصفكٍتتع  لتغرتتمتبلفترٍتترو ل(Owens et al.,7911 )ل

يتا هتخل صتء حلكرتالغتالذٍتعللعلاقتحل عنو تحلٌتاغثحلتت  ل(ل الؼت  لغتالذٍتعللذP>0.05 عنو حل)

جل ت ذؽتكزلـتلاللتلأِتاهلتغثتانقجل تاللاقنظحلتغؽتهتنجلغءرتاظلفكر تحلتصفكٍتع  لتغرتمتبلتغرتالااغثتا

اءةلتغكنتٌاخلعءالتغر اتلتغعهتق حلفقتكل عتى للغتطلئغتالتنؽٍتانل عته لأتغّراظلفهمتلصل رفقل  ل

جللِاللكث هلظكتجلقكل صلل التعض التغناهلف تغرناطقلئغال اونلقعهلتغرعه لتغرا الفـصوصتا

ل2005ـلاللتلأِاهلتغصلاشحلتصـ هجل  ل رهجلتغكنتٌحلفهالكانونلتصفللفكانونلتغصانالفِتثاطل/ل

عرتالائلل رالتغرؽاالترٍرو لتغراظل التغناهلع لطه قل ّهف لٌكجلتغانك حل قكلتِانلٌتعكل لفظر

اغالتغفءظلتغع كلٌو ل ى كل  للفتان تحلتصفكٍتع  ل تالتنلتنذفا لعروقلتغراظلفتاغرتغال(ل2000)

 تتالغرهك تتىلتصفكٍتتع  لتغرتتمتبلف تتهذثظللتغرتتاظ.لكرتتالتنلتصناتتهلتغاث تتهجل لاؼتتظل  اتتالذمتتتمبلعتتال ل

.لفغالذٍعللؼاصخل(Wetzel,2007)صونجل ثاِهجل  ل ال عهغل  لؼرلل  لتغروتقلتغعضو حل

تصـ تهجلفنترتال عتوقللغتطلئغتالعرء تحلتغرهك تةللتنعكت لتصفكٍع  لـلاللهمتلتغكنتٌحلعكتلتلأِتاه

ل(.7995تغضو التغرالذقو لتاالتغاا راخلتغنثاذ حل)لتغىت كت 

جل ق اٌل(BOD5) و هلتغررعءةلتغؽ اذالغلافكٍع  لل غار تحلتصفكٍتع  لتغرٍتراءطلـتلالللا

تصكٍتتكجلتصؼ ا  تتتحلغرتتوتقلتغرفءفتتتاخلتغعضتتو حلذؽتتتدل تتهف ل ٍتتت عهلعء اتتالؼ تتتسلذععتتالقتتت ال

(BOD5)غرتتال تت لتغرؽررتتللتٌتترالاكاالعتت لتئغتتالكر تتحلتصفكٍتتع  ل تتالتغرعتته لتغرتتا اللتجل إِتتهل

لطه تتتتتتتتتتتتتتتتتقلتغاا نتتتتتتتتتتتتتتتتتاخلتغرتتتتتتتتتتتتتتتتتالذعرتتتتتتتتتتتتتتتتتاَلعءتتتتتتتتتتتتتتتتتالتغرتتتتتتتتتتتتتتتتتوتقلتغعضتتتتتتتتتتتتتتتتتو ح

جللBOD5ٌتتعءدلقتت التغتت ل.(لColeman & Pettigrove,2007)ل  تتال نعقتتحلتغكنتٌتتحلتنذفاعتتا

جلذعتتتتتافول تتتتتالتعتتتتتضلتلأِتتتتتاهلتغرؽتتتتتكقتخلتغرٍتتتتتروغلتاتتتتتالفهتتتتتال) ل( ءيتتتتتا/لغرتتتتتهل5 ءؽو تتتتتا

الق لخ ءيا/غره(لفذي هل1.2ل–ل0.2(.لؼ سلذهتفؼدلتغق التغرٍعءحلت  ل)7990تلفٌءران ف)عثال

(لغر اتلناهلتغفهتخل ال ك نحلتغٍرافجلفهمتلنترال2002 هذفعحلئلتل القونندل  لقنتٌحل)ل ّاون 

 عتى لئغتالفظتوقل ءوشتاخلعضتو حلذٍتراءطلتصفكٍتتع  لف عتى للغتطلئغتالؼتكفزلذصته فل  تتاتل

الفكتتمغطلفظتتوقلتصنت تتالتغىنتع تتحلعءتتالظتتانثالتغناتتهلف تتال هت تتقلتصنّتتعحلتغصتته لتغصتتؽ

ـتلاللتغٍتكفقلفتغفىتنتاخلفذفى ناتالكرالتنلظرت لتغر تاتللفتلأٌركجتغىنتع حل  لتٌرفكت لتغرث كتخل

ل(.ل2002تغعانث حلا هلتغرهاوبل  اال)ٌهؼان لتلآشان ٍثةلتغعك كل  ل
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فٌتحل تالناتهلتغفتهتخلئغتالقاعك تحلتغث اانتونتاخلفغتالذعى لتغقاعك حلتغاء حل ال  تاتلتغرنعقتحلتغركن

ل تتاذلاؼتتظلقاعك تتحلتغاانتونتتاخلط ءتتحل رتتهجلتغكنتٌتتحلفهتتمتل تتالأِتتانخلتغ تتالتغاص تتهل تت لتغكنتٌتتاخل

ل

تغلا تتتالل لMahdi et al.,2002 ل2007خلتغرا  تتحلتغعهتق تتحل)تغلا تتالفظراعرتتتا اتغرٍتتعؽل

روتقت لتغركنفٌتحلفترٍترو لتؼرراغ تحل(.لٌعءدلذيا هتخلِتاه حلغقت التغقاع تحل تالظر ت لتغ2002 

قتكل عتى لتصنففتايل تالقت التغقاعك تحلئغتالف(ل الؼ  لغتالذٍتعللذيتا هتخل صتء حل0.05 ل0.07)

تشنتتاظلعرء تحلتغرهك تةلتغضتتو العنتكلنرتولتغاا رتتاخلتغنثاذ تحل لت تالتغقتت ال تالتٌترالا لتغث اانتونتاخل

للعرء اخلتغرؽءللغءروتقلتغعضتو حلشتالتغعاغ حلقكلذعى لئغالتنذفا لقنظاخلتغؽهتنجلفئغالو اقجل عك

.لف رات ل(2005)ؼٍ لفظراعرتا لو اقجلذؽو للكانتوناخلتغااغٍ و لا هلتغمت ثحلئغالت اانتوناخل

؛لل7995تنلذعى ل الهمتلتغكنتٌحلئغالتنذفا ل ناٌ ةلتغر اتلفو تاقجل عتكللتغرصته فل)تغىت تكت 

تغرصه فل  ل ّتهف لٌتكجلتغانك تحل( لفتاغراغال أنلتنففايل ٍرو لتغر اتلف عكلل7996تغلا ا 

قكل إقتلئغتالتنففتايلقت التغقاعك تحلفلغتطل تالقتكل فٍتهلؼتكفزلتغرمتتمتاخلتغّتاه حلغقت التغقاعك تح.ل

جل تتهت(ل ءي763ل–ل97فكانتتدلقتت التغقاعك تتحلتغرتتمكونجل تتالهتتمتلتغكنتٌتتحلتغرتتالذهتفؼتتدل تتالتتت  ل) لا

ناتهلتغؽءتحلف(ل2002فظراعرتا لكانتوناخلتغااغٍ و /لغرهل قانتحلغق راتال تالناتهلتغفتهتخل)تغلا تا

(Hassan,7991)لفكتتمغطلذوت قتتدلهتتمتلتغقتت ال تت لقتت العتتكقل تت لتغكنتٌتتاخلغءرٍتتعؽاخلتغرا  تتحل 

ل.(AL-Saadi et al.,7999 , AL-Saadi et al.,2000)تغعهتق حلتصـه ل

ذرصتتتللتغعٍتتتهجلتغرهك تتتىلتغاءتتتالص تتتونالتغااغٍتتت و لفتغرين ٍتتت و لف عثتتتهلعناتتتالتتتت ل ءيتتتهت لل

اغٍ و /لغرهلفعنكلذٍافتلق رحلتغعٍهجلتغاء حل  لتغقاعك حلتفلتعءال ناتالتفلتقتللتقء تللكانتوناخلتغا

صونجلن  ٍحلئغالت وناخلتغااغٍ و لفتغرين ٍ و لأ تال تالؼاغتحلو اقذاتال ال أنلهمتلتغعٍهجلذعى ل

 تا حلئغتالهتم  لئصونجلكث هجلع لق التغقاعك حلتغاء تحلفهتمتل تكللعءتالفظتوقلت ونتاخلتـته ل ال

.لفهمتل الغوؼظل التغرنعقحلتغركنفٌتحل(Lind,7919)تغعٍهجلتغاء حلل ا  لتار اخل إشهجلتلأ ون 

صتونجلكث تتهجلقتت التغقاعك تحلتغاء تتحل.لفذعتتكلتغعٍتهجلتغعاغ تتحلؼاغتتحل تتالئللتنلقت التغعٍتتهجلتغاء تحل اقتتدل

 Al-Saadi et؛للAL-Lami et al.,7999؛للHassan,7991ِتا عحل تالتغر تاتلتغعهتق تحل)ل

al.,2007 ؼٍتةلذصتن فلفلفهمتل الغوؼظل ال  اتلتغرنعقحلتغركنفٌح(.ل2007االفٌهؼان عءل

Lind(.لكاندلتغري هتخلتغّاه حلفت ؽحل الق التغعٍهجلتغاء حل الظر  ل وتقت لتغكنتٌتحل7919)ل

جل ئللٌعءدلتفطألتغق الـتلاللأِتاهلتغصت فلفتعءتالتغقت ال تالتلأِتاهلتغررثق تحل ت لتغٍتنحلـصوصتا

ٍللتغرهتحلتر اتلتص عانلفصلٌ رالتنلتغرهتحلتغعهتق تحلكءٍت حل)لٌتعكل لتغّراظللغطلقكل عى لئغالا

 AL-Mousawi et)   (.لف رفتقلتنذفتا لقت التغعٍتهجل تالتغّتراظل ت ل تالفظتكتل2000فظراعرا 

al.,7994)قنظتتتتتاخلتغؽتتتتتهتنجلتانففتتتتتايلل تتتتتالهتتتتتونلتغؽرتتتتتانلئللفظتتتتتكلتنلتغعٍتتتتتهجلذرتتتتتأشهل

ل(.7996)تغلا ا 

جلل جلهتولتلأ تونلتلأكصتهلف تهجل تالتغر تاتلتغعمتتحلئلل قتو لل عكلت ونلتغااغٍت و لااغثتا فغت ًلقت رتا

ل تغث اانتوناخل التغر اتلتغعمتتحلفغتمتل اتول تإشهلل-CO2-تكفنل هكىتل الن ا لتلأيلتغا كنفظ نا 

جل تتإشهل تتال ذعا تتىلتغاتتانتونلتغررتتو هلغفعاغ تتحلتغرهك تتةلتغضتتو ال تتا عاغ تتحلتغرتتاظلتغكتن تتحل فت ضتتا

ا هفظ نتالفكءرتالتلآغ رت  لذرصتللتغعتىظلتغته  ًل تالتغٍت عهجلعءتال عاغ تحل الق التصيلتغل غءرمتمب

لتغرهك تتتتتةلتغضتتتتتو الغءاا رتتتتتاخلتغنثاذ تتتتتحلفكتتتتتمغطلعءتتتتتالتغرهك تتتتتةلتغنتتتتتوعالغاتتتتتمتلتغاا رتتتتتاخ

 ٍ و ل الذهك ةلظى  حلتغاءونف  تللف تالين.ل كـللت ونلتغر(AL-Mousawi et al.,7994)لل

تغعؽاغتتةلكرتتالتنلتغؽاظتتحلص تتونلتغرين ٍتت و ل تتاللتنى رتتاخلتغنقتتلل تتالعرء تتحلتغفٍتتفهجلتغضتتو  حل تتا

.للكانتدل(Wetzel, 2007)تغعرء اخلتص ض حلقء ءحلتاغرقاننحل  ل ال رتو هل نتال تالتغر تاتلتغعمتتحل

ذهك ىتخلتغااغٍ و لتعءال  لذهك ىتخلتغرين ٍ و ل ع تال رتهجلتغكنتٌتحلعتكتلِتاهتلئلتنلفِتثاطل

تغالفقتتكل عتتى للغتتطلئغتتالعتتكقل تت لتغعوت تتلل صتتلل(للعءتتالتغرتتو5فلل4(لفنقتتال)ل7 تالتغروتقتت لنقتتال)

قتلئغالتنذفا لذهك ىلتغرين ٍ و لكرالتنل هكثتاخلتغري ٍت و لأكصتهل إتنففايلتغرصه فلتغمتلقكل

جل  ل هكثاخلتغااغٍ و لف  لتغعوت للتصـه لتغرالذتإقتلئغتالو تاقجلذهك تىلتغرين ٍت و لهتول لفتانا

ع حلتغرؽ عحل الؼ  لقكل عى لتنففتايلقت الصللغامتلتغعنصهل  لتصنت التغىنتغؽاتصنعهت لت
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تغااغٍ و ل الهمتلتغفرهجلئغالتٌرالاكال  لقثللتغاا راخلتغنثاذ حلأفلذٍهبلهمتلتغعنصهلعنكلذاو نال

.ل(Lind, 7919, AL-Saadi et al.,7999, Wetzel,2007) هكثتاخلا تهللت ثتحل تالتغرتاظل

 رتهجلتغكنتٌتحلئغتالتنلذفاعتلللاٍت و ل ع تعى لتنذفا لذهك ىلت ونلتغااغٍ و لعءالقت التغرين  فقكل

اتتاولشتتانالتفكٍتت كلتغاتتانتونل تت لتغااغٍتت و لتكثتتهلفتقتتو ل تت لذفاعءتتال تت لتغري ٍتت و لفتاغرتتاغال تتأنل

(لأفلقكل عوقللغطلئغالفظوقل7996ٌا لاكر اخلتكثهل  لتغااغٍ و لذرؽوللئغالت اانتوناخللت ثحل)ق

الذهٌتت ةلتغرين ٍتت و لعءتتاله  تتحلكثه رتتاخلنٍتتثحلعاغ تتحل تت لتغاثه رتتاخلتغمت ثتتحلتغرتتالقتتكلذعرتتللعءتت

(Jamil,7912)لفذرفقلتغكنتٌحلتغؽاغ حل التنذفا لق التغااغٍت و لعءتالقت التغرين ٍت و لل ت لعتكقل.

ل(ل.AL-Mousawi et al,7994؛لل7996  لتغكنتٌاخلتغرؽء حل)لقاٌا 

قنتٌترالل(لعنتك2004كاندلذهك ىتخلتغاثه راخل الهمتلتغكنتٌحل هذفعحلفتعءال راللكتهتل)طءتط 

لئللذهتفؼتتتتدلتغرهك تتتتىتخلتتتتت  لتغرنعقتتتتحلتغيهت تتتتحقتتتتلانل تتتتالؼغناتتتتهلتغفتتتتهتخلتل نعقتتتتحلفتقتل

ج/لغرهلفهمتلقكل عى لئغالتنذفا لذهك ىتخلتغاثه راخلـاصتحلشتانال50.465ل–ل20.19)ل (ل ءيهت ا

غؽعتهتلففقتوقلتغرهكثتاخلفتغتمتلتتفكٍ كلتغاثه دل التغيلا لتغعوتلفتغناذطلع لتؼهتولتغوقتوقل

ئغالٌعػلتصنيلفتغرؽت ظلتغرتا الئ تالعت لطه تقلتغرعتهلأفلأنل ٍتقظل تالِتاللققتا قلقكل صلل

ظا حلئللذعتكلهتمتل ت لتغرصتاقنلتصٌاٌت حلغءاثه تدل تالتغر تاتلتغعمتتحلت تا حلئغتالعرء تاخلتغرعه تحل

غءصفونلفتغرهتتحل رتال ععتللتغاثه تدل وظتوقتجلتار تاخلكث تهجل تالتغرؽت ظلتغرتا الترتال ترلا ال ت ل

ل.(Wetzel,2007)غعاغ حلغال الصن لتغثهفذ  لؼاظحلتغاا ناخلت

غعمتحل  ل ال عهغلتتغنرهتخلهالتغّاللتغّا  لغءنرهفظ  لا هلتغعضوتلف كـلل التغر اتلل

 تتتتتتالؼو تتتتتتال تتتتتت لتغر تتتتتتاتلتغٍتتتتتتعؽ حلفتغعو  تتتتتتحلف تتتتتتال عتتتتتتهغل تتتتتت ل عاغ تتتتتتاخلتصنٍتتتتتتانل

 لهك تتىتخلتغنرتتهتخلذيتتا هتخلِتتاه حلفت تتؽحل تتالظر تتذ.لت اتتهخل (Wetzel,2007)تغرفرءفتتح

ّتاطاخلتغنوتق لتغكنتٌحلئللتنلذهك ىتخلتغنرهتخل التغر اتلتغعمتحلذرمتمبل الصونجلكث هجلنر عحل 

تغىنتع حلفتغرفءفاخلتغثّه حلفتغر اتلتغعو  ح.للفغالذؽكزلذيتا هتخل صتء حلغقت التغنرتهتخلفلغتطلقتكل

للتنلؼهكتحل عى لئغالتنلتغر اتلتغعان حلذفرءفلع لتغثؽ هتخلتغرال ؽكزل  االتغرعثتقلتغؽتهتنتلئ

لتغر تتتتتتتتتتانلتغقو تتتتتتتتتتحلفعر تتتتتتتتتتاخلتغفءتتتتتتتتتتظلذععتتتتتتتتتتللتغر تتتتتتتتتتاتلتغعان تتتتتتتتتتحلعك رتتتتتتتتتتحلتغرعثتتتتتتتتتتق

جل(Lampert and Sommer,7991)ل .لٌتتعءدلذهك تتىتخلتغنرتتهتخل تتالتغكنتٌتتحلتغؽاغ تتحلق رتتا

ل/لغرهلفذعك لهمتلتغق التعءال  ل تاللكتهتل360.6ل–ل7.56تفؼدلت  ل)هذ ج لHassan(ل ا اهفاهت ا

لاتتتتتتتهلتغؽءتتتتتتتحلؼ تتتتتتتسلكانتتتتتتتدلذهك ىتذاتتتتتتتال تتتتتتتالتتتتتتتت  (لغرهك تتتتتتتىتخلتغنرتتتتتتتهتخل تتتتتتتالن7991)

(ل تتا اهفاهت /لغرتتهلفهتتمتلتصنذفتتا ل تتالتغكنتٌتتحلتغؽاغ تتحلقتتكل عتتى لئغتتال725.12ل-74.772)ل

ء اخلتغؽ اذ حلتغؽاصتءحل تالتغرتهبلتغرعتافنجلفكتمغطلتٌترفكت لتغرفصتثاخلتغىنتع تح.ل اتهخلرتغع

متلتغرهك ىتخلئغالتنذفا لقنظاخلهل تغرهك ىتخلتغعاغ حلغءنرهتخل التلأِاهلتغؽانجلفقكل عوقلتنذفا

تغؽهتنجلتغرالٌو لذى كل  لنٍثحلتص لاغلتغرمتتحلفكمغطلعرء اخلتغرؽءللتغعضوتلتغرالذىقتقل تال

.لفظاظخلهمتلتغٍ اقجلغءنرهتخل(AL-Lami et al.,7999)همتلتغفرهجلنر عحلو اقجلقنظحلتغؽهتنجل

(.لكرتتالتنلتنففتتايل7992 تتغروٌتتول؛ل7996 تغلا تتا؛ل7995 تغىت تتكت)ل روت قتتحل تت ل تتاللكتتهت

جل تت ل تتالفظتتكتلغتذهك تتىتخل (ل.لكانتتدلقتت ال7992 تغروٌتتوت)نرتتهتخل تتالأِتتاهلتغّتتراظلظتتاظل روت قتتا

(ل ا اهفاهت /غرهلفهالتقلل  ل ال0.94ل–ل0.36تغنره دلتغرٍعءحل الهمتلتغكنتٌحلذرهتفغلت  ل)

هتفغلتتت  لا تتهل(ل تتالقنتٌتراالغناتتهلتغفتهتخلؼ تتسلكانتدلتغقتت الذرت2002لكتهتلتغلا تتالفظراعرتال)

ل ا اهفاهت /غره.ل93.9ل- ؽٍوي

ءعتتةلتغفوٌتتفاخلتاغتتكفنلتغتته  ًل تتالتص تتضلتغؽ تتاذالتاغرقاننتتحل تت لتق تتحلتغريتتم اخلتغرتتالذل

تغريتم اخلتصقتللظاهى تحلفعتاقججل تال ؽتكقلتصنراظ تحلل ت عتكلتغفوٌتفاخل ذؽراظاالتغاا نتاخلتغؽ تحلئلل

PO)عكلتصفنشو وٌفاخلفذتغؽ اذ حل
-3

تغتمتل ٍترفك ل تالصتونجل ثاِتهجل ت لقثتللتغّتاللتغوؼ تكلل(

جل جللت ثا .لذهتفؼتدلذهك تىتخلتغفوٌتفاخلتغفعاغتحل(Wetzel,2007)تغاا ناخلتغؽ حل وٌفاخلصعضو ا

ئلتل تالل ا اهفاهت لفذعرثتهلهتمتلتغرهك تىتخلفتط تحل0.13ل- الهمتلتغكنتٌحل الت  لا هل ؽٍوي

(ل2002ل لا تالفظراعرتاتغ؛ل AL-Lami et al.,7999؛لHassan,7991ل)لقونندل  لقنتٌح

فقكل عى لتنففايلذهك تىتخلتغفوٌتفاخلئغتالعٍتهجلتغر تاتلتغعاغ تحلفتغرتالذععتللتغفوٌتفاخلتغمت ثتحل
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فقتتكل عتتى لتنففتتايلذهك تتىتخل.ل هكثتتاخلقء ءتتحلتغعاهى تتحلصٌتترفكت اال تت لقثتتللتغاا رتتاخلتغنثاذ تتح

جل تتتتتالذاتتتتتونلتعءتتتتتال تتتتت لذهك ىهتتتتتال تتتتتالتغ رتتتتتاظلتغفوٌتتتتتفاخلتغمت ثتتتتتحلئغتتتتتالتنلتغهفتٌتتتتتةلااغثتتتتتا

(Nalewajko,7990)ل راتت لعتتك ل  تتاتلتغناتتهل تت لتغنتتو لتغفق تتهلتغريم تتحل.Oligotrophicللكتتهل.

Riedل-0.3(لتنلتغر اتلذعكل ق هجلتغيمتظلئلتلكاندلذهك ىتخلتغفوٌتفاخل  اتالذرتهتفغلتت  ل)7969)ل

(لل تتا اهفاهت ل/لغرتته.لقتتكل عتتى لتنذفتتا لذهك تتىتخلتغفوٌتتفاخلتغفعاغتتحلفتنففا تتاالئغتتالتغنّتتاطل7

 AL-Saadi et)غءناتهلفتغرتال ٍترفك ل  اتال فصتثاخلك ر اف تحللتغرعتافنجلىنتعتالغلانت تاتغ

al.,2000)لكانتدلذهك تتىتخلتغفوٌتتفاخلتغفعاغتتحلعاغ تتحل تتالأِتاهلتغّتتراظلفهتتمتلقتتكل عتتى لئغتتالقءتتحل.

تعكتقلتغنثاذاخلتغرا  حلفتغاا راخلتغنثاذ حلـتلاللهتمتلتغفرتهجلفتاغرتاغالقءتحللتٌترالاكال رتال تإقتلئغتال

ل.(Rounds,2007)قجلذهك ىتذال التغر اتلو ا

جلأفل الِاللققا قال تهذثظلل ذوظكلتغٍء االتو هجل التغر اتلتغعث ع حلكؽا ضلتغٍءٍء طللت ثا

 ع رال  لتغعكتنلتغٍء اونالغءكت رو اخلتغؽ حلفتغر رحلؼ سلتنلتغعؽاغةلتغكت رو  حلذعرت لكر تاخل

غٍء اال التغثؽ تهتخلفتغر تاتلتغعان تحلف رتالكث هجل  لتغٍء االفقكلذي هل الصونجل ءؽو حلذك قلت

جلكص تهجل ت لتغتكت رو اخلصلذٍترع  لتنلذرنتا ًلل0.5 القللذهك ىلتغٍتء االعت ل  ءيا/غرتهل تأنلتنوتعتا

تفعاغ تتتتحل تتتت لتغعؽاغتتتتةلا تتتتهلتغٍتتتتء ا حلتغرهك تتتتةلفهتتتتمتل تتتتإقتلئغتتتتالتنؽتتتتكتنلقتتتت الفظوقهتتتتال

(Wetzel,2007)هلفتغتتمتل ٍتترفك ل تت لقثتتلل.لف عتتكلتغٍتتء االهتتولتغّتتاللتغتتمت ةلتغفعتتاللتغررتتو 

لتغاا رتتتتاخلتغنثاذ تتتتح.للكرتتتتالفظتتتتكلتنلتغوقتتتتدلتغتتتتلاو لغراتتتتو  لتغرصتتتتهتع  لتغٍتتتتء ا  ل ٍتتتتريهو

(لقق قحلفتعرراقتجلعءالنو لتغعؽاغةلتغكت رو  حلفـلاللتغنرولتغعتاغالغءتكت رو اخل تأنلكتلل20-70)ل

وقجل تالتغفلا تالتغؽ تحلتغٍء االتصؼ ا  حلتغرهذثعحل الِالل عقكتخل تالتغاا نتاخلتغؽ تحلذاتونل وظت

ـتلاللأِتاهللغوؼ تدلتعءتالتغقت الئللتنلغءاا راخلتغنثاذ ح.لٌعءدلذيا هتخلِتاه حل تالقت التغٍتء اا

تغص فلفتغفه فلفقكل عى للغطلئغالتنذفتا لقنظتحلتغؽتهتنجلـتلاللهتم  لتغفصتء  لفتغرتالذتإقتل

صعوقل وتقل  لتغقا لئغالذٍثةللئغالو اقجللفتانلتص لاغلتغريم حلئ ا حلئغالتغر انتخلتغعاغ حلتغرا

(.لكاندلتغعلاقحلت  لتغعتكقلتغاءتالغءاا رتاخلتغنثاذ تحلفذهك تىتخلتغٍتء االا تهل7996تغٍعػل)قاٌا ل

فت تتؽحل تتال ع تتال وتقتت لتغكنتٌتتحلفلغتتطلقتتكل عتتى لئغتتالفظتتوقلتغٍتتء االتار تتاخلذفتتوولؼاظتتحل

تغٍء االذرؽتهنلئغتاللتغكت رو اخلأفلقكل عوقلئغالتغرؽهنلتغرٍررهلغءٍء اال  لنفتٌةلتغقعهلؼ سلتن

 AL-Mousawi et؛لل7995تغاا رتتاخلتغنثاذ تتحلل)تغىت تتكت للتغّتتاللتغتتمت ةلتعتتكل تتوخلـلا تتا

al.,7994.)ل

ل تالتغرتوتط لتغث   تحلتغرفرءفتحلغاوناتالصلذرؽتوللل ذرر ىلتغعناصهلتغنىنجلتاوناالتلأكصهلتقاظج

 ت لـعونذاتالتنرّتتانهالفصلذرؽءتللفغاناتالقتكلذرؽتكلغراتونل هكثتاخل فرءفتتحل عقتكجلف ت ل تال ى تكل

غرٍتتا اخلتع تتكجلعتت ل وت تت لنّتتو االفطهؼاتتالفغعتتللتـعتتهل تتال  اتتالقاتء تتحلتعضتتاالعءتتالتغرتتهتكال

ل تتتتتتتتتتتتتالتنٍتتتتتتتتتتتتتعحلتعضتتتتتتتتتتتتتاظلتغاا نتتتتتتتتتتتتتاخلتغؽ تتتتتتتتتتتتتحلBioaccumulationتغؽ تتتتتتتتتتتتتوتل

 .لفتنلتغرهك ىتخلتغعاغ حل  لتغعناصهلتغنىنجلتكفنلِطلغاتالذتأش هل(Gangaiya et al.,2007)ل

جل ناتال عتكل ت لتغعناصتهلتصٌاٌت حلغنرتولٌرال التغن تا لتغث  ت التغرتا الفعءتالتغتهاال ت لتنلقٍترا

تصؼ اظلتغرا  حلفترهك ىتخلقء ءحلكاغؽك كلفتغنؽايلفغا لتغى تاقجل تالذهك ىتذاتالذتإقتلئغتالتغٍتر حل

فذففضل عكللتغنرولفتصنراضلفقكلذإقتلئغالتغروخلتٍثةلتغري تهتخلتغرّته ؽ حلغتثعضلتصعضتاظل

 التغكنتٌتحلتغؽاغ تحلتنلذهك تىتخلتغعناصتهلتغنتىنجلتغرقاٌتحلفهتالتغؽك تكلل(.لفظك7994)تغٍعكت 

(لف)ا تتهل0.1ل-(لفل)ا تتهل ؽٍتتوي4.4-0.7فتغفانصتت  لفتغهصتتاْلفتغنؽتتايلذهتفؼتتدلتتت  ل)

(لظىظلتاغرء ونلفعءالتغروتغا.لفكاندلهمتلتغرهك ىتخلتقنال7.2-(لف)ا هل ؽٍوي2.2- ؽٍوي

(ل9.13(لف)6.14كاندل عكصذاالعءالتغنؽولتصذال)(ل الناهلتغؽءحلؼ سل7999 راللكهتلتغعا ا)

(ل ا اهفاهت /لغرتهلغاتلل ت لتغؽك تكلفتغفانصت  لفتغهصتاْلفتغنؽتايلعءتال7.97(فل)4.27ف)

تغروتغا.لفعءالتغهاال  لتنذفا لهمتلتغرعكصخلتصلتناالذق ل ر لتغرؽكقتخلتغعهتق حلغر اتلتغّهبل

غٍتتنحلل(WHO)لل ن رتتحلتغصتتؽحلتغعاغر تتحلفتغرؽتتكقتخلتغكفغ تتحلغر تتاتلتغّتتهبل تت لقثتتل7996غٍتتنحل

.ل الؼ  لكانتدلتغنرتا طلتغرٍرؽصتءحل تالهتمتلتغكنتٌتحل قانتتحلغرهك تىتخلتعتضل7996فلل7994

(.لفتقنال رتالفظتكل2002تغعناصهلتغرقاٌحل الناهلتغفهتخلعنكل هفنتل ال ك نحلتغك وتن حل)عءاا 
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جلتاغعناصهلتغنتىنجل كاغؽك تكلفتصغرن تو لفتغن اتللف ءتوزل الناهلٌ اانل الذهك الئللعك لتغناهل ءوشا

ل تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتالصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتونجلِتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتك كجلتاغهصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاْ

( Yilmazer and Yaman,7999)لٌعءدلذهك تىتخلعناصتهلتغؽك تكلفتغفانصت  لفتغنؽتايل.

جل ال صللتغّراظلفهمتلصل روت قل  ل اللكتهتل جل ءؽو ا (لئلل2002 لعءاتال؛7999 تغعتا ا)تنذفاعا

قتتكلتنففضتتدل تتال صتتللتغّتتراظلنر عتتحلغعا تتللأِتتانخلقنتٌتتاذاالئغتتالتنلذهك تتىلتغعناصتتهلتغنتتىنجل

تغرفف فلصنذفا ل نٍوبلتغر اتلأ تال تالتغكنتٌتحلتغؽاغ تحل تأنل ناٌت ةلتغر تاتل تالتلأِتاهلتصـ تهجل

غءكنتٌتتحلكتتانونلتصفللفكتتانونلتغصتتانالفِتتثاطلكانتتدل نففضتتحل تتالصتتونجلكث تتهجلفلغتتطلقتتكل فٍتتهل

لتنذفا لذهك ىتخلتغعناصهلتغنىنجلتغركنفٌحل ال صللتغّراظ.

كاندلذهك ىتخلتغعناصهلتغنىنجلتغرقاٌحل نففضحلع لتغكنتٌتاخلتغٍتاتقحلفهتمتلقتكل عتى لل

ئغالذوقفلتغعرء اخلتغصناع حلـلاللتغفرهجلتغرنصه حلفقءحل ال عهغل  ل فءفاخلصناع حلذؽروتل

عءالذهك ىتخلعاغ حل  لتغعناصهلتغنىنجلئللتنلتغر اتلتغٍتعؽ حلا تهلتغرءوشتحلذوظتكل  اتالتغعناصتهل

جل الذرعهيلهتمتلتغث  تحلئغتالطتهغلذهك تىتخل ت لتغعناصتهلتغنىنجل عاقجلترهك ىتخلقء ءحلظكتجلفااغثا

تغنىنجل  ل صاقنل فرءفحلفذعكلتغفضلاخلتغرعهفؼحل  لتغرفءفاخلتغصناع حلف  اتلتغرعانتلهال

لتغرصتتتتتتتتتكنلتصٌتتتتتتتتتايلفتغتتتتتتتتته  ًلغوظتتتتتتتتتوقلهتتتتتتتتتمتلتغعناصتتتتتتتتتهل تتتتتتتتتالتغر تتتتتتتتتاتلتغٍتتتتتتتتتعؽ ح

.لفقكل عى لتنففايلذهك ىتخلتغعناصهلتغنىنجلئغال(7994؛تغٍعكت لHassan et al.,2005)لل

تنلتغعؽاغتتةلغاتتالتغقاتء تتحلعءتتالو تتاقجلذهك تتىتخلتغعناصتتهلتغنتتىنجل تتالتظٍتتا اال قاننتتحلتاغوٌتتظل

(.لئلل7999 ظراعرتاتغروظوقجل  تالأفلتق صتاْلتغعناصتهلعءتالٌتعوغلتغرتوتقلتغكقا ق تحل)عءتالف

غاتالتغقاتء تحلعءتالت رتىتولتغعناصتهللSpirogyra spp فظتكلتنلتغارءتحلتغر رتحلغءعؽءتةل ت لظتنًل

تغنىنجلئللت اهخلكفاظجلصوتغحلتغعناصهلتغنىنجلل ت لتغرتاظلفلغتطلتعررتاقتجلعءتالصتفاخللتغعناصتهل

.للكرتتتال راتتت لتنل عتتتى لهتتتمتلتصنففتتتايلتقتتت الفذهك تتتىتخل(AL-Khazrajy,2005)تغرررتتتىجل

تغتكقا قالؼ تسلتنلذهك تىتخلتغعناصهلتغنىنجلئغالتناالذفضللتصنرقالل  لتغّاللتغمت ةلئغالتغّتالل

همتلتغعناصهل العروقلتغراظلذاونلتقلل  لذهك ىتذاتال تالتغهفتٌتةلف عررتكلذتهتكالهتمتلتغعناصتهل

فتغؽاغحلتلأ ون حلف ال عهغلع لطه قللECفللpH التغهفتٌةلعءالعكقل  لتغعوت للتغث   حل صلل

 حلفا تهلتغعضتو حلفذتو هلتغعضتولligansتصنٍانلئغالتغث  حلتغرا  حلكتمغطلنتو لتغعوت تللتغهتتعتحل

تغرٍاؼحلغلا رىتولفتغرالذعرركلعءالؼعالتغؽث ثاخلفتغكقا قلتغررتو هجلئللفظتكلتنلتغار تاخلتغاث تهجل

  لهمتلتغكقا قلفتغعوت للتغرهكثحلتغروظوقجل ال  اتلتصناانلذو ػل قتكتنلٌتر حلتغعناصتهلتغنتىنجل

 Gangaiyi et al.,2007; Binning) التصناانلتغرالذرٍترءالكر تاخلكث تهجل ت لتغر تاتلتغصق ءتحل

and Baird,2007)لكرتتالفظتتكل تتتالتغكنتٌتتحلتغؽاغ تتحلعلاقتتحل عنو تتتحل وظثتتحلتتت  لعنصتتتهتل.

( لئللذعتكلتعتضلتغعناصتهل3فل2تغفانص  لفتغؽك كلفتغعكقلتغاءالغءاا راخلتغنثاذ تحل تالتغرتوقع  ل)

خلفذتإشهلعءتالنفال تحلتغنىنجللتخلتهر حل التغعرء تاخلتغثا ءوظ تحل اتالقتاقنجلعءتالذفع تللتصنى رتا

لاّتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتاظلتغفء تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتح

.ل عتتكلعنصتتهلتغؽك تتكل تت لتغعناصتتهلتغرارتتحلتغرتتالذؽراظاتتالتغاا رتتاخل(Hunter et al.,,7999)ل

جل تتالذفء تتقل تغنثاذ تتحل ثاا تتا حلئغتتالقـوغتتال تتالذفتتاعلاخلتصكٍتتكجلفتصـرتتىتلل عتتكلعتتا لاجل ارتتا

للعءتالذن ت الف  فتحل.لكرالفظكلتنلعنصهلتغفانص  ل عر(Revan et al., 7999)تغاءونف  لل

اّتتاظلتغفء تتحلف تتكـللكعا تتلل ٍتتاعكل تتالذهك تتةلتصنى رتتاخلتغرتتالذعرتتللعءتتالذاتتهتنلتٌرنٍتتاؾل

(.لفذؽرتاضلتغاا نتاخللتغؽ تحلتغتالتعتضل2003تصؼرايلتغنوف حلعا لاجل ٍاعكتجل)تغٍتعكلفظراعرتا 

غؽتكفقلئغتالتغعناصهلتغنىنجلترهك ىتخلفتط حلظكتجلفذإقتلو اقجلذهك ىتذاالأفلتنففا االع لهتمتلت

ؼكفزلت هتنل ٍءع حل عنصهلتغنؽايل صلاجل تكـلل تالذهك تةلعتكقل ت لتصنى رتاخلفو اقذتالعت ل

لتغؽتتتتتكفقلتغرٍتتتتتروغلتاتتتتتال تتتتتإقتلئغتتتتتالذصثتتتتت ظلتغنرتتتتتولفـفتتتتتضلعرء تتتتتاخلتغثنتتتتتاظلتغضتتتتتو ا

(.لكرتتالتنلغءؽاغتتحلتغا ر ا  تتحلتغرتتال وظتتكلتاتتالتغعنصتتهلقفنتجل تتاللغتتطلئللتنل2002)محمدلفظراعرتتا ل

تغرهذثظلغءنؽايلهولتغمتل ٍثةلتغٍر حلغءعؽاغةلف صثظلتنقٍتا لتغفلا تال تالؼت  للتغّاللتغؽهلا ه

ف عتكل.ل(Stokes et al.,7913)تنلتنذثتاطلهتمتلتغعنصتهلترعقتكتخل تإقتلئغتالتغرقء تلل ت لٌتر رال

جلغلاؼ اظلتغرا  حل ؼ تسل ٍتثةلت تهتنتجلت   تحلف ٍتءع حلئللتنلغاتمتلتغعنصتهلل عنصهلتغهصاْلٌا ا
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تغروظوقجل الذهك تةلتعتضلتصنى رتاخلتغضتهفن حلغتثعضللSHاطلترعروعاخلتغقكنجلعءالتصنذث

 تالِتالللكرتالتنلذتو هت.ل(Wundram et al.,7996)تغفعاغ اخلتص ض حل رال إقتلئغالذصث عاال

جل العرء حلتنراضلتغاءونف  لل .لفتٍثةلتٌترفكت ل(Davies,7919)ؼهلنترال ٍثةلتـرىتصجلفت ؽا

اتالغاتللل3.5غءفهقعتحل تالفقتوقلتغٍت انتخلئلل ضتا لتار تحل)لنتت ل ص للتغهصاْلعا لاجل ضتاقتجل

ااغون(لفكمغطلتؼرهتولتغوقوقلتغؽعهتل انلتغهصتاْل تكـللتار تاخلكث تهجلئغتالتغرؽت ظلتغرتا ال

(Wetzel, 2007.)جل قاننحل ت لتق تحلتصظنتايلتغرّفصتحلل جلعاغ ا ٌعءدلتصظنايلتغراغ حلذنوعا

تعءتالعتكقل ت لللCymbellaفظتنًللNaviculaفلل Nitzchia  ئللٌتعللتعتضلتصظنتايل صتل

جل73تصنوت لتغرٍعءحلذرصللت ) جلغاتللظتنًلفذلاهتالظنٍتا (لتنتوت لشتال9 ررتصلاجلتت )ل Synedraل(لنوعتا

(لتنوت لف را لعك لهمتلتصظنايلِا عحل التغر اتلتغعهتق حل)تغلا تال1ت )لScenedesmusظنًلتغ ل

فظتنًللNaviculaفلل Nitzschia  (.لئللٌتعءدلتصنتوت لتغعا تكجلغلاظنتايل صتل2003فٌءران ل

Cymbella(.لذر ىلتغوقت ل2007تعءالذنو لتاغاا راخلغنثاذ حل الناهلتغصهشانل)تغلا الفظراعرا ل

(لفؼتتكجلذصتتن ف حلفلغتتطلقتتكل عتتى لئغتتال95(لت اتتونلتعءتتالعتتكقل تت لتصنتتوت لتغرّفصتتحل)2نقتتال)

ظتوقجل  تالفتغرتالذٍتاعكلعءتالتـرلا لتغ هف لتغث   حلغامتلتغروق ل ت لكصا تحلتغنثاذتاخلتغرا  تحلتغرو

ذو  هلت  حل لا رحلغنرولتنوت ل رعكقجل  لتغعؽاغةلتغرءرصقحلعءالتغنثاذاخلفكمغطل تؽاغحلتغرتاظلئلل

تنل وظلتغّرًلقكل صللئغالقا لتغناهلفهمتلقكل تإقتلئغتالنرتولتغعؽاغتةلتغرءرصتقحلعءتالتغعت  ل

اظل رال إقتلئغالو تاقجل اتونلفتغرالقكلذنفصللع لفٌعاالصٌثابل فرءفحلفتاغراغالذنرّهل التغر

(ل7996ل تغلا تتال؛7995ل تغىت تتكت)تصنتتوت لتغرفرءفتتحل تتالهتتمتلتغروقتت لفهتتمتل رفتتقل تت ل تتالفظتتكتل

فلل Euglena sppفتأٌرصناظلعكقل  لتغاا راخلتغنثاذ حلتغؽق ق حلتغرّفصتحل تالهتمتلتغكنتٌتحل صتل

Cyclotella Spp.فللBacillaria paradoxaفللStephanodiscus Spp.لفلل
Scendesmuss Spp.تأنل ع تالتصنتوت لتغرٍتعءحل تالتغروتقت لتغفرٍتحلهتال ءرصتقحلتصصتلللل 

benthicعءالتغع  للepipilicأفلعءالتغنثاذاخللepiphyticئللتنلٌهعحلتغر انلذعكل  لتغعوت للل

 Pfiester)تغرارحل التغر اتلتغعان حلفتغرالذإقتلئغالتنرقاللهمتلتصنوت ل  لتغعؽاغةلفتنرّانهالل

et al.,7990; Kolayli and Buysal,7999)لكرالٌعلل الهمتلتغروق لعلاقحل عنو حلٌتاغثحل.

ت  لتغعكقلتغاءالغءاا راخلتغنثاذ حلفذهك ىتخلتغٍء االتغمت ثتحل تالتغرتاظلفهتمتلقتكل فٍتهلتأنذفتا لعتكقل

غفء تحل تاللتغكت رو اخلفتاغراغالتٌرالاكاالغءٍء االتغمت ثحلئللتنلتغٍء االهتالتغراتونلتغته  ًلغعتكتنلت

تغتتكت رو اخلف تتالؼاغتتحلف تتهجلتغٍتتء اال تتالتغر تتاتل تتأنلتق تتحلتنتتوت لتغعؽاغتتةلٌتتو لذٍتترثكللتٍتت اقجل

.لكرالٌتعءدلتعتضلتصنتوت ل اتونتجل تالظر ت لتغروتقت لتغركنفٌتحل(Wetzel,2007)تغكت رو اخل

فللل.Nitzschia SppفللCyclotella meneghianفلللCyclotella ocellata صتتتللل
Scendesmus Spp.جلشنتتا التغنرتتولضل اانتتدلل.لٌتتعءدلتصعتتكتقلتغاء تتحلغءاا رتتاخلتغنثاذ تتحل ذوو عتتا

تغى اقجلتصفغالِتاهلؼى تهتنل تالؼت  لكانتدلتغى تاقجلتغصتيه لتغصان تحل تالتغفه تفلـتلاللأِتاهل

ت ءوللفذّه  لتصفللفذّه  لتغصانا.لغوؼظلتغروو  لتغصنا التغنرولضل العكقلكث تهل ت لتغكنتٌتاخل

 ,Hassan؛لHadi and AL-Saboonchi, 7999 ؛لل7995)تغىت تكت تغرؽء تحلفتغعاغر تحل

(ل.لفتذفتقلPolat and Isik,2002؛للPolat and Sarihan,2000؛ل2000؛لتغىت تكت  7991

ؼصوللتغمنفذ  ل التعكتقلتغاا راخلتغنثاذ حل ال صءالتغهت  لفتغفه تفل ت ل تالفظتكتل تالتؽ تهجل

 تتالناتتهلتغؽءتتحلئللت اتتهخلتعتتكتقلل.ل  (Hassan and AL-Saadi,7995)تغتتهوتوجلفقنتٌتتح

تغاا راخلتغنثاذ حلو اقجل ال صءالتغفه فلفتغهت  .لفٌعللتعءالعكقلغءاا راخلتغنثاذ حل التغروقت ل

(لفقكل عتى للغتطلئغتالفقوعتال تال هكتىل ك نتحلتغانك تحلففظتوقلعتكقل ت ل صتاقنلتغرءتوزل4نقال)

قتلئغتتالتنذفتتا لذهك تتىتخلتغثءتتكتلقهتتتالفت تتا حلئغتتال تتال عتتهغل تت لتغفضتتلاخلتغرنىغ تتحل رتتال تتإ

لتغريتتتتتتتتتتتتتتتم اخلفتاغرتتتتتتتتتتتتتتتاغالنرتتتتتتتتتتتتتتتولتعتتتتتتتتتتتتتتتكتقلتغاا رتتتتتتتتتتتتتتتاخلتغنثاذ تتتتتتتتتتتتتتتحلفتنذفاعاتتتتتتتتتتتتتتتال

(AL-Saadi et al., 7999)لت ا حلئغالقنظاخلتغؽتهتنجلتغرهذفعتحلتغرتالقتكلذتإقتلئغتالذؽءتللل.

تغروتقلتغعضو حلفذؽهنلتغريم اخلفو تاقجلتص تاظجلغعتوللٌتاعاخلتغناتانلكتلللغتطلقتكل تإقتلئغتال

.لفقتكلتِتانلتغلا تال(Talling et al., 7990)غاا رتاخلتغنثاذ تحل تالهتمتلتغروقت لتنذفتا لتعتكتقلت

(لئغتالتنلتوقهتتانلتغاا رتاخلتغنثاذ تحل تتالناتهلتغفتهتخل ؽصتتلل تال صتللتغفه تتفل2003فٌتءرانل)
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فهمتل روت قل  لتغكنتٌحلتغؽاغ تحلئللتنل لا رتحلقنظتحلتغؽتهتنجلفتص تاظجلفقءتحلتغاتكنجل تال صتءال

ل(.2007 فظراعرالئغالتنذفا لتعكتقلتغاا راخلتغنثاذ حلفنروهال)تغلا اتغهت  لفتغفه فل إقتل

ل
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 Conclusionsالاستنتاجات 

 
1-  ً  انىاع الطحالب الاخسي. علً بقُت سُادة الطحالب الداَخىمُت كماً ونىعا

ززقووت خوولأش ا اووهس الحووازة وعوودي ظهىز ووا  ووٍ بقُووت ااووهس مال -ظهووىز ا الطحالووب ال  ووس -2

 السنت.

قوو   ان فوا  ملحووىظ  ووٍ حسكُووزاث اللنارووس النووززة  ووٍ مُواق النهووس والوورٌ قوود َلووزي  لووً حى -3

 اللملُاث الصناعُت خلأش  الفخسة الماضُت.

اا لىجىد السدود وال زاناث المائُت حأثُساث سلبُت علً نىعُت المُاق للأنهس والموىازد المائُوت  -4

  ذ حلمل علً حغُُس رفاحها وخصائصها الفُزَائُت والكُمُائُت والباَلىجُت.

 سحفلت.كانج المُاق عسسة وقاعدَت ونسبت الكبسَخاث  ُها م -5

وجووىد علأقووت بووُا الاعووداد الكلُووت للهائموواث النباحُووت وبلوو  اللنارووس النووززة الرائبووت المقاسووت  -6

 كالحدَد وال ازرُا.
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 Recommendationsالتوصيات 

 
اجراء دراساث عه الهائماث الىباتيت الملتصقت علً الطيه و الهائماث الىباتيت الملتصققت علقً  -1

 الىباتاث في مىطقت الذراست.

اجراء دراساث وىعيت حىل الهائماث الىباتيت وعلاقتها بالملىثاث المىجىدة فقي البيةقت المائيقت  -2

ىزرة واستخذام الهائماث كأدلت حياتيت علً التلىث بهقهي المقىاد كالمىاد العضىيت والعىاصر ال

 والعىاصر.

 لبيان وىعيت المياي ومذي تأثرها بالعىامل البيةيت المختلفت. اوشاء محطاث مراقبت لمياي الىهر -3

لىزرة في داخقل الاائىقاث الحيقت المىجقىدة فقي الىهقر وبيقان ادراست التجمع الاحيائي للعىاصر  -4

 خلال الفترة السابقت.مذي تأثرها 

اجراء فحىصاث دوريت لمستىي تركيزاث العىاصر الىقزرة ومقا يطقري فقي وهقر الفقراث مقه  -5

 مىاد عضىيت بذون معالجت.
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 المصادر
 المصادر العربية

(." ِغزٜٛ اٌّؼبدْ إٌضسح فٟ ١ِبٖ شؾ اٌؼشة ػٕذ ِذ٠ٕخ 1002الاِبسح، فبسط عبعُ محمد )

 .115-152(: 2)21اٌجظشح"، ِغٍخ ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ ٌؼٍَٛ اٌجؾبس، 

(. اٌّذخً اٌٝ الاؽظبء. اٌطجؼخ الاٌٚٝ. ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ 2992اٌشاٚٞ،  ػبدي ٚاٌذٚسٞ، ػٍٟ )

 .314-2ٌجؾش اٌؼٍّٟ. عبِؼخ اٌّٛطً. ص ٚا

(. " دساعخ ث١ئ١خ ػٍٝ اٌطؾبٌت )اٌٙبئّبد إٌجبر١خ( ٌجؼغ ِٕبؽك 2995اٌضث١ذٞ، ػجذ اٌغ١ًٍ محمد )

 الا٘ٛاس اٌمش٠جخ ِٓ اٌمشٔخ، سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، عبِؼخ اٌجظشح.

 234-2ص 

خ ٌجؼغ اٌؼٕبطش إٌضسح فٟ (." دساع1002اٌضث١ذٞ، فٛصٞ شٕبٚح ٚطبٌؼ ، ١ِغْٛ ِٙذٞ. )

 ٚاٌغشٞ  Burbus zanthopterusٚاٌىطبْ  Barbus grpus  ػؼلاد اعّبن اٌشجٛؽ 

Silurus triostegus   ،ً324 – 304(: 4) 1فٟ ٔٙش شؾ اٌؾٍخ" ِغٍخ عبِؼخ ثبث. 

(. "اٌزٍٛس اٌجؾشٞ"، عبِؼخ 1004اٌغؼذ، ؽبِذ ؽبٌت، ١ِٙٛة، ػجذ اٌشؽّٓ عؼ١ذ ٚعٍّبْ، ٔبدس )

 .194-٠2ذح، اٌغّٙٛس٠خ ا١ّٕ١ٌخ. ص: اٌؾذ

(. " اٌج١ئخ اٌّبئ١خ فٟ اٌؼشاق ِٚظبدس رٍٛصٙب" ٚلبئغ ِؤرّش اٌجؾش 2993اٌغؼذٞ، ؽغ١ٓ ػٍٟ )

اٌؼٍّٟ ٚدٚسٖ فٟ ؽّب٠خ اٌج١ئخ ِٓ ِخبؽش اٌزٍٛس، رؾش٠ش اٌذوزٛس ؽغ١ٓ ػٍٟ اٌغؼذٞ، 

ثغذاد،  –بٔخ اٌؼبِخ ، ارؾبد ِغبٌظ اٌجؾش اٌؼٍّٟ اٌؼشث١خ، الا19/9/2994ِ – 11دِشك، 

 .99 – 59طفؾخ 

(. " ٚالغ رٍٛس ا١ٌّبٖ ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ اٌؼشاق" ، ٔذٚح اٌٛالغ اٌج١ئٟ 2999اٌغؼذٞ، ؽغ١ٓ ػٍٟ )

 ، و١ٍخ اٌزشث١خ، عبِؼخ ثغذاد.15/1/2999- 13فٟ اٌمطش خلاي اٌؼمذ٠ٓ اٌّبػ١١ٓ 

ئ١خ اٌؼشال١خ فٟ خذِخ اٌز١ّٕخ" (. " اٌج١ئخ اٌّب1000اٌغؼذٞ، ؽغ١ٓ ػٍٟ ٌِٚٛٛد، ثٙشاَ خؼش )

 .21- 9(: 1ِغٍخ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد، عبِؼخ ثغذاد، اٌؼذد )

(. " دساعخ 1002اٌغؼذٞ، ؽغ١ٓ ػٍٟ؛ ع١ٍّبْ، ٔؼبي ادس٠ظ ٚاعّبػ١ً، ػجبط ِشرؼٝ )

اٌظفبد إٌٌٍّٛٛع١خ ٌضلاصخ أظّخ ِبئ١خ عبس٠خ ٚعؾ اٌؼشاق"، ِغٍخ اثٓ ا١ٌٙضُ ٌٍؼٍَٛ 

 ١خ.) لجٛي ٌٍٕشش(.اٌظشفخ ٚاٌزطج١م

(. " 1001اٌغؼذٞ، ؽغ١ٓ ػٍٟ؛ لبعُ، صبئش اثشا١ُ٘؛ شى١ش، ؽ١ذس وبظُ ٚسش١ذ، سغذ عبٌُ )

- 210(: 3)2اٌطؾبٌت اٌٍّزظمخ ػٍٝ ٌٕجبربد فٟ ثؾ١شح اٌؾجب١ٔخ، اٌؼشاق، ِغٍخ اٌمبدع١خ، 

213. 

ٔجبربد شؾ (. " اٌؼٕبطش ٌٕضسح فٟ ١ِبٖ ٚسٚاعت ٚاعّبن 2999ٚاٌطبئٟ، ١ِغْٛ ِٙذٞ طبٌؼ )

 .219-2اٌؾٍخ، اؽشٚؽخ دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، عبِؼخ ثبثً. ص: 

(. " فؼب١ٌخ اٌمٛح الا١ٔٛ٠خ ٌلاِلاػ فٟ ١ِبٖ ٔٙش اٌفشاد ػٍٝ 1000اٌطف١ٍٟ، محمد ػجذ ِغٍُ ػجذ الله )

 .592 – 592(: 5) 5ٔغجخ الاصاٌخ ثبعزخذاَ ِبدح اٌشت" ، ِغٍخ عبِؼخ ثبثً، 

(. " دساعخ ث١ئ١خ ػٍٝ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٌجؼغ ِٕبؽك الا٘ٛاس فٟ 2991)اٌلاِٟ، ػٍٟ ػجذ اٌض٘شح 

 .233-2عبِؼخ اٌجظشح. ص:  -عٕٛة اٌؼشاق" ، سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌؼٍَٛ

 –(. " ٔٛػ١خ ١ِبٖ ٚسٚاعت ٔٙش دعٍخ لجً ٚثؼذ ِذ٠ٕخ ثغذاد 1001اٌلاِٟ، ػٍٟ ػجذ اٌض٘شح )

 .191 – 199(: 1)1اٌؼشاق" ، اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌؼٍُ الاؽ١بء، 

(" ، دساعخ ثؼغ اٌخظبئض اٌف١ض٠ب٠ٚخ 2991اٌلاِٟ، ػٍٟ ػجذ اٌض٘شح ٚاٌؼج١ذٞ، خٕغبء ؽ١ّذ )

- 10(: 1)2اٌؼشاق، ِغٍخ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد، عبِؼخ ثغذاد،  -ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ ٌخضاْ اٌضشصبس

19. 
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ٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ اسثؼخ (. " اٌزٕٛع اٌؾ١برٟ 1004ٌٍاٌلاِٟ، ػٍٟ ػجذ اٌض٘شح ٚعٍّبْ، عؼبد وبظُ )

 أٙبس ِزذسعخاٌٍّٛؽخ، ٚعؾ اٌؼشاق، ِغٍخ اٌمبدع١خ، )لجٛي ٌٍٕشش(.

اٌلاِٟ، ػٍٟ ػجذ اٌض٘شح؛ ساػٟ، اع١ً اصٞ؛ اٌذ١ٌّٟ، ػبِش ػبسف؛ سش١ذ، سغذ عبٌُ ٚػجذ ػٍٟ، 

(. " دساعخ ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ لاسثؼخ أظّخ ِبئ١خ عبس٠خ ِزجب٠ٕخ اٌٍّٛؽخ، 1001ؽغٓ )

 ؾ اٌؼشاق، ِغٍخ رىش٠ذ اٌؼٍَٛ اٌظشفخ، ) لجٛي ٌٍٕشش(.ٚع

اٌلاِٟ، ػٍٟ ػجذ اٌض٘شح؛ طجشٞ، أّبس ٚ٘جٟ؛ ِؾغٓ،وبظُ ػجذ الا١ِش ٚ اٌذ١ٌّٟ، ػبِش 

اٌخظبئض اٌف١ض٠ب٠ٚخ  -(. " اٌزأص١شاد اٌج١ئ١خ ٌزساع اٌضشصبس ػٍٝ ٔٙش دعٍخ )أ1002ػبسف)

 .241 – 211(: 1)4ٌزس٠خ اٌؼشال١خ، ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ(، اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌّٕظّخ اٌطبلخ ا

اٌلاِٟ، ػٍٟ ػجذ اٌض٘شح؛ ِؾغٓ،وبظُ ػجذ الا١ِش ؛ طجشٞ، أّبس ٚ٘جٟ؛ ٚعٍّبْ، عؼبد 

اٌٙبئّبد إٌجبر١خ(،  -(. " اٌزأص١شاد اٌج١ئ١خ ٌزساع اٌضشصبس ػٍٝ ٔٙش دعٍخ )ة1002وبظُ)

 .225 – 205(: 1)4اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌّٕظّخ اٌطبلخ اٌزس٠خ اٌؼشال١خ، 

 

(. " اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚدٚس٘ب فٟ الأزبط اٌضساػٟ فٟ 1000اٌّغؼٛدٞ، س٠بع محمد ػٍٟ ػٛدح )

 .230ِؾبفظخ وشثلاء" ، سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ )اثٓ سشذ(، عبِؼخ ثغذاد. ص 

(. " دساعخ عغشاف١خ ٌّٕظِٛخ اٌشٞ فٟ ِؾبفظخ ثبثً، سعبٌخ 2999اٌّٛعٛٞ، ػٍٟ طبؽت )

 .249-2داة، عبِؼخ اٌجظشح. ص: ِبعغز١ش، و١ٍخ الا

(. " دساعخ ث١ئ١خ ٌّظت شؾ اٌؼشة ػٕذ ِذ٠ٕخ اٌجظشح/ اٌؼشاق "، 2991اٌّٛعٛٞ، ٔذاء عبعُ محمد )

 .233-2سعبٌخ ِبعغز١ش، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، عبِؼخ اٌجظشح. ص: 

(." الاصشاء اٌغزائٟ فٟ ٔٙش اٌذغبسح ٚأؼىبعبرٗ ػٍٝ طلاؽ١خ 1001إٌبشٟء، ػٍٟ ػجذ اٌشؽ١ُ )

 .59 – 51(: 2) 2عزخذاِبد ا١ٌّبٖ فٟ ِذ٠ٕخ ػفه، ِغٍخ اٌمبدع١خ، ا

(. "دساعخ ٌجؼغ اٌّؤششاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌف١ض٠ب٠ٚخ ١ٌّبٖ شؾ اٌؼشة 2993عٛاد، ػجذ اٌؾ١ّذ محمد )

 .491 – 422(: 1) 9فٟ ِذ٠ٕخ اٌجظشح". ِغٍخ ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ ٌؼٍَٛ اٌجؾبس، 

(. رمذ٠ش ثؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ 1005، ؽّٛدٞ ػجبط )ؽغٓ، فىشد ِغ١ذ؛ طبٌؼ، محمد عٛاد ٚؽ١ّذ

 (.2)9اٌؼشاق ٚرأص١شارٙب. ِغٍخ اثؾبس اٌج١ئخ ٚاٌز١ّٕخ -فٟ ا١ٌّبٖ اٌمبدِخ ٌششوخ اٌفشاد اٌؼبِخ

(. " ٚالغ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ اٌٛؽٓ اٌؼشثٟ" ، ِغٍخ اٌّٛاسد 1000ؽغ١ٓ، ػجذ اٌغزبس عٍّبْ )

 .9 – 2(: 2) 29اٌّبئ١خ، 

(. " ثؼغ اٌظفبد 1002ػ ػجٛد؛ إٌّظٛسٞ، فبئك ٠ٛٔظ ٚاٌؾٍٛ، ػجذ اٌض٘شح سعٛي )ؽغ١ٓ، ٔغب

 – 422(: 1) 21اٌى١ّ١ب٠ٚخ ١ٌّبٖ ِظت شؾ اٌؼشة". ِغٍخ ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ ٌؼٍَٛ اٌجؾبس، 

419. 

(. " شؾخ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ ٚأؼىبعبرٙب ػٍٝ ٔٛػ١خ ا١ٌّبٖ ٚرٍٛصٙب" ، 1001) ٗؽ عشؽبْ، ػجذ اٌشػب

 .232 – 44(: 3) 2دع١خ، ِغٍخ اٌمب

(. " 1000اٌٙبدٞ ) ذعؼذ الله، ؽغٓ ػٍٟ اوجش؛ ثبطبد ، طجبػ فشط ٚاٌّخزبس، ػّبد اٌذ٠ٓ ػج

 9دساعخ رأص١ش خضاْ ؽّش٠ٓ ػٍٝ ثؼغ خظبئض ا١ٌّبٖ فٟ ٔٙش د٠بٌٝ" ، ِغٍخ د٠بٌٝ، 

(1 :)121 – 199. 

ث١ٓ صلاصخ  ِمبسٔخ ساعخ ث١ئ١خ(. " د1001ع١ٍّبْ، ٔؼبي ادس٠ظ؛ اٌذٚسٞ، ١ِغٍْٛ ٚاٌٌّٛٝ، ٍٔٙخ )

ِغطؾبد ِبئ١خ فٟ ِؾبفظخ د٠بٌٝ/ اٌؼشاق" ، ِغٍخ ِؤرخ ٌٍجؾٛس ٚاٌذساعبد. )لجٛي 

 ٌٍٕشش(.

 

(." اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ ٌجؼغ اٌؼٕبطش إٌضسح فٟ اٚساق إٌجبد اٌّبئٟ 1002طبٌؼ، ١ِغْٛ ِٙذٞ )

Ruppia mairtima ، ً343 – 312(: 4) 1" ، ِغٍخ عبِؼخ ثبث. 
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(. " رؾذ٠ذ اٌٍّٛصبد فٟ ١ِبٖ ٠ٕبث١غ ٚادٞ ؽملاْ ٚدساعخ رأص١ش٘ب ػٍٝ ٠1003ُ )ش ػجذ اٌىؽٍه، محمد

 .25- 12(: 5ٔٙش اٌفشاد" ، ِغٍخ اٌؼٍَٛ ٚإٌٙذعخ، )

( إٌٙذعخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍج١ئخ. فؾٛطبد اٌّبء. داس اٌؾىّخ 2990ٞ، عؼبد محمد ٚؽغٓ، محمد ع١ٍّبْ )ٚػجب

 .194-2ّٛطً. ص: اٌّٛطً. عبِؼخ اٌ -ٌطجبػخ ٚإٌشش

(." رمذ٠ش اٌزأص١ش اٌىّٟ ٌؼٕبطش اٌىبد١َِٛ ٚا١ٌٕىً ٚاٌؾذ٠ذ فٟ ل١ُ 1001ػجذ اٌمبدس، سش١ذ طجبػ )

اعّبٌٟ الأزبع١خ الا١ٌٚخ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ ػّٓ ِؾبفظخ طلاػ اٌذ٠ٓ" ، 

 (.2) 9ِغٍخ رىش٠ذ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ، 

ؼغ ٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚاٌّغز٠خ اٌذل١مخ فٟ ثاٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌزأص١ش (." 1004ػجذ اٌمبدس، سش١ذ طجبػ )

رشاو١ض وٍٛسٚف١ً اٌٙبئّبد إٌجبر١خ فٟ ١ِبٖ ٔٙش دعٍخ" ، اٌّؤرّش اٌؼٍّٟ اٌشاثغ، عبِؼخ 

 رىش٠ذ، و١ٍخ اٌزشث١خ )لجٛي ٔشش(.

أ ٌٍٙبئّبد  -ٚف١ً(. " اٌزغ١شاد ا١ِٛ١ٌخ فٟ الأزبع١خ الا١ٌٚخ ٚاٌىٍٛس2991ػجذ الله، داٚد عٍّبْ محمد )

 22إٌجبر١خ فٟ ١ِبٖ ِظت شؾ اٌؼشة ػٕذ ِذ٠ٕخ اٌفبٚ" ، ِغٍخ ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ ٌؼٍَٛ اٌجؾبس، 

(2 :)254 – 210. 

إٌضسح فٟ ١ِبٖ ٚٔجبربد ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ، اٌؼشاق "  اٌؼٕبطش (. " رشو١ض ثؼغ1001ش )ٕؾػٍىُ، فؤاد ِ

 .291 – 290(: 3)2ِغٍخ اٌمبدع١خ، 

(." اصش اٌزٍٛس اٌّبئٟ فٟ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ ػٍٝ وفبءح اٌّغّؼبد اٌّبئ١خ ٌمش٠زٟ 1001) شٕؾػٍىُ، فؤاد ِ

 .12- 21(: 4) 2إٌٛاطش ٚآي ؽّبدٞ/ ِؾبفظخ اٌمبدع١خ" ، ِغٍخ اٌمبدع١خ، 

(. " رٍٛس ١ِبٖ ٔٙش اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚأصشٖ ػٍٝ 1002ش ٚعشؽبْ، ػجذ اٌشػبؽخ )ٕؾػٍىُ، فؤاد ِ

(: 4) 1اٌمبدع١خ،  خعبٌخ ِبء اٌذ٠ٛا١ٔخ ٚاٌؾّضح" ، ِغٍِٛاطفبد ١ِبٖ اٌششة فٟ ِؾطزٟ ا

51 – 59. 

( " اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ ٌجؼغ 2999، ِى١خ ًٍِٙٙ رؼٛثٟ، ػجذ الا١ِش )طػٍٟ، ثزٛي ص٠ًٕ؛ اٌؾغب

 " ، ِغٍخ اٌفزؼ، د٠بٌٝ، )لجٛي ٌٍٕشش(. Chlorella vulgarisاٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ ؽؾٍت  

شاد الاخشٜ صزغ١شاد اٌفظ١ٍخ ٌجؼغ الاِلاػ اٌّغز٠خ ٚاٌّؤ(. " دساعخ ا2999ٌغٕٟ، ػٍٟ اؽّذ )

(: 2) ١4بٖ خٛس اٌضث١ش ٚشؾ اٌؼشة" ، ِغٍخ ٚادٞ اٌشافذ٠ٓ ٌؼٍَٛ اٌجؾبس، ِراد اٌؼلالخ فٟ 

204 – 223. 

 

(. " دساعخ ث١ئ١خ ػٍٝ اٌطؾبٌت اٌمبػ١خ ٌجؼغ ِٕبؽك الا٘ٛاس فٟ عٕٛة 2991لبعُ، صبئش اثشا١ُ٘ )

 .233-2غز١ش، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، عبِؼخ اٌجظشح. ص: اٌؼشاق" ، سعبٌخ ِبع

(. " اٌزأص١ش اٌزشاوّٟ ٌجؼغ 1001محمد، ِٛفك ؽغ١ٓ؛ اٌغؼذٞ، ؽغ١ٓ ػٍٟ ٚلبعُ، صبئش اثشا١ُ٘ )

". Scenedesmus quadricauda (Turp.) de Brebissonاٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ ؽؾٍت 

 .42- 13(: 2) 1اٌّغٍخ اٌؼشال١خ ٌؼٍُ الاؽ١بء 

(. " رأص١ش ا١ٌّبٖ اٌضم١ٍخ ٚاٌظٕبػ١خ ٌّذ٠ٕخ اٌغّبٚح ػٍٝ رٍٛس ١ِبٖ ٔٙش 1001وبؽُ )ِشىٛس، عبِٟ 

 .49- 19(: 1)2اٌفشاد" ، ِغٍخ اٌمبدع١خ، 

(. " رٍٛس ٔٙش دعٍخ ثجؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ  2995ِٛعٝ، ع١ٙش اص٘ش ٚػجذ ػٍٟ، اعّبء )

ثؾٛس ػٍَٛ اٌؾ١بح سِؼبْ ٌٍغضي ٚإٌغ١ظ فٟ اٌىبظ١ّخ" ، ِغٍخ  23اٌّطشٚؽخ ِٓ ِؼًّ 

211 (1 :)24 – 14. 

(. " دساعخ ث١ئ١خ 2991ؼبي ادس٠ظ ٚػجذ الاؽذ، طجبػ فشط )ٌِٔٛٛد، ثٙشاَ خؼش؛ عٍّبْ، 

 – 24(: 1) 22ثغذاد، ِغٍخ ثؾٛس ػٍَٛ اٌؾ١بح،  .ِمبسٔخ ٌٍطؾبٌت فٟ ا١ٌٛعف١خ ٚاٌشاشذ٠خ

19. 
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