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احدم  ركري وفقرد ري التي واجهتما خلا  البي  ا كما  جهد كبير في فسليل الصعوبات

لما اغميراني بره مرن معلومرات فري جعار الى الدكتور عباس الرر اي والدكتور صادق 

هم بيرد اه ءي الآخر ن عسراً اه لم ايكر أسمامجا  اختصاصي ا واخيراً استميذ اخوف

فضل الجميع  بقى في ياكرفي لا  ميى ا ررا داعيراً المرولى القرد ر اه  سردد خطانرا     

 وممه التوفيا 
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Abbreviations  

abpy :  Azo – /2.2 - bipyridine .  

Abs. :  Absorbance  

Ben. Vib. :  Bending Vibration .  

BM          :  Bohr Magnetons .  

6-BrBTAO :  4-[ 2- ( 6- Bromobenzothiazolyl ) azo ] orcinol .  

6-BrBTAN :  1- [ 2- ( 6- Bromobenzothiazolyl ) azo ] – 2- naphthol .  

BTANA :  1-(2-Benzothiazolyl azo) – 2 – hydroxyl – 3 – naphthoic acid  

BTAN :  1-(2-Benzothiazoly azo) – 1 – naphthol .  

BTASA :  3-(2-Benzothiazolyl azo) – salicylic acid .  

BIANA :  1-(2-Benzoimidazolyl azo) – 2 – hydroxyl – 3 – naphthoic  

acid .  

6- ClBTAN :  1- [( 6- Chloro -2-Benzoimidazolyl ) azo ] -2- naphthol  

DMG :  Dimethyl Glyoxime .  

DTADM : 2-(5.5- - Dimethyl – 7 – oxo – 4 , 5 , 6 , 7 – tetrahydro – 2 – 

benzothiazolyl azo) – 4 , 5 – dimethyl phenol .  

DMF : Dimethyl Formamide .  

DOHBTAC :  4-(5.5- - Dimethyl – 4 , 5 , 6 , 7 – tetrahydroxy – 2 – 

benzothiazolyl azo) – p – cresol .  

PADMAP :  2- ( 2- Pyridyl azo ) -5- dimethyl aminophenol .  

dipy :  2.2- - dipyridyl .  

EDTA :  Ethylene diamine tetraacetic acid .  

en :  Ethylene diamine 

HNMR :  Hydrogen Nuclear Magnatic Resonance .  

HPAP :  2- [ 1- ( 2-- Hydroxy phenyl ) azo ] phenol .  

FAA :  Flame Atomic Absorption .  

IR : Infrared 

ins. Instability  

L :  Ligand  

AMT :  4- Amino – 3.5 – dimercapto – triazole .  

6-MeBTANA : 1-[ (6-Methyl-2-benzothiazolyl) azo] – 2 hydroxy – 3 – 

naphthoic a cid  

6-MeBTAMep :  2-(6-Methyl – 2- – benzothiazolyl azo) – 4 , 6 – dimethyl 

phenol .  

6-MeBTAR : 4-(6-Methyl – 2- – benzothiazolyl azo) – resorcinol .  
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5-MeBTAMB :  2-[(5-Methyl-2-benzothiazolyl) azo] -5- dimethyl amino 

benzoic a cid .  

Min. : Minute .  

6-NO2BTAR :  4-[2-(6-Nitro benzothiazolyl) azo] – resorcinol .  

ppm :  part per million  

PAR :  4-(2-Pyridylazo) – resorcinol .  

PAN :  1-(2-Pyridylazo) – 2 – naphthol .  

pot. :  potentiometric  

QAMP :  2- ( 8- Quinolyl azo ) -5- dimethyl aminophenol .  

spe. : spectrophotometric .  

Str. Vib. :  Streching Vibration .  

STARK :  5-(5- Sulpho – 2 – thiazoly lazo) – 2,4 – dihydroxy benzoic 

acid .  

sta. : stability .  

STARN :  4-(5- Sulpho – 2 – thiazolyl azo) – 2 – nitroresorcinol .  

STAR :  4-(5- Sulpho – 2 – thiazolyl azo) – resorcinol .  

s.s. :  stainless steel  

TARN : 4-(2- Thiazolyl azo) – 2 – nitroresorcinol .  

TADAB :  4- ( 2- Thiazolyl azo ) – 1,3 – diaminobenzene .  

TAC :  2- ( 2- Thiazolyl azo ) -4- methylphemol .  

TAR : 4-(2- Thiazolyl azo) – resorcinol .  

TAN : 1-(2- thiazolyl azo) – 2 – naphthol .  

TAM : 2-(2- Thiazolyl azo) – 5 – dimethyl aminophenol .  

TARK : 5-(2- Thiazolyl azo) – 2 , 4 – dihydroxy benzoic acid .  

trine :  Triethylene Tetraamine .  

.eff  :  Effective Magnetic Moment .  

Uv. Visb. :  Ultra violet – Visible .  
.cor

mX  :  Corrected Molar Magnetic Susceptibility .  

AN(  / )AI :  1- Alkyl -2- [ naphthyl – (  / ) – azo ] imidazoles .  
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 الخلاصة 
بنزوثيازوليال  -2 -مثيال  -6 [(  -1تضمة البحث تحضاير العضايدة الجد ادة ) 

ض النتثو ك ( وقاد شخصانا فايغتها الجز ئياة حام – 3 –هيدروكسي  – 2 -]( آزو  

المرئياة  –بواسطة الدراسات الطيتية كالاشعة تحت الحمراء والاشعة فاو  البنتساجية 

  =  6.2 =، وت  تعيية ثوابت التأ ة للعضيدة بألطر قتية المجهاد اة والطيتياة وكانات

29.2  , Pka 2Pka       ،ل الماوجي وأجر ت دراساة تاأثير حاةاية الوساى علاى الطاو

 الأعظ  لامتصاا العضيدة وتبية أ  هناك نقطتي آزوسبستك للعضيدة .

 أجر ااااااات دراساااااااة ييتياااااااة لمحاليااااااال مااااااازج العضااااااايدة ماااااااع الآ وناااااااات 

 (+4, Pt +2, Pt +2, Pd +2Ni   وتاابة ا  الطااول المااوجي ليمتصاااا الاعظاا )

( 575 , 610 , 580 , 585( ناانومتر أماا المعقادات المتكوناة فكاا  )460للعضيدة ) 

( علاى التاوالي ، تا  تحد اد  Ni )Pt  +2,  Pt +2 , Pd +2  ,4+ ناانومتر لكال ماة )

الظااروف التضاالى لتكااو ة المعقاادات مثاال حجاا  الكاشااف والدالااة الحامضااية والاازمة 

الازم لاتمام التتاعل ودرجة الحرارة ، وت  تعيية فايغة المعقادات المتكوناة بطر قتاي 

معقاادي النيكاال الثنااائي والبيتااية الرباااعي موجااوده  جااوب والنساابة الموليااة وتبااية ا 

( فاي حاية ا  معقادي البيد اوم الثناائي والبيتاية الثناائي  2: 1بنسبة فلز : عضايدة ) 

 . (1:1موجودة بنسبة فلز : عضيدة ) 

 تاااااااااا  حساااااااااااب ثاباااااااااات الا سااااااااااتقرار ة للمعقاااااااااادات فكاناااااااااات قيمتاااااااااا  

لمعقادات النيكال الثناائي  10 * 6.6 )13 10 * 5.9 ,7  * 8.4 ,701 10 * 8.1 ,12 )

والبيد وم الثنائي والبيتية الثنائي والبيتية الرباعي على التاوالي  مماا  ادل علاى ا  

 هذه المعقدات لها استقرار ة عالية .

درسات أيياااف الامتصااا الااذري اللهباي للمعقاادات المحضارة ودعماات هااذه 

( ، 2:1عي بنسابة فلز:عضايدة ) الدراسة تواجد معقدات النيكل الثنائي والبيتاية الرباا

وقاد  ( ، 1:1وتواجد معقدات البيد اوم الثناائي والبيتاية الثناائي بنسابة فلز:عضايدة ) 

قيساات التوفاايلية المولار ااة لمحالياال المعقاادات المحضاارة وبيناات النتااائج أ  محلااول 

 معقد النيكل لا آ وني في حية محاليل بقية المعقدات آ ونية .

المغناييساااية للمعقااادات المحضااارة وتباااية منهاااا أ  العااازوم  درسااات الخاااواا      

( باور مغنتاو  لمعقادات النيكال  1.06 , 0.80 , 0.70 , 3.13 )المغناييساية كانات )

الثنائي والبيد وم الثنائي والبيتية الثنائي والبيتية الرباعي على التوالي ،  تضا  أ  

ياااة المعقااادات لهاااا خاااواا معقاااد النيكااال لااا  خاااواا بارامغناييساااية فاااي حاااية أ  بق

 دا امغناييسية .

 وأخيرا ت  اقتراح الصيغ التركيبية للمعقدات المحضره . 
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 الفصل الاول
 المقدمة  -1
  (22_1)مقدمة عامة  -1-1

تحظىىا عديد ىىد لىىا عدالعيىىا عداوخوصة ىىك ةشص ىىك عدالعيىىا عدي ىىل ك    خوىىك  

ةعدحول ىىك ةعدلاف ىىل ك كبوىى ف  ىىا ل ىىصدة فد ىىدف  ىىا عداوخوىىصء ا كصداوخوىىصء عد ح و وىىك 

 .   ةعدطبوك

دقص  وىىك ف ىىا عدطتبىىصا عد بصلىىقا  صديد ىىد لىىا عد  ىى عة عن  ىى ا عدالعيىىا د ىىص ع 

دح لعئ ص ف ا ل صلوع حصل وك عة / ةل صلوع قصفد ىك د ىص ل جةتىصة عدا  ة وىك  وى  

 آ   ك لال ك لص  سخا  صدخيقدعة عد بصلقوك . 

دقد ع  ش ة ت ى  عدالعيىا  شىاا ةعلىع ةدقىي تطبوقىصة ةعلى عدعلصة فد ىدف  

 تخ صز   ص  :  ةذد  د خحصلا عد صدوك عد ا

ةعد صىا ي ىلن   ى   ع  قصئو  ص عديصدوك : حوث  خاىا عتى عء فخ وىصة عد  لىو   .1

 . جةن  و ا  لعلطك كصيا ليوا 

عد  لو  عدخش  ك : عن عد ةعل  عد ا تال  ص   ا عدالعيىا لىع عد  ى عة ذعة  .2

ابويك تسص خوك  و  آ ل وك د د  د ت  لث  صدشلعئ  عي ل وك أ  ع  ص شصدوك لىا 

   عدخش  ك. ود  لع

عدةزعن عد  ئوك عديصدوك :   ا عدصى ك تسىخل د ىص  صدحصىلى ف ىا طعلى  كبوى   .3

 سبوصً ط م عداخوك عد ئو ك لا عي ىلن عد  ى   ا ة ى ع لىص  سىخل د ىص  ى ن تاىلن 

 .   (Microanalysis)كلعيا ل خك  ا عد حصدوا عداخوك عددقوقك 

لائخىىك  ىىا عد ح وىىا عدل ىى ا عددىىلعن عدخخوىى ف دخيقىىدعت ص : ة ىى ع لىىص   ي  ىىص ل .4

 ةعد ل ا ة ا عداشل صة عدبقيوك. 

ذة ىىصن ليقىىدعت ص  ىىا عدخىى  بصة عدي ىىل ك : دىى د  تسىى عدف  ىىا فخ وىىصة عد صىىا  .5

 .     صدل علاص  صدخ   

 

 

 

ة صد  م لا عدخحصلىا عدسىص قك عد ىا تخ ىصز   ىص عدالعيىا عدي ىل ك    ىص  يى  

   عدخسصةئ عد صدوك : 

 .ت  ث   صدح عطف د يا عدةع    وا ت  ئصت ص   ك فصدوك : حوث ذعة تطص .1

 سى عدف د تي ب  ل كبىصة د قطبوىك : حوىث د تى ة   ىا عدخىصء لخىص   ي بىص عن  .2

  ا تح و  لحصدو  ص. كصدخصء عدخ  بصة عدقطبوك 

 قصةت ىىىص عدق و ىىىك : د  خاىىىا تح ىىىو  ص  بقىىىصةف فصدوىىىك حوىىىث ت اىىىلن دبي ىىى ص  .3

 آ  ةل عة فبد عد ح و . 

د ىص عدخقىدطف ف ىا تاىل ا ليقىدعة تبصلىقوك  (24ا  23)خوصء عد ح و وك   ا ل صى عداو

ذعة عدىىلعن لخوىى ف ا ةلىىص    ىىد  ىىا ع خو  ىىص  ىىا  ىى ع عدخ ىىصى قىىدطت ص ف ىىا عد  قصئوىىك 
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د اشىا فىا ةتقىد    DMGةعدحسصلوك عديصدو وا ا ةلثىصى ف ىا ذدى  على عدعف كصيىا 

 .   (22)ددخبولف ا د اشا فا ةتقد   عط ععددوف عا ةعل عد (25)عدبواا 

ة ا ل صى عداوخوصء عدحول ك  صن  بصك عديد د لا عي ل صة عد    ك د ىص جةط ل ىم 

ا ةعدقسىىم عدشىى  لب ىىص د ىىص عطتبصاىىصة ةة ىىصئا ةثوقىىك لىىع  (24) ىىا ع ىى  عداىىصئا عدحىىا 

عدب ةتوبصة ا حوث ت تبط   ا عديبص   عطتبصاصً تبصلقوصً لىع  ى ا عدب ةتوبىصة ا كخىص  ىا 

( حوىث  ى تبط 12Bا ةعداىل لالوا ) و ىصلوا  (22)حوث   تبط  وى  عدحد ىد عد وخلك ل وا 

   (22,22)لطة وا حوث   تبط  و  عدخغبوسولفا ةعدا  (22) و  عدال  ي 

ة ا ل صى عداوخوصء عدطبوك  صن عديد د لا عديلعلا عدخع بوك تس عدف داىبل  شىصا 

ة ز ىصجف ت كوى  عدبحىص  آ ل صة     ك ليوبك عة   ةتوبصة     ك ا كخص  ىا فىلاح حىصد

  .   (24)ةعدعصط وا 

ةتسىى عدف  ىى ا عدالعيىىا عة ليقىىدعت ص عد    ىىك كيلعلىىا  ىىا عديىىلاح عداوخوىىصة  

حوث تس عدف دخ صتخك عدتسصف عدحوك عدغ  بك  ا تسم عداصئا عدحا ا كخص  ىا على عدعف 

 عدعف ةعلىا  (22) شىصا عدبا   ىص عديقد ىك  ىا عداىصئا عدحىا  لإ قصفعدب ة  للوا  ف ودف

ةعلى عدعف ليقىدعة د   ىك لثىا ا  (32ا  31,  33) لاتىوا ديىلاح عدسى اصن  –ليقدعة لى  

(Silver Sulphadiazin)  ة ىىىىىىا  ىىىىىى ع عدخ ىىىىىىصى .  (24)كخ ىىىىىىصجعة د با   ىىىىىىص 

 

 PARتس عدف عديد د لا عدالعيىا كيلعلىا تشعوصىوك ةفلاتوىك لثىا عداصيىا ع  صً 

ع بىىا  خاىىا  لعلىىط   تشىىعو  حوىىث  سىى عدف لىىع فبصىى  عداىىصجلولف د اىىل ا ليقىىد ل

 .  (33)ةفلاح  ي  عل عض عدس اصن

تيىىد ل كبىىصة عيزة عحىىد  ىى ا عدالعيىىا عدلعلىىيك عد  شىىصط ا عذ تخ ىىصز  سىى لدك 

ت ىصا عي ل ىصة عد    ىك عد  قصدوىك  (34)  واعديصدوةحسصلو  ص ةعل ق عط   ص  (22)تح و  ص

 حوث تالن ليقدعة ح قوك كلا وك ل ل ك . 

 عدزة  صت ىىىىك فىىىىا عح لعئ ىىىىص ف ىىىىا ل خلفىىىىك عدزةل كبىىىىصة  عن علىىىى ق عط ك

(- N = N -)  ذعة عي ىى ف عدخ جةتىىك عدقل ىك ا ةت ىى ث  علىى ق عط ك  ى ع عدبىىل  لىىا

 يبىدلص تاىلن عدخ كبصة  بل  ةفدج عدخ صلوع عدخ تبطك ف ىا تىص با ل خلفىك عيزة ا 

خلفىىك عدخ ىىصلوع تح ىىل  ف ىىا عةع ىى  ل جةتىىك ل يصقبىىك لىىع عي ىى ف عدخ جةتىىك دخ 

عيزة عة ل صلوع عطةلصتوك  صبل عداصيا عكث  عل ق عطعً  سب  حدةث  ص  ف عدى  وا 

 ىىوا عي ىى ف عدخ جةتىىك دخ خلفىىك عيزة ةت ىى  عدةع ىى  عدخ جةتىىك د خ ىىصلوع كخىىص 

 :  (34)للضل  ا ل ك  عيزة ب  ا 

 

 
 ل عح لة عدخ صلوع عدطةلصتوك   ا ف ا ل صلوع ليلضك حصل وك عة قصفد ىك  

عدح قك عة ضخا عدح قك ة خلقع   ع ا للائم  صن   ا عدخ كبصة تصبل كلعيىا  شصطح
ةحسصلوك فصدو وا د ال ا ليقدعة ح قوىك كلا وىك ل ل ىك ةلسى ق ف  ع  قصئوكف ل ك ذعة 

 .  (32ا  32ا  35)لع عد ل صة عد    ك 
تي ب  ل كبىصة عيزة  اص ىك ع لعف ىص ع ىبصم ل خىك ة يصدىك د يد ىد لىا عد سى ك 

ا ة خاىىا تقسىىوخ ص حسىى  ت ىىص ت عدح قىىصة عدخ تبطىىك  ط  ىىا  (32)بوىىك ةعدح    ىىك عدقط

N = N ـــ  = Nـــ N =  + - 
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ةل كبصة آزة  وى  ل  ص سىك عدح قىك ل خلفك عيزة عدا ل كبصة آزة ل  ص سك عدح قك 
.   
    Compounds AzoHomocyclic ) (93)(:مركبات الازو متجانسة الحلقة 1-2

ك شصدوىك لىا عدى طعة عد  وبىك ت الن   ا عد ئك لا عدخ كبصة لا ح قصة عطةلصتوى

(O , S , N)  ضخا عدح قك ةداب ص قد تح ل  ف ا ل صلوع  يصدك شىصطح عدح قىك لثىا( 

H )3SO -H , OOC-,  2NH -OH , -SH , -  ةدىل يىغ ي  ى ا عدخ ىصلوع للقىع

للعقىع عطتبىصا  بك عدىا ل خلفىك عدةزة  ص  ىص لى  و   ع ا للائم كخلقع عدةطثىل  سى

 (43) كلع بوىى ف ىىودفً عدخ كىى  عدي ىىل   ىىا  ىى ا عدحصدىىك  ص ىى  ة ل ىىا توىىدف  ىىصد    

ن ليقىىدعة لىىع عد  ىى عة عد  قصدوىىك ذعة ح قىىصة لع بوىىك شخصلىىوك عة  ة سىى طوع عن  اىىلع

 ا  ي  عدلث ك ف ا ت   عدخ كبصة : ة ا عج صلدعلوك لس ق ف ا 

( *22 ) 

 

 

 

 
4- [1-(2,4 – Diamino phenyl) azo]-1- aminosulpha benzene 

 

* (32 ) 

 

 

 

 

 
2- [ 1- ( 2- Hydroxy -4- amino phenyl ) azo ] -5- 

dimethyl amino phenol . 

( *32 ) 

 

 

 

 

 

 
5- ( Phenyl azo ) -4-  methyl amido -2- 

hydroxyl benzoic acid . 

عة عفلاا ف ىا ل ىصلوع حصل ىوك ا  يبىد عد بصلىا لىع عد ل ىصة ي ودتح ل  عد

   ةتل  ىىص لسىىببك عش ىى عى عدشىىحبك عدخلتبىىك ف ىىا عد ىىلن  عد    ىىك ت قىىد ت ىى  عدخ ىىصلوع

 

NH2

H2N N

N SO2NH2

H2N N

N

OH

HO

N(CH3)

N

N OH

COOH

NHCOCH3
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عد     ة  د  تصبل يحبك عدخيقد عدخ اىلن لعصد ىك دشىحبك عد ىلن عد  ى   ا ةعدخثىصدوا 

 (PAN) ي ىودفلىع عد Cu(II)ة  (41) (HPAP) ي ىودفلىع عد Cr(III)عد صدووا دخيقىد  
  لضحصن فخ وك عش  عى عدشحبك ف ا عد لن عد     ا  (42)
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 مركبات الآزو غير متجانسة الحلقة  1-9

             :   (Heterocyclic Azo Compounds)    
تيىىد  ىى ا عدخ كبىىصة لىىا عدالعيىىا عدخ خىىك  ىىا عداوخوىىصء عد ح و وىىك حوىىث  خاىىا  

ا  (45ا 44)ةكلعيا دلال علاص  صدخى    (44)ةكددئا  (43)عل عدعل ص كالعيا او وك 

 ىىا عدخحصدوىىا عدخصئوىىك ةقص  و  ىىص ذدىى  د ال ب ىىص ليقىىدعة ذعة عدىىلعن لخوىى ف  وىى  ذعئبىىك ة

 ص ف ا عكث  لعيا عح لعءعديصدوك د  ة صن  ا عدخ  بصة عدي ل ك ةلا لخو عة   ا عدا

لىىا للقىىع  خاب ىىص عد بصلىىا فىىا ا  قىى  لىىع عد ىىلن عد  ىى   ا حوىىث تح ىىل  عدح قىىصة 

 N , O)ذطف عة عكث  لا عد طعة عد  وبك ف ا  عدطةلصتوك ف ا تص با ل خلفك عدزة

, S ) : ا ة خاا تقسوم   ا عدخ كبصة عدا ثلاثك ل صلوع 

 : كبات البريديل والكوينوليل آزومر -أ

(Pyridyl and Quinolyl Azo Compounds)   : 

 (42) (Pyridine)ت تبط ل خلفك عيزة  ح قىك عدب  ىد ا   ا ل كبصة عدب  د ا 

ا  42ا  42)ة ا ل كبصة عدال بلدوىان عدخ صةطف د طف  و  ةتوا عدح قك ا فبد ذطف عداصط ل

ل خلفك عيزة   طف كصط لن عدح قك عدثص وك عدخ ىصةطف دى طف   ى ةتوا عدح قىك ت تبط  (42

ةعدلث ىىىك عد صدوىىىك تبىىىوا  يىىى  لىىىا  ىىى ا ا  (quinoline)عدةدىىىا د   ئىىىك عدال بىىىلدوا 

 : عدخ كبصة 

 

( *32 ) 

 

           

                 

QAMP  

N

N

N N(CH3)
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( *53 )                                    

                         

  

 

 

 

 

 :مركبات الثيازوليل آزو  -ب

   ( Thiazolyl Azo Compounds ) : 

فبىد ذطف  (Thiazole)حوث ت تبط ل خلفك عدزة  صدح قك عدعخصلوك د ثوصزةى  

ا للائىىم تىىدعً د  بصلىىا لىىع عد  ىى عة ا  يطىىا للقىىع   ع ىىلخىىص  2 ىىا عدخلقىىع عداىىصط لن 

عة ثلاثوىك عدسىا  ىا ع  ى  ليقىدعت ص عد ي ودة صد  م لا كلن ت   عدخ كبصة تس   ك

ل كبىصة عدبو  ىد ا عزة  سىىب  كل  ىص عقىا قصفد ىىك  ا ع  ىص عقىا على ق عط ك لىىا ق  بصت ىص 

لف ة كاصيىا ع  قىصئا د بلاج ى (TAN)ةلع ذد   ص  ص ذعة ع  قصئوك فصدوك حوث  سى عدف 

BrTAN)-(6 ةعدلث ىك عد صدوىك تبىوا  يى  ل كبىصة  ا (51)ا ع  قصئا د اىصجلولف صيكا

   ا عدخ خلفك : 

( *52 ) 

                      

 

 

 

 

2-[(6-Methyl-2- - benzothaizolyl ) azo]-5-dimethyl amino 

benzoic acid  

 

 

 

( *53 )                         

                             

    

 

 

 

                       

                               

2-[(6-Methyl-2- - benzothaizolyl ) azo] orcinol 
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( *51 )         

 

                      

 

 

 

 

 

2-[(6-Bromo-2- - benzothaizolyl ) azo] -2- naphthol 
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6 - BrBTAN
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S 
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 تااااااارا  آزو – 4،  9،  1وليل آزو و ازمركباااااااات البيريزياااااااديل آزو والامياااااااد -ج
 ( Pyrimidyl Azo, Imidazolyl Azo and 1 , 3, 4- Triazolyl Azo Compounds ) 

عة  (Pyrimidine)حوث ت تبط ل خلفك عيزة  صدح قىك عدسدعلىوك د بو  خوىد ا 

 – 4 , 1.2)ت ع  آزةى  – 4ا  2ا  1عة  (Imidazol) صدح قك عدعخصلوك دلالودعزةى 

Triazol) (54) لخص  يطا للقي ً ً   ع و ص ً للائخ ص تدعً د  بصلا ةليقدعة ذعة على ق عط ك  ص

  : فصدوك ا ةعدلث ك عد صدوك تبوا  ي  ل كبصة   ا عدخ خلفك

 

( *51 ) 

 

 

 

 

 
   2- ( 2- Pyrimidyl azo ) -1- naphthol  

 

( *55 ) 

 

 

 

 

 

 

 

N

N
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Cl

3 - ( 2 - Benzoimidazolyl azo ) - 5 - chlorosalcylic acid

PAN 
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( *52 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :    (Thiazolyl Azo Compounds)مركبات الثيازوليل آزو  1-4

لىا ل خلفىك عدثوصزةدوىا آزة ا دى ع لىلف  ي ودف ظ عً دش صصص  حثبص   ع   

  بىىصةى  ىى ا عدخ كبىىصة  شىىاء لىىا عد  صىىوا آشىى  ا  بظىى  عدف بىىصط علىى ل  ةا  قىىك 

 تبصلق ص لع عد   عة ةفلعلا عدل ق عط ك عد ا ت خو    ص ليقدعت ص . 

بىىىصة فىىى ف  لعلىىىطك جطعلىىىصة علىىى عدلي عن عد  كوىىى  عدب ىىىلط  د ىىى ا عدخ ك 

 ي ىىودفف ىىا عد (52) (NMR)ةعاوىىصف  Ray) –(X  (52)لي للىىصة عديىىيك عدسىىوبوك 

(TAN)  ةقىىد  وبىىي ت ىى  عددطعلىىصة عن  بىىصك  ىىوغ وا د    ئىىصة ا(Tautomers) 

 عحدع خص  وغك عيزة ةعدش ى  وغك عد ص دطعزة ا كخص لبوا عج صا : 

N

NN

N

N

HO COOH

NO2

3 - [ 3 - ( 1,2,4 - Triazolyl ) azo ] - 5 - nitrosalicylic acid

 2-(1,3,4 
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 ىل ةتىلج عدةع ى  عد ودطةتوبوىك  تلعتد   ا عدخ كبصة   ى ا عدصىو   عن لب 

عة لىا  ى ع عدبىل  ف ىودةقد عثب ي جطعلك ديدف ا  ي ودفضخا عد   ئك عدلعحدف  ا عد

ةتلج عد آ ى  عد وىدطةتوبا  ىا لثىا  ى ا  (IR)ةاوا  (HNMR)عل عدلي اوا 

ليقىدعة ا  اىلن عفىلا (TAN) ي ودفا ةقد  وبي جطعلصة عش ى عن عد (52)عدخ كبصة 

ةعن ذطف عداب  ي د تشىصطك  ىا  Pd (II), Fe (II), Co (II), Ni (II)Cu ,(II)لع    عة 

ةعد بصلىا  حصىا لىا شىلاى ذطف عدةكسى وا عد وبلدوى  ةذطف  افخ وك عد بصلا لع عد  ى 

  ىى ةتوا ل خلفىىك عيزة عدبيوىىدف فىىا ح قىىك عدثوىىصزةى ةذطف   ىى ةتوا ح قىىك عدثوىىصزةى 

ا ةفبدلص  حصىا عد بصلىا لىع عد  ى  ت غوى   (23ا 52)صة لع بوك شخصلوك حوث ت الن ح ق

جطتىك كخىص  123حوث تدةط ل خلفىك عدثوىصزةى ةح ق ىا عدب ثىلى  ي ودف وئك ت ئوك عد

 للضل عج صا : 

S

N

N

N

O

H

Azo Form

S

N

N N

OH

Hydrazo Form
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فبىد عن   ا عدالعيا ق و ك عد ة صن  ا عدخصء د  ص  وى  قطبوىك ةتى جعج قطب و ىص  

  ى جعج قص  و  ىص د ى ة صن  ىا عدخىصء ا ةتقىا  (H, OH3SOةتىلج ل ىصلوع قطبوىك لثىا )

عة    صجف ةز  ىص عد   ئىا  3CHذة ص و  ص  ا عدخصء فبد ةتلج ل صلوع  و  قطبوك لثا 
(21) . 

  ا عدالعيا ت ح ا ةت قد شلع ى ص فبىد ط ىع جطتىك عدحى عطف عدىا  قسم لا عن 

زة عد ىىا ت ىى ث  ف ل حلدىىك عدىىا لىىصجف ز  وىىك  سىىب  تحطىىم ل خلفىىك عي3 23عكثىى  لىىا 

 .   (22) صدح عطف  دطتك كبو ف 

   

 :استخدامات مركبات الثيازوليل آزو في الكيزياء التحليلية  1-5

تس عدف ل كبصة عدثوصزةدوا آزة  ا كثو  لىا عد طبوقىصة  ىا عداوخوىصء عد ح و وىك  

 Spectrophotometric)  سىىىىىىى عدف كالعيىىىىىىىا  ىىىىىىىا عدقوصلىىىىىىىصة عدطو وىىىىىىىك 

Measurements)  عديبص    لفوصً ةكخوصً ا حوث تالن ليقدعة ل ل ىك ا ةلىا د يووا

لىا عدالعيىا عدخ خىك  ىا  (TAM , TAC , TAN , TAR) ى ا عدالعيىا  ي بى  

 ىا عد ح وىا    TAN خىثلا على عدعف عى    تيووا فىدج كبوى  تىدعً لىا عي ل ىصة عد    ىك 

 .( 51) عدبلفا د   عة عدال  ي ةعدبحص  ةعد   

 حسصلىوك فصدوىك  يووا عدبواىا د (MeBTAMB-5) دفي وعد (Fan)ةعل عدف  

عن    Nicklese(35)ة   Buser(63) ة ىىىوا كىىىا لىىىا (52)لقصط ىىىك  صدالعيىىىا عدشىىى ى

 Pt , Pd , Au , Rh , Cr , Os , Ru , Ir   صفىا لىع ع ل ىصة  TARعداصيىا 

 عدسا .  كثلاثو ي ودفة س    ا ت صفلات  ك

ا حوىىث علىى عدف عد يقود ىىك ةعلىى عدلي  ىى ا عدالعيىىا كىىددئا  ىىا عد سىىحوحصة  

(Hemmeler)  ة(Scattolari) ف ىىىودف (عدىىىـTAC كىىىددوا  د يوىىىوا عد طكل وىىىلف )

( TAN( ة عدىـ)TAM( ة عدىـ)TARعة عدىـ)ف ىود (Jensen)ةعدثلط لف ا ةعل عدف 

 . Cu , Ni o,C(51)ةشص ك لع    عة   كدويق  سحوحصة عدعدكددئا  ا 

( عف خىىىد كىىىددوا   ىىى    ىىىا TARعدىىىـ) ف ىىىودفة وبىىىي جطعلىىىصة فد ىىىدف عن  

Co (II), Ni (III)Ti ,(II)  ,( د يوىوا عد ل ىصة عد    ىك EDTAلىع عدىـ)عد سىحوحصة 
(II)Cu (23)  ف ىىودفة وبىىي جطعلىىصة عشىى ى عن ا (عدىىـTAC عف خىىد كىىددوا   ىى    ىىا )

 .  (25 ا 23)د يووا عداصدسولف ةعد ئبا ةعدبواا عد سحوحصة 

 

 :العوامل الزؤثرة على مركبات الثيازوليل آزو  1-6
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 تأثير الدالة الحامضية على مركبات الثيازوليل آزو :  1 – 6 -1

 (pH)عن  ىىو   ىى ا عدالعيىىا ةعالعد ىىص عدخلتبىىك ت غوىى  لىىع تغوىى  حصل ىىوك  

عد غوى عة  TAC,TAR,TANلحصدو  ص ا  ي ا لبوا عدخثصى تظ   لحصدوىا عدالعيىا 

 :  (22ا  23)دخحصدو  ص ةكصيتا  )H)pفبد تغو  عددعدك عدحصل وك  عد صدوك

 TAN :  

         H2L+                          HL                             L-                      

pH         قصفد                  ل يصجى                 حصل ا        : 

 2.5عقا لا       2-3    13-2        

   max         :535nm              485nm                440nm     

     TAC :  

          H2L+                              HL                           L- 

pH       ا  :       قصفد                 ل يصجى                    حصل  

 2.5عقا لا           3- 2         13-2     

   max  :     544nm               373nm                 381nm   

 

          TAR :  

           H3L-                  H2L                           HL-                     L=    

 قصفد  ضيوا             ل يصجى          حصل ا        قصفد  قل     

 2.5عقا لا          3-2           2-13    13عف ا لا 

   510nm             491nm                439nm        484nm    

ً لا عددطعلك عفلاا  لاحظ عن   ةتل     صف ف ىا عحىد عدخ ىصلوع عدقصفد ىك  ىا  ص

 عح   ةتل صة عدخ صلوع عدحصل وك  ا عدللط عدقصفد  . عدللط عدحصل ا ا ةت 

ةعدحصل ىوك تخ صز   ا عدخ كبصة    عكو  ثص  ك ةلس ق ف  ا لحصدو  ص عدخ يصجدك  

حصل ىوك  ص  ىص ت عى  عدةداب ص  ا عدةلصا عدقصفد ك ا ةفبد  قدع  ص   ةتىلن عدخ خلفىك 

ةع ى  عد ودطةتوبوىك  و  طزة ص ت فد دف للتلجف  ا حصدىك تىلعزن ةذدى  د قىدعن عد

عد خبوك عدخ لع  ف  و ص  ا عدةلصا عدحصل وك ةعدخ يصجدك ة خاا تلضىول ت ى  عدصىو  

 :  (22ا  42)كخص   ا TAC ا عداصيا 

 

 في الوسط الزتعادل : 

 

 

 

 

 في الوسط الحامضي : 
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 في الوسط القاعد  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عً د ىىى ا عد غوىىى عة  ىىىا عفطىىىا ت سىىىو  (IR)خىىى عء حعن اوىىىا عديىىىيك تحىىىي عد 

 (OH-)عد  كوىى  فبىىد تغووىى  حصل ىىوك عدللىىط ا حوىىث تظ ىى  عل صص ىىصة ل خلفىىك 

لىا عدطوىا ةتحصىا عزعحىك  1-( لىم3533 شاا ح لك ةعلىيك ضىيو ك  ىا عدخبطقىك )

 ةذدىىىى   ىىىىا عدةلىىىىصا  1-لىىىىم 1233 ىىىىا عدخبطقىىىىك  (C = O)دح لىىىىك  حخىىىى عء 

 .  (23ا  22ا 22)عدقصفد ك

 

 : ودة في مركبات الآزو وصفات تخص الآيون الزتفاعل معه الزجاميع الزوج 2- 1-6

صة شص ىىىك ت ي  ىىىص ت ىىىا  صىىى بىىىصة عيزة  وىىى  عدخ  ص سىىىك عدح قىىىك تخ ىىىصز ل ك 

 ش ةا عدخع بوك ة ا عح لعئ ىص ف ىا ل خىلف وا ة و و ىوا ف ىا عدقىا ةعحى لاى  ى ا 

ة صد ىصدا د ىص ا  (43)عدخ صلوع للعقع  ا عد   ئك تؤ   ص ف ا تال ا ح قك لىع ذطف عد  ى  

 صد  صىىوا  (22ا  21) Sarverة  Yoeا عدقىىدطف ف ىىا تاىىل ا ليقىىدعة لع بوىىك حوىىث  ىىو  

 Mellanابويك ت   عدخ صلوع عدل و وك ةل ط بىصة تاىل ا عدخيقىدعة عدخع بوىك ةةضىع 
 ىىا جطعلىىصة فد ىىدف دخ كبىىصة عيزة  وىى  عدخ  ص سىىك عدح قىىك قصئخىىك  Diehl (24)ة  (23)

بىص عن ابويىك عدى طعة عد ىا تببىا ن عدح قىصة عدخع بوىك ةقىد  و  تاىلع   صدخ صلوع عد يصدك عد ىا

لب ص عدح قك عدخع بوك ةح م عدح قك عدخع بوىك ةح ىم عد ىلن عدخ كى   لىا ع ىم عديلعلىا 

قىد تاىلن عة ي ىودت خص عن ت ى  عدصة وبىي جطعلىعد ا تؤث   ا تال ا عدخيقد عدخع با ا 

 عة عكث  .  (Tridentate)عة ثلاثوك عدسا  (Bidentate)ثبصئوك عدسا 

 (Tridentate)عن ع    ل كبصة عيزة  و  ل  ص سك عدح قك  ا ثلاثوك عدسىا  

حوث تشى  ك ذطف   ى ةتوا ل خلفىك عيزة عدبيوىدف فىا عدح قىك  وى  عدخ  ص سىك ةذطف 

ك  ىىا عدخلقىىع لف  ىى ةتوا عدح قىىك  وىى  عدخ  ص سىىك ةذطف عحىىد عدخ ىىصلوع عد يصدىىك عدخلضىى

حوث عن عدطتبىصا فىا لا لال ك ح قك لع بوك شخصلوك لس ق ف ا عةطثل  ا فخ وك عد بص

ا  ا ذطف   ى ةتوا ل خلفىك عيزة عدق  بىك لىا عدح قىك  وى  عدخ  ص سىك  يطىا ح قىك 

 .  (22ا  25)لع بوك ط صفوك  و  لس ق ف 

عن تلز ع عداثص ك عدك  ة وك ف ا ذطعة عدب  ةتوا  ا  ى ا عدخ كبىصة  حصىا  

عدحى (  ي ىودف صد    فخص كصن ف وى  قبىا عدطتبىصا )عد ي ودفعد  و  عش لاف فبد عطتبصا
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عدش لاف ف ا ابويك عدخ خلفك عدش ى عدخ تبطك  خ خلفىك عيزة ة ىا ة ي خد   ع 

د طوىا  (22ا  22ا  22) ا جع يك عف لصحبك دلادا  ة صة ةقىد  وبىي عديد ىد لىا عددطعلىصة 

ا  ىىىا ابويىىىك عحىىىدى عة ا تع  ىىىف ىىىودعددا  ة ىىىا دخيقىىىدعة عدبحىىىص  لىىىع ثىىىلاث 

عدخ خىلف وا عدخىى تبط وا دخ خلفىىك عيزة ةت شىىص    ىىا كىىلن عدخ خلفىىك عدشىى ى  ىىا 

  ثىىلى( ا عن تلز ىع عداثص ىىك عددا  ة وىك ف ىىا  -2عة عدثلاثىىك ة ىا )ي ىود  سى ص  ىىا عد

عدخ  ىص ت عدح قىك ل سىصة ك ا حوىث  ي ىودفذطتا    ةتوا ل خلفك عيزة  ىا حصدىك عد

 .   a,c( 1-1عة يدف فصدوك كخص  ا عدشاا )ع    عدطوا قخك ةعحدف ذ

علىىص تلز ىىع عداثص ىىك عددا  ة وىىك ف ىىا ذطتىىا  و ىى ةتوا ل خلفىىك عيزة ةذطف  

   ةتوا عدح قك  و  عدخ  ص سك كصن  و  ل سصة  حوث ع  ى  عدطوىا ثىلاث قخىم تىدى 

ا  قىىد تيىىلج عدقخىىك  b( 1-1ف ىىا ثلاثىىك ع ىىلع  لىىا ذطعة عدب ىى ةتوا كخىىص  ىىا عدشىىاا )

  ثىلى( عد ىا  -2ل صى عدطصقك عديصدا عدا ذطف عدب  ةتوا عدق  بك لا ح قىك )ك  ا عدلعقي

ج دى طف   ى ةتوا عدح قىك تشصطك  ا تال ا عدح قك عدخع بوك ا ةعدقخىك عدلعقيىك  يىد ص تيىل

 وبخص تيلج عدقخك عدثصدثىك سك ةعد ا تشصطك ع  صً  ا تال ا عدح قك عدخع بوك ا  ص و  عدخ  

طصقىك عدىلعا  عدىا ذطف   ى ةتوا ل خلفىك عيزة  وى  عدخشى  كك ةعدلعقيك  ا للقىع عد

ةعد ىىا لىىا عدخ لقىىع عن تاىىلن عداثص ىىك عددا  ة وىىك حلد ىىص  ىىا تاىىل ا عدح قىىك عدخع بوىىك ا 

فصدوىىىك  سىىىب  تىىى ثو  عديلعلىىىا عددا  ة وىىىك ا حوىىىث ع  ىىىص د تخىىىبل عدا  ة صت ىىىص عدىىىا 

 عد صط ك د      dعةط و صدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 12 

 

 

 الاشكال الهندسية لزعقدات الفلزات الانتقالية :  1-7

-X)     عةضحي عديد د لا عددطعلصة عد ىا عت  ىي  لعلىطك عديىيك عدسىوبوك  

Ray)  ىى عة ع  قصدوىىك لىىع كلعيىىا ف ىىل ك د عد  كوبوىىك دخيقىىدعة  دخي  ىىك عدصىىو  

زة ةكلعيىا ف ىل ك لىا  ىل  عدب  ىد ا آا  (22ا  21ا  23)تح ل  ف ا ل خلفىك عيزة 
ا ةكلعيىا ف ىل ك  (43)خودعزةدوا آزة ا ةكلعيا ف ل ك لا  ل  عد  (23ا  32ا  23)

ا عن عديىىىاصى عد بدلىىىوك د  ىىى  عدخيقىىىدعة ت ىىى ث  ةت غوىىى   (1)لىىىا  ىىىل  عدثوصزةدوىىىا آزة

  صديلعلا عيتوك : 

 عددعدك عدحصل وك د للط .  .1

 .    ي ودفعد ا  ح ل  ص عد للعقع عدطتبصافدج  .2

عة ف ىىىا ي ىىىود خ ىىىصلوع عد يصدىىىك ا حوىىىث تح ىىىل   يىىى  عدعدخلقىىىع عد  ع ىىىا د .3

 ل صلوع  يصدك  ا للقع   ع ا  و  للائم د ال ا ح قك لع بوك . 

عن عديلعلا عدسص قك عد ك  تؤث  تى ثو عً كبوى عً ف ىا فىدج عدةع ى  عد بصلىقوك  ىا 

 .  عدخيقد ة  د  ف ا  لفوك عد   وا ةعدشاا عد بدلا د خيقد 

 عن عدياصى عد بدلوك عدشصئيك د  ا عدخيقدعة  ا : ةقد  وبي ت   عددطعلصة 

 PAR(23)لىع  Pd(II): كخص  ا ليقىدعة  (Square Planer)عدخ  ع عدخس ل   .1

لىىع  Ru(II)ة  /NaiR- (24)  ة(II)Pd  لىىعADABT (25) ة(II)Pt  لىىعen 
(22)   . 

 abpyلىع  iN(II)ة  Cu(II): كخص  ا ليقدعة  (Octahedral)ثخص ا عدسطلح  .2
2-ة  Formic Acidعة ي ىىىىىىىىىىىىىىىىودفلىىىىىىىىىىىىىىىىع عد Cu(II)ة  (23)

Aminobenzothiazol (1)  ة(II)Cd  لىىىىىىىىىىعClBTAN-6 (13)  ة(II)Fe  ة
(III)Fe  لىىىىىىىعTAN (23  21ا)  ة(II)Cu  لىىىىىىىعDMPAP (32)  ة(II)Cu  لىىىىىىىع

BIANA (43)  6ةPtCl2K (22)   . 

لىىع  Ni(II) : كخىىص  ىىا ليقىىدعة e Pyramidal)r(Squa ىى ف ل  ىىع عدقصفىىدف  .3

Triarsine  ة(II)Zn  لىعbis (Salicyl aldehyde ethylene diimine) 
ةذعة ع خوىك ة بصك ليقدعة ذعة عفىدعج تبصلىقوك فصدوىك ةعيىاصد ص ل يىدجف .  (23)

 .  لس ق ف ق و ك ة و 

 اصى لع  ل  عد   وا : عج صا  بوا عد للف عد لضوحوك د  ا عدي ا ة

   Square Planerعدشاا : ل  ع لس ل  

  2dspعد   وا : 
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   Octahedralعدشاا : ثخص ا عدسطلح 

  2d3Spعة  3Sp2dعد   وا : 
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   Square Pyramidalعدشاا :   ف ل  ع عدقصفدف 

  2d2Spعد   وا : 

 

 

 

 

 

 

 
 : (83،  88، 87)( للبلاتينIVوحالة التأكسد )للنيكل والبلاديوم والبلاتين ( II)حالة التأكسد  1-8

ا عكثىى    ا  عىى     ىىص  حثبىىص  ىى ع د ىى ا عد  ىى عة ةعد ىى (II)تي بىى  حصدىىك عد  كسىىد  

ن  عللاحىىصً  سىىوطك لىىع  Ni(II)حىىصدة عد  كسىىد علىى ق عطعً د يبص ىى  عدثلاثىىك ا حوىىث  اىىلع

( لىع IIتخوع عد ل صة عدسصدبك عدخي ة ك ا ت شص   عد  ى عة عدثلاثىك  ىا حصدىك ت كسىد ص )

ص حسى  عد س سىا ا ل كبىصة ليقىدف تى جعج على ق عط   تال   ي  ص كوخوصة صً ةتخوا عدا

 :   (43)عيتا

 Pt(II)       >         Pd(II)         >        Ni(II)  

ن   لىىىا عدخيقىىىدعة ت شىىى  عديىىىاصى ثخص وىىىك عدسىىىىطلح  عً كبوىىى  عً فىىىدج Ni(II) اىىىلع

(Octahedral) عدخ  ىىىىىع عدخسىىىىى ل  ة(Square Planer) ط ىىىىىصفا عدسىىىىىطلح ة

)(Tetrahedral عن ع  بوىىىىىك ليقىىىىىدعة  ة(II)Pd   ة(II)Pt  ىىىىىا ذعة يىىىىىاا ل  ىىىىىع 

لى ويص  قصجطف ف ا عةا ةذد  دن ح م    ا عي ل وا كبو   خص  و  عدا ص ك  (23)لس ل 

عة  ا ياا عدخ  ع عدخسى ل  ةعد ىا د تسى طوع  ى ا عي ل ىصة على ويص  ص ف ودعط يك 

دىى د   ىىصن عدخيقىىدعة  عة كبوىى في ىىود ىىا يىىاا ط ىىصفا عدسىىطلح ةشص ىىك عذع كص ىىي عد

ا ةف ىا عدياىت ( IIعد  صفوك عدسطلح د  ا عد ل صة ق و ك تدعً ةشص ك ع لن عدبلاتوا )

لا ذد   صن آ لن عدبواا عدثبصئا عدصغو  عدح م  سىبك عدىا عي ىل وا عيشى  ا  خاىا عن 

عة كبوىى ف  ىىا يىىاا ط ىىصفا عدسىىطلح ة ىى ع لىىص   سىى  ةتىىلج ف ىىودعط يىىك  سىى لف  

 . ع عدشاا ليقدعة د بواا   

د بلاتىوا ا   ىا ع  ىصً حصدىك لسى ق ف ةع ىم عللاح ىص  ىل  (IV)علص حصدك عد  كسىد  

 ةك لط د عدبلاتوا عد  صفا ةعد    ح   ف ا ياا ليقد لع عدبلتصلولف ة ل طعلى  ذ

ليقىىدعة تبصلىىقوك لسىى ق ف  (IV)ن عدبلاتىىوا ة اىىلع ا  6ClPt2(K(دىىلن ع ىى    ىىوغ   

 .  (23)ت ش  عدشاا عدثخص ا عدسطلح 
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 من البحث  الهدف 
ح ىىل  ف ىىا تعدسىىا( ا  كتد ىىد لىىا  ىىل  عدثوصزةدوىىا آزة )ثلاثوىى ف ىىودفتح ىىو   .1

للعقىىع تبصلىىا فد ىىدف ةليلضىىصة ف ىىا كىىلا عدخ خىىلف وا ف ىىا تىىص با ل خلفىىك 

 عيزة . 

لىا عدطوىا  عت عء لسل او ا د اصيىا  ىا عدخبطق ىوا  ىلب عدبب سى وك ةعدخ ئوىك .2

 ةلا ثم تيووا ثلع ي عد آ ا د  .

( لىع  ى ا  Pt +2, Pt +2, Pd +2Ni ,4+تح ىو  ليقىدعة عي ل ىصة عد    ىك )  .3

عدي ىىىودف عدخح ىىى ا ةتحد ىىىد عدظىىى ةف عد  ىىى ا د ىىىص كح ىىىم عداصيىىىا ةعددعدىىى  

عدحصل ىىوك ةتىى ثو  عدىى لا ةجطتىىك عدحىى عطف ةلىىا ثىىم تحد ىىد  ىىوغ  ص عد   ئوىىك 

 ةثلع ي عدل ق عط ك د ص .

لىىوك دخيقىىدعة عي ل ىىصة عدخدطةلىىك لىىع   كوبوىىك ةعديىىاصى عد بدعق ىى عح عدصىىو  عد .4

عدي ىىودف عدخح ىىى ف ةذدىىى  عف خىىىصجع ف ىىىا عدب ىىىصئق عدخس حصىىى ك ة صدخقصط ىىىك لىىىع 

 عددطعلصة عدسص قك عدخبشلطف  ا عدج وصة . 

ع ىىدعء عد ل ىىوصة ةعدخق  حىىصة  وخىىص  عىىى  عديخىىا عدخسىى قب ا  عصىىلص  ىىى ع  .5

   عدخيقدعة لع عد   عة عد  قصدوك .عداصيا ةفلاق     ال ا 



 
 
 
 

 
 

 الفصل الثاني 
 الجزء العملي 

 
 
 
 
 
 
 

 
 الفصل الثاني
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  ي  لمالجزء الع-2
( ، عند اجراء التجارب Distilled Water) ،تم استخدام الماء المقطر 

 وتحضير المحاليل. 

 المواد الكيمياوية المستخدمة :  2-1
مجهزة ( يبين المواد الكيمياوية المستخدمة في البحث والشركات ال1-2الجدول )

 ودرجة النقاوة . 

 ( المواد الكيمياوية المستخدمة1-2جدول )
Purity Company Formula Substances 

98% B.D.H 2Br  ماء البروم 

99.5% = COOH3CH حامض الخليك الثلجي 

25% = 3NH  الامونيا المركزة 

98% = 4PO3H  حامض الفسفوريك 

98% = 4SO2H حامض الكبريتيك المركز 

99.99% = OH5H2C  الكحول الأثيلي 

99% Aldrich  4H2N  الهيدرازين 

99% B.D.H COOH3CH  حامض الخليك المركز 

99.5% Merck NO7H3C  ثنائي مثيل فورماميدDMF 

99.8% B.D.H OH3CH الكحول المثيلي  

99% Fluka  6O6H4C  حامض التارتريك 

99.5% Merck 2N2O8H4C  ثنائي مثيل كلايوكسيم 

98% B.D.H NaOH  هيدروكسيد الصوديوم 

99% BD.H  SCN4NH ثايوسيانات الامونيوم 

99% Merck  2NaNO  نتريت الصوديوم 

98%  Aldrich 3O8H11C 2-  حامض النفثويك  -3 –هيدروكسي 

98% Fluka 4COONH3CH خلات الامونيوم 

99% B.D.H. N9H7C باراتلودين 

99% Fluka O2H6.  2)3Ni(NO نترات النيكل 

99% Fluka O2. 2H 2)3Pd(NO نترات البلاديوم 

99% Merck KCl  كلوريد البوتاسيوم 

%99   Merck H2PtCl6  حامض سداسي كلورو البلاتين الرباعي 

 الاجهزة المستخدمة :  2-2
 . قيست الدالة الحامضية للمحاليل باستخدام جهاز : 1

pHM 62 Standard pH Meter   . 

 باستخدام جهاز:  (.Uv. Visb)المرئية  –لت اطياف الاشعة فوق البنفسجية . سج2

    Cintra 5 GBC – Uv. Visb. Spectrophotometer   

 باستخدام جهاز : ( IR). سجلت اطياف الاشعة تحت الحمراء 3

     Testscan Shimad Zu FTIE 8000 Series   

 . قيست درجات الانصهار باستخدام جهاز :4

     Electrothermal Melting Point Apparatus Digital 

 Digital). قيست التوصيلية الكهربائية المولارية باستخدام جهاز :                   5

Conductivity Meter (Alpha – 800 , Courtcloud Ltd , In Dover 

– England)  . 
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لامتصاص الذري اللهبي . عينت تراكيز الايونات الفلزية باستخدام مطيافية ا6

 باستخدام جهاز : 

    (Shimadzn – AA – 160) Atomic Absorption / Flame Emission 

Spectrophotometer  

 . اجريت القياسات المغناطيسية باستخدام جهاز : 7

Susceptibility , Model MSB-MK1 Balance , Magnetic  

 مثيل بنزوثيازول(  – 6 –امينو  – 2تحضير المادة الاولية ) 2-3
   methyl benzo thiazol) –6  –Amino  –(2   (09 ) : 

مول( من حامض  9.5) 3سم 39من ماء البروم المذاب في   3سم 1.1اضيف  

غم  2.14الخليك الثلجي قطرة قطرة وخلال مدة ساعة ونصف الى مزيج مكون من ]

ات الامونيوم مذابة في مول( ثايوسيان 9.95غم ) 3.65ين و مول( باراتلود 9.92)

مول( من حامض الخليك الثلجي[ مع التحريك المستمر والتبريد الى  1.17) 3سم79

دقيقة ثم خفف بالماء  15م ، وبعد انتهاء الاضافة ترك المزيج ليستقر لمدة ه 15

 -2فترسب  غم 1 ، اضيف اليه هيدروكسيد الصوديوم الصلب 3( سم 259) المقطر

وثيازول بشكل مادة صلبة صفراء اللون ، رشح واعيدت بلورته مثيل بنز -6 –امينو 

مصفر ابري ، ترك  –الساخن ، وتم الحصول على راسب ابيض  المقطربالماء 

.  ه( م136-135، ودرجة انصهاره ) %65ليجف في الهواء ، نسبة المنتوج 

 والمعادلات التالية توضح خطوات هذا التفاعل : 

BrNHSCNSCNNHBr 4242 2)(2   
   الثياسيانوجين           

                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                             2 – Amino – 6 – methyl benzothiazol 

 

NH2

CH3

(SCN)2

NH2

CH3

SCN

NaOH

S

N

H3C

NH2
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 :  (Me BTANA – 6) عضيدةتحضير ال 2-4
وفقاً للطريقة المقترحة من قبل العالم  (Me BTANA – 6) عضيدةحضر ال 

مول( من المشتق الاميني للبنزوثيازول  9.9105غم ) 3.2، اذ تم اذابة  (36)شيباتا 

من مزيج  3سم 29( في 3-2مثيل بنزوثيازول( المحضر في الفقرة ) – 6امينو  – 2)

،   (01)ن محلول اصفرالمركزين حيث تكو   4SO2: H 4PO3(H( 1:1حامضي 

يوم قطرة فقطرة نتريت الصود %19مول( من محلول  9.5) 3سم 35اضيف اليه 

وخلال مدة نصف ساعة وهو في حمام ثلجي درجة حرارته يجب ان لا ترتفع اكثر 

دقيقة  15ويراعى خلال الاضافة التحريك المستمر ، ترك المحلول لمدة  مه 5من 

ن معلق أصفر هو ملح الدايزونيوم ( ، اذ تكو   Diazotizationلاتمام عملية الديدزة )

 .   (20) مه 0، حفظ هذا الملح في حمام ثلجي وتحت  (02)يازول للمشتق الاميني للبنزوث

حامض النفثويك(  -3 -هيدروكسي -   2اضيف ملح الدايزونيوم الى محلول )

 %19في محلول  3سم30مول( منه في  0.0196غم )3.7)المحضر باذابة 

( ، فتكون Coupling Reactionهيدروكسيد الصوديوم لانجاز تفاعل الازدواج )

ن راسب لاً لحظة الاضافة محلول أحمر غامق جداً وعند استمرار الاضافة تكو  حا

الساخن للتخلص من  أحمر داكن ، ترك ليستقر ، رشح وغسل بالماء المقطر 

، جفف الراسب في درجة حرارة المختبر ، والاملاح الاعضويةالشوائب العضوية 

، والمعادلات التالية  %72 م ، النسبة المئوية للمنتوجه( 192-190درجة انصهاره )

 توضح خطوات هذا التفاعل  : 
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  : (99) (Buffer Solutions)تحضير المحاليل المنظمة  2-5
غم  0.7708مولاري من اذابة  0.01حضرت المحاليل المنظمة بتركيز  

( لتر ماء مقطر ويتم الحصول على الدالة 1مول ( خلات الامونيوم في )  0.01)

مضية المطلوبة باضافة محلول الامونيا المركزة او حامض الخليك المركز الى الحا

محلول خلات الامونيوم قبل اكمال الحجم ، وقد حضرت هذه المحاليل في مدى من 

 .    pH  (10-2.5)الدالة الحامضية 

 

 :   (09 - 03) عضيدةلتعين ثوابت التأين ل 2-6
باعتباره  عضيدةن ثوابت التأين لاستخدمت طريقة التسحيح المجهادي لتعيي

ً حامض ً ضعيف ا عند كل اضافة من القاعدة  عضيدةلمحلول ال pHحيث تم قياس  ا

)حامض ضعيف(  عضيدةوسحح محلول ال NaOHمولاري  0.1واستخدم محلول 

، وتم الحصول على قراءات عديدة للدالة الحامضية  NaOHمقابل محلول قاعدة 

مقابل حجم القاعدة المضافة وتم استحصال  pHيم ومن الخط البياني المرسوم لق

 .  Ka 2Ka ,1 عضيدةقيمتي ثابت التأين ل

نقطة  دراسة طيفية للعضيدة في محاليل مختلفة الحامضية وتعيين 2-7

 :الآزوسبستك 

، حضرت محاليل  عضيدةللمعرفة تأثير حامضية الوسط على الخواص الطيفية ل     

مولاري(  19 4-( بتركيز )3سم15في قنينة حجم ) ةعضيد( من ال3سم5عديدة بحجم )

( واجري لها مسح طيفي بالاشعة فوق 12 - 5وبمديات من الدالة الحامضية من )

( نانومتر . واستخدمت 799-499( ضمن المدى ).Uv. Visb)المرئية  –البنفسجية 

طريقة وذلك لغرض مقارنة النتائج مع ال عضيدةلهذه الطريقة لتعيين ثوابت التأين ل

للمحاليل السابقة الذكر مع  (pH)المجهادية حيث رسمت قيم الدالة الحامضية 

من الخط البياني  Ka 2Ka ,1عضيدةالتأين ل يامتصاصياتها واستحصلت قيمتي ثابت

 المرسوم .   
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 تحضير محاليل املاح الفلزات :  2-8
 القياسية لاملاح كل من ايوناتتم تحضير المحاليل المائية  

(II), Ni(II) , Pd(II) , Pt IV)(Pt  (9.599 ,9.532  ,9.066  ,9.926  غم من كل )

( 5-2المحضرة في الفقرة )مل من المحاليل المنظمة   299منها على التوالى في 

مولاري( ، كما حضرت سلسلة من التراكيز المطلوبة  9.91للحصول على تركيز )

في  القياسي بتخفيف المحلول مولاري( وذلك  19 5- - 19 2-تراوحت ما بين )

 المحاليل المنظمة . 

 

 :  عضيدةتحضير محلول ال 2-9
من المادة  ( غم 9.726) من اذابة  القياسي عضيدةتم تحضير محلول ال 

المطلق  مل من الكحول الاثيلي 299 ( في4-2المحضرة في الفقرة )الصلبة 

ن التراكيز المطلوبة ة مل( مولاري , كما حضرت سلس 9.91للحصول عتى تركيز ) 

المحلول القياسي في الكحول ( مولاري وذلك بتخفيف  19-5– 19-2تراوحت مابين )

 الاثيلي .

 

لمحاليل مزج  (max)متصاص الاعظم للا الطول الموجيتحديد 2-19

 والايونات الفلزية :   عضيدةال
يونات الفلزية ، حيث اخذت تم اجراء الاختيار الاولي لتفاعل الكاشف مع الا 

من محاليل الايونات قيد  3سم 5مجموعة من انابيب الاختبار ووضع في كل منها 

مولاري(  19 -4مولاري( ثم اضيف اليها محلول الكاشف ) 19 -4الدراسة وبتركيز )

قطرة قطرة مع الرج حيث حصلنا على تغير في لون المحلول دلالة على تكوين 

لون بنفسجي مزرق والبلاديوم الثنائي   ذالنيكل الثنائي محلولاً المعقد ، حيث اعطى ا

مخضر والبلاتين  –لون ازرق  رق والبلاتين الثنائي محلولاً ذامحلول ذات لون از

متصاص الاعظم للا الطول الموجي  لون بنفسجي ، وحدد  ذاالرباعي محلولاً 

(max) ات باجراء المسح الطيفي لها في جهاز ومحاليل المعقد عضيدةلمحلول ال

( نانومتر 999-399وللمدى من ) (.Uv. Visb)المرئية  –الاشعة فوق البنفسجية 

لنفس التراكيز ،  ة والايونات الحرة الحر عضيدةوتمت مقارنتها مع قياسات محاليل ال

( 469) (max) ىتظهر عندان قمم الامتصاص العظم من هذه الدراسة نوقد تبي  

 599،  595، كانت ) Ni (II), Pd (II), Pt (IV)Pt ,(II)نانومتر ولمعقدات الفلزات    

 ( نانومتر على التوالي . 575،  619، 

 

 تحديد الظروف الفضلى لتكوين المعقدات :  2-12
،  599،  595( ان قمم الامتصاص الاعظم  هي )0-2لقد تبين في الفقرة ) 

لي على التوا II(, Ni )II(, Pd )II(, Pt )IV(Pt(نومتر الى كل من معقد ( نا575،  619

قدات تحديد الظروف الفضلى لتكوين المعة تم ، وباعتماد هذه الاطوال الموجي

 :  قيد الدراسة وتشمل مايليالطيفية  طريقةبال
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 حجم الكاشف :  2-11-1
 1كل منها )( ووضع في 3سم 19اخذت مجموعة من القناني الحجمية سعة ) 

( مولاري ، ثم اضيف اليها على التوالي 5×  19-5)  آيون النيكل( من محلول 3سم

( مولاري  5- 19  ×5)  MeBTANA ) -( 6حجوم مختلفة من محلول الكاشف 

الى حد العلامة وسجلت  ،ثم اكمل الحجم بالماء المقطر  3( سم3 – 9.5تراوحت من )

للمعقد مقابل ( max)تصاص الاعظم مللا الطول الموجي  الامتصاصية عند

لبقية الآيونات  نفسها محلول الكاشف كمرجع ولكافة المحاليل ، اعيدت التجربة

 الفلزية . 

 

 الدالة الحامضية :  2-11-2
 1( ووضع في كل منها )3سم 19اخذت مجموعة من القناني الحجمية سعة ) 

مولاري( واضيف اليه الحجم الافضل من  5×  91 5-) آيون النيكل( من محلول 3سم

بعدها ضبطت حامضية  3سم 2.5 (1 – 11 – 2الكاشف الذي حدد في الفقرة )

( للحصول على 5-2المحاليل باستعمال المحاليل المنظمة المحضرة في الفقرة )

 ، ( واكمل الحجم بالماء المقطر0.5 – 3.5محاليل تتراوح دوالها الحامضية ما بين )

للمعقد مقابل محلول الكاشف  (max)الى حد العلامة ، وقيست الامتصاصية عند 

 لبقية الايونات الفلزية .  نفسها كمرجع لكافة المحاليل ، واعيدت التجربة

  

 الزمن:  تأثير 2-11-3
آيون ( من محلول 3سم1( ووضع فيها )3سم19اخذت قنينة حجمية سعة ) 

مولاري( ثم اضيف اليها الحجم الافضل من الكاشف بنفس  5×  91-5) النيكل

التركيز واكمل الحجم الى حد العلامة بالماء المقطر ، ثم قيست الامتصاصية لهذا 

 149 – 9المحلول عند الامتصاص الاعظم  للمعقد وبمدد زمنية تراوحت ما بين )

لبقية الايونات  نفسها ةدقيقة( وثبت الزمن المفضل لاتمام التفاعل ، اعيدت التجرب

 الفلزية . 

 

 الحرارة:  تأثير درجة 2-11-4
آيون ( من محلول 3سم 1( واضيف اليها )3سم 19اخذت قنينة حجمية سعة ) 

مولاري( واضيف اليها الحجم الافضل من الكاشف بنفس التركيز  5×  19-5) النيكل

 همام مائي تراوحت فيواكمل الحجم الى حد العلامة بالماء المقطر ، ثم وضعت في ح

( وقيست الامتصاصية لهذا المحلول عند ْ  م 99 – 19درجات الحرارة ما بين )

للمعقد بهذا المدى من درجات الحرارة ، وثبتت درجة  (maxالامتصاص الاعظم )

لبقية الايونات  نفسها الحرارة الفضلى التي اعطت اعلى امتصاصية ، اعيدت التجربة

 فلزية .ال
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 :  منحني المعايرة 2-12
( واضيفت الى كل منها 3سم 19اخذت مجموعة من قناني حجمية سعة ) 

( من محلول آيون النيكل والحجم الافضل من الكاشف وتراوحت تراكيز 3سم1)

( واكمل الحجم الى حد العلامة بالماء المقطر ، 19 4- - 3×  19 5-المحاليل ما بين )

هذه المحاليل عند الطول الموجي للامتصاص الاعظم وسجلت الامتصاصية ل

(max)  ، للمعقد الفلزي واعيدت التجربة نفسها لبقية الايونات الفلزية قيد البحث

بير في  –وعينت التراكيز الفضلى والتي تخضع امتصاصياتها لقانون لامبرت 

 الامتصاصية .

 تعيين صيغة المعقد :  2-13
للمعقدات  عضيدةل هذه الدراسة تم ايجاد نسبة الايون الفلزي الى المن خلا 

والنسبة ( ب)طريقة جوطريقتي التغيرات المستمرة  وباستخدامالمتكونة في المحلول 

 المولية: 

   : Continous Variations Method طريقة التغيرات المستمرة)طريقة جوب( .أ
اليها حجوم مختلفة تراوحت ( واضيف 3سم19اخذت مجموعة من القناني سعة )

ثم  آيون النيكلمولاري( من محلول  5×  19-5( من تراكيز )3سم 19 – 9ما بين )

مولاري(  5×  19-5( من تراكيز )3سم 19 – 9اضيف اليها حجوم تراوحت ما بين )

من محلول الكاشف بحيث يكون الحجم في كل القناني متساوي مع الاختلاف في 

للمعقد  (max)الامتصاصية عند الامتصاص الاعظم نسب الاضافات ، سجلت 

الايونات الفلزية  نفسها لبقيةمقابل محلول الكاشف كمحلول مرجعي ، اعيدت التجربة 

 . 

  : Mole Ratio Methodطريقة النسبة المولية  .ب

-5( من تركيز )3سم1( واضيف اليها )3سم19اخذت مجموعة من القناني سعة )

ثم اضيف اليها حجوم مختلفة من محلول  آيون النيكلمولاري( من محلول  5× 19

( واكمل 3سم 2.5 – 9.25مولاري( تراوحت بين ) 5×  19-5الكاشف ذي التركيز )

الى حد العلامة وقيست الامتصاصية لهذه المحاليل عند  ،الحجم بالماء المقطر 

مقابل محلول الكاشف المحضر كمحلول  للمعقد (max)الامتصاص الاعظم 

 لبقية الايونات الفلزية .  نفسهامرجعي ، اعيدت التجربة

 

 ايجاد درجة التفكك وثابت الاستقرارية للمعقدات المتكونة :  2-14
-5( من تركيز        )3سم1( ووضع فيها )3سم19اخذت قنينة حجمية سعة ) 

( من محلول الكاشف 3سم1اليها ) واضيفت آيون النيكلمولاري( من محلول  5×19

مولاري( واكمل الحجم الى حد العلامة وقيست الامتصاصية عند  5×  5-19)

مقابل الكاشف المحضر كمحلول مرجع وتم الحصول  (max)الامتصاص الاعظم 

ثم اعيدت التجربة  s(A(على قيمة الامتصاصية للمعقد وهو في حالة تفكك جزئي 

ا ولكن بتغيير حجم الكاشف حيث اخذ حجم الكاشف الافضل والمبين في الفقرة نفسه

للمعقد وتم  (max)( لكل آيون فلزي وقيست الامتصاصية عند 1 – 11 – 2)
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اعيدت  m(A(الحصول على قيمة الامتصاصية العائدة للمعقد وهو بحالة غير متفككة 

الفلزية مع مراعاة الظروف الفضلى لتكوين معقداتها ،  لبقية الآيونات نفسها التجربة

وتم حساب درجة التفكك وثابت الاستقرارية من قيم الامتصاصية هذه كما مبين لاحقاً 

 ( . 7-3في الفصل الثالث )النتائج والمناقشة( الفقرة )

 

 تحضير المعقدات الصلبة :  2-15
( فقد تم تحضير 11-2مراعاةً للظروف الفضلى التي درست في الفقرة ) 

مع  Ni(II) , Pd(II) , Pt(IV) Pt ,(II)المعقدات الصلبة للايونات الفلزية الانتقالية 

 .  ةالمحضر عضيدةال
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  :  Me BTANA –6 عضيدةمع ال Ni(II)تحضير معقد  2-51-1
 عضيدةمول( من ال 9.992غم( ) 9.726حضر المعقد وذلك باضافة ) 

مول( من ملح  9.991غم( ) 9.209يثانول النقي( الى ))المذاب في اقل كمية من الا

عند الدالة الحامضية  المنظمالمذاب في المحلول  O2H6,  2)3Ni(NOنترات النيكل 

ن راسب ذات لون بنفسجي حيث تكو   ليستقر ( ، حرك المزيج لمدة ساعة وترك9.5)

المختبر عدة مرات ، جفف في درجة حرارة  ،مزرق ، رشح وغسل بالماء المقطر  -

 ( . ْ  م 215-219( ودرجة انصهاره  )%77.5، وكانت نسبة المنتوج )

 

  :  Me BTANA –6 عضيدةمع ال Pd(11)تحضير معقد  2-51-2
 عضيدةمول( من ال 9.991غم( ) 9.363حضر المعقد وذلك باضافة ) 

مول( من ملح  9.991غم( ) 9.266)المذاب في اقل كمية من الايثانول النقي( الى )

عند الدالة  المنظمالمذاب في المحلول  O2. 2H 2)3Pd(NOات البلاديوم نتر

فتكون  ليستقر لة كاملة( ، حرك المزيج لمدة ساعة واحدة وترك لي9.2الحامضية )

عدة مرات ، جفف  ،اللون الازرق ، رشح وغسل بالماء المقطر  المعقد الراسب ذو

 ْ  م199، يتفحم الراسب فوق  %79في درجة حرارة المختبر ، وكانت نسبة المنتوج 

 . 

  :  Me BTANA) –(6 عضيدةمع ال Pt(II)تحضير معقد  2-51-3
( من حامض سداسي كلورو IIتضمنت هذه الفقرة تحضير ملح البلاتين ) 

المحضر  عضيدة( مع الII، ثم تحضير المعقد التناسقي للبلاتين ) (IV)البلاتين 

 وحسب الفقرات الآتية : 

 :  (00,  26) تين الثنائيتحضير ملح البلا .أ
Pt 2Hمول( من حامض سداسي كلورو البلاتين الرباعي  9.9926غم( )1اذيب )

 6Cl ( 6.4( من الماء المقطر ، اضيف له محلول محضر من اذابة )3سم 299في 

( من الماء المقطر فتكون المعقد بوتاسيوم 3سم 69في ) KCl منمول(  9.996غم( )

عدة الاصفر اللون ، رشح وغسل  6Pt Cl2 (K (رباعي سداسي كلورو البلاتين ال

( . ْ  م 69) ذي درجة حرارةالبارد وجفف في فرن كهربائي  ،المقطر بالماء مرات 

غم( من كبريتات الهيدرازين ]المحضرة من اضافة قطرات من حامض  9.3اذيب )

 ( من3سم7[ في )4H2(N(( من سائل الهيدرازين 3سم 29الكبريتيك المركز الى )

الماء المقطر واضيف محلول كبريتات الهيدرازين بالتدريج وبكميات قليلة جداً )لمنع 

عملية اختزال البلاتين الرباعي الى فلز البلاتين عند الاضافة الشديدة( الى ملح 

] المحضر من اذابة  6Pt Cl 2(K (البوتاسيوم سداسي كلورو البلاتين الرباعي 

المقطر[ والموضوع في حمام مائي درجة  ( من الماء3سم 25غم( منه في )2)

( ، وروعي اثناء الاضافة التحريك المستمر للمحلول ، ترك ْ  م 79-69حرارته )

لمدة ساعتين حيث تحول لون المحلول الى احمر قرمزي ، رشح للتخلص من فلز 

البلاتين المتكون ، برد المحلول وترك لمدة يوم واحد حيث ترسبت بلورات ابرية 

البارد والمعادلات الآتية  ،قة ، رشحت وغسلت عدة مرات بالماء المقطر حمراء برا

 تبين التفاعلات اعلاه :  
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 42424242 . SOHHNSOHHN  
HClPtClKKClPtClH 22 6262    

HClSOHNPtClKSOHHNPtClK 42.2 42242424262   

 

 :  MeBTANA-6 عضيدةمع ال Pt(II)معقد تحضير  .ب
في  ة)المذاب عضيدةال مول( من 9.991غم( ) 9.363حضر المعقد وذلك باضافة )

مول( من ملح  9.991غم( ) 9.415النقي( الى ) الكحول الاثيلياقل كمية من 

المحضر في الفقرة )أ( اعلاه  4PtCl2K بلاتبن الثنائي البوتاسيوم رباعي كلورو 

( ، حرك المحلول لمدة ساعة 9.9عند الدالة الحامضية ) المنظموالمذاب في المحلول 

لون ازرق مخضر ، رشح وغسل عدة مرات  حيث تكون راسب ذوترك ليلة كاملة و

عدة مرات ، جفف في درجة حرارة المختبر ، وكانت نسبة المنتوج  ،بالماء المقطر 

م 299، يتفحم فوق  75%  ْ  . 

 

  :  Me BTANA –6 عضيدةمع ال Pt(IV)تحضير معقد  2-51-4
 عضيدةمول( من ال 9.992غم( ) 9.726حضر المعقد وذلك باضافة ) 

مول( من  9.991غم( ) 9.496النقي( الى ) الكحول الاثيلي)المذاب في اقل كمية من 

والمذاب في المحلول   6PtCl2K البلاتين الرباعي  و ملح بوتاسيوم سداسي كلور

ترك ليلة كاملة حيث ( حرك المحلول لمدة ساعة و7.5الدارئ عند الدالة الحامضية )

، جفف في  ،وغسل عدة مرات بالماء المقطر لون بنفسجي رشح  تكون راسب ذو

-299( درجة انصهاره )%79درجة حرارة المختبر ، وكانت نسبة المنتوج )

م 295  ْ . ) 

 

 تشخيص المعقدات والقياسات الطيفية :  2-16
للمعقدات الصلبة والمحضرة  (IR)سجلت اطياف الاشعة تحت الحمراء  

-499وعند المدى              ) KBrبشكل اقراص في صلب بروميد البوتاسيوم 

 .Uv)– فوق البنفسجية  –، كما اجريت قياسات اطياف الاشعة المرئية  1-( سم4999

.)bVis النقي وبتراكيز الكحول الاثيلي لمحاليل المعقدات المحضرة المذابة في

ا )مولاري( وباستخدام خلايا ذات مسار ضوئي  19-4 – 5×  19-5تراوحت بين )

افية الامتصاص الذري اللهبي يمن الكوارتز ، كما استخدمت مطمصنوعة  (سم

 وباستعمال وقود )الهواء / الاستلين( لغرض التحليل الكمي للمعقدات المحضرة . 

 

 ة الكهربائية : يقياسات التوصيل 2-17
والمعقدات  عضيدةاللمحاليل  (Λm)ة الكهربائية المولارية يقيست التوصيل 

وثنائي مثيل فورمايد  الكحول الاثيليم( في مذيبي ْ   25) المحضرة في درجة حرارة

(DMF) ( لكافة المحاليل .  19-3وبتركيز )مولاري 
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 القياسات المغناطيسية :  2-18
م( باستخدام ْ   25اجريت القياسات المغناطيسية للمعقدات الصلبة بدرجة حرارة )

 Model MSB – MK1 Balance , Susceptibility Magneticجهاز 

حيث يمتاز بسهولة  Gouy methodمن قبل ايفان والذي يعمل بتقنية كوي  المصمم

وسرعة الاستخدام ويعمل على مبدأ زيادة وزن العينة البارامغناطيسية عند وضعها 

  .  في مجال مغناطيسي بسبب انجذابها نحو هذا المجال

   
 



 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
 النتائج والمناقشة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث
 النتائج والمناقشة  - 3

 :  تمهيد

 اختص بحثنا في تحضير الكاشف العضوي الجديد :  
1- [( 6- Methyl- 2- benzothiazolyl ) azo ] –2-hydroxy – 3 – 

naphthoic acid (6- Me BTANA) 

على الحلقات العضوية مواقع تناسق عديدة هذا النوع من المعوضات  اذ يوفر

دافعة للالكترونات مما يزيد من هذه ضات المختارة ومتنوعة فضلاً عن ان المعو
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في الجزء العملي الفقرة العضيدة ، وقد تم توضيح طريقة تحضير (100)قابلية التناسق 

Pt(IV) و Pt)(II و  IIPd))و  Ni(II) ( ، وتم تحضير معقداتها مع الايونات الفلزية2-4)

 .Uv)المرئية  –بأطياف الأشعة فوق البنفسجية  ةالمحضر العضيدة تشخص.  

Visb.)  والاشعة تحت الحمراء(IR) الازو  عضيداتكبقية  العضيدةتمتاز هذه و

 العضيدةومن خواص  .(104,  101)المعروفة بكونها صبغات اغلبها ذات الوان غامقة 

ً عدم ذوبا ةالمحضر في المذيبات العضوية  على الذوبان ااء وقابليتهنه في المايضا

جنباً  للعضيدةدرج لاحقاً نتائج التحاليل الطيفية وروفورم ، سنلر والكيثكالايثانول والا

 ة والدراسة . ية للمعقدات الفلزية لغرض المقارنالى جنب مع نتائج التحاليل الطيف

 

   ( :MeBTANA-6) تشخيص العضيدة 3-1
باجراء مسح طيفي لمحلول الكاشف لي للكاشف المحضر تم التشخيص الاو

(  000 – 000في الكحول الاثيلي في المنطقتين البنفسجية والمرئية ضمن المدى) 

( واعطى الطيف قمة امتصاص عظمى عند الطول الموجي 1 – 0نانومتر , الشكل )

من الطيف قمة ثانية في المنطقة فوق البنفسجية  فضلاً عن ظهور ( نانومتر , 460) 

)(تمثل القمة الاولى الانتقالات الالكترونية  .( نانومتر 033) *   العائدة

وهي  -N = N -للحلقات الاروماتية المقترنة من خلال مجموعة الازو الجسرية 

حيث يحصل  (Charge Transfer)ناتج من انتقال الشحنة  , أي امتصاص رنيني

ن حامض النفثويك الى الحلقات غير المتجانسة عبر مجموعة حلقة بنزي الانتقال من

  (79)الازو كما موضح ادناه : 

COOHHO

S

N

H3C

N

N
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COOHHO
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H3C
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N
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)(عيةقمة الثانية في طيف الامتصاص الاثارات الموضوتمثل ال *  

 للحلقات الاروماتية . 
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Wavelenght ( nm ) 

 

 مولاري(  11-4)  طيف امتصاص محلول العضيدة (1-3شكل )
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 :  عضيدةلتعيين ثوابت التأين ل 3-2
  من خلال مراجعة الادبيات وجد أن ثوابت التأين للالكتروليتات الضعيفة  

بعدة طرق ومن اهمها الطريقة التي تعتمد على  يمكن ان تعين، )حوامض أو قواعد( 

ً لقانونة الكهربائية يقياس التوصيل  يححالتسوطريقة ،  (79)اوستوولد للتخفيف  وفقا

والطريقة الطيفية  (70 - 79) ( Potentiometric Titration Method) المجهادي

(Spectrophotometric Method) (10  ،32  ،103) . قتي تم استخدام طري حيث

 عضيدةلتعين ثوابت التأين لوالطريقة الطيفية يح المجهادي حالتس

 (6-Me BTANA) ان ال ً تحتوي على  عضيدةالمحضرة في بحثنا هذا علما

واللتان تعدان من الحوامض  (OH-) , (COOH-)مجموعتين حامضيتين هما 

دة الضعيفة ، وتتلخص الطريقة المجهادية بمعايرة الحامض الضعيف بواسطة قاع

 (pH)الدالة الحامضية قياس  اذ يتم (M NaOH 0.1)قوية معلومة العيارية مثل 

لقد ادرجت النتائج  .(NaOH)لمحلول بعد كل اضافة معلومة في الحجم من محلول ل

( كما تم رسم المنحني البياني بين الدالة 1-0التي تم الحصول عليها في الجدول )

( يوضح 2-0لقاعدة المضاف ، والشكل )مقابل حجم ا عضيدةالحامضية لمحلول ال

 عضيدةهذه العلاقة . يتضح من المنحني انه يمكن الحصول على قيمتين لثابت تأين ال

  :  (106)وفقاً للمعادلات التالية 
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 وعند نقطتي التكافؤ فان :  
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في اوساط  عضيدةاما الطريقة الطيفية فتتضمن قياس امتصاصية محاليل ال 

وذلك باضافة  ( نانومتر 460عند الطول الموجي )  مختلفة من الدالة الحامضية

لقد ادرجت  .المعنية  الدالة الحامضيةللحصول على  عضيدةالامونيا الى محلول ال

( ، كما تم رسم المنحنى البياني بين 2-0النتائج التي تم الحصول عليها في الجدول )

( يوضح هذه 0-0مقابل الامتصاصية ، والشكل ) عضيدةالدالة الحامضية لمحلول ال

  قيمتين لثابت التأين .  اله عضيدةيتضح من المنحني ان الالعلاقة . 

 Me BTANA) -(6 عضيدةل aKpقيم ارنة لمق( يبين 0-0وجدول ) 

 ات الازو الاخرى . عضيدلبعض  aKpالمحضر في بحثنا هذا مع قيم 

 6في الموقع  CH)3(يتبين من الجدول اعلاه ان اضافة المجموعة و 

كون هذه المجموعة دافعة للالكترونات  عضيدةللبنزوثيازول ادى الى زيادة قاعدية ال

 .  ةعضيدلل )aKp(فازدادت قيمة 
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 عضيدة( قيم الدالة الحامضية بتغيير حجم القاعدة المضافة لمحلول ال1-3جدول )

Vol. of (0.1M) NaOH pH 

0.0 5.0 

0.5 5.1 

1.0 5.2 

2.0 5.2 

3.0 7.0 

4.0 7.5 

5.0 7.4 

6.0 7.8 

7.0 10.0 

8.0 11.0 

9.0 11.1 

10.0 11.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vol. of (0.1M) NaOH 

 وفقاً للطريقة المجهادية  عضيدةمنحني تعيين ثابتي تأين ال( 2-3شكل )

 

 عضيدة( قيم الامتصاصية بتغير الدالة الحامضية لمحلول ال2-3جدول )

Abs. pH 

0.252 5.0 

0.252 5.5 

0.260 6.0 

0.291 6.5 

0.300 7.0 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

pH 
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0.301 7.5 

0.310 8.5 

0.329 9.0 

0.361 9.5 

0.378 10.5 

0.380 11.0 

0.380 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وفقاً للطريقة الطيفية  عضيدةالتأين منحني تعيين ثابتي ( 3-3شكل )

 

 

 ات اخرىعضيدةمع  ةالمحضر عضيدةل apK( مقارنة لقيم 3-3جدول )

 عضيدةال 2pKa 1pKa المصدر

 . pot 9.2 بحثنا 

9.5 spe . 

6.2 pot . 

6.5 Spe . 

6- Me BTANA 

45 7.0 pot . 5.7 pot. B- BTANA 

45 7.8 pot . - BTAN 

45 8.9 pot . - TAN 

59 8.5 pot . 5.8 pot . BIANA 

 

)(تبين دراسة تأثير حامضية الوسط بأن  max  حامضية الوسط بتغيير تتغير

( يبين علاقة الامتصاصية في مديات مختلفة للدالة الحامضية مع 4-0والشكل )

وهذا ما يبرهن  عضيدةازوسبستك ل من الشكل ان هناك نقطتي . يتبينالطول الموجي 

 موجود بثلاث صيغ جزئية وكما موضح ادناه :  عضيدةعلى ان ال

 H2L          HL-          L=   

0.2

0.3

0.4

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

pH 

Abs. 
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  460         485           530      : )( max  

          5.5          7.5           10.5       :    pH 

 برتقالي   احمر برتقالي    احمر ارجواني    :اللون                                  

 ان   بينتات الازو عضيدبعض ل (60)وجماعته  Changوفي دراسة قام بها  

)( max الـ عضيدةحامضية الوسط ، فتغير بات تتغير عضيدلهذه الTAR  في

)(تكونالوسط الحامضي  max  407نانومتر( وفي الوسط المتعادل ) 404)لها 

 فان TANالـ عضيدةاما نانومتر( ،  310نانومتر( وفي الوسط القاعدي )

)( max  403نانومتر( وفي الوسط المتعادل ) 440في الوسط الحامضي )لها 

 نانومتر( .  303نانومتر( وفي الوسط القاعدي )
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Wavelenght ( nm ) 

 

 

مولاري( عند مدى مختلف  11 -4( طيف امتصاص محلول الكاشف )4-3الشكل )

 الحامضية  من الدالة

 

 

 

 

1 (pH 5 , pH 5.5 , pH 6)  

2 (pH 6.5 , pH 7.5 , pH 8.5)  

3(pH 9.5 , pH 10.5 , pH 12) 

0.03 

0.06 

0.09 

0.12 

0.15 

0.18 

0.21 

Abs. 
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 : ( Ni ,Pd , Ptدراسة طيفية للكاشف مع آيونات )  3-3
( 16-2اجري المسح الطيفي لمحاليل المعقدات المحضرة في الفقرة ) 

 000-000ضمن المدى ) (.Uv. Visb)المرئية  –وق البنفسجية بمطيافية الاشعة ف

 مواقع قمم الامتصاص الاعظم لهذه المعقدات  كانتنانومتر( وقد 

Pd +2, Pt +4Pt ,2+  ,لمعقدات الايونات: نانومتر ( 393،  610،  300،  303) 

) +2Ni ) وقد لوحظ ان قمم الامتصاص هذه قد شهدت ازاحة حمراء . على التوالي

 ،نانومتر (130 -113الحر بمقادير تراوحت ما بين ) عضيدةعن قمة امتصاص ال

وتمتاز  . (32)والايون الفلزي  عضيدةمما يشير الى حدوث عملية التناسق بين ال

ويبين الشكل  .محاليل هذه المعقدات بالوانها الواضحة حتى في التراكيز الضئيلة جداً 

لمحاليل  (.Uv. Visb)المرئية  –فسجية ف امتصاص الاشعة فوق البناطيأ( 0-3)

 ( ومحلول الكاشف الحر . Ni +2, Pd +2, Pt +4Pt ,2+ (معقدات الآيونات 
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Wavelenght (nm) 

المحضرة  عضيدةللالمرئية  –( اطياف امتصاص الاشعة فوق البنفسجية 5-3شكل )

5105والمعقدات وبتركيز     مولاري 

 .  (MeBTANA-6)   عضيدةطيف ال   1

   Ni  +MeBTANA)-(6(II) طيف معقد    2

   IIPd  +MeBTANA)-(6طيف معقد    3

   IIPt  +MeBTANA)-(6طيف معقد    4

 Pt  +MeBTANA)-(6(IV)طيف معقد    5

Abs. 

-0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

300 400 500 600 700 800

 

1 

2 3 

4 

5 
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 تحديد الظروف الفضلى لتكوين المعقدات :  3-4
يونات الفلزية قيد الدراسة نظراً لظهور الالوان الواضحة لمحاليل خلط الا 

فقد تم الاعتماد على هذه الظاهرة لاجراء ( ، 0-0كما تم ذكره في الفقرة ) عضيدةوال

للتعرف على  (.Uv. Visb)المرئية  –دراسة لاطياف الاشعة فوق البنفسجية 

 المتغيراتالظروف الفضلى لتحضير المعقدات الصلبة لهذه الايونات ، وفي ادناه 

ودرجة الحرارة والزمن الدالة الحامضية حجم الكاشف وستها ومنها التي تمت درا

 . اللازم لإتمام التفاعل

 

 حجم الكاشف :  3-4-1
 ( تغير قيم الامتصاصية لمحاليل معقدات الآيونات       )4-0يبين الجدول ) 

 )II(, Ni )II(, Pd )II(, Pt )IV(Pt مع ) تغير حجم الكاشفMeBTANA-6 

ولمعقد  0سم 2.3هو  II(Ni(ح من الجدول ان الحجم الافضل لمعقد المضاف ، اذ يتض
)II(Pd  ولمعقد  0سم 1.23هو)II(Pt  ًولمعقد  0سم 1.23ايضا)IV(Pt  عند  0سم 2هو

)(الامتصاص الاعظم  max ( مولاري لمحلول الآيون 3×  10-3للمعقد وتركيز )

  . الكاشف محلولالفلزي و
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بتغيير حجم  عضيدةامتصاصيات محاليل مزج الآيونات الفلزية مع ال ( 4-3جدول )

 ( مولاري5×  11-5ركيز )تعند ال عضيدةال

)( 3cmVL  Abs.  
 

Ni(II) Pd(II) Pt(II) Pt(IV) 

0.50 0.030 0.050 0.020 0.044 

0.75 0.042 0.072 0.041 0.052 

1.00 0.051 0.092 0.063 0.062 

1.25 0.063 0.113 0.066 0.068 

1.50 0.072 0.112 0.065 0.077 

2.00 0.082 0.113 0.066 0.088 

2.50 0.091 0.113 0.065 0.086 

3.00 0.090 0.112 0.064 0.087 

 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0 1 2 3 4

 
 

 ( تأثير حجم الكاشف على تكوين المعقدات 6-3شكل )

 

 

VL(cm3) 

Abs. 

Ni(II)
 

Pd(II)
 

Pt(II) 

Pt(IV)
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  الدالة الحامضية : 3-4-2

مهمة في عملية التناسق  عضيدةعد حامضية محاليل مزج الايونات الفلزية والت 

، وتكمن هذه الاهمية في ازاحة البروتونات في المجاميع الفعالة )في الوسط 

في القاعدي( او تثبيت البروتونات على المجاميع الفعالة )في الوسط الحامضي( 

دالة حامضية  في عضيدةمع ال ، ويفضل كل ايون فلزي عند تناسقه عضيدةجزيئة ال

معينة تختلف عن الدالة الحامضية لايون فلزي اخر وهذا ما يدعى بالدالة الحامضية 

المعني ، وقد استدل على  عضيدةلتحضير معقد ذلك الايون الفلزي مع الالفضلى 

 II(, Pt )IV(Pt( )                   الدوال الحامضية الفضلى لتكوين معقدات الايونات 

 )II(, Ni )II(, Pd ) وذلك بقياس الامتصاصية لعدد من محاليل مزج الايونات الفلزية

( وان الدالة 7.3-0.3ضمن مدى من الدوال الحامضية تراوحت ما بين ) عضيدةوال

يم ( يبين ق3-0الحامضية الفضلى هي الدالة التي تعطي اعلى امتصاصية والجدول )

والدالة الحامضية المقابلة  عضيدةمع اللفلزية اات الامتصاصية لمحاليل مزج الايون

( العلاقة بين الدالة الحامضية لمحاليل مزج الايونات 9-0ويبين الشكل )كما لها 

يتضح من الشكل ان الدوال الحامضية الفضلى  .الفلزية قيد الدراسة والامتصاصية 

على  9.3،  0.2 ، 0.2،  0.3هي   II(, Ni )II(, Pd )II(, Pt )IV(Pt(لتكوين معقدات 

 . التوالي 
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الدالة بتغيير  عضيدة( امتصاصيات محاليل مزج الايونات الفلزية مع ال5-3جدول )

 مولاري 10 * 5-5عند التركيز  الحامضية

 Abs.  
 

Ni(II) Pd(II) Pt(II) Pt(IV) 

3.5 0.035 0.011 0.01 0.012 

4.5 0.037 0.02 0.012 0.021 

5.5 0.04 0.03 0.015 0.032 

6.5 0.045 0.042 0.021 0.051 

7.5 0.05 0.056 0.032 0.086 

8.0 0.062 0.076 0.063 0.081 

8.5 0.085 0.057 0.058 0.063 

9.0 0.068 0.04 0.05 0.038 

9.5 0.06 0.035 0.039 0.031 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معقداتثير الدالة الحامضية على تكوين ( تأ7-3شكل )

 

Abs. 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5 10.5

pH 

Ni(II)
 

Pd(II)
 

Pt(II) 

Pt(IV)
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 : منتأثير الز 3-4-3
حضرت محاليل القياس الطيفي بمراعاة الظروف الفضلى التي درست مسبقاً  

وقيست امتصاصيتها عند الامتصاص الاعظم لكل معقد وبفترات زمنية ضمن المدى 

( رسمت العلاقة 6-0( دقيقة ، ومن خلال النتائج المستحصلة في الجدول )0-140)

يوضح تلك العلاقة ، واتضح ان  (0-0بين الزمن والامتصاصية للمعقدات والشكل )

 ساعة يعد زمناً مفضلاً لاكتمال التفاعل وتكوين المعقد لكل الايونات .  (0.25)
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 ( تغير الامتصاصية لمحاليل مزج الايونات الفلزية 6-3جدول )
(II), Ni (II), Pd (II), Pt (IV)Pt عند التركيز  ةالمحضر عضيدةمع ال 

 منمولاري( بتغيير الز 10 * 5-5)
 Abs.  

 

Ni(II) Pd(II) Pt(II) Pt(IV) 

0 0.079 0.107 0.056 0.080 

2 0.081 0.108 0.058 0.081 

4 0.082 0.109 0.059 0.082 

6 0.083 0.109 0.060 0.084 

8 0.084 0.110 0.060 0.085 

10 0.085 0.111 0.061 0.086 

20 0.086 0.112 0.062 0.088 

40 0.086 0.112 0.062 0.088 

60 0.086 0.112 0.062 0.088 

80 0.086 0.112 0.062 0.088 

100 0.086 0.112 0.062 0.088 

120 0.086 0.112 0.062 0.088 

140 0.086 0.112 0.062 0.088 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tim ( min. )  

 ( تأثير الزمن على استقرارية المعقدات 8-3شكل )

0

0.05

0.1

0.15

0 50 100 150 200

Abs. 

Ni(II)
 

Pd(II)
 

Pt(II) 

Pt(IV)
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 تأثير درجة الحرارة:  3-4-4
ت محاليل القياس الطيفي بمراعاة الظروف الفضلى التي درست مسبقاً حضر 

لتكوين المعقدات وقيست امتصاصيتها عند الامتصاص الاعظم لكل معقد وبدرجات 

م، ومن خلال النتائج المستحصلة في الجدول o(00-10حرارية مختلفة ضمن المدى )

صية للمعقدات والشكل ( رسمت العلاقة بين درجة الحرارة المئوية والامتصا0-9)

-20( يوضح تلك العلاقة ، وتبين ان درجة الحرارة الفضلى هي ضمن المدى )0-7)

 المعقدات .  لكافةم 0(00

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pt (IV)Pt ,(II)  ,( تغير الامتصاصية لمحاليل مزج الايونات الفلزية 7-3جدول )
(II), Ni (II)Pd مولاري( بتغير درجة   105 *-5المحضر عند التركيز ) عضيدةمع ال

 الحرارة المئوية

 Abs.  
 

Ni(II) Pd(II) Pt(II) Pt(IV) 

10 0.082 0.108 0.059 0.080 

20 0.085 0.110 0.062 0.083 

30 0.087 0.111 0.064 0.084 

40 0.086 0.109 0.063 0.085 

50 0.084 0.108 0.061 0.083 

60 0.082 0.106 0.060 0.080 
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70 0.079 0.104 0.058 0.078 

80 0.077 0.101 0.055 0.075 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 0T  

 ( تأثير درجة الحرارة على استقرارية المعقدات9-3شكل )

Abs. 

0

0.05

0.1

0.15

0 20 40 60 80 100

Ni(II)
 

Pd(II)
 

Pt(II) 

Pt(IV)
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 :  منحني المعايرة 3-5
درست تراكيز عديدة لمحاليل خلط كل ايون فلزي من الايونات قيد الدراسة  

قياسات الطيفية هي تلك التراكيز الخاضعة ، وتعد التراكيز التي تمتثل لل عضيدةمع ال

 10-3)          التراكيز التي حددت ضمن المدى  فضلتوقد بير ،  –لقانون لامبرت 

دت التراكيز ، واستبعبير  –لامبرت لقانون نظراً لخضوعها مولاري(  4-10 - 0× 

او قد كونها خارجة عن نطاق القياس الطيفي لاما الاعلى والاقل من المدى اعلاه 

( يوضح قيم الامتصاصية 6-0والجدول )الحر ،  عضيدةتعطي امتصاصية ال

( فيوضح العلاقة بين التراكيز 9-0اما الشكل )المقابلة . للمحاليل مع تراكيزها 

 10-3، ولقد اظهر التركيز ) عضيدةكل ايون فلزي مع ال مزجوالامتصاصية لمحاليل 

سة افضل امتصاصية مع ثبوت واضح مولاري( لمحاليل الايونات قيد الدرا 3× 

)(لقمة الامتصاص العظمى  max تركيزاً افضل لهذه الايونات .  دلذا اعتم 
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ر تركيز يتغيب عضيدةج الايونات الفلزية مع ال( امتصاصيات محاليل مز8-3جدول )

 الفضلى الدالة الحامضيةالمحلول عند 

 Abs.  
 

Ni(II) Pd(II) Pt(II) Pt(IV) 

5-3 * 10 0.042 0.051 0.037 0.047 

 5-4 * 10 0.067 0.077 0.055 0.063 
5-5 * 10 0.087 0.111 0.064 0.095 
5-6 * 10 0.115 0.125 0.080 0.094 
5-7 * 10 0.140 0.150 0.098 0.102 
5-8 * 10 0.164 0.170 0.119 0.121 
5-9 * 10 0.183 0.199 0.131 0.142 

       4-10     0.201 0.225 0.150 0.160 

   

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0 2 4 6 8 10 12

5-* 10 C ( mole / liter ) 

)(العلاقه الخطيه بين الامتصاصيه عند( 11-3شكل ) max  للمعقد وبين مدى

 التراكيز المختاره لكل آيون فلزي عند دالته الحامضيه الفضلى  

 

Abs. 

Ni(II)
 

Pd(II)
 

Pt(II) 

Pt(IV)
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 :  (118،  117)تعيين صيغة المعقد  3-6
 عضيدةهناك طرق عديدة لتعيين صيغة المعقد وتحديد نسبة الايون الفلزي : ال 

الامتصاصية للمحاليل المحضرة في  مقدار غلب هذه الطرق تعتمد على قياسوا

المتغيرات المنطقة المرئية من الطيف ، وفي دراستنا هذه اعتمدنا على طريقة 

 .  وليةمالمستمرة )طريقة جوب( وطريقة النسبة ال

 

 :  التغيرات المستمرةطريقة  3-6-1
عتماد على الظروف الفضلى لاللمعقدات باحضرت محاليل القياس الطيفي  

قيست امتصاصية هذه المحاليل عند حيث  في الفقرات السابقةالتي توصلنا اليها 

)(الطول الموجي الاعظم max النتائج التي توصلنا اليها في  وقد ادرجتلكل معقد

 ةعضيدل L(X( العلاقة بين الكسر المولي اما .( 21-0( ولغاية )7-0الجداول )

( 11-0الاشكال من )في  فقد تم توضيحهاقيد الدراسة والامتصاصية لكل ايون 

 عضيدةعلى نسبة الايون الفلزي : ال تم الاستدلالومن خلالها ( ، 14-0ولغاية )

اللازمة لتحضير هذه المعقدات وذلك بتحديد الكسر المولي الذي استخرج من تقاطع 

لكل جزيئة من الفلز حيث  (n) ضيدةعالمماسي المنحني ومنه وجدت عدد جزيئات 

 ان :   

                                                      
L

L

X

X
n




1
  

 . المستحصلة للمعقدات بهذه الطريقة ( يبين النتائج 10-0والجدول )

 

 

 

 

 

 

 

 صيغة المعقد لتعيينطريقة جوب ( 9-3جدول )
(II)Me BTANA + Ni –6  (مولاري 10 * 5-5كيز  التر)  

 

M : L XL Abs. 

10 : 0  0 Zero 

9 : 1  0.1 0.011 

8 : 2 0.2 0.015 

7 : 3 0.3 0.037 

6 : 4 0.4 0.056 

5 : 5 0.5 0.071 
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4 : 6 0.6 0.088 

3 : 7 0.7 0.079 

2 : 8 0.8 0.049 

1 : 9 0.9 0.033 

0 : 10  1 0 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عند  MeBTANA : Ni-6(II)ة جوب لتعيين نسبة ( منحني طريق11-3شكل )

 pH = 8.5( نانومتر و 575-581طول الموجي )ال

  Me BTANA + Pd –6(II)صيغة المعقد  لتعيينطريقة جوب ( 11-3جدول )

 مولاري 10 * 5-5التركيز  

M : L XL Abs. 

10 : 0 0 0 

2 : 1 0.1 0.018 

8 : 2 0.2 0.049 

7 : 3 0.3 0.075 

6 : 4 0.4 0.099 

5 : 5 0.5 0.111 

4 : 6 0.6 0.113 

3 : 7 0.7 0.080 

2 : 8 0.8 0.051 

1 : 9 0.9 0.023 

0 : 10 1 0 
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عند  MeBTANA : Pd-6(II)طريقة جوب لتعيين نسبة منحني ( 12-3شكل )

 pH = 8.0( نانومتر و 581-585الطول الموجي )

 

  Me BTANA + Pt –6(II)يغة المعقد طريقة جوب لتعيين ص( 11-3جدول )

 (مولاري 10 * 5-5التركيز )

M : L XL Abs.  

10 : 0 0 0.0 

9 : 1 0.1 0.009 

8 : 2 0.2 0.027 

7 : 3 0.3 0.046 

6 : 4 0.4 0.062 

5 : 5 0.5 0.070 

4 : 6 0.6 0.065 

3 : 7 0.7 0.058 

2 : 8 0.8 0.032 

1 : 9 0.9 0.020 

0.10 1 0.0 
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 MeBTANA + Pt-6(IV)صيغة المعقد  لتعيينطريقة جوب ( 21-3جدول )

 (مولاري 10 * 5-5التركيز )

M : L XL Abs. 

10 : 0 0 0.0 

9 : 1 0.1 0.013 

8 : 2 0.2 0.018 

7 : 3 0.3 0.040 

6 : 4 0.4 0.059 

5 : 5 0.5 0.084 

4 : 6 0.6 0.092 

3 : 7 0.7 0.083 

2 : 8 0.8 0.059 

1 : 9 0.9 0.038 

0 : 10 1 0.0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عند  MeBTANA : Pt-6(IV)طريقة جوب لتعيين نسبة منحني ( 41-3شكل )

 pH = 7.5( نانومتر و 571-575الطول الموجي )

 ( النتائج التي تم الحصول عليها بطريقة جوب13-3جدول )

 XL N M : L المعقد
(II)Me BTANA + Ni –6  0.64 1.77 1 : 2 
(II)Me BTANA + Pd -6  0.52 1.08 1 : 1 

 (II)Mc BTANA + Pt –6  0.51 1.04 1 : 1 
(IV)Me BTANA + Pt –6  0.65 1.85 1 : 2 
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 طريقة النسبة المولية :  3-6-2
حضرت محاليل القياس الطيفي للمعقدات بمراعاة الظروف الفضلى التي  

ً ، وذلك بتثبيت كمية ا كما ذكر في القسم  عضيدةلفلز وتغيير كمية الدرست مسبقا

( وقيست امتصاصية هذه المحاليل عند الطول الموجي ب -10-0العملي الفقرة )

)(الاعظم max  والمدونةالتي تم الحصول عليها لكل معقد ، ومن خلال النتائج 

 (L : M)لحجمية انسبة ال( رسمت العلاقة بين 19-0( ولغاية )14-0في الجداول )

 (10-0ولغاية )( 13-0الاشكال من )و، قيد الدراسة متصاصية لكل ايون فلزي الاو

على نسبة الايون  ومن خلال نقطة تقاطع المماسين تم الاستدلال، توضح هذه العلاقة 

( يبين النتائج 10-0والجدول ) .اللازمة لتحضير هذه المعقدات  عضيدةالفلزي : ال

ان النتائج التي تم الحصول عليها بهذه الطريقة . ات بهذه الطريقة للمعقدالمستحصلة 

  . تعزز النتائج التي تم الحصول عليها من طريقة جوب



 64 

 صيغة المعقد لتعيين( طريقة النسبة المولية 14-3جدول )
(II)Me BTANA + Ni –6  ( مولاري 10 * 5-5التركيز) 

L : M Abs.  

0.25 : 1 0.025 

0.50 : 1 0.034 

0.75 : 1 0.040 

1.00 : 1 0.030 

1.25 : 1 0.060 

1.50 : 1 0.090 

1.75 : 1 0.083 

2.00 : 1 0.087 

2.25 : 1 0.090 

2.50 : 1 0.090 
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 طريقة النسبة المولية لتعيين نسبة منحني ( 15-3شكل )
(II)MeBTANA : Ni-6 ( نانومتر 185-755عند الطول الموجي )  

 pH = 8.5و 

Abs. 

L : M 
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 المولية لتعيين صيغة المعقدالنسبة طريقة ( 15-3جدول )
(II)dPMe BTANA +  –6  ( مولاري 10 * 5-5التركيز) 

L : M Abs.  

0.25 : 1 0.021 

0.50 : 1 0.049 

0.75 : 1 0.073 

1.00 : 1 0.093 

1.25 : 1 0.112 

1.50 : 1 0.113 

1.75 : 1 0.113 

2.00 : 1 0.113 

2.25 : 1 0.114 

2.50 : 1 0.114 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MeBTANA : -6طريقة النسبة المولية لتعيين نسبة منحني ( 61-3شكل )
(II)Pd ( نانومتر و 558-158عند الطول الموجي )= pH 08. 

 

 

 

 

 طريقة النسبة المولية لتعيين صيغة العقد( 16-3جدول )
(II)tpMe BTANA +  –6  ( 105 *-5التركيز  )مولاري 

L : M Abs.  

0.25 : 1 0.008 

0.50 : 1 0.021 

0.75 : 1 0.042 

1.00 : 1 0.065 

1.25 : 1 0.065 
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1.50 : 1 0.065 

1.75 : 1 0.066 

2.00 : 1 0.066 

2.25 : 1 0.066 

2.50 : 1 0.066 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BTANA : Me-6طريقة النسبة المولية لتعيين نسبة منحني ( 71-3شكل )
(II)Pt ( نانومتر و 116-156عند الطول الموجي )= pH 08. 

 

 

 صيغة المعقد لتعيين طريقة النسبة المولية ( 17-3جدول )
(IV)e BTANA + ptM-6 ( مولاري 10 * 5-5التراكيز) 

L : M Abs  

0.25 : 1 0.035 

0.50 : 1 0.045 

0.75 :1 0.053 

1.00 : 1 0.064 

1.25 : 1 0.069 

1.50 : 1 0.079 

1.75 : 1 0.085 

2.00 : 1 0.089 

2.25 : 1 0.087 

2.50 : 1 0.086 
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 طريقة النسبة المولية لتعيين نسبة منحني ( 18-3شكل )
(IV)MeBTANA : Pt-6 ( 557-157عند الطول الموجي)          و  نانومتر

7.5 = pH 

  

 

 يها بطريقة النسبة المولية( النتائج التي تم التوصل ال18-3جدول )

 

M : L L/ C mC المعقد 

1 : 2 1/ 1.8 (II)Me BTANA + Ni –6  

1 : 1 1 / 1.1 (II)Me BTANA + Pd –6  

1 : 1 1 / 1.0 (II)Me BTANA + Pt –6  

1 : 2 1 / 1.8 IV)Me BTANA + Pt –6  

 

ما توصل اليه ولدى مقارنة النتائج التي توصلنا اليها لايجاد صيغة المعقد مع 

 Fanالباحثون في هذا المجال جاءت نتائجنا متوافقة مع دراسة نشرت من قبل 

ومعقداته مع عدد من العناصر   Me BTAMB –5 عضيدةحول ال (34)وجماعته 

تبين ان صيغة معقد النيكل الثنائي هي ضمن النسبة  Ni (II)Pd ,(II)من ضمنها و

( ، كما 1:1عقد البلاديوم الثنائي النسبة )( في حين فضل م2:1) عضيدةايون فلزي : 

 عضيدةان معقد النيكل الثنائي مع ال في دراسة قام بها Hovind (24)اكد 

(DTADM)  : ( ايضاً . 2:1) عضيدةيفضل النسبة ايون فلزي  

 

 

 : (119،  117)حساب ثابت الاستقرارية للمعقدات  3-7
محاليمل تحتموي علمى كميمات بعد ان عرفت نسبة مكونات المعقد ، تمم تحضمير  

)(وقمي  امتصماص المعقمد المتكمون عنمد  A , Bمتساوية من الممادتين  max  ، لمه

ويكمممون المعقممممد المتكممممون تحممممت هممممذه الظممممروف بحالممممة تفكممممك جزئممممي ويعبممممر عممممن 

. وكذلك حضرت محاليمل تحتموي علمى الكميمة نفسمها  sAالامتصاصية في هذه الحالة 

وقي  امتصاص المعقد المتكون في همذه الحالمة عنمد  Bزيادة من  ولكن بوجود Aمن 
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)( max  له ، ويكون المعقد المتكون تحت هذه الظروف بحالمة غيمر متفككمة ويعبمر

للمعقمد علمى النحمو يمكن كتابة معادلة التفكك ، و mAعن الامتصاصية في هذه الحالة 

 التالي : 

                                           nBAABn  

                                  c          o       oالتركيز الابتدائي  

)cn   c   )1        التوازني                   التركيز  c 

 ستقرارية المعقد كما يلي : ويمكن كتابة ثابت عدم ا

                                 

 1
)1(

))((
. 








c

cnc
Kins

n

 

 ومنه يمكن حساب ثابت الاستقرارية كما يلي :

        2
.

1
. 

Kins
Ksta  

                     (من المعادلة التالية : كما يمكن حساب درجة التفكك )

3



Am

AsAm
                                

  

 يمكن التوصل الى المعادلتين الآتيتين :  0و2و1ومن المعادلات 

1n           4=عندما  
1

.
2





c

Ksta



 

2n            5=عندما
4

1
.

23





C
Ksta




  

 حيث ان : 

            جة التفكك :     در 

 c       )تركيز المعقد )مول / لتر     : 

       n       عضيدةجزيئات ال:     عدد   

   Kins.         :  ثابت عدم الاستقرارية 

   Ksta.         :  ثابت الاستقرارية 

     Am     عضيدة:     الامتصاصية عند وجود زيادة من ال  

       As   وجود كميات متساوية من الآيون الفلزي     :   الامتصاصية عند 

 في المحلول  عضيدةوال                     

 

( ومنها 71-0ضمنت في الجدول )   ،Ksta.  ،.logKstaان قيم كل من )

يتضح ان معقدي النيكل الثنائي والبلاتين الرباعي لها استقرارية عالية وسبب ذلك 

( مول من 1(مول لكل )2هي ) MeBTANA-6ان نسبــة الكاشــف يعــود الى 

ات الآزو تمتلك عضيدةمع المتكونة   لفلزي ، ومن المعروف ان المعقداتالآيون ا
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 .logKstaفي الادبيات لـ  القيم المنشورة ثوابت استقرارية عالية نسبياً اذ تراوحت 

 .  (   71،  32،  31،  30 ) (12.00 – 6.00ما بين )

للمعقدات الفلزية قيد الدراسة عند ودرجة التفكك  ثوابت الاستقرارية( 19-3دول )ج

5105) فضلالتركيز الا  ) 25ودرجة حرارة مولاري oم  

logKsta. Ksta        Metal  Ion comp. 

13.8 2-.Mol2L13106.6  0.011 (II)Ni 

7.7 1-L.Mol7109.5  0.018 (II)Pd 

7.9 1-L.Mol7104.8  0.015 (II)Pt 

12.9 2-.Mol2L12101.8  0.023 (IV)Pt 

( يبين خلاصة النتائج التي توصلنا اليها في تحديد الظروف 20-0والجدول ) 

 الفضلى لتحضير المعقدات 

صة النتائج التي تم التوصل اليها حول الظروف الفضلى لتحضير ( خلا21-3جدول )

 المعقدات
الحجم  اللون

الافضل 

للكاشف 

 ( 0)سم

الدالة 

الحامضية 

 الفضلىا

التركيز 

 الافضل

 )مولاري(

النسبة 

M:L 

درجة 

الحرارة 

 الفضلى

درجة )

 (مئوية

الزمن 

 الافضل

 )ساعة(

logKsta Comp. 

 بنفسجي

 مزرق

2.30  8.5 5105  1:2 20-30 0.25 13.8 6-MeBTANA 

)II(Ni + 

5105 8.0  1.23 أزرق  1:1 20-30 0.25 7.7 6-MeBTANA 
(II)Pd + 

أزرق 

 مخضر

1.23  8.0 5105  1:1 20-30 0.25 7.9 6-MeBTANA 
(II)pt + 

5105 7.5 2.00 بنفسجي  1:2 20-30 0.25 12.9 (IV)pt+MeBTAN-6  

 :تحضير المعقدات الصلبة  3-8
حضرت المعقدات الصلبة للايونات الفلزية قيد الدراسة بعد مراعاة الظروف  

بعد مرور   (IIحيث ترسب معقد النيكل ) (20-0والمتمثلة في الجدول )الفضلى 

ين ترسبت معقدات حوالي نصف ساعة من عملية المزج في ظروف المختبر في ح

ج ساعة من مز 24( بعد مرور حوالي IV( والبلاتين )II( والبلاتين )IIالبلاديوم )

بألوانها الغامقة واستقراريتها العالية تجاه الرطوبة  المحاليل . وامتازت هذه الرواسب

تم و، والضوء وقابليتها على الذوبان في المذيبات العضوية وعدم ذوبانها في الماء 

 –ودراسة المعقدات المحضرة بواسطة اطياف الاشعة فوق البنفسجية تشخيص 

( والتوصيلية الكهربائية IR( وأطياف الاشعة تحت الحمراء ).Uv.Visbالمرئية )

المولارية واطياف الامتصاص الذري اللهبي والقياسات المغناطيسية ، وفي الفقرات 

 اليها .  تم التوصللنتائج التي مناقشة لالآتية 

 

  ( :.Uv.Visbالمرئية ) –اطياف الاشعة فوق البنفسجية  3-9
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( لمحاليل .Uv.Visbالمرئية ) –درست اطياف الاشعة فوق البنفسجية  

5155المعقدات في الكحول الاثيلي وبتركيز )  ) ( يبين 3-0والشكل )مولاري

وقيم  () الامتصاصية المولاريةوقد ادرجت قيم اطياف هذه المعقدات ، 

()( max) ( وعند مقارنة قيم 12-0لكل معقد في الجدول ، ))( max 

)(المستحصلة من هذه الاطياف مع  max الحر يتضح ان هناك ازاحة  عضيدةل

التوصل اليه من نتائج الاطياف م متر ، ان ما ت( نانو130-113حمراء تقدر بحوالي )

لمعقدات الصلبة يتفق مع النتائج المستحصلة من خلال اطياف محاليل المزج بين ل

اظهرت اطياف المعقدات قمة  لقد .( 0-0رة )والايونات الفلزية في الفق عضيدةال

متر يحتمل ان تكون عائدة الى ( نانو700-800ضعيفة تقع في منطقة الطيف )

. كذلك اجريت قياسات  ( 110) للايون الفلزي في المعقد التناسقي (d-dالانتقالات )

لأطياف محاليل املاح الفلزات المستخدمة ، وقد وجد انها تمتص عادة في منطقة 

)(الاشعة فوق البنفسجية من الطيف ، اذ تراوحت قيم  max  لها ما بين     

 متر .( نانو400-300)

 (.Uv.Visb)المرئية  –ن نتائج دراسات الاشعة فوق البنفسجية ( يبي21-3جدول )

 للمعقدات 
)..( 11  cmmolL  (nm)max  المحلول 

31007.1  460 6-MeBTANA 
2105.6  585  معقد(II)Ni 
2105.6  580  معقد(II)dP 
2107.3  610  معقد(II)tP 
2102.9  575  معقد(IV)tP 

 

  ( :IRأطياف الاشعة تحت الحمراء )  3-11
( في التحليل IRان الهدف من استخدام مطيافية الاشعة تحت الحمراء ) 

ة واللاعضوية العضوي هو لتشخيص المجاميع الفعالة في المركبات العضوي

ومقارنة التغيرات التي تحصل في المركبات الكيمياوية عند تعرضها لظروف معينة 

هي مواقع ( لدراسة مركب ما ، IR، وان المعطيات التي تستحصل من مطيافية )

المتغيرات الحاصلة في اطياف , لذا فاننا سنناقش ادناه  (111)واشكال وشدة الحزم 

(IRالتي تم الحصول عليها ) ةالحر عضيدةللمعقدات الفلزية ومقارنتها مع طيف ال . 

 47) دبياتالأفرة في اعلى المعلومات المتو لقد تم تحديد مواقع الحزم اعتماداً   

( بأطياف المعقدات قيد 71-0في الشكل )الحر  عضيدةمقارنة طيف ال تمت (79،  69،

في اطياف المعقدات  ( . لقد طرأ تغير ملحوظ20-0( الى )20-0البحث في الأشكال )

وطأ أو أعلى وكذلك في ازاحة بعض الحزم نحو ترددات أ يتمثل عضيدةعن طيف ال

ظهور اختلاف في شدة بعض الحزم ، وانفصام البعض الآخر ، وظهور حزم جديدة 

والايون الفلزي  عضيدةوان هذه الاختلافات هي احد الادلة على حدوث التآصر بين ال
(02)  . 
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( معقد بعض الشيء لوجود مجاميع MeBTANA-6) عضيدةان طيف ال

، ولكن المجاميع المهمة  عضيدةومتشابهة وفي مواقع مختلفة في جزيئة ال ةمتعدد

والتي تخص تكوين المعقدات التناسقية في دراستنا هذه هي مجاميع الآزو الجسرية 

وكذلك  CN=-=NC(  (و    )C-N=N-C( و  (N=Nوالتي تتمثل بـ )

 يازول . في حلقة الث (C=Nفي حلقة حامض النفثويك ومجموعة ) OHمجموعة 

 عضيدة( يوضح مواقع اهم الحزم التي ظهرت في طيف ال22-0الجدول )

 :  واطياف المعقدات مع تشخيصها . وفيما يلي سنناقش اهم هذه الحزم

هذه الحزم  عضيدةأظهر طيف ال : ( NHو )  (OHئدة لـ )الحزم العا -1

وقد أظهرت هذه ، على التوالي  1-سم 0903،  1- سم 0033عند المديات 

الحزم ازاحة نحو ترددات أوطأ بسبب وجود الآصرة الهيدروجينية التي 

. زو التي ذكرت في الفصل الأول و هيدراالكوينوصيغتي الآزو  تظهر في

-0000اختفاء بعض الحزم في المنطقة ) Ni(II) اظهرت اطياف معقدات 

كما يتضح من  Pt(IV)من الطيف ، وبقاءها في معقدات  1-( سم 0300

( والتي قد تعود الى مجموعة هيدروكسيل مجموعة 22-0الجدول )

 C)للآصرة         الكاربوكسيل في حامض النفثويك والى الاهتزاز المطي 

H) –  . في حين أظهرت أطياف معقدات الاوروماتية(II)dP  و(II)tP  حزمة

جزيئة الماء تعود الى  1-سم ( 3500-0030واسعة جداً ضمن المدى )

 .  (69،  47)المتناسقة مع الايون الفلزي 

: يظهر طيف  ( C=Cو ) ( C=Nو )  (C=Oالحزم العائدة لـ ) -2

 كتفيتينمع حزمتين  1-( سم1670حزمة قوية عند الموقع ) عضيدةال

تعود الى الاهتزازات  1-سم (1520و ) 1-سم (1630توسطتي الشدة عند )م

، عانت هذه الحزم عند التناسق  (112)المطية لهذه الاواصر على التوالي 

الاولى التي تعود الى  ةالشكل والشدة مع احتفاظ الحزمتغيرات واضحة في 

قعها ابمو (C=C)  والحزمة الثالثة التي تعود الى الآصرة ( C=Oالآصرة )

د اشتراك نتروجين حلقة الثيازول في في هذه الحزم يؤك، ان التغير الحاصل 

 عملية التناسق مع الايون الفلزي . 

في ر هذه الحزم مهمة الجسرية : تعتب ( N=Nالحزم الخاصة بمجموعة ) -0

ات الآزو لانها تشكل موقع التناسق المهم في هذا عضيدةدراسة أطياف 

الحمراء لمثل هذا الاشعة تحت  ات ، ومن خلال دراسةعضيدةمن ال النوع

 (  110،  97)ات التي قام بها العديد من الباحثين عضيدةالنوع من ال

 1-سم (1500-1400زم الامتصاص الواقعة ضمن المدى )ا ان حا فيهاكدو

 عضيدةتعود الى الاهتزاز المطي لهذه الآصرة ، حيث اظهر طيف ال

المحضر  في بحثنا هذا حزمة قوية مع حزمة كتفية عند الترددات 

و  ( -N=N-)الاهتزازات الى  تعودان 1-سم (1442و )1-(سم1480)

(N=-=N )  على التوالي . لقد عانت هاتان الحزمتان تغيرات واضحة

نلاحظ اختفاء   Ni(II). ففي معقدمع الايون الفلزي  في الشدة عند التناسق

، اما  1-( سم 1400)الحزمة الكتفية ونقصان في شدة الحزمة ذات التردد 
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 1-سم ( 1400د )فلاحظ نقصان في شدة الحزمة ذات الترد Pd(II)في معقد 

نلاحظ ان الحزمتين قد  Pt(II)مع وجود الحزمة الكتفية معها ، وفي معقد 

نقصان في  Pt(IV)في حين يظهر معقد ظهرتا بشكل حزمة ضعيفة جداً ، 

   واختفاء الحزمة الكتفية . شدة الحزمة وازاحتها نحو تردد اوطأ 

 عضيدةأظهر طيف ا:  N)-(C و  ( S-Cالحزمة الخاصة بمجموعة ) -4

حزمة قوية تعود الى الاهتزاز المطي للآصرة  1-سم (3912عند التردد )

(S-C )(9)  حيث لم يحصل عليها أي تغير عند تكوين المعقدات دلالة على

 عضيدةفي حين اظهر طيف ال ،عدم اشتراك ذرة الكبريت في عملية التناسق 

حزمتين متوسطتي الشدة  1-( سم 730و ) 1-( سم1030دين )عند الترد

وهذه الحزم ازيحت  N)-(C (114  ،113)تعودان الى الاهتزاز المطي للآصرة 

( 22-0نحو طاقات اعلى عند تكوين المعقدات وحسب ما مبين في الجدول )

 . 

ان  ( 109 77 , 78 ,):بينت دراسات عديدة  عضيدة –لارتباط فلز  ةالحزم العائد -3

ات تقع عضيدةالحزم العائدة لارتباط الفلز مع المجاميع الفعالة في هذه ال

وقد بينت اطياف المعقدات ظهور واختفاء  1-( سم600-200ضمن المدى )

 ، كذرة عضيدةحزم في هذه المنطقة تعود ارتباط الفلز بالمجاميع الفعالة في ال

 مجموعة الآزو يازول وذرة نتروجينالاوكسجين وذرة نتروجين حلقة الث

ً ما تكون حزم ضعيفة الشدة  وتظهر في منطقة التردد الواطئ وهي غالبا

بسبب الكتلة الثقيلة للفلز الانتقالي . واظهرت اطياف جميع المعقدات 

ً جديدة متفاوتة بالشدة في المنطقة المحصورة بين ) -400المحضرة حزما

المجاميع الفعالة في شخصت بانها حزم تعود الى ارتباط الفلز ب 1-( سم 300

( يبين اهم 3-22والجدول ) كذرة الاوكسيجين وذرة النيتروجين .  عضيدةال

 الحزم قيد الدراسة . 

6- عضيدةلل 1-(سمIR( ترددات اطياف الاشعة تحت الحمـراء )22-3جدول )

MeBTANA  مع الفلزات قيد الدراسةومعقداته 
(IV)Pt 

Comp. 

(II)Pt 

Comp. 

(II)Pd 

Comp. 

)(IINi 

Comp. 

Ligand Bond 

3300   w 3300   br 3300   br - 3300 s (OH)   

3090   w 3090   w 3090  br 3090   w 3090   m (NH)  

1670   s 1670   s 1670   s 1670   s 1670   s )O(C=  
1630 w.sh 1600   w 1620   s 1600   w 1630m.sh  (C=N)   

1520   m 1520  w 1520   m 1520   m 1520   m (C=C)    

1470     s 1470  w 1470   m 1460    s 1480     s  (N=N)   

1400   m 1400  w 1440   m - 1442s.sh N=)-(=N   

1257  w 1257   m 1257  w 1257   w 1257    m  )S-(C   

1400 w  

975 w 

1450 w 

1100 m 

1400 w 

1050 m 

1400 w 

950 w 

1350 m 

950 m 

  (C-N)  
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m  423 s 400 w 403 w 430 - O) –(M   

s 493 m 493 s 493 s 493 - N) –(M   

s = strong  ,  w = weak  ,  m = medium  

v = very    ,  sh =  shoulder   ,  br = broad  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-6 عضيدةلل KBrالحمراء في صلب تحت ( طيف الاشعة 17-0شكل )

MeBTANA 
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مع  (II)لمعقد النيكل  KBr( طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب 20-0شكل )

 MeBTANA-6 عضيدةال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مع  (II)لمعقد البلاديوم  KBr( طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب 21-0شكل )

 MeBTANA-6 عضيدةال
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مع  (II)لمعقب البلاتين  KBrعة تحت الحمراء في صلب ( طيف الاش22-0شكل )

 MeBTANA-6 عضيدةال
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مع  (IV)لمعقد البلاتين  KBr( طيف الاشعة تحت الحمراء في صلب 20-0شكل )

  MeBTANA-6 عضيدةال
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 : (91)اطياف الامتصاص الذري اللهبي  3-11
اللهبي لغرض التحليل النوعي والكمي  تستخدم مطيافية الامتصاص الذري 

للايونات الفلزية في النموذج ، لذلك استخدمت في تشخيص المعقدات الفلزية 

بواسطة للفلز في المعقد المستحصلة ( يبين النسبة المئوية 20-0الانتقالية والجدول )

 . هذه الدراسة 

 

م مطيافية باستخدا ة المئوية للايون الفلزي في معقده( النسب23-3جدول )

 الامتصاص الذري اللهبي

Complex % Metal Conc. of 

metal 

(ppm) 

Conc. of 

comp. 

(ppm) 

[Ni(HL)2] 7.50 6.0 80 

[Pd(HL) (H2O)] NO3  19.75 15.8 80 

[Pt(HL) (H2O)] NO3  30.62 24.5 80 

[Pt(HL)2] Cl2  21.12 16.9 80 

    

  

في معقداتها تدعم تواجد  Ni (IV)Pt ,(II) وتبين هذه النتائج ان نسبة الايونات

في  Pt (II)Pd ,(II)( ، في حين ان الايونين 2:1) عضيدةالمعقدين نسبة فلز : 

( وهذا ما يتفق مع النتائج التي تم 1:1) عضيدةمعقداتها تدعم تواجدهما نسبة فلز : 

 التوصل اليها في الطرق التشخيصية الاخرى . 

 

 ية المولارية : التوصيلية الكهربائ 3-12
ية ية بشكل واسع في الكيمياء التناسقتستعمل التوصيلية الكهربائية المولار 

يونية ام لا ، اذ قيست التوصيلية المولارية ان كانت آ للتعرف على صيغ المعقدات

وعند درجة   DMFو الايثانول مذيبيمولاري في  10 -0للمعقدات الفلزية بتركيز 

 ( . 42-0في الجدول رقم ) االنتائج التي توصلنا اليه م( وقد ادرجت230حرارة )

ان قيم التوصيلية الكهربائية المولارية في مذيب  (116)وتشير الادبيات  

مولاري( التي تمتلك درجة  10 -0ة ذات التراكيز)روليتيالايثانول للمعقدات الالكت

 MFDوفي مذيب  2، سم 1-( سمن  ، مول43-03( تتراوح بين )1:1ايونية )

التي تمتلك ، وللمعقدات الالكتروليتية  2سم.  1-( سيمن  . مول 70-63تتراوح بين )

-90( فان توصيليتها الكهربائية في مذيب الايثانول تتراوح بين )1:2درجة آيونية )

 تتراوحفان توصيليتها الكهربائية  DMF، وفي مذيب   2سم.  1-سيمن  . مول ( 70

 .  2، سم 1-( سمن  ، مول190-100بين )

 

 الايثانولمعقدات في اللمحاليل  m( قيم التوصيلية المولارية 42-3جدول )

 مولاري 11 -3بتركيز  (DMF)والـ
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Complexes m  (S.mol -1  cm2) 

in Ethanol 

m  (S. mol-1  cm2) 

in DMF 

[Ni(HL)2]  2 5 

[Pd(HL) (H2O)] NO3  34 65 

[Pt(HL) (H2O)] NO3  33 64 

[Pt(HL)2] Cl2  71 137 

ة المولارية وعند مقارنة قيم التوصيلية المولارية هذه مع قيم التوصيلي 

الايثانول  مذيبي( وفي 1:2( والنوع )1:1ية ذات النوع )للمعقدات الالكتروليت

ير الكتروليتي بينما محلول معقد غ (II)معقد النيكل يتبين ان محلول  DMFو

( ، في حين ان 1:1هي محاليل الكتروليتية ومن النوع ) (II)والبلاتين  (II)البلاديوم 

 ( . 1:2ي ايضاً ومن النوع )الكتروليت (IV)محلول معقد البلاتين 

 

 القياسات المغناطيسية :  3-13
شخيص المعقدات تزودنا القياسات المغناطيسية بمعلومات مهمة تساعد على ت 

الفلزية منها حالة التأكسد والترتيب الالكتروني والتهجين المتوقع للذرة المركزية 

 المنفردة في الايون الفلزي وحالة البرم للمعقد . وكذلك عدد الالكترونات 

ب اجراء جعند قياس الحساسية المغناطيسية للمواد البارامغناطيسية ي 

 دة ضمن الجزيئة باستخدام معامل تصحيحالتصحيح للدايامغناطيسية الموجو

ثبتت قيم الدايامغناطيسية بقوائم الحساسية الدايامغناطيسية وقد  (D)الدايامغناطيسية 

وتم حساب قيم العزم ،  (119) (Pascal’s Constants)التي تسمى ثوابت باسكال 

 اً للقانون الآتي : لكل معقد وفق(  Effective ) المغناطيسي المؤثر 

 

TX Corr
Meff .83.2 .

.    

  

)(اذ تمثل Cor
M

X  الحساسية المغناطيسية المولارية المصححة التي تم

بعد تحويلها الى الحساسية  g(X(الحصول عليها من الحساسية المغناطيسية الغرامية 

يح الدايامغناطيسية وتصحيحها باستخدام معامل تصح M(X(المغناطيسية المولارية 

(D)  ، كما ان(T)  تمثل درجة الحرارة المطلقة(K)  هو قيمة ثابتة .  2.00، والرقم  

 تستخرج من القانون الآتي :   gXان الحساسية الغرامية  

 

 
m

RRCL
X o

g 910

)( 
   
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    ،  سم(1طول النموذج في الانبوب ) L( ، 1.30) ثابت قيمته Cحيث ان 

m موذج )غم( ، كتلة النR  ، قراءة الميزان للنموذج في الانبوبoR  قراءة الميزان

  ( . 23-0للانبوب وهو فارغ ، وقد ادرجت النتائج في الجدول )
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( يبين نتائج دراسة الخواص المغناطيسية للمعقدات المحضرة في 25-3جدول )

 مْ  25درجة حرارة 
Complex M (g) Ro R Xg . 10-6 Xm . 10-6 D. 10-6 610. Corr

MX

 

  eff. 

(BM) 

[Ni(HL)2]  0.1 20 340 4.89 3823.98 301.21 4125.19 3.13 

[Pd(HL) 

(H2O)] NO3  

0.2 10 20 0.07 43.68 165.51 209.19 0.70 

[Pt(HL) (H2O)] 

NO3  

0.1 10 20 0.15 97.25 172.32 269.57 0.80 

[Pt(HL)2] Cl2  0.1 10 20 0.15 151.96 320.60 472.56 1.06 

 

الى ان قيم العزم المغناطيسي لايون النيكل الثنائي  (111،  00) وتشير الادبيات 

الى ان معقدات النيكل  (00) اخرى  ، وتشير ادبيات BM( 4.0 – 2.0هي بحدود )

من لها عزم مغناطيسي يقع ض (Octahedral)الثنائي ذات الشكل الثماني السطوح 

 .  BM( 0.0 – 2.7المدى )

 ثمانية السطوح الاشكالوان معقدات البلاتين في حالة الاكسدة الرباعية ذات  

في حين كان العزم المغناطيسي المؤثر واص دايامغناطيسية وذات برم واطئ لها خ

مغناطيسية لذرات واواصر ذلك بسبب قيم معامل تصحيح الداياو BM( 1.06له )

ذلك تكون معقدات البلاتين الثنائي والبلاديوم الثنائي ذات خواص ، وكجزيئة المعقد 

دايامغناطيسية وانها ذات شكل مربع مستوي ولدى مقارنة النتائج التي استحصلنا 

ان معقد النيكل الثنائي مع ( بهذه الدراسات يتبين لنا 23-0عليها في الجدول )

الكترونين  على له خواص بارامغناطيسية ويحتوي Me BTANA -6  عضيدةال

له ، في حين تصنف بقية معقدات الايونات الاخرى بانها  d تمنفردين في اوربيتالا

وم المؤثرة التي لعزدايامغناطيسية حيث لا تحتوي على اية الكترونات مفردة وقيم ا

 لمعقداتهاوالاواصر المكونة تصحيح الدايامغناطيسية للذرات قيم تظهر لها تعود الى 

 . 
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  : شكال المقترحة للمعقداتالا 3-14
السن حيث  ةثلاثي (MeBTANA-6)في بحثنا هذا  ةالمحضر عضيدةان ال 

مع الايونات الفلزية هي نتروجين مجموعة الازو البعيدة عن  اان مواقع ارتباطه

يازول )الحلقة غير المتجانسة( واوكسجين غير المتجانسة ونتروجين حلقة الث الحلقة

ومن خلال كافة النتائج  .لحامض النفثويك  2ي الموقع مجموعة الهيدروكسيل ف

والقياسات التي تم الحصول عليها يمكننا اقتراح الاشكال الهندسية للمعقدات 

( 2:1) عضيدة: لالفلز والتي فيه نسبة  (II)يكون معقد النيكل المحضرة وكالآتي : 

، اما معقد ح ثماني السطوالمقترح ، وشكله  6نة وعدد التناسق له حمتعادل الش

ً فانه يحمل شحنتين ( 2:1) عضيدةالفلز : لوالتي فيه نسبة  (IV)البلاتين  ايضا

تكون معقدات و ايضاً .ثماني السطوح المقترح وشكله  6موجبتين وعدد التناسق له 

نة حذات ش( 1:1) عضيدةالفلز : لوالتي فيها نسبة  (II)والبلاديوم  (II)البلاتين 

، وهذه الاستنتاجات  مربع مستويالمقترحة شكالها وا 4ناسقها موجبة واحدة واعداد ت

وكذلك مع نتائج  ( 110،  03،  00)للاشكال الفراغية المقترحة للمعقدات تتفق مع الادبيات 

( تبين الاشكال الهندسية 26-0( الى )24-0القياسات السالفة الذكر ، والاشكال )

 المقترحة لهذه المعقدات . 
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N

N

S

N

CH3

M

COOH

N

N

S

N O

OHOOC

H3C

 
 

 

  Ni (HL) ]2 [( الصيغة التركيبية المقترحة لمعقد 42-0شكل )
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N

N

COOHO

S

N
M

NO3

H3C

OH2

 
 

  3O) ] NO2[ M (HL) (Hيبية المقترحة لمعقدي ( الصيغة الترك32-0شكل )

M : Pd(II) or Pt(II)   

 

N

N

S

N

M

N

N

S

N

CH3

HOOC

COOH

H3C

O

O

Cl2

 
 Cl 2[ Pt (HL) [2( الصيغة التركيبية المقترحة لمعقد 62-0شكل )

 

 : الاستنتاجات والتوصيات  3-15
 : مما يلي لقد تبين من نتائج بحثنا هذا  
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لايونات الفلزية انتقائية عالية ل ذو (MeBTANA-6)ان الكاشف المحضر  .1

نة( حيث يكون معقدات تناسقية واضحة )محاليل ملونة او رواسب ملو

وبالامكان تقدير هذه الفلزات من خلال الطرق الطيفية او الطرق التحليلية 

 . التقليدية نوعياً وكمياً 

جيدة وبالامكان دراسة ان المعقدات المتكونة للفلزات المختارة لها استقرارية  .2

معقدات هذه الفلزات تحت ظروف المختبر ولا يتطلب تحضير مثل هذه 

 قيدات . المعقدات أي مصاعب او تع

 –في طيف الاشعة فوق البنفسجية ان الوانها الواضحة ساعدت على دراستها  .0

ات والمعقدات عضيدةة المستقبلية لهذه اللذلك نوصي ان تكون الدراسالمرئية 

المجالات بخصوص فعاليتها البايولوجية وهل بالامكان استخدامها في 

-6محضر الصيدلانية والطبية والاستمرار في دراسة الكاشف ال

MeBTANA  . مع بقية الايونات الفلزية للعناصر الانتقالية 
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        ABSTRACT 
 

    The investigation included the preparation a new ligand  

( 1 – [ ( 6 – Methyl – 2 – benzothiazolyl ) azo ] – 2 – hydroxyl – 

3 – naphioc acid . Spectrophotometric studies such as IR and 

Uv. Visb. are used to determine the moleculr formula for the 

ligand . The ionization constants of the ligand was detemined by 

both of the potentiometric and spectrophotometric methods , 

( pKa1 = 6.2 ,pKa = 9.2 ) . 

Study for medium acidity effect on ligand ,s wavelength 

was done , the result is two isosbestic points for ligand . 

  Spectrophotometric study was done for the mixing 

solutions of ligand and ( Ni+2 , Pd+2  ,  Pt+2  ,  Pt+4 ) ions , this 

study shows that the wavelength for the maximum absorption 

are ( 460 , 585 , 580 , 610 , 575 ) nanometer for the ligand ,and 

Ni+2 , Pd+2  ,  Pt+2  , Pt+4 complexes respectively . 

     Best conditions , for each complex , such as volume of 

reagent , effect of pH , time , and temperature were employed . 

      The stoichiometry of the soluble complexes were 

investigated by both of the continous variations and the mole 

ratio methods , a ratioes of Ni+2 to ligand and Pt+4 to ligand were 

found to be 1: 2, while they were found to be 1: 1 for Pd+2 to 

ligand and Pt+2 to ligand . 

   The stability constats of the complexes were calculated , they 

are ( 6.6 * 1013 , 5.9 * 107 , 8.4 * 07 , 8.1 * 1012 ) for(Ni+2 Pd+2 Pt+2 



 B 

Pt+4)  complexes , respectively , these results show that the 

complexes have high stability . 

      Flame atomic absorption spectra were studied for the 

complexes and show that Ni+2and Pt+2complexes were ( 2: 1 ) 

complexes , while Pd+2 and Pt+4 complexes were ( 1: 1 ) 

complexes .  

       The molar conductivities were measured for the solutions of 

the complexes , indicat that the Ni+2 complex is nonionic , while 

the  other complexes are ionic .  

       The magnetic properties were studied for the prepared 

complexes ,show that the magnetic moments were ( 3.13 , 0.70 , 

0.80 , 1.06 ) BM for the(Ni+2,Pd+2,Pt+2,Pt+4  ) complexes , 

respectively , which show that the Ni+2complex has 

paramagnetic properties , while the other complexes have 

diamagnetic properties .  

      Finally , structural formula of the four complexes were 

suggested . 
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