
 
Dependent The Algorithm Of Linear 

And Gussian Square Fitting To 

Determine The Edge In Digital Image  

 
 

 

A Thesis  

Submitted to the Council of the College of Science 

University of Babylon  

In Partial Fulfillment of the Requirements for the  

Degree of Master of Science in Physics 

 

By 

Amer K. Hussain Al-Nifa'ay 

 

 

 

December - 5002     Thee Al-Kuda - 6251 



 

اعتماد خوارزميت انتربيعاث انصغرى انخطيت 

 وانكاوسيت في تحذيذ انحافاث في انصور انرقميت
 

 

 

 

 إني مقذمت رسانت 

 جامعت بابم -مجهس كهيت انعهوو 

 عهووماجستير وهي جسء مه متطهباث ويم درجت 

 في عهوو انفيسياء

 
 مه قبم

 أمير خضير حسيه انىافعي
 

 

 
 

 

 

 6251 رو انقعذة         5002 كاوون الأول



 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 

   ٍوقَ كُلِ ذِي عِلْم وَفَ

 عِليمْ 
 

 
 صدق الله العلي العظيم

 سورة يوسف

 (67)الآية  
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 

   ِيْم  يوَفوَْقَ كُلِ ذ  عِلمٍ عَلِ
 

 
 صدق الله العلي العظيم

 (67سورة يوسف )الآية 

 



 الإهداء
 

 

 ........... سفن النجاة وطرٌق الهداٌتإلى 

 حبا واعتسازا

 ...........التً لن تفارقنً ٌىهاروح الإلى 

 والدي رحوه الله

  ..........  الشوعت التً نىرث طرٌقًإلى 

 العسٌسة أهً   

 .............تًفً حٍاوعضدي  إلى سندي 

 أخىتً وأخىاتً

 ................الى نصفً الاخر وهكولً

 وجتًز

 ....الى روحً التً توشً على الارض

 البنٍن وأمحسن وحسٍن    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أهٍر
 

 

 



 

 

 

 شكر وتقدٌر 
 

 

الحمد لله رب العالمين والصلاج والسلالا  لىلاس دلايد المزدلاىين ل ولىلاس  للا  

 وأصحات  الطيثين الطاهزين. 

إذملاا  تحثلاي تعد الشكز لله لىس ما أمدني من قىج وصثز ومثاتزج وذىفيق في 

اللادورىر لىلاي لثلالاد و طاللاة هلاا ق قلالادورقاللالادورىر إللاس أذقلاد  تلاىافز الشلالاكز والرقلاديز 

لىلاس الثحلاو وفقهملاا د للادوا   ماملادج إرلازافه طلاىا جهلاى  لما تذلاه من  او  الشوي 

 الخيز والعطاء.

مىدلاس الدورىر لثلاد العشيشلثيلاد من  ق وذقديزق الس ولزواذقد  تخالص رك

ل لثلالاد الاميلالاز الشلالازيسي والسلالايد مىدلالاس ولالاايد محسلالان والسلالايد ر لالايد وعيلالاد  والسلالايد

وذلاىفيزهد للاي تعلا   الدرادلاح ملادجلثد الجىيل لمساندذهد لي خلا  ل والسيد  يدر 

 المصا ر.
 

لملالالاا ج وىيلالاح العىلالالاى   رئادلالاح جامعلالالاح تاتلالال و وأذقلالاد  تالشلالالاكز والامرللالاا  إللالالاس

ئادلالاح قسلالاد فيشيلالااء الىيلالاشر ورئادلالاح قسلالاد السيشيلالااء ولملالاا ج وىيلالاح العىلالاى  لىثللالااخ ور

 لمراتعرهد لي خلا  مدج الدرادح.
 

مزذضلالاس رلالااوز ول هلالاا ق ورائلالاد مجيلالاد وا يلالاز  جويطيلالاة للالاي أ  أرلالاكز ا خلالاى

ملالالادج  طلالاىا لملالاا تلالاذلىا ملالان جهلالاى  ومسلالاالداخ  دلالااية وا سلالاا   لالاياء ودلالايح ل

 الدرادح.
    

ء وطىثلاح الس جميع ملرسثي قسد السيشياولا يسىذلي أ  أذقد  تالشكز والرقديز 

 . رادري مدجالدراداخ في  لمؤاسرذهد لي خلا  
 

الرلاي  االىغىق لىس ملا ظاذهمالمقى  المقى  العىمي وإلس وذلك أذقد  تالشكز 

 الكثيز من  غزاذ . خددالثحو وأغلد 
 

 الباحث
 



 
 

 
 قرار المشرفٍن على الرسالة

 
اعتماا خ ارامية اات ايتات ااا ر اي اا ا  "  بهه  نشهه أ  إ دعههأاه اههسا الرسههالة الم سهه  ة

قسه  دشهرافاا فهً تحه  جهر  قهأ  "ايخط ت وايك وس ت في تحديد ايح ف ر في اي رم اياقم ات
 ً علهه ا، واههً جههز   ههن   نللههاج نٍهه  هرجههة الماجسهه ٍر فههبابهه كلٍههة الولهه ا  جا وههة الفٍزٌهها   
 .الفٍزٌا 

 
 

 ال  قٍع     ال  قٍع: 
 

 طالب ااهي قأوريه. المشرف: 
 

 علً علأ هاوه الزكً المشرف: ه.
  س اذ  ساعأالمرتلة الولمٍة:   ساعأ المرتلة الولمٍة:  س اذ

 المس اصرٌة الجا وة  الول االوا اإ: كلٍة  باب   جا وة الول االوا اإ: كلٍة 
 0225ال ارٌخ:               0225  ال ارٌخ:            

 

 
 الفٍزٌا ت صٍة رئٍس قس  

 
 فرة  رشح اسا الرسالة للمااقشة.ابااً  على ال  صٍاج الم  

 
 ال  قٍع:

 
 طالب ااهي قأوري الاس : ه.

  ساعأالمرتلة الولمٍة:  س اذ 

 0225ال ارٌخ:           
 

 
 



j 
 

 لجاة المااقشة دقرار 
اعتمااا خ ارامية ااات  " بههه  الرسهههالة الم سههه  ةجاهههة المااقشهههة نشههه أ  إ نحهههن  ع ههها  ل

ناقشهاا قهأ و " ايتات ا ر اي  ا  ايخط ت وايك وس ت في تحديد ايح ف ر في اي رم اياقم ت
 .الفٍزٌا هرجة الماجس ٍر فً لاٍ   النالب فً  ح  ٌات ا ووجأنا  ن ا جأٌرة بالقل ل

 
 مئ س ايلجنت

    ال  قٍع:
 ت فٍق علأ الخالق الأسأيه.  الاس :

  ساعأ  س اذالمرتلة الولمٍة: 
 0225ال ارٌخ:              

 
 ايلجنت عضر ايلجنت عضر

     ال  قٍع:      ال  قٍع: 
 علً ااهي حسن ه. الاس : كاظ  ج اه كاظ  ه.  الاس :

  س اذ  ساعأالمرتلة الولمٍة:   س اذ  ساعأالمرتلة الولمٍة: 
 المس اصرٌة الجا وة  ال ربٍةالوا اإ: كلٍة  المس اصرٌة الجا وة  الول اٍة الوا اإ: كل

 0225ال ارٌخ:               0225ال ارٌخ:              
  

 )المشرف( ايلجنت عضر )المشرف( ايلجنت عضر
     ال  قٍع:      ال  قٍع: 
 ًعلً علأ هاوه الزك المشرف: ه. ه. طالب ااهي قأوريالمشرف: 

  س اذ  ساعأالمرتلة الولمٍة:   ساعأ المرتلة الولمٍة:  س اذ
 المس اصرٌة الجا وة  الول االوا اإ: كلٍة  باب   جا وة الول االوا اإ: كلٍة 

 0225ال ارٌخ:               0225ال ارٌخ:              
 

  صاهقة عمٍأ كلٍة الول ا
 

     ال  قٍع: 
 الزا لً رٌاس ه. ع ها  زع  الاس :

  س اذ المرتلة الولمٍة: 
 0225ال ارٌخ:              

 



 VI 

 الخلاصة : 

السافة فٖ الصْسة الشقو٘ة علٔ أًِا عذم الاسحوشاسٗة فٖ ق٘ن الحذسج الشهادٕ ُّٖ هْاقع جعشف 

العول٘ووات هووي فووٖ الصووْس الشقو٘ووة ك ووا السافووات عول٘ووة ّأى الصووْسة رات جيوواٗي عووالٖ ال ووذة  

 ّالوعالدات الوِوة فٖ فِن الصْس ّجسل٘لِا ّجقس٘ن الصْس ّجصٌ٘فِا 

جطي٘ق هوثرشات لش وا السافوات فوٖ الصوْس الشقو٘وة االاعحوواد علؤ فٖ ُزٍ الذساسة اقحشاذ ّجن 

خط٘وة أّ أسو٘ة أّ كاّسو٘ة الوْضع٘ة إلٔ دالة ات الصْسة ًشٗقة الوشاعات الصغشٓ لحقشٗب ا٘اط

 جذسج سهادٕ هخحلفة  صْس رات  ةعلٔ رلارإر جن اقحشاذ ّجطي٘ق سث طشائق خذٗذة جن اخحياسُا 

ّالٌواجح هوي عول٘وة ٍ الطشائوق عوي طشٗوق زسواخ الخطول الشلوٖ ق٘اس كفاءة الش ا السوافٖ لِوزجن 

السافات علٔ صْسة هعلْهة السافات ك ا الحقل٘ل هي السافات الشاراة ّالسافات الوسزّفة لعول٘ة 

ق٘اسو٘ة ّجيو٘ي هْلذة هي الصْسة السق٘ق٘ة ّجن هقاسًة ًحائح ُزٍ الطشائق هع ًحائح أساعة هوثرشات 

ح ه ااَ للطشائق الق٘اس٘ة ّكاى أفضول ّجعطٖ ًحائك ا السافات ٔ ذٗذة قادسة علالدأى الطشائق 

 سئ٘سة الطشائق الدذٗذة ُْ طشٗقة الحقشٗب الخطٖ الوعحوذة علٔ هسر الصْسة الساعة اجداُات 

الوعحوذة فٖ ُوزٍ الذساسوة ّجطي٘قِوا علؤ الصوْس  طشائقالجن اخحياس عذة ق٘ن للعحية لدو٘ع          

اعحوادُووا  جوون هثلوؤ ّجوون السصووْى علوؤ قو٘ن عحيووة الوعلْهوة السافووات الوْلووذة هووي الصوْس السق٘ق٘ووة

  اشفاءة فٖ ك ا زافات الصْس السق٘ق٘ة

ّااسوحخذام زاسوية  DELPHI(7) (7) الإصوذاسجسوث لغوة دلفوٖ  حوَهدّاش العوول ُزاجن جصو٘ن 

  4شخص٘ة ًْع ااًحْ٘م 



Abstract 

The edge in digital image define as the discontinues in the value of 

grey level and it is the position in the image has high contrast. The edge 

detection process in the digital image considers as the most operation and 

processing to understanding and analysis image and segmentation and 

classification image. 

We suggests and applied operation to detection edge in the digital 

image depends on the less square method to approximate data to linear or 

exponential or Gaussian function, so we proposed and applied six new 

methods, that tests in three digital image, which had different grey level. 

The efficiency of edge detection had been measured for this 

method by calculate the total error that comes from reduces the false and 

removing edges for edge detection operation in the known edges image 

comes from real images, and compare the results of these new methods 

with the results comes from four standard  operators, and the results show 

that the new method detected the edges and give the same results for 

standard operation, and the most successful one is linear approximation 

technique that depends upon the scan of image in four major directions. It 

have been tested any values of threshold in all methods that have been 

employed in this study, and applied it on the known edge images comes 

from real images, the optimal threshold that is obtained can be used to 

defect the edge in real image. 

The design and programming of this work is done under DELPHI 

Language version 7 and used P4 computer. 
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 Digital Image Processing     انصىر انرقميخ معبندخ 1-1

رؾغةِٞ  َٕةب  رطجٞةق سعبعةِٞٞ ٍغةبىٍِٞعبىغخ اىق٘س اىشقَٞةخ ٍةِ  طشائقْٝجع الإزَبً ث

ثؾةنو ىةٔ ٍعبىغخ ثٞبّبد اىَْظش لإدساك اٟىةخ ٗالإّغبُ ىٖب  اىَعيٍ٘بد اىزق٘ٝشٝخ ٍِ اعو رفغٞش

 ٍغزقو
[1]
. 

 إىٚ فْفِٞ ٍَِٖٞ  ٍعبىغخ اىق٘سح ٗ رقغٌ عَيٞخ

 Image Processing    .ٍعبىغخ اىق٘سح -س 

 Computer Vision   .اىؾبع٘ثٞخاىشؤٝخ  -ة 

ٝنُ٘ اىقشاس ؽغت سؤٝخ اىؾخـ اىَعْٜ, ثَْٞةب فةٜ ٗ خزجش اىق٘سحفٜ ٍعبىغخ اىق٘س ر

فبُ اىق٘سح رخزجش ٗٝنُ٘ فةبؽت اىقةشاس ٕة٘ اىؾبعة٘ة  ٞخعَيٞخ اىشؤٝخ اىؾبع٘ث
[2]
اىٖةذ  إُ  .

ٍةِ ؽٞةش ثْةب   الافةطْبعٜفٖةٌ اىقة٘سح فةٜ عَيٞةبد اىةزمب   ٕة٘اىؾبعة٘ة  ث٘عةبهخٍِ اىشؤٝخ 

 اٟىٜالإّغبُ  سّظَخق٘س ٗاى رقْٞف سّظَخٍضو  الإّغبُرؾبمٜ سدا   سّظَخ
[3,2]
. 

 ؽةبسادٍةِ الإ ٖبٗاعةزْزبعرؾيٞو اىَعيٍ٘بد اىشقَٞخ اىؾذٝضخ ععيذ ٍِ اىََنِ  خاىزقْٞ إُ

خ الاعزؾةةعبس. ٕٗةةزا اىزؾيٞةةو ٗاىزعبٍةةو ٍةةع اىجٞبّةةبد اىشقَٞةةخ خ ٗاىَشرجطةةخ ثظّظَةةطةةاىشقَٞةةخ اىَخزي

 اىق٘سٝخ عبدح َٝنِ رقغَٞٔ إىٚ 

 سٛ ف٘سح داخيخ رؤدٛ إىٚ ف٘سح خبسعخ.   (Images processing)ٍعبىغخ اىق٘س (1

 سٛ ف٘سح داخيخ رؤدٛ إىٚ قٞبعبد خبسعخ.      (Images Analysis)رؾيٞو اىق٘س (2

ىٜ بسٛ فةة٘سح داخيةةخ رةةؤدٛ إىةةٚ ٗفةةف عةة    (Images Understanding)فٖةةٌ اىقةة٘س (3

 اىَغز٘ٙ خبسط.

 ثةذسدعٞنُ٘ اىزشمٞض ؽ٘ه ٍفًٖ٘ ٍعبىغخ اىق٘س اىشقَٞخ ىنّ٘ٔ ٍِ اىؾق٘ه اىََٖةخ اىزةٜ 

 ه فةٜ اىعذٝةذ ٍةِ اىزطجٞقةبد اىََٖةخرظخز دٗسٕب ثؾنو فعةب
[4,3]
ٍٗةِ سٕةٌ ؽقة٘ه ٍعبىغةخ اىقة٘س . 

 Image حٗمةة و اىقةة٘س Image Enhancement حاىقةة٘س رؾغةةـِٞاىشقَٞةةخ ٕةةٜ رقْٞةةبد 

Compression ٗحاعزعبدح اىق٘س Image Restoration. 

سؤٝةخ ّظةبً الإثقةبس ىٖةب رؾغةِٞ ىَلاٍةؼ اىقة٘سح ٗ ا  رؾذٝةذاىقة٘سح ٗرعذ عَيٞخ رؾغِٞ 

اىْبرغةخ ٍةِ ٗ ىةزخيـ ٍةِ اىزةظصٞشاد  ٞةش اىَش ة٘ة فٖٞةبإىةٚ ارٖةذ  ٕةزٓ اىعَيٞةخ ٗ الإّغبُ ىذٙ

سعٖةةضح اىزؾغةةظ
[5]
ى ةةشك  حرقيةةٞـ ٍةةِ ؽغةةٌ ثٞبّةةبد اىقةة٘س فٖةةٜ حمةة و اىقةة٘سسٍةةب عَيٞةةخ  .

.سُ اىٖةذ  ٍةِ عَيٞةخ اعةزعبدح اىقة٘سح ٕة٘ حاىخضُ ٗالإسعةبه ىجٞبّةبد اىقة٘سرخفٞل ٍزطيجبد 

ع٘د ٍعشفخ عبثقخ عِ ّة٘  ٗ ٍع الأفيٞخ ٕٞئزٖب اعزعبدحٗ   اىَ٘ع٘دح فٜ اىق٘سحاىن٘مب إصاىخ

اىن٘مب .
 [4,3]
. 

 computer) اىؾبعةةـ٘ثٌٜ ـاىقةة٘سح ٗاىشعةة ٍعبىغةةـخ درقْٞةةـب بىجةةب ٍةةب ٝةةزٌ اىخيةةو ثةةِٞ 

graphic)  ٗاىزٛ ٕ٘ عٞو ٍِ اىق٘س اىَقطْعخ ٗٝعَو فٜ ّظبٍِٞ سٗ صلاصخ سّظَخ ىيغغٌ, ثَْٞب

ٍٗع عذد  ٞش ٍؾذٗد ٍِ الأّظَخ.اىَيزقطخ ؽذٝضب  ٍعبىغخ اىق٘سح رزعبٍو ٍع اىق٘سح رقْٞبد 
 [4]
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 ٕٜٗ ْٕبىل سسثعخ سّ٘ا  ٍِ اىَعبىغبد اىق٘سٝخ 

 Point Processing   .اىعَيٞبد اىْقطٞخ  .1

 Area Processing   .اىَغبؽخ عَيٞبد .2

 Geometric Processing   .اىعَيٞبد اىْٖذعٞخ  .3

 Frame Processes  .اىيقطخ عَيٞبد ٍعبىغخ .4

ثقة٘سح ٍغةزقيخ ٗثةذُٗ  (Pixels)رعةذٝو قةٌٞ عْبفةش اىقة٘سح  الأٗىٚفٜ اىعَيٞخ  إر ٝزٌ

، ثَْٞةب فةٜ اىعَيٞةخ اىضبّٞةخ ٝةزٌ رعةذٝو قةٌٞ عْبفةش اىقة٘سح سح الاخةشٙاىؾبعخ اىٚ عْبفش اىقة٘

ٗقةٌٞ عْبفةش اىقة٘سح فةٜ اىَ٘اقةع اىَغةبٗسح ىيعْقةش الأفةيٜ،  اىَعزَذح عيٚ اىقٌٞ الأفةيٞخ ىٖةب

ٗفٜ اىعَيٞخ اىضبىضخ ٝزٌ ر ٞٞش اىَ٘قع ىعْبفش اىقة٘سح سٗ إعةبدح رشرٞجٖةب ثَْٞةب فةٜ اىعَيٞةخ الأخٞةشح 

 ىقطخ ىقطخ.اىفٞذٝ٘ٝخ  ق٘سحيىبد اىَززبثعخ ٝزٌ ٍعبىغخ اىيقط
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  تطجيقبد معبندخ انصىر 1-2

Images Processing Application  

رةذخو فةٜ ا يةت اىعيةً٘ اىزطجٞقٞةخ.ٗ مةزىل الأعَةبه  سفجؾذُ رطجٞقبد ٍعبىغخ اىق٘س إ

 -سَٕٖب  اىعبىَٞخ ٍِٗ اىف٘ر٘ شافٞخ ق٘ساىٗ اىفْٞخ ٍضو اىغَْٞب

 Application in Space Programs                ضبءانتطجيقبد في ثرامح انف .1

إىةٚ رؾيةٞلاد  سددٕةزٓ اىزقْٞةبد ٗ عذح رقْٞبد ىَعبىغخ اىق٘س فٜ ثةشاٍظ اىفنةب  اعزعَبهرٌ      

ؽقةةيذ ٗمبىةةخ ّبعةةب الأٍشٝنٞةةخ ىجةةشاٍظ  إر ،اىؾَغةةٜمةةخَخ اعةةزضَشد ثْغةةبػ فةةٜ ٍعشفةةخ ّظبٍْةةب 

اىؾَغةةٜ ؽةة٘ه ّظبٍْةةب  ٍشمجةةبد اىفنةةب  عةةيزٖبسسعيةةٚ اىنضٞةةش ٍةةِ اىقةة٘س اىشقَٞةةخ اىزةةٜ  اىفنةةب 

غةةيخ ٗىنةةِ ا يةةت اىقةة٘س سقَٞةةخ ؽةة٘ه الأسك مجٞبّةةبد ٍزغي اٍغغةةبد اىفنةةب  فةة٘س سسعةةيذٗ

ٗعيٞٔ فبُ اىق٘س رنُ٘  ٞش فبىؾخ  .اىزؾ٘ٝؼ اىْبرظ ٍِ اىٖٞغبُ اىؾَغٜ ثغجت رزؾ٘ٓاىَغزيَخ 

رقْٞةبد ٗ (Reconstruction Techniques)ثْب   إعبدحىزقْٞخ  ٗ رخنع ٕزٓ اىق٘س عزعَبهىلا

حٍِ اىق٘س اىقغٌ اىَفق٘د ٗاعزعبدح اىن٘مب  لإصاىخ (Filtering Techniques)رشؽٞؼ 
[6,5]
. 

 Application in Movies                 انتطجيقبد انسيىمبئيخ .2

راد هةبثع ٍَٞةض.  سؽةنبه ٗر٘ىٞةذ ز٘ىٞذ ٍؤصشاد خبفخى رقْٞبد اىَعبىغخ ٕ٘ىٞ٘دذ عزعَيا

،سخةشٙعة٘ة لإؽةلاه فة٘سح ثةذلا ٍةِ ذ اىؾبعزعَيا إر
 [7]
الأعغةبً ٍةِ اىقة٘سح الأفةيٞخ  إصاىةخ 

رشمٞةت  مَةب سُ عَيٞةخ .اىَخزيفخ ىَؾبٕذ ٍزعةذدحاىيقطبد ٍِ  سعضا رشمٞت  ث٘عبهخ ىقطبدٗخيق 

غعو اىقة٘س ٍغبه الأفلاً فٜ ٍؾبٗىخ سقَٞخ ى ذ فٜعزعَيا (Images Composition) اىق٘س

 فةبىؾخ ىيزقةذٌٝٗ فةفب    سمضةش
[7,6]
 Image)عَيٞةخ ىةف اىقة٘سح  دإمةبفخ إىةٚ رىةل فقةذ اعزَةذ .

Warping) ٖٞه٘ه غعئ سمىََضو إٞئخ ىزعذٝو  غزعَورإر  بٗرؾنٞيٖب ثزعذٝو عض  ٍِ اىزفبفٞو ف

 إّٖب رخزضه ؽغٌ الأّف سٗ رعذه سٛ ّغٞظ فٞضٝبئٜ. مَب امعف سٗ اعَِ  ،سٗ اققش
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 انطجيخانتطجيقبد  .3
[8,1]

     Medical Applications 

 ىيقة٘س ٍخزيفةخ ْٕبىةل رقْٞةبدٗ ذ ٍْز ٗقذ ثعٞةذعزعَياىطجٞجخ ا اىَعبىغخ اىشقَٞخ ىيق٘س

ٗاىشعةٌ  (Ultrasound) اىغةَعٞخالأؽعخ اىغْٞٞخ ٗاىَ٘عبد فة٘   (x-ray) ٍضو ف٘س ذعزعَيا

ىؾبعةةةةة٘ة ا ثَغةةةةةبعذحٗاىشعةةةةةٌ اىطجقةةةةةٜ  (Computer-Tomography) اىؾبعةةةةة٘ثٜ اىطجقةةةةةٜ

(Computer-Aided Tomography) (CT or AT) اى٘اعةةع ٍْةةز عةةبً  عةةزعَبهراد الا

 ٕٜ ٍضبه Digital Negative Images اىغيجٞخاىشقَٞخ  اىق٘سٗ سُ .1891

 ٗامةؼ فةٜٕٗةزا  ٍ٘عت،عشك ف٘س هجٞخ ٗرق٘ٝشٕب م٘ئٞب عيٚ ؽبؽخ ٍع فيٌ سؽبدٛ اىيُ٘ ى

 (1-1) اىؾنو
[3]
. 

 

 

 

 )س()ة(                           

 

 قىيخ انصىر انسهجيخ وخبصخ في انصىر انطجيخجيه تي (1-1) انشكم

 )ة( انصىرح انسهجيخ    )أ( انصىرح الأصهيخ أحبديخ انهىن
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 Document Imaging                           ىذاد تانمس تصىير .4

 )فةة٘سح سثةةٞل ٗسعةة٘د( ْ َةةخصْبئٞةةخ اىثٞبّةةبد فةة٘س  َغةةزْذادش اىرغةةزعَو سّظَةةخ رقةة٘ٝ

(Bitonal Image Data) اىنضٞةش ٍةِ  رة٘فش ٕةزٓ اىطشٝقةخ لأ ةشاك خضّٖةب. َغةزْذادىزَضٞةو اى

مةَِ سّظَةخ ٍِ الأٗسا  إىٚ خضّٖب فٜ اىؾبعةجبد  َغزْذادرؾ٘ٝو اى ٍِ خلاه اىف٘ائذ ىيؾشمبد

سٗ اى٘صةبئق  َغزْذادخضُ اىق٘س. ميفخ اىخضُ فٜ اىؾبعجخ سقو ٍبدٝب  َٗٝنِ خضُ عذد مجٞش ٍِ اى

شؿ فٜ قشؿ ٍشُ ٗفٜ ٍغبؽخ قيٞيخ ٍِ ٕزا اىق
[9]
. 

ٗعةٖ٘ىخ ٍِ اى٘صبئق ٗاىَغةزْذاد فةٜ اىؾبعةجخ ٕٗزٓ اىعَيٞخ رَنِ ٍِ خضُ ٍئبد الأى٘  

اعزشعبعٖب ٗعذً مٞب  ٕزٓ اى٘صبئق سٗ رعشمةٖب إىةٚ اىزيةف ٍةِ عةشا  عة٘  اىخةضُ سٗ اىؾشائةق 

اىزةةٜ رؾقةةو فةةٜ ٍخةةبصُ اى٘صةةبئق. ٗمةةزىل َٝنةةِ ّقةةو ٕةةزٓ اى٘صةةبئق ٍةةِ ٍنةةبُ إىةةٚ  خةةش ٗثقةة٘سح 

ٗاؽذح ٗصٞقخ الإهلا  عيٚ  ٍِ سؽخبؿ عذح َٝنٍَِب ه ٗعبئو الارقبه اىؾذٝضخ عشٝعخ ٍِٗ خلا

 فٜ  ُ ٗاؽذ
[8]
. 

 Security Applications          تطجيقبد أمىيخ  .5

عِ الأٍةِ ٝةزٌ اىؾقة٘ه عيةٚ ٍِ خلاه اىعَيٞبد الأٍْٞخ اىزٜ رقً٘ ثٖب اىغٖبد اىَغؤٗىخ 

ٕةةزٓ الأدىةخ إىةةٚ اىؾبعةةجخ عيةةٚ ؽةةنو  إدخةةبه ٍٗةةِ خةةلاهٗصةبئق ٗثٞبّةةبد ٗسدىةةخ فةةٜ ٍ٘اقةةع اىغةشائٌ 

ٝزٌ خضّٖب فٜ اىؾبعجخ ٍِٗ خلاه اىَقبسّةخ ثةِٞ ٕةزٓ الأدىةخ اىغذٝةذح ٗاىجٞبّةبد اىغةبثقخ عةِ ثٞبّبد 

ٍعشفةخ اىؾةخـ ٍَةب ٝغةٖو ىَغةشٍِٞ ٍٗعيٍ٘ةبد ٗٗصةبئق عةِ ا سّ٘ا  الاهلاقبد اىْبسٝخ ٗفة٘س

اىَغؤٗه عِ اىغشَٝخ ٗإصجبد الأدىخ عيٞٔ
[11]
. 

ِ اىؾق٘ه عيٚ ف٘س ىؾبدصخ إعشاٍٞخ ٗىنِ ثٖب ّ٘  ٍِ اىزيف فَٞنِ ٍِ خةلاه مَب َٝن

يؾق٘ه عيٚ فة٘سح ٗامةؾخ ىيعَةو الإعشاٍةٜ مَةب ىاىزٜ رغشٛ عيٚ اىق٘سح  عَيٞبد اىزؾغِٞ

ثعَيٞةةخ ٍقبسّةةخ ىجقةةَبد  ىيقٞةةبًثشاٍغٞةةبد  ٗاعةةزعَبهَٝنةةِ ٍةةِ خةةلاه عَيٞةةبد رؾيٞةةو اىقةة٘س 

ئو ٍِ اىجقَبد اىَخضّٗخ فةٜ اىؾبعةجخ عيةٚ ؽةنو ثٞبّةبد ٍع عذد ٕب ٍ٘قع اىغشَٝخ الأفبثع فٜ

سصْةةب  ؽةةذٗس اىغشَٝةةخ ٕٗةةزٓ فةةٜ َٝنةةِ اىؾقةة٘ه عيةةٚ ثقةةَخ اىَغةةشً سٗ الأؽةةخبؿ اىَز٘اعةةذِٝ 

إرا ٍب ق٘سّذ ثعَو الإّغبُ اىْزٞغخ عشٝعخ ٗدقٞقخ 
[11,9]
. 

 Images                          انصىر انرقميخ 1-3

Digital 

رغةزيٌ اىقة٘س ثؾةنو ٍغَ٘عةخ ٍةِ بٕذ ث٘عةبهخ اىعةِٞ إر ـ٘ىٔ ٍِ ٍؾةٍب ؽٝذسك الإّغبُ 

 Optical)َٚ فةة٘سا  مةة٘ئٞخ ـاىطبقةةخ اىنةة٘ئٞخ اىَ٘صعةةخ ثزشرٞةةت ٍعةةِٞ ٗسُ ٕةةزٓ اىقةة٘س رغةة

Images)  ٜٗعْذ اىزعبٍةو ٍعٖةب غبٍاىذرْزقو إىٚ  خمٖش ثبئٞزَضو ٍعيٍ٘برٖب ثؾنو إؽبساد رٗاىز ،

 (Digitization)ؽنو سقَةٜ ٕٗةزا ٝةزٌ ثعَيٞةخ اىشقَْةخ  ث٘عبهخ اىؾبع٘ة فلاثذ ٍِ رؾ٘ٝيٖب إىٚ

رقغةةٌٞ اىقةة٘سح  (x,y)رةةذعٚ سقَْةةخ الإؽةةذاصٞزِٞ اىؾٞةةضِٝ ٗفةةٜ مةةو ٍةةِ إؽةةذاصٜ اىؾٞةةض ٗالارغةةب  

(Image Sampling)  ِٞسُ سقَْةةخ الارغةةب  رةةذعٚ  رنَةةٌٞ اىؾةةذح اىشٍبدٝةةخفةةٜ ؽةة  (Gray 

Level Quantization) 
[6,1]
 . 
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   (Digital Images) عَيٞةخ اىشقَْةخ رغةَٚ ثبىقة٘س اىشقَٞةخٗسُ اىقة٘سح اىْبرغةخ ٍةِ 

ثَقف٘فخ ّقبه ثؾنو سعَةذح ٗسعةطش ٗسُ مةو ٗرَضو  f (x,y)ذح إمب ح صْبئٞخ الأثعبد ـٕٜٗ داىخ ؽ

 ٗٝعةذ (Pixel)ٍٗخزقةشٕب  (Picture Element)ّقطخ ٍِ ٕزٓ اىْقبه رغةَٚ عْقةش اىقة٘سح 

مَب ٍجِٞ  (x,y)ىق٘سح ثبعزعَبه الإؽذاصٞبد ٍ٘قعٔ مَِ ا رؾذٝذ سف ش عض  فٜ اىق٘سح َٝنِ

ٗىنو ّقطخ عذدٝخ رَضو اىؾةذح اىشٍبدٝةخ عْةذ ريةل اىْقطةخ ٗرزةشاٗػ قَٞزٖةب ثةِٞ  (1-1)فٜ اىَعبدىخ 

رَضو اىيُ٘ الأثٞل قَٞخ عظَٚ ٗاىيُ٘ الأع٘د اىقفش اىزٛ َٝضو 
[2,1]
.                                
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رَضٞو ؽذح الإمب ح ىنو ّقطخ ف٘سٝخ فٜ اىق٘سح اىشقَٞخ ٍِ خلاه عذد اىجزبد ىنةو ٝزٌ 

)سع٘د ٗسثٞل( ٝزٌ  (Binary Images)سٛ سُ فٜ اىق٘س اىضْبئٞخ  (bits/pixel)عْقش ف٘سح 

ٗفةٜ اىقة٘سح  (bit/pixel 1)ثةذ ٗاؽةذ سٛ رَضٞةو ؽةذح الإمةب ح ىنةو ّقطةخ فة٘سٝخ ٍةِ خةلاه 

 9)سٛ  دزةةبصَبّٞةةخ ثفةةظُ اىزَضٞةةو ٝةةزٌ ٍةةِ خةةلاه  (Grayscale Images)اىشٍبدٝةةخ  اىشقَٞةةخ

bits/pixel)  ٜ2)ٗاىزٜ رعط
9
ز٘ٝبد اىزذسط اىشٍةبدٛ ـاؽزَبىٞخ ٍخزيفخ ىَغ (

[11,2]
ٗفةٜ اىقة٘س  

  (bits/pixel 24)سٛ  ب  فظُ اىزَضٞو ٝزٌ ٍِ خلاه سسثعخ ٗعؾشِٝ ثز (Color Images)خ ـاىَيّ٘

2)ىقبثيٞةةخ عيةةٚ إ ٖةةبس ٕٗةةزا ٝعطٖٞةةب ا
24

ٍةةِ الأىةة٘اُ اىَخزيفةةخ، ٗرغةةَٚ ٕةةزٓ  (16777216 = 

 (True Color Images)اىق٘س ثبىق٘س اىؾقٞقٞخ الأى٘اُ 
[8,9]
. 

فظُ  (G)سٛ إرا سٍضّب إىٚ عذد ٍغز٘ٝبد اىزذسط اىيّٜ٘ ثبىشٍض 
[1] 

mG 2        …………………….  (2-1) 

 ىزَضٞو مو عْقش.خ   عذد اىجزبد اىلاصٍ mإر سُ 

ْٕبىةةل علاقةةخ هشدٝةةخ ثةةِٞ ؽغةةٌ اىقةة٘سح ٗعةةذد اىجزةةبد اىلاصٍةةخ ىزَضٞةةو مةةو عْقةةش ٍةةع 

ٗم٘ػ اىق٘سح )سٛ دسعخ اىزفبفٞو اىََنِ رَٞٞضٕب( ٗعيٞٔ فئُ اىق٘سح راد اىزفبفٞو اىََٞضح 

عزظخز ؽغَب  سمجش فٜ اىزامشح عْذ رخضْٖٝب ٗاىعنظ فؾٞؼ 
[11,7,1]
.  

اىزٜ عب د ٍِ اىزق٘ٝش ثبىنةبٍٞشاد  ٕٜ عيٚ اىق٘سح اىشقَٞخٍقبدس اىؾق٘ه  سٌٕسُ 

ٗاىزةةٜ رقةةً٘  Optical Scannersبد اىنةة٘ئٞخ ؾسٗ ٍةةِ اىَبعةة Digital Camerasاىشقَٞةةخ 

 ثبىؾةةنو إىةةٚ اىؾبعةة٘ة ىلإدخةةبهخ سٛ رؾ٘ٝةةو اىقةة٘سح إىةةٚ رَضٞةةو عةةذدٛ ٍلائةةٌ ْةةعَيٞةةخ اىشقَث

اىشقَٜ
[2] 
. 

  اٟرٜيٚ عٗ سّ٘ا  حعذ بٗاُ اىق٘سح اىشقَٞخ ىٖ 

  Binary Images           انصىر انثىبئيخ 1-3-1
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اىزَضٞةو اىشقَةٜ ىيجٞبّةبد اىْظةبً اىضْةبئٜ  غزعَوٝ إر ،اىق٘سٍِ اثغو  خرعذ اىق٘س اىضْبئٞ

 إر, الأثعةبدٕٗةٜ صْبئٞةخ  (f ( x,y))عْٖب ثَقطيؼ ٝؾٞش إىةٚ اىذاىةخ رةذعٚ ٝعجش  إَُٗٝنِ  (1,1)

 .فَٞضو الاؽذاصٜ اىعَ٘دٛ  y سٍب الأفقٜ الإؽذاصٜ  xَٝضو 

سقةٌ  خةلاهٝزٌ رَضٞو ٍضو ٕزا اىْ٘  ٍِ اىق٘س ثقَٞخ صْبئٞخ ٗاؽذح ىنو ّقطخ ف٘سٝخ ٍةِ 

َٞزةِٞ َٞةخ ٗاؽةذح ٍةِ قق ظخةزٝاىقة٘سح اىضْبئٞةخ  سُ مةو عْقةش فةٜسٛ  (1bit/pixelصْبئٜ ٗاؽذ )

 (1)ٗاثٞل  (1)اع٘د 
[11,2]
. 

عيةٚ  اىزعش معَيٞبد  سىؾبع٘ثٜ الإثقبساىق٘س اىضْبئٞخ فٜ رطجٞقبد  غزعَوٍّب ٗ بىجب 

، مَةةب رغةةزعَو ىزَضٞةةو فةة٘س اىَطج٘عةةبد اىنزبثٞةةخ )اىْقةة٘ؿ( ٗفةة٘س ٗاىؾةةشٗ قطةةع اىنيَةةبد 

 اىخشائو ٍٗخططبد اىذٗائش الإىنزشّٗٞخ
[3]
.  

  Gray Scale Images   انرمبديراد انتذرج  انصىر 1-3-2

 Monochromatic)اىيةُ٘  خـالأؽبدٝةٞش اىق٘س راد اىزذسط اىشٍةبدٛ إىةٚ اىقة٘س ـرؾ

Images) ، عيٚ اىَعيٍ٘ةبد  لا رؾز٘ٛ إرفقو,  الإمب حٗرؾز٘ٛ ٕزٓ اىق٘س عيٚ ٍعيٍ٘بد ؽذح

ٗاىزةٜ  .(9bits/pixel) بدثَقذاس صَبّٞخ ثزةٝزٌ رَضٞو مو ّقطخ ف٘سٝخ ىيق٘س اىشٍبدٝخ ٗاىيّ٘ٞخ 

ىَغز٘ٝبد اىزذسط اىشٍبدٛ اؽزَبىٞخ ٍخزيفخ  (256)رعطٜ 
[2]
الإمب ح ىنو عْقش فٜ سٛ سُ ؽذح  

قَٞخ ٍِ ٍغز٘ٝبد اىؾذح اىشٍبدٝخ ٗاىزٜ رنُ٘  (256)اىق٘س اىشٍبدٝخ رنُ٘ قَٞزٔ ٗاؽذح ٍِ ثِٞ 

ٍٗقف٘فخ اىق٘سح رنُ٘  ،(255)إىٚ الأثٞل  (1)ٗرزذسط ٍِ الأع٘د  (255-1)ٍؾق٘سح ثِٞ 

ٍشرجخ فٜ خط٘ه ٗسعَذح ٍْزظَخ 
[7]
. 

ىن٘مت اىضٕشح إر سُ ٕزٓ اىق٘سح سخزد  اىشقَٞخ حرشمٞت اىق٘س (1-2)ٗٝ٘مؼ اىؾنو 

عةِ  الأسك إىةٚ إسعةبىٖبعةطؼ اىن٘مةت ٗرةٌ  ِاىَْعنغةخ عةث٘اعطخ مبؽفبد ىلأؽعخ اىَبٝنشٗٝخ 

ٗفةةةٜ ٕةةزٓ اىقةةة٘سح مبّةةةذ ؽةةةذاصِٞ راد إ سسقةةبًفةة٘سح سقَٞةةةخ مَقةةةف٘فخ  إىةةةٚهشٝةةق رؾ٘ٝيٖةةةب 

 (255-1)عَ٘د ٗىنو عْقش ف٘سح عذد ٝزةشاٗػ ثةِٞ  211فف ٗ 211اىَقف٘فخ عجبسح عِ 

اىَبمشٗٝةخ  ىلأؽةعخٍغةز٘ٛ هبقةخ  ىيقة٘سح رَضةواىقة٘سح فةظُ قَٞةخ مةو عْقةش  اىزقبهٗعْذٍب رٌ 

اىَْعنغةةخ ٗىنةةِ فةةٜ اىقةة٘سح اىشقَٞةةخ راد اىزةةذسط اىشٍةةبدٛ سرجةةذ ٍغةةز٘ٝبد اىطبقةةخ عيةةٚ ؽةةنو 

ٕزٓ اىعَيٞخ.ٝ٘مؼ  (2-1)، ٗ اىؾنو (255-1)رذسعبد سٍبدٝخ ٍخزيفخ قَٖٞب ثِٞ 
[3]
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يىضح تركيت انصىرح انرقميخ نكىكت انزهرح  (1-2)انشكم
[3] 



 خــــــــــ......................... اىَقذٍ....اىفقو الأٗه ............... 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

8 

 

  Color Images                     انصىر انمهىوخ 1-3-3

 إُ إرىزنِ٘ٝ ف٘سح ٗاؽةذح اىق٘س اىَيّ٘خ ٕٜ عجبسح عِ ٍ٘دٝو ٍِ صلاس ؽضً ٍغزَعخ 

 ٗالأصس  ٗالأخنةش ؽَشثةبلإٔزٓ اىق٘س ؽٞ٘عب ٕٜ اىَزَضيةخ  ٗسمضش ٍخزيفب ، ىّ٘ب  مو ؽضٍخ رَضو 

 (9bits/pixel) غةةزعَوٝاىيةةُ٘  سؽةةبدٛمةةو ؽضٍةةخ عجةةبسح عةةِ َّةة٘رط  إُ إر RGB ٍةةب ٝغةةَٚسٗ 

ىنةو  (9bits)سٛ  (24bits/pixel)ٗعيٞٔ فبُ اىق٘س اىَيّ٘ةخ عةزنُ٘  ى شك رَضٞو مو عْقش

و ٍَةب ٝغعةو اىقة٘سح رَبصة فةٜ اىؾةذح ب  ( رةذسع256)ىةٔ  مةو ىةُ٘  ُسؽضٍخ ٍِ اىؾضً اىةضلاس سٛ 

 فٖٞب َغزَعخاى الأى٘اٍُِ ؽٞش رذسط  اىطجٞعٞخاىق٘س 
[11,2]
. 

 Multi Spectral Images        انصىر متعذدح الأطيبف 1-3-4

رؾز٘ٛ اىق٘س ٍزعذدح الأهٞب  عيٚ ٍعيٍ٘بد خبسط ؽذٗد الإدساك اىجقشٛ إر رؾزة٘ٛ 

ْفغغٞخ سٗ الأؽعخ الأؽعخ رؾذ اىؾَشا  سٗ الأؽعخ ف٘  اىجعيٚ ثٞبّبد رغَع ثعذح ؽضً عِ هشٝق 

ٗٝةزٌ  (Satellite Images)ٍٗةِ سّ٘اعٖةب اىقة٘س اىَيزقطةخ ث٘عةبهخ الأقَةبس اىقةْبعٞخ اىغةْٞٞخ 

ؽضً هٞفٞخ ٗاؽذح إىٚ صةلاس ٍةِ ٕةزٓ اىؾةضً رقةع  (2-7)عَع ٍعيٍ٘برٖب ثعذح ؽضً رزشاٗػ ٍب ثِٞ 

بهق  ٞةش سٍب اىؾضً الأخشٙ فزقةع فةٜ اىَْة (Visible Spectrum)مَِ ٍذٝبد اىطٞف اىَشئٜ 

َشئٞخ.اى
 [7,5,2]
 

 Images Files Formats              هيئبد مهفبد انصىر 1-4

ٗخضّٖةب فةٜ اىؾبعة٘ة ْٕٗبىةل عةذح  عبعٖبشاعةزد اىقة٘س عيةٚ ؽةنو ٝلائةٌ ّةببثٞ رخضُ

 ٕٞئبد ىخضُ اىق٘س ٍْٖب عيٚ عجٞو اىَضبه
[12,11]
  

  PC Paint Brush File Format (PCX)فٞ خ اىَيف  -1

 PCاقشة فٞ خ ىزطجٞق اىؾبع٘ة اىؾخقٜ  عذٗاىزٜ ر

  Graphic Interchange File Format (GIF)فٞ خ اىَيف  -2

 الاّزشّٞذ. فٜ غزعَوٍع اىق٘س اىَن ٘هخ ٗر غزعَوٗاىزٜ ر

  Tag Image File Format (TIFFفٞ خ اىَيف ) -3

 ٗاعع فٜ الاّزشّٞذ. اعزعَبهٕٜٗ ف٘س ٍن ٘هخ راد 

 Joint Photo Graphic Experts Group(  JPEGفٞ خ اىَيف ) -4

 .ٗاعع فٜ الاّزشّٞذ اعزعَبهٕٜٗ ف٘س ٍن ٘هخ راد 

  Bitmap Paint Brush File Format (BMPفٞ خ اىَيف ) -5

 .اىْ٘ٝذٗصقٞبعٞخ فٜ رطجٞقبد  عذٗاىزٜ ر

 BMP                     BMP Images Formatانصىر راد هيئخ 1-4-1

ٝزٌ خضُ فة٘س ٕةزٓ اىقةٞ خ  إرئٌ مبفخ اىق٘س ٗفََذ ىزلا الإ شاكٕٜ فٞ خ عبٍخ 

 ٗسَٕٖةةب الأّةة٘ا  سؽةةـٖشٗرعةةذ ٍةةِ  .(BOTTON-Up) الأعيةةٚإىةةٚ  فوـالأعةةثغةةط٘س ٍشرجةةخ ٍةةِ 

 رخةضِٝ ثئٍنبّٞةخرَزةبص  سّٖةبٗٝشعع اىغجت فٜ رىل إىٚ عٖ٘ىخ اىزعبٍو ٍع ٕزٓ اىَيفبد صٝبدح عيٚ 
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سٛ هشٝقةةخ ىنةة و   رزنةةَِلا سّٖةةب عةةشك ٗمةةزىلسٛ ّظةةبً  فةةٜٗعشمةةٖب سٗ اىقةة٘س  اىشعةةـً٘

 نو عْقش ف٘سحى (24bits-1)اىق٘س  إؽغبًٗراد ٍذٙ ٍِ اىق٘س 
[13, 12, 11]
. 

  سئٞغخٍنّ٘بد  سسثعخإىٚ  BMPٝقغٌ اىٖٞنو اىنيٜ ىيَيف 

 عةذٗه ،Bits Map اىجزةبد خبسهةـخ ،Header Information اىقة٘سحخ عةِ ـٍعيٍ٘ةبد سٗىٞة

 . Bitmap Data Blockىؾقٞقخ ا ٗاىجٞبّبد  Colour Table Block٘اُ الأى

 The Header Information      انمعهىمبد الأونيخ 1-4-1-1

( ٗٝةؤٍِ ٍعيٍ٘ةبد ؽة٘ه اىقة٘سح BMPاىجزبد عْذ ثذاٝخ مو ٍيف ) ٍقذٍخٝز٘اعذ ٕٞنو 

ٗٝؤؽش  عْقشٗعذد اىجزبد ىنو  عْبفش اىق٘سحٗعَق خبسهخ  اىَيفؽغٌ ٍضو ٕزٓ اىَعيٍ٘بد 

  .ثبٝذ 54ٗٝزنُ٘ ٍِ  سحعْبفش اىق٘ثذاٝخ ثٞبّبد 
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هيكم انمعهىمبد الأونيخ ومعهىمبد انصىرح   (1-1)   خذول رقم  

Id1,id2                  : byte { “BM” identifies bit map } 

File size                : 4 bytes {size of the file} 

Res1, res2             : byte {un used reserved fields normally 1} 

Header size           : 4 byte {offset to pixel data in row  x  column format }  

Info size                : 4 bytes {normally should be 41} 

Width                    : 4 bytes {of columns} 

Depth                    : 4 bytes {of rows} 

Bit planes              : 2 bytes {of bit planes} 

Bit per pels           : 2 bytes {number of bits per pixel}  

Compression         : 4 bytes {normally 1, not compressed}  

image size             :4 bytes { size of the image} 

pels per meter(x)  : 4 bytes { resolution in x direction }  

pels per meter(y)  : 4 bytes { resolution in y direction }  

Color used            : 4 bytes {of color used in image} 

Important color    : 4 bytes {of color that are `important} 

 

خبرطخ انجتبد  1-4-1-2
[14,13]
      Bits Map 

ىؾغةةٌ ٍيةةف  ٍؾةةبثٖب   ؽغَةةب  ٗٝزنةةَِ  BMP ٕٞئةةخ ٕةة٘ قيةةت مةةو فةة٘سح راد اىغةةض ٕةةزا 

٘  عذد اىجزبد ىنو  ٖب،ٗاسرفبع عشك اىق٘سح اىَقذٍخ، , (1) زٔعبدح قَٞ (Bits Per Plane) ٍغز

ٔ عبدح قَٞ ىَغز٘ٛ اىق٘سح ٗاىزٛ َٝضو عَق اىجزبد (Bits Per Pixel) عْقشىنو  عذد اىجزبد

(1,4,9 or 24)،  ٍِ ؽغٌ ثٞبّةبد  ،لا سًثٞبّبد اىق٘سح قذ م طذ  إُٕو  ؽٞشفٞ خ اىن و

 الأى٘اُفٜ عذٗه  الأى٘اُ)عذد خ غزعَياىَ الأى٘اُعذد  ، x,yقذسح اىزؾيٞو فٜ الارغبِٕٞ اىق٘سح 

 .اىغضئِٕٞٞزِٝ  (1-1)اىََٖخ َٗٝضو اىغذٗه سقٌ  الأى٘اُعذد  ،(خ فٜ اىق٘سحغزعَياىَ
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  Color Table Block( palette)      الأنىان خذول 1-4-1-3

سسثعةخ  ٗرزنةُ٘ ٍةِ RGB ٖٞئةخث ٍقف٘فخٕٗ٘ عجبسح عِ  اىَقذٍخٗٝزجع ٕزا اىغض  ٍيف 

هة٘ه ٕةزا  إُ إرٗاىزٜ رقف قَٞخ ٍْفشدح ىنو ىُ٘  ٗعذٗه اىخيو، ،اصس  ،اخنش ،اؽَشثبٝزبد 

 .ٝؾزٖ٘ٝب إُاىزٜ َٝنِ  الأى٘اُاىغذٗه ٕ٘ داىخ ىعذد 

  Bit Map Data Block      خيانحقيق وبدبانجي 1-4-1-4

عة٘   اىجٞبّةبدقةٌٞ ٕةزٓ  إُٗاىق٘سح  ثٞبّبدعيٚ  ٝؾز٘ٛ BMP ٕٞئخعض  ٍِ  سخشٕزا 

مةةو فةةف ٕةة٘ عجةةبسح عةةِ ٍقةةف٘فخ  إُ إر عْبفةةش اىقةة٘سحٍقةةف٘فخ ٍةةِ فةةف٘   عيةةٚرؾزةة٘ٛ 

فةبُ  1ىعَةق ثةذ  إرٕ٘ عَق اىجزبد ىيقة٘سح  اىق٘سح ىعْقشٗمو عشك  ٍِ اىعْبفشفف٘  

َٝضو  فبُ مو ثبٝذ  ثزبد 9ٗ عْقش 2فبُ مو ثبٝذ َٝضو  ثزبد 4ٗ عْبفش مو ثبٝذ َٝضو صَبّٞخ

 ٗاؽذا   ا  عْقش
[13, 12]
. 

  Images Enhancement                انصىر    تحسيه 1-5

 ،Smoothing Technical اىزْعةٌٞ بدرقْٞةرزنةَِ عَيٞةخ اىزؾغةِٞ عةذح رقْٞةبد ٍْٖةب )

ٝشرجو   Edge Detector مزؾب  اىؾ٘ا ٗا Sharping Technology ٞبد ؽؾز اىزفبفٞورقْ

ٍلائَخ رقْٞةخ رؾغةِٞ ٍعْٞةخ ٍضلا ّغذ  (Problem Oriented)رقْٞخ اىزؾغِٞ ثْ٘  اىَؾنيخ  رظصٞش

 ىةزىل عَيٞةخ رؾغةِٞ ،طجٞخ ٗثبىعنظفٜ رؾغِٞ اىق٘س اى ٍلا ٍزٖباىقْبعٜ ٗعذً  اىقَش حىق٘س

 اىق٘س رقْٞخ ٍؾذدح ٗ ٞش عبٍخ ىَعبىغخ عَٞع سّ٘ا  اىشقَٞخ اىق٘س
[2]
عَيٞخ اىزؾغِٞ ٍَٖخ  إُ. 

اىزؾغةظ اىزقة٘ٝش ٗىيعذٝذ ٍِ اىزؾٕ٘بد اىزةٜ رغةججٖب سعٖةضح  مّٖ٘ب رزعشك عذا ىيق٘س اىشقَٞخ

اىزةٜ  عٖةضحالأاىنةبٍٞشاد اىشقَٞةخ ٗ ٞشٕةب ٍةِ  ٗساىق٘س اىف٘ر٘ شافٞخ  ٌاىزٜ رشقبد ؾعبٍضو اىَ

رقْٞةبد اىزؾغةِٞ ى ةشك  بهاعزعٍَِ اىنشٗسٛ  سفجؼىزىل  ىيق٘س.رغجت م٘مب  سٗ  ؾبٗح 

ٍةِ رجةبِٝ سٗ اىزقيٞةو  إصاىةخ اىجقةعضةو اىزْعةٌٞ ٍ اىشقَٞةخ سٍٗةِ اىقة٘س  Deblurring اى ٘ػ إصاىخ

مةشٗسٝخ لأعةو إعةشا   سٗىٞةخٍعبىغةخ  سّٖةب اىشقَٞةخ سٛاىَغز٘ٝبد اىشٍبدٝخ اىَ٘ع٘دح فٜ اىقة٘س 

 عَيٞبد رؾيٞو اىق٘س
[8, 7, 2]
. 

 

 Images                                  تحهيم انصىر 1-6

Analysis 
اىقةة٘سح ٗرىةةل لأُ اىقةة٘سح ٕةةٜ عَيٞةةخ رقيٞةةو ثٞبّةةبد عَيٞةةخ رؾيٞةةو اىقةة٘سح ثطجٞعزٖةةب 

( اىجبٝزةةبدثٞبّةةبد مةةخَخ )رقةةو إىةةٚ ٍئةةبد سٗ ؽزةةٚ ٍلاٝةةِٞ ٍةةِ  رؾزةة٘ٛ عيةةٚ
[2]
ٗرىةةل ىزؾذٝةةذ  

 اىَعيٍ٘بد اىنشٗسٝخ ىَعبىغخ ثٞبّبد اىق٘سح.

ٗعَيٞةخ اىَعبىغةخ فٜ مو ٍِ عَيٞخ اىشؤٝةخ اىؾبعة٘ثٞخ زٌ راىق٘س رطجٞق عَيٞخ رؾيٞو إُ 

اىق٘سٝخ ٗلأُ ٕزٓ اىذساعخ مَِ ّطةب  عَيٞةخ ٍعبىغةخ اىقة٘س فغة٘  ٝةزٌ ؽةشػ عَيٞةخ رؾيٞةو 

اىق٘س فٜ ٕزٓ اىعَيٞخ 
[6, 2]
. 
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فٜ رطجٞقبد ٍعبىغخ اىق٘س رغزعَو عَيٞخ رؾيٞةو اىقة٘س فةٜ اىَغةبعذح فةٜ رؾذٝةذ ّة٘  

لزىىاىَؾذدح ىزيل اىَعبىغخ اىَطي٘ثخ ٍٗضبه  (Parameters)ٍلاد ٗاىَعباىَعبىغخ اىَطي٘ثخ 
[2]
  

 Image)ى ةشك اعةزعبدح اىقة٘سح  (Degradation Function)رؾذٝذ داىخ الاّؾلاه  (1

Restoration). 

 .(Enhancement Algorithm)رؾذٝذ خ٘اسصٍٞخ اىزؾغِٞ ىيق٘سح  (2

 .ه.م و اىق٘سح ٗثؾنو ٍنج٘ طشائقرؾذٝذ اىَعيٍ٘بد اىنشٗسٝخ ى (3

َٝنِ سُ رقغٌ عَيٞخ رؾيٞو اىق٘س إىٚ صلاس ٍشاؽو اثزذائٞخ
[11, 1]
  

ٗرغةةةزعَو لإصاىةةةخ اىن٘مةةةب  ٗاىقةةةفبد  ٞةةةش  :Preprocessing الأونيةةةخ انمعبندةةةخ (1

ٍش ة٘ة ٍعيٍ٘ةبد  ٞةش اىَش ٘ثخ )اىَعيٍ٘بد  ٞةش اىنةشٗسٝخ(. إر سُ اىن٘مةب  ٕةٜ 

يٞةخ إعةبدح اىَعبىغةخ َٝنةِ سُ ٍِ عَيٞخ اىزقبه اىق٘سح. اىخطة٘اد الأخةشٙ ىعَّبرغخ  ثٖب

سٗ اىَغز٘ٝبد اىشٍبدٝخ )رقيٞو عةذد  (Spatial Quantization)رزنَِ اىزنٌَٞ اىؾٞضٛ 

 سٗ ؽغٌ اىق٘سح( سٗ إٝغبد اىَْبهق اىَفٞذح ىيَعبىغبد الإمبفٞخ ف٘سحعْقشاىجزبد ىنو 
[8,3,2]
. 

به اىؾٞةةضٛ فةةٜ اىَغةرزنةةَِ سٍةب رقيٞةةو اىجٞبّةبد  :Data Reductionتقهيةم انجيبوةبد   (2

(Spatial Domain)  ٛسٗ رؾ٘ٝيٖب إىةٚ ٍغةبه  خةش ٕة٘ اىَغةبه اىزةشدد(Frequency 

Domain) ٌاىَلاٍةةةؼ اىَغزخيقةةةخ  رغةةةزعَو ٍٗةةةِ صةةة(Extracting Features)  ٜفةةة

 اىخط٘ح اىضبىضخ.

اىَلاٍةةؼ اىَغزخيقةةخ ٍةةِ عَيٞةةخ رقيٞةةو رخزجةش  :Feature Analysisتحهيةم انمممةةح   (3

 اىزطجٞق اىَطي٘ة ىٖب. اىجٞبّبد ٗٝزٌ رؾذٝذ ّ٘ 

اىقةة٘سح فةةٜ فةةٜ  (Segmentation)ثعةةذ عَيٞةةخ إعةةبدح اىَعبىغةةخ َٝنةةِ إّغةةبص اىزقطٞةةع 

رقيةو  .ىيقة٘سح ٍشؽةؾب  ٗثعةذ ٕةزٓ اىعَيٞةخ َٝنةِ سُ ّخزةبس سٗ فٜ اىَغبه اىزشددٛ اىَغبه اىؾٞضٛ 

زؾيةةٞلاد عَيٞةةبد اىزشؽةةٞؼ الإمةةبفٞخ ٕةةزٓ اىجٞبّةةبد ٗرغةةَؼ ثبعةةزخلاؿ اىَلاٍةةؼ اىزةةٜ رزطيجٖةةب اى
[11,2]

(1-3) ىؾنوفٜ ا. ٗمَب ٍ٘مؼ 
  [2] 
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 The Edge            يكشف انحبفان 1-7

Detection 
رغةزْذ فنةشح امزؾةةب  اىؾة٘ا  عيةةٚ سُ ٍعيٍ٘ةبد اىؾبفةخ فةةٜ اىقة٘سح َٝنةةِ إٝغبدٕةب ٍةةِ 

ٞطخ ثٔ )علاقةخ اىزغةبٗس(، فعْةذٍب رنةُ٘ اىق٘سح اىَؾ عْبفشح ٍع ف٘س عْقشخلاه علاقخ مو 

اىق٘سح اىَغبٗسح ىٔ فقذ ٝؤدٛ ٕزا إىٚ  عْبفشف٘سح ٍؾبثٖخ ىؾذح  ىعْقشؽذح اىزذسط اىشٍبدٛ 

عذً ٗع٘د ؽبفخ عْةذ ريةل اىْقطةخ، ٗاىعنةظ قةذ ٝةؤدٛ إىةٚ ٗعة٘د ؽبفةخ َٗٝنةِ اىقة٘ه سُ اىؾة٘ا  

، سٗ عْذٍب ٝنُ٘ ْٕبىل عغةَبُ بدٝخعذً اعزَشاسٝخ فٜ قٌٞ اىَغز٘ٝبد اىشٍ بٕشح قذ ٝنُ٘ عججٖب 

سصْةةب   فةةٜ فنةةلا  عةةِ الاخةةزلا  فةةٜ خقةةبئـ ؽةةذح الإمةةب ح اىؾةةذحٍزَٞةةضاُ ٍةةِ خةةلاه اىيةةُ٘ سٗ 

اىق٘سح  اىزقبهعَيٞخ 
[9, 2]
. 

 Smoothing)عَيٞةةخ مؾةةف ىيؾبفةةخ رقيةةو اىن٘مةةب  ث٘عةةبهخ ٍةةؤصش رْعةةٌٞ فةةٜ سٛ 

Operator) سُ ر٘عذ فٖٞب عذً ٘سح اىزٜ َٝنِ ٝيزف ؽ٘ه اىق٘سح ٗثعذٕب ٝزٌ إٝغبد عْبفش اىق

ٕةٜ ّقةبه ؽبفةخ اىَغز٘ٝبد اىشٍبدٝخ ٗاىزٜ عْذٕب َٝنِ سُ رنُ٘ ٕةزٓ اىعْبفةش اعزَشاسٝخ فٜ قٌٞ 

ٗثعةةذٕب رةةشثو ّقةةبه اىؾبفةةخ ٍةةع ثعنةةٖب ث٘عةةبهخ ٍةةؤصش اىنؾةةف ىزؾةةنٞو خطةة٘ه ٍْٗؾْٞةةبد رَضةةو 

اىؾبفبد فٜ ريل اىق٘سح
 [8, 9]
. 

ىٚ فْفِٞ سعبعِٞٞ َٕب َٝنِ رقْٞف ٍؤصشاد اىنؾف اىؾبفٜ إ
 [2]
 

اىز ٞةش فةٜ اىؾةذح ٝنةُ٘ فةٜ مبؽف اىؾبفخ الارغةبٕٜ سُ  ٝعذ   مؤثراد كشف انحبفخ الاتدبهيخ: -1

ٕزا اىقْف ٍةِ مبؽةفبد اىؾبفةخ ٕة٘ ّظشٝةب   )ارغبٓ عَ٘دٛ سٗ سفقٜ(. ىـارغبٓ ٍعِٞ ٍضبه 

قطةخ ّٝؾقق مؾف ىيؾبفةخ فةٜ مةو الارغبٕةبد ٗٝعة٘د ثَعيٍ٘ةبد ؽة٘ه ارغةبٓ اىؾبفةخ عْةذ 

 .اىؾبفخ

ٗلا ٕةزٓ اىن٘اؽةف اىز ٞةش فةٜ اىؾةذح  ٞةش ارغةبٕٜ  رعذ   :الاتدبهيخمؤثراد كشف انحبفخ غير  -2

 اىؾبفخ. خّقط ذٗع٘د اىؾبفخ عْرع٘د ثَعيٍ٘بد ؽ٘ه ارغبٓ اىؾبفخ ٗىنْٖب رع٘د ثَ٘قع 

 Cannyٗقذ عش  
[16,15]
اىن٘مب   فٖٞبصلاصخ ٍعبٝٞش ىعَيٞخ مؾف اىؾبفخ اىزٜ لا رؤصش  

  ٝظرٜ رؾذد ثَبٗاىزٜ 

ٗعة٘د اىؾبفةبد اىنبؽف ٝغةت سُ ٝقيةو اؽزَبىٞةخ  :(Good Detection)الاكتشبف انديذ:  (1

 اىنبرثخ اىْبرغخ ٍِ اىن٘مب  ٗمزىل عَيٞخ فقذاُ اىؾبفبد اىؾقٞقٞخ.

مبؽةةف اىؾبفةةخ ٝغةةت سُ ٝنةةُ٘ قشٝجةةب  ثؾةةنو : (Good Locatzation)انتمىضةةا انديةةذ  (2

 ٍَنِ ٍِ امزؾب  اىؾبفخ اىؾقٞقٞخ.

اىنبؽةف ٝغةت سُ ٝقةً٘ : (Response to a Edge Single)لاستدبثخ انمىفردح نهحبفخ ا (3

 ثئسعب  ّقطخ ؽبفخ ٗاؽذح فقو إىٚ مو ّقطخ ؽبفخ ؽقٞقٞخ.
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ٍِٗ خلاه ٕزٓ اىَعبٝٞش َٝنِ ٍعشفخ اىنبؽف الأؽغِ فٜ عَيٞخ مؾف اىؾبفخ فٜ اىق٘س 

 اىشقَٞخ.

 Literature                    انذراسبد انسبثقخ 1-8

Survey 
رةةةٌ فةةةٜ عَيٞةةةبد ٍعبىغةةةخ اىقةةة٘س اىشقَٞةةةخ اعةةةزعَبه عةةةذح رقشٝجةةةبد ٗعَيٞةةةبد سٝبمةةةٞخ 

 اعزعشاك ىيذساعبد اىغبثقخ  ٝظرٜرطجٞقبد ٗفَٞب  حمَؤصشاد مؾف ؽبفٜ ٗرٌ اعزعَبىٖب ىعذ

 1873( فٜ Hueckel) قبً .1
[17]
 ٜاىقٞبعة نةجوَضةبه عيةٚ ٍ٘دٝةو اىممبؽةف اىؾبفةخ ثبقزشاػ  

(The Parametric Fitting).  نؾةف اىؾبفةخ ٝغةزْذ ىَْة٘رط ماىزقشٝةت ىيقة٘سح عةزعَو سإر

رقيو خطظ اىزقشٝت ٗسُ ٕزٓ اىَعبٍلاد ٕٜ )رةذسط قةٌٞ اىَغةز٘ٝبد  اىزٜ َعبٍلاداىعيٚ إٝغبد 

رنزؾف اىؾبفخ إرا مةبُ اىزقشٝةت ٗ اىشٍبدٝخ، ارغبٓ اىؾبفخ، اىؾبفخ ٍِ ٍشمض اىْبفزح إىٚ اىؾبفخ(.

 (Mean Square Error)ث٘عةبهخ ٍشثةع ٍز٘عةو اىخطةظ  خقةفةؾٞؼ ثؾةنو دقٞةق ٗرقةبط اىذ

سٗه صَبّٞخ ٍعبٍلاد ٍِ ٍزغيغةيخ فة٘سٝش اىقطجٞةخ فةٜ عَيٞةخ اىزقشٝةت  (Hucekel)ٗاعزعَو 

ٝعَةو ثؾةنو عٞةذ ث٘عة٘د  (Hucekel)ٗرىل ىزقيٞو اىعَيٞبد اىؾبعجٞخ ٗدىذ اىْزبئظ سُ ٍةؤصش 

 اىن٘مب .

 مةةو ٍةةِقةةبً  .2
[19]

 (Marr and Hildreth)  ّٜقطةةخ اىزقةةبهع  عةةزعَبهثةةبقزشاػ ا 1891فةة

 (Laplacian of Gaussian)فٜ اىَؾزقخ اىضبّٞخ ىذاىخ مبٗط  (Zero-crossing)اىقفشٛ 

اىَؾةزقخ  سُ إرفةٜ اىقة٘سح.  ٗاىؾةبد ئاىَفةبعاىؾقٞقخ ثةبُ اىؾبفةخ رز٘افةق ٍةع اىز ٞةش  عزعَبهثب

ىؾبفةةخ فةٜ اىقةة٘سح قَٞةةخ فةٜ اىَ٘قةةع اىةزٛ ٝز٘افةةق ٍةع ا سعيةٚ رظخةةز سُىيقةة٘سح ٝغةت  الأٗىةٚ

دسعةخ عة٘   الأعيةٚٗفةٜ اىَؾةزقبد  .ّٔفغة اىَ٘قةعرنُ٘ ففشا فٜ  سُٗاىَؾزقخ اىضبّٞخ ٝغت 

 اىق٘سح.رْعٌ  سُٗىزقيٞو اىن٘مب  ٝغت  ىين٘مب , رؾغغب   سمضشرنُ٘ 

 اقزةشػ .3
[16, 15]

 (Canny)  ًخ٘اسصٍٞةخ مؾةف اىؾة٘ا  ٗاىزةٜ عشفٖةب لأؽغةِ  1896فةٜ عةب

ٗؽغةت ٕةزٓ اىَعةبٝٞش  .(7-1)اىَزم٘سح فةٜ اىفقةشح  َعبٝٞشؽغت اىٗ ٜاىؾبف اىنؾففٜ عَيٞخ 

 T1عظَةٚ ٗفة شٙ ىيعزجةخ )خ٘اسصٍٞخ عذٝةذح ٍةِ خةلاه إعطةب  قةٌٞ صبثزةخ  Canny اقزشػ

and T2 ُعيَةةب سT1 > T2 ٗرىةةل ثعةةذ رطجٞةةق ٍشؽةةؼ مةةبٗط ىزْعةةٌٞ اىقةة٘سح الأفةةيٞخ )

عيةٚ  زةٔفةٜ خ٘اسصٍٞ Cannyٗاعةزْذ  ٗاىزخيـ ٍِ اىن٘مب  اىزٜ رؾزٖ٘ٝةب ريةل اىقة٘سح.

عة٘  T2افزشاك سُ مو اىْقبه اىقة٘سٝخ اىزةٜ رنةُ٘ قَٞزٖةب سعيةٚ ٍةِ قَٞةخ اىعزجةخ اىعظَةٚ 

٘فةف اىْقةبه اىقة٘سٝخ اىزةٜ ثرَضو ّقبهب  ف٘سٝخ رع٘د ىؾبفخ، صٌ رعبد اىعَيٞةخ ٍةشح سخةشٙ ٗ

سّٖةب ّقةبه فة٘سٝخ ىؾبفةخ ثؾةشه سُ رنةُ٘ T1 رنةُ٘ قَٞزٖةب سعيةٚ ٍةِ قَٞةخ اىعزجةخ اىقة شٙ 

ٗعيٞةٔ فةظُ مةو اىْقةبه اىقة٘سٝخ  T2 بٗسح ىيؾ٘ا  اىزٜ رٌ مؾفٖب ٍِ خلاه اىعزجخ اىعظٍَٚغ

ع٘  رشقٌ )رعُيٌ( عيٚ سّٖب ّقةبه فة٘سٝخ  T1 اىزٜ رنُ٘ قَٞزٖب سقو ٍِ قَٞخ اىعزجخ اىق شٙ

  لا رْزَٜ إىٚ اىؾبفخ.

 (H.Knutsson,  H.Malmgren,  M.Borga)قبً  .4
[18]
هشٝقخ ثبعزؾذاس  1883فٜ عبً  

لإٝغبد اىؾبفبد فٜ اىقة٘سح ؽٞةش رقةً٘ ٕةزٓ اىطشٝقةخ ثفقةو اىَغةز٘ٝبد اىشٍبدٝةخ إىةٚ ذٝذح ع
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 عٞةةةبسَٛاىعةةةذح قْةةة٘اد ٗؽغةةةت قَٞةةةخ اىعْقةةةش اىَطةةةبثق ىقَٞةةةخ اىقْةةةبح ٗثبعةةةزعَبه الاىزفةةةب  

(Normalized Convolution) . ٗٝزٌ اخزٞبس ٕزٓ اىقْة٘اد ثؾٞةش سُ مةو اىعْبفةش اىعبئةذح

فةٜ اىقة٘س اىطجٞةخ ٍضةو  إلا  ٞةش ٍَنةِ رنُ٘ فٜ ٕزٓ اىقْةبح ٕٗةزاىيَغز٘ٙ اىشٍبدٛ ٝغت سُ 

ٗاىزةةٜ ٝنةةُ٘ اىز٘صٝةةع  (MR) (Magnetic Resonance)اىَ ْبهٞغةةٜ  اىةةشِّٞفةة٘س 

ٝنةُ٘  (Histogram) اىَخطو اىزنةشاسٛ ىيقة٘سحؽٞش عْذ اعزعَبه  ب  اىشٍبدٛ فٖٞب ٗامؾ

 ،ىَْبعةةجخ ىنةةو رةةذسط سٍةةبدٍٛةةِ خةةلاه ٕةةزٓ اىقةةٌٞ ٝةةزٌ رؾذٝةةذ اىقْةة٘اد اٗىةةٔ عةةذح قةةٌٞ ٍزَٞةةضح 

ٗاعزعَيذ ٕزٓ اىطشٝقخ فٜ اىنؾف عِ اىؾبفخ فٜ اىق٘س اىطجٞخ ٗس ٖشد ّزبئظ عٞذح َٗٝنِ 

 اعزعَبىٖب فٜ اىزقغٌٞ ٗاىزقْٞف.

 1889 فةٜ عةبً (H. Bunk , X. Jiang)قةبً  .5
[21]
هشٝقةخ مؾةف ؽبفةخ عذٝةذح  ثبعةزؾذاس 

ىيقة٘سح ٗىَةذٝبد  (Scan Line Approximation)رقشٝت خةو اىَغةؼ عيٚ رقْٞخ  عزَذٗٝ

رعَةو  ٍٗبعؾبد م٘ئٞخ راد خقبئـ ٍخزيفةخ  عزعَبهثب ٕزٓ اىق٘سرغغٞو ٝزٌ  إر .ٍخزيفخ

  ٗىنةو عَة٘د ٗىنةو قطةش سئةٞظ فةٜ اىقة٘سح.نةو فةف ىٕزٓ اىزقْٞخ عيٚ رقشٝت خةو اىَغةؼ 

 ىعَيٞةبداّزةبئظ ٗفةٜ اىَشؽيةخ اىضبّٞةخ رغَةع ىَذٙ ٗاعع ٍِ اىَبعؾبد اىن٘ئٞخ،  ٕٗزا ٝزؾقق

 ٗس ٖةشدٌٞ اىقة٘سح ـذ ٕةزٓ اىطشٝقةخ فةٜ رقغةزعَيـعةالإٝغةبد اىؾبفةبد فةٜ اىقة٘سح.  الأسثع

 .(Images Segmentation)خ اىق٘س ـغضئاىَعشٗفخ فٜ ر طشائقخ ثبىـظ عٞذح ٍقبسّـّزبئ

اعزعَو )محمد عبعبُ(  .6
[25]
مخ٘اسصٍٞةخ مؾةف ؽبفةخ فةٜ  Cannyهشٝقخ  2112فٜ ٗ خشُٗ  

 (Least Square Method) شٝقةةخ اىَشثعةةبد اىقةة شٙاىقةة٘س اىغ٘ٝةةخ ٗرةةٌ اعةةزعَبه ه

ىنؾةف اىؾبفةخ ؽٞةش لاؽةا ٕةزا  Canny   خزؾغِٞ اىخط٘ه اىَنزؾفخ ٍِ خ٘اسصٍٞىمطشٝقخ 

ؤدٛ إىةٚ فقةذاُ اىَعةبىٌ اىؾقٞقٞةخ ىزيةل ٝة ٍَةباىجبؽش سُ اىخط٘ه اىَنزؾفخ مةبُ فٖٞةب رعشعةبد 

زخذاً هشٝقةخ اىَشثعةبد اىخط٘ه ٗعيٞةٔ ٝةزٌ رؾغةِٞ سؽةنبه اىخطة٘ه اىَنزؾةفخ ٍةِ خةلاه اعة

سفنو خو ٍغزقٌٞ َٝضو ّقةبه ٕةزٓ اىخطة٘ه ٍٗز ٞةشا  ثبرغبٕٖةب اىعةبً ٗؽةذٗد  ىزعِٞٞاىق شٙ 

ٍِ خلاه رقيٞو اىخطظ ثِٞ اىذاىخ اىجغٞطخ ٗقةٌٞ اىجٞبّةبد ٗرىةل ٍةِ خةلاه إٝغةبد اىذاىةخ  ٍغبسٕب

خ ٗاىجٞبّبد اىؾقٞقٞخ اىزقشٝجٞخ ٗاىزٜ ٝنُ٘ فٖٞب ٍغَ٘  ٍشثعبد قٌٞ الاّؾشافبد ىيفش  ثِٞ اىذاى

 فٜ عَيٞخ رغضئخ اىق٘س.ثنفب ح مبّذ اىْزبئظ عٞذح ٗاعزعَيذ  ،ٕ٘ سقو ٍب َٝنِ

(Heider Al-Taa'y) دسط .7
 [21]
 ,Sobel)ؾبفٜ اىنؾف اى هشائقعذح  2112 فٜٗ خشُٗ  

Prewitt, Non Linear Laplace, Laplace, Variance, Kirsch, Robort)  ٜفة

هةةةشٝقزِٞ َٕةةةب اعةةةزعَبه خ٘اسصٍٞةةةخ  اعةةةزؾذسؾشاسٝةةةخ مَةةةب مؾةةةف اىؾبفةةةبد فةةةٜ اىقةةة٘س اى

اىَشثعةةةبد اىقةةة شٙ ىيزقشٝةةةت اىخطةةةٜ ثفةةةشك سُ سفنةةةو رقشٝةةةت ىيؾةةةذح اىشٍبدٝةةةخ ىيَْطقةةةخ 

، ثَْٞب عذً اىزطبثق ٍع اىذاىخ اىخطٞخ ع٘  ٝةذه عيةٚ سُ اىَْطقةخ اىخطٞخ اىذاىخاىَزغبّغخ ٕ٘ 

رؾذٝذ اىؾبفةبد فةٜ اىقة٘س إر سُ اىْبفةزح ٗاىطشٝقخ اىضبّٞخ ٕٜ اعزعَبه ّبفزح دائشٝخ فٜ  ؽبفٞخ.

اىذائشٝةةخ ىٖةةب خةة٘اؿ رْب شٝةةخ فةةٜ عَٞةةع الارغبٕةةبد ؽةة٘ه ّقطةةخ ٍشمةةض اىْبفةةزح. ٗس ٖةةشد 

 اىَغزعَيخ سّٖب قبدسح عيٚ مؾف اىؾ٘ا  فٜ اىق٘س اىؾشاسٝخ ٗثؾنو عٞذ. طشائقاى

 (Ting-Jen Yen)اعةزعَو  .9
[22]
جٞةخ عيةٚ فة٘سح ؽبفةخ عبّ ا  ٍغةزْذ ب  َّ٘رعة 2113عةبً فةٜ  

رةٌ إّزةبط  (Qualitative Edge Profile and Edge Consistency)ٗؽبفةخ ٍزَبعةنخ 
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ٕةةٜ  ٍقطةةع عشمةةٜ  ٌ إر سُ اىقةة٘سح اىؾبفٞةةخ اىغبّجٞةةخؽبفةةخ ٍغةةزَشح ٍةةِ ثذاٝةةخ ّقطةةخ اىزقغةةٞ

ٍؾذٗد ىق٘سح صْبئٞخ الأثعبد عيٚ ه٘ه خو اىزقغٌٞ  ٗاىؾبفخ اىَزَبعنخ رعْٜ سُ مةو اىقة٘س 

 Evaluation)ٗرٌ اعزعَبه دٗاه رقٌٞٞ  فخ ٗاؽذح ٝغت سُ رنُ٘ ٍزَبعنخ.اىؾبفٞخ اىغبّجٞخ ىؾب

Functions) اىؾبفٞةةةخ اىغبّجٞةةةخ ٍضةةةو  ىعةةةذح سّةةة٘ا  ٍخزيفةةةخ ٍةةةِ اىقةةة٘س(Step Edges) 

ٗ(Ramp Edge)  ِٗسُ ٕزٓ اىذٗاه ريجٜ اىؾذ الأدّٚ ٍِ إّزبط ؽبفبد فٜ اىَ٘اقةع اىزةٜ َٝنة

به هشٝقةخ ٍضبىٞةخ ىزقةفٞخ اىؾبفةبد اىنبرثةخ ٍةِ رةٌ اعةزعَٗ اىؾق٘ه ٍْٖب عيٚ ف٘سح عبّجٞةخ.

خةةلاه قٞةةبط اىن٘مةةب  إر سُ عَيٞةةخ اىقةة٘سح اىغبّجٞةةخ لا رعزَةةذ عيةةٚ ؽةةشه عزجةةخ اعزجةةبهٜ 

اىقةة٘سح اىغبّجٞةةخ  طبثقةةخَنةةِ سُ رَزةةذ ىزَضةةو ؽبفةةخ ث٘عةةبهخ ٍٗؽبىَةةب رزَشمةةض ّقطةةخ اىؾبفةةخ ٝ

 اىَز٘افقخ. 

 ٗ خةةةشُٗ اعةةةزعَو )ؽةةةبصً مةةةبهع( .8
[26]
ىَشثعةةةبد اىقةةة شٙ ىزقشٝةةةت هشٝقةةةخ ا 2114فةةةٜ  

اىَْؾْٞبد لإصاىخ اىن٘مب  اىغَعٞةخ ٍةِ اىقة٘س اىَيّ٘ةخ ٗٝعزَةذ ٕةزا اىَشؽةؼ عيةٚ اىَعةذه 

ٗاىخطةةظ اىْةةبرظ ٍةةِ اىزقشٝةةت اىخطةةٜ ىيْبفةةزح اىَْضىقةةخ إر ٝنةةُ٘ فةةٜ اىَْةةبهق اىَزغبّغةةخ ٗراد 

ٕذح ٍغةبٗٝب  اىزفبفٞو اىضبثزةخ ىَشمجةخ الإمةب ح ٝنةُ٘ ٍعةذه اىقةٌٞ داخةو اىْبفةزح ىيقة٘سح اىَؾةب

ىَعذه قٌٞ داخو اىْبفزح ىيق٘سح اىؾقٞقٞخ ٗ بىجب  ٍب رنُ٘ اىقٌٞ فٜ ريل اىجٞبّةبد اىقة٘سٝخ راد 

علاقخ خطٞةخ سٗ ؽةجٔ خطٞةخ ٗفةٜ ؽبىةخ اىن٘مةب  ٝنةُ٘ ْٕبىةل رزثةزة ؽة٘ه اىخةو اىَغةزقٌٞ 

ٗفةٜ ٗثبعزعَبه اىزقشٝت اىخطٜ ىزيل اىقٌٞ رؾذس صٝبدح ٍؾذدح فٜ اىخطظ اىْبرظ ٍةِ اىزقشٝةت، 

اىَْبهق اىؾبفٞخ ٍةِ اىقة٘سح عْةذ اعةزعَبه اىزقشٝةت اىخطةٜ ٝةضداد اىخطةظ صٝةبدح مجٞةشح إر لا 

رنةةُ٘ اىعلاقةةخ خطٞةةخ ثةةِٞ قةةٌٞ ٍشمجةةخ الإمةةب ح ىيعْبفةةش اىَشرجةةخ رقةةبعذٝب  سٗ رْبصىٞةةب  ٍةةع 

 رغيغلارٖب ٗعيٞٔ َٝنِ الاعزفبدح ٍِ ٕزا اىخطظ فٜ إصاىخ اىن٘مب  ٍع اىؾفب  عيٚ اىؾبفبد.
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 (X. He, Q. Hu, J. Zhou) مةو ٍةِ قبً 2114 فٜ عبً .11
[23]
عذٝةذح هشٝقةخ  عةزعَبهثب 

ٍع رقْٞبد  (Spiral Architecture)اىَعَبسٝخ اىؾيضّٗٞخ  اىْٖذعخؾبفخ رعزَذ عيٚ اى ىنؾف

 اىْٖذعةخفةٜ  ر ٝعزَةذإ .(Developed Bilateral Filtering)اىَشؽؾبد اىضْبئٞةخ اىَطة٘سح 

فةٜ اىْٖذعةخ  (Hexagon)نةو عْقةش عذاعةٜ فخ اىق٘سح ٍقف٘فعيٚ اىَعَبسٝخ اىؾيضّٗٞخ 

رقيٞةةو ؽغةةٌ رغةةبعذ عيةةٚ  اىَٞةةضحعذاعةةٞبد ٍغةةبٗسح ٕٗةةزٓ  عةةزخاىَعَبسٝةةخ اىؾيضّٗٞةةخ ىةةٔ فقةةو 

اىضْةبئٜ رقةً٘  اىزشؽةٞؼ، ٗعَيٞةخ ىيجٞبّةبد سعش ٗعَيٞخ ٍعبىغخ  مشحااىجٞبّبد اىَؾف٘ خ فٜ اىز

 ،اىعْبفةش اىقشٝجةخ ٗاىََبصيةخىؾةذح نضبفةخ اىَعطٚ ثَعةذه قةٌٞ اى اىعْقشقَٞخ  ثبعزجذاهعٕ٘شٝب 

 ٗإصاىخ اىن٘مب .ذ ٕزٓ اىطشٝقخ فٜ رق٘ٝخ اىؾبفبد عزعَيٗا

 The Aim of Study         انهذف مه انذراسخ 9-1

رعذ عَيٞخ مؾف اىؾبفبد ٍِ اىزقْٞبد ٍعبىغخ اىق٘س اىشقَٞخ راد فبئذح مجٞشح فةٜ اىعذٝةذ 

 .غشَٝخ , اىغَْٞب ,ٗالارقبلاد ٗ ٞشٕب(ٍِ اىزطجٞقبد ٍضو ) عيٌ اىفيل ، عيٌ اى

سُ رقْٞبد اىنؾف اىؾبفٜ رؾز٘ٛ عيٚ ثعل اىعٞ٘ة ٍضو ر٘ىٞذ ؽبفبد مبرثخ سٗ ؽةز  إلا 

ح فٜ اىنؾف اىؾبفٜ ٕٜ اىزٜ رعطٜ سقةو خطةظ ٗرىةل ْٝةزظ ٍةِ رقيٞةو ظنفؽبفبد ؽقٞقٞخ ٗاىطشائق اى

ٔ فةةٜ ٕةةزٓ اىذساعةةخ إىةةٚ رطةة٘ٝش اىز٘عةةاىؾبفةةبد اىنبرثةةخ ٗاىزقيٞةةو ٍةةِ اىؾبفةةبد اىَؾزٗفةةخ ىةةزا رةةٌ 

ف اىؾبفبد ٗاىؾذٗد ٕٗزٓ اىطشائق رعزَذ ثبلأعبط عيةٚ خ٘اسصٍٞةخ ؾٗاعزؾذاس هشائق عذٝذح ىن

 ٛ.عذدرقشٝت اىَشثعبد اىق شٙ ٕٜٗ إؽذٙ هشائق اىزؾيٞو اى
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 كشف انحافة مؤثرات 2-1

The Edge Detection Operators 

ع١ٍّح وشف اٌحافح ذعٕٟ أْ اٌّعٍِٛاخ عٓ اٌحافةح ذخذةم ِةٓ اٌظةٛنج ِةٓ ذةةي عةلةح 

ذةرنض نِةا ٞ ِشةاتٗ  إذا وةاْ ٌةٗ ل١ّةحِٓ ح١س أْ عٕظه اٌظةٛنج عٕاطه اٌظٛنج ِٚعاٚنذٙا 

ٚإذا وةاْ عٕظةه اٌظةٛنج  ٕظةه حافةحفٙما ٠عٕٟ أْ ٘ما اٌعٕظه لا ٠ّصً عٌٍعٕاطه اٌّعاٚنج ٌٗ 

اٌرةةرنض اٌهِةةا ٞ فةة ْ ل١ّةةح  ظ١ةةهاْ ٠لرٍفةةْٛ تظةةٛنج وث١ةةهج فةةٟتعةةغ اٌعٕاطةةه اٌّعةةاٚنج ٌةةٗ ٌةةٗ 

عا١ٌةةحذىةةْٛ احرّا١ٌةةح ٚظةةٛ  حافةةح عٕةةر ذٍةةه إٌم ةةح 
[2,2]
ذعةةها اٌحافةةح عٍةةٝ أٔٙةةا عةةرَ أْ ٠ّىةةٓ ٚ.

ذاخ ذثا٠ٓ عةاٌٟ اٌشةرج ٚأْ اٌحافاخ ٟ٘ ِٛالع فٟ اٌظٛنج  الاسرّهان٠ح فٟ ل١ُ اٌررنض اٌهِا ٞ.

تشةىً  اٌّّٙةح ع١ٍّح ذّص١ةً اٌظةٛنج تٛسةاؽح حافاذٙةا ٌٙةا عةرج فٛاحةر ِةٓ ح١ةس ذلفة١غ اٌث١أةاخ

ٍِحٛظ، ت١ّٕا ٠رُ الاحرفاظ ت غٍة ِعٍِٛاخ اٌظٛنج.
[9] 

ع١ٍّةةح وشةةف اٌحافةةح ع١ٍّةةح ِّٙةةح ٚوص١ةةهج الاسةةرعّاي فةةٟ ِعاٌعةةح اٌظةةٛن ِةةٓ ذةةةي  

تة١ٓ ِٕ مرة١ٓ فةٟ اٌظةٛنج أٚ ذحر٠ةر ظةرناْ اٌلة٠ةا ٠ٚعرّةر ٔةٛ   اٌر١١ّى عةٓ اٌحةراسرعّاٌٙا فٟ 

ِةٓ ح١ةس أْ اٌحافةاخ  ِخشه وشف اٌحافح اٌّسرعًّ عٍٝ ِعا١٠ه اٌظٛنج اٌّ ٍٛب وشف حافاذٙةا

 ِشلظح ِٓ لثً الإٔساْ أٚ ذاػعح ٌٍر١١ّى ِٓ لثً ا٢ٌح
[6, 2]
. 

فاخ تغغ إٌظه عٓ عٍٝ وشف وً أٔٛا  اٌحا ا  اٌّصاٌٟ ٠ىْٛ لا ن ٟىشف اٌحافاٌِخشه 

 ،اذعاٖ اٌحافح ٚٔٛع١ح اٌظٛنج ٚاٌرٟ ٠ّىٓ أْ ذىْٛ ِشٛ٘ح تاٌؼٛػاء عٕر اورساب اٌظٛنج 

 ِٚٓ اٌّرٛلع أْ ِصً ٘ما اٌىاشف غ١ه ِٛظٛ  ٚذٌه لأْ اٌؼٛػاء ذّرٍه ذه  اخ عا١ٌح

ٚاٌحافاخ ومٌه ٚع١ٍٗ فاٌّخشه اٌمٞ ٠ها  ِٕٗ إواٌح اٌؼٛػاء س١سثة فمراْ حافاخ اٌظٛنج 
[28,25]

 اٌعا١ٌح ٌٍره  اخ ِهٚنتشىً ٔظهٞ اٌىشف عٓ اٌحافح تٛساؽح ذ ث١ك ِهشحاخ  ٠ّىٓ. 

(High Pass frequency filter)  ذ ث١ك اٌّفَٙٛ اٌه٠اػٟ اٌمٞ فٟ ِعاي فٛن٠ه أٚ تٛساؽح

فٟ اٌّعاي  (Kernel)ٔٛاج اٌرفاا ِةحّح إذ ٠رُ اسرعّاي  (convolution)٠رعٝ تالاٌرفاا 

حسات١ح ٚوفاءج  وشف اٌحافح فٟ اٌّعاي اٌح١ىٞ ٘ٛ إٌّاسة تسثة أٔٗ ألً وٍفح ع١ٍّا   اٌح١ىٞ

ِهاحً ٚ٘مٖ اٌّهاحً  ٔفظً ع١ٍّح وشف اٌحافح إٌٝ شةز . ٠ّىٓ أْٗعا١ٌف١ٗ  اٌحافاخ وشف

 :ٟ٘
[25]
 

: فٟ ٘مٖ اٌّهحٍح ذىاي اٌؼٛػاء ِٓ اٌظٛنج تةرْٚ الإػةهان (Smoothing)انحنعيم  .2

نج تشىً وث١ه ٚع١ٍّح اٌرٕع١ُ ذرُ تاسرعّاي ِهشحاخ ذاخ ذّه٠ه تاٌحافاخ اٌحم١م١ح ٌٍظٛ

ترهشة١   اٌةح اٌظةٛنج، ٚذمةَٛ ع١ٍّةح اٌرٕعة١ُ ترم١ٍةً اٌؼٛػةاء ِةٓ ح١ةس أْ  ذمَٛ ٚاؽئ

اٌؼٛػاء ذٍّه ذه  اخ عا١ٌح ٚفٟ اٌعأة ا٢ذه اٌحافاخ ذٍّه ذةه  اخ عا١ٌةح. ٚع١ٍّةح 

١ٍةةً اٌؼٛػةةاء ٚعاِةةً اٌرٕعةة١ُ ٘ةةٛ اٌرٕعةة١ُ ٘ةةٟ ع١ٍّةةح ذةةٛاوْ تةة١ٓ حّا٠ةةح اٌّعٍِٛةةاخ ٚذم

 اٌّس١ ه عٍٝ ع١ٍّح اٌرٕع١ُ.
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: ذ ثك ع١ٍّح ذحسة١ٓ اٌحافةح عٍةٝ اٌظةٛنج (Edge Enhancement)جحسين انحافة  .2

فٟ ِٛالع اٌحافح ٚتّا أْ اٌحافح ذّرٍه  (Specific Response)ٌر١ٌٛر اسرعاتاخ ِحر ج 

ٙةما اٌّهشة  ٌ ِٚصةايحافةح اٌ ٌرّٛػةع ح ع١ٍٗ ٠سرعًّ ِهش  ذٚ ذّه٠ةه عةاي  ذه  اخ عا١ٌ

 ع١ٍّح اسرعّاي ِخشهاخ ذفاػ١ٍح ٌراٌح اٌظٛنج.

: عٕةرِا ذخذةم اٌّشةرمح الأٌٚةٝ ٌراٌةح اٌظةٛنج (Edge Localization)انحافة  جموضع .2

ِٓ اٌّرٛلع أْ ذىْٛ ٕ٘اٌه ل١ُ ِح١ٍح عا١ٌح ٚفةٟ اٌّشةرمح اٌصا١ٔةح ٔحظةً عٍةٝ ٔم ةح  ٗفإٔ

رعّاي شهؽ اٌعرثةح ٌرحر٠ةر اٌحافةاخ اٌفع١ٍةح ذُ اس (Zero-Crossings)اٌرماؽع اٌظفهٞ 

 ٌّٕاؽك اٌرماؽع اٌظفهٞ.

وشةةف اٌحافةةاخ فةةٟ اٌظةةٛن اٌهل١ّةةح ٚاٌرةةٟ ؽةةٛنخ ٚاسةةرعٍّد عةةرج ِعاٌعةةاخ ٌغةةهع 

 ٚذ ةةةاتك إٌٛافةةةم  (The Gradient Module)ذرؼةةةّٓ ع١ٍّةةةح اٌىشةةةف تٛسةةةاؽح الأحةةةران 

(Template Matching)  ِٚةةخشهاخ ػةةثؾ وشةةف اٌحافةةح(Edge Fitting Operators) 

 ٚاٌىاشفاخ الإحظاح١ح
[9]

 (Statistic Detection ). 

عٕةةر ذّص١ةةً اٌظةةٛن نل١ّةةا  عٍةةٝ شةةىً عةةر  ِةةٓ  حع١ٍّةةح اٌىشةةف تٛسةةاؽح الأحةةران شةةاحع

ح ٌٍظةٛنج عٕةر ذٍةه ـر٠ٛاخ اٌهِا ٠ةـعٕاطه اٌظةٛنج وةً ِٕٙةا ٌةٗ ل١ّةح ذرعٍةك تىصافةح ذةرنض اٌّسة

ا  ـٟ الأتعةةـً شٕاحةةـعٍةةك تاٌرفاػةةذرران عٕةةر عٕظةةه اٌظةةٛنج ـح الأحةةـإٌم ةةح. ل١ّةة
[2,2]

 (Two 

Dimensional Differentional). 

٠سرعًّ ؽه٠مح  إٌٛافم ّٔٛذض ذ اتكغ١ه ذ ١ح إذ أْ  ؽهاحكالأذهٜ ذسرعًّ   هاحكٚاٌ

 إٌٛافةملإ٠عا  اٌرهاتؾ اٌعاٌٟ ت١ٓ اٌظةٛنج ٚعةر  ِةٓ  (Across-Correlation)ذماؽع الانذثاؽ 

(Templates)  ػةةثؾ اٌحافةةاخ ٠ةةرُ  ّٔةةٛذضاٌحافةةح فةةٟ الاذعا٘ةةاخ اٌّلرٍفةةح. ٚفةةٟ اٌرةةٟ ذىشةةف

 search) ِةةع  اٌةةح تحةةس (step-edge) اٌرنظةةححافةةح  وّٕةةٛذضاٌه٠اػةة١ح   هاحةةكاسةةرعّاي اٌ

function)  ًاٌىاشةةفاخ الإحظةةاح١ح ػةةثؾ ٌىةةً ٔم ةةح فةةٟ اٌظةةٛنج. أذ١ةةها   ّٔةةٛذضلإ٠عةةا  أفؼةة

ج إٌةةةٝ اٌحافةةح اٌرةةةٟ ذٛظةةةر تةةة١ٓ ِٕةةةاؽك ٌرمسةةة١ُ اٌظةةٛن ٠ٚةةةرُ الإشةةةان ذسةةرعًّ ذم١ٕةةةاخ إحظةةةاح١ح

اٌرمس١ُ
[2,,9]
. 

 Convolution     الانحفاف  2-2

٘ٛ ع١ٍّح ن٠اػ١ح تس١ ح أساس١ح فٟ اٌعر٠ر ِٓ ع١ٍّةاخ ِعاٌعةح اٌظةٛن. الاٌرفةاا ٠مةَٛ 

ٌّظةفٛفر١ٓ ِةٓ الأعةرا ، ٘ةمٖ اٌّظةفٛفاخ ٌٙةا عةرج  ٌٕةٛاذطااٌؼهب ِٚٓ شُ أذم ِعّةٛ  تع١ٍّح 

لإٔرةةاض ِظةةفٛفح شاٌصةةح ِةةٓ  (Same Dimensionality) ٙأفسةة الأتعةةا تأحعةةاَ ِلرٍفةةح ٌٚىةةٓ 

 ٗٔفسٍثعر ٌالأعرا  
[24,2]
. 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

24 

 

ر٠ٛاخ نِا ٠ةةح ـاٌراذٍةةح ٘ةةٟ طةةٛنج ذاخ ِسةةفةةٟ ِعاٌعةةح اٌظةةٛن إحةةرٜ اٌّظةةفٛفاخ ٚ

 (2-2) ٚاٌشةـىً ٘مٖ اٌّظفٛفح تإٌٛاج  ٚذسّْٝ تىص١ه ٌٚٙا أ٠ؼا  تعرا ٚالأذهٜ عا ج ٟ٘ أطغه

 الاٌرفاا. ٌرٛػ١ ٔٛاج ذُ اسرعّاٌٙا ٠ث١ٓ ِصاي طٛنج ٚ

 

 

 

I22 I22 I22 I24 I25 I26         

I22 I22 I22 I24 I25 I26         

I22 I22 I22 I24 I25 I26         K22 K22 K22 

I42 I42 I42 I44 I45 I46         K22 K22 K22 

I52 I52 I52 I54 I55 I56         K22 K22 K22 

I62 I62 I62 I64 I65 I66         

 نحوضيح الانحفاف نمرشح في انيمينصورة صغيرة في انيسار ونواة جزء نمثال  (2-1)شكم 

اٌرحه٠ةه تٛساؽح ذحه٠ه إٌٛاج عٍٝ اٌظةٛنج ٚتظةٛنج عاِةح ٠ثةرأ ع١ٍّح الاٌرفاا ذخ ٜ 

 ج إذ ذؼةثؾِٓ اٌىا٠ٚح ا١ٌسهٜ اٌع١ٍا ٌٍظٛنج ٚع١ٍٗ ذرحةهن إٌةٛاج عٍةٝ وةً اٌّٛالةع فةٟ اٌظةٛن

 .إٌٛاج ِع حرٚ  اٌظٛنج

 ِةةٓ ع١ٍّةةح الاٌرفةةاا عٍةةٝ شةةىً لةة١ُ حاطةةً ػةةهب إٌاذعةةح اٌظةةٛنج عٕاطةةه لةة١ُ ذىةةْٛ 

 ظةٛنج ِٚةٓ شةُ أذةم اٌّعّةٛ  ٌٙةمٖ اٌعٕاطةه اٌّؼةهٚتح.ٌاعٕاطه إٌٛاج اٌّ اتمةح ِةع عٕاطةه 

ٚسةةرىْٛ  اٌع١ٍةةاا١ٌسةةهٜ اٌىا٠ٚةةح فةةٟ اٌّصةةاي أعةةةٖ ِةةٓ  اٌظةةٛنجمٌه سةةٕ ذم لةة١ُ عٕاطةةه ٌةةِٚصةةاي 

إٌر١عح وا٢ذٟ:
[24, 6]
  

33333232313123232222212113131212111122 KIKIKIKIKIKIKIKIKIO   .. (2-

2) 

ٚذٛػع ٘مٖ اٌم١ّةح فةٟ اٌّٛلةع اٌّماتةً ٌّهوةى إٌةٛاج ل١ّح عٕظه اٌظٛنج إٌاذعح ٘ٛ  O22إذ أْ 

ٚتعر٘ا ذرحهن إٌٛاج ِٓ ٘مٖ اٌىا٠ٚةح إٌةٝ اٌىا٠ٚةح ا١ٌّٕةٝ اٌع١ٍةا ٌٍظةٛنج ٚتعةر٘ا  I22أٞ ترلا  ِٓ 

ٌظةٛنج هٜ اٌع١ٍا ٌٚىٓ تفهق طف ٚاحر ٚذرىهن اٌع١ٍّح عٍةٝ وةً ِٛالةع اذ ذم إٌٛاج اٌعٙح ا١ٌس

)55)(33(ىْٛ حعُ إٌٛاج فه ٠ا  أٞ عٍّا  أٔٗ ِٓ اٌّسـرحسٓ أْ ٠  
[2, 2]
١ةً الاٌرفةاا ص٠ّٚىٓ ذّ 

ن٠اػ١ا  ٚحسة اٌّعا ٌح ا٢ذ١ح: 
[8, 2]
  

 
 


1

1

1

1

),( ),(),( 
r c

yx yxMycxrIO      ………. (2-2) 

 ٟ٘ ِظفٛفح اٌظٛنج. I(r,c)ٟ٘ ِظفٛفح ٔٛاج الاٌرفاا ٚ  M(x,y)إذ أْ
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 Edge Detector Operators انكشف انحافي مؤثرات  2-3

ِةٓ  ٟٚ٘وص١ه ِٓ اٌثاحص١ٓ  اسرعٍّٙااٌم١اس١ح ٟ٘ اٌّخشهاخ اٌرٟ اٌىشف اٌحافٟ ِخشهاخ 

ٟ ٘ةةمٖ ِةخشهاخ وشةف اٌحافةةح اٌّعهٚفةح ٌةرٜ اٌعةةا١ٍِٓ فةٟ ٘ةما اٌّعةةاي ٚذسةرٕر ع١ٍّةح اٌّعاٌعةةح فة

اٌّخشهاخ عٍٝ ع١ٍّح الأحران
[6]
. 

عٕر ذ ث١ك ع١ٍّح الأحران عٍٝ اٌراٌح اٌّسرّهج ٔحظةً عٍةٝ ِرعةٗ فةٟ وةً ٔم ةح ٚاٌرةٟ 

اذعا٘ٙا اذعاٖ أوثه ذغ١١ه فٟ اٌراٌةح عٕةر ذٍةه إٌم ةح ٚاٌرةٟ ل١ّرٙةا ذع ةٟ ل١ّةح ٘ةما اٌرغ١١ةه ٠ع ٟ 

: ٟعٍٝ الاذ٠عها  (x,y)ان عٕر الاحراش١١ٓ فإْ الأحر f(x,y)اٌىث١ه. فإذا واْ ٌر٠ٕا  اٌح ِسرّهج 
[2,2]
  

 
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)y,x(fG         ……….  (2-2) 

 ٚأْ ل١ّح ٘ما الأحران ٟ٘ 

2
1
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 أٚ تاٌظ١غح ا٢ذ١ح:

)GyGx(]y),x(f[G 22         ………. (5-2) 

ترلا  ِٓ اٌّشرمح اٌرةٟ ذشةرك وةً عٕظةه  اٌفهٚقٚلأْ اٌظٛن اٌهل١ّح ٟ٘  اٌح ِٕفظٍح سٕسرعًّ 

فةةٟ اٌرةةرنض اٌهِةةا ٞ فةةٟ تعةةغ  (Differences)طةةٛنج إذ ذمةةهب اٌّشةةرمح تٛسةةاؽح اٌفةةهٚق 

٠ع ٝ تاٌعةلح  (2-5)إٌّاؽك اٌّٛػع١ح. ٚع١ٍٗ ف ْ اٌرمه٠ة ٌٍّعا ٌح 
[2]
  

      22
)1y,x(f)y,x(f)y,1x(f)y,x(f)y,x(fG    ………. (6-2) 

 :ٚعٍٝ ا٢ذ٠ّٟٚىٓ اٌحظٛي عٍٝ ٔراحط ِشاتٙح تاسرعّاي اٌم١ّح اٌّ ٍمح 

  )1y,x(f)y,x(f)y,1x(f)y,x(f)y,x(fG     ………. (7-2) 

ٔةحظ فٟ اٌرمه٠ة اٌساتك أْ اٌررنض ٠رٕاسة ِع اٌفهق ت١ٓ اٌررنض اٌهِا ٞ ت١ٓ عٕاطه 

طةغ١هج ٔسةث١ا   ا  نج ٚل١ّةعا١ٌح ِٓ أظً اٌحٛاا فٟ اٌظٛ ا  ٚع١ٍٗ ف ٔٗ ٠ ذم ل١ّاٌظٛنج اٌّرعاٚنج 

فٟ إٌّاؽك اٌّرعأسح ٚلا ٠ ذم ل١ّح اٌظفه إلا فٟ إٌّاؽك اٌرةٟ ٌٙةا ذةرنض نِةا ٞ شاتةد 
[28, 2]
 .

عٕةر الإحةراش١١ٓ  gف ْ أتسؾ أسٍٛب ٘ٛ أْ ٔععةً ل١ّةح  g(x,y)ٌٍٚحظٛي عٍٝ طٛنج الأحران 

(x,y)  ذساٚٞ أحرانf ٚ ا٢ذٟعٍٝ عٕر ذٍه إٌم ح
[9,2]
: 

 )y,x(fG)y,x(g          ………. (8-2) 
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لة١ُ  تسثة g(x,y)فٟ  ِعرّحذظٙه  f(x,y)أْ ظ١ّع إٌّاؽك اٌّرعأسح فٟ ةحظ ٕ٘ا ٠ٚ

عٍةٝ الأحران اٌظغ١هج ٔسث١ا  فٟ ٘مٖ إٌّاؽك. إْ حً ٘مٖ اٌّس ٌح ٠ىْٛ تاسرعّاي شهؽ اٌعرثةح ٚ

ا٢ذٟ: 
[2,2]
  

   



 


otherwise0

T)y,x(fGif)y,x(fG
)y,x(g

 
     ………. (9-2) 

٠ّىةةٓ اٌحظةةٛي عٍةةٝ اٌحةةٛاا تةةرْٚ إذةةةا   ل١ةةكتشةةىً  Tعرثةةح غ١ةةه سةةاٌثح ٚتاذر١ةةان  T إذ أْ

 ذٛاص اٌلٍف١اخ اٌّرعأسح.

تاسرعّاي  (2-2)٠ّىٓ أْ ٠حسة الأحران اٌهلّٟ تٛساؽح ع١ٍّح الاٌرفاا وّا فٟ اٌفمهج 

yٌةحراشٟ  gyٚالأذهٜ  gxذرعٝ  xٔافمذ١ٓ ِرحهور١ٓ ِع اٌظٛنج ٚاحرج ٌلإحراشٟ 
 [8]

ٕٚ٘اٌةه  .

 ا٢ذٟ:عٍٝ عرج أٔٛا  ِٓ ِخشهاخ الأحران اٌرٟ ذُ اسرعّاٌٙا فٟ ٘مٖ اٌرناسح ٟٚ٘ 

 Robort Operator             روبرتمؤثر  2-3-1

 Edge)٠عٍُُ ٔماؽ اٌحافح فمؾ ٚلا ٠عٛ  ت ٞ ِعٍِٛاخ حةٛي ذٛظ١ةٗ اٌحافةح  نٚتهخِخشه 

Orientations)ٚ ٔةةٜٛذٌةةه ِةةٓ ذةةةي إٌظةةه إٌةةٝ ، ٚ٘ةةٛ أتسةةؾ أٔةةٛا  ِةةخشهاخ وشةةف اٌحافةةح 

الاٌرفاا إذ إٌٛاج الأٌٚةٝ ذشةثٗ اٌصا١ٔةح ٌٚىةٓ  ٜٔٛالاٌرفاا اٌلاطح تٗ إذ ذحرٛٞ عٍٝ وٚظ١ٓ ِٓ 

 (2-2)ْ  . ٚوّا فٟ اٌشىً ,9ترٚناْ لرنج 
[6,2]
  

, 2  2 , 

-2 ,  , -2 

Gy  Gx 

 روبرتالانحفاف نمؤثر  نوىيمثم  (2-2)شكم 

ٛنج  اذٍةةٗ ٌّعهفةةح لةة١ُ عٕاطةةه اٌظةةٛنج اٌلانظةةح ٚ٘ةةما ٠سةةًٙ إذ ٔحرةةاض إٌةةٝ أنتعةةح عٕاطةةه طةة

 ع١ٍّح اٌحساب ٠ٚع ٟ ٔراحط سه٠عح ِمانٔح ِع اٌّخشهاخ الأذهٜ.

 Sobel Operator         مؤثر سوبم  2-3-2

ِٚةٓ شةُ ٠ةرُ ذٛح١ةر  Gyٚالاذعةاٖ اٌعّةٛ ٞ  ٠Gxعًّ ِةخشه سةٛتً فةٟ الاذعةا١٘ٓ الأفمةٟ 

 ٔةٜٛ٘ةما اٌّةخشه ٠رىةْٛ ِةٓ وٚظة١ٓ ِةٓ  (2-5)اٌّعا ٌةح  اٌّعٍِٛاخ ِٓ ٘م٠ٓ الاذعةا١٘ٓ حسةة

الاٌرفاا ٚوّا فٟ اٌشىً 
[7, 2]

 (2-2). 

-2 -2 -2  -2 , 2 

, , ,  -2 , 2 

2 2 2  -2 , 2 
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Gy  Gx 

 الانحفاف نمؤثر سوبم نوىيمثم  (2-3)شكم 

ج ٌٕٚٛا ،ِٓ شُ ذٛحر إٌراحطٚذٍرف ِع اٌظٛنج تشىً ِٕفظً  (mask)وً ٔافمج ِرحهوح 

اا تظةةٛنج ظ١ةةرج ِمانٔةةح تّةةخشه سةةٛتً اٌرفةةاا وث١ةةه ٚ٘ةةٛ ألةةً حساسةة١ح ٌٍؼٛػةةاء ٠ٕٚةةرط حةةٛ

نٚتهخ
 [2] 

 Prewitt Operator         مؤثر برويث  2-3-3

-4)ىً ـةا عٛاِةً إٌةٛاج ٚوّةا فةٟ اٌشةـ٘ما اٌّخشه ِشـاتٗ إٌٝ ِخشه سـٛتً ٌٚىٓ تاذر

2) 

-2 -2 -2  -2 , 2 

, , ,  -2 , 2 

2 2 2  -2 , 2 

Gy  Gx 

 الانحفاف نمؤثر برويث نوىيمثم  (2-4)شكم 
[2]

 

ِٓ اسرعّاي اٌّعا ٌح ٠ّىٓ ذحر٠ر اذعاٖ اٌحافح فٟ ِخشهٞ ته٠ٚد ٚسٛتً
[2]
:
 

اذعاٖ اٌحافح  













 

y

x1

G

G
tan        ………. (2,-2) 

 Kirsch Operator     مؤثر كرش  2-3-4

حةةرج ٚذةةرٚن حةةٛي اٌرٛظ١ٙةةاخ اٌصّا١ٔةةح ٠عةةها ِةةخشه وةةهط تٛسةةاؽح أذةةم ٔةةٛاج اٌرفةةاا ٚا

)شّاي، شّاي شهلٟ، شّاي غهتٟ، غهب، شهق، ظٕٛب شهلٟ، ظٕٛب غهتةٟ، ظٕةٛب . ٚوّةا 

ٚاػ  فٟ اٌشىً 
[24,6,2]

 (5-2). 

-2 -2 5 

 

-2 5 5 

 

5 5 5 

 

5 5 -2 

-2 , 5 -2 , 5 -2 , -2 5 , -2 

-2 -2 5 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 

K, K2 K2 
K2 

 

5 -2 -2 

 

-2 -2 -2 

 

-2 -2 -2 

 

-2 -2 -2 

5 , -2 5 , -2 -2 , -2 -2 , 5 

5 -2 -2 5 5 -2 5 5 5 -2 5 5 

K4 K5 K6 K7 

 الانحفاف نمؤثر كرش نوى (2-5)شكم 
[2]

 



 اٌعأة إٌظــــــــهٞ....... .............................. اٌصأٟاٌفظً  
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ذعها ت ٔٙا أعظُ ل١ّةح ذةُ اٌحظةٛي ع١ٍٙةا تٛسةاؽح ع١ٍّةح الاٌرفةاا ٌىةً ٌٙما اٌّخشه ل١ّح اٌحافح 

 ٌظٛنج، ٚاذعاٖ اٌحافح ٠عها تٛساؽح إٌافمج اٌرٟ أٔرعد أعظُ ل١ّح.ٔٛاج ِع ا
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 طريقة انحربيعات انصغرى انخطية 2-4
Liner Least Square Fitting Method 

أٚ ١ِرا١ٔا  فٟ ِلرٍف اٌّعالاخ اٌع١ٍّةح ٚذىةْٛ ٕ٘اٌه ت١أاخ ٠رُ اٌحظٛي ع١ٍٙا ِلرثه٠ا  

اسرٙا ٚذح١ٍٍٙا. أْ ؽه٠مح اٌّهتعاخ اٌظغهٜ ٟ٘ ٕ٘اٌه حاظح ٌٍرعث١ه عٕٙا تّعا لاخ ِٓ أظً  ن

ٌّع ةاج ٚلاسةرعّاي ؽه٠مةح اٌّهتعةاخ لاتةر ِةٓ ااٌث١أةاخ  اٌةح ذٕاسةة أٔسة ؽه٠مح لإ٠عا  أفؼةً 

٠ٚسةّٝ اٌفةهق تة١ٓ ٘ةاذ١ٓ اٌم١ّرة١ٓ  yشةُ ٠ةرُ حسةاب ل١ّةح  Y=f(x)ذحر٠ةر  نظةح ِرعةر ج اٌحةرٚ  

تاٌل  . 
[28, 27]
 

d = y –Y         ………. (22-2) 

 ,Y2)ٚ٘ةٟ  Yِٓ ل١ُ  ٠nماتٍٙا عر   y  ٟ٘ٚ(y2, y2,…….., yn)ِٓ ل١ُ  nٌٕفهع ٌر٠ٕا عر  

Y2,…….., Yn)  ٌْٛر٠ٕا فس١ىn  اٌفهٚلاخ ِٓd  ٟ٘ٚ(d2, d2,…….., dn) ْإذ أ 
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


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

)x(fyYyd

:

)x(fyYyd

)x(fyYyd

nnnnn

22222

11111

       ………. (22-2) 

ٍفهٚلةةاخ ٌِعّٛعةح أطةةغه ذٙةرا ؽه٠مةةح اٌّهتعةاخ اٌظةةغهٜ ٌٍحظةةٛي عٍةٝ 


n

i

id
1

أٚ أطةةغه  

  -:ٚعٍٝ ِا ٠ ذٟذ   ِّىٓ ٌٍٚرلٍض ِٓ ذ ش١ه الإشانج ٠رُ ذهت١ع اٌفهٚق 





n

1i

2

ii

n

1i

2

i )Yy()d(        ………. (22-2) 

أِةا إذا وأةد . خ أٔسة  اٌح حسةة اٌرنظةح اٌّلرةانجِٚٓ ٘مٖ اٌّعا ٌح ٠رُ حساب ِعاِة

ثةان اٌفةهٚق فةإذا وأةد وث١ةهج ذىةهن اٌع١ٍّةح تاذر١ةان  نظح اٌراٌح ٌٍث١أاخ غ١ةه ِعهٚفةح، ف١ةرُ اذر

اٌعةلةح تة١ٓ وأةد   اٌح ذٕاسة اٌث١أاخ. فةإذانذثح أعٍٝ ٚ٘ىما حرٝ ٔظً إٌٝ أٔسة نذثح ٚأحسٓ 

 فة١ّىٓ ظعٍٙةا عةلةح ذ ١ةح تاسةرعّايشثٗ ذ ١ح ٔر١عح ٌٛظٛ  تعغ اٌم١ُ غ١ه اٌرل١مةح  (x,y)ل١ُ 

ذ١ح: فإذا عهفٕا اٌراٌح ا٢ ،اٌرمه٠ة اٌل ٟ
[2,,29] 

ii bxaY          ………. (24-2) 

  Yiٚاٌم١ُ اٌرمه٠ث١ح  yiت١ٓ اٌم١ُ اٌّع اج  (y)تإٌسثح إٌٝ فهٚق اٌّحٛن 

iii Yyd          ………. (2-25) 

 ِٓ ِعا ٌح اٌلؾ اٌّسرم١ُ ذىْٛ ٘مٖ اٌفهٚق  Yiٚترع٠ٛغ ل١ُ 

iii bxayd         ………. (26-2) 

 ٚتعّع ٘مٖ اٌفهٚق ٔحظً  diٌٍرلٍض ِٓ الإشانج اٌساٌثح ٠رُ ذهت١ع ل١ّح 





n

1i

2

ii ))bxa(y(E       ………. (27-2) 

 ٚترثس١ؾ ٘مٖ اٌّعا ٌح ٔحظً عٍٝ 


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 ساٚٞ اٌّشرماخ تاٌظفه ٚوّا ٠ٍٟ:ٔٚ a, bٌٝ تإٌسثح إ Eٌٍٚحظٛي عٍٝ ألً ل١ّح ٌٍل   ٔفاػً 





n

1i

ii )1)(bxay(20
db

dE
     ………. (29-2) 





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iii )x)(bxay(20
db

dE
     ………. (2,-2) 

 ٚتفر  اٌّعا١ِع ٔحظً عٍٝ  (2-)اٌّعا ٌر١ٓ عٍٝ  وٍراترمس١ُ 


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i yxxaxb       ………. (22-2) 


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i yanxb
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       ………. (22-2) 

اٌرةةٟ ذحسةةة ِةةٓ  ٠b,aعةةة إ٠عةةا  اٌصٛاتةةد  (2-24) ٌٍٚحظةةٛي عٍةةٝ ِعا ٌةةح اٌلةةؾ اٌّسةةرم١ُ 

 :ا٢ذ١حاٌّعا لاخ 

2
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2

111

)(
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b       ………. (22-2) 

)xby(
n

1
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n

1i

i

n

1i

i 


        ………. (24-2) 

اٌّسرم١ُ، ِمران ا١ًٌّ ٌٙما  bٚذّصً  (y)اٌّحٛن ذماؽع اٌلؾ اٌّسرم١ُ ِع  ٔم ح aإذ ذّصً 

٠ّىةٓ حٍٙةا تاسةرعّاي الأسةٍٛب ٔفسةٗ اٌةمٞ اذثةع فةٟ حةً اٌةرٚاي أِا تإٌسةثح ٌٍةرٚاي غ١ةه اٌل ١ةح 

اٌل ١ح
[2,]
 . 
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 انمقذمح: 3-1
نهكشف انغافٙ حؼخًذ بصٕسة سئٛغت ػهٗ  غشائقحى فٙ ْزِ انذساعت اقخشاط ٔحطبٛق ػذة 

 Algorithm of least square curve)انًُغُٛةاث  نخقشٚة خٕاسصيٛةت انًشبؼةاث انصة شٖ 

fitting) ٍٛإر ٚخى إٚضاد انذانت انخقشٚبٛت انخٙ ٚكٌٕ فٛٓا يضًٕع يشبؼاث قةٛى انَغشافةاث نهفةشي بة 

انذانةةت ٔانبٛاَةةاث انغقٛقٛةةت ْةةٕ مقةةم يةةا ًٚكةةٍس ٔٚؼةةشي ْةةزا اععةةهٕص بطشٚقةةت انًشبؼةةاث انصةة شٖ 

(Least square method) 
[32]

 . 

 :طشائقاعخؼشاض نٓزِ ان ٚأحٙٔفًٛا 

 اسرعمال انرقزٌة انخطً فً انكشف انحافً 3-2

Using Linear Fitting in Edge Detection 

غٛش انًخضاَغت فٛٓا فًٛكٍ خضاَغت فٙ انصٕسة يٍ انًُاغق إرا مسدَا مٌ َفشص انًُاغق انً

  ٛةشحَقةٕو بخ كٓةا ػهةٗ يغةخٕ٘ انصةٕسة ٔٚغشح ٚةخى رنك يٍ خلال اعخؼًال َافزة يُضنقت ص ٛشة

 (index) مٔ انخغهغةم انًٕقةغ xإر ًٚزةم  (x, y(x))ػُاصش ْزِ انُافزة ػهةٗ كةكم مصٔاس يشحبةت 

نكهةةٙ نهُقةةاغ فةةٙ ْةةٕ انؼةةذد ا nٔ (x = 3,3,2,…….,n)إر مٌ  y(x)نقةةٛى انًغةةخٕٚاث انشيادٚةةت 

 حكٌٕ يشحبت حصاػذٚاً مٔ حُاصنٛاً. y(x)انُافزة انًُضنقت ٔقٛى 

خطٛةت فةٙ انًُطقةت انًخضاَغةت يقاسبةت نهؼلاقةت ان (x, y(x))انُقةاغ انؼلاقت بةٍٛ َفشض مٌ 

نًشبؼةةاث يُاعةة  نٓةةزِ انبٛاَةةاث ًٚكةةٍ حغذٚةةذِ باعةةخؼًال خٕاسصيٛةةت ايغةةخقٛى ٔػهٛةةّ معغةةٍ خةةػ 

 ٔٚؼطٗ بانًؼادنت  إنٗ خػ يغخقٛى انص شٖ نخقشٚ  انبٛاَاث

Y = a + bx       …………… (3-2) 

 :a, bرٕابج ٚض  إٚضادْا ٔحغخؼًم انخطٕاث اٜحٛت نعخُخاس انقٛى  a, bإر 

 َغغ  يضًٕع كم يٍ  .3
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)x(y.x,....,x,....,)x(y,....,x     …………… (3-2) 

 

انًشةةاس نٓةةا فةةٙ انفصةةم  (3-4)ٙ انفقةةشة شٚقةةت انًشبؼةةاث انصةة شٖ نهخقشٚةة  انخطةةيةةٍ غ .3

 a ٔbًٚكةٍ انغصةٕل ػهةٗ انزٕابةج  (3-33)ٔ  (3-33)س ٔباعةخؼًال انًؼةادنخٍٛ انغةابق

 .(3-34)ٔ (3-32)ٔكًا فٙ انًؼادنخٍٛ 

 ,aبؼذ يؼشفةت قةٛى  (2-3)ًٚكٍ اعخُخاصّ يٍ انًؼادنت انخػ اعيزم نهبٛاَاث انًُغقت قًٛت  .2

b: 



 انطشائق انًقخشعت نكشف انغافــــــــــت....... ....... انزانذانفصم  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

22 

 

نخقشٚة  ػُاصةش انصةٕسة غشٚقةت معةهٕص ٔحطبٛةق مكزةش يةٍ اقخةشاط ٔحى فٙ ْزِ انذساعت 

كةةةم انطشائةةق ػهةةٗ صةةةٛ  حؼخًةةذ ن ةةشض اعةةةخزًاسْا فةةٙ ػًهٛةةت انكشةةةف انغةةافٙ إر  انًٕظةةؼٛت

 انًؼادنث مػلاِ ْٔزِ انطشائق ْٙ: 

 :Absolute Error (er) انطزٌقح انمعرمذج عهى إٌجاد انخطأ انمطهق .3

إٚضةاد قةٛى  صةاػذ٘ ٔيةٍ رةىبشكم ح انًُضنقت انصٕسة فٙ انُافزةقٛى ػُاصش إر ٚخى حشحٛ  

يؼادنت انخػ اعيزم ٔيٍ رى َغخُخش  ػهٗ انخٕانٙ.  (6-2)س (5-2)  انًؼادنخٍٛ ـعغ b ٔaكم يٍ 

قةٛى  رى َغغ  انخطأ بٍٛ. (2-3)يٍ انًؼادنت  انصٕسة انًٕظؼٛت انًغذدة بانُافزة انًُضنقت نبٛاَاث

يٍ خلال انًؼادنت انخانٛت  Y(x)خقٛى انًخًٍ قٛى انخػ انًغٔ y(x) انًغخٕٚاث انشيادٚت 
[32,32]
  





n

1x

)x(Y)x(y
n

1
er       …………… (2-2) 

ؼُةٙ مٌ يُطقةت انُافةزة يخضاَغةت ميةا ػُةذيا ٚٓةزا ف اً صة ٛش er انًطهةق فؼُذيا ٚكٌٕ انخطأ

 انةز م٘ غٛةش يخضاَغةتكبٛشاً فٓزا ٚؼُٙ بأٌ يُطقةت انُافةزة حغخةٕ٘ ػهةٗ مكزةش يةٍ يُطقةت  erٚكٌٕ 

 ًٚكٍ حغذٚذ انغافت ُْا.

ًٔٚكٍ اعخ لال ْزِ انقًٛت انؼذدٚت نًقذاس انخطةأ فةٙ حغذٚةذ انغافةاث فةٙ انصةٕس انشقًٛةت 

مكبةش يةٍ قًٛةت انؼخبةت  (er) انًطهق يغذدةس فئرا كاٌ انخطأ (th)ٔرنك يٍ خلال يقاسَخٓا يغ ػخبت

طشٚقةت يٕظةغت فةٙ ْٔةزِ ان فئٌ َقطت انُافزة انًشكضٚت حًزم َقطةت عافةتس ٔإن فئَٓةا نٛغةج عافةتس

  ت:انخٕاسصيٛت اٜحٛ

 بذاٚت انخٕاسصيٛت

 Iwإر مٌ  (Ih*Iw)بغضةةى  edg(Ih,Iw)ٔيصةةفٕفت انغافةةاث  Img(Ih, Iw)يصةةفٕفت انصةةٕسة  ابؼةةاد  حغذٚةةذ( 3

 اسحفاع انصٕسة. Ihػشض انصٕسة ٔ

 .(  )Imgَذخم يصفٕفت انصٕسة ( 3

   .مكبش يٍ ٔاعذ ٌٕ ػذد صغٛظ فشد٘ٚض  مٌ ٚك (B*B)َذخم عضى انُافزة انًُضنقت ( 2

 .نخغذٚذ انغافاث thَذخم قًٛت انؼخبت ( 4

 (x, y)ت فٙ انُافةزة انًُضنقةت فةٙ كةم يٕقةغ ـخٕ٘ انصٕسةس رى َغذد ػُاصش انصٕسة انًٕقؼٛـَطبق انُافزة ػهٗ يغ( 5

 .(  ) Img فٙ انصٕسة

 (x=3,3,2, ......., n)إر مٌ  y(x)بشةكم قًٛةت  حصاػذٚاً ٔبٓزا َغصم ػهٗ بٛاَةاث انُافزة انًُضنقتَشح  ػُاصش ( 6

ٔn= (B*B). 

نخًزٛةم انبٛاَةاث  Y(x)ًغةخقٛى انخةػ ان قًٛةترى َضةذ  (3-34)ٔ (3-32)يٍ انًؼادنخٍٛ  a ٔbَغغ  قٛى انًؼايلاث ( 2

[x, y(x)]  (3-2)ٔرنك يٍ انًؼادنت. 

 .(2-2)ٔرنك يٍ انًؼادنت  Y(x)خقٛى انًخًٍ ـٔقٛى انخػ انًغ y(x)اث ـبٍٛ قٛى انبٛاَ (er)َغغ  انخطأ انًطهق ( 2

 اٜحٙفًٛا إرا كاَج عافت مو ن ٔرنك يٍ حطبٛق كشغ انؼخبت  (x, y)َخخبش انُقطت ( 9

ٔإن فئَةّ يُطقةت  edg(x,y)=3 ًٚزةم عافةت [x, y]فةئٌ انؼُصةش  (th)مكبش يةٍ انؼخبةت  (er) انًطهق * إرا كاٌ انخطأ

 .edg(x,y)=0يخضاَغت 

 .edg (x,y)يصفٕفت انغافاث  انخاسصت انًصفٕفت( 30

 َٓاٚت انخٕاسصيٛت.

 erخىارسمٍح ذىضح انطزٌقح انمعرمذج عهى إٌجاد انخطأ انمطهق  (3-1)شكم 
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 هصىرج تأرتعح اذجاهاخ:مىضعً نانخىارسمٍح انمعرمذج عهى مسح  .2

 اعسبؼةتػهةٗ يغةظ انصةٕسة باعةخؼًال َافةزة يُضنقةت بانحضاْةاث حؼخًذ ْزِ انخٕاسصيٛةت 

 انشئٛغٍٛ(. انُافزة)انؼًٕد٘س اعفقٙس قطش٘  ْٙ انحضاْاث اٜحٛت:ٔ هصٕسةن

)33(إرا كاٌ نةذُٚا صةٕسة سقًٛةت بغضةى    فةئٌ دانةت انصةٕسة نٓةاf(x,y) هٓةا ًٛٚكةٍ حًز

ػهٗ ككم يصفٕفت ٔكًا يٕظظ فٙ انًؼادنت
[3]
. 

























)1y,1x()1y,x()1y,1x(

)y,1x()y,x()y,1x(

)1y,1x()y,x()1y,1x(

)y,x(f
 …….. (4-2) 

 .(2-3)كم شسبؼت انشئٛغت نهًصفٕفت مػلاِ فُغصم ػهٗ اناْاث اعفئرا مخزَا انحض

     3   3      3 

3 3 2   3    3    3  

     2     2  2   

(a)  (b)  (c)  (d) 

)33(حجمها  نافذجٌمثم الاذجاهاخ الأرتعح ن (3-2)شكم رقم   

(a)  .ًالاذجاه الأفق(b)  .الاذجاه انعمىدي(c)  الاذجاه انقطزي انزئٍس الأول(d) ًالاذجاه انقطزي انزئٍس انثان 

 

 َلاعع يٍْم حًزم َقطت عافت مو ن. انؼُاصش انًظههت بانحضاْاث اعسبؼت مػلاِ َٔخخبش 

ػهةٗ يةا  انؼًةٕد٘نةّ صٛةشاٌ بانحضةاِ  (x,y)ػُصش انصٕسة ػُةذ احعةذارٍٛٛ  إٌ (2-4)انًؼادنت 

:ٚأحٙ
[3]
  

(x,y-3), (x,y+3) 

  ػهٗ يا ٚأحٙ: اعفقٙٔصٛشاٌ بانحضاِ 

(x-3,y), (x+3,y) 

 ٔصٛشاٌ بانحضاِ انقطش٘ انشئٛظ اعٔل 

(x-3,y-3), (x+3,y+3) 

 ٔصٛشاٌ بانحضاِ انقطش٘ انشئٛظ انزاَٙ

(x-3,y+3), (x+3,y-3) 

 .(x,y)ٔيٍ خلال انخطٕاث انغابقت عذدَا ػُاصش كم احضاِ فٙ انصٕسة بٕعاغت انعذارٛاث 

إر  y(x)ًٚزم انًغخٕٚاث انشيادٚةت  (y)ًٚزم انًٕقغس ٔانعذارٙ  (x)مٌ انعذارٙ  َفشض

 .(x=3,3,2)مٌ 
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-32)يٍ انًؼادنخٍٛ  a ,bقٛى كم يٍ ًٚكٍ عغاص x ,y(x)) بؼذ انغصٕل ػهٗ انصٔاس 

نبٛاَةةاث انصةةٕسة انًٕظةةؼٛت ػهةةٗ انخةةٕانٙ ٔيةةٍ رةةى َغةةخُخش يؼادنةةت انخةةػ اعيزةةم  (34-3)ٔ (3

يةٍ  y(x)  ٔY(x)ٔيةٍ رةى َغغة  انخطةأ بةٍٛ  (3-2)حضاِ انًأخٕر ٔعغ  انًؼادنةت انًغذدة بان

 . (2-2)خلال انًؼادنت 

ٚؼُٙ مٌ انًُطقت انًغةذدة بانحضةاِ انًؼةٍٛ يخضاَغةت ػُذيا حكٌٕ قًٛت انخطأ ص ٛشة فٓزا 

ػهٗ مكزش  حغخٕ٘انًؼٍٛ ميا ػُذيا حكٌٕ قًٛت انخطأ كبٛشة فٓزا ٚؼُٙ مٌ انًُطقت انًغذدة بانحضاِ 

انغافت فٙ ْزِ انًُطقت. حخى انؼًهٛت مػلاِ نكم احضاِ يٍ يُطقت ٔمَٓا غٛش يخضاَغت م٘ ًٚكٍ حغذٚذ 

مػهةٗ ػهةٗ َٔغصم فٙ انُٓاٚت ػهٗ قًٛت انخطأ نكةم احضةاِ ٚةخى انًقاسَةت بةٍٛ ْةزِ انقةٛى نهغصةٕل 

 .y(x) ٔ Y(x)نهخطأ بٍٛ قًٛت 

يةٍ قًٛةت فةئرا كاَةج قًٛةت انخطةأ مكبةش  سخخةاسةٚقاسٌ ْزا انخطأ انكبٛش يغ قًٛةت انؼخبةت انً

عافةت ٔإن فئَٓةا نٛغةج عافةت. ٔحةى اعةخؼًال ُقطةت انًشكضٚةت فةٙ انحضةاِ انًؼةٍٛ حًزةم انانؼخبت فئٌ 

 نهكشف ػٍ انغافت باعخؼًال ْزِ انطشٚقت. اٜحٛتانخٕاسصيٛت 
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 بذاٚت انخٕاسصيٛت                                            

 .(2-3)فٙ انشكم خٕاسصيٛت ان( يٍ 4إنٗ  3يٍ ) ػٙ انخطٕاثَغخذ( 3

( َطبق انُافزة ػهٗ يغخٕ٘ انصٕسة ٔٚخى رنك يٍ خلال اعخؼًال مسبؼت احضاْاث سئٛغت نهصٕسة 3

 ػهٗ عذة. انشئٛغٍٛ( كم   انُافزة)انؼًٕد٘س اعفقٙس قطش٘ 

 .( )Imgفٙ انصٕسة  (x, y)ُاصش انصٕسة انًٕقؼٛـت فٙ انُافزة انًُضنقت فٙ كم يٕقغ ػ( َغذد 2

 b ٔa  قةٛى انًؼةايلاث ـ. رى َغغ(x=3,3,2)إر مٌ y(x)( َأخز كم يخضّ يٍ انًخضٓاث اعسبؼت 4

نخًزٛةم انبٛاَةاث  Y(x)انًخًةٍ ًغةخقٛى انخةػ ان قةٛىرى َضةذ  (6-2)ٔ (5-2)يٍ خلال انًؼادنٍٛ 

(x, y(x))  (3-2)ٔرنك يٍ انًؼادنت. 

ٔرنك يةٍ  Y(x)ٔقٛى انخػ انًغخقٛى انًخًٍ  y(x)قٛى انبٛاَاث  بٍٛ (er)( َغغ  انخطأ انًطهق 5

 نكم احضاِ. (2-2)انًؼادنت 

لاحضاْةاث اعخةشٖ نهغصةٕل ن انًطهةق نكةم احضةاِ يةغ قةٛى انخطةأ انًطهةق ( ٚخى يقاسَت قٛى انخطةأ6

 حى عغابّ. er يطهق ػهٗ مكبش خطأ

 حطبٛق كشغ انؼخبت انخانٙ:فًٛا إرا كاَج عافت مو ن ٔرنك يٍ  (x, y)( َخخبش انُقطت 2

 edg (x,y)ًٚزةم عافةت  (x,y)فةئٌ انؼُصةش  (th)مكبةش يةٍ انؼخبةت  (er) انًطهةق * إرا كاٌ انخطأ

 .edg (x,y) = 0ٔإن فئَّ حابغ نًُطقت يخضاَغت 

 .edg (x,y)( انًصفٕفت انخاسصت يصفٕفت انغافاث 2

 َٓاٚت انخٕاسصيٛت

 .مذج عهى مسح انصىرج تأرتعح اذجاهاخ رئٍسحخىارسمٍح ذىضح انطزٌقح انمعر (3-3)شكم 

 

 :(a)انخىارسمٍح انمعرمذج عهى قٍمح نقطح انرقاطع مع انمحىر انصادي  .3

اعةةخؼًال َافةةزة يُضنقةةت صةة ٛشة ػهةةٗ يغةةخٕ٘ انصةةٕسة ْةةزِ انخٕاسصيٛةةت ػهةةٗ  حؼخًةةذ 

 ٔرنك ٚخى يٍ خلال .ػهٗ انخٕانٙ (3-34)س (3-32)عغـ  انًؼادنخٍٛ فٛٓا  b ٔaقٛى ٔعغاص 

ػهةٗ  xًٚكةٍ سعةى انؼلاقةت بةٍٛ قةٛى  بغٛةذ [x, y(x)]ٔظغ انقةٛى ػهةٗ كةكم بٛاَةاث يُغةقت 

ػهةةٗ انًغةةٕس انصةةاد٘ ٔبؼةةذ  (y(x))انًغةةٕس انغةةُٛٙ ٔقةةٛى انًغةةخٕٚاث انشيادٚةةت انًقابهةةت نةةّ 

اصشاء ػًهٛت انخقشٚ  انخطٙ نهبٛاَاث عُغصم ػهٗ ػلاقت خطٛت يُٓا َضةذ اٌ َقطةت انخقةاغغ 

 ٔعغة  انُغةبت (mean) يةغ يؼةذل قةٛى ْةزا انًغةٕس حخُاعة  (a )ْةٙ يغ انًغةٕس انصةاد٘ 











mean

a
R  ٍانًؼادنةت ْٔٙ انقًٛت انًؤرشة نهكشةف انغةافٙ عٛةذ ًٚكةٍ عغةاص انًؼةذل ية

 اٜحٛت:





n

1x

)x(y
n

1
mean        …………… (5-2) 
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ٛةت ْٔةزِ انطشٚقةت مَضةضث يةٍ غافن ةشض حغذٚةذ انُقةاغ ان thحقاسٌ يغ قًٛت ػخبت  Rانُغبت  إر مٌ

 اعخؼًال انخٕاسصيٛت اٜحٛت:

 بذاٚت انخٕاسصيٛت                                               

 .(2-3)فٙ انشكم خٕاسصيٛت ( يٍ 5إنٗ  3يٍ ) َغخذػٙ انخطٕاث( 3

 .n = B*Bمٌ  إر (x = 3,3,2,……,n )إر مٌ y(x)َعغ ػُاصش انُافزة بشـكم بٛاَـاث يخضّ ( 3

 Y(x) انًخًةٍ ًغةخقٛىانخةػ ان قةٛىرى َضذ  (3-34)ٔ (3-32)يٍ انًؼادنخٍٛ  b ٔaَغغ  قٛى انًؼايلاث ( 2

 (3-2)ٔرنك يٍ انًؼادنت  (x, y(x))نخًزٛم انبٛاَاث

 .(9-2)انًؼادنت سقى اعخؼًال خٕ٘ انصٕسة يٍ ـت ػهٗ يغـَضذ انًؼذل نؼُاصش انُافزة انًُطبق( 4

َغغ  َغبت ( 5
mean

a
R . 

 فًٛا إرا كاَج عافت مو ن ٔرنك يٍ حطبٛق كشغ انؼخبت انخانٙ: (x, y)َخخبش انُقطت ( 6

 edgٔإن فةئٌ  edg (x,y)=3 ًٚزةم عافةت (x,y)فةئٌ انؼُصةش  (th)مكبش يٍ انؼخبت  R* إرا كاَج انُغبت 

(x,y)=0. 

 .edg (x,y)انًصفٕفت انخاسصت يصفٕفت انغافاث  2)

 َٓاٚت انخٕاسصيٛت

 (a)خىارسمٍح ذىضح انطزٌقح انمعرمذج عهى قٍمح  (3-4)شكم 
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 (b)انخىارسمٍح انمعرمذج عهى قٍمح انمٍم  .4

ٔٚخى رنةك  x ٔy(x)نهؼلاقت انخطٛت بٍٛ  (b)حؼخًذ ْزِ انخٕاسصيٛت ػهٗ إٚضاد قًٛت انًٛم 

 :يٍ انًؼادنت انخانٛت (b)انًٛم  عغاص يٍ خلال

x

)x(y
b




         …………… (6-2) 

فةئٌ  (2-5)ٔكًةا فةٙ انشةكم  x ٔy(x)يٍ سعى انؼلاقت انخطٛةت بةٍٛ  انًؼادنتًٔٚكٍ حٕظٛظ ْزِ 

 انز٘ ٚؼطٙ بانؼلاقت: قًٛت انًٛم ْٙ ظم انضأٚت

x

)x(y
tan




        …………… (2-2) 

 

 

 

 

 

 

 y(x)و  xانعلاقح انخطٍح تٍن  (3-5)شكم 

 

 (y(x))حًزةم َقطةت انخقةاغغ يةغ انًغةٕس  "a"ت انًشبؼاث انصة شٖ انخطٛةت فةئٌ قًٛةت ٔيٍ غشٚق

حًزم يٛم انًغخقٛى  (b)ٔقًٛت 
[20,39]

ٚةخى يقاسَةت  (4-2)يةٍ انًؼادنةت  (b). ٔبؼذ إٚضاد قًٛت انًٛةم 

ْةةزِ انقًٛةةت يةةغ قًٛةةت انؼخبةةت نخغذٚةةذ انُقةةاغ انغافٛةةت فةةٙ انصةةٕسة. ْٔةةزِ انخقُٛةةت خطٕاحٓةةا يٕظةةغت 

 سصيٛت اٜحٛت:انخٕا

 



x

)x(y

)x(y

x

a 
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 بذاٚت انخٕاسصيٛت                                          

 .(2-3)فٙ انشكم  خٕاسصيٛتان( يٍ 6إنٗ  3يٍ ) َغخذػٙ انخطٕاث( 3

 .(2-6)م كًا فٙ انًؼادنت ـم قًٛت انًٛـٔانز٘ ًٚز (3-32)ت ـيٍ انًؼادن "b"  قٛى انًؼايم ـَغغ( 3

 :اٜحٙإرا كاَج عافت مو ن ٔرنك يٍ حطبٛق كشغ انؼخبت  فًٛا (x, y)َخخبش انُقطت ( 2

ٔإن فةئٌ  edg (x,y)=3 ًٚزةم عافةت (x,y)فةئٌ انؼُصةش  (th)مكبش يٍ انؼخبةت  "b"إرا كاَج قًٛت * 

edg (x,y)=0. 

 .edg (x,y)انًصفٕفت انخاسصت يصفٕفت انغافاث ( 4

 ت.َٓاٚت انخٕاسصيٛ                                         

 (b)خىارسمٍح ذىضح انطزٌقح انمعرمذج عهى انمعامم  (3-6)شكم 

 طزٌقح انرقزٌة الأسً نهكشف انحافً 3-3

Exponential Fitting Method for Edge Detection 

فشظُا عابقاً مٌ يُاغق انصٕسة انًخضاَغةت ًٚكةٍ حًزٛةم بٛاَاحٓةا بذانةت خطٛةت بؼةذ مٌ ٚةخى 

ن مٌ انخطابق اعكزش ػًهٛاً ْٕ حقاسبٓا يغ انذانت اععٛتس ميا ات. حشحٛبٓا بصٕسة حصاػذٚت مٔ حُاصنٛ

ٔاععٛت نزا ًٚكٍ فشصْةا مفئَٓا ن حخعغ ع٘ يٍ انذانخٍٛ انخطٛت ًخضاَغت انيُاغق انصٕسة غٛش 

 ٔحغذٚذْا بغٕٓنت.

ٕ  نخطبٛق ٔ نصةٕسة رةى َقةٕو بخشحٛة   ْزِ انطشٚقت َغخؼًم َافزة ص ٛشة يُضنقت ػهةٗ يغةخ

يٕقةةغ انشةةذة  xإر مٌ  (x, y(x))صةةاػذٚاً مٔ حُاصنٛةةاً ٔحشحٛبٓةةا بشةةكم مصٔاس يشحبةةت ػُاصةةشْا ح

بخقشٚةة  ْةةزِ انبٛاَةةاث إنةةٗ دانةةت معةةٛت كًةةا فةةٙ  َقةةٕوعغةة  قًٛخٓةةا انؼذدٚةةت. بؼةةذْا  y(x)انشيادٚةةت 

 ت اٜحٛتٛانص
[20,39]
: 

bxaeY          …………… (2-2) 

صة شٖ ًٚكٍ حبغٛػ ْزِ انًؼادنت ٔحغٕٚهٓا نهصٛ ت انخطٛت انًُاعةبت نخطبٛةق غشٚقةت انًشبؼةاث ان

 :ٔرنك بخطبٛق انخطٕاث اٜحٛت

 ُغصم ػهٗ ع (2-2)مخز انهٕغاسٚخى انطبٛؼٙ نطشفٙ انًؼادنت  .3

bxalnYln         …………… (9-2) 

 َفشض بأٌ  .3

YlnY1          …………… (30-2) 

alna1          …………… (33-2) 

 َغصم ػهٗ  (2-9)فٙ انًؼادنت  (2-33)ٔ (2-30)حؼٕٚط انًؼادنخٍٛ  .2
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bxaY 11          …………… (33-2) 

انًشبؼةةاث انصة شٖ انخطٛةةت ت ـيةٍ غشٚقة (x,y3(x))نهبٛاَةةاث  (a3)ٔ (b)خخشس قًٛةت ـَغة .4
[20,39]
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
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       …………… (34-2) 

 :َغخؼًم انخغٕٚم انؼكغٙ اٜحٙ aنهغصٕل ػهٗ قًٛت  .5

a=e
a3

 

 .y(x)نخًزٛم بٛاَاث  (33-2)مٌ َغخُخش مفعم يؼادنت معٛت ُْٔا ًٚكٍ 

 يةةٍ y(x) ٔY(x)بةةٍٛ قةةٛى  (er)انخطةةأ انًطهةةق  َغغةة بؼةةذ انغصةةٕل ػهةةٗ انؼلاقةةت اععةةٛت 

صةة ٛشاً فةةئٌ ْةةزِ انًُطقةةت ْةةٙ يُطقةةت  erٔػُةةذيا ٚكةةٌٕ انخطةةأ انًطهةةق  .(2-2)انًؼادنةةت  حطبٛةةق

ًخضاَغةةت )يُةةاغق انغٛةةش عةةخكٌٕ قهٛهةةتس بًُٛةةا فةةٙ انًُةةاغق  يخضاَغةةت ٔاعخًانٛةةت ٔصةةٕد عافةةت فٛٓةةا

فئٌ قًٛت انخطأ انًطهق عةخكٌٕ كبٛةشة ٔرنةك عَٓةا حغخةٕ٘ ػهةٗ َقةاغ عكزةش يةٍ عافاث انصٕس( 

 قت ٔاعذة.يُط

اػخًةذَاِ فةٙ ػًهٛةت ًخضاَغةت فةٙ انصةٕسة انشقًٛةت انبٍٛ انًُاغق انًخضاَغت ٔغٛش  انفشي ْزا

فةئرا كاَةج يغةذدة  thيةغ قًٛةت ػخبةت  erٚةخى يقاسَةت انخطةأ انًطهةق إر  انصٕس.انغافٙ فٙ نكشف ا

ُطقةت يخضاَغةتس حابؼةت نًٔإن فئَٓا  قًٛت انخطأ مكبش يٍ قًٛت انؼخبت فئٌ حهك انُقطت ْٙ َقطت عافت

 خطٕاث ْزِ انطشٚقت يٕظغت بانخٕاسصيٛت اٜحٛت:

 بذاٚت انخٕاسصيٛت                                         

 .(2-3)فٙ انشكم خٕاسصيٛت ان( يٍ 6إنٗ  3يٍ ) َغخذػٙ انخطٕاث( 3

 (.y3(x)=lny(x))م٘ مٌ  y3(x)نهغصٕل ػهٗ  y(x)خى انطبٛؼٙ نقٛى َٚأخز انهٕغاس( 3

 .(2-34)ٔ (2-32)يٍ انًؼادنخٍٛ   (a3)ٔ (b)َضذ قٛى انًؼايلاث ( 2

a=e)م٘ مٌ  aنهغصٕل ػهٗ قًٛت انًؼايم  "a3"َأخز انذانت اععٛت نقٛى انًؼايم ( 4
a3

) 

 .(2-2)يٍ انًؼادنت  y3(x)انًًزهت نهبٛاَاث  Y(x)َغغ  قٛى ( 5

 .(2-2)ٔرنك يٍ انًؼادنت  Y (x)ٔقٛى  y(x)بٍٛ قٛى انبٛاَاث  (er)َغغ  انخطأ انًطهق ( 6

 فًٛا إرا كاَج عافت مو ن ٔرنك يٍ حطبٛق كشغ انؼخبت انخانٙ: (x, y)َخخبش انُقطت ( 2

 edg (x,y)=3ًٚزةم عافةت  (x,y)فةئٌ انؼُصةش  (th)مكبةش يةٍ انؼخبةت  er انًطهق انخطأكاٌ * إرا 
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 .edg (x,y)=0ٔإن فئٌ 

 .edg (x,y)انًصفٕفت انخاسصت يصفٕفت انغافاث ( 2

 َٓاٚت انخٕاسصيٛت.

 

 خىارسمٍح ذىضح انطزٌقح الأسٍح نهكشف انحافً (3-7)شكم 
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 اسرعمال انرقزٌة انكاوسً نهكشف انحافً 3-4

Using of Gussian Fitting for Edge Detection 

مٌ بُٛا مٌ يُاغق انصٕس انًخضاَغت ًٚكٍ حًزٛم بٛاَاحٓا بذانت خطٛت مٔ معٛت ًٚكٍ مٌ بؼذ 

كًةا فةٙ انؼلاقةت ٓا بذٔال مخشٖ غٛش خطٛت يزم انةذٔال انكأعةٛت انخةٙ صةٛ خٓا انؼايةت َقٕو بخًزٛه

اٜحٛت:
[6]

 

2bxaeY          …………… (35-2) 

رنك يٍ خلال اعخؼًال َافزة صة ٛشة يُضنقةت ػهةٗ يغةخٕ٘ انصةٕسة رةى َقةٕو بخشحٛة  ٚخى 

نشةذة  حغهغةمْةٕ  xإر مٌ  (x,y(x))يشحبةت ػُاصشْا حصاػذٚاً مٔ حُاصنٛةاً ٔحشحٛبٓةا بشةكم مصٔاس 

. بؼذ انغصةٕل ػهةٗ اعصٔاس انًشحبةت َقةٕو بفةشص انقةٛى انفشدٚةت ػةٍ انقةٛى y(x)انًغخٕٖ انشياد٘ 

 .انضٔصٛت

ًٔٚكٍ حٕظٛظ ْزِ انؼًهٛةت إرا كةاٌ نةذُٚا يصةفٕفت ػذدٚةت حًزةم صةٕسة سقًٛةت ٔكًةا فةٙ 

 . (2-2)انشكم 

 

نجشء من صىرج كىكة انشهزجٌمثم مصفىفح رقمٍح  (3-8)انشكم  
[16]

 

 :يخضاَغت ٔاخشٖ يخضاَغتغٛش يُطقت َخخاس  انؼًهٛتت نخٕظٛظ ٛعُقٕو بانخطٕاث اٜح

)33(يُضنقت عضًٓا َافزة َخخاس  .3  ٔنةخكٍ يغةخٕ٘ انصةٕسة بًشبغ ص ٛش غايق ػهةٗ  ةيغذد

 يخضاَغةت( َٔخخةاسطقةت غٛةش )يُ ْزِ انُافزة فٙ يُطقت ٕٚصذ ح ٛش ٔاظظ فٙ انخذسس انشياد٘

 :(4-2)ٔكًا فٙ انشكم عضى انُافزة َفغّ ٔنكٍ نًُطقت يخضاَغت 
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322 322 323    339 22 333 

326 395 390    352 69 29 

394 396 392    363 23 52 

 )م(    )ص(

 اننافذج انمنشنقح انمحذدج فً مسرىي انمصفىفح انزقمٍحٌمثم  (3-9)شكم 

 نمنطقح مرجانسح)ب(  رجانسحنمنطقح غٍز م)أ(  

 : (3-2)شح  قٛى انًغخٕٚاث انشيادٚت حشحٛباً حصاػذٚاً ٔكًا فٙ انضذٔل َ .3

)أ(                 انمقاتم نها xوقٍم انمىقع  y(x)انزمادٌح قٍم انمسرىٌاخ ٌمثم  (3-1)جذول 

 نمنطقح مرجانسحنمنطقح غٍز مرجانسح )ب( 

x y(x)   x y(x) 

3 323   3 52 

3 322   3 69 

2 322   2 22 

4 326   4 29 

5 390   5 23 

6 394   6 333 

2 395   2 339 

2 396   2 352 

9 392   9 363 

 )م(   )ص(

انًشحبةت  y(x)ػهٗ انًغٕس انغةُٛٙ ٔقةٛى انًغةخٕٚاث انشيادٚةت  xَشعى انؼلاقت بٍٛ قٛى انًٕقغ  .2

 .(5-2)انشكم  ٔكًا فٙنكلا انًُطقخٍٛ حصاػذٚا ػهٗ انًغٕس انصاد٘ 
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 y(x) وقٍم انمسرىٌاخ انزمادٌح xٌمثم انعلاقح تٍن قٍم انمىقع  (3-11) شكم

 ومنطقح مرجانسح انمزذثح ذصاعذٌا نمنطقح غٍز مرجانسح

ً َٔشحبٓةا حشحٛبة انفشدٚةتانًغخٕٚاث انشيادٚت  قٛى َفشص .4 ً حصةاػذٚ ا  انضٔصٛةت. ٔيةٍ رةى َأخةز انقةٛى ا

ً خبقٛت َٔشحبٓا حشحٛبانً ً حُاصنٛ ا رةى َعةغ انًغةخٕٚاث انضٔصٛةت بؼةذ انفشدٚةت َٔؼطةٛٓى حغهغةلاث  ا

 :(2-3)صذٚذة كًا فٙ انضذٔل 

 )أ( نمنطقح غٍز مرجانسح  (4)حسة انفقزج ٌمثم قٍم انمسرىٌاخ انزمادٌح انمزذثح  (3-2)جذول 

 )ب( نمنطقح مرجانسح 

x y(x)   x  y(x) 

3 323   3 69 

3 322   3 22 

2 322   2 29 

4 395   4 23 

5 392   5 339 

6 396   6 363 

2 394   2 352 

2 390   2 333 

9 326   9 52 

 )م(   )ص(

ػهةٗ  y(x)ػهٗ انًغةٕس انغةُٛٙ ٔقةٛى انًغةخٕٚاث انشيادٚةت  (x)َشعى انؼلاقت بٍٛ قٛى انًٕقغ  .5

اس إنةٗ ـَغةٕ انٛغة nًقةذاس َصةف ب xبؼذ حضعٛف قٛى انًٕقغ  انًُطقخٍٛ نكلا انًغٕس انصاد٘

-33)كم ـعةٕل انصةفش ٔكًةا فةٙ انشة اً انبت نكٙ ٚصبظ انشكم انكأعٙ يخُاظشـاحضاِ انقٛى انغ

2) : 
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 y(x)وقٍم انمسرىٌاخ انزمادٌح  xتٍن قٍم  انمرناظزج ٌمثم انعلاقح انكاوسٍح (3-11) شكم

ًُغُٙ ًٚكٍ حقشٚبّ إنٗ انشكم انكأعٙ ٔػهٗ ْزا اععاط ٚخعظ بأٌ ان (2-33)انشكم ٔيٍ 

إنةةٗ انصةةٛ ت عةةٕي َقةةشص بٛاَةةاث انصةةٕسة انًٕظةةؼٛت بؼةةذ حشحٛبٓةةا كًةةا فةةٙ انخطةةٕاث انغةةابقت 

 ػهةٗ يةاغشٚقةت انًشبؼةاث انصة شٖ ٔرنةك خؼًال ـ. ٔباعة(2-35)انًؼطاة فٙ انًؼادنةت ٛت ـانكأع

ٚهٙ
 [20,39]
: 

 َغصم ػهٗ  (2-35)نًؼادنت سقى مخز انهٕغاسٚخى انطبٛؼٙ نطشفٙ ا .3

2bxalnYln         …………… (36-2) 

 َفشض بأٌ  .3

YlnY1   ,  alna1   ,  2

1 xx      …………… (32-2) 
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 اٜحٙ: ػهٗ بصٛ ت صذٚذة ٔ (2-36)ًٚكٍ مٌ َكخ  انًؼادنت  .2

111 bxaY          …………… (32-2) 

 انخٙ ْٙ ػلاقت خطٛت.

يةٍ غشٚقةت انًشبؼةاث انصة شٖ  (x3, y3(x3))نهبٛاَةاث  (a3, b)خخشس قةٛى كةم يةٍ ـَغة .4

[23,34]
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xxn

xyxxyxn

b      …………… (39-2) 

n

xb)x(y

a

n

1x

1

n

1x

1

1
11






                   …………… (30-2) 

 اٜحٙ:َغخؼًم انخغٕٚم انؼكغٙ  aنهغصٕل ػهٗ قًٛت  .5

a=e
a3

 

 .(39-2)ٔبٓزا ًٚكٍ اعخُخاس انؼلاقت انكأعٛت انًؼطاة فٙ انًؼادنت 

يةةٍ  y(x) ٔYبةةٍٛ قةةٛى  (er)بؼةةذ انغصةةٕل ػهةةٗ انؼلاقةةت انكأعةةٛت َضةةذ انخطةةأ انًطهةةق 

. ًٔٚكٍ انغصٕل ػهةٗ انغافةاث فةٙ انصةٕسة انشقًٛةت بٕعةاغت ْةزِ انطشٚقةت يةٍ (2-2)انًؼادنت 

 انًُطقةت فةئٌكبٛةشاً انًطهةق  يةغ قًٛةت انؼخبةت فؼُةذيا ٚكةٌٕ انخطةأ er خلال يقاسَت انخطأ انًطهةق 

 فاعخًانٛةت ٔصةٕد عافةت عةخكٌٕ كبٛةشة حغخةٕ٘ ػهةٗ َقةاغ عكزةش يةٍ يُطقةتٔغٛش يخضاَغةت حكٌٕ 

خطةٕاث  .ٔخانٛةت يةٍ انغافةاث يخضاَغةتفئٌ انًُطقت عخكٌٕ ٚكٌٕ انخطأ انًطهق ص ٛشاً ػُذيا ٔ

 ت اٜحٛت:يٕظغت فٙ انخٕاسصيْٛزِ انطشٚقت 
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 بذاٚت انخٕاسصيٛت

 .(2-3)فٙ انشكم  خٕاسصيٛتان( يٍ 6إنٗ  3يٍ ) َغخذػٙ انخطٕاث( 3

ً نهًغخٕٚاث انشيادٚت َٔشحبٓا حشحٛب انفشدٚت( َفشص انقٛى 3 ً حصادٚ ا ٔانقٛى انفشدٚت نهًغخٕٚاث  ا

 انشيادٚت. انشيادٚت انًخبقٛت ٚخى حشحٛبٓا حُاصنٛاً نهغصٕل ػهٗ حٕصٚغ كأعٙ نقٛى انًغخٕٚاث

x3=xَٔفشض بأٌ  y(x)( َأخز انهٕغاسٚخى انطبٛؼٙ نقٛى 2
3

م٘  y3(x3)نهغصٕل ػهٗ ٔ  

[y3(x3)=lny(x)]. 

 .(2-30)ٔ (2-39)يٍ انًؼادنخٍٛ  (a3,b)( َغخخشس قٛى انًؼادنث 4

a=e)م٘  (a)نهغصٕل ػهٗ قًٛت انًؼايم  (a3)( َأخز انذانت اععٛت نقٛى انًؼايم 5
a3

). 

 .(2-35)يٍ انًؼادنت  y(x3)انًخًزم نهبٛاَاث  Y(x) ( َغغ  قٛى6

 .(2-2)ٔرنك يٍ انًؼادنت  y3(x3)ٔقٛى  Y(x)بٍٛ قٛى  (er)( َغغ  انخطأ انًطهق 2

 فًٛا إرا كاَج عافت مو ن ٔرنك يٍ حطبٛق كشغ انؼخبت اٜحٙ: (x,y)( َخخبش انُقطت 2

 edg (x,y)=3ًٚزةم عافةت  (x,y)فةئٌ انؼُصةش  (th)مكبش يةٍ قًٛةت انؼخبةت  (er)* إرا انخطأ 

 .edg (x,y)=0ٔإن فئٌ 

 .edg (x,y)( انًصفٕفت انخاسصت يصفٕفت انغافاث 9 

 َٓاٚت انخٕاسصيٛت.

 خىارسمٍح ذىضح انعلاقح انكاوسٍح نهكشف عن انحافح (3-12)شكم 

 Efficiency of Edgeكفاااااءج انكشااااف انحااااافً       3-5

Detection  

 and Haidar Al-Taa'yاعخغذد انباعزاٌ
[34]

Ali A. Al-Zuky  ٍٛغشٚقت نهًقاسَت ب

 هؼخبت ٔعغاص انخطأ انكهٙنيؤرشاث كشف انغافت فٙ انصٕسة انشقًٛت يٍ خلال إدخال ػذة قٛى 

Er  بٓزا ًٚكٍ انغصٕل انغافاث ػهٗ صٕسة قٛاعٛت )اصطُاػٛت( يؼهٕيت  ٙكشف انغافاننؼًهٛت

انًقاسَت بٍٛ يؤرشاث كشف انغافت يٍ خلال ػهٗ مقم خطأ عفعم قًٛت كشغ ػخبت ٔػهّٛ ٚخى 

قًٛت انخطأ انكهٙ نؼًهٛت كشف انغافت 
[34]
. 

كشف انغافت انًقخشعت ٔيؤرشاث كشف  غشائقحى اعخؼًال ْزِ انطشٚقت فٙ انًقاسَت بٍٛ 

انغافت انقٛاعٛت ٔيؼشفت مفعم يؤرش كشف عافت. حخى ْزِ انؼًهٛت يٍ خلال مخز قطغ يشبؼت يٍ 

خخهفت فٙ انصٕسة ٔحضًغ ْزِ انقطغ انًشبؼت نخشكٛم صٕسة ص ٛشة صذٚذة يُاغق يخضاَغت ي

حغخٕ٘ ػهٗ قطغ يشبؼت يخخهفت ٔػهّٛ فأٌ يٕقغ انغافاث بٍٛ انقطغ انًشبؼت ٚكٌٕ يؼشٔفاً 

ٔقذ عذدث  صٕسة  انبٛج  (a,2-32)ٔعُؼخبش مٌ ْزِ انغافاث ْٙ عافاث عقٛقٛت ٕٔٚظظ انشكم 
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انصٕسة انًٕنذة يٍ بهٕكاث يخضاَغـت  (b,2-32)ظ انشكم انبهٕكاث انًخضاَغت ػهٛٓا ٕٔٚظ

 . (c,2-32)يغـخقطؼت يٍ صٕسة انبٛج ٔانغافاث انغقٛقٛت نٓزِ انصٕسة فٙ انشكم 

 

 

 

 

                              

                                   (b)                              (c) 

 قطاع تهىكاخ مرجانسح من انصىرعمهٍح اسر (3-13)انشكم 

(a)   .صىرج انثٍد انحقٍقٍح(b)  .انصىرج انمىنذج من تهىكاخ مرجانسح مسرقطعح من صىرج انثٍد

(cانحافاخ انحقٍقٍح ) 

ٔبؼذ حطبٛق يؤرشاث كشف انغافت ػهٗ ْةزِ انصةٕس انصة ٛشة انًصةُؼت نكشةف انغافةاث 

ضةت نٛغةج دائًةاً حًزةم انغافةاث انغقٛقٛةت ٔػهٛةّ انغافةاث انُاح ٌفةا سيخخهفةت قٛى ػخبتفٛٓا باعخؼًال 

ًٚكٍ حغذٚذ انخطأ بٍٛ انغافاث انغقٛقٛةت ٔانغافةاث انُاحضةت يةٍ ػًهٛةت كشةف انغافةت ٔٚةخى عغةاص 

انخطأ يٍ خلال انًؼادنث اٜحٛت 
[34]
: 

 
 





N

1x

M

1y

2
)y,x(RE)y,x(TE

MN

1
Er    Total Error  ……… (33-2) 

  
EP

x y

2

1 )y,x(RE)y,x(TE
EP

1
Er   Eliminated  Edge Error only for edge 

points   ……… (33-2) 

  
HP

x y

2

2 )y,x(RE)y,x(TE
HP

1
Er        False Edges Error only for homogeneous 

points    ……… (32-2) 

 يةٍ ػًهٛةت انكشةف غافاث انُاحضةتانْٙ انغافاث انغقٛقٛت ٔ TE(x,y)  ٔRE(x,y)إر مٌ 

ْةٕ انؼةذد انكهةٙ نُقةاغ انغافةت انغقٛقٛةت  EPًٚزم عضى انصٕسة انًصُؼتس  (N*M)ػهٗ انخٕانٙس 

 انؼذد انكهٙ نهُقاغ فٙ انًُطقت انًخضاَغت فٙ انصٕسة انًصُؼت. HPفٙ انصٕسة انًصُؼت ٔ

يؼذل يشبغ انخطةأ نكةم َقةاغ يغةخٕ٘ انصةٕسة ٔانخطةأ  (Er3, Er3, Er)ٔحًزم انكًٛاث 

ت )انغافةاث انكاربةت( فقةػ ػهةٗ نُقاغ انغافت فقػ )انُقاغ انًغزٔفت( ٔانخطأ نُقاغ انًُطقت انًخضاَغ

 انخٕانٙ. ٔػهّٛ ًٚكٍ حغذٚذ انخطأ فٙ كشف انغافت انز٘ ُٚخش يٍ يؤرش كشف انغافت.

(a) 
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ٔكًا  thؼخبت انٔقًٛت  Er يٍ خلال انؼلاقت بٍٛ انخطأ انكهٙ Erكهٙ  ٔبؼذ إٚضاد مقم خطأ

حؼةذ ْةزِ انؼخبةت ػخبةت ٔإر ٚخى حغذٚذ مقم قًٛت نهخطأ ٔيا ٚقابهٓا يةٍ قًٛةت ػخبةت  (2-34)فٙ انشكم 

 .يزهٗ فٙ انكشف انغافٙ

نكةم  Er ٔكزنك ًٚكةٍ انًقاسَةت بةٍٛ يةؤرشاث كشةف انغافةت يةٍ خةلال قًٛةت انخطةأ انكهةٙ

 يؤرش كشف عافت ٔبٓزا ًٚكٍ انغصٕل ػهٗ مفعم يؤرش كشف عافت نصٕسة يؼُٛت.
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حسة انطزٌقح  وانخطأ انكهً نعمهٍح كشف انحافحٌىضح انعلاقح تٍن قٍمح انعرثح  (3-14)شكم 

انمعرمذج عهى قٍمح انخطٍح 
mean

a
. 
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 انًقديح: 4-1

زٍ الذساسذت هذي لذاس اسذخ واس ٗخعوي ُذزا الفصذل الٌخذائج الخذٖ حذن الخْيذل فلِ٘ذا  ذٖ ُذ

ش ثهذا) ا ٖ الخمل٘ذٗذتحذار غبمذج ب ذط هذاثشاث ال شذ  السهادٕ هخخلفذت  يْس راث حذسج ثاد

الومخشحذت لل شذ   طشائكاظا ت الٔ حطب٘ك ال (ش كشششث، هاثش بشّٗج ، هاث، هاثش سّبسْبل

 .ُزٍ الصْس يعالحا ٖ 

الوماسًذت ُذزٍ  ّغشٗمخذٖثت ذالخمل٘لذٗت ّالوسخح طشائكال ب٘ي حن اسخ واس غشٗمخ٘ي للوماسًت

:ُٖ- 

الخذٖ ح خوذذ علذٔ الش ٗذت  :(The Subjective Measurement ) ال ٘اً٘ذتم٘اسذاث ال .1

 كشفِا ّكفاءةللصْس الٌاحجت اّ الحا اث ّححذٗذ جْدحِا  الشخص٘ت
[6,5,1]
. 

علذٔ حسذا   ( ّالخذٖ ح خوذذThe Quantities Measurement )ال و٘ذت الم٘اسذاث .5

ذٗذ همذاسالحزف  ٖ الحا اث همادٗش كو٘ت لخمذٗش همذاس الخطا  ٖ عول٘تال ش  الحا ٖ ّحح

 (.5-3حن ششحِا  ٖ الفمشة )الطشٗمت  ِشث ُّزٍـظاربت الخٖ ـّهمذاس الحا اث ال 

 انصىز انًعرًدج في اندزاسح: 4-2

 اٙحٖ:علٔ  ٖ ُزٍ الذساست راث حذسج سهادٕ هخخل  ّيْس  حن اعخواد ثاد

)512512(ُّذذٖ يذذْسة حم٘م٘ذذت حجوِذذا  (Lenna)يذذْسة لٌ٘ذذا  .1   عٌصذذش يذذْسة ّلِذذا

 .(a-1-4)الش ل بج ل ل عٌصش يْسة. كوا  ٖ  (bit/pixel 8)حْصٗع سهادٕ ُْ 

)256256(ُّٖ يْسة حم٘م٘ت أٗعاً حجوِا  (House)يْسة الب٘ج  .5   عٌصذش يذْسة

 .(b-1-4) الش لحذسج سهادٕ كوا  ٖ  (556)ّلِا 
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)256256(حجوِذا ُّٖ يذْسة حم٘م٘ذت  (Baby)يْسة الطفل  .3   عٌصذش يذْسة ّلِذا

ً حوخلذ  يذْسة الطفذل حذذسج .يذْسة بذج ل ذل عٌصذش )  bit/pixel 8 (حذذسج سهذادٕ   ا

ً سهادٗ ً ّاظح ا  الشذ ل الصذْسة هْظذحت  ذٖ ُّذزٍ ظذحت. أّ ب ام آلش حول  حا اث ّا ا

(4-1-c). 

                          

a- صىزج نينا                    b -صىزج انثيد                                c-صىزج انطفم 

 صىز انًعرًدج في اندزاسحانيثين  (4-1) انشكم

ْس الايذذل٘ت باسذذخمطاو بلْكذذاث باحجذذام هحذذذدة ثذذن حْل٘ذذذ ثذذاد يذذْس هذذي الصذذ كوذذا حذذن

 .(4-5) حا احِا ه لْهت الوْالع ُّزٍ الصْس هْظحَ  ٖ الش ل اً حجو٘ ِا لخش ٘ل يْس

 

                                     

a- صىزج نينا                      b-صىزج انثيد                        c -صىزج انطفم 

 يعهىيح انحافاخ يىندج ين ذجًيع تهىكاخ يرجانسح يسرقطعح ين انصىز صىز (4-5) انشكم

 انحقيقيح
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 The Result and The Discussion اننرائج ويناقشرها 3-4

 انكًيح: قياساخأولاً: انًقازنح تين انًؤثساخ حسة ان     

)33()حجوذذذ٘ي هخخلفذذ٘ي للٌا ذذزة الوٌضلمذذت زحذذن ألذذ حجممى اننافممرج: .1  55(و(   ) للطشائذذذك

الخطذذٖ لب٘اًذذاث الصذذْسة  الصذذىشٓ للخمشٗذذ الومخشحذذت فر حذذن الخبذذاس غشٗمذذت الوشب ذذاث 

لصذذْسة الحم٘م٘ذذت ل اثل شذذ  الحا ذذ الصذذْسة ببسب ذذت احجاُذذاثحذذن هسذذ    مذذذالوْظذذ ٘ت 

 .(3-4) الش ل. ّكوا هْظ   ٖ الو لْهت الحا اثّالصْس 

                                            

 

                                          

 

                                                 

                    

                                                 

 

 حكرشفانًعهىيح انحافاخ انً حافاخ انصىز انحقيقيح وحافاخ انصىز انصغيسج (4-3) انشكم

تأزتعح  هايسح انري ذىنرقسية انخطي نثياناخ انصىزج انًىضعيح ا طسيقح تاسرعًال حافاذها

 يخرهفح اذجاهاخ

)33(انصىز انحقيقيح انًكرشف حافاذها تىساطح نافرج ينزنقح حجًها  .1 (c,b,a) 55(و(  (f,e,d) 

)33(حافاذها تىساطح نافرج ينزنقح حجًها  انًكرشفح انحافاخ حيعهىيصىز ان .2 (i,h,g) 55(و(  (l,k,j). 

ّكوا هْظ   ٖ  (5-3)كوا حن حسا  الخطب ال لٖ ل ول٘ت كش  الحا ت ّحس  الفمشة 

 .(4-1) الخالٖالجذّس 

نصغيسج ونعرثاخ يخرهفح حيث قيس انخطا انًحسىتح نهصىز ا الأخطاءيىضح  (4-1)  انجدول 

نًناطق انحافاخ  وانخطأ  Er2وانخطا نهًناطق انًرجانسح) ظهىز انحافاخ انكاذتح (  Erانكهي

 . Er1) انحافاخ انًحروفح(

c,b,a -  55 انخطأ انكهي عند نافرج حجًها  . f,e,d - 33 انخطأ انكهي عند نافرج حجًها  . 

Er2 Er1 Er TH   Er2 Er1 Er TH   Er2 Er1 Er TH 

1502155 1511000 1502144 2   1503222 1511000 1504000 5   1500066 1511000 1502155 5 

1500000 1511000 1502 5   1500000 1511000 1502 01   1500000 1511000 1502 01 

1501222 1510015 1502120 01   1500000 1511000 1502 05   1500000 1511000 1502 05 

1510000 1514030 1502120 05   1501155 1510060 1500106 21   1500000 1511000 1502 21 

1514103 1510144 1502120 21   1510300 1513520 1500106 25   1500000 1511000 1502 25 

1513102 1510103 1502155 25   1514060 1510333 1502014 31   1500000 1511000 1502 31 

1513300 151005 1502030 31   1510222 1501000 1502 35   1511014 1512015 1502 35 

1512120 1501030 1502066 35   1511406 1500022 1502030 41   151535 1516614 1502144 41 

1511360 1502155 1502406 41   1511333 1502 1502333 45   1513033 151025 1502103 45 

c      b    a 

 

c b 

f e  

g h i 

j k l 
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Er2 Er1 Er TH   Er2 Er1 Er TH   Er2 Er1 Er TH 

1515144 1511000 1516033 5   1.10144 1511000 1.10033 5   1510333 1511000 1511222 151 

1515000 1511000 1516666 01   1515000 1511000 1.16666 01   1510333 1511000 1511222 0 

1515000 1511000 1516666 05   1515614 1511106 1516600 05   1515000 1511000 151666 2 

1515000 1511000 1516666 21   1514022 1512155 1516000 21   1515000 1511000 151666 5 

1515000 1511000 1516666 25   1514155 1513630 1510614 25   1515120 1510022 1.1605 01 

1515000 1511000 1516666 31   1510614 1516015 15105 31   1513060 151305 1510600 05 

1514520 1513630 1510066 35   1511103 1.0225 1502333 35   1512 1510333 1501333 21 

1513630 1514000 .10406 41         1512 1510300 1501300 25 

1511444 1.01600 1500155 45             

 

 

d e f 
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-4)ل الشذ حن سسن ال الت ب٘ي ل٘ن الخطب ال لٖ ّل٘ن ال خبت ل ول٘ت كش  الحا ت ّكوذا هْظذ   ذٖ 

4).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 th وقيى انعرثح  Erثين انعلاقح تين قيى انخطأ انكهيي (4-4)شكم ان

1 .c,b,a 33نافرج حجًها ن.  2. f,e,d  55نافرج حجًها ن. 

كوذا هْظذ  ُذٖ  ل ذل عول٘ذت كشذ  Er كلذٖ ل٘وت ألل لطب اى (4-4) الش لًسخٌخج هي 

 .(4-3)ّ (4-5) ٖ الجذّل٘ي سلن 

 33كشف انحافح ننافرج حجًها نعًهيح  Erكهي يىضح قيًح أقم خطأ (4-5)جدول 

 صىزج نينا صىزج انثيد صىزج انطفم

Er Tho Er Tho Er Tho 

0.06666 10---30 0.06611 15 0.0666 2,5 

 

a b 

c d 

e f 

th  th 

th th 

th 

E
r E
r 

E
r E
r 

E
r 
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 55نعًهيح كشف انحافح ننافرج حجًها  Erكهي يىضح قيًح أقم خطأ (4-3)جدول 

 صىزج نينا صىزج انثيد صىزج انطفم

Er Tho Er Tho Er Tho 

0.12 10----35 0.11916 20, 25 0.12 5 

 

ألذز ًا ذزة حجوِذا ُذْ عٌذذ  كلذٖ أى ل٘وت أكبش لطذب (3-4)ّ (5-4)ًسخٌخج هي الجذّل٘ي 

55  ٖإٔ أى فر ًاحذذع أى الحا ذذاث سذذو٘ ت  (3-4) الشذذ لعٌذذذ الصذذْس الذذذاد ُّذذزا ّاظذذ   ذذ

 اث الحم٘م٘ت ُّزا عول٘ت كش  الحا ت  ٖ ُزٍ الٌا زة لذ سببج كش  حا اث كاربت بالمش  هي الحا

فر أى الحا ذاث ال اربذت لل٘لذت ًْعذاً هذا ّعل٘ذَ  33ع س ها حصل عٌذ اسذخ واس ًا ذزة راث حجذن 

  ٖ الم٘اساث ّعول٘اث كش  الحا ت لبالٖ الٌخائج. 33س٘خن اعخواد الٌا زة راث الحجن 

 

ّالوخ لمت  (5-3)حطب٘ك الفمشة هي لاس  :Erنكهيوحساب انخطأ ا th  قيًح شسط انعرثح .5

 ل ول٘ت كش  الحا ت. (tho)(Optimal Threshold) الاهذل ال خبت تبالخ٘اس ل٘و

 ٖ ُزٍ ال ول٘ذت فر حذن الخبذاس عذذة لذ٘ن لشذشغ ال خبذت  (4-5)  ٖ الش ل  مذ حن اسخ واس الصْس

ّحذن حسذا  الخطذب لِذزٍ  علذٔ حذذة يذى٘شة ه لْهذت الحا ذاثل ل هاثش كش  حا ت ّل ذل يذْسة 

ثن فٗجاد الخطب  ّهي Er5 اربتال  ّللحا اث  Er1الوحزّ تال ول٘ت هي لاس فٗجاد الخطب للحا اث 

 .(4-6)ّ  (4-5) ّ (4-4)ال لٖ ل ول٘ت كش  الحا ت ُّزا هْظ   ٖ الجذاّس 

 نعًهيح كشف انحافح نصىزج نينا  thوقيى انعرثح Er قيى انخطأ انكهي (4-4جدول زقى)

 انًسرحدثح وهي: طسائقوان هًؤثساخن

(a)  يؤثس سىتم(b)  يمؤثس تسويمد(c)   يمؤثس كمس(d) يمؤثس زوتمسخ (e)  يمؤثس خطمي(f)  يمؤثس خطمي

 يؤثس كاوسي. (j)يؤثس اسي  b (i)يؤثس خطي  a/mean  (h)يؤثس خطي (g)تازتعح اذجاهاخ  

 

TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2 

05 1500444 1516060 1514503   3 1503155 1516333 1516022   5 1502666 1516360 1516315 

05 1501666 1510155 1513600   01 150225 1516300 1515060   01 1502200 1516300 1515000 

15 1500103 1510103 1513   21 1502014 1516402 1515022   21 1502200 1516406 1515060 

015 1500200 1510106 1.12360   31 1502200 1510444 1514033   31 1502300 1516000 15155 

005 1502222 1.01030 1512103   41 1502402 1501444 1512120   41 1502333 15105 1514033 

025 1502030 1501066 1510102   51 1502666 1501666 1512   51 1502555 1511614 1512060 

035 1502030 1501066 1510102   61 1502666 1501666 1512   61 15025 1501520 1510102 

045 1502315 1501333 1510102   01 1502666 1501666 1512   01 1502666 150105 1510106 

055 1502333 1501520 1510015   3 1503155 1516333 1516022   01 1502666 1.01000 1510000 
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  c      b      a  

TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2 

151 1511222 1511000 1510333   150 1502406 1516333 1516103   01 1500200 1502444 1515033 

0 1511222 1511000 1510333   151 150225 1516333 1515106   21 1500200 1502444 1515033 

2 1516666 1511000 1515000   0 1502222 1516333 1515000   31 1500200 1502444 1515033 

5 1516666 1511000 1515000   2 1502222 1516333 1515000   41 150000 1502444 1515666 

01 151605 1510022 1515120   3 1502222 1516333 1515000   51 1500444 15025 1514144 

05 1510600 151305 1513060   4 1502222 1516333 1515000   61 1500315 1502520 1514000 

21 1501333 1510333 1512   5 1502222 1516333 1515000   01 1505102 1502600 1513360 

25 1501300 1510300 1512   01 1502315 1516060 1515444   01 1504666 1502666 1512 

      05 1502300 1510200 1514134   11 1504555 1502666 1510000 

      21 1502402 15015 1510102   011 1504555 1502666 1510000 

 

 

TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2 

151 1503222 1516333 1516000   151 1504222 1516315 1510106   0 1502033 1502360 1511402 

0 1502000 1516333 1516555   0 1503315 1516333 1516102   2 1502033 1502360 1511402 

2 1502222 1516333 1515000   2 1502222 1516333 1515000   3 1503103 1500000 1510014 

5 1502222 1516333 1515000   5 1502222 1516333 1515000   4 1503315 15005 1510015 

0 1502 1516144 1515155   0 150225 1516033 1515406   5 1502555 1501406 1512030 

1 1500102 1510360 1513600   1 1502222 1510360 1514060   6 1502315 1511614 1512600 

00 1502106 1511102 1512144   00 1502406 1511066 151325   0 15025 1511103 1513406 

03 15025 15015 1512   03 1502444 1501444 1512   0 150005 1510503 1514066 

00 1502022 150005 1511102   05 1502444 1501444 1512   1 1502200 1516406 1515060 

      00 15025 15015 1512   155 1505015 1516066 1511630 

 

 

TH Er Er1 Er2 

5 1502222 1516333 1515000 

01 1502222 1516333 1515000 

21 1500015 1516022 1515103 

31 1502030 1510300 151305 

41 15025 15015 1512 

51 15025 1501555 1510144 

61 1503222 15055 1510022 

d f e 

g h i 
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01 150205 1500015 1511144 

01 150205 150205 1 

 

 

j 
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انناذجح  نعًهيح كشف انحافح نصىزج انثيد thوقيى انعرثح Er قيى انخطأ انكهي (4-5) جدول زقى

 انًسرحدثح انرانيح: سائقطين اسرخداو يؤثساخ انكشف انحافي وان

(a) يممؤثس سممىتم(b)  يممؤثس تسويممد(c)   يممؤثس كممس(d) يممؤثس زوتممسخ (e)  يممؤثس خطممي(f)  يممؤثس خطممي

 يؤثس كاوسي. (j)يؤثس اسي  b (i)يؤثس خطي  a/mean  (h)يؤثس خطي (g)تازتعح اذجاهاخ  

 

TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2 

01 1501102 1516503 1516102   5 150325 1516200 1516102   01 1502315 1516333 1515102 

11 1501102 151600 1514300   01 150225 1516402 1515000   21 1502222 1516333 1515000 

011 1501102 1516600 1514360   21 150225 1516402 1515000   31 1502200 1516300 1515000 

001 1500155 1516614 1514360   31 1502406 1516503 1515033   41 1502200 1516300 1515000 

021 1500333 1510155 1514200   41 1502333 1516666 1515666   51 1502333 15165 1515033 

031 1500360 1510406 1513144   51 1502600 151025 1514360   61 1502200 1510300 1514000 

041 1500000 1510120 1.13060   61 1502520 151025 1514200   01 1502600 151025 1514360 

051 1502 1510333 151666   01 1502060 1500000 1511102   01 1502555 1510200 1514200 

061 1500033 1511 1512033   01 1502000 1502000 1511000   11 1502033 1501503 151225 

c       b      a 

TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2 

5 1510033 1511000 1510144   2 1502033 1516014 1516630   01 1521066 1500106 151025 

01 1516666 1511000 1515000   5 1502222 1516333 1515000   21 1500200 1502444 1515033 

05 1516600 1511106 1515614   01 1502222 1516333 1515000   31 150025 1502444 1515015 

21 1516000 1512155 1514022   05 1502222 1516333 1515000   41 150025 1502444 1515015 

25 1510614 1513630 1514155   21 1502000 1510033 1515155   51 1500222 1502444 1515000 

31 15105 1516015 1510614   25 15025 1510000 1514300   61 1500222 1502444 1515000 

35 1502333 150225 1511103   31 1502000 1501033 1512155   01 1500222 1502444 1515000 

            01 1500000 1502444 1515666 

            11 1500555 1502520 1515120 

            011 1500 1502600 1514300 

e                                                 d 
f 
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TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2 

055 1501360 1515406 1503144   2 1504 1516103 1510106   3 1503030 1500033 1510315 

255 1502200 1516333 1515144   5 1502222 1516333 1515000   4 1503000 1500066 1510144 

5 1502222 1516333 1515000   01 1502222 1516333 1515000   5 1502555 1501555 1512 

055 1502222 1516333 1515000   05 1502333 1510033 15145   6 1502614 1501155 1512630 

01 1502222 1516333 1515000   21 1502614 1511402 1513222   0 1502060 1510144 1513106 

0255 1502444 1.10155 1515300   25 15020000 1502000 1   0 1502614 1510360 1515333 

05 1502513 1510014 1514311         1 1504030 1516066 1510102 

0055 1502503 1.01120 1512556             

21 1503315 1500360 1510144             

 

TH Er Er1 Er2 

5 1502033 1516222 1516600 

01 1502222 1516333 1515000 

21 1502222 1516333 1515000 

31 1502222 1516333 1515000 

41 1502614 1510520 1515066 

51 1502655 1510144 1514000 

61 1502022 1501614 1512120 

01 1503030 1502000 1511360 

j 

g h i 
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انناذجح  نعًهيح كشف انحافح نصىزج انطفم thوقيى انعرثح Er( قيى انخطأ انكهي4-6) ول زقىدج

 انًسرحدثح انرانيح: طسائقين اسرخداو يؤثساخ انكشف انحافي وان

(a) يؤثس سىتم(b)  يؤثس تسويد(c)   يؤثس كس(d) يؤثس زوتسخ (e)  يؤثس خطي(f)  يؤثس خطي

 يؤثس كاوسي. (j)يؤثس اسي  b (i)يؤثس خطي  a/mean  (h)يؤثس خطي (g)تازتعح اذجاهاخ  

TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2 

011 1502315 1516520 1515000   5 1502300 1516200 1516000   5 1503200 1516222 1510155 

001 1502315 1516555 151505   01 1502222 1516333 1515000   01 1502222 1.16333 1515000 

021 150005 1516600 1515030   21 1502222 1516333 1515000   21 1502222 1516333 1515000 

031 1501102 1516600 1514360   31 1502360 1516200 1516103   31 1502222 1516333 1515000 

041 1501102 1516600 1514360   41 1502503 1516555 1516120   41 1502222 1516333 1515000 

051 1500 1516630 1514360   51 1502555 1516555 1516   51 1502222 1516360 1515060 

061 1500 1516666 1514360   61 1502555 1516555 1516   61 1502222 1516360 1515060 

001 1500000 1516614 1515014   01 1502555 1516555 1516   01 1502444 1516630 1515015 

001 1500200 156000 1514301   01 1502600 15105 1514000   01 1502444 1516666 1515000 

011 1500630 1510200 1514360             

c       b     a 

 

TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2 

5 1516033 1511000 1515144   0 1504103 1516014 1510000   01 1501300 1502333 1510155 

01 1516666 1511000 1515000   2 1502200 1516333 1515144   21 1500315 1502444 1515060 

05 1516666 1511000 1515000   5 1502222 1516333 1515000   31 150025 1502444 1515015 

21 1516666 1511000 1515000   01 1502222 1516333 1515000   41 150025 1502444 1515015 

25 1516666 1511000 1515000   05 1502222 1516333 1515000   51 150025 1502444 1515015 

31 1516666 1511000 1515000   21 1502222 1516333 1515000   61 1500222 1502444 1515000 

35 1510066 1513630 1514520   25 1502222 1516333 1515000   01 1500222 1502444 1515000 

41 1510406 1514000 1513630   31 150225 1516300 1515060   01 1500014 1502444 151505 

45 1500155 1501600 1511444   35 1502406 1510015 151460   11 1500066 1502444 1515022 

            011 1500066 1502444 1515022 

f       e      d 
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TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2   TH Er Er1 Er2 

055 15025 1516200 1516222   0 1500144 1516315 1502125   0 1502444 1500 1510444 

255 1502222 1516333 1515000   2 1502315 1516333 1515000   2 1502666 1501200 1512300 

5 1502222 1516333 1515000   5 1502222 1516333 1515000   3 1502666 1501200 1512300 

055 1502222 1516333 1515000   01 1502222 1516333 1515000   4 1502666 1501200 1512300 

01 1502222 1516333 1515000   05 1502222 1516333 1515000   5 1502014 1511103 1513000 

0255 1502222 1516333 1515000   21 1502222 1516333 1515000   6 1500555 1511103 1513000 

05 1502222 1516333 1515000   25 1502200 1510360 1513106   0 1502600 1510000 1514022 

0055 15025 1510106 1513503   31 1502600 1500555 1510155   0 1503103 1516402 1516600 

21 15024444 1511444 1513   35 1502000 1502000 1   1 15065 1515144 1501555 

2255 1502033 1511000 1512144             

i      h     g 

 

TH Er Er1 Er2 

5 150225 1516315 1515144 

01 1502222 1516333 1515000 

21 1502222 1516333 1515000 

31 1502222 1516333 1515000 

41 1502222 1516333 1515000 

51 1502222 1516333 1515000 

61 1502630 1516360 1516200 

01 1502630 1510222 1515406 

01 1503444 1501102 1512402 

11 1503503 1500030 1512444 

j 

لوٌحٌ٘ذاث ًحصل علٔ ا th ّل٘وت ال خبت Erّهي لاس سسن ال الت ب٘ي ل٘وت الخطب ال لٖ

 لصذْسةل (4-6) ّالشذ ل  لٌ٘ذا ْسة ي الصى٘شة الوْلذة هي لصْسةل (4-5) الوْظحت  ٖ الش ل

 .الطفل الصى٘شة الوْلذة هي يْسة  لصْسةل (4-5) ّالش ل الب٘ج الصى٘شة الوْلذة هي يْسة
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انصغيسج انًىندج ين  هصىزجن th  وقيًح انعرثح Erانخطأ انكهي انعلاقح تين قيًح (4-5)شكم 

 .نينا صىزج

(a) يؤثس سىتم(b)  يؤثس تسويد(c)   يؤثس كس(d) زوتسخ يؤثس (e)  يؤثس خطي(f)  يؤثس خطي تازتعح

 يؤثس كاوسي (j)يؤثس اسي  b (i)يؤثس خطي  a/mean  (h)يؤثس خطي (g)اذجاهاخ  
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j       i 

انًصغسج انًىندج ين  هصىزجن  thوقيًح انعرثح Erانعلاقح تين قيًح انخطأ انكهي (4-6) شكم

 .انثيد صىزج

(a) يؤثس سىتم(b)  يؤثس تسويد(c)   يؤثس كس(d) زوتسخ يؤثس (e)  يؤثس خطي(f)  يؤثس خطي

 يؤثس كاوسي (j)يؤثس اسي  b (i)يؤثس خطي  a/mean  (h)يؤثس خطي (g)جاهاخ  تازتعح اذ
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f       e 

 

 

 

 

 

 

 

h       g 

 

 

 

 

 

 

j       i 

 

ندج ين ىانصغيسج انً هصىزجنth وقيًح انعرثح Erانعلاقح تين قيًح انخطأ انكهي (4-7) شكم

 انطفم. صىزج

(a) يؤثس سىتم(b)  يؤثس تسويد(c)   يؤثس كس(d) يؤثس زوتسخ (e)  يؤثس خطي(f)  يؤثس خطي تازتعح

 .يؤثس كاوسي (j)يؤثس اسي  b (i)يؤثس خطي  a/mean  (h)يؤثس خطي (g)اذجاهاخ  
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همابذل لخلذ  الم٘وذت  Erّألل لطب كلٖ (tho) ّهي كل ش ل ًحصل علٔ أ عل ل٘وت عخبت

 يْسة.ل ل  (4-5)ّ (4-8)ّ (4-5)ّس اّكوا هْظ   ٖ الجذ

 

انًقرسحح ين خلال قيى انخطأ  طسائقيثين انًقازنح تين انًؤثساخ انقياسيح وان (4-7)انجدول  

 نهصىزج انصغيسج انًىندج ين صىزج نينا. tho انًقاتهح لأفضم عرثح Er انكهي

 

 أ عل ل٘وت اسن الواثش

 thoعخبت 

 الخطب ال لٖ

 Er 

 6.15555 56 ,16 هاثش سْبل

 6.15154 56 بشّٗج هاثش

 16666 .6 85 هاثش كشش

 --- --- سّبشثهاثش 

 6.15555 1-------5 لطٖ هاثش

لطٖ باسب ت  هاثش

   احجاُاث

5,5 6.66666 

 a/mean 8 6.1155لطٖ هاثش

 b 5,5,5 6.15555لطٖ  هاثش

 6.11555 5 اسٖ هاثش

 6.11865 56 كاّسٖ هاثش
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انًقرسحح ين خلال قيى انخطأ  طسائقًقازنح تين انًؤثساخ انقياسيح وانان يثين (4-8)انجدول 

 انثيد. انًىندج ين صىزج  هصىزجن tho انًقاتهح لأفضم عرثح Er انكهي

 

أ عل ل٘وت  اسن الواثش

 thoعخبت 

 الخطب ال لٖ

 Er 

 6.15555 56 هاثش سْبل

 6.1555 16,56 هاثشبشّٗج

 6.16555 86,56,166 هاثش كشش

 --- --- سّبشثهاثش 

 6.15555 15,16,5 لطٖ هاثش

 6.66611 15   هاثش لطٖ باسب ت احجاُاث

 a/mean 5 6.15555هاثش لطٖ

 b 5,16 6.15555هاثش لطٖ 

 6.15555 16,5.5,5 هاثش اسٖ

 6.15555 36,56,16 هاثش كاّسٖ

 

خلال قيى انخطأ  انًقرسحح ين طسائقانًقازنح تين انًؤثساخ انقياسيح وانيثين (4-9) انجدول 

 انطفم. انًىندج ين صىزج هصىزجن tho انًقاتهح لأفضم عرثح Erانكهي

 

أ عل ل٘وت  اسن الواثش

 thoعخبت 

 الخطب ال لٖ

 Er 
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 6.15555 16-----66 هاثش سْبل

 6.15555 56,16 هاثشبشّٗج

 6.16555 146,136 هاثش كشش

 --- --- سّبشثهاثش 

 6.15555 5-----55 هاثشلطٖ

 6.66666 16----36   لطٖ باسب ت احجاُاث هاثش

 a/mean 6 6.11555هاثش لطٖ

 b 56----5 6.15555هاثش لطٖ 

 6.15555 5.5-----15 هاثش اسٖ

 6.15555 16-----56 هاثش كاّسٖ

 

 :ي لاس ُزٍ الجذاّس ًسخٌخج ها ٗبحّٖه

 شذ  عذي ، ٗو ذي اسذخ والِا  ذٖ اليى٘شة ل ل هاثش ّل ل يْسة tho أ عل ل٘وت عخبت (1

 .الصى٘شةالحا اث للصْسة الحم٘م٘ت الخٖ اسخمط ج هٌِا الصْس 

 ٖش كش  حذا ثأ عل ها ححذٗذ حن حسابَ ل ل هاثش ٗو ي  Erل٘وت ألل لطب هاحظتهي  (5

 .ل ل يْسة

غشٗمذت  أ عذلخحذٗذذ ل (4-16)ٌخائج ّرل  هي لاس الجذّس الٗو ي أى ًمْم بوماسًت ب٘ي  (3

 ل ش  الحا ٖ.ل

ٗو ي اسخٌخاج أ عذل ل٘وذت عخبذت لذَ ّرلذ  اى ًْاحذَ يذى٘شة ّحولذ   أى هاثش سّبشث لا (4

 صّج٘ي هي ااعذاد.

 يؤثس كشف حافي نكم صىزج. أفضميىضح  (4-10)جدول زقى 

 اسن الصْسة ل٘وت الخطب اسن الواثش
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 لٌ٘ا 6.66666 لطٖ باسب ت احجاُاث

 الب٘ج 6.66611 لطٖ باسب ت احجاُاث

 لطفلا 6.66611 لطٖ باسب ت احجاُاث

 

  (Subjective  Measurement )                               :انعيانيحانقياساخ  ثانياً:

شة ّالحم٘م٘ت ٘أى ً ش  الحا اث للصْس الصى ٗو ي tho هي لاس ه ش ت أ عل عخبت

-5)ّ (4-8)  ٖ الاش اسالواثشاث ّكوا ّاظ   ٖ الصْس ّل ل  tho   أ عل ل٘وت عخبتـحس

 (4-15)ّ (4-11)  اسـااش ٖ شة الذاد علٔ الخْالٖ. ّالصْس٘صْس الصىلل (16-4)ّ (4

 للصْس الحم٘م٘ت الذاد علٔ الخْالٖ. (13-4)ّ
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 عًهيح كشف انحافاخ في انصىزج انصغيسج انًىندج ين صىزج نينا. (4-8) انشكم

 (a)سج نهينايصغانصىزج ان(b)  يؤثس سىتم(c)  يؤثس تسويد(d)   يؤثس كس(e) يؤثس زوتسخ (f)  يؤثس

 يؤثس اسي b (j)يؤثس خطي  a/mean  (i)يؤثس خطي (h)يؤثس خطي تازتعح اذجاهاخ   (g)خطي 

 (k) يؤثس كاوسي. 

 

f g 
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a b c d e 
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 عًهيح كشف انحافاخ نصىزج نينا انحقيقيح. (4-9) انشكم

(a)انصىزج انحقيقيح نهينا(b)  يؤثس سىتم(c)  يؤثس تسويد(d)   يؤثس كس(e) يؤثس زوتسخ (f)  يؤثس خطي(g)  يؤثس

 .يؤثس كاوسي (k)يؤثس اسي  b (j)يؤثس خطي  a/mean  (i)يؤثس خطي (h)خطي تازتعح اذجاهاخ  

 

a b c d 

h 

k 

g f e 

i j 
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 صىزج انثيد.انًىندج ين  سجيعًهيح كشف انحافاخ في انصىز انصغ (4-10) انشكم

(a) سج يصغنانصىز ا(b)  يؤثس سىتم(c)  يؤثس تسويد(d)   يؤثس كس(e) يؤثس زوتسخ (f)  يؤثس خطي(g)  يؤثس

 كاوسي يؤثس (k)يؤثس اسي  b (j)يؤثس خطي  a/mean  (i)يؤثس خطي (h)خطي تازتعح اذجاهاخ  

j k 

b 

f 

c d e a 

g h i 
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 عًهيح كشف انحافاخ نصىزج انثيد انحقيقيح. (4-11) انشكم

(a) صىزج انثيد انحقيقيح (b) يؤثس سىتم(c)  يؤثس تسويد(d)   يؤثس كس(e) يؤثس زوتسخ (f)  يؤثس خطي(g) 

 .يؤثس كاوسي (k)يؤثس اسي  b (j)يؤثس خطي  a/mean  (i)يؤثس خطي (h)يؤثس خطي تازتعح اذجاهاخ  

a 

h 

d b c 

g f e 

i 
k j 
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 سج نصىزج انطفم.يعًهيح كشف انحافاخ في انصىز انصغ (4-12) انشكم

(a) سج يصىز انصغ(b)  يؤثس سىتم(c)  يؤثس تسويد(d)   يؤثس كس(e) يؤثس زوتسخ (f)  يؤثس خطي(g) س خطي يؤث

 .كاوسي يؤثس (k) آسييؤثس  b (j)يؤثس خطي  a/mean  (i)يؤثس خطي (h)تازتعح اذجاهاخ  

k 

a b 
c 

h 

d 
e 

i g f 

j 
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 انحقيقيح. انطفمعًهيح كشف انحافاخ نصىزج  (4-13) انشكم

(a) انحقيقيح نطفمصىزج ا(b)  يؤثس سىتم(c)  يؤثس تسويد(d)   يؤثس كس(e) يؤثس زوتسخ (f)  يؤثس خطي(g) 

 .يؤثس كاوسي (k)يؤثس اسي  b (j)يؤثس خطي  a/mean  (i)يؤثس خطي (h)تازتعح اذجاهاخ  يؤثس خطي 
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 الاسرنراجاخ 4-4
 :بحٖاسخٌخاج ها ٗ ٗو يهوا حمذم 

علٔ هس   الخط٘ت الو خوذة الطشٗمتأى أ عل هاثش كش  حا ت هي الطشائك الومخشحت ُْ .1

ت كشذذ  الحا ذذت لجو٘ذذع الصذذْسة ببسب ذذت احجاُذذاث اًِذذا حممذذج الذذل لطذذب كلذذٖ  ذذٖ عول٘ذذ

 . الصْس

الخط٘ت الو خوذة علٔ هس  الصْسة ببسب ت احجاُاث كاًج ألل الطشق حْل٘ذذاً لطشٗمت افى  .5

 .Er1ّألل الطشق  ٖ حزف الحا اث الحم٘م٘ت  Er5للحا اث ال اربت 

أ عذذل هذذي بم٘ذذت  الوْلذذذة هذذي يذذْسة لٌ٘ذذا ةش٘الصذذى صذذْسةالكاًذذج لذذ٘ن الخطذذب ال لذذٖ عٌذذذ  .3

لاى الصذذْسة  ّاغلذذ  الوذذاثشاث ّرلذذ  لوْلذذذة هذذي الصذذْس الالذذشٓالصذذى٘شة ا الصذذْس

  ّ الحا اث ل٘سج ظباب٘ت. راث حباٗي عاس  الحم٘م٘ت للٌ٘ا 

بشذ ل ا عذل هذي أى الطشائك الومخشحذت لذادسة علذٔ كشذ  الحا ذاث  ذٖ الصذْس الشلو٘ذت  .4

 .الطشائك الخمل٘ذٗتٗماس  

ح شذ  حا ذاث دل٘مذت  حجاُذاثعلذٔ هسذ  الصذْسة ببسب ذت االخط٘ذت الو خوذذة  طشٗمتالفى  .5

ُّزا ّاظ  هي يْسة الب٘ج فر أى الوذلٌت  ٖ يْسة الب٘ج لذ حن كش  حفاي٘لِا ُّذزا 

 .لن ٗحذد  ٖ بالٖ الواثشاث

ً خ طذٖ ل ل ل الواثشاث الومخشحت هذلٔ عخبت حن الحصْس علٔ ل٘ن .6 ً  كشذفا للحا ذاث  ذٖ  عال٘ذا

 الصْس الشلو٘ت راث الخذسج الشهادٕ.

)55(ة حجوِا عٌذ اسخ واس ًا ز .5  الومخشحذت ح طذٖ حا ذاث سذو٘ ت ّكاربذت  طشائذك ذبى ال

  حجن كب٘ش للٌا زة الوٌضلمت. اسخخذام عٌذ ب فاءة طشائكّعلَ٘ لاٗو ي اى حسخخذم ُزٍ ال
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 انرىصياخ وانعًم انًسرقثهي 5-4
ّعلذٔ ّهجوْعذت هذي ااعوذاس الوسذخمبل٘ت ٗو ي هذي لذاس ُذزٍ الذساسذت عوذل حْيذ٘اث 

 اٙحٖ:

خلفذذت هذذي هخ ولاًْاكشذذ  حا ذذتالومخشحذذت كوذذاثشاث  الطشائذذكالخْيذذ٘ت باسذذخ واس ُذذزٍ  .1

ّالصذذذْس  (X-ray, IR, UV بوذذذذٗاث هخخلفذذذت هذذذذل) ةالوذذذبلْر الصذذذْس الشلو٘ذذذت

 .(space imageالفعائ٘ت)

الومخشحذذت ل شذذ  الحا ذذاث  ذذٖ الصذذْس الولًْذذت ّهماسًخِذذا هذذع  طشائذذكاسذذخ واس ُذذزٍ ال .5

   الحا اث  ٖ ُزٍ الصْس.ش ت  ٖ كالطشائك الو شّ

 .واثصّحو٘ض الب ّااجسامف اىشض حو٘ض الاُذالومخشحت ل طشائكاسخ واس ُزٍ ال .3

عول٘ذذت الخمشٗذذ   لإًجذذاص ذذٖ حمٌ٘ذذت حمشٗذذ  الوشب ذذاث الصذذىشٓ خوذذاد الذذذّاس الوخ اهذذذة عا .4

 .لىشض ال ش  الحا ٖ
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 الأشكالقائمت 

 قائمت الأشكال
 

 رقم انصفحت عىىان انشكم رقم انشكم

 4 حقىُت انصىر انسهبُت وخاصت فٍ انصىر انطبُت 1-1

 9 حزكُب انصىرة انزقمُت نكىكب انشهزة 1-2

 15 مخطط َىضح عمهُت ححهُم انصىرة 1-3

 25 مثال نصىرة صغُزة فٍ انُسار ووىاة فٍ انُمُه نخىضُح الانخفاف 2-1

 22 روبزثفاف نمؤثز الانخ وىي 2-2

 22 الانخفاف نمؤثز سىبم وىي 2-3

 29 الانخفاف نمؤثز بزوَج وىي 2-4

 29 الانخفاف نمؤثز كزش وىي 2-5

 er 34 خىارسمُت حىضح انطزَقت انمعخمذة عهً إَجاد انخطأ انمطهق 3-1

 35 3 ×3الاحجاهاث الاربعت نىافذة حجمها   3-2

3-3 
خمةةذة عهةةً مسةةح انصةةىرة بأربعةةت خىارسمُةةت حىضةةح انطزَقةةت انمع

 احجاهاث رئُست
33 

 32 (a) خىارسمُت حىضح انطزَقت انمعخمذة عهً قُمت 3-4

 y(x) 39 و xانعلاقت انخطُت بُه   3-5

 40 (b) خىارسمُت حىضح انطزَقت انمعخمذة عهً انمعامم 3-6

 42 خىارسمُت حىضح انطزَقت الأسُت نهكشف انحافٍ 3-3

 43 نجشء مه صىرة كىكب انشهزةمصفىقت رقمُت  3-2

 44 انىافذة انمىشنقت انمحذدة فٍ مسخىٌ انمصفىفت انزقمُت  3-9

3-10 
انمزحبةةت  y(x) وقةةُم انمسةةخىَاث انزمادَةةت xانعلاقةةت بةةُه قةةُم انمىقةة  

 مخجاوستو حصاعذَا نمىطقت غُز مخجاوست
45 

 y(x) 46 زمادَتوقُم انمسخىَاث ان x انعلاقت انكاوسُت انمخىاظزة بُه قُم 11 -3

 42 خىارسمُت حىضح انعلاقت انكاوسُت نهكشف عه انحافت 3-12
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 51 انعلاقت بُه قُمت انعخبت وانخطأ انكهٍ نعمهُت كشف انحافت 3-14
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معهىمت انحافاث انمىنذة مه حجمُ  بهىكاث مخجاوست مسخقطعت صىر 

 مه انصىر انحقُقُت
53 

4-3 

حافاث انصىر انحقُقُت وحافاث انصىر انصغُزة انمعهىمةت انحافةاث 

انمكخشةةةةفت حافاحهةةةةا باسةةةةخعمال انخقزَةةةةب انخطةةةةٍ نبُاوةةةةاث انصةةةةىرة 

 انمىضعُت انخٍ حم مسحها باربعت احجاهاث مخخهفت

54 

 th 56 وقُم انعخبت  Erبُه قُم انخطأ انكهٍ  انعلاقت  4-4
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4-5 
نهصةىرة انصةغُزة th وقةُم انعخبةت  Erانعلاقت بُه قةُم انخطةأ انكهةٍ  
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65 
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55 

4-5 
انبيأج  نعًهيت كشأف انحافأت نصأىرة th وقيى انعخبت  Erقيًت انخط  انكهي  
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4-6 
انطفأم  نعًهيت كشف انحافأت نصأىرة th وقيى انعخبت  Erقيًت انخط  انكهي  
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4-5 

قخزحأت يأٍ خأقل قأيى انخطأ  ًان طزائقانًقارَت بيٍ انًؤثزاث انقياسيت وان

نهصأأىرة انصأأغيزة انًىنأأذة يأأٍ  thoانًقابهأأت لاف أأم عخبأأت   Erانكهأأي  

 صىرة نيُا

56 

4-5 

يأٍ خأقل قأيى انخطأ   تانًقخزحأ طزائقانًقارَت بيٍ انًؤثزاث انقياسيت وان
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51 
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نهصأأىرة انصأأغيزة انًىنأأذة يأأٍ  thoانًقابهأأت لاف أأم عخبأأت   Erانكهأأي  

 صىرة انطفم

51 

 53 ةاف م يؤثز كشف حافي نكم انصىر 4-16
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