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 المشرفين إقرار

 
 / فذي قسذم الكيميذاء إشذرافناجذر  تحذ   هذه  الرسذالة قذد إعداد أننشهد ونؤيد      

جذزء مذن متطلبذات نيذل درجذة الماجسذتير فذي علذوم  بابذل وهذيجامعة /  مكلية العلو

 الكيمياء.

 

 
 التوقيع:                                            التوقيع          

 عود  مزعل ياسرد. الاسم:                  صالح مهدي حداوي د. الاسم:

 أستاذ مساعدالمرتبة العلمية:                      أستاذ مساعدلمرتبة العلمية:ا

 جامعة بابلكلية العلوم/العنوان:            بلاء جامعة كركلية العلوم/العنوان:

  م4002 / /    التاريخ:                         م4002 / /    اريخ:الت

 

 

 توصية رئيس قسم الكيمياء

 
لجنة  إلىهه  الرسالة  أحيلالمشرفين  الأساتهةمن  أعلا التوصية في  لىإ إشارة 

 المناقشة لدراستها وبيان الرأي فيها.

 
 التوقيع:

 قاسم حسن كاظمد. :الاسم    

 جامعة بابلالعنوان: كلية العلوم/         

 أستاذ مساعد المرتبة العلمية:    

 م4002 / /    التاريخ:

 

 

 

 

 

 



 
  
 لمناقشةقرار لجنة ا

تحضير ودراسذة السذلوك البلذوري نحن أعضاء لجنة المناقشة أدناه، نشهد إننا اطلعنا على الرسالة الموسومة )    

والمقدمةةةة مةةةن ال الةةة           ( السذذذائل والخذذذواص الكهربائيذذذة لأصذذذناف جديذذذدة مذذذن تذذذوائم قواعذذذد شذذذف ومعقذذذداتها

وبعةد إءةةراء  ءةةة الماءيةت ر عةةج علةوم ال، م ةةاء،دروهةةج ءةمء مةةن مت ليةا  ن ة   )عذلاء خضذير هاشذذم الربيعذي 

  .       )المناقشة وءدنا إن الرسالة ميتوع ه لمت ليا  الشهادة المذكورة، وعل ه نوصج بقيول الرسالة بتقدير

 
  التوقيع:                                         

 ان كاظمموسى عمرد.  :رئيس اللجنة                                   

 المرتبة العلمية: أستاذ مساعد                                   
 جامعة الكوفةكلية التربية للبنات/: العنوان   

 م 4002//      التاريخ:                                    

 

 :التوقيع                                                        التوقيع:        

 كاظم جواد الحمدانيد. عضو اللجنة:                                      سعد عزيزد. عضو اللجنة: 
 مدرسالمرتبة العلمية:                       المرتبة العلمية: أستاذ مساعد                

 جامعة بابلكلية الطب/العنوان:                               جامعة الكوفة   كلية التربية للبنات/العنوان: 

 م 4002/ التاريخ:   /                                                      م 4002/:   /   التاريخ

 
 التوقيع:                 التوقيع:                                                   

 مزعل ياسر د.عود عضو اللجنة )المشرف :        د.صالح مهدي حداويعضو اللجنة )المشرف : 

 المرتبة العلمية: أستاذ                                          المرتبة العلمية: أستاذ مساعد

 العنوان: كلية العلوم/جامعة بابل                                     العنوان:  كلية العلوم/جامعة كربلاء   

 م 4002/   /    التاريخ:                                            م        4002 /التاريخ:   /   

 

 جامعة بابل –مصادقة عمادة كلية العلوم 

 في قرار اللجنة في أعلا  ءأصادق على ما جا

 التوقيع:                                               

 د.عود  مزعل ياسر: ألاسم                                                                         

 أستاذ المرتبة العلمية:                                                                   

 لكلية العلوم/جامعة باب العنوان:                                                                            

 م 4002/ /      التاريخ:                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الإهداء

 

إلى من دنى فتدلى فكان قاب قوسين أو أدنى دنوا 
 …واقترابا من العلي الأعلى 

 محمدمدينة العلم وخاتم الأنبياء والمرسلين  … إلى
() الطاهرين يبينوأهل بيته الط 

 

 …يلالغوالي  من سهرت الليالي ورخصتْ إلى
 …ر لي الطريق وكان لي كالرفيقمن نوّإلى 

عوات النجاح والتوفيق النفوس الكريمة التي رددت لي د إلى
 أبيو  أمي                                                                                    …الدائم 

 
 …من ساندني وعاضدني في مصاعبي  كلّإلى 

 وأخواتي وجميع أصدقائي أخوتي
 

 … أساتذتي المشرفينإلى 
 …المتواضع جهدي ثمرة أهدي

                                                                                         

 علاء
 



 وتقديرشكر 
ذذكإ     ، وأعجزنذذي عذذن إحصذذاء فنائذذك فذذي  فضذذلك، لهذذي أذهلنذذي عذذن إقامذذة شذذكرك تتذذابع  ول 

 …توالي أياديك  كوشغلني عن ذكر محامدك ترادف عوائدك، وأعياني عن نشر عوارف

ها فضلا عن      فآلاؤك جمة ، ضعف لساني عن إحصائها ونعماؤك كثيرة، قصر فهمي عن إدراك 

 …استقصائها، فكيف لي بتحصيل الشكر، وشكري إياك يفتقر إلى شكر

ذذن أضذذاء  وأنذذا     انهذذي هذذه  الدراسذذة، فذذلا يسذذعني سذذو  الشذذكر والعرفذذان والتقذذدير إلذذى كذذل  م 

جامعذة -صالح مهدي حذداويمصباح العلم في درب  لبة العلم، إلى الأستاذين الفاضلين الدكتور 

قسذم -كليذة العلذوم-جامعذة بابذل-عذودة مزعذل ياسذرقسم الكيمياء، والذدكتور -كلية العلوم-كربلاء

راحهمذذا موضذذوب البحذذب ومتابعتهمذذا لمجريذذات البحذذب وتسذذهيل الصذذعوبات التذذي الكيميذذاء، لاقت

 واجهتني، وسديد توجيهاتهما في اشرافهما على دراستي.

كمذا أتقذدم بشذكري الجزيذل إلذى جذامعتي وعمذذادة كلي تذي والذى رئاسذة قسذم الكيميذاء، الذذدكتور    

 هيلات لإتمام البحب.لما أبدو  لي من مساعدة وتس وأساتهتي الأفاضل قاسم كاظم حسن

 فذامر عبذد الحمذزة محمذديسعدني أن أتقدم بعظيم امتنذاني وشذكري الجزيذل إلذى الأس الأسذتاذ     

 في الأردن. لمساعدته القيمة والمستمرة  يلة مدة الدراسة ولإجرائه التحاليل اللازمة

قسذذم -لعلذذومكليذذة ا-لجامعذذة بابذذ -داخذذل ناصذذر  ذذهأتقذذدم بشذذكري الجزيذذل إلذذى الأس الذذدكتور     

قسم الفيزيذاء لمسذاعدتهم القيمذة  -كلية العلوم -عبد العزيز عبيد موسىالكيمياء و الأس الدكتور 

 حول البحب.  

كما أود  أن أعب ر عن امتناني وشكري لعمادة كليذة التربيذة ورئاسذة قسذم الكيميذاء فذي جامعذة    

عهذود جبذار هكر الذدكتورة البصرة لما قدمو  من دعذم وتسذهيلات خذلال مذدة البحذب واخذ   بالذ
لمساعدتها لي في عمليذة الفحذ  المجهذري والتقذا  الصذور الفوتوةرافيذة للنمذاذ ،  الحمداني

وموظفي قسم الكيمياء، لمذا أبذدو  لذي مذن  كهلك أتقدم بشكري إلى زملائي  لبة الدراسات العليا

 تشجيع معنوي لإتمام هها البحب.

قسذذم -كليذذة العلذذوم-جامعذذة بغذذداد-وسذذف زورا يوسذذفيأتقذذدم بشذذكري الجزيذذل إلذذى الذذدكتور     

قسم اللغة العربية لتنقيحهما العلمي -كلية التربية-جامعة بابل-عامر الخفاجيالكيمياء، والدكتور 

، إقبذالوأختذي الأسذتاذة  مذاهرواللغوي للرسالة. كمذا أتقذدم بشذكري وامتنذاني إلذى أخذي الأسذتاذ 

 لمراجعتهما اللغوية للرسالة.

والاستنساس لمساعدتهم لي في  باعة  ةأتقدم بشكري إلى مكتب العين والسين للطباعوأخيرا    

 والله الموفق  الرسالة.                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 المركبات المحضرة مصطلحاتقائمة 
 

 اسم المركب مصطلح المركب ت
6- DBB Di-Benzylidene Benzidine 

4- 2OHBB Di-2-Hydroxy Benzylidene Bezidine 

3- MeOBB Di-4-Methoxy Benzylidene Benzidine 

2- BB2NO Di-4-Nitro Benzylidene Benzidine 

2- ClBB Di-4-Chloro Benzylidene Benzidine 

1- DMeOBB Di-2,3-Di-Methoxy Benzylidene Benzidine 

7- 4OHBB Di-4-Hydroxy Benzylidene Benzidine 

5- Van.BB Di-3-Methoxy-4-Hydroxy Benzylidene Benzidine 

9- Anth.BB Di-9-Anthralidene Benzidine 

60- Cinn.BB Di-Cinnamylidene Benzidine 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 الخلاصة
تذذم تحضذذير فلافذذة أصذذناف جديذذدة مذذن دايمذذرات قواعذذد شذذف متنذذاظرة جزي يذذا مشذذتقة مذذن -6

البنذذزدين، إضذذافة إلذذى ذلذذك تذذم تحضذذير ودراسذذة السذذلوك البلذذوري السذذائل لثمانيذذة مركبذذات مذذن 

 السلسلة الأولى ذات الصيغ الآتية:

 N = CHHC = NX

Y  z z Y

 x

 
I 

 DBB 2OHBB MeOBB BB2NO ClBB DMeOBB 4OHBB VanBB المركب

X H- H- 3OCH- 2NO- -Cl H- -OH -OH 

Y -H H- -H -H -H 3OCH- -H 3OCH- 

Z H- OH- -H -H -H 3OCH- -H -H 

 

NN

 
II 

N=CHHC=N

 
III 

  و يف الأشعة فوق I.Rحمراء )شخص  المركبات المحضرة بوسا ة  يف الأشعة تح  ال    

  و يذذف الذذرنين النذذووي المغنا يسذذي C.H.N  والتحليذذل العنصذذري الذذدقيق )UVالبنفسذذجية )

  .MHz-HNMR1 (300)للبروتون )

شخص  الخواص البلورية السائلة لهه  الدايمرات المتناظرة باستخدام المجهذر ذي الضذوء      

 ، وقذد TG  والتحليل الحراري الذوزني )DSCالمستقطب وجهاز المسح التفاضلي المسعري )

أفبتذذ  الدراسذذات المجهريذذة للتراكيذذب النسذذيجية ودراسذذة السذذلوك الحذذراري الانتقذذالي للمركبذذات 

فذي حذين إن المركبذات   المحضرة بأنها ت ظهر الحالة البلورية السائلة النيماتيذة الاينانشذوتروبية

 تعطي أي خواص بلورية سائلة.  لم Anth.BB, 4OHBB, Van.BBالثلافة الآتية: )



وقد وجد إن المذد  الحذراري النيمذاتي التذي تظهذر  المركبذات المحضذرة الميزوجينيذة يتبذع      

 H > Cl 2MeO > NO <الترتيب الآتي:                                       

-11الجذدول   ) إن النتائج الحرارية والثرموديناميكية لجميع المركبات المحضرة مبينة فذي     

  المد  الحراري للطور الوسطي النيماتي للمركبذات والمعقذدات 2-12 ، كما يوضح الجدول )2

 المحضرة.  

مذذن معقذذدات قواعذذد شذذف مذذع ايونذذات النحذذاس والنيكذذل فنذذائي ي  أربعذذةتذذم تحضذذير وتشذذخي  -4

 التكافؤ وكان  المعقدات المحضرة:

(DMeOBB-Cu+2 , DMeOBB-Ni+2 , NO2BB-Cu+2 , NO2BB-Ni+2 ) 

شخص  الخواص البلورية السائلة من خلال مطيافية الأشعة تح  الحمذراء، والأشذعة فذوق      

البنفسجية، ومطياف الامتصاص الهري اللهبذي، وكذهلك جهذاز المجهذر ذي الضذوء المسذتقطب، 

وجهاز المسح المسعري التفاضلي، وجهذاز التحليذل الذوزني الحذراري، حيذب أظهذرت المعقذدات 

 ور البلوري السائل النيماتي الاينانشوتروبي فقط.الط

تم قيذاس الخذواص الكهربائيذة للمعقذدات البلوريذة السذائلة المحضذرة، حيذب أظهذرت قياسذات -3

التوصيلية الكهربائيذة المولاريذة للمذادة البلوريذة السذائلة)الدايمرات المتنذاظرة  المدروسذة بذان 

صلة للكهربائية )محاليل ةيذر الكتروليتيذة ، فذي حذين الليكاندات البلورية السائلة الحرة ةير مو

كذذان تذذأفير معقذذداتها واضذذحا مذذع ايونذذات النحذذاس والنيكذذل فنذذائيي التكذذافؤ حيذذب تحسذذن  قذذيم 

 6-  )اوم.سذذم 60-9  إلذذى )10-12التوصذذيلية الكهربائيذذة المسذذتمرة لهذذا وأصذذبح  ضذذمن المذذد )

 والتي تقع ضمن مد  توصيلية أشبا  الموصلات العضوية.

  60-66وكهلك فان توصيلية التيار المتناوب قد ازدادت بفعل التعقيد لتكون ضمن المد      )     

 ، إن ترتيب قيم التوصيلية المستمرة لها:  6-  )اوم.سم 60-1إلى )

 

)+2Ni-BB2(NO>  )+2Cu-BB2(NO>  )+2Ni-(DMeOBB>  )+2Cu-(DMeOBB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 المحتويات

 
 الصفحة الموضوب التسلسل
  الفصل الأول: المقدمة 

 6 نبهة تاريخية وتعريف البلورات السائلة 6-6

 4 كيفية نشوء الأ وار البلورية السائلة 6-4

 1 تصنيف البلورات السائلة 6-3

 1 البلورات السائلة اللايوتروبية 6-3-6

 9 البلورات السائلة الثرموتروبية 6-3-4

 60 لبلورات السائلة الثرموتروبيةتصنيف ا 6-2

 60 الطور النيماتي 6-2-6

 62 الطور السمكتي 6-2-4

 40 الخواص الكهربائية في المعقدات البلورية السائلة 6-2

 40 أشبا  الموصلات العضوية واللاعضوية 6-2-6

 46 الخواص الكهربائية لأشبا  الموصلات 6-2-4

 D.C  44مستمرة )التوصيلية الكهربائية ال 6-2-4-6

 A.C  43التوصيلية الكهربائية المتناوبة ) 6-2-4-4

 42 أهمية وتطبيقات البلورات السائلة 6-1

 42 التطبيقات الصناعية 6-1-6

 42 تركيب أجهزة العرض البلورية السائلة 6-1-6-6

 45 التطبيقات الطبية 6-1-4

 49 مرض تصلب الشرايين الحاد 6-1-4-6

لتركيب الجزي ي بظهور وصفات الأ وار الوسطية علاقة ا 6-7

 للبلورات السائلة

30 

 36 المعقدات البلورية السائلة 6-5

المركبات البلورية السائلة الحاوية على مجاميع فنائية الفنيل أو  6-9

 مجاميع الاسترات الاروماتية كوحدة ميزوجينية

38 

 41 الهدف من الدراسة 6-60

  ر المركبات وتشخيصهاالفصل الثاني: تحضي 

 42 تحضير المركبات وتشخيصها 2

 42 الأجهزة التحليلية المستخدمة 4-6

 44 المواد الكيمياوية 4-4

 45 تحضير المركبات 4-3

 45 تحضير مركبات قواعد شف 4-3-6

تحضير معقدات بلورية سائلة مع ايونات النحاس والنيكل فنائية  4-3-4

 التكافؤ

48 

 49 لمركبات المحضرةتشخي  ا 4-2



 49 التحليل الدقيق للعناصر 4-2-6

 50 الامتصاص الهري اللهبي 4-2-4

 50 أ ياف الأشعة فوق البنفسجية 4-2-3

 55 أ ياف الأشعة تح  الحمراء 4-2-2

 67 أ ياف الرنين المغنا يسي للبروتون 4-2-2

 80 تحضير نماذ  القياسية الكهربائية 4-2

 81 مجهرية للأشكال النسيجيةالمعاينات ال 6-2

 81 الأشكال النسيجية 7-2

 82 دراسة السلوك الحراري للمركبات والمعقدات المحضرة 8-2

 83 تشخي  الأ وار البلورية السائلة 9-2

 90 تعيين صفات أشبا  الموصلات للنماذ  الميزوجينية 10-2

 90 قياس التوصيلية الكهربائية المستمرة 1-10-2

 91 قياس التوصيلية الكهربائية المتناوبة 2-10-2

  الفصل الثالب: المناقشة 

 92 المناقشة 1-3

 100 الاستنتاجات  2-3

 102 المقترحات 3-3

 103 المصادر 
 

 

 

 بع  الرموز العلمية الواردة في الرسالة

 
 المعنى العلمي للرمز الرمز ت

6 C الطور الصلب 

4 N الطور النيماتي 

3 S  السمكتيالطور 

2 Ch الطور الكولستيري 

 2  

n 

ه  الموج 

1 s معامل الترتيب التوجيهي 

7 redT مد  درجة حرارة الطور النيماتي 

5 TI درجة حرارة التحول إلى الطور الايزوتروبي 

9 d سمك الطبقة 

60 L ول الجزي ة  

66 θ زاوية الميل 

64 σ التوصيلية الكهربائية 

63 J الكهربائي كثافة التيار 



62 E المجال الكهربائي 

15 Oσ التوصيلية المعدنية 

16 nµ تحركية الإلكترون 

17 pµ تحركية الفجوة 

18 aE اقة التنشيط الحراري للتوصيلية الكهربائية  

19 βK فاب  بولتزمان 

40 ω التردد الزاوي 

21 I الطور الايزوتروبي 

22 PDA باينفاب  العزل الكهربائي موجب الت 

43 NDA فاب  العزل الكهربائي سالب التباين 

42 ┴ε فاب  العزل الكهربائي بالاتجا  العمودي 

42 ║ε  فاب  العزل الكهربائي بالاتجا  الموازي 

 قائمة الأشكال

 
 الصفحة الأشكال ت
 4 الخارجييبين استجابة الجزي ة إلى المجال الكهربائي   6-6شكل )

 2 الجزي ية للمواد يبين الحالة  4-6شكل )

 2 ر السمكتييبين الحالة الجزي ية للطو  3-6شكل )

 2 يبين الحالة الجزي ية )شكل قضبان   للطور النيماتي البسيط  2-6شكل )

 1 يمثل تخطيط مبسط للبل ورة السائلة اللايوتروبية  2-6شكل )

 5 يبين بع  تراكيب الطور السائل اللايوتروبي الشائعة  1-6شكل )

 60 لترتيب الجزي ات في الطور النيماتي رسم تخطيطي  7-6شكل )

 66 المظفور يبين تركيب الطور الكولستيري )النيماتي   5-6شكل )

 63 يوضح العلاقة بين معامل الانتظام ومد  حرارة الطور النيماتي  9-6شكل)

 62 يبين الطور السمكتي  60-6شكل )

 62 للطور السمكتي العمودي والمائليبين رسما تخطيطيا   66-6شكل )

 AS 61التنظيم الجزي ي للطور السمكتي يبين   64-6شكل )

 61 يوضح العلاقة بين سمك الطبقة و ول الجزي ة  63-6شكل)

 A, S BS  67يبين الطورين السمكتيين   62-6شكل )

 AS ، CS. 69 ينالسمكتي ينالتنظيم الجزي ي للطور  62-6شكل )

 BS  ،C*S 69 ينالتنظيم الجزي ي للطور السمكتي  61-6شكل )

 44 تخطيط لحزم الطاقة في أشبا  الموصلات النقية عند درجة الصفر المطلق  1-17شكل )

 41 يبين استقامة جزي ات البلورات السائلة  65-6شكل )

 47 يبين تأفير المجال الكهربائي على شدة العرض البلوري السائل  69-6شكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 قائمة المخططات

 
 الصفحة عناوين المخططات ت

 BB2NO  51يمثل  يف الأشعة فوق البنفسجية للمركب )  2-1مخطط )

 ClBB  51يبين  يف الأشعة فوق البنفسجية لمركب )  2-2مخطط )

 4OHBB  52يبين  يف الأشعة فوق البنفسجية لمركب )  2-3مخطط )

 2OHBB  52البنفسجية لمركب ) يبين  يف الأشعة فوق  2-4مخطط )

 DMeOBB  53يبين  يف الأشعة فوق البنفسجية لمركب )  2-5مخطط )

 Cinn-BB  53يبين  يف الأشعة فوق البنفسجية لمركب )  2-6مخطط )

 MeOBB  54يبين  يف الأشعة فوق البنفسجية لمركب )  2-7مخطط )

 BB2NO  56 يف الأشعة تح  الحمراء للمركب )  2-8مخطط )

 ClBB  57 يف الأشعة تح  الحمراء للمركب )  2-9مخطط )

 DBB  58 يف الأشعة تح  الحمراء للمركب )  2-10مخطط )

 DMeOBB  59 يف الأشعة تح  الحمراء للمركب )  2-11مخطط )

 Anth.BB  60 يف الأشعة تح  الحمراء للمركب )  2-12مخطط )

 Cinn.BB  61للمركب ) يف الأشعة تح  الحمراء   2-13مخطط )

 2Ni-DMeOBB   62+ يف الأشعة تح  الحمراء للمعقد )  2-14مخطط )

 2Cu-DMeOBB  63+ يف الأشعة تح  الحمراء للمعقد )  2-15مخطط )

 2Cu-BB2NO  64+ يف الأشعة تح  الحمراء للمعقد )  2-16مخطط )

 2Ni-BB2NO  65+ يف الأشعة تح  الحمراء للمعقد )  2-17مخطط )

 BB2NO  69  للمركب )HNMR1 يف )  2-18مخطط )

 MeOBB  71  للمركب )HNMR1 يف )  2-19مخطط )

 DMeOBB  73  للمركب )HNMR1 يف )  2-20مخطط )

 ClBB  75  للمركب )HNMR1 يف )  2-21مخطط )

 Cinn.BB  77  للمركب )HNMR1 يف )  2-22مخطط )

 ClBB( ، BB2NO  84للمركبين )المسح التفاضلي المسعري   2-23مخطط )

 2OHBB( ، DBB  85المسح المسعري التفاضلي للمركبين )  2-24مخطط )

 MeOBB( ، Cinn.BB  85المسح المسعري التفاضلي للمركبين )  2-25مخطط )

 DMeOBB  86والمركب )  2Cu-BB2NO+المسح المسعري التفاضلي للمعقد )  2-26مخطط )

 2Cu-DMeoBB( +2Ni-DMeOBB  86+سعري التفاضلي للمعقدين)المسح الم  2-27مخطط )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 قائمة الجداول

 
 الصفحة عناوين الجداول ت
 44 يمثل أسماء المواد الكيماوية المستخدمة في البحب والشركات المجهزة لها.  6-4جدول )

 47 ى  ور وسطي الصيغ التركيبية المحضرة ودرجات الانصهار)انتقال من صلب إل  2-2جدول)

 48 يبين الرموز ودرجات الانصهار للمعقدات المحضرة.  2-3جدول )

 49   للمركبات المحضرةC H Nتحليل العناصر الدقيق )  2-4جدول )

 50 يبين النسب الم وية النظرية والعملية للايونات الفلزية للمعقدات المحضرة  2-5جدول )

 54 عامل الامتصاص المولاري للمركبات المحضرةيبين قيم الامتصاصية وم  2-6جدول )

 54 يبين قيم الامتصاصية ومعامل الامتصاص المولاري للمعقدات المحضرة  2-7جدول )

 66   لطيف الأشعة تح  الحمراء للمركبات المحضرةcm-1أهم حزم الامتصاص )  2-8جدول )

 66 راء للمعقدات المحضرة  لطيف الأشعة تح  الحمcm-1أهم حزم الامتصاص )  2-9جدول )

 ppm 79يبين قيم حزم الازاحات الكيميائية للمركبات المحضرة بوحدات   2-10جدول )

درجات الانتقال الحراري )درجة م وية  للأ وار البلورية السائلة في المركبات   2-11جدول )

 والمعقدات المحضرة

87 

 87 بلورية السائلة لمركبات قواعد شف المحضرةقيم الانثالبي والانتروبي للأ وار ال  12-2جدول )

 K 0373.  90درجة حرارة ) د  عنd.cσقيم التوصيلية المستمرة)   2-13جدول )

 2KHz 91قيم التوصيلية المتناوبة للمعقدات الميزوجينية المحضرة عند تردد    2-14جدول )
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