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 الخلاصة

اجريت هذه الدراسة لمعرفة جميع التأثييرا  المتتمةأة لةميأاه المة يأة اليأ الية الم ر  أة 

 ب اسأأأ ة ةأأأرنة   أأأيع العاصأأأة لةأأأل اليأأأيا  الةم  ل جيأأأة  بيلأأأة ال ا مأأأا  ال  ا يأأأة لم أأأ  

 (MN-00). 

ت لةيتأر  صأع ةأ  ر جمعت نماذج الدراسة التي ةمةت المأا   ال ا مأا  ال  ا يأة لةم أ   ةأ ريا

صأع يأ م ص ا،أعل الم ،أع الا    0222 لغاية ة ر  شريع الثأاني لعأام  0222 شريع الا   لام 

لاغراض المقارنة )سي ر ( صع با،ي الم ا،عل  نان الم ،ع الثاني المة م بالميأاه اليأ الية لتةأ  

 م صأأع الم ،أأع(052ا الم ،أأع الثالأأن فثنأأ  ي عأأد )صأأع ص  قأأة التيأأري  اصأأ ( م222)الشأأرنة ي عأأد 

 الثاني.

  (مْ 50.5-5..2ا ضتت نتا ج الدراسة ان درجة  أرار  ال أ ا   المأا   را  أت صأابيع )

لةت صأيةية اله ربا يأة  اضأعة لةتغيأرا  الم ا يأة  سأقةت ،أي (مْ لةل التأ الي  هأي  22.5-52)

( صايهر سيم س/سأأأ   نانأأأت الميأأأاه ذا  صة  أأأة ،ةيةأأأة  يأأأن 3222.5-55035 را  أأأت بأأأيع )

( جأأ   بأأاول   نانأأت الميأأاه صتعادلأأة  ميأأي الأأل القالديأأة  يأأن  أأرا   5.22-0) را  أأت صأأابيع 

 (.3.05-0.22اوس ال يدر جي ي ل ا صابيع )

( صةغ /لتأأأر  نئأأأ ة اةأأأ ا  3-2.55سأأأقةت الدراسأأأة  رانيأأأ  الا نئأأأقيع الأأأذا   صأأأابيع )

ان ضأمع (% اصا  رني  غاز ي ا ي ا نئيد الهأارب ن فهأ7..0-0..بالا نئقيع  را  ت صابيع )

( صةغأأ  502.5-222( صةغ /لتأأر   را  أأت ،أأي  القالديأأة الهةيأأة صأأابيع )252.3-225.55المأأد) )

  في ا اي نا  ال يهارب نأا . اصأا العئأر  فترا  أت صأابيع صيأاه دنارب نا  الهالئي م/لتر التي سا

 ي م.،ي  الهالئذا  لئر  صت س ة الل صياه لئر  جدات  ،د  ي ،ت ،ي  المغ يئي م في ا لةل 

اظ ر   راني  المغأذيا  الر يئأية سأيا،ا  صفتةيأة  ،أد  ذبأذبت التمأادات لةأل  أاري  جمأع 

(   350.2-02.225العي ا  اذ  را  ت صديا  ال ترا   ال تريت  الي سيا   الئةيها  صأابيع )

 ( صايهر غرام/لتر لةل الت الي.7-0737.5..007(   )0.5-07.205(   )2.35-250.35)

سقةت الدراسة صديا  ل اصأر الهأر م  الرصأاا  ال تأاس  التديأد  الهأادصي م الأذا  يع 

(2.20-2.75(   )2.227-2.225(   )2.22.55-2.2775(   )2.2220-2.223.   )

(   22.70-2.075( صةغ /لتر لةل الت الي. اصأا فأي الشأهي الأد،ا قي فهانأت )5..2.2200-2.2)

صأأأايهر غرام/غرام  (2.225-2.22(   )2.275-25.255(   )502..2.23-2(   )2.72-7.0)

 لةل الت الي  ،د سقي ل ير الهر م الذا   الةل التراني   التديد الد،ا قي الةل المديا .

( صقم لأأة  يأأ ييية لة ا مأأا  فأأي الم ،أأع .20(   )7.(   )57اظ أأر  الدراسأأة  جأأ د )

( 55عأأ د الأأل الأأدايت صا    )( صقم لأأة  5.    الثالأأن  الثأأاني لةأأل التأأ الي اذ ةفيأأت )الا

( 3( صقم لة  ع د الل ال تال  الفضر الم ر،ة   )52صقم لة  ع د الل ال تال  الفضر   )

( صقم لة لة تالأ  0( صقاصيع لة تال  الفضر الذه ية    )5صقاصيع  ع د الل الي غةي يا    )

صقم لأأة لة تالأأ  ( 2( صقم لأأة لة تالأأ  الأأد ار  ي ا يأأة الاسأأ ا    )0الفضأأر الميأأير    )

 التمر.

ل  .Nitzschia sp بيأأأأأ ر  دا مأأأأأة ال  أأأأأدا  التيأأأأأ ييية اونثأأأأأر ةأأأأأي لا نانأأأأأت )

Phormidium tenue  لSpirulina major  لCoscinodiscus lacustris   ل
Cyclotella meneghianiلCymbella affinis لBacillarias sp. لMicrosporas sp. 

 ( . .Scendesmus spل

ل  Engleba acusل   Amphipora alataا  المقا صأأأة لةتةأأأأ م ) نانأأأت اونأأأأ 
Achnanthes minutissima   لNitzschia palea  لStigeoclonium nanum.  ل

Gomphonema parvulum  لTrachelomonas cylidrica لPediastrum simplexل 
Ulothrix Variables .) 



 ب 

العأأدد الهةأأي   أأرا   مأأا  ال  ا يأأة ل التغأأايرا  الييأأةية فأأي ألأأداد ال ا   ،أأد لأأ  و  جأأ د

 x 22(  ةية  220.. – .505لة ا ما  ال  ا ية بيع )

 لتر. \ 5
 



Summary 

 This investigation was designated to study all the possible impacts of 

the industrial polluted waters drained by general Huttain company on the 

limnology and phytoplankton ecology of (MN-00) stream.  

Water samples were collected monthly  for water and phytoplankton from 

Nov. 2000 till October 2001 from three sites. The first site for comparison 

purpose (control). The second site which polluted by Industrial water is 

for this company (100)m from drainage point) while site three is far 

(750)m from the second site. 

 The results showed that air temperature ranged between (16.5  to   

37.5) Co while water temperature ranged between (11.5 to 30) Co . E.C 

values were recorded (33285 to  8100.5 Ms/cm ). The waters of the 

studies area were low saline( 2 to 5.11 ppt ) .pH levels were on the 

alkaline site of neutrality (7.01 to 8.25 ).Dissolved oxygen concentrations 

were ranging from (0.55 to 8 mg.l-1 ) and the percentage of oxygen 

saturation ranged between (6.7 to 76.9% ) . 

Available dissolved CO2 concentration was within the range of (105.55 

to 9 31.8mg.l -1 ).Total alkalinity was exclusively dominated by HCO3, 

however ,it was ranging between (100 to 370.5mg CaCO3/l ). All 

thestudied sites were ranging from moderately hard to very hard waters. 

Always magnesium values exceeded those of Calcium. Major nutrients 

showed different modes. However, they were fluctuated according to the 

date of sampling. The following ranges were calculated NO3 (20.105 to 

932.1 g/l), NO2 (1.85 to 132.85 g/l), PO4 (2.5 to 74.075 g/l), 

SiO2(279.9 to 795.5g/l). 

This study determined means of dissolved Cr, pb, Cu, Fe, cd (0.02-

1.93), (0.019-0.105), (0.00635-0.0995), (0.0017-0.086), (0.0022-0.665) 

mg/l respectively, while particulate form (0.294-10.42), (0.91-4.7), 



(0.008-1.654), (1.143-15.155), (0.005-0.111) g/g respectively & 

dissolved chromium records the highest concentration & particulate Iron 

the highest mean. 

From the entire sampling period (59) (69), (126) taxonomic groups at 

(1),(3) & (2) respectively were identified. The encountered taxonomic 

groups belong to Bacillriophyceae (63), Chlorophyceae (33), 

Cyanophycae(31),Euglenophycae(8), Chrysophycae(5), Xanthophycae 

(2), Dinophycae(2) &Rhodophycae(1). 

Always the most common taxa are (Nitzschia sp., Phormidium tenue 

,Spirulina major , Coscinodiscus lacustris , Cyclotella meneghiania, 

Cymbella aftinis , Bacillar sp, Microspora sp, Scendesmus sp). 

The dominant tolerante species were ( Amphiprora alata, Euglenaacus, 

Achanathes minutissima, Nitzschia palea, Stigeoclonium nanum, 

Gomphonema parvulum, Trachelomonas cylindrica, Pediastrum Simplex, 

Ulothrix variables ). 

 On the other hand a clear  seasonal variation was observed in 

phytoplankoton numbers , the total count of phytoplankton was ranging 

from (5236 to 66142 cell x 103 \ l ).  
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 الفصل الاول

CHAPTER ONE 

 

 المقدمة وإستعراض المراجع-1

 Introduction & Literature Review 

شههت ا نسانهه الال اههقو نالأخههة  نوالاههبي ا ههةبن ع لاههبن يهه  وللاهه  نالنههاةلا ا  ةاخهه  

أصه   نااوهةا نا لا ه  ثهة الهط ناا هةب   ةلالأا ههب نااوهةا ناله    أ ه  نالاه  ب نااه  اتهه   

خ  نانالاا ا أص   نااوةا نال    قضلال  لا لال إانه الال لتلهل   اانه ل نا لا ل. ةاقو  وةو ع

 اولا  ق نال الال ي  نا و نط ناصا علال .

ةلالأبف نااوةا نال     أاه نااغلاب ي  نااصه    نا لا الاهل ةناعلاللا ةلاهل ةنايلاولا ةلاهل 

 لأ  أط ع ط   ال   لالألال ةثذه نااص    اشهلو أة الاهو اةعلاهل ناله أ. ةأايهق نالأ لاه  لهط 

ا   الاط   ط نااوةا نال    ثة لةن  أة   قل لاضلايت  نسان ط إاى نا لا ل نال  لال اعةط ع يلال ن

لا هه نا ضههبب يهه  صهه ل نسانهه ط ةنالههةنب  نا لاههل ةنلااللههل نا لا لاههل  نانههلأ   ة اههبلاط  

ل يهههههه  ناللأوهههههه  نااهههههه   الاللههههههل نولهههههه  نالا هههههه ي1986  (. ة نههههههد لهههههه ةب   هههههه لاا 

ةن  أة  بنبي ي  ناةن  نا لا    ثةنأ  ل أ  اب ل( لالأبف نااوةا  أاه ع  بي عط ةوة  ل 

ل اأالابنا  لا لال غلاب لبغة ل. أل  نالوةا ا يالأهبف عوهى ناته   ذنا لةق    لالأ  ةاااج عللا 

لههةن  لةوههة ي يهه  ابنعلاههو لاذلاههل اوعهه  ط  نانهه ط  ا هه ا   لاههةنط( أة لاوهه ةوي نالخهه لالا  

 نااةعلاهههههههههههههل او لا هههههههههههههل. ةصهههههههههههههايا ةع اهههههههههههههل  ل لاهههههههههههههل نا لا هههههههههههههل نلالبلاعلاهههههههههههههل

 (USEPA,1991) :نالوةا ا   لاعال   عوى نالخ لالا  نااةعلال إاى 

نالبع ههه ا ناعلاللا ةلاهههل: ةثههه  ابنعلاهههو نالأا صهههب ةنالبع ههه ا نالأضهههةلال ةناعوهههةبلاط  -أ

 ةنااابنا ةنولةالا  ةناينيةب ةناع بلاا ا ةغلابث .
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نالوةاهه ا نااهه  اههااب يهه  نااصهه    نايلاولا ةلاههل ةناعلاللا ةلاههل لاههو  بوههل نا ههبنبي  -د

لال ةنااةصهلاولال ةنو  ناتلاه بةولاا  ةنوةعنهولاط ناهذن د ةنالأنهبي ةنالهةن  ةناخ ع 

 ناصو ل ناذن  ل.

نالوةاهه ا نا لا الاههل: نالنهه  ل  ةنهه  ل نا عابلاهه  ةنايلابةنهه ا ةنس اهه ن لا ا ةنا لاهه نط  -ج

 ناللأةلال ةنات  ل ا ناا  الال.

بن ةط ةنالاةبنالاهههة  ةناههه 228ةنابن لاهههة   226نااةلاههه نا نالشهههلأل : لاهههو نابن لاهههة   - 

 ةنشلأ ع ا ناي  ة لاا .

ةاعههةط نالوةاهه ا ألهه  غلاههب لااللههل نااههأالاب ةاعههةط غلاههب لاذلاههل أة لااللههل نااههأالاب 

ةاعةط لاذلال و نل. ةلاعةط لصلاب نالوةا ا ناصا علال عا   اةات  إاى نالوبى نال    أله  

ااخهو أط ا خى غلاب لاغلابي ةا  ال ي  لةقلأت  نلا ا ن   أة اااخو ةاا بك  ةنه  ل علولاه ا ن

ةناا  لاب ةنسذن ل ةنس لص   أة  ةن  ل ناابنلاد. أة ب ل  اا بك ا ا اأالاب ناو ذ لال 

ةنلاااش ب ةي   لأض نو لا ط اااخو  ةن  ل نالأوللاه ا نا لا الاهل ةناعلاللا ةلاهل نا  لالألاهل لاهو 

ناتههههههههةن   ةناقثههههههههةن   ةنااههههههههبنع  نا لاهههههههه ا   Biodegradationناا وههههههههو نا لاهههههههه ا  

Bioaccumulation  لأهههههههههههههههههههههههض علولاههههههههههههههههههههههه ا نااوةلاهههههههههههههههههههههههل ةنههههههههههههههههههههههه  ل  

 Weathering  (Weiner, 2000). 

 

 المياه الصناعية والتأثير البيئي 2-1

 Industrial Waters & Environmental Impact  

او ن  نالوةا ا ناصها علال له  ولاه  ي ناصها ع ا اهذاك اوه  ولاه  ي نااوهةا أعاهب يه  

ل اونع ط ي  اوك نا ةو. ةا اة  ناللاه ه ناصها علال  نا و نط ناصا علال إذ أاه لاشعو اخقل  خلاخلا 

عوههى ألههقئ ذن  ههل  يةنههي ا ةع بلااهه ا ةااههبنا ةألةالاهه  ةلبع هه ا الاابةولاالاههل( ةلههةن  

عضةلال  ولاةا ةثلا بةع ب ةا ا( ةيوهونا  بصه   ةالاعهو ةعه  للاة  ةا ه   ةعهبة  

ةا بصههلاط ة  لاهه  ةع انههلاة  ةلغالانههلاة (. ةا اههة  عههذاك عوههى لههةن  لايوولاههل  عوههةب 

يلااههةو( نضهه يل إاههى ذاههك ا اههة  عوههى لههةن  لااواههل ةلههةن  ع اخههل ة اههبى ةيوةبنههلا الا  ة

 . (WHO, 2000)صو ل ذن  ل 
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 ةاصاف ناللا ه ناصا علال عذاك إاى أاةنع ب لانلال ث : 

ةاعاته   (BOD)للا ه صها علال ا اهة  عوهى لا وهد  لاه ا  ايةعنهولاط عه ا  وه نل  -أ

 غلاب ن لل.

 للال ع الال.ع ا  ةذنا ن BODللا ه صا علال ا اة  عوى  -د

 ةن ئ ةذنا نللال ع الال. (BOD)للا ه صا علال ا اة  عوى  -ج

ل يههه  ل  ههه ا اةالاههه  ناعتب ههه أ  -  لاههه يخ ا صههها علال ذنا  هههبنبي ع الاهههل ةاصةصههه 

  ناعتبةل  لال( . 

ا اة  ثذه نواةنع لط نالوةا ا عوى لةن  عضةلال ةلةن  وولا لال ا لول اخوهو لهط 

ة  ااه ا  يه ط ذاهك لاها   إاهى نااخولاهو لهط ي عولاهل نلع الال نااهبن  ناضهةأ او  خه ا نال  لاهل 

 .(Katz, 1971)نواةنع ناا  الال ةنا لاةنالال 

  ط ناللا ه ناصا علال اااوف يلال   لاات   (Rai et al., 1994)ةق  أش ب بن  ة ابلاط 

للأال ي عوى اةع ةةقا نساا ج  عذاك ي ط نللال ناللا ه ناصها علال ةاأالابناته  نا لا لاهل الأاله  

ل عوى نالأةنلهو نايلاولا ةلاهل ةناعلاللا ةلاهل ةنا لا الاهل إذ اهااب اوهك نالأةنلهو عوهى  صةبي ل وخ

 اص    ناللا ه ناصا علال لط  لاا:

   Solubilityل ى ق  ولال ذة  ات  ي  نال أ  -أ

  Volatilityناا  لاب العةا ات  نان لل  -د

  Densityعا يات   -وـ

 Chemical Reactivityنااي عو ناعلاللا ة  أة نايلأ الال ناعلاللا ةلال  - 

 Adsorptionق  ولال نس لص   عوى ن   نالةن  ناصو ل  -ثـ

لاوهد ةعولاه يه ط اصه    ناله أ اهااب  صهةبي ا صهل يه  نهوةك نالوةاه ا اهذاك 

 اأالابنا ناللا ه ناصا علال.   ا لاا  بننات  ةقلا نت  عا  أ  

 

 الخصائص الفيزياوية والكيمياوية للماء 3-1

Physical & Chemical Characteristics of Water 

ل يهه  ناايهه عقا ناعلاللا ةلاههل إذ اههااب عوههى ذة هه ط  اولأههد  بوههل نا ههبنبي  ةبنل لتلهه 

ناغ ونا لاو نوةعنولاط ةاا    أةعنلا  ناع ب ةط ةاعةط نالأققل ععنلال لط  لاا اأالابث  
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عوههى ناا وههو نا لاهه ا  اولههةن  نالأضههةلال يهه  نالهه أ ةنابةننههد. إضهه يل إاههى ذاههك يهه ط ألاههض 

ةنونل ك لااةقف  صةبي ع لابي وه نل عوهى  بوهل نا هبنبي  إذ اولأهد نوالاهبي  ةبنل ناا  ا 

يلأ لال ي  نااغلابنا نايصولال اولو للا  نال  لال ةل ى قه بات  يه  ناااه ي  له   لأضهت  نلااهب 

(Weiner,2000)    ةأش ب ع ب لاا .(Cardenas, 1972)  إاى أط إباي ع  بول نا هبنبي

ناايه عقا ناعلاللا ةلاهل  صهةبي لو ةلهل. عله  أط ق  ولاهل   اضه عف لهط نهبعل    10 لخ نب 

ذة ه ط ناغه ونا ااههأاب  ه ا بنبي ة  ااه ا  اههااب يه   لأه  ةبن  ههل ناله أ ةاصه    ناللاهه ه 

 . (Tebbutt, 1977)ناصا علال 

ألهه   بوههل نو  ناتلاهه بةولاا  يهه ط نواههةنع نالااويههل لههط ناع  اهه ا نا لاههل لاههبا   

ل لههه   بوهههل نو  ناتلاههه  بةولاا  ةلاهههااب ذاهههك يههه    لالأهههل ناالههه   نا لا ههه  ةوة ثههه   ن لههه 

(Ruttner, 1973) . 

ةاخ  ولاههل نااةصههلاو ناعتب هه    عققههل ة لاهه ي لهه  نالوة ههل ةلولههةع نالههةن  ناصههو ل 

إذ أط اولوة هههل أثللاهههل ع لاهههبي يههه  ا  لاههه  أاهههةنع ناع  اههه ا نا لاهههل  (T.D.S)ناذن  هههل ناعولاهههل 

نا لاهل ةنعه ن ث  يه  ناللاه ه  ه ااقف نالةوة ي ي  أ  ال    لا  . ةاااوف أاةنع ناع  اه ا 

 . (Macan, 1963)نالوة ل 

إاهى أثللاهل نوةعنهولاط  (Bochnke & Delumyea, 2000)ةأش ب  ةعاهك ة الاله  

ناذن د ي  نا لا ل نال  لاهل إذ اعهةط نالأققهل ععنهلال له   بوهل نا هبنبي ةناضهغ . ةلالأه  لهط 

لا  ناعهه ب ةط يلالأهه  لههط نالأةنلههو نالأةنلههو نال هه  ي ا لاهه ي ناع  اهه ا نال  لاههل. ألهه  ااهه    أةعنهه

ل ي  ا  لا  قلالل نو   ل ةلتل  نالاعن ي عا  اي عوه ل   لأض نالأا صب إذ لاولأد  ةبنل أن نلا 

ناتلا بةولاا . ةلالأ  ثذن ناغ و ش    و نل ي  ناللا ه نا  لالألال ةلالأهة  ذاهك إاهى ق  ولااهه نالأ الاهل 

  ط   ههههةنا عوههههى ناههههذة  ط يهههه  نالهههه أ ةنااهههه  اولاهههه  عوههههى ق  ولاههههل نوةعنههههولاط اوههههذة 

 . (Goldman & Horn, 1983)لبي  200 

ةالأبف ناخ ع لاهل عوهى ناته   ناهل ال اهةى ناللاه ه لهط ناتلا بةعنهلا نا ةناع ب ةاه ا 

ةنا لاع ب ةا ا ةالأ   نال اللأبيل اةعلال ناللا ه ةل ى صق لااه ايغبنض نالااويهل ةعهذاك 

ل ةيلأه لال يه  . ةاولأنبي  ة (APHA, 1985)عا  للأ لول ناللا ه ي  ة  نا نااصيلال  بنل لتل 

 2Ca+ننههاا نلت  علاشههب انهه   اولههةن  ناصههو ل ناذن  ههل ناعولاههل إذ اشههعو ألاةاهه ا ناع انههلاة  

-ةنا لاع ب ةا ا  2Mg+ةنالغالانلاة  
3HCO  .ناووأ نوع ب لط نالةن  ناصو ل ناذن  ل ناعولاهل

ة  عا صب ةنط غ ا لال نالأنبي ي  ناللا ه اعةط  ن د ناع انلاة  ةنالغالانلاة    ابغ  لط ةو
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يوولال  ابى لاو ناواك ةنوالالاة  ةنالاغالاهو ةنا  لاه  ةنانهابةاالاة . ةلالأه  ناع انهلاة  لهط 

نالةن  ناش  لأل ي  نال أ إذ أاه لط نالغذلا ا ناا  ا ا وت  ناا  ا ا ةنو لا أ نال  لال  عللا ا 

. ةعههذاك يأاههه لاخوههو لههط ق  ولاهههل نالهه أ يهه  ناههذ ااهه    أةعنهههلا   (Macronutrient)قولاوههل 

 ناعههههههههههههههههههههههههههه ب ةط ةلاخوهههههههههههههههههههههههههههو لهههههههههههههههههههههههههههط نانهههههههههههههههههههههههههههلأل ناااللاللاهههههههههههههههههههههههههههل

 Buffer Capacity  اوله أ(Allen & Mancy, 1972)   عله  أط ةوهة  ناع انهلاة  يه .

نال أ لاخوو لط نللال نالأ لا  لط نالأا صب او لا ي نال  لاهل. أله  نالغالانهلاة  يلالأه  لهط نالغهذلا ا 

ب لانه  يه  عنهبي نالتلل اوا  ا ا ةنلا لا أ نال  لال نلآابى ةلاشهعو له  ناع انهلاة  لنهأث  

ل لهط ناع انهلاة  ةلااهاج عهط ذاهك ابنهد عللاه ا ع لاهبي  نال أ. ةلاعةط نالغالانلاة  أعاب ذة  ا 

 لههههههههط ناع انههههههههلاة  اههههههههذاك يههههههههأط ابعلاههههههههوه يهههههههه  ناللاهههههههه ه أقههههههههو لههههههههط نالغالانههههههههلاة  

 (Allen et al., 2000) . 

ةأشهه ب عهه   لههط نا هه  الاط إاههى أط نالغههذلا ا ناا  الاههل ة  ا بوههل نونهه   لبع هه ا 

ةناينهيةب   لاضه يل إاهى نانهولاع ا اته  اهأالاب ل  شهب ةغلاهب ل  شهب عوهى نا لا هل نااابةولاط 

نال  لال  صةبي ا صل إذ أط ثذه نالبع ه ا ا ه   نساا ولاهل يه  نالنه   ا نال  لاهل عاه ل  

ااههةنيب  عللاهه ا قولاوههل. ةانهه د نااوههةا  صههةبي ةنضهه ل عاهه  ولاهه  ي ابعلاوثهه  يهه  ناللاهه ه 

(Commner, 1974 & Warren, 1971; Hutchinson, 1957)  ةلاو ن  ابعلاو نااابنا.

ةنااابلاا ةناينيةب ي  للا ه نايضقا نالاوالال ةناصا علال لن  ل ل لانلى   لاابنأ ناغذن   

Eutrophication  ةنااهه  الأهه  لههط أثهه  ناهه لا و عوههى نااوههةا يهه  نا لا ههل نال  لاههل(Allen 

&Mancy, 1972)  اهه ا ع لههل . ةالأهه  ناااههبنا نالصهه ب نونهه   اوااههبةولاط يهه  ناا 

ةنا   اههد ا صههل ةثهه  ناشههعو نالاعنهه   ألهه  نااابلاهها يتههة ناشههعو نالااههوو ةنط نصههو 

 ناااهههههههههههبنا يههههههههههه  ناللاههههههههههه ه لاهههههههههههأا  لهههههههههههط علولاههههههههههه ا  لا الاهههههههههههل يههههههههههه  نااب هههههههههههل

 (Ruane & Krenkel, 1977)  أله  ناينهيةب يلالأه  لهط نالأا صهب ناشه  لأل يه  ناصهاةب .

نال  لاهل ةذاهك لاط ناينهيةب  نابنة لال ةي  نابةنند ةاعاهه لالاهو عاصهب اه اة  يه  نا لا هل

. ة ن د ابنعلاوه ناذن  هل ناخولاوهل  (Ruttner, 1973)ناقعضة  لالاوك ق  ولال ذة  ط ةن  ل 

لالأ  ناينيةب لط نالغذلا ا نال   ي ي  ناللا ه ةلاااوهف ابعلاهو ناينهيةب يه  ناللاه ه  ه ااقف 

  سضه يل نوبنض  نال لا ل ةعا يل نانع ط ةاةعلال ناوبنعل ةصي ا ناصهاةب ةنواب هل 

 .(Stum, 1973)إاى اأالاب نااوةا 

إاهى أط ةوهة  نانهولاع ا يه  ناللاه ه ة عللاه ا ع لاهبي  (Reid, 1961)ةق  أشه ب بلاه  

لههط صههاةب ةاب ههل ناخشههبي نوبضههلال ا اههة   %60نلههب لاةقهه  ة  لالأهه  إذ أط أعاههب لههط 
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إاى أط ناللا ه نالأبنقلال  (Al-Saadi ,H.A., 1994)عوى نانولاعةط. ةذعب نانلأ   ة ابلاط 

اللاههو  اههةنيب نانههولاعةط يلاتهه   ابنعلاههو ع الاههل أعاههب لههط ن الاهه ج نات  لهه ا ناا  الاههل اههه  اههذاك ا

 لاق ل نلا  ي نا نلااةل ا ي  ناللا ه نال ولال نا ناولال  صةبي ع لابي .

ةالأ  نات  ل ا ناا  الال ن   نالن   ا ناب لانلال ي  نااوةا ةاشعو للأله  نالواللأه ا 

عوى ا ولاو ةاغلالاب اص    نالوةا ا ناصا علال يه    ةات  ناخ بي (Fogg, 1991)نال  لال 

 .(Jakalski et al., 1993)نا لا ل نال  لال 

نط نالوةاهه ا ناصهها علال اههااب عوههى نات  لهه ا يهه  لنههاةلالاط  نوةو اا ههلا  نالألولاهه ا 

ناينوولال ةنا لا الال  ةناا ا  اغلالاب ناابعلاد ةناةللايل اولواللأ ا نا  و لاهل إذ اعهةط  لأهض 

 .(Shabert, 1984; Rai & Raziada, 1986)ابى ل يوي نالوةا ا ن لل ةنلآ

 هه ط نعهه ن  ناهه نلااةل ا ةناةنعتهه  اااوههف  نههد  (Lund, 1965)يخهه  أةضهه  ااهه  

ابعلاهو نانهولاعةط يه  ناللاه ه. ةاه  ننهاا ن   لأهض نواهةنع لهط ناه نلااةل ا علاشهب ااةعلاههل 

ى أنه   ا لهو ناللا ه ي  اتب نا ناةد  واةد أيبلاخلا  إذ أعال ا  بلاخهل ا صهل ل الاهل عوه

أاةنع ناه نلااةل ا اوه ه نالوةاه ا. ةاللاهوا  لأهض نواهةنع  أاته  ذنا لخ ةلهل اواوهةا ةاه  

ا  لاهه  ا نههط اةعلاههل للاهه ه نااتههب نعالهه  نل عوههى لتههةب أة ناايهه أ نانههلا  ي ااوههك نواههةنع 

(Schoeman, 1979). 

نااشالا  (Draskovice & Draskovice , 1980)ةنعال   بننعةي لا  ة ابلاط 

علخلاهه   ال اةلاهه ا ناالهه   نا لا هه   Biogeochemical diagnosisا  ناولاةعلالهه    نا لاهه 

لاو نات  ل ا ناا  الال ةنا   اد ناخ علال ة لأض ناخشبلا ا  عله  اه  قلاه    لأهض نالأا صهب 

لاهههو ناعهههبة  ةنا  لاههه  ةناعة وههها ةناولاالاهههة  ةنانهههابةاالااة  ةعققاتههه   ههه واةنع نال  لاهههل 

اةد يهه  لاةغنههقيلا  ةةوهه ةن  لأههض نواههةنع نالخ ةلههل ةنالواللأهه ا نال  لاههل يهه  اتههب ناهه ن

اواوههةا ةنااهه  أنههاا لا علاشههب اواوههةا   الاويهه ا ناصهها علال إعالهه  نل عوههى نااصهه    

 نايلاولا ةلال ةناعلاللا ةلال.

 

ةأعال ا أع ن  ةأاةنع نات  ل ا ناا  الال ةص غل ناعوةبةيلاو ع نال اواوةا يه  اتهب 

 للاههههه ه ناصههههها علال غلاهههههب ناللأ لوهههههل لاهههههبو يههههه  ثةاهههههم عةاهههههم ناللأهههههبض الاههههه يخ ا نا

 (Thompson & HO, 1981)  شتب ةلتب لط اهقو   20ل  ل ةال ي  40إذ ا  إاالا ب

نااا  ج أط للا ه نااتب ةاةعلااه اعةط لاأابي و نل   الاوي ا ناصا علال يخ  نهووا نعوهى قهلا  
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ل نهلا  ي ةنضه 20ناعوةبةيلاو ي  نالةنق  نالوةاهل ةع اها   ل له لاعةغبن لااب ةنهووا نلاضه 

اهه لأض نواههةنع لههط نات  لهه ا ناا  الاههل ةنااهه  انههاا   عهه لا و اواوههةا. ةةوهه  أط ناا ولاههل 

نات  ل ا ناا  الال ي  اتب و اع  ي  ناتا  ناللأبض اوللا ه ناصها علال ة ةبه يه  ناولاه  ي يه  

نع ن  نات  ل ا ناا  الال ع اا اقو يصو ناصلاف. ةعا  نالةنق  نالوةال ةو  أط نساا ولاهل 

اولةنق  غلاب نالوةال نووا أعوى ناخلا  ةابا    لأققهل لةو هل  netproductivityناص يلال 

لهه  عا يههل نات  لهه ا  لاالهه  اعههةط نالأققههل نهه ا ل لهه   خلاههل نالأةنلههو لاههو نالأعههةبي ةناينههيةب 

 .(Choudhary & Bilgrami, 1993)ةنااابنا ةنااابلاا 

خه لاب نهللال  ةضه   الاهو ا  ها اا (Costan et al., 1993)ةقه   عةنهاط ة اهبلاط 

نالوةا ا ناصا علال ي  اتب ا لاو ي  عاه ن ةذاهك   لاعاله   عوهى  لأهض نلااا ه بنا  إذ اه  

قلاهه   نالأةنلههو نايلاولا ةلاههل ةناعلاللا ةلاههل ةنا  لاةاةولاههل اللاهه ه نااتههب نالوههةا    لاهها ةوهه ا 

عققههههل ا لاههههل  ههههلاط قههههلا  ناعوةبةيلاههههو ةناااههههةع نلا لاهههه    اولغههههذلا ا ناا  الاههههل  ناينههههيةب 

اههأالابنل ع لاههبنل يهه  ا  لاهه   N:Pةألتههبا انهه ل ناالااههبةولاط إاههى ناينههيةب ةناالااههبةولاط(. 

نالغههذلا ا ةنعا ههبا  بلاخههل إاا هه ب الههة نات  لهه ا ناا  الاههل أيضههو  بلاخههل ااخهه لاب نههللال 

نالوةا ا ناصا علال. عل   بنها لوه للا  نات  له ا ناا  الاهل يه  اتهب ناهبنلاط ناللأهبض إاهى 

نلال او ه نالوةا ا إذ ا   بننل نا ا أ ناضة   ناعالاب لط نالوةا ا ناصا علال ةاخ لاب نا ن 

ااوك نالو للا  ةةو  لط اقو نااا  ج أط نالو للا  نا  و لاهل اعهةط  ن نهل وه نل اولوةاه ا 

ناصهها علال ةنط لنههاةى نالوةاهه ا يهه  ثههذن نااتههب اههااب  صههةبي ع لاههبي ةيلأ اههل يهه  نا اهه أ 

 .(Tubbing et al., 1993)ناضة   اوت  ل ا ناا  الال 

يهـ  اتهـب  ناعلاه  يه  ناصلاهـط نالأققهـل  هلاط نالوةاهـ ا  (Zhao et al., 1993)ةوه  

ناصا علاهههـل نالصهههبيل اواتهههب ة لأهههض نالأةنلههههو نا لا الاهههل إذ  بنههها نات  لههه ا ناا  الاههههـل 

ل ة لااها نا بننهل لهط اهقو ناااه  ج اهأالاب نالوةاه ا عوهى  ةنا لاةنالاـل ةاال الاهل عشهب لةقلأه 

نس لاه    اللاه ه ذاهك نااتهب. ةشاصها  لأهض  لا هو  أع ن  نات  ل ا ناا  الال ةعذاك ناااهةع

نااوههةا نالأضههة  يهه  نالةنقهه  نالوةاههل. ةةوهه  عههذاك أط انههللال نالوةاهه ا ناصهها علال اههأالابنل 

 ع لابنل ي  ناا ولال ةاع اب ة لا الال نلانل ك.

  ط نسااقف ي  اةعلال نال أ نلتب أاةنع لااويهل  (Janina et al., 1998)ةأش ب 

 ا اهقو  بننهات  ااخه لاب  بوهل نااوهةا يه  للاه ه  لأهض نال ه وو يه  لط لو للا  نا نلااةل

ناوههوأ ناشههل ا  لههط  ةااهه ن ة أعهه ةن أط وللاهه  ثههذه نواههةنع لبا  ههل  صههةبي للأاةلاههل لهه  



 8 

لا وههد نوةعنههولاط ناعلاللاهه ة  ةنوةعنههولاط ناههذن د ةعههذاك قههلا  نااةصههلاولال ناعتب   لاههل  

ااههبنا ةنااابلاهها لهه  ولاهه  ي نعهه ن    سضهه يل إاههى ةوههة  عققهه ا للأاةلاههل  ههلاط ناينههيةب ةنا

نات  لههه ا ناا  الاهههل. ة بنههها نااصههه    نايلاولا ةلاهههل ةناعلاللا ةلاهههل اوللاههه ه ناصههها علال غلاهههب 

  ة بةي  لانهلاعلا  يه   وغ بلاه  عله  اه   بننهل نااصه    لاهياناللأ اول ةنالصبيل إاى اتب  ن

ل ةةوه  أط  ل اللا ه ذاك نااتهبلاط إذ اه  ناالاه ب أب لأهل عشهب لةقلأه  ثا اهك ولاه  ي نا لا الال نلاض 

ةنضهه ل يهه  قلالههل نالههةن  ناصههو ل ناذن  ههل ةنالأ اخههل ةنو  ناتلاهه بةولاا  ةنالأنههبي ناعولاههل 

ةناعوةبلاهه  ةناع بلااههه ا ةلا وهههد نوةعنهههولاط ناعلاللاههه ة  ةناااهههبنا ةنااابلاههها ة صهههةبي 

ل نااوهةا  لذثول. ةعل  أ ا نالوةا ا إاى اعةلاط نابةنند ي  ناال   نا لا  . ةشها  ألاضه 

  نابن لاة  ةنالاةبنالاة  ةنووا أعوى ناللأ لاا اولأاصبلاط ي  للا ه ذاك نلاشلأ ع  الأاصب

نااتب ةيلال  لاا  ناو اد نا لاه ا  ةوه  أط اويلأ الاه ا نا شهبلال اهأالابنل ع لاهبنل يه  نالوه للا  

ل الو للا  ناقيخبلا ا ناخ علال ةنات  له ا نا لاةنالاهل ناخ علاهل نوصهو.  نال  لال إذ ةو  نا     

ش اةط اوااةع نلا لا    أط ذاهك نالخلاه   اذ هذد ا ها اهأالاب  ةعذاك ةو  لط اقو لخلا  

 (Polysaprobic)اةع ة بول نااوهةا ةشاصها لا خهل نااتهبلاط  عةاتله  شه لا ي نااوهةا 

ل ةنالابنل نةض ا ناااه  ج   ن د نااأالاب ناع لاب اولوةا ا نالأضةلال ناقولل اع  اا وو  لا الا 

 Dimitrova et)اواشه   ا ناصها علال  أط نااوةا ناقعضة  ن    ي  للا ه نااتبلاط البنل 

al., 1998). 

ة بنا ي  يبان  نااأالابنا نا لا لال اوللا ه ناصا علال ي  اتب عه ابةط نالوهةا إذ اه  

نناا ن   لأض ناقيخبلاه ا ناخ علاهل ةنات  له ا نا لاةنالاهل اخلاه   له ى ا لوته  انهللال ناللاه ه 

ل يه  نالةنقه   ل  لا الا  نالوةاهل اللاه ه ذاهك نااتهب ةاهأابا ناصا علال إذ ةو  أط ثا اك إا     

لوهه للا  ناقيخبلاهه ا   الاويهه ا ناصهها علال ةنههووا نعوههى ناخههلا  اولغههذلا ا ناا  الاههل ناااههبنا 

 .(Kosmala et al., 1999)ةنااابلاا ةناينيةب ي  نالةنق  نالوةال اذاك نااتب 

 لأهض نااصه    نايلاولا ةلاهل  (Antoine et al., 1982)ة ب  نا هةنط ة اهبلاط 

ةلال اخا ي نالأش ب نالوةال   الاوي ا ناصا علال ةنالاوالاهل يه  ل لااهل نا صهبي. ةا هلاط ةناعلاللا 

لط اقو نااا  ج أط نعوى ناخلا  اوي ةص ا نال بةنل نووا ي  نالةنق  نالوةال. ةشهت ا 

ل اوك ناخا ي نعوهى عا يهل اولوه للا  نا  و لاهل يلاله  لااه  ناو اهد نا لاه ا   نه د عا يهل  نلاض 

 ااهه  ابلههى يهه  للاهه ه اوههك ناخاههةنا. علهه  شهها  نانههلأ   ةنا ههةنطنالاويهه ا ناصهها علال ن
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 (Al-Saadi & Antoine , 1981)  اأالاب نااوهةا عوهى نات  له ا ناا  الاهل يه  قاه ي نالأشه ب

ل لالأهة   86نالوةال   الاوي ا ناصا علال إذ شا  اقو اوهك نا بننهل  ل لاته   40اةعه  اةعه 

ي ا ناصها علال  شهعو غلاهب لاهال  لاها   إاى نا نلااةل ا  ةنناااج نا   ا ط أط  بئ نالاو

   اان ل اوت  ل ا ناا  الال. Seasonal variationإاى نااغ لابنا نايصولال 

أط ولاه  ي ابنعلاهو  لأهض نالوةاه ا يه  اتهب  ووهل يه   ناهو  (1993)ةةو  ناه الال 

ل لاال  غ ن  ع ط  ن د ولا  ي نالاوي ا ناصا علال نال بة ل اهقو لهبةبه  ناهو نال لااهل. 

اقو نااا  ج أط للأ اول ثذه نالاوي ا لط لص  بث  ق و  ب ت  إاى نااتهب ثهة  ةا لاط لط

 ناةنلاول نلايضو اونلا بي عوى نااوةا.

اأالاب اونط  لهبلاط يه   لأهض اصه    ناللاه ه  (2000)ة ب  نلأ  ناوه ة ابلاط 

ي  اتب  لا اى ةنةض ا نااا  ج ةوة  اأالاب للأاهة  اونه  يه  اصه    ناللاه ه  إذ اهة ل 

ة  ي  للأ و ناخلا   اولةن  ناصو ل نالأ اخل( ي  نالةق  نالهال  لخ باهل  ه الةق  نااي ض للأا

 غلاب نالال   ي   لاط نووا ولا  ي ي  للأ لاا ناخلا  اولأةنلو نلاابى.

ةا   بننـل  لأهض ناصهي ا ناولاةاةولاهـل ااقاهل ناللهل ل  لاهل و بلاهل ةنه  نالأهبن  

ضهـت   ةنلتهب اتهب  لاه اى قهلا  ةث  اتب  لا اى ةو ةا  ناا ا  ةن بلاهـل ناخبلا هـل لهط  لأ

نعوى ي  ناخ ع لال ناعولال ةنالأنبي ناعولاهل ةناع انلاـهـة  ةنالغالانلاهـة  ةناعوةبلاه  ةناع بلااه ا 

ةلولةع نالهةن  ناصهو ل ناذن  هل ةنالأ اخهل ةناواهك لخ باهل له  ناوه ةالاط. ةاه  اخه لاب  لأهض 

و نال بةنهل يه  نالغذلا ا ناا  الال  نااابنا ةنايةني ا(  ةاهة ل اغلاهبنا لةنهللال اولأةنله

اوههك نلااللههل نال  لاههل. ة بنهها الههـ ط عا صههـب اخلاوههـل ثههـ  ناعهه  للاة  ةنالاغالاههو ةنا  لاهه  

ةناواك ةناعة وا ةناالاعو ةناعبة  ةناو  ق ةنابص   ةنووا نعوى ناخلا  الأاصب نا  لا  

ل ي  و ةا  ناا ا  ةن بلال   .(Al-Saadi et al.,2000)ةاصةص 

اقال لن   ا ل  لال ي  ل  يلل  لاه اى لهط ق هو ةنوبلاا  بننل  لا لال لخ بال  لاط 

ةا لاط نط نالن   ا  اتب  لا اى ةو ةا  ناا ا  ةن بلال( اته   (2002)نولال ط ة ابلاط 

ل لا ا ابنعلاو لهط ناااهبنا ةنايةنهي ا ةناعوةبلاه  ةناع انهلاة  ةنالغالانهلاة  ع اها  له لا ا 

الال ةع اا ابنعلاو نايةني ا لل اول اقاتب نالأبنقلال نلاابى  ةاللاو اتب  لا اى   الأنبي نالأ 

ةناع بلااهه ا ةنالغالانههلاة  ةناع انههلاة  ةناعوةبلاهه  نعوههى لههط قلالاتهه  نالنههوول يهه  وهه ةا  
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أاهةنع  (5)اهةع ةنهووا  (184)ناا ا  ةنه بلال. ة  اانه ل اوو اهد نا لاه ا  يخه  شها  

لاةو لههبي يهه  ناللاهه ه نالأبنقلاههل عهه ط اقاههل أاههةنع لاتهه  الأههة  او   اههد نااضههبنأ ةاههةعلاط 

ل الخلاه   او    اد نا ةلا لال. ةاش  تا أاةنع نا   اد ي  نلااتب نااقا   بول ع لابي ةيخ 

اشهه  ه و عهه ب . ةيلالهه  لااهه  نا بننههل ناعللاههل يخهه  لتههبا قلههل اوعا يههل نالأ  لاههل يهه  يصههو 

ناشا أ ةقلل ا الال ي  يصو ناصلاف ي  اتب  لا اى ةو ةو ن بلال ةي  يصهو ناابلاهف يه  

  قلههل ناشهها أ اوهه نلااةل ا  ألهه  يهه  يصههو ناصههلاف يخهه  وهه ةو نااهه ا . ةع اهها نانههلا  ي يهه

نهه  ا نا   اههد نااضههب ةنااضههب نالوبقههل. ةاللاههوا  لأههض نواههةنع نالأ  هه ي اقواهه   

Nitzschia, Diatoma, Cyclotella, Fragilaria, Navicula  عةاته  لةوهة ي  لاوهل 

 يابي نا بننل.

 

 العناصر الثقيلة في البيئة المائية 4-1

Heavy Metals in Aquatic Environment 

ةذنا نعه ن   3غ لنه  5نالأا صب نااخلاوهل ثه  اوهك نالأا صهب نااه  اولاه  عا ياته  عهط 

ل ل  انلى   الأا صب نااوبي  ةذاهك اةوة ثه   عللاه ا  Trace Elementsذبلال ع الال ةغ ا  

 أة ابنعلاههههههههههو قولاوههههههههههل ةثهههههههههه  اضهههههههههه  عا صههههههههههب نن نههههههههههلال ةغلاههههههههههب نن نهههههههههههلال

 (Round & Chapman, 1983) ل  ن د ناخ بي نانهللال .ةاولأد نالأا صب نااخلاول  ةبنل لتل 

نالأ الال ةق  ولاات  عوى نااوله  يه  نانونهول ناغذن لاهل عل  نط نااوهةا  ه لأض نالأا صهب نااخلاوهل 

. ةااةنوه  ثهذه (Vasquez et al., 1999)لان د اأالابنا ع لابي ةةننلأل ي  نا لا هل نال  لاهل 

 . ةث :(Hart, 1982)با   ث لانالأا صب ي  نا لا ل نال  لال  اقال نشع و  ند اخن

 Dissolved heavy metalsالعناصر الثقيلة الذائبة بالماء  -أ

له لاعبةللااب  0.45ةاشلو نا ةب نال    ناذ  لالب ع ب نةبن  ابشلا  ق هب اخة ته  

ةاعةط يلاه نالأا صب نااخلاول  شعو ألاةا ا  بي أة لبا  ل عوهى ثلا هل لبع ه ا عضهةلال أة 

 لاعضةلال.

 Particulate heavy metalsي المواد العالقة العناصر الثقيلة ف -ب

 0.45ةاشههلو نوشههع و نالأ اخههل   الهه أ نااهه  لاالههب ع ههب نةبن  ابشههلا  ق ههب اخة تهه  

 ل لاعبةللااب ةاعةط عوى اةعلاط:
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ةاشلو نالأا صب نالبا  ل   ات  ل ا ناا  الاهل  Biotic Substancesنالةن  نا لاةلال  -1

 ةنا لاةنالال ةناي بلا ا ةنا عابلا .

ةاشههههلو نالبع هههه ا نالأضههههةلال  Abiotic Substancesالههههةن  غلاههههب نا لاةلاههههل ن -2

ةناقعضةلال نالبا  ل  وولا  ا ناغبلاط ةنا لاط ةنالبع  ا نانهولاعلال ةنلا له ض 

 نلاللاالال ةنالةن  نا   الال ة خ لا  ناع  ا ا نا لال.

  Heavy metals in sedimentsالعناصر الثقيلة في الرواسب  -جـ

 ل يه  قه ع ناللاه ه ةثه  عوهى اهةعلاط :  لاهة  ةغلاهب  لاهة . ةاشلو نالةن  نالابنه

 ةاخنهههههه  نالأا صههههههب نااخلاوههههههل يهههههه  نابةننههههههد  نههههههد اصههههههالاف شلانههههههاب ةيةانههههههلااة

 (Chester & Voutsinou, 1981) :إاى صايلاط 

 Exchangeable heavy metalsالعناصر الثقيلة المتبادلة  -1

 اهه او ضههلط ةاشههلو نالأا صههب نااخلاوههل نالل صههل عوههى نهه ةئ نابةننههد ةنااهه  لا

 ناابنعلاد نانولاعلال أة ناش علال اوبةنند .

 Residual heavy metalsالعناصر الثقيلة المتبقية  -2

ةاشلو نالأا صب نااخلاول نالةوة ي ضلط ناابنعلاد نانولاعلال أة ناش علال اولةن  نالأ اخل 

 أة نابةنند.

ل   ةاعلههط أثللاههل نالأا صههب نااخلاوههل يهه  نا لا ههل نال  لاههل لههط اههقو صههلأة ل ا ووتهه   لا الاهه 

 .(Chen et al., 1974)ة  اا ا  نااخ ات  اقو نانونول ناغذن لال ةا ةالاات  نالأ الال 

اا ةاا  لأض نا بنن ا نالأا صب نااخلاول  ذنا نااأالاب نانل  ناع لاب ي  نا لا ل ةناا  

اناا   ي  ناصا ع ا أة اعةط اةناج اللأ لقا صا علال. إذ لاةو  ناعبة  لاقل عوى شعو 

أة  Cr(III)أة  شعـو اقا   Chromite2O2(FeCr (  أة عوى شعو عبةل لاا نلاةط ناعبة

. ةلالأ  ناعبة  نان نن  أعاـب ق  ولاــل اوا بك لط نااقا  اهذاك يتهة Cr(VI)عبة  ن نن  

. ةلاةوه  ناا ه   (Commner, 1974)لاعن  قة  ةلااي عو  نبعل ل  أ  ل  ي عضةلال 

نالوةاهل  ةنط أثه  ع لهو لاها ع  يه  نهللال عوى شعو عاصب اخه  ةاه  ب يه  نالةنقه  غلاهب 

 ناا هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه   ثههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههة نو  ناتلاهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه بةولاا 

 (Bochnke & Delumyea, 2000) . 

أل  نابص   يلاةو  عوى شعو أةعنهلا  أة ع ب ةاه ا ةلالاوهك ق  ولاهل ذة ه ط ةن  هل 

لاعـةط    ال ا  ال ي  نا لا ل ةنط نلا لص   ثه    Pb+2و نل ةثة ذ  ع   اأعنـ   اا  ـ  
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 ,Harisson) لأل اونهههلا بي عوهههى اةولاههه  نابصههه   يههه  نا لا هههل نال  لاهههل نالألولاهههل ناشههه 

.ة  اانهه ل او  لاهه  يتههة لههط نالأا صههب نالتلههل اوت  لهه ا ناا  الاههل ةلاولأههد لهه  نالاغالاههو (1982

ل يهههههه  ابعلاههههههو نالأا صههههههب يهههههه  نابةننههههههد  ةنالههههههةن  نالأضههههههةلال ةنا ههههههلاط  ةبنل لتلهههههه 

 (Al-Saadi et al., 1995) ا صل ي  ناخشبي نوبضهلال   ةنالابنل لاةو  ناع  للاة   صةبي

ل عوـى نو  ناتلا بةولاا  ةلاعةط ن ل   ةناصاةب ةلالأال  ابعلاوه ي  ناللا ه نعالــ  نل ل وخ 

 ,Weiner)لوغ ل ااهب  1اوت  ل ا ناا  الال ي  ابنعلاوه نالأ الال إذ ةو  نط ناابعلاو ناخ او اـه 

2000). 

ناصها علال إذ  بنها ةثا اك نالأ لا  لط نا بنن ا  هةو نالأا صهب نااخلاوهل يه  ناللاه ه 

 (Chen et al., 1974)نالأا صب نااخلاول يه  واهةد ع الايةبالاه    اةلالاه ا نالا ه ي لهط ق هو 

 شهههعولاتل  ناهههذن د ةناههه ق  خ  ةاانهههلأل عا صهههب ثههه  ناالاعهههو ةنالاغالاهههو ةناو  هههق ةنا  لاههه  

ةناا    ةناعبة  ةناع  للاة  ةنابص   ةناا بصلاط ةنووا نعوى ناخلا  الأاصب ناعبة  

ناصا علال ةلط ا  او  لا  ةنالاغالاو  صةبي لاا الال يلال  نووا أقو قلا  الأاصب   ي  ناللا ه

نابص   ةناع  للاة . عل   بنا نب لأل عا صب اخلاول ث  نا  لا  ةنالاغالاهو ةناا بصهلاط 

 شعولاتل  ناذن د ةنا ق  خ  ي  اتب نابنلاط ا لا ط اأالاب أة علولال ناابنلاد عوى نااي ةا يلال  

اذن د ةنا ق  خ ( ةع اـا وللاـ  نالأا صب ل عه ن ناا بصهلاط لاي ةاهل  لااتل    لاط شعولاتل  ن

 يههههههههههههههههههههههههه  ابنعلاوثلههههههههههههههههههههههههه   هههههههههههههههههههههههههلاط ناشهههههههههههههههههههههههههعولاط نالهههههههههههههههههههههههههذعةبلاط

 (Duinker & Nolting, 1977)  . 

نالأا صهب نااخلاوهل يه  لاويه ا ناللاه ه  (Lisser et al., 1977)ة ب  الانب ة ابلاط 

ناخهلا  ع اها الأاصهب  ناصا علال   بلاخل ناااشهلا  ناالاهةابةا  ةنةضه ا ناااه  ج أط نعوهى 

 ناعبة  ةنا  لا  ةنة أ ناخلا  نووا الأا صب ناا بصلاط ةناو  ق ةناا    ةناع  للاة .

علههه  شاصههها نالأا صهههب نااخلاوهههل يههه  ن ههه ى نالنهههاة ع ا نال  لاهههل نالوةاهههل   اللاههه ه 

ناصا علال ي  شل و ناعوابن ةااقال عا صب ث  ناا بصهلاط ةناعه  للاة  ةنابصه   إذ اه  

بنشهه  ةنابةننههد ةيهه   لأههض ناا  اهه ا ناغ  نههل ةنههووا نعوههى ناخههلا  قلا نههت  يهه  نالهه أ نا

الأاصب نابص     اشعو نا ق  خ  ي  ثذه نا بننل ةعذاك شاصا  لأض نلا لا أ نال  لاهل 

 ةناا  اههه ا ناغ  نهههل يههه  نوناهههل نانهههللال اولأا صهههب نااخلاوهههل إذ نلتهههبا ناااههه  ج أط   وهههد

 Nitella flexilis لاول ل  شبي لط نال أ ةعذاك ةو    ط اه ناخ بي عوى اوللا  نالأا صب نااخ
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 نابةننههههههههههههههد ثهههههههههههههه  لصهههههههههههههه ب لتهههههههههههههه  ااوللاهههههههههههههه  نالأا صههههههههههههههب  نااخلاوههههههههههههههل. 

(Harding & Whitton, 1978). 

ة بنههها يههه  عاههه ن نهههللال نالأا صهههب نااخلاوهههل اوههه ه لوههه للا  نا   اهههد ةةوههه   ههه ط 

 ناههه نلااةل ا ثههه  أعاهههب  ن نهههلال اولأا صهههب لهههط نا   اهههد نااضهههب ةنااضهههب نالوبقهههل

 (Wong et al., 1978) ةااهه ةو نههيلاابك .(Svenrik, 1979)  نااغلاههبنا نالةنههللال

اولأا صب نااخلاول ي  نال الا  ةعذاك نا  ال  لاط شعولاتل  ناذن د ةنا ق  خ  ةالأا صهب ع لاه ي إذ 

ل الأاصهب  ناعهبة  ةنا  لاه  ةنة هأ ناخهلا   نووا نعوى ناخلا  ي  ناشهعو ناه ق  خ  ةاصةصه 

ل    ا ي  ناشعو ناذن د. عل  ا   بننل ا ةولا  اوك نالأا صب اقو نانقنو ناغذن لاهل نلاض 

ةعلايلال نااخ ات  ةنلع الال ا ةالاات . ةي  ناةلالا ا نالا  ي ا   بننل ل ى نناو  ل ن   أاهةنع 

إاى ناابنعلاو نايلأ ال لط نالأا صب نااخلاول لاهو  Selenastrum capricornuttumنا   اد 

ك نالأا صهب ااضه  و يه  قلالهل ناعبة  ةناا    ةناالاعو ةناا بصلاط إذ ةوه   ه ط نهللال اوه

 .(Michnowicz & Weaks, 1984) 4أ  ثلا بةولاا  نعوى لط 

ي   بننهل نااهأالاب نا لاهة  اولأا صهب نااخلاوهل عوهى   (Whitton, 1984)ةةو  ةلااط 

نلا لا أ نال  لال ةل ى نللاات  يخ     ا ق  ولال نلا لا أ نال  لال ي  ناذ نالأا صهب نااخلاوهل لهط 

و ثهذه نالأا صهب  ناههو نونه لت  نع ههب لله  ثهة عولاههه يه  نال ههلا  ناللاه ه إذ اهة ل أط ابنعلاهه

ناا بو . ةةو  عذاك   ط  لأض نالأا صب لاو ناو  ق ةناعه  للاة  الاوهك اهأالاب نه   عوهى 

 نلااللل نا لاةلال.

ة ب  اأالاب نالأا صب نااخلاول ي   لأض نالأولاا لط نا   اد ي  نالاه  ق نالوةاهل 

ط ةنااه  ننهاا لا عنهلا بي ا ه ق  نالةنقه  ةةوه ا ةغلاب نالوةال ي  اتب ل لا ا  ي  نالا  ه 

عققههل لهه  لاط لوهه للا  نا   اههد ةابنعلاههو ناا هه   يخهه  اههة ل لههط اههقو ناااهه  ج لخ ةلههل 

 اوا ههههه   يههههه  نب لأهههههل أاهههههةنع لهههههط ناههههه نلااةل ا ةيههههه  ن ههههه  أاهههههةنع صهههههاف ناعههههه بن

 (Charaphy ceae)  ل يهه   لأههض أاههةنع نا   اههد ةنههووا لخ ةلههل اوههك نالأا صههب نلاضهه 

. ةاخ   للاا نالأا صب نااخلاول ي  ناعوابن   ثاله   اه   (Noriko et al., 1989)نااضب 

نااذ ذد الأا صب ناع  للاة  ةنابص   ي  اقال لةنق  عا   (Peter, 1989)إذ  ب   لااب 

نةن و  ب   اقو يابنا لااويل ةةو  لط اقو نااا  ج   ط ابعلاو ناع  للاة  نعوهى يه  

    اشعو نا ق  خ  ي  ع يل نالةنق . ةعذاك لا ل  ه ط ناشعو ناذن د   لاال  نابص   لبا 
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ناابنعلاههو نعوههى يهه  يصههو ناابلاههف للهه  ثههة عولاههه يهه  يصههو ناشهها أ  ةنو ن ا ابنعلاههو 

 ناع  للاة  ل  ولا  ي نالا يخ ا ناصا علال.

ة بنا ي  نالا   ط نااغلاهبنا نايصهولال يه   لأهض نواهةنع نا  و لاهل يه  اتهب ل لا اه  

لوغ لااههب  0.07-0.22اههك ةابنة هها يلاتهه  قههلا  ناا هه    ههلاط نالوههةا  لأا صههب ناا هه   ةناو

لوغبن لااب ةع ط ااوك ناابنعلاو نابنل ع لاهبنل يه  لتهةب ةناايه أ  لأهض  0.13-0.55ةناواك 

. عذاك ا  قلا   ابنعلاو ن  ى عشب لط نالأا صب (Noriko et al., 1990)أاةنع نا   اد 

 3.9انهد اوو  هق ةناهوبالاك ةع اها نااخلاول ي  اتب نا لا  ي  نا  عنا ط إذ نهووا نعوهى نا

لهه لاعبةغبن لغبن  عوههى نااههةنا  يهه  نونههل ك  ةعههذاك ةوهه ا  3.1لهه لاعبةغبن لغبن  ة 

 .(Tarig et al., 1996)عققل ععنلال  لاط نالغذلا ا ةنالأا صب نااخلاول 

 بننهل ااهبنع  نالأا صهب نااخلاوهل  (Favero et al., 1996)ةنوهبى يه يلابة ة اهبلاط 

إذ  بنها نالأققهل  هلاط نا  لاه  ةنلاالالاهة  ةعهذاك  Ulva rioidaاهد أاهةنع نا     ه نيه  

 عققل اوك نالأا صب   الوة ل  ةنعا ب ذاك نااةع لاشب ولا  اوااةع نا لاة .

نااغلاهبنا  (Leonardi & Vasquez, 1999)ة ب  عو لط الاةا ب   ةي نهلاعلاةو 

   لأهض نالاه  ق نالاهأاب  لأاصهب ناا ه   يه .Lessonia sppي  ناابنعلاد نا قلاخهل اا ه ا 

نالوةال ةنةض ا ناااه  ج أط لخ ةلهل ذاهك ناا ه ا اوابنعلاهو نالأ الاهل لهط ناا ه   اعلهط يه  

 ناو نب نااوة  ةنايوةنا نال لا ل   ان لااة قو .

ةي  شلاو    لبلاع  ناواة لال  بنا نااغلاهبنا يه  ابنعلاهو نالأا صهب نااخلاوهل اوا ه   

ةنع نا   اهد لهط  لاها نالأه   ناعوه  ةنا  لا  إذ  ه   نعوهى ابعلاهو ةاهأالابه عوهى  لأهض أاه

ةناااههةع يهه  نالةنقهه  نالوةاههل ةةوهه   هه ط اههأالاب ناا هه   عهه ط أعوههى  عالاههب لههط نا  لاهه  ةنط 

 Anthropogenic activityناابنعلاو نالأ الال لط نالأا صب ع اها  نه د نايلأ الاه ا نا شهبلال 

(Vasquez et al., 1999) . 

 

 Local Studiesالدراسات المحلية  1-4-1

ع   لط نا بنن ا  ةو نالأا صهب نااخلاوهل ةاأالابثه  يه  نا لا هل نال  لاهل  ناهو  نوبلاا

أط لاويه ا للألهو ناغهوو ةناانهلاج ناصهةي  يه   (1984)ناخ ب. يخ  ةو  لةنى ة ابلاط 

 غ ن  لا اة  عوى ابنعلاو ع الال لط  لأض نالأا صب نااخلاوهل عه اعبة  ةناعه  للاة  ةناا ه   

  اهقو ياهبي ناصهلاتة . ةنشه بةن عهذاك إاهى ةنابص   ةنط ابنعلاوث  او ن   شعو ةنضه
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لوغ لااب( ي  ناللا ه ناصا علال نالا يخل  (1.9-4.1ةوة  ابنعلاو لبايلأل لط عاصب ناعبة  

لط ذاك ناللألو إاى اتب  وول. ةع اا ابنعلاو نابص   ةناع  للاة  ي  اوهك ناللاه ه ضهلط 

ل.  نا  ة  نالنلةئ  ت   ةالا 

إاهى أط لاويه ا للألهو  اهب  (1985) ةي   بننهل  اهبى أشه ب لةنهى ةع ه  عوه 

ل لا اة  عوى ابنعلاهو ع الاهل لهط نالهةن  نالأ اخهل  اوغوو ةناانلاج ي  ناع لللال ي   غ ن  نلاض 

ةنط ةن  نااي عو ي  ثذه نالاوي ا لاللاو إاى ناخ ع لال. ةعهذاك ةوه ةن أط ابنعلاهو عاصهب 

لصهبيل لهط ناعبة  ع اها لاايضهل يه  نغوهد نالةنقه    نهااا أ ابنعلاهوه يه  نايضهقا نا

ناللألو إاى اتب  وول. ةع اا ابنعلاهو ناا ه   ةنابصه   ةناعه  للاة  لبايلأهل يه  نغوهد 

ل.  نالةنق  ةاالأ ى نا  ة  نالنلةئ  ت   ةالا 

علاشههب اولأا صههب نااخلاوههل نالوةاههل يهه   Corbicula fluminea ةننههاا   نال هه ب

   عا صهب ( إذ اه  يه  اوهك نا بننهل قلاه(1985لصد ش  نالأبد لط ق هو ولاهط نالأ  ه لاط 

ناع  للاة  ةناا    ةناالاعو ةنالاغالاهو ةنابصه   ةناا بصهلاط ناذن  هل ةنالأ اخهل يه  ناله أ 

له لاعغ لااب عوهى نااهةنا .   0.52ة  0.935ةنووا نعوى ناخلا  اوعه  للاة  ةناا ه   ةع اها 

 ةعذاك نا  و   اان ل اوابنعلاو يه  ناشهعو ناه ق  خ  ينهووا نعوهى ناخهلا  اولأاصهبلاط ةع اها

( ل لاعبةغبن لغبن  عوى نااةنا . ةاهة ل ةوهة  عققهل  ب لاهل  هلاط  489.04ة  84.08 

ابنعلاو نالأا صب نااخلاول نالأ اخل ناعولال ةاوك نالنااوصل لط نانهول ذاهك نال ه ب. عله  ةوه  

ل يه  ابنعلاهو نالأا صهب نااخلاوهل يه  للاه ه لصهد شه  نالأهبد. ةنهووا  نط ثا ك اغلابنل يصولا 

ةذاههك اةوههة   ههبئ لنههالب اولاويهه ا ةنايضههقا نعوههى ناابنعلاههو يهه  نال  هه ا نالوةاههل 

نالاوالال  صةبي ل  شبي إاى نلايبع ناو ا لال ااتب ش ب نالأبد ةلات  إاى نااتب اينه ةقه  

نعا ب ثذن نال  ب  الاو  لاة  الةذو  ا بننل نااوةا   الأا صب نااخلاوهل يه  اوهك نالا خهل. 

صهلاط ةناو  هق ةناا ه  ( يهـ  ةع اا ابنعلاو نالأا صب نااخلاول  ناعهبة  ةناعه  للاة  ةناا ب

نالاويـ ا نان  وــل اللألو ناانلاج ناةنق  ي  ل  يلل نب لاهو ثه  ضلهـط نا هـ ة  نالنهلةئ 

. ةنوهبى (Zangan &Ismail,1990) ت  ع ن نابص   ناذ  لاولا  قولاقل عط ثذه نا  ة  

  بننهل ا لاه ط اهأالاب نالأا صهب نااخلاوهل يه  (Al-Aaragy et al., 1992)نلاعبو  ة اهبلاط 

 الهههههههههههههههههههههة اهههههههههههههههههههههقا    اهههههههههههههههههههههد اضهههههههههههههههههههههب ن   لاهههههههههههههههههههههل نااولاهههههههههههههههههههههل

  Chlorella vulgoris  ةScenedesmus sp.  ةChlamaydomonas sp. يه  اهقا )

قاةنا لط لصد ش  نالأبد ةنووا عققهل ععنهلال  هلاط ناالهة ةولاه  ي ابنعلاهو نالأا صهب 
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نااخلاول ي  نلاةنه   ناغذن لاهل. ةنلتهبا ناااه  ج ةوهة    اهل اه وب عاه  ننهاا ن  اوهلا  لهط 

 لااله  نهووا   اهل اضه   عاه    Chlorella vulgaris ا ه   ةناالاعهو يه  الهة   وهد نا

نناا ن  اولا  لط ناع  للاة  ةناا بصلاط ي  الهة ذاهك نا  وهد. ة ب  صه ب  ة اهبلاط 

(Sabri et al., 1993)   نالأا صب نااخلاول ي  نال أ ةنالأةناق ةنابةننهد يه  اتهب  ووهل عاه

اعههو لههط ناعهه  للاة  ةناا هه   ةناعة وهها ةنا  لاهه  ن هه  نالنههاة ع ا نال  لاههل يهه  نهه لبنأ 

ةناا بصهههلاط ةنالاغالاهههو ةنابصههه   ةناالاعهههو ةع اههها وللاههه  ناابنعلاهههو ثههه   ةط أة لههه  

نالخ لالا  نااةعلال اللا ه نلااتب نالأبنقلال ةالأوى نن  د نااغلاب ي  اوك نالأا صهب  هلاط ناشهعو 

صهه ب نالوةاهه ا ناههذن د ةنالأهه اق إاههى نلااههاقف نالههةقلأ  يهه  نههبعل ناالاهه ب ةنا لأهه  عههط ل

ةع اا وللا  ناابنعلاو ااوك نالأا صب يه  ناشهعو ناهذن د ل عه ن نالاغالاهو ةنا  لاه  يته  أقهو 

لل  ثة عولاه ي  نالأةناق  ةنع ا نااا  ج عوى أثللال نالأةناق ي  اخهو نالأا صهب نااخلاوهل إاهى 

 اتب  وول. ةالأوى ناابنعلاو نالأ الال لط ناعة وا ةنالاغالاهو ةنا  لاه  إاهى علولاه ا ناابنهلاد

 ةناى   لالأل ناال   نا لا   اواتب.

 بننل االنهل عا صهب اخلاوهل  (Al-Saadi et al., 1994)ةنوبى نانلأ   ة ابلاط 

ث  ناع  للاة  ةنالاغالاو ةناا    ةنا  لا  ةنابص   ي  عشبي لةنق  ي    لابي نابونوي 

ةل ههوو عههب قأ  ةنههووا نعوههى ناخههلا  الأاصههب نابصهه   ةاوههى ذاههك نالأاصههب نالاغالاههو 

ةناا هه   ةنالاههبنل ناعهه  للاة . ةع اهها اوههك ناخههلا  لخ ب ههل أة ضههلط نا هه ة  نالأولاهه  ةنا  لاهه  

 اولخ لالا  نالأبنقلال.

ة بنههها نهههال عا صهههب اخلاوهههل ثههه  ناعههه  للاة  ةناالاعهههو ةنابصههه   ةناا بصهههلاط 

ةنالاغالاو ةناا    ي  نالا خل نالأولا  لط اتب نايهبنا يه  النهل لةنقه  لااا هل يه  ناله أ 

 ا نال  لاهل. ةنلتهبا ناااه  ج ةوهة  يبةقه ا للأاةلاهل ةيصهولال ةنالأةناق ةنابةنند ةناا  ا

ي  ناابنعلاو ي  نال أ نابنش  ةع ط نعوى ابعلاو يه  نالأةناهق ةأقهو لاهه يه  نابةننهد له  

اغلابنا لةضلألال ةنض ل اقو يابي نا بننهل. ةةوه   ه ط نالاغالاهو ذ  ابعلاهو عه ا  يه  

   لااله  نهوو ناعه  للاة  أقهو نابةنند لل  ي   خلال نالأا صب نال بةنل يه  وللاه  نايصهةو

ابعلاو. ة   ا عذاك نب لأل ا  ا ا ل  لال ابعو اند ع الال اولاغالاو ةناا بصلاط يه  اتهب 

اةولاه  نالأا صهب نااخلاوهل يه   (1997). ة بنا نا و ج  (Kassim et al., 1997)نايبنا 

شهه  نالأههبد يهه  قاهه ا  نالأشهه ب ةناااهه   ة بنهها اههأالاب ثههذه نالأا صههب ةابنعلتهه  يهه  الههة 

ة هه  ا نااغلاههبنا نالةقلألاههل  amoena Oscillatoriaة  Chlorella vulgaris هه    و
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ةنايصهههولال يههه  للأههه و ابنعلاهههو نالأا صهههب نال بةنهههل  ناا ههه   ةناعههه  للاة  ةناا بصهههلاط 

ةنابصهه  ( يهه  ناوههوأ ناههذن د   الهه أ ةيهه  نالأةناههق ةنابةننههد  ةنههووا نعوههى ابعلاههو 

و اوا هههههههههه   لهههههههههه لاعبةغبن لااب ةنة ههههههههههأ ابعلاهههههههههه 13.252الأاصههههههههههب نابصهههههههههه   

له لاعبةغبن لااب يه  ناوههوأ ناهذند   الهه أ. ةعهذاك نااوهف نااههأالاب نانهل  اولأا صههب 2.137

 نااخلاول   ااقف أاةنعت  ةابنعلاوث .

ل يهه  نااههةن  ناينههلاةاةولال ةناعلالة لاةلاههل  ة ب  اههأالاب نالأا صههب نااخلاوههل لاا بلاهه 

لاعهههو ةاالنهههل عا صهههب ثههه  ناعههه  للاة  ةنا  لاههه  ةناا Anabaena cylindricaا  وهههد 

ةناا    ةنلاالالاة . ةا  ا ناابنعلاو نالاةن ل اولةا اتهذه نالأا صهب  لنهاةلا ا لااويهل 

ل ي  علولال ناذ ع يل نالغهذلا ا    اذ نالغذلا ا ةنلتب ناع  للاة  ةناا    اأالابنل أعاب اا لا  

 ناالاابةولاالال. ةع ط ناا    أعاب نالأا صب اأالابنل عوى نات  ل ا ناا  الاـل ةلاا لأه يه  نااهأالاب

 (1999). ةشاصا نا      (Al-Aragy & Al-Saadi , 1998)نلاالالاة  ا  ناع  للاة . .

ابنعلاو نالأا صب نااخلاوهل يه  للاه ه ةبةننهد ةننهل ك ةا  اه ا شه  نا وهل ةالأشهبي عا صهب 

ةثههه  ناعههه  للاة  ةناعة وههها ةناعهههبة  ةناا ههه   ةنا  لاههه  ةناو  هههق ةنالاغالاهههو ةناالاعهههو 

 د ةناهه ق  خ  ةيهه  نابةننههد  وولا تهه  نالا هه  و ةنابصهه   ةناا بصههلاط  شههعولاتل  ناههذن

ةنالا خ  ةي  نانول عضقا اقال أاةنع لهط نونهل ك ةنةضه ا ااه  ج نا بننهل ةوهة  

اغلابنا يصولال ي  ابنعلاو نالأا صهب نال بةنهل. ةنهوو نعوهى ابعلاهو الأاصهب ناو  هق يه  

  لاهه  نعوههى ناوههوأ ناههذن د ةناهه ق  خ  الأاصههب نا  لاهه  ةعههذاك   اانهه ل اوبةننههد إذ نههوو نا

 لهههههههه لاعبةغبن لغ  يهههههههه  ناوههههههههوأ نالا هههههههه  و ة  21110.15ابعلاههههههههو ةعهههههههه ط 

له لاعبةغبن لغ  يهه  ناوههوأ نالا خهه . ةنههوو عاصههب ناو  ههق لنههاةى ابعلاههو 913401.63

ل ةع اهها  خلاههل نالأا صههب ضههلط ناخههلا  نالنههوول يهه   عهه ا  لايههة  نا هه ة  نالنههلةئ  تهه   ةالاهه 

ابنعلاهو اوهك نالأا صهب يه  نانهول لا  ق  ابى لهط نالأه ا . ةعهذاك نةضه ا نا بننهل أط 

عضقا نونل ك ع اا نعوى لل  ثة عولاه ي  نال أ  ل ع ن عاصب  ناعهبة  ةناا ه  (. 

نلا أاه أقو لط ابعلاوث  يه  نابةننهد. ة  اانه ل اوا  اه ا نال  لاهل يه  اةا نانهول ناا ه الاط 

 .نال  لالاط نال بةنلاط عوى ابنعلاو لاي ةال لط اوك نالأا صب اقو يابي نا بننل

 

 Aim of the Studyهدف الدراسة  5-1
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 بننههل اههأالاب لاويهه ا شههبعل   ههلاط نالأ لههل يهه  نااههةن  نايلاولا ةلاههل ةناعلاللا ةلاههل  -1

 ناا    شبعل   لاط نالأ لل . MN-OO)ةنا  لاةاةولال اللا ه ل وو  

 بننل ابنعلاو  لأهض نالأا صهب نااخلاوهل لاهو ناعهبة  ةنابصه   ةناا ه   ةنا  لاه   -2

و نالهذعةب  شهعولاتل  ناهذن د ةناه ق  خ  ةله ى اهأالاب لاويه ا ةناع  للاة  ي  نال و

 ناشبعل ي  ابعلاوث .

ل ةله ى  -3 ل ةاةعلاه   بننل ل ى اأالاب لاوي ا ناشبعل ي  لوال  نات  ل ا ناا  الال عللا 

 نبا   تل    الوةا ا.
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 الفصل الثاني

CHAPTER TWO 

 Materials and Methodsالمواد وطرائق العمل  -2

 Study Areaمنطقة الدراسة  2-1

كم عن الطريق  العقام  18والذي يقع بمنطقة تبعد  MN-00اجريت الدراسة في مياه مبزل 

متقر ووقو مطقاط بالعديقد مقن ا راهقي  7سقم وعرهقه 100كربلاء(. ويبلغ عمقه -)بغداد

ة ومزارع الأسماك، ويطتوي على عدة افرع جانبية ونهاية وذا المبزل تصب فقي الزراعي

المصب العام بعقد مقروره بعقدة اراهقي زراعيقة. وتصقر  لقذلك المبقزل ميقاه ال هقلات 

(، وينمو في ذلك المبزل عدد من النباتات المائية 9-الصناعية لشركة  ططين العامة )شكل

 Typhaوالبقققردي  Phragmites australis (Car.) Trin –exsteudكالقصققب 

domingensis  وكققذلك بعققن النباتققات الأبققرا كنبققات الطنكققوكMelilotus  والعققاكول

Alhagi   والطل ققاImpreta cylindria (L.) P.Beauv  والمريققرSonchus  والشققويل

Cressa cretica L.   والدغيلقةChenpodium album  والطرفقةTamarix   والطرطيقع

Schonginig  . ،  كما وجد في ذلك المبزل نوع من ألأسقماك المعروفقة بمقاومتهقا للتلقو

 . Affinis disparووي أسماك البطريخ 

 Samples Collectionجمع العينات  2-2

ولغايقة شقهر  0222جمعت العينات بصقورة شقهرية ابتقداء مقن شقهر تشقرين ال قاني 

البولي ا يلقين بطجقم  ( وهعت في قناني منMN-00من ماء مبزل ) 0229تشرين الأول 

 لتر  جراء القياسات ال يزياوية والكيمياوية والطيوية. 5

( ووقي 9وتم جمع تلك النماذج مقن  قلا  مواققع كمقا موهق  علقى البارطقة )شقكل 

 -كالأتي :

 

 

 :Site 1الموقع الأول  
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كم قبل موقع التصري  للشركة وتطتقوي تلقك المططقة علقى العديقد  2تقع على بعد 

 ت المائية واعتبرت كسيطرة لباقي المططات.من النباتا

 

 :Site 2الموقع الثاني 

متقر عقن موقققع التصقري  للشققركة ووقي باليققة مقن النباتققات 100 وتققع علقى بعققد 

 المائية وم توطة نوعاً ما. 

 

 :Site 3الموقع الثالث 

 متر من المططة ال انية . 750وتقع تلك المططة على بعد 

 

 Field workالعمل الحقلي  2-3 

 Temperatureدرجة الحرارة  2-3-1

تققم قيققاج درجتققي طققرارة الهققواء والمققاء فققي الطقققل مباشققرة وباسققتبدام المطققرار 

 م. 50-ا عتيادي المدرج من ص ر

 التوصيلية الكهربائية والملوحة 2-3-2

Electrical Conductivity and Salinity 

باسققتبدام جهققاز التوصققيلية تققم قيققاج قابليققة التوصققيل الكهربققائي للمققاء فققي الطقققل 

الألمانية وعبقر عنهقا  Bischofصنع شركة  L17نوع  Conductivity meterالكهربائية 

. وبد لققة التوصققيلية الكهربائيققة تققم طسققاب قيمققة الملوطققة (s/cm)بققم مايكروسيمينزمسققم 

 .(Mackereth et al., 1978)معبراً عنها بجزء با ل  

 pHدرجة الأس الهيدروجيني  2-3-3

نقققوع  Microcomputer pH-meterاسقققتبدم جهقققاز قيقققاج الأج الهيقققدروجيني 

 buffer solutionبعقققد معايرتقققه بالمطاليقققل القققدارءة  HANNAصقققنع شقققركة  18422

 القياسية.
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  Laboratory workالعمل المختبري  2-4

 الأوكسجي  الذائب والنسبة المئوية للأشباع 2-4-1

Dissolved Oxygen and Percentage of Oxygen Saturation 

لطريقققة ونكلققر الموهققطة مققن  Azidemodificationاتبعققت طريقققة تطققوير الأزايققد 

لتطديقد كميقة الأوكسقجين القذائب  (APHA, 1985)قبل منظمة الصطة العالمية ا مريكيقة 

بعقققد ت بيتهقققا فقققي الطققققل، وعبقققر عقققن النقققاتن بقققم ملغمملتقققر. أمقققا النسقققبة المئويقققة للاشقققباع 

 :(Mackereth et al., 1978) الأوكسجين فقد تم طسابها با عتماد على المعادلة الآتيةب

% Saturated oxygen = 
Cs

C
100  

 طي  ان:

C.)تركيز الأوكسجين الذائب في العينة الم بتة طقلياً )ملغمملتر = 

SCوهققغط معينققين  = تركيققز الأوكسققجين الققذائب القياسققي عنققد درجققة طققرارة معينققة

 وتؤبذ من جدول قياسي )ملغمملتر(.

 ثنائي اوكسيد الكاربو  المتوفر الكلي 2-4-2

Total available carbon dioxide 

تم تطديد  نائي أوكسقيد الكقاربون المتقوافر الكلقي فقي النمقاذج أعتمقاداً علقى الطريققة 

بقققرين المطقققورة لطريققققة كولترمقققان و  (Hadi , 1981)الموهقققطة مقققن قبقققل وقققادي 

(Golterman et al., 1978). 

 Total alkalinityالقاعدية الكلية  2-4-3

ملليتققر مققن  100بتسققطي   (Lind , 1979)أتبعققت الطريقققة الموهققطة مققن قبققل لنققد 

عيقاري(. وطقددت القاعديقة الكليقة  0.03النموذج مع مطلقول طقامن الكبريتيقك القياسقي )

 بم ملغمملتر.أعتماداً على نتائن التسطي  وعبر عن الناتن 

 

 

 

 Total hardnessالعسرة الكلية  2-4-4
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عيقاري( 0.01القياسقي ) EDTA-2Naتم قياج العسرة الكليقة بالتسقطي  مقع مطلقول 

 ووفققققاً للطريققققة الموهقققطة مقققن قبقققل لنقققد Eriochrome black Tوبأسقققتبدام كاشققق  

 Lind,  1979).) 

 Calcium and Magnesiumالكالسيوم والمغنيسيوم  2-4-5

 ,APHA)القياسقي   EDTA – 2Naم قيقاج الكالسيقموم بالتسطيقم  مقع مطلقمول  تق 

 . واستبرجت قيم المغنيسيوم بالطريقة الطسابية وكما يلي :(1985

perliter] Ca mEq -perliter  hardness [mEq 12.16 perliter  mgMg 22    

0.01988 hardness] mg [perliter  hardness mEq   

0.0499perliter  Ca  mg  Ca mEq 22  
 

 وعبر عن الناتن بم ملغمملتر.

 

 Nitrateالنترات  2-4-6

 (Pasrsons et al., 1984)لطريقققة الموهققطة مققن قبققل بارسققن و بققرين اتبعققت ا

بقأبتزال النتقرات القى  (Wood & Armstrong, 1967)المأبوذة من وود وارمسقترونك 

وعلقى  UV-120-01نتريت. وتقرأ الأمتصاصية بأستبدام جهاز المطيقا  الهقوئي نقوع 

 . l 3No-g at N-1رنانوميتر وعبر عن الناتن بم مايكروغرامملت 543طول موجي 

 

 Nitriteالنتريت  2-2-2-7

 (Parson et al., 1984)أتبعققت الطريقققة الموهققطة مققن قبققل بارسققون و بققرين 

نقانوميتر وعبقر عقن النقاتن بقم 543  بإستبدام جهاز المطيا  الهوئي على طقول مقوجي 

 . l 2No-g at N-1مايكروغرامملتر

 

 

 

 Reactive Phosphateالفوسفات النشطة  2-4-8
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الموهقطة مقن قبقل  (Murphy & Riely, 1962)أستبدمت طريقة مورفي ورايلقي 

بإستبدام جهاز المطيا  الهوئي على طقول  (Parsons et al., 1984)بارسون و برين 

 . l 4Po-g at P-1نانوميتر وعبر عن الناتن بم مايكروغرامملتر 885موجي 

 

 Reactive Silicateالسليكات النشطة 2-4-9

 طديققققد السققققليكات باسققققتبدام الطريقققققة المققققذكورة مققققن قبققققل بارسققققن و بققققرينتققققم ت

 (Parsons et al., 1984)ووقققققققي تطقققققققوير لطريققققققققة مقققققققولين ورايلقققققققي ، 

 (Mulline & Riley, 1955) وتعتمقققد علقققى طريققققة تكقققون اللقققون وذلقققك بتكقققوين 

 Silico-Molybdate  طيققق  يبتقققزل اللقققون الأصققق ر القققى اللقققون الأزر  وتققققاج شقققدته

نققانوميتر وعبققر عققن النققاتن بققم  810م المطيققا  الهققوئي وعلققى طققول مققوجي باسققتبدا

 .l 2Sio-g at Si-1ملغمملتر

 

 Dissolved heavy metalsالعناصر الثقيلة الذائبة  2-4-10

تم نقل نماذج المياه الى المبتبر مع الط اظ على درجة طقرارة النمقوذج. يقتم ترشقي  

. Sartoriusمقايكرون نقوع  0.45طقر فتطاتقه لتر من المقاء عبقر ور  ترشقي  ق 1طوالي 

عيقاري( وبالمققاء البقالي مقن الأيونققات  0.05غسقلت ا ورا  بطقامن النتريققك المب ق  )

(Deionized Distilled Water)  80، وج  ققققققت فققققققي درجققققققة م فققققققي ال ققققققرن 

 (APHA, 1985)   ملليتر من  5. وزنت بعدوا أورا  الترشي  وأهي  الى الماء الراش

ملليتققر  ذ أصققب   100لتققر الققى  1دروكلوريك المركققز وركققز النمققوذج مققن طققامن الهيقق

المطلول جاوزاً للقراءة لقياج عناصقر الكقروم والرصقاا والنطقاج والطديقد والكقادميوم 

 باسقققققققققققققققققتبدام جهقققققققققققققققققاز مطيقققققققققققققققققا  ا متصقققققققققققققققققاا القققققققققققققققققذري اللهبقققققققققققققققققي

 Flame Atomic Absorption Spectrophoto Meter  نقوع  680موديقلShimadzu 

 .(APHA, 1985)الناتن بم ملغمملتروعبر عن 

 

 Particulate heavy metals العناصر الثقيلة الدقائقية  2-4-11

سقاعة ووزنقت  48م لمقدة  70فقي  10-2-2-2ج  ت المرشطات الدقائقية في ال قرة 

 لتقققققققر. وهقققققققعت الأورا  فقققققققي دور  طجقققققققم 1 سقققققققتبراج كميقققققققة العوالققققققق  فقققققققي 
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طامن النتريك المركز لمدة ساعة لأتمقام عمليقة  ملليتر من 5ملليلتر وأهي  اليها  100 

ملليلتقر مقن طقامن النتريقك المركقز مقرتين  5م. وكررت عملية  هافة  70الههم عند 

قبل وصول النموذج  لى الج قا  لأتمقام عمليقة الههقم. أذيقب النمقوذج بالمقاء البقالي مقن 

 100جقم القى ( وأكمقل الط1رققم ) Whattmanالأيونات، ورش  عبقر ورققة ترشقي  نقوع 

ملليلتر بالمقاء المقطقر وأصقب  جقاوزاً للققراءة بجهقاز مطيقا  الأمتصقاا القذري اللهبقي 

 . (APHA, 1985)وعبر عن الناتن بم مايكروغراممغرام 

 

 Phytoplanktonالهائمات النباتية  2-5

 Qualitative studyالدراسة النوعية  2-5-1

مققايكروميتر لجمققع العينققات.  20 أسققتبدمت شققبكة الهائمققات النباتيققة قطققر فتطاتهققا

 وهقققعت نمقققاذج المقققاء المرشقققطة فقققي قنقققاني بقققولي أ يلقققين وط ظقققت بأهقققافة مطلقققول

 Lugol’s solution (Vollenweider, 1974) وشبصققت الططالققب غيققر الدايتوميققة .

بأسقققتبدام المجهقققر المركقققب نقققوع   X40بتطهقققير شقققرائ  مؤقتقققة وفطصقققها علقققى ققققوة 

Olympus شققبيا باسققتبدام م ققاتي  الت(Prescott, 1973, Desikachary, 1959) .

ولتشقبيا القدايتومات وهقعت قطققرة مقن النمقوذج وسقط شققريطة زجاجيقة وج  قت علققى 

م وأهقي   ليهقا قطقرة مقن طقامن النتريقك المركقز  يهقا   70ص يطة سابنة بدرجة 

 وياكققققققل الققققققدايتومات وبعققققققد ج ققققققا  القطققققققرة وهققققققع غطققققققاء الشققققققريطة الزجاجيققققققة

 وتركققققققققت لليققققققققوم التققققققققالي Canadabalsmمققققققققن مققققققققادة  الطققققققققاوي علققققققققى قطققققققققرة 

 لل طققققققققققا. وتققققققققققم التشققققققققققبيا با عتمققققققققققاد علققققققققققى المصققققققققققادر التشبيصققققققققققية 

 Hustedt ,1930,1985)  Foged,1976,1977; ; Germain,1981  (Hadi et al., 1984 ;. 

 

 

 

 Quantitative Studyالدراسة الكمية  2-5-2

الهائمقات النباتيقة وذلقك  لطسقاب عقدد بلايقا Haemocytometerاستبدمت شقريطة 

بوهع قطرة من العينة المركزة بعد رجها جيداً على سط  كل ردوة مقن ردوتقي العقد  قم 



 02 

يوهقع غطققاء الشققريطة وتتققرك الشققريطة لبهققع دقققائ  لتسققتقر البلايققا وت طققا بققالمجهر 

لتقر مقن العينقات القى  1وذلك بعد ترسقيب   (Martinez et al., 1975)مارتيينز و برين 

 (Furet & Benson-Evans, 1982)اي ققان -لتققر وطسققب طريقققة فققورت وبنسققنمللي 10

 وأستبرج العدد الكلي كما يأتي:

 معامل التطويل. ملليلتر من العينة =عدد البلايا في طقل مجهري واطد   1عدد بلايا الهائمات في 

 تركيز العينة. معامل ملليلتر من العينة المركزة  1معامل التطويل = عدد الطقول المجهرية في 

 ملليلتر 10ملليلتر الى  1000لعينة مركزة من  0.01معامل تركيز العينة = 

 

 = ةملليلتر من العينة المركز 1عدد الطقول المجهرية في 

 

 

 ملليمتر 0.1 2طجم العينة المركزة في الطقل المجهري الواطد= مساطة الطقل المجهري الواطد )ملليمتر(

 

 Statistical analysisائي التحليل الاحص 6-2

  Analysis of varianceتقققم تطليقققل النتقققائن اطصقققائياً باسقققتبدام تطليقققل التبقققاين 

(ANOVA)  البسيط والمتعدد، وابتبار اقل فر  معنوي بين المتوسطات بأستبدام ابتبار

(RLSD) Revised Least Significant Differences    

Danial ,1978)  ،1980والراوي وبل  الله.) 

 

 3)ملليمتر( 1000

حجم 

حجم 

العينة 

المركز

ة في 

الحقل 

 الواحد
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 لفصل الثالثا

CHAPTER THREE 

 Resultsالنتائج -3

 :الخصائص الفيزيائية و الكيميائية  3-1

Physical & Chemical Characteristics 

 Air & Water Temperatureدرجة حرارة الهواء والماء  3-1-1

م(رفشتتيررتشتتر  ر (16.5تراوحتتدرجر تتارحتترارارافيتتواقر تتدراوا تتنرافجرا تتار تت  ر

 تدرافاو تنرر تمرر2001م(ررفشتيررحي ترا رر(37.52 (رور1افاو نرر تمر  درر2000افثاندر

ر(.3 

(رخلالرشتيررب ر2م(ررر درافاو نرر مر ر(28.5و  لدرأعلىرجر ارحرارارفلااقر

(رخلالرشيرركتانو ر1م(رر درافاو نرر مر ر(11.5وأجنىر  اارفجر ارحرارارافااقرر2001

ر(.2ورر1  جولرر2000الأولر

ا قارًواضحارً   را تاررجر تارحترارارافيتواقروافاتاقر تدر ا تنروفوحظرا رهنافكرتو

اوا عافجرا تتتار ا تتتتثناقر عتتتارافحتتتافدرافتتتتدر تتت لر  يتتتار ر تتتارًواضتتتحارً تتت  رافتتتجر ت  ر

ر(.3و2جر ادرائو ار شكلر10(رح ثر لغراجىرالإختلافر2وخصوصارً درافاو نرر مر 

 والملوحة ةالكهربائي يةالتوصيل 3-1-2

Electrical Conductivity & Salinity 

أظيتتردرنتتتائترافتوصتت ل ارافكير ائ تتاراختلا تتارًواضتتحارً تت  راوا تتنرافجرا تتارح تتثر

فلاو تتنرر تتمرر2001اا كرو  انس/ تتم(رختتلالرشتتيررتاتتويرر8100.5 تت لدرأعلتتىر  اتتار ر

(رختلالر2اا كرو  انس/ تم(ر تدرافاو تنرر تمر ر3328.5(.ر  نااركاندرأوطأر  اارفيتار 2 

ر(.3ور7ور1 جولر ر2000شيرركانو رافولر

و  لرأعلىر رقرفلاوا نرافثلاثار در  مرافتوص ل ارافكير ائ ارعنجرا تتوىراعنو تار

(P<0.05)ر(.4(ر شكلر2(رور 1خلالرشيررتاويرفلاحطت  ر ر

ر

ر
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 ( : التباين الشهري لدرجة حرارة الهواء في مواقع الدراسة 2شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.98)  عند(P<0.05) 
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 ( : التباين الشهري لدرجة حرارة الماء في مواقع الدراسة 3شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(1.05)  عند(P<0.05) 
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 ( : التباين الشهري لقيم التوصيلية الكهربائية في مواقع الدراسة 4شكل )

 (P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(519.6)  عند(P<0.05) 
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 جزء بالالف( في مواقع الدراسة  %o( : التباين الشهري لقيم الملوحة ) 5شكل )

 (P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(1.1)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة التوصايلية الههبدايياة جسا لع أعلام  يماة لهاا أما الملوحة التي يستدل عنهاا ددللا

(%o5.11)  جاي حايس سا لع أدنام  يماة  ا ل 2جاي المو ار ب ا    2001جي شاهب ييااب )
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( وأظهابع النتااي  3,2,1(   ادول 3جي المو ار ب ا    (o 2%)وهانع  2001شهب شداط 

 (.5عد  و ود جبق معنوي ديس الموا ر الث ثة  شهل 

 pHروجيني درجة الأس الهيد 3-1-3

هانع  ي  الأس الهيدبو يني دصوبة عامة دالت اه القاعدي حيث لا  تان  ع عاس 

( 2جااي المو اار ب اا    2001 اا ل شااهب تشاابيس الول  7.01وساا لع أدناام  يمااة لهااا  (7)

 (.3و 2و 1  دول 2001(   ل شهب يذاب 1جي المو ر ب     8.105وأعلم  يمة 

الهيااادبو يني دااايس الموا ااار الث ثاااة.  ولااا  تسااا ل جبو ااااع معنوياااة جاااي  اااي  الأس

( دإن  ااع  يماة الأس الهيادبو يني عاس داا ي الموا ار 2المعنوية. وتميزع المو ر ب ا   

 (.6 الشهل 

 الأوكسجين الذائب والنسبة المئوية للإشباع 3-1-4

Dissolved Oxygen & Percentage of Saturation 

ملغ /لتب جي المو ر  0.55باسة ديس تباوح تبهيز الأوهس يس الذايب   ل جتبة الد

(  اا ل شااهب شااداط 3ملغ /لتااب جااي المو اار ب اا    8و  2001(  اا ل شااهب ايلااول 1ب اا   

. ولوحظ ابت اع جي  ي  الأوهس يس الاذايب  ا ل أشاهب الشاتان وان  اخاها  ا ل  2001

. وهانااع القااي  متقابدااة جااي  مياار 2001الصاايو ودااال ل  اا ل شااهبي تمااوز ويب 

 (.7 شهل الموا ر

جااي  (76.9%)أمااا النساادة الميويااة ل شااداع دالأوهساا يس جساا لع أعلاام نسااب لهااا 

جاي المو ار ب ا   (6.7%). دينماا هاناع ا ال  يماة 2001(   ل شهب شاداط 3المو ر ب    

(. وهانع نسب الشداع متقابدة جاي 3و 2و 1  دول  2001( س لع   ل شهب ايلول 1 

( و 1  و عيسدايس الما 2001 ا ل شاهب ايلاول وتماوز  مير الموا ر عادا دعاع الحاالع 

 (.8(  شهل 2 
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 ( : التباين الشهري لقيم الاس الهيدروجيني في مواقع الدراسة 6شكل )

 (P<0.05)الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي  *

LSD  =(1.8)  عند(P<0.05) 
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 الشهري لقيم الأوكسجين الذائب في مواقع الدراسة ( : التباين 7شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(1.8)  عند(P<0.05) 
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 مواقع الدراسة في لنسبة المئوية لإشباع الأوكسجين الذائب ل( : التباين الشهري 8شكل )

 (P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(2.068)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثنائي أوكسيد الكاربون المتوافر الكلي 3-1-5
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Total Available Carbon Dioxide 

ل حياااث سااا لع أعلااام  يماااة لهاااا  هاناااع  اااي  ثناااايي أوهسااايد الهاااابدوس عالياااة نساااديا

سا لع أدنام  يماة  2000(  ا ل شاهب هاانوس الول 1ملغ /لتب جي المو ر ب ا    831.8 

ل   ل شهب يياب 1ملغ /لتب جي المو ر ب     105.55  (.3و 2و 1  دول  2001( ايخا

جابق معنااوي جااي دعااع الأشااهب ماااديس  وأظهابع نتاااي  التحلياال الحصااايي و ااود

ل   ل شهبي هانوس الول والثاني دايس المحطتايس   ( جاي 2و  1الموا ر الث ثة و صوصا

( وساا لع أعلاام القااي  لثنااايي 3و 2يس  مااو عحاايس لاا  ي حااظ جاابق معنااوي واخاا  داايس ال

(علاام 2001و  2000أوهساايد الهااابدوس جااي أشااهب الشااتان  هااانوس الول وهااانوس الثاااني 

 (.9 شهل  2001لتوالي، وأوطأ القي    ل شهب يذاب ا

 Total Alkalinityالقاعدية الكلية  3-1-6

لا  تظهاب ا ت جاااع هديابة جااي  اي  القاعديااة دايس موا اار الدباساة عاادا شاهب تشاابيس 

 الثااااااني حياااااث لااااا  يهاااااس لنااااااك جااااابق معناااااوي دااااايس الموا ااااار وهاناااااع أعلااااام القاااااي 

 100وس لع ا ل  يمة  2001(   ل شهب يياب 1/لتب جي المو ر ب    3CaCOملغ   370

 2و 1(   ادول 2جاي المو ار ب ا     2000/ لتب  ا ل شاهب تشابيس الثااني 3CaCOملغ  

 (.10(. ودلغع أعلم  ي  القاعدية   ل جصول الشتان والصيو  شهل 3و

 Total Hardnessالعسرة الكلية  3-1-7

يمها ديس الموا ار الث ثاة اذ ابت ار أظهبع نتاي  العسبة الهلية ا ت جاع هديبة جي  

 2000(   ل شهب تشبيس الثاني 2/لتب جي المو ر ب    3CaCOملغ   1170التبهيز مس 

 2و 1  ادول  2001(   ل شاهب تماوز 3/لتب جي المو ر ب    3CaCOملغ   413.5الم 

 (.11(. وأظهبع النتاي  زيادة واخحة لقي  العسبة الهلية   ل أشهب الصيو  شهل 3و
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 قيم ثنائي اوكسيد الكاربون المتوافر الكلي في مواقع الدراسة ل( : التباين الشهري 9شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(42.9)  عند(P<0.05) 
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 تباين الشهري لقيم القاعدية الكلية  في مواقع الدراسة ( : ال10شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(89.32)  عند(P<0.05) 
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 ( : التباين الشهري  لقيم العسرة الكلية  في مواقع الدراسة 11شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(519.6)  عند(P<0.05) 
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 الفصل الرابع

CHAPTER FOUR 

 Discussion   المناقشة  -4

تختلف دول العالم بدرجة تقدمها في مجال الصناعة ومدى التقنية المتبعة فيي وايا ل 

الانتاج أو تقنية المواد المنتجيةوومهما تنيد درجية التصيني  فيي الدولية ايواص نياد تصينيعا  

خلفيا  الصيناعية التيي ت يرى اليي البي ية متقدما  أو غيير متقيدم فانهيا جميعيا  تعياني ميد الم

الما ية نتيجة لمراحل التصني  المختلفية أو تنيود ناتجيا  عرًييا  أو ميواد وايي ة تايتعمل 

فييي مراحييل الانتيياجن الا أد تلييا المخلفييا  تختلييف مييد حييية التنييويد والنمييية ودرجيية 

 الخ ورة باختلاف نوع الصناعا  التي تنتج عنهاو

أد الماص يمتلا خواص حرارية أحاديية  (Odum & Odum, 1959)بيدّ أودم وأودم 

تتحد تلا الخواص للتقليل مد التغيرا  الحرارية حية لوحظ أد التذبذب في حرارة الماص 

ينود اقل مد الهواصن وأد النقصاد في درجة حرارة الماص تبعا  للموق  تعود الي التاثيرا  

تاثير خلال عمود الماص بوايا ة عملييا  الحرارية للشمس علي ا ح الماص وانتقال ذلا ال

و وعليه فياد التغييرا  فيي درجية حيرارة (AL-Nimma, 1982; Saad, 1971)الامتزاج 

الماص والهواص التي لوحظ  خيلال فتيرة الدرااية تعيود اليي اخيتلاف أوقيا  القيياس وجمي  

المياص أد التغيرا  الشهرية لدرجية حيرارة الهيواص و (Saad & Antoine, 1982)العينا  

رفة عليي اخيتلاف درجية صيهي تغيرا  بي ية  بيعية ولايوجيد تياثير للمييال الصيناعية الم

 حرارة الماص في المبزل و

وتعتمد قابلية التوصيل النهربا ي علي درجة الحرارة والترنيز النلي للمواد المتاينة 

(APHA, 1992) عملييا   و وتعود الترانيز العالية التي ايجل  خيلال فتيرة الدرااية اليي

غاييييل الاتربيييية بواييييا ة ميييييال الام ييييار والتييييي تزيييييد مييييد قيييييم التوصيييييلية النهربا ييييية 

(Hutchinson, 1957)  وجاص  تلا القيم متوافقة م  العديد مد الدرااا  البي ية ندرااية

 Al-Saadi et)علي خزاد الثرثيار ودرااية الايعدي ويخيريد   (1996)اللامي والعبيدي 

al., 1997) لي وبعض الانظمة البي ية المجاورةوعلي نهر ديإ 
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بانهيييا ذا  ملوحييية قليلييية  (Reid, 1961)صييينف  مييييال المبيييزل حايييب تصييينيف 

Oligohaline  حييية أد الزيييادة والنقصيياد فييي قيييم الملوحيية يييرتب  بعمليييا  الترايييب

 (Ferrer et al., 2000;Al-Saad, et al., 1976)وأرتفياع وأنخفياض درجيا  الحيرارة 

الأس الهييييدروجيني ونقصيييانه بعلاقييية وثيقييية مييي  فعاليييية البنييياص الًيييو ي وتيييرتب  زييييادة 

(Hassan, 1997; Brook & Roska, 1954)   ونيذلا فانيه يعنيس النثيير ميد العملييا

لقد بيد تومياس وراتنلييف  (Howard, 1998)النيمياوية والبايولوجية الموجودة في الماص 

(Thomas & Ratcliffe, 1973) س الهيدروجيني بابب انفصيال ثنيا ي أد الزيادة في الأ

 (Buffer solutions)اونايييد النيياربود مييد البيناربونييا ن وأد نظييام المحاليييل الدار يية 

خيلال اللييل نتيجية لاييادة عمليية  2COينود نتيجة للبنياص الًيو ي خيلال النهيار واًيافة 

ايية مي  نميية التنفسو ونذلا أشار الباحثيد اليي أد الأس الهييدروجيني ييرتب  بعلاقية عن

2CO  و وأشار روتنر(Ruttner, 1963)  2باد الأس الهيدروجيني يتحدد بالعلاقة بيدCO 

وأييود  3CO2Hوالناربونا  وأنثر دقة بيد ترنييز أييود الهييدروجيد الناشي  ميد تفنييا 

الناشيي  مييد تحلييل البيناربونييا و وتمتلييا ميييال المبييازل مقاوميية عالييية  OH-الهيدرونايييد 

الأس الهيييدروجينين وذلييا لأحتواصهييا علييي ترنيييز عييالي مييد الناربونييا  للتغيييرا  فييي 

الذا بيية والتييي بييدورها تايياهم فييي تنظيييم الأس الهيييدروجيني وهييذا مييا أندتييه العديييد مييد 

بييياد الميييدى الًيييي  ميييد الأس  (Hynes, 1975)الدراايييا  العلمييييةو فقيييد بييييد هييياينس 

لمييال  (Buffer system)نظييم العاليية الهييدروجيني فيي مييال المبيازل يعيود اليي قابليية الت

المبزل أذ أنه يقاوم التغيرا  فيي الأس الهييدروجيني ليذلا ناني  جميي  القييم ًيمد ميدى 

( فيي دراايته (1988ًي  ولم تتجاوزل ولوحظ  تليا الظياهرة أيًيا  ميد قبيل ايعد الليه 

 علي ميال مبزل الصقلاويةو

الي أد الانهار النظيفة تتميز  (Golterman et al., 1978)أشار نولترماد ويخريد  

باحتوا ها علي ترانيز عالية مد الأوناجيد الذا ب بينما تتميز الجيداول والمبيازل الملوثية 

بمدى تغير واا  في ترنيز الأوناجيد الذا بن ونيذلا فياد الارتفياع فيي درجية الحيرارة 

 يقليييييييييل ميييييييييد قيمييييييييية الأونايييييييييجيد اليييييييييذا ب حيييييييييية بييييييييييد الايييييييييعدي ويخيييييييييريد

 (Al-Saadi et al., 1999)  أد ابب انخفاض الأوناجيد الذا ب يعود الي ارتفاع درجية

الحيرارة والملوحية نميا أد انخفيياض منايوب المييال وعملييا  تحلييل الميواد العًيوية هييي 

 الأخرى تؤثر في انخفاض الأوناجيد الذا بو
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وتييؤدي الملوثييا  الصييناعية الييي ااييتهلاا الأوناييجيد الييذا ب باييرعة نتيجيية لتقليييل 

فيي درااية عليي ميييال  (Rogers, 1962)ة الاشيباع بالأونايجيد فقيد أشيار روجيرز درجي

المبييازل الملوثيية فيييي ولاييية نارولينييا بالولاييييا  المتحييدة الييي أد الترانييييز الوا  يية ميييد 

الأوناجيد الذا ب تعود الي تاثير الملوثيا  الصيناعيةو وتعيود القييم الوا  ية التيي ايجل  

رااة الي تاثير الميال الصناعية بصيورة اااايية وجياص ذليا للاوناجيد الذا ب في هذل الد

فيي تياثير المييال الصيناعية ليبعض الشيرنا   (AL-Saad,1978)متوافقا  م  درااة الاعد 

 الصييناعية علييي بعييض قنييوا  مصييبا  شيي  العييربو ونييذلا ميي  دراايية أليييم وايياماد

 (Aleem & Saman, 1969)  للأونايجيد اليذا ب اللذيد اشارا اليي أد الترانييز الوا  ية

 ,Saad)اببها زيادة معدل أاتهلاا الأوناجيد وخصوصا  خلال فصل الصيفو بيد اعد 

بيياد الترانيييز الوا  يية مييد الأوناييجيد الييذا ب تتيياثر ليييس فقيي  بدرجيية الحييرارة  (1971

وفعالية البنياص الًيو ي بيل أد ذليا يتعلي  بيالهواص الجيوي وعملييا  الامتيزاج التيي تلعبيه 

 ا  في التاثير علي ترنيز الأوناجيد الذا بودورا  ر يا

أد بعض الزيادا  ال فيفة للأوناجيد الذا ب جياص  متوافقية مي  أنخفياض درجيا  

عنيد دراايته عليي بعيض القنيوا  فيي   (Salman, 1977)الحيرارة وهيذا ميا أنيدل ايلماد 

 مصييب شيي  العييرب ونييذلا فيياد الزيييادة  فييي قيييم الاوناييجيد الييذا ب تنييود لزيييادة عييدد

أد نايب الاشيباع   (Al-Saadi, et al., 1975)الها ميا  وقيامهيا بعمليية البنياص الًيو ي 

بالأوناييجيد الماييجلة خييلال الدراايية متوافقيية ميي  مااييجل فييي الميييال العراقييية ندراايية  

لبعض القنوا  الملوثة في ش  العرب  (Antoine & Al saadi, 1982)ان واد والاعدي 

بعيض المصيبا  فيي ايواحل  (Ferrer et al., 2000)يد ونيذلا مي  درااية فيريير ويخير

 الارجنتيدو

أد التنفس بواا ة النا نا  الما ية يًيف نميا  معينة مد ثنا ي اونايد النياربود 

الييي ميييال المبييزل وأد أرتفيياع قيييم ثنييا ي اونايييد النيياربود تعييود الييي زيييادة تحلييل المييواد 

 تفييييييياع درجييييييية الحيييييييرارةالعًيييييييوية بفعيييييييل النشيييييييا  البنتييييييييري اليييييييذي ييييييييزداد بار

 (Tebbutt, 1998) و 

أد الفا ض مد ثنا ي أونايد الناربود عادة يترافي   (Welch, 1962)وقد بيد ويلج 

ميي  الانخفيياض فييي ترنيييز الأوناييجيد الييذا بو أد الترانيييز العالييية مييد ثنييا ي اونايييد 

لمخلفيا  الماجلة خيلال الدرااية تعيود اليي تحليل الميواد العًيوية ونيذلا اليي ا الناربود
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الصناعية التي تحتوي علي مواد عًوية متنوعة تااعد في زيادة التحلل اًافة الي ذليا 

فاد الزيادة قد تعود الي المواد العالقة وتح يم المواد العًوية بواا ة البنتريا والنا نيا  

و وجياص  الترانييز العاليية متوافقية مي  العدييد ميد  (Saad& Antoine, 1982)الاخيرى 

 ن ندراايييييييييييييييييييييييييييييييية ان ييييييييييييييييييييييييييييييييواد والاييييييييييييييييييييييييييييييييعديالدرااييييييييييييييييييييييييييييييييا 

(Antoine & Al Saadi, 1982)  لبعض القنوا  الملوثة في مصب ش  العرب حية اند

علي وجود تلا الترانيز العالية مد ثنيا ي اوناييد النياربود فيي  (Hynes, 1972)هاينس 

 البي ا  الما ية الملوثةو

بونا  وهي حالة شا عة القاعدية النلية الماجلة خلال فترة الدرااة هي قاعدية بينار

تتاثر قيم القاعدية بدرجة الحيرارة وزييادة تحليل  (Sabri et al., 1989)في الميال العراقية 

وارتفاع منااييب المييال وترانييز المغنياييومو وييؤثر  2COالمواد العًوية وزيادة ترنيز 

خدام أيونيا  وجود الها ميا  النباتيية والنباتيا  الما يية فيي ترنييز القاعديية ميد خيلال اايت

 & Oslen)البيناربونيييا  بوصيييفها مصيييدرا  للنييياربود فيييي عمليييية البنييياص الًيييو ي 

Somerfelod, 1977)  و أد عييدم التناايي  بيييد قيييم القاعدييية ودرجيية الأس الهيييدروجيني

الأس الهيييدروجيني هييو باييبب نمييية ثنييا ي اونايييد النيياربود التييي تتيياثر بزيييادة النا نييا  

بياد  (Guest, 1966)و فقد لاحظ نيواي  (Lund, 1965)لنباتية الحية وخاصة الها ما  ا

جمي  المييال العراقيية قاعديية وهيذا ميا اندتيه الدرااية الحاليية حيية بييد الايعدي ويخيريد 

(Al-Saadi et al., 1995)  بياد المييال العراقيية تتصيف بشينل عيام بانهيا تمييل لأد تنيود

 دروجيني وقاعدية ولها القدرة علي تنظيم درجة الأس الهي

اجل  ميال المبزل قيم عالية للعارة حيية صينف  مييال المبيزل فيي الدرااية الحاليية 

بانها عارة جدا و وتعود القيم العالية للعارة النلية الي زيادة ترانيز النالايوم والمغنيايوم 

فييي التربيية المحلييية بالاًييافة الييي زيييادة التبخيير والانخفيياض الحاصييل فييي مناييوب الميييال 

(Al-Saadi ,1994)  و وتعتبر هذل العارة غير ناربونيية نتيجية لتفيوي قييم العايرة النليية

 (Tebbutt, 1977)عليي القاعدييةن نميا أد عايرة المييال تيزداد مي  زييادة ترنييز الاميلاى 

ونذلا فاد القيم العالية نابيا  للعارة الماجلة فيي الشيتاص والربيي  ناتجية ميد غايل التربية 

وجياص   (Buringh, 1960)ما أد التربة العراقيية ذا   بيعية نلايية لميال الام ار ولااي

-Al)و 2000القيييم العالييية للعاييرة متفقيية ميي  العديييد مييد الدرااييا  ،اييعد اللييه ويخييريدن 

Saadi et al., 2000  و أد الحالية الشيا عة فيي المييال المحليية هيي زييادة النالاييوم عليي
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أد الزيادة حصل  لترانييز المغنياييوم وقيد  المغنيايوم ولند الدرااة جاص  مخالفة حية

ينييود ذلييا باييبب ميياينجرف مييد الاراًييي الزراعيييةن ونييذلا فيياد الترانيييز المخفًيية 

للنالايييوم تعييود الييي ااييتهلانه مييد قبييل النا نييا  الحيييةو واييجل  الزيييادة فييي ترانيييز 

 المغنياييييييييييييييييييييييييييييوم فيييييييييييييييييييييييييييي العدييييييييييييييييييييييييييييد ميييييييييييييييييييييييييييد الدراايييييييييييييييييييييييييييا 

Al-Saadi et al., 1984)  وAl-Haideri, 1988  و 1988و ايييييعد الليييييهن 

(Al-Saadi, et al., 1997 نييييييييذلا فيييييييياد الترانيييييييييز العالييييييييية مييييييييد 

 المغنيايييييييييوم ربمييييييييا تعييييييييود الييييييييي وجييييييييود الها مييييييييا  النباتييييييييية باعييييييييداد ها ليييييييية 

  Al-Saadi & Antoine, 1981) و(Moulood & Al-Mousawi, 1989و 

مياوييية فييي الميياص تعتمييد ترانيييز النتييرا  علييي العديييد مييد العمليييا  الفيزياوييية والني

و وبيد (Prescott, 1973)ونذلا علي التدفقا  الزراعية وعلي  بيعة المجامي  البنتيرية 

بيياد تواجييد النتييرا  والنترييي  والفاييفور يقييل بشيينل  (Lee et al., 1995)لييي ويخييريد 

ملحييوظ فييي ال بقييا  الايي حية للميييال نتيجيية لتواجييد الها مييا  النباتييية عنييد درااييته لنهيير 

ننا في نوريا الجنوبييةو نميا تعتميد ترانييز النتيرا  والنتريي  ايًيا  عليي الايلة اوناا 

التحولا  الماينروبيولوجية التي تقوم بها النا نا  المجهرية هذا بدورل يعتمد علي وجيود 

او عدم وجود الاوناجيد الذا ب ونذلا فاد تليا الترانييز تيزداد بصيورة ايريعة اعتميادا  

 و(Lampert & Sommer, 1997)علي عم  عمود الماص 

أد الزيييادة فييي نمييية النتييرا  خييلال الدراايية الحالييية تعييود بصييورة ااااييية الييي 

 المخلفيييييييييييييييييييييييييييييييا  الصيييييييييييييييييييييييييييييييناعية والتيييييييييييييييييييييييييييييييدفقا  الزراعيييييييييييييييييييييييييييييييية

 Casey & Newton, 1974)  و(Wilson et al., 1975  وأد الزييادة والنقصياد فيي

 الها ميييا  النباتييييةترنييييز النتيييرا  والنتريييي  ربميييا يعيييود اليييي اايييتهلانهما ميييد قبيييل 

 (Lund, 1965)و 

أمييا القيييم الوا  يية للنترييي  فهييي نتيجيية لقليية اختييزال النتييرا  الييي نترييي  فييي فصييل 

الشييتاصن ويييزداد وجييود النترييي  ميي  نقصيياد الأوناييجيد المييذاب أمييا النتييرا  فتييزداد ميي  

 و(Maulood et al., 1993)اقو  الام ار 

ارة والتي تؤثر في عمليا  التحليل وافيراز تتاثر ترانيز الفافور عادة بدرجا  الحر

ن حيية أد معظيم مرنبيا  الفايفور لهيا  (Anderson et al., 1988)الحيوانيا  القاعيية 

و أد الفايفور لاينيود  (Goldman  & Horne, 1983)قابليية ذوبياد وا  ية فيي المييال 
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بي يي بصيورة متوافرا  بصورة حرة في الماص ولايعتبير ميد العناصير المحيددة فيي النظيام ال

و ونييذلا فيياد ترانيييز الفاييفور تختلييف حاييب  بيعيية ونمييية (Reynolds, 1994)م لقيية 

 المخلفا  الصناعية الم روحة وحاب  بيعة الارض المحي ة ونثافة الها ما  النباتيةو

وتعود الترانيز الوا  ة الماجلة خيلال الدرااية اليي الادمصياص والتراييب وتياثير 

و اييجل  الترانيييز الوا  يية للفاييفور مييد قبييل العديييد مييد  (Al-Saadi, 1994)التخفيييف 

عليي بعيض الانهير والبحييرا  فيي نوريياو ونيذلا  (Kim, 1987)البياحثيد ندرااية نييم 

 لمصب في ش  العربو (Hussein & Atee, 2000)درااة حايد وع ا 

وتعييود بعييض الناييب العالييية مييد الفاييفور الماييجلة خييلال فتييرة الدراايية الييي  ييرى 

وتحلل المجامي  ال حلبية وافيراز الفوايفا  بوايا ة  (Saad, 1973)ا  الصناعية المخلف

 و (Karmeer et al., 1972)النا نا  الما ية 

اجل  الدرااة الحالية ترانيز عالية مد الالينا  تعود الي تحليل خلاييا اليدايتوما  

الصيف ربما و أد الزيادة في قيم الالينا  في فصل (Dickson, 1973)وتح م الروااب 

تاتي نتيجة لارتفاع درجة الحرارة التي تعميل عليي زييادة تحليل خلاييا اليدايتوما   الميتية 

 ونييييييييذلا فيييييييياد الام ييييييييار الغزيييييييييرة تعمييييييييل  علييييييييي زيييييييييادة ترنيييييييييز الاييييييييلينود

 (Hutchinson, 1957) و أد قيم الالينا  العاليية المايجلة خيلال الدرااية حالية اعتياديية

 وهيييييييذا ميييييييا أندتيييييييه جميييييييي  الدراايييييييا  المحلييييييييةوشيييييييا عة فيييييييي المييييييييال العراقيييييييية 

 ،Maulood et al.,1993,1978 (Al-Lami et al.,1998;Al-Saadi,H. A.1994;  

هناليا العدييد ميد العواميل التيي تيؤثر فيي ترنييز العناصير الثقيلية فيي المبيازل وهييو 

ايحدة مايدخل الي البي ة الما ية لتلا المبازل مد الروااب والنشا  الحراري الما ي أي م

وترايب الميواد ميد  بقية  (Hydrothermal activity)مد تفاعلا  داخل النظام البي ي  

الغلاف الجوي ونذلا الادمصاص النيمياوي علي الا وى والتراييب والتيرانم بوايا ة 

لتلييا العناصيير واييلونها خييلال دخييول المجييرى  (Speciation)الاحييياص الما ييية والتنييوع 

 و(Howard, 1998)الما ي 

تعييود التغييايرا  فييي العناصيير الثقيليية أو تعييزى الييي الاختلافييا  الموقعييية وتييؤثر و

التغيييرا  الجوييية لانتقييال الملوثييا  علييي نيميا ييية العناصيير الثقيليية ب ييري مختلفيية ونييذلا 

وأليييي الفًيييلا   (Anthropogenic Input)تعيييود التغييييرا  اليييي الفعالييييا  البشيييرية 
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نييييز العناصييير الثقيلييية تيييزداد بانخفييياض الأس الصيييناعية والزراعييييةو ونيييذلا فييياد ترا

 و(Al-Saadi et al., 1995)الهيدروجيني لمديا  محددة 

أد وجييود العاييرة يقلييل مييد تيياثير اييمية العناصيير  (Tebbutt, 1998)وبيييد تيبييي  

الثقيلة ونيذلا تيزداد بانخفياض الأونايجيد اليذا ب ودرجية الحيرارة والأس الهييدروجيني 

بيد العارة والعناصير الثقيليةن وأد المياص العاير والقاعيدي يعيود حية يوجد أرتبا  وثي  

 الي وجود قيم منخفًة لتلا العناصرو

اد التغيييرا  المنتظميية ندرجيية الحييرارة والاس الهيييدروجيني والاوناييجيد الييذا ب 

 والعاييييييييرة النلييييييييية والتغيييييييييرا  الغييييييييير منتظميييييييية نميييييييييال الفًييييييييلا  الصييييييييناعية

 بييييييييييذب قيييييييييييم العناصيييييييييير الثقيلييييييييييةوالمخلفييييييييييا  الزراعييييييييييية تييييييييييؤدي الييييييييييي تذ 

 (IEP, Iraqi council of Environmental Protection, 1980) و 

أًييافة الييي ذلييا فيياد للعوامييل البايولوجييية دور نبييير فييي ترانيييز العناصيير الثقيليية 

وتواجدها ننثافة الأحياص الما ية نالها ما  النباتية نما أد الأخيتلاف فيي نوعيية المخلفيا  

 و(Davies, 1976)ر نبير في ترنيز تلا العناصر الصناعية يلعب دو

حية تلعب الها ما  النباتية دورا  مهما  في التغيايرا  الفصيلية للعناصير الثقيلية وأد 

الانخفياض والقليية فيي ترانيييز تليا العناصيير يعيود الييي الفعالييا  المختلفيية للنا نيا  الحييية 

Maulood, et al., 1979)   و (AL-Aragy, 1998اد للايلوا الترانميي لتليا و ونذلا ف

العناصيير وعييدم تحللهييا حياتيييا  ووقوعهييا تحيي  تيياثير الييدورا  الحياتييية دور نبييير فييي 

 و(Nurberg, 1984)التغيرا  والتذبذب في ترانيزها داخل ميال المبازل 

وتتوزع العناصير الثقيلية فيي البي ية الما يية بصيورة مرتب ية أو تنيود عليي حيالا   

صلبة مختلفة لذلا فاد فترة بقا ها بشنل ذا ب تنود قصيرة جدا  مما يقليل ترانيزهيا ليذلا 

نجد تفوي الشنل الدقا قي علي الشنل الذا ب في هذل الدرااة وعليي العنيس ميد ذليا فياد 

يييؤدي الييي تحييرر  2COالأس الهيييدروجيني نتيجيية لزيييادة زيييادة درجيية الحييرارة وخفييض 

وان لاي العناصر الثقيلة وزيادة ترانيزها الذا بة في الماص ن لذلا نجد في بعيض الحيالا  

أد زييادة  (Burrel, 1974)تفوي الشنل اليذا ب وبشينل  فييف جيدا  عليي الشينل اليدقا قي 

قية أد تليا اليدقا   تتيالف ميد نا نيا  الشنل الدقا قي خلال الدرااة الحاليية يعيود اليي حقي

ها مييية والتيييي تعيييرف بمقيييدرتها عليييي تجميييي  العناصيييرن ونيييذلا فييياد للميييواد العًيييوية 

واللاعًوية مثل الصيخور المتعريية وجزي يا  الاتربية الناتجية ميد التاياق  الجيوي دور 
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ل بييد و ونظيرا  للتفاعي (Forstner, 1987)مهم في زيادة الشينل اليدقا قي للعناصير الثقيلية 

 العناصيير الثقيليية والروااييب فيياد الادمصيياص لتلييا العناصيير يختلييف مييد مبييزل  خيير

 (Douben, 1989)  و ونذلا فاد العناصر الثقيلة الدقا قية حيد ترتب  ينود ذلا الارتبيا

بصورة اريعة مابيد المواد الحية وغير الحية وذلا يااهم في تنظيم المنونا  النيمياوية 

 و(Sigg, 1987)ا ي للنظام البي ي الم

وتتواجد العناصر الثقيلة فيي المبيازل نتيجية للعواميل ال بيعيية والبشيرية التيي تيدخل 

ب يري مختلفية للمجيرى الميا يو وأد الترانييز فيي النهير متفوقية دا ميا  عليي المبيزل وهيذا 

ليي التبايد ربما يعود الي الاختلاف في نثافة المجامي  المختلفة ولل بيعة الهيدرولوجيية وا

 و(Whitton, 1975)المخلفا  الصناعية الم روحة لميال المبزل 

مفتييوى تمامييا  وغييير محييا  بنباتييا  ما ييية علييي  (2)وهييذا مييايلاحظ فييي الموقيي  رقييم 

المزدحم بنثير مد تلا النباتا  حية أد ذلا يااعد الجزي ا  علي  (1)عنس الموق  رقم 

 أد تصبح اصغر ويع يها فرصة انثر للادمصاصو

ر عنصر النروم مد العناصر الشا عة الانتشار في البي ة الما ية لذلا نشياهد قييم يعتب

عالية لذلا العنصر  يلة فترة الدرااة بشنليه الذا ب واليدقا قي ونيذلا فياد ذليا العنصير 

ينود معظمه موجود علي شنل عوال  أو في الرواابن اما ترنيزل اليذا ب فينيود ميابيد 

ن وأد العواميل ال بيعيية لهيا دور (Cr III)و النيروم الثلاثيي أ (Cr VI)النيروم الاداايي 

نما أد تليا الشيرنة الصيناعية ،قييد  (Weiner, 2000)مهم في زيادة ترنيز ذلا العنصر 

الدرااة( تاتخدم ذلا العنصر بنثرة في صناعتها لاغراض ال يلاص العنصيري ليذلا نجيد 

تييي تجييد  ريقهييا الييي ميييال مبييزل ارتفيياع ترنيييزل ذلييا العنصيير فييي مخلفاتهييا الصييناعية ال

(MN-00)و 

الناتج مد تحلل المواد العًوية ييؤدي  CO)2(نما أد تحرر ثنا ي اونايد الناربود 

الييي نقصيياد فييي درجيية الأس الهيييدروجيني وأد ذلييا يييؤدي الييي تييوفر ترانيييز عالييية مييد 

ني تقليل ميد عنصر الحديد في البي ة الما ية ونيذلا فياد القييم العاليية ميد الأس الهييدروجي

أو  Fe)+2(ذوبانية ذلا العنصر حيية يتواجيد عنصير الحدييد فيي حيالتيد ميد الانايدة اميا 

)3+(Fe  ويمتلا مااحة ا حية نبيرة وايعة أدمصاصيية عاليية ويتواجيد مرتب يا  بصيورة

و ولعنصر الحديد قابلية عاليية للادمصياص عليي (Mnuawar, 1970)عامة م  الروااب 

حظ في الدرااة الحالية زيادة الشنل الدقا قي بصورة نبيرة عد ا وى الجزي ا  لذلا نلا



11  

الشنل الذا ب بل أد الشنل الذا ب اجل قيم منخفًة جدا  نان  اقيل بنثيير مميا ايجل فيي 

 الشنل الدقا قي ويعود ذلا الي الااباب الاابقة الذنرو

رنبييا  أمييا القيييم العالييية لعنصييري النييروم والحديييد فانهييا قييد تعييزى الييي ااييتعمال م

النروم في عمليا  ال لاص النهربا ي ونذلا لأاتخدام مرنبا  الحدييدوز ،بقاييا الحدييد   

حامض النبريتيا ( لأغراض معالجة النيروم فيي المييال الصيناعية بالأًيافة اليي وجيودل 

بترانيز عالية بصورة  بيعية في القشيرة الأرًيية ن وجياص  تليا القييم متفقية مي  النثيير 

لمبزل ايارية  (Al-Saddi et al., 2000)محلية ندرااة الاعدي ويخريد مد الدرااا  ال

عند دراايته  (Danidesson et al., 1983)الخالص ونذلا م  درااة داندياود ويخريد 

 لبعض الانهر والمبازل لبي ا  مختلفةو

وتعود القيم العالية لعنصير الرصياص لقابليتيه العاليية للاذابية وهيي أعليي قابليية ميد 

النحاسو واذا وجد ذليا العنصير ،الرصياص( بترانييز قليلية فانيه يعيود اليي قابليية عنصر 

الادمصيياص العالييية والاييريعة ونييذلا لتشيينيل معقييدا  عًييويةو هييذا بالاًييافة الييي اد 

النحيياس يمتلييا قييوى ادمصيياص عالييية فييي جزي ييا  وايي وى التربييةن وأد زيييادة الأس 

ويد معقدا  ايونية في المحالييل ليذلا نجيد الهيدروجيني تؤدي الي زيادة تلا القوى م  تن

ويتف  ارتفاع ترنييز النحياس فيي  (Al-Saadi et al., 1995)الترانيز المنخفًة للنحاس 

الدرااة الحالية خلال فصل الربي  والخريف في المواد العالقة اللذاد يتميزاد بزيادة النمو 

( لبعض القنوا  الملوثية (1989 النمي والنوعي للها ما  النباتية م  درااة زيد العابديد

 في مصب ش  العربو

يعد النادميوم مد العناصر ذا  الامية العالية وياتخدم فيي عيدد نبيير ميد الأنشي ة 

الصناعية ن ويعتمد وجود النادميوم  بصورة ر ياية عليي الملوحية فيذلا العنصير يتواجيد 

د الخيواص مثيل نفاذيية علي هي ة مرنبا  معينة ذا  شحنة موجبة او االبة وأد النثير م

الأغشيية والأدمصياص عليي جزي يا  ال ييد تغيير ميد ترنييزل فيي البي ية الما ييةو ونيذلا 

يميل النادميوم لأد ينود في الشنل الذا ب اعليي ميد اليدقا قي عنيس عنصير الرصياصو 

 و(Howard, 1998)ويتواجد النادميوم بترانيز منخفًة دا ما  

يوم والرصياص والنحياس جياص  م ابقية لدرااية أد القيم المنخفًة لعناصر النيادم

لميال نهر الفرا  ونذلا م  درااة فيرر ويخريد  (Kassim et al., 1997)قاام ويخريد 

(Ferrer et al., 2000)  في دراايتهم عليي بعيض المصيبا  فيي ايواحل الارجنتييدن نميا
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وأخيرا  فياد  ترنيز منخفًة جدا  للنادميومو (Sakia et al., 1986)اجل ااناي ويخريد 

تلييا الترانيييز للعناصيير الثقيليية الماييجلة فييي الدراايية وحالاتهييا فييي ميييال المبييزل تختلييف 

باختلاف العنصر نفاهن وتختليف نيذلا اعتميادا  عليي المصيدر الميا ي حيية أد مييال ذليا 

المبييزل تختلييف عييد ميييال النهيير وميييال البحيييرةن ونييذلا علييي ال بيعيية الجيولوجيييةو وعلييي 

يمييتص عنصيير الرصيياص باييهولة مييد قبييل جزي ييا  الروااييب وبييذلا يقييل اييبيل المثييال 

 و(Harrison, 1982)ترنيزل في الميال وعلي العنس مد ذلا عنصر النادميوم 

 فييييييي الدراايييييية النوعييييييية مي  الييييييدايتوما  الاغلبييييييية الايييييياحقةاييييييجل  مجييييييا 

 للها مييييا  النباتييييية خييييلال فتييييرة الدراايييية وهييييذا متوافقييييا  ميييي  العديييييد مييييد الدرااييييا  

 Molla et al.,1978; Kell & Saad , 1975, Patrick  & Reimer, 1966) AL-

Saadi et al., 1996, Maulood et al., 1993; Al-Saadi & Alami, 1992; 

Suliaman et al., 2000 (و 

مايجل  (3)و  (2)ونان  ايادة ال حالب الخًر علي بقية ال حالب فيي المح تييد 

 وايييييييييليماد وناميييييييييلن (Al-Nimna, 1982فيييييييييي العدييييييييييد ميييييييييد الدراايييييييييا  

( في حيد شهد الموق  رقم 9119و اليماد ويخريد,  Al-Saadi et al., 2000 و  1999 

تفوي  فيف لل حالب الخًر المزرقة علي ال حالب الخًير وذليا يشيير اليي ايعة  (1)

تحمل ال حالب الخًر المزرقة للعيش في بي ا  مختلفة وهذا مايجل ايًيا  فيي عيدد ميد 

 وIsmail et al., 200)1و  (Maulood & Suliaman, 1989ا  المحلية الدراا

أد التغيرا  في صفوف الها ما  النباتية المشخصية خيلال فتيرة الدرااية يعيود اليي 

ن فقيد أشيار ويبير ومنفرلانيد  (Antoine & Al-Saadi, 1982)العواميل البي يية المختلفية 

(Weber & Mcfraland, 1981) واع الها ما  النباتية عند دراايتهم الي الاختلاف في ان

لبعض المبازل حية اشاروا اليي أد درجية حيرارة المياص والًيوص تلعيب دورا  ر يايا  فيي 

 تلا الاختلافا و

أد التنوع النبير الملاحظ في الدرااة الحالية يعود الي العوامل البي ية ونجاى بعيض 

ة تليا العواميل نالًيوص والحيرارة الانواع في الايادة الم لقة خلال فترة الدرااية وملا مي

وحرنة الماص والملوحة والمغذيا  النباتية نتيجة للمخلفا  الصناعية الم روحة التي تؤثر 

بصورة نبيرة علي تذبذب وتغير ترانيز تلا العواميلو ونيذلا فياد الاختلاقيا  فيي انيواع 
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ي المجياورة الها ما  ربما يعود الي مايدخل المبزل مد مصيادر مييال اخيرى ميد الاراًي

 و (Al-Mukhtar et al., 1986)ونذلا لملا مة بعض العوامل البي ية 

شخص خلال الدرااة بعض الانواع الايا دة فيي المنيا   الملوثيةن حيية ناني  تليا 

الانواع ذا  ايادة م لقة  يلة فترة الدرااة وبعًها اقتصر عليي موقي  واحيد والاخيرى 

قييد اييجل  انييواع  (2)اد الموقيي  الملييوة رقييم نانيي  مشييترنة مييابيد المح ييا  الثلاثيية ونيي

عديدة ذا  ايادة في المنا   الملوثة وشخص  مد قبل العديد ميد البياحثيد فيي دراايا  

احيد انيواع الييدايتواما   (Rai et al., 1994)ايابقةن فقيد شيخص الباحية راي ويخييريد 

Amphiprora alata وع متواجييد بانيه ايا د فيي البي ية الملوثية بعنصير النحياس وهيذا الني

بصيورة خاصيية فيي الموقيي  الملييوة فقي  ونييذلا شيخص نفييس الباحيية انيواع اخييرى مثييل 

Schizothrix sp. اليييييييذي ينثييييييير فيييييييي البي يييييييا  الملوثييييييية ووجيييييييد نيييييييذلا بييييييياد 

 Nitzschia palea  شا   ومنتشر في البي ا  الملوثة بعنصري النروم والنحاس وهيذا ميا

 شخص خلال تلا الدرااة بصورة وااعةو

المليوة بالمخلفيا  الصيناعية انيواع عدييدة  (2)ل الدرااة في الموق  رقم ووجد خلا

الذي شخص فقي  فيي ذليا الموقي  وذليا  Euglena acusمد ال حالب اليوغلينية نالنوع 

ال حلب يعتبر مراف  لعنصيري النيروم والنيادميوم فيي البي يا  الملوثية وهيذا دلالية عليي 

 قييييي  وحايييييب ميييييا أشيييييار هيتجنايييييودوجيييييود النيييييروم بترانييييييز عاليييييية فيييييي ذليييييا المو

 (Hutchinson, 1957)  بييياد ال حاليييب اليوغلينيييية لهيييا القيييدرة الم لقييية عليييي التواجيييد

 والتنييييييف فييييي المنييييا   الملوثيييية بالمخلفييييا  الصييييناعية حييييية انييييد علييييي اد النييييوع

 Euglena acus  يعتبيير مييد المؤشييرا  علييي وجييود عنصيير النييرومو ووجييد نورينييو

بياد بعيض الاجنياس ميد ال حاليب تشيير اليي وجيود  (Noriko et al., 1990)ويخيريد 

ونيييذلا  Nitzschia paleaو  Achnanthes minutissimaمخلفيييا  صيييناعية مثيييل 

Surirella sp.   وذلا عند درااتهم لنهر ماياتا الملوة بعنصير النحياس فيي اليابياد وهيذا

 ما اندته الدرااة الحاليةو

حيانييا  فييي المنييا   المعرًيية قييد شييخص ا Cyclotell ameneghiniaأد  حلييب 

 بالمخلفييييييييييييييييييييييييا  الصييييييييييييييييييييييييناعية polysaprobicللتلييييييييييييييييييييييييوة الشييييييييييييييييييييييييديد 

 (Liebermann, 1961)  وقييد شييخص ذلييا الجيينس خييلال الدراايية الحالييية حييية تواجييد
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عنييد درااييته علييي الييزاب  (Jabbar, 1981)بصييورة ماييتمرة وهييذا ايًييا  مييا أنييدل جبييار 

 الاافلو

نيذلا بعيض الانيواع التيي تعيود  Scenedesmusانواع تعود الي جنس  8وشخص  

وهييذا مييا اييجلته جمييي  الدرااييا  الاييابقة بوجييود ذلييا التنييوع  Oscillatoriaالييي جيينس 

( علي بعض المنيا   فيي نهير دجليةن ودرااية اايماعيل 1986ندرااة ،مولود ويخريدن 

( 2000علي بحيرة جزيرة بغداد ونهر دجلة ونيذلا درااية ،ايعد الليه ويخيريدن  (1989)

 بعض الموا د البي ية في العرايو علي

ينييود مرافقييا  ميي  انخفيياض الفاييفور فييي الميييال  .Dinobryon spأد وجييود  حلييب 

وهيذا النيوع ايجل خيلال  (Maulood & Hinton, 1978)ونذلا عليي التليوة العًيوي 

الذي ينود فيه ترنيز الفافور قليل جيدا و ونيذلا فياد  (1)الدرااة الحالية  في الموق  رقم 

التي شخصي  خيلال الدرااية قيد انيد  ميد  (Desmids)نواع القليلة جدا  مد ال حالب الا

 قبيييييل العدييييييد ميييييد البييييياحثيد عليييييي تواجيييييدها باعيييييداد قليلييييية فيييييي البي يييييا  العراقيييييية

 ،Islam & Haroon, 1985  و  (1988)ومحميييدAl-Saadi et al., 1992 و 

 Suliaman et al., 1993  وHandal, 1995و ) 

وهيذا النيوع  .Stigeoclonium nanumبوجود  حلب  (2)الملوة رقم تميز الموق  

مييد ال حالييب يعتبيير دليييلا علييي تلييوة النظييام البي ييي بترانيييز عالييية مييد العناصيير الثقيليية 

عند درااته (Whitton, 1984) وخصوصا  عنصري النروم والنحاس وهذا ما اندل ويتد 

 لبعض الانهر والمبازل في اننلتراو

 Trachclomonas cylindricaو  Gomphonema parvulumشييخص  حلييب  

خييلال فتييرة الدراايية وهييذاد النوعيياد مييد ال حالييب الشييا عة فييي المنييا   الملوثيية وينثيير 

وجودهما فيي تليا البي يا  التيي يتيوفر فيهيا عنصير الحدييد بترانييز عاليية  وهيذا ميا انيدل 

 ا  الملوثة في اننلتراوعند درااتهم لبعض البي  (Brain et al., 1995)برايد ويخريد 

و  Spirulina majorنميييا توجيييد بعيييض انيييواع ال حاليييب خيييلال الدرااييية مثيييل 

Pediastrum simplexvarduedonarium  وUlothrix variables  وتلا الانواع تعتبر

 مييييييد انييييييواع ال حالييييييب الشييييييا عة فييييييي المنييييييا   الملوثيييييية بالمخلفييييييا  الصييييييناعية

 (Maulood & Hinton, 1978)و 
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وهيذا  (Benthic algae)ل الدرااة بعض ال حالب ذا  الاصيل القياعي اجل  خلا

لييبعض الانهييار  (Lackey, 1942)مييا اندتييه العديييد مييد الدرااييا  مثييل دراايية لانييي 

والمبازل في الولايا  المتحدة ونذلا العديد مد الدرااا  المحلية والتي اشار  الي نثرة 

 انواع هذل الاجناس في الميال العراقيةو

في الدرااة النمية زيادة ها لة لاعداد الها ما  النباتية وخصوصا  في الموق   وجد 

( وأد ارتفيياع درجيية الحييرارة وزيييادة المييواد المتحلليية الناتجيية مييد  ييرى 2الملييوة رقييم ،

المخلفييا  الصييناعية وانخفيياض اييرعة ومناايييب الميييال بالاًييافة الييي زيييادة الاًيياصة 

 Saad)اد الها ما  النباتية وهذا ما اندل اعد وان واد والنهار ال ويل ااعد في زيادة اعد

& Antoine, 1983)  وتالنا(Talling, 1980)  عند درااتهم لبعض المنيا   فيي نهيري

 دجلييييييييييية والفيييييييييييرا و اًيييييييييييافة اليييييييييييي العدييييييييييييد ميييييييييييد الدراايييييييييييا  المحليييييييييييية 

،, Al-Saadi et al., 1996, Al-Lami et al., 1996و,1997) الربيعي 

بيياد الزيييادة فييي اعييداد  (Brainley & Katzin, 1942)زد وانييد براينلييي ونييات

الها ميا  النباتييية تنييود خيلال فصييل الصيييف فيي معظييم المبييازل وهيذا مييا اندتييه الدراايية 

فيي الهنيد  (Coffing, 1937)الحالية ونذلا جاص  تلا الزيادة متوافقة م  درااة نوفنييا 

 علي بعض البي ا  اًافة الي الدرااا  الاابقة الذنرو

أد نثافيية الها مييا  النباتييية فييي مح ييا  الدراايية جيياص  متوافقيية ميي  العديييد مييد 

ليبعض القنيوا   (Al-Saadi & Antoine, 1981)الدراايا  مثيل درااية ايعد وان يواد 

الملوثيية بالمخلفييا  الصييناعية فييي مصييب شيي  العييرب امييا الانخفيياض فييي اعييداد الها مييا  

اليذي شيهد قييم  (1)وخصوصا  الموق  رقيم  النباتية خلال فترة الدرااة وفي بعض الاشهر

منخفًييية فانهيييا تعيييود اليييي الظيييروف غيييير الملا مييية ونيييذلا للنقصييياد فيييي قيمييية الأس 

الهيدروجيني ونذلا لعواميل بي يية اخيرى التيي تيؤدي اليي تذبيذب اعيداد الها ميا  النباتيية 

 و(Saad, 1978)وانخفاًها 
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 Conclusionsالاستنتاجات 

ييييال الصيييناعية تييياثير نبيييير عليييي التغيييايرا  فيييي العواميييل الفيزياويييية اد للم -9

 و(MN-00)والنيمياوية والبايولوجية لميال مبزل 

القرييب ميد نق ية تصيريف الشيرنة  (2)وجود اختلافا  ملحوظة للموق  رقيم  -9

 عد باقي المح ا  الاخرىو

د اليي التيدف  ية والنيماوية يعوولعناصر الثقيلة والعوامل الفيزياأد تذبذب قيم ا -9

 غير المنتظم للمخلفا  الصناعية الم روحة مد قبل الشرنةو

اظهر  بعض الانواع مد الها ما  النباتية القدرة العالية علي تحمل الملوثيا   -9

 الصناعية حية اظهر  تلا الانواع ايادة م لقة  يلة فترة الدرااةو

 

 Recommendationsالتوصيات 

رانيز العناصر الثقيلة المدرواة في بعض اجراص درااا  اخرى علي ترانم ت -9

 الها ما  النباتيةو

اجراص درااا  انثر تفصيلا  لتنيوع الها ميا  النباتيية وعلاقتهيا بالملوثيا  ميد  -9

 خلال تحديد التنوع الاحيا يو
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دراايية العناصيير الثقيليية بصييورة تفصيييلية فييي الروااييب ومييدى ترانمهييا فييي  -9

 ولدرااةا واق النباتا  الما ية الموجودة في م
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 Calcium & Magnesiumالكالسيوم والمغنيسيوم  3-1-8

أظهرت تراكيز الكالسيوم خلال فترة الدراسة اختلافاا  كييارا  فاي هي هاا را تراو ات 

/لتار فاي 3CaCO لغام  380.4/ لتار الا  CaCO3 لغام  (140.04)تراكيز الكالسيوم ياي  

 (.3و2و1  )جدول 2001وآاار  2000( خلال شهر تشري  الثاني 2ال وهع رهم )

ولاام يكاا   نااام فاارو  حنااو  واوااع يااي  ال واهااع خاالال فتاارة الدراسااة. وظهاارت 

 (.12زيادتي  خلال فصلي الرييع والصيف )شكل 

( 3/لتر في ال وهع رهام )3CaCO لغم  989.1أ ا هيم ال غنيسيوم فيلغت أعل  هي ة 

( 2رهام )/لتار فاي ال وهاع 3CaCO لغام  184.5وكانت اهال هي اة  2001خلال شهر ت وز 

 (.3و 2و1 . )جدول 2000لشهر تشري  الثاني 

( 3و  2يالنسااية لل اااوهحي  ) 2001وكااا   نااام فاارو  حنااو  خاالال شااهر ت ااوز 

 (.13وسجلت زيادتي  في تراكيز ال غنيسيوم خلال فصلي الرييع والصيف )شكل 

 Nitrateالنترات  3-1-9

 ايكروغرام/لتر خلال  (20.1)تيي  نتائج ت ليل النترات ال  ا  القيم تراو ت يي  

 ااايكروغرام/لتر خاالال شااهر شاايا   832.1( الاا  1فااي ال وهااع رهاام ) 2001شااهر آيااار 

(. واشاارت النتاائج الا  وجاود فارو  حناو  3و2 و 1( )جادول 3في ال وهاع رهام ) 2001

 (.3واوع في ال وهع رهم )

ت الزيادة فاي واختلفت ال واهع  الثلاثة في تراكيز النترات خلال أشهر السنة را كان

( فساجل زياادة خالال ارشاهر 2( خلال شهر  نيسا  وت وز. وأ ا ال وهع )1ال وهع رهم )

(. 3شاايا  وآياااار وأيلاااول. فاااي  اااي  ازدادت القااايم خاالال شاااهر شااايا  فاااي ال وهاااع رهااام)

 (.14)شكل

 Nitriteالنتريت  3-1-10

ة  يا  كانات رختلفت تراكيز النتريت كثيرا  ع  تراكيز النترات خلال فترة الدراسا

( خالال 1 اايكروغرام/لتر فاي ال وهاع رهام ) 1.85هيم النتريت وا ئة جدا  وتراو ت ياي  

( 2فااي ال وهااع رهاام ) 2001 ااايكروغرام/لتر خاالال شااهر نيسااا   132.85شااهر آا الاا  

 (.3و2 و 1)جدول 
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 ( : التباين الشهري لقيم الكالسيوم  في مواقع الدراسة 12شكل )

 ،(P<0.05)متشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي * الحروف ال

LSD  =(121.6)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

b 

100

200

300

400

Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct.

Month

C
a

lc
iu

m
 (

m
g

 C
a

C
O

3
/l
)

S.1

S.2

S. 3

a* 

a 

a 

a 

a 

a 
a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 
a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 
a 

a 

a 

2001 2000 



 64 

 

 

 ( : التباين الشهري لقيم المغنيسيوم  في مواقع الدراسة 13شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(256.3)  عند(P<0.05) 
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 ( : التباين الشهري لقيم النترات  في مواقع الدراسة 14شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.77)  عند(P<0.05) 
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 قع الدراسة ( : التباين الشهري لقيم النتريت  في موا15شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(2.5)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( خاالال شااهر  1وأظهاار التياااي  الشااهر  لل واهااع ظهااور زيااادتي  لل وهااع رهاام )

( 2تشري  ثاني وآاار، يين ا سجلت الزياادات خالال شاهور آاار وايلاول فاي ال وهاع رهام )

 (.15( )شكل 3  فق  في ال وهع رهم )ولشهر شيا

 Reactive Phosphateالفوسفات النشطة  3-1-11

b 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct.

Month

N
it

ri
te

 (
  
  
g

 /
l)

S.1

S.2

S. 3

a* 

b b 

a 

a 

b 

b 

c c 

a a 
a 

a 

b 

c 

b 

a 

c 

c 

c 
b 

c 

b 

c 

b 
c 

a a 

c 

a 

b b 

b 

c 

a 

c 

2001 2000 


 



 01 

( 1اختلفاات تراكيااز الفوساافات يااي  ارشااهر  ياا  ازداد التركيااز فااي ال وهااع رهاام )

 ايكروغرام/لتر خالال شاهر شايا   74.1 ايكروغرام/لتر ال   2.5خلال شهر نيسا     

 (.3و 2و 1(. )جدول 3في ال وهع رهم ) 2001

وأظهاارت نتااائج الت لياال ا  صااائي وجااود فاارو  حنااو  فااي يحاا  ارشااهر يااي  

( يأعل  القيم ع  ياهي ال واهاع 3ت يز لل وهع رهم )  2001ال واهع  ي  سجل شهر شيا  

( عا  يقياة 2أعلا  القايم لل وهاع رهام ) 2001في  ي  سجل شهر   زيارا  وت اوز وآا 

 (.16ال واهع. )شكل

 Reactive Silicateشطة السليكات الن 3-1-12

رتصفت  ياا  ال يازل يتراكياز عالياة  ا  الساليكات فاي ال واهاع الثلاثاة  يا  ساجل 

وأدن   2001( خلال شهر ت وز 3 ايكروغرام/لتر في ال وهع رهم ) 7934.5أعل  تركيز 

 2001( خاالال شااهر تشااري  ا ول 2 ااايكروغرام/لتر  فااي ال وهااع رهاام ) 2796.9تركيااز 

 2000(. وا تاااز ال وهااع ا ول  يزيااادتي  خاالال شااهر  كااانو  ا ول 3و 2و1 )الجاادول 

 2001( فقااد سااجل زيااادتي  خاالال شااهر  آاار وت ااوز 2. أ ااا ال وهااع رهاام ) 2001وآاار 

 (.17)شكل 
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 ( : التباين الشهري لقيم الفوسفات في مواقع الدراسة 16شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.86)  عند(P<0.05) 
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 ( : التباين الشهري لقيم السليكات  في مواقع الدراسة 17شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(33.7)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Heavy Metalsلعناصر الثقيلة ا 3-1-13

 Dissolved Heavy Metalsالعناصر الثقيلة الذائبة  3-1-13-1

 Chromiumالكروم  3-1-13-1-1
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 تراو اااات تراكيااااز الكااااروم الاااااائا خاااالال  فتاااارة الدراسااااة يااااي  أعلاااا  هي ااااة

. وساجلت أدنا   2001( خالال شاهر تشاري  ا ول 2 لغرام/لتر فاي ال وهاع رهام ) 1.43 

 (.6و 5  و4 ( )جدول 1في ال وهع رهم ) 2001 لغرام/لتر خلال شهر شيا   0.02هي ة 

وسجلت أعل  القيم خلال أشهر ت وز وآا وايلول وتشاري  الثااني وتراو ات القايم 

 لغرام /لتر خلال شهر  كانو  الثااني وشايا .  (0.02-0.0425)( يي  1في ال وهع رهم )

وكانات  2001ي ه خلال شهر كاانو  الثااني ( يي  أعل  ه3يين ا تراو ت في ال وهع رهم )

)شاكل  2001 لغارام /لتار خالال شاهر ايلاول  (0.015) لغرام /لتر وأدنا  هي اه  0.0425

18.) 

  Leadالرصاص  3-1-13-1-2

أظهرت النتائج ا  تراكيز عنصر الرصاص الاائا هد تراو ت يي  أعل  هي ة لها 

وأدن  هي اة لهاا  2001خلال شهر ايلول ( 2 لغرام /لتر في ال وهع رهم ) (0.105)وكانت 

 و  4 )جادول 2001( خالال شاهر شايا  1 لغرام /لتر في ال وهع رهام ) (0.019)وكانت 

 (.6و5

( خصوصااا  2وأظهاارت نتااائج الت لياال ا  صااائي فاارو  حنااو  فااي ال وهااع رهاام )

 لغارام /لتار خالال شاهر   0.0205-0.105خلال أشهر الصيف  ي  تراو ت القيم ياي  

. ويينات النتاائج كاالم ا  ال واهاع الثلاثاة  تقارياة جادا   2000وكانو  ا ول  2001ل ايلو

 لغارام /لتار فاي  (0.0285)في القيم وخصوصا  خلال أشهر الشتاء  يا  لام تتجااوز عا  

( وكاالم ولام تانخف  القايم عا  3 لغارام /لتار فاي ال وهاع رهام ) 0.25( و 1ال وهع رهم )

 (.19)شكل  2001  شيا  وت وز  لغرام /لتر خلال شهر 0.031

 

 

 MN-00( لمياه مبزل 1(:التباين الشهري للعناصر الثقيلة الذائبة في الموقع رقم )4جدول )

 2001و  2000خلال عامي 

 (S.D)السطر الثاني: الانحراف المعياري     ، السطر الاول: المعدل

 الاشهر
 تركيز العنصر )ملغم/لتر(

 الكادميوم لحديد ا النحاس  الرصاص  الكروم 

 تشري  الثاني
0.0115 

 

0.0004 

0.0205 

 

0.0001 

0.0205 

 

0.0001 

0.0445 

 

0.0001 

0.00405 

 

0.00001 



 00 

 كانو  ارول
0.013 

 

0.002 

0.0205 

 

0.0001 

0.0105 

 

0.0001 

0.0115 

 

0.0001 

0.0045 

 

0.00001 

 كانو  الثاني
0.0425 

 

0.0001 

0.031 

 

0.001 

0.0285 

 

0.0001 

0.028 

 

0.0001 

0.0022 

 

0.0001 

 شيا 
0.02 

 

0.001 

0.019 

 

0.0001 

0.0105 

 

0.0001 

0.0865 

 

0.0001 

0.00405 

 

0.0001 

 آاار
0.04 

 

0.01 

0.02025 

 

0.0007 

0.018 

 

0.001 

0.0017 

 

0.0001 

0.0045 

 

0.00001 

 نيسا 
0.0145 

 

0.0007 

0.0285 

 

0.0001 

0.0255 

 

0.0001 

0.057 

 

0.001 

0.0075 

 

0.0007 

 آيار
0.0425 

 

0.001 

0.225 

 

0.0001 

0.014 

 

0.001 

0.037 

 

0.001 

0.00225 

 

0.00001 

  زيرا 
0.0175 

 

0.001 

0.031 

 

0.001 

0.0175 

 

0.001 

0.025 

 

0.004 

0.0045 

 

0.0001 

 ت وز
0.0285 

 

0.006 

0.042 

 

0.0197 

0.039 

 

0.001 

0.037 

 

0.001 

0.028 

 

0.031 

 آا
0.0145 

 

0.006 

0.0135 

 

0.0007 

0.0495 

 

0.003 

0.0372 

 

0.070 

0.0445 

 

0.053 

 أيلول
0.014 

 

0.004 

0.057 

 

0.021 

0.023 

 

0.002 

0.026 

 

0.001 

0.012 

 

0.001 

 تشري  ارول
0.0155 

 

0.001 

0.045 

 

0.001 

0.011 

 

0.001 

0.0017 

 

0.0001 

0.0115 

 

0.001 

 

 

 

 MN-00( لمياه مبزل 2(:التباين الشهري للعناصر الثقيلة الذائبة في الموقع رقم )5جدول )

 2001و  2000خلال عامي 

 (S.D)السطر الثاني: الانحراف المعياري     السطر الاول: المعدل،

 الاشهر
 تركيز العنصر )ملغم/لتر(

 الكادميوم الحديد النحاس الرصاص الكروم

 الثاني تشري 
0.0125 

 

0.00007 

0.0215 

 

0.0007 

0.0105 

 

0.00007 

0.00865 

 

0.00007 

0.0665 

 

0.00007 



 04 

 كانو  ارول
0.021 

 

0.001 

0.0205 

 

0.00007 

0.0105 

 

0.00007 

0.0135 

 

0.0005 

0.0025 

 

0.0006 

 كانو  الثاني
0.00495 

 

0.00007 

0.0425 

 

0.00007 

0.0305 

 

0.00007 

0.0485 

 

0.00007 

0.00635 

 

0.000007 

 شيا 
0.033 

 

0.0007 

0.025 

 

0.0007 

0.0105 

 

0.00007 

0.0665 

 

0.00007 

0.00445 

 

0.00007 

 آاار
0.0215 

 

0.0007 

0.0205 

 

0.0007 

0.0105 

 

0.00007 

0.0135 

 

0.0005 

0.0115 

 

0.00007 

 نيسا 
0.148 

 

0.0007 

0.0285 

 

0.00007 

0.0485 

 

0.00007 

0.0325 

 

0.00007 

0.029 

 

0.0007 

 آيار
0.175 

 

0.0007 

0.031 

 

0.0007 

0.0165 

 

0.00007 

0.052 

 

0.0007 

0.01325 

 

0.000007 

  زيرا 
0.565 

 

0.4 

0.029 

 

0.0007 

0.375 

 

0.00007 

0.063 

 

0.0007 

0.0115 

 

0.00007 

 ت وز
0.0495 

 

0.00007 

0.0425 

 

0.00007 

0.0305 

 

0.00007 

0.04 

 

0.007 

0.00625 

 

0.04 

 آا
0.318 

  

0.0007 

0.0875 

 

0.00007 

0.0205 

 

0.00007 

0.0665 

 

0.00007 

0.00405 

 

0.000007 

 أيلول
0.448 

 

0.3 

0.105 

 

0.0007 

0.018 

 

0.0007 

0.072 

 

0.0007 

0.0041 

 

0.00007 

 تشري  ارول
1.43 

 

0.007 

0.0445 

 

0.00007 

0.011 

 

0.0007 

0.0021 

 

0.00007 

0.0105 

 

0.0001 

 

 

 MN-00( لمياه مبزل 3(:التباين الشهري للعناصر الثقيلة الذائبة في الموقع رقم )6جدول )

 2001و  2000خلال عامي 

 (S.D)السطر الثاني: الانحراف المعياري    السطر الاول: المعدل

 الاشهر
 تركيز العنصر )ملغم/لتر(

 الكادميوم الحديد النحاس صاصالر الكروم

 تشري  الثاني
0.0145 

 

0.00007 

0.0215 

 

0.0007 

0.0105 

 

0.00007 

0.0665 

 

0.00007 

0.0015 

 

0.00007 



 04 

 كانو  ارول
0.041 

 

0.0007 

0.0235 

 

0.00007 

0.0125 

 

0.00007 

0.0105 

 

0.0007 

0.0017 

 

0.00007 

 كانو  الثاني
0.0425 

 

0.00007 

0.042 

 

0.0007 

0.0165 

 

0.00007 

0.039 

 

0.0007 

0.00625 

 

0.000007 

 شيا 
0.023 

 

0.0007 

0.25 

 

0.0007 

0.010 

 

0.00007 

0.0665 

 

0.00007 

0.0015 

 

0.00007 

 آاار
0.0495 

 

0.00007 

0.0205 

 

0.00007 

0.016 

 

0.0007 

0.0026 

 

0.00007 

0.0105 

 

0.0007 

 نيسا 
0.035 

 

0.0007 

0.0305 

 

0.00007 

0.022 

 

0.0007 

0.0425 

 

0.00007 

0.006 

 

0.001 

 آيار
0.071 

 

0.0007 

0.047 

 

0.0007 

0.049 

 

0.0007 

0.025 

 

0.0007 

0.02 

 

0.007 

  زيرا 
0.0395 

 

0.00007 

0.043 

 

0.0007 

0.0175 

 

0.00007 

0.04 

 

0.007 

0.0025 

 

0.00007 

 ت وز
0.0165 

 

0.00007 

0.031 

 

0.0007 

0.00365 

 

0.000007 

0.0485 

 

0.00007 

0.0022 

 

0.00007 

 آا
0.0195 

 

0.00007 

0.0655 

 

0.00007 

0.0145 

 

0.00007 

0.0665 

 

0.00007 

0.0015 

 

0.00007 

 أيلول
0.15 

 

0.0007 

0.077 

 

0.0007 

0.027 

 

0.0007 

0.058 

 

0.001 

0.0011 

 

0.0001 

 تشري  ارول
0.015 

 

0.0007 

0.041 

 

0.0007 

0.011 

 

0.0007 

0.0135 

 

0.00007 

0.0045 

 

0.00007 
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 ( : التباين الشهري في قيم عنصر الكروم الذائب في مواقع الدراسة 18شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.0753)  عند(P<0.05) 
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 ( : التباين الشهري لقيم عنصر الرصاص الذائب في مواقع الدراسة 19شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.0753)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Copperالنحاس  3-1-13-1-3
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رة الدراسااة يااي  أو ااأ هي ااة وكاناات تراو اات هاايم عنصاار الن ااا  الاااائا خاالال فتاا

 0.5وأعلاا  هي ااة  2001( خاالال شااهر ت ااوز 3 لغاارام /لتاار فااي ال وهااع رهاام ) 0.00635

 (.6و 5و 4)جدول  2001( خلال شهر آا 1 لغم/لتر في ال وهع رهم )

و اا  خاالال نتااائج الت لياال ا  صااائي تيااي  انااه لاام تكاا   نالاام فاارو  حنااو  يااي  

 ( يقاااايم تراو اااات يااااي 2الدراسااااة وت يااااز ال وهااااع رهاااام ) ال واهااااع الثلاثااااة  يلااااة فتاااارة

 .2001 لغرام /لتر خلال شهر  نيسا  وتشري  اول  (0.05-0.01) 

 لغرام/لتار  0.05( ياي  أعلا  هي اة لهاا وكانات 1وتراو ت القيم فاي ال وهاع رهام )

 لغاارام /لتاار خاالال شااهر تشااري  ا ول  0.01وأدناا  هي ااة كاناات  2001خاالال شااهر آا 

 لغاارام /لتاار وأو ااأ هي ااة  0.027( 3 ااا سااجلت أعلاا  هي ااة فااي ال وهااع رهاام )، يين2001

 (.20)شكل  2001 لغرام /لتر خلال شهر  ت وز وايلول  0.006

 Ironالحديد  3-1-13-1-4

( ويصاورة   لقاة  يا  شاهد 2سجلت أعل  هي ة لل دياد الااائا فاي ال وهاع رهام )

 وكاناااااات 2000ي الاااااام ال وهااااااع أعلاااااا  هي ااااااة لهااااااا خاااااالال شااااااهر تشااااااري  الثااااااان

 ( وكانااااات1 لغااااارام /لتااااار. يين اااااا ساااااجلت أو اااااأ هي اااااة فاااااي ال وهاااااع رهااااام ) 0.08

 (.6و 5و 4)جدول  2001 لغرام/لتر خلال شهر آاار وتشري  ا ول  0.0017 

 لغرام /لتار خالال شاهر   (0.002-0.08)( يي  2وتراو ت القيم في ال وهع رهم )

 لغارام  (0.001-0.08)( ياي  1ع رهام )تشري  ا ول وتشري  الثاني وتراو ات فاي ال وها

. أ ا ال وهع الثال  فساجلت أو اأ هي اة 2001/لتر خلال أشهر شيا  وآاار وتشري  ا ول 

 لغرام /لتر خلال شاهر  تشاري  الثااني وآاار  (0.06) لغرام /لتر وأعل  هي ة  (0.002)

صاا  يااي  . وأظهارت النتاائج وجاود فارو  حناو  كييارة ياي   واهاع الدراساة وخصو2001

 (.21(. )شكل 2و  1ال وهحي  رهم )
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 ( : التباين الشهري لقيم عنصر النحاس الذائب في مواقع الدراسة 20شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.0753)  عند(P<0.05) 
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 ديد الذائب في مواقع الدراسة ( : التباين الشهري لقيم عنصر الح21شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.0753)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cadimumالكادميوم  3-1-13-1-5

اختلفاات تراكيااز عنصاار الكاااد يوم الاااائا اختلافااا  كيياارا  عاا  الحناصاار ال دروسااة 

 وة جدا  لالم الحنصر  يلة فترة الدراسة.السايقة الاكر  ي  لو ظت هيم  نخف
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( خالال شاهر تشاري  2 ي  سجل أعل  هي ة لحنصر الكااد يوم فاي ال وهاع رهام ) 

( خالال شاهر 1 لغارام /لتار، وأو اأ هي اة فاي ال وهاع رهام ) (0.06)وكانات  2000الثاني 

 (.6و 5و 4 لغرام /لتر )جدول  0.002وكانت  2001كانو  الثاني 

وكااانو  الثاااني وشاايا  وآاار ونيسااا  وآيااار  2000  الثاااني وشااهدت أشااهر تشااري

( عا  ال وهاع 2تفوها  واو ا  ورختلافات  حنوية لقيم الم الحنصر في ال وهاع رهام ) 2001

 لغرام/لتاار خاالال  0.002-0.06( يااي  2(،  ياا  تراو اات القاايم فااي ال وهااع رهاام )1رهاام )

( 1راو ت القيم في ال وهع رهام )يين ا ت 2001وكانو  ا ول  2000شهر  تشري  الثاني 

 0.002وأو أ هي اة كانات  2001 لغرام /لتر خلال شهر آا  0.04يي  أعل  هي ة وكانت 

(. أ اا فاي ال وهاع الثالا  فكانات 22. )شاكل 2001 لغرام /لتر خالال شاهر كاانو  الثااني 

 لغارام /لتار وأو اأ هي اة ساجلت خالال شاهر  0.0105 2001أعل  هي ة خلال شاهر آاار 

  لغرام /لتر. 0.006وكانت  2001كانو  الثاني 

 

 Particulate Heavy Metalsالعناصر الثقيلة الدقائقية  3-1-13-2

 Chromiumالكروم  3-1-13-2-1

أظهرت النتاائج اخاتلاف واواع لقايم الحناصار الثقيلاة الدهائقياة  يا  شاهدت تفوهاا  

عل  القيم في ال وهع رهام واو ا  عل  الشكل الاائا وخصوصا لحنصر الكروم . سجلت أ

الا  شهد رنخفاوا   للقيم في  2000( خلال ج يع أشهر الدراسة ياستثناء تشري  الثاني 2)

( وكانات 2ج يع ال واهع، وساجلت أعلا  هي اة لحنصار الكاروم الادهائقي فاي ال وهاع رهام )

( خالال 1وأو اأ هي اة فاي ال وهاع رهام ) 2001 ايكروغرام/غم خلال شهر ت اوز  10.42

 (.23 ايكروغرام/غم )شكل  0.29وكانت  2001هر نيسا  ش

 1وأظهرت نتائج الت ليل ا  صائي للييانات وجود فرو  حنو  ياي  ال وهاع رهام )

  2001( ويلغت أعل  القيم في ال وهع الثاني خصوصا  خلال أشهر الصيف 2و 
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 قع الدراسة ( : التباين الشهري لقيم عنصر الكادميوم الذائب في موا22شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.0753)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اايكروغرام/غم خالال شاهر  0.29( وتراو ت ياي  1وأدن  القيم سجلت في ال وهع رهم )

 (.9و8و7)جدول  2001 ايكروغرام/غم خلال شهر ت وز  3.28و  2001نيسا  

(  ياا  تراو اات القاايم يااي  1فهااي  قاريااة جاادا  لل وهااع رهاام ) (3) أ ااا ال وهااع رهاام

عل  التوالي  يلاة  2001 ايكروغرام/غم خلال شهر  تشري  ا ول وت وز  4.36-0.61

 فترة الدراسة .
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  Leadالرصاص  3-1-13-2-2

أظهاارت نتااائج ت لياال عنصاار الرصاااص الاادهائقي وجااود تاياااا واوااع فااي القاايم 

 2001 ظ زيادة كييرة في هي ة الم الحنصار خالال شاهر ت اوز خلال فصول السنة. را لو

(. ويدأت 9و 8و 7 ايكروغرام/غم )جدول  4.7( فقد سجلت أعل  هي ة 2في ال وهع رهم )

القيم يالإنخفا  خلال أشهر آا وأيلول وتشاري  الثااني يصاورة تدريجياة  تا  وصاولها 

وسااجلت أدناا  هي ااة فااي .  2001 ااايكروغرام/غم خاالال شااهر تشااري  ا ول  1.87الاا  

( 24 ايكروغرام/غم )شاكل  0.18وكانت  2001خلال شهر كانو  ا ول  (2)ال وهع رهم 

. 

أ ا ال وهع ا ول والثال  فسجل أدن  القيم  قارنة  ع ال وهع الثاني  يا  تراو ات 

 2001 ايكروغرام/غم خلال شهر  آياار ونيساا   0.91-3.11القيم في ال وهع ا ول يي  

. يين اا ساجلت  2001عل  التراكيز خلال أشهر  زيرا  وأيلول وتشاري  ا ول وسجلت أ

 3.43وكانااااات  2001أعلااااا  هي اااااة فاااااي ال وهاااااع الثالااااا  خااااالال شاااااهر تشاااااري  ا ول 

 2001 ايكروغرام/غم خلال شهر كانو  ا ول  0.12 ايكروغرام/غم، وأدن  هي ة كانت 

. 

 Copperالنحاس  3-1-13-2-3

سجلت هيم عنصر الن ا  الدهائقي تفاوت في تراكيز ا  ي  كانت القيم عالياة فاي 

( خاالال أشااهر كااانو  ا ول وكااانو  الثاااني وشاايا  ونيسااا  وايلااول لحااام 2ال وهااع رهاام )

يين ا انخفوت التراكيز في ارشهر ال تيقية دو  ياهي ال واهع خلال فترة الدراساة.  2001

( وكانات 1فاي ال وهاع رهام ) 2001ل شهر تشاري  ا ول وسجلت أعل  هي ة للحنصر خلا

 ( خلال 3و  2 ايكروغرام/غم. وسجلت أدن  هي ة في ال وهحي  ) 1.65

 ( لميددداه مبدددزل1(: التبددداين الشددهري للعناصدددر الثقيلددة الدقائقيدددة فددي الموقدددع رقددم )7جدددول )

 MN-00  2001و  2000خلال عامي 

 (S.D)الانحراف المعياري السطر الثاني:     السطر الاول: المعدل 

 الاشهر
 تركيز العنصر )مايكروغرام/غرام(

 الكادميوم الحديد النحاس الرصاص الكروم 

 تشري  الثاني
1.425 

 

0.001 

0.108 

 

0.001 

0.08 

 

0.01 

5.17 

 

0.01 

0.0205 

 

0.0001 
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 كانو  ارول
1.258 

 

0.001 

0.106 

 

0.001 

0.129 

 

0.001 

8.626 

 

0.001 

0.0205 

 

0.001 

 كانو  الثاني
0.2865 

 

0.01 

0.231 

 

0.001 

0.207 

 

0.001 

3.154 

 

0.001 

0.046 

 

0.001 

 شيا 
0.8195 

 

0.0001 

0.251 

0.001 

0.1145 

0.001 

1.429 

0.001 

0.017 

 

0.001 

 آاار
0.7535 

 

0.001 

0.6682 

 

0.0001 

0.4015 

 

0.0001 

1.143 

 

0.001 

0.015 

 

0.001 

 يسا ن
0.293 

 

0.001 

0.91 

 

0.001 

0.171 

 

0.001 

4.493 

 

0.001 

0.017 

 

0.001 

 آيار
0.769 

 

0.001 

3.11 

 

0.01 

0.4215 

 

0.001 

4.255 

 

0.001 

0.19 

 

0.01 

  زيرا 
0.3575 

 

0.001 

1.4 

 

0.1 

0.295 

 

0.001 

2.8 

 

0.1 

0.07 

 

0.01 

 ت وز
3.289 

 

0.007 

2.102 

 

0.001 

0.848 

 

0.001 

5.645 

 

0.001 

0.0051 

 

0.0001 

 آا
0.734 

 

0.001 

0.901 

 

0.001 

0.8864 

 

0.001 

8.06 

 

0.01 

0.0826 

 

0.001 

 أيلول
0.1415 

 

0.001 

1.898 

 

0.001 

0.207 

 

0.001 

2.459 

 

0.001 

0.058 

 

0.061 

 تشري  ارول
1.365 

 

0.001 

5.206 

 

0.001 

1.652 

 

0.001 

5.676 

 

0.001 

0.402 

 

0.001 

 

 

 

 ( لميددداه مبدددزل2(: التبددداين الشددهري للعناصدددر الثقيلددة الدقائقيدددة فددي الموقدددع رقددم )8جدددول )

 MN-00  2001و  2000خلال عامي 

 (S.D)السطر الثاني: الانحراف المعياري     السطر الاول: المعدل 

 الاشهر
 تركيز العنصر )مايكروغرام/غرام(

 الكادميوم ديدالح النحاس الرصاص الكروم

 تشري  الثاني
0.696 

 

0.0007 

0.2585 

 

0.00007 

0.0595 

 

0.00007 

4.4855 

 

0.00007 

0.055 

 

0.0007 
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 كانو  ارول
1.821 

 

0.0007 

0.185 

 

0.0007 

0.251 

 

0.0007 

12.93 

 

0.007 

0.0455 

 

0.00007 

 كانو  الثاني
2.884 

 

0.0007 

1.7275 

 

0.00007 

0.295 

 

0.00074 

12.8 

 

0.07 

0.074 

 

0.0007 

 شيا 
1.809 

 

0.0007 

0.245 

 

0.0007 

0.5725 

 

0.00007 

9.034 

 

0.0007 

0.0385 

 

0.00007 

 آاار
0.4825 

 

0.00007 

0.2405 

 

0.00007 

0.2349 

 

0.00007 

4.443 

 

0.0007 

0.017 

 

0.0007 

 نيسا 
1.007 

 

0.0007 

0.539 

 

0.0007 

0.2719 

 

0.00007 

2.976 

 

0.0007 

0.015 

 

0.0007 

 آيار
8.415 

 

0.0007 

3.539 

 

0.0007 

0.651 

 

0.0007 

8.685 

 

0.001 

0.48 

 

0.007 

  زيرا 
1.551 

 

0.0007 

0.231 

 

0.0007 

0.145 

 

0.00007 

15.98 

 

0.007 

0.032 

 

0.0007 

 ت وز
10.42 

 

0.007 

4.7 

 

0.1 

0.2495 

 

0.00007 

15.6 

 

0.1 

0.0127 

 

0.00007 

 آا
4.224 

 

0.002 

1.774 

 

0.0007 

0.884 

 

0.0007 

15.115 

 

0.001 

0.111 

 

0.0007 

 أيلول
3.546 

 

0.0007 

1.531 

 

0.0007 

0.424 

 

0.0007 

15.12 

 

0.007 

0.085 

 

0.0007 

 تشري  ارول
4.422 

 

0.0007 

1.875 

 

0.0007 

0.754 

 

0.0007 

5.882 

 

0.0007 

0.06585 

 

0.000007 

 

 

 

 ( لميددداه مبدددزل3(: التبددداين الشددهري للعناصدددر الثقيلددة الدقائقيدددة فددي الموقدددع رقددم )9جدددول )

 MN-00  2001و  2000خلال عامي 

 (S.D)السطر الثاني: الانحراف المعياري     السطر الاول: المعدل 

 تركيز العنصر )مايكروغرام/غرام( الاشهر

 ميومالكاد الحديد  النحاس  الرصاص الكروم

 1.73 تشري  الثاني

 

0.07 

0.2295 

 

0.00007 

0.06125 

 

0.000007 

19.785 

 

0.01 

0.043 

 

0.0007 
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 1.475 كانو  ارول

 

0.03 

0.119 

 

0.002 

1.404 

 

0.004 

8.482 

 

0.005 

0.0215 

 

0.0001 

 0.3575 كانو  الثاني

 

0.0003 

1.4 

 

0.4 

0.0145 

 

0.0004 

9.1405 

 

0.04 

0.005 

 

0.0007 

 1.252 شيا 

 

0.03 

0377 

 

0.003 

0.27 

 

0.01 

12.4315 

 

0.05 

0.0055 

 

0.00007 

 1.0413 آاار

 

0.04 

0.1573 

 

0.0001 

0.24763 

 

0.00001 

12.976 

 

0.001 

0.0405 

 

0.0001 

 0.741 نيسا 

 

0.001 

0.1125 

 

0.0001 

0.375 

 

0.001 

11.143 

 

0.001 

0.0408 

 

0.0001 

 1.525 رآيا

 

0.001 

2.002 

 

0.001 

0.394 

 

0.001 

20.21 

 

0.01 

0.675 

 

0.0001 

 2.884  زيرا 

 

0.001 

1.7275 

 

0.0001 

0.2076 

 

0.0001 

9.1405 

 

0.0001 

0.046 

 

0.001 

 0.617 ت وز

 

0.001 

1.798 

 

0.001 

0.45 

 

0.001 

4.873 

 

0.001 

0.0045 

 

0.0001 

 0.799 آا

 

0.001 

1.698 

 

0.001 

0.441 

 

0.001 

4.064 

 

0.001 

0.0895 

 

0.0001 

 1.969 أيلول

 

0.001 

1.056 

 

0.001 

0.211 

 

0.001 

5.766 

 

0.001 

0.0775 

 

0.0001 

 4.365 تشري  ارول

 

0.001 

3.435 

 

0.001 

1.28 

 

0.01 

11.55 

 

0.01 

0.18 

 

0.01 
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 ( : التباين الشهري لقيم عنصر الكروم الدقائقي في مواقع الدراسة 23شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.496)  عند(P<0.05) 
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 ( : التباين الشهري لقيم عنصر الرصاص الدقائقي في مواقع الدراسة 24شكل )

 ،(P<0.05)شابهة تعني عدم وجود فرق معنوي * الحروف المت

LSD  =(0.496)  عند(P<0.05) 
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 ( : التباين الشهري لقيم عنصر النحاس الدقائقي في مواقع الدراسة 25شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.496)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اايكروغرام/غم لكالا  0.014علا  التاوالي وكانات  2001اني و زيارا  شهر  كانو  الث

 (.25ال وهحي  )شكل 
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( عا  يااهي 2وأظهرت نتائج الت ليل ا  صائي وجاود فارو  حناو  لل وهاع رهام )

( ارتفاعا  في هي ها 1ال واهع وتفاوت يح  القيم خلال فترة الدراسة را سجل ال وهع رهم )

 ( وتراو اااااااات هي هااااااااا يااااااااي 3و2 ) فاهاااااااات  اسااااااااجل فااااااااي ال ااااااااوهحي  رهاااااااام

 ااايكروغرام/غم خاالال شااهر  تشااري  ا ول وتشااري  الثاااني علاا  التااوالي  1.65-0.08 

 (.9و  8و  7)جدول 

 1.40( يااااي  أعلاااا  القاااايم وكاناااات 3يين ااااا تراو اااات القاااايم فااااي ال وهااااع رهاااام )

 وأو ااااااااأ هي ااااااااة وكاناااااااات 2000 ااااااااايكروغرام/غم خاااااااالال شااااااااهر كااااااااانو  ا ول 

 . 2001م خلال شهر كانو  الثاني  ايكروغرام/غ 0.014 

 

 Iron الحديد  4-1-13-2-4

اختلفاات تراكيااز ال ديااد الاادهائقي عاا  تراكيااز يقيااة الحناصاار را فاهاات  تاا  تراكيااز 

 عنصااار الكااااروم فااااي يحااا  ا  يااااا . فقااااد تراو ااات القاااايم يااااي  أعلااا  هي ااااة وكاناااات

  هي ااة لهااا ( وأدناا3فااي ال وهااع رهاام ) 2001 ااايكروغرام/غم  خاالال شااهر ايااار  20.21 

 (.26 ايكروغرام/غم. )شكل  1.14( وكانت 1في ال وهع رهم ) 2001خلال شهر آاار 

وأظهاارت نتااائج الت لياال ا  صااائي وجااود فاارو  حنااو  يااي  ال واهااع را ت ياازت 

 ( يااااااااااالتراكيز الحاليااااااااااة نسااااااااااييا  وتراو اااااااااات هي هااااااااااا يااااااااااي 2ال وهااااااااااع رهاااااااااام )

علا  التاوالي يين اا  2001   ايكروغرام/غم خلال شاهر  نيساا  و زيارا 15.15-2.97 

 ايكروغرام/غم خلال شهر  1.14( يي  أدن  هي ها وكانت 1تفاوتت القيم في ال وهع رهم )

 اايكروغرام/غم. )جادول  8.62 2000وأعل  هي ها خلال شاهر كاانو  ا ول  2001آاار 

 (.9و8 و  7

 2001  ايكروغرام/غم خالال شاهر آا 4.06أ ا ال وهع الثال  فتراو ت القيم يي  

 .  2001 ايكروغرام/غم خلال شهر آيار  20.21و 
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 ( : التباين الشهري لقيم عنصر الحديد الدقائقي في مواقع الدراسة 26شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.496)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cadimum الكادميوم  3-1-13-2-5

 2001تراو ت هيم الكاد يوم الدهائقي يي  أعل  هي ة لها خلال شهر تشاري  ا ول 

 ( وأدناااااااااا  هي ااااااااااة1 ااااااااااايكروغرام/غم فااااااااااي ال وهااااااااااع رهاااااااااام ) 0.04وكاناااااااااات 

. وأظهرت هيم  اا 2001( خلال كانو  ا ول 3 ايكروغرام/غم في ال وهع رهم ) 0.005 
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عا  يااهي الحناصار ال دروساة ويشاكل  ل اوظ  يلاة فتارة الدراساة  الحنصر تدنيا  واوا ا  

 (.9و8 و 7)جدول 

  اااااايكروغرام/غم الااااا  0.11( ياااااي  2وتراو ااااات القااااايم فاااااي ال وهاااااع رهااااام )

وسااجل  اا  خاالال النتااائج فاارو  2001 ااايكروغرام/غم خاالال شااهر  آا ونيسااا   0.01 

ثااااني وشااايا  وآاار وكاااانو  ال 2000 حناااو  لاااالم ال وهاااع خااالال أشاااهر كاااانو  ا ول 

 ( .3و  1وشهدت يقية ارشهر تفوها  لل وهحي  ) 2001و زيرا  وت وز وآا وايلول 

 ايكروغرام/غم خلال شهر  0.18وشهد ال وهع الثال  هيم وا ئة جدا  تراو ت يي  

 يلاة فتارة الدراساة )شاكل  2001خلال شهر كانو  الثاني  0.005و  2001تشري  ا ول 

27.) 
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 ( : التباين الشهري لقيم عنصر الكادميوم الدقائقي في مواقع الدراسة 27شكل )

 ،(P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(0.496)  عند(P<0.05) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Phytoplankton الهائمات النباتية 3-2

 (Qualitative study) الدراسة النوعية 3-1-2

b 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sept. Oct.

Month

P
a

rt
ic

u
la

te
 C

a
d

im
u

m
 (

  
  
 g

/g
)

S.1

S.2

S. 3

a* 
a 

b 

a 

a 

b 

b 
a a 

a 

b 

a 

a 

c 

a 
a 

a 

a 

a 
a 

a 

a 

a 

a a 
b 

a 

a 

c a 

a a 

a 
a 

c 

a 

2001 2000 


 



 44 

ناااوع تحاااود ا غليياااة  نهاااا الااا  صااانف  (145)شخصااات خااالال الدراساااة ال الياااة 

نوع  نها يحاود الا  الادايتو ات ال ركزياة و  (18)نوع كا   (63)الدايتو ات  ي  شكلت 

ع ناو (33)نوع يحود ال  رتية الدايتو ات الريشية، تلتها ال  الاا الخوار وشاكلت  (45)

 نوع. (31)ثم ال  الا الخور ال زرهة وكانت 

 Pyrrophyta (Dinoflagelate)ا ا ال  الا اليوغلينياة وال  الاا ثنائياة الساو  

و  5و 1و  2و  8وال  الا ال  ر وال  الا الخور الا يية والخور ال صفرة فشاكلت 

ناوع  (126) ياعل  عدد    ا نواع  ي  سجل (2)نوع عل  التوالي. ت يز ال وهع رهم  2

او ااأ عاادد  اا  ا نااواع  (1)ونااوع وسااجل ال وهااع رهاام  (69)ياا   (3)وتلا ااا ال وهااع رهاام 

نوع وسادت في الم ال وهع فقا  ال  الاا الخوار ال زرهاة علا  ال  الاا  (59)وكانت 

 الخور.

نوع. ا ا ا نواع ال شتركة يي   (39)كا  عدد ا نواع ال شتركة يي  ج يع ال واهع 

ناوع. فاي  اي  لام  (22) (3)و  (2)( ناوع وياي  ال اوهحي  (12فكاا   (2)و  (1)ال اوهحي  

 .(3)و  (1)يك  سوى نوعي  فق   شترم يي  ال وهع رهم 

و  Scenedesmusوت ثلاات اريحااة اجنااا  ياااعل  عاادد  اا  ا نااواع ال شخصااة  )

Oscillatoria  وNitzschia  وNavicula  كااالم شخصاات يحاا  ا نااواع وا جنااا .)

 دة ال  لقااااااااة فااااااااي ج يااااااااع ال واهااااااااع  يلااااااااة فتاااااااارة الدراسااااااااة  ثاااااااالاات الساااااااايا

 (Nitzschia sp.  وNitzschia palea  وPhormidium tennue  وSpirulina major 

و   Cymbella affinisو  Cyclotella meneghianو  Coscinodiscus lacustrisو 

Bacillaria sp.  وMicrospora sp. و Scenedesmus sp.. ) 

  Pyrrophyta (Dinoflagelates)يوجااود ال  الااا  (2) وهااع رهاام ك ااا ت يااز ال

ثنائية السو  )نوعي ( وال  ر )نوع وا د فق ( وكالم يح  ا نواع وا جنا  ال حروفة 

و ادة تصانيفية  ساتقلة  (54)يتواجد ا في ال نا ق ال لوثاة  يا  شاخص فاي  ااا ال وهاع 

 و .Schizothrix spو  Amphiprora alataعااااااا  يااااااااهي ال واهاااااااع  ثااااااال )

 Nitzschia palea  وEuglena acus  وAchnanthes minutissima و 

 Surirella sp.  وStigeoclonium nanum.  وGomphonema parvulum  و

Trachelomonas cylindrical  وPediastrum simplex  وUlothrix variables  و

Spirulina major و ادة تصانيفية  ساتقلة  (13)يوجاود  (3)(. في  ي  ت يز ال وهع رهام
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وايوا  شخصت يح  ا نواع وا جنا  اات ا نتشار الواسع في ال نا ق ال لوثة والتاي 

اهل عدد    ا نواع التي  (1). وسجل ال وهع رهم (2)اليح   نها شخص في ال وهع رهم 

اناااواع فقااا  و اا  وااا نها   لاااا  (8)اهتصاار وجود اااا علااا  الاام ال وهاااع فقااا  فكاناات 

Dinobryon divergens   الا  يحتيار  ا  ال  الاا الشاائحة ا نتشاار فاي ال ناا ق التاي

 يتواجد فيها الفسفور يصورة هليلة جدا .

 Diatoma elongatumك ا سجلت النتائج يح  ا نواع اات ا صل القاعي  ثل 

و  10)جاادول  .Navicula sp و  Fragillaria vauchcriaو   Cymbella affinisو 

11.) 

 

 (Quantative study)لدراسة الكمية ا 2-2-3

 يا  تراو ات  (2)سجلت اعل  القيم للحدد الكلي للهائ ات النياتية في ال وهاع رهام 

علاا   5551لتاار خاالال شااهر   زياارا  ونيسااا   \    310خليااة 66142-34805يااي  

 54446( ياي  اعلا  هي اة وكانات 5التوالي وتراو ات هايم الحادد الكلاي فاي ال وهاع رهام )

وأدنا  هي اة كانات خالال شاهر ايلاول  2000لتار خالال شاهر كاانو  ا ول  \   310خلياة

 لتر. \   310خلية 18547و ي  2001

أدن  القيم للاعداد الكلية للهائ ات النياتية  يلة فترة الدراسة  (1)وشهد ال وهع رهم 

 لتر خالال شاهر  ايلاول وكاانو  ا ول \    310خلية 21287-5236 ي  تراو ت يي  

 (.28عل  التوالي )شكل  2000
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( خدلال 3و  2و 1: النسب المئوية لاصناف الطحالب المسجلة فدي المواقدع ) (11)جدول 

 فترة الدراسة.

 

 ا صناف

 

C ال واهع
ya

n
o

p
h

yc
ea

e 

E
u

g
le

n
o

p
h

yc
ea

e 

D
in

o
p

h
yc

ea
e 

R
h

o
d

o
p

h
yc

ea
e 

C
h

ry
so

p
h

yc
ea

e 

X
a

n
th

o
p

h
yc

ea
e 

B
a

ci
ll

a
ri

o
p

h
yc

ea
e 

C
h

lo
ro

p
h

yc
ea

e 

1 16.9 3.3 - - 3 1.6 64.4 10.1 

2 21.4 5.5 1.5 0.7 3.11 - 45.2 22 

3 15.9 2.8 - - - 1.4 60.8 18.8 
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 ( تحني عدم تواجد الصنف .-)
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 لتر( لمواقع الدراسة  \ 3 10×  اعداد الهائمات النباتية )خلية  ( : التباين الشهري في28شكل )

 (P<0.05)* الحروف المتشابهة تعني عدم وجود فرق معنوي 

LSD  =(5548.94537)  عند(P<0.05) 
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 المصادر باللغة العربية

 

. د اسمممي     مممي يبل  مممي  ممم ة  غ ممم      ممم     مممداد (1989)اسممميل، عب ، ممملى ي   ممم  -

 و ه  د لي في   دادب  سللي يل س   ب كل ي ال    يبا ة اله ثمب  ليعي   داد. الس لغ ي

.  و  م  الع لرم  الثب لمي فمي ي ملا و واسمي   مل ي (1997)الغ لجب يك ي يهلهع خلم.. -

ل  والخ دق الي   طمي  شمط العم ي و  ملة  هث  لمل ،لم  الطغللميب  سمللي يل سم   ب العش

 كل ي العلومب  ليعي ال ر  .

(.  ممهث    و، ممي ي مملا  همم  د لممي  لليلوثمملن اليط وغممي يممة يد  ممي 6991الممدل ييب غليممد  -

 11-69: 61  دادب ي لي ال ب ي. 

 رممي م و غل ممع ال  ممل ي (. 6990المم او ب خلشمم  يغيممود وخلمم. اللممزب ، ممد الع  مم   -

 ال  ا، ي. يطل   يد   ي دا  الك ي للط ل،ي وال ش ب  ليعي اليورع.

(. د اسي     مي ،مة  هم  الع م م و مهث  ا ،لم  6991ال   عيب ي لد  ، د الغس ة  عف   -

  ه  د ليب  سللي يل س   ب  ليعي   داد.

(ب ،لم ال   مي 6991 ع.  السعد ب غس ة ،ليب الدللمب   م  ي  والغرلةب ل ث ، د ال ل-

 ال غل ب  ليعي ال ر  .،لوم اليل  ي. دا  الك ي للط ل،ي وال ش ب ي ك  

(.  عمما الع لرمم  ال مم    فممي ي مملا و واسممي 6999الطممل يب ي سمموة يهممد  رمملل .  -

 و  ل لن  ه  شط الغليب اط وغي دك و ااب كل ي العلوم.

ب د اسمممي  عممما (1996)غي مممد اللايممميب ،لمممي ، مممد ال لممم   والع  مممد ب خ سمممل  ، مممد ال -

(: 2 9الخرل ص الف   لو ي والك ي لو ي لخ اة الث ثل ب ي لي كل ي ال    يب  ليعي   داد. 

20-29 

كيؤش   Corbicula fluminea(. اس خدام اليغل  6991  ة العل د ةب  شل  يرطف   -

  .لل لوث  للع لر  الثب لي في ي لا شط الع يب  سللي يل س   ب  ليعي ال ر 

(. د اسي     ي غوع  هث   ي  ع الرمبلاو ي ،لم   هم  6999سعد اللزب غسة ،لي اك    -

 د لي في   دادب  سللي يل س   ب  ليعي   داد.

(ب 2000سعد اللزب غسة ،لي اك  ب سل يلةب   لع اد  ى واسيل، ع ، لى ي    ب  -

  مداد. اليمؤ ي  البطم    هث   ال لموث فمي  و، مي الي ملا وال كمو ة ايغ مل ي لب مل  ال م  . 
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. 2000 ش  ة الثل ي  1-1–ايوع في  لوث ال   ي واسلل ي غي ل هلب الطل ي الذ  ي.   داد 

 20-11.) 

. د اسمي  و، مي للطغللمي فمي  هم  (1999)سل يلةب   لع اد  ى وكليمعب  و مد  فمللم  -

  69-6(: 2 60البلط  الشيللي. ي لي ا ة اله ثم للعلوم الر في وال ط  ب ي. –ردام 

(. د اسمي     مي يبل  مي 2002  ب ي سملوة واليمول   هلمي  وسل يلةب   لع اد  ىب المد-

 مم ة ثلاثممي يسممطغلن يل  ممي فممي يغلف ممي د مملل ب العمم اق ي لممي يؤ ممي لل غمموث والد اسمملن 

    وع لل ش (.

  مداد  سمللي -. د اسي     ي للطغللمي فمي اسمفع  هم  د ملل (1988)يغيدب سلل   ، لى -

  ليعي   داد.-ا ة اله ثم-كل ي ال    ي-يل س   

(. خممواص الف مملان السممل لي 6991يوسمم ب سممه   ا لمم  وي فمم ب  لد ممي ،لممي السمم د  -

ج الروفي الم   هم  د لمي. ي لمي  غموث ،لموم الغ مل ب اليط وغي ية يعيع ال  ع وال س 

 .21-61(: 6 60الي لد 

(.  لوث  ه  د لي   عا الع لرم  الثب لمي 6991يوس ب سه   ا ل  و، د ،لي اسيل   -

(: 2 61 غمموث ،لموم الغ ممل .  اليط وغمي يمة يعيممع ال م ع وال سم ج فممي الكل ي مي. ي لمي

61-21. 

(. د اسمي 6991  ى و، د ايغدب ر لح فم ج.  يولودب  ه ام خ  ب سليلةب   لع اد-

    ممي يبل  ممي للطللممي فممي ال وسممف ي وال اشممد ي.   ممداد. ي لممي  غمموث ،لمموم الغ ممل ب   ممداد. 

61 2 :)61-10. 
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  200 1و 2000 خلال عامي  MN-00( لمياه مبزل 1( التباين الشهري لبعض المواصفات الفيزياوية والكيمياوية والبيولوجية في الموقع رقم )1جدول )

 (S.D)، السطر الثاني: الانحراف المعياري  السطر الاول : المعدل

 الاشهر
 العوامل

 المقاسة 

2000 2001 

 تشرين اول ايلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط نون ثانيكا كانون اول تشرين الثاني

 مدرجة حرارة الهواء 
16.5 

 

0.5 

17 

 

0.3 

17.5 

 

0.5 

19.5 

 

0.5 

24.5 

 

0.5 

29 

 

0.4 

32 

 

0.5 

34.1 

 

0.5 

30.5 

 

0.5 

31.5 

 

0.5 

33 

 

0.5 

27.5 

 

0.5 

 مدرجة حرارة الماء
15.5 

 

0.7 

11.5 

 

0.7 

14.1 

 

0.5 

15.5 

 

0.5 

22.5 

 

0.5 

22.5 

 

0.5 

30 

 

0.5 

27.05 

 

0.55 

28.5 

 

0.5 

27.05 

 

0.05 

26 

 

0.3 

26.05 

 

0.05 

التوصيلية الكهربائية 
 مايكروسيمنس/سم

3720.5 

 

0.7 

5440.5 

 

0.5 

5300.5 

 

0.7 

5100.0 

 

0.0 

4500.0 

 

0.5 

6400.5 

 

0.5 

6000 

 

0.0 

6000 

 

0.0 

6500.5 

 

0.5 

7000 

 

0.0 

4300 

 

5 

5400 

 

0.0 

 o%الملوحة 
2.8 

 

0.5 

3.55 

 

0.05 

3.9 

 

0.5 

3.8 

 

0.5 

2.4 

 

0.5 

3.6 

 

0.5 

3.84 

 

0.02 

3.3 

 

0.5 

4.6 

 

0.5 

5 

 

0.5 

2.3 

 

0.5 

3 

 

0.5 

 الأس الهيدروجيني
 pH 

8.5 

 

0.5 

7.125 

 

0.02 

8.15 

 

0.55 

7.805 

 

0.005 

8.105 

 

0.4 

7.745 

 

0.01 

8.3 

 

0.5 

7.525 

 

0.02 

7.74 

 

0.04 

8.11 

 

0.49 

7.11 

 

0.01 

7.145 

 

0.055 

الأوكسجين الذائب 
 ملغم/لتر

5.4 

 

0.5 

2.8 

 

0.5 

5.9 

 

0.5 

7.71 

 

0.51 

2.5 

 

0.5 

5.7 

 

0.5 

3.4 

 

0.5 

2.8 

 

0.5 

2 

 

0.5 

0.85 

 

0.05 

0.55 

 

0.05 

5.2 

 

0.5 

 نسبة اشباع
 %الأوكسجين  

50.2 

 

0.2 

31.731 

 

0.4 

54.11 

 

0.9 

73.8 

 

0.5 

35.8 

 

0.95 

73.9 

 

0.5 

38.5 

 

0.4 

36.71 

 

0.3 

32.6 

 

0.55 

10.2 

 

0.1 

6.7 

 

0.08 

56.9 

 

0.05 

ثنائي اوكسيد الكاربون 
 المتوافر الكلي ملغم/ لتر

 

422.7 

 

0.3 

831.8 

 

0.2 

626.5 

 

0.5 

468.5 

 

0.5 

105.55 

 

0.05 

453.5 

 

0.5 

362.5 

 

0.5 

387.5 

 

0.5 

378.7 

 

0.3 

349.9 

 

0.1 

444.5 

 

0.1 

324.5 

 

0.5 



 (1)تابع جدول 
 القاعدية الكلية

 /لتر3CaCOملغم  
100.6 

 

0.1 

165.5 

 

0.5 

153 

 

0.5 

240.5 

 

0.5 

229.5 

 

0.5 

288.5 

 

0.5 

370.5 

 

0.5 

280.5 

 

0.5 

317.8 

 

0.2 

313.5 

 

0.5 

259.5 

 

0.5 

239.75 

 

0.25 

 العسرة الكلية
 / لتر3CaCOملغم  

1180.5 

 

0.07 

1320.5 

 

0.3 

1905.5 

 

0.3 

1491 

 

1.0 

1950.5 

 

0.5 

1550.5 

 

0.5 

1483.5 

 

0.5 

1975.5 

 

0.5 

1705.5 

 

0.5 

1450.5 

 

0.5 

1270.5 

 

0.5 

1821 

 

1.0 

 الكالسيوم
 /لتر3CaCOملغم  

140.04 

 

0.04 

152.1 

 

0.03 

176.5 

 

0.3 

200.5 

 

0.05 

340.3 

 

0.3 

163.5 

 

0.5 

221.5 

 

0.5 

261 

 

1.0 

249.4 

 

0.4 

236.5 

 

0.5 

186.5 

 

0.5 

207.5 

 

0.5 

 المغنيسيوم
 / لتر3CaCOملغم  

201.9 

 

0.6 

226.7 

 

0.4 

353.7 

 

0.4 

352.03 

 

0.03 

455.5 

 

0.5 

368.6 

 

0.4 

342.2 

 

0.2 

442.3 

 

0.3 

401.4 

 

0.4 

798.5 

 

0.5 

299.3 

 

0.3 

433 

 

1.0 

 65.2 النترات مايكروغرام/لتر

 

0.005 

81 

 

0.5 

73.8 

 

0.05 

66.65 

 

0.05 

32.9 

 

0.05 

141.45 

 

0.05 

20.015 

 

0.005 

18.5 

 

0.005 

153.235 

 

0.005 

68.6 

 

0.5 

50.5 

 

0.5 

82.2 

 

0.5 

 8.5 النتريت مايكروغرام/لتر

 

0.005 

5.65 

 

0.05 

6.25 

 

0.05 

6.45 

 

0.05 

22.95 

 

0.05 

6.523 

 

0.0005 

4.7215 

 

0.0004 

3.85 

 

0.05 

9.825 

 

0.0005 

1.85 

 

0.5 

3.35 

 

0.05 

8.35 

 

0.05 

الفسفور 
 مايكروغرام/لتر

21.5 

 

0.5 

23 

 

1.0 

33.65 

 

0.05 

45.4 

 

0.5 

5.5 

 

0.5 

2.5 

 

0.5 

24.2 

 

0.005 

42.5 

 

0.05 

26.1 

 

0.05 

19.5 

 

0.1 

27.3 

 

0.05 

5.5 

 

0.05 

 السليكات 
 مايكروغرام /لتر

6167.6 

 

0.005 

6842.5 

 

0.707 

6493.7 

 

0.5 

6145.4 

 

0.4 

7542.9 

 

0.07 

7375.65 

 

0.35 

5386.85 

 

0.05 

5968.215 

 

0.005 

5968.175 

 

0.005 

5860.9 

 

0.1 

4888.5 

 

0.1 

2853.5 

 

0.1 

العدد الكلي للهائمات 
 /لتر 103×خلية النباتية

7063 

 

1562.1 

5236 

 

1183.96 

5795 

 

150.6 

6547 

 

96.44 

8674 

 

1.0 

8925 

 

1.0 

4455 

 

318.9 

13622 

 

1637.7 

10836 

 

203.8 

18621 

 

3005 

21287 

 

3348.7 

11086 

 

120.92 

 

  2001 و  2000خلال عامي  MN-00( لمياه مبزل 2الموقع رقم ) ( التباين الشهري لبعض المواصفات الفيزياوية والكيمياوية والبايولوجية في2جدول )



 (S.D)، السطر الثاني: الانحراف المعياري  السطر الاول : المعدل

 الاشهر
 العوامل

 المقاسة 

2000 2001 

 تشرين اول ايلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط كانون ثاني كانون اول تشرين الثاني

 مواء درجة حرارة اله
18.5 

 

0.5 

17.5 

 

0.7 

19 

 

0.5 

18.3 

 

0.3 

27.5 

 

0.5 

30.5 

 

0.5 

34.15 

 

0.1 

37.05 

 

0.05 

33 

 

0.5 

33.5 

 

0.5 

33.3 

 

0.5 

30 

 

0.2 

 مدرجة حرارة الماء
17.1 

 

0.07 

12.5 

 

0.7 

13.5 

 

0.5 

13.5 

 

0.8 

23.5 

 

0.5 

22.5 

 

0.5 

23.9 

 

0.2 

27 

 

0.5 

27.5 

 

0.5 

28.5 

 

0.2 

24.95 

 

0.5 

27.5 

 

0.5 

التوصيلية الكهربائية 
 مايكروسيمنس/سم

3940.5 

 

0.5 

3328.5 

 

0.5 

4700 

 

0.7 

6000 

 

0.7 

4000 

 

0.5 

5800.5 

 

0.5 

6900.5 

 

0.5 

5000 

 

0.7 

8100.5 

 

0.5 

7340.5 

 

0.5 

4100 

 

0.7 

5700.5 

 

0.5 

 الملوحة
 %o 

3 

 

0.5 

2.6 

 

0.4 

3.005 

 

0.005 

3.3 

 

0.5 

2.1 

 

0.5 

4.2 

 

0.5 

4.9 

 

0.5 

3.7 

 

0.5 

5.3 

 

0.1 

4.2 

 

0.5 

2.1 

 

0.5 

4.1 

0.5 

 الأس الهيدروجيني
 pH 

7.2 

 

0.5 

7.92 

 

0.5 

8.05 

 

0.5 

8.25 

 

0.5 

7.545 

 

0.04 

7.645 

 

0.01 

7.3 

 

0.5 

7.61 

 

0.5 

7.94 

 

0.04 

7.24 

 

0.04 

7.54 

 

0.5 

7.01 

 

0.01 

وكسجين الذائب الأ
 ملغم/لتر

2.91 

 

0.01 

4.5 

 

0.5 

6 

 

0.5 

5.5 

 

0.5 

4.4 

 

0.5 

5.5 

 

0.5 

4.1 

 

0.5 

2.545 

 

0.4 

1 

 

0.2 

0.91 

 

0.01 

2.5 

 

0.5 

3.1 

0.5 

 نسبة اشباع 
 الأوكسجين %

30.9 

 

0.5 

49.02 

 

0.2 

55.2 

 

0.05 

60.7 

 

0.3 

46.5 

 

0.2 

59.7 

 

0.07 

43.64 

 

0.7 

38.2 

 

0.4 

12.9 

 

1.2 

11.6 

 

0.1 

23.8 

 

0.01 

46.5 

 

0.2 

ثنائي اوكسيد الكاربون 
 المتوافر الكلي ملغم/ لتر

294.5 

 

0.5 

426.9 

 

0.1 

360.95 

 

0.05 

354.5 

 

0.5 

281.8 

 

0.2 

266.7 

 

0.5 

368.75 

 

0.75 

308.5 

 

0.5 

308.8 

 

0.5 

378.5 

 

0.5 

299.7 

 

0.5 

345.5 

 

0.5 

 (2) تابع جدول
 215.5 229.5 230.6 296.5 253.8 310.5 241.8 179.5 210 165.5 112.5 100 القاعدية الكلية



  /لتر3CaCOملغم  

0 

 

0.5 

 

0.5 

 

2 

 

0.5 

 

0.2 

 

0.5 

 

0.75 

 

0.5 

 

0.65 

 

0.5 

 

0.5 

 العسرة الكلية
 / لتر3CaCOملغم  

1170 

 

0.2 

1250 

 

0.3 

1875 

 

0.7 

1500.5 

 

0.5 

2021 

 

0.7 

1681 

 

0.7 

1833.5 

 

0.5 

1651 

 

0.7 

3801.5 

 

1.5 

1412.5 

 

0.5 

1460.5 

 

0.5 

1237 

 

1 

 الكالسيوم
 /لتر3CaCOملغم  

165.4 

 

0.03 

140.04 

 

0.04 

190.6 

 

0.3 

240.24 

 

0.24 

380.4 

 

0.35 

240.5 

 

0.5 

276.5 

 

0.5 

256.5 

 

0.5 

268.3 

 

0.25 

204.5 

 

0.5 

200.5 

 

0.5 

188.5 

 

0.5 

المغنيسيوم ملغم 
3CaCOلتر / 

184.5 

 

0.2 

218.9 

 

0.07 

339.3 

 

0.1 

353.2 

 

0.2 

465 

 

0.5 

396.5 

 

0.5 

431.5 

 

0.5 

388.1 

 

0.04 

909.4 

 

0.4 

333.5 

 

0.5 

344.5 

 

0.5 

290.5 

 

0.5 

 النترات مايكروغرام/لتر
163.5 

 

0.07 

151.7 

 

0.1 

179.8 

 

0.05 

207.9 

 

0.05 

45.5 

 

0.05 

95.175 

 

0.005 

331.725 

 

0.495 

162.6 

 

0.55 

100.525 

0.005 

98.05 

 

0.05 

200.5 

 

0.5 

108.05 

 

0.05 

 النتريت مايكروغرام/لتر
23.5 

 

0.005 

13.9 

 

0.05 

6.95 

 

0.05 

9.6035 

 

0.0005 

36.95 

 

0.4 

132.85 

 

0.4 

25.6 

 

0.5 

44.95 

 

0.05 

11.575 

 

0.5 

12.2 

 

0.1 

48.45 

 

0.45 

11.85 

 

0.05 

الفسفور 
 مايكروغرام/لتر

32.5 

 

0.07 

33.9 

 

0.15 

32.65 

 

0.05 

31.55 

 

0.05 

19.65 

 

0.05 

9.65 

 

0.05 

48.5 

 

0.0005 

53.005 

 

0.495 

62.75 

 

0.05 

72.45 

 

0.05 

18.15 

 

0.05 

15.25 

 

0.05 

السليكات 
 مايكروغرام/لتر

3926.7 

 

0.05 

3305.15 

 

0.05 

3697.5 

 

0.4 

6088.9 

 

0.005 

7481.5 

 

0.5 

6250.8 

 

0.5 

4591.8 

 

0.005 

5115.5 

 

0.5 

6004.8 

 

0.05 

5198. 

 

0.05 

3905.5 

 

0.5 

2796.9 

 

0.1 

العدد الكلي للهائمات 
 /لتر 103× النباتية خلية

58609 

 

221.9 

34814 

 

159.2 

42170 

 

730.8 

45695 

 

408.6 

38676 

 

3027.8 

34805 

 

585.5 

39659 

 

196.7 

66142 

 

3318.8 

43125 

 

885.6 

44639 

 

396.3 

41944 

 

9826.9 

40954 

 

549.2 

 

  2000 و  2001خلال عامي  MN-00( لمياه مبزل 3( التباين الشهري لبعض المواصفات الفيزياوية والكيميائية والبايولوجية في الموقع رقم )3جدول )

 (S.D)، السطر الثاني: الانحراف المعياري  : المعدل السطر الاول



 الاشهر
 العوامل

 المقاسة 

2000 2001 

 تشرين اول ايلول آب تموز حزيران آيار نيسان آذار شباط كانون ثاني كانون اول تشرين الثاني

 مدرجة حرارة الهواء 
19.1 

 

0.05 

19.4 

 

0.5 

19.5 

 

0.5 

20.5 

 

0.5 

29.5 

 

0.5 

32 

 

0.1 

35.5 

 

0.5 

37.5 

 

0.5 

36 

 

0.3 

35.5 

 

0.5 

27.05 

 

0.05 

29 

 

0.7 

 مدرجة حرارة الماء
17.5 

 

0.70 

15.5 

 

0.7 

15.5 

 

0.7 

15.5 

 

0.5 

24.5 

 

0.5 

24.5 

 

0.5 

23.5 

 

0.1 

25.5 

 

0.5 

28.5 

 

0.5 

27.05 

 

0.55 

23.7 

 

0.5 

27.5 

 

0.5 

التوصيلية الكهربائية 
 سممايكروسيمنس/

4210.5 

 

0.5 

4800.5 

 

0.5 

5200 

 

1 

5500.5 

 

0.5 

4200.5 

 

0.5 

5900.5 

 

0.5 

8000 

 

0 

5900.5 

 

0.5 

7800 

 

1 

5100.5 

 

0.5 

4300.5 

 

0.5 

6000 

 

0 

 الملوحة
 %o 

3.2 

 

0.5 

3.6 

 

0.4 

3.8 

 

0.5 

2 

 

0.5 

2.2 

 

0.5 

3.2 

 

0.5 

5.1 

 

0.01 

3.805 

 

0.005 

5.05 

 

0.61 

2.8 

 

0.5 

3.2 

 

0.5 

3.3 

 

0.5 

 الأس الهيدروجيني
 pH 

8 

 

0.2 

7.4 

 

0.5 

7.1 

 

0.02 

7.62 

 

0.02 

7.63 

 

0.03 

8.2 

 

0.5 

7.925 

 

0.02 

7.4 

 

0.5 

7.35 

 

0.01 

7.05 

 

0.5 

7.04 

 

0.04 

7.05 

 

0.5 

الأوكسجين الذائب 
 ملغم/لتر

3.015 

 

0.015 

4.1 

 

0.1 

6.1 

 

0.5 

8 

 

0.5 

3.9 

 

0.1 

6.01 

 

0.01 

4.7 

 

0.5 

4.3 

 

0.5 

0.915 

 

0.01 

1 

 

0.02 

2.6 

 

0.5 

3.515 

 

0.01 

 نسبة اشباع
 الاوكسجين % 

32.02 

 

0.9 

40.98 

 

1.45 

58.6 

 

0.35 

76.9 

 

0.8 

48.5 

 

0.2 

72.73 

 

0.5 

50.12 

 

0.25 

42.3 

 

1.45 

11.6 

 

0.1 

11.2 

 

0.1 

25.5 

 

0.2 

44.5 

 

0.7 

د الكاربون ثنائي اوكسي
 المتوافر الكلي ملغم/ لتر

304.5 

 

0.5 

633.8 

 

0.2 

468.9 

 

0.1 

331.5 

 

0.5 

330.9 

 

0.1 

308.5 

 

0.5 

401.5 

 

0.5 

288.5 

 

0.5 

374.5 

 

0.5 

368.5 

 

0.5 

422.5 

 

0.5 

349.9 

 

0.1 

 (3تابع جدول )

 القاعدية الكلية
 /لتر3CaCOملغم  

100.5 

 

0.1 

132.5 

 

1.5 

171.5 

 

0.5 

212.5 

0.5 

216.5 

 

1.5 

285.8 

 

0.2 

345.1 

 

0.1 

269.5 

 

0.5 

292.5 

 

0.5 

236.7 

 

0.35 

295.5 

 

0.5 

219.8 

 

0.8 



 العسرة الكلية
 / لتر3CaCOملغم  

1191.5 

 

0.1 

1300 

 

0.3 

1575 

 

0.07 

1851 

 

1 

1871 

 

1 

1510.5 

 

0.5 

2107 

 

1 

1950.5 

 

0.5 

4130.5 

 

0.5 

1306.5 

 

0.5 

1751 

 

1 

1553.5 

 

0.5 

 الكالسيوم
 /لتر3CaCOملغم  

136.5 

 

0.04 

135 

 

0.01 

193.5 

 

0.4 

252.3 

 

0.2 

324.3 

 

0.3 

216.5 

 

0.5 

259.5 

 

0.5 

298.3 

 

0.2 

283.1 

 

0.1 

237.4 

 

0.4 

226.5 

 

0.5 

177.5 

 

0.5 

 المغنيسيوم
 / لتر3CaCOملغم  

205.5 

 

0.3 

232.3 

 

0.07 

262.8 

 

0.07 

436.5 

 

0.5 

438.5 

 

0.5 

355.5 

 

0.5 

498.5 

 

0.5 

458.5 

 

0.45 

989.1 

 

0.1 

305.3 

 

0.3 

412.5 

 

0.5 

368.5 

 

0.5 

 النترات مايكروغرام/لتر
365.3 

 

0.05 

449.9 

 

0.05 

491.2 

 

0.5 

832.1 

 

0.5 

416.7 

 

0.5 

321.5 

 

0.5 

42.815 

 

0.005 

167.4 

 

0.5 

66.355 

 

0.005 

80.5 

 

0.5 

127.4 

 

0.5 

90.5 

 

0.5 

 النتريت مايكروغرام/لتر
11.95 

 

0.05 

11.45 

 

0.45 

21.01 

 

0.01 

30.225 

 

0.015 

64.6 

 

0.05 

15.82 

 

0.02 

3.372 

 

0.075 

15.345 

 

0.005 

2.4 

 

0.4 

2.55 

 

0.2 

7.85 

 

0.5 

2.85 

 

0.05 

الفسفور 
 مايكروغرام/لتر

38.7 

 

0.07 

43.8 

 

0.05 

58.93 

 

0.005 

74.075 

 

0.07 

23.4 

 

0.5 

10.75 

 

0.05 

18.47 

 

0.5 

44.995 

 

0.005 

52.515 

 

0.005 

45.255 

 

0.005 

45.35 

 

0.05 

35.3 

 

0.3 

السليكات 
 مايكروغرام/لتر

6305.5 

 

0.005 

7934.5 

 

0.5 

5391.5 

 

0.4 

5751.5 

 

0.5 

7534.6 

 

0.07 

7315.9 

 

0.07 

5639.6 

 

0.05 

5266.5 

 

0.5 

7934.5 

 

0.5 

6788.9 

 

0.1 

5901.5 

 

0.1 

3850.5 

 

0.1 

العدد الكلي للهائمات 
 /لتر 103×النباتية خلية

27316 

 

2381.5 

36764 

 

2800.7 

35383 

 

409.9 

32325 

 

360.4 

31911 

 

988.8 

28792 

 

1502.9 

22231 

 

2461.5 

25338 

 

1335.5 

31743 

 

135.7 

30388 

 

260.1 

18547 

 

1269.3 

19526 

 

317.5 

 



 (MN-00)في مياه مبزل  2001و  2000( لعامي 3و  2و 1( : الهائمات النباتية المشخصة خلال فترة الدراسة للمواقع ) 10جدول )

Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

Cyanophyceae             

Aphanocapsa endophytica 

(G.M.) Smith 

- - - - - - - + - - + + 

Anabaena flosaquae (lyng.) 

Breb 

+ - + + - + - + - - - - 

Calothrix sp. - - - - - - - + - - - - 

Coelosphaeriam dubium 

Grunow 

- - - -  - - + - - - - 

Chamaesiphon confervicola 

A. Braun 

- - - + - - - - - - - - 

Chrococcus. dispersus  

(Keissl.) Lemmerman 

- - - - - + - + - - - - 

C. Limenticus Lemmerman - - - - - - - - - - - + 

C. Minor (Ktz.)Naegeli - - - - - - - + - - - - 

C. Minutus (Ktz.) Naegeli - - - - - + - + - - - - 

C. Pallidus Naegli - - - - - + - + - - - + 

C. Prescotti Drout & Daily - - - - - - - + - - - - 
 



Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

C. Turgidus (Kuetz.) Naegli + - - - - - - - - - - - 

C. Varians A. Braun - - - - - + - + - - - - 

Dactylococcopsis 

facicularislemmermann 

- - - - - - - - - - + - 

Gleocapsa Punctota Naegli - - - - + - - + - - - - 

Lyngbya limentica 

Lemmerman 

- - - - + - - + - - - - 

Merismopedia elegans A. 

Braun 

- - - - + - - + - - - + 

M. tenuissima Lemmerman - - - + - - - + - - - - 

Microchaete sp. - - - + - + - - - - - - 

Microcystis aeruginosa 

kuetzing 

- + - + - + - + - + - + 

Nodularia sp. - - - - - + + + - + - + 

N. carneum Agardh - - - - + + - + - - - - 

Oscillatoria sp. - - + + - - - - + + + + 

O. amphibia  Agardh - - + + - - - + + + + + 

O. geilteriana Elenkin  - - - - + + - - - - - - 

O. rubescens decandolle - - - - - - - + - - - - 

O. tenuis Agardh - - - - - - - + - - - - 

Phormidium. tenune 

(Menegh.) Gomont 

+ - + + - + - + - - + + 

 (01تابع لجدول )



Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

ph. Uncinatum Gamont - - - - - - - + - - - - 

Spirulinamajor kuetzing - - + + - - - + - + + + 

Syctonema alatum (Carm.) 

Borzi 

- - - + - - - - - - - + 

Euglenophyceae             

Euglena sp. - + - - - - - - - - - - 

E. acusvar rigida Huebner - - - - - + - + - - - - 

E. polymorpha Dangeard - - - - - + + - - - + + 

E. Sanguinea Ehrenberg - - - - - - - + - - - - 

phacus sp. - - - - - + - - - + - - 

ph. Caudatus Huebner - - - - - - - + - - - - 

ph. Longicauda (Ehr.) 

Dujardin 

- - - + - - - + - - - - 

Trachelomonas cylinderic 

Ehrenberg 

- - - - + - - - - - - - 

Dinophyceae             

Ceriatum herdinella (O.F. 

Muell.) Dujardin 

- - - - + - + + - - - - 

Peridinium cinctum (Muell.) 

Ehrenberg 

- - - - + - + + - - - - 

Rhodophyceae             

Compsopogon Coeruleus 

(Balb.) Mont 

- - - - - + - + - - - - 

 (01تابع لجدول )



Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

Chrysophyceae             

 Chrysoamoeba radiansklebs - - - - - - - + - - - - 

Dinobryondivergens Imhof - - + + - - - - - - - - 

Mallomonas sp. - + - - - - + + - - - - 

Meringosphaera spirosa 

prescott 

- - - - - - - + - - - - 

Rhizochrysislimentica G.M 

Smith 

- - - - - - + + - - - - 

Xanthophyceae             

Tribonema bombycinum 

(A.g.) Derbsand solier 

+ - - + - - - - - - - - 

T. Utriculosum (ktz.) Hazen - - - - - - - - - + - - 

Bacillariophyceae              

Centrales             

Coscinodiscus lacustris 

Grunow 

- + + + - + - + + + + - 

Cyclotella meneghiania 

kuetzing 

+ + + + - - + + + + + + 

C. ocellata pantocsek + + + + + + + + + + + + 

C. stelliger (cl. et Grun.) Van 

Heurck 

- - - - + + + + - - - - 

 (01تابع لجدول )



Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

C. striata (Ktz) Grunow + + + + + + + +| + + + + 

Stephanodiscus hantzshii 

Grunow 

+ + - - - + + - - - - + 

Pennales             

Achnanthes sp. - - - - - + - - - - - - 

A. lanceolata (Breb.) 

Grunow 

- - - - + - - - + - - - 

A. minutissima kuetzing + + + + - + - - - - - + 

Amphora sp. - - - - - - - + - - - - 

A. coffeaeformis (Ag.) 

Kuetzing 

+ + + + - - - + - + - + 

A. ovalis (ktz) Kuetzing - - - - + - - - + - - - 

Amphiprora alata (Ehr.) 

kuetzing 

- - - - - - - + - - - - 

Anomoeinosis exilis (ktz.) 

cleve 

- - - + - - + + - - - - 

Bacillaria sp. - + + + - - - + - + - - 

B. paxillifera (Muell)  

Hendey 

- + + + - - - + - + - - 

Cocconeis sp. - - - - - - + + - - + + 

 (01تابع لجدول )



Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

C. pediculus (Ehrenberg) - - - - - - + + - - + + 

C. placentula (Ehr.) - - - - + - + + + - - + 

C. placentula var. Lineatal 

(Ehr.) cleve 

- - - - - - - + - - - - 

C. affinis kuetzing + + + + - + + - - + - - 

C. obtusa Gregory - + - - - + - - - - - - 

C. Ventricosa kuetzing - - + + - + + - - - - - 

Cymatopleurasolea (Breb.) 

W. Smith 

- - - - - - - + - - - - 

Diatoma elongatum (lyngb) 

Agardh 

+ + - - - + - + - + - + 

D. vulgare Bory - - - - + + + + + + + + 

Diploneis ovalis (Hilse) 

Cleve 

+ + + + - - - + - + - + 

Fragillaria construens (Her) 

Grunow 

+ + + + - - - + - - - - 

F. vaucheria (ktz) Boye-

peters 

+ + + + - - - + - - - - 

 (01تابع لجدول )



Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

Gomphonema acuminatum 

Ehrenberg 

- + - + - + - + - + - + 

G. parvulum (ktz.) Kuetzing - - - - - + - + - - - - 

Gomphoenisolevaceum 

(Horne.) p. Dawsonex Rose 

etsims. 

- + - - - - - - - - - - 

Gyrosigma acuminatum 

(ktz.) Rabenhorsi 

- - - - - - - + - - - + 

G. specerii var. nodifera 

Gron 

- - + + - + - - - - - - 

G. tenuiro strum (Grun) 

cleve 

- - + + - - + + + - - - 

Mastogellia elliptica (Ag) 

cleve 

- - + + - - + - - - - - 

Melosira granulata (Her.) 

Ralfs 

- - - - - - - + - - - + 

Navicula sp. + + + + - - - + - - + + 

N. cryptocephala kuetzing - - + + - - - + - + - + 

N. radiosa kuetzing - - - - - - + - - - + + 

N. reinhardtii Grun - - - + - - - - - - - - 

N. rhynchocephala kuetzing - - - - - - - + - - - + 

 (01تابع لجدول )



Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

N. spicula (Hickie) cleve + + + + - - - - - - - - 

N. tuscula (Ehr) - - + + - - + + - - + + 

Nitzschia sp. + + + + - - - + - - + + 

N. acicularis (Ktz) W. Smith - - + + - + - + - - + + 

N. apiculata (Greg) Grun - - - - - + - - + + - - 

N. Clausii hantzsch - - - - + + + + + + + + 

N. dissipata (Ktz) Grunow - - - + - - - - - - - - 

N. dubai W, Smith - + - - - - + - - + - - 

N. filiform (W. Smith) Van 

Hercuk 

- - - - + + + + - - + + 

N. hunga rica Grunow - - - - + + + + + + + + 

N. granulata Grunow - - - - - + - - - + + - 

N. longissima (Breb) Ralfs + + + + + - + + - - + + 

N. Microcephala Grunow - + - + - - + - - - + + 

N. Palea (Ktz) W. Smith + + + + + + + + + + + + 

N. Sigma (Ktz) W. Smith - + - + + - + + - - - - 

Rhoicosephenia curvata 

(Ktz) Grunow 

- - - - - - - - - + - - 

Synedra acus kuetzing - + + + - + - - - - - - 

S. Pulchella (Ralfs) Kutezing - - - + - - - - - - - - 

S. ulna (Nitz) Ehrenberg + + + + - - + + - - + - 

Suriella ovalisde Bredbisson - + - - - - - - - - - - 

 (01تابع لجدول )



Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

S. robutsa Ehrenberg - - - - - - + - - - + - 

Chlorophyceae             

Chlamydomonas angulosa 

Dill 

- - - - - + - + - + - + 

C. Polypyrenideum prescott  - - - + - + - + - - - - 

C. Snowiae printz - - - - - - - + - - - - 

Chlorella Vulgaris Bejerinck - - + + + + + + + + + + 

Closteriopsis longissima 

(Lemm.) Lemm. 

- - - - - - - - - - - + 

Coalastrium reticulatum 

(Dang.) Senn 

- - - - - + - + - - - - 

C. bioculatum de Brebisson - - - - - - - - + + + + 

Cylindrocapsa sp. - - - - - - - + - - - - 

C. geminella Wolle - - - - - - - + - - - - 

Geminella interrupta (Turp.) 

Lagerheim 

- - - - + - - + - - - - 

Golenkinia radiata (Chod.) 

Wille 

- - - - - - - - - + - - 

Haematococcus lacustris 

(Girod) Rostaf 

- - - - + - - + - - - - 

 (01تابع لجدول )



Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

Kirchnerialla  Subsolittoria 

G.S. West 

- - - - - - - + - - - - 

Lagerheimia sp. - - - - - - - + - - - - 

L. Ciliata (lag.) Lemmerman - - - - - - - - - + - - 

Micro spora sp.  - - - + + - - + - - + - 

Monoraphidum contractum 

(Thuret) Korscik 

- - - - - - - - - + - - 

Oocystis apiculatawest - - - - - + - + - + + - 

Pediastrum simplex var. 

duodenarium (Baily) 

Rabenhorst. 

- - - - - - + + - - - - 

Radiofilm flavescens G.S. 

West 

- - - - - - - + - - - - 

Scenedesmus. acuminatus 

(lag.) chordat 

- - - - - - - + - - - - 

Sc. arcuatus (Lemm.) - + - - - - - + - + - + 

Sc. armatus chodat - + - - + - - - - - - - 

Sc. bijuga (Turp.) Lagerheim - - - + - - - + - + + - 

Sc. bijunga Var. alterns 

(Reinsch.) Borg 

- - - - - - + + - - - + 

Sc. dimorphus (Turp.) 

Kuetzing 

- - - - - - + + - - - - 

 (01تابع لجدول )



Taxa 
S .1 S .2 S .3 

Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. Aut. Wint. Spr. Sum. 

Sc. incrassatulus Var. 

monanae G.M. Smith 

- - - - - + - - - - - + 

Spirogyra Crassa kuetzing - - - - - + - + - - - - 

Stigeo clonium nanum 

(Dillw.) Kuetzing 

- - - - - - + + - - - - 

Tetraedron minimum (A. 

Braun.) Hansgirg 

- - - - - - + + - - - - 

Ulothrix tenerrima kutezing - - - - - - - - - - - + 

U. Variabilis (ktz.) Kirchner - - - - - + + + - - - - 

Zygenma cruciatum (Vauch.) 

Agrdh.  

- - - - - - - + - - - - 

 

 + النوع موجود
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