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 شكر وتقدير
بعد حمد الله سبحانه وتعالى، وشكره، والثناء عليه لماا وببنام  اف ال ااع ونعاد وبعاد 

الصلاة والسلام على خاتد الأنبياء وسيد المرسليف  حمد )ص( وآله الطيبيف الطابريف وصحبه 

د.لكاارم  جيااد حسااف و  يفم الفاضاالتتذايساارنم اأ اتماادم بالاااكر الجىياا   لااى اساا يف.بااالمنتج

م  ف ثمة  طلمة ورعاية واشكر توجيهاتهد الميمة طيلاة ابيد  حمد سعيد شناوه لما  نحاند. بر

 البحث.  دة

واتوجه بالاكر والتمدير الكبيريف  لى رئاسة جا عة بابا  وعماادة يلياة العلاوم ورئاساة 

لإيمااع دراساتم ولادعمهد المساتمر وياذل   لاى  نتسابم الفرصة لم  لإتاحتهدقسد علوم الحياة 

 تبة المريىية لتعاونهد المستمر لم تولير  صادر البحث.المك

  اادةواتماادم بالاااكر واا تناااأ  لااى الساايد  حمااد ع اايل جاسااد لدعمااه المسااتمر خاالاع 

 ف السيد اياد  حمد جبر والسيد اثير سايل لما ابدوه  اف  اشكر يلاا البحث وجمع العينام، يذل  

 الدراسة.  دة ساعدة و ساندة خلاع 

ري  لى الآنسة آ اع حسيف عبيد لما قد ته  ف دعد لم تولير  ستلى ام وتمديشكري و

زينة  ،ذيرى عبد العاع ،انوار علم ،ندى سعد ناجم الآنسامالبحث، والاكر الجىي   لى ي   ف 

ر وجميع طلبة الدراسام العليا لم قسد علوم الحياة لمساعدتهد المعنوية ودعمهد المستم بادي

 د البحث.الم تولير  ستلى ام و و

حتى واخيراا اتمدم بالاكر  لى ي  الراد اسرتم ولم الممد ة والدي ووالدتم  ف ا ازاع 

ا و سااراا، الاذيف اعطاوا ولاد ي خاذوا،  ا وعمالاا وانحاو  نحاابد  نهجاا الآأ اتحسس بصاماتهد قلباا

ذيار اسامه ويااأ لاه ل ا  لام سبحانه للهد ي  الحل والاكر والتمدير واعتذر لماف لاد ا هلوجه

  نجاز بذه الرسالة.
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 الإهداء

 و.. ويسقيني إلى من خلقني فهو يهديني ... والذي هو يطعمني

مرضت فهو يشفيني ... والذي يميتني ثم يحييني ... والذي  إذا

 أطمع أن يغفر لي خطيئتي يوم الدين

 الله جل جلاله

وسفاتتي وأوليفاء ئمتفي أوإلى خلفائه في الأرض ... سففين  النافا. ... 

 في تنياي وآخرتي ... وشفعائي في الآخر. أمري

 محمد وآل بيته الطيبين الطاهرين
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 الخلاصة:

وكةلل   تنوع الطحالب والصفات الفيزيائيةة والييميائيةةأجريت الدراسة الحالية لمعرفة 

 .لنهر الحلة دراسة الإفرازات البروتينية البيتيرية الخارجية

كةانو  جمعت نماذج الدراسة من نهر الحلة بمعدل عينة واحدة شهرياً وللفترة من شهر 

مةةن أربعةةة موااةةوق المواةةو الأول والرابةةو ي ةةو  2004ي تشةةرين النةةانولغايةةة شةةهر  2003الأول 

ا المواةو النالةف فيةا  نط ة زراعيةق والمواو الناني مصب لأحد الحمامات الرئيسةةق أمةضمن م

مجاري مدينة الحلة. وأوضحت نتائج الدراسة أ  درجة حةرارة الهةوا  فضلات رمي بعد مواو 

على التواليق أما التوصيلية اليهربائيةة  م  (10.3-32)وْ   م(10.6-43) والما  تراوحت ما بين

 ماييروسيمنس/سةةةةا وكانةةةةت الميةةةةاق ذات ملوحةةةةة اليلةةةةة (450-2000)ف ةةةةد تراوحةةةةت بةةةةين 

Oligohaline  أما الأس الهيدروجينـي فيا  يميل إلى الجانةب جز  بالألف  (0.2-1.2)ما بين

 .(7.1-8.2)ال اعدي 

ملغا/لتةةر وتراوحةةت (1.2-11.5)سةةجلت الدراسةةة تراكيةةز لنوكسةةجين الةةلائب مةةا بةةين 

أيونةات البيياربونةاتق ملغا كاربونات اليالسيوم/لتر إذ سادت (51-264)ال اعدية اليلية ما بين 

ق وكانةةت اةةيا اليالسةةيوم ملغةةا كاربونةةات اليالسةةيوم/لتر (340-1060)أمةةا العسةةرة فيانةةت بةةين 

 ااو وأشهر أخر.متغلبة في بعض الأشهر والموااو واد تغلبت ايا المغنيسيوم في مو

تلبلبت تراكيز المغليات الرئيسة اعتماداً علةى ببيعةة المواةو وتةاريع جمةو العينةات إذ 

-486.26)( 81.5 -)تراكيةز ييةر محسوسةةتراوحت ايا النتريت والنترات والفوسفات ما بين 

أمةا اةيا اليبريتةات فيانةت مةا  ( ماييرويرام/لتر علةى التةوالي.66.5 -)يير محسوسة (20.78

ةممت لمعرفةة تنةوع الطحالةب فةي  ملغا/لتر.(146.66-1660)ن بي الدراسة اليمية والنوعيةة صم

نوعةةاً شةةيلت الةةدايتومات  (154)شةةخ  الطحالةةب صةةنفت إلةةى أجنةةاس وأنةةواع حيةةف والنهةةرق 

ً نوع (37)و نوعاً وهي تمنل الأيلبية (97) نةوع تعةود إلةى  (13)و تعود إلى الطحالب الخضر ا

نةةوع إلةةةى  (2)أنةةةواع تعةةود إلةةى الطحالةةب البنيةةةة اللهبيةةة و (5)و الطحالةةب الخضةةر المزراةةة

   الوحدات التصنيفية الأكنر شيوعاً إاليويلينات. وبصورة عامة ف

(Navicula, Gomphonema, Cymbella, Scendesmus Cyclotella, 

Chlorella sp., Chlamydomonas sp., Nitzschia, Melosira distans, 

Coccones placentula) 

)3.905.5459( واد تراوح العةدد اليلةي للهائمةات النباتيةة بةين  لتةر كمةا وجةدت 310×خليةة/

 تغيرات فصلية واضحة في أعداد الهائمات النباتية.
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 2004و 2003
 الأشهر

 العوامل

 المقاسة

2003 2004 

 تشرين الثاني رين الأولتش أيلول آب تموز حزيران  أيار نيسان آذار شباط كانون ثاني كانون أول

 23 34 37 30 32 35.5 31.5 10.7 17.5 17.5 10.6 19 درجة حرارة الهواء م  

 23 28 30 30 31 29 26 10.3 16 16 10.4 15 درجة حرارة الماء م  

 600 620 700 700 650 450 500 1000 1000 950 1000 2000 التوصيلية الكهربائية مايكروسمنس/سم

 0.3 0.3 0.4 0.4 0.4 0.2 0.3 0.6 0.6 0.6 0.6 1.2 %0الملوحة 

 7.6 7.4 7.6 7.4 7.5 7.8 7.8 7.7 7.8 7.8 8 7.7 الأس الهيدروجيني

 1.9 3.5 4 4.4 7 7.2 10.5 6.4 6.6 7.3 5.5 5 الأوكسجين الذائب ملغم/لتر

 110 51 90 90 95 120 135 148 109 140 128 124 /لتر3CaCOالقاعدية الكلية ملغم

 420 820 880 520 490 500 400 440 524 476 620 556 /لتر3CaCOالعسرة الكلية  ملغم

 132.2 48.09 64.12 160.32 150 164.32 120.2 120.24 120.24 60.12 96.19 104.20 /لتر3CaCOالكالسيوم ملغم

 21.88 169.14 84.39 29.06 27.48 21.170 23.85 34.5 53.26 79.04 91.45 17.29 /لتر3COMgالمغنيسيوم ملغم

 l/g 0.2 non 9.2 2 1.6 9.2 2.8 2.4 1.6 7 7.2 11.7 النتريت

 l/g 171.41 171.6 168 314.24 301.42 486.26 129.01 88.14 38.41 91.69 47.42 78.1 النترات

 l/g non non 0.7 non 0.9 56.8 3 non 5 58 non 33.2 الفوسفات

 580 228 264 327 417.5 214.16 331 414 530 463.33 400 500 الكبريتات ملغم/لتر

 4989.12 1520.64 732.66 583.5 1220.8 484.4 1420.5 5459.5 243.51 109.02 256.45 544.64 /لتر310× العدد الكلي للهائمات النباتية خلية 
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لمياه نهر الحلة خلال عامي  (2)في الموقع رقم شهري لمعدلات بعض المواصفات الفيزيائية والكيميائية والعدد الكلي للهائمات النباتية التباين ال (2)جدول  

 2004و 2003
 الأشهر

 العوامل

 المقاسة

2003 2004 

 انيتشرين الث تشرين الأول أيلول آب تموز حزيران  أيار نيسان آذار شباط كانون ثاني كانون أول

 26 35 37 35 43 39 31.5 20 23 23 10.6 19 درجة حرارة الهواء م  

 23 28 31 30 32 29 27.5 15 18 18 10.5 14 درجة حرارة الماء م  

 800 620 700 700 680 600 600 1000 1000 950 1000 800 التوصيلية الكهربائية مايكروسمنس/سم

 0.5 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 %0الملوحة 

 7.4 7.5 7.6 7.4 7.8 7.8 7.8 7.5 7.4 7.4 7.8 8.1 الأس الهيدروجيني

 1.7 3 4.5 3.5 7.5 9 10.5 6 5.9 3 2 1.5 الأوكسجين الذائب ملغم/لتر

 91 114 100 96 93 126 124 129 111 136 132 144 /لتر3CaCOالقاعدية الكلية ملغم

 440 820 820 600 480 510 400 356 616 412 540 468 /لتر3CaCOالعسرة الكلية  ملغم

 164.32 132.26 116.23 176.35 120.2 124.24 120.2 72.144 108.216 52.10 68.13 60.12 /لتر3CaCOالكالسيوم ملغم

 22.3 118.07 51.5 38.79 43.16 47.89 23.85 42.40 82.68 68.09 89.14 76.7 /لتر3MgCOالمغنيسيوم ملغم

 l/g 0.2 Non 15 2 1.9 9.3 7.6 1.1 0.3 2.4 9.4 Nonت النتري

 l/g 249.29 249.48 93 206.99 306.41 138.05 143.26 96.30 50.20 66.96 36.28 52.14النترات 

 l/g 0.1 0.1 7.2 1 Non Non Non 0.1 Non Non 25 16.5الفوسفات 

 563.57 213.5 204 295 357 237.91 220 300 622 392.5 320 300 الكبريتات ملغم/لتر

 3773.37 2144.27 1334.45 724.36 723.58 540.55 1203.66 3863.7 190.51 637.6 279.95 128.02 /لتر310× العدد الكلي للهائمات النباتية خلية 

لمياه نهر الحلة خلال عامي  (3)في الموقع رقم صفات الفيزيائية والكيميائية والعدد الكلي للهائمات النباتية التباين الشهري لمعدلات بعض الموا (3)جدول 

 2004و 2003

 الأشهر

 العوامل

 المقاسة

2003 2004 

 تشرين الثاني تشرين الأول أيلول آب تموز حزيران  أيار نيسان آذار شباط كانون ثاني كانون أول
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 27 32 37 32 35 39 32 21 24 24 10.6 19 جة حرارة الهواء م  در

 25 28 31 30 32 29 26 19 18 18 10.9 16 درجة حرارة الماء م  

 1100 620 700 1100 800 600 600 1900 1000 950 1000 2000 التوصيلية الكهربائية مايكروسمنس/سم

 0.7 0.3 0.4 0.7 0.5 0.3 0.3 1.2 0.6 0.6 0.6 1.2 %0الملوحة 

 7.6 7.6 7.6 7.1 7.8 7.8 7.8 7.2 7.6 7.6 7.3 7.5 الأس الهيدروجيني

 2.2 3 4.7 1.2 7.8 8.1 11.5 4.9 7.5 1.5 0.5 0.5 الأوكسجين الذائب ملغم/لتر

 205 100 102 208 107 118 129 208 30 128 264 164 /لتر3CaCOالقاعدية الكلية ملغم

 600 800 560 740 470 530 400 604 596 516 1060 604 ر/لت3CaCOالعسرة الكلية  ملغم

 200 224.44 164.32 224.4 208 116.23 112.22 92.18 125.30 104.20 124.24 136.27 /لتر3CaCOالكالسيوم ملغم

 24.3 57.27 35.7 43.65 22.61 57.52 28.72 90.08 67.48 61.51 180.83 63.33 /لتر3MgCOالمغنيسيوم ملغم

 l/g 37 81.5 16 7.5 13.1 2.2 3.2 0.4 2.1 8.6 9.2 52ت النتري

 l/g 286.27 244.02 148.8 333 305.77 256.63 81.44 103.57 28.37 88.85 28.88 94.81النترات 

 l/g 14.2 17 32.8 3.2 34.5 Non  Non  Non  29.4 Non  Non  66.5الفوسفات 

 882.85 211 278 988.66 343.5 197.08 415 1660 714 200 420 400 الكبريتات ملغم/لتر

 3773.37 2144.27 1334.45 724.36 723.58 540.55 1203.66 3863.7 190.51 637.6 279.95 128.02 /لتر310× العدد الكلي للهائمات النباتية خلية 
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لمياه نهر الحلة خلال عامي  (4)في الموقع رقم  معدلات بعض المواصفات الفيزيائية والكيميائية والعدد الكلي للهائمات النباتيةالتباين الشهري ل (4)جدول 

 2004و 2003

 الأشهر

 العوامل

 المقاسة

2003 2004 

 تشرين الثاني تشرين الأول أيلول آب تموز حزيران  أيار نيسان آذار شباط كانون ثاني كانون أول

 25.5 34 39 38 43 39 32 23 23.5 23.5 10.7 15 رجة حرارة الهواء م  د

 23 28 31 30 32 29 26.5 16 17 17 10.5 13 درجة حرارة الماء م  

 800 600 700 700 650 500 600 1000 1000 950 1000 1000 التوصيلية الكهربائية مايكروسمنس/سم

 0.5 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 %0الملوحة 

 7.5 7.6 7.6 7.4 7.6 7.9 7.8 7.8 7.6 7.6 8.2 7.8 الأس الهيدروجيني

 2.1 3.6 2.3 3.8 7.7 7.4 11 6.8 7.1 7.5 6 5.5 الأوكسجين الذائب ملغم/لتر

 96 100 104 90 80 120 122 132 111 64 84 148 /لتر3CaCOالقاعدية الكلية ملغم

 460 620 840 580 350 420 480 340 500 444 452 520 تر/ل3CaCOالعسرة الكلية  ملغم

 112.2 76.15 68.13 168.33 136 88.17 120.24 68.12 68.13 56.11 60.12 136.27 /لتر3CaCOالكالسيوم ملغم

 43.7 103.72 91.68 38.79 2.06 48.03 48.03 43.28 79.16 73.28 72.83 43.02 /لتر3MgCOالمغنيسيوم ملغم

 l/g 2 0.3 6.5 2 3 3.2 3.8 0.1 1.4 2.8 9.2 5.25النتريت 

 l/g 108.6 120.09 158 236.36 291.2 190.34 84.17 103.19 20.78 83.14 40.1 51.78النترات 

 l/g non non 1.1 non non non 0.5 non non non non 33.2الفوسفات 

 580 273.5 232.5 178.6 367 146.66 337 480 341 290 240 300 الكبريتات ملغم/لتر

 3773.37 2144.27 1334.45 724.36 723.58 540.55 1203.66 3863.7 190.51 637.6 279.95 128.02 /لتر310× العدد الكلي للهائمات النباتية خلية 
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 2004-2003للفترة  (1)/لتر( في المحطة رقم 310× أعداد أنواع الهائمات النباتية )خلية  (5)جدول 
 النوع غير موجود (-)

CYANOPHYCEAE 

 الأشهر

2003 2004 

12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Anabaena oscillarioides - - - - - - - - - - - - 

Anabaena wisconsinense  - - - - - - - - - - - - 

Chroococcus dispersus var. minor - - - - 683.1 - - - - - - - 

Chroococcus minutus - - - - - - - - - - - - 

Lyngbya nordgaardii - - - - - - - - - 41.4 - - 

Merismopedia elegans A. Braun - - - - - - 82.8 41.4 - - 41.4 - 

Merismopedia glauco  - - - - - - - - - - - - 

Merismopedia punctata - - - - - - 41.4 20.7 41.4 41.4 20.7 - 

Oscillatoria articulata - 41.4 20.7 20.7 - 20.7 - 20.7 - 165.6 - - 

Oscillatoria formosa - - - - - - - - - - 20.7 - 

Oscillatoria limnetica - 20.7 - 20.7 - - - - - - 20.7 - 

Phormidium tenue - 20.7 - - - - - - 41.4 - - - 

Spirolina major kuetzing - - - 41.4 - - - - - - - - 

CHLOROHYCEAE  

Acanthosphaera zachariasi - - - - - - - - - - - - 

Actinastrum hantzchii Lagerhein - - - - 20.7 - - - - - - - 

Ankistrodesmus convolutes corda - - - - - - - - - - - - 

Astrococcus limneticus   - - - 20.7 - 62.1 124.2 - - - 41.4 

Carteria klebsii - - - - - - - - - - - - 

Characium limneticum - - - - - 20.7 - - - - - - 

Cerasterias staurastroides - - - - - - - - - - - - 

Chlamydomonas sp. - - - 20.7 2794.5 1097.1 - 165.6 331.2 41.4 786.6 372.6 

Chlorella sp. - - - - 1035 144.9 82.8 186.3 - - 124.2 372.6 
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Closteriopsis longissima - - - - 20.7 - - - - 20.7 - - 

Cosmarium  sp. - - - - - - - 20.7 - - - - 

Crucigenia rectangularis - - - - 41.4 - - - - - - - 

Eudorina elegans - - - - - 20.7 20.7 82.8 - 41.4 124.2 186.3 

Kirchneriella controta - - - - - - - - - - - - 

Oocystis pyriformis - - - - - - - - - - - - 

Pediastrum simplex - - - - 20.7 - - - - - - - 

Pediastrum simplex var. duodenarium - - - - - - - - - 20.7 - - 

Sponolylomorum qauternarium  - - - - - - - - - - - - 

Scendesms sp. - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus abandons var. brevicauda - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus acuminatus - - - - - - - 41.4 - - - - 

Scendesmus aculeolatus - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus arcuatus - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus arcuatus var. platydisco - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus ecorins - - - - - - - - 41.4 41.4 - 20.7 

Scendesmus quadricauda - - 20.7 - 41.4 - - - - - - 20.7 

Scendesmus quadricauda var. 

longispina 
- - - - - - - 20.7 20.7 41.4 - - 

Schizochlamys gelatiosa - - - - - - - - - - - - 

Tetradron hastatum var. palatinum - - - - 20.7 - - 20.7 - - - 20.7 

Tetradron minimum - - - - 20.7 - - 20.7 - - - - 

Treubaria setigerum - - - - - - - - - - - - 

Trochiscia granulate 20.7 20.7 - - - - - - - - - - 

Trochiscia reticularis - - - - - - - - - - - - 

Ulothrix aequals - - - - - - - - - - - - 

Ulothrix variabilis - - - - 20.7 - - - - - - 20.7 

Volvox sp. - - - - - - - 20.7 - 20.7 - - 

Zygnema sp. - 62.1 - - - - - - - 20.7 103.5 62.1 
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EUGLENAPHCEAE 

Euglena sp. - - - - - - - 20.7 - - - - 

Phacus sp. - - - - 82.8 - - - - 20.7 103.5 124.2 

CHRYSOPHCEAE 

Dinobryondivergens imhof  - - - - - - - - - - - - 

Mallomonas sp. - - - - - - - - - - - - 

Mallomonas acaroids - - - - - 20.7 - - - - - - 

Mallomonas aplina - - - - - - - 41.4 - - - - 

Meringosphaera spirosa - 20.7 - - - - - - - - - - 

BACILLARIOPHYCAEA 

Centrals  - - - - - - - - - - - - 

Cyclotella comensis 30.1 - - - - - - - - - - - 

Cyclotella comta 75.3 - 9.6 - - - 2.7 - - - - - 

Cyclotella kutzingiana - - - - - - - - - - - - 

Cyclotella meneghiniana - - - 7.1 11.8 7.2 33.3 33.5 10.7 3.6 11.1 33.03 

Cyclotella Ocellata  50.2 3.05 3.2 25.1 11.8 - 69.5 45.7 46.5 54.3 113.9 117.4 

Stephanodiscus astrea 20.08 - - - - - - - - - - - 

Stephanodiscus tenuis - - - - - - - 15.2 - - 11.1 40.3 

Pennales - - - - - - - - - - - - 

Achanthes clevei var. rostrata - - - - - 3.6 - 15.2 - - - - 

Achanthes saxonica - - - - - - - - - - - - 

Amphora ovalis kutz - - - - - - - 15.2 - - - - 

Asterionella  formosa 50.02 - - - - - - - - - - - 

Cocconeis diminuta - - - 25.1 - 5.5 - - - - - - 

Cocconeis pediculus  - - - - - - - - - 7.2 - 7.3 

Cocconeis placentula  - - 6.4 10.7 5.9 32.5 13.9 45.7 14.3 43.4 5.5 88.08 

Cocconeis placentula var. euglypta - - - 10.7 - 3.6 2.7 12.2 7.1 - - 3.6 

Cocconeis placentula var. lineate  - - - - - - - - - - - - 

Cymbella affinis - - 3.2 7.1 2.9 - - - - - - - 
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Cymbella aspera - - - - - - - - - - - - 

Cymbella cistula - 3.05 - - - - - - - - - - 

Cymbella cuspidate - - - - - - - - - - - - 

Cymbella cymbiformis - 3.05 - - 2.96 - - - - - - - 

Cymbella Helvetica - - - - 2.96 - - - - - - - 

Cymbella Helvetica variete curta - - - - - - - - - - - - 

Cymbella hustedti - - - - - - - 15.2 - - - - 

Cymbella hybrida - - - - - - - - - - - - 

Cymbella leptoceros - - - - 5.9 - - 15.2 - 3.6 - 7.3 

Cymbella prostrate - - - - - - - - - - - - 

Cymbella tumida - - - - - - - - - - - - 

Cymbella tumidula - - - - - - - - - 3.6 - - 

Cymbella ventricosa - - - - - - - - 3.5 - - - 

Cymatopleura solea 5.02 - - - - - - - - - - - 

Denticula tenuis kutz - - - - - - - - - - - - 

Diatoma elongatum  - - - - - - - - - - - - 

Diatoma hiemale, Variete mesodon - - - 7.1 - - - - - - - - 

Diatoma vulgare Bory  - 6.1 3.2 - - - - - - - - - 

Diatoma vulgare Bory var. production 

Grum  
- - - - - - - - - - - - 

Diploneis ovalis - - - - - - - - - - - - 

Dialoneis pseudoovalis  - - - - - - - - - - - - 

Fragilaria brevistriata  - - - - - - - - - - - - 

Fragilaria capucina 5.02 3.05 6.4 3.5 - - 8.3 15.2 - - - - 

Fragilaria crotonesis  - - - - - - - 10.7    

Fragilaria intermedia variete littorlis  - - - - c- - - - - - - - 

Gomphonema obbreviatum  - - 3.5  3.6 2.7 6.1 3.5 3.6  3.6 

Gromphonema constrictum variete 

capitata 
- - - - - - - - - - - - 
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Gromphonema exigua - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema gracile - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema intricatum - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema lanceolatum - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema longiceps  - - - 3.5 - - - - - - - - 

Gomphonema parvulum kutz - - - - - - - - - - 2.7 - 

Gyrosigma scalproides  - - - 3.5 - - - - - - - - 

Gyrosigma spencerii - - - - - - 2.7 - - - - - 

Mastogloia ellipica var. danseii - - - - - - - - - - - - 

Mastogloia smithii - - - - - - - - - - - - 

Melosira ambigua - - - - - - - - - - - 3.6 

Melosira dickiei  - - - - - - 2.7 15.2 - 21.7 - - 

Melosira distans - - - - 44.4 - 19.4 54.9 - - - - 

Melosira granulate - - - - - - - - - - - 14.6 

Melosira granulate variete angustise - - - - - - - - - - - - 

Melosira jurgensi - - - - - - - - - - - - 

Melosira italica - - - - - 3.6 2.7 6.1 3.5 - 11.1 - 

Merdion circulare  - - - - - - - - - - - - 

Navicula clementis - - - - - - - - - - - - 

Navicula cryptocephala - 9.1 - 7.1 8.8 - 5.5 - - 3.6 - - 

Navicula cyprinus  - - - - - - - - - - - - 

Navicula cyprinus  - - - - - - - - - - - - 

Navicula dicephala - - - - - - - - - - - - 

Navicula gracilis 25.1 - - - - - - - - - - - 

Navicula halophila - - - - - - - 6.1 3.5 - - - 

Navicula hungarica - - - - - - - - - - - - 

Navicula jarnefeltii - 3.05 - - - - - - - - - - 

Navicula parva  - - - - - - - - - - - - 

Navicula pseudotuscula  - - 3.2 - - - - - - - - - 
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Navicula vitabunda 35.1 - 9.6 - 2.9 - 2.7 - - - - 18.3 

Nitzschia acicularis  - 3.05 - - 14.8 - - - - 3.6 - - 

Nitzschia apiculata 10.04 - 3.2 - - - - - - - 2.7 11.01 

Nitzschia delicatissima - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia dissipata 15.04 - - - - - - - - - - - 

Nitzschia filiforms - 3.05 - - - - - - - - - - 

Nitzschia hungarica - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia linearis - 9.1 - - - - - - - - - - 

Nitzschia longissima - - - 2.9 - - - - - - - - 

Nitzschia inconspicua - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia palea 15.06 6.1 3.2 3.5 14.8 - - 15.2 - - - - 

Nitzschia paleaceae  - - - - 47.3 - - - - - - - 

Nitzschia recta - - - 10.7 5.9 - - - - - - - 

Nitzschia sigmoidea - - - - - - - - - - - - 

Pinnularia krookii - - - - - - - - - - - 3.6 

Eunotia pectinalis variete vostrata 5.02 3.05 - - - - - - - - - - 

Eunotia veneris - - - - - - - - - - - - 

Rhoicosphenia curvata - - - - - - 5.5 9.1 - - - - 

Surirella ovata kuetz - - 3.2 - - - - - - - - - 

Synedra acus - - - - - - - - - - - - 

Synedra acus variete angustisstima - 9.1 6.4 10.7 2.9 - - 15.2 - - - - 

Synedra tabulate - 3.05 3.2 - 2.9 - 2.7 - - - - - 

Synedra ulna - - - - - - - - 3.5 - - - 

Synedra ulna var. oxyrthynechus - - - - - - - - - - - - 

Thalossioira fluviatilis - - - - - - - - - - - - 

Thalossioira weissflogii - - - - - - - - - - - - 
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 2004-2003للفترة  (2)/لتر( في المحطة رقم 310× أعداد أنواع الهائمات النباتية )خلية  (6)جدول 
 النوع غير موجود (-)

CYANOPHYCEAE 

 الأشهر

2003 2004 

12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Anabaena oscillarioides - - - - - - - - - 20.7 - - 

Anabaena wisconsinense  - - - - - - - - - - - - 

Chroococcus dispersus var. minor - - - - - - - - - - - - 

Chroococcus minutus - - - - - - - - - - - - 

Lyngbya nordgaardii - - - - - - - - - - - - 

Merismopedia elegans A. Braun - - - - - - 41.4 103.5 20.7 124.2 82.8 20.7 

Merismopedia glauco  - - - - - 20.7 - - - - 41.4 - 

Merismopedia punctata - - - - - - - - - - - - 

Oscillatoria articulata - 20.7 62.1 - - - - - - 20.7 - - 

Oscillatoria formosa - - - - - - - - - - - - 

Oscillatoria limnetica - - 144.9 20.7 - - - - - 41.4 - 62.1 

Phormidium tenue - - - - - - - - - - - - 

Spirolina major kuetzing - - - - - - - - - - - - 

CHLOROHYCEAE  

Acanthosphaera zachariasi - - - - - - - - - - 20.7 - 

Actinastrum hantzchii Lagerhein - - - - - 20.7 - - - - - - 

Ankistrodesmus convolutes corda - - - - - - 20.7 20.7 - - - 20.7 

Astrococcus limneticus  - - 20.7 - - - - 82.8 - 62.1 20.7 62.1 

Carteria klebsii - - - - - - - - - - - - 

Characium limneticum - - - - 20.7 - - - - 41.4 - - 

Cerasterias staurastroides - - - - 82.8 - - 20.7 - - 62.1 - 

Chlamydomonas sp. 20.7 - - 20.7 20286 890.1 41.4 144.9 331.2 41.4 1407.6 3022.2 

Chlorella sp. - - - 41.4 14076 144.7 62.1 - 20.7 124.2 - 186.3 
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Closteriopsis longissima - - - - 20.7 - - - - - - 20.7 

Cosmarium  sp. - - - - - - - - 20.7 20.7 - - 

Crucigenia rectangularis - - - - - - - - - - 20.7 - 

Eudorina elegans - - - - - - 20.7 - - - 62.1 82.8 

Kirchneriella controta - - - - - - - - - - - - 

Oocystis pyriformis - - - - - - - - - 20.7 - - 

Pediastrum simplex - - - - - - - - - - - 20.7 

Pediastrum simplex var. duodenarium - - - - - - - - 20.7 - - - 

Sponolylomorum qauternarium  - - - - - - - - - - - - 

Scendesms sp. - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus abandons var. brevicauda - - - - - - - - - 186.3 82.8 20.7 

Scendesmus acuminatus - - - - - - - 20.7 41.4 - - - 

Scendesmus aculeolatus - - - - - - - - - - 41.4 - 

Scendesmus arcuatus - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus arcuatus var. platydisco - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus ecorins - - - - - - - - 20.7 - - - 

Scendesmus quadricauda - - 20.7 - - - 20.7 - - 62.1 20.7 - 

Scendesmus quadricauda var. 

longispina 
- - - - - - - - - - - - 

Schizochlamys gelatiosa 20.7 20.7 - - - - - - - - - - 

Tetradron hastatum var. palatinum - - - - - - - - - - - - 

Tetradron minimum - - - - - - 20.7 20.7 - 20.7 - 20.7 

Treubaria setigerum - - - - - - - - - - - - 

Trochiscia granulate - - - - 20.7 - - - - - - - 

Trochiscia reticularis - - - - - - 20.7 - - - - - 

Ulothrix aequals - - - - 20.7 - 41.4 - - - - - 

Ulothrix variabilis - - 20.7 - - - - - - - 41.4 - 

Volvox sp. - - - - - - - - - 20.7 - - 

Zygnema sp. - - 20.7 41.4 - - - - - - - - 
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EUGLENAPHCEAE 

Euglena sp. - - - - - - - - - - - - 

Phacus sp. - - - - 103.5 20.7 - - 62.1 165.6 124.2 103.5 

CHRYSOPHCEAE 

Dinobryondivergens imhof  - - - - 103.5 - - - - - - - 

Mallomonas sp. - - - - - 20.7 - - - 20.7 - 20.7 

Mallomonas acaroids - - - - - - - - - - - - 

Mallomonas aplina - - - - - - - - - - - 41.4 

Meringosphaera spirosa - - - - - - - - - - - - 

BACILLARIOPHYCAEA 

Centrals  - - - - - - - - - - - - 

Cyclotella comensis - - - - - - - - - - - - 

Cyclotella comta - - - 3.4 - - - - - - - - 

Cyclotella kutzingiana - 3.6 - - 9.1 - - - - - - - 

Cyclotella meneghiniana - - - - 3.05 10.8 18.3 18.8 25.6 8.6 10.7 2.6 

Cyclotella Ocellata  31.7 3.7 - 20.9 9.1 3.6 91.5 94.2 42.9 36.5 34.9 32.2 

Stephanodiscus astrea 3.9 33.03 - - - - - - - - - - 

Stephanodiscus tenuis - 18.3 - - - 3.6 - - - - 2.6 2.6 

Pennales - - - - - - - - - - - - 

Achanthes clevei var. rostrata - - - - - - - - - - - - 

Achanthes saxonica - - - - - - - - - - - - 

Amphora ovalis kutz - - - - - - - - - - - - 

Asterionella  formosa - - - - - - - - - - - - 

Cocconeis diminuta - - - - - - - - - - - - 

Cocconeis pediculus  - - - - - - - - - - - - 

Cocconeis placentula  - - 69.8 - - - 16 62.8 - 10.7 13.4 - 

Cocconeis placentula var. euglypta - - - 3.4 - - 12.2 12.5 71.6 - - 32.2 

Cocconeis placentula var. lineate  - - - - - 14.4 - - - - - - 

Cymbella affinis 5.3 18.3 6.9 3.4 - - 6.1 6.2 - - - 5.3 
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Cymbella aspera - - - - - - - - - - - - 

Cymbella cistula - - 6.9 - - - - - - -  - 

Cymbella cuspidate - - - - - - - - - - - - 

Cymbella cymbiformis - - - - - - - - - - - - 

Cymbella Helvetica - - - 3.4 - - 3.05 3.1 - - - - 

Cymbella Helvetica variete curta - - - - - - - - - - - - 

Cymbella hustedti - 3.6 - - 3.05 - - - - - - - 

Cymbella hybrida - - - - - - - - - - - - 

Cymbella leptoceros - - - 3.4 - - - - - - - - 

Cymbella prostrate - - - - - - - - - - - - 

Cymbella tumida - 3.6 - - - - - - - - - - 

Cymbella tumidula - - - - - - - - 3.5 - - - 

Cymbella ventricosa  - - - - - 3.05 3.1 - - - - 

Cymatopleura solea - - - - - - - - - - - - 

Denticula tenuis kutz - - - - - - - - - - - - 

Diatoma elongatum  - - - - - 3.6 - - - - - - 

Diatoma hiemale, Variete mesodon - - - - - - - - - - - - 

Diatoma vulgare Bory  - 18.3 10.4 - - - 3.05 6.2 - 4.3 - - 

Diatoma vulgare Bory var. production 

Grum  
- - - - - - - - - - - - 

Diploneis ovalis - - - - 3.05 3.6 - - - - - - 

Dialoneis pseudoovalis  - - - - 3.05 - - - - - - - 

Fragilaria brevistriata  - - - - - - - - - - - - 

Fragilaria capucina - - - - 3.05 - - - 3.5 2.1 - - 

Fragilaria crotonesis 3.9 14.6 - - - - - - - 14.3 - - 

Fragilaria intermedia variete littorlis  - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema obbreviatum  3.6 - - 8.2 3.6 3.05 3.1 21.4 4.3 21.5 2.6 

Gromphonema constrictum variete 

capitata 
- - - - - - 3.05 3.1 - - - - 
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Gromphonema exigua - - 10.4 10.4 - - - - - - - - 

Gomphonema gracile - - - - - - 3.05 3.1 - - - - 

Gomphonema intricatum - - - - - - - 3.1 - - - - 

Gomphonema lanceolatum - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema longiceps  - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema parvulum kutz - - - - - - - - - - - - 

Gyrosigma scalproides  - - 3.4 - - - - - - - - - 

Gyrosigma spencerii - - - - - - - 3.1 - - - - 

Mastogloia ellipica var. danseii - - - - - - 3.05 3.1 - - - - 

Mastogloia smithii - - - - - - - - - - - - 

Melosira ambigua - - - 6.9 - - - - - - - - 

Melosira dickiei  - - - - - - - - 3.5 15.05 10.7 - 

Melosira distans  3.6 - - - - 45.7 47.1 - - 13.4 2.6 

Melosira granulate 3.9 22.02 6.9 - - - - - - - - - 

Melosira granulate variete angustise - 33.03 3.4 3.4 - - - - - - - - 

Melosira jurgensi - - - - - - - - - - - - 

Melosira italica - - 6.9 - - - - - - - - - 

Merdion circulare  - - - - - - - - - - - - 

Navicula clementis - 3.6 - - - - - - - - - - 

Navicula cryptocephala - - - - - 3.6 - - - - - - 

Navicula cyprinus  - - - - - - - - - - - - 

Navicula dicephala - - - - - 3.6 - - - - - - 

Navicula gracilis - - - - - - 3.05 3.1 - - - - 

Navicula halophila - - - - - - - - - - - - 

Navicula hungarica - - - - - - - - - - - - 

Navicula jarnefeltii - 18.3 17.4 - - - - - - - - - 

Navicula parva  - 7.3 24.4 - - - - - - - - - 

Navicula pseudotuscula  - - - - - - - - - - - - 

Navicula vitabunda - - - - - - - - - - - - 
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Nitzschia acicularis  - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia apiculata - - 24.4 - - - - - 2.1 - - - 

Nitzschia delicatissima - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia dissipata 3.9 3.6 - - - - 3.05 3.1 - - - - 

Nitzschia filiforms - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia hungarica - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia linearis - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia longissima - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia inconspicua - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia palea 11.9 - - - - - - - - - - - 

Nitzschia paleaceae  - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia recta - 3.6 27.9 - 3.05 3.6 3.05 - - 8.8 - - 

Nitzschia sigmoidea - - - - - - - - - - - - 

Pinnularia krookii - - - - - - - - - - - - 

Eunotia pectinalis variete vostrata - - - - - - - - - - - - 

Eunotia veneris - - - - - - - - - - - - 

Rhoicosphenia curvata - - - 3.4 - - 3.05 - - - 2.6 5.3 

Surirella ovata kuetz - - 13.9 - - - - - - - - - 

Synedra acus 3.9 - - - - 3.6 - - - - - 2.6 

Synedra acus variete angustisstima - - - - - - - - - - - - 

Synedra tabulate  3.6 - - - - 3.05 9.4 - - - - 

Synedra ulna 3.9 - 6.9 - - - - - - - - - 

Synedra ulna var. oxyrthynechus 3.9 3.9 - - - - - - - - - - 

Thalossioira fluviatilis - 7.3 - - - - - - - - - - 

Thalossioira weissflogii - - - - - 3.6 - - - - - - 

  

  

 

 2004-2003للفترة  (3)/لتر( في المحطة رقم 310× أعداد أنواع الهائمات النباتية )خلية  (7)جدول 
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 النوع غير موجود (-)

CYANOPHYCEAE 

 الأشهر

2003 2004 

12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Anabaena oscillarioides - 20.7           

Anabaena wisconsinense  - - - - - - - - - - - - 

Chroococcus dispersus var. minor - - - - - - - - - - - - 

Chroococcus minutus - - - - - - - - - - - - 

Lyngbya nordgaardii - 41.4 82.8 - - - - - - 351.9  828 

Merismopedia elegans A. Braun - - - - - - - - - - - - 

Merismopedia glauco  - - - - - - - - - - - - 

Merismopedia punctata - - - - - 20.7 - - - 82.8 41.4 - 

Oscillatoria articulata 41.4 62.1 62.1 - - - - 20.7 - - - - 

Oscillatoria formosa - - 20.7 - - - - - - - - 289.8 

Oscillatoria limnetica 41.4 - - 41.4 - - - - - - - 579.6 

Phormidium tenue 62.1 20.7 20.7 - - - - - - - - - 

Spirolina major kuetzing 20.7 62.1 41.4 41.4 - - - - - - - 82.8 

CHLOROHYCEAE  

Acanthosphaera zachariasi - - - - - - - - - - - - 

Actinastrum hantzchii Lagerhein - - - - - - - - - - 20.7 20.7 

Ankistrodesmus convolutes corda - - - - - - - - - - - - 

Astrococcus limneticus  - - - 20.7 - 103.5 41.4 41.4 - - - - 

Carteria klebsii 20.7 - - - - - - - - - - - 

Characium limneticum - - - - - 20.7 20.7 - 20.7 - - - 

Cerasterias staurastroides - - - - - - - - - - - - 

Chlamydomonas sp. 20.7 62.1 20.7 41.4 2111.4 2566.8 289.8 165.6 351.9 - 207 186.3 

Chlorella sp. - - - - 82.8 - - - - - 41.4 - 

Closteriopsis longissima - - - - - 20.7 - 20.7 - 20.7 - - 

Cosmarium  sp. - - - - - 20.7 - - - - - - 
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Crucigenia rectangularis - - - - - - - 20.7 - 20.7 - - 

Eudorina elegans - - - - - 20.7 144.9 - - 103.5 124.2 82.8 

Kirchneriella controta - - - - - - - 20.7 - - - - 

Oocystis pyriformis - - - - - - - - - - - - 

Pediastrum simplex - - - - - - - - 20.7 - - - 

Pediastrum simplex var. duodenarium - - - - - - - - - - 20.7 - 

Sponolylomorum qauternarium  - 41.4 - - - - - - - - - - 

Scendesms sp. - - - - - - - 20.7 20.7 - - - 

Scendesmus abandons var. brevicauda - - - - - - - - - 41.4 82.8 - 

Scendesmus acuminatus - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus aculeolatus - - - - - - - 20.7 - - - - 

Scendesmus arcuatus - 20.7 - - - - - - - - - - 

Scendesmus arcuatus var. platydisco - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus ecorins - - - - - - 20.7 - - 20.7 41.4 - 

Scendesmus quadricauda - - - - 20.7 - - - 20.7 - - - 

Scendesmus quadricauda var. longispina - - - - - - - - - - - - 

Schizochlamys gelatiosa - - - - - - - - - - - - 

Tetradron hastatum var. palatinum - - - - - - - 20.7 20.7 - - - 

Tetradron minimum - - - - - - - - - - - - 

Treubaria setigerum - - 20.7 20.7 - - - - - - - - 

Trochiscia granulate - - - - - - - - - - - - 

Trochiscia reticularis - - - - 20.7 - - 62.1 - 20.7 - - 

Ulothrix aequals - - - - - - - - - - - - 

Ulothrix variabilis - - - - - - - - - - 20.7 - 

Volvox sp. - - - - - - - - - - - - 

Zygnema sp. - - - - - - - - - - - - 

EUGLENAPHCEAE 

Euglena sp. - - - - - - - - - - - - 

Phacus sp. - - - - - - 20.7 20.7 124.2 20.7 62.1 20.7 



 Chapter Three - Results        نتائجال -لثالثاالفصل 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 54 

CHRYSOPHCEAE 

Dinobryondivergens imhof  - - - - 20.7 - - - - - - - 

Mallomonas sp. - - - - - - - - - - - - 

Mallomonas acaroids - - - - - - - - - - - - 

Mallomonas aplina - - - - - 20.7 - 20.7 - 20.7 20.7 - 

Meringosphaera spirosa - - - - - - - - - - - - 

BACILLARIOPHYCAEA 

Centrals  - - - - - - - - - - - - 

Cyclotella comensis - - - - - - - - - - - - 

Cyclotella comta - - - - 18.3 - - - - - - - 

Cyclotella kutzingiana - - - - - - - - - - - - 

Cyclotella meneghiniana 7.7 7.5 6.4 - - 20.08 48.3 - 2.9 12.1 8.3 4.6 

Cyclotella Ocellata  15.4 3.7 - 3.5 3.6 5.02 157.1 108.6 23.6 24.2 55.6 27.9 

Stephanodiscus astrea - - - - - - - - - - - - 

Stephanodiscus tenuis - - - - - - 16.1 - - 7.2 5.5 4.6 

Pennales - - - - - - - - - - - - 

Achanthes clevei var. rostrata - - - - 3.6 - 4.03 - - - - 2.3 

Achanthes saxonica - - - - - - - - - - - - 

Amphora ovalis kutz - - - - - - - - - - - - 

Asterionella  formosa - - - - - - - - - - - - 

Cocconeis diminuta - - - 3.5 - 10.04 - - 4.8 - 16.3 - 

Cocconeis pediculus  - 3.7 3.2 - - 5.02 - - 2.9 - - - 

Cocconeis placentula  - 11.2 9.6 - 3.6 5.02 48.3 10.8 5.9 4.8 5.5 - 

Cocconeis placentula var. euglypta - - - - - - - - - 2.4 - - 

Cocconeis placentula var. lineate  - - - - - - - - - - - - 

Cymbella affinis - 7.5 3.2 - - - - 3.6 - - - - 

Cymbella aspera - - - 7.1 - - - - - - - - 

Cymbella cistula - - - - - - - - - - - - 

Cymbella cuspidate - - - - - - - - - - - - 
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Cymbella cymbiformis - - - - - - - - - - - - 

Cymbella helvetica - - - 3.5 - - - - - - - - 

Cymbella Helvetica variete curta - - - - - - - - - - - - 

Cymbella hustedti - - - - - - - - - - - - 

Cymbella hybrida - - - - - - - - - - - - 

Cymbella leptoceros - - - - - - - - - - - - 

Cymbella prostrate - - - - - - - - - 2.4 - - 

Cymbella tumida - - - - - - - - - - - - 

Cymbella tumidula - - - - - - - - - - - - 

Cymbella ventricosa - - - - - - - - - - - - 

Cymatopleura solea - - - - - - - - - - - - 

Denticula tenuis kutz - - - - 3.6 - - - - - - - 

Diatoma elongatum  - - - - 20.1 - - - - - - - 

Diatoma hiemale, Variete mesodon - - - - - - - - - - - - 

Diatoma vulgare Bory  - 3.7 - - - - - - - - - - 

Diatoma vulgare Bory var. production 

Grum  
- - - 7.1 - - 4.03 - - - - - 

Diploneis ovalis - - - - - 5.02 - - - - - - 

Dialoneis pseudoovalis  - - - - - - - - - - - - 

Fragilaria brevistriata  - - - - - - - - - - - - 

Fragilaria capucina - - - - 18.3 - - - - - - - 

Fragilaria crotonesis - - - - - - - - - - - - 

Fragilaria intermedia variete littorlis  - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema obbreviatum - - - 3.5 7.3 5.02 - - 2.9 9.6 8.3 2.3 

Gromphonema constrictum variete 

capitata 
- - - - - - - - - - - - 

Gromphonema exigua - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema gracile - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema intricatum - - - - - - - - - - - - 



 Chapter Three - Results        نتائجال -لثالثاالفصل 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 56 

Gomphonema lanceolatum - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema longiceps  - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema parvulum kutz - - - - 11.01 - - - - - - - 

Gyrosigma scalproides  - - - - - - - - - - - - 

Gyrosigma spencerii - - - - - - - - - - - - 

Mastogloia ellipica var. danseii - - - - - - - - - - - - 

Mastogloia smithii - - - - - - - - - 4.8 - - 

Melosira ambigua - - - - - - - - - - - - 

Melosira dickiei  - - - - - - - - - - 8.3 - 

Melosira distans - - - - - - 64.4 7.2 5.9 - 19.4 9.3 

Melosira granulate 3.8 - - - - - - - - - - - 

Melosira granulate variete angustise - - - - - - - - - - - - 

Melosira jurgensi - - - - - - - - - - - - 

Melosira italica - - - - - - - - - 19.3 - 4.6 

Merdion circulare  - - - - - - - - - - - - 

Navicula clementis - - - - - - - - - - - - 

Navicula cryptocephala - 3.7 - - - - - - - - - - 

Navicula cyprinus  - - - - - - 4.03 - - - - - 

Navicula dicephala - - - - - - - 3.6 - - - - 

Navicula gracilis - - - - - - - - - - - - 

Navicula halophila - - - - - - - - - - - - 

Navicula hungarica - - - - - - - - - - - - 

Navicula jarnefeltii - - - - - - - - - - - - 

Navicula parva  - - - - - - - - - - - - 

Navicula pseudotuscula  - - - - - - - - - - - - 

Navicula vitabunda - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia acicularis  - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia apiculata - - - - - - - - - 2.4 - - 

Nitzschia delicatissima - - - - - - - - - - - - 
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Nitzschia dissipata - 7.5 3.2 - - - 4.03 - - - - - 

Nitzschia filiforms - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia hungarica - - - - - - - - - 2.4 - - 

Nitzschia linearis - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia longissima - - - - 3.6 - - - - - - - 

Nitzschia inconspicua - - - - 7.3 - - - - - - - 

Nitzschia palea - - - - 7.3 - - - - - - - 

Nitzschia paleaceae  - - - - - 15.06 16.1 - - - - - 

Nitzschia recta - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia sigmoidea - - - - - - - - - - - - 

Pinnularia krookii - - - - - - - - 2.9 - - - 

Eunotia pectinalis variete vostrata - - - - - - 4.03 - - - - - 

Eunotia veneris - - - - - - - - - - - - 

Rhoicosphenia curvata - - - - - - 12.09 - - - 5.5 - 

Surirella ovata kuetz - - - - 3.6 - - - - - - - 

Synedra acus - - - - - - 4.03 - - - - - 

Synedra acus variete angustisstima 7.7 - - - - - - 14.4 2.9 2.4 - - 

Synedra tabulate - - - - - - - 3.6 - - - - 

Synedra ulna - - - - - - - - - - - - 

Synedra ulna var. oxyrthynechus - - - - - - - - - - - - 

Thalossioira fluviatilis - - - - - - - - - - - - 

Thalossioira weissflogii - - - - - - - - - - - - 
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 2004-2003للفترة  (4)/لتر( في المحطة رقم 310 ×أعداد أنواع الهائمات النباتية )خلية  (8)جدول 
 النوع غير موجود (-)

CYANOPHYCEAE 

 الأشهر

2003 2004 

12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Anabaena oscillarioides - - - - - - - - - - - - 

Anabaena wisconsinense  - - - - - - - - - - - - 

Chroococcus dispersus var. minor - - - - - - - - - - - - 

Chroococcus minutus - 20.7 - - - - - - - - - - 

Lyngbya nordgaardii - - - - - - - - 82.8 - - - 

Merismopedia elegans A. Braun - - - - - - - - - - - - 

Merismopedia glauco  - - - - - - - - - - - - 

Merismopedia punctata - - - - - - - - - 62.1 - - 

Oscillatoria articulate - - - - - - - - 351.9 - - - 

Oscillatoria  formosa - - - - - - - - 579.6 - 41.4 - 

Oscillatoria limnetica - - - 20.7 - - - - 331.2 - - - 

Phormidium tenue 20.7 - - - - - - - - - - - 

Spirolina major kuetzing - - 20.7 - - - 20.7 - - - - - 

CHLOROHYCEAE  

Acanthosphaera zachariasi - - - - - - - - - - - - 

Actinastrum hantzchii Lagerhein - - - - - - - - - - - - 

Ankistrodesmus convolutes corda - - - - 20.7 - - - - - 20.7 - 

Astrococcus limneticus  20.7 20.7 - - - 62.1 62.1 20.7 - - 20.7 62.1 

Carteria klebsii - - - - - - - - - - - - 

Characium limneticum - - - - - - - - - - - - 

Cerasterias staurastroides - - - - - - - - - - - - 

Chlamydomonas sp. 20.7 - 41.4 20.7 2277 3042.9 41.4 662.4 - - 1759.5 2525.4 

Chlorella sp. - - 41.4 41.4 869.4 144.9 - - - - 82.8 - 
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Closteriopsis longissima - - - - 20.7 - - - - - - - 

Cosmarium  sp. - - - - - - - - - - - - 

Crucigenia rectangularis - - - - - - - - - - - - 

Eudorina elegans - - - - 20.7 20.7 - - - 144.9 - - 

Kirchneriella controta - - - - - - - - - 20.7 - - 

Oocystis pyriformis - - - - - - - - - - - - 

Pediastrum simplex - - - - - - - 20.7 - - - - 

Pediastrum simplex var. duodenarium - - - - - - - - - - - - 

Sponolylomorum qauternarium  - - - - - - - - - - - - 

Scendesms sp. - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus abandons var. brevicauda - - - - - - - 41.4 - 62.1 20.7 - 

Scendesmus acuminatus - - - - - - - - - - - - 

Scendesmus aculeolatus - - - - - - - 20.7 - - - - 

Scendesmus arcuatus - - - - - 41.4 - - - - - - 

Scendesmus arcuatus var. platydisco - - - - - - - 20.7 - 20.7 - 20.7 

Scendesmus ecorins - - - - - 20.7 - 62.1 - 41.4 41.4 - 

Scendesmus quadricauda - - - - - 20.7 - - - 41.4 - - 

Scendesmus quadricauda var. longispina - - - - - - - - - - - - 

Schizochlamys gelatiosa - 20.7 - - - - - - - - - - 

Tetradron hastatum var. palatinum - - - - - - - - - - - - 

Tetradron minimum - - - - - - - - - - - - 

Treubaria setigerum - - - - - - - - - - - - 

Trochiscia granulate - - - - - - - - - - - - 

Trochiscia reticularis - - - - - - - 41.4 - - - - 

Ulothrix aequals - 20.7 - - - - - - - - - - 

Ulothrix variabilis - - - - - - - - - - - - 

Volvox sp. - - 20.7 20.7 - - - - - 20.7 - - 

Zygnema sp. - - - - - - - - - - - - 

EUGLENAPHCEAE 
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Euglena sp. - - - - - - - - - - - - 

Phacus sp. - - - - - - - 20.7 - 20.7 62.1 207 

CHRYSOPHCEAE 

Dinobryondivergens imhof  - - - - 20.7 20.7 - - - - - - 

Mallomonas sp. - - - - 20.7 - - - - - - - 

Mallomonas acaroids - - - - - 20.7 - - - - 62.1 - 

Mallomonas aplina - - - - - - 20.7 41.4 - - - 62.1 

Meringosphaera spirosa - - - - - - - - - - - - 

BACILLARIOPHYCAEA 

Centrals  - - - - - - - - - - - - 

Cyclotella comensis - - - - - - - - - - - - 

Cyclotella comta - - - - 6.8 21.2 - - 3.5 2.3 - - 

Cyclotella kutzingiana - - - - - - - - - - - - 

Cyclotella meneghiniana 6.2 4.2 2.6 - - 15.9 11.4 7.2 7.1 4.6 12.5 6.1 

Cyclotella Ocellata  - - - 3.9 20.4 21.2 - 36.4 14.3 20.9 42.6 48.8 

Stephanodiscus astrea - 8.4 2.6 - - 10.6 - - - - - - 

Stephanodiscus tenuis - - - - - - - - 14.3 - 2.5 9.1 

Pennales - - - - - - - - - - - - 

Achanthes clevei var. rostrata - - - - - - - - - - - - 

Achanthes saxonica - - - - - - 2.8 3.6 - - - - 

Amphora ovalis kutz - - - - - - - - - - - - 

Asterionella  formosa - - - - - - - - - - - - 

Cocconeis diminuta - - - - - - - - - - - - 

Cocconeis pediculus  - - 8.07 3.9 - - - - - - - - 

Cocconeis placentula  - 8.4 5.3 19.5 34 58.3 11.4 54.6 39.3 11.6 5.02 42.7 

Cocconeis placentula var. euglypta - - - - - - - - - - - - 

Cocconeis placentula var. lineate  - - - - - - - - - - - - 

Cymbella affinis - 12.6 2.6 3.9 - - 8.6 3.6 3.5 - - 6.1 

Cymbella aspera - - - - - - - - - - - - 



 Chapter Three - Results        نتائجال -لثالثاالفصل 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 61 

Cymbella cistula - - - 3.9 - - - - - - - - 

Cymbella cuspidate - - - - - - - - - - - - 

Cymbella cymbiformis - - - - - - - - - - - - 

Cymbella Helvetica - - - - - - - - - - - - 

Cymbella Helvetica variete curta - 4.2 - - - - - - - - - - 

Cymbella hustedti -  - - - - - - - - - - 

Cymbella hybrida - 4.2 - - - - - - - - - - 

Cymbella leptoceros - - - - - - - - - - - - 

Cymbella prostrate - - 2.6 7.8 - - - - - - - - 

Cymbella tumida - 4.2 3.9 - - 2.8 - - - - - - 

Cymbella tumidula - - - - - - - - - - - - 

Cymbella ventricosa - - - - - - - - - - - - 

Cymatopleura solea - - - - - - - - - - - - 

Denticula tenuis kutz - - - - - - - - - - - - 

Diatoma elongatum  - - - 7.8 6.8 - - - - - - - 

Diatoma hiemale, Variete mesodon - 4.2 - - - - - - - - - - 

Diatoma vulgare Bory  - 8.4 - - - - - - 3.5 2.3 - - 

Diatoma vulgare Bory var. production 

Grum  
- - - - - - - - - - - - 

Diploneis ovalis - - - - - 5.3 - - - - - - 

Dialoneis pseudoovalis  - - - - - - - - - - - - 

Fragilaria brevistriata  - - - - - - - - - - - - 

Fragilaria capucina - 4.2 - - - 5.3 3.6 - - - - - 

Fragilaria crotonesis - 8.4 - - - - - 7.2 14.3 - - - 

Fragilaria intermedia variete littorlis  - 10.6 - - - - - - - - - - 

Gomphonema obbreviatum - - - - 17 5.3 - - 21.4 2.3 5.02 6.1 

Gromphonema constrictum variete 

capitata 
- - - - - - - - - - - - 

Gromphonema exigua - - - - - - - - - - - - 
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Gomphonema gracile - - - - - - 2.8 - - - - - 

Gomphonema intricatum - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema lanceolatum - - - - - - - - - 2.3 - - 

Gomphonema longiceps  - - - - - - - - - - - - 

Gomphonema parvulum kutz - - - - - - - - 7.1 2.3 - - 

Gyrosigma scalproides  - 4.2 - - - - - 7.2 - - - - 

Gyrosigma spencerii - - - - - - - - - - - - 

Mastogloia ellipica var. danseii - - - - - - - - - - - - 

Mastogloia smithii - - - - - - - - - - - - 

Melosira ambigua - - - - - - - 14.5 - - - - 

Melosira dickiei  - - - - - - - - 3.5 2.3 - 9.1 

Melosira distans - 6.3 - 34 5.3 - - - - - - - 

Melosira granulate - - - - - - - - - - - - 

Melosira granulate variete angustise - - - - - - - - - - - - 

Melosira jurgensi - 8.4 - - - - 2.8 - - - - - 

Melosira italica - - - - - - - - - - - - 

Merdion circulare  6.2 - - - - - - 3.6 - - - 3.05 

Navicula clementis - - - 3.9 - 15.9 - - - - - - 

Navicula cryptocephala 3.1 - - - - - - - - - - - 

Navicula cyprinus   - - - - 2.8 3.6 - - - - - 

Navicula dicephala - - - - - - - - - - - - 

Navicula gracilis - - - - - - - - - - - - 

Navicula halophila - - - - - - - - - - - - 

Navicula hungarica - - 5.3 3.9 3.4 - 2.8 - - - - - 

Navicula jarnefeltii - - - - - - - - - - - - 

Navicula parva  - - - - - - - - - - - - 

Navicula pseudotuscula  - 4.2 5.3 - - - - - - - - - 

Navicula vitabunda - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia acicularis  - - - - 6.8 - - - - 2.3 - - 
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Nitzschia apiculata - - - - - - - - - - - 3.05 

Nitzschia delicatissima - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia dissipata - 4.2 - - - - 5.7 - - - - - 

Nitzschia filiforms - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia hungarica  - - - - 10.6 2.8      

Nitzschia linearis - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia longissima - - - - - - - - 3.5 - - - 

Nitzschia inconspicua - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia palea - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia paleaceae  - - - - - - - - - - - - 

Nitzschia recta - 4.2 - - - - - - - - - - 

Nitzschia sigmoidea - 4.2 - - - - - - - - - - 

Pinnularia krookii - - - - - - - - - - - - 

Eunotia pectinalis variete vostrata - - - - - - - - - - - - 

Eunotia veneris - 4.2 - - - - - - - - - - 

Rhoicosphenia curvata - 4.2 - - - - - - - - - - 

Surirella ovata kuetz 3.1 - 2.6 - - - - - - - - - 

Synedra acus  8.4 - 3.9 - - - - - - -  

Synedra acus variete angustisstima 3.1 8.4 2.6 - - 5.3 2.8 10.9 - - - 3.05 

Synedra tabulate - - - - - - - - - - - - 

Synedra ulna - 4.2 - - - - - - - - - - 

Synedra ulna var. oxyrthynechus - - - - - - - - - - - - 

Thalossioira fluviatilis - - - - - - - - - - - - 

Thalossioira weissflogii - 4.2 5.3 - - - 5.7 - - - - - 
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 2003-2004ة خلال الفترة الحللنهر المشخصة في المحطات الأربعة  عدد الأجناس والأنواع لصفوف الهائمات النباتية (9)جدول 

 المجموع الكلي
 المواقع

 (1)موقع  (2)موقع  (3)موقع  (4)موقع  الصفوف

 الجنس النوع الجنس النوع الجنس النوع الجنس النوع الجنس النوع

98 25 48 19 42 19 55 17 59 20 Bacillariophyceae 

37 25 18 13 24 17 28 19 21 16 Chlorophyceae 

13 7 8 6 8 6 5 3 9 7 Cyanophyceae 

5 3 4 2 2 2 3 2 3 2 Chrysophyceae 

2 2 1 1 1 1 1 1 2 2 Euglenophyceae 

 المجموع 47 94 42 92 45 77 41 79 62 155

 

 خلال فترة الدراسة (4,3,2,1)النسب المئوية لأصناف الطحالب المسجلة في المواقع  (10)جدول 
 الأصناف

 المواقع
Bacillariophyceae Chlorophyceae Cyanophyceae Chrysophyceae Euglenophyceae 

1 59 27 9 3 2 

2 5806 32.2 5.3 1 3.2 

3 54.05 31.08 10.8 2.7 1.3 

4 62.1 21.9 9.7 4.8 1.2 

 

 

 

 



  Chapter One-Introduction    المقدمة -الفصل الأول
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1 

  Introduction       المقدمة 1-1

اش وأاب  ا رلعاا العلا   ما وج  ياةآ"وجعلنا من الماا  لاش ءاح  ،اح"    مان آيااا الرااجّ جو

العناصا  الماا  مان  يعادالزمن وهح دخول الماا  ياح ك لةراة اج ااي جمةاا التاانااا الذةاة  لا ل  

همةاة وجاب الذظاال ألاى الماا  لإدامة الذةاة ألى وجه ه ا التولب وانطبقاً من ه ه الأالأساسةة 

 و،مايله من الللوث.

المااةة اهلماماً واضذاً من قرش الرا،ثةن وذل  من خبل ما كغطةاه مان نالت مواضةا الرةئة 

من م ا،ة الت ة الأجضةة  كشتش الرذاج والمذةطااا الثا  مان  71%م ا،ة كقدج  ما يق ب من 

ح الرذةا اا والأنعااج والمداادج المااةاة من ها ه الم اا،ة ياح ،اةن كشاتش المةااه الع  اة يا %97

ويعد كلوث المةاه من المشالش الترة ة الةوي واللح  (.1986الأخ  لمةاا قلةلة )ال عدّ وآخ ون  

 كنعتس اض اجها ألى صذة الإن ان والأنظمة الرةئةة واللطوج الذضاجّ.

ظةزيااةاة ياح صاظاا المةااه ال عاا غة  الم غو ة أن اللغة اا  Odum  (1971)أر  ث،ة

او التةمةااةة او الذةاكةة واللح كخلزل من صب،ةة الما  مما يؤ   سلراً ألى ،ةاة الإن اان والرةئاة 

ة  الم غوب  عا أر  غ أنه اللغة اا الرةئةة المااةة  للوث المةاه ويمتن كع يف كلوث المةاه ايضاً 

اا الإءااعاأ او الل لةااب الطاقااة وم االويويبا يااح انمااا  ذااكااأ ة اا مراءاا ة او غةاا  مراءاا ة لل

 (.1989الظةزيااح او التةمةااح او وي ة الأ،ةا  )هوجز  

إلاى  3ملةاون ي5.8يعاود منعاا  3ملةاون ي7.8ياح ،ادود ويح الع اق ي لعل  من الما  يومةاً 

 إذ( 1993الظا اا )صار ّ وآخا ون  ّ دجلة وومنعا نع الم طذاا المااةة والمرازل والأنعاج 

الع اقةاة  ية إلاى الأنعااج داةاة  العدياد مان مداادج الللاوث  وكشاتش المةااه المد المااجكلأ   الموا

ا المخللظااة )الزجاأةااة  الدااناأةة  المدنةااة( مداادجاً ساالعمااماان اا خاا والم ااطذاا المااةااة الأ

ويرلغ مجماوأ المةااه الداناأةة المدا ية إلاى الأنعااج الع اقةاة اً لل دّ نوأةة مةاه الأنعاج  جاة 

غة  مذ و ة من المةاه المد ية من قطاأاا صناأةة  اخ /سنة ما لمةاا 3ةون يمل245 ذدود 

وهااح  79% اال  نعاا  الظاا اا يدااش إلااى ل  امااا مااا ي92%منعااا  ذاادود نعاا  دجلااة  ويل اال  يةااة ،

ةاااه الطرةعةااة كذااوّ ألااى الرتل يااا المكذااوّ و (2002كلجاااوز الذاادود الم اامو)  عااا )ساا ،ان  

ي الرةئح ولتن كزداد اأدادها وكخللف انواأعاا أناد وجاود مدادج جز  من المتوناا الذةة للنظال

( والمت وب يح الرةئة المااةة 2001كلوث أضوّ مثش مةاه الد ف الدذح )صر ّ وآخ ون  

للأيااث  انويااة يتااون نااواك   إذأناادما ينمااو يااؤ   ويلااأ    مااا ،ولااه ماان أوامااش يااح هاا ه الرةئااة. 

 .(Lynch and Poole, 1984)ملعددة  لةمةااةةلمظ زاا خاجج خلوية ذاا  رااا 

  العدف من الدجاسة 2-1

 الظةزيااةة والتةمةااةة لمةاه نع  الذلة.اللراين الشع ّ لرعث المواصظاا دجاسة  .1
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وكنوأعااا وكأ  هااا  ااالملغة اا دجاسااة العااماااا النراكةااة واللغةةاا اا الظداالةة لأأاادادها  .2

 والتةمةااةة للمةاه. ظةزيااةةال

 ةاه نع  الذلة  مخلظاا المدينة.  مكوضةح مدى كأ  .3

  Literature Review       اسلع اض الم اجا 3-1

مواضةا الرةئة والللوث اهلماماً لرة اً خاصة يح الدول الملقدمة   رب زيادة الملو اا نالت 

ن ياح دجاساة لنعا ّ األماد  اا،ثو إذ .خا وكأ ة ها المراء  ألى ،ةاة الإن ان والتااناا الذةة الأ

الأناواأ للطذالاب. واوضاذت الدجاساة ان المقاجناة ياح متونااا يح اولبهماا ولامةجح  الأزجق

ً اجناس لانت اأادادها األاى ياح نعا  الأزجق  Naviculaو  Nitzschiaماا وخاصة من الدايلو ا

ة  إلااى ان الأجنااا  ماان الاادايلوماا كظضااش الملو،ااة العالةااة او المذلااوى المعاادنح ـوذلاا   مااا يشاا

 ,Gyrosigma spenceri, Gomphonemo olivaceumمثاش  اخا ناواأ العاالح للنعا   وا

Syndra ulna, Nitzschia dissipata, Navicula cryptocephala   لانت ءااعة يح لب

والطذالب الخض  المزجقة مثاش  Melosira granulata, Melosira distansالموقعةن  اما 

. واألماد (Wilhm et al., 1979) لانات ملاوي ة ياح نعا  لاامةجح Oscillatoriaاناواأ مان 

Draskovice لمقةااا  لمذلوياااا النظاااي اللشااخةا الذةاااكح الجةولةمةااااح  (1980) آخاا ونو

  لما ك  قةا   عث العناص  مثش الت وي  الذدياد  القاأةةلعااماا النراكةة والطذالب الرةئح مثش ا

مقاومة للللوث ياح نعا  الادانوب  ضعا عد ان التو لت واللةثةوي وأبقلعا  الأنواأ المااةة اللح وج

 يح يوغ بيةا.

نوأ من  OklaHoma 245وهو وا،د من الأنعاج الترة ة يح  Grandوءخدت يح نع  

ً العااماااا النراكةااة ءااملت انواأاا  ,Fragilaria, Melosira, Asterionellaساااادة مثااش  ا

Stephanodiscus, Cycllotella  مثااااش  القاأةااااةلمااااا ءااااملت الاااادايلومااSurirella, 

Navicula, Nitzschia, Syndra ح ل وف الما  الدايئاة كتاون ووجد من خبل الدجاسة انه ي

 ,Dictyosphariumواللاااح كشااامش  Chlorophyceanاللاااح كعاااود إلاااى ة للطذالاااب ال اااةاد

Ankistrodesmus. Scendesmus ووجااد ايضاااً ان يضاابا الأغناااي والظضاابا الدااناأةة  

. إلى الما  وك اه  ياح الللاوث الثقةاش الا ّ يظعا  ياح  عاث الأءاع كضةف النل وجةن العضوّ 

(Pfiester et al., 1980). 

للوضاةح كاأ ة   ا ) يضابا المجااجّ ألاى ويح دجاسة ألى نع   ة ل ياح هوناغ لوناغ 

يااح العااماااا النراكةااة م كرطااة مااا  اا ) الظضاابا  العاامااا النراكةااة  كرااةن ان الزيااادة الذاصاالة 

يلوقااا ان اللنااوأ يااح المةاااه الم االقرلة لظضاابا  إذ،اادث يااح متوناااا الأنااواأ  لااةبً ق اً ولتاان كغةةاا 

ً انواأ أداالمجاجّ ينخظث  قلةلة يقط ك لطةا المقاومة كذت كأ ة  ها ه الظا وف الملغةا ة  وكا   ا

يااح هااا ه الدجاسااة األمااااد اأااداد واناااواأ العاامااااا النراكةااة وصاااةغة التلوجويةااش لدالاااة للللاااوث 

(Thompson, 1981). 
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ياح  Apopkألاى المةااه ال اطذةة ياح  ذا   Carrick (1993)اج اهاا  اخا ويح دجاسة 

يلوجيدا وجد ان إضاية النل وجةن و،ده ادى إلى زياادة واضاذة ياح نماو العاامااا النراكةاة. وياح 

الداخوج والطذالب النامةاة ألاى ساطح  Epipelicدجاسة للطذالب اللح كنمو ألى القاأ الطةنح 

Epilithic ح نع  يSana  يح ك لةا وجد انBacillariophyta ح ها ا هح المجموأة ال اادة يا

ألى كطوج المجامةا الطذلرةة  يعلاى الا غ  مان كاوي   المذددالعامش  النع  وان س أة اللةاج لان

و  Juneالإضااا ة الجةاادة ودججااة الذاا اجة المبامااة ازدهاااج الطذالااب ولتاان وجااد ان يااح ءااع  

September ع ه التااناا   رب الظةضانااا وجود ل .(Koloyli and Baysal, 1998). 

الداناأةة والظضابا ويح دجاسة للللوث العضوّ يح نع  الم ة اةرح الملاوث  الملو ااا 

 ايولوجةاااً وان  عااث الم لراااا كمللاا  أماا  ندااف  االمنزلةااة وجااد ان الملو اااا العضااوية كلجااز

د مان لللاة كلا  الم لرااا لتاح كازال مان الأنعااج( الوقت البزي لندف وا،لللجزاة الرايولوجةة )

اقش من يوي وا،د و ااألماد ألاى أادة أواماش مثاش دججاة الذا اجة  اللجمعااا الرتلة ياة  ويا ة 

كملل  أم   اخ . يح ،ةن ملو اا أضوية و رةعة المادة المط و،ة الأول جةن ووي ة المغ ياا

  ا أة ياح الظا وف العوااةاة ملاوي ة ياح  اندف لللجزاة ل نواا أديدة  يالم لراا اللح كلجاز

 .(Barber et al., 1995)المةاه الجاجية 

ويح نع  لال ون الملوث يح ي ن اا سجاجلت األاى قاة  للمغا ياا النراكةاة النلا اا  النل يات 

 .(Kosmala et al., 1999)والظ ظوج يح المواقا الملو ة 

ك اارب الإ اا ا  الغاا ااح يااح  إلااى ان المغاا ياا اللااح (2000) آخاا ونو Howarth واءاااج

اماا المةااه الع  اة  ياح النظاي ال ا،لح المالح هو النل وجةن   ةنما الظ ظوج ي رب الإ ا ا  الغا ااح 

ً ال لةتا يلعا دوج يح كنظة  الذدة ة الطذلرةة يح المةااه ال اطذةة وايضااً كذادد  عضا مان أملةاة  ا

والظةزيااةااة للقاادي  ماادى كااأ ة  ةمةااةااة واألماادا المؤءاا اا الرايولوجةااة والت الإ اا ا  الغاا ااح.

المدنةااة وذلاا  ماان خاابل ج ااط العبقااة  ااةن الملو اااا وكغاااي اا الرةئااة الظةزيااةااة يااح الجااداول 

البيق ياا اللح ك  جمععا من جواسب القع  والرةئة الخض ية للنع   و ةن المعادن اللح ك  جمععا 

ن الظا وف الرايولوجةاة األمادا اج الخطةاة ا  ووجد من خبل كذلاةبا اانذادنظ عا من المواقا

يح الرةئة الخض ية ولةس ألى الملو اا يح جواسب القع    شتش جاةس ألى الملو اا الموجودة 

 .(Rogers et al., 2000)لما انعا األمدا ألى نوأةة الرةئة الظةزيااةة 

وال اااااطذةة ياااااح نعااااا   القاأةاااااة بالطذالااااا Kara and Sahin (2001)ودج  

Degiremender نوأااا 74 يااح ك لةاااا ،ةاااث ءخدااات ً ً نوأااا 52 ويعاااود ا إلاااى الطذالاااب  منعاااا ا

ً نوأ 22 و الدايلومةة  لى الطذالب غة  الدايلومةة.كعود إ ا

إلاى ان ك لةاز المغا ياا )ال الةتا  الظ اظوج الظعاال الا ااب  Oconner  (2002) حواوضا

،ااد الأنعاااج ألااى المذااةط والنلاا وجةن المؤل ااد التلااح( لاا  يتاان المذاادد لنمااو الاادايلوماا يااح ا

الأ ل ح  ياللناقا يح مجموأة العااماا يح يدش ال  ةا يعود  شتش جاةس ألى اسلعبلعا من 

 قرش البيق ياا.
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 نياح دجاساة للمجاامةا الطذلرةاة ياح نعا  ياانروا ياح ك لةاا إلاى ا Sahin (2003)واءاج 

مةا الطذلرةة  واناه ألاى الا غ  ال ّ يؤ   ألى كطوج المجاس ةس أة كةاج الما  لان العامش ال ا

من ان الذ اجة والضو  كظع  ولأنعاا مباماة ياح يداش ال  ةاا ولتان الظةضااناا قاد ،اددا مان 

 الأنواأ الطذلرةة.

ياح اي لنادا  Caherودجست الخدااا التةمةااةة والظةزيااةة ومجلما البيق ياا يح نعا  

نلاا وجةن والظ ااظوج كااأ ة  ألااى الإ اا ا  إذ وصااظت مةاااه النعاا   أنعااا قاأديااة ولاا  يتاان لل الةااز ال

 .(Quinn et al., 2003) الغ ااح يح النع 

اج ـاج الدايلوماا القاأةة يح انعاج الواياا الملذادة الأم يتةاة وكا  ج اط انلشاـودج  انلش

2a, N+(K+ ,واللاح ءاملت ة والمتونااا الأيونةاة ـة التع  ااةاـها ه الادايلوماا ماا قاة  اللوصةلةا

)-3, HCO-2
3, CO-, Cl-2

4SO, 2+a, C+2Mg الع  نوأ من انواأ الادايلوماا الظاة مخللظاة  إذ

 ,Potapova and Charles)اللوصةلةة والمتوناا الأيونةة المدجوسة كجاه اجكظاأ او انخظاض 

2003). 

 الرةئةة كأخ  اهلماماً واضاذاً ياح العقاود الثب اة الأخةا ة.اما يح الع اق يقد  داا الدجاساا 

 Arndt andالم طذاا المااةة جنوب الع اق اهلماماً خاصاً من قرش الرا،ثةن. يقد دج  نالت  إذ

Al-Saadi (1973)  مواصااظاا مةاااه ءااط العاا ب.  اا  جااا ا دجاسااةSaad and Antoine 

  إذ وجاد ان الللاوث ادى إلاى ،ول كأ ة  الملو اا ألى العااماا النراكةة يح قنااة العشااج (1976)

الإنلاجةاة  (1977) آخا ونو  Huqو عادها دج   ناواأ المقاوماة للللاوث زياادة اأاداد  عاث الأ

 ا.–الأولةة يح ءط الع ب ووجد ان العبقة موجرة  ةن الإنلاجةة الأولةة وللوجويةش 

كااأ ة  الملو اااا الدااناأةة ألااى العااماااا  Al-Saadi and Antoine (1981)ودج  

المخلظااا الداناأةة  شاتش غةا  منالظ  ياؤدّ إلاى إذ ك  اسلنلاج ان  ا )  النراكةة يح قناة العشاج

 Antoine and Al-Saadi  (1982)ودج   اللغاااي اا الظداالةة  الن اارة للعااماااا النراكةااة.

اج الملو ة وكأ ة هاا ألاى نعا  ـاللغاي اا يح  عث الخدااا الظةزيااةة والتةمةااةة يح قناة العش

عا ب   ارب  ا ) يضابا المجااجّ غةا  إذ لان الللاوث ياح القنااة الرا  مان ءاط ال ءط الع ب

،اول كاأ ة  الللاوث ألاى العاامااا النراكةاة  (1983) آخا ونو Al-Saadi  كللعا دجاسة المعالجة

إذ وجاد ان  ا ) يضابا المجااجّ والظضابا الزجاأةاة  يح قنااة العشااج الملو اة لشاط العا ب.

 كردو انعا كعطح الوي ة للأنواأ غة  الدايلومةة.

. لماا (1984) آخا ونو  Hadiلوماا ال ااادة ياح ءاط العا ب مان قراش وك  كدنةف الاداي

مقاجنااة للعااماااا النراكةااة األااى مدااب ءااط العاا ب  (1986) آخاا ونو Al-Mousawiاجاا ى 

 اا ) يضاابا المجاااجّ ماان  ااودججساات ايضاااً كااأ ة  واسااظش مجاا ى النعاا  أنااد مدينااة الرداا ة.

وجد ان الظضابا غةا   إذ مدب ءط الع ب ة والمغ ياا يحـمدينة الرد ة ألى العااماا النراكة

المعالجة وأملةة المد النعاجية يح الخلة  الع  اح كاؤ   ألاى العاامااا النراكةاة والإنلاجةاة الأولةاة 

(Al-Saadi et al., 1989) واءاج .Al-Handai إلاى اناواأ خةطةاة جديادة  (1989) آخ ونو
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اناواأ  ة ب ة  العناص  الثقةلة يح نمو دجاسة لرةان كأ  يتمن قرش. واج  ك جشيح ءط الع ب ل  

 ,.Chlamaydomonas sp., Scenedesmus sp)مان  ذالاب خضا  ا،ادياة الخلةاة وهاح 

Chlorella valgoris)  ءط الع ب وسجلت أبقة أت ةة  ةن نماو قنواا من مدب  بث يح

 .(Al-Aaragy, 1992) وزيادة ك الةز العناص  الثقةلة يح الأوسا  الغ ااةةالطذالب 

واج يت دجاساا أديدة ،ول نع  دجلة والم طذاا المااةة الم كرطة  ه يقاد دج  مولاود 

اللااوزأ التمااح والنااوأح للطذالااب يااح مةاااه الةوسااظةة وال اءاادية كللعااا دجاسااة  (1980) آخاا ونو

لرةئة الطذالب يح الةوسظةة وال اءدية واللح اءاجا إلى سةادة الطذالب  (1986) آخ ونو مولود

 و  Aulosira وءااخا جن ااةن جدياادين همااا  لمزجقااة ألااى  اااقح الطذالااب الخضاا االخضاا  

Johannosbatsia. 

إذ   ةئااة خاازان ،ماا ين وكااأ ة ه ألااى العااماااا يااح نعاا  ديااالى (1998)ودج  سااعد اللااه 

سجلت ك الةز للداوديوي والروكاساةوي اقاش مان ك الةاز التال اةوي والمغنة اةوي وايضااً زياادة ياح 

 ج  كاأ ة  خازان ،ما ين ياح  عاث خداااا المةااه ياح نعا  دياالى  ول ل  دج ك الةز التر يلاا

 .(2000) آخا ونمان قراش ساعد اللاه وياح خداااا المةااه  واضاحاللح اوضذت ان لل اد كاأ ة  

. (2001) آخا ونو عدها دجست اللأ ة اا الرةئةة ل جاأ الث  اج ألى نع  دجلة من قرش البماح و

ة العااماا النراكةة ياح نعا  دجلاة قراش و عاد ما وجه  مديناة  ةئ (2001) آخ ونودج  الترة ح و

 اا  الخضاا   اا  الخضاا  المزجقااة وسااجلت لااش ماان واوضااح ان ال ااةادة لاناات للاادايلوماا   غااداد.

Nitzchia  Navicula  وCymbella .األى أدد من الأنواأ 

نعا   انظماة مااةاة جاجياة وساط العا اق وهاح ةإلاى الداظاا النمولوجةاة لثب ا وك  الإءاجة

جش نعا  دياالى قاة  األاى ياح القاأدياة ـوسا اجية الق يراة مان  عضاعاـالخاالا وساديالى وجدولح 

-Al ;)  نـةوي والتر يلااا والتلوجياد مقاجناة ماا الجدولةاـةوي والمغنة اـوالتال ا ة ـالتلةة والع ا

Saadi et al., 2001 (2002)ولا ل  دجاساة سالةمان وساعد اللاه  .(2002  آخا ونسالةمان و 

 دايلومةة لموا ن  ةئةاة ءاملت نعا  دجلاة والم اطذاا المااةاة الم كرطاة  اهالالطذالب غة   ،ول

و  Phacoyus lenticularisوكاااا  ك ااااجةش نااااوأةن جدياااادين ماااان الطذالااااب الخضاااا  همااااا 

Radiocccus nimbatus.  نوأةة مةاه وجواسب نع  دجلة قرش و عد  (2002)دج  البمح لما

ن مدينة  غداد لةس لعا كأ ة  معناوّ ياح كا دّ نوأةاة مةااه جواساب و ةنت الدجاسة ا مدينة  غداد.

اما نع  الظ اا والم طذاا المااةة الم كرطة  ه يقد دجست من قرش العديد من الرا،ثةن  نع  دجلة.

 ألى نع  الظ اا. Saad and Kell  (1975)ومنعا دجاسة 

اكةاة ياح الجاز  الشامالح مان  دجاسة  ةئةة كدنةظةة أن العااماا النر (2003)وقاي الغانمح 

ألاى لمنولوجةاة  Hassan (2004)نع  الديوانةة وا  ها ألى مذطة كدظةة المةاه  كللعاا دجاساة 

 نع  الديوانةة  عد انذ اج المةاه. 

نعا  الظا اا ال ّ يلظا أ مان ة  اة اما نع  ءط الذلة ال ّ هو من المنظوماا ااجوااةة ال

ط العا اق يقاد اخا  ـالزجاأةاة ياح وساءاساعة مان الأجاضاح  ا،ااـيؤمن مةاه الإجوا  إلاى م ا إذ
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اهلماي العديد مان الراا،ثةن لدجاساة الخداااا التةمةااةاة والظةزيااةاة والرايولوجةاة ومنعاا دجاساة 

Hassan and Al-Saadi (1995)  لللغة اا الظدلةة لمجامةا العااماا النراكةاة ياح نعا  الذلاة

ووجد ان الدايلوماا ءتلت سةادة كرعلعاا الطذالاب   الذلة. اولى الدجاساا ألى نعدجاسله  كعد إذ

ت ل ل  الدظاا الظةزيااةة والتةمةااةة ـ. ودجسللعا لمواقا المدجوسةلالخض     الخض  المزجقة 

ةادة ألااى  قةااة مجااامةا ـومجااامةا العااماااا النراكةااة يااح نعاا  الذلااة وايضاااً ءااتلت الاادايلوماا ساا

 (2004)نع  من قرش كااج الادين الودجست الع  ة يح مةاه  .(Hassan, 1997)العااماا النراكةة 

  واوضذت ان مةاه النع  أ  ة جداً ولانت ك الةز التال ةوي ملغلرة ألى ك الةز المغنة ةوي.
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 منطقة الدراسة 1-2

نرررع الفرعاق مقدمرة سردن الرنديرة اطر ق ررال   رردر  ليررع الجاهر  اأيتفرع  هررع الة رة مر  

/ثاهيرة ويتبارب  3م250م  صردر   ةكم يةت ي مرار  ع ى ععوتي  ويب غ تصعيف هرع الة 103

ار،  هبا التصعيف وفقاً لارتياجاق الزراعة ف  المةافظاق الثلاث التر  يعويررا وهر  مةافظرة اا

)التقعيرع النصرف سرم للر، كي ر متع  ر ق 7امقردار  الة رةالقادسية ومةافظة المثنرى وينةردر هررع 

 وكعاس سدن الرندية والن اظم التااعة لرا(.لإدارن مشعو  ري سدن الرندية  1992سن ي لعام 

تم اختيار أراعة م ا ع ل دراسة الةالية ع ى   ق هرع الة ة المار امدينة الة ة كما م ضر  

 وه  كما يأت : (2-1)  الشل، ف

وهربا الم  ررع يقرع ضرم  منطقررة هررع الة رة  ررع  جررع اترن فرر  منطقرة تردعى يويررع ال عار   .1

غررر، أررر الا وفلاتررع الميررا  اعررد مرررافة   ي ررة مرر  م  ررع رمرر  ميررا  ويقررع الم  ررع يراعيررة 

شراش  وت جد ع ى رافة النرع ر لمشعو  أا  خرتاوي المرؤوق ع  تصفية ميا  مدينة الة ة

 .وأشجار

ويقرع ع رى كم مر  الم  رع اأوق  3يقع ف  معكز المدينة ع ى اعد هرع الة ة  ع  جرع سعد  .2

ة فر  مدينرة الة رة ومصرة   عشيررويص  فيرن مجرعي يمترد مر  أررد رمامراق الشار  عام 

ترم أخرب العينرة ع رى اعرد مترع و اعغ ن صاا ن عالية أثناء فص، الشتاء ع ى وجن الخص ص

 .وارد م  م  ع العم  ولا ت جد رشاش  أو أية هباتاق ع ى رافة الم  ع

وه  يقرع ع رى اعرد  هرع الة ة  ع  جرع سعد أيضاً ويص  فين فضلاق مجاري مدينة الة ة .3

مرافة   ي ة م  الم  ع الثاه  ويتم أخب العيناق ع ى اعرد مترعي  مر  م  رع العمر  ولا وجر د 

 .تاق الماشية أو اأشجار ع ى رافة الم  عل نبا

الدورن وهبا الم  ع م جر د ضرم    عيةاالقع  م  هرع الة ة ف  منطقة تدعى ر ي  الريد  .4

كرم تقعيبراً مر  الم  رع الثالرع وتقرع  10 ب، الردن التعااية وه  ع ى اعد ويقع  منطقة يراعية

 .ع ى رافة الم  ع أشجار ص يعن وهباتاق ورشاش 
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 ة ف  القياسرتعم جرزن الماأ 2-2

 تم استعماق اأجرزن المبينة أه اعرا كما يأت :

 ه عن اسم الجراي

1.  Spectronic Spectronic 601 BAUSCA and LOMB 

2.  EC-meter Bischof L17 

3.  pH-meter HANNA 

4.  Balance Sartorius 

5.  Magnetic stirrer with 

hot plat  

Jlassco 

6.  Microscop Olympus  

 الم اد الليمياشية المرتعم ة 3-2

 الشعكة النقاون % المادناسم 

1.  Ammonia 97 BDH 

2.  Ammonium chloride 98 Fluka 

3.  Ammonium molybdate 98 Fluka 

4.  Ascorbic acid 99 BDH 

5.  Barium chloride 99 BDH 

6.  Calcium carbonates 97 BDH 

7.  Calcium chloride 97 BDH 
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 الشعكة النقاون % اسم المادن

8.  Canada balsam - Fluka 

9.  Erichrom black T   

10.  Ethanol 99.5 Fluka 

11.  Ethylene diamine tetra acetic acid disodium 99 BDH 

12.  Acetic acid glacial 99 BDH 

13.  Glycerol 99 BDH 

14.  Hydrochloric acid 37 BDH 

15.  Manganese chloride 98 Merck 

16.  Magnesium sulfate  99 Merck 

17.  Meroxid  BDH 

18.  Methyl red  Merck 

19.  Methyl orange   Merck 

20.  N-naphthyl ethylene diamine dihydrochlorid  99 Fluka 

21.  Nitric acid 99 BDH 

22.  Phenolphthalein - Merck 

23.  Potassium antimonyl tartart  Merck 

24.  Potassium dichromate 98 Fluka 

25.  Potassium hydroxide 98 Fluka 

26.  Potassium Iodide 98 Fluka 

27.  Potassium nitrate 99 Merck 
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 الشعكة النقاون % اسم المادن

28.  Potassium phosphate dihydrogen 99 Merck 

29.  Sodium acid  97 Fluka 

30.  Sodium carbonate 97 BDH 

31.  Sodium chloride 99 Merck 

32.  Sodium hydroxide 97 Fluka 

33.  Sodium nitrate 98 BDH 

34.  Sodium thiosulfate 97 BDH 

35.  Sulfonyl amid 99 Merck 

36.  Sulfuric acid 99 BDH 

 

    جمع العيناق 4-2

عررام  تررم أخررب همررايا الميررا  مرر  م ا ررع الدراسررة شرررعياً خررلاق المرردن مرر  شرررع كرراه ن اأوق

سرم مر  الررط  11  و رد أخربق النمرايا اعمر  2004ول اية شرع تشعي  الثاه  مر  عرام  2003

م، ل علا 250لتع ف  ري  استعم ت  ناه  وهل ع سعة 5تقعيباً ااستعماق عب اق الاستيلية سعة 

  ياس اأوكرجي .

ترم  يراس درجرة رررعارن الرر اء  ررعارن المرراء  اأس الريردروجين  والت صري ية اللرعااشيررة 

فقرد ترم  خرعوتثبيت اأوكرجي  الرباش  رق يراً  أمرا التةالير، الفيزياشيرة والليمياشيرة والباي ل جيرة اأ

  ياسرا مختبعياً.
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 التةالي، الفيزياشية والليمياشية والباي ل جية 5-2

 التةالي، الفيزياشية  1-5-2

 Temperature            :درجة الحرارة .1

المةرعار الاعتيرادي  اسرتعماقتم  ياس درجتر  ررعارن الرر اء والمراء فر  الةقر، مباشرعن وا

 .مْ(0.5) المدرا ل اية هصف درجة مئ ية

  Electrical Conductivity & Salinity     :التوصيلية الكهربائية والملوحة .2

جررراي الت صرري ية  اسررتعماقل مرراء فرر  الةقرر، مباشررعن ا تررم  يرراس  اا يررة الت صرري، اللرعارراش 

وعبررع عنرررا اررـ مايلعوسيمنز/سررم  17Bischof Lهرر    Conductivity meterاللرعااشيررة 

)cm/s( ة الم  رررة معبررعاً عنرررا اجررزء ارراألف وادلالررة الت صرري ية اللرعااشيررة تررم ررررا   يمرر

, 1978)et al. th(Mackere 0.64/1000 × = يمة الت صي ية اللرعااشية o% الم  رة. 

  الليمياشيةالتةالي،  2-5-2

 pH              :الأس الهيدروجيني .1

جرررراي  يررراس اأس  اسرررتعماقترررم  يررراس درجرررة اأس الريررردروجين  فررر  الةقررر، مباشرررعن ا

 .9,7,4صنع اعت ال  اعد معايعن الجراي االمةالي، القياسية   HANNAالريدروجين  ه   

 Dissolved Oxygen (D.O)            :الأوكسجين المذاب .2

لطعيقرة وهل ررع الم ضررةة مرر   برر،  Azidemodificationاتبعرت  عيقررة تةرر يع اأيايررد 

تررم  إي. اأوكرررجي  المرربا  فرر  الةقرر، مباشررعن لقيرراس APHA (1985)منظمررة الصررةة العالميررة 

ً سرم تقعيبر5 نراه  وهل رع امراء العينراق ا ضرعرا تةرت سرط  المراء ع رى عمر   م،ء وترم تثبيرت   ا

مر، مر  مة ر ق الي ديرد 1م، م  مة  ق ك  ريد المن نيز ثم 1أضيف اأوكرجي  ف  الةق، ريع 

وتعكت القنينة لةي  ركر د المة ر ق وأصرب  رجرم  Alkali-Iodide Azide reagentالقاعدي 

م، م  رامض اللبعيتك المعكز ارععة ثم رجت 1م، تقعيباً  أيي، ال طاء وأضيف 100العاش  

ً ل هن أصفع راشقالقنينة عدن معاق لةي  تجاهس المة  ق وأصب   فر  المختبرع اعدها ترم التررةي   ا

مر، مر  مة ر ق النشرا 1عيراري( اعرد إضرافة 0.025الص دي م القياسر  )مع مة  ق ثاي كبعيتاق 

 .(mg/l)اأيرق المتل ن. وعُبع ع  الناتج النراش  ا ردن م  م/لتع لةي  يواق ال  ن 

 Total Alkalinity            :القاعدية الكلية .3

ثي ري  أ تم جمع العينراق اقنراه  ار ل  إي  Lind (1979)اتبعت الطعيقة الم ضةة م   ب، 

إلرى المختبرع لتجنر  القيراس مباشرعن اعرد العر دن  ترم   إيوأغُ قت اشل، مةلم ف  ملان مظ م وارارد 
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أو الت ييرعاق التر  تةردث  خرعأو ال راياق اأ 2COردوث ت ييعاق ارب  فقدان أو اكترا  غراي 

م، م  ماء العينة وتم الترةي  مع مة ر ق ررامض اللبعيتيرك 100ارب  الفع، البلتيعي وتم أخب 

ع عرر  النرراتج عيرراري( اعررد إضررافة المثيرر، البعتقررال  والفين لفثررالي  كلاشررف وعُبرر0.02القياسرر  )

 .l)3(mgCaCO/النراش  ا ردن م  م كارا هاق اللالري م/لتع 

 Total hardness             :العسرة الكلية .4

مرر، مرر  العينررة إلررى 25تررم تخفيررف  إي. Lind (1979)اتبعررت الطعيقررة الم ضررةة مرر   برر، 

ق مر، مر  المة ر 1-2اعرد إضرافة  EDTA-2Naم، االماء المقطع  وتم الترةي  مرع مة ر ق 50

كلاشف وعُبع عر  النراتج النرراش  ا رردن م  م/لترع  Eriochrome Black T استعماقالمنظم وا

(mg/l). 

 Calcium and Magnesium          :الكالسيوم والمغنيسيوم .5

ترررم  إيلةررررا  تعكيررز اللالرررري م  APHA (1985)بعررت الطعيقرررة الم ضررةة مررر   برر، ات

عيرراري ل عينررة NaOH 1  مة رر ق مرر، مرر1-2اعررد إضررافة  EDTA-2Naالترررةي  مررع مة رر ق 

. (mg/l)كلاشف وعُبرع عر  النراتج النرراش  ا رردن م  م/لترع  Murexid Indicator استعماقوا

 وكما يأت : Lind (1979)أما تعكيز الم نير م فقد تم إتبا  الطعيقة الةرااية الم ضةة م   ب، 

 
 

0499.0liter permgCamEqCa

01988.0 hardness mgliterper  hardness mEq

liter permEqCaliter per smEqhardnes16.12liter permgMg

22

22








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 وعبع ع  الناتج النراش  اـ م  م/لتع.

 Nitrite                  :النتريت .6

مر، مر  العينرة 50تم أخب  إي (1984)وآخعي    Parsonالم ضةة م   ب، اتبعت الطعيقة 

 Sulphanilمر، مر  مة ر ق 1واعردها ترم إضرافة  0.45المعشةة عبع ورق التعشي  الع ي  

amide    واعررد د يقترري  تررم إضررافة المة رر ق الثرراهN-1-naphthyl-ethylene diamine 

dihydrocloride تمرت القرعاءن تم را العينة اص رن جيدن ثرم تعكرت لمردن رارع سراعة اعردها  إي

 .هاه متع543اجراي المطياف الض ش  ع ى   ق م ج  

مل هررة مرر  مةاليرر، هتررعاق ت مةاليرر،  ياسررية معام ررة اررنفس  عيقررة معام ررة العينررة سررتعم ا

معادلة الخط المرتقيم وعُبع ع  الناتج  استعماقالنتعيت اكمية استخعجت  إي 2ONaNالص دي م 

1 هتعيت/لتع-النراش  ا ردن مايلعوغعام هتعوجي 

2 L.NO-Nat  g . 

 Nitrate                 :النترات الفعالة .7
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وود مررر  المرررأخ ين  (1984)وآخرررعي    Parsonاتبعرررت الطعيقرررة الم ضرررةة مررر   بررر، 

ترم أخررب  إياراختزاق النترعاق إلررى هتعيرت  (Wood and Armatrong, 1967)وأرمررتعوهك 

عيرع ك  ريرد اأم هير م المعكرز وترم تممر، مر  مة ر ق 1 وأضريف لررام، م  العينة المعشةة 50

م، المتبقية الت  ع م ت انفس 35م، اأولى وتم أخب 15تم إهماق  إيالعينة خلاق عم د اللادمي م 

هتعاق/لترع - عيقة معام رة النتعيرت وعبرع عر  النراتج النرراش  ا رردن مرايلعوغعام يرن هترعوجي 
1

3 L.NO-Nat  g . 

 Reactive Phosphate           الفوسفات الفعالة: .8

وآخررعي   Parsonالم ضررةة مرر   برر،  Murphy and Riely (1962) عيقررة اتبعررت 

 Mixed reagentمر، مر  مة ر ق 5م، م  العينة المعشةة وأضريف لررا 50تم أخب  إي (1984)

 Pottassium antimonyl tratrat  Ascorbicعيراري  مة ر ق 4SO2(5)H)المؤلرف مر  

acid  ومة  قAmmonium molybodate )القرعاءن ا سرا ة جرراي المطيراف الضر ش  تم  إي

   م  إضافة المة  ق. هاه ميتع واعد معور عشع د اش860ع ى   ق م ج  

العينرة معام ة والت  ع م ت انفس  4PO2KHتم تةضيع مةالي،  ياسية مل هة م  مة  ق 

النرراتج النررراش  ا ررردن معادلررة الخررط المرررتقيم وعُبررع عرر   اسررتعماقوتررم اسررتخعاا كميررة الفرررف ر ا

1/لتع ف سفاق-فرف رمايلعوغعام 

4 L.PO-Pat  g . 

 Sulfate          الكبريتات: .9

مر، مر  العينرة 100أخرب ويلرك ا APHA (1992)الم ضةة م   ب، اللدرن اتبعت  عيقة 

مررر، مررر  الل يررررعوق 50المررادن المليفرررة المل هرررة مرر  )مررر، مررر  5اعررردها يرررتم إضررافة المعشررةة و

glycerol  30  مرر، مررHCl   مرر، مرر  100مرر، مرر  المرراء المقطررع  300المعكررزethyl or 

Isopropyl alcohol  غم م  75وNaCl د يقة ثم ترم إضرافة ( وتم المزا اص رن جيدن لنصف

غم م  ك  ريد الباري م وتم المزا أيضاً لمدن د يقتي  اعردها ترم  يراس الامتصاصرية الضر شية 0.3

اعد معايعترن انمر يا مر  المراء هاه ميتع 420جراي المطياف الض ش  ع ى   ق م ج   ا سا ة

 المقطع مضافاً إلين المادن المليفة فقط.

 إيعيرراري 0.02تررم تةضرريع مةاليرر،  ياسررية مؤلفررة مرر  تخررافيف مرر  رررامض اللبعيتيررك و

ع م رت اررنفس معام ررة العينراق وتررم اسررتخعاا كميرة اللبعيترراق ااسررتعماق معادلرة الخررط المرررتقيم  

 .mg/lوعُبع ع  الناتج النراش  ا ردن 

           النباتية  الراشماق 3-5-2

Phytoplankton 

 Qualitative Study                :الدراسة النوعية .1
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مررايلعوميتع لجميررع العينرراق. وضررعت 20اسررتعم ت شرربلة الراشمرراق النباتيررة  طررع فتةاترررا 

غرم 10الملر ن مر  ) Lugol'sالنمايا المعشةة ف   ناه  ار ل  اثي ري  ورُفظرت افضرافة مة ر ق 

مر، 200 ويلمر، إلرى Liquid glacial acetic acidم، م  20و  KIغم م  Iodine  20م  

 .(Vollenweider, 1974)االماء المقطع( 

× 40عاش  مؤ تررة وفةصرررا ع ررى  رر ن ـة اتةضرريع شررـخصت الطةالرر  غيررع الدايت ميررـوشرر

 ;Prescott, 1973)  التشرخي  ـتعماق مفاتيرـااس Olympusتعماق المجرع المعك  ه   ـااس

Desikachary, 1959)مررادن العضرر ية ة اعررد ترربوي  الـخي  الطةالرر  الدايت ميررـ  وتررم تشرر

غطراء واعرد جفراف القطرعن وضرع ااستعماق ررامض النتعيرك المعكرز اك، الدايت ماق يوإيضاح ه

وتعكررت ل يرر م التررال  ل فةرر . وتررم  Canada balsamعيةة الزجاجيررة الةرراوي ع ررى مررادن ـالشرر

 ;Foged, 1976; 1977; Hustedt, 1985)خيصية ـخي  االاعتماد ع ى المصادر التشـالتش

Hadi et al., 1984; Germain, 1981; Hustedt, 1930) 

 Quantitative Study                 الدراسة الكمية  .2

مر، وررر   عيقرة  10إلرى  Lugol'sلتع م  ماء العينة اعرد إضرافة مة ر ق  1تم تعسي  

Furet and Benson-Evan (1982) ت شعيةة ستعم ا إيHaemocytometer  لةرا  عدد

ية ويلك ا ضع  طعن م  العينة الت  تم تعكيزها ع ى كر، ردهرة مر  ردهتر  خلايا الراشماق النبات

الشعيةة اعد رجرا جيداً ثم وضع ال طاء اردوء وتعُك لترتقع الخلايا واعدها تم الفة  ارالمجرع 

 -. وترتخعا العدد الل   كما ي  :(Martinez et al., 1975)المعك  

 ويلحمعامل الت× ي حقل مجهري واحد عدد الخلايا فمللتر من العينة = 1في عدد خلايا الهائمات 

 معامل تركيز العينة × مللتر من العينة المركزة 1ويل = عدد الحقول المجهرية في حمعامل الت

 مللتر 10إلى مللتر 1000لعينة مركزة من  0.01معامل تركيز العينة = 

 مللتر من العينة المركزة = 1عدد الحقول المجهرية في 

 نة المركزة في الحقل المجهري الواحد =حجم العي

 مترملي0.1×  2)مليمتر( الواحدمساحة الحقل المجهري  

 ا سرا ةولةرا  عدد خلايا الدايت ماق وضعت  طعن م  العينة المعكزن اعرد رجررا جيرداً 

وضررعت فرر  معكررز الشررعيةة ووضررعت ع ررى  إيمررايلعوليتع( ع ررى شررعيةة يجاجيررة 50د يقررة)

رتى تجف تماماً ثم أضريفت  طرعن مر  ررامض النتعيرك المعكرز واعرد  مْ (60-70)صفيةة ساخنة 

لتثبيرت غطراء  ررتعم،مادن كندا ا ررم التر  تتبخع الةامض تم وضع غطاء الشعيةة الةاوي ع ى 

لفةرر  × 100و× 40ت العدسررة سررتعم يررتم وضررعرا اررردوء لتجنرر  تلرر ن فقاعرراق وا إيالشررعيةة 

 وعد الدايت ماق وكما ي  :

 3)مليمتر( 1000

 حجم العينة المركزة في الحقل الواحد
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 1000×  مللتر من1واحد = عدد خلايا الدايتومات في  لتريتومات في عدد خلايا الدا

 ماء العينة الأصلية   من ماء العينة الأصلية 

  ويلحتمعامل ال× حسوبة في قطاع مستعرض المالخلايا = عدد في عدد خلايا الدايتومات 

   من ماء العينة الأصلية مللتر واحد 

 مللتر من العينة المركزة1في عدد القطاعات المستعرضة × ويل = معامل تركيز العينة معامل التح

 مللتر10مللتر إلى 1000لعينة مركزة من  0.01= معامل تركيز العينة 

 20× (/مساحة القطاع المستعرض2( = مساحة القطرة )ملمتر2ترممل1عدد القطاعات المستعرضة )

 من العينة المركزة

 مايلعوليتع لل، شعيةة 50 تعم،سا إيتمث، عدد القطعاق ف  م  تع وارد  20

 لعوليتعماي 1000م  تع = 1واما أن 

 .20=  50/1000إين 
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 Statistical         التة ي، الإرصاش  6-2

analysis  

  Analysis of Varianceتة يررر، التبررراي   اسرررتعماقترررم تة يررر، النتررراشج إرصررراشياً ا

(ANOVA) اختبررار  اسررتعماقدد  واختبررار أ رر، فررعق معنرر ي ارري  المت سررطاق االبررريط والمتعرر

(LSD) Least Significant Differences   (.1980)العاوي وخ ف ال ن 
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 الخصائص الفيزيائية والكيميائية 1-3

Physical and chemical characteristics     
توضدددل الينددداير المدددت ب لمادددلصف تادددي الموا دددفاف الفيزيائيدددة  (4,3,2,1)الجدددلاو  

 على اليوالي. (4,3,2,1)والكيميائية والالد الكلي للتائماف النناتية للمواقع 

  Air and Water Temperature درجة ح ارة التواء والماء 1-1-3

 2004لمدت  ادانوا النداني  م   10.6التواء في مواقدع اللراةدة تدير ت اوحت درجة ح ارة 

 .2004لمت  تموز  م  43و

، وأعلددى قيمددة للرجددة 2004خدد   رددت  ني دداا  م  10.3وةددجلت اقددج درجددة حدد ارة للمدداء 

ا وا2004خد   ردت  تمدوز  م  32ح ارة الماء  ا تدير درجدة حد ارة . ولدوح  أا نندات توافًدا ضداا

 التواء والماء في جميع المواقع.

تنددير أندد  لدده تكددر ننالددو فدد و  مانويددة تددير المواقددع  الإحصددائي ياليددجلاومددر خدد   نيددائ  

ووجددلف ع قددة مانويدة موجنددة قويددة تدير درجددة حدد ارة التددواء اللراةدة. امددا  مددلةالأرتادة لليددة 

 (.r=0.959 p=0.01)والمياه ال طاية لكج المواقع 

 اليو يلية الكت تائية والملوحة 2-1-3 

Electrical Conductivity and Salinity  

( خدد   1ةدده( فدي الموقدع )\مايك وةيمنس 450ت اوحدت قديه اليو دديلية الكت تائيدة تدير )

ادانوا الأو  في رت   (3,1)ةه( في الموقاير \مايك وةيمينس 2000، و) 2004رت  حزي اا 

الياليدج (، وأظتد ف نيدائ  3لليو يلية الكت تائية في الموقع رقه ) الًيه ىوقل ةجلت أعل .2003

ا ةدـة. وةـالإحصائي تالم وجود ف و  مانوية تير المواقع الملروة ا مانويدا ا ـجلت ارتنالدا مدع النا

 ح ارة الماء ( ودرجة r=-0.570 p=0.01)ة ح ارة التواء ـاج مر درج
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 قع الدراسة افي مولقيم التوصيلية الكهربائية التباين الشهري  (3)شكل 

 قع الدراسة افي مو جزء بالألف( %0لقيم الملوحة )التباين الشهري  )4(شكل 

400

800

1200

1600

2000

12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Months

C
o

n
d

u
c

ti
v

it
y

 (
u

S
/C

M
) 

 

st1

st2

st3

st4

20042003

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Months

S
al

in
ity

 (%
0)

st1

st2

st3

st4

20042003



  Chapter Three - Results    نتائجال -لثالثاالفصل 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 27 

(r=-0.570 p=0.01أمددا الملو ) جددزء تددالأل  فددي رددت  (0.2)حددة فًددل ت اوحددت قيميتددا تددير 

  2003تددالأل  فددي رددت  ادددانوا الأو  جددزء  (1.2)وأعلددى قيمددة  (1)للموقددع  2004حزيدد اا 

ولدده ت ددجج فدد و   (3)للموقددع  2004جددزء تددالأل  فددي رددت  ني دداا  (1.2)و  (3,1)وللمددوقاير 

لملوحدة ي ديل  عليتدا تلصلدة اليو ديلية مانوية تير المواقع خ   الياليج الإحصائي، ولما اانت ا

الكت تائية لذلو اتنادت اصرتنالداف المانويدة الموجندة وال دالنة لدنفس المندوا  تالن دنة لليو ديلية 

 الكت تائية.

 pH          درجة الأس التيلروجيني 3-1-3

( في 7.1تاصتجاه الًاعلب لكج المواقع وقل ةجلت أدنى قيمة )قيه الأس التيلروجيني اانت 

( خد   ردت  ادانوا النداني 4( في الموقدع )8.2، وأعلى قيمة )2004خ   رت  آب ( 3الموقع )

، وله ت جج ع قة تير المواقع خ   الياليج الإحصائيوله ت جج ف و  مانوية واضاة  .2004

 مانوية للتائماف النناتية مع درجة الأس التيلروجيني.

 الأوا جير الذائب  4-1-3

ئ  ارتفاع قديه الأوا دجير الدذائب فدي فصدلي المدياء وال تيدع وانخفدا  الًديه أظت ف النيا

أواخددد  فصدددج الصدددي  وخددد   فصدددج الخ يددد ، وت اوحدددت ت اايدددز الأوا دددجير الدددذائب تدددير 

( خد   3( فدي الموقدع )/ليد ملغه11.5، و)2004آب ( خد   ردت  3( في الموقع )/لي ملغه1.2)

اضداة تدير المواقدع الملروةدة، ولده ي دجج ارتندال نويدة ووله ت جج فد و  ما .2004رت  آيار 

 مانوب مع التائماف النناتية.

 Total Alkalinity     الًاعلية الكلية  5-1-3

انخفدا  قيمتدا فدي فصدلي المدياء وال تيدع ولدوح  عاليدة قيه الًاعلية تصورة عامة ااندت 

( خد   ردت  1)( فدي الموقدع /ليد 3CaCOملغده 51أواخ  فصج الصدي ، وت اوحدت الًديه تدير )

 .2004( خ   رت  اانوا الناني 3( في الموقع )/لي 3CaCOملغه 264تم ير الأو ، و)
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 قع الدراسة افي مو لقيم الأس الهيدروجينيالتباين الشهري  (5)شكل 

 قع الدراسة افي مولقيم الأوكسجين الذائب التباين الشهري  (6)شكل 
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 قع الدراسة افي مولقيم العسرة الكلية التباين الشهري  (8)شكل 

 قع الدراسة افي مولقاعدية الكلية لقيم االتباين الشهري  (7)شكل 
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والمواقددع ( 3وأظتدد ف نيددائ  الياليددج الإحصددائي فدد و  مانويددة واضدداة تددير الموقددع )

ا مددع  (4,2,1) ا ةددالنا ا مانويددا ( r=-0.370 p=0.01درجددة حدد ارة المدداء )امددا وةددجلت ارتنالددا

ا مددع اددج مددر اليو دديلية الكت تائيددة ) ا موجنددا ا مانويددا ( والملوحددة r=0.460 p=0.01وارتنالددا

(r=0.472 p=0.01 وله ي دجج ارتندال ماندوب مدع التائمداف النناتيدة، وتصدورة عامدة ةدجلت )

 (.3الًيه الم تفاة في أغلب الأرت  في الموقع )

 Total Hardness     ية الا  ة الكل 6-1-3

أظتدد ف النيددائ  زيددادة واضدداة لًدديه الا دد ة الكليددة خدد   رددت ب أيلددو  وتمدد ير الأو ، 

، 2004خد   ردت  ني داا ( 4/ليد ( فدي الموقدع )3CaCOملغده340وةجلت أدنى قيمدة للا د ة )

، وله تظت  2004خ   رت  اانوا الناني ( 3/لي ( في الموقع )3CaCOملغه1060وأعلى قيمة )

ف و  مانوية واضاة تير المواقع الأرتادة خد   نيدائ  الياليدج الإحصدائي ولكدر ةدـجج ارتندال 

 .(r=-0.258 p=0.05)مانوب ةـالب ضاي  مع أعلاد الطاالب غي  اللاييومية 

 Calcium      الكال يوم 7-1-3

خ   ردت  تمد ير ( 1/لي ( في الموقع )3CaCOملغه 48.09ت اوحت قيه الكال يوم تير )

 .2004خ   رت  تم ير الأو  ( 3/لي ( في الموقع )3CaCOملغه224.4، و)2004الأو  

( عددر تًيددة 3ر الموقددع )ـة واضدداة تيددـي فدد و  مانويددـج الإحصائددـأظتدد ف نيددائ  الياليدد

 r=0.461ة موجنددة مددع درجددة حدد ارة المدداء )ـانويددجج ع قددة مـوامددا ةدد (4,2,1)ع ـالمواقدد

p=0.01.وله ي جج أب ارتنال مع التائماف النناتية ،) 
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 Magnesium      المغني يوم  8-1-3

/ليد ( فدي  3MgCOملغده  2.06تنير نيائ  تاليدج المغني ديوم ىلدى أا الًديه ت اوحدت تدير )

( خ   ردت  3/لي ( في الموقع ) 3MgCOملغه  80.81، و)2004( خ   رت  تموز 4الموقع )

 .2004اانوا الناني 

ا  له تظت  ف و  مانوية تير المواقع الملروةة في الياليج الإحصائي، ولكر ةجلت ارتنالا

ا مع اج مر درجة التواء ) ا ةالنا  r=-0.335(، درجدة حد ارة المداء )r=-0.294 p=0.05مانويا

p=0.01 لأوا ددجير الددذائب ) (، اr=-0.282 p=0.05 ( وع ددـ ة الكال دديوم )r=-0.489 

p=0.01 ا مددددددددددع الا دددددددددد ة  الكليددددددددددة ا موجنددددددددددا ا مانويددددددددددا  (، امددددددددددا وةددددددددددجلت ارتنالددددددددددا

(r=-0.705 p=0.01.) 

 Nitrite        الني يت 9-1-3

ت اايدددز الني يدددت ااندددت والتدددة جدددلاا وت اوحدددت تدددير )ت اايدددز غيددد   أظتددد ف النيدددائ  أا

( فددي رددت  2، وفددي الموقددع )2004( خدد   رددت  اددانوا الندداني 2( و)1الموقددع )ما وةددة( فددي 

( خ   ردت  3مايك وغ ام.ذرة ني وجير.ني يت/لي ( في الموقع )81.5، و)2004تم ير الناني 

 .2004اانوا الناني 

ا في الموقع النالث عر تًية المواقع الملروةدة، امدا وةدجلت  ا مانويةا واضاا وةجلت ف وقا

ا  ا للني يت مع درجة الأس التيلروجيني  ارتنالا ا ةالنا والأوا دجير  (r=-0.309 p=0.05)مانويا

ا مددع اددج مددر الًاعليددة الكليددة (r=0.243 p=0.05)الددذائب  ا موجنددا ا مانويددا ، امددا ةددجلت ارتنالددا

(r=0.663 p=0.01( والا د ة الكليدة ،)r=0.481 p=0.01( وت ايدز المغني ديوم )r=0.444 

p=0.01 (.3أغلب الزيادة في قيه الني يت في الموقع )(، وقل ةجلت 
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 قع الدراسة افي مولقيم الكالسيوم التباين الشهري  (9)شكل 

 قع الدراسة افي مولقيم المغنيسيوم التباين الشهري  (10)شكل 
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 قع الدراسة افي مولقيم النتريت التباين الشهري  (11)شكل 

 قع الدراسة افي مولقيم النترات التباين الشهري  (12)شكل 
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 Nitrate        الني اف  10-1-3

  (4)مدايك وغ ام.ذرة ني وجير.ني اف/ليد ( فدي الموقدع  20.7ت اوحت قديه النيد اف تدير )

خد    (1)مايك وغ ام.ذرة نيي وجير.ني اف/لي ( فدي الموقدع  486.2، و)2004خ   رت  آب 

 .2004رت  آيار 

له ت جج ف و  مانوية تير المواقع الملروةة، ولكر ةدجج ارتندال ماندوب ةدالب للنيد اف 

، وةدجج ارتندال ماندوب موجدب مدع ت ايدز الأس (r=-0.285 p=0.05)مع درجة ح ارة الماء 

 .(r=0.398  p=0.01)التيلروجيني 

 Reactive Phosphate      الفوةفاف النمطة 11-1-3

ةجلت فدي اافدة المواقدع وفدي مخيلد  ( ت اايز غي  ما وةةتير ) الفوةفافت اوحت قيه 

خد   ردت  تمد ير  (3)مدايك وغ ام ذرة ف فور.فوةدفاف/لي ( فدي الموقدع 66.5أرت  ال نة، و)

ر المواقددع ـة تيددـددـج الإحصددائي عددلم وجددود فدد و  مانويـ، وأظتدد ف نيددائ  الياليدد2004الندداني 

ا مانويدـجلت ارتنالدـة، لكنتا ةدـالملروة ا ـا ا مدع ت ايدز الأس التيلروجيندـةد ا   r=-0.286)ي ـالنا

p=0.05)  والأوا دجير المددذاب(r=-0.341  p=0.01) ا مددع ا موجنددا ا مانويددا ، وةددجلت ارتنالددا

 .(r=0.362  p=0.01)وت ايز الني يت  (r=362  p=0.01)الًاعلية الكلية 

 Sulphate         الكن يياف 12-1-3

خدد   رددت  حزيدد اا  (4)ملغه/ليدد ( فددي الموقددع 46.6ت اوحددت ت اايددز الكن ييدداف تددير )

 .2004خ   رت  ني اا  (3)ملغه/لي ( في الموقع 1660، و)2004

 (2)عدر المدوقاير  (3)وأظت ف نيائ  الياليج الإحصائي وجود ف و  مانوية في الموقدع 

  r=-0.310)ز الأس التيدلروجيني ـاف مع ت ايدـالب للكن ييـاما وةجج ارتنال مانوب ة (4)و

p=0.05) مددع اددج مددر اليو دديلية الكت تائيددة  موجددب وةددجج ارتنددال مانددوب(r=0.553  

p=0.01) الملوحة ،(r=0.561 p=0.01)الًاعلية الكلية ،(r=0.451 p=0.01). 
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           التائماف النناتية 2-3

Phytoplankton 

 Qualitative Study    اللراةة النوعية   1-2-3

ا  (154)ة الاالية رخصت خ   اللراة تاود الأغلنيدة منتدا ىلدى  دن  الدلاييوماف ىذ نوعا

ا  (97)ركلت  ا  (7)ااا نوعا ا  (90)منتا تاود ىلى اللاييوماف الم ازية ونوعا ياود ىلى رتندة نوعا

ا  (37)الدلاييوماف ال يمدية، تليتدا الطاالددب الخكد  وردكلت  ثدده الطاالدب الخكد  المزرقددة نوعدا

ا نوع (13)واانت   .ا

ا  (2، 5)الطاالب الننية الذننيدة والطاالدب اليوغلينيدة فمدكلت  أما علدى اليدوالي. اداا نوعدا

ا نوعد (32)علد الأنواع الممي اة تدير جميدع المواقدع   (1). أمدا الأندواع الممدي اة تدير المدوقاير ا

ا  (59)فكدداا  (2)و ا نوعدد (59)ادداا  (3)و (1)وتددير المددوقاير نوعددا ا  (50)، وا ا ممددي انوعددا تددير  ا

ا  (50)، و(4)و (1)قاير والمدد ا  (51)، (3)و (2)تددير المددوقاير نوعددا ممددي ت تددير المددوقاير نوعددا

ا نوع (52)فكانت  (4)و (3)، وأما الأنواع الممي اة تير الموقاير (4)و (2)  .ا

ا  (95)ةددجج  ىذتددلعلى عددلد مددر الأنددواع  (1)تميددز الموقددع   ـتدد (2)وتدد ه الموقددع رقدده نوعددا

ا نوع (91) ا  (80) ـتد (4) ، ثه الموقع رقدها أولدل عدلد مدر الأندواع واداا  (3)وةدجج الموقدع نوعدا

ا نوع (79)  .ا

 ,Nitzschia, Navicula)وتمنلت خم ة أجناس تلعلى علد مر الأنواع الممخصة وني:

Gomphonema, Cymbella, Scendesmus)  والأجناس ذاف اذلو رخصت تاي الأنواع

 Scendesmus sp., Chlorella)للراةدة وندي: ا مدلةال يادة المطلًة في جميع المواقدع ليلدة 

sp., Chlamydomonas sp., Cymbella sp., Cocconeis placentula, Cyclotella 

ocellata, Cyclotella meneghiniana, Melosira distans, Gomphonema 

abbreviatum). 

فدي  مر الطاالب المائاة اصنيمدار يالالذب  Dinobryon divergensورخص الطالب 

 المنالق اليي ييواجل فيتا الف فور تصورة قليلة جلاا.

 Quantities Study    اللراةة الكمية   2-2-3

مدر اليغيي اف المت ية للالد الكلي للتائماف النناتية اانت واضاة على م ديو  ادج موقدع 

ني داا /لي ( خ   ردت  310×خلية5459.5مواقع اللراةة، ففي الموقع الأو  تلغت أعلى انافة )

، وااندت 2004خد   ردت  ردنال  /ليد (310×خليدة109.02، واانت أدنى قيمدة للكنافدة ) 2004

وأدندى انافدة  2004/لي ( خ   رت  ني داا 310×خلية3863.7ني ) (2)أعلى انافة في الموقع 
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، أما الموقع النالدث فكاندت أعلدى انافدة 2003/لي ( خ   رت  اانوا الأو  310×خلية128.02)

/ليد ( خد   310×خليدة194.2وأدنى قيمة ) 2004/لي ( خ   رت  أيار 310×خلية72864.ل  )

/ليد ( 310×خليدة3585.6) 2004خ   رت  أيار  (4)وأعلى انافة في الموقع  2004رت  آذار 

 /لي (.310×خلية90.3وتلغت ) 2003وأدنانا اانت في رت  اانوا الأو  

ةددجج زيددادة  ىذنناتيددة اانددت فددي الموقددع الأو  أعلددى الًدديه الم ددجلة للاددلد الكلددي للتائمدداف ال

 2004/ليدد ( خدد   رددت ب تمدد ير الندداني وني دداا 310×خليددة5459.5-4989.1ت اوحددت تددير )

 على اليوالي. وجاء الموقع الناني تاللرجة النانية ثه الموقع ال اتع ثه النالث.

اللاييوميدة مدع للطاالدب الب ـجج ارتندال ماندوب ةدـوخ   نيائ  الياليج الإحصائي فًل ةد

  ـللطاالددب غيدد ةددـالبوب ـجج ارتنددال مانددـ، وةدد(r=-0.251  p=0.05)يوم ـ ة المغني ددـع دد

  r=-0.259)يوم ـدـ ة المغني ـوع دد (r=-0.258  p=0.05)ة ـ ة الكليددـة مددع الا دـاللاييوميد

p=0.05) وةجج ارتنال مانوب موجدب للطاالدب غيد  اللاييوميدة مدع الكن ييداف ،(r=0.265  

p=0.05)  والطاالددب اللاييوميددة(r=320 p=0.05)ع قددة  ة. ولدده ت ددجج فددي نددذه اللراةددة أيدد

 اللاييومية وغي  اللاييومية مع ت اايز المغذياف. بللطاال
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  الصفات الفيزيائية والكيميائية 1-4

Physical and Chemical characteristics     

في التفاعلات الكيميائية وتؤثر على ذوبانية الغازات مثل تلعب درجات الحرارة دوراً مهماً 

وأظهررت درجرة اررارة الهروال والمرال  .(Weiner, 2000)الأوكسجين وثاني أوكسيد الكاربون 

فصرل الصري  في الفصول المختلفة ايث سجلت أعلى القيم في واضحاً  الية تغيراً الحة سفي الدرا

والمرال ذذ أن درجرة كما وسرجلت علاةرة ةويرة برين درجرة اررارة الهروال وأدناها في فصل الشتال. 

 ارارة المال تميل لأن تتبع دائماً التغييرات في درجة ارارة الهوال.

ة اررارة الهرروال والمررال ذلررى اتررتلا  وةررت أترر  وربمرا تعررود التغييرررات الموةعيررة فرري درجرر

العينات ذذ يتوةرع أن تكرون درجرة الحررارة الوافيرة فري بدايرة الصرباف ثرم ترتفرع كلمرا اةتربنرا مرن 

 لم يسجل فرق معنوي بين المواةع المدروسةوفي الدراسة الحالية  منتص  النهار.

ة والسرالبة الموجرودة فرري أمرا التويريل الكهربررائي فهرو تعبيرر عررددي عرن الأيونرات الموجبرر

. وتعتمد ةابلية التوييل الكهربائي على درجة الحرارة والتركيرز الكلري (APHA, 1985)المياه 

، كما وتزداد ةابلية التوييل الكهربائي في المنافق القريبة مرن (APHA, 1992)للمواد المتأينة 

ملاف الببيعية لميراه النهرر من الأالأراضي الزراعية فالأملاف التي تصل من أراضي السقي تزيد 

(Pota Pova and Charless, 2003). 

ذلررى سرربب وةررد يعررود الالشررتال والربيررع  يفرري فصررلةرريم عاليررة للتويرريلية الكهربائيررة سررجلت 

(. وجالت القريم المسرجلة فري هر ه الدراسرة 1998بمياه الأمبار )سعد الله، الأتربة عمليات غسل 

ترا  الردين،  Hassan, 1997 ;سرابقة علرى نفرل النهرر )ةريبرة مرن القريم المسرجلة فري دراسرات 

وفرري الدراسررة الحاليررة سررجلت علاةررة معنويررة سررالبة للتويرريلية الكهربائيررة والملواررة مررع  (.2004

 Reidاسب تصني   Oligohalineبأنها ذات ملواة ةليلة وينفت مياه المنبقة درجة الحرارة 

لكاربونرات الكالسريو  الترسريب ملواة بعمليات رتبط الزيادة والنقصان في ةيم التايث  ،(1961)

، وسرجل فري الدراسرة الحاليرة (Al-Saadi et al., 1976) وانخفاضها وارتفاع درجات الحرارة

ارتفرراع لقرريم الملواررة فرري الموةررع الأول والثالررث تررلال  ررهر كررانون الأول وذلرر  يعررود ذلررى أن 

واررة عنررد الغسررل بميرراه الأمبررار بأراضرري زراعيررة تسرراهم فرري رفررع نسررب المل ينالمرروةعين محرراف

بعلاةرة وثيقرة مرع فعاليرة زيرادة الأ  الهيردروجيني ونقصرانه وتررتبط  (.2003والسقي )الخالدي، 

 ، فعنردما تكرون ةيمرة الأ  الهيردروجيني بحردود(Brook and Roka, 1954)البنرال الوروئي 

 ,Gross and Pfiester)المزرةرة  خوررن ه ا المدى يوفر النمو للبحالرب الإف( 8.1ذلى  7.7)

1988). 

ةيمرة الأ  وتعد غالبية المياه العراةية ةاعدية وهر ا مرا ظهرر فري الدراسرة الحاليرة ايرث أن 

الدراسررة ولكررل المواةررع، كمررا أن  مرردةالجانررب القاعرردي فرري أثنررال الهيرردروجيني كانررت تميررل ذلررى 
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ً التغييرررات الشررهرية ففيفررة وهرر ا يرردل علررى أن لميرراه المنبقررة من مرر ً ةويرر buffer ا )سررعد اللرره،  ا

أن الزيررادة فرري الأ  الهيرردروجيني  Thomas and Ratcliffe (1973)(، ايررث أ ررار 1998

 Buffer)ثنائي أوكسيد الكراربون مرن البيكاربونرات، وأن ن را  المحاليرل الدارئرة بسبب انفصال 

Solutions)  2يكون نتيجة للبنرال الوروئي ترلال النهرار وذضرافةCO سريادة ترلال الليرل نتيجرة ل

 عملية التنفل.

جلة ـرـة مماثلة للقريم المســالحالية ــجلة في الدراســي المســة الأ  الهيدروجينــــجالت ةيم

  Hassan and Al-Saadi, 1995) ةـة العراةيرـرـبحات المائيـة على المسرابقــات ســفي دراس

;Hassan, 1997; Jalut, 1998; وسررراان،  علكررمعلررى نهررر الحلررة و) (2004، تررا  الرردين

( على نهر الديوانية ولكنها أةل من تل  المسجلة على نهرر ديرالى )سرعد اللره 2002علكم،  2001;

 (.2000وآترون، 

نهررار الن يفررة تتميررز بااتوائهررا علررى ذلررى أن الأ (1978)وآترررون  Goltermanوأ ررار 

مرع الغرلا   عنرد ملامسرته هوامتزاجرالمرال تراكيز عالية من الأوكسجين المر ا،، كمرا أن لحركرة 

(. وتلعب البحالب والنباترات 1989، متلاندالجوي مهمة أيواً بزيادة تركيز الأوكسجين ال ائب )

فيما بعد في تحلل المواد مهماً في ذنتا  الأوكسجين تلال اليو  ال ي يستهل  الج رية دوراً المائية 

لر ائب مرع تراكيرز عاليرة العووية وذل  يؤدي ذلى ت ب بات نهارية يومية في تراكيز الأوكسجين ا

، وبالتالي فقد سجل في الدراسة الحاليرة القريم (Lampert, 1997)في المسال ومنخفوة في الليل 

بصرورة عامرة فري فصرلي الشرتال والربيررع للأوكسرجين بالنسربة للمروةعين الأول والرابرع المرتفعرة 

النباتيرة وزيرادة سررعة التركيب الووئي للهائمرات بسبب انخفاض درجات الحرارة وزيادة فعالية 

مناسيب المياه مرتفعة في فصلي الشتال والربيع ولكن  ايث كانت التيار بسبب ارتفاع عمود المال

وزيرادة الأمبرار بدأت بالانخفاض في فصل الصري  وويرل أعلرى انخفراض فري فصرل الخرير  

ل الخرير  وك ل  بفعل الرياف، أما القيم الوافية فقد سجلت في نهايرة فصرل الصري  وترلال فصر

بسبب ارتفاع درجات الحرارة وةلة فعالية التركيب الووئي وعمليرة تحلرل المرواد العوروية التري 

 (.1998)سعد الله،  وانخفاض مناسيب المياه تزيد في الفترات الحارة

ومنخفوة في فصل الصري  وكانت ةيم الأوكسجين بصورة عامة مرتفعة في فصل الشتال 

. كر ل  (Gispert et al., 2002)تناسرباً عكسرياً مرع الحررارة  ايرث يتناسرب تركيرز الأوكسرجين

تحلل المواد الأوكسجين في المال أو ذلى زيادة عمليات  ةلة ذوبانيؤدي ارتفاع درجة الحرارة ذلى 

 (.1997العووية مما يؤدي ذلى تفض كميات الأوكسجين ال ائب بالمال ييفاً )الحجا ، 

ً أما الموةع الثاني ال ي يعتبر مصب أاد الحمامات الرئيسية في مدينة الحلة والموةع لمجرى  ا

فكانرت ةريم الأوكسرجين ال ي هو موةع رمي فولات مجاري مدينة الحلرة وبردون معالجرة، الثالث 

ذلرر  موافقرراً لدراسررة فرري فصررل الشررتال منخفوررة بسرربب فرررف الفوررلات فرري هرر ا الفصررل وجررال 

دة علرى ةنراة العشرار الملروط و رط ( علرى نهرر الفررات ودراسرات عدير2001، آتررون)يبري و

 . (Al-Saadi and Antoine, 1983; Antaine and Al-Saadi, 1982)العر، 
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فري فصرل الربيرع وبدايرة وارتفعت تراكيز الأوكسجين ال ائب فري المروةعين الثراني والثالرث 

فلرم الحرارة، أمرا الموةرع الثالرث  مدةفصل الصي  ايث توة  فرف المياه من الحمامات في ه ه ال

يتم فرف فولات المجاري فيه بسبب زيادة فترات انقبراع التيرار الكهربرائي وتوةر  ضري الميراه 

فرري كررل  آيررارجين المرر ا، فرري  ررهر أمررا الزيررادة الواضررحة فرري تركيررز الأوكسرر الملوثررة ذلررى النهررر.

 ا يعنري يعود ذلى الكثافرة العدديرة العاليرة المسرجلة للهائمرات النباتيرة فري هر ه الفتررة وهر ةدالمواةع 

 زيادة في عملية التركيب الووئي ومن ثم ارتفاع ةيم الأوكسجين.

جلة في ـةريبة من القيم المسفي فصلي الشتال والربيع جلة في الدراسة الحالية ـذن القيم المس

( 2004( علرى نهرر الديوانيرة ودراسرة )ترا  الردين، 2003ات عديدة منها دراسة )الغانمي، ـدراس

نها سجلت ةيم منخفوة جداً من الأوكسجين في المواسم الحارة أةل بكثير مرن ولك على نهر الحلة.

 القيم المسجلة في دراسات سابقة على نفل النهر.

مرن الكاربونرات والبيكاربونرات ولكرن كميرة والقاعدية الكلية في المياه بصورة عامة تتكون 

لروا  فري الدراسرة  ا مراوهر  (Al-Saadi et al., 1981)البيكاربونرات فري الميراه تكرون أكثرر 

المواةع ولكافة أ هر السنة،  في جميعبيكاربونات الأن القاعدية الكلية تعزى ذلى ةاعدية  ذذة يالحال

كما لوا  في الدراسة الحالية ارتفاع ةيم القاعدية تلال فصلي الشتال والربيع وذل  ةرد يعرود ذلرى 

ية ايث تكون عمليرة التركيرب الوروئي فري تحلل المواد العووية، وأيواً ةلة وجود النباتات المائ

 2COوالخري  فيكون بسبب اسرتهلا  غراز أدناها، أما الانخفاض الملاا  تلال فصلي الصي  

ترنخفض كما وتترسب الكاربونات عند ارتفاع درجات الحررارة وبالترالي الهائمات النباتية من ةبل 

عامرة قاعديرة مرع الحررارة وبصرورة (. ايرث سرجلت علاةرة سرالبة لل1986القاعدية الكلية )ةاسم، 

وارتفاع مناسيب  2COالقاعدية بدرجة الحرارة وزيادة تحلل المواد العووية وزيادة تركيز تتأثر 

 .(Oslen and Somer Felod, 1977)المياه وتراكيز المغنيسيو  

ً أما الموةع الثالث فقد سجل فرة ً واضح ا  فري القريم عرن بقيرة المواةرع وذلر  يعرود ذلرى فررف ا

 .(Antoine and Al-Saadi, 1982)فولات المجاري المحملة بالمواد العووية 

تراكيرررز الأوكسرررجين والأ  كمرررا أن الارتفررراع فررري ةررريم القاعديرررة ةرررد يعرررود ذلرررى انخفررراض 

(، القيم المسجلة في الدراسة الحالية كانت ةريبرة مرن القريم المسرجلة 1986الهيدروجيني )اللامي، 

علرى  ةل من تل  المسجلة في دراسات أتررولكنها أ Hassan and Al-Saadi (1995)من ةبل 

 (. 2004تا  الدين،  2003;العادلي، نهر الحلة أيواً )

اليرة فري جميرع المواةرع ر عسررة، وسرجلت القريم العوالدراسة الحالية تشير ذلرى أن ميراه النهر

السررريو  نهايررة فصرررل الصررري  وبدايررة فصرررل الخريررر  وةررد يكرررون ذلررر  نتيجررة زيرررادة تراكيرررز الك

والمغنيسيو  في التربة المحلية بالإضافة ذلى زيادة التبخر والانخفاض الحايل في منسو، المياه 

، ايرث تنرتا العسررة مرن أيونرات (Al-Saadi, 1994) فصلي الصي  والخرير ال ي لوا  في 

ة مثرل والتي توجد في الصرخور الرسروبيمنها أيونات الكالسيو  والمغنيسيو  متعددة التكافؤ السائد 

، كما وتنشأ المياه العسرة عنردما تسرقط ميراه (WHO, 1996)اجر الكلل والأاجار الببا يرية 
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أمرلاف التربرة بمرال المبرر  ذوبران الأمبار على الأرض وت يب الأملاف مرن التربرة وترزداد ةابليرة

 (.1999بسبب وجود غاز ثنائي أوكسيد الكاربون الناتا من عمليات التبخر في التربة )عباوي، 

أمررا فرري فصررل الشررتال والربيررع وبدايررة فصررل الصرري  فكانررت ةرريم العسرررة متقاربررة ولجميررع 

ةد يكون نتيجرة غسرل التربرة بميراه الأمبرار ولاسريما أن  مدةالمواةع، والقيم العالية نسبياً في ه ه ال

اةع لثالث ةيم أعلى من المو. سجل الموةع ا(Buringh, 1960)التربة العراةية ذات فبيعة كلسية 

وكون الموةع ضرمن في بعض أ هر الدراسة وذل  يعود ذلى فولات المجاري المبرواة  الأتر

منبقررة زراعيررة ايررث أن العسرررة تررزداد مررع زيررادة تراكيررز الأمررلاف الداتلررة ذلررى النهررر مررن ةبررل 

 (.2000، آترونوالمجاري والأراضي الزراعية المحيبة والمبازل )سعد الله و

ة والقريم العاليرة للمواةرع ـفري المواةرع غيرر الملوثرجلة فري النهرر ـالمسررة الكليرة ـأن ةيم العس

 Madden)فري أوكلاهامرا  Washitaة علرى نهرر ـالملوثة بمياه المجراري جرالت موافقرة لدراسر

and Morris, 1978). 

أيرون المغنيسريو  فري كافرة ولوا  في الدراسة الحالية تغلب تركيز الكالسريو  علرى تركيرز 

ب أ رهر السرنة ايرث يتفاعرل غراز ثراني أوكسريد الكراربون مرع الكالسريو  أكثرر مرن المواةع ولأغلر

ن كميرررات مرررن الكالسررريو  تتحرررول ذلرررى بيكاربونرررات ذائبرررة إتفاعلررره مرررع المغنيسررريو  وبالترررالي فررر

(Munawar, 1970) ،وةرد يعرود هر ا ، (1986. وةد تعود ذلى الببيعة الكلية للرواسرب )اللامري

الية للكبريتات ال ائبة ايث ترتبط الأتيررة بعلاةرة عكسرية مرع تراكيرز التفوق ذلى وجود تراكيز ع

المغنيسيو  لأن زيادة تركيز الكبريتات تسربب زيرادة ترسرـيب كبريترات المغنيسرـيو  وبالترالي يقرل 

سررجل تفرروق أيررون  (. 1998تركيررز المغنيسررـيو  وهرر ا مررا لرروا  فرري بحيرررة الرررزازة )اسررن، 

  فرري العديررد مررن المسرربحات المائيررة العالميررة ومنهررا دراسررة علررى الكالسرريو  علررى أيررون المغنيسرريو

فرري  Caherوكرر ل  دراسرة علررى نهرر  (Cetin and Sen, 1998)فري تركيررا  Kebanبحيررة 

مرن المسربحات المائيرة كمرا وسرجلت هر ه النتيجرة فري العديرد .(Quinn et al., 2003)ايرلنردا 

 (.2004aالعزاوي،  2002;، آترونالسعدي و 2001;، آترونالمحلية )اللامي و

ً الث فرةثوسجل الموةع ال ً واضح ا المواةرع فري بعرض الأ رهر وذلر  يعرود ذلرى مرا عن بقية  ا

، أمرا (Al-Saadi and Antoine, 1982)معالجرة الينجر  ذلى الموةع من مياه المجاري غيرر 

ى مرا ينجرر  تفوق تركيز أيون المغنيسيو  على أيون الكالسيو  في بعض أ هر السنة فقد تعود ذل

مررن الأراضرري الزراعيررة، كرر ل  فررأن التراكيررز القليلررة للكالسرريو  ةررد تعررود ذلررى اسررتهلاكه مررن ةبررل 

(، وةرد تعرود الزيرادة ذلرى انخفراض التصرري  وزيرادة معردل التبخرر 2003الكائنات الحية )جبرر، 

 بارتفاع درجة الحرارة.

 Al-Saadi;ات )ـمرن الدراسر يو  في العديدـيو  على الكالسـجل تفوق أيون المغنيسـوةد س

et al., 1997 وبصورة عامة كانت القيم المسجلة لتراكيز الكالسيو   (.2000، آترونسعد الله و

ةريبة من القيم المسجلة في دراسات أتر على نهر الحلة، أما ةيم المغنيسيو  فكانت أعلى من تلر  

ترا  الردين،  ;Hassan and Al-Saadi, 1995 ;Hassan, 1997المسجلة في تل  الدراسرات )
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، ولكن القيم المسرجلة لكرل مرن الكالسريو  والمغنيسريو  كانرت أةرل مرن تلر  على نهر الحلة (2004

 على نهر الديوانية. (2003)المسجلة من ةبل الغانمي 

وتعتمد تراكيز النتريت والنترات على سلسلة من التحولات المايكروبيولوجية التي تقو  بها 

ن تلر  إوكر ل  فر وجروده أو عرد الأوكسرجين الر ائب  ا بدوره يعتمد على وجود الكائنات الحية وه

، (Lampert and Sommer, 1997)التراكيز تزداد بصورة سريعة اعتمراداً علرى عمرق المرال 

أما تراكيز النترات فتعتمد على العديد مرن العمليرات الفيزيائيرة والكيميائيرة فري المرال وكر ل  علرى 

 .(Prescott, 1973)فبيعة المجاميع البكتيرية التدفقات الزراعية و

كانت تراكيز النترات مرتفعة في فصل الشتال والربيع ومنخفوة  (4,2,1)بالنسبة للمواةع 

وةد يعود ذل  ذلى توافر الأوكسجين ال ائب ال ي يحول النتريت ذلرى والخري  الصي   يفي فصل

ن تفاعرل أكاسريد النترروجين مرع ةبررات نترات، وةد تعود ذلرى اصرول عمليرة النترجرة الناتجرة مر

المبررر بوجررود بعررض العوامررل المسرراعدة كمررا أن المصررادر النتروجينيررة القادمررة مررن المشرراريع 

 ,Goldman and Horne)الزراعية تساهم هري الأتررى فري زيرادة تركيزهرا فري تلر  البييرات 

1983). 

ل فصرل الخرير  ةرد وترلا أما الانخفاض الواضح في تراكيز النترات نهاية فصرل الصري 

 .(Maulood et al, 1979)يعود ذلى الاستهلا  الكبير من ةبل الهائمات النباتية 

ن الانخفرراض والارتفرراع فرري ةيمهررا يعتمررد علررى تراكيررز الأوكسررجين إأمررا تراكيررز النتريررت فرر

ً فرةر (3)(. وسرجل الموةرع 2003يزداد تركيز النتريت مع نقصران الأوكسرجين )جبرر،  ذذال ائب   ا

ً واضح سكنية وأن الموةع ضمن منبقة زراعية وةد يعزى ذل  ذلى في تراكيز النتريت والنترات  ا

ية ومنها النتروجينية الفائورة عرن الحاجرة أو بقايا من الأسمدة الكيميائ تكون ااوية على ةدوالتي 

الميراه التي لم يتمكن النبات من التقافها نجد فريقها مع مياه البرزل أو ميراه الأمبرار ذلرى مصرادر 

( وكرر ل  فوررلات المجرراري المبرواررة والترري ممكررن أن تزيررد مررن هرر ه 1990)لبيرر ، القريبررة 

 التراكيز.

ذلرى  تعرود أما التقار، في القيم المسجلة في بعض الأ هر له ا الموةع مع بقية المواةع فهري

 بقال الموةع بدون أن يتم ضي مياه المجاري فيه.

ترات كانت أعلى بكثيرر مرن القريم المسرجلة فري دراسرات القيم المسجلة لتراكيز النتريت والن

ودراسررة الغررانمي  (Hassan, 1997; Hassan and Al-Saadi, 1995)علررى نهررر الحلررة 

مررن تلرر  المسررجلة مررن ةبررل اللامرري وجماعترره علررى نهررر الديوانيررة، ولكنهررا أةررل بكثيررر  (2003)

العادلي كل من رات ودراسـة هر الفـعلى ن (2004a)ة ودراسـة العزاوي ـعلى نهر دجل (2001)

وةد يعود انخفاض ةريم النتريرت والنتررات ذلرى ةلرة  على نهر الحلة. (2004)تا  الدين و (2003)

 النشاف الزراعي في الوةت الحالي.
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ويوجررد الفسررفور الرر ائب فرري البييررة المائيررة أمررا علررى  رركل فوسررفات لاعورروية أو فوسررفات 

ع فقررط اسررتعمال الفوسررفيت اللاعورروي الرر ائب والرر ي عورروية ذائبررة، والهائمررات النباتيررة تسررتبي

فري الدراسرة الحاليرة سرجلت  (Graham and Wilcox, 2000)يعر  الفوسفين الفعرال الر ائب 

ةيم للفسفور دون مستوى التحسل فري أغلرب المواةرع ولأغلرب فصرول الدراسرة، وسرجلت ارالات 

 .(Hassan and Al-Saadi, 1995)في نهر الحلة في الدراسات السابقة مماثلة 

فري مصرر والتري  Mariutكما وسجلت تراكيز منخفوة من الفسرفور فري بحيررة مراريوت 

تعود ذلى ةلة الفوسفيت الداتلة واستهلا  الفوسفيت بوسافة الهائمرات النباتيرة والهائمرات البافيرة 

والمررواد العورروية  الفوسررفيت علررى الرردةائق المعدنيررة والنباتررات الج ريررة بالإضررافة ذلررى امتررزاز 

فري فصرل الربيرع ، كمرا أن وفررة الهائمرات النباتيرة (Saad, 1973)والترسربات فري ةعرر البحيررة 

الفوسررفور بوسررافة الهائمررات هرري العمليررة يقترررف أن أترر  مرتببررة مررع انخفرراض الفوسررفور وذلرر  

 .(Bizsei et al., 2001)الرئيسية المسؤولة عن ذزالة الفوسفور 

تحررر ولا يتبط بقوة في الرواسرب بوسرافة مركبرات الكالسريو  والحديرد ذذ أن الفوسفور ير

تعرادل وهر ا مرا لروا  أيوراً فري ةريبرة مرن ال pHبسهولة عندما تبقى الرواسب هوائيرة وةيمرة الرـ 

أمرا المسربحات المائيرة  .(Noges et al., 2003)نيا توروسريا وأسرالواةعرة برين  Peipsiبحيررة 

اللامي وجماعته،  Hassan, 1997;يز دون مستوى التحسل ومنها )العراةية فقد سجل فيها تراك

 (.2003الغانمي،  2001;

فصل في فصل الشتال والربيع ونهاية  (3)في الموةع أما القيم العالية للفسفور والتي سجلت 

الخري  فهي تعود بشكل رئيل ذلى فرف فولات المجراري ترلال هر ه الأ رهر والتري تزيرد مرن 

بب ما تحمله من مساايق الغسيل، وه ا ما ظهر أيوراً فري نهرر الردغارة الملروط بسكمية الفسفور 

 (.2002ي،  وهو أاد فروع الحلة بسبب فرف فولات المجاري فيه )النا

الموجرود ضرمن منبقرة زراعيرة نهايرة فصرل  (1)أما القيم العالية المسجلة فري الموةرع رةرم 

، وةد تعرود الزيرادة وتحللها النباتات المائية تعود ذلى موتفالربيع والصي  ونهاية فصل الخري  

نسرربة التبخررر العاليررة والمسرجلة نهايررة فصررل الخريرر  فرري جميررع المواةررع ذلرى فبيعررة الجررو الجررا  

وفبيعرة المنرافق القريبرة مرن الحيوانرات الداجنرة وانخفاض مسرتوى المرال وكر ل  ذلرى النشرافات 

 .(Mokaya et al., 2004)في كينيا  Njoroوه ا ما سجل ولوا  في نهر 

القريم المسرجلة للفوسرـفور فرري الدراسرـة الحاليرة كانررت أةرل مرن تلر  المسررـجلة مرن ةبرل تررـا  

 Hassan, 1997; Hassan)ولكنـها أعلى من تل  المسـجلة في دراســات أتـر  (2004)الديـن 

and Al-Saadi, 1995)  على نهر الحلة، وأعلى من القيم المسجلة من ةبل العرزاوي(2004a) 

 على نهر الفرات.

سجلت في الدراسة الحالية ةيم عالية للكبريتات في أغلب أ هر السنة ولكافة المواةع وسجل 

تراكيز عالية وةد تجاوزت تراكيز الكبريتات لجميع المواةع االحدود المسموف بها فري  (3)الموةع 
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دراسرة الحاليرة فري نهرر برردى ، سجلت ةيم وتراكيز عالية مقاربة للقيم المسرجلة فري الالأنهارمياه 

(، وسجلت ةيم مماثلة فري العديرد مرن المسربحات المائيرة العراةيرة 2001في سوريا )ن ا  وامد، 

( ونهررر الحلررة )العررادلي، 2001الكبيسرري وآترررون،  2001;مثررل نهررر دجلررة )اللامرري وآترررون، 

2003.) 

يلرة فري الميراه السربحية بتراكيرز ةلذات ذذابة محدودة فري المرال لر ا توجرد عرادة والكبريتات 

تركيزها فري الميراه الجوفيرة، ويكرون مصردر مع رم باستثنال مياه المنافق الغنية محلياً بها ويزداد 

الكبريتات في المياه الببيعية من ذذابة المياه لمركبات الكبريتات الموجودة في القشرة الأرضية أو 

 (.1990جو نتيجة ارق الوةود )عباوي، كاسيد الكبريت التي تق   ذلى اللأمن ذذابة مال المبر 

وجرال ذلر  ة تنوع الهائمات النباتية لوا  أن السيادة كانرت للبحالرب الدايتوميرة ـوفي دراس

 Polat and Sarihan, 2000; Wilhm et al., 1979) (Polat; ات عالميرةـمماثرل لدراسر

and Isik, 2002  (.2003جبر،  2002;، وآترونودراسات محلية )سليمان 

ثررم البنيررة ال هبيررة ثررم اليوغلينيررة، ذذ أن سرريادة  المزرةررةثررم الخوررر تلتهررا البحالررب الخوررر 

عالمية عديدة منهرا دراسرة دايتومية سجلت في دراسات الالبحالب الخور على بقية الأنواع غير 

كمرا وسرجلت فري العديرد مرن . Oklahoma (Pfiester et al., 1980)فري  Grandعلرى نهرر 

سرليمان  Al-Handal et al., 1989; Al-Saadi and Antoine, 1983;ة )الدراسات المحلي

 ;Hassan, 1997) مرن ةبرل(. وسجل ه ا التردر  فري السريادة فري نهرر الحلرة 2002وسعد الله، 

Hassan and Al-Saadi, 1995). 

ن أغلرب الأجنرا  المسرجلة فري الدراسرة الحاليرة بردأت إالمزرةة ف خوربالنسبة للبحالب ال

تحمررل درجررات الحرررارة العاليررة ذذ أثبررت فرري فصررل الصرري  ذذ يعررر  بقابليتهررا علررى  بررال هور

Schreiter أن درجررة فرري تجربررة أجريررت علررى البحالررب الخوررر المزرةررة  (2001)ن ووآتررر

ذذ ظهرت أغلب الأجنا  العائدة له ا النوع من ْ ، 28الحرارة المثلى له ا النوع من البحالب هي 

ْ  23من  هر ازيران ذلى  هر أيلول عندما تبقرى درجرة الحررارة فروق البحالب غير الدايتومية 

 وكر ل  Thunderbirdعلرى بحيررة  Gross and Pfiester (1988)لدراسة  وجال ذل  مماثلاً 

ودراسررررة جنررررو، السررررويد.  Ringsjonعلررررى بحيرررررة  (1999)ن وآترررررو Cronberg دراسررررة

Lindholm and Eriksson (1990)  على بحيرةMarkusbolefjarden ذذ لاار   فري فلنردا

Huber (1984)  سرررو  يمنرررع تكرررون السررربور السررراكن 16أن انخفررراض درجرررة الحررررارة دون  ْ

(Akinete) ك ل  تؤثر درجة الحرارة على القردرة التنافسرية لربعض الأنرواع فري أتر  المغر يات ،

افسرية لربعض علرى رفرع القردرة التنن الارتفراع فري درجرة الحررارة يعمرل أالمهمة لنموها ذذ لوا  

ن إفربالإضافة ذلرى عامرل درجرة الحررارة . (Fujimoto et al., 1997)الأنواع في أت  الفسفور 

ازدهرار هرر ا النروع مررن البحالرب مرررتبط مررع عمليرة المنافسررة الإيجابيرة مررع براةي أنررواع الهائمررات 

يرة، ولكرن عنرد ازدهاراتهرا عنرد زيرادة كميرة الفوسرفور فري البييرة المائالنسربة النباتية والتي ت هرر 

ن ذلرر  يررؤدي ذلررى عررد  ظهررور هرر ه الأنررواع لكررون إذلررى الفوسررفور فررزيررادة نسرربة النررايتروجين 
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. Cyanobacteria (Plink and Jozwiak, 1999)النايتروجين هو عامل غير محدد ل هرور 

غراز النترروجين ذلرى أمونيرا، تثبيرت  ةابليرة علرىهرا المزرةرة ل خورأنواع البحالب الذذ أن بعض 

ترري تسررتبيع تمثيلهررا فيمررا بعررد ذلررى غررازات الامونيررا ومكونررات تلويررة ااويررة علررى النتررروجين وال

(Graham, 2000) ةلرة وجرودتركيزه في المياه فأن ذل  يؤدي ذلى . أما الفوسفور فعند انخفاض 

. ومن الأجنرا  المشخصرة فري الدراسرة الحاليرة Cyanobacteria (Noges et al., 2003)الـ 

(، لر ل  1986التي تفول المنافق المعتدلة المناخ )الحديثي،  Oscillatoriaمن هي عدة أنواع 

 ها في فصل الصي .ؤ  واتتفاكان أغلب ظهورها في فصل الشتال والربيع والخري

والتري تععرد مرن دلائرل التلروط )مولرود  Merismopediaواع مرن ـعدة أنخصت ـوك ل   

 Merismopediaت الأنرررواع داـ( وكررر ل  سررر1990وآتررررون، مولرررود  1986;وآتررررون، 

punctata, Merismopedia glauca, Merismopedia elegans  فرري نصرر  المواةررع

(. و رخ  2002المدروسة ذذ تسود ه ه الأنواع من البحالب على غيرها )سرليمان وسرعد اللره، 

المعرررو  بشرريوعه فررري الميرراه العراةيررة )مولررود وآتررررون،  Phormidium tenueالبحلررب 

فري  Vareseالبحالب الخور المزرةة في فصرل الصري  سرجلت فري بحيررة ن سيادة (.  أ1986

 .(Giovannardi et al., 1999)ذيباليا 

ً جنسرررر 25فقررررد  ررررخ  منهررررا  Chlorophytaأمررررا بالنسرررربة للبحالررررب الخوررررر  ومنهررررا  ا

Carteria, Chalmydomonas, Chlorella  المعررررو  بازدهارهرررا فررري الميررراه الملوثرررة

ً أعلى عدد من الأنواع وجال ذل  مبابق Scendesmusسجل جنل (. و1990)عباوي،  لدراسرة  ا

 Desmides( لموافن بييية مختلفة في العراق، ذذ أن الخلايا من نوع 2002)سليمان وسعد الله، 

فصرل  فري Scendesmus، ولكرن السريادة كانرت للرـ بأعداد ةليلرةولكن  Cosmariumسجل منها 

 (Pybus et al., 2003)علررى أاررد البحيرررات فرري ايرلنرردا  الصرري  وجررال ذلرر  موافقرراً لدراسررة

 ما يصبح المال أدفأعند Scendesmusو  Ankistrodesmusولوا  في الدراسة الحالية سيادة 

 Grandعلرى نهرر  (1980)ن ووآترر Pfiesterلدراسرة  أي في فصل الصي  وجال ذل  ممراثلاً 

 (.2003يدها في البييات العراةية )جبر، تم تأك Desmideفي اوكلاهاما، والأنواع القليلة من 

المعررو  بانتشرارها بشركل واسرع فري الميراه العراةيرة  Pediastrumن مرن و خ  نوعا

سريادة علرى  رط العرر،. وكر ل   Al-Saadi and Antoine (1983)لدراسة  وجال ذل  مماثلاً 

لميراه فري ا Ulothrix variableو  Pediastrum simplex var. duedonariumالبحالرب 

الر ي يكرون موافقراً مرع انخفراض الفوسرفور فري الميراه، ذذ  Dinobryonالملوثة و خ  فحلرب 

جرداً أو غيرر   خ  ه ا الجرنل فري كرل المواةرع ولكرن فقرط فري التري يكرون فيهرا الفوسرفور ةلريلاً 

 (.2003محسو  )جبر، 

الصري  فقد ظهرت في أ رهر الربيرع والخرير  و Euglenophytaأما الأنواع اليوغلينية 

 Cetin and)فري تركيرا  Orduzu Damواتتفرت فري فصرل الشرتال وهر ا مرا سرجل فري بحيررة 

Sen, 2004) و رركلت الرردايتومات السرريادة فرري الدراسررة الحاليررة فقررد  خصررت منهررا أنررواع ذات .
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بفعررل التيررار وهرر ا يفسررر كثرررة الأنررواع المشخصررة الأيررل القرراعي ذذ تنجررر  ذلررى عمررود المررال 

 ,Navicula, Cymbella, Synedra, Fragilaria)القررراعي  للأجنرررا  ذات الأيرررل

Nitzshia). 

وأ ارت مع رم الدراسرات ذلرى كثررة أنرواع هر ه الأجنرا  فري الميراه العراةيرة وهر ا موافرق 

الكبيسرري وآترررون علررى ذراع الثرثررار ونهررر دجلررة ودراسررة  (2001)لدراسررة اللامرري وآترررون 

علرى نهرر الديوانيرة وسرادت أنرواع مرن  (2003) على نهر دجلة أيوراً ودراسرة الغرانمي (2001)

Melosira  وتايرةMelosira distans  وMelasira granulate ةرع المدروسرة افري المو

 .Kiamichi (Wilhm et al., 1979)لدراسة على نهر  وجال ذل  مماثلاً 

ة وةرد يعرود ذلر  ـالدراسر مردةبشكل مستمر مع م  Cocconeis placentulaوظهر نوع 

(. كمرا  خصرت عردة أنرواع 1986م، ـع من درجات الحررارة )ةاسرـليته لتحمل المدى الواسذلى ةاب

 Cyclotella kuitzingiana, Cyclotellaوةررد لرروا  أن أنررواع الررـ  Cyclotellaمررن 

menhiniana, Cyclotella Ocellata  وآتررونالدراسرة ولكرل المواةرع )سرليمان  مردةفيلة ،

المسجلة في الدراسة الحالية سجلت  Cyclotella, Cocconeis, Melosiraأن أنواع  (.2002

 .(Hassan, 1997)في دراسة سابقة على نهر الحلة 

فري فصرل الربيرع سرجلت ذروترين واضرحتين الر روة الأولرى كانرت أما الدراسرة الكميرة فقرد 

وبداية فصل الصي  والثانية كانت بداية فصرل الخرير  وجرال ذلر  ممراثلاً لدراسرات عديردة منهرا 

 Al-Saadi and Antoine( علررى نهررر دجلررة ودراسررة 2001، وآترررون راسررة )الكبيسرريد

تعرود ذلرى الازدهرارات العاليرة  فصل الربيعفي جلة ـوكانت الزيادة المس على نهر الحلة. (1983)

ن الكتلرة وبصرورة عامرة فرإ لرى  رط العرر،. وجرال ذلر  ممراثلاً  Chlamydomonasلبحلب الـ 

 نهايرة هر الربيع وتلال فصل الصي  وتبدأ بالنقصان في يادة  في بداية الحية للبحالب تبدأ بالز

 Takamura)اليابانية  Kasumigursفصل الخري  في مع م المواةع وه ا ما سجل في بحيرة 

and Watanabe, 1987). 

المغر يات وكر ل  ة تراكيرز لرقد تعود ذلى ةفالأعدال المنخفوة المسجلة في فصل الشتال أما 

بوسافة الأمبار، وةد ازدهررت الردايتومات بشركل واسرع فري فصرل الربيرع ال ي يحصل التخفي  

فري  Kebanبعد أن كانت ةليلة في الأعداد والأنرواع فري فصرل الشرتال وهر ا مرا سرجل فري بحيررة 

والأعرداد العاليرة المسرجلة فري فصرل الصري  والانخفراض . (Cetin and Sen, 1998)تركيرا 

هر كرررانون الأول سرررجل فررري نهرررر  رررائمرررات ولجميرررع المواةرررع فررري الواضرررح فررري العررردد الكلررري لله

Degirmendere  في تركيا(Kara and Sahin, 2001). 

بب وفررة المغر يات الموةع الأول أعلى كثافة للهائمات النباتية وةد يكرون ذلر  بسروةد سجل 

ع أبرو ذضرافة ذلرى ذلر  فرإن مشررو مثل الوول، الحرارة واركة المال والملوارة والعوامل الأتر

تستاوي الموجود ةبل الموةع بأمتار ةليلة له دور في عملية زيادة كثافة الهائمات النباتية ايث يتم 

 المال تلالها ومن ثم يرمرى المرال فري النهرر.تن ي  المر حات التي تتجمع فيها البحالب بإمرار 
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ت المجراري  رهر التري يرتم فررف فورلاأما الموةع الثالث فقد سجل كثافة منخفوة تايرة فري الأ

ويكرون ذلر  مترزامن مرع انخفراض التري لا تتحمرل التلروط البحالرب فيها، ويعرود ذلر  ذلرى تحبرم 

 (.1992)ذر،،  تراكيز الأوكسجين ال ائب

المجراري بقروة ذلرى النهرر كما أن الموخات الموجودة في ه ا الموةع والتري تردفع فورلات 

لميرراه المتحركررة ذذ لا تسررتبيع التمسرر  هرري المشرركلة الترري تواجههررا الكائنررات الحيررة فرري مرروافن ا

 (.1989متلاند، بمواةعها ضد ةوة التيار وبالتالي تنجر  بعيداً )

وةلة الإضالة كلها تحدد من وجود البحالب في الأوكسجين  ةلةيل، قثالتلوط العووي ال ذن

 Cocconecsالأنهار ولكنها تدريجياً ت هر عندما تتحسن ال رو  فبعض أنواع الدايتومات مثل 

placentula ن فري الميراه الملوثرة. تتنراة  الأنرواع ور عند اتتفال التلروط وبالترالي فرإيبدأ بال ه

لرم تسرجل نترائا التحليرل الإاصرائي علاةرة  وبصرورة عامرة .(Mason, 1996) للتلوط الحساسة

لة فري جـمعنوية واضحة بين أعداد الهائمات النباتية وتراكيرز المغر يات، ولر ل  فرإن الزيرادة المسر

هر في بعض المواةع ةد تعود ذلرى ارتفراع درجرات الحررارة ـكثافة الهائمات النباتية في بعض الأ 

 فورلاً عرن هاومناسريبالميراه رعة ـوزيادة المواد المتحللة الناتجة من فرف المخلفات وانخفاض سر

يرة مثرل ئا. كما أن العوامل الفيزي(Saad and Antoine, 1983)زيادة الإضالة والنهار البويل 

اجررم الجسررم المررائي، مرردى الخلررط، عمررق اتتررراق الوررول ودرجررة الحرررارة تسررهل الازدهررارات 

وأن كميرات الفوسررفور الورييلة فري الدراسرة الحاليررة لرم ترؤثر علررى  (Herath, 1997)البحلبيرة 

 Alkalineالهائمات النباتية فبعض أنواع الهائمات ةادرة على فررف ذنرزيم الفوسرفيتيز القاعردي 

phosphataze  مررن القررادر علررى تحريررر الفوسررفيت المرتببررة بررالمواد العورروية والرربعض ا تررر

الهائمات ةادر على تزن كميات من الفوسفيت على  كل أجسا  أاادية الفوسفات ضرمن تلاياهرا 

(Graham and Wilco, 2000)  كمرا سرجلت نرائا التحليرل الإاصرائي علاةرة معنويرة سررالبة

الدايتوميررة مررع تركيررز المغنيسرريو  وةررد يكررون ذلرر  بسرربب اسررتهلا   للبحالررب الدايتوميررة وغيررر

المغنيسيو  من ةبل الهائمرات النباتيرة ايرث يردتل المغنيسريو  فري تركيرب جزييرة الكلوروفيرل فري 

المسرجلة فري وأعردادها ن أنرواع الهائمرات النباتيرة إفرـ. وبصرورة عامرة النباتات والهائمرات النباتيرة

 ,Hassan)لى من تل  المسجلة في دراسات سابقة على نهرر الحلرة مثرل الحالية كانت أعالدراسة 

1997; Hassan and Al-Saadi, 1995). 
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 Conclusions      الاستنتاجات 2-4

علرى العوامرل الفيزيائيرة  اً كبيرر اً ن لمياه المجاري والفولات المبرواة ذلى النهرر ترأثيرذ .1

 للمرروةعين الثرراني والثالررثفررات واضررحة مررع ظهررور اتتلا والهائمررات النباتيررةوالكيميائيررة 

 القريبة من مواةع رمي الفولات البشرية عن بقية المواةع الأتر.

، كمرررا أن أغلرررب Pennalesسررريادة الررردايتومات نوعررراً وعررردداً وتايرررة الريشرررية منهرررا  .2

 .Benthic Algaeالدايتومات المشخصة هي من الأيل القاعي 

بعض الأنواع من الهائمات  ةاديوسالحارة،  ظهور البحالب الخور المزرةة في المواسم .3

 النباتية ذات القدرة العالية على تحمل الملوثات في المواةع الملوثة.

العلاةة  ايث كانتالبحالب الدايتومية وغير الدايتومية على ةيم المغنيسيو   وسجل تأثير .4

 بين الهائمات النباتية وةيم المغنيسيو .عكسية 

 Recommendations   التوييات  3-4

 ذجرال دراسات أكثر تفصيلاً عن تنوع الهائمات النباتية في  ط الحلة. .1

 ذجررررال دراسرررات دةيقرررة ارررول الهائمرررات النباتيرررة التررري لهرررا ةابليرررة علرررى تحمرررل التلررروط .2

 واستعمالاتها كمؤ رات للتلوط في نهر الحلة.

علررى  وضررع مراةبررة دوريررة علررى نهررر الحلررة لمتابعررة المبرواررات ذلررى النهررر والتأكيررد .3

 المعالجة ةبل رميها بشكل مبا ر ذلى النهر.

ومرن ذجرال دراسات أكثر تفصيلاً يتم مرن تلالهرا ةيرا  الكلوروفيرل والإنتاجيرة الأوليرة،  .4

ناايرة أتررى محاولررة التويرل ذلررى فبيعرة السرمو  الترري يمكرن أن تبراهررا بعرض أنررواع 

 البحالب ومحاولة التويل ذلى نشافها الوظيفي.
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 A 

Summary 

This investigation was designated to study Algal diversity, physical 

and chemical characters and protein exocretion for Hilla river. Water 

sampler collected from Hilla river monthly from November 2003 till 

December 2004 from four sites. The first and fourth sites found within 

Agriculture position, the second site estuary main bath in Hilla, and third 

site is the position for sewage in Hilla city. 

The results showed that air and water temperature ranged between 

(10.6-43)Co and (10.3-32)Co respectively, E.C. values between (450-

2000)  s/cm., water with low saline between (0.2-1.2)ppt, pH levels 

towards to Alkaline side (7.1-8.2). 

This study calculate concentration for dissolved oxygen between 

(1.2-11.5)mg.L-1, total Alkalinity range between (51-264)mg caco3/L, 

dominated by HCO3, the hardness ranged between (340-1060)mg 

CaCO3/L, calcium values exceeded those of magnesium in some, but 

magnesium exceeded in other months. 

The concentration of major nutrients fluctuated this is based on the 

nature and date of sampler collection, the nitrate and nitrite and phosphate 

range between (undetective-81.5) (20.78-487.26) (undetective-66.5)  /l 

respectively. The sulfate values range between (146.66-1660)mg/L. 

Quantitative and Quantitative studies were done to estimate the 

algal diversity in this river. Algae were classified into generic or species 

levels accordingly were classified (154) species the majority of the were 

related to diatoms (97) and (37) species related to Chlorophyceae and 

(13) species related to Cyanophyceae and (5) species related to 

Chrysophyceae and (2) species to Euglenophyceae . 



 B 

The most commmon taxa are: 

(Nvicula, Gomphonemo, Cymbella, Scendesmus, Cyclotella, chlorella sp., 

Chlamydomonase sp., Nitzschia, Melosira distans, Conccones 

placentula). 

The total number of phytoplankton ranged between (90.3-5459.5) 

cell103/L with clear seasonal variation in phytoplankton numbers.  
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