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 ور قليل الشكر..ـالشك

ستاذي المشرف كري وتقديري لاـوانا اقدم هذه الرسالة الا ان اتقدم بجزيل شلايسعني    

راف ـولما بذله من اشالاستاذ الدكتور ابراهيم محمد سعيد شناوة لاقتراحه موضوع البحث 

كل  عني  خلال مرحلة البحث والكتابة, جزاه اللهمة ومتابعة مستمرة يعلمي وارشادات ق

وم محمد صالح مهدي لما قدمه ـراف بالفضل للمرحـدم بعض الوفاء والاعتـاقور...  ـالخي

 وفضل بطيب نفس رحمه الله واثابه الجنة...اعدة ـمسمن 

وع ـم علوم الحياة لتبنيهم موضـشكري وتقديري الى عمادة كلية العلوم ورئاسة قس   
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 توصية الأستاذ المشرف 
 

لكت نأأأبذ رأأأض ا ربأأأت  لن بتأأأبذ تأأأر     )بههه   د أن إعهههداذ  هههسا الرسهههالة الموسهههو ةنشههه 
كلية قسم علوم الحياة/ إشرافنا في تحت جرى قد  (  لمشط ه للخلايب  للمفب ية  لتبئ ة في  لحي

أحيههام ) حيههاةير فههي علههوم ال جهه م  ههط  تتلنههاد نيهه  ذججههة الماجستههو ههي ، بابهه العلههوم/ جا عههة 
 .( ج رية/علم المناعة

 
 

 التوقيع
 أ.ذ. إبرا يم  حمد سعيد شناواالمشرف: 

 أستاذالمرتنة العلمية: 
 باب / جا عة العلومالعنوان: كلية 

 0225التاجيخ:      /      /
 

 توصية جئيس قسم علوم الحياة
 

لجنة المناقشة لدجاست ا وبيان أحي   سا الرسالة إلى ، أعلاا الأستاذ المشرفإشاجة إلى توصية 
 الرأي في ا.

 
 

  التوقيع:
 أ. ذ. علي شعلان الأعرجيالاسم: 

 أستاذالمرتنة العلمية: 

 كلية العلوم/ جا عة باب العنوان: 
 0225التاجيخ:     /    /

 

 



j 
 

 لجنة المناقشة قراج 
 ةناقشهنا التالنهوقهد  الرس ه الة سابأننها اللعنها علهى  ه ،المناقشهةالتقهويم وعضهام لجنهة نش د نحط أ

بتقهدير )                      ووجهدنا أن ها جهديرة بهالقنو  له  علاقهة ب ها،  فهي  حتويات ها، وفيمها لننى عند العظيم  جيد  وسهى
 .أحيام  ج رية / علم المناعة –الحياة في علوم اجستير ذججة  لني  ( 
 

 ائ س  للجنة
 التوقيع:
 أ.ذ. خيري عند الل  ذاووذ الاسم:

 أستاذ المرتنة العلمية:
 كلية التب النيتري/ جا عة القاذسية العنوان:

 0225التاجيخ:    /     /
 عضو  للجنة عضو  للجنة

     التوقيع:      التوقيع: 
 م.ذ. جباب عمران جاضي الاسم:  أ.م.ذ.  اذي جسو  المسعوذيالاسم: 

  دجسالمرتنة العلمية:  اعدأستاذ  سالمرتنة العلمية: 
 كلية العلوم/ جا عة باب  العنوان: كلية التربية/ جا عة كربلام العنوان:

 0225التاجيخ:      /      / 0225التاجيخ:      /      /
  

 )المشرف( عضو  للجنة
 التوقيع

 أ.ذ. إبرا يم  حمد سعيد شناواالمشرف: 
 أستاذالمرتنة العلمية: 

 باب / جا عة العلومكلية العنوان: 
 0225التاجيخ:      /      /

 

 عماذة كلية العلوم صاذقة 
 على  ا جام في قراج اللجنة اعلاا.أصاذق 

     التوقيع:  
 ذ. عوذا   ع  ياسرأ.الاسم: 

 أستاذالمرتنة العلمية: 
 كلية العلوم/ جا عة باب  العنوان:

 0225التاجيخ:      /      /



                                               Summaryالخلاصة
ان مشطرات الخلايا اللمفاوية متعددة وبشكل اساس اللكتينات ومتعدد السكريد      

تينات المشطرة مثل اللكتينات كحيث توجد دراسات كثيرة ومثبتة على الل ، الشحمي

اسة تمت عملية فصل اللكتينات كن في هذه الدرلو ،LPS و   PHAالنباتية وبضمنها

ودراسة الفعل المشطر لهذه اللكتينات على ووصفها, الاسرة القرعية نباتات من بذور 

 . In vivoالخلايا اللمفاوية داخل الجسم الحي   

اللكتينات  فراخ الدجاج وتطويعه لاختبار قابلية لا الطيور نموذجوقد جرى اختيار    

 ,ودراسة الاثر المناعي المحور لبعض الادوية .ية التائيةالتشطيرية على الخلايا اللمف

 ومشتق البروتين المنقى. 

على الخلايا  امشطر اوقد اظهرت الدراسة بان للمحاليل اللكتينية المستخدمة اثر   

 ، وقد اكد ذلك التحليل الاحصائي ,اللمفاوية وبشكل متزايد مع ازدياد التركيز المستخدم

اما المضاد الحيوي الريفادين ومشتق البروتين المنقى فقد اظهرا قابلية تثبيطية على 

وكان التثبيط المناعي  ,المحفزة بالملزن النباتي لخيار الماء انقسام الخلايا اللمفاوية

 معتمدا على الجرعة المستخدمة. 

راسات لاحقة, لد نموذجامكانية استخدام هذا ال وتظهركانت نتائج الدراسة مشجعة   

ناعي يمكن الاستفادة منه في التحقق من مبان موديل الاثباط ال ايضا النتائج ظهروت

حصول التحوير المناعي التجريبي في افراخ الدجاج باستخدام مثل هذه الادوية والمواد 

 الكيمياوية مما قد تكون له مضامين تطبيقية علاجية لامراض المناعة الذاتية. 
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                             Introductionالمقدمة  .1

 نظرة تعريفية :1.1 :
وجد في تنات جزيئات حيوية كبيرة واسعة الانتشار في النبات بمختلف اجزائه وتيلكلا   

الانسجج ة الويوانيججة وفجججي البكتريججا والخفقريججات واخيجججا الفقريججات   وبينجج  الدراسجججات 

البروتينات المرتبطة بالكلوكوز وكرويجة  نوع  روتينية منالتركيبية بان هذه ال زيئات ب

ة م سمة توتوي على مواضع نشطة وعلى حقول، وهنالك رأي لبعض االطبيعة ذات هي

البججاحنين مفججانه ان هججذه ال زيئججات الكبيججرة تشججبه الهججد  وتونججف هججذه البروتينججات بان ججا 

الومجر للفقريجات، مخزنجة مخزنجة الكريجات  ,قد يشمل طيف ا الجوظيفيومتعدنة الوظيفة، 

الخخيججا البججيض، فصججل الخخيججا، اتوججان الوججيمن و البيهججة فججي عمليججة الااصججا  وتنمججي  

لكتينجات لفي الخفقريات جزيئات نفاعية مناعيجة  وبعجض ا تعتبرالخخيا السرطانية  وقد 

  Arason, 1996 ; Shnawa, 2001 ; Shanwa) .كمشجطرات الويجة تسجتخد قجد 

et. al. , 2004 )   

    

 :  الاختيار سوغم:  2.1
ل الملجججزن الجججدموي النبجججاتي ـوية منجججـ ا مشجججطرات الجججـنجججات معروفجججة بكونجججتيهنالججك لك   

ات ـد يوجد  فجي تقنيجـري قجي  وهذا الفعجل التشجطاي –ن ـر الاعشا  والكونكافاليـومشط

ي ات المشجطرة م جف فجتينجكلي او بجالاننين معجا   البوجن عجن الـات الوجـالزجاج او في تقني

  Chresti  et. al. , 2000 a,b ; Chresti)الدراسجات المناعيجة والورانيجة والبيئيجة  

et. al.,2001)  

رعيجة قكتينجات المشجطرة فجي بجذور الأسجرة اللمواولة للتوري عن ال هي هذه الدراسة ان

 بأنواع ا المأكولة والطبية والزينة   

 

 : أهداف الدراسة: 3.1
بججذور بعججض نباتججات الأسججرة  مججنكتينججات المشججطرة لان ال ججدا الأسججا  هججو فصججل ال   

الأنجواع المأكولجة والطبيجة والزينجة  ولتوقيج  هجذا  وونجف ا والتوجري عن جا فجيرعية قال

 ال دا فان مسار العمل يبدأ من الخطوات الآتية :

نواع جا رعيجة االخياريجةا المختلفجة بالقااتيار بذور نباتات بعجض انجواع الاسجرة ا -1

وهي بججذور القنججال والرقججي والبطججي  طبيججةذات الاهميججة الللزينججة و لمسججتعملةالمأكولججة وا

  والونظل

نات حيجن تيكلواجرال فصل جزيئي ل ذه ال المستخدمةبذور الكتينات من لفصل ال -2

الكاربوهيدرات والجتخزن الجدموي المباشجر لجد  ب والارتباط ،الكلي شمل تركيز البروتين

 الخراا  

ر طير الدجاج حدين الفقس وتطويعه لدراسة الأنر المشجطر للخخيجا اللمفيجة ااتيا -3

 التائية  

 الطير حدين الفقس  نموذجاللكتين المخئف لدراسة المشطر في  جرعةتوديد  -4

 المستخد  في الدراسة  لنموذجين في استوديد ال رعة الامنل لمانة الكول  -5

 عن طري  : نراسة الانر المشطر للخخيا اللمفية التائية -6

 ااتبار ال لد في ال ناح   -أ

 معامل الانقسا    - 

 نراسة الارومات اللمفية     -ج 

 ين  كلنراسة الانر الموور للمناعة لكل من الريفانين والتيوبر -7



 الفصل الأول                                                    المقدمة        
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 Literature                        استعراا  امرااعت  .2

Review 
 : امخلايا امرقعدرة مناعياً :  2.1
خلايا تقوم باحتجاز المستضددا   منهامن الخلايا،  متعددةيتكون الجهاز المناعي من انواع       

يددز ميتا تقددوم بـوخلايدد ,يزىددايوخلايددا تلددوم المستضدددا  ىددشك الددك اتددكام يمكددن تم ,الغريبدد 

ؤول  عن تعريضها للخلايا المسؤول  عن الاسدتجاب  المناعيد   ـون مسـ  وتكـالمستضدا  الغريب

(Tizard., 1997), الخلايدا اللمفاويدد  الخلايدا الاساسدي  وددي تكدوين المناعدد   تددخل ىددشك  دوتعدد

ة حيث توجد ىشك الخلايا باعداد كبيدر ,الخلايا وي تكوين الخلايا المتخصص  وغير المتخصص 

وجودىدا وددي امداكن اخددر ،  وضدلا عددنودي اعضداخ خا دد  بالجسدى تدددعك الاعضداخ اللمفاويدد  

وقدد.    الاخددر وددي الانسددج   هابينمددا يوجددد بعضدد ,وددبعه ىددشك الخلايددا توجددد وددي الانسددج  والدددم

لايا ـالخلايدا اللمفاويد ، خد :يىدكخلايا مهم  وي الاسدتجاب  المناعيد  و تي ويمكن ذكر الخلايا الا

 Polymorph)  )المتعددددة اتددكام النددوالبدديه الكبيددر والخلايددا لايا الددبلعى ـ، خددلازماـالبدد

Nuciear Leucocyte  ،  ( 1990)خليف 

تددوور الخلايددا اللمفاويدد  وخلايددا الددبلعى الكبيددر والخلايددا المتخصصدد  الاخددر  حمايدد   ددد اذ    

 ,والطلدام ,اللمفاوي  ووي العقد ,وي مجر  الدم ,الميكروبا  الغازي  المتواجدة وي داخل الجسى

 التنفسي والجهاز الهضمي والجهاز التناسلي والبولي   هازوتلت الانسج  الطلائي  المبطن  للج

رة مناعيدا  تتدفلم مدن الدبلاعى الكبيدرة، الخلايدا اللمفاويد  البائيد  والتائيد  قتددان الخلايا الم كما    

مدن  ل  لفدر  اللساسدي  المتدفخرة، ولكد  والكابلد  والمتوسدطلاتقسيلاتها المساعدة، النبمختلم 

ذا  الوظددائم المناعيدد   (CD marker)ىددشك الخلايددا انددواع متعددددة مددن المؤتددرا  السددطلي 

   (Roitt et. al . , 2001الملددة )

  :امنشوء .أ
ومنهدا اللبدائن، تن دف الخلايدا الاميد  )الجشعيد ( غيدر نا  الفقريد  اوليي لليناثناخ التطور الجن    

ها الك ـي ومنـد الجنينـك الكبـال يـالن وئ ارىاـي كيس المح وبتطور الجنين تنتقل بمسوة المتميز

  Precursorsعيددد  ابهدددشك اللالددد  سدددليفا  الخلايدددا المن نى الجنيندددي حيدددث تكدددوـاع العظدددـنخددد

(Cooper, 1982 ; Cooper,2002  ) 

سدليفا  الخلايدا   الجشعيد  ثدى وتن ف الخليد  البلعميد  الكبيدرة اثنداخ التطدور الجنيندي مدن الخليد    

حيدث تتكدون الخلايدا البدائيد  وحيددة ي العظى قوتنضج وي ن Meyloid precursorsالنخاعي  

ك ـحيدث تبقد  Monocytesالندواة ا اما تتميز الك خلايدا احاديد  ـبعدى Promonocytesالنواة 

  (Tizared, 1986ج  )ـ  ودي الانسدعاجـىد Histiocyteلايا نسديجي  ـر  الددم او خدـودي مجد

 Lymphoid)  يدمدن الخلايدا اللمفيد  الجشعاساسدا ف الخلايدا اللمفاويد  الخا د  بالمناعد  ـوتن د

stem cells) ي العظددى قدالطلدام، ن ,ر المميدزة وتوجددد ىدشك الخلايدا ودي كديس المددح، الكبددـغيد

ياة البلدو  ـلام حدـبائن المولودة حديثا ، بعد الدولادة وخدـزنكيمي  للاجن  والليوبعه المنا ق الم

 (  Roitt et. al. ,2001وانها تتواجد وق. وي نخاع العظى )

العظى وتدور قي ىو نومعظى الخلايا الرئيس  الخا   بمناع  اللبائن م تق  من مصدر واحد      

وقد تغادرىا عند اللاج ، حيث ان  ,الاحيان الك الانسج  بعه ىشك الخلايا وي الدم وتدخل وي

ا ـك كل انواع خلايـييز الـك التمـتها علـتفظ بقابليـتل يجعلها و ـعند البلشعي  ـوجود الخلايا الج

ل الكروموسومي وي الفئران ـا والتلليـارب نقل الخلايـا من خلام تجـالدم ويمكن ملاحظته

 (   Playfair & Chain , 2001) الم عع غير

 

   :امخلوي وععنام .ب 
 لبيبيدد الك:الخلايددا ال بعددد البلددو  للخلايددا المناعيدد  الخلايددا الجشعيدد  المولدددة تتخصدد        

Granulocytes  (Myleoid) وحيددددددا  الندددددواة وMononuclear phagocytes 
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(Myleoid) يددد  ولمفالالخلايدددا اوLymphocytes (Lymphoid) , وتلعدددح وحيددددا  الندددواة

لدك عوحيددة الندواة قسى الخلايا تجي  موي اللماي   د الامراض الخ اكبير ادور والخلايا اللمفي 

، Histiocyteوالبلعميد  الكبيدرة ودي الانسدج   Monocyteقسمين ىما: وحيدة النواة ودي الددم 

واة الاوليد  يبقدك قسدى منهدا ودي الاوعيد  ـدا  الندـالعظدى الدك وحيد قين منوبعد ان تتميز الخلايا 

 .Roitt et) بيرةالك البلعمي الدموي  وي مجر  الدم ويهاجر بعضها الك اعضاخ مختلف  لتكون 

al .,2001)    ٍ 

 Reticuloendthelial- Systemالجهداز ال دبكي البطداني  البالغد   البلعميد وت كل الخلايا    

للبكتيريا وهي اما ثابت  موجودة وي العقد اللمفاوي  قاتل  وىي علك نوعين تلتوي جسيما  حال  

و تكدون جوالد  تنتقدل بلركد  والكبد والطلدام ونخداع العظدى وودي الجهداز العصدبي المركدزي ا

اميبيدد  نلددو الاجسددام الغريبدد  مثددل كريددا  الدددم البدديه الملببدد  وغيددر الملببدد  واللويصددلي  

 ( 2001وني  )الكبيسي،يتوالبر

را  لجميدع الخلايدا البلعميد  الكبيدرة ودي الانسدج  وىدي اكبدر دوحيدا  الندواة ودي الددم مصد دتع   

وي  ال كل تلتوي علك كمي  من السدايتوبلازم اكبدر لك كريا  الدم البيه ولها نواة بيضوي  او

نا ج للبلعى الكبير ودي الانسدج ، امدا الدبلعى الىشك الخلايا ال كل غير دمن الخلايا اللمفاوي ، وتع

ايتوبلازمي  مثدل سدالكبير وي الانسج  ويصاحبه زيادة ودي حجدى الخليد  وودي اعدداد العضديا  ال

وتمتلدددح وحيددددا  الندددواة والدددبلعى الكبيدددر علدددك اغ ددديتها  المايتوكونددددريا والجسددديما  اللالددد ،

 ىما تلت الصنم الاوم والثالدث الممنعالكلوبيولين  تن تلـم لاثنينلا  بمستقالسايتوبلازمي  

 (IgG1 & IgG3 كددشلح ) ىمسددتقبلا  اخددر  للمكددون الثالددث للمددتم لهمددا (C3 )  السددعد (

 (    0991والزبيدي ، 

  يتدلانسدج  الماالنواة ىدو بلعمد  الجزيئدا  الغريبد  و  احادي  ا البلعميلخلايلان العمل الرئيس    

وكشلح تعامل المادة الغريب  بطريقد  مدا بليدث تدؤدي الدك  ,وتلطيمها ان تمو والتي علك تفا 

ذلددح وددان البلعميددا  الكبيددرة يمكنهددا ان تددنظى الاسددتجاب  وضددلا عددن حددث الاسددتجاب  المناعيدد   

  ـك عمليددـرة علددـل مؤثددـجهدداز المددتمى, وتفددرز عوامدد سددايتوكينا ج المناعيدد , وتعمددل علددك انتددا

وتقددديى IL-2 ل ـوكينا  مثددـولهددا القدددرة علددك تصددنيع الانترليدد ,(Tizard, 1986) الالتهدداب

   Antigen presentation.(Wu et.al.,1990)تضدـالمس

ي  الدموي  الصغيرة تتواجد البلعمي  الكبيرة وي الانسج  الرابط  وحوم قاعدة الاغ ي  للاوع   

ي والمتواجدة اما( (Alveolar macrophages سنخيعى اللوالمتمركزة وي الرئ  تدعك الب

(, اوتكون مبطن  للجيوب الطلالي  وتدعك (Kuppfer cellsتدعك خلايا كبفر والكبد 

Sinusoidal) او البلعى الت جري )Dendritic macrophages))  او وي

جهاز ـوي ال اوتتواجد ,(Roitt &Rabson,2000)   وتدعك  (Langerhanse cell)الجلد

ا دور ـوله( (Microglia) )Stites et. al.,1994العصبي وتدعك حينها بالدبقي  الصغيرة 

 .ع  الخلوي  والخلطي  وعمليا  الايه والامراض الخبيث اوالمن مهى وي الالتهابا  والا لاح
(Tanaka et. al. ,1999 ; Zhang , 1997)   

 Netrophilic) ه العدلددد ـدم البيدددـا  الدددـك كريدددـالددد صدددنما اللبيبيددد  وتـا الخلايدددـامددد    

leucocytes) ـه اللمضددـدم البيددـا  الددـوكريدد  (Acidophilic leucocytes) ا  ـريددـوك

شك ـ,وىد((Mast cells بديند والخلايدا ال ( (Basophilic leucocytes دة ـقعدـه الـدم البيدـالد

 Mucosal Mast Cells (MMC)ا الصداري  المخا يد  ـالخلايدا:ـىم ينعا ندوـالاخيدرة لهد

 - Connective Tissue  (CTMC)الرابطد   بدين المرتبط  بالاغ ي  المخا ي  والخلايا ال

Mast Cells  .(Roitt et al.,2001)    امدا الخلايدا العدلد  التدي تددعك بمتعدددة اتدكام الندو

Polymorph Nuclearnutrophil))  قسدمين  الدكلسدح اللبيبدا  الداخليد  ب صنيفهاتويمكن

 :رئيسيين, ىما

  Azurophilic granule اللبيبا  الاليف  للازور 0

  Peroxidase-negative granuleللبيروكسيديزاللبيبا  السالب   2

Roitt & Rabson,2000) ) 
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ع ) ( وخلايدا خلايدا لمفاويد  ندولدك مجمدوعتين رئيسدتين ىما:ا صنماما الخلايا اللمفاوي  وت   

 جراب ودايبر  الطيدورالك  لمفاوي  نوع )ب( ويرمز اللرف ) (الك غدة التوث  وحرف )ب(

وىدددددي التدددددي تكدددددون مسدددددؤول  عدددددن انتددددداج  ,او نقدددددي العظدددددى ودددددي الليواندددددا  الاخدددددر 

يددددق البددددروتين المسددددمك خلسددددتطيع تتالخلايددددا اللمفاويدددد  البائيدددد  و ,((Tizard,1997الا ددددداد

لد  لا  وقد. ودي اللخليدالكلوبيدولين المنداعي علدك سدطح اىدشا  ظهدرث يبالكلوبيولين المناعي حيد

بالاغ دي ، امدا الخليد  البائيد   ا  خا د  ويكدون مرتبطددام كمسدتقبل لمستضدخددالخامل  حيث ي

والتي تسمك بالخلي  البلازمي  وانها تفرز كمي  كبيرة من بروتينا  الكلوبيدولين المنداعي  فعال ال

بالا داد، لشلح ودان الوظيفد  الاساسدي  للخلايدا البائيد  ىدي اودراز  الك الملي. الخارجي وتدعك

الا داد الك الدم والك سدوائل الجسدى الاخدر ، وكدشلح تقدوم الخليد  البائيد  بوظيفد  اخدر  ىدي 

ن الخلايدا اللمفاويد  التائيد  وكدشلح تعمدل الخليد  البائيد  عتقديمها للمستضد والتي يمكن تمييزىا 

 IL-12))خا   وعوامل اخر  مثل  Lymphokines دورا  اللمفي لماالمن ط  علك اوراز 

, IL-10 ، الخلايدا البائيد   نجد ان بعه لشلح التي تساعد علك نمو وتلفيز خلايا مناعي  اخر

والددبعه الاخددر يكددون خلايددا ذاكددرة تميددز الددك خلايددا بلازمددا منتجدد  للا ددداد يالن ددط  بعضددها 

 الكلوبيدددددولين                             يتكدددددون شلحلددددد, ( Parslow et. al .,  2001 )خاملددددد  

وجدود علك ان ، الخفيف   والسلسل  يلتدعك السلسل  الثق الببتيدا المناعي من نوعين من متعدد  

بالغ داخ علدك تدكل مسدتقبلا   ايكدون مرتبطد هاجعد ىشا البدروتين علدك سدطح الخليد  البائيد  ال

ىشك الخلايا  المفرزة مندد الكلوبيولينا  المناعي  والتي تكون خا   بالمستضدا  حيث يبلغ ع

لمفاويد  البائيد  لمن ع درا  الدك الاف الكولبيوليندا  المناعيد ، وبدالعكس ودان الخليد  ا هاجع ال

العامل  والتي تددعك الخلايدا البلازميد  يمكنهدا اودراز اعدداد كبيدرة مدن بروتيندا  الكولبيوليندا  

ي عبدارة عدن جزيئدا  كبيدرة ى ق عليها الاجسام المضادة والمناعي  الك الملي. المجاور ويطل

  للمدواد الغريبد  يارتبا  ىشك البروتينا  لا يخددم كمسدتقبلا  سدطل وان ,من بروتينا  سكري 

وعندد انقسدام الخليد  ,  رتبا هدا بالهددف بعيددا  عدن الخلايدا ا وق. لكنها ايضا  تفرز خارجا  لأجدل

)خلايددا ذاكددرة(  ىاجعدد ح خلايددا بائيدد  بتصددالخلايددا البنويدد  البائيدد  الن ددط  والفعالدد  وددان بعدده 

وتكون الخلي  البلازمي  ذا  تكل بيضوي وتلتدوي كميد  مدن  ,والباقي يتميز الك خلايا بلازما

واجد علك سدطح ـالسايتوبلازم يلي. بنواة دائري  لامركزي ، حيث ان الكلوبيولين المناعي لا يت

خلويدا مدن الخليد  الدك  ا يفدرزـلازم وبعدىدـا يندتج ودي السايتوبدـمدالخلي  البلازمي  منش البداي  وان

تدرتب. الكلوبيوليندا  المناعيد  مدع جزيئدا   (Parslow et al.,2001).الفدرا  خدارج خلدوي

معقددد مسددتقبل المستضددد علددك الخليدد  البائيدد  لبائيدد  مكوندد  اخددر  علددك سددطح الخليدد  اللمفاويدد  ا

CR)B( ا ددر ثنائيدد  الكبريددت ومختلفدد  القطددع وىددياو وتكددون ىددشك الجزيئددا  مكوندد  مددن 

βa) Ig79&(CD βb) Ig79(CD  

ناعي ـدة لمسددتقبلا  الكلوبيددولين المددـي  العائددـلف  مددع قطددع الاغ ددـب. ىددشك الاجددزاخ المختددـترتدد 

التددي تقددوم بتن ددي. و3CD/ TCRمعقدددل  وددي ـ  المنفصددـا  الجزيئيددـ  للمكونددـون م ابهددـوتكدد

  (Roitt et. al.,2001)  الخلايا

    مفصل ل كبو م الخلايا اللمفاوي  التائي  والاتي  الك وسن ير وي الفقرة 

 

 : امخلايا املرفاوية امعائية : 2 . 2
عادة وي الدم المليطي،  متواجدةال كل  دائري تكون الخلايا اللمفاوي  التائي   غيرة اللجى     

 مسل عضاخ والانسج ، وعند عمل ا من الاى، اللوزتين وغير,الثايمسالطلام، العقد اللمفاوي 

كريا  الدم  قطر دموي  من الدم تلاحظ ىشك الخلايا الدائري  ال كل ذو قطر اكبر بقليل من

من مجموع كريا  الدم البيه وي الانسان الطبيعي، ىشك  20 - 45 %اللمر، وت كل حوالي 

سى وىشك خا ي  مهم  الخلايا تكون متلرك  وتنتقل مع بقي  كريا  الدم الك مختلم انلاخ الج

  (  1990 ، يفللخلايا الخا   بالدواع  د المسببا  المر ي   ) خل
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من الخلايا مختلف  المن ف  نسائلويظهر ان الخلايا اللمفي  التائي  عام  تمثل   

Heterogenous  مقارن  بالخلايا البائي  خصو ا  بمقارن  عدد الاعمام التي تجريها، والخلايا

استجابتها للمستضد تصبح خلايا مؤثرة وي العديد من الاستجابا  المناعي   عنوضلا التائي  

 فا  م ترك  وىو انها تمتلح الخلايا التائي   نسائلالخلوي  المختلف ، ومع ذلح وان كاو  

 (    Tizard, 1986وي اثناخ عملي  تكوينها وبلوغها)  التوث كلها وي ملي.  تنضج

من الففر حديث الولادة يمنع التوث  غدة لايا اللمفاوي  وان ازال  ولأىمي  ىشا النوع من الخ  

ف ل  غدة ـولادة والمستـ  الـيوانا  حديثـالل لاتستطيعتكوين الخلايا التائي  ، وكنتيج  لشلح 

اب  ـتوس. وي الاستجتا ـعدم وجود خلايـ  لـسج  الغريبـالان روهمنها  التوث  

                                                                                              ((Tizard,1997الخلوي  المناعي 

تتميز الخلايا التائي  بقابليتها علك الارتبا  مع كريا  الدم اللمر للخراف علك سطلها      

ار رب. ( ويستعمل اختب(T–Rosette التكوين الورديوتكوين تكلا  تبيها  بالورد، يطلق عليه 

لايا وي الدورة ـيرىا من الخـمفاوي  التائي  عن غـكريا  دم الخراف احيانا  لفصل الخلايا الل

د ض  بجزيئا  الـلا  تبيهـا  مستقبـد ايضا  ان ىشك الخلايا تمتلح علك اسطلهـالدموي  كما وج

 التائي  علكيعتمد تكوين الخلايا و   (Parslow et. al ., 2001)تمتاز بنوعيتها للمستضدا   

وي  ايكون مهم وكشلح ,لآنقسام ىشك الخلايا اعنا ر من اىمها الزنح الشي يكون اساسي عدة

عملي  نضوجها وتنوعها، وايضا  وي استجابتها للت طير، والمو  المبرمج للخلايا وي 

الجينا  والوظائم اللياتي  للاغ ي ، حيث تكون  ساخالاعضاخ اللمفي  والعصبي ، ووي استن

وي تكوين  الايا اللمفاوي  واحدة من انواع الخلايا التي تتفثر بعنصر الزنح الشي يكون اساسيالخ

امراض و  عدة الخلايا اللمفاوي  التائي ، وان نقصان مستو  الزنح وي البلازما يؤدي الك

 ((PHAالدموي النباتي للملزناوي  ـا اللمفـيضعم استجاب  الخلاي

Phytohaemagglutination (Baum et. al.,2000; Chandra,1997) , كشلح توجد

وي عملي   وتخدمالعديد من السكريا  المتعددة التي تقوم بتلفيز الخلايا التائي  

  ((Zimmerman,1999 ; Burger,1998تنوعها

 ويمكن تقسيى الخلايا اللمفي  التائي  الك مجموعتين رئيسيتين ىما :       

 وىشك المجموع  تقسى الك نوعين ىما : Effector T- Cells أ ( الخلايا التائي  المؤثرة   

          : 1TC, والتدي لهدا ندوعين ىمدا lymphocyte-Cytotoxic Tيا تائي  سام    خلا0     

2TC  

-Delytehypersensetivity- Tاللساسدددي  المتدددفخرة  لفدددر ط  ي  خلايدددا تائيددد  وسددد2     

lymphocyte(Tdh) 

وىدشك المجموعد  تقسدى الدك       ندوعين  Regulatory T-cellsلمنظمد  ب( الخلايا التائيد  ا  

 ايضا  ىما : 

  TH 2TH ,1والتي لها نوعين ىما cells (Th) -Helper T خلايا تائي  مساعدة   0

   Suppressor T-cells(  Tsخلايا تائي  كابل  )   2

 Memory T-cell (Stites et. al.,1994)ج( الخلايا التائي  الشاكرة

كن بدلا  عنه يمكنهدا لعلك سطلها و اوا ل امناعي اان الخلايا التائي ، لا تمتلح كلوبيولين   

بمسددتقبلا  الخلايددا  تعددرفتعددرف علددك المددواد الغريبدد  مددن خددلام بروتينددا  سددطلي  تان 

مختلف  من البروتينا  الغ ائي  علك معظدى الخلايدا  اوىشك المستقبلا  تكون ا ناو .التائي  

 α تدكل سلاسدلعلدك   الغ ائي  المتعددة والتدي تكدون يدا  بشلح زوج من البيتالتائي  مكون

& β  وترتب. ىشك المستقبلا  ارتبا دف وثيقدا  ثنائي  الكبريتالمرتبط  مع بعضها بفوا ر ،

التركيبد   عدد من الصدفا وي ها عوت ترك م ي التطور النواحي المناعي  وي بالكلوبيولينا 

علدددك تلديدددد الجزيئيدددا  الصدددغيرة مدددن المستضددددا ، وبخدددلاف  والوظيفيددد  منهدددا قابليتهدددا

 تفقددالكلوبيولينا  المناعي  وان مستقبلا  الخليد  التائيد  البروتينيد  لا تفدرز وكنتيجد  لدشلح 

وبعكددس الخليدد  البائيدد  وددان  ,الخلايددا التائيدد  قابليتهددا عنددد ا لاقهددا للهدددف ولمسدداوا   ويلدد 

الغريبدد  مددن خددلام ملتويددا  خا دد ، حيددث ان الخليدد   الخليدد  التائيدد  يمكنهددا تمييددز المددواد
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م داللمفاوي  يمكنها تمييز البروتينا  الغريب  وق. عندما يتى تقسيمها الك ببتيدا   غيرة وتق

 Antigen)علك اسطح خلايا المضيم الاخدر  والتدي تددعك بالخلايدا المقدمد  للمستضدد 

Presenting- Cells)  

نفسددها لمضدديم يمكنهددا تقددديى المستضددد تلددت الظددروف حيددث ان جميددع انددواع خلايددا ا    

خا   مدن الخلايدا تكدون مسدؤول  عدن ىدشك الوظيفد  وتكدون مهمد  ودي  اولكن ىنالح انواع

لايا ـالكبيددرة، والخددمي  ـالبلعدد :السدديطرة علددك وعاليدد  الخلايددا التائيدد ، وىددشك الخلايددا ت ددمل

لايا ـرف بالخدـى تعدـظدـاع العـن نخدـ  مدـتقدـلايا الم ـمدن الخد وع ـائي ، ومجمدـاوي  البدـاللمف

د ـتمد علدك جدزخ بروتيندي خدار يعدرف بمعقدـد تعـضـى المستـقديـي  تـلـ، وان عمة جرمال

المتواجددة علدك سدطح  (Major Histocompatibility Complex)التواودق النسديجي 

بواسددط  اوا ددر غيددر  MHC ببروتينددا الغريبدد   الببتيدددا الخليدد  المقدمدد ، حيددث تددرتب. 

مدن قبدل مسدتقبلا  الخليد   MHCمدع بروتيندا   الببتيددا ارتبدا     يمكدن تمييدزساىمي  ت

  (TCR)التائي  

ىنالددح بروتينددا  سددطلي  اخددر  علددك سددطح الخليدد  التائيدد  النا ددج  والفعالدد  حيددث ان    

سددطح الخليدد  التائيدد  يسددتطيع ان يددرتب. مددع متعدددد بروتينددا  سددطلي  غ ددائي  اخددر  ىددي 

3CD   عناقيدد االتمدايزوىي جزيئدا (Cluster of differentiation( حيدث تدرتب. ىدشك 

بروتينا  مع مستقبلا  الخلي  التائي  عن  ريق اوا ر غير تسداىمي  وتخددم ودي عمليد  ال

الدشي يظهدر  2CDنقل الاتارة من المستقبلا  الك السايتوبلازم، وىنالح بروتين اخدر ىدو 

الخلايدا نسدائل ، حيث تظهر علك سدطح التوث وي  وي المراحل الاولك لتطور الخلايا التائي 

التائيدد  ولاتوجددد علددك انددواع اخددر  مددن الخلايددا، لددشلح تكددون علامدد  تميددز جديدددة لهددشك 

   (Roitt et. al.,2001)الخلايا

ان الخلايا اللمفاوي  التائي  النا ج  تظهدر بو دوح ودي الددم المليطدي والاعضداخ اللمفيد     

+ ريبا  حاوي  علك بروتينا الثانوي  وتكون جميعها تق
2CD&+3CD   وىنالدح علدك سدطلها 

والتدي يمكدن  الصدنيفا اخر  ولها وظدائم مناعيد  مختلفد ، واىدى ندوعين مدن ىدشك   نيفا 

  ان الخليد   4CD & 8CDتمييزىدا مدن خدلام وجدود بروتيندا  سدطلي  ا داوي  تعدرف بدـ 

  حيدث ان الخليد  التائيد  التدي تكدون اللمفاوي  التائي  العامل  تظهدر واحددة مدن ىدشك البروتيندا

التي تلمدل البدروتين السدطلي امداىي الخليد  المسداعدة  4CDحاوي  علك البروتين السطلي 

8CD ت دكل الخلايدا التائيد  اللاملد  للبدروتين و  سدام ىي الخلي  ال+
4CD  مدن  %70حدوالي

مدن ىدشك  %25ثانويد  و ودي دم الانسدان والانسدج  اللمفاويد  ال اللمفيد  التائيد  مجموع الخلايدا

+الخلايا حاوي  علك البروتين 
8CD  منها لا تلتوي علك أي بروتين أي انهدا  %4و  -

4CD

&-8CD  بتيدا  متعددة ىيب حيث تكون مستقبلا  ىشك الخلايا اللمفاوي  مكون  من β&  α  

تلدددوي الندددوعين مدددن البروتيندددا  أي انهدددا  %1والمتبقدددي مدددن الخلايدددا اللمفاويددد  والبدددالغ 
+

4CD&+8CD,  ( 0 – 2كما مو ح وي الجدوم  )  

 

 للخلايا التائي  المتواجدة وي الدم والانسج  المليطي     :معظى الصنيفا ( 0 – 2جدوم ) *

T-cell  

 receptor type 

Proportion of Total 

T-lymphocyte 

Predominant 

function 

Surface      

phenotype 

α /  β 

α /  β , rarely 

α /  δ 

α /  δ 

α /  β 

 

70 % 

25 % 

 

4 % 

1 % 

Helper        

Cytotoxic 

 

Cytotoxic 

? 

CD4
+ CD8

-  

CD4
- CD8

+  

 

CD4
- CD8

-  

CD4
+ CD8

+  
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 ((Parslow et.al.,2001  *الجدوم ماخوذ من

 

تكون قوي  ولكنها ليست مطلق  والقليل من  Tcو  Th مع 8CDاو  4CDان العلاق  بين      

 لها وعالي  سمي     4CDتكون ذا  وعالي  مساعدة والقليل من الخلايا  8CDالخلايا لـ 

ولاتظهر أي وعاليد  سدام  او هاجع  ان الخلايا اللمفي  التائي  الخا   بالشاكرة تبقك باللال  ال     

مساعدة وعند تن يطها وانها تعاني العديد مدن دورا  الانقسدام حتدك تندتج خلايدا بنويد  عديددة ، 

وبعضدها تصدبح خلايدا وعالد   ذاكدرة الخلايا البنويد  تعداد الدك اللالد  الخاملد  كخلايدابعه ىشك 

مددل نددوع البددروتين لوتكددون ىددشك الخلايددا البنويدد  م ددابه  للابويدد  أي انهددا ت سددام  او مسدداعدة  

وقدد. بينمددا الخلايددا التائيدد  اللاملدد   4CDتنددتج  4CDأي ان الخلايددا اللاملدد   نفسدده, السددطلي

وقد.   والخلايدا المدؤثرة اللمفاويد  تميدل ان تكدون ذا   8CDتلمدل لايدل بنويد  ختندتج  8CDللـ

قليل مقارن  بالخلايا اللمفاوي  الخامل  وتكون ىشك الخلايدا المدؤثرة  سايتوبلازم كثير وكروماتين

                                                       السدددددددددددددددددطلي  مثدددددددددددددددددل                                                      بروتيندددددددددددددددددا لمدددددددددددددددددن اة اندددددددددددددددددواع عددددددددددددددددددلحاملددددددددددددددددد  

25DC  ،28, CD 29L , CD 40CD ومسددتقبلا  الددـ ، Transferrin))  ومجموعدد  مددن

الخاملدد  وىددي تظهددر موجددودة وددي الخلايددا الالمعروودد  بالصددنم الثدداني غيددر  MHCبروتينددا  

كريدا   لقابليد  علدك الارتبدا  مدعالتي لهدا ا 2CDايضا  كمي  زائدة من العلاما  السطلي  مثل 

                                                          .  ) (Parslow et. al.,2001 للخراف الدم اللمر

تقوم الخلايا اللمفاوي  التائي  بتنظيى نوعي لكاو  الاسدتجابا  المناعيد  سدواخ كاندت خلطيد  او     

جاب  الخلوي  ولقد تى اثبا  تنظيمها للخلايا البائي  لاودراز مسؤوليتها عن الاست وضلا عنخلوي  

لق عليها المستضدا  المعتمدة علدك الخلايدا ـا داد نوعي  لمجموع  كبيرة من المستضدا  يط

وتتداخل مع الخلايا البائي  وتساعدىا علك انقسدامها وتمييزىدا وتكدوين الاجسدام المضدادة التائي  

ي ـم وـانواع من الخلايا التائي  تختلعدة  الحـوهن  الك خلايابلازمي  بعد ان تتلوم الخلي  البائي 

تتدداخل مدع البلعميد  الكبيدرة وتسداعدىا علدك تلطديى   ( Th )التائيد  المسداعدة والخلي  وظائفها 

 لصدددنمامدددا ا  Cells)-1(Th او Type-1 الندددوع الاوم ا ىدددوالامدددراض داخدددل خلويددد ، وىدددش

ا البائي  وتتلوم الك خلايا ذاكرة وىشا النوع من الخلايا التائيد  من الخلاي الاخر  من ىشا النوع

كدشلح تقدوم الخليد  اللمفاويد  التائيد   ,)2Th – ( Cellsاو) Type– 2 (تعدرف بدالنوع الثداني

خا   ولها اىمي  كبيرة وي السيطرة علدك وعاليد   Lymphokinsا  ينالمساعدة بفوراز لمفوك

 لعمي  الكبيرة والخلايا التائي  السام    البائي  والبالخلايا اللمفاوي  

خلايدا المضديم التدي تصدبح  مهاجمد وتكدون مسدؤول  عدن   ( Tc )الخلايا التائي  السام   اام    

  ذائبدد  يطمصدداب  بالفيروسددا  وغيرىددا مددن الامددراض الددداخل خلويدد  وذلددح بفنتدداج مددواد وسدد

 .Roitt  et. al)الكبيددرةا  ميددوالتددي تعمددل علددك تن ددي. البلع Cytokinesوسددايتوكينا  

,2001)  

ولهددا اىميدد  وددي اللمايدد    ( Tdh )امددا الخلايددا التائيدد  الخا دد  بفددر  اللساسددي  المتددفخرة     

المناعي   د الكائنا  الممر   التي تدخل داخل الخلايا وودي حدالا  روده زراعد  الانسدج   

اع  الشاتيد  وهدي ـاي   دد المندـللمددورأ مهمدا  ودي ا  ( Ts ) الكابلد   ـبينما تلعح الخلايدا التائيد

تضد دون تقديمدده ـر مددع المسددـاتددـا ها المبـتعيددق الاسددتجاب  المناعيدد  وذلددح مددن خددلام ارتبدد

باعاقدد   كابلدد الحيددث تقددوم الخلايددا  ,( 0997الكبيسددي، )رة  ـا البلعميدد  الكبيددـخلايددـط  الـبواسدد

 الاستجاب  المناعي  بثلاث اتكام : 

 ي  المساعدة  منع تن ي. الخلايا التائ  0

 خلايا التائي  المساعدة مع الخلايا البائي   لمنع تعاون ا  2

 منع تطور الخلايا البائي  بصورة مباترة    3

 تقدددددددددوم بتثبدددددددددي. الاسدددددددددتجاب  المناعيددددددددد  الخلطيددددددددد  والخلويددددددددد  بدددددددددنفس ال دددددددددكل   و    

  (  0991الزبيدي، و عدس) ال

عند  وب كل رئيسي IL )2 ( زباورا تقوم الخلايا التائي  البسيط  وي الدم المليطي  

+ (وفن كلا  بوجود ملفزا  مساعدة وملائم تلفيزىا 
4CD & +

8( CD  للخلايا التائي  تتميز
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 من اتفرز نوع(   1hT&2Th الاوم والثاني )  نيـرة مساعدة ومن النوعثالك خلايا مؤ

+يا لاـفن كلا من الخـق يكون بـحيز اللايتوكاين، التمـالساي
4D) C 2Th & 1( Th  1 & وTc 

+
8) CD 2Tc ) اد او التلوم الك النم. ـالتميز الك النم. المض ثاثتلـتبقك ثابت  ولا يمكنها اس

  ((Mosmann & Sad,1995رازي للسايتوكاينـالاو

 منها : ,وظائم عدة   التائي يواللمفاوللخلايا      

علك الخلايا البائيد  تعمل علك تنظيى كمي  الاجسام المضادة حسح اللاج  وذلح بالتفثير   0

  اللمفاوي  

 وكريددا  الدددم البدديهMacrophages))تعمددل علددك تن ددي. الخلايددا البلعميدد  الكبيددرة   2

بجشبها نلو الميكروب وتن ي. قدرتها علدك التهامده حيدث تطلدق انزيمدا   متعددة اتكام النو 

   لتلطيمهاللايسوسوما  علك الميكروب 

طفيليددا  والفطريدا  وانددواع مدن البكتريددا التددي لهدا القدددرة علدك مهاجمدد  الفيروسدا  وال  3

   Host Cellsتعيش داخل خلايا المضيم 

، حيدث ان الخلايدا Cancer Cellsلها اىميد  ودي تلطديى بعده اندواع خلايدا السدر ان   4

السر اني  تلمل علك سدطلها بروتيندا  مختلفد  عدن الخلايدا الاعتياديد  وهدشا الاخدتلاف يعمدل 

 اعي  وي خلايا تائي  مناسب  من اجل تلطيمها  علك تلفيز الاستجاب  المن

  Lymphokines  فوكينددا  مالل ركيا  اللمددمـن حددـواع مددـتاج انددـلك انددـل عددـتعمدد  5

(Roitt et. al ., 2001 )    

 

 :  : منشطات امخلايا املرفية امعائية 3 . 2
رئيسديين مدن المدواد، ان عملي  تن ي. او تلفيز الخلايا اللمفي  التائي  تتى من خلام  دنفين       

 فزا  غير النوعي  او المايتوجينا    لوىشك المواد ىي المستضدا  والم

 

 Antigens     : امرسعضدات           1 . 3 . 2
الغازيد ، و يجدح تمييدز  حيداخ المجهريد ان وظيف  الجهاز المناعي ىو حماي  الجسى  دد الا     

القابليدد  علددك تمييدز الاجسددام الغريبدد  اذا قامددت  لدده اذ ان ,لجسدىاحددام غزوىددا ىدشك الميكروبددا  

بتلفيز الاسدتجاب  المناعيد ، وودي اللقيقد  ان الجهداز المنداعي يمكنده تمييدز المكوندا  الخا د  

  (Tizard,1997)بالكائنا  الغريب  التي تدعك المستضدا  

يدد  سددتلث الخليدد  البائيدد  اللمفاوتضددد علددك أي جزيئدد  يمكنهددا ان ستمصددطلح المويطلددق   

لانتاج الاجسام المضادة الخا  ، ويكون ىشا المصطلح واسع الانت دار وي دير الدك أي جزيئد  

لايا اللمفاويد  التائيد  ـهاز المنداعي وىدي الخدـة من قبل الجاعنا ر مهي بواسط يمكنها ان تميز 

تيد    أي غيدر ذاـ  غريبدـتضد ىو جزيئـوالمس  ( Roitt et. al. , 2001 ),البائي  او كلاىمااو 

Non–Self كل ـا ( او يكددون ب ددـا، وغيرىددـابه  ) مثددل الخلايددا، البكتريددـون جزيئدد  م ددـاو تكدد

 , Playfair & Chainتضدا  ـيمكنهدا ان تكدون مسد Selfر او جزيئدا  ذاتيد  ـبدروتين كبيد

2001 ) ) 

وجزيئا  الضد لا ترتب. مع كل العامل المعددي وذلدح بسدبح خصو ديتها حيدث ان كدل  دد    

ع واحد من الجزيئا  العديدة من المستضددا  المتواجددة علدك سدطح الكائندا  الدقيقد ، يرتب. م

مرض حيث ان كل  د يدرتب. مدع ممن الا داد المختلف  التي تعطك لل لكثيرلشلح ربما ىنالح ا

الضد مع جزخ خار من المستضدد  يرتب.ا شمختلم علك سطح الممرض، ل يمستضدملددك ال

مددن الددشر   كثيددرحيددث تلتددوي المستضدددا  علددك ال Epitopesيدددعك بالددشر  المستضدددي  

 تتواجدحيث تكون الا داد خا   بالشر  المستضدي   لشلح  المستضدي  المختلف  او المتعددة  

 ىا  لهدا مدن خدلام ارتبا هدا مدع جزيئدا  خا د  ت دفرقدمدالمستضدا  علك اسطح الخلايدا الم

حيددث تسددتعمل الخليدد   MHCنسدديجي مجموعدد  مددن الجينددا  وىددي بروتينددا  معقددد التواوددق ال
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دا  المستضددددا  المرتبطددد  مدددع ببتيدددرف علدددك ـللتعددد TCRsاللمفاويددد  التائيددد  مسدددتقبلاتها 

  (Roitt et. al. , 2001). علك اسطح الخلايا المقدم  للمستضدMHCجزيئا 

 مددن الملددددا لكثيددر وددان المستضددد يكددون ب ددكل بددروتين كبيددر يلددوي ا لددك وجدده العمددوموع    

تضدا  ـن الصدغير، واكثدر المسدـر من البروتيدـاكث اجيد احتك يكون مستضد القوي  ي المستضد

تجاب  المناعيد ، ـة الشاتي  ويكون له تاثير قدوي علدك الاسداغراب  عندما يكون قليل ال به مع الهي

التدي تكدون مدن الاسدطح  الببتيديد تضدي  بكثاود  علدك اجدزاخ مدن السلسدل  ـوتتجمع الشر  المسد

   ( Roitt & Rabson , 2000 )الكروي   

ميز من قبل الكلوبيولينا  المناعي  منها ماين من الشر  المستضدي  اووي اللقيق  ىنالح نوع     

التي تختلم عن تلح الم خص  من البائي  تدعك بالشر  المستضدي  الخا   بالخلايا اللمفاوي  

مستضدي  الخا   بالخلايا التائي    التي تدعك بالشر  ال TCRsقبل مستقبلا  الخلايا التائي  

ا ي ير الك ان الشر  شد وقصير وىدد يرتب. مع ببتيد متعـ لت الدراسا  ان الضوا

من الاحماض الاميني  وقد تكون الشر  المستضدي  ب كل   (3 – 6)المستضديه تتكون من 

 ويما بينهاا  والتي ترتب. تساىمي السكريا او متعدد بروتين خطي من مجموع  احماض اميني  

دعك ـشلح تـر  لـالمعاملا  الاخـرارة او بـخ باللـسمرك بالـوتكون غير متفث بالشر 

، اما النوع الاخر من الشر  (Linear or Sequential epitopes)المستضدي  الخطي  

 ةددـاو متعدا  ـالببتي ةددـتلرك متعتالمستضدي  المتواجدة وي الخلايا البائي  وهي تتكون عندما 

 (Conformation epitopes)ك بـ ـواخا  وب كل ثلاثي الابعاد تدعـون  انطـكريا  مكـالس

د المرتب. ـجزخ الض يدعكح ـلشل (Parslow et. al.,2001)يتها باللرارة ـا ـد خـي تفقـوالت

شي ـال  Paratopesجنيح الـشر ح المستضد بــك سطـواجدة علـمع الشر  المستضدي  المت

    ( Roitt & Rabson , 2000 ) بواحد وليس اكثر من الشر  المستضدي  اون مختصـيك

من الجزيئا  الغريب  التي تعتبر غير مناعي  وذلح  العديد ويجح الاتارة الك ان ىنالح    

لارتبا ها بالا داد من خلام الشر  المستضدي  ولكنها لا تلفز الاستجاب  المناعي ، ولكن عند 

مواد اخر  بواسط  اوا ر تساىمي  تصبح ىشك الجزيئا  مناعي   اتصام ىشك الجزيئا  مع

الاستجاب  المناعي  من خلام اتصالها بالا داد، والجزيئا  التي  تلفيزوتكون لها القدرة علك 

والبروتينا  المتصل   Haptens(  ا تمتلح تلح الخا ي  تدعك بالمستضد الناق  ) الهابتين

من  اخا  اويلاحظ ان ىنالح نوع .((Carriers Parslow et. al.,2001بها تدعك باللامل 

حيث تت ابه  نسائلهاتستلث كل الخلايا التائي  وبكل  المستضدا  لها تاثير م طر قوي حيث

غير المعتمدة  TCR / Vβمن خلام عوائل   نيفا مع الخلايا التائي  وبكل  ىشك المستضدا 

 Super Antigensبالمستضد الفائق  علك المستضد ، ان ىشا النوع من المستضدا  يدعك

تائي  ـفاعل مع الخلايا الـن يتـولك APCد ـللمستضدم  ـالمقق الخلايا ـدم عن  ريـوالشي لايق

عقد ـاني العائد لمـثـنم الـوالص Vβبين  Cross – link  الارتبـا  الم ـتركن خلام ـم

ا ـالهـ، ومثAPCs  ـائيـاوي  التـلايا اللمفـتقبلا  الخـا  مسـزيئـوج MHCيجي ـتواوق النسـال

مى ـابه بالتسـي تؤدي الك الا ـالت Staphylococcus aureasموم الداخلي  لبكتريا ـالس

، لشلح وفن المستضد الفائق لا يعتمد علك مستقبلا  (( Roitt et. al ., 2001 ي ـالغشائ

MHC   الخا   ولكن وجود مستضداMHC يث ان تكون لازم  للاستجاب  المؤثرة، ح

اني من ـنم الثـائد للصـتضد العـرب. المسبب. مع التجويم الخار ـتضد الفائق لايرتـالمس

MHC ارجيـخطلها الـل علك سـما يتصـوان (Tizard,1997)   وىنالح نوعين من

 المستضدا  وىي :

 Thymus-dependent Antigens  ثالمستضدا  المعتمدة علك التو   1 

كنهددا احددداث أي تلفيددز عنددد ارتبا هددا بمسددتقبلا  الخلايددا اللمفاويدد  وىددشك المستضدددا  لا يم   

بينما تبقك علك سطح ىشك الخلايا وب كل مستضد ناق  وتكون غير قادرة علك ارسام   ,البائي 

الددك الخلايددا اللمفاويدد  البائيدد  وتف ددل وددي عمليدد  تلفيددز انتدداج الا ددداد، ومثلمددا يلتدداج  اتددارة

جل تلفيز الاستجاب  المناعيد  كدشلح ودان وجدود الخليد  اللمفاويد  المستضد الناق  الك حامل لا
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للخلايا البائي  لاحداث استجاب  مناعي  وىشك  ف  خا د  بالخليد  التائيد   اكون  رورييالتائي  

 (    Thالمساعدة ) 

 

    Thymus-Independent Antigens  ثالمستضدا  غير المعتمدة علك التو     2 .      

ئيد  بددون اللاجد  الدك وجدود معقدد التواودق لبامستضدا  ترتب. مع الخلايا اللمفاويد  اوىشك ال   

غيددر  بالمستضدددا  ( وتدددعك ىددشك المستضدددا  MHC Class IIم الثدداني )نالنسدديجي الصدد

والتدي تكدون مقاومد  للتلطديى وتدرتب.   T-Independent ( TI )المعتمدة علك الخلي  التائيد  

 لك مجموعتين ىما :عاوا ر وتقسى ىشك المستضدا   عدة ي  من خلامئلبامع الخلي  اللمفاوي  ا

( TI – 1) & (TI – 2 )  لايا اللمفاوي  البائيد  ودالنوع الاوم ـيطها الخـح علك تن ـعتمدة بشلـم

 (( TI – 1 غ  كدرام بصدلا  الجددار الخلدوي للبكتريدا السدالب  ـغالبا  ما يكون عبدارة عدن مكوند

الخلايدا البائيد  ومدن خدلام وجدود تركيدز قليدل لنسائل قوم بتن ي. عالي ( والشي ي  LPSمثل ) 

( وتتكدون وب دكل سدائد  ( TI – 2منها ولايلتاج الك اتارة تلفيزي  اخر ، بينما النوع الثداني 

متعددد السدكريا  للجددار الخلدوي البكتيدري، وتقدوم من جزيئا  كبيدرة لمتعددد السدكريا  مثدل 

خلام التفاعلا  العر ي  لجزيئا  الكلوبيولين المنداعي علدك اسدطح  بتلفيز الخلايا البائي  من

الخلايدا البائيدد  وتددؤدي بدشلح الددك تكددوين اتددارة مسدتمرة وىددو يلتدداج الدك بعدده نددواتج الخلايددا 

للخلايدا حيدث تدؤدي الدك احدداث تن دي. مبكدر  Cytokinesا  ينالتائي  المساعدة مثل السايتوك

                                                ((Roitt&Rabson,2000البائيدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  

   تي  ملخص  بالجدوم الاثان  فا  المستضدا  المعتمدة وغير المعتمدة علك التو  

    ث فا  المستضدا  المعتمدة وغير المعتمدة علك التو :( 2 – 2جدوم ) * 

Independent Dependent Characteristic  

TI2 TI1 

Polymeric 

Polysaccharide 

 

IgM & IgG 

No 

No 

 

No 

Polysaccharide 

Lipopolysaccha- 

ride(LPS) 

IgM only  

No  

No 

 

Yes  

Protein 

 

 

AII 

Yes 

Yes 

 

No 

Chemical nature 

 

 

Immunoglobulin(Ig) class 

Anamnestic response 

Delaed type hypersensiti- 

vity 

B-cell mitogen 

  (Hyde,2000)ماخوذة من*

 

 Mitogens: امرشطاات         2 . 3 . 2 
العاليدد  علددك تلفيددز نسددب  كبيددرة مددن  تهاتختلددم ىددشك المددواد عددن المستضدددا  وذلددح لقدددر      

الخلايا اللمفاوي  لانواع متعددة مدن الليواندا ، تسدتخدم ىدشك المدواد لتلفيدز الخلايدا ودي انابيدح 

ان اوم حيددث فيددز، لتلصددل بعددد الت وذلددح لدراسدد  الفعاليددا  الليويدد  التددي In vitroختبددارالا

الددشي تددى  Phytohaemagglutination(PHA) ددم ىددو الملددزن الدددموي النبدداتي كتملفددز ا

، وان معظدى ىدشك 1955ودي عدام  Red Kidney beansعزله من نوع من الفا ولياخ تسمك 

باتدا  الم طرا  م تق  اما من النباتا  او من البكتريا ، وتدعك تلح التي نلصل عليها مدن الن

مدن الخلايدا اللمفاويد  الدك  %80وتتلدوم حدوالي  Lectinيندا  تاو لك Phytomitogenباسى 

بعددد تعر ددها للم ددطر بفتددرة زمنيدد  تصددل الددك يددومين او ثلاثدد  ايددام، لكددن النسددب   لمفوبلاسددت

ويختلم ىشا الدرقى بطبيعد  اللدام اعتمدادا   %50للخلايا اللمفاوي  الملفزة قد لا يتعد  اللقيقي  

التلفيزيد  الخلايا اللمفاوي  التائيد  والبائيد ، حيدث ان القددرة  نوعك نوع الم طر المستعمل وعل

للم طرا  ليست لها علاق  بقابليتها الاستضدادي ، وىشك المواد تتمكن مدن تلفيدز عددة مجداميع 
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لاتدرتب. الم دطرا  بالمسدتقبلا   بغه النظر عن  بيعتها الاستضدادي    Polyclonalمنها 

   بالمستضد الموجود علك اسطح الخلايا اللمفاوي  ولكنها ترتب. بالكاربوىيدرا  وي كل الخا

الخلايا اللمفاوي ، ومع ذلح وليسدت كدل الم دطرا  غيدر خا د  حيدث لدوحظ ان بعضدها يلفدز 

مدن  كثيدروال (   0991) خليفد  ،   يلفدز الخلايدا البائيد  وي حدين بعضدها الاخدر الخلايا التائي  

 هداوذلدح بارتبا  ودي الاوند  الاخيدرة طرا  توور ادوا  تستخدم وي ابلاث مختلفد  انواع الم 

                                                                                                                                                                                                                                                                         (Sharon&Lis,1972)  .مددددددددددع عمليدددددددددد  تلفيددددددددددز الخلايددددددددددا اللمفاويدددددددددد 

والخلايددا التائيدد  يمكددن ان تلفددز مددن قبددل بعدده الم ددطرا  ، حيددث ان معظددى الخلايددا    

يعزم من الفا وليا، او تلفز من  كلكتين(  PHAالتائي  تلفز من قبل الملزن الدموي النباتي ) 

، وىدشك الجزيئدا  ((Jack beansالمستخل  من نوع بقولي يدعك  Concanavalin-Aقبل 

مكون  عناقيد  2CDو  TCRئي  والتي ت مل معقد تاتستطيع الارتبا  مع سطح جزيئ  الخلي  ال

يدا التائيد  بغده النظدر هشك الم طرا  ان تن د. الخلاوعلك كل حام يمكن ل علك سطح الخلي ،

النباتيدد   اللكتينددا بعدده  تقددوملددشلح  (Roitt et. al.,2001),  عددن خصو ددي  مستضددداتها

(  LPSال دددددددلمي )  دمتعدددددددد السدددددددكريالم ددددددطرة وبعددددددده المكونددددددا  البكتريددددددد  مثدددددددل 

Lipopolysacchride  بتلفيددز الخلايددا علددك الانقسددام ممددا يجعلهددا مهمدد  وددي دراسدد  الخلايددا

 :ومن ىشك الم طرا  ,وي اللي البائي وي الزجاج والبائي  والتائي  اللمفاوي  ولاسيما الخلايا
 

 : امنباتية مثلينات اولاً : املكع

0  Concanavalin-Aـز لددـرمددـ: وي ( هCon – A وىددو ل )رـكددـ. لسـين رابددـكتددـ     

(α–D-Mannose,α-D-Glugose) وىو ملزن لكريا  الدم اللمر، مصدرك نوع من البقدوم

وىدشا  Concavalia ensiformisواسدمها العلمدي  (Jack bean )يهدا بقدوم جداك يطلدق عل

لهشا  الخلايا وعند تعرض ,اللكتين يلفز خلايا الانسان اللمفي  علك الانقسام خا   الخلايا التائي 

وقد يغير اللكتدين  InterferonsوLymphokines وتفرز بعه العوامل مثل  له بهتناللكتين ت

السدددددعد ) Cytotoxicلدددددوم مدددددثلا  الدددددك خلايدددددا سدددددميه للخلايدددددا تفيددددد  وتمدددددن حالتهدددددا الوظي

 (0991والزبيدي,

وىدو ندوع مدن  ( PHA ): ويرمز له Phytohaemagglutinationملزن الدم النباتي   2

لمفي  التائي  والبائي  وي الانسان علك الانقسدام وىدو لكتينا  ينبه مجموع  اخر  من الخلايا الال

واسدمها العلمدي  (Red kidney bean)  ومخ مصدرك ندوع مدن البقدملزن لكريا  الدم اللمرا

Phaseolus vulgaris بالسدددددددكر ـن متخصدددددددـوىدددددددشا اللكتيددددددد  Acetyl D-

Galagtosamine( ,0991السعد والزبيدي) 

: وىددي مددواد مستخلصدد  مددن جددشور  PokWeed Mitogenالاع دداب  يتددوجينمددا   3

ىي ملزن   دعيف  لكريدا  الددم و Phytolacca americanaواوراق وسيقان وثمار الع ح 

من د. الخلايا اللمفاويد  التائيد  والبائيد  ودي الانسدان وىدو قسام اللمراخ ولكنها ملفزة تديدة لان

ون بروتينيد  ـا  تكدـلكلا النوعين من الخلايا وي الفئران، ان المدادة الفعالد  ودي ىدشك المستخلصد

 (    0991السعد والزبيدي,)التركيح  

ينددا  النباتيدد  التددي قددد تكددون ملزندد  للخلايددا اللمددراخ تركيبهددا بددروتين تن اللكمدد عدددادوىندداك ا   

الا انهدا غيدر م دطرة  ( Sharon et. al ., 1976 ) الأخدر ينا  توكوزي ولها  فا  اللكلك

Non – Mitogenic,  وقد تكون م طرة، ووي ىشك الدراس  ملاول  للك م عدن قابليد  بعده

 ينا  النباتي  الم طرة   تاللك

وامل الكيمياويدد  التددي تتددراوح بددين الايونددا  المعدنيدد  ـمددن العدد لكثيددرواتضددح بددان ىنالددح ا    

لي  ت ددطير  ـينددا  يمكددن لهددا ان تظهددر قابددتا  الكبيددرة مثددل الا ددداد واللكـيط  الددك الجزيئددـالبسدد

Nowell, 1960)  ) وىشا عدد من الم طرا  اللمفاوي  

 

1. Plant Extracts :  

  Phaseolus Vulgaris   (Phytohaemagglutination)   
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  Canavalia ensiformis (Concanavalin A)  

  Phytolacca americana (Pokweed mitogen)  

  Lens Culinaris              (Lentil) 

  Vicia faba                     (Favin)  

  Pisum Sativum            (Pea)  

  Wistaria floribunda 

 

2. Bacterial Products :  

  Lipopolysaccharied (Lipid A) 

  Staphylococcal enterotoxin B  

  Tuberculin , Purified Protein Derivative (PPD) 

Streptolysin S 

 

3. Antibody Reagents :  

  Anti-immunoglublin sera  

  Anti-lymphocyte sera  

  Carbohydrate – Specific antibodies  

  Anti-α2 – macroglobulin . 

  Anti – β2 – microglobulin . 

 

4. Miscellaneous Chemicals :  

  Sodium metaperiodate .  

  Phorbol esters (TPA) 

  Ca++ - ionophore A – 23187  

  Metal ions (zinc , mercury , nickel) 

  Proteolyic enzymes (trypsin , papain)  

   (Nowell , 1960)مفخوذ من  

 

   Lipopolysaccharied (LPS)ثانياً : معردد امسكايد امشحري 
زم مددن البكتريددا السددالب  لصددبغ  كددرام ويعمددل ـيعدد (LPS)كريد ال ددلمي ـدد السددـان متعدد  

تق  مدددن نخددداع العظدددى وكدددشلح الخلايدددا اللمفاويددد  التائيددد  ودددي ـطر للخلايدددا البائيددد  الم دددـ دددمك

( مدن مكدونين منفصدلين بالوظيفد  ىمدا LPS، ويتكون الدـ)(Anderson et .al., 1972)اللي

 Ludertz et. al)والددشي يعتبددر مستضددد كبيددر O-polysacchariedesمتعدددد السددكريد  

    keto 3-deoxyoctunoic acid-2ر ثلاثدي يددعكـكلام سدـوىو يتصدل مدن خد (1971,.

(KDO)  مع التركيح الدىنيA ل ت دطيري   الـؤوم عن الوظيفدـالمس(لدـLPS )(Chiller et 

al., 1973 ; Killion & Mossison, 1998)  ن ـدد عن الدىـد المتعـكريـل السـويمكن وص

A  مددن خددلام معدداملا  كيماويدد  بسدديط  (Galanos et. al.,1971 ;Luderitz et. 

al.,1971) حيددددددث ان ازالدددددد  الدددددددىنA  لايغيددددددر مددددددن الصددددددفا  المستضدددددددي  للسددددددكريد

من السدكريد المتعددد يدؤثر  Aوبالعكس وان ازال  الدىن  ((Skidmoer et al.,1975aالمتعدد

 LPS (Chillerجدزخللمي  ىو المسؤوم عدن القابليد  السد Aي  لان الدىن ت طيراله تعلك قابلي

et. al., 1973),  ولمتعدد السكريد ال لميLPS  وظائم منها : عدة 

لبائي  ب كل غير معتمد علك من الخلايا اللمفاوي  ا اكبير ايستطيع ان يلفز عدد LPSان   أ

مدددن الخلايدددا البائيددد  مكونددد  خلايدددا منتجددد  للا دددداد  كثيدددرج الـج عنددده نضدددـتضد وينتدددـالمسددد

(Coutinho & Moller,1974)    
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ب  مناعيد  الوم الدك اسدتجتيمكن ان يقوم بتلفيز خلايا لمفاوي  تائي  مساعدة لت LPSان   ب

    (Watson et. al.,1973a)معتمدة علك المستضد 

ويزيد من الاستجاب  المناعي  للمستضدا  الشائبد   Adjuvantsيعمل كمساعد  LPSان    

    (Skidmore et. al., 1975a)مثل البومين مصل البقر 

 Louis) (HGG)ريـن كامدا الب دـوبيوليدـد الكلـل  دـارة التلمدـلاث  LPS داخل الــيت  ث

et. al., 1973)    

لايا ـن الخددـنددا  النباتيدد  اذا اسددتلثت كميددا  كبيددرة مدديكتلبددان المستضدددا  المختلفدد  مثددل ال    

وددان الاسددتجاب  تتطلددح خلايددا مسدداعدة ولا  هاجعدد ائي  الـلايا التددـن الخددـن بيددـاوي  التائيدد  مددـاللمفدد

 .Baum et. al.,2000 ;  Licastro   et) (MHC)  معقد التواودق النسديجياتتطلح جزيئ

al.,1992) اوحيدد امفرز من بعه البكتريا والفيروسدا  م دطرالمستضد الفائق ال ديع ، بينما 

لا  ـن مستقبددـمدد Vβود سلسددل  ـوذلددح لاندده يسددتلث الخلايددا اللمفاويدد  التائيدد  اعتمددادا  علددك وجدد

تضدا  يعمددل علددك تن ددي. الخلايددا ـن المسددـوع مددـشا النددـث ان ىددـحيدد (TCR)ائي  ـا التددـالخلايدد

  .MHC & Vβ (Bruno etين   بددم ددتركمددن خددلام التفدداعلا  الوتكاثرىددا  التائيدد  

al.,1998;    Dellabona et. al., 1990)  

ان اليدد  تن ددي. ت ددطير الخلايددا اللمفاويدد  التائيدد  تكددون مباتددرة او غيددر مباتددرة, والطريقدد     

تكون من خلام تاثير المواد الم طرة علك منا ق خا   وي غ داخ الخلايدا اللمفاويد  المباترة 

م اتددارة ثانيدد  لتن ددي. الوظددائم الخلويدد  وبالنهايدد  تددؤدي الددك ويتبعهددا عمليدد  خا دد  لارسددا

والانقسام الخيطي   اما الطريق  غير المباترة وتكون مدن خدلام مسداعدة  DNAتضاعم الدنا 

ىشك الطريق  الك  تلتاجخلايا البلعمي  الكبيرة لتلفيز الخلايا اللمفاوي  التائي  علك الانقسام لشلح 

ىنالدح عددة  درق للتعداون اللا دل بدين الخلايدا البلعميد     للم دطرا ,استجاب  الخلايا البلعمي

 الكبيرة والخلايا اللمفاوي  وىي:

البلعمي  الكبيرة لتستطيع ىشك الخلايا مدن تلفيدز الخلايدا الخلي  ارتبا  الم طر مع سطح  -0

انتداج الخلايدا  (Powell & Leon,1970 ; McClain & Edelman,1976)اللمفاويد  

لكبيرة لعوامل تساعد علك تلفيز الخلايدا اللمفاويد  لارتبدا  الم دطرا  علدك سدطلها البلعمي  ا

 Powell)علك سطح الخلايا اللمفاوي  حيث تقوم ىشك العوامل باجراخ تلوير للم طر المتواجد 

& Leon,1970)   

زة بواسط  تلويرا  ـير الملفـل غـل المصـوامـل عـك تلويـلعمي  علـا البـل الخلايـتعم -2

  (Novogrodeky &Katchalski, 1971)يمياوي  لتصبح ملفزة للخلايا اللمفاوي ك

 

   Immunomodulatorsات امرناعية ورامرح: 2.2.3
ا  المناعي  زمرة غير متجانس  من المواد مثل : المضادا  الليوي ، وروتتضمن المل    

وي  ـا  الكيمياوي  والليـالمركبادن الثقيل ، بعه ـالمبيدا ، الفيتامينا ، ايونا  الفلزا  والمع

بعه الاحياخ المجهري  مثل الفيروسا  والبكتريا والمركبا   وضلا عنوي  ـا  العضـانـيفوالش

   (Shnawa & Kadum,2004)الم تق  من الاحياخ المجهري  اولي  النواة وحقيق  النواة 

الخلوي  او الخلطي  او الاثنين  الاستجاب  المناعي ،تضخيى او تثبي. ويقصد بالتلوير المناعي     

تلقيق ىشا الهدف تعرف  يمكنهاالسوي للاستجاب  المناعي ، والمواد التي  عن اللدمعا  

بالملورا  المناعي   وربما يكون التلوير المناعي مرغوبا  ويه كالتلوير المعتمد علك 

 دـتمدة علك المستضير المعـر   وغـممح  د العوامل الـتخدام برامج التلقيـالمستضد وي اس

ه المناع  كما وي حالا  نقل الاعضاخ غير ـوي حال  استخدام بعه الادوي  وي خف كـما

ير ـاعي غـر المنـون التلويـكيي احيان اخر  ـووي امراض المناع  الشاتي ، وو تماماالمتطابق  

مناع  ال  اعطاخ الادوي  الخاوض  للـلاك كما وي حـك الهـؤدي الـيه وقد يـوب وـمرغ

  ـفـ  او ذا   ـفللـتـا  مسـجـمن خم انـونـيعن ـشيـ  او الـاعـي المنـعيفـك  ـر ـللم

 .Blecka & Charely ,1990 ; Studnicka et) ه كل من الباحثينـار اليـا اتـكم  ـمزمن
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al.,2000) ن ـل مـار كــوات )Flaming & Roth0991) ل التي تعتمد مالك عدد من العوا

  :م التلوير المناعي منهالتو يح مفهو

ستخدام الامثل للملورا  الائي  الخا   بالكبح المناعي من اجل يدراس  الاسس الخلوي  والجز  0

 المناعي   

صف  ملورا  بمعرو   بيع  التفثيرا  الفسلجي  المختلف  للمثبطا  المناعي  المستخدم    2

 للاستجاب  المناعي   

 فها ملورا  للاستجاب  المناعي  اذ ان بعضها يعمل المواد المستخدم  بو وعلمعرو  آلي    3

بصف  ملور مناعي او مقوي للاستجاب  المناعي  وقد لا يكون لبعه المواد أي تفثير وا ح 

 عليها  

استخدام موديل تجريبي لدراس  التلوير المناعي وب كل وا ح لان الهدف منه تغيير   4

 الوظائم المناعي  الدواعي  نلو الاوضل   

 ني  الاستفادة من عملي  التلوير المناعي وي الملاوظ  علك النواحي الصلي   امكا  5

 دراس  الاختلاوا  المعنوي  والنوعي  لاستجاب  الخلايا المناعي  الك الملورا  المختلف     6

   المؤثرة اللازم  للدوث التلوير المناعي  عرجمعرو  الوقت المناسح وتركيز ال  7

ناعي  باختلاف  ريق  استخدامها، اذ ان بعضها يكون وعالا  ب كل تختلم وعالي  الملورا  الم  8

 inله أي ن ا  وي الليوان المختبري أي وي اللي  ظولكن لى يلاح in vitoجيد وي الزجاج  

vivo  منها :اسباب, عدة لوىشا يلدث 

-a            مناعيا  عدم استخدام التركيز المؤثر المناسح من المادة المستخدم  بصفته ملورا                

 الجسى   داخل

-b            التوزيع غير الملائى للملور المناعي داخل جسى الليوان 

-c     صفته ملورا  مناعيا  داخل الجسى بيضي للمركح المستخدم ع  التللل الاسر(Berntorp & 

Nilsson , 1996)           

الوظائم المناعي  الطبيعي  ووي  فيزال  وي تلىشا وقد استخدمت الملورا  المناعي  الفع   

   (Blecka , 1988)معالج  السر ان ومر ك العوز المناعي 

طي  ـتجاب  المناعي  الخلـالاس فيزـي  علك تلـها القابلـي لـواد التـن المـير مـدد كبـاك عـوىن    

 Fudenberg  etوغيرىا انا  الداخلي  ـيف  والشـمثل المساعدا  المناعياو تقويتها والخلوي  

.al., 1978 & Stites  et. al., 1994 ))  من السبل منها  االمناعي عدد التثبي.  بينما ي مل

 مي رويدي  المضادة للالتهاتيرويدي  واللاستيتلوير الاستجاب  الالتهابي  واستخدام الادوي  الس

جاب  المناعي  بواحدة او اكثر من والشىح والمضادا  للهستامين، اذ تقوم ىشك المواد بتثبي. الاست

 : لاتي الاليا  ا

 تثبي. وظائم الخلايا الالتهابي  غير المتخصص     0

 او اختزام الخلايا اللمفي    العدلا اختزام عدد   2

   ( Stites  et .al ., 1994 )  ندينا تثبي. انتاج البروستاكلا  3
 

 :وامحي : تنشيط امخلايا امعائية ودورة امخلية في امزعاج  4 . 2
ا  المستخلص  من ينكتلمنها الـن طا  المختلف  وبضـان المالك  (( Sharon, 1976تطرق     

ا  مثل متعدد ـواللاوقري الاحياخ المجهري ه ـواد بعـا  او مـالبقولي ولاسيما  ـا  مختلفـنبات

 الي رو    ولأجل مع الليا وي الزجاج ووي ـيمكن اختبار وعاليته (( LPS مي ـكريد ال لـالس

عمل ىشك المن طا  المناعي  يجح و م الخلايا اللمفاوي  التائي  والبائي  والخلايا البلعمي  

مل وب كل اختياري علك الانواع عالكبيرة الملفزة اعتمادا  علك نوع ىشك المن طا ، وبعضها ي

 inوي اللي ) ( و(in vitro  وي الزجاج ـاعيـاب  المنـالثلاث  من الخلايا المسؤول  عن الاستج

vivo  ( كما مو ح وي الجدوم )4 – 2 )  
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 عمل المن طا  المناعي  علك الخلايا المقتدرة مناعيا   :( 4 – 2جدوم )  *    

                                   B-cells                             T-cells                     Macrophage 

                           Invivo    in vitro            invivo      invitro          invivo     invitro 
Mineral Salts      ++                                                              + 

       Con-A                                        ++(SupR )   ++ 

Lectins 

        Pokweed                  ++                                ++ 

Levamisole                                       ++                               ++        ++ 

Lps*                   ++         ++             ++                                           ++ 

Dextransulphate ++         ++                                 +              

Peptidoglycans   ++         ++              +                 +             ++ 

LPF**                                               ++               ++                    

C. Parvum                                         ++                                             + 

BCG                                                                                      ++ 

PHA                                                   ++              ++ 

Freund’s adjuvant ++                                                            ++ 

 

  *LPS:Lipopoly Sacchewied fom Gram negative bacteria .  

**LPF: Lymphocytosis Promoting Factor.  

    SupR : Suppressive. 

  (Aubry  et. al. , 1979مفخوذ من )*
 ن من الخلايا مثل ـ . تلقائيا  نوعينـطا  المناعي  التي تـدوم بعه المن هر ىشا الجـيظ     

Pokweed  )) مثللايا ـخ ثاو ثلا(peptidoglycanول )كن بعضها يظهر خصو ي  مثل: ـ

BCG  ادة الـ ـاما مPeptidoglycans  ل ـ. داخـس وقـران ليـؤثر وي الفئـادة مـم يـهو

ما ىو معروف ـوك ,(Werner et. al.,1975) ( cell cultur)ي وانما وي الزجاج ايضا  ـالل

تعتبرة من ط  ولها جرعا  مختلف ، والجرع  الوا ئ  لها تفثير ملفز   (Con – A)ادة ـوان م

ط  ـان تن يطها بواسـالي  وـاوي  الطلـلايا اللمفـا تاثير مثب. وكشلح الخـوالجرع  العالي  له

LPS  وLPF لأن التراكيز العالي  تكون غير مؤثرة ون عند الجرعا  القليلـيك  ( Juy & 

Chedid, 1975 )   

  النسب  المئوي  للخلايا التائي  التي تى تن يطها بواسط  مستضدا  او وولاجل معر    

متواجدة علك سطح الخلايا  مؤترا    يجح قياستينيبواسط  م طرا  لك او مستضدا  وائق 

لايا ـدة علك سطح الخجالمتوا المؤترا اوم  69CDويعتبر  اللمفاوي  التائي  المن ط  حديثا ،

 ; Bruno et. al.,1998).  التلفيزـن عمليـاعتين مـد سـر بعـي تظهـط  والتـائي  المن ـالت

., 1989 ) et. alTesti  69لشلح يتى قياسCD بفربع ساعا  علك الرغى  بعد عملي  التلفيز

دا  او المستضدا  ـمختلف  بين التلفيز بالمستض 69CDتكوين  او ابادةمن ان ميكانيكي  تلفيز 

ا ـزىيـر من تلفـون اكثـيك PHAط  الـ ـولكن تلفيز الخلايا التائي  بواس ,الفائق  او الم طرا 

 .Tetanus toxoid ) )   (Bruno et. al., 1998 ; Mody etل ـثتضد مـط  المسـبواس

., 1995)al4ا  تلفز ـطـلمن شك اـه ىـان بعـووي جميع الاحوام وCD+ ائي  ـا التـمن الخلاي

 ((Streptococcal erythrogenic toxin A  ـائقـا  الفدل المستضـمث +8CDن ـر مـاكث

(Bruno et. al.,1998 ; Abe et. al., 1991 ) ,نالح مستضدا  مثل ـن ىـولك(Candida 
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albicans) 8ز ـفـتلCD+ 4ن ـثر مـائي  اكـتـلايا الـن الخـمCD+  ; .,1998et. alBruno  

Maino et. al., 1995),) ل ـرا  مثـا الم طـينمـبCon – A ا ـ ـنيفز ـلفيـل تـفضـلات 

فز ـهو يلـو PHAا ـ، ام(Bruno et. al.,1998 ; Biselli et. al.,1992) ـائيـتـا الـخلايـلا

من  +8CD  اكثر بمرة ونصم من ـا التائيـمن الخلاي   +4CDعلك  69CDاظهار 

 (Bruno et. al.,1998; Kishimoto  et. al.,1995).لخلاياالتائي ا

وتبدأ دورة الخلي  وي الزجاج واللي عند الساع  الاولك للتلفيز حيث يرتفع مستو  الاكسدة     

هر ظوي الخلايا اللمفاوي ، وي RNAالـ  تخليقالضوئي  وجميع البروتينا  وعليه ترتفع عملي  

 4 – 2وبعد ,مع وجود جينا  ساكن  وتبدأ الخلي  بفحداث الانقسام الكروماتين بكثاو  قليل 

 ، ويبدأ مظهر يساعا  وان بروتينا  خا   بعملي  تنظيى تكاثر الخلي  تصبح وا ل  وي النو

حيث يزداد قطر  (Blast  transformation) الخلي  بالتغير بعملي  تدعك تلوم الاروما 

النواة والسايتوبلازم ويصبح كروماتين النواة قليل ويكبر حجى  (m 30 – 15)الخلي  الك

ام الـ ـساع  تبدأ الخلي  اللمفي  بالانقسام وتلدث عملي  الانقس  8 – 12وتاحح اللون   وخلام 

DNA  كل لخلايا وعال  كنتيج   تنتج عدةشلح ـز، لـلي  التلفيـاع  بعد عمـس 18 – 24بلوالي

اعي  ـائم المنـا ان تعبر عن الوظـن لهشك الخلايـويمك ,قليل  امـم ايانقسام نا ج وكامل خلا

  ( Parslow  et. al.,2001)كل نموذجي بعد عدة ايام لاحق  من التلفيز ـب 
 

 : آميات تنشيط امخلايا امعائية :  5 .  2
الخلايا اللمفاوي  يتضمن سلسل  من الاحداث التي تلدث للخلايا الخامل   تن ي. ان مصطلح    

لك الانقسام وانتاج ذري ، ويصبح بعه ىشك الخلايا وعال ، والاستجاب  الكامل  تتضمن لتلثها ع

) الت طير ( ومن ثى تمثيل الوظائم المناعي ، وتصبح الخلايا وانقسامهاعملي  تلفيز الخلايا 

اللمفاوي  وعال  عند ارتبا  رواب. خا   علك مستقبلا  الخلايا السطلي ، وىشك الرواب. 

عي  ىي نفسها وي ـااب  المنـ  ولكن الاستجـلايا البائيـ  عن الخـاوي  التائيـ  اللمفـلخليتختلم وي ا

  ( Parslow  et. al.,2001)من انواع الخلايا  كثيرال

 الىطور G0نـرك مـود اتارتين لاجل التلـعملي  تلفيز الخلايا التائي  الخامل  وج تتطلحلشلح  

G1الخلي  امـقسـان دورة يـوCell Cycle)) (Roitt & Rabson, 2000),  والاتارة الاولك

بالمستضد  TCRلايا التائي  ـلتلفيز الخلايا التائي  الخامل  ىي عملي  ارتبا  مستقبلا  الخ

علك سطح الخلي  MHC ClassII )د التواوق النسيجي الصنم الثاني) قالمرتب. مع مع

تتى من خلام ارتبا  وللاتارة الاولك    اما الاتارة الثاني  المعززة((APCالمقدم  للمستضد

علك سطح الخلي  المقدم   7B اسرةعلك سطح الخلي  التائي  مع بروتين من  28CDبروتين 

الإتارة الناتج  عن تتعاون للمستضد والتي تكون اما خلايا بائي  او بلعمي  كبيرة اوغيرىا لشلح 

7B – 28CD  مع الإتارة الأولك أوTCR 1994,.ن ي. للبدخ بعملي  الت )et. alStites  (  ،

عملي  تن ي. الخلايا التائي  الخامل  ىي الاستجاب  الأولي  للجهاز المناعي  د  تكونلشلح 

من  اارـطح الخلايا التائي  وان تيـالبروتينا  الغريب  ) المستضدا  (، وعندما تلفز أس

انيكي  بالتلفيز ـوتدعك ىشك الميك يوم داخل الخلاياـقوم بروع تركيز الكالستارا  الداخلي  ـالات

    ( Jufri,2004)يوم ـالمعتمد علك الكالس

  او البائي  برواب. تائيتبدأ اولك الاحداث وي عملي  التن ي. بعد ارتبا  الخلايا اللمفاوي  ال    

وي السايتوبلازم، وىشا البروتين  ( PTKS )كاينيز  -زيادة ن ا  انزيى بروتين ثايروسين يى

بقايا الثايروسين وي بروتينا  اخر   وان عملي  الارتبا  ىشك تتى بين  وسفرةبلي  تلفيزله قا

 )لايا التائي  مع بروتين ـلايا البائي  او مستقبلا  الخـ  علك الخـا  المناعي  السطليـالكوبيولين

PTKS ) ائي  ووي انواع اخر  وان المستقبلا  تتجمع علك أسطح الخلايا الب ,وي السايتوبلازم

، ان ارتبا  المستقبلا  ((PTKSعملي  تن ي. بروتين  تلفيزاو التائي  لتكون المفتاح الاوم ل

  ـلام عمليـن خـم (PTKS)يعمل علك تن ي. انواع اخر  من بروتينا   ( PTKS )بـ

 )جديدة ومختلف  سوف تطوع للاستجاب  وىشا التن ي. الجديد لـ (PTKS)فرة لشلح وان لفسا
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PTKS ) مسؤوم ب كل مباتر او غير مباتر علك انقداح كل احداث تن ي. الخلايا  هبان ظهري

 م وىيوىو تن ـي. انزيما  السـايتوسـ (PTKS)اللمفاوي  وان اوم تاثير لتيار

والشي يعمل علك تلليل ا ناف خا   من اللبيدا  ( (phospholipase C-1لايبيزالفسفو

المتواجدة وي الغ اخ الخلوي، ونتائج ( (phosphatidylinositidesالفسفوري  المسماة بـ 

 التلليل ىشك تتضمن جزئين عضويين  غيرين ىما : 

 Inositol1,4,5-triphosphate(IP3)}و{Diacylglycerol(DAG),  والتي تعمل

وي الغ اخ الا ل حيث   (DAG)التغيير وي وسلج  الخلي ، يبقك وضلا عن  ثانيكاتارة 

 ( وىو من  من الانزيما  السايتوبلازمي  والتي(Protein kinase Cانزيى وين . يرتب.

ويطرح وي  ( IP3 )بروتينا  اخر  مكون  من بقايا السيرين والثريونين، اما  تفسفر

سريع  لزيادة  اتارةر ثالشلح سوف ت متخصص السايتوبلازم ويرتب. مع مستقبلا  غ ائي  

الك السايتوبلازم من مستودعا  خزن  تدوقيرة داخل الخلي  والشي للتركيز ايونا  الكالسيوم ا

د استمرار تلفيز التن ي.، ـصل الك التركيز الاقصك خلام دقيق  واحدة بعـعضوي  حتك ت

ين . ويلفز جريان الكالسيوم بسرع   Cوان انزيى البروتين كاينز  ( PTKS )ومثل تيار الـ

     ( Parslow  et. al.,2001)لبدخ احداث متتالي  من التن ي. 

ان عملي  تن ي. الخلايا اللمفاوي  التائي  بواسط  الم طرا  تلدث تفاعلا  وي تلح لشلح و    

السطلي  او الكلوبيولينا   بالمستقبلا اوي  ـطح الخلايا اللمفـالخلايا اللمفاوي  وىي تغطي  اس

 نزيما كل الا وسفرةالمناعي ، زيادة تركيز الكالسيوم داخل الخلي ، تن ي. مسار الاتارا ، 

 واخيرا  انقسام الخلايااللمفاوي  DNAوالبروتينا ، تضاعم الـ RNAتخليق ام ، وتن يطها

(Sakazaki  et. al., 2001 )   

 

 : امرحورات  امرناعية وتنشيط امخلايا امعائية :  6 . 2
لمتباين  وي تراكيبها الكيمياوي  ومختلف  وي االملورا  المناعي  مجموع  من المواد  

راتها الفسلجي ، والمضادا  الليوي ، والمبيدا ، والفيتامينا  تعمل عمل ملورا  مناعي  تاثي

خيى الاستجاب  المناعي  للمستضد ضعند اعطائها قبل المستضد او بعدك يعني انها قد تؤدي الك ت

 هبين  بالمستضد بالقياس مع اللال  عند التـخفه الاستجاب  المناعي  المتخصصك لااو تؤدي 

ن ان بعه اللكتينا  ـارة مـاك اتـوىن ,(Shnawa  &Kadum,2004)لوحدك   مستضدبال

 Wang د عزمـىشا وق , ( Wang et. al., 1998 )  ـمل عمل ملورا  مناعيـباتي  تعـالن

ا انها قد تكون وووجد  (Mushrooms) اللكتينا  من بعه العراىين (1998) وجماعتـه

 ، ومن ىشك الانواع :سمي ر ان ولها وعاليا  سلمضادة ل لها وعالي معدل  للجهاز المناعي و

Boletus satanas , Agaricus bisporus , Grifola frondosa , Ganoderma  

lucidum , Flammulina  velutipes  ,  Volvariella  volvacea  ,  

Tricholoma  mongolicum. 

تثبي. تكاثر  و ز الجهاز المناعيتلفي و ا  ت طير الخلاياتينكلحيث ان من  فا  ىشك ال 

 توسيع الاوعي  الدموي  او تخفيم الضغ.  و وعل مضاد للخلايا السر اني و الخلايا

 )  . الكيماويا  الملدث  للسر انـؤول  جزئيا  عن تثبيـوبعه الملورا  المناعي  تكون مس 

Tanaka et. al,. 1999 ) عملي  ت طير ا  تقوم بتن ي. تينكل، وكما ىو معروف وان ال

ا  المختلف  علك سطوح الخلايا التائي  او تينكلوي  بعد ارتبا ها بمستقبلا  الاالخلايا اللمف

وعالي  الت طير المرحل  الاولك من الاستجاب  المناعي  وىي اولك مظاىر  تمثلالبائي ، لشلح 

 التن ي. بالملورا  المناعي   

 

 ا امعائية : عنشيط امخلايم: امرضامين امعطبيقية  7 . 2
الملوثا  البيئي  انواعا  مختلف  من المنتجا  الصناعي  ووضلاتها وكشلح المواد التي  ىتض   

تستخدم وي علاج الامراض التي تصيح الانسان والليوانا  الداجن  والمركبا  الكيمياوي  
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الكبير من المستخدم  وي مقاوم  الاوا  الزراعي  والناقل  للمسببا  المر ي   ان ىشا الكى 

المواد الملوث  التي تنت ر بتراكيز متباين  وي الهواخ والماخ والترب  ووي الغشاخ ايضا  امست 

ت كل عبئا  علك حياة الانسان و لته بعد ان انت ر استعمالها وبعد ان اقدمت الب ري  علك 

ا تلقيق  فراتها النوعي  والسريع  وي تتك نواحي التقدم اللضاري، ولوحظ تاثير ىش

         الملوثا  البيئي  علىالجهاز المناعي من خلام التفاعلا  الداخلي  اللادث  بينها وبين الانسج 

 يؤدي الك تغيير توازن النظام المناعي  اللمفي  وي الانسان والليوان ب كل

( Lefferts, 2000 )دة وي المياك ذا  تاثير سمي مناعي ـاوي  المتواجـالمواد الكيمي د، وتع

Immunotoxicology )  )و ـطير الخلايا اللمفاوي ، وتثبي. نمـتقوم ىشك المواد بت  اذ

 Con – A )تخدام ـلام اسـح من خـر ذلـران ويمكن تقديـفاوي  الطلالي  وي الفئـا اللمـالخلاي

& LPS )  علك مي  ـالسكم طرا  خا   للخلايا اللمفاوي  التائي  والبائي  ومن ثى تقدير

من خلام  DNAط  وي المناع ، وكشلح يمكن تقدير مستو  الـ ـلطي  المتوسالمناع  الخ

طير ـوبعه ىشك الكيمياويا  تثب. ت  ( Ethidium bromide )تخدام ـبفس الومضان ريق  

ا  ـمن التطبيق داوي  تعـحيث ان تثبي. الخلايا اللمف اوي  التائي  و البائي ـاللمفا ـلايـكلا من الخ

   ( Sakazaki  et. al., 2001 ) وث مياك الملي.ـ  لتلـاعيـ  المنـر السميـيك تقدـ  علـالمهم

 وي حالا  عديدة تتلوم عملي  الت طير الك تطفير من خلام :

جدا  ويؤدي الك احداث التطفير اكثر مما وي الخلايا الساكن ،  اام الخلايا خطرـيكون انقس 0

لاح ـت ا ـي للتطفير، لان وقـالملور الرئيس حيث تسمح عملي  انقسام الخلايا من التقرب نلو

لي  ـح عمـشلـاثر وتزداد بـكـيل الخلايا للتـشلح تمـير لـقص دلايا يعـام الخـسـوي انق DNAالـ

 ; al., 1980 ) (Ames & Gold,1990 ارجي  عند تكاثر الخلايا  ـلي  والخـطيى الداخـالتل

Tong et.  

 -a من الـ اواحد اتريطخلام عملي  انقسام الخلايا وانDNA  يكون خالي من ازواج القواعد

   المزدوج ال ري. DNAـجدا  للتلطيى من ال ااو الهستونا  وبشلح يكون ىشا ال ري. حساس

-b داخـل الخـلي ن ـاثر الجيـاعد علك تكـا يسـلايـام الخـان انقس 

(Ames & Gold,1990 ; Orr- Weaver, 1986 )    

-cدان ـك وقـاعد علـيا يسلاـام الخـسـان انق(5 – Methyl C) ي الــوDNA  والشي يكون

 ; Aems & Gold,1990)رالت طير  ـح ظهور مظاىـبـشا يســيز وىـميـ  التــ  ازالـجـنتي

LU et. al., 1988 & Wilson  et. al., 1987 )   

وث ان حدوث عملي  الت طير بسبح عوامل داخلي  اوخارجي  يمكنها ان تؤدي الك حد2-

 حالا  التسر ن من خلام : 

-a  ان التسمى يؤدي الك احداث  رر بالانسج  وينتج عن تبديل تلح الانسج  انقسام                  

   ( Aems & Gold,1990 ; Farber, 1990)للخلايا 

-b ـؤديـا مـل الخلايـك قتـؤدي الـا تـا  وغيرىـا والفيروسـابا  المزمن  بالبكتريـان الا  

 & Aems) ن  رحدوث عملي  التس اعد علكـوىشا يسا ب كل سريع ـاثر الخلايـك تكـح الــبشل

Gold,1990 ; Petruska et. al.,1988 )   

-cالهورمونا  عوامل خطرة للا اب  بالسر ان عند عدد كبير من الب ر مثل سر ان  دتع

   (Aems & Gold,1990 ; Preston – Martin et.al., 1990) الثدي

          

لا اب  الانسان بالسر ان  متعددةالعوامل المؤدي  الك تكاثر الخلايا مهم  و تعدلشلح         

 دخا  ) بدون قتل الخلايا ( تع م طرا  حيث ان انقسام الخلايا الملفزة وي كبد الففر من قبل

ح ـلشل ,ا (ط  السموم) قتل الخلايا او تبديلهـلايا بواسـالخبانقسام يف  مقارن  ـسر ن   عم

ي ، مع ان ىنالح ـطر عليها دواعا   بيعـسيتر من غيرىا وـياديا  اكثـقسى اعتـنالح خلايا تنـى

  التي لاتكون بالضرورة حساس  جدا  ـخلايا تتكاثر  بيعيا  مثل الخلايا الجشعي  للامعاخ الدقيق

    (Aems & Gold,1990 ; Iverson, 1988) للاورام
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يا التائي  المساعدة تمكنها من انتاج المدورا  اللمفاوي  ان عملي  ت طير الخلا3-

Lymphokines  التي ىي عبارة عن مواد بروتيني ، وتعمل ىشك المدورا  علك العديد من

الخلايا لاحداث وعاليا  معين  ومهم  وي المناع  بعد انتاجها من خلايا لمفاوي  متغايرة وي 

 لاختبار ووي الجسى اللي اانابيح 

من الخلايا اللمفاوي  المتلسس  بالملزنا  النباتي   Lymphotoxinesاج اللمفوتوكسين انت4-

وتكون ىشك المواد مسؤول  عن تهديى الخلايا المستهدو  وتلطيمها بصورة   ( PHA )مثل 

 مباترة، وتلعح دور مهى وي تلطيى الخلايا السر اني   

 بالملزنا لخلايا اللمفاوي  المتلسس  المفرزة من ا Interferonesنا  ويروانتاج الانتر5-

التي لها دور كبير وي التخل  من الفيروسا  ووي تنظيى الاستجاب    ( PHA )النباتي  مثل 

  (                                                               Tizard, 1986) المناعي  وتن ي. الخلايا الطبيعي 

 المزارع النسيجي  لاجل الدراسا  الوراثي  زرع الخلايا اللمفي  وي 6-

( Shnawa  et. al., 2004 )     

   معرو  نوع الملورا  المناعي  ذا  الوسع الت طيري بكونها من ط  أي ملفزة للمناع 7-

ان عملي  الت طير تتى من خلام تاثير الم طرا  المناعي  علك الخلايا اللمفاوي  التائي  8-

التي تقوم )أي ىشك الخلايا( بتخليق ا ناف مختلف  من الكلوبيولينا  والبائي  ونسائلها و

المناعي  التي يسهل تنقيتها وتن يطها للاستخداما  المناعي  المتعددة كما وي حال  الخلايا البائي  

  

معرو  الانواع المختلف  من الم طرا  المناعي  بكونها تعمل علك نوع حيواني واحد او 9-

ختبارا  المتعددة وي الزجاج ووي اللي وىشك تخدم وي دراس  المناع  اكثر من خلام الا

 التطبيقي    

 بعد اجراخ سلسل   ويل  من الاختبارا  المتعددة علك الم طرا  اللمفاوي  وجد بانها10-

ا تعمل علك انواع اخر  حيث تى اكت اف م طرا  موق. علك الخلايا اللمفاوي  وان لاتعمل

شا ـل علك الخلايا الكبدي  والخلايا الرئوي  كشلح الخلايا العصبي  وىوملورا  مناعي  تعم

   (Aubry et. al , 1979 )ا  المناعي ـمن التطبيق كثيـري الـى وـاف مهـالاكت 

م فوولكتين ال ( JFL )ينا  تظهر بان لكتين واكه  جاك تدراسا  الكيمياخ النسيجي  للك11-

ميدة ـر اني  واللـللاورام الس التفريقـيخي  ـلت يمكن استخدامها ل ( PNL )السوداني 

دي، ـثـى، الـق الرحـم الفمي، وعنـي التجويـر ان وـ  السـ  لبدايـ  المؤديـدو  القويـوالخ

ه ان ـيمكن ( JFL )انـد بـ   ووجـدرقيـراض الـ  وامـغشائيـى الـراثيـل بالجـراض اللمـام

  لورمـيلايا اـا الطلائي  الرجعي  من الخـيز الخلاييـلاورام لتمـي لـاعـعـس تـدم كمتلسـستخـي

  السر اني 

(Items from Regionl Cancer Center 2004.Lectins as diagnostic tools)  

 

  

 

 يا امرناعي في امحي و: موديلات دراسة امعح 8 . 2
ي  المتخصصون المهتمون وي مو وع التلوير المناعي عددا  من السبل العلم  مى      

الدقيق  للتلقق من حصوم حال  التلوير المناعي وي الليوان التجريبي وو فوا بشلح عددا  من 

 :  الاتيموديلا  دراس  التلوير المناعي، كما مو ح وي الجدوم 

 موديلا  دراس  التلوير المناعي :( 5 – 2جدوم ) *              

 المصدر             اسى الموديل

  Roth et .al., 1989 ,1990 مناعي موديل الاثبا  ال
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   ( AL – Gebori, 2003 )مفخوذة من *

 وسنفخش موديل الاثبا  وموديل التلفيز المناعي ب يخ من التفصيل 

 

  Immuno Suppression Model: موديل الاثباط امرناعي  1 . 8 . 2
علك تثبي. استجاب    Glucecorticoids Hormonsي  السكري  ق رتعمل ىرمونا  ال      

لك المستضدا  المتخصص  واختزام وعالي  الخلايا اللمفي  وي الاستجاب  الك العوامل االا داد 

 ليوكينرالانتتخـليق شك الفعالي  بانخفاض ـ. اختزام ىـويرتب Mitogensالملفزة والم طرة 

Interleukin – 2 ) 2 –) ل  بالهرمونا  الق ري السكري ممن قبل الخلايا اللمفاوي  المعا ( 

Blecka & Backer, 1986 )   

استخدام اربع  مجاميع  Dexamethasoneتضمن الموديل التجريبي الخار بمركح الـ يو   

موع  الاولك مجموع  تمثل المج ,ل مجموع  خمس  الك ست  حيوانا كمن الليوانا  ت مل 

 السيطرة)مجموع  الليوانا  غير المعامل  بالمركح(   بينما تمثل المجموع  الثاني  الليوانا 

ملغى / 0.04بتركيز   Dexamethasoneاستخدام مركح الـبالمركح  بهشا تى تجريعها التي

 كغى، وتى حقنه وي العضل  وب كل يومي ولمدة ثلاث  الك اربع  ايام متعاقب  

كمادة ملورة البقري ا كام-الثالث  وقد تى تجريعها بمادة الانترويرون  اما حيوانا  المجموع    

للاستجاب  المناعي  وتمثل المجموع  الرابع  الليوانا  التي تى تجريعها بمركح 

 والمادة الملورة للاستجاب  المناعي     Dexamethasoneالـ

من او بعدىا يرون البقري قبل اعطاخ الجرع  الاولك اذ تى اعطاخ الليوانا  مادة الانترو    

ويساعد ىشا الموديل علك معرو  درج  تثبي. الوظائم المناعي   Dexamethasoneمركح 

رن  مع مجموع  السيطرة حيث اعند المق Dexamethasoneالمستلث  بوسا   مركح الـ

ملاحظ   وضلا عنع يالتمن تعتمد درج  التثبي. المناعي علك كمي  الجرع  المستخدم  و ريق 

تغير الوظائم المناعي  وي الليوانا  الطبيعي  غير المثبط  مناعيا  والمستلث  بوسا   الملور 

   ( Roth  et. al., 1989 ,1990 )المناعي عند المقارن  مع مجموع  السيطرة  

 

 ( Immunostimulation Model): موديل امعحفيزامرناعي  2 . 8 . 2
تاثير ملور للاستجاب   اذ امعروو اكيمياوي امركب Levamisoleالليفاميزوم عقار  ديع  

 ي ىشا المركح الك مجموع  مركبا  مالمناعي ، وينت

Phenylimidathiazole  المضادة للديدان ذا  التاثير الملور لوظيف  الخلايا البلعمي  الكبيرة

المرتب. باللال  التمنيع تخدم  ووقت والخلايا التائي  ويعتمد ىشا التاثير علك المجموع  المس

ويعمل مركح الـ   للمضيم المناعي  ارتبا ه بالمكونا  وضلا عنالمزمن  او باللال  النفسي  

 Blecka & Charely , 1990 فيز المناعي لموديل الت

 Roth & Flaming , 1990 موديل المرض المعدي 

 Roth & Flaming , 1990 موديل ال د 

 Berntorp& flaming , 1990 موديل حث التلمل المناعي 

 & Muneer et .al.,1988a,b موديل التغشي 

Montero et .al.,1999 

 Pell & Aston, 1995 موديل تفاعل  د الهرمون 

 Christe  et .al., 2000 موديل كثاو  التطفل ووزن الجسى
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Levamisole  اذ يعمل ىشا المركح  ايضا علك تلفيز الوظائم المناعي  وي الخلايا الضعيف

ظا  الناتج  من تكرار ـعلك الملاح ادـائي  وي الخنازير بالاعتمـعلك تلفيز خلايا الشاكرة الت

نه يعمل علك ـتجاب  المناعي  الاولي  ولكسـك الاـي بينت انه لايؤثر علـامل  بهشا العقار والتـالمع

( (IgGمـالمناعي  ن عيار الكلـوبيولينتويا  ـادة مسـثانوي  بزيـتجاب  المناعي  الـتلفيز الاس

 , Blecha & Charley )امل ـازيرالمعـالخن كـاح الـ  من اللقنياـاخ جرع  ثـدون اعطـب

 – 2) بتركيز  Levamisole، ولوحظ وي دراس  اخر  ان الاسخدام المستمر لعقار  ( 1990

                            الدجاج وي الدموي  النباتي  لخلايا الدم المليطي  اللزائنيسبح تلفيز         ملغى/كغى (   5

(Confer & Adldinger, 1981), بينما لوحظ ان استخدام الـ 

( Levamisole )  ملغى / كغى ( يسبح زيادة الاستجاب  الضدي  للامراض  2.5) بتركيز

الا داد بعد ست  اسابيع من اعطاخ  عياراللا ل  وي  المعنوي الفايروسي  من خلام الزيادة 

    ( Sulochana  et. al., 1984 ) ىشا العقار وي الدجاج
 

موديل اخعبار امجلد بامرلزن امدموي امنباتي ودراسة تنشيط :  9 . 2

 امخلايا امعائية:
تتوس. الخلايا اللمفاوي  التائي  المناع  الخلوي  وتوور وقاي  وعال  تجاك مستويا  واسع  من     

الامراض التي ت مل الكائنا  داخل الخلايا وكشلح تجاك الخلايا التي تعاني تغيرا  ورمي    

اب ، وىنا تستدعي اللاج  ـل الا ـم عوامـعرض الطيور وي اللياة البري  الك مختللشلح تت

 ,Smits )دث تغيرا  وتلويرا  وي الوظائاف المناعي   ـاعي، حيث تلـل الجهاز المنـلتدخ

2001 )    

 ,تقوم الطفيليا  باختيار مباتر وقوي لا ناف المضائم التي تكون اكثر اجتماعي كما     

ن ـا  عـدي للطفيليـ  التصـدرة وي عمليـا القـر لهـاعي  تظهـائم الاجتمـالمضيث ان ـح

 .Christe et)ناف غير الاجتماعي  ـاخة الجهاز المناعي اكثر من الا ـق كفـ ري

al.,2000b ; Moller & Erritzoe, 1996 )  وتكون كفاخة الجهاز المناعي وا ل ،

مثلا  نقصان اللال  التغشوي  تؤثر ب كل سلبي علك و ، يوواقع  تلت السيطرة الوراثي  والبيئ

 ,.Christe et. al.,2000b ; Moller et. al ),تطور الاعضاخالخا   بالاستجاب  المناعي 

 مستو  وظائم الخلايا المتوسط  وي المناع   وتقلل  ( 1998

.(Christe et. al.,2000b ; Gershwin et. al ., 1985 ; Lochmiller et. al ; 

ي  ـتلاوا  البيئي  والوراثـي  العر ي  تدرس الاخـتخدام اختبارا  التربـوباس (1993

رة مثل ـاف الطيور ذا  المستعمرا  الكبيـ  با نـاعي  والمظاىر الخا ـللاستجاب  المن

، وىنالح اىتمام خار حوم الغزو اللا ل لاع ا  ((Delichon urbica و المنزم ـسنون

 Oeciaeus )لطفيليا  الما   للدم مثل بق سنونو المنزم سنونو المنزم من قبل ا

hirundinis )  ط  حقن ىشك الطيور ـا  بمبيدا   عيف  او بواسـوذلح من خلام ر  الاع

اق ) ـك  وم السـر معنوي علـتاثيا ــله  التطفل ىشك ـي حيث ان عمليـح الطفيلـاعيا  بشلـا طن

شلح تركيز ـاعي وكـز الكلوبيولين المنـفاوي  التائي  وتركيـ  الخلايا اللمـلك استجابـاحل ( وعـالك

  (Christe et. al., 2001).الخلايا الدموي  البيضاخ

علك  ىالشلح يجح اولا  تلديد الاختلاوا  البيئي  والاختلاوا  وي المكونا  الوراثي  وتاثير    

من مستعمرا   متعددة االاستجاب  المناعي  والسما  المظهري  للمجتمعا  التي تلوي ا ناو

ل ـامـا  المظهري  ومعـلاوـن الاختـا  يجح تدويـانيـثيجح  و  زمـنونو المنـل سـور مثـالطي

 Christe et. al.,2000b ; De) ا ـفـالص لافـاخت كـال ؤديـت يـ  التـوراثيـا  الـاوـالا 

Lope et. al., 1998   ; Moller et. al ., 1994) العوامل البيئي   لشلح يمكن الفصل بين

 والوراثي   

لقد وجد  براىين علك ان التاثير البيئي القوي يكون علك كتل  جسى الاوراخ الصغيرة       

وم الساق ) الكاحل (، وىنالح براىين تدم علك مد   وعلك حال  الجسى،  وم الجناح، 
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ختلاوا  البيئي  بان الا الاختلاوا  المعنوي  للا اوا  الوراثي  علك  وم الجناح، ووجد

معنوي  وليس ىنالح اختلاوا  وراثي  معنوي  علك مستويا  الاستجاب  المناعي  مثل استجاب  

الدموي النباتي، وعلك الكلوبيولين المناعي، والاعداد  التلازنالخلايا اللمفاوي  التائي  للكتينا  

كبر من الاختلاوا  الوراثي  ئي  عادة ايكون الاختلاوا  البتالمطلق  لكريا  الدم البيه، لشلح 

لاختلاوا  البيئي  اهر القليل من السما  المظهري  الوراثي  التي تكون نتيج  ظالمضاو ، وت

                          الوراثي للا اوا  قليل  اختلاوا  وضلا عن الكبيرة

ل ان اكبر ا ناف الطيور الاجتماعي  ىي سنونو المنزم التي تكون مختارة من قب 

الطفيليا  وتمتلح استجاب  ملدودة للتطور الدقيق المباتر لهشا الاختيار وذلح بسبح التورث 

شا الاختيار بسبح الن وخ ـ  لهـاعي  الطويلـتجاب  المنـتجاب  ملدودة للاسـا اسـالقليل، وكشلح له

 .Christe et).لكفاخة الا اوا  الوراثي  الصغيرة القليل  ارتالتطوري الشي يكون مؤ

al.,2001)  

اىى مكونا  الكفاخة المناعي  ، حيث تقاس تدة استجاب   ي كلقياس واحد  لابد منمن ىنا    

 ايوم 15الصغيرة التي تكون بعمر  خفراالالخلايا اللمفاوي  التائي  وي اللي، وذلح بلقن 

 PBS )لجي ـفا  الفسـالفوس دارئلوم ـوج مع ملزـمالم ( PHA )وي النباتي ـلزن الدمـبالم

 (PHA )يث ان للــا  (، حـه بالخفـبيـاح الخارجي ال ـاح ) الجنـل  الجنـ.  فيــوي وس (

ترتيح البلعمي   عملي  يا اللمفاوي  التائي  وىشا اللقن سوف يلفز علكلاالخ كعل ام طر اتاثير

 ,.Christe et. al) الكبيرة وعلك كثاو  الخلايا اللمفاوي  المتكدس  وي الاوعي  الدموي  

2000a,b ;  Stadecker et .al., 1977 ; Mc Corkle et .al.,1980)   ويتى وي الجناح

الشي يعتبرك كسيطرة،  ( PBS )الفوسفا  الفسلجي  دارئمن مللوم نفسها الثاني حقن الكمي  

رة ـطـط  مسـ  الملقون ، بواسـاح وي المنطقـل  الجنـ في تثخنساع  يقاس  24وبعد مرور 

منقور  (PHA )  ان التغير وي تثخن الجناح الملقون بـ ( 0.01mm )بلدود   ـمرقمقياس 

 ( PHA )كمقياس للكفاخة المناعي ، حيث ان استجاب  الـيستخدم التغير بجناح السيطرة  همن

 ; Christe et. al.,2000b)ر علك واحدة من مكونا  الكفاخة المناعي تالملقون  تظهر كمؤ

Lochmiller et. al., 1993)ا يتى ـبعدى ررا لاث مكـياسها لثـتى قـ، كل القيى الملسوب  ي

  (Christe et. al., 2001 ).عدلا  وتستخدم ىشك القيى للقياسـاخش الم
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                       Materials and Methodsالمواد وطرق العمل  

                                                Solutionsالمحاليـل المستعملة : :  3 .1         

 : المحلول الملحي ) الوظيفي (  1.1.3      

Normal saline 0.85 %                                                                               

ركة ـد الصوديوم , شـادة كلوريــغم ( من م 58.0ة ) ـول بإذابـحضر هذا المحل    

BDH  ( في كمية قليلة من الماء المقطر ومن ثم إكمال  05855) الوزن الجزيئي

 020ارة ) المحلول في جهاز المؤصدة بدرجة حرمن مل (  055إلى ) الحجم النهائي 

)o ير ـي تحضـول فـذا المحلـدم هـتخـة , اسـ( دقيق 00( بار لمدة )  00غط ) ـم وض

وفي إجراء الإختبارات (  Formal salineي ) ـالينـي الفورمـول الملحـلـالمح

 ( Garvey  et. al., 19778)اللاحقة

 

 (   % 5.0: المحلول الملحي الفورمالينـي )  1.1.3

Formal normal saline                                                                   

          ّّ (  H-CHOمّّن الفورمالديهايّّد )  مللل ( 5.0) افة ـر هّّذا المحلّّول بإضّّحض 

ّّـركة  ّّي  BDHشـ ّّوزن الجزيئ ّّى )  ( 95859) ال ّّول  3380إل الملحّّي ( مّّل مّّن المحل

( , حيث أستخدم % 580في هذا المحلول )ز النهائي للفورمالين ـي ليصبح التركيـالوظيف

ّّة المحضّّـرة  ّّي المتّّـتخلصات النباتي ّّة ف ّّو امحيّّاء المجهري ّّا حم ّّول لغّّرع من المحل

Kwapinski, 1972)  8 ) 

 

             ( % 05: محلول كبريتات الأمونيوم )  3.1.3

  Ammonium  sulfate solution  

                                                             

ّّّذا المحّّّ حضّّّر         ّّّـه ّّّغّّّ 55إذابة ) ـلول ب ّّّن م ّّّات اممـم ( م ّّّـادة كبريت وم } ـوحي

4SO2)4(NH  شـركة }BDH  اء ـ( في كميّة قليلّة مّن المّ 092809) الوزن الجزيئي

نة حجميّـة 8 أسّتلمل هّذا ـي قنيّـمّل ( فّ 055ى ) ـائّـي إلّـال الحجّـم النهـر وإكمـالمقط

ة المتّّّّتلملة ) ـباتيّّّّـالني المتّّّّـتخلصات ـترسّّّّـيب البروتينّّّّات فّّّّالمحلّّّّول لغّّّّرع 

Johnston & Thorpe, 1982   8 ) 

 

 : محلـول ألســيفر   0.1.3

Alsever's solution                                                                         
 ., و )  BDHة ـكوز شركّلوـغّم ( مّن ال ّ 25805بإذابّـة ) حضر هّذا المحلّول       

ن مّادة حّام  ـمّ غّم ( 5800, و ) TAABغم ( مّن مّادة سّترات الصّديوم ك شّركة 

فّي لتّر واحّد مّن ,  BDH غّم ( مّن كلوريّد الصّوديوم ك شّركة 5825التتريك , و ) 

 180الماء المقطر , وضا المحلول في جهاز المؤصّدة حيّث ي ّون امل الهيّدروجيني)

) دة طويلّة حتّبيا  ـات دم الخّرا  وحفههّا لمّـط عينـا تجلـل لمنوـذا المحلـتلمل هـسا( 

Garvey et al., 1977 )  . 
 



 55 

 : محلـول دارئ الفوسفات الفسيولوجي             0.1.3

Phosphate buffer saline (P.B.S.)                                            ـّـر حض 

ادة فوسّـفات الهيّدروجين ثنائيّـة الصوديّـوم ) غم ( مّن مّ 2080بإذابـة )  ولـهذا المحل

4HPO2Na  شّّركة )BDH –  مّّن مّّادة غّّم (  2585(, و )  .05) الّّوزن الجزيئّّي

) الّّّّوزن  – BDH( شّّّّركة  4PO2KHة الهيّّّّدروجين ) ـفوسّّّّفات البوتاسّّّّيوم ثنائيّّّّ

 BDH( شّركة  KClاسيوم ) ـلوريد البوتّـادة كّـغم ( من م .8.( , و )  001الجزيئي 

لّى ا, في كمية قليلة مّن المّاء المقطّر , و إكمّل الحجّم النهّائي  ( 05زن الجزيئي ) الو

( بواسّّطة حّّام  ) 282لتّّر بإضّّافة المّّاء المقطّّر8 وعّّـد ل امل الهيّّدروجيني إلّّى )

HCl  ( بتركيز )020دة بدرجّة حّرارة ) ـ( تّم تلقّيم المحلّول بجهّاز المؤصّ % 580 

ّّ 00ط ) ـم وضغّّ 5( ّّـة 8 00ار ولمّّدة ) ـ( بـ ّّول فّّي تحضّّير ( دقيق أسّّـتخدم هّّذا المحل

ة ـة أسيّّـل بدرجّـاليّـى المحـافهة علّـلاحقّـة للمحّّـات الـالمتّـتخل  النبّاتي والفحوصّ

 8   ( Garvey et. al., 1977متلادلة ) 

       

 

 

 محلـول الكولجسـين  1.1.3

Cholechesin solution                                                                    
ادة ـغّّم ( مّّن المّّ 580دة تحتّّـوع علّّى )ـة واحّّـة حبّّـمّّن إذابّّهّّذا المحلّّـول  حضّّر   

لجي , ثّّم حبّّذ المحلّّول ـ( مّّن المحلّّول الملحّّي الفتّّ 280ة ) ال ولجتّّين ( فّّي ) ـالفلالّّ

ّّذ بتّّرعة )  ّّ احّّتف , و( دورة بالدقيقّّة ولمّّدة دقيقّّة وحصّّ   2555بالمنب ق بلّّد ـباللال

ة الخلايّا الدمويّة وكّذلك ـتلمل هذا المحلول لزيّادة وضّوحية ر يّـإسب 8 ـاسة الرـإزال

 (2552,حتن) دة فيهـاـام الخلايـا اللمفاويـة عند أطوارهـا المتواجـلتل إحقتـا  تتـلإيق

  8 

 

 : محلول الألبوميـن وتخافيفـه القياسـية 1.1.3

                                           Standard albumin solutions        

غّم ( مّن املبّومين البقّرع فّي كميّة قليلّة مّن  15حضـر هذا المحلّول بإذابّة )  

ّّّول هي ّّّى) 581يوم )ودروكتّّّيد الصّّّدمحل ّّّـارع( وأكمّّّل الحجّّّم النهّّّائي إل ّّّر( 0عي لت

ن هّذا ـغّم ك لتّر ( , ومّ 15لي ون التركيز النهائي للألبّومين ) حفته باستلمال المحلول 

ّّّم ت ّّّول ت ّّّـية)المحل ّّّافي  القياس ,  92:0,  01:0,  0:.,  5:0,  2:0,  0:0حضّّّير التخ

,  00,  95,  15تراكيّـز ) ـثل الـتي تمّـتر علّى التوالّـي  والّـ( غّم ك لّ 0:.02,  15:0

 خفّّّّ ي , ـلى التوالّّّّـ( غّّّّم ك لتّّّّـر عّّّّ 5851.20,  583.20,  08.20,  0820,  280

ذه ـال هّّـمّّـرى إسـتلـعيّّـارع ( جّّ 581وم ) ـتيد الصوديّّـلول هيدروكّّـلمال محّّـباستّّ

( لملرفّّة تركيّّز (Standard curve ير المنحنّّي القياسّّي ـضّّـرع تحـاليّّـل لغّّـالمح

 ,.Bishop et. alاتيّـة قيّد الدراسّـة أو البحّـث ) ـالبّروتين ال لّي للمتتخلصّات النب

1985 )  .   

 

 : الكواشـف المسـتخدمة :1.3
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 : محلـول البايوريـت  1.1.3

Biuret solution                                                                                
ال ) ـحّّّّّـريتات النـادة كبّّّّّـن مّّّّّـغّّّّّم ( مّّّّّ 9ة ) ـإذابّّّّّـلّّّّّـول بـالمحذا ـهّّّّّ حضّّّّّر  

O2.5H4CuSO  شركة )BDH –  ( , فّي حصّ  لتّـر مّن  25380) الّوزن الجزيئّي

وم ـيّـاسـوتـوم والبـرترات الصوديّـادة تّـن مّـ( مّغّم  3افّـة ) ـم إضـالماء المقطـر , وت

(O2.4H6O4H4NaKC) ة ــّّّّّركـشـBDH – ّّّّّم ـ(, وتّّّّّ 011ـي ـّّّّّزيئـوزن الجـ) ال

ات ـ وحّـلد إذابّـة هّذه المـ, وبّ Evansركة ـشّ –ادة البوتاسّـيوم ـغم( مّن مّ 0إضافة )

ركة ـشّ(  NaOHوديـوم ) ـيد الصـيدروكتـن محلول هـمل ( م 055ة أضـي  ) ـالثلاث

BDH –  (581  8 وتم إكمّال الحجّم النهّائي إلّى لتّر بإضّافة المّاء المقطّر , ) عيارع

ّّول لغّّرع قيّّ ّّي فّّي المتتخلصّّـوقّّد أسّّتلمل هّّذا المحل ّّروتين ال ل ّّز الب ات ـال تركي

 . ( Bishop et. al., 1985المتتلملة ) نباتية ال

 

    :                                             Stainsالمسـتعملة صببـا : الأ 3.3
          

   : صببغـة كمـزا 1.3.3

Giemsa stain                                                                                   
 BDHشّركة  –غة كمّـزا ـحوق صبّـن متـغم ( م 2الخزين بإذابة ) حضر محلول     

لمطلّق فّي قنينّة ملتمّة , ومّزا جيّدا  بواسّطة ول اـمل ( مّن كحّول الميثاحّ 055في ) 

لمدة ساعتين على امقل ما التتّخين    Magnetic stirrerجهاز المحراك المغناطيتي

م وترك لمّدة يّومين ليرشّح بلّدها بّورق الترشّيح , ثّم حفهّ   5( 55بدرجة حرارة ) 

آحيّا  بمّزا الشرائح الزجاجية خففّ  الصّبغة  بغفي قنينة ملتمة مح مة الغلق , وعند ص

مّّّل ( مّّّن المحلّّّول الخّّّزين لصّّّبغة كمّّّـزا مّّّا سّّّائل محلّّّول دار  الفوسّّّفات  0) 

 الفتيولوجي في أحبوبة اختبار 8 

 

 : صببغـة كـرام  1.3.3

Gram stain                                                                                    
 Iodineصّّبغة البنفتّّب البلّّورع وصّّبغة اليّّود  هّّذه الصّّبغة بإضّّافة حضّّرت         

 ـدة بلّـة لصّبغ التـلالّـهّذه الصبغّ  ـواستخدمّوال حول امثيلي وصّبغة التّـفراحين , 

 ( . Garvey et al., 1977ولاستبلاد التلوث ) ولوحها لملاحهة ش ل الخلايا ـاتنميته

 

      Immunomodulant materials :: المواد المحـورة للمناعـة 0.3
                        

   : محلول المضاد الحيوي الريفادين 1.0.3

Rifadin antibiotic solution                                                                         
ملّّّي غّّّرام ( مّّّن  955دة ذات وزن ) ـولة واحّّّـكبتّّهّّّـذا المحلّّّـول بإذابّّّة  حضّّر   

, حي الفتّلجي ـلول الملّـيلة مّن المحّـفّي كميّة قلّ – S.D.I. Iraqشـركة  –الريفاديـن 

التركيّّز , وهّّذا التركيّّز يمثّّل ملغّّم ك مّّل (  055النهّّائي للريفاديّّـن ) ال الحجّّم ـوإكمّّ

 .  Stock concentrationالخزين 
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لرفة التّثثير التّـلبي أو الإيجّابي علّى الجهّاز المنّاعي ـذا المحلول لمّـأستلمل ه 

ّّراع عّّ ّّند ـللف ّّـمقارحت ّّـل التيطّّـه م ّّرة المتّّتخدمة , مثـا محالي ّّـل متــ ّّـدد التـ ـل د ـري

 ي ـاتّّّّّّّّّّّّّـوع النبـلّّّّّّّّّّّّّـزن الدمّّّّّّّّّّّّّـوالم( Lipopolysaccharideي ) ـالشـحمّّّّّّّّّّّّّ

Phytohaemagglutination) 8 ) 

 

 : مشـتق البروتيـن المنقـى ) تيوبركلين (  1.0.3

Purified protein derivatives ( P.P.D.)                                                        

وحّدة  05هذه المادة المجهزة مّن ملهّد المصّول واللقاحّات بتركيّز )  استخدم  

عدة تراكيز مختلفة منّه 8 اسّتخدم  حضرتدولية ( والذع اعتبر التركيز الخزين , حيث 

محاليّّل هّّذا المحلّّول لملرفّّة إسّّتجابة الجهّّاز المنّّاعي للفّّراع لّّه , عنّّد مقارحتّّه مّّا 

 التيطرة المتتخدمة 8 

 

 : المحلـول الملـزن الدموي النباتـي 3.0.3

                         Phytohaemagglutination solution (P.H.A.)   

( من قبّل المركّز اللراقّي مبحّاث  PHAجهـزت مادة الملزن الدموع النباتي )  

عّدة تراكيّز  رتم, والّذع حضّغّرا ( ملّي % 05الترطان والوراثة الطبية بتركيّز ) 

 استخدم  هذه المادة باعتبارها قرينة سيطرة للأحواع الل تينية المتتخدمة 8  وقدمنه 

 

 

                     Culture media : الأوسـاط الزراعيـة المسـتخدمة 0.3
                    

 : وسـط نقيـع القلب والدمـا   1.0.3

Brain heart infusion medium                                                                 
المنتجّة لّه بثخّذ  ( LAB Medium) حتـب تلليمات شّركة ـط ـذا الوسـه حضر     

غم ( من مادة الوسـط وإذابتها في لتر واحد مّن المّاء المقطّر, خلّط المّزيب لمّدة  90) 

ه ـم تلقيمّـب وتّـ, ثم وزع الوسـط علّى امحابيّين الخفي  لإذابته ـدقائق ( ما التتخ05)

   دقيقـة ( 8   00بار ( ولمـدة )  00غـط ) ـم وض 5( 020ة ) ـبدرج دة ـالمؤصاز ـبجه

 

   : وسط القلب والدما  الصلب 1.0.3

                                                  Brain heart agar medium                                             
غّرام  09( المنتجة له باخّذ   (Himediaحضر هذا الوسط حتب تلليمات شركة       

بجهّّاز مّّن مّّادة الوسّّط واذابتّّه فّّي لتّّر واحّّد مّّن المّّاء المقطّّر8 مّّزا جيّّدا ثّّم عقّّم 

 دقيقة 8 00بار ولمدة  00درجة مئوية وضغط  020المؤصدة بدرجة 
   

 

 مي من البكتريا السلـالبة لصبغلـة كلـرام: تحضير متعـدد السـكريد الشـح 1.3

: 

Preparation of lipopolysaccharide from gram negative 

    bacteria      
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  تنميـة البكتريـا السـالبة لصبغـة كـرام:  1.1.3

)المركّّّّز التشّّّّي ي للتّّّّلالات  Vibrio metschnikoviiب تريّّّّا  اسّّّّتخدم  

 :  , وكالاتيومحفوظـة  من سلالة مجفتـة القياسية(

الملقّـم   Brain-heart infusionكمية مّن وسّط حقيّا القلّب والّدما   تحضر 08

 على خمتـة أحابيب إختبـار ملقمـة 8  هليوزتم تو

بوبّـة الحاويّة علّى إحدى امحابيب وإضافتهـا إلى امحمن مل (  0سـحب مقـدار )  28

 التـلالة المجفتـة , ومزج  جيـدا  8 

مّّن اللّّالق المت ّّون , وأضّّي  إلّّى امحبوبّّة الثاحيّّـة مّّل (  0سّّـحب مقّّـدار )  98

 الحاوية على الوسط المغذع للتـائل 8 

مّّل ( مّّن محتّّوى  0سلتّّلة تخّّافي  علّّى امحابيّّب المتبقيّّـة بتّّحب )   عملّّ 58

م من امحبوبة الثالثـة إلى الرابلـة , ثّم ـوبـة الثالثـة , ثـي  إلى امحبـامحبوبة الثاحيـة وأض

 ( من امحبوبة الرابلـة و إهمالـه 8  مل 0تـم سحب ) 

ّّـة بدرجّّة )  ن حضّّ 08 , م  5( 92امحبوبّّة امولّّى الحاويّّة علّّى النمّّو فّّي الحاضن

 وحفه  باقي امحابيب في درجـة التجميـد 8 

ّّّم يا 18 ّّّوم , ن ل ّّّـد تههّّّر حمّّّو بلّّّد مّّّرور ي تّّّتخرا امحابيّّّب المحفوظّّّـة بالتجمي

    8   يههر النمـو حتى م تباعـا   5( 92ووضلهـا في الحاضنـة بدرجـة ) 

 

 :: تحضير وزن جـاف من البكتريا السـالبة لصبغة كــرام  1.1.3

Preparation of dry weight of bacteria     

 

وزن جّّـا  مّّن الب تريّّـا التّّـالبة لصّّبغة كّّـرام والتّّي تّّم تنميتهّّـا حتّّب  حضّر  

 كالآتـي : 08182الفقرة 

لتّر ( موزعّة علّى سّتة  9وقّدرها )  كمية من وسط حقيا القلب والدما  حضرت 08

سلة لتر واحد وبمقـدار حص  لتر في كّل دورق   Conical flasksدوارق مخروطية 

 00وضّّغط ) م 5( 020بدرجّّة)  Autoclaveاز المؤصّّدة ـي جهّّـزجّّاجي وعقمّّ  فّّ

 دقيقـة ( 8  00بار ( ولمـدة ) 

وسّّط القلّّب لقحّّ  اموسّّـاط الزرعيّّة المحضّّرة بواسّّطة الب تريّّا الناميّّة علّّى  28

 والدما  الصلب بثخذ عدد متتاوع من المتتلمرات ووضلها في كل دورق 8 

هّّزة ك  055الّّدوارق المخروطيّّة فّّي حاضّّنة هّّزازة بملّّدل اهتّّزاز )   وضّّل 98

 م , لمدة ليلـة كاملـة 8  5( 92دقيقة ( ودرجة حرارة ) 

ّّو 58 ّّى النم ّّة عل ّّا الحاوي ّّدوارق مّّن الحاضّّنة , وزعّّ  محتوياته ّّد اسّّتخراا ال  بل

مل ( ملقمة , ثم وضّل  فّي جهّاز المنبّذ ,  205الب تيرع داخل عبوات خاصة سلة ) 

 ( دقيقـة 8  00( دورة في الدقيقـة ولمدة )  2555وحبذ المحلول بترعة ) 

الراشـح وجما الراسـب والّذع هّو عبّارة عّن ب تيريّـا مترسّـبة فّي عبّوة  س ب 08

( دورة فّي  2555لمنبّذ بتّـرعة ) حهيفّـة ملقمّة , ثّم غتّـل  بالمّاء المقطّر وحبّذت با

    ( دقيقة 8   00الدقيقـة ولمـدة ) 

( ثّم  %33س ب الراشح وغتل الراسـب من الب تريا بال حول امثيلّي المطلّق )  18

 ( دقيقة 8  00( دورة في الدقيقـة ولمـدة )  2555حبذ بالمنبذ بترعة ) 
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ومزا جيـدا  ثّم حبّذ  س ب الراشح وغتل الراسـب من الب تريا بالاسـيتون المطلق 28

 ( دقيقة 8 00( دورة في الدقيقـة ولمـدة )  2555بالمنبذ بترعة ) 

سّّ ب الراشّّح وغتّّل  الب تريّّـا المترسّّـبة بالإيثّّـر المطلّّق ومّّزا جيّّـدا  ثّّم حبّّذ  8.

ّّـرعة )  ّّذ بتـ ّّـدة )  2555بالمنب ّّـة ولم ّّي الدقيق ّّذه  00( دورة ف ّّم كّّررت ه ّّة , ث ( دقيق

 الخطوة مرة أخرى 8

ن  بالحاضّنة ـبار وحضّـيا المترسبة في أحبوبة اختح وجمل  الب ترـاشب الرـس  38

 1Kwapinski ) 8 ,972(   ل تجفيفهـا لمدة ليلـة واحـدةـم من أج 5( 92بدرجة ) 

 

 :الشحمي بطريقة وسـتفالز متعـدد السكريد إستخلاص : 3.1.3

Extraction of lipoplysaccharide by Westphal's method  
 0302قـة تحضــير متلدد التـ ريد الشـحمي مّن قبّل وسّـتفالز وجماعتّـه عّام وصف  طري 

(Westphal's et. al., 1952 cited by Kwapinski, 1972   : وهـي كالآتـي )   

ّّ   0اخّّـذ )  08 ّّي دورق زجّّاجي حهي ّّا ووضّّا ف ّّوزن الجّّا  للب تري غّّم ( مّّن ال

 دا  8 مل ( من الماء المقطـر ومزا جي 05ق بـ ) ـوملقـم , وعل  

تركيّـز ) ـيـا  بحضر آـل المحوـن الفينـل ( مـم 2180ا ) ـرع مـق الب تيـالـمزا الل 28

) ة ـه بالحمّام المّائي بدرجّـلورع بلد أذابتـنول البـمن الفي ( مل 9280)  بثخـذ ( % 20

 مل ( من الماء المقطـر 8  0280م , ثم أضيـ  إليه )  5( 15

م ولمّّدة حصّّ  سّّـاعة مّّا الّّرا  5( 0 – 9وضّّا المّّزيب فّّي الثلاجّّة بدرجّّة )  98

 المتتمر بين الحين والآخر 8 

-9555رعة ) ـأخـذ المزيب وسـ به في أحابيب الطرد المركزع ثّم حبّذ بالمنبّذ بتّ 58

 ( دقيقـة 8  00( دورة  بالدقيقة ولمدة )  5555

لّوح  ت ّّون ثّّلاث طبقّّات هّي : الطبقّّـة المائيّّة للأعلّّى ثّم طبقّّة الفينّّـول تليهّّـا  08

 الراسب على التوالـي 8 طبقة 

الطبقة المائية اللليـا من جميا امحابيب في دورق زجّاجي حهيّ  وملقّم ,   جمل 18

ثم أضيف  كمية من المّاء المقطّر إلّى البّاقي فّي امحابيّب بلّد سّحب الطبقّـة المائيّة , 

( دقيقّـة  00( دورة بالدقيقّة ولمّـدة )  5555-9555دا  ثم حبذ بالمنبذ بتّرعة ) ـمزا جي

8   

 ودمجهـا ما ما تم جملـه متبقا  8 ابيب ـالطبقة المائية اللليا من جميا امح  جمل 28

كّي  الّديلزة وعومّل مّا المّاء اللّادع  فّيوضا الرائق الذع تم الحصّول عليّه  8.

 ن , ثم ما الماء المقطر لمدة يوم واحـد  8 يلمدة يوم

التّ ريد الشّحمي    الديلـزة والذع كان حاويا  علّى متلّددـائل داخل كيـجما الت 38

مّّن حجّّم التّّـائل امصلّّـي فّّي بدايّّة  % 05-55)  حجّّم التّّائل المجمّّوع يتّّاوع 

 التجربـة ( 8 

 اوع سـتة أضلا  سـائل الديلـزة 8 ـال حول امثيلي المركز بحجم يت اضي  058

( فّّي وعّّاء زجّّاجي حهيّّ   % 33أخّّذت كميّّة مّّن ال حّّول امثيلّّي المطلّّق )  008

, ثّم سّ ب فّوق الخلّيط الم ّون مّن  Sodium acetateوشبا بمادة أستي  الصوديوم 

 سائل الديلزة وال حول امثيلي المطلق 8 
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رعة ) ـالزجّّاجي ثّّم حبّّذ بالمنبّّذ بتّّفل الوعّّاء ـب أبّّي  أسّّـ  ت ّّون راسّّـلوحّّ 028

ّّة ولمّّـدة )  2055 ّّة مّّن الراسّّب  05( دورة بالدقيق ّّر كمي ّّى أكب ّّائق للحصّّول عل ( دق

 8   شحمي غير النقيوالذع هو عبارة عن متلدد الت ريد ال

م لمّـدة ليلّـة واحّـدة للحصّول علّى  5( 92يوضا الراسب في الحاضنة بدرجة )  098

 8 وزن جا  من متلـدد التـ ريد الشـحمي

  

                                                    Plant seeds:: بـذور النباتلـات  1.3

تّّات محليّّـة زرعّّ  فّّي القطّّـر والتّّي فّّي هّّـذا البحّّث تّّم إسّّـتلمال بّّذور جافّّـة لنبا   

ّّـة  ّّات اللربي ّّثتي جّّـدول بثسّّماء النبات ّّـة , وفيمّّا ي ّّـة القرعي ّّى اللائل تنتمّّـي جميلهّّـا إل

   :وأسـمائها الشائلة والللميـة بحتب تصني )ينـايول(

 

 (: اسماء النباتات اللربية واسمائها الشائلة والللمية0-9جدول)

رعي قالإسم ال

 للنبات
 الإسـم الشـائع ـيالإسـم العلم

إسـم 

 العائلـة

 Cucium melo بطيـخ
Sweet melon Musk 

melon  
Cueurbitaceae 

 Citrullus vulgaris Water melon  Cueurbitaceae رقـي

 Citrullus colocynthus Better apple Cueurbitaceae حنهـل

 Cucumis sativus Cocumber Gherkin Cueurbitaceae خيار المـاء

 Cucumis melovar Flexuons Cueurbitaceae خيار تلروزع

 Cucurbita Sieeria Lagnaria Vulgaris Cueurbitaceae قرع التزيين

 Cucurbita pepo Vegetable marrow Cueurbitaceae قرع خضرع

 Cucurbita grosses Gourd Cueurbitaceae اليقطيـن

 

 

    :من بذور النباتـات: فصـل المحاليــل اللكتينيـة  8.3

Isolation of lectin solutions from plant seeds  
حاليّّل فّّي عمليّّـة فصّّل الم(  Shnawa et. al., 2004) أسّّـتلمل  طريقّّـة  

 جازهـا فيما يثتـي : الل تينيـة , والتي يم ن إي

 قشرت البذور النباتيـة للتخل  من الغلا  الخارجـي 8  08

ا  ثم وضل  في طبق زجاجي على ورقّة ترشّيح حهيفّة غتل  البذور بالماء جيـد 28

ّّد عّّن )  ّّة لا تزي ّّق فّّي الفّّرن بدرجّّة حراري ّّم وضّّا الطب م ولمّّـدة سّّـاعة  5(  50, ث

 واحـدة 8 

ّّّتلمال الهّّّاون الخزفّّّي )  98 ّّّد التجفيّّّ  يّّّدويا  باس ّّّ  البّّّذور بل  ( Morterطحن

(  Coffee millerعلّّى قطّّا صّّغيرة ثّّم اسّّتخدم  المطحنّّة ال هربائيّّة ) للحصّّول 

 8للحصول على متحوق حاعم

مّل (  05)إليّهاختبّار وأضّي   أحبوبّةأخذ غرام واحد من المتّحوق ووضّا فّي  58

 من محلول دار  الفوسفات الفتلجي 8 
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ووضّّل   ( Vortex (ال هربّّائي ا رجّّ  امحبوبّّة جيّّدا باسّّتخدام جهّّاز الّّر 08

 م لمدة يوم واحد 8  5( 5)     امحبوبة في الثلاجة بدرجة

ي ـ( دورة فّ 5555رعة ) ـذ وحبّذ المحلّول بتّـة فّي جهّاز المنبّـحبوبل  امـوض 18

  عندها اهمل الراسب واعتمد الراشح8( دقائق  05الدقيقة لمدة ) 

من الراشح ووضا في أحبوبة أخرى ثم أضي  إليه حجّم متّاو مّن  مل ( 0أخذ )  28

 (8   % 55امموحيوم بتركيز ) سلفات محلول 

م لمّدة سّاعة واحّدة , ثّم وضّل  فّي  5( 5رجة ) وضل  امحبوبة في الثلاجة بد 8.

 ( دقيقـة 8  50( دورة في الدقيقة لمدة )  2555جهاز المنبذ وحبذ المحلول بترعة ) 

38 ّّ ّّـل الراش ّّب الراسأهم ّّـح وأذي ّّي ) ـ ّّ 580ب ف ّّـي ـم ّّـول الفورمالينـ ل ( مّّن المحل

 ( وحف  بدرجة التجميـد 8  % 580الفتـلجي بتركيـز ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درجة مئوية 50تجف  بدرجة 

 تطحن لتحول الى متحوق

 محلول ملحي فتلجي 9سم 05من المتحوق + غرام  0

 يرا الخليط جيدا

 يوضا في الثلاجة لمدة يوم واحد

 البذور النباتية

 تغتل بالماء
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                      Lectins characterization :: وصبف اللكتينات 9.3
                   

 : تقدير تركيز البروتين الكلي في المستخلصات النباتيـة  1.9.3

Total protein estimation of plant extracts  

 .Bishop et لّـي ) ـن الـروتيّـيز البـركّـال تـيّايوري  لقـة البّـطريق  ـتخدمـاس     

al., 1985  )ة : لاتي, وتتضمن هذه الطريقة الخطوات ا 

مّّل ( مّّن محلّّـول البايوريّّ  فّّي أحبوبّّـة زجاجيّّة خاصّّـة بجهّّـاز  .58وضّّـا )  08

 8  ( Spectronic 21)  المطيـا  

, وهّذه مّل ( مّن المتّتخل  النبّاتي المحضّر متّبقا   582أضي  إليّـه حجّـم )   28

 امحبوبة تمثل أحبوبة الفح  8 

 .58وبة أخرى تحتوع علّى ) ـلجي إلى أحبـمل ( من المحلول الفت 582أضي  )   98

 مل ( من محلول البايوري  لغرع تصفير الجهـاز )أحبوبـة التـيطرة( 8 

دا  ـاعة بليّـخلط  امحابيب جيدا  وترك  في درجة حرارة الغرفـة لمدة حصّ  سّ  58

عنّد   بلّد تصّفير الجهّـاز ـّـة الفحـوبّـة الضّوئية محبـثّم قّرأت ال ثافّوء , ـعن الضّ

ّّّّـداره ) ـطّّّّـول م ّّّّ 055وجّّّّـي مق ّّّّـحاحوميت ّّّّـي جـر ( ف ّّّّـه ّّّّـاز الم ي ) ـطيا  الضوئ

Spectronic 21   8 ) 

 الملادلة الرياضية التاليـة :  استلمل   08

Y'= - 0.67 + 168.9 xi 

 : ال لـي , حيث أن لحتــاب البروتين

Y^  =يز البروتين ال لي بوحدة ملغم ك لتـر 8 ترك 

 .(1550(: مخطط يبين طريقة فصل اللكتينات )شناوة وجماعته ، 1-3شكل) 



 5. 

n
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n

x
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 y
2  

n

y
2

X  =8   الامتصاصية  

 

 :: دراسـة المنحنى القياسـي لتقدير تركيـز البروتيـن  1.9.3

البروتين أستلمل بروتين قياسي هو في تجربة لبناء المنحني القياسي لتقدير  

جرى غم ك لتر ( , وحضرت سلتلة تخافي  منه , و 15البقرع بتركيز ) املبومين 

تقدير ال ثافة الضوئية ل ل تخفي  في سلتلة التخافي  بطريقة تفاعل البايوري  

ولخم  م ررات 8 وباستلمال تحليل الإححدار الخطي البتيط أحتتب  القيمة المقدرة 

ح  ملادلة من الدرجة امولـى للتركيز وحددت ملادلة الخط المتتقيم البتيطة وكا

 ( Y  8( والتركيز )  Xللللاقة بين قيمة ال ثافة المطيافية ) 

 لتوفر مواده امولية وعدم الحاجة فيها إلى أجهزةولقـد أستلمل محلول البايوري   

 2-2( شـ ل )  2-0دول) ـحاحوميتر(8 ج 055بطول موجي )قرى ه ـقيال ملقدة,علما  أح

 الملادلة المتتلملة : (   Bishop et al., 1985باحثين كثيرين ) ( , وهذا يتفق ما

 + a i= b x 'Y 
 إذ أن : 

(' Y  تمثل القيمـة المقدرة للتركيز بالاعتمـاد على دراسة المنحنى القياسي لتقدير )

 للمتتخلصات النباتية قيـد البحث 8 كمية البروتين ال لي 

 (x  8 ال ثافـة النوعيـة ) 

 (a تمثل )  ( الفرق بين متوسط التركيز وبين حاصل ضرب ملامل الاححدارb  في )

 في قراءة المطيا  الضوئي 8  الامتصاصمتوسـط قيم 

 (b  : تمثل عامل الاححدار , ويحتب من الملادلـة اموليـة ) 

         SXY 

b = ----------      

         SXX 
SXY تمثل مجموع مربعات الإنحراف لقيـم X/Y  8 

SXX تمثل مجموع مربعات الإنحراف لقيـم X  (Dawed & Al-Yas, 1990  . ) 

 :  ( من الملادلـة الآتيـة a )وتحتـب 

a = y- - bx-  
( y  ) . الوسـط الحسـابي للتركيز 

 (x . الوسـط الحسـابي للكثافـة الضوئيـة ) 

 بوسـاطة الملادلـة الآتيـة :  الارتباطويحتـب عامل  
 

                                   - (                 ) 

r = ------------------------------------ 

                  

                -                          - 

 

( البياحّات والملّالم الإحصّائية الخاصّة بملادلّة المنحنّي القياسّي لتركيّز 3-2جـدول )

 يـ  القياسـية : محلـول املبوميـن والتخاف
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n

yxxy

 x
2     

n

x
2

 y
2  

n

y
2

n

yxxy

 x
2     

n

x
2

 y
2  

n

y
2

Y2 X2 xy Y1 X1 

3600 0.1149 20.34 60 0.339 

900 0.0484 6.6 30 0.22 

225 0.004225 0.975 15 0.065 

650.25 0.001849 0.3225 0.5 0.043 

14.06 0.001024 0.12 3.75 0.032 

3.516 0.000625 0.046875 1.875 0.025 

0.877 0.0001 0.00937 0.937 0.01 

0.219 0.000064 0.003744 0.468 0.008 

0.0547 0.000025 0.00117 0.234 0.005 

0.0136 0.000009 0.00035 0.117 0.003 

4799.9896 0.171221 28.419 119.881 0.75 

 

 

 
                                   - (                 )                          19.427925 

r = --------------------------------------------- = ---------------- 

                                                                         0.114971 

                -                          - 

 

 

b = 168.9 

a = bx- + y-  

a = 12.6675 + 11.9881 = 0.67  

y = bx + a  

y = 168.9 X1 – 0.67 – Z1 

 

 
                                   - (                 )                       

r = ---------------------------------------------  

                                                                     

                -                          - 

 

 

 

                 19.427925                      19.427925 

r = ----------------------------------- = --------------------- 

       ( 0.114971)(3362.8442)           386.62956 

 

r = 0.988  
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 وميـنلتركيـز القياسـي للألب( : منحني الملايـرة يوضح الللاقـة بين ا 2-9الش ل ) 

  مقابل ال ثافة الضوئيــة

 

     Best Fitting Point 

 Actual Point  

 

 

  :: تحديد الإسـتقطاب بالكاربوهيـدرات 1.9.3
النّّوعي الموجّودة فّّي المتّتخل  النبّّاتي الّذع تّّم مجّل ملرفّة زاويّّة الّدوران  

 وكالآتـي :  ( Polarymetry) تحضيره , يتتخدم جهاز 

الجهاز المتتخدم بمادة المحلّول الفورمّاليني الّوظيفي الّذع تّم وضّله فّي  صفر 08

 أحبوبة الجهاز الخاصة للقيال 8 

( ماي رولتّـر  05تركيـز مخف  من كل متـتخل  حباتي وذلّك بإضافّـة )  حضر 28

 من مادة المحلول الفورماليني الوظيفي 8 مل (  05منـه إلى ) 

ة المحضرة في أحبوبة الجهّاز الخّاص بالقيّال أضيف  جميا المتتخلصات النباتي 98

 تباعا  , ما ملاحهة تجنب ت وين فقاعة هوائية داخل امحبوبة 8  

والتي أعتمدت علّى تتّاوع الشّدة الضّوئية بّين الإحقلابّين الاحقلاب   زاوية ئقر 58

 المت وحين بين النصفين المهلم والمضئ , وسجل  النتيجة 8 

 :  لاتيدم القاحون اخإست 08

 
                     =                                                                       يث أن : ح

 (c  / تركيز المستخلص النباتي غم )مل .  155 

  زاويـة الدوران النوعـي . 

 (a . مقـدار الزاوية المقروءة ) 
 

 (L  . ) ( طول الأنبوبة الخاصبة بالقياس ) بالسنتمتر 
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من خلال تطبيق القاحون أتضح بثحه يجب ملرفة تركيز المتتخل  النباتي , وقياسه 

 ( Refrectometerالذع تم عن طريق إستخدام جهاز قيال ملامل الإح تـار ) 

 وكالآتــي : 

ما كان أولا  منحني قيال لتـ ر ملرو  متـبقا  مثل سـ ر ال لوكوز , من  حضر-0

 النباتية حاوية على هذا النوع من الت ر 8 أن هذه المتتخلصات متوقلا 

 حضرت سلتلة تخافي  لتـ ر ال لوكوز , كالآتـي : -2

ذا ـر , وهّمّل ( مّن المّاء المقطّ 05ب فّي ) ـوز وأذيّـغم ( من س ر ال لوكّ 580أخذ ) 

ة ) ـ( والذع حضّر بإذابّ 2ك055ز الثاحي ) ـركيـا التـ( 8 أم 0ك055التركيز امول )  هو

ز الثالّث ف ّان ) ـمّل ( مّن المّاء المقطّر  أمّا التركيّ 05ن ال لوكوز فّي ) غم ( م 582

ّّة ) ـ( وحضّّ 9ك055  مّّل ( المّّاء المقطّّر 8 05وز فّّي ) ـغّّم ( مّّن ال لوكّّ 589ر بإذاب

 05وز فّّي ) ـغّّم ( مّّن ال لوكّّ 585) ( وحضّّر بإذابّّة  5ك055والتركيّّز الرابّّا كّّان ) 

ّ 0ك055الخّام  ) ز ـل ( مّن المّاء المقطّر , وأخيّرا  التركيّـم ة ) ـّـر مّن إذابـ( وحض 

 ر 8 ـاء المقطـ( من الم مل 05غم ( من ال لوكوز في )  580

من تراكيز ل ل تركيز ,(  Refraction index)   الإح تارملامل  قي -9

  المتتخلصات ال لوكوزية المتتخدمة8

ل لوكوز , للتراكيز المختلفـة من س ر ا( Calibration curve) يرسـم منحني قياس-5

 والذع كان يربط بين كل من التركيز وملامل الإح تار 8 

ماي رولتر ( من كل متّتخل   05المتـتخلصات النباتية المخففة بإضافة )  حضرت-0

 مل ( من المحلول الملحي الفورمالينـي 8  05حباتي إلى ) 

ـر الجهّـاز باسّتخدام المحلّول الفورمّّاليني الفتّلجي لوحّده , والّذع -1 محلّّول  عّدصفّ 

 سيطرة 8 

أضّّيف  عّّدة قطّّرات مّّن كّّل متّّتخل  حبّّاتي إلّّى الم ّّان المخصّّ  للقيّّال فّّي -2

الجهاز وقرأت النتيجة عندما أصبح خط الوسط الفاصّل بّين النصّفين المهلّم والمضّئ 

 بين المحاور بالضبط 8 

     8وجد بثن النتائب المتتحصلة تتوافق ما حتائب المحاليل المخففة لت ر ال لوكوز-.

الملادلات التابقة لاستخراا زاوية الدوران النّوعي ل ّل متّتخل  ومطابقّة  طبق -3

 النتيجة بالجدول القياسي محواع الت ريات المختلفة 8
 

 : فصـل كريات الدم الحمر من الخراف وتخفيفهـا :  3.9.3

Isolation & dilution of sheep's R.B.Cs.  

حيّّـا  , حيّّث جمّّا الّّدم فّّي عبّّوات حهيفّّة كميّّة مّّن دم الخّّرا  المذبوحّّة آ تأخّّذ 08

( الملقّّم بواسّّطة جهّّاز  Alsever's solutionر الّّدم ) ـحاويّّة علّّى مّّادة مّّاحا تخثّّ

( دقائق , بحيث ي ّون حجّم الّدم  05( بار ولمدة )  00وضغط ) م  5( 020المؤصدة ) 

 8   0:0المضا  متاوِ إلى حجم مادة ماحا التخثر أع بنتـبة 

لدم المحفـوظ ووضا في أحبوبة زجاجيّـة حهيفّة وملقمّـة وحبّذ مل ( من ا 9أخذ )  28

 ( دورة في الدقيقة ولمدة خم  دقائق 8  2055بالمنبذ بترعة ) 

 0بة, بلدهّـا أضّي ) ـة الرائّق وأبقيّ  كريّات الّدم الحمّراء المترسّـأزيل  طبقّ 98

مّّل ( مّّن المحلّّول الملحّّي الفتّّلجي , يمّّزا المحلّّول جيّّدا  وبلطّّ  حتّّى يتجّّاح  

 ( حهيفـة Pasture pipette  8ماصة باسـتور ) حلول , باستخدام الم
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ّّّـ 58 ّّّذ المحل ّّّحب ّّّائق ,  2055ذ بتّّّرعة ) ول بالمنب ّّّـ  دق ّّّدة خم ّّّة لم ( دورة بالدقيق

 8  وكررت اللمليـة مـرة أخـرى

لّّثلاث مّّرات , وفّّي كّّل مّّرة يهمّّل الراشّّح ويبقّّى حفتّّها  الطريقّّة بغتّّـل الّّدم  08

 الراسب من كريات الدم الحمراء 8 

مّل (  25ا الدم الحمراء المضّغوطة وأضّي  إليهّا ) ـمل ( من خلاي 5820أخذ )  18

 من المحلول الملحي الفتلجي الوظيفي 8 ويحف  بالثلاجة لحين الإستلمال 8 

 

 : تـلازن كريات الدم الحمر المخففة بواسطة اللكتين :  0.9.3

Phytohaemagglutination of R.B.Cs by lectins 

 لملايرة لهـذا الغرع كالآتـي : أسـتخدم طبـق ا

مّّاي رولتر ( مّن المحلّّول الملحّّي  05وضّا فّّي كّل حفّّرة مّّن طبّق الملّّايرة )  08

 الفتلجي الوظيفي 8 

مّاي رولتر ( مّن المتّتخل  الل تينّي المحضّر  05أضي  إلى الحفرة امولّى )  28

 .   ( Micropipette) متـبقا  , وخلط جيدا  باستخدام الماصة الدقيقـة 

 لتر ( من الحفرة امولى إلى الحفرة الثاحية وخلط جيدا  8 وماي ر 05 حقـل ) 98

ّّّث أخّّّذ )  58 ّّّرة , حي ّّّى آخّّّر حف  05كّّّررت الخطّّّوة التّّّابقة لحّّّين الوصّّّول إل

مّرات  للّدة ذلك كّان المتّتخل  الل تينّي قّد خفّ بّ, و البّاقي لماي رولتر ( منها إهم

 بحيث يبقى حجم التائل في كل حفرة ثابتـا  8 

اي رولتر ( من محلّول الّدم المخفّ  إلّى كّل حفّرة , ورا الطبّق م 05)  اضي  08

 بلط  8 

 ( دقيقـة 8  50م لمدة )  5( 92الطبق بالحاضنة بدرجـة )  حضن 18

أستخرا الطبـق من الحاضنـة وتم تدويـره بلطـ  وسجل مقـدار التـلازن بمفهّوم  28

 .  ( Shnawa et. al., 2004الليـار ) 

 

 :   Dialysis: الإنفـاذ  15.3
م ـمّل ( منّه ثّم أضّي  إليّه حجّ 9المتتخل  النبّاتي إلّى النصّ  بثخّذ )  خف  

لول في ) كّي  الّديلزة ـا المحـمتـاوِ من المحلول الملحي الفتلجي ومزا جيدا 8 ثم وض

ن ثم بالماء المقطّر لمّدة يّوم واحّد , وبلّد ياللادع لمدة يوم ( المخص  وعومل بالماء

فة , ـبوبة حهيّـا المحلول في أحّـمحتويات كي  الديلزة وجم  المحددة فرغ لمدةإحتهـاء ا

(  08282ي الفقّـرة ) ـ  فّـثم قّـدر تركيّز البّروتين ال لّـي بطريقّـة بايوريّ  كمّا وصّ

    ( Garvey et. al., 1977 8( حاحوميتر )  055ي ) ـوجـول مـلى طـع

 

 :   Doses determination: تحـديد الجـرع  11.3

           Preparation of lectin dosesجرع اللكتينلـات :  : تحضيـر 1.11.3

  

لتركيّز ال لّـي للبّروتين ا قي ( 82.حضرت الجرع الل تينيه كما ذكر في الفقره ) 

 في كل متـتخل  وكان كالآتـي :
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 حضّرتملغم ك مل ( , ثّم  08020التركيز امول كان ) :  متتخل  حبات البطيخ .1

ّّّه وهّّّي: )  ّّّـة من ّّّز مخفف ّّّل ( و)  282.2تراكي ّّّم ك م ّّّا  08935ملغ ّّّم ك مّّّل ( وهم ملغ

   ن الثاحي والثالث على التوالي 8 االتركيز

ّّاء .1 ّّار الم ّّات خي ّّان ) :  متّّتخل  حب ّّز امول ك ّّم  .9815التركي ّّل ( , ث ّّم ك م ملغ

ملغم ك مل ( وهمّا  58309ملغم ك مل ( و)  08.250منه وهي ) تراكيز مخففة  حضرت

 لتوالي 8 ن الثاحي والثالث على ااالتركيز

 ترحضّملغم ك مّل ( , ثّم  08129التركيز امول كان ) :  متتخل  حبات الرقـي 98

ملغّّّم ك لتّّر ( وهمّّّا  5850.20ملغّّّم ك مّّل ( و  58.910تراكيّّز مخففّّة منّّّه وهّّي ) 

 ن الثاحي والثالث على التوالي 8 االتركيز

ّّـار المّّاء 58 ّّات خي ّّ 58000التركيّّز امول كّّان )  : متّّتخل  حب م ملغّّم ك مّّل ( , ث

 (ملغّم ك لتّر 5822.20ملغّم ك لتّر ( و )  580020تراكيز مخففـة منه وهّي )  حضرت

 ن الثاحي والثالث على التوالـي 8 اما التركيزهو

 

مّل ( أعطيّ  هّذه الجّرع بملّدل  580كل من هّذه التراكيّز أعّلاه محتّوبة بحجّم )    

تح  جلّد جنّا   وحقن خمتة م ررات ل ل تركيز من تراكيز الل تين المذكورة أعـلاه 

 8  (   3 - 3الطير في وسط صفيحة الجنا  كما في الش ل )  

 

                                           

 
 

 : حقن المحاليل الل تينية في وسط صفيحة جنا  الطير(3-3)ش ل              
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 يوي ) الريفاديـن ( : : تحضير جرع المضـاد الح 1.11.3

Rifadin doses preparation                      

 -S.D.I. Iraq-( للريفّادين  Stock concentration كّان التركيّز الخّزين)  

 خم  جرع كالآتي :  حضرتملغم ك مل ( , وبذلك  055متبقا  هو )  حضروالذع 

مل ( من المحلول الخّزين  580ملغم ك مل ( : وحض ر بثخذ )  05التركيز امول )  08

  8 

ّّّر بثخّّّذ )  55التركيّّّز الثّّّاحي )  28 مّّّل ( مّّّن المحلّّّول  585ملغّّّم ك مّّّل ( : وحض 

 الخزين 8

ّّّر بثخّّّذ )  95التركيّّّز الثالّّّث )  98 مّّّل ( مّّّن المحلّّّول  589ملغّّّم ك مّّّل ( : وحض 

 الخزين 8

ّّّر بثخّّّذ )  25التركيّّّز الرابّّّا )  58 مّّّل ( مّّّن المحلّّّول  582ملغّّّم ك مّّّل ( : وحض 

 الخزين 8

ّّز الخّّام  ) ال 08 ّّر بثخّّذ )  05تركي ّّم ك مّّل( : وحض  ّّل ( مّّن المحلّّول  580ملغ م

   .الخزين

هذه الجرع بواقا خمتة م ررات مّن كّل تركيّز عّن طريّق الحقّن باللضّلة  اعطي   

 الفخذية قبل إعطاء جرعة الل تين تح  الجلد بتاعتين 8  

 

 : تحضير جرع البروتين المنقـى ) التيوبركلين ( :  3.11.3   

Preparation of purified protein derivatives doses ( Tuberculin )  
 

ي المنقّى ـتق البروتينّـللمشّ(  Stock concentrationن ) ـتركيز الخزيّـان الـك 

( و  .Un 2( و )  .Un 3ز منّه وهّي : ) ـة تراكيّـثلاثّ حضرت( ولذلك  10Unو ) ـه

 (1 Un.  )ل ( و ـمّ 582)     ل ( وـمّ 589ات بـ ) ـن الحيواحـك بحقـعلى التوالـي , وذل

مّل ( مّن التركيّز الخزيّـن علّى التّوالي وبواقّا خمتّـة م ّررات ل ّل تركيّز ,  580) 

عّّ  الحيواحّّـات عّّن طريّّق الحقّّـن باللضّّلة الفخذيّّـة قبّّل إعطّّـاء جرعّّة الل تيّّـن  جر 

 8  تح  الجلـد بتـاعتين
 

 

 

   : تحضيـر جرع متعـدد السـكريد الشـحمي :3.11.0

Preparation of lipopolysaccharide doses preparation   
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ملغّم ك مّل ( الّذع أعتبّر التركيّـز  05متلـدد التـ ريد الشـحمي بتركيز )  حضر 

ّّه , (  Stock concentrationالخزيّّـن )  التركيّّز  عّّد, وحضّّرت ثلاثّّة تراكيّّز من

 0احي والثالّث وهمّا ) ـن الثّاامول وخف  بلد ذلك ليحضر التركيز الخزين هو التركيز

ة ـلاه محتوبـز اعـن هذه التراكيـل مـك,ملغم ك مل ( على التوالـي  280ملغم ك مل ( و ) 

ا خمتّة م ّررات ل ّل ـواقّـا  بـد الجنـتح  جلي  هذه الجرع ـاعطمل (  580)  بحجم

 8( (Westphal’s et. al.,1952cited by Kwapiniski, 1972)تركيز

   

 رع الملزن الدموي النباتـي : : تحضير ج3.11.0

Preparation of phytohaemogglutination doses  

هـو التركيّـز امول وكّان  ( Stock concentrationالتركيــز الخزيــن )  عد 

ملغّم ك لتّر (  0الـث وهما ) ـن الثاحـي والثار بلد ذلـك التركيزـوحض  ملغم ك مل (  05) 

 580)  كل من هذه التراكيز اعّلاه محتّوبة بحجّم توالـي ,ى الـملغم ك لتر ( عل 280و ) 

  8تح  جلد الجنا  بواقا خمتة م ررات ل ل تركيزاعطي  هذه الجرع مل ( 

 

 : تحضير جرع محلول الكولجسـين :  3.11.1

Cholechecin doses preparation  

 280فّي ) غّم ( منّه  580ين بإذابّة)ـّـلول ال ولجتـزين مّن محّـركيز الخّـالتّ حضر    

ّـلجّـي الفتـول الملحّـالمحلّ ل ( منـم  005ز هّي : ) ـّـة تراكيـرت منّه ثلاثّـي , وحض 

 8ي ـوالماي روغرام ( على الت 05ماي روغرام ( و )  055ماي روغرام ( و ) 

تّّم الحقّّـن بواقّّا خمتّّـة م ّّررات ل ّّل تركيّّز حيّّث أعطّّي الحقّّن عّّن طريّّق  

 وحصـ  8  عضلة الفخـذ قبل عملية سـحب الدم بتـاعة

 

                                                                    Experimental system: نظلـام الإتتبـلـار :  11.3

ي بحتّب تصّني  التّثريخ الطبيلّـ ( Broiler chicken) أفراع دجاا اللحم   ستلملا

كان الملدل الطبيلّي  في البحث8 استخدم لجميا الحيواحات التي  ا, وبلمر أسبوع واحد

( 00) ـ  عملية الحصول على الوجبات تّتم بواقّا ( ملغم , كاح 10-50للوزن بحدود ) 

 ( ايام من منطقة الدبلة58حيوان كل )

الم ان المخص  لوضّا الحيواحّات بشّ ل حهيّ  وصّحي وحّاوع علّى  حضر  

راع دجّاا بهّذا النّوع مّن فّما مراعّاة تهيئّة الللّ  المركّز الخّاص  اتهوية جيدحهام 

لمّدة يّومين الحيواحات  وضل  ور ،ــاللحم ، وكان ماء الشرب المتتخدم هو ماء الصنب

 Short)االتجربّة قصّيروكّان عمّر  الم ان الجديّد الملّد لّه 8ت ي  الحيوان ما يحتى 

experiment)  ( سـاعة بدءا  من عمليّـة الحقّـن بالمتّـتخل  النبّاتي  25لا يتجـاوز )

ّّبقا  ح ّّـر مت ّّن القلّّـب مباشّّرة ) المحض  ّّـدم م ّّة سّّـحب ال ّّى عملي  Direct heartت

puncture ) 8     ( 3 - 4 )كما في الش ل 
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سّّّّّّحب 

المباشّّر  الّّدم 

 من قلب الطير
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   Skin reaction calculation : حسلـاب تفاعلل الجللـد:  0989
( حيواحـات مختـارة وقّي  ثخّـن الجلّـد تحّ  الجنّـا  قبّل عمليّة  05)  تأخـذ 

 الحقـن  وكان كالآتـي :

أخّذ ملّدل هّذه القّراءات   (1.281 ,0.8 ,1.2 ,0.9 ,1 ,1.1 ,1.7 ,0.9 ,1.2 )

 0ثخّن الجلّد الطبيلّي قبّل الحقّن هّو) عّدملم ( , لذلك  0اللشر والتي كاح  تتاوع )

 لجميا الحيواحات بما فيها حيواحات التيطرة 8  ملم (

في اليوم الثّاحي قيّال ثخّن الجلّـد مّن  جرىبلد حقـن الحيواحات بالمتتخلصات النباتية 

ّّة , و أخّّذ ملّّدل  ّّين القّّراءتين امولّّى والثاحي جديّّد وذلّّك مّّن خّّلال ملرفّّة الفّّرق ب

هذه  جرتاعـل 8 ـالتفدل ثخن الجلـد بلد ـتخرا ملـز واسـل تركيـة ل ـالم ررات الخمت

 Christe ر 8ـة بالملمتّـاسّـمق( Vernia  اصة )ـال خّـطرة قيّـتلمال متّـاللملية باسّ

et. al. ,2000 ) ) 

 

       Mitotic index calculation :: حسلـاب معاملل الإنقسلـام 10.3
بلّّّـد احتهّّّاء فتّّّرة إعطّّّاء الجرعّّّة المحّّّددة للحيّّّوان , حقّّّن الحيّّّوان بمّّّادة  

ب الّّدم ـاعة وحصّّ  سحّّـلد مّّرور سّّـعّّن طريّّق اللضّّلة الفخذيّّة , وبّّال ولجتـّّـين 

( بلّّّد تخّّّديره بمّّّادة Direct heart  punctureن قلّّّب الحيّّّوان )ـاشرة مّّّـمبّّّ

بشّ ل م ّّررات  متّحات الشّرائح الزجاجيّة  وعملّ ( Chloroform ال لوروفّورم )

يقّة , ثّم لمّدة دق ( (Giemsa stainكمّـزا  ل ل تركيز , وصبغ  هّذه الشّرائح بصّبغة

 فحص  تح  المجهر المركب 8 

عّّدد  بحقّّول ( مّّن كّّل شّّريحة زجاجيّّة وفيهّّا حتّّ 05)  تعنّّد الفحّّ  أخّّذ 

ا ـومّن خّلال تقتّيم الخلايّفي كل حقل ,  امـالخلايا اللمفاوية وعدد الخلايا الملدة للإحقت

اتب ـلنّوجمّا احفتها على عدد الخلايا اللمفاوية في الحقول دة للإحقتـام في كل حقل ـالمل

ل ّّل  ( Mitotic index) ب ملامّّل الإحقتّّـام ـاستخّّ ودل ـملّّـ( ك 05علّّى )  مــّّوقت

 8(2552 ,)حتنتركيـز

 

    Blastogenicity calculation: حسلـاب الأروملات اللمفيلـة :  10.3
حتّّاب عّّدد امرومّّات  جّّرىعّّدد الخلايّّا اللمفاويّّة فّّي كّّل حقّّل  حتّّببلّّد أن  

, ومّّن خّّلال تقتّّـيم عّّدد امرومّّات اللمفيّّـة علّّى عّّدد احفتّّهالحقّّـول اللمفيّّة فّّي هّّذه 

حقول ( وقت ـم الناتـب علّى  05الخلايـا اللمفاوية في كل حقل وأخذ مجموع الناتـب من ) 

   تركيّـز      ل ّل    ( (Blastogenicity اللمفيّـة ( واستخرا ملـدل امرومات 05) 

Christe et. al., 2000 ) ). 
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  منـوال الدراســة
 

 
 

 نظـام الإتتبـار 
أصلا  لتحديد ال فاءة المناعية  اأختبـار جلد الطير بالملزن الدموع النباتي , كان هذا النهام ملد

 للطير والتحرع عن مدى التلوث البيئـي 
 

 التهيئــة والتأهيـل 

 

 معـايرة وتطـوير النظــام 
 ويم إم احية استخدام إختبار الجلـد للدجـاا 8 تق 08
 قويم إم احية إستخدام مادة مضادة لخيوط المغزل 8 ت 28
 إضافة مفهوم ملامل الإحقتــام 8  98
 إضافة مفهوم التحرع عن امرومات اللمفيـة 8 58
وملامل ركيز خمتة م ررات 8 ت بثلاثة تراكيز , وكل تجر تين ( كل ملاملة ) ل 08

 8 الإحقتام لم ررين 
 تطوير حهـام الإختبـار لدراسـة التحوير المناعـي 8   18
 

    

 

 

 فصل الل تينات ل تين قياسي

 التيطرة تحديد الجرعة المثلى لل تين الملاملات

التحوير  الفلل المشطر للخلايا بلد حقن الل تين

 المناعي

   متلدد س ريد 

 شحمي

 ملزن دموع حباتي

 متلدد س ريد شحمي
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                       Materials and Methodsالمواد وطرق العمل  

                                              Solutionsالمحاليـل المستعملة : :  3 .1         

 (  فسلجي: المحلول الملحي ) ال            1.1.3

Normal saline 0.85 %                                                                               

) الوزن  BDHركة ـد الصوديوم , شـادة كلوريــغم ( من م0.85ة ) ـول بإذابـحضر هذا المحل    

من مل(  100إلى )( في كمية قليلة من الماء المقطر ومن ثم إكمال الحجم النهائي  54.44الجزيئي 

( بار  15غط ) ـم وض o(121از المؤصدة بدرجة حرارة )في جه بالماء المقطر ثم عقم المحلول

ي ) ـالينـي الفورمـول الملحـلـير المحـي تحضـول فـذا المحلـدم هـتخـة , اسـ( دقيق 15لمدة ) 

Formal saline  )وفي إجراء الإختبارات اللاحقة(Garvey  et. al., 1977. ) 

 

 (   % 0.5: المحلول الملحي الفورمالينـي )  2.1.3

Formal normal saline                                                                   
)  BDHشــركة (  H-CHOمن الفورمالديهايد )  مل ( 0.5) افة ـر هذا المحلول بإضحض            

هلائي ز النـليصلب  التركيل فسللجيالملحي ال( مل من المحلول  99.5إلى )  ( 30.03الوزن الجزيئي 

( , حيث أستخدم المحللول لغلرم منلم  ملو اءحيلاء المجهريلة % 0.5للفورمالين في هذا المحلول )

 ( .  (Kwapinski, 1972في المسـتخلصات النباتية المحضـرة 

 

             ( % 40: محلول كبريتات الأمونيوم )  3.1.3

  Ammonium  sulfate solution  

                                                             
{ شـركة  4SO2)4(NHاءمو يوم }  تم ( من مادة كبرياتغ 40إذابة ) ـهذا المحلول ب حضر        

BDH  ى ـائـي إلـال الحجـم النهـر وإكمـاء المقطـ( في كمية قليلة من الم 132.13) الوزن الجزيئي

ي ـلمحللللول لغلللرم ترسلللين البروتينلللات فلللنة حجميلللـة . أسلللتعمل هلللذا اـي قنيلللـملللل ( فللل 100) 

 ( .  Johnston & Thorpe, 1982النباتية المستعملة ) المستخلصات 

 

 

 

 

 : محلـول ألســيفر   4.1.3

Alsever's solution                                                                         
غلم ( ملن ملادة 8, و )  BDHة ـلوكوز شركـ( من الكغم  20.50بإذابـة ) حضر هذا المحلول       

غم ( من  (4.20من مادة حامض الستريك , و   غم ( 0.55, و ) TAABسترات الصديوم / شركة 

المحلللول فللي جهللاز  عقللمفللي لتللر واحللد مللن المللاء المقطللر , ,  BDH كلوريللد الصللوديوم / شللركة

ات دم ـط عينللـم تجلللـول لمنللـا المحلللذـتعمل هللـسللا(  6.1المؤصللدة حيللث يكللون اءد الهيللدروجيني)

 .  ( Garvey et al., 1977) دة طويلة  سبياً ـوحفظها لم غنامالا

 
 : محلـول دارئ الفوسفات الفسيولوجي             5.1.3

Phosphate buffer saline (P.B.S).  .                                                        

ــر هذا ال      غم ( من ملادة فوسلـفات الهيلدروجين ثنائيلـة الصوديلـوم )  21.5محلـول بإذابـة ) حض 

4HPO2Na  شلللركة )BDH –  غلللم ( ملللن ملللادة فوسلللفات  20.4(, و )  148) اللللوزن الجزيئلللي

 8.8( , و )  116) اللوزن الجزيئلي  – BDH( شركة  4PO2KHالبوتاسيوم ثنائيـة الهيدروجين ) 
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( , في كميلة قليللة  54) الوزن الجزيئي  BDH( شركة  KClوتـاسيوم ) غم ( من مـادة كـلوريد الب

من الماء المقطر , و إكمل الحجم النهائي الى لتر بإضافة الماء المقطلر. وعلـد ل اءد الهيلدروجيني 

( تم تعقيم المحلول بجهاز المؤصـدة بدرجة  % 0.1( بتركيز )  HCl( بواسطة حامض ) 7.2إلى )

( دقيقلـة .أسلـتخدم هلذا المحللول فلي تحضلير  15( بــار ولملدة )  15وضغـط )  م 0( 121حرارة ) 

ة متعادلللة ) ـة أسيللـجللر المسللتخلا النبللاتي والفحوصللات اللاحقللـة للمحللـافظة علللـى المحـاليللـل بللد

Garvey et. al., 1977 )  . 

       

 محلـول الكولجسـين  6.1.3

Cholechesin solution                                                                    
ة ) ـادة الفعالللـغللم ( مللن الملل 0.5دة تحتللـوع علللى )ـة واحللـة حبللـمللن إذابللحضللر هللذا المحلللـول    

لجي , ثللم  بللذ المحلللول بالمنبللذ بسللرعة ) ـ( مللن المحلللول الملحللي الفسلل مللل2.5 الكولجسللين ( فللي ) 

تعمل هللذا ـإسللن . ـة الراسللـبالعللالب بعللد إزاللل احللتف و, ( دورة بالدقيقللة ولمللدة دقيقللة و صلل   2000

ا قسلام الخلايلا فلي الطلور التغلضلي اف ـة الخلايا الدموية وكذلك لإيقـالمحلول لزيادة وضوحية رؤي

 .  (0000,حسن)لا ه يمنم تكون خيوط المغزل 

 

 

 

 : محلول الألبوميـن وتخافيفـه القياسـية 7.1.3

                                           Standard albumin solutions        
غللم ( مللن اءلبللومين البقللرع فللي كميللة قليلللة مللن محلللول  60حضللـر هللذا المحلللول بإذابللة )  

 فسله لتلر( باسلتعمال المحللول 1عيلـارع( وأكملل الحجلم النهلائي إللى) 0.6يوم )ودروكسليد الصلدهي

ن هللذا المحلللول تللم تحضللير التخللافي  ـ( , ومللغللم / لتللر  60ليكللون التركيللز النهللائي لنلبللومين ) 

تر عللللى التواللللـي  ـ( غلللم / لللل 128:1,  64:1,  32:1,  16:1,  1:|8,  4:1,  2:1,  1:1القياسلللـية)

( غللم /  0.46875,  0.9875,  1.875,  3.75,  7.5,  15,  30,  60تراكيللـز ) ـثل الـتي تمللـواللل

رى ـعيللـارع ( جلل 0.6وم ) ـسيد الصوديللـيدروكلللول هـعمال محللـباستلل خفلل ي , ـلى التوالللـلتللـر علل

( لمعرفة تركيز (Standard curve ير المنحني القياسي ـضـرم تحـاليـل لغـذه المحـال هـمـإسـتع

  .  ( Bishop et. al., 1985اتيـة قيد الدراسـة أو البحـث ) ـالبروتين الكلي للمستخلصات النب

 

 : الكواشـف المسـتخدمة :2.3
 

 لـول البايوريـت : مح 2.1.3

Biuret solution                                                                                
( شللركة  O2.5H4CuSOحاد ) ـغللم ( مللن مللادة كبريتللات النلل 3المحلللول بإذابللة ) هللـذا  حضللر  

BDH –  غلم (  9افلـة ) ـم إضـ( , في  ص  لتـر من الملاء المقطلـر , وتل 249.5) الوزن الجزيئي

)  – BDHة ــلللركـشـ (O2.4H6O4H4NaKC)وم ـيلللـاسـوتـوم والبـرترات الصوديلللـادة تلللـن ملللـمللل

,  Evansركة ـشلل –البوتاسللـيوم يوديللد ادة ـغللم( مللن ملل 5م إضللافة )ـ(, وتلل 166ـي ـللزيئـوزن الجـاللل

ديوم ) ن محلللول هيدروكسلليد الصللوـمللل ( ملل 100ة أضللـي  ) ـات الثلاثللـكو للـعد إذابللـة هللذه المـوبلل

NaOH  شركة )BDH – (6 وتم إكمال الحجم النهائي إلى لتلر بإضلافة الملاء المقطلر . عيارع , )

نباتيللة ات الـلي فللي المستخلصللـز البللروتين الكللـاد تركيللــللوقللد أسللتعمل هللذا المحلللول لغللرم قي

 . ( (Bishop et. al., 1985المستعملة  
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    :                                             Stainsالمسـتعملة صببـا : الأ 3.3
          

   : صببغـة كمـزا 1.3.3

Giemsa stain                                                                             
المثيللي ملم التحريلك  الكحول مل من الكليسيرول ويضاف لها 211من الصبغة مع غم  3يمزج     

ملل  3مل من محلول الصلبغة الخلزين ملم  1درجة مئوية. يمزج 00-00والتسخين بدرجة  المستمر

غلرام ملن فوسلفات  7.08غلرام فوسلفات البوتاسليوم و  6.74من محلول سور سن ) المحضر ملن  

 (. 6.8 ـويعدل الاد الهيدروجيني الالصوديوم الحامضية في لتر من الماء المقطر

 

 : صببغـة كـرام  2.3.3

Gram stain                                                                                    
والكحللول  Iodineهللذه الصللبغة بإضللافة صللبغة البنفسللو البلللورع وصللبغة اليللود  حضللرت         

 لملاحظلة شلكل ـاتنميتهل ـدة بعلـة لصبغ السـلاللـهذه الصبغ تـواستخدماءثيلي وصبغة السـفرا ين , 

 ( . Garvey et al., 1977ولاستبعاد التلوث ) ولو ها الخلايا

 

      Immunomodulant materials :: المواد المحـورة للمناعـة 4.3
                        

   : محلول المضاد الحيوي الريفادين 1.4.3

Rifadin antibiotic solution                                                                         
 –ملللي غللرام ( مللن الريفاديللـن  300دة ذات وزن ) ـولة واحللـكبسللهللـذا المحلللـول بإذابللة  حضللر   

النهلائي ال الحجلم ـوإكمل, حي الفسللجي ـلول المللـيلة ملن المحلـفلي كميلة قلل – S.D.I. Iraqشلـركة 

 .  Stock concentrationالخزين التركيز , وهذا التركيز يمثل ملغم / مل (  100للريفاديـن ) 

ند ـعرفة التأثير السـلبي أو الإيجابي على الجهلاز المنلاعي للفلرا  علـذا المحلول لمـأستعمل ه 

ي ) ـد الشـحمللللللـريللللللـدد السـكـعللللللـل متــللللللرة المسللللللتخدمة , مثـم محاليللللللـل السيطللللللـه مللللللـمقار تلللللل

Lipopolysaccharide )ي ـاتـوع النبـلـزن الدمـوالم Phytohaemagglutination) . ) 

 

 : مشـتق البروتيـن المنقـى ) تيوبركلين (  2.4.3

Purified protein derivatives ( P.P.D.)                                                        

وحللدة دوليللة (  10هللذه المللادة المجهللزة مللن معهللد المصللول واللقاحللات بتركيللز )  اسللتخدمت 

عدة تراكيز مختلفة منه . استخدم هذا المحلول لمعرفة  حضرتالخزين , حيث والذع اعتبر التركيز 

 إستجابة الجهاز المناعي للفرا  له , عند مقار ته مم محاليل السيطرة المستخدمة . 

 

 : المحلـول الملـزن الدموي النباتـي 3.4.3

                         Phytohaemagglutination solution (P.H.A.)   

( ملن قبلل المركلز العراقلي ءبحلاث السلرطان  PHAجهـزت مادة الملزن اللدموع النبلاتي )  

اسلتخدمت هلذه  وقلدعدة تراكيز منله  رتغرام, والذع حض ( ملي % 10والوراثة الطبية بتركيز ) 

 المادة باعتبارها قرينة سيطرة لن واع اللكتينية المستخدمة . 
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                      Culture media مة: الأوسـاط الزرعيـة المسـتخد 5.3
                   

 : وسـط نقيـع القلب والدمـا   1.5.3

Brain heart infusion medium                                                                 
غم ( ملن  35( المنتجة له بأخذ )  LAB Medium) حسن تعليمات شركة هـذا الوسط  حضر     

ين ـدقلائب ( ملم التسخل10مادة الوسـط وإذابتها في لتر واحلد ملن الملاء المقطلر, خللط الملزيو لملدة )

م  0( 121ة ) ـبدرجل دة ـالمؤصلاز ـه بجهلـالخفي  لإذابته , ثم وزع الوسـط على اء ابين وتم تعقيم

  دقيقـة ( .   15بار ( ولمـدة ) 15وضغط )

 

   الصلب: وسط القلب والدما   2.5.3

                                                  Brain heart agar medium                                             
ملن ملادة  (غلرام (53( المنتجة لله باخلذ   (Himediaحضر هذا الوسط حسن تعليمات شركة       

 121)بجهلاز المؤصلدة بدرجلة ثلم عقلم  الوسط واذابته في لتلر واحلد ملن الملاء المقطلر. ملزج جيلدا

 .(دقيقة  15)ولمدة  )بار (15وضغط  (درجة مئوية

   

 

 

 : تحضير متعـدد السـكريد الشـحمي من البكتريا الســالبة لصبغــة كــرام 6.3

: 

Preparation of lipopolysaccharide from gram negative 

    bacteria      
 

  البة لصبغـة كـرامتنميـة البكتريـا السـ:  1.6.3

من سلالة  )المركز التشيكي للسلالات القياسية( Vibrio metschnikoviiبكتريا  استخدمت 

 مجفتـة ومحفوظـة , وكالاتي : 

 هعليوزتلم تالمعقلـم و  Brain-heart infusionكمية من وسط  قيم القلن واللدما   تحضر .1

 .  على خمسـة أ ابين إختبـار معقمـة
بوبلـة الحاويلة عللى السلـلالة إحلدى اء ابيلن وإضافتهلـا إللى اء ملن مل (  1سـحن مقـدار )  .0

 المجفتـة , ومزجت جيـداً . 

مللل ( مللن العللالب المتكللون , وأضللي  إلللى اء بوبللة الثا يللـة الحاويللة علللى  1سللـحن مقللـدار )  .3

 الوسط المغذع للسـائل . 

ن محتلوى اء بوبلة الثا يلـة ملل ( مل 1سلسلة تخافي  على اء ابيلن المتبقيلـة بسلحن )  تعمل .3

ملل ( ملن  1م ملن اء بوبلة الثالثلـة إللى الرابعلـة , ثلم تلـم سلحن ) ـوبـة الثالثـة , ثـي  إلى اء بـوأض

 اء بوبة الرابعـة و إهمالـه . 

, وحفظلت بلاقي م  0( 37اء بوبة اءولى الحاوية على النمو فلي الحاضنلـة بدرجلة )  نتحض .3

 يـد . اء ابين في درجـة التجم

سللتخرج اء ابيللن المحفوظللـة بالتجميللـد ووضعهللـا فللي تظهللر  مللو بعللد مللرور يللوم , ن لللم يا .0

    م تباعـاً حتى يظهر النمـو .  0( 37الحاضنـة بدرجـة ) 

 

 :: تحضير وزن جـاف من البكتريا السـالبة لصبغة كــرام  2.6.3

Preparation of dry weight of bacteria     
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 1.6.2ف من البكتريـا السـالبة لصبغة كـرام والتي تلم تنميتهلـا حسلن الفقلرة وزن جـا حضر  

 كالآتـي :

لتللر ( موزعللة علللى سللتة دوارق  3كميللة مللن وسللط  قيللم القلللن والللدما  وقللدرها )  حضللرت .1

سعة لتر واحد وبمقـدار  صل  لتلر فلي كلل دورق زجلاجي وعقملت   Conical flasksمخروطية 

 دقيقـة ( .  15بار ( ولمـدة )  15وضغط ) م 0( 121از المؤصدة بدرجة) ـي جهـف

لقحت اءوسـاط الزرعية المحضرة بواسطة البكتريا النامية على وسط القلن والدما  الصلن  .0

 بأخذ عدد متساوع من المستعمرات ووضعها في كل دورق . 

 هلزة / دقيقلة ( ودرجلة 100الدوارق المخروطية في حاضنة هزازة بمعدل اهتزاز ) توضع .3

 ساعة.  18م , لمدة 0( 37حرارة ) 

بعد استخراج الدوارق من الحاضنة , وزعت محتوياتهلا الحاويلة عللى النملو البكتيلرع داخلل  .3

مللل ( معقمللة , ثللم وضللعت فللي جهللاز المنبللذ , و بللذ المحلللول بسللرعة   250عبللوات خاصللة سللعة ) 

 ( دقيقـة .  15( دورة في الدقيقـة ولمدة ) (7000

الراسـن والذع هو عبارة عن بكتيريـا مترسـبة في عبوة  ظيفـة معقملة الراشـ  وجمم  سكن .3

    ( دقيقة .  15( دورة في الدقيقـة ولمـدة )  7000, ثم غسـلت بالماء المقطر و بذت بالمنبذ بسـرعة ) 

( ثلم  بلذ بالمنبلذ  %99سكن الراش  وغسل الراسـن من البكتريا بالكحول اءثيلي المطللب )  .0

 ( دقيقة .  15( دورة في الدقيقـة ولمـدة )  7000بسرعة ) 

سكن الراشل  وغسلل الراسلـن ملن البكتريلا بالاسلـيتون المطللب وملزج جيلـداً ثلم  بلذ بالمنبلذ  .0

 ( دقيقة . 15( دورة في الدقيقـة ولمـدة )  7000بسرعة ) 

ذ بســرعة سكن الراش  وغسلت البكتريـا المترسـبة بالإيثـر المطلب ومزج جيـداً ثم  بذ بالمنب .8

 ( دقيقة , ثم كررت هذه الخطوة مرة أخرى . 15( دورة في الدقيقـة ولمـدة )  7000) 

ة ) ـاضنة بدرجلـنت بالحلـبار وحضلـيا المترسبة في أ بوبة اخت  وجمعت البكترـن الراشـسك .9

 . ( Kwapinski(1972 ,ساعة18ـا لمدة ـل تجفيفهـن أجـم م 0( 37

 

 :الشحمي بطريقة وسـتفالز ريدمتعـدد السك إستخلاص : 3.6.3

Extraction of lipoplysaccharide by Westphal's method  
 1952وصفت طريقـة تحضــير متعدد السـكريد الشـحمي ملن قبلل وسلـتفالز وجماعتلـه علام  

(Westphal's et. al., 1952 cited by Kwapinski, 1972   : وهي كالآتـي )   

ب ـجاف للبكتريا ووضم في دورق زجلاجي  ظيل  ومعقلـم , وعل لغم ( من الوزن ال 1اخـذ )  .1

 مل ( من الماء المقطـر ومزج جيداً .  10بـ ) 

 ( % 75تركيلـز ) ـيلـاً ب ضر آـل المحلوـن الفينلـل ( مـم 26.5م ) ـرع مـب البكتيـالـمزج الع .0

م , ثلم أضيلـ   0( 00) ة ـه بالحمام المائي بدرجـلورع بعد أذابتـنول البـمن الفي ( مل 37.5)  بأخـذ

 مل ( من الماء المقطـر .  10.3إليه ) 

م ولملدة  صل  سلـاعة ملم اللرج المسلتمر بلين  0( 3 – 3وضم المزيو في الثلاجلة بدرجلة )  .3

 الحين والآخر . 

(  3000-3000رعة ) ـبذ بسلـرد المركلزع ثلم  بلذ بالمنلـأخـذ المزيو وسـكبه في أ ابيلن الطل .3

 ( دقيقـة .  13دورة  بالدقيقة ولمدة ) 

لوح  تكون ثلاث طبقات هي : الطبقـة المائية لنعلى ثم طبقة الفينلـول تليهلـا طبقلة الراسلن  .3

 على التوالـي . 

الطبقة المائية العليـا من جميم اء ابين في دورق زجاجي  ظي  ومعقم , ثلم أضليفت  تجمع .0

داً ثلم  بلذ بالمنبلذ ـالمائيلة , ملزج جيلكمية من الماء المقطر إلى الباقي في اء ابين بعد سحن الطبقـة 

 ( دقيقـة .  13( دورة بالدقيقة ولمـدة )  3000-3000بسرعة ) 

 ودمجهـا مم ما تم جمعـه مسبقاً . ابين ـالطبقة المائية العليا من جميم اء  تجمع .0

ن , يكيس الديلزة وعومل مم الملاء العلادع لملدة يلوم فيوضم الرائب الذع تم الحصول عليه  .8

 مم الماء المقطر لمدة يوم واحـد  . ثم 
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حجلم )س الديللـزة واللذع كلان حاويلاً عللى متعلدد السلكريد الشلحمي   ـائل داخلل كيلـجمم السل .9

 من حجم السـائل اءصلـي في بداية التجربـة ( .  % 30-30السائل المجموع يساوع 

  اوع سـتة أضعاف سـائل الديلـزة .ـالكحول اءثيلي المركز بحجم يس اضي  .10

( فلي وعلاء زجلاجي  ظيل  وشلبم بملادة  % 99أخلذت كميلة ملن الكحلول اءثيللي المطللب )  .11

, ثلم سلكن فلوق الخلليط المكلون ملن سلائل اللديلزة والكحلول  Sodium acetateأستيت الصوديوم 

 اءثيلي المطلب . 

( دورة  0300رعة ) ـالزجلاجي ثلم  بلذ بالمنبلذ بسلفل الوعلاء ـن أبيض أسـ  تكون راسـلوح .10

( دقلائب للحصلول عللى أكبلر كميلة ملن الراسلن واللذع هلو عبلارة علن متعلدد  10لدقيقة ولملـدة ) با

 السكريد الشحمي غير النقي . 

م لمـدة ليللـة واحلـدة للحصلول عللى وزن جلاف  0( 30يوضم الراسن في الحاضنة بدرجة )  .13

 من متعـدد السـكريد الشـحمي .

  

                                                    Plant seeds:: بـذور النباتــات  7.3

القطلـر والتلي تنتملـي في هـذا البحث تم إسـتعمال بذور جافـة لنباتات محليـة زرعت في    

جميعهللـا إلللى العائلللـة القرعيللـة , وفيمللا يللأتي جللـدول بأسللماء النباتللات العربيللـة وأسللـمائها الشللائعة 

  :ينـايود(لوالعلميـة بحسن تصني )

 

 

 (: اسماء النباتات العربية واسمائها الشائعة والعلمية1-3جدول)

رعي قالإسم ال

 للنبات
 الإسـم الشـائع الإسـم العلمـي

إسـم 

 العائلـة

 Cucium melo بطيـخ
Sweet melon Musk 

melon  
Cueurbitaceae 

 Citrullus vulgaris Water melon  Cueurbitaceae رقـي

 Citrullus colocynthus Better apple Cueurbitaceae حنظـل

 Cucumis sativus Cocumber Gherkin Cueurbitaceae خيار المـاء

 Cucumis melovar Flexuons Cueurbitaceae خيار تعروزع

 Cucurbita Sieeria Lagnaria Vulgaris Cueurbitaceae قرع التزيين

 Cucurbita pepo Vegetable marrow Cueurbitaceae قرع خضرع

 Cucurbita grosses Gourd Cueurbitaceae اليقطيـن

 

 

    :: فصـل المحاليــل اللكتينيـة من بذور النباتـات 8.3

Isolation of lectin solutions from plant seeds  
 ,.Shnawa et. al)  والمحلورة ملن قبلـل (Garvey et. al., 1977)أسلـتعملت طريقلـة 

 جازهـا فيما يأتـي : حاليل اللكتينيـة , والتي يمكن إيل المفي عمليـة فص (2004

 قشرت البذور النباتيـة للتخلا من الغلاف الخارجـي .  .1

غسلت البذور بالماء جيـداً ثم وضعت في طبب زجاجي على ورقة ترشلي   ظيفلة , ثلم وضلم  .0

 . م ولمـدة سـاعة واحـدة  0(  33الطبب في الفرن بدرجة حرارية لا تزيد عن ) 

على قطلم للحصول  ( Morterطحنت البذور بعد التجفي  يدوياً باستعمال الهاون الخزفي )  .3

 .للحصول على مسحوق  اعم(  Coffee millerصغيرة ثم استخدمت المطحنة الكهربائية ) 
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ملل ( ملن محللول  10)إليلهاختبلار وأضلي   أ بوبلةأخذ غرام واحد من المسحوق ووضم في  .3

 .  دارئ الفوسفات الفسلجي

ووضللعت اء بوبللة فللي  ( Vortex (الكهربللائي ج رجللت اء بوبللة جيللدا باسللتخدام جهللاز الللر .3

 م لمدة يوم واحد .  0( 3)     الثلاجة بدرجة

ي الدقيقة لملدة ) ـ( دورة ف 3000رعة ) ـذ و بذ المحلول بسـة في جهاز المنبـعت اء بوبـوض .0

  عندها اهمل الراسن واعتمد الراش .( دقائب  10

من الراش  ووضلم فلي أ بوبلة أخلرى ثلم أضلي  إليله حجلم مسلاو ملن محللول  مل ( 3)  أخذ .0

 (.  % 30اءمو يوم بتركيز ) سلفات 

م لمدة ساعة واحدة , ثم وضعت فلي جهلاز المنبلذ  0( 3وضعت اء بوبة في الثلاجة بدرجة )  .8

 ( دقيقـة .  33( دورة في الدقيقة لمدة )  0000و بذ المحلول بسرعة ) 

ل ( مللن المحلللـول الفورمالينـللـي الفسللـلجي ـملل 0.3ن فللي ) ـللـ  وأذيللن الراسل الراشللأهمللـ .9

 ( وحف  بدرجة التجميـد .  % 0.3بتركيـز ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 درجة مئوية 33تجف  بدرجة 

 تطحن لتحول الى مسحوق

 البذور النباتية

 تغسل بالماء
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                    Lectins characterization :اللكتينـات مميزات:  9.3
                     

 : تقدير تركيز البروتين الكلي في المستخلصات النباتيـة  2.9.3

Total protein estimation of plant extracts  
, (  Bishop et. al., 1985طريقللة البايوريللت لقيللاد تركيللز البللروتين الكلللي )  اسللتخدمت     

 ة : لاتيوتتضمن هذه الطريقة الخطوات ا

)  المطيلـاف ل البايوريت فلي أ بوبلـة زجاجيلة خاصلـة بجهلـاز مل ( من محلـو 3.8وضـم )  .1

Spectronic 21 )  . 

مل ( من المستخلا النباتي المحضر مسبقاً , وهلذه اء بوبلة تمثلل  0.0أضي  إليـه حجـم )   .0

 أ بوبة الفحا . 

 .(1112ماعته ، (: مخطط يبين طريقة فصل اللكتينات )شناوة وج2-3شكل) 
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ملل ( ملن  3.8مل ( من المحلول الفسللجي إللى أ بوبلة أخلرى تحتلوع عللى )  0.0أضي  )   .3

 لبايوريت لغرم تصفير الجهـاز )أ بوبـة السـيطرة( . محلول ا

وء ـداً عن الضـاعة بعيـخلطت اء ابين جيداً وتركت في درجة حرارة الغرفـة لمدة  ص  س  .3

 330عند طـول موجي مقلداره ) ا بعد تصفير الجهـاز ــة الفحـوبـة الضوئية ء بـ, ثم قرأت الكثاف

 ( .  Spectronic 21ي ) ـوئطياف الضـاز المـي جهـر ( فـ ا وميت

 المعادلة الرياضية التاليـة :  استعملت  .3

Y'= - 0.67 + 168.9 xi 

 لحســاب البروتين الكلـي , حيث أن :

Y^  . تركيز البروتين الكلي بوحدة ملغم / لتـر = 

X  =الامتصاصية  .  

 

 :: دراسـة المنحنى القياسـي لتقدير تركيـز البروتيـن  2.9.3

 
البقرع البروتين أستعمل بروتين قياسي هو اءلبومين ة لبناء المنحني القياسي لتقدير في تجرب 

غم / لتر ( , وحضرت سلسلة تخافي  منه , وجرى تقدير الكثافة الضوئية لكل تخفي   00بتركيز ) 

في سلسلة التخافي  بطريقة تفاعل البايوريت ولخمس مكررات . وباستعمال تحليل الإ حدار الخطي 

للتركيز وحددت معادلة الخط المستقيم البسيطة وكا ت معادلة من بسيط أحتسبت القيمة المقدرة ال

 ( .  Y( والتركيز )  Xالدرجة اءولـى للعلاقة بين قيمة الكثافة المطيافية ) 

قياد  لتوفر مواده اءولية وعدم الحاجة فيها إلى أجهزةولقـد أستعمل محلول البايوريت  

( , وهذا يتفب مم  0-0( شـكل )  0-1دول) ـ ا وميتر(. ج 330بطول موجي )قرى ه ـمعقدة,علماً أ 

 المعادلة المستعملة : (   Bishop et al., 1985باحثين كثيرين )

+ a  i= b x 'Y 

 إذ أن : 

(' Y  تمثل القيمـة المقدرة للتركيز بالاعتمـاد على دراسة المنحنى القياسي لتقدير كمية البروتين )

 للمستخلصات النباتية قيـد البحث . ي الكل

 (x  . الكثافـة النوعيـة ) 

 (a  ( تمثل الفرق بين متوسط التركيز وبين حاصل ضرب معامل الا حدار )b  في متوسـط قيم )

 في قراءة المطياف الضوئي .  الامتصاص

 (b  : تمثل عامل الا حدار , ويحسن من المعادلـة اءوليـة ) 

         SXY 

b = ----------      

         SXX 

SXY  تمثل مجموع مربعات الإ حراف لقيـمX/Y  . 

SXX  تمثل مجموع مربعات الإ حراف لقيـمX  (Dawed & Al-Yas, 1990  . ) 

 ( من المعادلـة الآتيـة :  a )وتحسـن 

a = y- - bx-  

( y  . الوسـط الحسـابي للتركيز ) 

 (x  الوسـط الحسـابي للكثافـة ). الضوئيـة 

 بوسـاطة المعادلـة الآتيـة :  الارتباطويحسـن عامل  

 

 

                                   - (                 ) 

r = ------------------------------------ 
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معللالم الإحصللائية الخاصللة بمعادلللة المنحنللي القياسللي لتركيللز محلللـول ( البيا للات وال3-2جللـدول )

 اءلبوميـن والتخافيـ  القياسـية : 

  

Y2 X2 xy Y1 X1 

3600 0.1149 20.34 60 0.339 

900 0.0484 6.6 30 0.22 

225 0.004225 0.975 15 0.065 

650.25 0.001849 0.3225 7.5 0.043 

14.06 0.001024 0.12 3.75 0.032 

3.516 0.000625 0.046875 1.875 0.025 

0.877 0.0001 0.00937 0.937 0.01 

0.219 0.000064 0.003744 0.468 0.008 

0.0547 0.000025 0.00117 0.234 0.005 

0.0136 0.000009 0.00035 0.117 0.003 

4799.9896 0.171221 28.419 119.881 0.75 

 

 

 

                                   - (                 )                          19.427925 

b= --------------------------------------------- = ---------------- 

                                                                     0.114971                      

 

 

b = 168.9 

a = bx- - y-  

a = 12.6675 + 11.9881 = 0.67  

y^ = bx + a  

y^= 168.9 X1 – 0.67 Xi 

 

 
                                   - (                 )                       

r = ---------------------------------------------  
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                -                          - 

 

 

 

 

                 19.427925                      19.427925 

r = ----------------------------------- = --------------------- 

       ( 0.114971)(3362.8442)           386.62956 

 

r = 0.988  

 

 

 

  لضوئيــةاكثافة مقابل ال لعلاقـة بين التركيـز القياسـي لنلبوميـنل لقياسيمنحني اال( : 0-3لشكل ) ا

 
     Best Fitting Point 

 Actual Point  

 

 

  :: تحديد الإسـتقطاب بالكاربوهيـدرات 1.9.3
ره , النلوعي الموجلودة فلي المسلتخلا النبلاتي اللذع تلم تحضليءجل معرفلة زاويلة اللدوران  

 وكالآتـي :  (Clark & Seitzer , 1977)( Polarymetryيستخدم جهاز ) 

الجهاز المستخدم بمادة المحلول الفورماليني الوظيفي الذع تم وضعه في أ بوبة الجهاز  صفر .1

 الخاصة للقياد . 

( مايكرولتلـر منلـه إللى )  30تركيـز مخف  من كل مسـتخلا  باتي وذلك بإضافـة )  حضر .0

 من مادة المحلول الفورماليني الوظيفي . مل (  10

أضيفت جميم المستخلصات النباتية المحضرة في أ بوبة الجهاز الخاص بالقيلاد تباعلاً , ملم  .3

 ملاحظة تجنن تكوين فقاعة هوائية داخل اء بوبة .  
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والتي أعتمدت عللى تسلاوع الشلدة الضلوئية بلين الإ قلابلين المتكلو ين الا قلاب ت زاوية ئقر .3

 النصفين المظلم والمضئ , وسجلت النتيجة . بين 

 :  لاتيدم القا ون اخإست .3

 

                     =                                                                       حيث أن : 

 (c  / تركيز المستخلا النباتي غم )مل .  100 

  زاويـة الدوران النوعـي . 

 (a مقـدار ال ). زاوية المقروءة 

 (L  . ) ( طول اء بوبة الخاصة بالقياد ) بالسنتمتر 

 

من خلال تطبيب القا ون أتض  بأ ه يجن معرفة تركيز المستخلا النباتي , وقياسه الذع تم عن 

 وكالآتــي :  ( Refrectometerطريب إستخدام جهاز قياد معامل الإ كسـار ) 

أن هذه ما كان متوقعا وف مسـبقاً مثل سـكر الكلوكوز , ءن أولاً منحني قياد لسـكر معر حضر-1

 المستخلصات النباتية حاوية على هذا النوع من السكر . 

 حضرت سلسلة تخافي  لسـكر الكلوكوز , كالآتـي : -0

التركيلز  هلوذا ـر , وهلملل ( ملن الملاء المقطل 10ن فلي ) ـوز وأذيـغم ( من سكر الكلوك 0.1أخذ ) 

غلم ( ملن الكلوكلوز  0.0ة ) ـ( واللذع حضلر بإذابل 100/0( . أما التركيز الثا ي )  100/1اءول ) 

غلم (  0.3إذابة ) ـر بلـ( وحضل 100/3ز الثالث فكلان ) ـمل ( من الماء المقطر  أما التركي 10في ) 

) ( وحضلر بإذابلة  100/3)   ركيز الرابلم كلانـاء المقطلر . والتلـمل ( المل 10وز في ) ـن الكلوكـم

(  100/3ز الخلامس ) ـل ( ملن الملاء المقطلر , وأخيلراً التركيلـمل 10وز في ) ـغم ( من الكلوك 0.3

 ر . ـاء المقطـمل ( من الم 10غم ( من الكلوكوز في )  0.3ة ) ــر من إذابوحض  

من تراكيز المستخلصات لكل تركيز ,(  Refraction index)   الإ كسارمعامل  قيس-3

  الكلوكوزية المستخدمة.

للتراكيز المختلفـة من سكر الكلوكوز , والذع كلان ( Calibration curve) يرسـم منحني قياس-3

 يربط بين كل من التركيز ومعامل الإ كسار . 

مايكرولتر ( من كل مستخلا  باتي إللى )  30المسـتخلصات النباتية المخففة بإضافة )  حضرت-3

 مل ( من المحلول الملحي الفورمالينـي .  10

ر الجهـاز باستخدام المحلول الفورماليني الفسلجي لوحلده , واللذع -0 حيلث  محللول سليطرة علدصف ـ

 . (180و0ان للجهازقيمتان للمعايرة والتصفير هما)

أضيفت عدة قطرات من كل مستخلا  باتي إللى المكلان المخصلا للقيلاد فلي الجهلاز وقلرأت -0

 بين المحاور بالضبط . ين المظلم والمضئ النتيجة عندما أصب  خط الوسط الفاصل بين النصف

     .وجد بأن النتائو المستحصلة تتوافب مم  تائو المحاليل المخففة لسكر الكلوكوز-8

المعللادلات السللابقة لاسللتخراج زاويللة الللدوران النللوعي لكللل مسللتخلا ومطابقللة النتيجللة  طبقللت-9

 بالجدول القياسي ء واع السكريات المختلفة .

 

 وتخفيفهـا :  الاغنامل كريات الدم الحمر من : فصـ 3.9.3

Isolation & dilution of sheep's R.B.Cs.  
المذبوحة آ يـاً , حيث جمم الدم في عبوات  ظيفة حاوية على ملادة  الاغنامكمية من دم  تأخذ .1

وضلغط ) م  0( 101( المعقلم بواسلطة جهلاز المؤصلدة )  olutionsver's eAlsر الدم ) ـما م تخث

( دقائب , بحيث يكون حجم الدم المضاف مساوِ إلى حجم مادة ما م التخثر أع  10( بار ولمدة )  13

 .  1:1بنسـبة 

مللل ( مللن الللدم المحفللـوظ ووضللم فللي أ بوبللة زجاجيللـة  ظيفللة ومعقمللـة و بللذ بالمنبللذ  3أخللذ )  .0

 ( دورة في الدقيقة ولمدة خمس دقائب .  0300بسرعة ) 
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مللل ( مللن  3بة, بعدهللـا أضللي ) ـكريللات الللدم الحمللراء المترسلل ة الرائللب وأبقيللتـأزيلللت طبقلل .3

ماصلة المحلول الملحي الفسلجي , يمزج المحللول جيلداً وبلطل  حتلى يتجلا س المحللول , باسلتخدام 

 (  ظيفـة .  Pasture pipetteباسـتور ) 

يلـة ( دورة بالدقيقلة لملدة خملـس دقلائب , وكلررت العمل 0300ذ بسلرعة ) ول بالمنب بذ المحلـ .3

 مـرة أخـرى . 

للثلاث ملرات , وفلي كلل ملرة يهملل الراشل  ويبقلى الراسلن ملن  فسلها  الطريقة بغسـل الدم  .3

 كريات الدم الحمراء . 

ملل ( ملن المحللول  00ة وأضلي  إليهلا ) ترسلبا الدم الحمراء المـمل ( من خلاي 0.03أخذ )  .0

 الملحي الفسلجي . ويحف  بالثلاجة لحين الإستعمال . 

 

 

 

 

 : تـلازن كريات الدم الحمر المخففة بواسطة اللكتين :  2.9.3

Phytohaemagglutination of R.B.Cs by lectins 
 أسـتخدم طبـب المعايرة لهـذا الغرم كالآتـي : 

مللايكرولتر ( مللن المحلللول الملحللي الفسلللجي  30وضللم فللي كللل حفللرة مللن طبللب المعللايرة )  .1

 الوظيفي . 

مللايكرولتر ( مللن المسللتخلا اللكتينللي المحضللر مسللـبقاً ,  30أضللي  إلللى الحفللرة اءولللى )  .0

 .  ( Micropipette) وخلط جيداً باستخدام الماصة الدقيقـة 

 لتر ( من الحفرة اءولى إلى الحفرة الثا ية وخلط جيداً . ومايكر 30 قـل )  .3

ملايكرولتر ( منهلا  30كررت الخطوة السلابقة لحلين الوصلول إللى آخلر حفلرة , حيلث أخلذ )  .3

مرات بحيث يبقلى حجلم السلائل فلي كلل  لعدة ذلك كان المستخلا اللكتيني قد خف ب, و الباقي لإهم

 حفرة ثابتـاً . 

 مايكرولتر ( من محلول الدم المخف  إلى كل حفرة , ورج الطبب بلط  .  30)  اضي  .3

 ( دقيقـة .  33م لمدة )  0( 30الطبب بالحاضنة بدرجـة )  حضن .0

ضنـة وتم تدويـره بلطلـ  وسلجل مقلـدار التلـلازن بمفهلوم العيلـار ) أستخرج الطبـب من الحا .0

Shnawa et. al., 2004 )  . 

 :   Dialysis: الإنفـاذ  21.3
م مسلـاوِ ملن ـملل ( منله ثلم أضلي  إليله حجل 3المستخلا النباتي إللى النصل  بأخلذ )  خف  

للديلزة ( المخصلا وعوملل لول في ) كليس اـم المحـالمحلول الملحي الفسلجي ومزج جيداً. ثم وض

 تالمحللددة فرغلل لمللدةن ثللم بالمللاء المقطللر لمللدة يللوم واحللد , وبعللد إ تهللـاء ايبالمللاء العللادع لمللدة يللوم

فة , ثم قـدر تركيلز البلروتين الكللـي بطريقلـة ـبوبة  ظيـم المحلول في أ ـمحتويات كيس الديلزة وجم

 .Garvey et(  لا وميتر )  330) ( عللى طلول ملوجي  1.0.0ي الفقـرة ) ـ  فـبايوريت كما وص

al., 1977 . )    

 

 :   Doses determination: تحـديد الجـرع  22.3

           Preparation of lectin doses: تحضيـر جرع اللكتينــات :  2.22.3
للبلروتين فلي كلل  لتركيلز الكللـيا قليس( 8.0حضرت الجرع اللكتينيله كملا ذكلر فلي الفقلره )  

 ن كالآتـي :مسـتخلا وكا
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تراكيللز  حضللرتملغللم / مللل ( , ثللم  3.303التركيللز اءول كللان ) :  مسللتخلا  بللات البطلليخ .2

ن الثلا ي والثاللث املغلم / ملل ( وهملا التركيلز 1.393ملغلم / ملل ( و)  0.080مخففـة منه وهلي: ) 

   على التوالي . 

تراكيلز  حضرتثم  ملغم / مل ( , 3.038التركيز اءول كان ) :  مستخلا  بات خيار الماء .1

ن الثلا ي والثاللث املغلم / ملل ( وهملا التركيلز 0.913ملغلم / ملل ( و)  1.8033منه وهلي ) مخففة 

 على التوالي . 

تراكيللز  ترحضللملغللم / مللل ( , ثللم  1.003التركيللز اءول كللان ) :  مسللتخلا  بللات الرقللـي .3

ن الثلا ي والثاللث االتركيلزملغم / لتر ( وهما  0.31803ملغم / مل ( و  0.8303مخففة منه وهي ) 

 على التوالي . 

تراكيز  حضرتملغم / مل ( , ثم  0.113التركيز اءول كان )  : مستخلا  بات خيـار الماء .3

ن الثا ي والثالث اما التركيزهو (ملغم / لتر 0.00803ملغم / لتر ( و )  0.3303مخففـة منه وهي ) 

 على التوالـي . 

 

مللل ( أعطيللت هللذه الجللرع بمعللدل خمسللة  0.1محسللوبة بحجللم )  كللل مللن هللذه التراكيللز أعلللاه   

وحقنلت تحلت جللد جنلاط الطيلر فلي وسلط مكررات لكل تركيز من تراكيز اللكتين الملذكورة أعلـلاه 

  .صفيحة الجناط

 

 : تحضير جرع المضـاد الحيوي ) الريفاديـن ( :  1.22.3

Rifadin doses preparation                      
والللذع  -S.D.I. Iraq-( للريفلادين  Stock concentration التركيلز الخللزين)  اسلتخدم 

 خمس جرع كالآتي :  حضرتملغم / مل ( , وبذلك  100مسبقاً هو )  حضر

 مل ( من المحلول الخزين .  0.3ملغم / مل ( : وحض ر بأخذ )  30التركيز اءول )  .1

 مل ( من المحلول الخزين . 0.3ملغم / مل ( : وحض ر بأخذ )  30التركيز الثا ي )  .0

 مل ( من المحلول الخزين . 0.3ملغم / مل ( : وحض ر بأخذ )  30التركيز الثالث )  .3

 مل ( من المحلول الخزين . 0.0ملغم / مل ( : وحض ر بأخذ )  00التركيز الرابم )  .3

  .مل ( من المحلول الخزين 0.1ملغم / مل( : وحض ر بأخذ )  10التركيز الخامس )  .3

هذه الجرع بواقم خمسة مكررات من كل تركيز علن طريلب الحقلن بالعضللة الفخذيلة قبلل  اعطيت  

 إعطاء جرعة اللكتين تحت الجلد بساعتين .  

 : تحضير جرع البروتين المنقـى ) التيوبركلين ( :  3.22.3   

Preparation of purified protein derivatives doses ( Tuberculin )  
 

و ) ـهللي المنقللى ـتب البروتينللـللمشلل(  Stock concentrationن ) ـتركيز الخزيللـان الللـكلل 

10Un ـز منلـة تراكيلــلثلاث رتـحضلذلك ـ( ول( : 3ه وهلي Un.( و )2 Un.  ( و )1 Un.  ) عللى

مللل ( مللن التركيللز  0.1ل ( و ) ـملل 0.0)     ل ( وـملل 0.3ات بللـ ) ـن الحيوا للـك بحقللـالتوالللـي , وذللل

الحيوا لـات علن طريلب الحقلـن  حقنلتلتلوالي وبواقلم خمسلـة مكلررات لكلل تركيلز , الخزيـن على ا

 تحت الجلـد بسـاعتين . بالعضلة الفخذيـة قبل إعطـاء جرعة اللكتيـن 

 
 

 : تحضيـر جرع متعـدد السـكريد الشـحمي : 3.22.2

Preparation of lipopolysaccharide doses preparation   

 
وحضرت  , الخزينملغم / مل ( الذع أعتبر التركيـز 10لسـكريد الشـحمي بتركيز ) متعـدد احضر       

ا ي ـن الثايزعد ذلك ليحضر التركـ  بـتركيز اءول وخفـركيز الخزين هو الـالت عدثلاثة تراكيز منه , 
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لاه محسوبة ـز اعـن هذه التراكيـل مـك,ملغم / مل ( على التوالـي  0.3ملغم / مل ( و )  3والثالث وهما ) 

.  بـواقــم خمسـة مكررات لكل تركيزاط ـد الجنـت جلـتحرع ـذه الجـيت هـاعطمل (  0.1)  بحجم   

   

 : تحضير جرع الملزن الدموي النباتـي : 3.22.5

Preparation of phytohaemogglutination doses  
ملغلم /  10ن ) هلو التركيلز اءول وكلا ( Stock concentrationالتركيلز الخلزين )  علد 

للمللل (  (  ملللملغللم /  0.3( و )  ملللملغللم / 3الللـث وهمللا ) ـن الثا للـي والثار بعللد ذلللـك التركيللزـوحض 

ملل ( اعطيلت هلذه الجلرع تحلت  0.1كل من هذه التراكيلز اعللاه محسلوبة بحجلم )  ى التوالـي ,ـعل

  .جلد الجناط بواقم خمسة مكررات لكل تركيز

 

 كولجسـين : : تحضير جرع محلول ال 3.22.6

Cholechecin doses preparation  
 ل ( مللنـملل 0.3غللم ( منلله فللي )  0.3ين بإذابللة)ـللـلول الكولجسـزين مللن محللـركيز الخللـالتلل حضللر    

 100( و )  /مللمايكروغرام 130ت منله ثلاثلة تراكيلز هلي : ) ر, وحض يالمحلول الملحي الفسلج

 .ي ـوالت( على ال /ملمايكروغرام 30( و )  /ملمايكروغرام

تم الحقـن بواقم خمسـة مكررات لكل تركيز حيث أعطي الحقن عن طريب عضلة الفخـذ قبل  

 عملية سـحن الدم بسـاعة و صـ  . 

 

                                                                                    Experimental system: نظــام الإتتبـــار :  21.3
ي , وبعمللر بحسللن تصلني  التللأريخ الطبيعللـ ( Broiler chicken) فللرا  دجللاج اللحلم ا تسلتعملا

-33كان المعدل الطبيعي للوزن بحلدود )  في البحث. تخدمتـاسالتي  فرا م الاـلجمي ابوع واحدـأس

مفقللس ( ايللام مللن 3كللل ) طيللر( 13) ـت عمليللة الحصللول علللى الوجبللات تللتم بواقللم ( غللم , كا لل 03

 .البركة

 اتهوية جيدبشكل  ظي  وصحي وحاوع على  ظام  فرا المكان المخصا لوضم الا رحض  

فللرا  دجللاج اللحللم   وكللان مللاء الشللرب ابهللذا النللوع مللن مللم مراعللاة تهيئللة العللل  المركللز الخللاص 

ملم  طيلرتكيل  اليحتلى لملدة يلومين  طيلورال وضلعت  ((Tap waterورـلـالمستخدم هو ملاء الصنب

(  03لا يتجلـاوز )  (Short experiment)االتجربلة قصليروكلان عملر  .المكلان الجديلد المعلد لله 

ـر مسبقاً حتى عملية سحن الدم من القلن  سـاعة بدءاً من عمليـة الحقـن بالمسـتخلا النباتي المحض 

 .   ( 3 - 4 )كما في الشكل ( Direct heart punctureمباشرة ) 
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   Skin reaction calculation : حســاب تفاعـل الجلــد:  23.3

قلـن  وكلان مختـارة وقيس ثخلـن الجللـد تحلت الجنلـاط قبلل عمليلة الح فرا ا(  10)  تأخـذ 

 كالآتـي :

أخلذ معلدل هلذه القلراءات العشلر والتلي   (1.281 ,0.8 ,1.2 ,0.9 ,1 ,1.1 ,1.7 ,0.9 ,1.2 )

ملم ( لجميم الحيوا ات بملا  1ثخن الجلد الطبيعي قبل الحقن هو) عدملم ( , لذلك  1كا ت تساوع )

 فيها حيوا ات السيطرة . 

في اليوم الثا ي قياد ثخلن الجللـد ملن جديلد وذللك  رىجبعد حقـن الحيوا ات بالمستخلصات النباتية 

ز ـل تركيـة لكـمن خلال معرفة الفرق بين القراءتين اءولى والثا ية , و أخذ معدل المكررات الخمس

 اصة ) ـاد خـطرة قيـتعمال مسـهذه العملية باس جرتاعـل . ـدل ثخن الجلـد بعد التفـتخرج معـواس

Vernia )ر ـة بالملمتـاسـمق. Christe et. al. ,2000 a) ) 

 

       Mitotic index calculation :: حســاب معامـل الإنقســام 22.3
بملادة الكولجسـلـين علن طريلب  طيلر, حقلن ال طيلرة إعطلاء الجرعلة المحلددة للمدبعـد ا تهاء  

 Directن قللن الحيلوان )ـاشرة ملـن اللدم مبلـاعة و صل  سحلـعد ملرور سلـالعضللة الفخذيلة , وبل

heart  puncture ( بعد تخديره بمادة الكلوروفلورم )Chloroform ) مسلحات الشلرائ   توعملل

(  (Giemsa stainكملـزا  بشلكل مكلررات لكلل تركيلز , وصلبغت هلذه الشلرائ  بصلبغة الزجاجية

 لمدة دقيقة , ثم فحصت تحت المجهر المركن . 

عللدد  نوفيهللا حسلل ( مللن كللل شللريحة زجاجيللة مجللالات مجهريللة 10)  تعنللد الفحللا أخللذ 

ا ـوملن خللال تقسليم الخلايل,  مجلال مجهلرعفلي كلل  امـالخلايا اللمفاوية وعدد الخلايا المعدة للإ قسل

 فسلها  مجاللت المجهريلةعللى علدد الخلايلا اللمفاويلة فلي ال مجلال مجهلرعدة للإ قسـام فلي كلل ـالمع

لكلل  ( (Mitotic indexج معاملل الإ قسلام  راسلتخ وعدل ـ( كمل 10عللى )  مـاتو وقسلـوجملم النل

 .(0000 ,)حسنتركيـز

 

    Blastogenicity calculation: حســاب الأرومـات اللمفيــة :  25.3
حسللاب عللدد اءرومللات  جللرى مجللال مجهللرععللدد الخلايللا اللمفاويللة فللي كللل  حسللنبعللد أن  

 السيطرة

 طير30

 تحديد الجرعة المثلى

 طير 15    

 اختبارالقابلية التشطيرية

 طير60           

اختبار التحوير المناعي          

 والتشطير

 طير  30

15 

LPS 

13 

PHA 
15 

 خيار

 ماء

15 

 حنظل

15 

 بطيخ

15 

 رقي

15 

 ريفادين

15 

 تيوبركلين

 التجربة افراخمخطط توزيع 
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يلـا اللمفاويلة , ومن خلال تقسـيم عدد اءرومات اللمفيـة على عدد الخلا فسهاالحقـول اللمفية في هذه 

( واسلتخرج  10حقلول ( وقس لم النلاتو عللى )  10وأخذ مجموع النلاتو ملن )  مجال مجهرعفي كل 

 .( Christe et. al., 2000a&b)   تركيز   ( لكل(Lymphblasts اللمفية معدل اءرومات

 

  منـوال الدراســة
 

 
 

 نظـام الإتتبـار 
أصلاً لتحديد الكفاءة المناعية  اجلد الطير بالملزن الدموع النباتي , كان هذا النظام معدأختبـار 

 للطير والتحرع عن مدى التلوث البيئـي 
 

 التهيئــة والتأهيـل 

 

 معـايرة وتطـوير النظــام 
 تقويم إمكا ية استخدام إختبار الجلـد للدجـاج .  .1
 ط المغزل . قويم إمكا ية إستخدام مادة مضادة لخيوت .0
 إضافة مفهوم معامل الإ قســام .  .3
 إضافة مفهوم التحرع عن اءرومات اللمفيـة . .3
ومعامل ركيز خمسة مكررات . ت بثلاثة تراكيز , وكل تجركتين ( كل معاملة ) ل .3

 الإ قسام لمكررين . 
 تطوير  ظـام الإختبـار لدراسـة التحوير المناعـي .   .0
 

    

 

 

 فصل اللكتينات لكتين قياسي

 السيطرة تحديد الجرعة المثلى للكتين المعاملات

التحوير  الفعل المشطر للخلايا بعد حقن اللكتين

 المناعي

   متعدد سكريد 

 شحمي

 ملزن دموع  باتي

معامل 

 الا قسام

 الارومات اللمفية
 ريفادين

 
 تيوبركلين

 دة ساعتينتهيئة مسبقة لم

 حقن اللكتين
 (: منوال الدراسة3-3شكل )

 متعدد سكريد شحمي
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                   Discussion         المناقشة                         

   : الوصف الجزئي للكتينات             1.5

Partial Characterization of Lectins      
                       

 : بواسطة اللكتين غننام: تلازن كريات الدم المخففة للا 1.1.5
كريىا  الى ا الرمىر لان ىا  يالراتانىا  المخبلفىة بىل يلبى   ا ىل  بالنظر الى  ا         

النتاع التالى  خخبلىف  ىب عةااىة ال ىطر الار ىب المطىت  ذهشىاة يىت  الطريىا  الرمىر  

يا بلاف المتاقع الفاالة الراباىة لل ىطر  ىب ئاي ىا  اللطبىاب بر ىل خ ل ىل ا لمىا  

عتامىل  اثىر لتقى  نف ىل لىتل  المطتنة لها  ىب ا (Amino acid sequence)ا ماناة 

مخبلفة  ب عملاة البلاز  ال متي  يمب يت  الاتامل المخبلفة يب: عريقىة الفصىل  نىتع 

كريا  ال ا الرمر  نىتع اللطبىاب الم ىبامل   ن ىل المىتا  المبفاعلىة   يلىريف البفاعىل 

را  مىىع المخبلفىىة   ا  ئاي ىىا  اللطبىىاب ببلازنهىىا مىىع كريىىا  الىى ا الرمىىر خةىى ي خشىىابها  كةاىى

اي ا  اللطبىىاب ـا  ئىىـمتا  ىىـ( يعلىى  الاىىImmunoglobulinمناعاة )ـا  الىىانىىالطلتباتل

 Rayاعاة )ـتلانا  المنىباتـة الطلىـ   صتصاىـةة الىـاة ن ىـاة ياسـتصـخطت  ذا   ص

&chatterjee,1995 ). 

لىىتل   تسىى  قىى تت اللطبانىىا  علىى  خلىىايب كريىىا  الىى ا الرمىىر  ىىب الا يىى  مىىب الةرىىت     

اء ـتباىىـا   ىىب النةاخىىا  اللـتي  تس اللطبانىىـ( الىىShanwa , 2001ث )ـرىىـا بهـيمنىى

Dolichos biflorus  الةاقلاء  Vicia faba الفاصتلااء  Phaseolus laurantus  

  لاىث ا ىت  مالقىا  Cicer orientumص ـمىـ  الرPhaseolus aureusاش ـمىـال

اذ يئى  ا  ال ىب خخفاىف  % 50ي  % 2.5مب كريا  ال ا الرمر بن ل خبرايح ما باب 

اْ   يكانىى   تئىىة الرىىراتت 73اْ 52اْ   4يا ىىت   تئىىا  لىىراتت مخبلفىىة   % 2.5يىىت

 قاقىىىة   42  72  52  01اْ  ئربىىى   بىىىرا  للىىىب مخبلفىىىة يمبنتعىىىة 73المثلىىى  يىىىب 

  يايلىىا  اسىىبامل  مرالاىىل ملراىىة   ىىل اة  قاقىىة 42الرلىىب ا  لىىل يىىب   بىىرت يكانىى 

 . %1.82كا  البركاا ا مثل يت ي %1.82   %1.0   % 1.2مخبلفة ببراكاا

ريزي يالشى ر الردى ي يالشى ر الركىابب باى المرالال الخاصة بةتيت نةىا  الخاىات ال   

.ييىتا  لاىل هنااأي نبا ة عن  ملازنبها مع كريا  ال ا الرمىر للا خاطيد ر الطتسة  لم 

 البب خم   تاسبها .   عانة مب الةتيت النةاخاةأي عل  ع ا يئت  ما ت اللطباب  ب 

ر ـا  الىى ا الرمىىـريىىـل كـاخ يالرنظىىـب ي الةاىىـطباب لةىىتيت الرقىىـرلتل اللىىـا  مىىـلقىى  لىى  

 ,Chen & Billingsley)ل  ـق مىع مىا ادىات الاىـتا يبفىـييى( 5148اتية )بااىـ هنىااللا

ال  ا  اللطبىاب الماىايل مىب انىا  الةاىت  لىل القى تت على  خلىايب كريىا  الى ا  (1999

الى  ا   (Tateno & Goldestein, 2003)يقى  ادىات   ( (2048يباااتيىة ااهنىللا

لىل القابلاىة على  خلىايب كريىا   Laetiporus sulphureusاللطباب الماايل مب الفار 

  امىا مرلىتل اللطبىاب لةىتيت نةىا   اىات ال ا الرمر للخراف يبشطل مابمى  على  ال رعىة

( يكىىا  عاىىات 058ب )ـباااتيىىة اقىىل ييىى رافـ ا الرمىىر للخىىـا  الىىـا  كريىىـالمىىاء  قىى  لىى

ات الال اعلا   ب نةاخا  الرز ـالبلاز  ال متي المةادر لطريا   ا الةشر يت بر ي  ما مش

(  ييىىىت  ايل صىىىفة مىىىب صىىىفا  Shanwa et. al., 2004يالةاىىىاخ يالىىى  ب )

 .)  (Sharon& Lis, 2004طبانا لال

 

 : النباتات للكتينية لبذورتقدير كمية البروتين الكلي في المحاليل ا :2.1.5
اسبامل  عريقة الةايتتي   ىب خقى ير كماىة الةىريخاب البىب خاى  الاريقىة المابمى ت  ىب     

الامل ال ريري المخبةىري  يخابمى  يىت  الاريقىة على  البفاعىل اللىتنب بىاب ذتت النرىاس 

س اتئىتانب اللىت  بىاب ذتت النرىا  بطىت  ماقى  C- O- NHالقاع ي يالآصرت الةةبا يىة 
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 م ـتنب الىتي يابىـد ت البفاعل الل ياتبع ذتا  نبريئاناة ييطت  عمق اللت  مابم ا  عل 

متئت ت  ىىب المىىا ت المىىرا  ل ىىاا خركاىىا الةريخانىىا  ـاا الةةباىى ا  الىىـعلىى  خركىى بىى يت 

تا  ـت  المىىـ( لهىى(Optical Density ة ـا ة اللتئاىىـا يمىىب ثىىم  ىىا  الطثىىـالمتئىىت ت  اهىى

ل يمبص ـص عل  انـتي ينـال ر (ـر ي مةـت  )باـ ل قانـا  برـطس خركاا الةريخانـخا

تل ـلىىـ  المرـب ذلىىـة  ىىـتابىىـا  المـا ال ائاىىـركاىىـ ت خـبقىى ب مرلىىتل ـت  ىىمىىامىىب اللىىتء ال

(Baron & Finegold, 1990 ; Bishop et. al., 1985).ت  كماة الةريخاب  ب ـق 

بلمنل )ة خ ل عل  يئت  بريخابالم بخلصا  النةاخاة الم باملة يلهر  قراءا  مخبلف

 & Ray) ىىب الا يىى  مىىب الةرىىت  منهىىا  اسىىبخ م  عريقىىة الةايتتيىى  (مىىا ت اللطبىىاب

Chaterjee, 1995 ; Suseelan & Mitra , 2001; Shnwa, 2001)    ياسىبامل

 ,.Suseelan et. al)بالثت  ا ري  عريقة ثاناة لبق ير الةريخاب ييب عريقة)لتتي( 

1997 a ;              Suseelan , et. al. , 1997b)    يبلى  مىب يىت  النبىائ  ا  ي

ع مرلىتل بايتتيى  ييبراىر ـاعل مىـ  البفىـتناتا قا تت علىم  ا طةريباالما ت المفصتلة ب

)المادىىاة, ع مىىا ختصىىل الالـق مىىـ, ييىىتا يبفىىتل يىىت بىىريخاب ـ  ا  المفصىىـبمانىىلتنهىىا 

5117.)   

 

 : بالكربوهيدرات رتباطكتينات على الال: قابلية ال 3.1.5
ا  ق تت ئاي ا  اللطباب لاتخةاع بال طريا  المخبلفة ينةع مب يئت  متاقع  االة  ب     

ئاي ا  اللطباب عل  دىطل للقىا  مطتنىة مىب المىا  اماناىة مخبلفىة الب ل ىل يبر ىل 

ة طتنـفاالة المىـط م متعىة اي اكثىر مىب الم ىاماع الىـنتع ئاي ة اللطباب القىا تت على  تبى

مل  نىتع ـ  يىـااب. قىـطر المىـباب بأ  لل الفل خ ا  ال ـال لتل  اللطـريا  المخبلفة ييقـلل ط

تا ـنب بىىأ  يىىـر ييىىتا ياىىـتع مىىب ال طىىـا  مىىع اكثىىر مىىب نىىـباب القىى تت علىى  ا خرىىـمىىب اللطىى

ث على  ـب برىـ(  ى1992)عىاا Kolberg ق  يئى  الةالىثـا   البخصىص . لىـطباب مبـالل

 ( N-acetylglucosamine  ) ر ـطىـع سـط مىـرخةىـللطبىاب الماىايل يالة الىرز بىأ  اـنخى

عن   – (Ray choudhury et. al., 1993; Goldstein & Hayes, 1978)ات ـياد

ال  ال طر الىتي اتخىةط بىاللطباب يل ىل النىتع النةىاخب يكمىا  –اسبامالهم لةاض النةاخا 

 : ا نا  ب 

 WGA  (wheat germ)اللطبىاب يىت       مثلا كا  نةا  الرناىة يرىتي نىتع مىب      

 N- acetylneuraminiيال ىطر      N- acetylglucoseamineييىرخةط بال ىطر  

acid  امىىا نةىىا  الفىىتل ال ىىت انب  ارىىتي لطبىىاب مىىب نىىتع ,PNA (peanut)   ييىىرخةط

, يكىا  نةىا   D- galactose ( 1-3 )-D-N- acetylgalactosamineبال ىطر      

يالىىىىتي يىىىىرخةط  UEA-I(gorse)لىىىىايي علىىىى  لطبىىىىاب مىىىىب نىىىىتع ال تلىىىىق ا يتبىىىىب

 DBA (horsتبااء الهلاتناىة يرىتي لطبىاب مىب نىتع , بانما نةا  الل-fucose Lبال طر

gram) يالىتي يطىىت  مىرخةط بال ىىطر مىب نىىتعN-acetylgalactosamine امىا لطبىىاب ,

التي يرىتي , بانما نةا  بقتل ئاك  CA-I (castor bean) ارخةط مع سطر الـالخريع 

 D- mannoseي D- glucose  ارخةط بال ىطريب  Con- A(jack bean)عل  لطباب 

. 

( ضىىمب برىىث باىىض ا نىىتاع النةاخاىىة يسىى ل 1993) عىىاا Anisworth ياسىىبامل  

 :ا نا ال طريا  المبخصصة بها   كما  ب 

-βيمبلى  سىطر مبخصىص بىل يىت   Arachis hypogaea طا  نةا  الفتل ال ىت انب  

D-gal(13)-D-N-acetylgalactosamin    امىىا نةىىا  بقىىتل ئىىاك,Canavalia 

ensiformis ارىتي علىى  سىىطر مبخصىىص يىت  α-D-mannose, α-D-glucose ,

لاييىىىا علىىى  سىىىطر    Erythrina corallodendronبانمىىىا كىىىا  نةىىىا  ا تثرينىىىا  

,  ىب لىاب ا  نةىىا  β-D-gal(1-4)-N-acetyl-glucosamine مبخصىص مىب نىتع
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-β-Dيمبلىىىى  سىىىىطرا مبخصصىىىىا مىىىىب نىىىىتع  Ricinus communis الخىىىىريع

galactoseبانما كا  نةا  الفرنةتش, Tetragonololous purpureas طر ـلل سىα-

L-fucose   مبخصصا بل ,اما 

 طىىا   acetyl- D- glucosamine N-acetyl neuraminic acid N-ال ىىطر 

 .   Triticum vulgrisمبخصصا بنةا  الرناة 

( عل  نةا  الرناة بأ  اللطباب المتئت  Sollid et. al., 1986برث لـ) يئاء ضمب   

 Sheeler ( . يلقىى  ادىىاتN-acetyl –D-glucosamine اهىىا يىىرخةط مىىع سىىطر)

&Bianich( ال  عريقة المااملة ا نايماة المب ل لة للباىرف على  عةااىة 1983) عاا

الىى يتا  النىىتعب لطىىل  يىىةايزلىى    يلطىىب  ىىب يىىت  ال تاسىىة  ال ىىطر المىىرخةط بىىاللطباب 

 م بخلص لطبانب ذئل مار ة نتع ال طر المتئت   ب ذل  النتع اللطبانب .

( .  4-4ر المرخةط بىاللطباب يىت كلتكىتز )ئى يلـا  ال طـب ظهرة خـ  يت  ال تاسـينبائ   

ا  ال اي ىىىا  الراتيىىىة  ضىىىمنا   بىىىأ  المرلىىىتل بىىىريخاب   يةىىى ي 5.0.0ياثةىىى   ىىىب الفقىىىرت 

بىىريخاب كلتكىىتزي   يكىىت  ا  نفىىس المرالاىىل قىى  لانىى  بشىىطل مةادىىر المفصىىتلة يىىب 

ا  للخلايىا الرمىراء ييىب ـالطريا  الرمر لتل   ا  المفصتل يت بىريخاب كلتكىتزي ملى

 Sharon & Lis, 2004 ; Arason)انىا   بال اي ىب للط صىفا  خبىتائم مىع التصىف

1996 ; Shnawa  et. al., 2004). 

 
 :الملزن الدموي النباتي في الطير:موديل اختبار الجلد ب5-2

قال      مبا ق    & Christe et. al., 2000a ; Christe et. al., 2000bكل 

Christe et. al., 2001 المؤ ية ال  ة باض الظتاير الةا اة ـبائراء ا بةاتا  ل تاس

ت ال هاز المناعب ءلمار ة م ى كفاي ,ل ي  خرارا  مناعاة  ا ل ئ م الطائب الرب

ثاة,التا تا يالت لةا اة  ا ت قاة خر  ال اارخاب  باسـي س يق    ا  ت الب ا بخ اا ـت  

 Delichon urbica (house martins) لا  مخبلفة مثل عائر ال نتنت المنالبـمت ي

ؤدر عل  م ي ت كـعريقة قااس ئ م اسبخ  يق Pica pica  (magpie)عائر الاقاق ي

يب: ي عب  لمنا ز ا ءت ال ها ئل كفا ل سم   ما  س  ا قاا ئر الم بخ  ح الاا ئنا ب    

قةل عملاة الرقب يبا  عملاة الرقب بما ت يذل  با ت ما ل خثخنل   (Skin test)الب ربة

PHA)) خاب يبم مار ة ء ب منبصف صفارة ال ناح يمب  لال مار ة الفرق باب القرا

مرقتنة م ى اتخفاع ما ل الخلايا اللمفايية ك  لة عل  اسب ابة ال هاز المناعب للما ت ال

عائر الخفاش نف هاي ب خ اتا ا رى ائري  مب الم متعة  كمرفا لل هاز, عل  

لال ـ ب القااس يذل  مب   نف ها اسبخ م  الاريقة (Myotis myotis) bat اللالب

الاريقة بي  (Foot bad) ب صفارة الق ا  (PHA)ملا  ال متي النةاخب لب ما ت اـلق

 .نف هاال ابقة 

 Broilerتاسة ا بار نتع ا ر مب الااتت ييت ا راخ  ئاج اللرم يلطب  ب يت  ال    

chickin))  بر ل خصناف الباتيخ الاةااب يالبب كان  بامر اسةتع يال  يبما ل

مب ع   يق  اسبخ ا نظاا ا  بةات يتا  ئراء  ,(هم02-42)بر ي  يز  عةااب 

 لال خقتيم امطاناة عتت  اها النظاا الم بخ ا  ب ال ابق يذل  مب  الفرتصا  البب

ال مفهتا ماامل ـاب ثم ا  ـا ت الطتل  ـم بـاسبخ اا ما ت ملا ت لخاتع المرال يي

 الخااع,:)ع   مب الةالثاب مثلالـتي اسبخ مل  ((Mitotic index اا قا ن

يكتل  ا  ال مفهتا البرري عب  يا ريب, (5115, ل ب(,)0888,الربااب(,)0888

لثت  المتكتتي  ةاالتي لم ي بخ مل ال ( Blastogenecity ) اللمفاة خطتيب ا تيما 

مب  لال  البرتير المناعب ل تاسةعن  ائراء ا بةاتاخهم, كتل  عتت نظاا ا  بةات  انفا
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  اساارخ  اسبخ اا الملا  الراتي الريفا يب ياللقاح الباتبركلاب, يكتل  اسبخ م

 . LPSي PHA   ب يت  ال تاسة البب خلمن  الما خاب امتئةب

مب  رتصا  التلائف المناعاة  ع  ا  ال  اي اف يتا الةرث يت البأكا  يالمقاتنة باب 

ة لالم لمنذا  اسبامال مبااي   ب علم المناعة  ب الةرت  المبتت  نها باخ  ا ب الا

  علم با ة الااتتالةرية .,ال متا المناعاة

 ( Dufva & Allander , 1995 ; Merino et. al ; 1999 ; Saino et. al ; 

1997a & b  ) . 

مناعاة  ا بةاتا  ال ل   , يخا رص ا بةات ال ل يمب يت  الفرتص يب   

اي انل ياةر عب با ا   للمر  ـب ابة ال  م المناعاة اي م ى اسـف عب اسـ  خطشـيق

 & Christe et. al ,. 2000 a , b ;Smits )الطفاءت المناعاة لل  م

Williams;1999) ل ـاس خفاعـلال قاـة مب  ـالخلايا اللمفايية البائا ت اسب ابة لتل  خق

الخلايا اللمفايية  ا  ما ل كبلة ال  م يا  الالاقة باب اسب ابةـ  التي يا ا  مع از يـال ل

مؤدر ماتل علال لقااس يت  الاريقة   ائاة يلالةال  م علاقة مانتية متئةة  يخاـالب

 . (Lochmiller  et. al.,1993)الطفاءت المناعاة  

ا  ا بةات ال ل  يؤدر عل  ب اية خرفاا ا سب ابة المناعاة  ب الخلايا اللمفايية البائاة   

ة ـب القابلاـتلة عـا نق اا الخااب  ييتا ا  بةات يااب نظرت ملر عةر بطاثرخالبب 

ي ل ا   يطت  اماع الب ريةاة ـم الم ـا  ل ـل  ـاة يبالمقابـل  الخلايا البائـاة لبـالتلاف

ت اي  تا  مايـاتت يالمؤذية لل هاز المناعب كمـأي يطت  كا اا  لطشف البأثارا  الل اكةار

 . (Smits & Williams; 1999)منشاة للاسب ابة المناعاة  

 

 : اختبار الجلد للمحاليل اللكتينية المدروسة :  5-2-1
 Globularكريية  ريخانا باللطبانا  ئاي ا  لاتية كةارت ييب عةاتت عب   خا     

proteins ة للخلايا ـملانCellular agglutinins  يقا تت عل  ا تخةاع بال طر  أي

يخطت  اللطبانا  هار انايماة خرخةط مع الطاتبتيا تا  يخطت  انها بريخانا  سطرية 

 التلافة عل ينشأ عب اتخةاع اللطبانا  بالخلايا هالةا  خأثارا  , يذا  اصل هار مناعب

الخلتية  مثل لث الخلايا اللمفاة عل  النمت يا نق اا ييتا يت البأثار الماريف بالرث 

 . Mitogenic stimulationالمشار  

ة للمرلتل اللطبانب خبلفم( التي اسبامل  ال خراكاا 4-0ملالظة ال  يل )يمب  لال     

 يلالظ   تالرالها ئمنل عن  اعاا ل مثلعة ارالماء  ئل خر ي  ال  لةتيت  ااتالخاص 

بن ةة خفاعل ئل  الراتا  مع زيا ت البركاا الماا  مب المرلتل  ابا  ينال  از يا 

 1.8   طان  النبا ة لهتا ا  بةات يب )خرلار  ئرى اللطبانب يصت   ال  اعل  خركاا

 011ملرراا/مل   ا ملرراا /مل    7.048)  خاةملامبر( للبراكاا ا 1.0   1.3  

ملرراا / مل( اعا  نبا ة ئا ت  7.048)لاث لتلظ با  البركاا  (اا /ملمايطريهر

ملامبر( يالبب لم خخبلف عب مثالاخها  ب ال اارت المتئةة الم بخ مة ييب  0.8ييب )

PHA   يLpS  ملامبر( عل  البتالب يق  ادات البرلال  0.8   5.1)بمق اتلاث كانا

 - =r ااة ب ااة يسالةة يكان  بمق ات ) علاقةا لصائب لماامل ا تخةاع با  ينال  

بما ت  اتئ الفتسفا  (  بانما لم خ  ل ال اارت ال الةة يالبب كان  عن  المااملة 0.54

يتا البركاا مب  ع ة ال ناح. يق  فارأي خرار ملمتس  ب سم  ص (PBSالف ل ب )

قاتنة مع عن  الم LPSي  PHAلةتيت  اات الماء ساارت متئةة مع المرلتل اللطبانب 

 ا نتاع ا  رى للمرالال اللطباناة الم تيسة .

( التي اسبخ ا  ال خراكاىا مخبلفىة مىب المرلىتل اللطبانىب لةىتيت  اىات 8-4ي ب ال  يل ) 

خثخب ئل  الراتا  يبصتتت خبناسل عر يا  مع مقى ات الماء لتلظ لهتت زيا ت  ب ما ل 

لطبانب الم بخ ا  طان  ماى    سىم  البراكاا الم بخ مة عن  لقب الراتا  بالمرلتل ال
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ملرىم / مىل(  1.8052   0.852   7.048لل رع )ملامبر(  1.8   0.5   0.8ال ل  يب )

البىىتالب  ييىىتا مىىا يبناسىىل مىىع مقىى ات خىىثخب ال لىى  باسىىبخ اا ال ىىاارت المتئةىىة للىىـ علىى  

PHA  يLPS (  ملامبىىر 0.8   5.1يالبىىب كانىى) ( لطىىل 0.25للبراكاىىا )ملرىىراا / مىىل 

 =rالبرلال ا لصائب باسبخ اا ماامل ا تخةىاع يالىتي كىا  بمقى ات )منها ييتا ما اك   

اي اباة   ب لاب لم يلالظ أي خرار ملرتل عن  ال اارت ( أي ا  الالاقة  ااة ب ااة 1

 ( . PBS)ما ت الـ ال الةة باسبخ اا 

خراكاىا   لاثةااخ يب(عن  اسبخ اا المرلتل اللطبانب لةتيت نةا  ال01-4ي ب ال  يل )  

ال نىاح عنى  از يىا  مقى ات البركاىا الم ىبخ ا يلالظ ايلا  زيا ت ملرتلة  ىب سىم  ئلى  

خركاا المرلتل الم ىبخ ا   طان  الالاقة عر ية باب كل مب خثخب صفرة ال ناح يزيا ت 

 خاىةملامبىر( للبراكاىا ا   1.8   0.5   0.0 ق  كىا  ماى ل سىم  ئلى  ئنىاح الااىر يىت )

اىىل ا لصىىائب رليايضىى  الب  علىى  البىىتالب (ملرىىم / مىىل 0.784   5.383    5.575)

(   r= 0.86ب ىااة متئةىة يبمقى ات )بخ ا  ال ماامل ا تخةاع بىا  الالاقىة  ااىة ـالم 

  سىىم  بىىا PBSباسىىبخ اا مىىا ت الىىـ ىىب لىىاب لىىم خ ىى ل أي نبا ىىة عنىى  ال ىىاارت ال ىىالةة 

 صفارة ال ناح لم يبرار اعلاقا  .

الىتي اسىبخ ا  اىل المرلىتل اللطبانىب الخىاص بةىتيت نةىا   ( 4 – 11 )مىا ال ى يل ا      

 الرقىىىىىىىىىىىىىىب يبثلاثىىىىىىىىىىىىىىة خراكاىىىىىىىىىىىىىىا مخبلفىىىىىىىىىىىىىىة يالبىىىىىىىىىىىىىىب كانىىىىىىىىىىىىىى  كىىىىىىىىىىىىىىا خب 

  ـة  ب سمـا ت ملمتسـملرراا/مل  ق  لتلظ با  ينال  زي( 1.673 , 0.836 , 0.418 )

 سىم  ال نىاح بتاقىع ر مع از يا  مق ات البركاا الم بخ ا  ق  كان  ماى    الاااح ـئن

للبراكاا اعلا  عل  البتالب  ييلالظ با  يت  الما    ب أ   (ملامبر (1.2 , 1.0 , 0.8

ي اىات المىاء أي ا  لهىتا  LPSي  PHAخبةاع  عما يت ملالظ  ب ال ىاارت المتئةىة للىـ

ل يقى  ايضىر  نبىائ  البرلاى ياعئ عل  الخلايا اللمفاييىة البائاىة. خاثارالمرلتل اللطبانب 

بىا  ينالى  علاقىة  ( r = 0.98 )ا لصائب باسبخ اا ماامل ا تخةاع الىتي كىا  بمقى ات 

يبمقى ات البركاىا الم ىبخ ا يل ىل  ال لى اي اباة  ااة ب ااة باب كل مب خفاعل سىم  

 البراكاا الم تيسة .

لةىتيت نةىا  الرنظىل عن ما اسىبخ ا المرلىتل اللطبانىب  ( 4 – 12 )يبالن ةة لل  يل       

سىىاعة  24  ماىى    سىىم  ئلىى  ئنىىاح الااىىر باىى  مىىريت  لسىىبلفىىة خيبىىثلا  خراكاىىا م

 للبراكاىا الم ىبخ مة البالاىة  (مبىرامل ( 1.2 , 1.0 , 0.7 يكان  خل  الماى    كىا خب 

اارت ـعل  البتالب ييب خةباى  ايلىا  عىب ال ى (ملرراا/مل( 1.115 , 0.557 , 0.2787

يالمرلىىتل اللطبانىىب لخاىىات المىىاء يبىىالبراكاا  LPSي  PHAة الم ىىبخ مة ييىىب ـالمتئةىى

المرلىتل اللطبانىب  كمثالىل ييىتا المرلىتل (مىل/املرىرا,3.648      (0.25 ,0.25البالاىة 

الال ـابقة مىىب المرىىـتاع ال ىىـاتنة با نىىـايلىىا  مقىىضىىااف  خىىاثارلةىىتيت نةىىا  الرقىىب ذي 

 = r )يالتي كا  ا تخةاع ال ا لصائب لماامل ـبرل  الـ  ايضـباناة الم تيسة  يقـاللط

با  ينىاك علاقىة  ااىة ب ىااة يمتئةىة بىاب كىل مىب ماى ل سىم  ئنىاح الااىر  ( 0.95

أي ينب ىىل  ىىب لىىم خ ىى ل  نف ىىل التقىى بيمقىى ات البراكاىىا الم ىىبخ مة خرىى  ال تاسىىة  ي 

 . PBSالـ ال اارت ال الةة عن  اسبخ اا ما ت 

ئنىاح الااىر يابمى  على  ال رعىة    ئل سمما ل  ا  ا  نبائ  يت  ال تاسة خشار ال      

اءت المناعاىىة طفىى  مقىى ات اللىىتت ااادىىالفرىىص يىىتا     يياىىامىىأي ا  الالاقىىة عر يىىة بانه

(Christ et .al., 2000 a,b & Smits & Williams; 1999). 

  

 : جلد للسيطرة الموجبة: اختبار ال 2 – 2 – 5

 :LPS -أ  
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ال الةة لصةرة    اـة  ب الةطبريـمتا  ا لاـك   Lipopolysaccharied تس  يت الـ    

اب ـريخـت  الةـع يئـم اكمرتت ت ـطـي  LPSر الــاـاثـ  خاكراا بشطل ئا  يعرف ب

ييت   (Cavaillion et .al., 1990; Munford. et. al., 1981)لب ـب المصـال ين

 ب (Lipid-A) اي -رخةط ال يب ير المرتت لل أي با  ا  ـ  درح الباثاـالرقاقة خؤ ي ال

المبتائ  بشطل عةااب  ب الرشاء الخاتئب. لق  يئ  با   LAPمع الةريخاب  LPSالـ

ب ـمع الةريخا LPSاع الــخطت  قاخلة  لتل   ا  اتخة ( mg 3 )ا كثر مب  LPSالـ ئرع

 LPSمب  ( 18mg )يطتنا  ئرعة مق اتيا  LAP – LPS ( 50mg )طل ماق  ـيبش

كم بل  مناسل  ب  LAP را   يمب الممطب ا  يامل يالبب خطت  هار قاخلة للف

 :ا سب ابة المناعاة الخلتية يالخلااة الم عمة مب باض الةالثاب

( Killion & Mossison ,1998 ; Hepper et al., 1979 ; Einstein et .al., 

1984 & Killion & Mossison, 1986 )                                                  

         

   الةريخاب المىرخةط  LPSمع  LAP – LPSلتل  نقات  الم بتيا  الاالاة لماق       

ا باى  مىي ىةل زيىا ت  ىب ا سىب ابة المناعاىة الخلتيىة يالخلااىة الىتي ينىب   اLPS مع الـ

 ييؤ ي ال  خنشاط الةلاماة الطةارت .  Lymphokines  يتا  اللمفاةالم

اع   ىىب ـا يخ ىىـثاىىر اسىىب ابة الخلايىىا اللمفاييىىة البائاىىة يخنشاهىىييظهىىر بىىا  الةريخانىىا  خ 

 يتا  المىىرح ـ  عىىـة عنىىـلايا الةلاماىىـل الخىىـة قبىىـلال زيىىا ت قابلاىىـاع مىىب  ىىـة ال  ىىـعملاىى

ييئى    تاسىا  ياضىرة خشىار الى  اتخةىاع  ( Gonzalez et. al.,1993 ) اللمفاىة

لهىا خىاثارا  كمرىتتا  ي LPS ( مىع ئىرع الىـ 43KDa – 14 برى ي الةريخانىا  ) 

 عل  الخلايا الةلاماة للف را  . مناعاة 

ل ـالاىـة للمرـالمخبلفى  تاعـاارت متئةىة للمقاتنىة مىع ا نىـسى LPSا ت ـمىعى     ـلقى       

  بىا ( 4 – 7 )الم بخ مة  ييبل  مىب ال ى يل  القرعاة  تيت نةاخا  الاائلةـة لةـاللطبانا

 لم ىىىىىىىىىىىىىىبخ مة مىىىىىىىىىىىىىىبينالىىىىىىىىىىىىىى  علاقىىىىىىىىىىىىىىة عط ىىىىىىىىىىىىىىاة بىىىىىىىىىىىىىىاب البراكاىىىىىىىىىىىىىىا ا

 LPS   ا  سىىاعة مىىب عملاىىةالرقب  اذ از 24ئنىىاح الااىىر باىى  مىىريت يبىىاب ماىى ل سىىم 

 للبراكاىا البالاىة (مبىرامل ( 1.1 , 1.7 , 1.9سم  ال ل  بنقصا  ال رعة المااىات  طانى 

على  البىتالب   قى  سى ل  اعلى  نبا ىة لبفاعىل سىم   (ملرراا/مىل ( 1.0 , 0.5 , 0.25 

مىىع  ةبناسىىةمييىىب  (ملامبىىر (1.9( ملرراا/مىىل  البىىب كانىى   (0.25ال لىى  عنىى  ال رعىىة 

  يقى  ادىات البرلاىل (ملامبىر( 2.0 يالبىب كانى   PHAال اارت المتئةة ا  رى ييىب 

 - = r )اال سالةة يبمق ات ـقة  اال ب ـلااع با  الاةـل ا تخـا لصائب باسبخ اا ماام

ياعىئ  خىاثارذا   LPS  ال رعة مىب كان (ملرم/مل( 1.0 , 0.5  .  ب البراكاا( 0.99

يتبمىا  على  الخلايىا البائاىة عىال خىاثاراذ كا  لل  (ملرم/مل( 0.25 بالمقاتنة مع البركاا 

لها  ال سمب  لتي اي سمب ن ا ب عن  خل  البراكاىا كىتل  كانى  يطت  ذل  با  الما ت 

 0.25 ا عن  البراكا LPSعةااة الفال مابم ت عل  م متعة لاث الهر  ال رعة مب 

 0.25 ماى ل سىم  ال لى  يتبمىا لىت قللى  ال رعىة عىب على   اياضىر اخىاثار (ملرم/مل(

 (ملرم/مل( 0.25 لطان  ق  اعاا  نبائ  ببطراتا  اعل  مما  ب البركاا )ملرم/مل(

( Shiraishi, 1978; Russo & Levis ., 1992; Allen et. al.,1977 & 

Kappase  et. al., 1990 ). 

علىى  ماىى ل أي زيىىا ت اي نقصىىا   PBSل ال ىىاارت ال ىىالةة باسىىبخ اا مىىا ت بانمىىا لىىم خ ىى 

 سم  ال ل  .

 

 :PHA –ب 
 (1960)عىاا  Nowell يل مرت مىب الةالىث  PHAاكبشف الملا  ال متي النةاخب      

الخلايىىا  ي ىىبرثيي ىىبااع ا      Phaseolus vulgarisتل فـبق مىىب الىىـمشىى ابـكلطبىى
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اللطبىاب التلاى  الىتي لىل  PHAلاث كا   .رتل ال  ا تيما اللمفايية الاةاااة عل  الب

لاث يربتي يىتا اللطبىاب على  متاقىع  ىب .  ( Nowell, 1960)يلافة خشاارية سابقا   

خركاةىىىة خمطىىىب يىىىتا المشىىىار مىىىب ا تخةىىىاع بمنىىىاعق  اصىىىة علىىى  سىىىا  الخلاىىىة مثىىىل 

طريا  ـ تا   ىىب ال ىىذيىىتل الطاتبتياىى, 5β -الطلتباتلانىىا  المناعاىىة  الطلتباىىتلاب الىى قاق

الرشىاء مثىل ا  ناىل اي كتاناىل  تل  باض انايما  ـريخاناة كـا  الةـطريـة اي ال ـال ينا

 سىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىايطلاا

 Adenyl or quanyl cyclase)) يادىىىات كىىىل مىىىب Meclainيئماعبىىىل عىىىاا  

 ىبر   خرفاىا الخلايىا خ PHAبىا  مىا ت  1975 )عىاا) Novogradsky ي(1974)  

برفاايىىىا علىىى  ا نشىىىاات اعبمىىىا ا  علىىى  بة يخقىىىتا ثىىىة مىىىب البتقمشىىىباللمفاييىىىة البائاىىىة ال

يالبب خرسىل ادىاتا  مىب مشىارا  مخبلفىة الى  لايا ال اراة خ صتصاة م بقةلا  ال

  ـالى ا  ال اى ثـلاىث خ برىائاة  ـائاة الشىـاتا  النهىـبرك بالم ـالخلايا اللمفايية لبش

قةلا  الخاصىة المشىابهة لهىا يالبىب اع ال اي ا  الطةارت مىب المشىارا  بالم ىبـبا  اتخة

 ((Andersson et. al., 1972برفاا الخلايا اللمفايية بخ بمع للة ء 

كمشىار  PHAالىتي خىم  اىل اسىبخ اا مىا ت  ( 4 – 8 )ال ى يل  ةيمىب  ىلال ملالظى    

للخلايا اللمفايية البائاة بىا  ماى ل سىم  ئنىاح الااىر يىنخفض عنى  از يىا  خركاىا المىا ت 

للبراكاىا الم ىبخ مة  (ملمبىر (1.0 , 1.2 , 2.0لاث كان  يت  الما    يب  الم باملة

أي ا  الالاقىىة عط ىىاة بىىاب كىىل مىىب البركاىىا  (ملرم/مىىل ( 1.0 , 0.5, 0.25  خاىىةا 

ذل  نبا ة البرلاىل ا لصىائب باسىبخ اا ماامىل  ايض يق   ال ل الم بخ ا يما ل سم  

 با  الالاقة  ااة ب ااة سالةة . ( r = - 0.8 )ا تخةاع التي كا  بمق ات

ذي قىىتت خشىىاارية اقىىتى مىىب  (ملرم/مىىل( 0.25 ا  ملالظىىة كىىت  البركاىىا ا قىىل     

يشار ال  ا  لهتيب البركاايب  ال سمب  لتي اي  تبما (ملرم/مل(1.0 , 0.5 البركاايب 

 0.25 سمب ن ا ب كتنهما مشاريب ضاافاب يتبما لت اسبخ ا خركاا اقل مب البركاا 

ملالظىة نبىائ  ملرتلىة على  ماى ل سىم  ال لى  أي ا  الفاىل مابمى    مطننىا (ملرم/مل(

 ,.Shireishi, 1978; Russo & Levis, 1992; Allen et. al) على  البركاىا

1977& Kappase et. al ., 1990 )    . 

 

   :المناعيراختبار الجلد والتحوي:  3 – 2 – 5

 :الريفادين  –أ  
 )ا يب مب م متعة ماق ت مىب للقىا   كباماىة كةاىرت يفلرللطاماايي يبطت  البركال ا    

Jacob , 1996 ). ىب الطائنىا  الراىل للانايىـم  اة ـ   ال ايىـب  لال اتخةاعل بالتلىـيم 

 DNA-dependent RNAالر اسة لل ي بااع يتا الملا  الراتي مىب خثةىاط انىايم 

polymerase))  خخلاىق الرنىا ييتا يؤ ي الى  خثةىاطRNA  ىب الةطبريىا  يكىتل  يامىل 

للمناعىة الخلتيىة  ىب الائىاج  اتل  يطىت   ا لىـأ رت يكـاساة المبـعل  ختلا   رع الر 

In vitro امل على  ابىا ت نمىت الةطبريىا ال ىالةة يالمتئةىة لصىةرة كىراا .يي ( Jacob , 

1996 & Reese et. al., 2000 ). 

لفة ـع  ىىب ماال ىىة ا مىىرا  المخبىىا  الملىىا ا  الراتيىىة خطىىت  ذا  اسىىبخ اا ياسىى   

ع ـم مىـ ىـ ي  يخن ـت  الرـب يـال انةاة خظهر ضما ـاتيـتلة    اثـ ي  المقةـب الرـمضي

يعنى  ا سىبخ اا الاشىتائب اي (  Reese et. al., 2000ملاف ) ـ م الىـاة ئىـ  اتلتئ

ا ثىىات بىىالظهتت  يخشىىطل مباىى  ت ا عبةىىاعب لهىىت  الملىىا ا  خةىى أ الرىىا   المرضىىاة ال

  سىاماال انةاة المصالةة لهتا ا سىبخ اا ال ىائ ببشىطال  اىتتت على  لاىات الملىاف ي

: مباى  تعن  ا سبخ اا الم بمر لهىا يبى ي  اسبشىاتت عةاىة  ييىت  ا ثىات ال انةاىة خطىت  

تا الىتي يىؤ ي الى  الى ا  خشىت  ـل ييىـة ال ناب  ب الرتامـ  صرـر علـيؤثا ق  ـا مـمنه

   اي قى  خىؤ ي الى  الهىات اثىات على  Teratogenic ( Manson, 1986)لى ى ال نىاب 
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لهىىت   الر يثىىة الىى  ا   ا سىىب ابة المناعاىىة  باىى  ا  ادىىات  باىىض ال تاسىىا  يالةرىىت 

كمرىىىىىىتتا  للاسىىىىىىب ابة المناعاىىىىىىة     الملىىىىىىا ا  الراتيىىىىىىة قابلاىىىىىىة علىىىىىى  الامىىىىىىل 

Immunomodulation  للاسىىب ابة  كابرىىةالراتيىىة  الملىىا ا          قىى  خطىىت  يىىت

 المناعاىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة 

Immunosuppressive اماي  سىىفمثىىل الاقىىات سايطلت تCyclophosphamide  الىىتي

    يىىؤثر    ييىىتا  ا علىىاء اللمفاييىىة ا يلاىىة بشىىطل  ائىىم اي مؤقىى   خراىىاملىىل القابلاىىة علىى  

اط خثةى              لىتل  يامىل على  الخلايا اللمفايية الةائاىة  ىب انبىاج ا ضى ا  عل  قابلاة

  ,( Speirs et. al., 1988 )ةيىىىيالثانت الخلااىىىة ا يلاىىىة  ا سىىىب ابة المناعاىىىة

 براسىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىايطلاب خالطلتتكىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىتل   ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا  الملىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا  الراىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىتي  

 Chlortetracycineبمالىىىل القابلاىىىة علىىى  خاىىىتير ا ن ىىى ة اللمفاييىىىة المبصىىىلة بىىىال 

(GALT)  الراتانىا   عنى( Panigrahy et. al., 1988 & Naji et. al., 1984) 

لملىىىا ا  الراتيىىىة القابلاىىىة علىىى  خنةاىىىل اي خقتيىىىة ا سىىىب ابة المناعاىىىة لاي قىىى  خطىىىت   

Immunomstimulator   ا تثريماي ىىىاب مثىىىل م متعىىىة ملىىىا اErthromycin 

على    تتـقىـا الـهىـب لـيالبى(Tylosin- Tartrate)  ـ ريىـاتخخـب ـتساىلـبايـة الـاصىـي 

 ; Muneer et. al. 1998)خلااة يالخلتيىة ـة الىـاعاىـمنـابة الـب ىـا س   اءتـفىـع كـت ى

Baba , et. al., &1998 a,b ) ,  يقىى  خةىاب ا  الملىا ا  الراتيىة الببراسىىايطلاب

Tetracyclin ىىىىىىىىىىىىىىلاب مةيا Ampicillin يالطلتتيماي ىىىىىىىىىىىىىىابChloromycin ي

الرىال للى ا خ بااع ا  خامل عل  ا بىاال نشىاع المىبمم  Streptomycinبتماي اببسبر

 .Chakrabarty  et)يىتا مىا اكى   الةالىثاثناء  برت الاىلاج  ( CH50 ) %50ة يبن ة

al ., 1981) .   

يق  اخلى  بىا  الملىا  الراىتي الريفىا يب مىب ضىمب الملىا ا  الراتيىة البىب خطىت      

خرىىتل الخلايىىا  لاىىث يامىىل علىى  خثةىىاط In vitroللمناعىىة الخلتيىىة  ىىب الائىىاج  كابرىىة

فاىىة ييامىىل علىى  خثةىىاط انبىىاج ا ئ ىىاا الملىىا ت مىىب الخلايىىا اللمفاييىىة الىى  اتيمىىا  لم

اامل ـخثةىىاط ا ىىراز الىىاع ا  يامىىل علىى  ـاللمفاييىىة الةائاىىة  ا ىىل المىىااتع الخلتيىىة يي باىى

  يق  ايض  ( Reese et. al.,2000 )لةلاعم الطةارت مب الخلايا اللمفاة لهـ رت االمثةط 

الراتيىة المرمتلىة بى ا المىريض هاىر ا  بقايىا الملىا ا   Shnawa ( 2001 )الةالىث 

ص باسىب ابة عفريىة مىب نىتع لخة ) هار المرماىة ( ذا  خىاثارا  يتاثاىة سىماة خىبمال ا

ا  بقايىا يىت  الملىا ا  برى ي  الم ىبتيا  الالائاىة بىاب يعفر  المقايمة  ب الملاف  

                                                 ثاىةمب النالاىة التتا  effect Immuno toxic خؤ ي ال   ال ان ماا مناعب  يمطب ا 

.      

با  ينال  علاقة عط اة باب  ( 4 – 14 )يمب  لال نبائ  ال تاسة  ق  ايض  ال  يل     

ل سم  ال ل  ضمب البراكاا الم تيسىة لاىث  خركاا الملا  الراتي الم بخ ا يباب ما

   (مبىىرامل( 1.9 , 2.0 , 2.1 , 2.4 , 2.5 كانىى  ماىى    سىىم  ال لىى  يىىب :

 علىىىى  (ملرراا/مىىىىل ( 10 , 20 , 30 , 40 , 50 خاىىىىةللبراكاىىىىا ا

 خىىىىىىىاثارا  كةاىىىىىىىرا   (ملرراا/مىىىىىىىل( 10 اىىىىىىىاالبىىىىىىىتالب لاىىىىىىىث الهىىىىىىىر البرك 

ما يىت مثةى   ىب ال ىاارت المتئىة الم ىبخ مة أي ا  لهىتا  قتيفعل  خفاعل سم  ال ل   

المرفىا بىالملا   الرىب بعاىة  ىب الطىائالملا  الراتي قابلاىة على  خثةىاط ا سىب ابة المنا

 Doseعل  ال رعة الم بخ مة  ايطت  مابم  ييتا النتع مب البثةاط النةاخب لخاات الماء

dependent   يخبفق يت  النبائ  مع ما ذكر(Reese)  كما يخظهر   ( 2000 )يئماعبل

 اعىىىىىىىىلا  بتئىىىىىىىىىت  علاقىىىىىىىىة  ااىىىىىىىىة ب ىىىىىىىىىااة سىىىىىىىىالةة بىىىىىىىىاب خراكاىىىىىىىىىا النبىىىىىىىىائ 

ل سىم  ال لى  مىب  ىلال البرلاىل ا لصىائب باسىبخ اا  الملا  الراىتي للريفىا يب يماى 

 .( r = - 0.97 )ماامل ا تخةاع التي كان  قامبل 
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الوسع المحور للاستجابة ذات مستضدات مشتق البروتين المنقى او    -ب   

 المناعية:
ركاىل مبطتنىة مىب الا يى  مىب الةطبريا المخاعاة كائنىا  يلاى ت الخلاىة يماقى ت الب  خا    

البىىب يىىب:  7ي  5, 0الم بلىى ا  الةريخاناىىة يالىى يت  يالشىىرتا المباىى  ت.  الم بلىى ا 

ياتابانتكالطبىىا   polysaccharied arabinomannanمباىى   سىىطري  اتابانتمانىىا  

arabinogalagtan  يالطلتكىىاglucan علىى  البىىتالب, خطىىت  مطتنىىا  دىىائاة  ىىب ئماىىع

 هـب عةـاتت عب بريخانـا  ياساة البتزيع,  8ي 3, 0ة. اما الم بل ا  الةطبربا المخاعا

 .Mريخاب سىطري يمبلى  ذتى م بلى ية لىايرت ييلاى ت للىـ ـ هىت بى 2بانما الم ـبل  

tuberculosis  (Grange, 1988). 

ث ـط, لاىىىـ قىىى M.bovisي M.tuberculosis  ىىىب  )kd 78 (خبتائىىى  م بلىىى ا    

. ا  ا سىىب ابة (Kadival et. al.,1987)لىى  المتئةىىةخ ىىبرث خفىىاعلا  ا بةىىات ال 

خرخةط مع ا مرا  النشاة الشائاة, يخخبلف عىب (38kd)المناعاة الخلتية لم بل ا  

يم بلىى ا  (14kd)ا سىىب ابة المناعاىىة لم بلىى ا  الةطبريىىا المخاعاىىة ا  ىىرى مثىىل 

ESAT  ا  خمناع الفات بم ـبل ا .ESAT-6ـخ ـبرث مناعة   اعاة ض  الTB البىب ,

 لاىىىة االىىىـبب خفىىىرز بتاسىىىـاة -IFNيالةةباىىىـ ا  الخىىىـاصة ESAT-6خبتسىىىط بتاسىىىاة 

 .(Pathan et. al., 2001)البائاة

سىىىبرية ا الم بلىىى ا  الف ىىىفتتية مطتنىىىا  هاىىىر بةبا يىىىة مىىىع خراكاىىىل  تسىىىفت  خاىىى  

phosphoester structureبقا  كامىا للاتتاسىال ثلاثىب الفتسىفا ـييىب مشىUTP) ( 

, ييىت  المطتنىا  الم بلى ية خبتائى   قىط ) (dTTPثايماب ثلاثىب الفتسىفا يمنقتص ال

 ) (TCRييبىىـم خمااايىىـا بتاسىىىـاة الخلايىىا البائاىىة  مىىب  ىىىلال M.tuberculosis ىىب 

(Rojas et. al.,2002)  امىىا م بلىى ا .(30kd)مب  ةالماايلىىM.tuberculosis  

علىى   ) 81.8(%72.3 &  هىىت يظهىىر ل اسىىاة ي صتصىىاة   بةىىات ال لىى  برىىتالب 

يظهىىىىىىر       (38kd), بانمىىىىىىا م بلىىىىىى ا  (Selvaraj et. al.,2003)البىىىىىتالب

.ا  م بلىىى ا    (Selvaraj et. al., 2003)علىىى  البىىىتالب   (73.8&%84.6)

(19kd) الاائ ت لـ M.tuberculosis خاا  خنشىاط الخلايىا اللمفاييىة البائاىة يالبىب خرخفىع

 . (Hohn et. al.,2003) ب ا سب ابة للالاج انالرئتي الرا , يير   نقصاTB ب الـ  

 & Fenton)المـرخةىـط بهاطىـل ئى ات الخىـلاة  cord factorا  عـامىـل البـرىـاا      

Veremeulen, 1996)  الةاةاى ايتمى ايامل عل  خثةىاط ي ىرت الخلايىا اللمفاييىة م ىةة 

 . ) (Brooks et. al., 2004امناعا ا, ييخ ا كتنل م اع امامن

مىىىىىب م بلىىىىى ا  الةطبريىىىىىا المخاعاىىىىىة اللابةبا يىىىىىة الماايلىىىىىة مىىىىىب  ا  القلاىىىىىل     

M.tuberculosis يالبب بتز  ئاي ب(600-500D)  يمطنها ا  خ برث خطاثر الخلايىا

البائاة,ييتا ي عم النظرية القائلة با  باض الخلايىا البائاىة    يمطنهىا ا  خماىا م بلى ا  

 & Mycolic acid)ا   بةبا يىىة مق مىىة   بةبا يىة,  لايىىا تئااىىة مق مىىة, يم بلى 

Lipoarabinomannan)يا البائاىة  ىلال ا صىابة بالىـ   , البب خطت   زمة لنبشاط الخلا

TB Fenton&Veremeulen, 1996) (. 

ا  عامىل البرىاا يىت الى  م بلى ا  مشىبق الةىريخاب المنقى  لةطبريىا  يبل  مما خق ا   

M.tuberculosis  امرىـتت ا, أي انل مب الممطىب ا  يىـؤ ي  يتيلل  ال مناعب م اع 

سىـتاء كىا  باخ ىـا  البثةاىـط اي البرفاىـا ييىت  مبفقىة مىع نبىائ  يىـت  ال تاسىـة  ىب  امناعا

 Christe et. al., 2000a)مت يل ا بةـات ال ل  بالملـا  ال مـتي النةـاخب  ـب الاار   

; Christe et. al., 2000b ; Christe et. al., 2001)   يخامىل المرىتتا  المناعاىىة

يخنشىىىـاط دىىىـةطة  antigen targetingبشىىىطل عىىىاا عىىىب عريىىىق خهىىى يف الم بلىىى     

 . (Roitt et. al.,2001)ال ـايبتكـايب يزيـا ت الم ـالة ال اراة للم بل  
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( يلالظ با  ينال  علاقة عط اة باب كل مب خركاا   15 - 4يعن  ملالظة ال  يل)      

خ ا يباب ما ل سم  ال ل  يضىمب لى ي  البراكاىا الم تيسىة,  طانى  الباتبركلاب الم ب

يلى ت  0,  5,  7للبراكاىا )  ( ملامابىر 5.5,  5.0 , 0.8 ما    سم  ال ل  يىب: ) % 

عل  ما ل سىم   اياضر ايل ت  يلاة( خاثار 0عل  البتالب , يق  الهر البركاا ) يلاة (

 خثةاط ا سىب ابة المناعاىة لى ى الطىائب الرىب اي ا  لهتا المرتت المناعب ق تت عل ال ل  

ييىىىتا النىىىتع مىىىب البثةىىىاط مابمىىى  علىىى  ال رعىىىة  المرفىىىا بىىىالملا  النةىىىاخب لخاىىىات المىىىاء

 ; Thestrup – Pedersen, 1975)الم ىىبخ مة, ييىىتا يبفىىق مىىع مىىاذكر  كىىل مىىب 

Barksdale & Kim, 1977)  عب انخفا  اسب ابة ال ل  با  لقىبPPD    لبى  عنى

  القلالة, يق  اك  ذل  البرلال ا لصائب باسبخ اا ماامل ا تخةاع التي كا  بقامة الطماا

r= - 0.96  لاىىث كانىى  الالاقىىة  ااىىة ب ىىااة يسىىالةة بىىاب خراكاىىا المرىىتت المنىىاعب

لىل  الباىتبركلاب  اعىلا  بىا  ت. يل ىل مىاذكر  الةىالث)الباتبركلاب( يماى ل سىم  ال لى 

ببرفاىىا  باتبركلابالمناعىىة البىىب خاىىرح عقىىل قاىىاا الىىـعلاقىىة مىىع عامىىل اي عتامىىل خثةىىاط 

ييىت  البىاثارا  البثةاااىة خاثاريىا  BCGانق اا الخلايا اللمفايية للراتانا  الممناىة بالىـ 

 المةادر يطت  عل  الخلايا اللمفايية البائاة يالةائاة.

 

 : Mitotic index:  معامل الانقسام   5-3
الىى   لابىىىاب بنىىتيباب خربىىتي كىىىل منهمىىا علىى  الاىىى    ااىىا  اخنق ىىم الخلاىىة ال  ىىى ية      

يلهما انق اا النتات ال  نتاخاب االطريمتستمب نف ل للخلاة ا ا ييت  الطماة خبم بخاتخاب 

يخ ىىم  با نق ىىاا النىىتيي يثاناهمىىا انق ىىاا ال ىىايبتبلازا يخىى ع  يىىت  الاملاىىة با نق ىىاا 

كىىاا  لاملابىىب النمىىت يالبطىىاثر  ىىب ال ىىايبتبلازمب  يبشىىطل عىىاا خاىى  عملاىىة ا نق ىىاا مر

ة خخبلىف اىايلا  ب يتت لاات الخلاة البب خ ىبررق  بىرت زمن ييمطب خ مابهاا نظمة الراة 

بىىا بلاف الطىىائب الرىىب يالن ىىا  يالظىىريف المرااىىة . ييمطىىب ل ىىاا ماامىىل ا نق ىىاا 

اماة ـنق ىاب كتنل  لالا  يبم ل ابل كن ةة بىاب عى   الخلايىا البىب خطىت   ىب اعىتات  ااالخ

( 0111ب هالةا  ما خطىت )ـ   الطلب للخلايا ) منق مة يهار منق مة ( يالبـفة ال  الاـمخبل

يقى  اسىبخ ا يىتا   King et. al., 1982 ( )(Shubber & Al- Allak, 1986 لاىة)

ا  بةىىات لبقاىىام البىىاثارا  ال ىىماة التتاثاىىة للطثاىىر مىىب المركةىىا  الطاماائاىىة  يالاتامىىل 

 ا ( 1974يئماعبىل ) Payneئى  ي للا  عب الاقاقار الاةاة يالمةا ا . يق  الفاايائاة 

مىب يز  ال  ىم يىؤ ي  (ملرم/كرىم 9.31يب رعىة مقى اتيا ) CPمااملة ال رذا  باقات 

مىع المااملىة  ي ىب يىتا الم ىال  (سىاعة 24ال  انخفىا  ماامىل ا نق ىاا الخااىب باى  )

 Praziaquntelي  Hycanthone( ا  عقىىىاتي 0888) Salihي   Shubberادىىىات 

الم بخ ما   ب علاج مىر  الةلهاتزيىا يرى ثا  انخفاضىا   ىب ماامىل انق ىاا  لايىا نقىب 

يت ا  ر ال  انخفا  ماامىل انق ىاا الخلايىا   ق  ا ى MTXعظم الف را . اما عقات الـ 

قى  ي لىلا  عىب ذلى    –يا  البثةاط يا ا  بايا ت ال رعة  –اللمفايية  اتج ال  م الرب 

ها ب تئىة ـظىا ماىا  عنى  لفمبخ امهـب عن  اسى الهتا الاقات مب الطا خلـامنبظ خأثار ـلتل

(  يمىب ال تاسىا  البىب Maskaleris et. al., 1988( لمى ت سىاعباب )◦ا45لىراتت )

ائري   اتج ال  م الرب لمار ة خأثار باض المةاى ا  باسىبخ اا الخلايىا اللمفاييىة للى ا 

 ,.Sobti  et. alخثةاط  ب ماامل ا نق ىاا يب تئىة مانتيىة ) المرااب للان ا  يلتلظ

1982 . ) 

 

 : . معامل الانقسام للمحاليل اللكتينية المستخدمة 5-3-1
(   4-11(   )4-10(   )4.-9(   )4-6مب  لال نبائ  ال تاسىة المةانىة  ىب ال ى ايل )   

يىا ا  عر يىا  مىع از يىا   با  ماامل ا نق ىاا الخااىب للخلايىا اللمفاييىة يلالظ  (12-4)
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 3.648( بىا  البركاىا )4-6البراكاىا الم تيسىة  لاىث الهىر ال ى يل ) يضمبالبركاا 

ملم / مل( كا  يىتا البركاىا اذن ىل مىب بىاب البراكاىا الم ىبخ مة  ئىل خر يى  ال رعىة 

( %0.418لاث كا  ماامل ا نق اا الخااب لهتا البركاىا ) اللطبانبالمثل  مب المرلتل 

ببركاىىىىا  LPSي  PHAيقىىىىاتا نبىىىىائ  ال ىىىىاارخاب المىىىىتئةباب الم ىىىىبخ مباب  ييىىىىت

علىى   (% 0.571 , 0.51)ملرم/مىىل( لاىىث كىىا  ماىى ل ا نق ىىاا الخااىىب لهمىىا0.25)

بىا  ينالى  علاقىة ( r =- 0.76) البىتالب. يقى  الهىر ماامىل ا تخةىاع الىتي كىا  بمقى ات

 اا الم بخ ا .  اال ب ااة يسالةل باب كل مب ماامل ا نق اا يالبرك

التي اسبخ ا  ال المرلتل اللطبانب لةتيت  اىات المىاء  قى  الهىر  ( 4 – 9 ) ال  يلاما    

ييىت  (%0.418) ة لماامل ا نق اا يالتي كىا  ـملرم/مل ( اعل  نبا 3.648البركاا ) 

 يق  الهر  ملرم/مل (.(0.25 بركاابي PHA  ,LPS المتئةبابقريل مب ال اارخاب 

  رلاىىىىىىىىىىىىىىىىل ا لصىىىىىىىىىىىىىىىىائب باسىىىىىىىىىىىىىىىىبخ اا ماامىىىىىىىىىىىىىىىىل ا تخةىىىىىىىىىىىىىىىىاعنبىىىىىىىىىىىىىىىىائ  الب

يئت  علاقة  ااة ب ااة متئةة باب كل مب البركاا الم بخ ا  ( r = 0.96)التي كا   

 يماامل ا نق اا الخااب للخلايا اللمفايية .

اللطبانىب الخىاص بةىتيت نةىا  الةاىاخ المتضى                   ىب  يكا  للمرلىتل

  لـيبناسى الىتي                             عل  ماى ل ا نق ىاا اة( نبائ  اي اب10-4ال  يل )

 ا ة ـملرم/مىىل ( اعلىى  نبىى 5.573البركاىىا)  الهىىرعر يىىا  مىىع البراكاىىا الم ىىبخ مة لاىىث 

 كىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىا  علىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  ماامىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىل ا نق ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىاا الىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىتي

( يايضىىىر  ال تاسىىىة ا لصىىىائاة بىىىا  ماامىىىل ا تخةىىىاع بىىىاب البراكاىىىا  0.374%) 

أي ا  الالاقىة بانهمىا علاقىة  ( r = 0.98 ) ىاا الخااىب برى ي  الم تيسىة يماامىل ا نق

  ااة ب ااة متئةة .

)                     هر البراكاىىاـانىىب لةىىتيت نةىىا  الرقىىب  قىى  الىىبامىىا المرلىىتل اللط 

ملرم/مل ( اعلى  نبا ىة على  ماامىل ا نق ىاا  ىب الخلايىا اللمفاييىة يالىتي كىا  ) 1.673

بىىاب البركاىىا يماامىىل ا نق ىىاا علاقىىة عر يىىة لاىىث يىىا ا   ( أي ا  الالاقىىة  0.287%

اع للبرلاىل ـ   ماامىل ا تخةىـتا مىا اكىـماامل انق اا الخااب بايا ت البركاا الم بخ ا يي

( با  الالاقىة  ااىة ب ىااة متئةىة كمىا يىت r = 0.911ائب يالتي كا  بمق ات) ـا لص

 (.  4 – 11متض   ب ال  يل ) 

( الىىتي اسىبخ ا  اىىل المرلىىتل اللطبانىب لةىىتيت نةىىا   4 – 12بالن ىةة لل ىى يل )  

ملرم/مل ( اعل  نبا ة عل  ماامل ا نق اا الخااب  1.115 ق  الهر البركاا )  الرنظل

 )قى ات مللخلايا اللمفايية ييتا ما يت مشات الال  ب ال  يل لاىث كىا  ماامىل ا نق ىاا ب

لاقة  ااىل متئةىة ـاع بىا  الاىـا تخةىات الال ماامل ـييت يبناسل مع ما اد  ( 0.278%

( باب كىل مىب البركاىا الم ىبخ ا يماامىل انق ىاا الخلايىا  r = 0.989ااة بمق ات ) ـيب 

 اللمفايية يبر ي  البراكاا الم تيسة. 

                       ة الخاصىىىىىىىةاىىىىىىىناييبلىىىىىىى  مىىىىىىىب  تاسىىىىىىىة ال ىىىىىىى ايل بىىىىىىىا  للمرالاىىىىىىىل اللطب 

ة الخاصىة باناىبالمرالاىل اللط مقاتنىةضىاافة شىاارية بةتيت نةاخب الرقىب يالرنظىل قىتت خ

 ىلال مقاتنىة النبىائ  مىع ال ىاارت المتئةىة  بةتيت نةاخب  اات المىاء يالةاىاخ يذلى  مىب

لتل  كا  خرخاىل النشىاع المشىار لهىت  اللطبانىا  على  الخلايىا   LPS&PHA باسبخ اا

 .قىىىىب   الرنظىىىىل (اللمفاييىىىىة مىىىىب ا علىىىى  للا نىىىى  يىىىىت )  اىىىىات المىىىىاء , الةاىىىىاخ , الر

ا  الم بخلصىىا  اللطباناىىة لةىىتيت النةاخىىا  الم ىىبخ مة  الاىىة مىىب البىىاثارا  ال ىىماة     

بال رع الم بخ مة  ييتا ما اسبنةط مب نبائ  ماامىل ا نق ىاا الخااىب للخلايىا اللمفاييىة 

ات الفراخ  اذ لتلظ انىل زيىا ت خركاىا ال رعىة مىب المرالاىل اللطباناىة خىؤ ي الى  ر ب ص

( مىب ا   (1999  الخاىاعا ت ماامل ا نق اا  ييت  النبا ة خبفق مىع مىا ختصىل  الاىل زي

م بخلص نةا  الط را  يؤ ي ال  زيا ت ماامل ا نق اا  يا  الايا ت كان  مقبرنىة مىع 

( ا  الم ىىبخلص الطرىىتلب  1999 لىىظ الربااىىب ) نف ىىل زيىىا ت ال رعىىة  ي ىىب ال ىىااق 



 88  الفصل الخامس                                               المناقشة

ماامىىل ا نق ىىاا الخااىىب لخلايىىا نقىىب الاظىىم يالخلايىىا يالمىىائب للثىىتا يىىؤ ي الىى  زيىىا ت 

ال ن ىىىاة  يتبمىىىا ياىىىاى سىىىةل زيىىىا ت ماامىىىل ا نق ىىىاا  ىىىب الخلايىىىا اللمفاييىىىة الىىى  ا  

م بخلصا  اللطباناة مب الةتيت النةاخاىة لخاىات المىاء يالةاىاخ يالرقىب يالرنظىل خربىتي 

 Hagدىىات الاىىل الةالىىث علىى  مىىتا  مرفىىا  لاملاىىة ا نق ىىاا  ييؤكىى  يىىتا ا سىىبنباج مىىا ا

 Mitogen )لةة الةركة خربتي عل  متا  مرفا   م بخلصمب ا   ( 1995) يئماعبل

ييىتا مرفىات مىا ت  مب  لال ق تخها عل  خرفاا الخلايا عل  ا نق اا ب ي  اضىا ل أي  (

المىا ت الم ىباملة  ت يكى . ةالفال البشااري يؤك  عل  خلى  المرالاىل يىب مرالاىل لطباناى

                    ةاخاىىىىىىىىىىىىىىة  ىىىىىىىىىىىىىىا  الخلاصىىىىىىىىىىىىىىا  النةاخاىىىىىىىىىىىىىىة  تسىىىىىىىىىىىىىى  علىىىىىىىىىىىىىى   لاصىىىىىىىىىىىىىىة ن

 ييئىىىىىىىى  بانهىىىىىىىىا خىىىىىىىىؤي عمىىىىىىىىل ماامىىىىىىىىل ا نق ىىىىىىىىاا  مباىىىىىىىى  تلاتاناىىىىىىىىة  نمىىىىىىىىاذج 

( Saino et. al., 1997b ; Soler et. al., 1999 ; Gonzulez et. al., 1999 

;Hu & Zhu, 1990 ; AL- Hussainy ; 1996 ) 

 

 طرة الموجبة : معامل الانقسام للسي 2 – 3 – 5

 LPSأ (  
ة ساارت متئةة ينرقة كراا كةرالم بخلصة مب الةطبريا ال الةة لص LPSما ت  ع     

باب اق ا اللطبانا  المطبشفل البب  مب ال اللطباناة المخبلفة البب خم   تاسبها  نهالللمرا

راكاا شار عل  الخلايا اللمفايية. لتل  خم  تاسة يت  الما ت بثلاثة خمخاثار  لها

يت  البراكاا ما    مبفايخل  ب ماامل   رم / مل( يالهرلم1.0 , 0.5 ,0.25يب)

               اللمفايية خناسة  مع البراكاا الم بخ مة كان  يت  الما       انق اا الخلايا 

( يمب  لال 4 – 7عل  البتالب كما متض   ب ال  يل)( % 0.431 , 0.46 ,0.51 )

 اخشااري  الاملرم/مل( الهر  0.25با  البركاا )  لقتلئ  يمطب املالظة يت  النبا

بالمقاتنة مع البراكاا ا  رى ييت يبناسل مع ال اارت المتئةة ا  رى البب خم  اعالا

  مع البراكاا ا  رى ييت يبناسل مع ال اارت المتئةة ا  رى البب اسبامل  اسبامل

خراكاا اقل    ت عل  ال رعة يلت اسبخ مل مابمالاث كان  عةااة الف PHAما ت   اها

)   مطب ملالظة نبائ  ببطراتا  اعل  مما  ب البركـاا ملرم/مل(  0.25مب البركاا ) 

 لتي اي سمب  Histotoxicity ا ب ـمب ن ـس هت  الما ت  الالـ    .ملرم/مل(  0.25

Cytotoxicity  البرلالنبائ  ملرم/مل( ياك  يت  ال 0.25)  عن  البركاا ا عل  مب 

ة  ااة ق( أي ا  ينال  علا r =-0.94ماامل ا تخةاع التي كا  بقامة ) لا لصائب 

ب ااة يبا خ ا  ال الل باب ماامل ا نق اا الخااب يباب البراكاا الم بخ مة. ييت  

 Shiraishi,1978; Ruso & Levis, 1992)النبائ  خبفق مع ما ختصل الال كل مب :

; Allen et. al., 1994 & Kappase et. al., 1990 )  يلم خاط ال اارت ال الةة

 . الخاابأي نبا ة ملرتلة عل  ماامل ا نق اا  PBSباسبخ اا ما ت 

عىب م ىبخلص نةىا   ( 1999 )الخاىاعييت  النبا ة خبفق مع ما ختصىل  الاىل  تاسىة    

ظىىم عنىى  ماامىىل ا نق ىىاا الخااىىب لخلايىىا نقىىب الا ضفىى عىىرق ال ىىتس الىىتي ا ى الىى  

( بىا  الم ىبخلص المىائب  2000 ,يضىر   تاسىة ) الربااىب االبراكاا الاالاة  قط كمىا 

مىع ال ىاارت ال ىالةة هاىر المااملىة  قاتنىةللاعبر يىؤ ي الى   فىض ماامىل ا نق ىاا بالم

بالم ىىبخلص. يتبمىىا يرئىىع ال ىىةل  ىىب  فىىض ماامىىل ا نق ىىاا الىى  ا  لهىىت  المرالاىىل 

سامة ي  ساما عن  البراكاا الاالاة مب  لال خاثاريىا على   مركةا  كاماائاة ذا  عةااة

رال ا مر التي يؤ ي الى   فىض ن ىةة يىتا الماامىل اي تبمىا خىؤثر خلى  مبلمرت  اتع ال

 ).المركةىىا  بشىىطل مةادىىر اي هاىىر مةادىىر علىى  الةريخانىىا  المرفىىات لاملاىىة ا نق ىىاا 

Shiraishi, 1978 )  
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   PHA –ب 
بىا  مىا ت الملىا   1960عىاا  ( Nowell )صىاف القى يم مىب الةالىث اسىبنا ا  الى  البت   

  لىل يلافىة خشىاارية  اعبةىر       اللطبىاب التلاى  الىتي  باعبةات PHAال متي النةاخب 

 لاىث LPS ة الم ىبخ مة مىع نظاىر  مىا تاىاللطبان     يت  المىا ت كقرينىة سىاارت للانىتاع

 )ملرم/مىىىل (1.0 , 0.5 , 0.25 بىىىثلا  خراكاىىا يىىىب : PHAمىىىا ت   اسىىبخ م

ملرم/مل ( قابلاة خشاارية ياضرة مب  ىلال ملالظىة  1.52يق  الهر البركاا ا قل )  

 , 0.571 )         ماامل ا نق اا الخااب للخلايا اللمفايية البائاة   طان  يت  الما    

بىاب لىتل  كانى  الالاقىة بىاب البراكاىا الم ىبخ مة ي ,(عل  البتالب% 0.1425 , 0.278

يناك علاقىة   ا لصائب با البرلالما    ماامل ا نق اا علاقة عط اة يق  اثة  ذل  

  r =- 0.92اع التي كا  بمق ات ) ـاة ب ااة يسالةة مب  لال ملالظة ماامل ا تخةا 

ا قىتت خشىاارية قلالىة  قى  يطىت  مىله )ملرم/مل (0.5 ,1.0 ( ييتا ي ل عل  ا  البركاايب

ر مابمى  ـا ب على  الخلايىا اللمفاييىة لىتل  كىا  الباثاىـتي اي سىمب ن ىلها خاثار سمب  لى

ا اقىل ـابخ اا خراكىـاسى يلىت امطىب( . 4 – 8عل  البركاا الم بخ ا كما مةاب  ب ال  يل)

 مطىىب الرصىىتل علىى  نبىىائ  ئاىى ت اعلىى  مىىب النبىىائ  ملرم/مىىل(  0.25مىىب البركاىىا ) 

 اا/مل(.ملرر  0.25الم برصل علاها باسبخ اا البركاا )

( Shiraishi ,1978 ., Russo & Levis, Allen et. al ., 1994 & Kappase 

et. al., 1990 ) . 

 )   يالربااىب ( 1999 )الال كل مب  تاسة الخاىاع   ييت  النبا ة خبفق مع ما ختصل   

  يالم ىىىىىىىبخلص المىىىىىىىائب بىىىىىىىا  م بخلصىىىىىىىا  نةىىىىىىا  عىىىىىىىرق ال ىىىىىىىتس ( 2000

ق اا الخااىب يبىالبراكاا الاالاىة  ييىتا ا مىر تبمىا للاعبر خؤ ي ال   فض ماامل ا ن 

ياىىت  الىى  ا  لهىىت  المرالاىىل مركةىىا  كامااييىىة خىىؤثر بشىىطل مةادىىر اي هاىىر مةادىىر علىى  

 .( Shiraish, 1978 )الةريخانا  المرفات عن  البراكاا الاالاة 

 

 : معامل الانقسام والتحوير المناعي  3 – 3 – 5

 الريفادين  -أ  
قابلاىىة علىى  الامىىل الراتيىىة لملىىا ا  لسىىا  يالةرىىت  الر يثىىة ا  ال تااثةبىى  

( اسىىبخ ا الملىىا  الراىىتي   Immunomodulationكمرىىتتا  للاسىىب ابة المناعاىىة )

( 4-14اب  ىب ال ى يل )ـكمىا مةى (ملرم/مىل 10,20,30,40,50ة خراكاىا ييىب  ) ـلخم 

 , 0.79 ,0.886لاىـة )البا  قابلابىل علىـ  ماامىـل ا نق ىاا يس لىـ  الماى      ي تس 

( بىأ  4-14( عل  البتالب  يق  لىتلظ مىب  ىلال ال ى يل )0.52% , 0.547 ,  0.573

لى  ماى ل لماامىل ا نق ىاا اعملرم / مل ( كا  يت البركاا ا مثل اذ س ل   10البركاا )

 مىىاخم( ييىىت يفىىتق %0.886يالىتي كىىا  بماىى ل )البائاىىة اىب علىى  الخلايىىا اللمفاييىىة االخ

( يقىى  اكىى  ذلىى  نبىىائ  البرلاىىل LPS , PHAب ال ىىاارت المتئةىىة باسىىبخ اا )خ ىى الل  ىى

-=rا لصىىائب بىىأ  الالاقىىة  ااىىة ب ىىااة يسىىالةة لاىىث كىىا  ماامىىل ا تخةىىاع بمقىى ات )

للمناعىىة  الطابرىىةضىىمب الملىىا ا  الراتيىىة  ( أي ا  يىىتا الملىىا  الراىىتي يطىىت  0.93

بانل يامل عل  خثةىاط خرىتل الخلايىا ( Roose et. al.,2000الخلتية كما ادات الةالث )

يكىتل  اكى    ىب الااىر المرفىا بىالملا  النةىاخب لخاىات المىاء ما  لمفاىة ياة ال  اتفاللم

بأ  الملا  الراتي الريفا يب لل القابلاة عل  خثةىاط  5117( عاا AL-Geboriالةالثة )

لبثةىاط مابمى  على  انباج الل  مب قةل الخلايا الةائاىة  ىب الطىائب الرىب ييىتا النىتع مىب ا

 .( Dose dependentال رعة الم بخ مة )

 

 مشتق البروتين المنقى) التيوبركلين (: -ب 



 010  الفصل الخامس                                               المناقشة

عل  الخلايىا مؤثرا يباعبةات  مرتتا للمناعة لق  اسبخ ا الباتبركلاب  ب يت  ال تاسة     

ييئىىى  بىىىا   يلىىى ت  يلاىىىة( 0,  5,  7) يقىىى  اسىىىبخ م  ثلاثىىىة خراكاىىىا منىىىل يىىىبالبائاىىىة 

)%  ق  اعاى  نبىائ  ياضىرة على  ماامىل ا نق ىاا البىب كانى  يل ت  يلاة ( 0)ااالبرك

, يل ىل مىاذكر  كىل على  البىتالبيللبراكاا المىتكتتت اعىلا   (1.87,  1.350, 1.484

بىىا   (Thestrup – Pedersen, 1975 ; Barksdale & Kim, 1977)مىب   

بىب خاىرح عقىل    خرفاىا انق ىاا مع عامل اي عتامل خثةاط المناعة الللباتبركلاب علاقة 

ق  خةاب مىب البرلاىل ا لصىائب بىا  ينالى  علاقىة  ااىة  البائاة يالةائاةالخلايا اللمفايية 

اا ـماامىىل ا نق ىىة يمىىع ـب ىااة يسىىالةة بىىاب خراكاىىا الباىىتبركلاب الم ىىبخ مة  ىىب ال تاسىى

, ( 02 – 4 ال ى يل ) بكما مةاب   r = - 0.98 )) لاث كان  قامة ماامل ا تخةاع يب

  اي ا  ينالىى  علاقىىة عط ىىاة بىىاب خراكاىىا الباىىتبركلاب المرلىىرت يبىىاب ماامىىل ا نق ىىاا

  .للطائب المرفا بالملا  النةاخب لخاات الماء

 

 تكوين الارومات اللمفية : 5 - 4 :  
( خةىى أ عنىى  ال ىىاعة ا يلىى  Blast transformationا  عملاىىة خرتيىىل ا تيمىىا  )   

ع م ىبتى ا ك ى ت اللىتئاة يئماىع الةريخانىا  يعلاىل خرخفىع عملاىة للبرفاا لاىث يرخفى

 ىىب الخلايىىا اللمفاييىىة  ييظهىىر الطريمىىاخاب بطثا ىىة قلالىىة مىىع يئىىت   RNAاىىق الرنىىا خلخ

سىاعة  ىا  بريخانىا   اصىة  2 - 4 ئانىا  سىاكنة يخةى أ الخلاىة بالى ا  ا نق ىاا  يباى 

ة يينا خة أ مظىاير البرىتل للاتيمىا  باملاة خنظام خطاثر الخلاة خصة  ياضرة  ب النتي

ايبتبلازا ـ( ييطةر ل م النىتات يال ى mµ  15 -30بالظهتت لاث يا ا  قار الخلاة ال  )

سىاعة خةىى أ الخلاىة اللمفاىىة  8-12يدىالل اللىىت   ي ىلال اخاب النىىتات قلىالاـييصىة  كريمى

ة سىىىاعة باىىى  عملاىىى 18-24برىىىتالب  DNAللىىى نا  بلىىىاعفبا نق ىىىاا يخرىىى   عملاىىىة ال

كنبا ىة لطىل انق ىاا كامىل  ىلال ايىاا مباى  ت  لايا  االة  سبنب   لتل   ا ل الربالبرفاا

قلالىة ييمطىىب لهىىت  الخلايىىاا  خاةىىر عىىب التلىائف المناعاىىة بشىىطل نمىىتذئب باىى  عىى ت ايىىاا 

 (. Parslow  et. al.,2001 لقة مب البرفاا )

المناعاىة  ىب الصىرة يالمىر   ا  البرتل ال  ا تيما  اللمفاة الى  ماىايار الطفىاءتيي  

 شاار الخلايا خ  عل  ي ب يت  ال تاسة  ا  اللطبانا  المفصتلة خاطس قابلابها

(Christe et. al.,2001;Christe et. al., 2000a& Christe et. al., 2000b)  . 

 

 : تكوين الارومات اللمفية للمحاليل اللكتينية المدروسة : 1-4-5
( التي اسبخ ا  ال خراكاا مخبلفة مب المرالال اللطباناة لةتيت 3-5يلالظ  ب ال  يل )   

نةا   اات المىاء  ئىل خر يى  ال رعىة المثلى  مىب المرلىتل المااى  لفىراخ الااىتت بىا  

الالاقىة بىاب ماىى ل خطىتيب ا تيمىىا  اللمفاىة يالبراكاىىا الم ىبخ مة علاقىىة عر يىة خىىا ا  

 zero, 0.02خطتيب ا تيما  اللمفاة )%باز يا  البركاا الم بخ ا لاث كان  ما    

مايطريهراا/ مل(. يق   100ملرم/ مل 0ملرم/مل    3.648) :( للبراكاا البالاة0.096 ,

ياضىىرة مقاتنىىة بال ىىاارت المتئةىىة  يةبلاىىة خشىىاارقاملرىىم /مىىل( 3.648لهىىر البركاىىا )ا

ا تخةىاع  ياك  يت  النبىائ  البرلاىل ا لصىائب لماامىل  LPSي   PHAباسبخ اا ما خب 

( أي ا  الالاقىىة  ااىىة ب ىىااة يسىىالةة بىىاب كىىل مىىب ماىى ل r=-0.64الىىتي كانىى  قامبىىل )

 خطتيب ا تيما  اللمفاة يمق ات البركاا الم بخ ا . 

مرالاىل لطباناىة  البب اسىبخ م   اهىا( 4-12(   )4-11(   )4-10(   )4-9اما ال  ايل )

ل عل  البىتالب  قى  الهىر  بىا  الالاقىة لةتيت نةاخا   اات الماء  الةااخ  الرقب  الرنظ

باب عملاة خطتيب ا تيما  اللمفاة يالبراكاا الم بخ مة علاقة عر ية خبناسل مع مق ات 

الايىىا ت  ىىب البركاىىا الم ىىبخ ا يلطىىب ا  ىىبلاف كىىا   ىىب القابلاىىة البشىىاارية يمىىب  ىىلال 
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خطتينهىا للاتيمىا  النبائ  كىا  خرخاىل يىت  المرالاىل اللطباناىة ل ىل قتخهىا البشىاارية ي

 ل  ا  ن  يب : ا ل عب ا اللمفاة م

 . )الرنظل –الرقب  –الةااخ  – اات الماء (

يبىىاب البرلاىىل ا لصىىائب لماامىىل ا تخةىىاع بىىا  الالاقىىة بىىاب البراكاىىا الم ىىبخ مة يبىىاب 

 عملاة خطتيب ا تيما  اللمفاة يب علاقة  ااة ب ااة متئةة . 

لال اللطباناة الم بخ مة لاس لها خأثارا  سماة على  الخلايىا يي ب ل مب النبائ  با  المرا

اللمفايية يبالبراكاا الم بخ مة  اذ لىتلظ زيىا ت عملاىة خطىتيب ا تيمىا  اللمفاىة لايىا ت 

( يالربااىىب 0888ال ىىرع الم ىىبخ مة ييىىتا يبفىىق مىىع مىىا ادىىات الاىىل كىىل مىىب الخاىىاع )

البتصل ال  البركاا ال اا للخلايىا  (. يتبما لت زي   البراكاا الم بخ مة  مطب5111)

 اب يخطتيب ا تيما  اللمفاة . االلمفايية مب  لال خاثار  عل  خثةاط ا نق اا الخ

 رومات اللمفية في السيطرة الموجبة : تكوين الا 5-4-2

  LPS -أ
نتاع المخبلفة مب المرالال ك اارت متئةة للا LPSما ت  اعبةر   ا  اب 

ة خراكاا ث  اسبخ اا ثلاامفاة بل  ما    خطتيب ا تيما  ال ليسة الم تيسة االلطبان

ما  ي  ما    خطتيب ا ت لملرم/مل( يس 1.52   1.2   0.1مب يت  الما ت يب )

( عل  البتالب ييلالظ با  1.12   1.175   1.152%مفاة يالبب كان  كالآخب: )لال

عط اة  علاقةمفاة يب لما  التيالالاقة باب البراكاا الم بخ مة يعملاة خطتيب ا 

 r)لال ا لصائب با  ا  اسبخ ا ماامل ا تخةاع التي كا  بمق ات ـذل  البر     ييؤك 

 با  الالاقة  ااة ب ااة يسالةة .  (0.905 -=

ملرم/مل( الهر قابلاة  1.52يمب  لال النبائ  يبل  با  البركاا ا قل ) 

مفاة يالبب كان  مقاتبة لما خم خ  الل لال خشاارية عالاة عل  عملاة خطتيب ا تيما 

  تبما يات  ال ةل بطت  البركاايب PHA ب ال اارت المتئةة ا  رى باسبخ اا ما ت 

 ماةملرم/مل( ذا  قتت خشاارية قلالة ال  ا  لهت  البراكاا قابلاة س 1.2   0.2ا عل  )

 ريل البركاا ا قل مب خؤثر عل  الخلايا اللمفايية يخمناها مب ا نق اا لتل  ي ل خ

    اكثر اي اباة .ئملرم/مل( اذ يابق  بانها ستف خااب نبا 1.52البركاا )
 

  PHA -ب
نا  المشارت عل  خرفاا بالطلخقتا ما ت الملا  ال متي النةاخب يهاريا مب ا 

مشابل ال   نمتذجب اتيمةالخلايا اللمفايية عل  النلتج يا نق اا يالبرتل ال   لايا 

 ,Andersson & Melchers).يا المرفات بتاساة الم بل ا   ا ل الائاجالخلا

1973)   

( با  يناك علاقة عط اة باب كل مب البراكاا 8-4يلالظ مب  لال ال  يل ) 

مفاة يل ل البراكاا ليباب ما ل خطتيب ا تيما  ال (PHA)الم بخ مة مب ما ت 

شاارية عل  ما ل خطتيب ا تيما  ملرم/مل( قتت خ 1.52الم تيسة  ق  الهر البركاا )

( ييت مقاتا لما علال  ب ال اارت المتئةة ا  رى %1.173مفاة  ق  كا  بما ل )لال

الةة ـااة يسـيلهر مب البرلال ا لصائب ا  الالاقة  ااة ب  ,(LPS)باسبخ اا ما ت 

 اارت بانما خ  ل أي نبا ة  ب ال (r=-0.93) ات ماامل ا تخةاع كا  بمق ات ـ   مق

ملرم/مل( ذا  قتت خشاارية  1.2   1.0. ا  البركاايب )(PBS)ال الةة باسبخ اا ما ت 

ملرم/مل( تبما ب ةل الفال ال مب الخلتي اي  1.52ا ا قل )ااقل مما علال  ب البرك

 1.52الن ا ب لهت  البراكاا صات ا   لتل  يابق  با  البراكاا ا قل مب البركاا )

 مبة اكثر. لاث اثةب  القابلاة البشاارية لهت  الما ت ـنبائ  ملمتس ملرم/مل( تبما خااب

 ( . 0801عاا ) (Nowell)الةالث 
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 :مفية والتحوير المناعي لومات الر: تكوين الا 5-4-3

 فادين يالر -أ
فا يب ي( باسبخ اا خراكاا مخبلفة مب الملا  الراتي الر14-4الهر ال  يل ) 

عل  الطائب المرفا بالملا  النةاخب لخاات الماء يق  اعب قابلاة خثةاااة للمرتت المن

ملرم/مل( ي تس  قابلاة  01   51   71  41   21بخم ة خراكاا يب) المرتت اسبخ ا

   1.152   1.100%)يتا الملا  عل  عملاة خطتيب ا تيما  اللمفاة يالبب كان  

( قابلاة ياضرة عل  ملرم/مل 01لاث الهر البركاا ا قل) (1.12   1.143   1.178

 , LPS)اللمفاة خقاتا ال اارت المتئةة باسبخ اا ما خب  ما ل خطتيب ا تيما 

PHA) ان  يناك ـملرم/مل(   ط 7.148ركاا )ـيكتل  المرلتل اللطبانب لخاات الماء بب

يسالةة باب كل مب البراكاا الم بخ مة يما ل خطتيب ا تيما   ااةـاة ب ـلاقة  اـع

لما  فقييت  النبائ  خب (r=- 0.41)قامة ماامل ا تخةاع يالبب كان     لالاللمفاة مب 

ة للمناعة بربا  لهتا الملا  الراتي قابلاة كا (2000) يئماعبل عاا Ross ادات الال

القابلاة البثةاااة لهتا يئت  ( ال  5117) عاا AL-Gebori  الخلتية  كما ادات

ط ـالةائاة  ب الطائب الرب ييتا النتع مب البثةا مب الخلايا ا ض ا الملا  عل  انباج 

 .    (Dose dependent)مابم  عل  ال رعة الم بخ مة 

 

 مشتق البروتين المنقى ) التيوبركلين (: -ب
كنظائر  مب المتا  الم بخ مة  ب ال تاسة خم   تاسة ما ل خطتيب ا تيما  اللمفاىة    

يمب  ىلال ملالظىة ال ى يل     يل ت  يلاة( 0 , 5,  7) للباتبركلاب يبثلاثة خراكاا يب

 1.10, 1.148, 1.17كان  ما    خطتيب ا تيما  اللمفاىة كىا خب ) % (  07 – 2) 

قى  الهىر قابلاىة ياضىرة على   ( يالى ت يعل  البتالب, ييئ  با  البركاا )يل ت  يلاة (

اللمفاىىة  لخلايىىا علىى  خرىىتل ا امثةاىى خطىىتيب ا تيمىىا  اللمفاىىة اي ا  لهىىت  المىىا ت  اىىلا

القابلاىة على   اي كلمىا از ا  البركاىا كلمىا قلى  م  على  ال رعىةـطل مابىـيبشىللاتيما  

 Thestrup – Pedersen, 1975)تا يبفق مع ماذكر  كل مب  ـ, ييا ـب ا تيمـخطتي

a; Barksdale & Kim, 1977) على  اسىب ابة الخلايىا  امانتيى ابىا  ينالى  انخفاضى

باى    ىب الطىائب المرفىا بىالملا  النةىاخب لخاىات المىاء  تيمىا  اللمفاىةيب اتاللمفايية لبطى

يمىب  ىلال البرلاىل ا لصىائب يئى  بىا  ينالى  علاقىىة الرقىب بمشىبق الةىريخاب المنقى , 

ا  ـ ااة ب ىااة يسىالةة بىاب البراكاىا المرلىرت مىب الباىتبركلاب يبىاب خطىتيب ا تيمى

 . ( r = - 0.98)  كا  ماامل ا تخةاع بقامةلاث اللمفاة 

 

ss 



 

                                        Conclusionالاستنتاجات

        
علاى  لهاا الدادر  ت الامونيومكبريتااللكتينات المفصولة ب اناشارت الدراسة الى  .1

 وبعيارية عالية وهذه اولى صفات اللكتينات. غننامتلزين كريات الدم الحمراء للا

ريداة بايورياا ات اا باان المحلاول من خلال تدادير كمياة الباروتين باسات دام   .2

اللكتيناال للبااذور النباتيااة الم اات دمة ساا لا لااراءات م تلفااة تاادل علااى و ااو  بااروتين 

)ب اامنم مااا   اللكتااين  وهااذا  لياال علااى ان المااا   المفصااولة لااا ر  علااى التفاعاال ماا  

 محلول بايوريا أي انها بروتين.

 .هو كلكوز اللكتين فل  زيئةال كر   بيعةبأن نتائج الدراسة اظهرت  .3

تبين بان هنالك علالة  ر ية بين التراكيز الم ت دمة للمحاليل اللكتينية الم تلفة  .4

 ر  يومااا  عملياااة تخااا يرال لايا اللمفاوياااة و ااامن التراكياااز المدروساااة مدارناااة بال ااا

 الم تعملة.

يت ااا بااان هنالااك علالااة عك ااية بااين كاال ماان الم ااا  الحيااوي الريفااا ين وبااين  .5

علااى اند ااام ال لايااا  اتثبي ياا أي ان لهااذه المااوا  فعاالايااة  تخاا ير ال لايااا اللمفاويااة التائ

أي ان  اللمفاويااة وهااو ماان النااود المعتمااد علااى التركيااز و اامن التراكيااز المدروسااة

 . اللكتينات الم ت دمة محفز  لانتاج المناعة ال لوية

فاال  راسااة الدابليااة التخاا يرية للكتينااات  نمااو ج افااراد الااد اجامكانيااة اساات دام  .6

  .نمو جالتحوير المناعل بهذا الو راسة 

 



 

 التوصيات
محاولةةا حلحلةةلى محةةل مححةةلى ل نقاةة  ال ة ةةاوش مالقةةا وحل عةةه مةة  حم اةقةةا م حةة    

ك عطر لحخلايا حلح فاويا ل دى تركقزل حوسة  مة  حلنرحكقةز حل دةوسةا لنحديةد حل رمةا 

 حلساما حلخحليا حو حلاسق قا, وتحديد حل رما حل ثحل لنعطقر حلخلايا حلح فاويا.
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Summary  

There are several materials that can be mitogenic for lymphocytes 

like phytolectines and lipopolysaccharied. In this study, the extracted 

lectins of each species of plant were injected to two weeks old. Chicks to 

determine the mitogenecity effects of these lections on the T-lymphocytes 

and the immune primed chicks by two suggested immunmodulaters 

refadin and tuberculin. 

The results showed a significant mitogenecity on the T-

lymphocytes chicks. Linear relationship between the degree of 

mitogenecity and the concentration of lectin solutions. Clear immune 

suppressive effects was demonstrated on the T-lymphocytes division 

depending on the rate of refadin and tuberculin doses that have been used. 

The results were incurging and could be used as model for further 

studied. The immunosuppressive model could useful to conferm of 

occurrence of experimentally immune modulation of chicks by using like 

these chemicals that could be of use in the autoimmune disease. 
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 ة ـات اللمفيـد ومعامل إنقسـام الخلايا اللمفاوية ومعدل الأرومــل سمك الجلـالقراءات الخاصة بتفاع :(6-4جـدول )         

 اءـار المـى لنبات خيـة المثلـلتحديد الجرع

 تركيز اللكتين

mg/ml 

 

 تفاعل الجلد

لخطا القياسيا±المعدل  

 معامل الانقسام%

الخطا القياسي±المعدل  

مات اللمفية%الارو  

الخطا القياسي±المعدل  

 0.0031 ± 0.096 0.0105 ± 0.418 0.373 ± 1.8         3.648خيار الماء    

 *SE ± 0.02 0.0005 ± 0.078 0.199 ± 0.7  1     خيار الماء

 *Zero ± SE 0.00008 ± 0.038 0.244 ± 0.6 1.7    خيار الماء

 
Y- = 82.51 + ( - 46.09) x 

r = - 0.54 

Y- = 102.88 + ( -72.76) x 

r = - 0.76 

Y- = 62.58 + ( - 716.5) x 

r = - 0.64 

0.25     PHA 2.0 0.571 0.037 

0.25      LPS 1.9 0.51 0.05 

8.6.3الماء خيار  1.8 0.418 0.096 

 لقياس الخطا المعياري.*المكررات المستحصل عليها غير كافية  



 

 د ومعامل إنقسـام الخلايا اللمفاوية ــسمك الجل تلامعد تاثير متعدد السكريد الشحمي على :( 7-4جـدول )       

  ةـات اللمفيـالأروم تكوين ومعدل

 

mg/ml   LPS  تركيز 

 تفاعل الجلد

الخطا القياسي±المعدل   

 معامل الانقسام%

الخطا القياسي±المعدل  

 الارومات اللمفية%

خطا القياسيال±المعدل  

LPS     1.0 1.1 ± 0.244 0.431 ± 0.014 0.025 ± SE* 

LPS        0.5 1.7 ± 0.199 0.46 ± 0.0044 0.032 ± SE* 

0.25     LPS 1.9 ± 0.186 0.51 ± 0.0086 0.05 ± 0.0029 

 
Y- = 2.01 + ( - 0.91 ) x 

r = - 0.99 

Y- = 4.78 + ( - 9.001 ) x 

r = - 0.94 

Y- = 1.53 + ( - 26.8 ) x  

r = - 0.905 

0.25    PHA 2.0 0.571 0.037 

0.25      LPS 1.9 0.51 0.05 

846.3خيار الماء   1.8 0.418 0.096 

 

 *المكررات المستحصل عليها غير كافية لقياس الخطا المعياري. 



   د ومعامل إنقسـام ــسمك الجل تلامعد على ( PHAالملـزن الدموي النباتـي )  تاثير :( 8-4جـدول ) 

   كسيطرة موجية ةـات اللمفيـالأروم  تكوين اللمفاوية ومعدل الخلايا

mg/ml PHA تركيز 
mmتفاعل الجلد 

الخطا القياسي±المعدل   

 معامل الانقسام% 

الخطا القياسي±المعدل  

ت اللمفية%الاروما  

الخطا القياسي±المعدل  

PHA        1.0 1.0 ± SE* 0.1425 ± 0.00002 Zero ± SE* 

PHA       0.5 1.2 ± 0.122 0.278 ± 0.0002 0.0125 ± SE* 

0.25        PHA 2.0 ± 0.055 0.571 ± 0.0093 0.037 ± 0.00026 

 
Y- = 1.45 + ( - 6.2 ) x 

r = - 0.8 

Y- = 1.114 + ( - 1.606 ) x 

r = - 0.92 

Y- = 0.894 + ( - 18.877 ) x  

r = - 0.93 

0.25        PHA 2.0 0.571 0.037 

0.25       LPS 1.9 0.51 0.05 

846.3خيار الماء     1.8 0.418 0.096 

 *المكررات المستحصل عليها غير كافية لقياس الخطا المعياري.          
 



 كل من ومعدلات ثخن الجلـد وانقسـام على  محلول لكتين بذور نبات خيار الماء تاثير:( 9-4جـدول )  

  تكويـن الأرومـات اللمفيــةمعدل الخلايـا اللمفاويـة و

     mg/ml  تركيز اللكتين 
mmتفاعل الجلد 

الخطا القياسي±المعدل   

 معامل الانقسام%

الخطا القياسي±المعدل  

للمفية%الارومات ا  

الخطا القياسي±المعدل  

 0.0587 ± 0.418 0.373 ± 1.8       3.648خيار الماء
0.096 ± 0.026 

 0.0164 ± 0.047 0.031 ± 0.231 0.338 ± 1.2       1.825خيار الماء

 0.0729 ± 0.212 0.244 ± 0.9      0.9125خيار الماء
*SE ± 0.02 

 
Y- = - 1.82 + 3.03  x 

r = 1 

Y- = - 1.27 + 11.85  x 

r = 0.96 

Y- = 0.164 + 36.13  x  

r = 0.999 

0.25          PHA 2.0 0.571 0.037 

0.25          LPS 1.9 0.51 0.05 

 0.096 0.418 1.8 خيار الماء     3.648

 

 *المكررات المستحصل عليها غير كافية لقياس الخطا المعياري.              
 



 

 كل من ومعدلات ثخن الجلـد وانقسـام الخلايـا علىمحلول لكتين بذور نبات البطيخ  تاثير:( 10-4جـدول )

  تكويـن الأرومـات اللمفيــةمعدل اللمفاويـة و 

 تركيز اللكتين

mg/ml 

mmتفاعل الجلد 

الخطا القياسي±المعدل  

 معامل الانقسام%

الخطا القياسي±المعدل  

 الارومات اللمفية%

الخطا القياسي±عدلالم  

565.5البطيخ        1.6 ± 0.323 0.374 ± 0.0633 0.0715 ± 0.0356 

762.2البطيخ        1.2 ± 0.199 0.108 ± 0.7367 *SE 0.025 ± 

463.1البطيخ        0.8 ± 0.199 0.049 ± 0.078 *SE 0.016 ± 

 
Y- = - 59000.7 + 63217.01  x 

r = 0.86 

Y- = - 19477.7 + 698997  x 

r = 0.98 

Y- = - 19477.7 + 698997 x  

r = 0.988 

0.25     PHA 2.0 0.571 0.037 

0.25     LPS 1.9 0.51 0.05 

.36.1خيار الماء    1.8 0.418 0.096 

 

 *المكررات المستحصل عليها غير كافية لقياس الخطا المعياري.        

 



 

 كـل من معدل تثخـن الجلـد  على المحلول اللكتيني لبذور نبات الرقـيتاثير :( 11-4جـدول )  

 اللمفية  تكوين الأروماتمعدل وانقسام الخلايـا اللمفاوية و

 تركيز اللكتين

mg/ml 

mmتفاعل الجلد 

الخطا القياسي±المعدل  

 معامل الانقسام%

الخطا القياسي±المعدل  

 الارومات اللمفية%

الخطا القياسي±لمعدلا  

376.1الرقي        1.2 ± 0.122 0.287 ± 0.0076 0.063 ± 0.0062 

67816الرقي        1.0 ± 0.353 0.248 ± 0.0019  *SE ± 0230. 

67438الرقي        0.8 ± 0.122 0.1575 ± 0.0022 *SE ± 0.0125 

 
Y- = - 2.17 + 3.15 x 

r = 0.98 

Y- = - 1.06 + 8.817 x 

r = 0.911 

Y- = 0.184 + 23.91 x  

r = 0.991 

0.25     PHA 2.0 0.571 0.037 

0.25     LPS 1.9 0.51 0.05 

17648خيار الماء    1.8 0.418 0.096 

  

 *المكررات المستحصل عليها غير كافية لقياس الخطا المعياري.        

 



 

 كـل من معدل تثخـن الجلـد على المحلول اللكتيني لبذور نبات الحنظـل تاثير:( 12-4جـدول ) 

 تكوين الأرومات اللمفية معدل ومعامل انقسام الخلايـا اللمفاوية و 

 تركيز اللكتين

mg/ml 

mmتفاعل الجلد 

الخطا القياسي±المعدل  

 معامل الانقسام%

الخطا القياسي±المعدل  

فية%الارومات اللم  

الخطا القياسي±المعدل  

1..1.الحنظل       1.2 ± 0.122 0.278 ± 0.0018 0.32 ± 0.00077 

71110الحنظل       1.0 ± SE* 0.1146 ± 0.0012 0.26 ± 0.0003  

71200الحنظل       0.7 ± 0.199 0.075 ± 0.0167 0.0008 0.07 ± 

 
Y- = - 0.909 + 1.61 x 

r = 0.953 

Y- = 0.04 + 3.91 x 

r = 0.989 

Y- = 0.023 + 2.89 x  

r = 0.885 

0.25     PHA 2.0 0.571 0.037 

0.25     LPS 1.9 0.51 0.05 

816.0خيار الماء    1.8 0.418 0.096 

 *المكررات المستحصل عليها غير كافية لقياس الخطا المعياري.              
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ات ـة لبذور النباتـل اللكتينيـللمحاليتكوين الأرومات اللمفية معدل لكـل من معامل انقسام الخلايـا اللمفاوية و المسـجلة( القراءات  13-4جـدول )     

 ل ( والفروقـات بين هـذه القـراءات ـي, الحنظـالرق خ,ـلبطي ار الماء,ـتخدمة)خيـة المسـالأربع

 تركيز اللكتين

mg/ml 

mm فاعل الجلدت  

 

 معامل الانقسام%

 

 الارومات اللمفية%

 

 0.096 0.418 1.8 3.648خيار الماء

 0.047 0.231 1.2 1.825خيار الماء

 0.02 0.212 0.9 0.912خيار الماء   

565.5البطيخ      1.6 0.374 0.0715 

76878البطيخ     1.2 0.108 0.025 

463.1البطيخ     0.8 0.049 0.016 

46.83الرقي     1.2 0.287 0.063 

.6673الرقي     1.0 0.248 0.023 

66147الرقي    0.8 0.1575 0.0125 

46445الحنظل    1.2 0.278 0.32 

66558الحنظل    1.0 0.1146 0.26 

66787الحنظل    0.7 0.075 0.07 

 



 كـل من معدل تثخن الجلـد وانقسام الخلايـا علىالمضـاد الحيوي ) الريفاديـن (  تاثير :( 14-4جـدول )     

 تكوين الأرومات اللمفية معدل اللمفاوية و 

 تركيز المضاد

mg/ml 

mmتفاعل الجلد 

الخطا القياسي±المعدل  

 معامل الانقسام%

الخطا القياسي±المعدل  

 الارومات اللمفية%

الخطا القياسي±لالمعد  

05 1.9 ± 0.099 0.52 ± 0.0097 *0.016 ± SE 

05 2.0 ± 0.157 0.547 ± 0.0115 *SE 0.025 ± 

05 2.1 ± 0.099 0.573 ± 0.0097 *SE 0.039 ± 

05 2.4 ± 0.099  0.79 ± 0.0043 *0.47 ± SE 

05 2.5 ± 0.157 0.886 ± 0.0019 0.05 ± 0.0002 

 
Y- = 160.14 + ( - 59.7 )  x 

r = - 0.97 

Y- = 90.21 + ( - 90.65 )  x 

r = - 0.93 

Y- = 34.602 + ( - 33.35 ) x  

r = - 0.41 

0.25     PHA 2.0 0.571 0.037 

0.25     LPS 1.9 0.51 0.05 

04603خيار الماء   1.8 0.418 0.096 

 *المكررات المستحصل عليها غير كافية لقياس الخطا المعياري.     

 



 

 كـل من معدل تثخن الجلـد وانقسام الخلايـا اللمفاوية  على التيوبركليـن تاثير :( 51-4جـدول )   

 تكوين الأرومات اللمفية معدل و

 تركيز التيوبركلين

mg/ml 

mmتفاعل الجلد 

الخطا القياسي±المعدل  

 معامل الانقسام%

الخطا القياسي±المعدل  

 الارومات اللمفية%

سيالخطا القيا±المعدل  

        3 Tub.    1.8 ± 0.373 0.484 ± 0.00714 0.03 ± 0.00011 

        2 Tub.    2.1 ± 0.244 0.726 ± 0.0057 0.049 ± 0.0002 

       1 Tub.    2.2 ± 0.199 0.83 ± 0.0169 0.06 ± 0.00004 

 
Y- = 11.38 + ( - 4.61 )  x 

r = - 0.96 

Y- = 5.73 + ( - 5.48 )  x 

r = - 0.97 

Y- = 5.017 + ( - 65.12 ) x  

r = - 0.98 

0.25     PHA 2.0 0.571 0.037 

0.25     LPS 1.9 0.51 0.05 

346.3خيار الماء      1.8 0.418 0.096 
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	2.1.3 : المحلول الملحي الفورمالينـي ( 0.5 % )
	Formal normal saline
	حضّر هذا المحلول بإضـافة ( 0.5 مل ) من الفورمالديهايد ( H-CHO ) شــركة BDH ( الوزن الجزيئي 30.03 ) إلى ( 99.5 ) مل من المحلول الملحي الوظيفـي ليصبح التركيـز النهائي للفورمالين في هذا المحلول (0.5 %) , حيث أستخدم المحلول لغرض منع نمو الأحياء ...
	3.1.3 : محلول كبريتات الأمونيوم ( 40 % )
	Ammonium  sulfate solution
	حضر هذا المحـلول بـإذابة ( 40 غم ) من مـادة كبريتات الأمـونيـوم { (NH4)2SO4 } شـركة BDH ( الوزن الجزيئي 132.13 ) في كمية قليلة من المـاء المقطـر وإكمـال الحجـم النهـائـي إلـى ( 100 مل ) فـي قنيـنة حجميـة . أستعمل هذا المحلول لغرض ترسـيب البروت...
	4.1.3 : محلـول ألســيفر
	Alsever's solution
	حضر هذا المحلول بإذابـة ( 20.50 غم ) من الكـلوكوز شركـة BDH , و ( 8 غم ) من مادة سترات الصديوم / شركة TAAB, و ( 0.55 غم ) مـن مادة حامض الستريك , و ( 4.20 غم ) من كلوريد الصوديوم / شركة BDH , في لتر واحد من الماء المقطر , وضع المحلول في جهاز الم...
	6.1.3 محلـول الكولجسـين
	Cholechesin solution
	حضر هذا المحلـول من إذابـة حبـة واحـدة تحتـوي على (0.5 غم ) من المـادة الفعالـة ( الكولجسين ) في ( 2.5 ) من المحلول الملحي الفسـلجي , ثم نبذ المحلول بالمنبذ بسرعة ( 2000 ) دورة بالدقيقة ولمدة دقيقة ونصف , واحتفظ بالعالـق بعد إزالـة الراسـب . إسـتعم...
	7.1.3 : محلول الألبوميـن وتخافيفـه القياسـية
	Standard albumin solutions         حضـر هذا المحلول بإذابة ( 60 غم ) من الألبومين البقري في كمية قليلة من محلول هيدروكسيد الصوديوم (0.6 عيـاري) وأكمل الحجم النهائي إلى(1لتر) باستعمال المحلول نفسه ليكون التركي...
	2.3: الكواشـف المسـتخدمة :
	1.2.3 : محلـول البايوريـت
	Biuret solution
	حضر هـذا المحـلـول بـإذابـة ( 3 غم ) مـن مـادة كبـريتات النـحـاس ( CuSO4.5H2O ) شركة BDH – ( الوزن الجزيئي 249.5 ) , في نصف لتـر من الماء المقطـر , وتـم إضـافـة ( 9 غم ) مـن مـادة تـرترات الصوديـوم والبـوتـاسـيـوم (NaKC4H4O6.4H2O) شــركــة BDH – ( ا...
	3.3 : الأصبـاغ المسـتعملةStains                                             :
	1.3.3 : صبغـة كمـزا
	Giemsa stain
	حضر محلول الخزين بإذابة ( 2 غم ) مـن مسـحوق صبـغة كمـزا – شركة BDH في ( 100 مل ) من كحول الميثانـول المطلق في قنينة معتمة , ومزج جيداً بواسطة جهاز المحراك المغناطيسيMagnetic stirrer   لمدة ساعتين على الأقل مع التسخين بدرجة حرارة ( 40 )0 م وترك لمد...
	2.3.3 : صبغـة كـرام
	Gram stain
	حضرت هذه الصبغة بإضافة صبغة البنفسج البلوري وصبغة اليود Iodine والكحول الأثيلي وصبغة السـفرانين , واستخدمـت هذه الصبغـة لصبغ السـلالـة بعـد تنميتهـا لملاحظة شكل الخلايا ولونها ولاستبعاد التلوث (Garvey et al., 1977) .
	4.3 : المواد المحـورة للمناعـة: Immunomodulant materials
	1.4.3 : محلول المضاد الحيوي الريفادين
	Rifadin antibiotic solution
	حضر هـذا المحلـول بإذابة كبسـولة واحـدة ذات وزن ( 300 ملي غرام ) من الريفاديـن – شـركة S.D.I. Iraq – في كمية قلـيلة من المحـلول الملـحي الفسلجي , وإكمـال الحجم النهائي للريفاديـن ( 100 ملغم / مل ) , وهذا التركيز يمثل التركيز الخزين Stock concentrat...
	2.4.3 : مشـتق البروتيـن المنقـى ( تيوبركلين )
	Purified protein derivatives ( P.P.D.)
	3.4.3 : المحلـول الملـزن الدموي النباتـي
	Phytohaemagglutination solution (P.H.A.)
	5.3 : الأوسـاط الزراعيـة المسـتخدمة Culture media
	1.5.3 : وسـط نقيـع القلب والدمـاغ
	Brain heart infusion medium
	حضر هـذا الوســط حسـب تعليمات شركة ( LAB Medium ) المنتجة له بأخذ ( 35 غم ) من مادة الوسـط وإذابتها في لتر واحد من الماء المقطر, خلط المزيج لمدة (10دقائق ) مع التسخـين الخفيف لإذابته , ثم وزع الوسـط على الأنابيـب وتـم تعقيمـه بجهـاز المؤصـدة  بدر...
	6.3 : تحضير متعـدد السـكريد الشـحمي من البكتريا السـالبة لصبغـة كـرام :
	Preparation of lipopolysaccharide from gram negative     bacteria
	1.6.3 : تنميـة البكتريـا السـالبة لصبغـة كـرام
	2.6.3 : تحضير وزن جـاف من البكتريا السـالبة لصبغة كــرام :
	Preparation of dry weight of bacteria
	3.6.3 : إستخلاص متعـدد السكريد الشحمي بطريقة وسـتفالز:
	Extraction of lipoplysaccharide by Westphal's method
	7.3 : بـذور النباتـات :Plant seeds                                                       في هـذا البحث تم إسـتعمال بذور جافـة لنباتات محليـة زرعت في القطـر والتي تنتمـي جميعهـا إلى العائلـة القرعيـة , وفيما يأتي جـدول بأسماء النباتات العربيـة وأسـمائه...
	8.3 : فصـل المحاليــل اللكتينيـة من بذور النباتـات:
	Isolation of lectin solutions from plant seeds
	9.3 : وصف اللكتينات: Lectins characterization
	1.9.3 : تقدير تركيز البروتين الكلي في المستخلصات النباتيـة
	Total protein estimation of plant extracts
	Y'= - 0.67 + 168.9 xi
	شكل( 3-1): مخطط يبين طريقة فصل اللكتينات (شناوة وجماعته ، 2004).
	1.9.3 : دراسـة المنحنى القياسـي لتقدير تركيـز البروتيـن :
	Y' = b xi + a
	( x ) الكثافـة النوعيـة .
	( b ) تمثل عامل الانحدار , ويحسب من المعادلـة الأوليـة :
	SXY
	SXX
	SXY تمثل مجموع مربعات الإنحراف لقيـم X/Y .
	SXX تمثل مجموع مربعات الإنحراف لقيـم X ( Dawed & Al-Yas, 1990 ) .
	( y ) الوسـط الحسـابي للتركيز .
	( x ) الوسـط الحسـابي للكثافـة الضوئيـة .
	0.114971
	2.9.3 : تحديد الإسـتقطاب بالكاربوهيـدرات:
	حيث أن :                                                                        =
	( c ) تركيز المستخلص النباتي غم / 100 مل .
	زاويـة الدوران النوعـي .
	( a ) مقـدار الزاوية المقروءة .
	( L ) طول الأنبوبة الخاصة بالقياس ( بالسنتمتر ) .
	3.9.3 : فصـل كريات الدم الحمر من الخراف وتخفيفهـا :
	Isolation & dilution of sheep's R.B.Cs.
	4.9.3 : تـلازن كريات الدم الحمر المخففة بواسطة اللكتين :
	Phytohaemagglutination of R.B.Cs by lectins
	10.3 : الإنفـاذ Dialysis  :
	11.3 : تحـديد الجـرع Doses determination  :
	1.11.3 : تحضيـر جرع اللكتينـات : Preparation of lectin doses
	2.11.3 : تحضير جرع المضـاد الحيوي ( الريفاديـن ) :
	Rifadin doses preparation
	3.11.3 : تحضير جرع البروتين المنقـى ( التيوبركلين ) :
	Preparation of purified protein derivatives doses ( Tuberculin )
	Preparation of lipopolysaccharide doses preparation
	Preparation of phytohaemogglutination doses
	Cholechecin doses preparation
	12.3 : نظـام الإختبــار : Experimental system                                                                    استعملت أفراخ دجاج اللحم ( Broiler chicken ) بحسب تصنيف التأريخ الطبيعـي , وبعمر أسبوع واحدا لجميع الحيوانات التي استخدمت في البحث. كان ال...
	13.3 : حسـاب تفاعل الجلـد:  Skin reaction calculation    أخـذت ( 10 ) حيوانـات مختـارة وقيس ثخـن الجلـد تحت الجنـاح قبل عملية الحقـن  وكان كالآتـي :
	( 1.2, 0.9, 1.7, 1.1, 1, 0.9, 1.2, 0.8, 1.281)  أخذ معدل هذه القراءات العشر والتي كانت تساوي (1 ملم ) , لذلك عد ثخن الجلد الطبيعي قبل الحقن هو(1 ملم ) لجميع الحيوانات بما فيها حيوانات السيطرة .
	14.3 : حسـاب معامل الإنقسـام: Mitotic index calculation        بعـد انتهاء فترة إعطاء الجرعة المحددة للحيوان , حقن الحيوان بمادة الكولجســين عن طريق العضلة الفخذية , وبـعد مرور سـاعة ونصف سحـب الدم مبـاشرة مـن قلب الحيوان (Direct heart  puncture) بعد ...
	15.3 : حسـاب الأرومات اللمفيـة : Blastogenicity calculation     بعد أن حسب عدد الخلايا اللمفاوية في كل حقل جرى حساب عدد الأرومات اللمفية في هذه الحقـول نفسها, ومن خلال تقسـيم عدد الأرومات اللمفيـة على عدد الخلايـا اللمفاوية في كل حقل وأخذ مجموع الناتـ...
	منـوال الدراســة
	نظـام الإختبـار
	التهيئــة والتأهيـل
	معـايرة وتطـوير النظــام

	14
	2.1.3 : المحلول الملحي الفورمالينـي ( 0.5 % )
	Formal normal saline
	حضّر هذا المحلول بإضـافة ( 0.5 مل ) من الفورمالديهايد ( H-CHO ) شــركة BDH ( الوزن الجزيئي 30.03 ) إلى ( 99.5 ) مل من المحلول الملحي الفسلجي ليصبح التركيـز النهائي للفورمالين في هذا المحلول (0.5 %) , حيث أستخدم المحلول لغرض منع نمو الأحياء ا...
	3.1.3 : محلول كبريتات الأمونيوم ( 40 % )
	Ammonium  sulfate solution
	حضر هذا المحلول بـإذابة ( 40 غم ) من مادة كبرياتت الأمونيوم { (NH4)2SO4 } شـركة BDH ( الوزن الجزيئي 132.13 ) في كمية قليلة من المـاء المقطـر وإكمـال الحجـم النهـائـي إلـى ( 100 مل ) فـي قنيـنة حجميـة . أستعمل هذا المحلول لغرض ترسيب البروتينات ...
	4.1.3 : محلـول ألســيفر
	Alsever's solution
	حضر هذا المحلول بإذابـة ( 20.50 غم ) من الكـلوكوز شركـة BDH , و ( 8غم ) من مادة سترات الصديوم / شركة TAAB, و ( 0.55 غم ) من مادة حامض الستريك , و  4.20) غم ) من كلوريد الصوديوم / شركة BDH , في لتر واحد من الماء المقطر , عقم المحلول في جهاز المؤص...
	6.1.3 محلـول الكولجسـين
	Cholechesin solution
	حضر هذا المحلـول من إذابـة حبـة واحـدة تحتـوي على (0.5 غم ) من المـادة الفعالـة ( الكولجسين ) في (  2.5مل ) من المحلول الملحي الفسـلجي , ثم نبذ المحلول بالمنبذ بسرعة ( 2000 ) دورة بالدقيقة ولمدة دقيقة ونصف , واحتفظ بالعالق بعد إزالـة الراسـب . إسـت...
	7.1.3 : محلول الألبوميـن وتخافيفـه القياسـية
	Standard albumin solutions         حضـر هذا المحلول بإذابة ( 60 غم ) من الألبومين البقري في كمية قليلة من محلول هيدروكسيد الصوديوم (0.6 عيـاري) وأكمل الحجم النهائي إلى(1لتر) باستعمال المحلول نفسه ليكون التركي...
	2.3: الكواشـف المسـتخدمة :
	1.2.3 : محلـول البايوريـت
	Biuret solution
	حضر هـذا المحلول بإذابة ( 3 غم ) من مادة كبريتات النـحاس ( CuSO4.5H2O ) شركة BDH – ( الوزن الجزيئي 249.5 ) , في نصف لتـر من الماء المقطـر , وتـم إضـافـة ( 9 غم ) مـن مـادة تـرترات الصوديـوم والبـوتـاسـيـوم (NaKC4H4O6.4H2O) شــركــة BDH – ( الـوزن ال...
	3.3 : الأصبـاغ المسـتعملةStains                                             :
	1.3.3 : صبغـة كمـزا
	Giemsa stain
	يمزج3  غم من الصبغة مع100 مل من الكليسيرول ويضاف لها الكحول المثيلي مع التحريك المستمر والتسخين بدرجة 60-70درجة مئوية. يمزج 1 مل من محلول الصبغة الخزين مع 4 مل من محلول سورنسن ( المحضر من  6.74  غرام فوسفات البوتاسيوم و7.08 غرام من فوسفات الصوديو...
	2.3.3 : صبغـة كـرام
	Gram stain
	حضرت هذه الصبغة بإضافة صبغة البنفسج البلوري وصبغة اليود Iodine والكحول الأثيلي وصبغة السـفرانين , واستخدمـت هذه الصبغـة لصبغ السـلالـة بعـد تنميتهـا لملاحظة شكل الخلايا ولونها ولاستبعاد التلوث (Garvey et al., 1977) .
	4.3 : المواد المحـورة للمناعـة: Immunomodulant materials
	1.4.3 : محلول المضاد الحيوي الريفادين
	Rifadin antibiotic solution
	حضر هـذا المحلـول بإذابة كبسـولة واحـدة ذات وزن ( 300 ملي غرام ) من الريفاديـن – شـركة S.D.I. Iraq – في كمية قلـيلة من المحـلول الملـحي الفسلجي , وإكمـال الحجم النهائي للريفاديـن ( 100 ملغم / مل ) , وهذا التركيز يمثل التركيز الخزين Stock concentrat...
	2.4.3 : مشـتق البروتيـن المنقـى ( تيوبركلين )
	Purified protein derivatives ( P.P.D.)
	3.4.3 : المحلـول الملـزن الدموي النباتـي
	Phytohaemagglutination solution (P.H.A.)
	5.3 : الأوسـاط الزرعيـة المسـتخدمة Culture media
	1.5.3 : وسـط نقيـع القلب والدمـاغ
	Brain heart infusion medium
	حضر هـذا الوسط حسب تعليمات شركة ( LAB Medium ) المنتجة له بأخذ ( 35 غم ) من مادة الوسـط وإذابتها في لتر واحد من الماء المقطر, خلط المزيج لمدة (10دقائق ) مع التسخـين الخفيف لإذابته , ثم وزع الوسـط على الأنابيب وتم تعقيمـه بجهـاز المؤصـدة  بدرجـة (...
	6.3 : تحضير متعـدد السـكريد الشـحمي من البكتريا السـالبة لصبغـة كـرام :
	Preparation of lipopolysaccharide from gram negative     bacteria
	1.6.3 : تنميـة البكتريـا السـالبة لصبغـة كـرام
	2.6.3 : تحضير وزن جـاف من البكتريا السـالبة لصبغة كــرام :
	Preparation of dry weight of bacteria
	3.6.3 : إستخلاص متعـدد السكريد الشحمي بطريقة وسـتفالز:
	Extraction of lipoplysaccharide by Westphal's method
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