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   شكس ٔحقديس
انحًدلله انري ْداَا نٓرا ٔياكُا نُٓخدي نٕلا اٌ ْداَا الله ْوٕ يٕلاَوا ٔىهو  الله تهكخٕكوم 

انًؤيٌُٕ ٔانصلاة ٔانسلاو ىه  خاحى الاَبكاء ٔانًسسهكٍ محمد ٔانّ انطكبكٍ انطواْسيٍ 

  

 اٌانًشٕاز انطٕيم يوٍ انعًوم ٔانبحوذ لا يسوعُ  الا  بعدبكًُا اضع انهًساث الأخكسة 

اسخاذي انفاضهكٍ اندكخٕز جٕاد انجُاب  ٔانودكخٕزة احقدو بانشكس ٔانعستاٌ انجًكم ان  

دىًًٓووا انعهًوو  انًخٕا ووم  لاقخساحًٓووا يٕضووٕب انبحووذ ٔ زبوواع ىًووساٌ انجووكلأي

اٌ يوٕتقٓى نًوا ٔ اٌ يحفظٓى يٍ كوم سوٕء ٔاساءل الله حعان خلال تخسة انبحذ انطٕيم 

  اَّ سًكع يجكبت  اندَكا ٔالاخسِ  ٔ لاح خكس نٓى ياتكّتكّ زضاِ ٔ

ٔىًوادة كهكوت انعهوٕو ٔزااسوت قسوى ىهوٕو انحكواة  بابوم كًا اشوكس زااسوت جايعوت 

 لاحاحخٓى ن  انفس ت ت  اكًال اندزاست 

ٔاحقوودو بانشووكس انجصيووم ٔالايخُوواٌ انكبكووس انوو  كووم يووٍ انوودكخٕز سووعد حُظووم  

طوووازا ٔانووودكخٕز ىهووو  انٓلانووو ا يسخشوووف  انٓاشوووًكت  ٔانووودكخٕزة كسيًوووت ان فووواج  

نًسوواىدحٓى توو  اخوور انعكُوواث  ٔانوودكخٕز ْووادي انًووسشٔشا يسخشووف  يسجوواٌ انخعهكًوو 

 نوودكخٕز يككُووٌٕ ابهجككوواا انوودكخٕز ىوودَاٌ انحًداَ اجايعووت انقادسووكت ٔٔ انسووسيسيت 

كًووا  اشووكس انعووايهكٍ توو  ي خبووساث يسخشووف   انبحووٕد انعهًكووت انعديوودة ًٓا انوو لازسووان

انوودكخٕز  يووٍ كوولاا  اٌ اشووكس لاا إٔلايسووعُ  انووٕلادة نلاطفووال ٔيسجوواٌ ٔانحهووت انجساح  

نخقووٕيى انسسووانت ىهًكووا  شيووداٌ خهكووم انًعًووٕزي ٔانوودكخٕز يحسووٍ حسووكٍ ان فوواج 

   ٔنغٕيا 

أٌ أحقوودو بانشووكس نكووم يووٍ الاخووٕة طهبووت انًاجسووخكس يحًووٕد حسووكٍ  سَ ٔيسوو 

الاَسوّ نًو   طانبت اندكخٕزاِ خانودة كوا ى ٔانو الاخج ٔ ٔمحمد غاَىْدٔاٌ ٔاحًد ىه  

طهبووت  شيلااوو  كووم ٔانوو  نًسوواىدحٓى  توو  طباىووت انسسووانت  الاخ بسوواو انكاسووكٍ يجكوود

َٔطو  بكهًوت طكبوت ا د انعوٌٕيو نو  اندزاساث انعهكا ت  قسى ىهوٕو انحكواة ٔ كوم يوٍ يود

 اح رحٓا َصكحت 



 A 

Summary 

 
 

      The specimens were collected from patient infected with tinea corporis 

and the causal agent was identified as Microsporum canis, the identification 

based on macroscopic and microscopic features. The fungus produces 

septate hyphae and wooly colonies. The color of the colony is white to deep 

yellow and brown from the reverse. Macroconidia were  spindle shaped (6-8 

cells), often with a predominant apical knob, with outer cell walls thicker 

than septal walls.    

The effect of environmental factors e.g. nutrient compositions, temperature, 

pH and incubation period on the growth of M. canis were investigated. The 

growth of this fungus was substantially increased in sabouraud glucose agar 

compared with that in potato glucose agar and in mycobiotic media. The 

optimum temperature of growth was 58 
o
C but the growth was ceased at 63 

o
C and reduced at temperature below 58 

o
C.   

 

The enzyme activity of M. canis was markedly varied according to the pH, 

temperature, substrate concentrations and to the nitrogen source amended to 

the culture medium.      

 

The results showed that the environmental parameters have apparent effect 

on protease production. The optimal pH and temperature of enzyme 

production were 9 and 68 
o
C, respectively, by the use of human hair as a 

nitrogen source. Synthesis of protease was significantly higher in medium 

supplemented with peptone (457 unit/ml) at a concentration %659: than 

medium which containing wheat bran (7868 unit /ml) at a concentration %659: 

and medium included human hair (7% unit /ml) at a concentration (%685:).  

Airing conditions have also substantial effect on enzyme production, as the 

highest amount of enzyme (7968 unit/ml) was obtained after incubation 

fungal isolate for 8 days without shaking followed with 8 days shaking at 48% 

rpm/min., compared with that in continuous aeration (77unit/ml) or without 

aeration (9unit/ml). In addition to that, the results demonstrated that the 

optimum incubation period of enzyme production was 9 days.   

 

The enzyme was partial purified (68.8 folds) from culture filtrated by 

sequential steps salting out with 8%: saturation ammonium sulfate 

precipitation ( the specific activity was 869 unit/ mg protein) and stepwise 

of Diethyl amino ethyl- cellulose chromatography. The enzyme was apply 

on DEAE-cellulose column (%68x3 cm) and the specific activity reached to 

5%76 unit/mg protein with recovery 95: and purification degree 6868 folds. 



 B 

            The electrophoresis of the partial purified protease fraction in 

polyacrylamid gel with SDS was revealed that it was more than one protein 

bands. Characterization study of the partial purified enzyme was revealed 

that the enzyme had optimum activity at pH of 44 and the activity was stable 

in the alkaline pH range (8- 4% for 6% min).Enzyme  activity toward casein 

increased with temperature up to 5%C and the maximum activity at 88 C.  

The enzyme was stable at temperature under 58˚C and approximately 8%: of 

the activity was abolished by incubation of the enzyme at 9%  C for 6% min.  

 

 



 I 

 انخلاصخ

 
في انذرزا  ٔشذخص  انحهقيخ ثبنسعفخيٍ شخص يصبة  Microsporum canis عصل انفطس

 عهذذص ٔ ذذظ  ذذبثسٔيو كهٕكذذٕش اكذذبز انفطذذسْذذرا كذذٌٕ  ٔانًجٓسيذذّ  انًظٓسيذذخاعزًذذب ا عهذذص انصذذفبد 

يذ   نهًسذزعًسح انخهفيخ انجٓخالايبييّ ٔذاد نٌٕ ثُي يحًس يٍ  انجٓخيٍ  يصفسحيسزعًساد ثيضبء 

و  قذ( يذ  ٔوذٕ  ع8-6خلايذب   إنذصيغصنيذّ انكذكم يقسذًّ  كجيذسحكثيف ٔركٕيٍ كَٕيواد  غصل صٕفي

   انطسفيخانكَٕيوِ  َٓبيخفي 

ٔ ذظ غذرا ي نهًُذٕ ْذٕ  أفضذمفي ًَذٕ انفطذس ثذبٌ  انجيئيخثعض انظسٔف  رأثيس  زا خ أظٓسد

 زوذّ  رذأثيس أيب أكبزٔانًبيكٕثبيٕرك  أكبزيقبزَّ ي  ٔ طي انجطبطب كهٕكٕش  أكبزكهٕكٕش   بثسٔ يو

ثيُذذ   وْ  58 حذسازح  زوذّ فذيذزٔرذّ  إنذصٔٔصذم انًُذٕ وْ  63عُذو  فقذو رٕفذف ًَذٕ انفطذس  انحسازح

 ايصذوز الإَسذبٌانجسٔريذص ثب ذزعًبل شذعس  إَذصيى إَزذب عهص  بٔاضح رأثيس انجيئيخنهعٕايم  إٌ انوزا خ

 انًثهذذص انحذذسازحزوذذّ ٔكبَذذذ   9ْذذٕ  الإَذذصيى لإَزذذب زفذذى ْيذذوزٔويُي  أفضذذمنهُزذذسٔويٍ حيذذن كذذبٌ 

% فقو ثهغذ  59 6ْٕ انججزٌٕ  نلإَزب  ز َزسٔويُييصو أفضمفي حيٍ كبٌ  وْ 68ْي  الإَصيى لإَزب 

الاَصيًيّ عُذو ا ذزخوايٓب  انفعبنيخ% انزي ثهغذ  59 6 انحُطخنّ ب/ يم ٔيهيّ َخ ٔحوِ 457الاَزبويّ 

انُزذب    أظٓسد يم ٔحوِ /  76 نفعبنيخاثهغذ إذ  الإَسبٌنكعس  ثبنُسجخٔحوِ / يم كرنك انحبل  8 78

 ٔزِ /  486 ثسذسعخ انٓصاشح انحبضُخفي  انًص ي   أيبو 8رهيٓب  يص ثؤٌ  أيبو 8نًوِ  انحضبَخ إٌ

 أٔ انًسذزًسح انًذص ي  ظسٔف  ثبنًقبزَخٔحوِ / يم  8 79 انفعبنيخثهغذ  إذانلاَزب   أفضم فيقّ ْي 

 انحضذبَخيذوِ  إٌٔحذوِ / يذم عهذص انزذٕاني كًذب ٔوذو  9ٔ  77 انفعبنيذخانزي ثهغذ عُوْب  انًص ثؤٌ 

انزس يت في كجسيزبد ثخطٕريٍ يزعبفجزيٍ ًْب وص يب  الإَصيىرى رُقيّ   أيبو 9ْي  الإَصيى لإَزب  انًثهص

/ يهذ  ثذسٔريٍ ٔثعذو ٔحذوِ 869ثعذو انزس ذيت  انُٕعيذخ انفعبنيذخ% ٔثهغذذ 86 إشذجب  ثُسجّالايَٕيٕو 

 Diethyl ألايَٕينُبر  عًهيّ انزس يت رى ايساز انُبر  خلال عًٕ  يٍ انًجب ل  عًهيّ انفسش انغكب ي

amino ethyl -cellulose  ثإثعذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذب 

ٔحذذوِ / يهذذ  ثذذسٔريٍ  5676َٕعيذذّ  فعبنيذذخيًزهذذك  وص يذذب انًُقذذص الإَذذصيى إٌ ذذى ٔٔوذذو  3 × 8 6 

 نلاَذذصيى انحسكيذذخثعذذض انخصذذب ص  ذ ز ذذ   8 68 % ٔ زوذذّ َقذذبٔح 95ثهغذذذ  أَصيًيذذّٔثحصذذيهّ 

ف فذي ْذلاو يزعذو  إكسيذم أيبيذو  ٔأوسيذ عًهيخ انزسحيم انكٓسثب ي نهًسزخهص الأَصيًي انًُقذص وص يذب

حصيذخ  ٔٔوذو أٌ انًسذزخهص يحزذٕك أكثذس يذٍ Sodium dodecyl sulphate (SDS)انذ    ٕٕوذث

يحزفع  الإَصيى ٔاٌ وْ  88انكبشا يٍ ْي  زكيصحرجبِ  الإَصيى نفعبنيخ صانًثه انحسازحاٌ  زوّ   يخثسٔريُ

انذسفى انٓيذوزٔويُي  يذبأ وْ  58-صذفسرزذسأ  ثذيٍ  حذسازحالاصهيّ عُو  زوبد  عبنيزّفيٍ   :466  ث

ف ثذذ   الإَذذصيىٔكذذبٌ  44انكذذبشا يٍ فٓذذٕ  زكيذذصحرجذذبِ  الإَذذصيى نفعبنيذذخالايثذذم  يذذٍ فعبنيزذذّ  :466يحزفظذذب

ضًٍ انحؤ  انقبعويخ يذٍ انذسفى  كبَذ لاَصيىن ريّثجب أعهصكًب اٌ  9 يٓيوزٔويُالأصهيخ عُو انسفى ان

  46-8 انٓيوزٔويُي
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 فهرست الأشكال
رقممممممممممممممم  

 رق  انصفحة انعنىان انشكم

على وسط سبثرويد كلىكىز اكبر  ثعد  M. canisهسزعورح الفطر   أ-4-1
 66 م.52ْدرجخ حرارح ث و الحضييىم هي  14

هي الجهخ الخلفيخ على وسط سابثرويد  M. canisهسزعورح الفطر   ة-4-1
 63 م.52ْدرجخ حرارح ثو الحضييىم هي  14كلىكىز  اكبر ثعد 

 ج-4-1
 (Macroconidia)الغاااااااااسو الفطااااااااارر و ال ىًيااااااااادح ال جيااااااااارح

علاى الىساط الغاياسا سابثرويد كلىكاىز اكابر ثعاد   M.canisلفطار
 .(52µm X044)م 52ْدرجخ حرارح ثو بيىه 14 حضيهدح 

63 

4-ْ 
 راايرير ًااىو الىسطططااطط الغااياسا ال االت علااطى هعاادو ًوااى الفطاار

M.canis   الحضااايهاااي   بيىهااا 14ح م ولواااد 5ْثدرجاااخ حااارارح 
  هلوزر. 11 وسزخدم لقبحبالقرص ال قطرو

63 

4-6 
  علااى وسااط   M.canisراايرير جرجااخ الحاارارح  ااا ًوااى الفطاار  

SGA   11 وسزخدم لقبحابالقرص ال قطرو بيىه 14  يولودح حض 
 هلوزر.

41 

4-4 
      علاى وساط   M.canis اا ًواى الفطار   الحضايرايرير هادح 

SGA    وسازخدم لقبحابالقارص ال قطارو م 5ْارح جرجاخ حارو اا 
 هلوزر 11

41 

4-5 

 .Mإًزابج إًاسين الجرورياس هاي الفطار   ان الهيدروجيٌا طريرير الرق
canis    ثبساازخدام وسااطLee    ثبساازخدام رااعر  1333وجوبعزاا )

جرجااخ عٌااد %  1.5ْوحيااد  للٌزااروجيي ثزركيااس  االإًساابى ه اادر
أيبم هزحركخ(  5أيبم سبكٌخ و 5أيبم هي الٌوى    11م ثعد  32ْحرارح

. 

4ْ 

4-6 
 M.canisإًزبج إًسين الجروريس هاي الفطار   اربرير جرجخ الحرارح 

(وثبساازخدام رااعر الإًساابى 1333وجوبعزاا    Leeثبساازخدام وسااط 
 أيبم  سبكٌخ( . 11ولودح  3% ثرقن هيدروجيٌا 1.5ْثزركيس 

46 

 
 
4-3 

 .Mروريس هاي الفطار اًزبج اًسين الج  اربرير الو در الٌزروجيٌا 
cains  ثبسزخدام وسطLee    جرجاخ حارارح  اا ( 1333وجوبعز
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         CHAPTER ONEانفصم الأول
 

       Introductionانًقذيت-1
 

ٛااا٢ ٓغٔٞػاااخ ٓاااٖ اُلطس٣ااابد  dermatophytes  اُغِد٣اااخإٕ اُلطس٣ااابد اُي٤ط٤اااخ 

لاٗعااابٕ ُظابكسالااُشاااؼس ٝاُغِاااد ٝ ٓاااٖا٤ٌُسار٤٘٤اااخ  أُزساثطاااخ اُوااابىزح ػِااا٠ ؿاااصٝ ا ٗعاااغخ

.ٝرضْ ٛرٙ dermatophytoses ثـ ٝالإصبثخ اُز٢ رؾدصٜب ٛرٙ اُلطس٣بد رؼسف  , بدٝاُؾ٤ٞاٗ

 Trichophyton  ٝMicrosporum  ٝEpidermophyton  صلاصخ أع٘بض ٢ٛ: أُغٔٞػخ

    Matsumato, 1991)). 

ػِا٠ اظابض أُضا٤ق اُطج٤ؼا٢ ُٜاب إُا٠ صالاس ٓغاب٤ٓغ  اُغِد٣خ روعْ اُلطس٣بد  اُي٤ط٤خ 

ٝا ٗٞاع  Anthropophilicزئ٤عخ ٢ٛ: ا ٗٞاع اُز٢ ٣ٌٕٞ أُض٤ق اُطج٤ؼ٢ ُٜب ٛٞ الإٗعبٕ 

 ٜٝٓ٘اب ريا٤ت الإٗعابٕ أٓاب ا ٗاٞاع  Zoophilicاُز٢ ٣ٌٕٞ أُض٤ق اُطج٤ؼ٢ ُٜاب اُؾ٤ٞاٗابد 

ٜٝٓ٘اب ريا٤ت  Geophilicرؼاسف  رؼ٤ش ٓزسٓٔخ ك٢ اُزسثخ ػ٠ِ أُٞاى ا٤ٌُسار٤٘٤خ ك٤ٜـاـب اُز٢

ذاد الاصاـَ اُؾ٤اٞا٢ٗ الإصبثبد اُغِد٣خ اُزـاـ٢ رؾدصٜـاـب ا ٗاٞاع  رز٤ٔص .الإٗعبٕ أٝ اُؾ٤ٞاٗبد

Zoophilic   َٓضاااـMicrosporum canis  ا ٗــاااـٞاع اُزـاااـ٢  ٓاااٖاشـاااـد اُزاااـٜبثب   ثبٜٗاااب

 Kwon-Chung and Benett, 1991; Weitzman and)ٓيدزٛـااـب الإٗعاابٕ 

Summerbell, 1991). 

 

أُعجت ُلإصبثبد اُغِد٣خ كا٢ اُوطاظ  اُؼبَٓ اُسئ٤ط ٣Microsporum canisؼدّ كطس  

الاٗعابٕ ٝراصىاى ٗعاجخ الإصابثخ كا٢  . (Muller et al., 1999) ٣ٝ٘زوَ اُا٠ الاٗعابٕ ٌلاةٝاُ

  .(Lunder et al., 1991)د أُيابثخ باُدٍٝ الاٝزث٤خ ٗز٤غخ اُزٔبض أُجبشس ٓغ اُؾ٤ٞاٗا ك٢

دٍٝ الاٝزث٤ااـخ ُااا كاا٢ (Tinea capitis)لخ اُسأظاا٤خ عااؼاُؼبٓااَ اُعاابئد أُعااجت ُِ جؼإذ اصاا

 ,Ali, 1991; El- Benhawi) ـظ ٞث٤ـااااـخ ٝاُشـااااـسم ا ٝظااااـس٣ٌب اُغ٘ٝأٓـاااا

1991;Marchisio et al., 1991; De Meraes et al., 1111; Velho et al., 

1111) 

 Tinea corporis))ٝٓااٖ الإصاابثبد اُغِد٣ااخ اُزاا٢ ٣عااججٜب ٛاارا اُلطااس ٛاا٢ اُعااؼلخ اُؾِو٤ااخ 

 Tinea)ٝظااؼلخ اُارهٖ (Tinea favosa) ٝاُواسع  (Tinea capitis)  ٝاُعاؼلخ اُسأظاا٤خ

barbea)   ٝا ٝزاّ اُؾج٤ج٤خ((Mycetoma (Kwon-chung and Bennett, 1991) . 

 

 ا٤ٌُسار٤٘٤اـصٝ اُجسٝراـ٤صاُؼد٣اـدح ٓــاـٖ الإٗص٣ٔابد ٓضاَ  اُغِد٣اخ ر٘زــظ اُلطس٣بد اُي٤ط٤اخ 

 , DNAase (Muhsin and Salih اٗص٣ْٝاُلا٣ج٤ـص ٝاُلٞظلٞلا٣ج٤ـص ٝالا٤ِ٤ٓص ٝ لاظز٤ص٣ٝالا

1111 ; Viani et al., 1111)ضااساٝح  ش٣اابىح . إٕ لإٗص٣ٔاابد اُجسٝر٤ااص ىٝزا  ٜٓٔااب  كاا٢

اُغِاد ٝاُشاؼس ٝا ظاابكس  ٓضاَ٘ٔٞٛب ػ٠ِ اُطجوخ أُزوسٗاخ ُ ٗز٤غخ ٜبٝ آساض اُلطس٣بد اُغِد٣خ

 ,.Tsubio et al., 1999 ; Monod et al)زثٕٞ ٝاُ٘زاسٝع٤ٖ بىز اٌُابزصٝىٛاب ثٔياُ

1111). 

ػِـاـ٠ اظابض  ٛارٙ الاٗص٣ٔابدروعاْ  .ٓاٖ إٗص٣ٔابد اُجسٝر٤اص ػادىا M. canis  اُ٘اٞع٣٘ازظ  

ثسٝر٤ااص اُعاا٤س٣ٖ ٝثسٝر٤ااص اُع٤عاازب٣ٖ ٝثسٝر٤ااص الاظااجبزري  إُاا٠ ُٜااب غ اُلؼاابٍضرس٤ًاات اُـااـٔٞ

ٗاٞاع الا ٛارٙ ع٤ٔاغٝ , (Rao et al., 1999 ; Ward, 1991)  أُؼد٢ٗاٝ ٝاُجسٝر٤ص أُلِص 

. (Simpanya and Baxter, 1991)ٖ ا ؽ٤اب  أُغٜس٣اخ رعبْٛ ك٢ آساض٤خ ػادى ًج٤اس ٓا

روعْ إٗص٣ٔبد اُجسٝر٤ص ؽعت اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ ا ٓضَ ُلؼب٤ُزٜب اُا٠ ؽبٓضا٤خ ٝهبػد٣اخ ًرُي 

 .Borriss, 1991) )ٝٓزؼبىُخ 
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ٗص٣ٔابد اُجسٝر٤اص لإ ٜابإٗزبعٝ ا ؽ٤اب  أُغٜس٣اخ ٗٔاٞ كا٢اُج٤ئ٤اخ ؤصس اُؼد٣د ٖٓ اُؼٞآاَ ٣

 كضالا ػاٖزح ٝاُسهْ اُٜدزٝع٢٘٤ ُِٞظظ اُصزػ٢ ٌٝٓٞٗبد اُٞظظ اُصزاػا٢ ٓضَ ىزعخ اُؾسا

 . (Aunstrup et al., 1919)اُز٣ٜٞخ ٝطس٣وخ اُزئس أُزجؼخ 

ٓـاـٖ اُلطس٣ابد اُغِد٣اخ   زٜابر٘و٤ٝ إٗص٣ٔابد اُجسٝر٤اصثبٗزابط  هبّ اُؼد٣اد ٓـاـٖ اُجابؽض٤ٖٝهد 

 Gel)) اُٜلآاا٢ ؼٝاُزسشاا٤ (Ultrafilteration)اُزسشاا٤ؼ أُعاازدم  شاأِذ ثؼاادح وطااٞاد,

filtration ى ٝطس٣وــخ رجبىٍ اُشـٞاز((Ion-exchange ٣ٞخ ــــاـٝاُزسظ٤ت ثاب ٓلاػ اُلاػض

 Lee et al.,1991; Tsubio et)ـخ ٝاُزغل٤ـاـد  ٝاُٜغـاـسح اٌُٜسثبئ٤اخ جبد اُؼض٣ٞاـاـٝأُر٣

al.,1999; Aubaid , 1991; Mignon et al., 1999; Brouta et al., 1111)   . 

اُطج٤اخ ُٔااب ٣ؾدصاٚ ٓااٖ إصابثبد عِد٣ااخ ًض٤اسح ٝٓز٘ٞػااخ  M. canisٝٗظاسا   ٤ٔٛاخ كطااس 

٤اخ اُظاسٝف اُج٤ئ٤اخ ٓب ٣زؼِان ثهٛٔ ك٢ ك٢ اُوطس ظ٤ٔباُدزاظبد ؽٍٞ ٛرا اُغ٘ط  وِخُلإٗعبٕ ُٝ

 ٛارٙ الاٗص٣ٔابدىٝزٝ Proteases))إٗزابط إٗص٣ٔابد اُجسٝرـاـ٤ص  ػِا٠هدزرٚ  ك٢ٝ ٗٔٞ اُلطس ك٢

 ،ُاٚزٞك٤س أُـار٣بد ُاٝح اُلطس ٖٓ ولاٍ ٓعبٛٔزٜب ك٢ ؿصٝ ا ٗعغخ ا٤ٌُسار٤٘٤خ ضسش٣بىح ك٢ 

 -إ٠ُ: ذ اُدزاظخٛدك ُرُي

 كا٢ ٖٓضَ اُٞظظ اُـرائ٢ ٝىزعخ اُؾسازح ٝٓدح اُؾض اُظسٝف اُج٤ئ٤خ ربص٤س ثؼضىزاظخ  -1  

 .M. canis  ٖٓ اُلطس ٓؾ٤ِخ خٗٔٞ ػصُ

ٓضاَ اُاسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤  اُلطاس ٓاٖاُجسٝر٤اص ٗزبط إٗص٣ْ لا ثؼض اُظسٝف أُض٠ِ  ىزاظخ -1

اُجسٝر٤ص ٗزبط إٗص٣ْ لا ٖأُيدز اُ٘زسٝع٢٘٤ ٝرس٤ًصح ٝاُز٣ٜٞخ ٝٓدح اُؾضٝىزعخ اُؾسازح ٝ

  .اُلطس ٖٓ

 .ٚر٘و٤خ الإٗص٣ْ عصئ٤ب  ٝىزاظخ ثؼض ؽس٤ًبر -1
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 CHAPTER TWO نفصم انثبَيا
 

 Literatures reviewصبدراستؼزاض انً -2 

 
 وإصبببتهبانجهذيت انفطزيبث انخيطيت  -1-1

ُٜااب اُواادزح ػِاا٠ ؿااصٝ ا ٗعااغخ  ((Dermatophytes اُغِد٣ااخ إٕ اُلطس٣اابد اُي٤ط٤ااخ

ا٤ٌُسار٤٘٤خ ُلإٗعبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ًبُغِد ٝاُشؼس ٝا ظابكس، لآزلاًٜب إٗص٣ٔبد وبزع٤اخ رواّٞ ثزؾطا٤ْ 

 ٤اااااااااااااااااااااص ظااااااااااااااااااااا٤ٔب ا٤ٌُسار٤٘ اُجسٝر٤اااااااااااااااااااااص ٓضاااااااااااااااااااااَار٤ٖ ٓااااااااااااااااااااابىح ا٤ٌُاااااااااااااااااااااس

(Samdani and Al-Bitar, 1111) ٗص٣ٔبد ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔاخ اُزــاـ٢ رعابْٛ ٛرٙ الإ. ٝرؼــد

.(Simpanya and Baxter, 1991)اٌُض٤ااس ٓااـٖ ا ؽ٤ااب  أُغٜس٣ااخ  ر٘و٤ااخٝ كـااـ٢ آااسا 

لارعزط٤غ اُلطس٣بد اُغِد٣خ اُي٤ط٤خ ٜٓبعٔخ الاٗعغخ اُؾ٤خ رؾاذ اُجشاسح إلا كا٢ ؽابلاد  

اُزااا٢ رؾااادصٜب ٛااارٙ  (Mycetoma)ٝا ٝزاّ اُؾج٤ج٤اااخ   (Abscesses)ؾااابدٗااابىزح ٓضاااَ اُزو٤

. ٣ٝؼااٞى ظااجت ػاادّ ؿااصٝ ٛاارٙ اُلطس٣اابد ُةٗعااغخ اُؼ٤ٔوااخ ٛااٞ اُلطس٣اابد كاا٢ ا ٗعااغخ اُؼ٤ٔوااخ 

اُلطس٣بد ػ٠ِ اُؾد٣د ٓغ ثسٝر٤٘بد أُيَ ٓضَ اُزساٗعل٤س٣ٖ  ر٘بكطٝ ك٤ٜباٗيلب  رس٤ًص اُؾد٣د 

(Transferrin) ٔكاا٢ اٝٓ٘ؼااٚ ؤى١ اُاا٠ رؾد٣ااد ٗٔااٞ اُلطس٣اابد اُغِد٣ااخ ٣اا اُاار١ْ أٝ ر٘شاا٤ظ أُااز

ًٔاب  ،(Immunosupressed) ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ضؼق ك٢  اُغٜابش أُ٘ابػ٢  ًبٗٞا أُسض٠ ؽز٠ ُٞ

ّ 113لا رعاازط٤غ اؽزٔاابٍ ىزعـااـخ ؽااسازح أػِـااـ٠ ٓـااـٖ اُغِد٣ااخ إ ثؼااض اُلطس٣اابد اُي٤ط٤ـااـخ 

(Myrvik and Weiser, 1999). 

اوازلاف اُ٘اٞارظ ٝ اُغِد٣اخ ض٤ق ثبوزلاف ٓيدز اُلطس٣بد اُي٤ط٤خريزِق رلبػلاد أُ 

 الا٣ض٤خ ُِلطس ٝضساٝح اُ٘ٞع أٝ اُعلاُخ ٝأُٞضغ اُزشس٣ؾ٢ ُلإصبثخ ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُٞهؼ٤خ

  الإصابثخضساٝح كا٢  اشدرٌٕٞ  Zoophilicٕ اُعلالاد أٝ الاٗٞاع ذاد الاصَ اُؾ٤ٞا٢ٗ  اإذ ، 

 Anthropophilicخ ٝالاُزٜبث٤خ ٓوبزٗخ ثبلاٗٞاع ذاد الاصـَ اُجشــس١ لاظزغبثخ أُ٘بػ٤ُ ٝإصبزح

 Microsporumاُزاـ٢ ٣عاججٜب اُلطاـس   Tinea capitis)) ٝٛـرا ٣لاؽا  كا٢ اُعؼلـاـخ اُسأظا٤خ 

canis   (Weitzman and Summerbell, 1991)  ,ٝ ْرلبػلاد أُض٤ق اُ٘برغخ ٖٓ رؾطا٤

ٝأؽ٤بٗاب  Squamation)) ً  اٝروشس (Itch) ً  ٤خ رشَٔ ؽٌخا٤ٌُسار٤ٖ ٝاظزغبثخ أُض٤ق الاُزٜبث

  .(Ellis, 1991)ك٢ اُغِد ٝكودإ اُشؼس  (Inflammatory patches) ً  اُزٜبث٤خ ً  بُطي

 

 

 

 

  ػهى أسبص انبيئت انطبيؼيت نهبانجهذيت تقسيى انفطزيبث انخيطيت  -1-1

 (Natural habitat)٤ؼ٤اخ ُٜاب ػِا٠ أظابض اُج٤ئاخ اُطجاُغِد٣اخ رْ رٞش٣غ اُلطس٣ابد اُي٤ط٤اخ       

 :  ٢ٓغب٤ٓغ زئ٤عخ ٛ إ٠ُ صلاس

  Anthropophilic speciesا ٗٞاع اُز٢ ٣ٌٕٞ أُض٤ق اُطج٤ؼ٢ ُٜب ٛٞ الاٗعبٕ  -أ

 ,Epidermophyton floccosum, Trichophyton tonsuransٓضـــااااـَ

Microsporum audouinii. 

ر٘زواَ ٜٝٓ٘ـاـب    ٤Zoophilic speciesاٞإ الاٗٞاع اُز٢ ٣ٌٕٞ أُض٤ق اُطج٤ؼ٢ ُٜب ٛٞ اُؾ -ة

 ,Trichophyton mentagrophtes اُلطس٣اابد ٓضااَ خ ك٤ااٚإُاا٠ الاٗعاابٕ ٝرؾااـدس الاصاابث

Microsporum canis. 
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ٝٓ٘ااٚ ر٘زوااَ اُااـ٠  Geophilic speciesا ٗااٞاع اُزاا٢ ٣ٌإٞ أُضاا٤ق اُطج٤ؼاا٢ ُٜاب اُزسثااخ  -جـ 

 ,Epidermophyton stockdaleaeـاـَ الاٗعاـبٕ اٝ اُؾ٤اـٞاٗبد ُزؾــااـدس الاصبثـاـخ ٓض

Trichophyton ajelloi, Microsporum gypseum. 
ػِا٠ أظابض أُضا٤ق اُطج٤ؼا٢ ُٜاب  ٣ٝMicrosporumٌٖٔ رٞش٣اغ ا ٗاٞاع اُؼبئادح إُا٠ اُغا٘ط 

(Kwon-Chung and Benett, 1991; Weitzman and Summerbell, 1991)                     

 -ا٥ر٢:ٓج٤ٖ ك٢ اُغدٍٝ ٛٞ ًٔب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ػهى أسبص انًعيف انطبيؼي نهب Microsporum أَىاع(: تىسيغ 1-2جذول )

 

انتي يكىٌ انًعيف  الأَىاع

 Geophilicانطبيؼي نهب انتزبت 

species 

 

 

    انتي يكىٌ انًعيف الأَىاع

    ثنهب انحيىاَب يانطبيؼ

Zoophilic species 

الأَىاع انتي يكىٌ انًعيف انطبيؼي 

 Anthropohilicهب الإَسبٌن

species 

M. amazonicum M. canis Microsporum audouinii 

M. boullardii M. equinum M. ferruginum 

M. cookei M. gallinae  

M. gypseum M. Persicolor  

M. nanum   

M. Paraecox   

M. racemosum   

M. ripariae   

M. vanbreuseghemii   

M. fulvum   

 

 انجهذيت تصُيف انفطزيبث انخيطيت -1-1

    ٤ٖ ٛٔااب اُطااٞز اُغ٘عاا٢ ـطااٞز٣ٖ أظبظاااُغِد٣ااخ رٔزِااي ثؼااض اُلطس٣اابد اُي٤ط٤ااخ          

(Teleomorph state)  غ٘عاا٢ ُاؿ٤سٝاُطااٞز((Anomorph state ٝ( ٍٝ1-٣1جاا٤ٖ اُغااد) 

 -: (Weitzman,1991)أُلزبػ اُزي٤٘ل٢ ُِطٞز٣ٖ 
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 جُسي نهفطزيبث انخيطيت انجهذيت.ناغيزانتصُيفي نهطىر انجُسي و ىانسه(: 2-2جذول )

 

 Anomorph stateاُطٞز ؿ٤س اُغ٘ع٢ 

 

 Teleomorph stateاُطٞز اُغ٘ع٢

Kingdom : Fungi Kingdom: Fungi 

Phylum: Deutromycota Phylum: Ascomycota 

Class: Hyphomycetes Order: Onygenales 

Family: Moniliaceae Family: Arthrodermataceae 

Genus: Microsporum, Trichophyton, 

Epidermophyton 

Genus: Arthroderma 

 

 

 .Microsporum spp زفطان -2-4
 

 انخصبئص انًظهزيت نهفطز -2-4-1

ظبثس٣ٝااااـد  أُؾااااٞز اُيااااِت ٞظـااااـظ اُث٘ٔااااٞٙ اُعااااس٣غ ػِـااااـ٠  M.canisاُ٘ااااٞع ٣ٔزااااـبش 

(Modified Sabouraud’s Agar)   ٌٓٞٗاب  ٓعازؼٔساد ث٤ضاب  إُا٠ صالسا  أٝ ث٤غا٢ ٓاغ

 ٤اخ ُِطجاـناُيِلاُغٜاخ أُعازؼٔسح اُلطس٣اخ ٓاٖ ُٕٞ ٌٕٞ ٣صٞك٢ ًض٤ق، ٝ ؿصٍ كطس١ ٛٞائ٢

 M. canis ٓضاـَ ضاسٝة ػاـدح ٞع أُؼواد ػِا٠ـرا اُ٘اـ١ٞ ٛاـ. ٣ؾزاحٓؾٔاس ـخا٠ُ  ث٤٘ا ا صلس

var. canis    ٛاـٞ ُضاب٢ٗٝاُضاسة ا ُلإٗعبٕ. برٚـإصبثًٝضسح  ٙ اُٞاظـــغبٗزشبزاُر١ ٣ز٤ٔص ث 

M. canis var. distortum  أُؼااصٍٝ ٓااـٖ ٓ٘اابطن ٓااٖ ٤ٗٞش٣ِ٘اادا ٝاظاازسا٤ُب ٝأٓس٣ـااـٌب

,   var. obesum M. canis ُضااسة اُضبُااش ٛااـٞأٓااب ااُغ٘ٞث٤ااـخ ٝاُٞلا٣ـااـبد أُزؾاادح. 
دس ٛاٞ اُوطاظ ٝاٌُالاة ٜٝٓ٘اب ٣٘زواَ إُا٠ الاٗعابٕ ٣ٝؾا M. canisٝأُضا٤ق اُطج٤ؼا٢ ُلطاس 

 . (Kwon-Chung and Bennett, 1991) الإصبثخ

 

 

 انًجهزيت نهفطز انخصبئص -2-4-2

ٓـص٤ُخ اُشاٌَ  (Macroconidia)ثبٓزلاًٚ ٤ًٗٞداد ًج٤سح  ٣Microsporumٔزبش ع٘ط 

(Spindle shape)  ٓاب٣ٌسٝٓزس ٓاغ راضيٖ كا٢  111-11 × 11 - 1 رزاساٝػ ثا٤ٖ أثؼابىذاد

٣صىاى راضيٖ اُغادزإ كا٢ اُٜ٘ب٣اخ اُجؼ٤ادح ٓاٖ ا٤ٌُٗٞادح كا٢ ٝ،  ا شٞاىٝاؽزٞائٜب ػ٠ِ  ٜبعدزاٗ

 أٗااٞاعثؼااض  ٌاإٞرًاارُي . M. canis ٝ  M. audouinii  ٓضااَ  عٗااٞاا ثؼااض 

Microsporum   ٤ًٗٞاداد صاـ٤سح((Microconidia    ٌَصاُٞغب٤ٗخ اُشا  (Clavate 

shape)  ٘اٞعلاد آُؼظاْ ػاصرٌٕٞ ٝ  ٓب٣ٌسٝٓزس.   1-1 × 1.1-1.1ث٤ٖ ذاد أثؼبى رزساٝػ 

M. canis   ٌَ111-11 × 11-11 أثؼبىٛاااب رزاااساٝػ ثااا٤ًٖٗٞ٤اااداد ًج٤اااسح ٓـص٤ُاااخ اُشااا  

 ً  آااب٣ٌسٝٓزس ٝذاد عاادزإ وشاا٘خ اٝ شاا٤ًٞخ ظاا٤ٌٔخ. رؾزاا١ٞ ا٤ٌُٗٞااداد اٌُج٤ااسح ػاابىح ػوااد

Knob)) روعاْ ا٤ٌُٗٞاداد اٌُج٤اسح بوشٞٗخ ػ٘ادٛ أًضس ا٤ٌُٗٞدحٝرٌٕٞ عدزإ  خٓز٘بظو ً  ؿ٤س .

٤ًٗٞااداد صـ٤ـااـسح صااُٞغب٤ٗخ اُشااٌَ  رٌاإًٞاارُي و٤ِـااـخ.    11- 1ُاا٠ إثؾااٞاعص ػسض٤ااـخ 

٣ؼاسف  ً  بع٘ع٤ ً  اطٞز ٛرا اُ٘ٞع ٣ٔزِيٝٓب٣ٌسٝٓزس .  1-1 ×  1.1-1.1رزساٝػ ث٤ٖ  أثؼبىٛب

Arthroderma otae (Kwon-Chung and Benett, 1991). 
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  الأهًيت انطبيت -2-5

اُااا٠ إ  Microsporumخ ُغاا٘ط هجااَ اُزؾاادس ػااٖ الا٤ٔٛااخ اُطج٤االاثااد ٓااٖ الاشاابزح 

 الاصبثبد اُز٢ رؾدصٜب اُلطس٣بد اُغِد٣خ ٣ٌٖٔ رِي٤يٜب ثٔب ٢ِ٣:

اُز٢ روزيس  الإصبثبد٢ٛٝ ، Superficial mycosis  اُلطس٣خ اُغِد٣خ اُعطؾ٤خ الإصبثبد-1

 .اُؾ٤خ ا ٗعغخ إ٠ُ دٝلا رٔز ٝاُشؼس حػ٠ِ اُطجوخ اُعطؾ٤خ ا٤ُٔزخ ٖٓ اُجشس

اُطجوخ أُزوسٗخ ٖٓ اُغِد  ،٢ٛٝ اصبثبدCutaneous mycosisخ اُغِد٣خ اُلطس٣ الإصبثبد -1

  رٔزد ُزي٤ت ا ٗعغخ اُؾ٤خ ٖٓ اُجشسح. ٝاُشؼس ٝالاظابكس ٝ

،٢ٛٝ الإصبثبد اُز٢ رٔزد إ٠ُ Subcutaneous mycosisاُلطس٣خ رؾذ اُغِد  الإصبثبد -1

 ا ٗعغخ اُؼ٤ٔوخ رؾذ اُجشسح.

ُِغِاد ٝاُشاؼس   Cutaneous mycosis)) ٣اخلطساُ الإصابثبد ٣Microsporumعجت 

 ؼااسفرٝ  دؾ٤ااخ رؾااذ اُغِاا٣عااجت اصاابثخ الاٗعااغخ اُٝٗاابىزا ٓااب  .Tinea))اُزاا٢ رؼااسف ثبُعااؼلٚ 

 Kwon-Chung and Bennett, 1991; Wagner and) (Mycetoma بلاٝزاّ اُؾج٤ج٤خ)ث

Sohnle, 1991). 

ع ٝاُعلالاد ٝؽغـْ اُِوبؽبد إٕ اُزجب٣ٖ اُٞاظغ ك٢ الاػسا  اُعس٣س٣خ ٣ؼزٔد ػ٠ِ الاٗٞا

اُعس٣س٣خ  ػسا (. ٣ٌٖٝٔ ا٣غبش الاEllis, 1991ٝٓٞضغ الاصبثخ ٝاُؾبُخ أُ٘بػ٤خ ُِٔض٤ق )

 ٣هر٢: ثٔب Microsporum اُز٢ ٣عججٜب اُلطس 

 

 Tinea capitisانسؼفت انزأسيت -أ

اُعااؼلخ اصاابثبد ٛـااـ٢ اصاابثخ كطس٣ااخ عِد٣ااخ ُلااسٝح اُااسأض ٝأًضااس الاٗااٞاع اُزاا٢ رعااجت 

 .٢ٛM. audouinii, M. ferruginum   Gray patch type)) خ٤س أُِزٜجؿُساظ٤خ  ا
 M. canisَ اُؾ٤ٞا٢ٗ ٓضَ كطـاـس ـالاٗٞاع ذاد الاص بعججــٜزك Kerion)) خأُِزٜج الاصبثبدأٓب 

     M. gypseumٝالاٗٞاع اُزــ٢ ٓيدزٛب اُزسثــخ ٓضَ كطس 
) .                                     Matsumato, 1991; De Moraes et al, 1111)  

 Tinea corporisانسؼفت انحهقيت   -ة

ٖ اُغعْ ػدا ٓ (Glabrous skin)رشَٔ ع٤ٔغ الاصبثبد اُلطس٣خ اُي٤ط٤خ ُِغِد الآِط     

٢ اؽاداس كاٗٞاع شا٤ٞػب  الا سضبطٖ اُودّ ٝأُ٘طوخ الازث٤خ. ٝأًثؼض أُ٘بطن ٓضَ زاؽخ ا٤ُد ٝث

 .M. canis  (Marchiso et al., 1991; Velho et al., 1111)خ ٛــٞ الاصبث
 

 

 

  Tinea Favosa (Favus)انقزع  -ج 

ثزٌا٣ٖٞ ؿالاف ٓاٖ هشاسح  ٛارٙ الاصابثبداصبثبد كطس٣خ ٓصٓ٘اخ ُلاسٝح اُاسأض رز٤ٔص ٞٛ 

 M. gypseumٝأُعاجت ُِواسع اُ٘اٞع . (Scatula)صلسا  ك٢ كسٝح اُاساض رادػ٠ اُيالبئؼ 

(Matsumato, 1991.) 

 

 Tinea barbeaسؼفت انذقٍ   -د

كطس٣ااخ رؾاادس كاا٢ ٓ٘طوااخ اُِؾ٤ااخ كاا٢ اُاارًٞز اُجاابُـ٤ٖ ٣ٝياابؽت أُااس   بدٛاا٢ اصاابث 

-Kwon) .اُزٜبة عس٣جبد اُشؼس ٓغ ثضٞز. ٝرٌٕٞ الاٗٞاع ذاد الاصاَ اُؾ٤اٞا٢ٗ اشاد اُزٜبثاب

Chung and Benett,1991; Weitzman and Summerbell,1991). 

 

  Mycetomaوراو انحبيبيت لاا–ه  

-11ذاد هطاس  حيالسٓ ٢ٛ اصبثخ الاٗعغخ اُؾ٤خ رؾذ اُغِد ٓغ رٌا٣ٖٞ ؽج٤جابد ث٤ضاب  

ً  ٝهااد رؾزـااـ١ٞ ٓاابىح ،أُوعااْ َّاُلطااس١ ً  ٝرؾزاا١ٞ ٛاارٙ اُؾج٤جاابد اُـااصٍ ٓااب٣ٌسٝٓزس 91 رشااجٚ  ً 
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رسثظ اُـصٍ اُلطس١ ٝرٌــٕٞ ثشٌَ ٝزّ ك٢ كاسٝ اُاسأض  Cement like materail))الاظٔ٘ذ 

 ,Kwon-Chung and Bennett) خ ٓااٖ اُؼ٘اانـُــااـ٠ اُغٜــااـخ اُيِل٤اابثخ اٝهااد رٔزـااـد الاصاا

 (M. audouinii, ٝ M. canis  King et al.,1999   ٢ـٛا خٖٝٓ الاٗٞاع أُؼصُٝا .(1991

( Ajello et al., 1991; Barson, 1991;. 

 

 .Microsprum sppصبببث انفطز إ -2-6
ًضــس الاصبثبد اُلطس٣ـخ اُغِد٣ـخ كــ٢ إٔ أا٠ُ   (1999)ٝعٔبػزٚ  Di-Silverio بز اش

ك٢ ٓد٣٘خ رٞز٣ٖ كود ثِـذ ٗعجخ الاصبثبد اُغِد٣خ ثٜرا اُ٘ٞع  . M. canis ٘ٞعا٣طب٤ُب ٣عججٜب اُ

% ٓاٖ  91.1ٝشاٌَ ٗعاجخ الاواسٟ ثياٞزح ػبٓاخبلاٗٞاع ثا ٓوبزٗخ % 11.1 ؽٞا٢ُ الا٣طب٤ُخ

(. ٝٝعــاـد et al.,1991 Marchisioداس اُعاؼلخ اُساظا٤خ )ـكــ٢ اؽ سٟــالاوٞاع ـــث٤ٖ الاٗ

عججٜـااـب الاٗااٞاع ذاد الاصــااـَ رثبُلطس٣اابد اُغِد٣ااخ اُي٤ط٤ـااـخ  بدإ اػِاا٠ ٗعااجخ ٓـااـٖ الاصاابث

 %91إذ ثِـااااذ M. canis  ٝT. mentagrophytesٝٛـــااااـ٢  Zoophilicاُؾ٤ااااٞا٢ٗ 
(Attapatu, 1999 ٝك٢ ىزاظخ .)ٖصابثخ اُعاؼلخ اُسأظا٤خ كـاـ٢ ىُٝاخ هطاس ًبٗاذ ٗعاجخ الا ػا

 .M% ٤ِ٣ــــٚ اُلطس  91.9هـــد ثِـذ اػ٠ِ ٓعزـــٟٞ ٝٛــ٢ M. canisاُزـــ٢ ٣ؾدصٜب اُلطس 

ferruginum (El-Benhawi et al., 1991.) 

 ٛـٞ اُؼبَٓ اُعبئد أُعجت M. canis ٘ٞع اُعؼلخ كــ٢ اُجساش٣َ إ اُ ػٖك٢ ىزاظخ ُٞؽ  

 ٘اٞع٣ؾدصاٚ اُ اُار١ Kerionُ٘اٞع أُِزٜـاـت ا ٝثِاؾ%   11.1 زٚثِـذ ٗعجــاـٝ ِو٤خؾِعؼلــخ اُُ

 .M ٘اٞع(. ٝهاد ظاجن ذُاي ػـاـصٍ اDe Moraes et al, 1111ُ% )11.1 ؽاٞا٢ُٗلعاٚ 

gypseum   ٓااٖ شيياا٤ٖ ٓياابث٤ٖ ثٔـااـس  الا٣اادش ٝٓااـٖ اصاابثخ ثبُعؼلـااـخ اُؾِو٤ــااـخ كـااـ٢

لاصابثخ ثبُعاؼلخ ثِـاـذ اكود  ك٢ ٓد٣٘خ ثٞزرٞ اُجسرـب٤ُخ آب(. Porro et al., 1991اُجساش٣َ )

 Velho et) الاواسٟالاٗاٞاع  ٓوبزٗاخ ٓاغ%  11.1 ؽاٞا٢ُ  M. canisاُزا٢ ٣عججـاـٜب اُ٘اٞع 

al., 1111.) 

 .M ُغ٘عـــااـ٤ٖكاا٢ اُؼااسام كوااد ُااٞؽ  إ ا ٣خسـصاابثبد اُلطااالاآااـب ثبُ٘عااجخ اُاا٠         

ferruginum  ٝT. schoenleinii  خ كا٢ أُٞصاَ )٤اُعؼلخ اُسأظ اًضس ٓعججبدٛٔبYehia, 

ٖٓ هجاَ ًاَ  ظ٤خ لاٍٝ ٓــسح كـ٢ اُؼـسامأُِعؼلخ اُس ً  بٓعجج M. canis اُ٘ٞعظغـَ ٝ(. 1991

جخ كـاـ٢ ثـاداى ٝعاد  إ ٗعا اواسٟ. ٝكا٢ ىزاظاخ    Sharquie   ٝ(1991)  Al-Zubaidi ٓاٖ

 (.Ali, 1991% )  11.1هـد ثِـذ ٣M.canisعججٜب اُلطس  ٢الاصبثخ ثبُعؼلخ اُساظ٤خ اُز

 

 انؼىايم انبيئيت انًؤثزة في ًَى انفطزيبث بؼط  -2-7

 انىسط انغذائي   2-7-1

ٗٔٞ الاؽ٤ب  أُغٜس٣خ ػ٘دٓب رٌٕٞ  ك٢رؤصس ٓؾز٣ٞبد الاٝظبط اُصزاػ٤خ ثيٞزح ٓجبشسح  

رسا٤ًص ٌٓٞٗبرٜب ه٤ِِخ عدا ، كل٢ الاٝظبط اُصزػ٤خ أُيللخ رز٘بظت ظسػخ اُ٘ٔاٞ ر٘بظاجب  طسى٣اب  ٓاغ 

 لاؽ٤ااااااااااااااااااااااااااااب  أُغٜس٣ااااااااااااااااااااااااااااخ ُأُـر٣ااااااااااااااااااااااااااااخ رسا٤ًااااااااااااااااااااااااااااص أُااااااااااااااااااااااااااااٞاى 

الاؽ٤اااب  أُغٜس٣اااخ  (. إ ٓاااٖ اٛاااْ ٌٓٞٗااابد اُٞظاااظ اُصزػااا٢ اُضاااسٝز٣خ ُ٘ٔااا1991ٞ)اُعاااؼد، 

3ً ٓيدز١ ٓؼدٍ ٗٔٞ اُلطس٣ابد ثابوزلاف  ك٢ثشٌَ كؼبٍ  إؤصس٣ اُِر٣ٖزثٕٞ ٝاُ٘زسٝع٤ٖ، باٌُ 3ً

 (. Cuenca-Estrclla et al.,1111 ;Meletiadis et al.,1111ٗٞاػٜب ٝرسا٤ًصٛب  )أ

 اذكا٢ ر٤ٔ٘اخ اُلطس٣ابد أُيزِلاخ  ؼِٔخأُعازأُٜٔاخ زثٕٞ بٖٓ  ٓيبىز اٌُا اًٌُِٞٞش ٣ؼد  

رعازيدّ ًٔاب (. Meletiadis et al.,1111اٗٚ ٣ؤصس ثشاٌَ ِٓؾاٞظا ػِا٠ ٓؼادٍ ٗٔاٞ اُلطس٣ابد )

ص٘ب  ٗٔٞ ثؼاض اُلطس٣ابد أُ٘زغاخ لاٗاص٣ْ اُلا٣ج٤ــاـص أ ك٢ زثٕٞبٌُِ اًثؼض اُص٣ٞد اُ٘جبر٤خ ٓيدز

((Lipase  ــب كــــ٢ كطس ًٔـPenicillim aurantiogriseum (Lima et al., 1111.) 

ؼضا٣ٞخ كا٢ ر٤ٔ٘اخ اُلطس٣ابد أُيزِلاخ ؿ٤اس اُرعزؼٔــَ أُيبىز اُ٘زسٝع٤٘٤اخ اُؼضا٣ٞخ ٝ 

 Larcher et رشَٔ أُيــبىز اُؼض٣ٞــخ اُججزٕٞ ٝولاصخ اُي٤ٔــسح ٝالاؽٔب  الا٤٘٤ٓخ اُؾسح
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al.,1991; Takasuka et al.,1111; Drori et al.,1111) أٓاب أُيابىز اُ٘زسٝع٤٘٤اخ  .)

 (.1991ؼض٣ٞخ كزـــٌٕٞ ثشٌَ ًجس٣زبد اٝ ًِٞز٣داد اٝ كٞظلبد الا٤ّٗٞٓٞ )اُعؼد،ؿ٤ساُ

ٓؼاادٍ ٗٔااٞ اُلطس٣اابد  ػِاا٠زثٕٞ ٝاُ٘زااسٝع٤ٖ باُاا٘وا اٝ اُزغ٣ٞااغ كاا٢ ٓياابىز اٌُاا ٣اؤصس 

 (Yeast form)ٌَ اُي٤ٔاسح ٓاٖ شا (Dimorphism)ُلطس٣بد ص٘بئ٤خ اُشاٌَ ا زؾٍٞراذ ٝشٌِٜب 

د أُؾجخ ب(. روّٞ اُلطسPalecek et al.,1111٣) (Filamentous form)ا٠ُ اُشٌَ اُي٤ط٢ 

زثٕٞ ٝاُ٘زاسٝع٤ٖ ٓؼاب  بٌُِا اًٍ اُجسٝر٤٘بد ٓيادزـلاثبظز ((٤ٌُِKeratinophilic fungiسار٤ٖ 

غ اُجسٝر٤٘ابد زثٕٞ ٓابٌُِا اًاكضاَ ػ٘اد ٝعاٞى اُعاٌس٣بد ٓضاَ اًٌُِٞاٞش ٓيادز ٌُٜ٘ب ر٘ٔٞ ثشاٌَ

(Kunert, 1111 اظاازؼِٔذ الاٝظاابط اُؾب٣ٝااخ .)ُُِ٘زااسٝع٤ٖ كاا٢ ػااصٍ  اًٝؽ٤ااد اًِججزاإٞ ٓياادز

ٝٝظاظ   (Sabouraud Glucose agar)ٞش اًبز ـد ًًِٞـبثس٣ٝـظ ظـٝظ ٓضَاُلطس٣بد اُغِد٣خ 

 .Mycobiotic agar)) Mignon et al.,1999; Marchisio et al   بزاًا يٞرا٣بٞثٓب٣ٌ

,1999) Aubaid, 1991;.) 

 

( ثدزاظاخ رابص٤س ٗاٞع اُٞظاظ اُـارائ٢ كا٢ ػ٤ِٔاخ ػاصٍ 1911ٝعٔبػزاٚ ) Sinskiُود هبّ 

ّ ٝظظ ظابثس٣ٝد ًًِٞاٞش اًابز ٝٝظاظ  ابظزيدث mentagrophytes  T. ٝT. rubrum اُ٘ٞػ٤ٖ

Taplin dermatophyte test medium  ٝٝظاااظYossef  الاٝظااابط  إ ًاااَ ٞاٝلاؽظااا

ؽا٤ٖ د ٝلارٞعد اوزلاكبد ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ػدى أُعزؼٔساد اُ٘برغخ. كا٢ ردػْ ٗٔٞ اُلطس٣ب يدٓخأُعز

ٝظااظ  ثشااٌَ اكضااَ ٓااٖٝظااظ ٓااسم اُعاابثس٣ٝد ى٣ٌعاازسٝش  إ كاا٢٘ٔاا٣ٞٝعااد إ ٛاار٣ٖ اُ٘ااٞػ٤ٖ 

Yeast nitrogen base (Takasuka,1111.)  ٝٝعد إ ٓؼدٍ ٗٔاٞ ا٤ٌُٗٞاداد كا٢ اُلطس٣ابد

 ًبٕ M. canis ُِ٘ٞع  ٓؼدٍ اٗزبط ا٤ٌُٗٞداد ٞؽ  إاذ ُ اُغِد٣خ ٣ؼزٔد ػ٠ِ ٗٞع اُٞظظ اُـرائ٢

 Heinz oatmeal cerealٞظــــاـظ  ث خ ـٓوبزٗا                                                  اًج٤اس

agar  ْٝظاظرالاٙ صPotato dextrose agar    ٝاو٤اسا  ٝظاظMycoseal agar ػِا٠ اُؾاب١ٝ 

( 1111ٝعٔبػزاٚ ) Meletiadisشابز أٝ.  (Jessup et al., 1111ولاصـــاـخ اُي٤ٔاسح ) 1%

ٞ ـدٍ ٗٔااـإ ٝظااظ ٓااسم اُعاابثس٣ٝد ًًِٞااٞش ٛااٞ اكضااَ الاٝظاابط أُعاازيدٓخ كــااـ٢ رؾل٤ااص ٓؼاا

 A. fumigatus   ٝRhizopusبد ـبد كااا٢ اُلطس٣اااـاُــــاااـصٍ اُلطــاااـس١ ٝٗعجـــاااـخ الاٗجااا

microsporus   ٝSclerosporum prolificans  ٞظـــظ  بُث ٓوبزٗــــخYeast nitrogen  

base ٝ اُٞظاظ Rose well parls memorial instudiant (RPMI) 1111 ُٝٞظاظ ا

Antibiotic medium 1. 

 

 

 درجت انحزارة 2-7-2

ٌُاَ كؼب٤ُاخ  إ اُلؼب٤ُابد اُؾ٣ٞ٤اخ كا٢ اُي٤ِاخ، اذ كا٢ رؤصس ىزعاخ ؽاسازح اُٞظاظ اُـارائ٢ 

هعأذ الاؽ٤اب  أُغٜس٣اخ ٝػ٤ِاب، كواد ؽ٣ٞ٤خ روّٞ ثٜب الاؽ٤ب  أُغٜس٣خ ىزعخ ؽسازح ى٤ٗاب ٝٓضِا٠ 

كا٢ شاٌَ اكضاَ كا٢  اُز٢ ر٘ٔٞ (Thermophilic)ٓغب٤ٓغ ٢ٛ الا٤ُلخ ُِؾسازٙ اُؼب٤ُخ  ا٠ُ  صلاس

شاٌَ كا٢ اُزا٢ ر٘ٔاٞ  ((3ّMesophilic ٝالا٤ُلاخ ُِؾاسازح أُزٞظاطخ 11ىزعخ ؽاسازح اػِا٠ ٓاٖ 

كاا٢ كبٜٗااب ر٘ٔااٞ  Psychrophilic))3ّ آااب الا٤ُلااخ ُِجااسٝىح  11-11اكضااَ ثاا٤ٖ ىزعزاا٢ اُؾااسازح 

( . اُلطس٣اابد الا٤ُلااخ ُاادزعبد اُؾااسازح أُزٞظااطخ 3ّ1991 )اُعااؼد، 11ىزعااخ ؽااسازح اهااَ ٓااٖ 

(Mesophilic)  11-11ر٘ٔٞ ع٤دا  ث٤ٖ ىزعز٢ ؽسازح ( 3ّBull and Bushnell,1911.) 

 (Moderately thermophilic)إ اُلطس٣اابد اُغِد٣ااخ ٓزٞظااطخ اُزؾٔااَ اُؾااساز١  

3ّ وبزط اُغعْ اُؾا٢، ًٔاب إ ىزعاخ اُؾاسازح أُضِا٠ ُ٘ٔاٞ 11٘ٔٞ ع٤دا  ثدزعخ ؽسازح ٓؼظٜٔب رٝ
، 11ثدزعخ ؽاسازح  رعزط٤غ ا3ُّٞٔ٘ ٝلا 11-11اُلطس٣بد اُغِد٣خ رزساٝػ ث٤ــٖ  ثؼاض كا٢ ؽا٤ٖ 3ّ

(. ًٔاب إ ىزعاخ 3ّWeitzman and Summerbell,1991 )11الاٗٞاع لا ر٘ٔٞ ثدزعخ ؽسازح 

 Marchisio et 3ّ 11-11زيدٓخ ك٢ ر٤ٔ٘اخ اُلطس٣ابد اُغِد٣اخ رزاساٝػ ثا٤ٖ اُؾسازح أُض٠ِ أُع

al.,1991; Muhsin et al.,1991; Mignon et al.,1999) .)أشابز Norris  ٚٝعٔبػزا
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 .T. rubrum, Tاُ٘اٞػ٤ٖ اُ٘ٔاٞ ٌُاَ ٓاٖ ٓعازٟٞ  ػِا٠اوزلاكابد  اُا٠ ػــاـدّ ٝعاٞى( 1999)

mentagrophytes  3ّ 11ٝهااد اظاازيدٓذ ىزعااخ اُؾااسازح .  3ّ 11ٝ 11 خىزعااكاا٢ ػ٘ااد ر٤ٔ٘زٜااب 

 M. canis ُ٘اٞعُزود٣س ٓؼدٍ ٗٔٞ ا٤ٌُٗٞداد ك٢ ػصلاد ظاس٣س٣خ ٓاٖ اُلطس٣ابد اُغِد٣اخ ٜٝٓ٘اب ا

ٗٔااٞ ٛاارٙ  كاا٢كاا٢ اوزجاابز كؼب٤ُااخ ثؼااض أُضاابىاد اُؾ٣ٞ٤ااخ  3ّ 11اظاازيدٓذ ىزعااخ اُؾااسازح ٝ

 (. et al.,1111 Jessupاُلطس٣بد اُغِد٣خ )
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ٞ اُلطس٣بد ٝاُؼد٣اد ٓاٖ كؼب٤ُزٜاب اُؾ٣ٞ٤اخ الاواسٟ ثابُسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ ُِٞظاظ ــ٣زبصس ٗٔ 

٤٘اخ ٤اُؾبُخ الا٤ٗٞ٣خ ٌُٔٞٗابد اُٞظاظ اُصزػا٢ ٝعٜبش٣اخ الاؽٔاب  الآ ك٢ٗٚ ٣ؤصس إذ إاُصزػ٢ , 

 Danew andس٣بد ـزـِٜب اُلطااااـــااااـعر إ خـااااـظ ٝآٌب٤ٗـٝأُـاااار٣بد الاوااااسٟ كاااا٢ اُٞظاااا

Klossek,1999) .)ؤى١ ا٠ُ عؼَ اُٞظظ ـٕ ٗٔٞ اُلطس٣بد اُغِد٣خ ك٢ ٝظظ ؿ٢٘ ثبُعٌس٣بد ٣إ

ُاارُي رضاابف آاالاػ اُاادٝازٟ  ,  (Kunert, 1999) ٛاابظ ٤ٞٔٗضجاار إُاا٠ٔااب ٣ااؤى١ ٓ  ؽبٓضاا٤ب  

رز٤ٔاص . ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ ُِٞظاظ ضأٖ أُادٟ الآضاَ ُِ٘ٔاُٞلاٝظبط اُصزػ٤اخ ُِٔؾبكظاخ ػِا٠ اُاسهْ 

شاٌَ كا٢ ٜٗاب ر٘ٔاٞ ألا إ( 11-1دٟ ٝاظغ ٖٓ اُاسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ )اُلطس٣بد اُغِد٣خ ث٘ٔٞٛب ك٢ ٓ

 1.1-1اكضَ ك٢ الاٝظبط اُصزػ٤اخ أُؾز٣ٞاخ آالاػ اُادٝازٟ  ٝثاسهْ ٤ٛادزٝع٢٘٤ ٣زاساٝػ ثا٤ٖ 

ٕ أ(. ٝعاد Kunert,1111) اص٘ب  ٗٔٞٛاب ك٢ ٝهد ٣زؾٍٞ اُٞظظ ا٠ُ اُوبػد٣خ ؽٍٞ اُـصٍ اُلطس١

٤س ـــاـخ ػــاـٖ رــؼج٤ــاـس اُغ٤٘ا٢ ُجؼـاـض اُغ٤٘ابد أُعؤُٝاػ٤ِٔاخ اُز ك٢اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ ٣ؤصس 

 (..Ramon et al.,1999) Candida sppسح ـٌَ كــــ٢ و٤ٔـاُش
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اُلاشٓاخ ُ٘ٔاٞ اُلطس٣ابد ثابوزلاف اٗٞاػٜاب ٝاُٞظاظ اُـارائ٢ ٝىزعاخ  ٖٓادح اُؾضا زجب٣ٖر 

ػ٘اد ػصُٜاب  ٣ٞٓب   ٣11خ ٓدح لا روَ ػـــٖ اُلطس٣بد اُغِداذ رؾضٖ اُؾسازح أُعزيدٓخ ك٢ اُ٘ٔٞ. 

  ٤غبثأظ أزثؼخبٗخ ضثؼـد ٓدح ؽ ك٤ٜب ٗٔٞا  سلا ٣ظٜاُز٢  اُصزػ٤خ ا ٝظبط، ٝرزِق 

(Kwon-Chung and Bennett,1991; Marchisio et al.,1991; Muhsin et al.,  

1991). 

اٗزبط ا٤ٌُٗٞداد ٓاٖ اُلطس٣ابد اُغِد٣اخ  اذ  ك٢ ٖٓدح اُؾض ٝ ٌٓٞٗبد الاٝظبط اُـرائ٤خ رؤصس  

 Heinz oatmeal cerealٝظظ  ك٢ٖٓ ا٤ٌُٗٞداد  اًًج٤س ا٣ً٘زظ ػدى  M. canisُٞؽ  إ اُلطس 

agar ظ ـٝظا كا٢داد ـظ ا٤ٌُٗٞاـٚ لا ٣٘زاـلا اٗاإا٣ابّ  1د ٓدح ؽضبٗخ ـثؼPotato dextrose agar 

 Jessupٗعج٤ب  )ٖٓ ا٤ٌُٗٞداد  ً  ٤ِلاا٣بّ ٝثؼدى ه 1 ٖالا ثؼد ٓدح ؽض Mycoseal agarٝظظ ٝ

et al.,1111٣ٝيزِق ٓؼدٍ ٗٔٞ اُلطس٣بد اُي٤ط٤خ الآضَ ثبوزلاف الاٝظبط اُـرائ٤اخ ٝاٗاٞاع .) 

 . et al., 1111 (Meletiadis) اُلطس٣بد
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ٗزبط اٗص٣ٔابد اُجسٝر٤٘اص ٓضاَ ىزعاخ إ٣خ ٝؤصس اُؼد٣د ٖٓ اُؼٞآَ ك٢ ٗٔٞ الاؽ٤ب  أُغٜس٣ 

اُؾااسازح ٝاُااسهْ ا٤ُٜاادزٝع٢٘٤ ُِٞظااظ اُصزػاا٢ ٌٝٓٞٗاابد اُٞظااظ اُصزػاا٢ اُزاا٢ رشاأَ )ٓياابىز 

اُز٣ٜٞااخ ٝطس٣وااخ اُزئااس أُزجؼااخ   ػااٖ ً  كضاالازثٕٞ ٝاُ٘زااسٝع٤ٖ ٝالآاالاػ( ٝٓاادح اُؾضااٖ باٌُاا

 (. Aunstrup et al.,1919ؿبطعب  ) ّظٞا  ًبٗذ رئسا  ظطؾ٤ب  ا

 

 

 انزقى انهيذروجيُي -2-8-1

ٗزبط اُجسٝر٤ص ٓاٖ الاؽ٤اب  أُغٜس٣اخ ثابوزلاف اُاسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ ُٞظاظ اُ٘ٔاـٞ إ٣يزِق  

 اُياااابل ثٌااااَ ًبئـــااااـٖ، ُاااارُي كاااابٕ ٛ٘اااابى اٗص٣ٔاااابد ثسٝر٤ااااص ؽبٓضاااا٤خ ٝهبػد٣ااااخ ٝٓزؼبىُااااخ
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 (Rao et al.,1999 ًٔب ٣ٝيزِق اُاسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ الآضاَ ُِ٘ٔاٞ ػاٖ اُاسهْ ا٤ُٜاد .) زٝع٢٘٤

٣ٌاإٞ  Ferviodobacterium pennavoransثٌزس٣ااب ٢ لااك,  الآضااَ لاٗزاابط الاٗااص٣ْ ٝكؼب٤ُزااٚ

كا٢ ؽا٤ٖ إ اُاسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ الآضاَ ُلؼب٤ُاخ اٗاص٣ْ  1.1اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ الآضَ ُ٘ٔٞٛاب ٛاٞ 

 . Friedrich and Antranikian, 1991)) 11اُجسٝر٤٘ص)ا٤ٌُسار٤٘ص( ٛٞ 

ُجسٝر٤ص ٓــٖ الاػلبٕ ٣ٌٕٞ كــ٢ ٓدٟ ٝاظغ ٓـاـٖ اُاسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ إٕ اٗزبط اٗص٣ٔبد ا

اٗااص٣ْ اُجسٝر٤ااص   M. canisكٔااضلا  ٣٘اازظ كطااس   Rao et al., 1999))  11-٣1زااساٝػ ثاا٤ٖ 

 9ٕ اُاسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ الآضاَ ُلؼب٤ُزاٚ ٛااٞ أٝ 1.9زهاْ ٤ٛاادزٝع٢٘٤  ١)ا٤ٌُسار٤٘اص( كا٢ ٝظاظ ذ

(1991   Lee et al., )ٕٓـاـٖ كطاس  هْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ ُٞظظ اٗزبط اُجسٝر٤ص )ا٤ٌُسار٤٘ص(اُس ًٔب ا

T. mentagrophyes ٞ1.1ٝإ اُاسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ الآضاَ ُلؼب٤ُزاٚ ٛاـٞ  1.9ٛـاـ (Muhsin 

and Aubaid, 1111 إ اُجسٝر٤ــص اُؾبٓض٢ أُ٘زظ ٖٓ اُلطس .)Enomothecium ashyii 

 ,.Koltun et al   ) ظابػخ 19د ٓدح ؽضاٖ ػ٠ِ ؽد ظٞا  ثؼ 1ٝ  ٣1٘زظ ك٢ زهْ  ٤ٛدزٝع٢٘٤ 

1991 .) 

هد ٣ٔزِي اٗص٣ْ اُجسٝر٤ص كؼب٤ُخ اٗص٤ٔ٣خ ػب٤ُخ ػ٘د ه٤ٔز٤ٖ ٓاٖ اُاسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ ًٔاب كا٢ 

ٛٔااب الآضااَ 11ٝ ٤1.1ٖا٤ُٜاادزٝع٤٘٤ ٣ٖ٤ٌاإٞ اُااسهٔ إذ  Trichoderma harzianumكطااس  

 (.De Marco and Felix, 1111) ُلؼب٤ُزخ

 

 نحزارةدرجت ا  -2-8-2

ىزعااخ ٝعااد إ كوااد . (اُؾااسازح دزعااخِجسٝر٤ااص ثٜااب ُٝاٗزبعاُي٤ط٤ااخ   اُلطس٣اابدٗٔااٞ  ٣زاابصس

  11ّٛااا٢  Scedosporium apiospermumاُؾاااسازح أُضِااا٠ لاٗزااابط اُجسٝر٤اااص ٓاااٖ اُلطاااس 

  Aspergillus oryzaeطاـسٖ اُلـص ٓاـاُجسٝر٤ااٗص٣ٔابد بط ـّ لاٗز11 سازح ؾاُىزعخ ٝاظزيدٓذ 
 ,T. mentagrophytes  ;Dahot سـاااـاُلطٝ   penicillium expansum اُلطاااسٝ

1991;Larcher et al.,1991; Aubaid and Muhsin, 1999)، ٖكا٢ ؽا٤ٖ )1991ؽعا .

 M. canis (Brouta etزبط اُجسٝر٤ااـص ٓـااـٖ اُلطااس ـلاٗاا 3ّ 11 اظاازيدٓذ ىزعااخ اُؾااسازح

al.,1111 et al.,1999; Mignon)بط ــاالاٗز 3ّ 11سازح ـااــ. ًـااـٔب اظزيدٓـــااـذ ىزعــااـخ اُؾ

 (.(P. chrysogenum Benito et al., 1111س ـــص ٓــٖ اُلطـسٝر٤ـاُج
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زثٕٞ ٝاُ٘زاسٝع٤ٖ ب٣صٝى اُٞظظ اُصزػ٢ أُعزؼَٔ لاٗزبط اُجسٝر٤اص ثٔيادز ُِطبهاخ ٝاٌُا 

٢ٗٞ ٣ؾلص اُ٘ٔاٞ ٣ٝزجاب٣ٖ زثبػٔخ ٝٓؾلصح ُلاٗزبط. ٝرؤًد ٓؼظْ اُدزاظبد إ أُيدز اٌُاٝٓٞاى ى

 (Repressor)أٝ ًبثؾااب   (Activator)ً   راابص٤سٙ ػِاا٠ اٗزاابط اٗااص٣ْ اُجسٝر٤ااص كوااد ٣ٌاإٞ ٓؾلااصا

زث٢ٗٞ أُعازؼَٔ، كٔؼظاْ اُعاٌس٣بد بُلاٗزبط ؽعت ٓزطِجبد اٌُبئٖ أُغٜس١ ٝٗٞع أُيدز اٌُا

%  1.1-1.1جزٚ ػاٖ ػِاـ٠ اٗزابط اٗاص٣ْ اُجسٝر٤اص اذا اشىاىد ٗعا ثؼوبصخ اًٌُِٞٞش ُــٚ ربص٤س ًاب

ك٢ ٓؼظْ الاؽ٤ب  أُغٜس٣خ ٣ٝؼصٟ ذُي ا٠ُ إ ر٘ظ٤ْ ث٘اب  اٗاص٣ْ اُجسٝر٤اص ٣يضاغ اُا٠ ك٤ُاخ ًظاْ 

   (Catabolic repression)أُو٤ضاااااااااااااااااااااااااااااخ

(Egorov et al.,1991) . ٖٝعاد إ اًٌُِٞاٞش ٝأُابُزٞش ٝاُعاٌسٝش اكضاَ أُيابىز كا٢ ؽا٤

 A. oryzae (1991  Ustyuzhanina et al.,.)  زث٤ٗٞخ  لاٗزبط اُجسٝر٤ص ٖٓ اُؼلٖباٌُ

ؼضاا٣ٞخ أٝ ؿ٤سأًُااب ٣ااصٝى اُٞظااظ اُصزاػاا٢ ثبُٔياادز اُ٘زسٝع٤٘اا٢ ًاابٓلاػ اُ٘زااسٝع٤ٖ 

ؽٔاااب  الا٤٘٤ٓاااخ ٝاُجسٝر٤٘ااابد ٝثياااٞزح ػبٓاااخ ٣زجاااب٣ٖ راااهص٤س ٓيااادز لاأُيااابىز اُؼضااا٣ٞخ ًب

 . (Keen and Williams, 1911اٗزبط اُجسٝر٤ص ٖٓ الاؽ٤ب  أُغٜس٣خ ) ك٢اُ٘زسٝع٤ٖ 

ٍ ثسٝر٤ــااـٖ باظاازؼٔ ً  ٓااضلازثٕٞ ٝاُ٘زااسٝع٤ٖ ٓؼااب ، بهـااـد ٣عزيـااـدّ ٓياادز ٝاؽـااـد ٌُِاا

 Aspergillusزثٕٞ ٝاُ٘زسٝع٤ــٖ لاٗزابط اُجسٝر٤ـاـص ٓـاـٖ اُلطاس بٌُِ اًزئ٤عـ اًاٌُٞلاع٤ٖ ٓيدز

fumigatus (  Monod et al., 1991 ) .اًٝؽ٤اد أًًاب اظازؼَٔ ا٤ٌُاسار٤ٖ )اُاس٣ش( ٓيادز 

 Xanthomonasٝع٤ٖ لاٗزاااابط اُجسٝر٤ااااص )ا٤ٌُسار٤٤٘٤ااااص( ٓااااـٖ ثٌزس٣ااااب زثٕٞ ٝاُ٘زااااسبٌُِاااا
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meltophilia  (De Toni et al., 1111 ٖٝاظازؼَٔ اُجاسٝر٤ٖ ا٤ُِلا٢ ٝاُغاص  اُـشابئ٢ ٓا .)

 M. canis (Takuichiاُطجوخ أُزوسٗخ ُغِد الاٗعبٕ لاٗزبط اُجسٝر٤ص )ا٤ٌُسار٤٘٤اص( ٓــاـٖ كطاس 

et al.,1991. ) 
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ٗزابط الاٗص٣ٔابد ٓاٖ الاؽ٤اب  أُغٜس٣اخ إ٤ٔٛخ  ك٢ أاُز٣ٜٞخ ٝأُصط ُلاٝظبط اُصزػ٤خ ذٝ  

ٗزبعٜب ُلاٗص٣ٔابد ريزِاق ثابوزلاف ًاَ ٓاٖ اٌُابئٖ إٝاُؾبعخ ا٠ُ اُز٣ٜٞخ ُ٘ٔٞ الاؽ٤ب  أُغٜس٣خ ٝ

ًعاغ٤ٖ ٤ٔٛاخ اُز٣ٜٞاخ ٝأُاصط كازٌٖٔ كا٢ ؽبعاخ الاؽ٤اب  أُغٜس٣اخ ُلاٝأأُغٜس١ ٝالاٗاص٣ْ، آاب 

(. ُٝزاٞك٤س الاًٝعاغ٤ٖ ٌُِابئٖ 1111اُرائت ٝرٞش٣اغ أُابىح اُس٤ًاصح كا٢ ٝظاظ اُز٤ٔ٘اخ )اُاد٢ٔ٤ُ، 

أُغٜس١ رؾضٖ الاٝظابط اُصزاػ٤اخ كا٢ اُؾبضا٘خ اُٜاصاشح ٝثعاسػخ ٓؼ٤٘اخ. كٔاضلا  ٣زطِات اٗزابط 

ً  ر٣ٜٞخ M. canisاٗص٣ْ ا٤ٌُسار٤٘٤ص ٓــٖ كطس   Lee)ىٝزح/ ىه٤واخ  111ثٔوداز ظسػخ ٓاصط   ً 

et al., 1991) كا٢ ؽا٤ٖ ٣زطِات اٗزابط ا٤ٌُسار٤٘٤اص ٓاٖ اُجٌزس٣اب اُي٤ط٤ـاـخ .Streptomyces 

falbidoflavus   ىٝزح/ىه٤وااخ  111ر٣ٜٞـااـخ شااد٣دح ٓواادازٛب(Bressollier et al., 1999) .

ـبط اُـااـ٠ ر٣ٜٞـااـخ ــااٜ٘ب رؾزـكباا Bacillus sppٝلاٗزاابط اٗص٣ـااـْ اُجسٝر٤ااص اُوبػااد١ ٓـااـٖ ثٌزس٣ااب 

 .(Fujiwara et al., 1991)ىٝزح /ىه٤وخ  111ـب ــــٓودازٛـ
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ٝٗٔٞ الاؽ٤ب  أُغٜس٣خ ٝاٗزبط الاٗص٣ٔبد اُيبزع٤اخ  ٖلا رٞعد ػلاهخ صبثزخ ث٤ٖ ٓدح اُؾض 

إذ رزجب٣ٖ رِي اُؼلاهخ رجؼب  ا٠ُ ٗٞع اٌُابئٖ أُغٜاس١ ٝالاٗاص٣ْ ٝػٞآاَ اُ٘ٔاٞ أُيزِلاخ، ٝثياٞزح 

طاٞز كا٢ ٌإٞ رالاٗص٣ٔابد اُيبزع٤اخ ٓاغ اُ٘ٔاٞ ٝإ اػِا٠ اٗزبع٤اخ ُلاٗص٣ٔابد ػبٓخ ٣ٌإٞ اٗزابط 

ر٘زظ ثؼض هد ٝ اُضسٝز٣خ لاٗزبط الاٗص٣ٔبد  ((Inducersاُضجبد ثشسط اظزٔساز رٞكس أُؾضبد 

. ريزِاق أُادح اُلاشٓاخ (1111)اُاد٢ٔ٤ُ،  اص٘اب  ٓسؽِاخ اُ٘ٔاٞ اُِٞؿابزر٢ٔ كا٢ اٗص٣ٔبد اُجسٝر٤اص

٤ص ثبوزلاف الاؽ٤ب  أُغٜس٣اخ أُ٘زغاخ ُٜاب ؽزا٠ كا٢ اُ٘اٞع اُٞاؽاد كٔاضلا  ٣٘ازظ لاٗزبط اٗص٣ْ اُجسٝر

خ ـأ٣بّ ٣ٝؼطــ٢ اػِـ٠ كؼب٤ُ 11اٗص٣ْ اُجسٝر٤ص )ا٤ٌُسار٤٘٤ص( ولاٍ ٓــدح ؽضبٗـخ  M. canisكطس 

 (. (Lee et al., 1991 ّٞ اُؼبشـس  ـْ كـ٢ ا٤ُـُلاٗص٣

لاٗااص٣ْ اُجسٝر٤ااص )ا٤ٌُسار٤٘٤ااص(  ػِاا٠ كؼب٤ُااخإٔ أ( 1999ٝعٔبػزااٚ )  Mignonٝلاؽاا  

ص ـْ اُجسٝر٤اـخ اٗص٣اـ. ٝكا٢ ىزاظاخ اواسٟ ٝعاد إ كؼب٤ُا اُؾضآٖاٖ  اُضاب٢ٗ ػشاسكا٢ ا٤ُاّٞ رٌٕٞ 

 Monod et)  اُؾضاّٖٞ اُضبٖٓ ٓاٖ ـ٢ ا٤ُـب كـ٢ اهيبٛـٕٞ كـٖ رٌـٖ ٝاٌُٞلاع٤ـأُؾَِ ٤ٌُِسار٤

al.,1111). 

د اُجسٝر٤اص والاٍ ٓادح اهاَ أٝ اًضاس ٓاٖ ٓب ثبُ٘عجخ ُِلطس٣بد الاواسٟ كبٜٗاب ر٘ازظ اٗص٣ٔابأ

 11اٗااص٣ْ اُجسٝر٤ااص واالاٍ ٓـااـدح ؽضبٗــااـخ   Trichoderma harzianum  ٣٘اازظكٔااضلا   ,ذُااي

اٗاااص٣ْ اُجسٝر٤اااص  T.mentagrophytes ٣٘ااازظ(. DeMarco and Felix,1111ٝظبػـاااـخ )

ؾِاَ ٤ٌُِاسار٤ٖ ثؼاد ٣ٞٓب ، ك٢ ؽ٤ٖ ٣٘زظ اٗص٣ْ اُجسٝر٤ص ؿ٤س أُ 11 ٖ)ا٤ٌُسار٤٘٤ص( ولاٍ ٓدح ؽض

 Muhsin and Aubaid  )  .   (٣,1111ٞٓب   11ٓدح 

 

 وخصبئصهب َشيًبث انبزوتيشإع ااَى -2-9

خ ك٢ روع٤ْ اٗص٣ٔبد اُجسٝر٤ص ٢ٛٝ ٗٞع اُزلبػَ أُؾلص ٝاُطج٤ؼخ ٤س زئ٤عرٞعد صلاصخ ٓؼب٣ 

(. ٝثشاٌَ ػابّ Barett, 1991)  ثا٤ٖ الاٗص٣ٔابد ـغ اُلؼابٍ ٝاُؼلاهاخ اُزطٞز٣اخضاا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ُِٔٞ

اُججز٤اد٣ص  ٛا٢ اٗص٣ٔابدظابض ٓٞهاغ ػِٜٔاب أٖ زئ٤عز٤ٖ ػ٠ِ روعْ اٗص٣ٔبد اُجسٝر٤ص ا٠ُ ٓغٔٞػز٤

اُججز٤ااد٣ص  اٗص٣ٔاابدؼٔااَ ػِاا٠ ا٥صااسح اُججز٤د٣ااخ اُطسك٤ااخ ٝاُزاا٢ ر Exopeptidase)) خاُيبزع٤اا
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ٓغٔٞػاخ  ؼٔاَ ػِا٠ الاٝاصاس اُججز٤د٣اخ اُداو٤ِاخ اُجؼ٤ادح ػاٖر ز٢اُ (Endopeptidase) خاُداو٤ِ

 (.Morihara, 1911الا٤ٖٓ ٝاٌُبزثًٞع٤َ اُطسك٤خ )

ًٔااب روعااْ اٗص٣ٔاابد اُجسٝر٤ااص اُاا٠ صاالاس ٓغٔٞػاابد ؽعاات اُااسهْ ا٤ُٜاادزٝع٢٘٤ ُٞظااظ  

( 11-9) ( ٝاُوبػد٣ااااخ9-1( ٝأُزؼبىُااااخ )1-1اُزلبػااااَ ٝٛاااا٢ اٗص٣ٔاااابد اُجسٝر٤ااااص اُؾبٓضاااا٤خ )

(Borriss, 1991ٝاػزٔاابىا  ػِـااـ٠ أُغٔٞػااخ اُٞظا٤لااخ كـااـ .)ُٞٔغ اُلؼاابٍ روعااـْ اٗص٣ٔاابد ضاا٢ ا

ص الاظاجبزري ـٝثسٝر٤ Serine protease))اُجسٝر٤ص اُـ٠ ازثغ ٓغٔٞػبد ٛـ٢  ثسٝر٤ص اُع٤س٣ٖ 

(Aspartic protease) ـزب٣اـ٤عـٍٞ أٝ اُعـص اُضب٣اـٝثسٝر٤ ٖ(Thiol or cystein proteease) 

(. رؾزا١ٞ Rao el al.,1999 ; Ward, 1991) Metaloprotease))د٢ٗ ـــاـص أُؼــٝاُجسٝر٤

ؼٜب اُلؼاـبٍ ٝرضاـْ الاٗص٣ٔـاـبد ض٢ ٓٞكؽبٓض اُع٤س٣ـٖ ٝاُٜعزد٣ـٖ اُع٤س٣ـٖ  ٤صاٗص٣ٔبد ثسٝر

 ,.M. canisٝ T. mentagrophytes (Aubaid and Muhsin أُ٘زغـخ ٓــٖ الاػلــبٕ ٓضـَ 

1999; Mignon et al.,1999).  ري اٗص٣ٔابد ثسٝر٤اص الاظاجبزري ؽابٓض الاظاجبز ٝرؾزا١ٞ

ؼٜب اُلؼـاااـبٍ ٝرضاااْ اٗص٣ٔااابد اُجسٝر٤اااص اُؾبٓض٤ـاااـخ أُ٘زغـاااـخ ٓــاااـٖ ضاااٝاٌُِٞرب٤ٓاااي كـاااـ٢ ٓٞ

. أُغٔٞػاخ اُضبُضاخ ٓاٖ اُجسٝر٤اص اُضاب٣ٍٞ اُزا٢ .Candida  spp. (Hube, 1991) .اُي٤ٔـــــاـسح

ؼٜب اُلؼـاـبٍ ٝرضاْ اٗص٣ٔابد اُجسٝر٤اص ضارؾز١ٞ ػ٠ِ اُؾبٓضا٤ٖ اُع٤عازب٣ٖ ٝاُٜعازد٣ٖ كـاـ٢ ٓٞ

 Closteridium ٝثٌزـــاـس٣ب spp Streptococcus .ٝثٌزـاـس٣ب M. canis ٘زغاخ ٓـاـٖ كطاسأُ

histolyticum (Rao et al.,1999 Simpanya and Baxter, 1991;). 
ٝػبىح ٓب ٣ٌإٞ اُصٗاي  ٓب اٗص٣ٔبد اُجسٝر٤ص أُؼد٤ٗخ كبٜٗب رؾز١ٞ ذزح كِص ص٘بئ٢ اُزٌبكؤأ 

Zn
1+

 Chelatingاُيلاث٤اخ  اٌُبُع٤ّٞ ٝرٌٕٞ ؽعبظاخ ُِٔاٞاىؼٜب اُلؼبٍ  ٝرؾلص ثب٣ٕٞ ضك٢ ٓٞ 

agents)) ٝرضااْ اٗص٣ٔاابد اُجسٝر٤ااص أُ٘زغااخ ٓااٖ اُلطااس A. oryzae  ٝاُلطااس M. canis 
(Brouta et al.,1111  ;Ward, 1991.) 
 

 الاحيبء انًجهزيت انًُتجت لاَشيى انبزوتيش) انكيزاتيُيش( - 2-11

سٝر٤ااص اُيبزع٤ااخ ُااٚ اُوبث٤ِااخ ػِاا٠ رؾطاا٤ْ ا٤ٌُااسار٤ٖ اٗااص٣ْ   ا٤ٌُسار٤٘٤ااص ٓااٖ اٗص٣ٔاابد اُج 

( . ٝرؼٞى صجبر٤اخ ا٤ٌُاسار٤ٖ  (Bockle et al.,1991 اُطج٤ؼ٢  ٝاُجسٝر٤٘بد ؿ٤س اُرائجخ الاوسٟ 

ٝٓوبٝٓزٚ ُِزؾط٤ْ ٖٓ هجَ ا ؽ٤ب  أُغٜس٣خ إُا٠ اُزاسال اُوا١ٞ ُعلاظاَ اُجاسٝر٤ٖ كاـ٢ رسا٤ًات 

Keratin- β  ٝأα- Keratin رٙ اُزسا٤ًــت ثغعٞز ظ٤عزب٣ٖ )ٝازرجبط ٛــParry and North, 

(. ٣ٝ٘اازظ اٗااص٣ْ ا٤ٌُسار٤٘٤ااص ٓااٖ اُؼد٣ااد ٓااٖ الاؽ٤ااب  أُغٜس٣ااخ ٓضااَ اُجٌزس٣ااب ٝاُلطس٣اابد 1999

اٗص٣ْ اُججزاد٣ص اُاداو٢ِ اُوبػاد١ أُؾِاَ ٤ٌُِاسار٤ٖ ٝر٘و٤خ ٝاُجٌزس٣ب اُي٤ط٤خ ٝاُئبئس. اذ رْ كيَ 

ٓااٖ وـااـلاٍ ر٤ٔ٘زٜـااـب ػِـااـ٠ ٓيـااـدز ٤ًسار٤٘اا٢،  Xanthomonas maltophiliaٓـااـٖ ثٌزس٣ااب 

ً  بعص٣ئــ٤ ً  بٝشُٗٚ  ٕأٝٝعــد  ( . ٝكيَ إٗص٣ْ ٤ًDe Toni et al., 1111ِٞ ىاُزٕٞ )   11  ً 

  Fervidobacteriumأُؾِااَ ٤ٌُِااسار٤ٖ ٓااٖ اُجٌزس٣ااب أُؾجااخ ُِؾااسازح اُعاا٤س٣ٖ ثسٝر٤ااص 

pennavorans ( ػ٘د ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ اُس٣ش اُطج٤ؼ٢Friedrich and Antranikian, 1991.) 

 .M ٓضاَ ٖ اٗاٞاع ٓيزِلـاـخ ٓاـٖ اُلطس٣ابد اُغِد٣ــاـخَ اٗاص٣ْ اُجسٝر٤ص)ا٤ٌُسار٤٘٤اص( ٓاُوـاـد كياـ

gypseum  ٝTrichophyton rubrum     ٝT. mentagrophytes 
       (Takuichi and Higuchi, 1911; Asahi et al., 1991; Tsubio et al., 1999 

; Muhsin et al., 1991)        

٤ًِاٞ ىاُزإٞ   11غص٣ئا٢ اُ ٚاٗص٣ْ اُجسٝر٤ص ٝشٗ كبٗٚ ٣٘زظ  M. canis ُِ٘ٞع  آب ثبُ٘عجخ

صلاصاخ اٗاٞاع ٓاٖ  ًٔاب ٝعاد اٗاٚ ٣٘ازظ. et al., 1991)  (Takuichi اُعا٤س٣ٖ صٓـاـٖ ٗاٞع ثسٝر٤ا

ىاُزااإٞ  ٤ًِاااٞ ٤ً19ِاااٞ ىاُزااإٞ، ٝ 11 ٝ، ٤ًِاااٞ ىاُزااإٞ 11.1ذاد اٝشإ عص٣ئ٤اااخ  اداُجسٝر٤اااص

(Hamaguchi et al.,1111.)  كيَ  ًرُيBrouta ( ٚاٗص٣ْ ا٤ٌُسار٤٘٤ص ٓاٖ 1111ٝعٔبػز )

بد ز٤ٓـخ ٓؾجــخ ٤ٌُِاسار٤ٖ  ٤ًِٞ ىاُزٕٞ. ٝٛ٘بى كطس٣ 11.1غص٣ئ٢ اُ ٚٗٞع اُجسٝر٤ص أُؼد٢ٗ ٝشٗ

 (.(spp. Chrysosporium  Giuseppina  et al., 1111ُغ٘طا ٓضَخ  ٤ٌُِسار٤٘٤ص ٓ٘زغ
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ٓضاااااَ ٤ٖ ٓااااٖ اُجٌزس٣اااااب اُي٤ط٤ااااخ راٗاااااص٣ْ ثسٝر٤ااااص اُعااااا٤س٣ٖ  أُؾِااااَ ٤ٌُِاااااسا ٣ٝ٘اااازظ

Streptomycetes albidolflavus      ٤ًِاااٞ ىاُزااإٞ     19 غص٣ئااا٢اُ ٕٚ ٝشٗاااأ، ٝٝعاااد

(Bressollier et al., 1999 ْٝراا .)ُئاابئس أُ٘زغااخ ا ٤خ ُِزؾااس١ ػاآٖعااؾعااسا  ىزاظااخ إ

ٝ  Geotricum ٝ Malassezia furfur ٓضَ  ئسظاٜسد اُ٘زبئظ ثبٕ اُئبأاُجسٝر٤ص ٝ بدٗص٣ٔلا

Candida spp.  ( ٓ٘زغخ لإٗص٣ْ ا٤ٌُسار٤٘٤ص et al.,1991 Muhsin  .) 

 
 تظيإلا يزادور اَشيًبث انبزوتيش في  -2-11

 ص٘ااب أ كاا٢ اُيبزع٤ااخُلإٗعاابٕ اُؼد٣ااد ٓااٖ إٗص٣ٔاابد اُجسٝر٤ااص  خسضاأر٘اازظ اُلطس٣اابد أُ 

ئٕ كارص٣ٝادٛب ثبُٔـار٣بد،  كضالاػٖ رٜبضاساٝش٣ابىح ٜٔب  كا٢ ىٝزا  ٜٓرٙ الاٗص٣ٔبد ُ إٝ الإصبثخ

زثٕٞ بٌُِا ً  ـبعا٤زئ أًيدزًاُغِد ٝاُشؼس ٝالاظابكس  ٖٓٛرٙ اُلطس٣بد ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُطجوخ أُزوسٗخ 

 ;1111خ الاُزيـاـبم ٝاوزاسام ا ٗعاغخ )٤اىٝزا  كا٢ ػِٔ صد اُجسٝر٤بٗص٣ٔإرِؼت ٝ .ٝاُ٘زسٝع٤ٖ

Tsubio et al., 1999 Monod et al.,). صابثخ اُزغس٣ج٤اخ ُي٘ابش٣س ؿ٤٘٤اب الإ اظاٜاسد ٗزابئظ

 إصابثخرؾادس  ثهٜٗب اُيبزع٢ذاد اُلؼب٤ُخ اُؼب٤ُخ  ٗص٣ْ ا٤ٌُسار٤٘٤ص  M.canisكطس علالاد ٖٓ ث

ٓاغ اُعالالاد ذاد اُلؼب٤ُاخ اُٞاطئاخ ُةٗاص٣ْ ٝاظاز٘زظ ٓاٖ ذُاي إٔ ٛ٘ابى  ً  ٓوبزٗخ ((Acuteؽبىح 

(. أٓاب هبث٤ِاخ Viani et al., 1111ا ػسا  اُعس٣س٣خ ) ػلاهخ ٝص٤وخ ث٤ٖ كؼب٤ُخ الإٗص٣ْ ٝظاٜٞز

٣ٔزِااي كؼب٤ُااخ ػب٤ُااخ   Microsporum gypseumالإٗااص٣ْ ػِاا٠ رؾطاا٤ْ اُشااؼس كٞعااد إ كطااس 

 (.Okafor and Ada, 1111لإٗص٣ْ ا٤ٌُسار٤٘٤ص رٌٔ٘ٚ ٖٓ رؾط٤ْ اُشؼس ػ٘د ر٤ٔ٘زٚ ػ٤ِٚ )

ؾطاا٤ْ ػِاا٠ ر ً  حواادزاُُااٚ  M. canis ٗااص٣ْ اُجسٝر٤ااص اُياابزع٢ أُ٘اازظ ٓااٖ اُلطااسلإ إ

  Squamous cells)ىوـااـٍٞ اُيلا٣ااب اُوسك٤ااخ)ٝ(  Horny cells)اُوس٤ٗااخ بظااب٣زٞثلاشّ اُيلا٣اا

(Higuichi et al.,1991ٌ٣ٝشاازسى ًااَ ٓااٖ اٗااص٣ْ اُجسٝر٤ااص ٝاُوـااـٞح ا٤ُٔ .)صٍ ـخ ُِـاا٤ااـب٤ٌٗـ

 ,Samdani and Al-Bitar)ِٔض٤ــاـق الاٗعاغخ أُزوسٗاخ ُاُلطس١ أُزطلاَ كا٢ ػ٤ِٔاخ ؿاصٝ 

ىاواَ  M. canis ُِ٘اٞع  اُـاصٍ اُلطاس١ ٖٓ أُ٘زغخ ا٤ٌُسار٤٘٤ص اٗص٣ْ  ٝعد إ ٤ًٔخٝ . (1111

خ ـكا٢ ؿاصٝ اُزسا٤ًات ا٤ٌُسار٤٘٤ا ٙىٝز دٍ ػِا٣٠ا ٓٔاب سٙـخ ثبُشؼـالاثٞاؽ أُؾ٤ط ٖٓاُشؼسح اػ٠ِ 

سح ػاٖ ـٍ ٓجبشاؤٝـالا اٗٚ ٤ُط اُؼبٓاَ اُٞؽ٤اد أُعا  ذُي ٝثبُسؿْ ٖٓ. ك٢ الآساض٤خ  ٚساًـاشزٝ

رعابْٛ (. إذ Mignon et al.,1999a,bيبثخ )ـطظ أُاـلاؽظخ كا٢ اُواـس٣خ أُاـبٍ اُعس٣اـالاشٌا

 ٛابٝؿ٤س DNaseٝاٗاص٣ْ  ٝاُلٞظـاـلٞلا٣ج٤صاٗٞاع ػد٣دح ٖٓ أٗص٣ٔبد اُجسٝر٤ص ٝاٗص٣ٔبد اُلا٣ج٤ص 

 ,Papini and Mancianti, 1991- 1991 ; Simpanya and Baxter)ساضا٤خ ٢ الآكاـ

1991; Muhsine et al.,1991; Viani et al.,1111) . 

ك٢ ػ٤ِٔخ اوزاسام  بوزيس أ٤ٔٛزٜرلا اُلطس٣بد  اُغِد٣خ أُ٘زغخ ٖٓ  إٕ إٗص٣ٔبد اُجسٝر٤ص

شازسى كا٢ رلابػلاد كاسط اُؾعبظا٤خ أُزاهوسح اُزا٢ راسرجظ ثبلإصابثبد ر بأٗعغخ أُضا٤ق ثاَ اٜٗا

ث٤ُٞ٤٘ابد أُ٘بػ٤ااخ ًبظازغبثخ ٓ٘بػ٤ااخ وِط٤ااٚ اٌُِٞ ًارُي اكااساش اُغِد٣اخ ًبظاازغبثخ ٓ٘بػ٤اخ و٣ِٞااخ ،

. ٝثؼااض إٗص٣ٔاابد Descamps et al.,1111 ; Vermout et al.,1111)ُِٔضاا٤ق   )

 Ulvatne etاُجسٝر٤ااص ُٜااب ىٝز كاا٢ اوزااصاٍ ؽعبظاا٤خ ا ؽ٤ااب  أُغٜس٣ااخ ُِٔضاابىاد اُؾ٣ٞ٤ااخ )

al.,1111.) 

 

  تُقيت اَشيًبث انبزوتيش -2-12

اُـاس   Fractionation))ِخ ٓززبثؼاخ ٓاٖ طاسم اُزغصئاخ إ ر٘و٤خ الإٗص٣ٔابد ٛا٢ ظِعا 

ٜٓ٘ب كيَ ثسٝر٤ٖ الإٗص٣ْ ػٖ ثو٤خ ثسٝر٤٘بد أُعزيِا الاٗص٢ٔ٣ اُيبّ ٝرؼزٔد طسم اُليَ آب 

ٝاُلااسش اُـشاابئ٢  (Ultrafilteration)ػِاا٠ اُااٞشٕ اُغص٣ئاا٢ ٓزٔضِااخ ثطااسم اُزسشاا٤ؼ أُعاازدم 

(Dialysis) ٕاُغص٣ئاا٢ ُلاٗص٣ٔاابد ًٔااب كاا٢ طس٣وااخ اُزسشاا٤ؼ ،  اٝ ٣ازْ ػِاا٠ اظاابض اُؾغااْ ٝاُااٞش

اٝ اٜٗااب رؼزٔااد ػِاا٠ اُااسهْ ا٤ُٜاادزٝع٢٘٤ ٝاُوااٞح الا٤ٗٞ٣ااخ ُِٔؾِااٍٞ  (Gel filtration)اُٜلآاا٢ 

٣ؼزٔاد اُلياَ ثطس٣واخ اُزسؽ٤اَ اٌُٜسثابئ٢  . (Ion exchange)ا٣ا٢ٗٞ اُ٘بضؼ ك٢ طس٣وخ رجابىٍ 

((Electrophoresis ُليَ ا وسٟ ٢ٛ اُزسظ٤ت ثب ٓلاػ ػ٠ِ اُشؾ٘خ اٌُٜسثبئ٤خ ٖٝٓ طسم ا
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ٝأُر٣جبد اُؼض٣ٞخ ٓضَ ًجس٣زابد ا ٤ٗٞٓاّٞ ٝا ظا٤زٕٞ ٝ الا٣ضابٍٗٞ ٝا٤ُٔضابٍٗٞ ٝطس٣واخ اُزغل٤اد 

((Lyophization  (Garfin, 1991 and Suelter, 1991. ) 

 ُود هبّ اُؼد٣د ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ثز٘و٤خ إٗص٣ٔابد اُجسٝر٤٘٤اص ٓاٖ ا ؽ٤اب  أُغٜس٣اخ أُ٘زغاخ ُٜاب. 

ثؼدح وطاٞاد  M. canis( ثز٘و٤خ إٗص٣ْ ثسٝر٤ص اُع٤س٣ٖ ٖٓ كطس 1991ٝعٔبػزٚ ) Leeكود هبّ  

  CM-Sephadex- C11ٝػٔٞى  DEAE-sephadexٓزؼبهجخ ٢ٛ اُزجبىٍ ا ٢ٗٞ٣ ولاٍ ػٔٞى 

 رؼابىٍ كؼب٤ُخ ٗٞػ٤اخ اًٝبٕ الإٗص٣ْ أُ٘و٠ ذ Sephadex- G-11ٝاُزسش٤ؼ اُٜلا٢ٓ ولاٍ ػٔٞى 

%. ٝٗوا٠ أٗاص٣ْ اُجسٝر٤اص 11ٖٓ الإٗص٣ْ اُيبّ ٝٗعجخ الاظزسىاى ُِلؼب٤ُخ الإٗص٤ٔ٣خ ٓسح اًضس  111

ٔزؼبهجااخ أُٜٝااب اُزسشاا٤ؼ أُعاازدم اُيطااٞاد ٓااٖ اُثعِعااِخ  T. mentagrophytesٓااٖ اُلطااس 

ٝاُلسش اُـشبئ٢  صْ اُزغصئخ والاٍ ػٔاٞى اُزجابىٍ ا ٣ا٢ٗٞ   Amicon- YM-1ثبظزؼٔبٍ أُسشؼ 

DEAE-Sepharose Cl-1B   ٝ اُزغصئاااخ ثؼٔاااٞىSepharcyl- S-111  ْكٌااابٕ الإٗاااص٣

 Tsubio et% ) 1.1ٓسح اًضس ٖٓ الإٗص٣ْ اُيابّ ٝٗعاجخ اظازسىاى  11كؼب٤ُخ ٗٞػ٤خ  اأُزغبٗط ذ

al.,1999. ) 

 .Aطس ـلااُٖ  ٓاٖ ـ٤س٣اـص اُعـص٣ْ ثسٝر٤اـ( ثز٘و٤اخ إٗا1991ٚ  )ـاـٝعٔبػز Reichardهابّ 

fumigatus  الاُلااخ بـساك٤ااـذُااي ثبظاازؼٔبٍ ًسٝٓبرٞؿ%  ٝ 11زسىاى ـ٘عااجخ اظااث ((Affinity 

chromatography  واااالاٍ ػٔااااٞى Agarose- Epsilon –amino-caproyl-D-

tryptophan methylester   ٌٖٔٝرDahot  (1991 ٖر٘و٤خ اٗاص٣ْ اُجسٝر٤اص اُوبػاد١ ٓا ٖٓ )

لاسش اُـشابئ٢ ٝاُ 1:1ثؼ٤ِٔخ اُزسظ٤ت ثب ظ٤زٕٞ أُجسى ث٘عجخ  Penicillium expansumكطس 

 اُزجابىٍ ثبُشاٞازى اُزغصئاخٝ  Sephadex G-111ٝاُزغصئخ ثبُزسش٤ؼ اُٜلآا٢ ثبظازؼٔبٍ ػٔاٞى 

غص٣ئاا٢ اُ ٚٝشٗاا) ًٝاابٕ الإٗااص٣ْ أُزغاابٗط أُ٘واا٠ DEAE-sephadex A-11واالاٍ ػٔااٞى 

عاااسٟ أ%.19ٝٝٗعاااجخ اظااازسىاى ثاااسٝر٤ٖ  ٝؽااادح/ِٓـْ 11.1كؼب٤ُاااخ ٗٞػ٤اااخ  اذ (ىاُزااإٞ 11111

Brouta ٚس طاـص ٓاٖ كـ( وطٞاد ٓزعِعاِخ ُلياَ أٗاص ٣اْ ا٤ٌُسار٤٘٤ا1111) ٝعٔبػزM. canis 
صااْ , ٝاُلاسش اُـشاابئ٢  Bacitracin agaroseٝٛـاـ٢ اُزسشاا٤ؼ أُعازدم ٝاُزغصئااخ والاٍ ػٔااٞى 

غص٣ئاا٢ اُ ٚٝشٗاا ٠إٗااص٣ْ ٓ٘واا ٜٝٓ٘ااب رااْ اُؾيااٍٞ ػِاا٠ .Octyl-Agaroseاُزغصئااخ واالاٍ ػٔااٞى 

% 11ٓااسح اًضاس ٓااٖ الإٗااص٣ْ اُياابّ ٝث٘عااجخ اظاازسىاى  11 ٘ٞػ٤ااخاُ زاا٤ًِٚاٞ ىاُزاإٞ ٝ كؼب٤ُ 111.1

ثؼ٤ِٔخ  Alcaligenes faecalisُِلؼب٤ُخ الإٗص٤ٔ٣خ. إٕ إٗص٣ْ اُجسٝر٤ص اُوبػد١ أُ٘و٠ ٖٓ ثٌزس٣ب 

,  DEAE- Celluloseخ ولاٍ ػٔاٞى ـصئـ% ٝاُزغ91غ ـخ رشجـسى ث٘عجـاُزسظ٤ت ثبلاظ٤زٕٞ أُج

ًضس ٖٓ الاٗص٣ْ اُيبّ أٓسح  19.9٘ٞػ٤خ اُ زٚكؼب٤ُ ثِـذ . Sephadex G-111اُزغصئخ ثؼٔٞى صْ 

 . (Thangam and Rajkumar, 1111)ُِلؼب٤ُخ الإٗص٤ٔ٣خ   1.1ٝث٘عجخ اظزسىاى %

( وطٞر٤ٖ ٓزؼبهجز٤ٖ كــ٢ ر٘و٤خ اٗص٣ْ ثسٝر٤ص اُع٤س٣ٖ 1111ٝعٔبػزٚ ) Adinarayanaاظزؼَٔ 

ثٌجس٣زاابد غصئااخ ٛاا٢ اُز Bacillus subtilis PE-llاُوبػااد١ أُواابّٝ ُِؾااسازح ٓااـٖ ثٌزس٣ااب 

 ًٝسٝٓبرٞؿساك٤اااب اُزسشااا٤ؼ اُٜلآااا٢ ثبظااازؼٔبٍ ػٔاااٞى  %11- 11الا٤ٗٞٓاااّٞ ث٘عاااجخ رشاااجغ 

Sephadex G-111 ًضاس ٓاٖ الإٗاص٣ْ أٓاسح  11كؼب٤ُخ ٗٞػ٤اخ  إ الإٗص٣ْ أُ٘و٠ ًبٕ ذأ،  ٝٝعد

 % ُِلؼب٤ُخ الاٗص٤ٔ٣خ. 11اُيبّ ٝث٘عجخ اظزسىاى

 

 انبزوتيشاَشيى  دراست بؼط حزكيبث  -2-13

  وثببته تأثيز درجت انحزارة في فؼبنيت اَشيى انبزوتيش – 2-13-1

ؽبُااخ رااه٣ٖ أُغااب٤ٓغ اُلؼبُااخ ٌُااَ ٓااٖ الاٗااص٣ْ ٝأُاابىح اُس٤ًااصح  كاا٢رااؤصس ىزعااخ اُؾااسازح  

Substrate))  كؼب٤ُااخ  كاا٣ٝ٢اا٘ؼٌط ذُااي ػِاا٠ ظااسػخ اُزلبػااَ الاٗص٣ٔاا٢. ٣ٝؼزٔااد رااهص٤س اُؾااسازح

خ ثسٝر٤ٖ الاٗص٣ْ ٝصجبرٚ ٝرس٤ًص اُس٤ًصح ٝصجبرٜاب ٝاُلاخ الاٗاص٣ْ ُلازرجابط ٓاغ الاٗص٣ٔبد ػ٠ِ طج٤ؼ

اُس٤ًااصح ٝاُااسهْ ا٤ُٜاادزٝع٢٘٤ ُِٔؾِااٍٞ ٝٝعااٞى أُ٘شااطبد ٝأُضجطاابد  ٝاُوااٞح الا٤ٗٞ٣ااخ ٝرس٤ًااص 

 (.Fullbrook, 1991اُجسٝر٤٘بد ك٢ ٓعزيِا الاٗص٣ْ ٝٝهذ اُزؼس٣ض ُِؾسازح )

٠ ُلؼب٤ُااخ إٗااص٣ْ ثسٝر٤ااص اُعجزِعاا٤ٖ اُشااج٤ٚ ثبُعاا٤س٣ٖ ٕ ىزعااخ اُؾااسازح أُضِااأكوااد ٝعااد  

(Subtilisin like serine protease)  أُ٘زظ ٖٓ اُلطسM. canis  3ّ ٝىزعاخ  ٢ٛ11 ؽاٞا٢ُ
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(. كاا٢ ؽاا٤ٖ إ ىزعااخ اُؾااسازح 3ّBrouta et al.,1111 ) 11ٝ 11ؽااسازح صجاابد الإٗااص٣ْ ثاا٤ٖ 

3ّ 11أُ٘ازظ ٓاٖ اُلطاس ٗلعاٚ ٛا٢  Metaloprotease))أُض٠ِ ُلؼب٤ُخ إٗص٣ْ اُجسٝر٤اص أُؼاد٢ٗ   
(Mignon et al.,1999 b  ٕأُيزِلااخ ذاد ا ٝشا )(. إٕ إٗص٣ٔاابد اُجسٝر٤ااص )ا٤ٌُسار٤٘٤ااص

رٌٕٞ صبثزخ ٝثواٞح ػ٘اد ىزعاخ  ٤ًM. canisِٞ ىاُزٕٞ أُ٘وبح ٖٓ اُلطس  11.1, 11, 19اُغص٣ئ٤خ 

ٓاٖ  %٢ِ11 ٓاٞلاز إذ رؾازل  ثاـ  ٓ 11ثزس٤ًص  3ّCaCl1 ٝثٞعٞى ًِٞز٣د اٌُبُع٤ّٞ  11ؽسازح 

 Hamaguchi   اُلؼب٤ُخ الاثزدائ٤خ ٓوبزٗخ ٓغ كودإ اُلؼب٤ُخ ا ٗص٤ٔ٣خ ثـ٤ابة ًِٞز٣اد اٌُبُعا٤ّٞ  

et al.,1111). ) 

 .Tِد١ ـاااـظ ٓاااـٖ اُلطاااس اُغــاااـص٣ْ ا٤ٌُسار٤٘٤اااص اُؾبٓضااا٢ أُ٘زــاااـأٓاااب ثبُ٘عجاااـخ  ٗ

mentagrophytes ُاذ 3ّ ٣ٌٝاإٞ ا ٗااص٣ْ ٤11زااٚ ا ٗص٤ٔ٣ااخ ٛاا٢كاابٕ ىزعااخ اُؾااسازح أُضِاا٠ ُلؼب 

 ,Muhsin and Aubaidىه٤واخ ) 3ّ11 ُٔاـدح  11ثؼاـد رؼس٣ضاٚ ُدزعاـخ ؽاـسازح  صجبر٤اخ ػب٤ُاخ

1111 .) 

ا ٗاٞاع أُؾجاخ ُِؾاسازح  ظا٤ٔبلاٗص٣ٔبد اُجسٝر٤اص )اٌُسار٤٘٤اص( أُ٘زغاخ ٓاٖ اُجٌزس٣اب إإ  

س٣بد، ًٔب ك٢ إٗص٣ْ اُجسٝر٤ص اُوبػاد١ أُ٘ازظ ٓاٖ رٌٕٞ اًضس صجبرب  رغبٙ اُؾسازح ٖٓ اٗص٣ٔبد اُلط

 91ىزعاخ ؽاسازح ػ٘د اُر١ ٣ٔزِي أهي٠ كؼب٤ُخ  Ferridobacterium pennavoransثٌزس٣ب 

 3ّ(Friedrich and Antranikian, 1991). 

  

 

 

  وثببته تأثيز انزقى انهيذروجيُي في فؼبنيت اَشيى انبزوتيش -2-13-2

اُؾبُاااخ الا٤ٗٞ٣اااخ ُةؽٔاااب  ا ٤٘٤ٓاااخ أٌُٞٗاااخ ُةٗاااص٣ْ  ٢كااا٣اااؤصس اُاااسهْ ا٤ُٜااادزٝع٢٘٤   

ظاسػخ اُزلبػاَ ٗز٤غاخ  ك٢ٝأُعؤُٝخ ػٖ اُزس٤ًت اُج٘بئ٢ ُٚ. ٝثرُي كبٕ اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ ٣ؤصس 

ُلازرجابط ثابُٔٞهغ اُلؼابٍ ُلإٗاص٣ْ ٝػ٘اد واصٕ  (Cofactor)أُلخ اُس٤ًصح ٝر٤ْٔ اُؼبَٓ  ك٢ُزهص٤سٙ 

اُضجابد الإٗص٣ٔا٢ ٓاـٖ والاٍ رهص٤سٛاب ؿ٤اس  ك٢سهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ رؤصس الإٗص٣ْ كـ٢ ه٤ْ ٓزؼدىح ٖٓ اُ

 ,Fullbrookعاجت كوادإ اُ٘شابط الإٗص٣ٔا٢ )راُزا٢  (Denaturation)اُسعؼ٢ ُٔعخ اُجسٝر٤ٖ 

(. روعااْ إٗص٣ٔاابد اُجسٝر٤ااص إُاا٠ صاالاس ٓغااب٤ٓغ اػزٔاابىا  ػِاا٠ اُااسهْ ا٤ُٜاادزٝع٢٘٤ ا ٓضااَ 1991

ٝأُزؼبىُاخ ٝاُوبػد٣اخ، ٣ٝزاساٝػ اُاسهْ ا٤ُٜادزٝع٢٘٤ ا ٓضاَ  ُلؼب٤ُزٜب ٝٛا٢ الإٗص٣ٔابد اُؾبٓضا٤خ

ػ٠ِ اُزٞا٢ُ،ٝ اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٤٘ـاـ٢ ا ٓضاَ ُضجبرٜاب ٣زاساٝػ  11-9،  ٝ 9-1، 1ٝ-1ُلؼب٤ُزٜب  ث٤ٖ 

(.  إٕ ا زهابّ ا٤ُٜدزٝع٤٘٤اخ أُضِا٠ Borriss, 1991ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ) 11-1، ٝ 9-1، 1ٝ-1ث٤ــٖ 

، كاابُسهْ 9لاابٕ ؿبُجااب  ٓااب رٌاإٞ أػِاا٠ ٓـااـٖ ػاُوبػد٣ااخ أُ٘زغااخ ٓااٖ ألاُجسٝر٤ااص ُلؼب٤ُااخ إٗص٣ٔاابد ا

ٛاٞ  Fusarium spp..  ٝA. sojae اُوبػاد١ أُ٘ازظ ٓـاـٖا٤ُٜدزٝع٢٘٤ ا ٓضَ ُلؼب٤ُخ اُجسٝر٤ص 

 Emtseva and) 11-٣9زااساٝػ ثاا٤ٖ  A. tenuissiamaُٝلاٗااص٣ْ أُ٘اازظ ٓااٖ اُلطااس  11

Konovalov, 1919.) 

 .Aٖ إؽادٟ ظالالاد اُلطاس ؼب٤ُخ اُجسٝر٤ص اُوبػد١ أُ٘زظ ٓزٝع٢٘٤ الآضَ ُلٝعد إ اُسهْ ا٤ُٜد

oryzae   ٞٛ1-1  ْ(. أٓاب اُاسهْ 1991 ,ؽعاٖ)  9ٞ ٛاٝاُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ ا ٓضَ ُضجابد الإٗاص٣

 ,Dahot) 11.1كٌاابٕ  P. expansumا٤ُٜاادزٝع٢٘٤ ا ٓضااَ ُلؼب٤ُااخ اُجسٝر٤ااص أُ٘اازظ ٓـااـٖ 

 9ٞ ـٛا  M. canisلطاس اُظ ٓاٖ ـاـ٢٘٤ ا ٓضاَ ُلؼب٤ُاخ اُجسٝر٤اص أُ٘ز(. إٕ اُسهْ ا٤ُٜادزٝع1991

، إلا 11-1ٚ كا٢ زهاْ ٤ٛادزٝع٢٘٤ ٣زاساٝػ ثا٤ٖ ـ%  ٓاٖ كؼب٤ُزا 91-11 ـص٣ْ ٓؾزلظب  ثـ٣ٝجو٠ الإٗ

ٕ إٗاص٣ْ أ(. ٝعاد (Mignon et al.,1999b 11دزٝع٢٘٤ ــاـ٤ٜ٤اُسهْ اُاد ـٚ ػ٘اـد كؼب٤ُزاــا٣لو ـٚٗأ

٣ٝؾزل  ثهًضس  9ٖٓ ٗلط اُلطس ٣ؼط٢ كؼب٤ُٚ هيٟٞ ػ٘د زهْ ٤ٛدزٝع٢٘٤  اُجسٝر٤ص أُلِص أُ٘زظ

د زهْ ــــ% ٖٓ كؼب٤ُزٚ ػ٣ٝ11٘لود اًضس ٖٓ  9-1% ٖٓ كؼب٤ُزٚ ػ٘د زهْ ٤ٛدزٝع٢٘٤  ث٤ٖ 91ٖٓ 

 (.Brouta et al.,1111 دح )ـــبػخ ٝاؽــدح ظــُٔ ٤ٛ11دزٝع٢٘٤ 
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 CHAPTER THREEانفصم انثبنث                            
 

    Materials and Methodsانًىاد وطزائق انعًم-3
 انًىاد انكيًيبئيخ  -3-1

 BDHأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ آلار٤خ ٖٓ شسًخ  -أ

Acetic acid ,Aceton,Acryl amide, Agar-agar, Ammonium sulphate, 

Ammonium per sulphate, α-amylase, Bis acryl amide,Bovine serum 

albumin, Bromo phenol blue, Butanol ,Calcium chloride, Casein (fat 

free), Coomasie brillient blue R-352 ,Ethanol, Glycine, Hydro Chloric 

acid, Methanol, Potassium dihydrogen orthophosphate, Potassium 

hydroxide, Sodium azide Sodium chloride,Sodium dihydrogen 

orthophosphate, Sodium hydroxide, Sucrose,  Trichloro acetic acid, Tris 

hydroxy methyl amino methane. 

 

 Difcoلار٤خ ٖٓ شسًخ آٔٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ -ة

Glycerin,Lactic acid, Phenol. 

  Whatmanلار٤خ ٖٓ شسًخآأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  -ط

DEAD-cellulose ,CM-cellulose. 

 Fluka لار٤خ ٖٓ شسًخآأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  -د

-3 Mercaptoethanol, Sodium dodecyl sulphate. 

 Sigma ر٤خ ٖٓ شسًخلاآأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  -ٛـ

Creatine kinase ,Inositol, Pyridoxine, Thiamine. 

 

 الاوسبط انشرعيخ وانًحبنيم 3-2

 الاوسبط انشرعيخ 3-2-1

  Sabourauds glucose agar (SGA) ٝظؾ ظبثس٣ٝد ًًِٞٞش اًبز -أ

ٞش ؿْ/ُزس ًًِٞ  32( ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ Oxoidؽؼس اُٞظؾ ؽعت رؼ٤ِٔبد اُشسًخ أُظ٘ؼخ )       

 ٓرررٖ اٌُِٞزآل٤ٌ٘رررٍٞ ٓرررَـْ/2.25ِٓؿْ/ُزرررس اًررربز ٝررررْ  ػررربكخ  32ؿْ/ُزرررس ثجزرررٕٞ ٝ  02ٝ 

(Chloramphenicol)  ٓرررررٖ اُعب٣ٌٌِٞٛعرررررٔب٣دٓرررررَ ْ/ِٓـ 2.5ٝ ُٔ٘رررررغ ٗٔرررررٞ اُجٌزس٣رررررب 

(Cycloheximide)   عس٣ؼخ اُ٘ٔٞاُُزضج٤ؾ ٗٔٞ اُلطس٣بد اُس٤ٓخ (Koneman et al.,0918 

; Kwon-.Chung and Benett,0993). 

 

 

 

 Mycobiotic agar (MBA)ٝظؾ ٓب٣ٌٞثب٣ٞري اًبز  -ة

ؿْ/ُزرس ًًِٞرٞش ٝ  02( ٣ٝزٌرٕٞ ٓرٖ Oxoidؽؼس ؽعرت رؼ٤ِٔربد اُشرسًخ أُظر٘ؼخ ) 

 ؿْ/ُزس  اًبز. 32ؿْ/ُزس ثجزٕٞ ٝ  02

 Potato glucose agar (PGA)ٝظؾ اًبز اُجطبؽب ٝاًٌُِٞٞش  -ط

  02ؿْ/ُزس ثطبؽرب ٝ  322ٖٓ  (٣ٝزٌٕٞ (Difcoؽؼس ؽعت رؼ٤ِٔبد اُشسًخ أُظ٘ؼخ 

 ؿْ/ُزس اًبز. 32ؿْ/ُزس ًًِٞٞش ٝ

 

 ٝظؾ  ٗزبط الإٗص٣ْ  -د
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ؿْ/ُزررس 2.5( ٣ٝزٌررٕٞ اُٞظررؾ ٓررٖ 0981ٝعٔبػزررٚ) Lee ؽس٣وررخ ٝكررنؽؼررس اُٞظررؾ  

ٓررٞلاز اٝزصٞكٞظررلبد  MgSO2. 1H3O ٝ2.3ؿْ/ُزررس ًجس٣زرربد أُـ٘عرر٤ّٞ  2.0ًًِٞررٞش ٝ 

ؽبد٣رررخ الآرررٞلاز اٝزصٞكٞظرررلبد اُجٞربظررر٤ّٞ  KH3PO2 ٝ2.3اُجٞربظررر٤ّٞ ص٘بئ٤رررخ ا٤ُٜررردزٝع٤ٖ 

ؿْ/ُزررررس ثب٣س٣دًٝعرررر٤ٖ Thiamin  ٝ2.20))ؿْ/ُزررررس صررررب٤ٔ٣ٖ  K3HPO2 ٝ2.20ا٤ُٜرررردزٝع٤ٖ 

(Pyridoxine) ٝ2.5  ٍٞؿْ/ُزرس اٗٞظرر٤ز(Inositol) ٝرررْ اظررزؼٔبٍ ٓظرربدز ٗزسٝع٤٘٤ررخ ٓ زِلررخ 

%( 2.53ٝ %2.30%( ٝٗ بُررخ اُؾ٘طررخ ثزس٤ًررص٣ٖ )2.53 ٝ %2.30اُججزررٕٞ ثزس٤ًررص٣ٖ ) ٛرر٢

كررر٢ ٗلرررط  %(.2.53ٝ%2.03%( ٝشرررؼس الإٗعررربٕ ثزس٤ًرررص٣ٖ)3 ٝ %0ٝاٌُررربش٣ٖ ثزس٤ًرررص٣ٖ )

 هد اٗٚ ً  ػِٔب ٝاكؼَ رس٤ًص ُلإٗزبط. صاُٞظؾ ٝثزسا٤ًص ٓ زِلخ ٌُِشق ػٖ  ٗزبط  ٗص٣ْ  اُجسٝر٤

%( ثزغسثخ 0.2ٝ%0ٝ%2.18ٝ%2.53ٝ%2.30) ٢ّٛ شؼس الإٗعبٕ ث ٔعخ رسا٤ًصااظز درْ 

 كؼَ رس٤ًص لاٗزبط الإٗص٣ْ لاظز دآٚ ك٢ اُزغبزة اُلاؽوخ.أ أ٤ُٝخ ُٔؼسكخ

ده٤ورخ ػردا اُٞظرؾ  05ثبز ُٔردح  0ّْ ٝػـؾ  030رْ رؼو٤ْ ع٤ٔغ الأٝظبؽ ثدزعخ ؽسازح  

صرْ أػر٤ق اُر٠ ثو٤رخ ٌٓٞٗربد  دهربئن 5ُٔردح ٓؾِرٍٞ اٌُربش٣ٖ  رْ رؼور٤ْ , كود٤ٖ ئاٌُبش ؾز١ٞر١ ٣ُا

. ٝهد ررْ  ػربكخ اُضرب٤ٔ٣ٖ ٝالاٗٞظر٤زٍٞ ٝاُجب٣س٣دًٝعر٤ٖ ب اُظسٝف اُعبثوخ ٗلعٜك٢ ااُٞظؾ أُؼوْ 

 ٓب٣ٌسٝٓزس. Milipore2.33  خلاٍ ٝزم رسش٤ؼ اُده٤ن  ٠ُ اُٞظؾ ثؼد رؼو٤ٜٔب ثبُزسش٤ؼ 

  

 انًحبنيم 3-2-2

 32 ٤ًِعسٍٝ ّٝ ساؿ 32ؽبٓغ اُلاًزي ٝ  ّساؿ ٣ٝ32زٌٕٞ ٖٓ  ٓؾٍِٞ طجـخ اُلاًزٞك٤ٍ٘ٞ -ا

 ِِٓزس ٓبء ٓوطس . 32م اُوطٖ ٝاشز ّساؿ 2.25ك٤ٍ٘ٞ  ٝ ّساؿ

 .0ٝ1ٝ8 س ٝازهبّ ٤ٛدزٝع٤٘٤خُٓٞ 2.3اُلٞظلبد ثزس٤ًص دازٟءٓؾٍِٞ -ة

 .2ٝ5  ٝ 2سٝازهبّ ٤ٛدزٝع٤٘٤خُٓٞ 2.0اُلٞظلبد ٝاُعزساد ثزس٤ًص دازئ ٓؾٍِٞ -ط

 .03-9س ٝازهبّ ٤ٛدزٝع٤٘٤خ ُٓٞ 2.3اٌُلاظ٤ٖ ٤ٛٝدزًٝع٤د اُظٞد٣ّٞ ثزس٤ًص  دازئ ٓؾٍِٞ -د

 .8ٓٞلاز ٝزهْ ٤ٛدزٝع٢٘٤  2.25اُزسض ٝؽبٓغ ا٤ُٜدزًِٝٞز٣ي ثزس٤ًص دازئ ٓؾٍِٞ -ٛ

 (.(Gomori, 0955ؽعت أُظدز  اُرًس الأٗلخ ؽؼسد أُؾب٤َُ اُدازئخ

 ٓٞلاز ٖٓ ٤ٛدزًٝع٤د اُظٞد٣ّٞ. 2.5ٓؾٍِٞ -ٝ

 ؽبٓغ ا٤ُٜدزًِٝٞز٣ي. 2.35ٓؾٍِٞ  -ش

 صلاص٢ ًِٞزٝ ؽبٓغ اُ ٤ِي. 5ٓؾٍِٞ% -ػ

 

 (.03-0بشئ٤ٖ ثبزهبّ ٤ٛدزٝع٤٘٤خ ٓ زِلخ  )ً %2.5ٓؾٍِٞ  -ؽ

ٓؼر٤ٖ ٓرغ  ٢ؿْ ٖٓ اٌُربشئ٤ٖ كر٢ ٤ًٔرخ ٓرٖ أُؾِرٍٞ اُردازئ  ثرسهْ ٤ٛردزٝع٤٘ 2.5ذٝة 

ّْ ٝاُزؾس٣ري أُعرزٔس ثبظرزؼٔبٍ أُؾرسى أُـ٘بؽ٤عر٢ أُعر ٖ  82-12دزعخ ؽرسازح ث اُزع ٤ٖ 
Hote plate magnetic stirrer  ْاُررردازئ ِِٓزرررس ثررربُٔؾِ 022ًٔرررَ اُؾغرررْ اُررر٠ أصررر ٍٞ

 .(0990)ؽعٖ،ٗلعٚ

 

                                             %(52) اُ رص٣ٖ الاًس٣رَ آب٣رد ثصاًس٣رَ آب٣رد ٓؾِرٍٞ -١

Acryl amide- bis acrylamide stock solution)      ) 

ِِٓزرس ٓرٖ   12ؿرْ ٓرٖ اُجصاًس٣رَ آب٣رد كر٢  0.35ؿْ ٓرٖ الاًس٣رَ آب٣رد 28.15ٝذٝة 

 ِِٓزس ثبُٔبء أُوطس ٝؽلع ك٢ ه٤٘٘خ ٓؼزٔخ. 022س ٝأًَ اُؾغْ ا٠ُأُبء أُوط

 

 M Tris-HCl, pH 8.8 0.5َ )ـــررـز ـررـدّ ُٜـــررـلاّ اُلظــأُؾِـــــــررـٍٞ اُــررـدازئ أُع-ى

Resolving gel buffer,)  

ِِٓزس ٖٓ أُبء أُوطس ٝرْ رؼد٣َ اُسهْ  82( ك٢ Tris baseؿْ ٖٓ اُزسض ) 03.8ذٝة 

 022ٓٞلاز ؽربٓغ ا٤ُٜردزًِٝٞز٣ي ٝأًرَ اُؾغرْ اُر٠ 0ثبػبكخ ٓؾٍِٞ  8.8ع٢٘٤ ا٠ُ ا٤ُٜدزٝ

 ِِٓزس ثبُٔبء أُوطس.
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 ك٢ أُبء أُوطس. ة( ٓراSDSاُظٞد٣ّٞ ) ٣َع٤د دٝ% ًجس٣زبد  02ٓؾٍِٞ-ٍ

 .Stock sample bufferأُؾٍِٞ اُدازئ اُ ص٣ٖ أُعزؼَٔ ُِ٘ٔٞذط -ّ

ؿْ ٓرٖ  SDS ٝ3 % 02ِِٓزس ٖٓ ٓؾٍِٞ  3ٝ  اُلظـَ ِِٓزس ٖٓ ٓؾٍِٞ ٛلاّ 0.3ٓصط 

 ِِٓزس ٓبء ٓوطس. 2.8اُجسٝٓٞ ك٤ٍ٘ٞ الاشزم ٝ % 2.5ٖٓ ٓؾٍِٞ َٓ 2.3اُعٌسٝش ٝ

 

 

  Electrode bufferأُؾٍِٞ اُدازئ أُعزؼَٔ ُِوطت  -ٕ

ِِٓزرس ٓرٖ  ٓؾِرٍٞ   02ؿْ ٖٓ اٌُلاظ٤ٖ ٝ  02.2( Tris baseٝؿْ ٖٓ اُزسض ) 2ذٝة  

SDS ٓرٞلاز  0ٓؾِرٍٞ ثبػربكخ 8.2أُوطس ٝرْ رؼد٣َ اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ اُر٠ ك٢ ٤ًٔخ ٖٓ أُبء

 ٖٓ ؽبٓغ ا٤ُٜدزًِٝٞز٣ي صْ أًَ اُؾغْ ا٠ُ ُزس.

 

  Coomasie brillien blue R-352ٓؾٍِٞ طجـخ اٌُٞٓبظ٢ اُصزهبء-ض

ؽرربٓغ  02ًؾررٍٞ ٓض٤ِرر٢ ٝ%  22طررجـخ اٌُٞٓبظرر٢ ٝ % ٣2.0زٌررٕٞ أُؾِررٍٞ ٓررٖ % 

 أُؾٍِٞ ٝؽلع اُساشؼ ك٢ ه٤٘٘خ ٓؼزٔخ. اُ ٤ِي ذٝثذ أُٞاد ٝزشؼ

 

  Fixation solutionٓؾٍِٞ اُزضج٤ذ  -ف

 صلاص٢ ًِٞزٝ ؽبٓغ اُ ٤ِي. 02ًؾٍٞ ٓض٢ِ٤ ٝ% ٣22زٌٕٞ ٖٓ % 

 ٝشٗخ اُغص٣ئ٢

 

  Destaining solutionٓؾٍِٞ اشاُخ اُظجـخ -ص

 ؽبٓغ اُ ٤ِي. ٤ٓ02ضبٍٗٞ ٝ%  ٣22زٌٕٞ ٖٓ % 

 

 (TEMED)(N, N, N, N, -Tetramethyl diamineٓؾٍِٞ رٔد ) -م

  

  Ammonium persulphate   02ٓؾٍِٞ ثسظِلبد الا٤ّٗٞٓٞ %-ؽ

 ؽؼس هجَ الاظزؼٔبٍ ٓجبشسح. 

 Laemmli(0912.) ؽؼسد أُؾب٤َُ الأٗلخ اُرًس ؽعت ؽس٣وخ 

 

 ٓؾٍِٞ اُجسٝر٤٘بد اُو٤بظ٤خ -ع

 Bovine serum:أُجرر٤ٖٓٞ أُظررَ اُجوــررـس١  الار٤ررخؽؼــــررـس ثاذاثررخ اُجسٝر٤٘ــررـبد  

albumin (01= ٝشٗررخ اُغص٣ئرر٢ ،)ٕٞا٤ِٓررـص-ـررـص٣ْ اُلـررـبـٝ ٗـ ٤ًِٞداُزررα-amylase  ٝشٗررخ(

 =)ٝشٗخ اُغص٣ئ٢ Creatin kinase ٤ًِٞداُزٕٞ(،  ٝ ٗص٣ــْ ًس٣بر٤ــٖ ًب٤٘٣ــــــص 58 = اُغص٣ئ٢

 ِٓـْ/َٓ . ٤ً5ِٞداُزٕٞ( ك٢ ٓؾٍِٞ اُ٘ٔٞذط اُدازٟء اُ ص٣ٖ ٝثزس٤ًص  20

 

 

 ئق انعًم طزا 3-3

 جًع انعيُبد انسزيزيخ  3-3-1

كرر٢  Tinea corporisٓرٖ شر ض ٓظربة ثبُعرؼلخ اُؾِو٤رخ   M.  canisػرصٍ كطرس  

 اُغِد٣خ ك٢ ٓعزشل٠ ٓسعبٕ اُزؼ٢ٔ٤ِ ك٢ ٓد٣٘خ اُؾِخ،. الأٓساعٖٓ ٝؽدح اُرزاع 

 

 عشل انفطز وانفحص انًجبشز 3-3-2

% صرْ اخررد 12رس٤ًرصٙ  اص٤ِر٢ ؾرٍٞاخرد اُؼ٤٘بد اُعس٣س٣خ ثٔؼبِٓخ ٓ٘طورخ الاطربثخ ثٌ 

ؽساشرق طرـ٤سح ٓرٖ ؽبكرخ اُزوسؽرربد اُغِد٣رخ ثبظرزؼٔبٍ شرلسح عساؽررخ ٓؼؤرخ. أٓرب اُشرؼس كغٔررغ 



 30 

(. كؾظرذ ػ٤٘ربد اُشرؼس ,Kwon- Chung and Benett 0993)خ ثبظزؼٔبٍ ِٓوؾ ٓؼورْزثبشاُ

ٝرٜسض  %  ػ٠ِ شس٣ؾخ شعبع٤خ ٗظ٤لخ02ٝاُغِد ثٞػؼٜب ك٢ هطسح ٖٓ ٤ٛدزًٝع٤د اُجٞربظ٤ّٞ 

اُشرس٣ؾخ ثؼرد ٝػرغ ؿطربء اُشرس٣ؾخ ثبٓسازٛرب  ذػ٤٘خ اُغِد ع٤دا   ثبظزؼٔبٍ  ثسح ٓؼؤخ. صْ ظ ٘

 ذده٤ورخ صرْ كؾظر  22ثدزعرخ ؽرسازح اُـسكرخ ُٔردح  ذهِر٤لا  ػِر٠ ُٜرت ٓظرجبػ ث٘رص٣ٖ ثؼردٛب رسًر

 .(Konemam et al., 0918)سٟ ــٓغٜس٣ب  ُٔلاؽظخ اُـصٍ اُلطس١ ٝاُزس٤ًت اُلطس٣خ الاخ

 

 ًَى انفطز 3-3-3

 (َٓـْ/2.25ِٓ) ٓغ اٌُِٞزآل٤ٌٍ٘ٞ ؼ٤٘بد ػ٠ِ ٝظؾ ظبثس٣ٝد ًًِٞٞش اًبزاُشزاػخ رْ  

( 02-1ّْ ُٔردح ) 38-35سازح ـدزعرخ ؽرثبم ـرـٝؽؼ٘ذ الاؽج (َٓـْ/2.5ِٓ) ٝ اُعب٣ٌِٞ ٌٛعٔب٣د

 .ً  ب٣ٞٓ

 

  هوحفظ انفطزتُقيخ  3-3-4

ظرربثس٣ٝد ًًِٞررٞش اًرربز ؽس٣وررخ اُز طرر٤ؾ ػِرر٠ ٝظررؾ كرر٢ ٗو٤ررذ ػصُررخ اُلطررس اُعررس٣س٣خ  

ّْ ثؼد شزػٜب ػ٠ِ ٓبئَ ٝظؾ ظربثس٣ٝد ًًِٞٞشاًربز ررْ  2ٝؽلظذ اُؼصُخ أُ٘زوبح ثدزعخ ؽسازح  
 .ً  ب٣ٞٓ 22-02رغد٣د اُؼصُخ ًَ 

 

 تشخيص انفطز  3-3-5

.         ُٜٝٞٗرررررب ٝهٞآٜرررررب ٝؽغٜٔرررررب اُ ظررررربئض أُظٜس٣رررررخ ٝرشرررررَٔ شرررررٌَ أُعرررررزؼٔسح -أ-2-2-5

(Koneman et al.,0918 ; Kwon-.Chung and Benett,0993. ) 

 

داد اٌُج٤رسح ٝاُظرـ٤سح ٝشرٌِٜب ٝاثؼبدٛرب ٤ٗراُ ظبئض أُغٜس٣خٝرشَٔ ٝعرٞد  اٌُٞ -ة-2-2-5

 .ٝػدد خلا٣بٛب

رْ ٗوَ عصء طـ٤س ٖٓ أُعزؼٔسح اُلطس٣خ ثبظرزؼٔبٍ اثرسح ٓؼؤرخ اُر٠ هطرسح ٓرٖ طرجـخ   

ثبٓسازٛرب ػِر٠ ُٜرت  ذخ ٝصجزراُلاًزٞ ك٤ٍ٘ٞ ػ٠ِ شس٣ؾخ شعبع٤خ ٗظ٤لخ صْ  ٝػغ ؿطربء اُشرس٣ؾ

 ثبُٔغٜس ُٔلاؽظخ اُظلبد أُغٜس٣خ ُِـصٍ اُلطس١. ذٓظجبػ ث٘صٕ ه٤ِلا  صْ كؾظ

 

  M. canisتأثيز ثعض انعىايم انجيئيخ في ًَى فطز  3-3-6
 

 انىسظ انغذائي  3-3-6-1

رْ رود٣س ٗٔٞ اُلطس ػ٠ِ صلاصخ اٝظربؽ ٛر٢ ظربثس٣ٝد ًًِٞرٞش اًربز ٝٓب٣ٌٞثب٣ٞرري اًربز ٝ  

ِِٓزرس ٓرٖ ؽبكرخ أُعرزؼٔسح اُلطس٣رخ   02ؾ اًبز اُجطبؽب ٝاًٌُِٞٞش. ٝذُي ثبخر هسص ثوطس ٝظ

دزعرخ ثاُٞظؾ اُـرائ٢. ٝؽؼ٘ذ الاؽجربم اُر١ ٣ؾ١ٞ ا٣بّ ٝٝػغ ك٢ ٓسًص اُطجن   02-1ثؼٔس 

 خُضلاصر ّْ ٝهدز اُ٘ٔٞ ثو٤بض هطس٣ٖ ٓزؼبٓد٣ٖ ُِٔعزؼٔسح اُلطس٣خ ٝؽعربة ٓؼردٍ اُ٘ٔرٞ 35ؽسازح 

 (. Aubaid, 0991)  ً  ب٣ٞٓ 02د ٓدح ؽؼبٗخ ثؼٌٓسزاد 

 

 درجخ انحزارح  3-3-6-2

ّْ  ٝذُي ثبخرر هرسص 32ٝ35ٝ22ٝ21دزعبد ؽسازح ٓ زِلخ )ك٢ رْ رود٣س ٗٔٞ اُلطس    )

اُرر١ ا٣ربّ ٝٝػرغ كر٢ ٓسًرص اُطجرن   02-1ِِٓزس ٖٓ ؽبكخ أُعرزؼٔسح اُلطس٣رخ ثؼٔرس   02ثوطس 

 خُضلاصرر ٗلررط اُطس٣وررخ كرر٢ روررد٣س ٓؼرردٍ اُ٘ٔررٞٝثبظررزؼٔبٍ  ً  ب٣ٞٓرر 02ُٔرردح  SGA اُٞظررؾ ٣ؾرر١ٞ

 .ٌٓسزاد

 

 انحضٍيذح  3-3-6-3
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٤ِٓٔزرس ٓرٖ ؽبكرخ  02رْ رود ٣س ٗٔرٞ اُلطرس ثؼرد ٓردد ؽؼربٗخ ٓ زِلرخ ٝذُري ث٘ورَ هرسص ثوطرس     

ٝ ؽؼر٘ذ  SGAٝظرؾ   ٠ػِر ؽربٝاُر٠ ٓسًرص ؽجرن ثزرس١  ا٣ربّ 02-1أُعزؼٔسح اُلطس٣رخ ثؼٔرس

ثر٘لط اُطس٣ورخ اُعربثوخ ثؼرد ٓردد  ٌٓرسزاد خُضلاصر ٍ اُ٘ٔرّٞ .هردز ٓؼرد35ْدزعخ ؽرسازح ثآلاؽجبم  

 . ً  ب( 5ٝ1ٝ0202ٓٞ٣ؽؼبٗخ  )

 

 

 

 

 تقذيز فعبنيخ اَشيى انجزوتيش 3-3-7

 Sabramania)أُؾٞزح ٖٓ هجَ Kunitz  (0921ٝ )ٖٓ هجَ  أُؼزٔدحارجؼذ اُطس٣وخ  

and Kalnitsk , 0902)  زرس ٓرٖ اُساشرؼِِٓ 2.0كر٢ رورد٣س كؼب٤ُرخ اُجسٝر٤رص ٝررزِ ض ثبػربكخ 

كرر٢ . ٝؽؼررٖ أُررص٣ظ 8ثررسهْ ٤ٛرردزٝع٢٘٤ 2.5ِِٓزررس ٓررٖ ٓؾِررٍٞ اٌُرربشئ٤ٖ % 0.9الاٗص٣ٔرر٢ اُرر٠

%  5  َٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ صلاص٢ ًِٞزٝؽبٓغ اُ ٤ِري  2ده٤وخ صْ اػ٤ق  32ّْ ُٔدح  21دزعخ ؽسازح

 لا٣وبف اُزلبػَ.

 ٤ِري ( ثبُطس٣وخ ٗلعٜب ػدا اػبكخ ٓؾٍِٞ صلاص٢ ؽربٓغ اBlankُؽؼس ٓؾٍِٞ اٌُلئ ) 

 02دٝزح/ده٤ورخ ُٔردح  5222ا٠ُ ٓؾٍِٞ اُزلبػرَ هجرَ اػربكخ الاٗرص٣ْ. صرْ ٗجررد أُؾب٤ُرَ ثعرسػخ 

. ٝرررْ ه٤رربض آزظرربص اُؼررٞء ُِٔؾِررٍٞ اُسائررن) 2دزعررخ ؽررسازح كرر٢ دهرربئن ٝ ّْsupernatant )

ٝهردزد ٝؽرداد  spectronic 30    ٗربٗٞٓزس ثبظرزؼٔبٍ أُط٤ربف اُؼرٞئ٢ 382ثطرٍٞ ٓرٞع٢ 

 ٤ٔخ.اُلؼب٤ُخ الإٗص٣

ٓزظبص اُؼٞء ػ٠ِ اُطٍٞ أُٞع٢ ك٢ ا٤ًٔخ الاٗص٣ْ اُز٢ رعجت ش٣بدح  -:تعزيف وحذح انفعبنيخ

 .Kunitz,0921))ك٢ اُده٤وخ رؾذ ظسٝف اُو٤بض 2.220ٗبٗٞٓزس ٓودازٛب  382

 

 تقذيز تزكيش انجزوتيٍ 3-3-8

 Whitaker and(0982)َ ـٖ هجرـرـٓ أُؼزٔرـدحس٣وخ ـرـ٤ٖ ثبُطـرـص اُجسٝرــد٣س رسًــرْ رو

Granum,0982 ِِٓزررس ٓررٖ ٓؾِررٍٞ  2.ٝذُرري ثزسظرر٤ت اُجررسٝر٤ٖ ٓررٖ أُعررز ِض اُ رربّ ثبػرربكخ

 5222ِِٓزرس ٓرٖ أُعرز ِض صرْ ٗجرر أُؾِرٍٞ ثعرسػخ  3% ٌُرَ  5 صلاص٢ ًِٞزٝؽبٓغ اُ ٤ِري

ٓرَ  3ّْ ظرٌت أُؾِرٍٞ اُسائرن ٝذٝة اُساظرت كر٢ 2دزعخ ؽسازح ك٢ ده٤وخ  05دٝزح/ده٤وخ ُٔدح 

ٝرررْ ه٤رربض آزظرربص اُؼررٞء ُِٔؾِررٍٞ ثطررٍٞ  ُٞس٤ٛدزًٝعرر٤د اُظررٞد٣ّٞ ٓ 2.25ٓررٖ ٓؾِررٍٞ 

ٗلعٚ ٓؾِٞلا  ًلئرب   اُوبػد١ٗبٗٞٓزس، ٝاظزؼَٔ أُؾٍِٞ  325ٗبٗٞٓزس ٝ ؽٍٞ ٓٞع٢  382ٓٞع٢ 

 -ٝرْ ؽعبة رس٤ًص اُجسٝر٤ٖ ٖٓ أُؼبدُخ الار٤خ:

 رس٤ًص اُجسٝر٤ٖ ِٓـْ / َٓ =

 

 ٗبٗٞٓزس 382ص اُؼٞء ثطٍٞ ٓٞع٢ آزظب -ٗبٗٞٓزس 325آزظبص اُؼٞء ثطٍٞ ٓٞع٢ 

                                                 3.50 

                                      

 ًٔب ٣بر٢:(specific activity)ٝؽعجذ اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ

 كؼب٤ُخ الإٗص٣ْ  )ٝؽدح / َٓ(اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ٝؽدح /ِٓـْ ثسٝر٤ٖ =   

 رس٤ًص اُجسٝر٤ٖ)ِٓـْ /َٓ(                                         

  تأثيز ثعض انعىايم في إَتبج إَشيى انجزوتيش 3-3-9
أعس٣ذ دزاظخ رأص٤س ثؼغ اُؼٞآَ ٢ٛٝ اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ ٝدزعخ اُؾرسازح ٝ أُظردز 

ٝذُري ثزضج٤رذ   M. canisٝاُز٣ٜٞخ ك٢  ٗزبط  ٗص٣ْ اُجسٝر٤ص ٓرٖ اُلطرس  اُؾؼٖاُ٘زسٝع٢٘٤ ٝٓدح 

ثبظزض٘بء اُؼبَٓ أُدزٝض ، ٝهدز الإٗزبط ثدلاُرخ كؼب٤ُرخ  ٗرص٣ْ اُجسٝر٤رص  اُؼٞآَ الأٗلخ اُرًسع٤ٔغ 



 38 

% ٖٓ شؼس الإٗعبٕ ثزغسثخ أ٤ُٝرخ ًأكؼرَ رس٤ًرص لاظرز دآٚ كر٢ 2.53ٝؽدح /َٓ.ٝؽدد اُزس٤ًص 

 اُزغبزة اُلاؽوخ .

 

 انزقى انهيذروجيُي  3-3-9-1

% ٖٓ شرؼس الإٗعربٕ كر٢ أزهربّ ٤ٛدزٝع٤٘٤رخ ٓ زِلرخ  2.53ط اُؾب١ٝ ؽؼس ٝظؾ الإٗزب 

دزعخ ؽسازح ثُوؼ اُٞظؾ ثبُلطس ٝؽؼ٘ذ أُصازع  .( ثبظزؼٔبٍ أُؾب٤َُ اُدازئخ أُ٘بظجخ2-02)

 052اُؾبػرر٘خ اُٜرصاشح ثعررسػخ  ٢كر أُررصطأ٣رربّ ٓرغ  5ٝ ٓرصطأ٣ربّ ثرردٕٝ  5)أ٣رربّ  02ّْ ُٔردح  31

ٝثبظرزؼٔبٍ صلاصرخ  ْ ٝهدزد اُلؼب٤ُرخ الإٗص٤ٔ٣رخ ٝرس٤ًرص اُجرسٝر٤ٖ. صْ اظز ِض الاٗص٣(دٝزح /ده٤وخ

 .ٌٓسزاد .

 

 درجخ انحزارح  3-3-9-2

% ٓررٖ شررؼس الإٗعرربٕ ًٔظرردز ٝؽ٤ررد  2.53ؽؼررس اُٞظررؾ اُ رربص ثبلإٗزرربط ٝاُؾررب١ٝ 

دزعربد ؽرسازح ٓ زِلرخ كر٢ . ُوؼ اُٞظؾ ثبُلطس ٝؽؼٖ اُٞظرؾ  9ُِ٘زسٝع٤ٖ ٝثسهْ ٤ٛدزٝع٢٘٤ 

(35ٝ22ٝ25ٝ22ُ ّْ بّ ٝثدٕٝ رؾس٣ي. صْ هدزد كؼب٤ُخ الإٗص٣ْ ٝرس٤ًص اُجسٝر٤ٖ كر٢ ا٣ 02ٔدح ( 

 .ٝثبظزؼٔبٍ صلاس ٌٓسزاد أُعز ِظبد أُ زِلخ

 

 انًصذر انُتزوجيُي  3-3-9-3

اظزؼِٔذ أُظبدز اُ٘زسٝع٤٘٤خ أُرًٞزح ظبثوب  ُـسع  ٗزبط الإٗرص٣ْ  ذ ٝشػرذ الأٝظربؽ  

َ ٌُرَ دٝزم ٓرٖ ًرَ ٝظرؾ ثربخزلاف أُظردز ٓر 52ٓرَ  ٝثٞاهرغ  352ك٢ دٝازم ؽغ٤ٔرخ ظرؼخ 

 .ثضلاس ٌٓسزاد ٝ اُ٘زسٝع٢٘٤

٤ِٓٔزررس ٓررٖ ؽبكررخ أُعررزؼٔسح  02ُوؾررذ الأٝظرربؽ اُصزػ٤ررخ ٝذُرري ثاػرربكخ هررسص ثوطررس  

أ٣رربّ ٝػررجؾ اُررسهْ ا٤ُٜرردزٝع٢٘٤ ُٔؾِررٍٞ اُلٞظررلبد اُرردازئ أُعررزؼَٔ كرر٢  02-1اُلطس٣ررخ ثؼٔررس 

 . هجَ اُزِو٤ؼ 9اُٞظؾ ػ٠ِ اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ 

 5ٝ ٓرصطأ٣ربّ ثردٕٝ  5أ٣ربّ ٓغرصأح ) 02ّْ ٝ ُٔدح  25دزعخ ؽسازح ك٢ ؽؼ٘ذ الأٝظبؽ  

دٝزح/ده٤وخ( ثبظزؼٔبٍ اُؾبػ٘خ اُٜصاشح كظَ اُـصٍ اُلطرس١ ٝثوب٣رب  052ثعسػخ  أُصطأ٣بّ ٓغ 

 5222ّْ ٝثعررسػخ  2دزعررخ ؽررسازح كرر٢ اُشررؼس ٝأُررٞاد ؿ٤ررس أُزؾِِررخ ثبظررزؼٔبٍ اُ٘جررر أُسًررص١ 

 Millipore    (2.25ٞعـدهربئن صرْ ٓرسز اُسائرن خرلاٍ ٝزم رسشر٤ؼ ٓرٖ ٗر 02ٔردح دٝزح/ده٤وخ ُ

 ٓب٣ٌسٝٓزس( ٝاظزؼَٔ اُسائن ٓعز ِظب  خبٓب  ُِ طٞاد اُلاؽوخ.

 

 ٍيذح انحض 3-3-9-4

ُٝورؼ اُٞظرؾ  9% ٖٓ شؼس الاٗعبٕ  ثرسهْ ٤ٛردزٝع٢٘٤   2.53ؽؼس ٝظؾ الإٗزبط اُؾب١ٝ       

. ٓرصطّْ ثردٕٝ  25دزعرخ ؽرسازح كر٢ ( ا٣ربّ 02-5خ ٓ زِلرخ )ثبُلطس ٝؽؼ٘ذ أُصازع ُٔدد ش٤٘ٓ

ٝثبظرزؼٔبٍ صرلاس  اظز ِض الإٗص٣ْ  ك٢ ٜٗب٣خ ًَ ٓدح ٝهدزد اُلؼب٤ُخ الإٗص٤ٔ٣خ ٝرس٤ًص اُجرسٝر٤ٖ

 .ٌٓسزاد

 

 انتهىيخ  3-3-9-5

% ُدزاظرخ ررأص٤س اُز٣ٜٞرخ كر٢  2.53اظز دّ ٝظؾ الإٗزبط اُؾب١ٝ شرؼس الإٗعربٕ ثزس٤ًرص  

أ٣ربّ  ٝ  02ٝذُي ثبظزؼٔبٍ صلاصخ ظسٝف ٓ زِلخ ٢ٛ ٝظؾ ظبًٖ ثدٕٝ رؾس٣ي ُٔردح  ٗزبط الإٗص٣ْ 

دٝزح/ده٤ورخ ٝ  052ثعرسػخ  أُرصطأ٣ربّ أخرسٟ ٓرغ  5ٝ ٓرصطأ٣بّ ثردٕٝ  5ظق ظبًٖ أ١ ٗٝظؾ 

دٝزح/ده٤وخ ٝػجؾ اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ ُغ٤ٔغ الأٝظبؽ  052أ٣بّ ٝثعسػخ  02ٝظؾ ٓزؾسى ُٔدح 

ّْ صررْ هردزد كؼب٤ُررخ الأٗررص٣ْ ٝرس٤ًرص اُجررسٝر٤ٖ كرر٢  25ؽررسازح  دزعرخثؽؼرر٘ذ أُررصازع  . 9ػِر٠ 
 .صلاس ٌٓسزاد ٝك٢ اُؾؼٖأُعز ِظبد ك٢ ٜٗب٣خ ٓدح 
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 يزاحم انتُقيخ انجشيئيخ لإَشيى انجزوتيش 3-3-11

 ثكجزيتبد الأيىَيىو انتزسيت 3-3-11-1

ٓرٖ ًجس٣زربد الأ٤ٗٞٓرّٞ رردز٣غ٤ب   ُر٠ أُعرز ِض ؿرْ 00.0ؿرْ ٝ 03ؿرْ 33.0ٝأػ٤ق  

دزعررخ كرر٢ ٝ Magnetic stirrerاُ رربّ ٓررغ اُزؾس٣رري أُعررزٔس ثبظررزؼٔبٍ أُؾررسى أُـ٘بؽ٤عرر٢ 

. ٗجرر أُؾِرٍٞ ثؼرد ػِر٠ اُزرٞا٢ُ % 82% ٝ 02% 22ّْٝ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗعرت  شرجبع  2ؽسازح 

ّْ ُٔدح ظبػخ ٝاؽردح. كظرَ أُؾِرٍٞ اُسائرن ٝ  2دزعخ ك٢ دٝزح/ده٤وخ  1222ًَ  ػبكخ ثعسػخ 
خررس ٓررٖ ًجس٣زرربد الأ٤ٗٞٓررّٞ ُِؾظررٍٞ ػِرر٠ ٗعررجخ الإشررجبع اُزب٤ُررخ، هرردزد الأٞشٕ اُررأػرر٤ق أ٤ُررٚ 

ٓررٖ ٓؾِررٍٞ  ٓرر3َاُلؼب٤ُررخ الإٗص٤ٔ٣ررخ ٝرس٤ًررص اُجررسٝر٤ٖ كرر٢ اُسٝاظررت ٌُررَ خطررٞح ثؼررد  ذاثزٜررب كرر٢ 

 (.(Benito et al .,3223  9اُظٞد٣ّٞ اُدازئ ثسهْ ٤ٛدزٝع٢٘٤ اٌُلاظ٤ٖ ٤ٛٝدزًٝع٤د

 

 

 

 

  Dialysisانفزس انغشبئي  2-3-11-2

صح ُساظرررررررت ًجس٣زررررررربد الأ٤ٗٞٓرررررررّٞ ثبظزؼٔــرررررررـبٍ أٗجرررررررٞة ِأعس٣رررررررذ ػ٤ِٔرررررررخ اُرررررررد٣ 

أُربء  كر٢( M.w.cut off.No. 03-02Kd, spectrum Medical Industriesاُعـرـ٤ِِٞش)

ٓررٞلاز  ُرر٠ أُرربء أُوطررس  2.223ظرربػخ ٓررغ  ػرربكخ ًِٞز٣ررد اٌُبُعرر٤ّٞ ثزس٤ًررص  28أُوطررس ُٔرردح 

اُؼ٤ِٔخ ثٞػغ أٗجرٞة اُرد٣ِصح اُؾرب١ٝ ػِر٠ أُعرز ِض  ظبػبد. رٔذ 2ٝرجد٣َ أُبء أُوطس ًَ 

ٓرَ ِٓٔرٞء ثبُٔربء أُوطرس اُؾرب١ٝ ػِر٠ ًِٞز٣رد اٌُبُعر٤ّٞ ثزس٤ًرص  522أُسًص ك٢ ٝػربء ظرؼزٚ 

ّْ ٓررغ اُزؾس٣رري أُعررزٔس ٝاُجطرر٢ء ثبظررزؼٔبٍ  2دزعررخ ؽررسازح ثٝػررغ اُٞػرربء ٝٓررٞلاز.  2.223
magnetic stirrer   كر٢ دٝزح/ده٤ورخ ُٝٔردح ظربػخ ٝ 1222خ ظبػخ .ٗجر أُؾٍِٞ ثعسػ 28ُٔدح

ٖٓ ٓؾِرٍٞ اٌُلاظر٤ٖ ٤ٛٝدزًٝعر٤د اُظرٞد٣ّٞ اُردازئ  02َّْٓ أذ٣ت اُساظت ك٢ 2دزعخ ؽسازح 

 ( .Muhsin and Aubaid, 3223) 9ثسهْ ٤ٛدزٝع٢٘٤ 

 

 كزويبتىغزافيب انتجبدل الايىَي  3-3-11-3

 تحضيز انًجبدل الايىَي  3-3-11-3-1

 (:CM-celluloseلأيىَي كبرثىكسي يثيم سهيهىس )انًجبدل ا -أ-3-3-11-3-1

ُزرس ٓرٖ  أػر٤ق  ذ Whitaker (0913)ؽؼس أُجبدٍ ثبُطس٣ورخ أُٞطرٞكخٖٓ هجرَ      

ٓرٖ أُجربدٍ كر٢ اظرطٞاٗخ ٓدزعرخ ٝررسى ٤ُسًرد، صرْ ظرٌت اُعربئَ  ً  بٓرساؿ32أُربء أُوطرس اُر٠ 

َ اُؼِر١ٞ زائورب  ٝزشرؼ ػِر٠ اطرجؼ اُعربئ إٔ  ٠ُاُؼ١ِٞ ٝؿعَ أُجبدٍ ػدح ٓساد ثبُٔبء أُوطس 

ٓرٞلاز  2.5ٝٓٞلاز ًِٞز٣رد اُظرٞد٣ّٞ  2.5هٔغ ث ٘س رؾذ اُزلس٣ؾ، صْ ػِن اُساظت ك٢ ٓؾٍِٞ 

اُلٞظرلبد ثرسهْ داز١ء٤ٛدزًٝع٤د اُظٞد٣ّٞ ٝزشؼ ٝؿعَ ػدح ٓساد ثبُٔبء أُوطس صْ ثٔؾِرٍٞ 

 . ٤ٛ0دزٝع٢٘٤ 

 

 (DEAE-celluloseسهيهىس ) ييُى أثيمأ ثيمأانًجبدل ثُبئي  -ة-3-3-11-3-1

ؿعَ أُجربدٍ ثٔؾِرٍٞ   ذMercer (0912 ) ؽؼس أُجبدٍ ثبُطس٣وخ أُٞطٞكخ ٖٓ هجَ 

ٓرٞلاز ٤ٛدزًٝعر٤د  2.5ٓٞلاز ٤ٛدزًٝعر٤د اُظرٞد٣ّٞ صرْ ؿعرَ ثبُٔربء أُوطرس صرْ ثٔؾِرٍٞ  2.5

ٓرٞلاز ٤ٛدزًٝعر٤د اُظرٞد٣ّٞ صرْ ثبُٔربء أُوطرس ٓرغ  2.5اُظٞد٣ّٞ صْ ثبُٔبء أُوطس صْ ثٔؾٍِٞ 

طجؼ اُعبئَ اُؼ١ِٞ ٓزؼربدلا  ازٔساز ؿعَ أُجبدٍ ثبُٔبء أُوطس ك٢ ًَ خطٞح ػدح ٓساد ؽز٠ اظ

ٝؽررربٓغ  س رؾرررذ اُزلس٣رررؾ صرررْ ػِرررن اُساظرررت ثٔؾِرررٍٞ اُزرررسض٘رررهٔرررغ ث  كررر٢صرررْ زشرررؼ اُسائرررن 

 ا٤ُٜدزًِٝٞز٣ي 
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 ٖػٔرٞد ٓرٝؿعرَ أُجربدٍ ػردح ٓرساد ثٜررا اُردازئ. ؽؼرس (1.2ٓٞلاز ٝزهْ ٤ٛردزٝع٢٘٤   25)

ظْ ٝرٔذ ٓٞاشٗزٚ ثٔؾٍِٞ اُزرسض ٝؽربٓغ   x1 2.5    بد ـــــثأثؼ DEAE-celluloseأُجبدٍ

 ٝؽعجذ ظسػخ اُغس٣بٕ. 1.2ا٤ُٜدزًِٝٞز٣ي ثسهْ ٤ٛدزٝع٢٘٤ 

 

 عًهيخ انتُقيخ ثبستعًبل انًجبدل الايىَي  3-3-11-3-2

رررْ  عررساء  ٢الأ٣ررُٞٗـررسع ٓؼسكررخ اُطس٣وررخ الأٓضررَ ُز٘و٤ررخ الإٗررص٣ْ كرر٢ خطررٞح اُزجرربدٍ  

ٝ  CM-celluloseُِٔجرربد٤ُٖ   Batch wiseبرٞؿساك٤ررب اُزجرربدٍ الأ٣رر٢ٗٞ ثأظررِٞة اُٞعجررخًسٝٓ

DEAE-cellulose  2:0ٝذُي ثٔصط ٓؾٍِٞ الإٗرص٣ْ اُ ربّ ٓرغ ٝشٕ زؽرت ٓرٖ أُجربدٍ ث٘عرجخ 

ٝاظرزسد  0)ٝشٕ:ؽغْ( ٝثؼد اُزسش٤ؼ ؿعَ أُجبدٍ ثٔؾٍِٞ اُلٞظلبد اُدازئ ثسهْ ٤ٛردزٝع٢٘٤  

ٓررٞلاز ًِٞز٣ررد اُظررٞد٣ّٞ  2.0ٝ 8اُلٞظررلبد اُرردازئ ثررسهْ ٤ٛرردزٝع٢٘٤  الإٗررص٣ْ ثاػرربكخ ٓؾِررٍٞ

 الإٗرص٣ْ ازرجربؽٝهردزد اُلؼب٤ُرخ ٝرس٤ًرص اُجرسٝر٤ٖ كر٢ أعرصاء اُـعرَ ٝالاظرزسداد. ٝثؼرد ٓلاؽظرخ 

  عرررررساءررررررْ  -cellulose CMٝػررررردّ ازرجبؽرررررٚ ثبُٔجررررربدٍ  DEAE-celluloseثبُٔجررررربدٍ

 .DEAE-celluloseد ثبظزؼٔبٍ أُجبدٍ ًسٝٓبرٞؿساك٤ب اُزجبدٍ الا٢ٗٞ٣ ثطس٣وخ اُؼٔٞ

ثؼد ػ٤ِٔخ اُلسش اُـشبئ٢ ػ٠ِ ػٔرٞد أُجربدٍ الا٣ر٢ٗٞ  الإٗص٣ْ ػ٠ِ ٓسز اُساظت اُؾب١ٝ 

DEAE.cellulose  2.5ذٝ الاثؼررررربدx1  ْررررررْ ٓٞاشٗزرررررٚ ثٔؾِرررررٍٞ اُزرررررسض ٝؽررررربٓغ  ٝظررررر

ٔؾِررٍٞ عٔؼررذ اعررصاء اُـعررَ ٝاظررزسد الاٗررص٣ْ ٓررٖ اُؼٔررٞد ث 8ا٤ُٜرردزًِٝٞز٣ي ثررسهْ ٤ٛرردزٝع٢٘٤ 

ٝثزسا٤ًرص ٓزدزعرخ ٓرٖ ًِٞز٣رد اُظرٞد٣ّٞ  8اُزسض ٝؽبٓغ ا٤ُٜردزًِٝٞز٣ي ثرسهْ ٤ٛردزٝع٢٘٤ 

ٓررَ  0ِِٓزررس ٌُررَ عررصء ٝثعررسػخ عس٣رربٕ  0( ٓررٞلاز ٝعٔؼررذ اعررصاء الاظررزسداد ٝثٞاهررغ 2-2.5)

 382/ظرربػخ  ٝهرردزد كؼب٤ُررخ الاٗررص٣ْ ٝرس٤ًررص اُجررسٝر٤ٖ ثو٤رربض آزظرربص اُؼررٞء ثطررٍٞ ٓررٞع٢ 

 and (Robyt and White,0981;Thangam عَ ٝالاظرررزسدادـُـرررٗررربٗٞٓزس كررر٢ اعرررصاء ا

Rajkumar,3223)  . 

 

 انتزكيش ثبلأسيتىٌ 3-3-11-4

٘عررجخ ؽغررْ ٝاؽررد ٓررٖ اُسائررن اُرر٠ ثّْ ٝ 5-زظررت الإٗررص٣ْ أُ٘ورر٠ ثبلاظرر٤زٕٞ أُجررسد اُرر٠  

ٓررغ اُزؾس٣رري أُعررزٔس  ب% ، ٝذُرري ثبػرربكخ الاظرر٤زٕٞ ررردز٣غ٤ 99ؽغٔرر٤ٖ ٓررٖ الاظرر٤زٕٞ ثزس٤ًررص

. ٗجرر أُؾِرٍٞ  2دزعرخ ؽرسازح كر٢ ُٝٔردح ظربػخ ٝاؽردح  Magnetic stirrerط٢ء ثبظزؼٔبٍ اُج ّْ
ؽغرْ طرـ٤س ٓرٖ كر٢ ّْ ُٔدح ظبػخ ٝاؽدح . أذ٣ت اُساظرت  2دزعخ ك٢ دٝزح/ده٤وخ  1222ثعسػخ 

 ِٓـْ /َٓ . 0أُؾٍِٞ اُدازئ اُ ص٣ٖ أُعزؼَٔ ُِ٘ٔٞذط ُِؾظٍٞ ػ٠ِ رس٤ًص

 

 

 الإَشيىتىصيف  11-3-3

 SDS (SDS.PAGE)انتزحيم انكهزثبئي في هلاو الاكزيم ايبيذ ثىجىد  1-11-3-3

ٓررغ اعررساء  ( كرر٢  ػررداد اُٜررلاّ ٝاُزسؽ٤ررَ اٌُٜسثرربئ0912٢)Laemmli ارجؼررذ ؽس٣وررخ  

 .ثؼغ اُزؾ٣ٞساد ػ٤ِٜب

 %(11تحضيز هلاو انفصم ) 3-3-11-1-1

ثصاًس٣رَ –ِِٓزرس ٓرٖ ٓؾِرٍٞ الاًس٣رَ آب٣رد  8ِِٓزس ٖٓ ٓؾٍِٞ ٛلاّ اُلظرَ  50ٝٓصط 

ِِٓزس ٖٓ أُبء أُوطرس، ٝثؼرد اشاُرخ اُٜرٞاء  SDS  ٝ 05.1ِِٓزس ٖٓ ٓؾٍِٞ  2.2ٝاُ ص٣ٖ آب٣د 

ٓررب٣ٌسُٝزس ٓررٖ اُزٔررد  5ِزررس ٓررٖ ٓؾِررٍٞ ثسظررِلبد الا٤ٗٞٓررّٞ 2.9ِٓٝ  ٓـررـٖ أُؾِررٍٞ اػرر٤ق 

TEMED  اُ بطخ ثبُؼ٤ِٔخ ٝرسى ٤ُزظرِت ثؼرد ٝػرغ ه٤ِرَ  اُظل٤ؾخٓصعذ ٝٗوَ أُؾٍِٞ  ٠ُ

 ٤ٞربٍٗٞ ػ٠ِ ظطؾٚ.ٖٓ اُج

 

 تحضيز يحهىل الإَشيى  3-3-11-1-2
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 52ِِٓزس ٖٓ ٓؾٍِٞ اُ٘ٔٞذط اُ ص٣ٖ ٝاػر٤ق ُرٚ  0الإٗص٣ْ ك٢  زاظت ِٓـْ ٖٓ 0ذٝة  

 دهبئن صْ رسى ٤ُجسد. 5ّْ ُٔدح  92-022دزعخ ؽسازح ثٓس٤ًجزٞ ا٣ضبٍٗٞ ٝظ ٖ  -3ٓب٣ٌسُٝزس ٖٓ 

 تحضيز يحهىل انجزوتيُبد انقيبسيخ 3-1-11-3-3

ًرررَ ٓررٖ اُجسٝر٤٘ررربد  ِٓـررْ ٓررٖ 0 خثررراذٝذُرري ثاثبُطس٣وررخ ٗلعررٜب أُزجؼرررخ كرر٢ رؾؼرر٤س الأٗرررص٣ْ  

ِِٓزس ٓرٖ ٓؾِرٍٞ  0ك٢  ا٤ِٓص ٝ ٗص٣ْ ًس٣بر٤ٖ ًب٤٘٣ص(-اُو٤بظ٢)أُج٤ٖٓٞ أُظَ اُجوس١ ٝأٗص٣ْ اُلب

-022دزعرخ ؽرسازح ثٓس٤ًجزرٞ ا٣ضربٍٗٞ ٝظر ٖ  -3ٓب٣ٌسُٝزس ٖٓ  52ُٚ  أػ٤قاُ٘ٔٞذط اُ ص٣ٖ 

 دهبئن صْ رسى ٤ُجسد. 5دح ّْ ُٔ 92

 

 انتزحيم انكهزثبئي  4-1-11-3-3

ٓررب٣ٌسُٝزس ٓررٖ ٓؾِررٍٞ الإٗررص٣ْ  ُرر٠ ًررَ ٛررلاّ ثؼررد ٝػررغ ٓؾِررٍٞ أُعررزٞدع  52 أػرر٤ق 

 5كُٞذ ك٢ ٓسؽِرخ اُلظرَ ُٔردح   52ٝرْ آساز ر٤بز ًٜسثبئ٢ ثوٞح   اُظل٤ؾخثؾ٤ش ٣ـط٢ ظطؼ 

س اُٜلاّ كــ٢ ٓؾٍِٞ اُزضج٤ذ ُٔدح ظبػز٤ٖ صْ ٝؿٔ اُظل٤ؾخظبػبد روس٣جب ، صْ اظز سط اُٜلاّ ٓـٖ 

ٝررسى أزثرغ ظربػبد صرْ أش٣ِرذ اُظرجـخ ثـٔرس اُٜرلاّ كر٢  R-352ك٢ ٓؾٍِٞ طرجـخ  اٌُٞٓبظر٢ 

ٓؾٍِٞ  شاُخ اُظجـخ ٓغ رجد٣ِٚ ػدح ٓساد ُؾ٤ٖ ظٜٞز اُؾصّ اُصزهبء ثٞػٞػ صْ ؽلع اُٜلاّ ك٢ 

 ؽبٓغ اُ ٤ِي.  1 %ٓؾٍِٞ 

 

 

 ص انحزكيخ لإَشيى انجزوتيش انًُقى جشئيب  دراسخ ثعض انخصبئ 2-11-3-3

 تعييٍ انزقى انهيذروجيُي الأيثم نفعبنيخ الإَشيى وثجبته 1-2-11-3-3

 

كورد  2.5 %هدزد كؼب٤ُخ الإٗص٣ْ ك٢ ه٤ْ ٓ زِلخ ٖٓ اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ ُس٤ًصح اٌُربشائ٤ٖ  

ٝهررررررردزد كؼب٤ُرررررررخ الإٗرررررررص٣ْ ؽعرررررررت اُطس٣ورررررررخ  0-03اظرررررررزؼِٔذ الأزهررررررربّ ا٤ُٜدزٝع٤٘٤رررررررخ 

صجبر٤خ الإٗص٣ْ رْ خصٕ ٓؾٍِٞ  ػ٠ِ ُٝدزاظخ رأص٤س اُسهْ ا٤ُٜدزٝع٢٘٤ .( Kunitz,0921)اُعبثوخ

. ٝذُري ثأخرر 2-03الإٗص٣ْ ك٢ أُؾب٤َُ اُدازئخ ذاد الأزهبّ ا٤ُٜدزٝع٤٘٤خ أُ زِلخ رساٝؽذ ث٤ــٖ 

عرخ دزكر٢ ِِٓزرس ٓرٖ أُؾِرٍٞ اُردازئ ٝؽؼرٖ أُرص٣ظ  2.9 ُر٠  ٚزٝ ػربكِِٓزس ٖٓ الإٗص٣ْ  2.0

ده٤ورررخ صرررْ ٝػرررؼذ الأٗبث٤رررت كررر٢ ؽٔررربّ صِغررر٢ ٝهررردزد كؼب٤ُرررخ الإٗرررص٣ْ  22ٔررردح ُّْ  35ؽرررسازح 

 .Aubaid,0991))أُزجو٤خ

 

 تعييٍ درجخ انحزارح انًثهى نفعبنيخ الإَشيى وثجبته 2-2-11-3-3

ّْ ثبظزؼٔبٍ ز٤ًرصح  32-82هدزد كؼب٤ُخ الإٗص٣ْ ك٢ دزعبد ؽسازح ٓ زِلخ رساٝؽذ ث٤ٖ  
ٝهرد اظرزؼِٔذ ٗلرط  00ٝكر٢ اُرسهْ ا٤ُٜردزٝع٢٘٤ الأٓضرَ ُلؼب٤ُرخ الإٗرص٣ْ ٝٛرٞ  2.5 %اٌُربشئ٤ٖ 

صجربد الإٗرص٣ْ كورد ررْ  كر٢اُطس٣وخ اُعبثوخ ك٢ رود٣س كؼب٤ُرخ الإٗرص٣ْ ُٝدزاظرخ ررأص٤س دزعرخ اُؾرسازح 

ّْ ٝػ٘رد ه٤ٔرخ اُرسهْ ا٤ُٜردزٝع٢٘٤  2-12ك٢ دزعبد ؽرسازح ٓ زِلرخ رساٝؽرذ ثر٤ٖ  ٗص٣ْلإاؽؼٖ 
ِِٓزرس ٓرٖ  2.9ِِٓزرس ٓرٖ الإٗرص٣ْ ٝ أػربكزٚ  ُر٠   2.0ٝذُري ثأخرر   9ٗرص٣ْ ٝٛرٞ الأٓضَ ُضجبد الإ

دزعبد ثرٝؽؼرٖ أُرص٣ظ  9أُؾٍِٞ اُدازئ اٌُلاظ٤ٖ ٤ٛٝدزًٝع٤د اُظٞد٣ّٞ ثسهْ ٤ٛدزٝع٢٘٤ 

ده٤ورخ صرْ هردزد اُلؼب٤ُرخ الإٗص٤ٔ٣رخ أُزجو٤رخ ثؼرد رجس٣رد الأٗبث٤رت كر٢ ؽٔربّ  22ؽسازح ٓ زِلخ ُٔردح 

 . Aubaid,0991))صِغ٢
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 Chapter Fourانفظم انراثع 

                                                                          Results:   انُزبئح– 4

 :رشخيض انفطر وعزل  4-1
لعٌ٘خ الغلذ الوصبة ّعْد الزشاك٘ت الفطشٗخ  حالفؾص الوغِشٕ الوجبشش بئظاظِشد ًز 

  الزٖ رعزجش أؽذ علاهبد ّعْد الفطش  Arthroconidia الوزوضلخ ثغلاعل هي الاثْاغ الؾششف٘خ

M. canis.الوغؤّل عي الإصبثخ 

ثعذ اى صسعذ عٌ٘خ الغلذ الوصابة علأ ّعاا عابثش ّٗاذ كلْكاْص أكابس الؾابّٕ ال لاْس  

 ظِااشد ،هلؽاان / هاال علاأ الزااْالٖ  5..هلؽاان / هاال ّ 5...ثزشك٘ااض  اهفٌ٘ ااْل ّالغبٗ لُْ غااوبٗذ

 ً  ؼااضلاراد ّ ً  بأّ ث٘غ٘اا ً  اصاافشه عااخ ّراد أدبدٗااذ ّ لًِْااب اثاا٘ الفطشٗااخ هشرف ادهغاازعوش

. آهب لْى الوغزعوشح هي الغِخ الخلف٘خ للطجق ـ بى اصفش إلٔ ثٌٖ هصفش ً  بكض٘ف ً  بصْـ٘ ً  بـطشٗ

 (.ة-2-4ّ أ-1-4)ش ل

 

 

 

 ً  بكزيى 14عهى  وطىس طىبثروكذ كهزكىزا اكىب  ثعىذ  M. canis( يسزعًرح انفطر  أ-1-4شكم )

 و.52ْحرا ح  ذ خخثو انحضٍيٍ 

 



 35 

 

 

عهىى  وطىىس  يىىٍ اند ىىخ انخهفيىىخ Microsporum canis( يسىىزعًرح انفطىىر  ة-1-4شىىكم )

 و.52ْذ خخ حرا ح ثو انحضٍيٍ  ً  بكزي 14طبثروكذ كهزكزا اكب  اكب  ثعذ 

  

ثْعاْد كًْ٘اذاد كج٘اشح  (X..4)ّرو٘ض الؽضل الفطشٕ الزٕ ـؾاص  هغِشٗاب  علأ  اْح 

Macroconidia هااابٗ شّهزش ّراد  .1-.6 × 11-15دُاااب رزاااشاّػ ثااا٘ي هؽضل٘اااخ ال ااا ل أثعب

أهااب  ،ـااٖ ًِبٗزِااب الجع٘ااذح Knob( ، ّ رؾزاإْ كاازلى علاأ ع ااذ 3-4عااذساى د ااٌخ ّعو٘ خ)شاا ل 

 ّؼ٘ش ّاضؾخ. اـِٖ هعذّهخ  Microconidiaال ًْ٘ذاد الصؽ٘شح 
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عهى    M. canisنفطىر (Macroconidia)( انغزل انفطىر  و انكزَيىذح انكجيىرحج-1-4شكم )

و 52ْد خىىخ حىىرا ح فىىب و ً  بكزيىى 14انزطىىس انغىى ائب طىىبثروكذ كهزكىىزا اكىىب  ثعىىذ يىىذح حضىىبَخ 

(ْ5=µm X 444). 

 

 

 

 

 

 

 

 M. canisرأثير ثعض انعزايم انجيئيخ  فب ًَز انفطر  ْ -4
 

 انزطس انغ ائب 1-ْ-4
 Mرـاـى أكابس ّ هبٗ ْثبSGAْٗ) رن اعزعوبل صلاس أّعبط ؼزائ٘خ ُاٖ عابثشّٗذ كلْكاْص اكابس )

BA)  ّأكبس الجطبطب ّال لْكْص )PGA) ـٖ ًوْ الفطش  ـٖ ( . دسط رأص٘ش ُزٍ الأّعبط الؽزائ٘خ

. ّ ااذ ثٌ٘ااذ ًزاابئظ الزغشثااخ ّعااْد ـشّ اابد ـااٖ هعااذل ًوااْ ً  بْٗهاا 14م ّلوااذح 252دسعااخ ؽااشاسح 

ى هبٗ ْثبْٗرا  هل٘وزاشSGA (35.5 ّ ) عجشّٗذ كلْكْص اكبس علٔ ّعا ) طش الوغزعوشح(الفطش

 (.2-4)ش ل  هل٘وزشPGA (26.6 )اكبس الجطبطب ّال لْكْص ّعا ّ هلوزش( MBA ( .3 اكبس
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ذ خىىخ ث  M. canis رىأثير َىزا انزطـــىـس انغى ائب انظىهت عهىـ  يعىذل ًَىز انفطىر(ْ-4شىكم)

 .يهًزر 14وقطر انقرص انًسزخذو نقبحب    انحضٍيٍ   ً  بكزي 14و ونًذح  5ْحرا ح 

 

 

 

 

 

 

 ا حد خخ انحر ْ-ْ-4
ثبدز٘ابس أسثاد دسعابد ؽاشاسح   M. canisرن دساعخ رأص٘ش دسعخ الؾشاسح ـاٖ ًواْ الفطاش 

الذسعااخ الؾشاسٗااخ أظِااشد الٌزاابئظ آى  بْٗهاا 14ّثعااذ هااذح ؽ اابًخ  ،م  332ّ .3ّ 25ّ .2ُااٖ 

هل٘وزش ـٖ ؽ٘ي كبى  35.5الفطش عٌذُب    طش هغزعوشحم ُٖ الوضلٔ لٌوْ الفطش  إر ثلػ هعذل 252

ّلن ٗطاشا  هل٘وزش علٔ الزاْالٖ، 24.3هل٘وزش ّ  33م ُْ  2 .3ّ .2عٌذ دسعخ ؽشاسح  هعذل الٌوْ

 .( 3-4)ش ل م2 33رؽ٘٘ش ـٖ هعذل ًوْ الفطش عٌذ دسعخ ؽشاسح 
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                                               )  دسعخ الؾشاسح )م2

 

ونًذح    SGA  عه  وطس   M. canisفب ًَز انفطر   ( رأثير د خخ انحرا ح  3-4شكم ) 

 .يهًزر 14وقطر انقرص انًسزخذو نقبحب   ً  ب كزي 14حضبَخ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يذح انحضٍ 3-ْ-4

ثبعازعوبل ّعاا عابثش ّٗاذ    M. canis علٔ ًوْ ـطش الؾ يأعشٗذ دساعخ رأص٘ش هذح  

ًوااْ الفطااش الاازٕ رٌبعاات رٌبعااجب   م. أظِااشد الٌزاابئظ آى هعااذل 252كلْكااْص أكاابس ّثذسعااخ ؽااشاسح 

، ـاٖ ؽا٘ي كابى (هل٘وزش 35.5 )14ر ثلػ أعلٔ هعذل لٌوْ الفطش ـٖ الْ٘م  الؾ يطشدٗب  هد هذح 

 (.4-4هلوزش علٔ الزْالٖ )ش ل 32.1ّ 25ّ 11ُْ  .3ّ،1،ّ 5هعذل ًوْ الفطش ـٖ الأٗبم 
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ذ خخ حرا ح ث  SGA طس عه  و  M. canisفب ًَز انفطر   انحضٍ( رأثير يذح   4-4شكم ) 

 .يهًزر 14وقطر انقرص انًسزخذو نقبحب   و2 5ْ
 

 . 
 

 

 

 رأثير ثعض انعزايم  فب إَزبج إَزكى انجروريز 4-3
 

 انرقى ان يذ وخيُب  4-3-1
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 4. 

ظِاش آى اـ ال س ان  م2 23دسعاخ ؽاشاسح  ـاٖ% 52ّ..عٌذ اعزخذام شعش الإًغبى ثزشك٘ض         

( ، ار ثلؽاذ الفعبل٘اخ 5-4)شا ل  1ُاْ   M. canisهي الفطاش  ُ٘ذسّعٌٖ٘ لاًزبط إًضٗن الجشّر٘ض

الش ن الِ٘ذسّعٌٖ٘   كوب لْؽع اى إًزبط الإًضٗن ٗ ْى ـٖ أ صبٍ ث٘ي ،ّؽذح/هل12الإًضٗو٘خ عٌذٍ 

عٌاذٍ الفعبل٘اخ الإًضٗو٘اخ  ه بسًخ هد الش ن الِ٘اذسّعٌٖ٘ الوزعابدل ّالؾبه اٖ الازٕ ر اْى .1ّ 1

 أ ل هب ٗو ي.

 
 

 

 

 

 خ انحرا حد خ ْ-4-3
ثبعازعوبل  M. canisرن دساعخ ربص٘ش دسعخ الؾشاسح ـٖ إًزبط إًضٗن الجشّر٘اض هاي الفطاش  

 (  1113ّعوبعزاَ )  Leeثبعازخذام ّعاا  ّ 1% ّثاش ن ُ٘اذسّعٌٖ٘ 52..شعشالاًغبى رشك٘اض 

آى اـ ل دسعخ ؽشاسح لاًزبط إًضٗن الجشّر٘اض ُاٖ  6-4ّٗظِش هي ال  ل أٗبم )عبكٌخ( .1ّلوذح 

 5ّؽاذح/ هال، ـاٖ ؽا٘ي اًخف اذ الفعبل٘اخ الإًضٗو٘اخ إلأ  45، إر ثلؽــذ الفعبل٘خ الإًضٗو٘اخ  م352

 م 2.  .4دسعخ ؽشاسح  ـّٖؽذح /هل  3م 2ّالٔ  25دسعخ الؾشاسح  ـّٖؽذح / هل 
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 M.  canisإَزبج إَزكى انجروريز يٍ انفطر  فب( رأثير انرقى ان يذ وخيُب 5-4شكم )

 ( ثبطزخذاو شعر الاَسبٌ يظذ  وحيذ نهُزروخيٍ 1891وخًبعزخ ) Leeثبطزخذاو وطس 

 . اكبو يزحركخ ( 5اكبو طبكُخ و5 اكبو يٍ انًُز ) 14و 2 ثعذ  1ْخ ــذ خ% ث 4.5ْثزركيز 



 41 

 

 

 انًظذ  انُزروخيُب 4-3-3
 

ي علاأ ثعاا  الزغاابسة الأّل٘ااخ الزااٖ راان إعشارُااب راان ادز٘اابس أسثعااخ أًااْا  هاا ً  اعزواابدا 

علأ إًزابط إًاضٗن الجشّر٘اض ّ ُاٖ ال اعش  M. canisالوصبدس الٌزشّعٌ٘٘اخ لذساعاخ  بثل٘اخ الفطاش 

%( 52..%26ّ..%(  ًّخبلاااااخ الؾٌطاااااخ )52..% 26ّ..%( ّالججزاااااْى) 52..26ّ%..)

لاَ ال بثل٘اخ علأ إًزابط إًاضٗن  M. canis%(.  أظِشد الفؾْصبد آى الفطش 2% 1ّّال بصئ٘ي )

هاي الوصابدس الٌزشّعٌ٘٘اخ الأسثعاخ. إٔ آى الفطاش ٌٗازظ أًْاعاب هخزلفاخ هاي  الجشّر٘ض ثبعزخذام كل

ّؽااذح / هاال عٌااذ اعاازخذام الججزااْى  124اداازلاؾ الفعبل٘ااخ الزااٖ كبًااذ  هااي شؼنعلاأ الااالجشّر٘ض

% ُاٖ 52..% ًّخبلاخ الؾٌطاخ26..% ـٖ ؽ٘ي كبًاذ الفعبل٘اخ الإًضٗو٘اخ ل ال هاي ال اعش26..

% 1ثبعاازخذام ال اابصئ٘ي ثزشك٘ااض  الجشّر٘ااض هااب ـعبل٘ااخ اًااضٗنّؽااذح/هل علاأ الزااْالٖ. ا 41.5ّ .2

 (.3-4ّؽذح/هل. ش ل) 16ـ بًذ 

ًزابط اًاضٗن الجشّر٘اض ؽ٘اش إ ـاٖ)ال اعش(  ّٖرن دساعاخ رابص٘ش رشك٘اض الوصاذس الٌزشّعٌ٘ا 

كابى اـ ال رشك٘اض لاًزابط اًاضٗن الجشّر٘اض ار ثلؽاذ  %52..اى الزشك٘اض (1-4ٗلاؽع هي ال  ل )

 الفعبل٘اخ ًخف اذ% إ1.3كابى الزشك٘اض  ّعٌذهبّؽذح/هل.  .4٘خ عٌذ ُزا الزشك٘ض الفعبل٘خ الاًضٗو

 .ّؽذح/هل  3 الٔالاًضٗو٘خ 
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وثبطزخذاو  M. canisإَزبج إَزكى انجروريز يٍ انفطر  فب( ربثير د خخ انحرا ح  6-4شكم ) 

 .اكبو يٍ انًُز)طبكُخ( 14ثعذ   8% ثرقى هيذ وخيُب  4.5ْالإَسبٌ ثزركيز شعر 
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 M.  canisإَزبج إَزكى انجروريز يٍ انفطر  فب انُزروخيُب انًظذ ( رأثير 1-4شكم )

اكبو يٍ  14ثعذ  8و2 و قى هيذ وخيُب  35( ثذ خــخ 1891وخًبعزخ ) Leeثبطزخذاو وطس 

 )اكبو يزحركخ 5اكبو طبكُخ و5 نًُز )ا
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 انُسجخ انًئزكخ نهشعر )%(

 

 
 

 

 

 

 

 M. canis اَزبج اَزكى انجروريز يٍ انفطر فبانُسجخ انًئزكخ نهشعر ربثير (  9-4شكم )

بو يٍ اك 14ثعذ  8و2 و قى هيذ وخيُب  35( ثذ خــخ 1891وخًبعزخ ) Leeثبطزخذاو وطس 

 ).اكبو يزحركخ 5اكبو طبكُخ و5 انًُز )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 انحضٍانز زكخ وانًزج ويذح  4-3-4
 

ّاظِشد  M canisاًزبط الجشّر٘ض هي الفطش  ـٖاهل الزِْٗخ ّالوضط ْرن دساعخ ربص٘ش ع 

 هد الوضط لوذح الؾ يّصن  (أٗبم ثذّى هضط 5لوذح  الؾ يالٌزبئظ اى الزِْٗخ ؼ٘ش الوغزوشح )إٔ 

ـٖ إًزبط إًضٗن الجشّر٘ض ه بسًخ هاد ظاشّؾ الزِْٗاخ الوغازوشح ّعاذم  الف لٔأٗبم ادشٓ كبًذ  5

 1ّؽاذح/ هال ـاٖ ال٘اْم  41.5الزِْٗخ. إر ثلؽذ الفعبل٘خ الإًضٗو٘خ ثبعزخذام الزِْٗخ ؼ٘ش الوغزوشح 

ّ  1ـٖ ؽ٘ي كبًذ الفعبل٘خ الإًضٗو٘خ ثبعزخذام الزِْٗاخ الوغازوشح ّعاذم الزِْٗاخ ُاٖ   الؾ يهي 

هاي  1(. كازلى أظِاشد الٌزابئظ اى ال٘اْم 1-4)شا ل الؾ يعلٔ الزْالٖ ـٖ الْ٘م الزبعد هي  44

 .ُْ الأـ ل ـٖ إًزبط الإًضٗن الؾ ي
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ثبطزخذاو وطس  .M. canisانجروريز يٍ انفطر اَزبج اَزكى  فب انحضٍ( ربثير يذح  8-4شكم ) 

Lee ( ثذ خــخ 1891وخًبعزخ )اكبو 5 اكبو يٍ انًُز ) 14ثعذ  8و2 و قى هيذ وخيُب  35

 ).اكبو يزحركخ 5طبكُخ و

 

  

 

 انزُقيخ اندزئيخلاَزكى انجروريز 4-4

 ثكجركزبد الأيزَيزو انزرطيت 4-4-1
ر٘ااض الوٌاازظ ـااٖ ُاازٍ الذساعااخ اعاازخذهذ لزشك٘ااض أًااضٗن الجشّ ٔف االللوعشـااخ الطشٗ ااخ ا 

لزشعا٘ت ساشاؼ  % .1% ّ.6ّ %.4ي ثا٘كجشٗزبد الأهًْ٘اْم ثٌغاجخ اشاجب  هزذسعاخ رشاّؽاذ 

% رعطاٖ اـ ال ـعبل٘اخ ًْع٘اخ. إر .1ى ًغاجخ الاشاجب  أالأًضٗن الخبم ّلْؽع هي الزغشثخ الاّل٘خ 

الفعبل٘ااخ الٌْع٘ااخ لشاشااؼ  ّؽااذح/ هلؽاان ه بسًااخ هااد 136ثلؽااذ الفعبل٘ااخ الٌْع٘ااخ للشاعاات الوز ااْى 

هاشح ًّغاجخ اعازشداد الفعبل٘اخ  14.6ّؽذح/ هلؽان. ّثلؽاذ دسعاخ الٌ ابّح  53الأًضٗن الخبم ّالجبلؽخ 

 (.1-4% )عذّل 11.6الاًضٗوخ 

 M. canis(: يراحم انزُقيخ اندزئيخ لإَزكى انجروريز انًُزح يٍ انفطر 1-4خذول)

 
انُسجخ 

انًئزكخ )%( 

لاطزرا د       

خ          انفعبني

 الإَزكًيخ

 

د خخ      

 انُقبوح

 (يرح  )

انفعبنيخ  

انُزعيخ    

 (وحذح /يهغى)

انجروريٍ انكهب       

 (يهغى)

رركيز انجروريٍ    

 (يهغى /يم)

انفعبنيخ انكهيخ           

 (وحذح)

 انفعبنيخ

 (وحذح /يم)

انحدى  
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1.. 

 

 

 

 

 

 الخبم الإًضٗن ساشؼ

 

 

11.6 

 

 

14.6 

 

 

136 

 

 

1.43 

 

 

..122 

 

 

1224 

 

 

1.2 

 

 

12 

 

 

 الأهًْْ٘مكجشٗزبد 

 %.1 ثٌغجخ إشجب 

 

 

62.1 

 

 

35.1 

 

 

2.43 

 

 

..456 

 

 

..114 

 

 

132 

 

 

233 

 

 

4 

 

  
DEAE- cellulose   

chromatography 

 

 الأكزَبانزجبدل  كرويزرزغرافيب ْ-4-4
 

للوغزخلص   Step wiseكشّهْرْؼشاـ٘ب الزجبدل الأًْٖٗ ثأعلْة الْعجخ  رغشثخ أعشٗذ

 -CM.أظِشد الٌزبئظ إى الإًضٗن لا ٗشرجا ثبلوجبدل  CM-C  ّDEAE-Cالخبم دلال الوجبدل٘ي 

C  ّاًَ ٗشرجا ثبلوجابدلDEAE-C  لازلى ران اعازخذام عواْدDEAE-C  ـاٖ عول٘اخ الزٌ ٘اخ. ّران

ّعوعاااذ أعاااضال الؽغااال  DEAE-Cهااشاس الشاعااات هاااي عول٘اااخ الفاااشص الؽ اابئٖ دااالال عواااْد إ

علٔ ؽذح ّ ذسد الفعبل٘خ الإًضٗو٘خ ـٖ كل هٌِب صن هضعذ الأعضال الؾبّٗخ علٔ  ً  ّالاعزشداد كلا

ّؽذح/ هلؽن ثاشّر٘ي، ّثلؽاذ عاذد هاشاد  2.43أعلٔ ـعبل٘خ إًضٗو٘خ ـ بًذ الفعبل٘خ الٌْع٘خ هٌِب 

ّؽاذح/  53هشح ه بسًخ هد ساشاؼ الإًاضٗن الخابم الازٕ ٗوزلاى ـعبل٘اخ ًْع٘اخ ه اذاسُب  35.1الزٌ ٘خ 

 (.1-4هلؽن ثشّر٘ي. )عذّل

 
 رزطيف الإَزكى : 4-5

 انزرحيم انك رثبئب:4-5-1

( للوغازخلص الإًضٗواٖ الوٌ أ عضئ٘اب ثعاذ هشؽلاخ .1-4أظِشد ًزبئظ الزشؽ٘ال ال ِشثبئٖ)شا ل 

الاْصى ـاٖ ثابى الوغازخلص ٗؾزإْ علأ عاذح ثشّرٌ٘ابد رخزلاؿ  كشّهبرْؼشاـ٘ب الزجابدل الاٗاًْٖ

ّأعطأ ًفاظ  SDSالغضٗئٖ ّأؽذُب ثشّر٘ي الإًضٗن .كزلى رن رشؽ٘ل الوغزخلص كِشثبئ٘ب ثذّى 

 اذ اسراجا  DEAE-celluloseالٌغق ثبلزشؽ٘ل هوب ٗ ٘ش إلٔ أى هشؽلخ الزجبدل الاًْٖٗ ثبلوجبدل 

 ثَ عذح ثشّرٌ٘بد راد شؾٌخ عبلجخ .
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                                2              1    

 

 

 
 

 

 

( انزرحيم انك رثبئب لإَزكى انجروريز انًُق  خزئيب  فب هلاو الاكركم ايبكذ 14-4شكم )

ثعذ يرحهخ كرويزرزغرافيب انزجبدل الاكزَب)رركيز هلاو SDS (SDS-PAGE)ثزخزد 

 فزنذ(  54طبعبد، انفزنزيخ=  5انزيٍ=  %،14اكركم أيبكذ = 

 41انىىىزاٌ اندزكئىىىب =  ،كًثىىىم يسىىىب  انجروريُىىىبد انقيبطىىىيخ )إَىىىزكى انكركىىىبريٍ كىىىبكُيز-1

 ،كيهزدانززٌ، وأنجزييٍ يظىم انجقىر 59انزاٌ اندزكئب =  ،أيهيز -كيهزدانززٌ، وإَزكى آنفب

 كيهزدانززٌ(.61انزاٌ اندزكئب = 

.. كًثم يسب  الاَزكى انًُق  خْ  ً  زئيب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 د اطخ ثعض انخظبئض انحركيخ لإَزكى انجروريز انًُق  خزئيب   ْ-4-5
 

 هررعييٍ انرقى ان يذ وخيُب الأيثم  نفعبنيخ الإَزكى وثجب 1-ْ-4-5
 

 

-- 

+ 

اَزكى انكركبريٍ 

 كبكُيز 

 ايهيز-انفب

 انجقر انجزييٍ يظم

 انجقر
 

 

ْ               1  
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آى الش ن الِ٘ذسّعٌٖ٘ الأهضل لفعبل٘خ إًضٗن الجشّر٘ض الوٌ ٔ عضئ٘اب   الٌزبئظ أشبسد

ّهاذح رفبعال  م2  33ثذسعخ عشاسح ك٘ضح ال بصئ٘يثبعزخذام س M. canis  ُْ11هي الفطش 

. كوااب أظِااشد الٌزاابئظ آى (ّؽااذح/هل .4 ) لااَ إًضٗو٘ااخـعبل٘ااخ ا صاأ إر ثلؽااذ  د ٘ ااخ .2

 .(11-4)ال  ل 12 -1ضوي الوذٓ ال بعذٕ اـ ل ً بط للإًضٗن ٗ د 

 انرقى ان يذ وخيُب                        

 
 

 

فب  ً  M. canisفعبنيخ إَزكى انجروريز انًُزح يٍ انفطر  فبيُب (  رأثير انرقى ان يذ وخ 11-4شكم) 

 .  دقيقخ 4ْويذح رفبعم  و2  31ثذ خخ خرا حوانًُق  خزئيب )Lee )1891وطس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ..1 إر ثلؽاذ،  .1ّ  1عٌاذ الاش ن الِ٘اذسّعٌٖ٘  لاَ أعلأ صجابد  ـ بىآهب صجبد الإًضٗن 

ّٗؾزفع ثوعظن ـعبل٘زَ عٌذ الاش ن الِ٘اذسّعٌٖ٘ % هي الفعبل٘خ الإًضٗو٘خ الاصل٘خ، %13.3  ّ 

 (.12-4)ش ل 1
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 .Mيٍ انفطر  ً  ثجبد إَزكى انجروريز انًُق  خزئيب فبب ــ( رأثير انرقى ان يذ وخيُ 1ْ-4شكم)

canis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رعييٍ د خخ انحرا ح انًثه  نفعبنيخ إَزكى انجروريز وثجبره   ْ-ْ-4-5 
 

ثاااش ن  لؾشاسٗاااخ الوضلااأ لفعبل٘اااخ إًاااضٗن الجشّر٘اااضى الذسعاااخ اأأظِاااشد الٌزااابئظ 

م ّكبًذ الفعبل٘خ الإًضٗو٘اخ ضاوي الواذٓ  2 55ُٖ  د ٘ خ .2ّهذح رفبعل  11ُ٘ذسّعٌٖ٘ 

صان ُجطاذ الفعبل٘اخ الإًضٗو٘اخ علٔ الزاْالٖ ّؽذح / هل  15-11ُٖ  لم 55-.3الؾشاسٕ 

 (.13-4 )ش ل  م 652دسعخ ؽشاسح ذ صفشا  عٌذ ــم ّثلؽـ552ثعذ دسعخ ؽشاسح 
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. 

 .Mر ــفعبنيخ إَزكى انجروريز انًُزح يٍ انفط فب( رأثير د خخ انحرا ح 13-4شكم ) 

canis  فب وطسLee )1891 ( 4ْويذح رفبعم  11ثرقى هيذ وخيُب وانًُق  خزئيب 

 .دقيقخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضٗن  ( صجابد الإًا14-4آهب رأص٘ش دسعخ الؾشاسح علـٔ صجابد الإًاضٗن ـ اذ أظِاشد الٌزابئظ )شا ل

سعابد م، ّاؽزفبظ الإًاضٗن ثٌغاجخ عبل٘اخ هاي ـعبل٘زاَ عٌاذ د 2 25 – .% عٌذ دسعبد الؾشاسح ..1

 .3م ّهاذح ؽ ابًخ 652ـ ذ الإًضٗن ـعبل٘زَ روبهب  عٌــذ دسعخ ؽشاسح م ، ـٖ ؽ٘ي  2 55-.3الؾشاسح 

 د ٘ خ.
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 5. 

 
 Mيــٍ انفطر  ً    خزئيبثجبد إَزكى انجروريــــز انًُق فب( رأثير د خــخ انحرا ح  14-4شكم )  

. canis. 
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 Chapter Fourانفصم انراثع 

                Resultsاننتبئج -4
 تشخيض انفطر وعزل  4-1

هعٍِح اهجوذ اهٌصاب وجىد اهرشاكٍة اهفطشٌح  جاهفحص اهٌجهشي اهٌثاشش ُرائجاظهشخ  

  اهرً ذعرثش أحذ علاًاخ وجىد اهفطش  Arthroconidiaاهٌرٌثوح تسلاسن ًَ الاتىاغ اهحششفٍح 

M. canisم عَ الإصاتح.اهٌسؤو 

تعذ اٍ صسعد عٍِح اهجوذ اهٌصاب عوى وسظ ساتش وٌذ كوىكىص أكاس اهحاوي اهٌضاداخ  

 اخًسةرعٌش ظهشخ،ًوؽي/ًةن 5..)واهساٌلوىهلسةٌاٌذ ًوؽي/ًةن 5...)اهحٍىٌةح اهلوةىس اًفٍِلةىم

 ً  اصةىفٍ ً  افطشٌة ً  ؼةضلاراخ و ً  اأو تٍجٍة ً  اصةفشً اهفطش ًشذفعح وراخ أخادٌذ و هىُها اتٍض

-4و أ-1-4. آًا هىٍ اهٌسرعٌشج ًَ اهجهح اهخوفٍح هوطثق فلاٍ اصفش إهى تًِ ًصفش )شلنً  اكثٍف

  .ب-2

 

 ً  بكزمى 14عهى  وطىس طىبثروكذ كهزكىزا اكىب  ثعىذ  M. canis( مستعمرح انفطر  أ-1-4شكم )

 و.52ْذ جخ حرا ح ثو انحضنمن 

 

 

بثروكذ كهزكىىزا عهىى  وطىىس طىى مىىن انة ىىخ انخهفيىىخ M.canis( مسىىتعمرح انفطىىر  ة-1-4شىكم )

 و.52ْذ جخ حرا ح ثو انحضنمن  ً  بكزم 14اكب  ثعذ 

  

تىجةىد كىٍُةذاخ كثٍةشج  (X..4)وذٌٍض اهؽضم اهفطشي اهزي فحةص  ًجهشٌةا  عوةى  ةىج 

Macroconidia  ًٍَةةةاٌلشوًرش وراخ  .1-.6 × 11-15ًؽضهٍةةةح اه ةةةلن أتعادهةةةا ذرةةةشاو  تةةة

أًةةا  ،فةةً ُهاٌرهةةا اهثعٍةةذج Knobذ   ، و ذحرةةىي كةةزهى عوةةى ع ةة3-4جةةذساٍ خ ةةِح وسٌٍلح)شةةلن 

 وؼٍش واضحح. افهً ًعذوًح  Microconidiaاهلىٍُذاخ اهصؽٍشج 
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عهى    M. canisنفطىر (Macroconidia)( انغزل انفطىر  و انكزييىذح انكجيىرحج-1-4شكم )

 و2 5ْذ جىىىخ حىىىرا ح ثو ً  بكزمىىى 14انزطىىىس انغىىىاائو طىىىبثروكذ كهزكىىىزا اكىىىب  ثعىىىذ مىىىذح حضىىىبيخ 

(ْ5µm X444). 

 

 

 

 

 

 

 

 
 M. canisتأثير ثعض انعزامم انجيئيخ  فو يمز انفطر  ْ-4
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 انزطس انغاائو 1-ْ-4

سةاتشوٌذ عوةى وسةظ  ) طةش اهٌسةرعٌشج تٍِد ُرائج اهرجشتح وجةىد فشو ةاخ فةً ًعةذم ٌُةى اهفطش

اكةةاس وسةةظ وًوٌٍرةةش   .MBA   (3ًاٌلىتاٌىذةةى اكةةاسًوٌٍرةةش  و SGA (35.5كوىكةةىص اكةةاس

  .2-4ًوٌٍرش  )شلن  PGA (26.6اهلوىكىص واهثطاطا

 

                                                  

 

د جىخ فىو   M. canis ــس انغاائو انصهت عهـ  معذل يمز انفطىر( تأثير يزع انزط ْ-4شكم ) 

 .رمهمت 14 ً  وقطر انقرص انمستخذو نقبحب انحضنمن   ً  بكزم 14و ونمذح  5ْحرا ح 

 

 

 

 

 

 
 د جخ انحرا ح ْ-ْ-4

  طةش ًسةرعٌشجى هةً اهٌثوةى هٌِةى اهفطةش  إر توةػ ًعةذم 252 اهذسجةح اهحشاسٌةح أظهشخ اهِرةائج آٍ

 33ى هةى  3.2و .2عِةذ دسجةح حةشاسج   طش اهٌسرعٌشجًوٌٍرش فً حٍَ كاٍ  35.5عِذها  اهفطش 

 ى2  33 دسجةةح حةةشاسج ِةةذوهي ٌطةةشا  ذؽٍٍةةش فةً ٌُةةى اهفطةةش عًوٌٍرةةش عوةةى اهرةةىاهً، 24.3ًوٌٍرةش و 

 . 3-4)شلن   ًوٌرش .1)ً   ضٌَ اه شص اهٌسرخذى ه احا
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ونمذح    SGA  عه  وطس   M. canis( تأثير د جخ انحرا ح فو يمز انفطر    3-4شكم ) 

 .مهمتر14 ً  ب وقطر انقرص انمستخذو نقبحبكزم 14حضبيخ  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انحضنمذح  3-ْ-4

تاسةرعٌام وسةظ سةاتش وٌةذ    M. canis عوى ٌُى فطش حضَاهأجشٌد دساسح ذأثٍش ًذج  

ى. أظهةةشخ اهِرةةائج آٍ ًعةةذم ٌُةةى اهفطةةش اهةةزي ذِاسةةة ذِاسةةثا   252كوىكةةىص أكةةاس وتذسجةةح حةةشاسج 

ًوٌٍرةش، فةً حةٍَ  35.5هةى  14إر توػ أعوى ًعذم هٌِى اهفطش فةً اهٍةىى  ،اهحضَطشدٌا  ًع ًذج 

-4ًوٌرةش عوةى اهرةىاهً )شةلن 32.1و 25و 13هى  .1 و 3و  5كاٍ ًعذم ٌُى اهفطش فً الأٌاى 

4.  
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 4. 

 
 

د جخ فو و  SGA عه  وطس   M. canisفو يمز انفطر   انحضن( تأثير مذح   4-4شكم ) 

 . مهمتر 14 ً  وقطر انقرص انمستخذو نقبحب و52ْحرا ح 
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 تأثير بعض انعىايم  في إَتبج إَزيى انبروتيز 4-3 
 

 انرقى انهيذروجيُي  1- 4-3

ىْ  ظٔرش نٍ افلرن س ري 42دسجة حرشاس   فٚ% 25.4ٕعِذ اسحخذاى شعش الإُساٍ بحشكٜض         

( ، ار بوغرث اهفعاهٜرة .-2)شرلن  9ٓرٖ   M. canisٜٓذسٕجِٜٚ لاُحاج إُضٛي اهبشٕجٜض ًَ اهفطرش 

كٌا هٖحع اٍ إُحاج الإُضٛي ٛلٍٖ فٚ أ صاّ بَٜ اهش ي اهٜٔذسٕجِٜٚ  ،ٕحذ /ًن 24ّ الإُضٌٜٛة عِذ

ًقاسُة ًع اهش ي اهٜٔرذسٕجِٜٚ اهٌحعرادم ٕاهماًلرٚ اهرزٙ جلرٍٖ عِرذّ اهفعاهٜرة الإُضٌٜٛرة  22ٕ 8

 أ ن ًا ٌٛل5َ

 

 

 

 

 

 
 درجت انحرارة 4-3-2

باسرحعٌام  M. canisاهفطرش جي دساسة جاثٜش دسجة اهمشاس  فٚ إُحاج إُضٛي اهبشٕجٜرض ًرَ  

نٍ افلن دسجة حشاس   6-2ٕٛظٔش ًَ اهشلن 9% ٕبش ي ٜٓذسٕجِٜٚ 25.4شعشالاُساٍ جشكٜض 

ٕحرذ / ًرن، فرٚ حرَٜ اُخفلرث  .2ـث اهفعاهٜة الإُضٌٜٛرة ى ، إر بوغْ.ْإُضٛي اهبشٕجٜض ٓٚ لاُحاج 

دسجرة حرشاس   فٚ  /ًن ٕحذ ْى ْٕاه٘  .4دسجة اهمشاس   فٕٚحذ  / ًن  .اهفعاهٜة الإُضٌٜٛة إه٘ 

 ى 5ْ  22
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   M.  canisإَتبج إَزيى انبروتيز يٍ انفطر  في( تأثير انرقى انهيذروجيُي 5-4شكم )

وحيذ نهُتروجيٍ  ا( ببستخذاو شعر الإَسبٌ يصذر 1891وجًبعته)  Leeببستخذاو وسط 

أيبو  5أيبو سبكُت و 5أيبو يٍ انًُى )  12و بعذ  21ْدرجت حرارة عُذ%  2552بتركيز 

 يتحركت(5



 2ْ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًصذر انُتروجيُي 4-4-3
 

عورر٘ بعررت اهح رراسي اإهٜررة اهحررٚ جرري إجشارٓررا جرري اعحٜرراس أسبعررة أُررٖا  ًررَ  ً  اعحٌررادا 

عور٘ إُحراج إُرضٛي اهبشٕجٜرض ٕ ٓرٚ اهشرعش  M. canisاهٌصادس اهِحشٕجِٜٜرة هذساسرة  ابوٜرة اهفطرش 

 %(25.4%2546ٕ%(  ُٕخاهرررررة اهمِطرررررة )25.4% 2546ٍٕٖ) %( ٕاهببحررررر2546ٕ%25.4)

هرْ اهقابوٜرة عور٘ إُحراج إُرضٛي  M. canis%(5  أظٔشت اهفمٖصات نٍ اهفطش 4% 2ٕٕاهلاصئَٜ )

اهبشٕجٜض باسحخذاى كن ًرَ اهٌصرادس اهِحشٕجِٜٜرة ااسبعرة5 أٙ نٍ اهفطرش ِٛرحع أُٖاعرا ًخحوفرة ًرَ 

ٕحررذ  / ًررن عِررذ اسررحخذاى اهببحررٍٖ  242ٚ كاُررث اعررح ا اهفعاهٜررة اهحرر ًررَ شغيعورر٘ اهرراهبشٕجٜض

% ٓرٚ 25.4% ُٕخاهرة اهمِطرة2546% فٚ حَٜ كاُرث اهفعاهٜرة الإُضٌٜٛرة هلرن ًرَ اهشرعش2546

% 2باسررحخذاى اهلرراصئَٜ بحشكٜررض اهبشٕجٜررض ٕحررذ /ًن عورر٘ اهحررٖاه5ٚ اًررا فعاهٜررة اُررضٛي  .285ٕ 42

 (25-2شلن) ٕحذ /ًن 26فلاُث 

ُحراج اُرضٛي اهبشٕجٜرض حٜر  إ فرٚ)اهشرعش(  ٚذس اهِحشٕجِٜرٕجي دساسرة جراثٜش جشكٜرض اهٌصر 

كراٍ افلرن جشكٜرض لاُحراج اُرضٛي اهبشٕجٜرض ار بوغرث  %25.4اٍ اهحشكٜرض (8-2ٛ حع ًَ اهشلن )

 ُخفلرث اهفعاهٜرة% إ25ْكراٍ اهحشكٜرض  ٕعِذًا ،ٕحذ /ًن 22اهفعاهٜة الاُضٌٜٛة عِذ ٓزا اهحشكٜض 

 5ٕحذ /ًن  ْ اه٘الاُضٌٜٛة 

 Microspoum شكل ) 7 ( تاثير درجة الحرارة على انتاج انزيم البروتيز من الفطر

canis   باستخدام وسط Lee  وجماعته  1987 وباستخدام شعر الانسان بتركيز 5.2 غم 

/ لتر  برقم هيدروجيني 9 ولمدة 10 ايام وبمعدل ثلاث مكررات .
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ببستخذاو وسط    M. canisإَتبج إَزيى انبروتيز يٍ انفطر  فينحرارة ( تبثير درجت ا 6-4شكم ) 

Lee  ( وببستخذاو شعر الإَسبٌ بتركيز  1891وجًبعته )ونًذة  8% برقى هيذروجيُي  2552

  أيبو )سبكُت( 5 12
 

 درجت انحرارة)وْ(
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 M. cainsَتككبج اَككزيى انبروتيككز يككٍ انفطككر إ فككيتككبثير انًصككذر انُتروجيُككي  (1-4شكككم ) 

ويككذة  8و ورقككى هيككذروجيُي 35ْدرجككت حككرارة فككي ( 1891وجًبعتككه ) Leeببسككتخذاو وسككط 

 ايبو يتحركت(5 5ايبو سبكُت و 5ايبو) 12 حضٍ
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 2. 

 

 

 

   M. canisز يٍ انفطر اَتبج اَزيى انبروتي فيهشعر ن انُسبت انًئىيت( تبثير  9-4شكم )

ويذة  8و ورقى هيذروجيُي  35ْدرجت حرارة في (  1891وجًبعته )  Leeببستخذاو وسط 

 ايبو يتحركت(5 5ايبو سبكُت و 5ايبو )  12 حضٍ

 

 انحضٍانتهىيت وانًزج ويذة  4-3-4

 M. canisاُحرراج اهبشٕجٜررض ًررَ اهفطررش  فررٚاًررن اهحٖٔٛررة ٕاهٌررضج ٖجرري دساسررة جرراثٜش ع 

ًرع  اهملَٕثي ( أٛاى بذٍٕ ًضج  .هٌذ   اهملَهِحائع اٍ اهحٖٔٛة غٜش اهٌسحٌش  )أٙ ٕاظٔشت ا

فررٚ إُحرراج إُررضٛي اهبشٕجٜررض ًقاسُررة ًررع ظررشٕا اهحٖٔٛررة  اهفلررو٘أٛرراى اعررشٗ كاُررث  .اهٌررضج هٌررذ  

ٕحرذ /  .295اهٌسحٌش  ٕعذى اهحٖٔٛة5 إر بوغث اهفعاهٜة الإُضٌٜٛة باسحخذاى اهحٖٔٛة غٜرش اهٌسرحٌش  

فرٚ حرَٜ كاُرث اهفعاهٜرة الإُضٌٜٛرة باسرحخذاى اهحٖٔٛرة اهٌسرحٌش  ٕعرذى  اهملرًََ  9ًن فٚ اهٜٖى 

(5 كزهك أظٔشت اهِحائع 9-2)شلن اهملَٚ اهٜٖى اهحاسع ًَ عو٘ اهحٖاهٚ ف 22ٕ  9اهحٖٔٛة ٓٚ  

 ٖٓ اافلن فٚ إُحاج الإُضٛي5 اهملًََ  9اٍ اهٜٖى 
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  Leeفي وسط  M. canisاَتبج اَزيى انبروتيز يٍ انفطر  في انحضٍ( تبثير يذة  8-4شكم ) 

بستخذاو شعر الاَسبٌ و وب 35ْدرجت حرارة في و 8( وبرقى هيذروجيُي 1891وجًبعته )

 %وفي ظروف انتهىيت انًختهفت5 2552بتركيز 

 

 انتُقيت انجزئيتلاَزيى انبروتيز 4-4

 بكبريتبث الأيىَيىو انترسيب 4-4-1

هحشكٜررض أُررضٛي اهبشٕجٜررض اهٌِررحع فررٚ ٓررزّ اهذساسررة اسررحخذًث  ٘فلرروههٌعشفررة اهطشٛقررة ا 

% هحشسرٜ  ساشرا ااُرضٛي اهخراى 82-22َ برٜكبشٛحات ااًُٖٜٖى بِسبة اشبا  ًحذسجرة جشإحرث 

% جعطٚ افلرن فعاهٜرة ُٖعٜرة5 إر بوغرث اهفعاهٜرة 82ٍ ُسبة الاشبا  إٔهٖحع ًَ اهح شبة الإهٜة 

ٕحررذ / ًوغرري ًقاسُررة ًررع اهفعاهٜررة اهِٖعٜررة هشاشررا ااُررضٛي اهخرراى  8ْ6اهِٖعٜررة هوشاسرر  اهٌحلررٍٖ 

 8256ة اسحشداد اهفعاهٜرة الاُضٌٛرة ًش  ُٕسب 2256ٕحذ / ًوغي5 ٕبوغث دسجة اهِقإ   2.ٕاهباهغة 

 (25-2% )جذٕم

 

 

 

 

 M. canis5(: يراحم انتُقيت انجزئيت لإَزيى انبروتيز انًُتج يٍ انفطر 1-4جذول)

 
انُسبت 

 (%انًئىيت )

لاسترا د       

انفعبنيت          

 الإَزيًيت

 

درجت      

 انُقبوة

 (يرة  )

انفعبنيت  

انُىعيت    

 (وحذة /يهغى)

ٍ انكهي       انبروتي

 (يهغى)

تركيز انبروتيٍ    

 (يهغى /يم)

انفعبنيت انكهيت           

 (وحذة)

 انفعبنيت

 (وحذة /يم)

 /انحجى 

 (يم)

 

 

 خطىاث انتُقيت

222 2 .2 4654 25464 2.22 

 

 

2. 

 

 

222 

 

 

 اهخاى الإُضٛي ساشا

 

 

8256 

 

 

2256 

 

 

8ْ6 

 

 

2522 

 

 

25244 

 

 

2442 

 

 

224 

 

 

24 

 

 

 ًُٖٜٖىااكبشٛحات 

 %82 بِسبة اشبا 
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6452 

 

 

ْ.58 

 

 

422ْ 

 

 

252.6 

 

 

25222 
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DEAE- cellulose 
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 كرويىحىغرافيب انخببدل الأيىَي 4-4-2
 

  Batch wiseكسَمُرُغسافٕتتتب اازجتتتبون ابٔتتتُوٓ ثجبتتت ُة ااُججتتتخ  رجسثتتتخ أجسٔتتتذ

.أظٍتتسد ااىزتتبن  لإن اموتتصٔت ط ٔتتسرجظ  CM-c  َDEAE-cا مستتزص ا ااصتتبل اتتبن اامجتتبوإه 

ٓ عم ٕتخ فت DEAE-cاراك رت ابزصدال عمتُو  DEAE-cَاوً ٔسرجظ ثبامجبون  CM- Cثبامجبون 

َجمعتتذ أجتتصا   DEAE-cمتتساز ااسابتتت متته عم ٕتتخ اااتتسش ااعمتتبنٓ اتتبن عمتتُو لإاازىقٕتتخ. َرتتت 

ع تتّ ةتتدح َ تتدزد اااعبإتتخ اموصٔمٕتتخ فتتٓ كتتو مىٍتتب  تتت مصجتتذ ابجتتصا   ً  ااعستتو َاطبتتزسواو كتتب

ذ َةدح/ م عت ثسَرٕه، َث ع 3482ااحبَٔخ ع ّ أع ّ فعبإخ لإوصٔمٕخ فكبوذ اااعبإخ ااىُعٕخ مىٍب 

مسح مقبزوخ مع زاشت  اموتصٔت ااصتبل ااترْ ٔمز تك فعبإتخ وُعٕتخ مقتدازٌب  4..2عدو مساد اازىقٕخ 

 (.1-8َةدح/ م عت ثسَرٕه. )جدَن 5.

 

 حىصيف الإَسيى 4-5

 انخرحيم انكهرببئي 4-5-1
ثعتد مسة تخ  ا مستزص ا اموصٔمتٓ اامىقتّ جصنٕتب (14-8اظٍسد وزبن  اازسةٕو ااكٍسثتبنٓ )شتكو

فٕب اازجتبون اطٔتُوٓ ثتبن اامستزص ا ٔحزتُْ ع تّ عتدح ثسَرٕىتبد رصز تن فتٓ ااتُشن كسَمبرُغسا

َاعطتّ وات   SDSااجصٔئٓ َاةدٌب ثسَرٕه اطوصٔت.كراك رت رسةٕو اامسزص ا كٍسثبنٕتب ثتدَن 

 تد ازرتجظ  DEAE-celluloseثبازسةٕو ممب ٔمٕس لإاّ أن مسة خ اازجبون اطُٔوٓ ثبامجبون  ااىسق

 د شحىخ بباجخ.ثً عدح ثسَرٕىبد ذا
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هلاو اكريم أيبيذ بىجىد  جسئيب في( انخرحيم انكهرببئي لإَسيى انبروحيس انًُقى 10-4شكم ) 

SDS SDS-PAGE بعذ يرحهت كرويبحىغرافيب انخببدل الايىَي )حركيس هلاو اكريم

 فىنج (. 50سبعبث ،انفىنخيت= 5%،انسيٍ =10ايبيذ=

 41وحيُبث انقيبسيت)اَسيى انكريبحيٍ كبيُيس،انىزٌ انجسيئي=يًثم يسبر انبر -1

،انىزٌ أيهيس -وإَسيى آنفب كيهىدانخىٌ،66كيهىدانخىٌ،وانبىييٍ يصم انبقر،انىزٌ انجسيئي=

 كيهىدانخىٌ(.55انجسيئي=

 .يًثم يسبر الاَسيى انًُقى جسئيب - 2        

 

 

 

 

 
 يس انًُقى جسئيب  دراست بعض انخصبئص انحركيت لإَسيى انبروح 4-6-2
 

 هححعييٍ انرقى انهيذروجيُي الأيثم  نفعبنيت الإَسيى وثبب 4-6-2-1
 

آن ااس ت اإٍدزَجٕىٓ ابمثو ااعبإخ لإوصٔت ااجسَرٕص اامىقّ جصنٕتب   اشبزد ااىزبن 

ثببزصدال زكٕصح ااكبشنٕه ، لإذ ث عذ اااعبإخ اموصٔمٕخ عىدي  M. canis  ٌُ11مه اااطس 

 -4َةدح/مو. كمب أظٍسد ااىزبن  آن افضو ومبط الإوصٔت ٔقع ضمه اامتدِ ااقبعتدْ  84

 (.11-8)شكو13

 

-- 

+ 

 اَسيى انكريبحيٍ كبيُيس 

 اييهيس-اَسيى انفب

 صم انبقريانبىييٍ 

 



 .4 

 

 
 

 

 .Mفعبنيت إَسيى انبروحيس انًُخج يٍ انفطر  في(  حأثير انرقى انهيذروجيُي  11-4شكم) 

canis  عهى وسطLee ( وانًُقى جسئيب1856وجًبعخه )  ً   و ويذة  36ْعُذ درجت حـرارة

 دقيقت . 20حفبعم 

 

 

 
 

%   144 اذ ث عذ   14َ  4عىد ااس ت اإٍدزَجٕىٓ   اً أع ّ  جبد فكبنآمب  جبد اموصٔت 

ةتتزاع ثمع تتت فعبإزتتً عىتتد ااتتس ت َامتته اااعبإتتخ اموصٔمٕتتخ اط تت ٕخ،  ع تتّ اازتتُاآ 42.2%َ 

 (.13-8)شكو 4اإٍدزَجٕىٓ 
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 .1 

 

 

 

 يٍ انفطر ً  إَسيى انبروحيس انًُقى جسئيبثببث  في( حأثير انرقى انهيذروجيُي  12-4شكم)

 M. canis. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 حعييٍ درجت انحرارة انًثهى نفعبنيت إَسيى انبروحيس وثببحه   4-5-2-2
 

ل  ْ..ن اادزجتتخ ااحسازٔتتخ اامث تتّ ااعبإتتخ لإوتتصٔت ااجسَرٕصٌتتٓ أأظٍتتسد ااىزتتبن  

ع تّ مو  َةدح / .1-11ٌٓ  لْ  ..-24َكبوذ اااعبإخ اموصٔمٕخ ضمه اامدِ ااحسازْ 

وزجتخ  ذ  تاسا  عىتدـتـل َث عـْ.. ت ٌجطذ اااعبإخ اموصٔمٕتخ ثعتد وزجتخ ةتسازح اازُاآ 

 (.12-8 )شكو  لْ .5ااحسازح 

 

 

 

 

 

 .Mج يٍ انفطر هـفعبنيت إَسيى انبروحيس انًُ في( حأثير درجت انحرارة 13-4شكم ) 
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 canis  عهى وسطLee  ( وانًُقى جسئيب1856وجًبعخه  )  ً  11وجيُي برقى هيذر 

 دقيقت . 20ويذة حفبعم 
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 24ل َمتدح ةضتبوخ ْ.5ىــد وزجخ ةسازح ل ، فٓ ةٕه فقد اموصٔت فعبإزً رمبمب  ع ْ ..-24ااحسازح 

 و ٕقخ.

 

  

 
يــٍ انفطر  ً  ثببث إَسيى انبروحيــــس انًُقى جسئيب في( حأثير درجــت انحرارة  14-4شكم )  

M. canis. 

0

20

40

60

80

100

120

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

ة درجة الحرار

)%
ة)

قي
تب
لم
 ا
ية

يم
نز
لا
 ا
ية

ال
فع
ل

ا

 



 45 

 CHAPTER FIVE  انفصم انخبمس                       

 

    Discussionشت انمنبق -5
 M. canisعزل وتشخيص انفطز  -5-1

َُِررؼلخ اُؾِو٤ررخ ر٣ٌٞ٘ررٚ َُٔررزؼٔواد ماد ُررٕٞ  أَُررجت ُِلطرروأُظٜو٣ررخ  خاُلهاٍرر ٗزررب ظ أظٜررود 

 أُيهػر٢ُِطجرن  اُقِل٤رخ ث٘ر٢ ٓظرلو ٓرٖ اُغٜرخ اُر٠ ٝ اطرلو   ظلو آٝ ث٤غ٢ ٖٓ اُغٜرخ امٓب٤ٓرخٓ اث٤غ

ٓب اُظلبد أُغٜو٣خ اُز٢ ٤ٓيد اُلطرو كٜر٢ ا( ة-1-5 ،ا-1-5 ًض٤ق )شٌَٝٝعٞك ؿيٍ كطو١ طٞك٢ 

ٝعٞك ا٤ٌُٗٞلاد اٌُج٤وح أُـي٤ُخ اُشٌَ اُز٢ رٔزبى ثزضقٖ علهاٜٗب ٝاؽزٞا ٜب ػ٠ِ ػول ك٢ ٜٗب٣زٜب اُطوك٤خ 

ٞع ـٓرٖ اُ٘رُلطرو ررلٍ ػِر٠ ا ضـنٙ اُقظب رٓب٣ٌوٝٓزو ٝٛر 16-06 ×11-14 رزواٝػ ث٤ٖ ًٝبٗذ أثؼبكٛب

M. canis ٖـل ٓرٖ اُجبؽض٤رـظ اُؼل٣رــرغ ٗزب ـن ٓرـزلر, ٝٛرـنا اُزٞطر٤ق ٣  Marchisio et al, 1990; 

Velho et al., 0666)   .) ظ ثؼرغ ـخ ٝٗزب رـٖ ٛرنٙ اُلهاٍرـوح ث٤رـٓغ افزلاكربد كر٢ ؽغرْ ا٤ٌُٗٞرلح اٌُج٤ر

و ـٓب٣ٌوٝٓزرر104 -06 × 06-14زررواٝػ ثرر٤ٖ ٤ٗ٣ررلاد اٌُج٤رروح اُن٣ررـٖ أشررـبهٝا اُرر٠ إ ؽغررْ اٌُٖٞ ـاُجبؽض٤رر

 ;Koneman et al.,1991; Fry et al.,1999 )خ ـئ٤رـوٝف اُج٤ـــراُظربص٤رـو  ٝػريٝا اَُرـجت اُر٠

Kwon-Chung and Bennett,1990 ) . 

 

 M.   canis     تأثيز بعض انعىامم انبيئيت في نمى انفطز -5-2

 انىسط انغذائي -5-2-1

٤ِٓٔزو ثبُٔوبهٗرخ ٓرغ ٗٔرٞ  54.4هل رلٞم    SGAػ٠ِ اٍُٞؾ اُـنا ٢   M. canisاُلطو إٕ ٗٔٞ  

هرل اٗقلرغ ػرٖ ٓؼرللد اُ٘ٔرٞ   PGAٕ ٓؼلٍ ٗٔٞ اُلطو ػ٠ِ ٍٝؾاك٢ ؽ٤ٖ   MBAاُلطو ػ٠ِ اٍُٞؾ

)شرٌَ ٤ِٓٔزرو ػِر٠ اُزرٞا٢ُ  ٤ِٓ00ٔزرو ٝ  ٤ِٓ56ٔزرو  ٝ  54.4ثِؾ ٓؼلٍ اُ٘ٔرٞ  امك٢ اٍُٞط٤ٖ اَُبثو٤ٖ ،

ػررـٖ  خٌررٕٞ ٗبرغرررهثٔررب  SGAػِـررـ٠ ٍٝـررـؾ   M. canis. إ اُي٣رربكح اُؾبطررِخ كرر٢ ٗٔررٞ اُلطررو    (5-0

(. ًٔب هل ٣وعغ ٍجت اُي٣بكح ك٢ ٓؼللد اُ٘ٔٞ إ٠ُ (Meletiadis et al.,0661رؾــلـ٤ي إٗجـبد  الثـٞاؽ 

ٝعرٞك  إػربكخ إُر٠ مُري MBAكر٢ % SGA   ٝ1% كر٢ 0َٗجخ اًٌُِٞٞى ك٢ اٍُٞؾ اُـنا ٢ اُز٢ ًبٗرذ 

ٓرٖ  ً  ٕ اُججزٕٞ ٣ؾزر١ٞ َٗرجخافبطخ   PGAاُن١ ٣قِٞ ٓ٘ٚ ٍٝؾ   SGA  ٝMBA% ٖٓ اُججزٕٞ ك٢ 1

 Kwon-Chung and Benett,1990; Kurbanoğlu and) % )15اُ٘زرروٝع٤ٖ رظررَ إُرر٠ 

Algur,0660 ٝك٢ كهاٍخ ٍربثوخ ُرٞؽع إ ٍٝرؾSGA  ٛرٞ اكؼرَ ٓرٖ اٍُٞرؾMBA   ٍكر٢ َٗرجخ ػري

 (.Merz et al.,1990اُلطو٣بد اُغِل٣خ )

٣ل ك٣ٌَرزوٝى ٣ؾلري ٕٝ ٍٝرؾ ٓروم اَُربثواTakasuka  (0666 )ًٔب ُٞؽع ك٢ كهاٍرخ افروٟ ٓرٖ هجرَ 

ٓوبهٗرخ ٓرغ اُ٘ٔرٞ اُؼرؼ٤ق ػِر٠ ٍٝرؾ  T. rubrum ٝ T. mentagrophytes  اُ٘ٔرٞ اُغ٤رل ُِلطرو٣ٖ 

Yeast nitrogen base ؾ ـل ٛرٞ اكؼرَ ٓرٖ ٍٝرـٕ ٓوم اَُبثو٣ٝا. ٝعلYeast nitrogen  ٝRPMI 

 اُلطوٝ  R. microsporusلطو اُٖ ـٌَ ٓـُ اوـؿي٣ اٞـ٣ؼط٢ ٗٔٝلاد ـ٤ٗٞـٞاؽ ٝاٌُـك٢ رؾل٤يٙ إٗجبد الث
A.  fumigatus   ٝثٔؼررلٍ صررلاس إُرر٠ أهثررغ ٓررواد ٓوبهٗررخ ٓررغ اُ٘ٔررٞ ػِرر٠ ٍٝررؾ(Meletiadis et 

al.,0661)  RPMI أشبه .Jessup ٚاٍُٞؾ ا (0661)ٝعٔبػز ٕHeinz oatmeal cereal agar  ٞٛ

٤ِ٣ٝٚ اٍُٞؾ اًبه اُجطبؽب   M. canis .اكؼَ ٍٝؾ  لٗزبط ا٤ٌُٗٞلاد ٖٓ اُلطو٣بد اُغِل٣خ ٜٝٓ٘ب اُلطو 

 . %1اُؾب١ٝ ػ٠ِ فلاطخ اُق٤ٔوح ثَ٘جخ   Mycoselٝاُل٣ٌَزوٝى صْ اٍُٞؾ 

ٌُِوثرٕٞ كر٢ ؽر٤ٖ ل  ً  اإٕ اُلطو٣ربد اُغِل٣رخ ٣ٌٜٔ٘رب اٍرزـلاٍ اَُرٌو٣بد اُجَر٤طخ ٓضرَ اًٌُِٞرٞى ٓظرله

 ,Philpot)٤ِِٞى اُطج٤ؼ٢ ٝٓشزوبرٚ أُٞعٞكح ك٢ اُجطبؽب ـٝاَُ لكح ًبُ٘شـأـأُزؼٌو٣بد ـٌٜٔ٘ب رؾ٤َِ ا٣َُ

ى٣بكح ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ٝى٣ربكح اُرٞىٕ اُغربف أ٣ؼرب،  ٣ؤك١ إ٠ُ. إٕ ٝعٞك اًٌُِٞٞى ك٢ اٍُٞؾ اُـنا ٢ (1999

ٍؾ اُـنا ٢ ٝعؼِٚ ٓلا ٔب  ُ٘ٔٞ ًنُي ٣ؤك١ إ٠ُ إٗزبط امؽٔبع اُز٢ رَجت اٗقلبع اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُِٞ

 MBA   ٝSGA ػبٓرَ ٓؾرلك ُِ٘ٔرٞ ثبَُ٘رجخ ٍُِٞرط٤ٖ  أٛرْ إُٔنا ٣ؼزول  (Kunert, 0666) . اُلطو٣بد

 اٌُربهثٕٞٛٞ اًٌُِٞٞى اُن١ ٣قزِق رو٤ًيٙ ك٢ اٍُٞط٤ٖ. إٕ ٓؼلٍ ٗٔرٞ امؽ٤ربا أُغٜو٣رخ ٣زرأصو ثٔظرله 

ٓب ثبَُ٘رجخ ا .(1996ـنا ٢ ػٖٔ ؽلٝك ٓؼ٤٘خ )اَُؼل،)اًٌُِٞٞى( ٣ٝز٘بٍت ؽوك٣ب  ٓغ رو٤ًيٙ ك٢ اٍُٞؾ اُ

 ًبُ٘شربكبٗٚ ػلاٝح ػ٠ِ رو٤ًي اًٌُِٞرٞى كر٢ اٍُٞرؾ كبٗرٚ ٣ؾزر١ٞ اُؼل٣رل ٓرٖ أُرٞاك أُؼورلح  PGAٍُِٞؾ 
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ٝاٌُبكب ٤رررري  Chlorogenic))ٝاَُرررر٤ِِٞى ٝأُررررٞاك اُجٌز٤٘٤ررررخ ٝامؽٔرررربع ٓضررررَ ؽرررربٓغ اٌُِٞهٝع٤٘رررري 

(Caffeic)  ا ٣ر٘ؼٌٌ ٍرِجب ػِرر٠ ٗٔرٞ اُلطرو كر٢ ٍٝررؾ ٝٛرناٍررزـلاُٜب  . اُزر٢ هرل ل ٣َرزط٤غ اُلطروPGA 

ػ٘رل  أكؼرَٗٔٞ اُلطو٣بد اُغِل٣خ ٣ٌٕٞ ٝاُن١ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ ٗلٌ رو٤ًي اًٌُِٞٞى. MBAٓوبهٗخ ٓغ ٍٝؾ 

 ػ٘ررل أكؼررَثشررٌَ ٣ؾلرري اُ٘ٔررٞ  رررٞكو أُظرربكه اُ٘زوٝع٤٘٤ررخ ٓررغ اَُررٌو٣بد ٓوبهٗررخ ٓررغ ٝعٞكٛررب ٓ٘لرروكح ٝ

رز٤ٔررري  .(Kunert,0666)٤٘٤ٓرررخ ٓٔرررب ُرررٞ اٍرررزقلٓذ ثظرررٞهح ٓلررروكح اٍرررزقلاّ ٓررري٣ظ ٓرررٖ امؽٔررربع ام

هثٕٞ بِججزرٕٞ ٝاٌُربى ٤ٖ ًٔظرله ُِ٘زروٝع٤ٖ ٝاٌُرُ ٌٔٞٗخاُلطو٣بد اُغِل٣خ ثبٍزـلاٍ امؽٔبع ام٤٘٤ٓخ اُ

 ٝ ؾ اُـرنا ٢ـرـلٝهٙ إُر٠ اهرلربع اُروهْ ا٤ُٜرلهٝع٢٘٤ ٍُِٞــرـٝعرٞك اًٌُِٞرٞى ٝٛرنا ٣رؤك١ ث ٖٓ وؿْػ٠ِ اُ

 . (Drori et al., 0665; Kunert, 0666) و٣بدـــُ٘ٔٞ اُلط ٤و ٓلا ْـــؿ ن١ ٣ظجؼــاُ

 

 درجت انحزارة  -5-2-2

ُـب٣ررخ بد اُؾرواهح ـ٣رريكاك ررله٣غ٤ب  ٓرغ اهرلربع كهعر M.canisٕ ٓؼرلٍ ٗٔرٞ اُلطرواأظٜرود اُ٘زرب ظ         

صرْ اهرلرغ إُر٠  ٤ِٓٔزرو، 55ؽرٞا٢ُ   ºّ 06(، إم ثِؾ ٓؼلٍ ٗٔرٞ اُلطرو ػ٘رل كهعرخ ؽرواهح 5-5)شٌَ ّْ 59

كهعخ  ٝاٗقلغ ٓغ اهرلبع .٢ٛٝ كهعخ اُؾواهح أُض٠ِ ُ٘ٔٞ اُلطوّ º 04ػ٘ل كهعخ ؽواهح  ا٤ِٓٔزو4.54

، صْ ؽظَ رضج٤ؾ ًبَٓ ُ٘ٔٞ اُلطو ػ٘ل كهعخ  ّْ 56ػ٘ل كهعخ ؽواهح  ا٤ِٓٔزو 5.05ٝطَ إ٠ُ  ام اُؾواهح

ٞظ٤لزرٚ ١ٞ ُِك إ٠ُ كولإ اُـشبا اُق٣ؼٞ ٞ اُلطو ثبهرلبع كهعبد اُؾواهح هثٔبـــإٕ رٞهق ٗٔ ّْ  59ؽواهح 

إٕ ٛرنٙ  . (De Maranon et al.,1999)بلا٣قاُ َِـٝرؾلاى٤ٓخ ــاَُب٣زٞثٞٗبد ٤ٌْٔ اُــطاُؾـ٣ٞ٤خ  أٝ رؾ

  M.  canisٞ اُلطـو ـواهح أُض٠ِ ُ٘ٔـكهعخ اُؾ ثقظٞص غ ٓب مًورـٚ ثؼغ اُلهاٍبد ٓاُ٘ز٤غخ ٓزٞاكوخ 

 ºّ  (Sharquie and Al- Zubaidi.,1914; Marchisio et  09-04واٝػ ث٤ررـٖ زررر اُزرر٢، ٝ

al.,1990 ; Muhsin et al.,1999; Mignon et al.,1991) .  اُلطرررو اٝٝعرررل ٕT. 

mentagrophytes ٝ 56كهعررخ ؽررواهح كرر٢ ل ٣ٌٔ٘ررٚ رٌرر٣ٖٞ الثررٞاؽ اُؾوشررل٤خ كرر٢ ٍٝررؾ اَُرربثو٣ٝل ºّ 

(Emyanitoff and Hashimoto,1999) ُٔ٘ٔرٞ اُلطو٣ربد اُغِل٣رخ رزرواٝػ ضِر٠ ُ. إ كهعخ اُؾواهح ا

امطررَ  ٝم M.  persicolorاُلطررو  كوررل ٝعررل إ،ّ º  56لهعررخ ؽررواهح ثٝل ر٘ٔررٞ ّ º 54-04 ثرر٤ٖ

 Norrisأشربه  . 59ºّ (Weitzman and Summerbell, 1994)لهعرخ ؽرواهح ث  ٞل ٣٘ٔراُؾ٤رٞا٢ٗ 

ٓؼرلٍ ٗٔرٞ  كر٢  ºّ 54ٝ 56ؾرواهح إ٠ُ ػلّ ٝعٞك افزلاكبد ك٢ رأص٤و ًَ ٖٓ كهعخ اُ (1999)ٝعٔبػزٚ 

إٕ كهعرخ اُؾرواهح أُضِر٠ ُ٘ٔرٞ اُلطو٣ربد . .Trichophyton sppاُلطو٣بد اُغِل٣خ اُؼب رلح إُر٠ اُغرٌ٘ 

 Kwon-Chung and)لالد اُ٘رٞع اُٞاؽرل ـؽز٠ ث٤ٖ ٍر  ،رقزِق ثبفزلاف امٗٞاع اُؼب لح ُ٘لٌ اُغٌ٘

Benett, 1990)  . 

 

 انحضنمذة  -5-2-3

ٝطرَ  إم ٣يكاك رله٣غ٤ب  ٓغ اىك٣ربك ٓرلح اُؾؼرٖ،M. canis  إٔ ٓؼلٍ ٗٔٞ اُلطو 5-٣5ج٤ٖ اُشٌَ 

ػ٠ِ ٍٝؾ ٍبثو٣ٝل ًًِٞٞى اًبه. رقزِرق ٍروػخ  ب٣ٞٓ 15ثؼل ٓلح ؽؼبٗخ  ا٤ِٓٔزو 4,54ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ إ٠ُ 

إُر٠  R. microsporusبؽ اُـنا ٤رخ، إم ٣ظرَ اُلطرو ـٗٔرٞ اُلطو٣ربد ثربفزلاف أٗٞاػٜرب ٝثربفزلاف امٍٝر

ٕ اـ٢ ؽر٤ٖ ٍربػخ، كر 4.55ل ٓرلح ؽؼربٗخ ٍٝـرـؾ ٓروم اَُربثو٣ٝل ًًِٞرٞى ثؼر ُضجبد ػ٘ل ر٤ٔ٘زٚ كر٢ؽٞه ا

ٓرب اُلطرو اٍربػخ ، 90بٗخ ــرـٝطَ إ٠ُ ؽٞه اُضجبد ٝك٢ ٗلٌ اٍُٞؾ ثؼل ٓلح ؽؼ A. fumigatusاُلطو 

Sclerosporium prolificans   ٍبػخ ك٢ ٗلٌ اٍُٞؾ 94كبٗٚ ٝطَ إ٠ُ ؽٞه اُضجبد ثؼل ٓلح ؽؼبٗخ 

. ٣ؼزٔرل ٓؼرلٍ اُ٘ٔرٞ ُِـريٍ اُلطرو١  ػِر٠ ؽغرْ اُِوربػ كلر٢ اُِوربػ (Meletiadis et al.,0661)اَُربثن 

ٖ اُقلا٣ررب ـَ ٓررـررـاه ا٣ٞررخ ػررلكزؾٔوع ٓررٖ رِرري اُـررـٖ اُقلا٣ررب ٣ٌررٕٞ ٓؼررلٍ اُ٘ٔررٞ أٍٓرر اًج٤ررو ا١ٞ ػررلكزررؾٔاُ

(Cuenca- Estrella et al .,0661)ٓ ػ٘رل ررٞكو  اُؾؼٖلح . ٝرَزٔو اُي٣بكح ك٢ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ٓغ اىك٣بك

ٝ ٣وررَ رو٤ًرري أؽررل ا أُررٞاك اُـنا ٤ررخ اُؼرروٝه٣خ ُ٘ٔررٞ اُلطررو لأُررٞاك اُـنا ٤ررخ كرر٢ ٍٝررؾ اُ٘ٔررٞ ؽزرر٠ رَررز٘ل

 كر٢ٝٗٞع اٍُٞؾ اُـرنا ٢ ُٜٔرب ررأص٤و ًج٤رو  اُؾؼٖٕ ٓلح اٝك٢ كهاٍخ ٍبثوخ ٝعل  اُؼ٘بطو أُؾلكح ُِ٘ٔٞ.

أ٣ربّ   ٣5٘زظ ا٤ٌُٗٞلاد ثـياهح ثؼرل ٓرلح ؽؼربٗخ  M. canis ٕ اُلطو ارغوصْ اُلطو٣بد اُغِل٣خ، إم ُٞؽع 

ٕ اُلطرو ٗلَرٚ ل ٣٘رزظ ا٤ٌُٗٞرلاد ػِر٠ ٍٝرط٢ اكـرـ٢ ؽر٤ٖ   Heinz oatmeal cereal agarػ٠ِ ٍٝؾ 

Mycosel agar  ٝPotato dextrose agar  أ٣بّ  9إل ثؼل ٓلح ؽؼبٗخ(Jessup et al.,0666) . 
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  M. canisوتيز من انفطز تأثيز بعض انعىامم  في إنتبج إنزيم انبز -5-3

  انزقم انهيذروجيني -5-3-1
طررلبد اٍُٞررؾ  كرر٣٢زوًرري رررأص٤و اُرروهْ ا٤ُٜررلهٝع٢٘٤ كرر٢ إٗزرربط إٗرري٣ْ اُجوٝر٤رري ٓررٖ فررلاٍ اُزررأص٤و  

أُررٞاك اُـنا ٤ررخ ٝاٗزوبُٜررب ٝرأ٣ٜ٘ررب ٝرو٤ًرري اُج٤ٌبهثٞٗرربد اُ٘برغررخ ٓررٖ مٝثرربٕ صررب٢ٗ أٝ ًَرر٤ل  ماثررخئًاُـررنا ٢ 

. ٓٔب ر٘ؼٌٌ ٛنٙ   (Bull and Bushnell,1990)اَُؼخ اُلاه خ ٍُِٞؾ اُـنا ٢  ك٢هثٕٞ اُن١ ٣ؤصو باٌُ

ػ٠ِ ٗٔٞ اُلطو ٝاٗزبعٚ ُلإٗي٣ٔبد ٖٝٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ ٣ؤصو اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ صجبد الإٗي٣ٔبد أُ٘زغخ 

٤ررخ ُٝرر٤ٌ ثبُؼرروٝهح إ ٣زطرربثن اُرروهْ ا٤ُٜررلهٝع٢٘٤ امٓضررَ ُلإٗزرربط ٓررغ اُرروهْ ا٤ُٜررلهٝع٢٘٤ امٓضررَ ُلؼبُ

. ًٔب ٣ؤصو اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزوعٔخ ٝاٍزَ٘بؿ   (Volesky and Luong,1914)الإٗي٣ْ 

 .(Leger et al.,1991)اُجوٝر٤ٖ  رظ٤٘غٝ

 

ًٝبٗذ إٗزبع٤خ الإٗي٣ْ ػب٤ُرخ ػرٖٔ  9إٔ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ امٓضَ لٗزبط اُجوٝر٤ي ٛٞ  اُ٘زب ظث٤٘ذ        

(. كول ثِـذ اُلؼب٤ُخ الإٗي٤ٔ٣خ 4-5هٗخ ٓغ اُظوٝف اُؾبٓؼ٤خ ٝأُزؼبكُخ )شٌَ ٓوب 16-1اُؾلٝك اُوبػل٣خ 

شٌَ رله٣غ٢. إ ٛرنٙ ك٢ ٝاٗقلؼذ ثبهرلبع اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  9ٝؽلح/َٓ ػ٘ل اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  15

( اُرن١ ؽظرَ ػِر٠ الإٗزربط امٓضرَ لإٗري٣ْ اُجوٝر٤ري 1990اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ كهاٍخ ٍربثوخ هربّ ثٜرب ؽَرٖ  )

. ٝك٢ كهاٍبد ٍربثوخ ػرٖ إٗي٣ٔربد اُجوٝر٤ـرـي كر٢  A. oryzaeٖٓ اُلطو  9ثبٍزقلاّ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

خ إُر٠ ـرـٗزربط اُجوٝر٤ـرـي ُٝرْ رشـرـو رِري اُلهاٍل .9 1اٍزقــرـلّ اُروهْ ا٤ُٜرلهٝع٢٘٤  M. canisاُلطـرـو 

 Lee et al.,1919; Mignon et al .,1991 a,b; Brouta)اُوهــــْ ا٤ُٜلهٝع٤٘ـــ٢ امٓضَ ُرـلإٗزبط 

et al.,0661 )ث٤٘ٔرب أشــرـبه  . Thangam  ( ٚإُر٠ إٔ  اُروهْ ا٤ُٜلهٝع٤٘ـرـ٢ امٓضرَ 0660ٝعٔبػزر )

 ٢ً٘ٔررب اٍررزقلّ اُرروهْ ا٤ُٜررلهٝع٤ . 1ٛررٞ  Alcaligenes faecalis   لٗزرربط اُجوٝر٤ـررـي ٓررٖ اُجٌزو٣ررب 

 .٤Tلهٝع٢٘٤ لٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝر٤ي ٖٓ اُلطو اُؾبٓؼ٢ لٗزبط ثؼغ إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ي، كول ًبٕ اُوهْ اُٜ

mentagrophytes  ٞ45ٛررر. (Aubaid,1999) ٝ.ّــرررـْ بط إٗي٣ـلٗزررر 5.4اُررروهْ ا٤ُٜرررلهٝع٢٘٤  اٍرررزقل

.إٕ إٗزربط ًرَ ٗرٞع ٓرٖ أٗرٞاع  P.  chrysogenum   (Benito et al.,0660)ٖ اُلطرو ـي ٓرـاُجوٝر٤ر

ُِروهْ ا٤ُٜرلهٝع٢٘٤ اُقربهع٢ أٝ أُؾ٤طر٢  ً  ٍرزغبثخاخ إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ي ٣زجغ ؽو٣ورخ رؼج٤رو ع٤٘ر٢ ٓقزِلر

كبلإٗي٣ٔبد ر٘زظ ػ٘ل اُوهْ ا٤ُٜرلهٝع٢٘٤ اُرن١ رٌرٕٞ ػ٘رلٙ كؼبُرخ أٝ ٓرؤصوح  كورؾ ، ٝثٔؼ٘ر٠ أفرو إٔ اُروهْ 

 .  (Leger et al.,1991)وىحأُل ٘بد٤و ٝرج٢ُِ ـْٜ ك٢ اُزؼج٤و اُغ٤٘ـلٝه ٓثت ــ٢ ٣ِؼـ٤لهٝع٤٘ــاُٜ

 

 

 

 

  ارةدرجت انحز -5-3-2
اىكاكد اُلؼب٤ُخ لإٗري٣ْ اُجوٝر٤ري كر٢ اُواشرؼ اُيهػر٢ ٓرغ اهرلربع كهعربد اُؾرواهح كجؼرل إٔ ًربٕ  

ٝؽررلح/َٓ اهرلؼررذ اُلؼب٤ُررخ ُِواشررؼ  4كؼب٤ُررخ إٗي٤ٔ٣ررخ  ام 06ºّكهعررخ ؽررواهح كرر٢ إٗرري٣ْ اُجوٝر٤رري أُ٘ررزظ 

٤خ ُِواشؼ اُيهػر٢ ٝؽلح/َٓ، صْ اٗقلؼذ اُلؼب٤ُخ الإٗي٣ٔ 54ُزظَ إ٠ُ  54ºّكهعخ ؽواهح ك٢ اُيهػ٢ 

 (.0-5ٝؽلح / َٓ ) شٌَ 5إ٠ُ  ºّ 56ػ٘ل كهعخ ؽواهح 

أكٟ إ٠ُ ى٣ربكح كر٢ إٗزربط إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري ٓوبهٗرخ  ّْ 54إٕ اهرلبع كهعخ ؽواهح اٍُٞؾ اُـنا ٢ إ٠ُ  

إم إٔ الفررزلاف كرر٢ كهعرربد اُؾررواهح أُضِرر٠ ُ٘ٔررٞ اُلطررو ٝلٗزرربط  ّْ 56-04 ثررلهعبد اُؾررواهح اُٞاؽئررخ

أص٘با ٗٔرٞ اُلطرو  ك٢ ٣ؼٞك إ٠ُ ٝعٞك ثؼغ اُؼٞآَ أُ٘ظٔخ لٗزبط إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ي اُز٢ ر٘زظالإٗي٣ْ هل  

٣ٝزٞهق إٗزبعٜب ثبهرلبع كهعبد اُؾواهح ٗز٤غخ ُزٞهق ٗٔٞ اُلطو ٝثنُي رَرٔؼ ثبلإٗزربط امٝكرو لإٗي٣ٔربد 

اُرن١ ٝعرل   Dahot  (1995)رزلن ٓرغ ٗزرب ظ كهاٍرخ  ٛنٙ اُلهاٍخ. إٕ ٗزب ظ (Kunert,0666)اُجوٝر٤ي 

ًٔرب  . 54ºّٛر٢  P. expansumإٔ كهعـرـخ اُؾرواهح أُضِر٠ لٗزربط إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري اُوبػرل١ ٓرٖ اُلطرو 

. ًنُي اٍزقلٓــذ كهعـخ اُؾــواهح 1991)،ٗلا١ٝ ٞاُ)اٍزقلٓذ كهعخ ؽواهح ٓٔبصِخ لٗزبط ٛنا الإٗي٣ْ  

54ºّ    لٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝر٤ــرـي ٓرٖ اُلطروT. mentagrophytes (Aubaid and Muhsin,1991) .

ي ـْ اُجوٝر٤رــإٔ كهعخ اُؾـــواهح أُضــ٠ِ لٗزبط إٗي٣    (0665)ٝعٔبػزٚ  Ghahfarokhi ٝعلك٢ ؽ٤ٖ 
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ل إٔ كهعخ اُؾواهح أُضـرـ٠ِ لٗزربط إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري ٝع. ّٝ ٢ٛ50º  T. mentagrophytesٖٓ اُلطـــو 

 ٢ٛ59 ّْ (Adinarayana et al   Bacillus subtilis PE-11اُوبػــل١ أُوبّٝ ُِؾواهح ٖٓ اُجٌزو٣ب 

  Sangali) ّْ ٢56 ـٛر .Vibrio sp. أٓرب كهعرخ اُؾرواهح أُضِر٠ لٗزربط اُجوٝر٤ري ٓرٖ اُجٌزو٣رب (0665,.

and Brandelli,0666).ْ09اٍرزؼٔبٍ كهعرخ اُؾـرـواهح  ٝررºّ  لٗزربط إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري ٓرـٖ اُلطروM. 

canis (Brouta et al.,0661; Mignon et al .,1991 ; Lee et al.,1919). 

 

 انىسط انغذائي )انمصذر اننتزوجيني( -5-3-3

 ٗي٣ٔرربدإ أُقزِلررخ لإٗزرربطإٕ اُلطررو ٣َررزط٤غ اٍررزـلاٍ أُظرربكه اُ٘زوٝع٤٘٤ررخ  (9 -5) اُشررٌَ ٣جرر٤ٖ         

ػ٘رل  ٝؽرلح /ٓرَ 105ثِـرذ اُلؼب٤ُرخ  .الٗزربط كر٢ررأص٤و ًج٤و رو٤ًي أُظله اُ٘زوٝع٢٘٤ ُرٚ إٔإم جوٝر٤ي اُ

ٝؽل ح /ٓرَ ػ٘رل ى٣ربكح اُزو٤ًري إُر٠  16% ، ك٢ ؽ٤ٖ اٗقلؼذ اُلؼب٤ُخ إ٠ُ 6.00اٍزؼٔبٍ اُججزٕٞ ثزو٤ًي

% ثِـذ اُلؼب٤ُخ لٗري٣ْ اُجوٝر٤ري 6.00ػ٘ل اٍزقلاّ ٗقبُخ اُؾ٘طخ ًٔظله ٗزوٝع٢٘٤ ثزو٤ًي ٝ %.6.40

أٓرب اٌُربى٣ٖ  .%40.6إُر٠  اُ٘قبُخ ٤يى٣بكح روًػ٘ل  ٝؽلح/َٓ .49إ٠ُ  ٝؽلح/َٓ إل أٜٗب اٗقلؼذ 51 4.

ٗي٣ْ كورل ثِـرذ اُلؼب٤ُرخ الٗي٤ٔ٣رخ الإ% ًبٕ اكؼَ لٗزبط 1ٗغل إٔ اُزو٤ًي الٗزبط ك٢اُن١ ًبٕ اهَ ربص٤وا 

. ًٝبٗرذ اُلؼب٤ُرخ الٗي٤ٔ٣رخ ػ٘رل اٍرزقلاّ %0ٝؽلح/َٓ ػ٘ل اُزو٤ًي  4ٝؽلح/َٓ ٝاٗقلؼذ إ٠ُ  10ػ٘لٙ 

بكح ـٝؽلح/َٓ صْ ثلأد اُلؼب٤ُخ الٗي٤ٔ٣خ ثبلٗقلربع اُزرله٣غ٢ ثي٣ر 56 % 6.40٢ٛ الإَٗبٕ ثزو٤ًيشؼو 

اٍرزقلّ  اُر٠ثوخ باشبهد اُلهاٍبد اَُ (.1-5) شٌَ %5,1 ػ٘ل اُزو٤ًي ٝؽلح/َٓ 5إ٠ُ ٤ي ُزظَ ـــاُزوً

 ٓرٖ اُلطرو كؼب٤ُرـخ ٓؾِِرـخ ٤ٌُِوار٤رـٖ ١مي ـْ اُجوٝر٤رـإٗي٣ر % لإٗزربط6.40 ثزو٤ًي اٌُوار٤ٖٓبكح  اُشؼو اٝ

M. canis (Brouta et al .,0661; Mignon et al.,1991 a,b). 

اُزجررب٣ٖ اُررن١ ٣ؾظررَ كرر٢ إٗزرربط إٗرري٣ْ اُجوٝر٤رري ثرربفزلاف أُظرربكه اُ٘زوٝع٤٘٤ررخ هثٔررب  إٕ 

٣ؼيٟ إُر٠ ػرلح أٍرجبة ٜٓ٘رب افرزلاف أٗرٞاع َٝٗرت أُرٞاك اُؼؼر٣ٞخ  أُٞعرٞكح كر٢ أُظرله اُ٘زوٝع٤٘ر٢ 

٣ٝؾزررر١ٞ اٌُررربى٣ٖ  %1,15ججزرررٕٞ ػِرر٠ ٗزررروٝع٤ٖ ثَ٘رررجخ اُؼؼرر١ٞ ٝفبطرررخ اُجوٝر٤٘ررربد،  إم ٣ؾزررر١ٞ اُ

، ك٢ ؽ٤ٖ رؾز١ٞ ٗقبُرخ اُؾ٘طرخ ثروٝر٤ٖ ( Kurnbanoğlu and Algur,0666) %16ٗزوٝع٤ٖ ثَ٘جخ 

 ً  بٝكٛٞٗر %54 هثٕٞ ثَ٘رجخ بًٝر %14(.ًٔب ٣ؾز١ٞ اُشؼو ٗزوٝع٤ٖ ثَ٘رجخ 1990)ؽَٖ، %14ثَ٘جخ 

 أٗي٣ٔربدٓرٖ  أٗرٞاعػرلح   M. canisُلطرو ا بطإٗزراٝ اؽزٔربٍ  .(Franbourg et al.,0665)% 4ثَ٘جخ 

, كول اشبهد اُلهاٍبد اَُبثوخ ا٠ُ كظرَ اُز٢ ٣ٌٖٔ إ ٣ؾضٜب أُظله اُ٘زوٝع٢٘٤ ك٢ ٍٝؾ اُ٘ٔٞ اُجوٝر٤ي

 M. canis  et هاشرؼ أُيهػرخ ُِلطرو ٤ًِٞ كاُزٕٞ ٓــٖ  54عي٣ئ٢  ٚٝىٗ ا٤َُو٣ٖ اٗي٣ْ ثوٝر٤يٝر٘و٤خ 

al., 1910)  (Takuichi. زِلخ ـــرـٓق ماد اٝىإ عي٣ئ٤رخ ادصلاصخ اٗرٞاع ٓرٖ اُجوٝر٤ري اٗٚ ٣٘زظ  ٝعلًٔب

 (.٤ًHamaguchi et al.,0666ِٞ كاُزٕٞ ) 51، ٝ 55ٝ     ، 51.4 ٢ٛ

 

ٝاَُررجت ا٥فررو ٛررٞ افررزلاف اُطج٤ؼررخ اُل٤ي٣ب ٤ررخ ٝا٤ٔ٤ٌُب ٤ررخ ُِٔظررله اُ٘زوٝع٤٘رر٢ ٝٛررٞ ٓررٖ اُؼٞآررَ       

بعٜب ُلإٗي٣ٔبد فبطرخ امٍٝربؽ ماد اُطج٤ؼرخ ؿ٤رو أُزغبَٗرخ ٓضرَ ٗٔٞ امؽ٤با أُغٜو٣خ ٝاٗز ك٢أُؤصوح 

ٗقبُرخ اُؾ٘طررخ ٝاُشرؼو، ٝٓررٖ أٛرْ اُؼٞآررَ اُل٤ي٣ب ٤ررخ ٛر٢ أَُرربؽخ اَُرطؾ٤خ اُزرر٢ رزؼروع ُلؼررَ امؽ٤رربا 

. آب اُؼٞآَ ا٤ٔ٤ٌُب ٤رخ أُرؤصوح كر٢  (Nigam and Singh,1995)أَُب٤ٓخ ٝؽغْ اُلهب ن  ٝأُغٜو٣خ 

 آّؼورلح  آّٞاك ثَر٤طخ  ٍٞاا ًبٗذ٢ٛ ؽج٤ؼخ رو٤ًت أُٞاك أٌُٞٗخ ُِٔظله اُ٘زوٝع٢٘٤ إٗزبط اُجوٝر٤ي 

اًضرو أ٤ٔٛرخ كر٢ إٗزربط الإٗي٣ٔربد أُؾِِرخ ٓرٖ أُظربكه اُـ٤٘رخ  لاؽزٞا ٜب ٓٞاك ٗش٣ٞخ ٤ٍِِٝٞى٣خ ٝاُزر٢ رؼر

 .(Pandey et al .,1991)ثبُٔٞاك ا٤٘٤ٌُِ٘خ 

ي٣ربكح رو٤ًري أُظرله اُ٘زوٝع٤٘ر٢ كورل ٣لَرو إُر٠  إ ُ غرخٗز٤ٓب ٍجت اٗقلبع اُلؼب٤ُخ الٗي٤ٔ٣خ ا 

ٝ رؾل٤ررري ااُغ٤٘ررربد أُشرررلوح ُلاٗي٣ٔررربد أُطِٞثرررخ لٍرررزٜلاى اُ٘زررروٝع٤ٖ رررر٘ظْ ػررربكح ثب٤ُررربد اٍرررزؾضبس 

 Nitrogen metabolic)ٓزقظظخ رقؼغ إ٠ُ آ٤ُخ ٤ٍطوح ه ٤َرخ رؼروف ثي٤ُرخ ًرجؼ ا٣رغ اُ٘زروٝع٤ٖ 

repression) ٤٘بد رؼجو ثَٔرز٣ٞبد ػب٤ُرخ ػ٘رل ظروٝف رؾل٣رل اُ٘زروٝع٤ٖ كورؾ، آرب ٝرجؼب  ُٜنٙ ا٤ُ٥خ كبُغ

كبٗٚ ٣ؤك١ إُر٠ إػطربا إشربهح لإ٣وربف اُزؼج٤رو اُغ٤٘ر٢  ٞك ٓظبكه ٗزوٝع٤٘٤خ عبٛيح ٝٓلؼِخػ٘ل اُ٘ٔٞ ثٞع

إ  اإم لؽظرٞ (1990)ٝعٔبػزرٚ  ٤ُLarcherرٚ ا. ٝٛرنا ٓرب أشربه (Marzluf,1999)ُلاٗي٣ٔبد أُؾِِخ 

٣ٌرٕٞ ػ٘رل رو٤ًري اُججزرٕٞ  ٤Scledosporium apiospermumري ٓرٖ اُلطرو رْ اُجوٝأػِر٠ إٗزربط لٗري٣
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أكٟ إ٠ُ ى٣بكح ك٢ ٓؼلٍ ٗٔٞ اُلطو ٝاٗقلبع ًج٤و  %1ك٢ ؽ٤ٖ إ ى٣بكح اُزو٤ًي  ك٢ اٍُٞؾ إ٠ُ % 1,6

عررلا  كرر٢ إٗزرربط الإٗرري٣ْ. ًٔررب ُررٞؽع إ ًررلا  ٓررٖ اُججزررٕٞ ٝاٌُرربى٣ٖ ٣ؾلرري رررواًْ إٗرري٣ْ اُجوٝر٤رري كرر٢ اٍُٞررؾ 

ٝثبُزررب٢ُ اٗقلرربع اُلؼب٤ُررخ الٗي٤ٔ٣ررخ ٝمُرري لٕ ٛررنٙ أُظرربكه اُ٘زوٝع٤٘٤ررخ  A. terreusُيهػرر٢ ُلطررو ا

ؤك١ إُر٠ إ٣وربف ـنُي ررـٓرٖ امؽٔربع ام٤٘٤ٓرخ ٝاُججز٤رلاد اُظرـ٤وح  ٝثر اًج٤رو ااُج٤َطخ رٌٕٞ ؽب٣ٝخ ػرلك

 Ashur et) (Catabolite repression)ؼ ال٣ررغ اُٜل٤ٓررخ ـخ ًجررـخ رؼرروف ثب٤ُررـي٣ْ ثب٤ُررـبط الإٗررـإٗزرر

al.,1990) .  إ أُظرربكه اُ٘زوٝع٤٘٤رخ اُؼؼرر٣ٞخ أُؼورلح رٌررٕٞ ٓظرلها  ُزوا٤ًرري ٓزجب٣٘رخ ٓررٖ امؽٔرربع

ام٤٘٤ٓخ اُؾوح ٝاُججز٤لاد اُز٢ ٣ٌٕٞ ُٜب رأص٤و ْٜٓ ك٢ ر٘ظ٤ْ إٗزبط إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ي ؽَت ا٤ُ٥خ أُنًٞهح 

ٝ ثزوا٤ًرري ٓضِرر٠ ُؾررش او ًبك٤ررخ ُؾررش إٗزرربط الإٗرري٣ْ ٍرربثوب  كوررل رٌررٕٞ امؽٔرربع ام٤٘٤ٓررخ ثزوا٤ًرري ه٤ِِررخ ؿ٤رر

إٗزربط إٗي٣ٔربد اُجوٝر٤ري  رضجر٤ؾٝ أٜٗرب هرل رٌرٕٞ ثزوا٤ًري ػب٤ُرخ كزَرجت االإٗزبط كزَجت أػ٠ِ إٗزبط ُلإٗي٣ْ 

(Egorov et al .,1915). 

 

 نمذة انحض -5-3-4

أهظربٛب كر٢ ا٤ُرّٞ اُزبٍرغ ٓرٖ  ٝثِـرذ ٖاىكاكد اُلؼب٤ُخ الإٗي٤ٔ٣خ ُِجوٝر٤ي أُ٘زظ ٓغ رولّ ٓرلح اُؾؼر      

( كل٢ ظوٝف اُز٣ٜٞخ ؿ٤رو أَُرزٔوح  اُزر٢ رلٞهرذ ػِر٠ 9-5ػ٠ِ افزلاف ظوٝف اُز٣ٜٞخ )شٌَ  اُؾؼٖ

أػرؼبف روو٣جرب ٓوبهٗرخ ثرب٤ُّٞ   1ثو٤خ أُؼبٓلاد اىكاكد ك٤ٜب اُلؼب٤ُخ الإٗي٤ٔ٣رخ كر٢ ا٤ُرّٞ اُزبٍرغ ثؾرٞا٢ُ 

 ّ اُزبٍغ ُٝغ٤ٔغ أُؼبٓلاد.اَُبكً صْ اٗقلؼذ اُلؼب٤ُخ الإٗي٤ٔ٣خ ثؼل ا٤ُٞ

أُضِر٠ ٣ؼرٞك إُر٠ ٍرجج٤ٖو امٍٝ ٛرٞ إٔ  اُؾؼرٖإٕ الٗقلبع اُن١ ٣ؾظَ ك٢ إٗزربط الإٗري٣ْ ثؼرل ٓرلح      

ٝاَُرجت ا٥فرو ٛرٞ إٔ ػ٤ِٔرخ إٗزربط اُجوٝر٤ري رؾرلس فرلاٍ  اُؾؼرٖورَ ٓرغ ى٣ربكح ٓرلح ٣ اُن١صجبد الإٗي٣ْ 

اُرن١ ٣ريكاك ٓرٖ اُغرلاه اُقِر١ٞ ٤ٌُِٗٞرلح ؼؼر١ٞ ٤رو اُؿػ٤ِٔخ إٗجبد ا٤ٌُٗٞلاد ٣ٝواكوٚ رؾروه اُلٍٞرلبد 

. أٝ اٗرٚ ٣ؼرٞك (Page and Stock ,1991 )ٝٛنا ٣ؤك١ إ٠ُ رضج٤ؾ إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ي  اُؾؼٖثبىك٣بك ٓلح 

 Yamada etأُشررلوح لإٗي٣ٔرربد اُجوٝر٤رري  Gene family)) إُر٠ ٝعررٞك افررزلاف كر٢ اُؼب ِررخ اُغ٤٘٤ررخ

al.,0665) .) 

لٗزرربط إٗي٣ٔرربد اُجوٝر٤رري ثرربفزلاف ٗررٞع الإٗرري٣ْ ، ٝاٌُررب ٖ أُغٜررو١ ، ٍٝٝررؾ  اُؾؼررٖرقزِررق ٓررلح       

لٗزرربط إٗرري٣ْ اُجوٝر٤رري أُؾِررَ  اُؾؼررٖاُ٘ٔررٞ، ًررنُي ثرربفزلاف ٍررلالد اُ٘ررٞع اُٞاؽررل. كوررل ٝعررل إٔ ٓررلح 

. ك٢ ؽ٤ٖ ٣َرزـوم (Benito et al., 0660)أ٣بّ  ٢ٛ5  P. chrysogenumُجوٝر٤٘بد اُِؾْ ٖٓ اُلطو 

 Adinarayana et)ٍربػخ  51ٓرـلح ؽؼـرـبٗخ ٓضِرـ٠   B. subtilis PE-11 بط اُجوٝر٤ي ٖٓ اُجٌزو٣بإٗز

al., 0665).  ٝك٢ كهاٍخ هبّ ثٜبLee  ( ُٚٞؽع إ أػ٠ِ كؼب٤ُخ لإٗري٣ْ اُجوٝر٤ري أُ٘رزظ 1919ٝعٔبػز )

( 1991aٝعٔبػزرٚ ) Mignon. كر٢ ؽر٤ٖ ٝعرل اُؾؼرٖرٌٕٞ ك٢ ا٤ُّٞ اُؼبشو ٖٓ  M. canisاُلطو  ٖٓ

ؽلٝك ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ ػشو. ث٤٘ٔب لؽع ك٢ رٌٕٞ  M. canisإ أػ٠ِ كؼب٤ُخ لإٗي٣ْ اُجوٝر٤ي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو 

Brouta  ( ٚإ كؼب٤ُخ ٛنا الإٗي٣ْ رٌٕٞ ك٢ أهظبٛب ك٢ ا٤ُّٞ اُضربٖٓ ٓرٖ 0661ٝعٔبػز )ٖثلهعرخ  اُؾؼر

 اُؾب٤ُخ. خلهاٍاُٗزب ظ  ٖٓٛنٙ اُ٘زب ظ ٢ٛ هو٣جخ  إٕ. ّْ  09ؽواهح

 

 انتهىيت وانمزج  -5-3-5

( ٛرر٢ أُرريطٓررغ أ٣رربّ  4ٝ ٕ ٓرريطأ٣رربّ ثررلٝ 4ز٣ٜٞررخ ؿ٤ررو أَُررزٔوح )أظٜررود اُ٘زررب ظ إٔ ظرروٝف اُ         

ٝؽرلح/َٓ كر٢ ؽر٤ٖ  59.4ك٢ إٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝر٤ي، إم ثِـذ اُلؼب٤ُخ الٗي٤ٔ٣خ رؾذ ٛنٙ اُظوٝف  ٠لؼُِا

رؾذ ظروٝف اُز٣ٜٞرخ أَُرزٔوح ٝػرلّ اُز٣ٜٞرخ ػِر٠  ٝؽلح/َٓ 55ٝؽلح/َٓ  ٝ  9ًبٗذ اُلؼب٤ُخ الٗي٤ٔ٣خ 

ك٢ إٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝر٤ي  ٠لؼُِ(.إٕ اَُجت ك٢ ًٕٞ ظوٝف اُز٣ٜٞخ ؿ٤و أَُزٔوح ٢ٛ ا9-5اُزٞا٢ُ) شٌَ

هل ٣ؼرٞك إُر٠ إٔ ػ٤ِٔرخ اُزظربم ا٤ٌُٗٞرلاد اُلطو٣رخ اُزر٢ رؾزربط إُر٠ اُٞهرذ اٌُربك٢ ُزرزٌٖٔ ٓرٖ الُزظربم 

ٕ ػ٤ِٔررخ اُزظررربم ا٤ٌُٗٞررلاد اُظررـ٤وح ٝا٤ٌُٗٞرررلاد إٔرررٞ ٝاٗزرربط الإٗرري٣ْ. إم ٝالإٗجرربد ٝاُجررلا ثؼ٤ِٔررخ اُ٘

كر٢ عِرل الإَٗربٕ  (Keratainocytes)اُؾوشل٤خ ُجؼغ اُلطو٣بد اُغِل٣خ ػ٠ِ اُقلا٣ب أُُٞرلح ٤ٌُِروار٤ٖ 

ُرنُي كربٕ اُز٣ٜٞرخ ٝأُريط  (Zurita and Hay, 1919)ٍربػبد  5-5رؾزبط إ٠ُ ٓلح ى٤٘ٓخ رزواٝػ ثر٤ٖ 

٣ٔ٘غ أٝ ٣ؤفو ػ٤ِٔخ اُزظبم ا٤ٌُٗٞلاد اُلطو٣خ  أٝ ٣وَِ ٖٓ ػلك ا٤ٌُٗٞلاد أُِزظوخ ٝٛنا ٣ؤك١ أَُزٔو 

إُرررر٠ اٗقلرررربع إٗزرررربط إٗرررري٣ْ اُجوٝر٤رررري. ٝثٔررررب إٔ آ٤ُررررخ رؾطرررر٤ْ ا٤ٌُرررروار٤ٖ رجررررلأ ثؼ٤ِٔررررخ إىاُررررخ ا٥ٓرررر٤ٖ 
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(Deamination)  ْاُز٢ رؾلس ثٞاٍطخ إٗي٣L-amino acid oxidase  ؽٔربع اُن١ ٣وّٞ ثزؾ٣َٞ  ام

زٜلاى امًَٝغ٤ٖ ك٢ ػ٤ِٔرخ ام٤٘٤ٓخ إ٠ُ أؽٔبع ٤ًزٞ)إػبكخ مهح أٝ ًَغ٤ٖ إ٤ُٜب ( ٝا٤ٗٞٓب، ُنُي كبٕ اٍ

 .(Kunert,0666)٤ٖٓ رغؼَ آ٤ُخ رؾط٤ْ ا٤ٌُوار٤ٖ رؾزبط إ٠ُ اُز٣ٜٞخ  الإىاُخ 

 

ٍزقلّ ظوٝف رقزِق اُلهاٍبد اَُبثوخ ك٢ ظوٝف اُز٣ٜٞخ أَُزقلٓخ لٗزبط إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ي. ثؼؼٜب ا

 ;M. canis Mignon et al.,1991a,b وٝر٤ــي ٓـٖ اُلــطوجر٣ٜٞـخ ؿــ٤و َٓزـٔوح لٗزــبط  اٗي٣ــْ  اُ

Lee et al., 1919) اُلطرو ٓرٖ(. ٝ اُوَْ امفو اٍزقــلّ ر٣ٜٞخ َٓزٔــوح ًٔب ك٢ إٗزبط إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري 

P. chrysogenum  (Benito et al. , 0660) ٓـرـٖ اُجٌز٤و٣رب ٝ إٗزبط اُجوٝر٤ريB. subtilis PE-11 

(Adinarayana et al., 0665) ٓضَ . ٝرَزقلّ ظوٝف اُز٣ٜٞخ أَُزٔوح ك٢ إٗزبط اُؼل٣ل ٖٓ الٗي٣ٔبد

ْ ـٝإٗي٣رر .P. auratijgriseum (Lima et al. ,0665)اُلا٣ج٤٤ـــررـي ٓررٖ اُلطـــررـو  ٝ ٤ي ـاُجوٝررر

Pectatelyases   ٓـــٖ اُلطـو(Drori et al.,0665) Colletotrichum gloeosporiodes . 

 Muhsin)  طـو٣ٞخ ك٢ إٗزبط إٗي٣ْ اُجوٝرـ٤ي ٖٓ اُلوٝف اُزٜؼغ اُلهاٍبد ُْ رَزقلّ ظًٔب إٔ ٛ٘بى ث

and Aubaid, 0666) T. mentagrophytes   ٝاٗزررربط اُجوٝر٤ررري ٓرررٖ اُلطررروA. oryzae  

 . S. apiospermum  (Larcher et  al.,1990)ٝ اُلطو  (.1990)ؽَٖ،

 مزاحم انتنقيت انجزئيت لانزيم انبزوتيز  -5-4

 بكبزيتبث الأمىنيىم  انتزسيب -5-4-1

٣غرروٟ ػرربكح رو٤ًرري الإٗي٣ٔرربد  كرر٢ فطررٞاد اُز٘و٤ررخ امُٝرر٠ ُِررزقِض ٓررٖ َٗررجخ ًج٤رروح ٓررٖ أُرربا  

ُِٝؾظٍٞ ػ٠ِ كهعخ ٖٓ اُ٘وبٝح، ٝرَزقلّ امٓرلاػ ػٔٞٓرب  ُٜرنا اُـروع ًرأٓلاػ ام٤ٗٞٓرّٞ ٝاُظرٞك٣ّٞ 

شٌَ ًجو٣زربد أٝ ًِٞه٣رلاد كر٢ اُـبُرت، أٝ أُرن٣جبد اُؼؼر٣ٞخ ًربٌُؾٍٞ الص٤ِر٢ ٝامٍر٤زٕٞ ٣ٝؾرلس ك٢ 

اُزو٤ٍت ثبمٓلاػ ثَجت ٓؼبكُخ اُشؾ٘بد أُٞعٞكح ػ٠ِ ٍطؼ اُجوٝر٤ٖ ثلؼَ أُِؼ ٝالفلاٍ ثطجوخ أُربا 

٠َٔ ٛرنٙ اُؼ٤ِٔرخ اُزِٔر٤ؼ أُؾ٤طخ ثغي٣ئبد اُجوٝر٤ٖ ٣ٝؤك١ مُي إ٠ُ اٗقلبع ما ج٤خ اُجوٝر٤ٖ ٝروٍجٚ ٝر

. آررب أُررن٣جبد اُؼؼرر٣ٞخ كزوررّٞ ثقلررغ اُضبثررذ  (White et al.,1995)  (Salting out)اُقرربهع٢ 

ٓؤك٣رخ ثرنُي إُر٠ ى٣ربكح هرٞح اُزغربمة ثر٤ٖ اُغي٣ئربد  (Dielectric constant)اٌُٜوثب ٢ اُض٘رب ٢ ٍُِٞرؾ 

رغوثخ  رْ اعوااإٗي٣ْ اُجوٝر٤ي  و٤ٍتُزُٝٔؼوكخ اُزو٤ًي امكؼَ  (Whitaker, 1990)كززٌزَ ٝرزوٍت 

ٕ اُ٘زب ظ اأظٜود ٝ  %16-56رواٝؽذ ث٤ٖ  ٓقزِلخ أ٤ُٝخ اٍزقلٓذ ك٤ٜب ًجو٣زبد ام٤ّٗٞٓٞ ثَ٘ت إشجبع

أُزوٍرت كر٢ ؽغرْ ٓؼر٤ٖ ٓرٖ  ررْ اماثرخ الٗري٣ْ ٝاشرجبع  %16 زو٤ٍت ثوٝر٤ٖ الٗي٣ْ ٛٞاُزو٤ًي امٓضَ ُ

 150 ُلاٗري٣ْٝهرل ثِـرذ اُلؼب٤ُرخ اُ٘ٞػ٤رخ  ،9 ٢هْ ٤ٛرلهٝع٤٘كاها  اٌُلاٍر٤ٖ ٤ٛٝلهًَٝر٤ل اُظرٞك٣ّٞ ثرو

ٝؽرلح/ِٓـْ ثروٝر٤ٖ ٝثِرؾ  49ٝؽلح/ِٓـْ ثوٝر٤ٖ ٓوبهٗخ ثواشؼ الإٗي٣ْ اُقربّ اُرن١ ًبٗرذ كؼب٤ُزرٚ اُ٘ٞػ٤رخ 

( ٝهرل رٞطرَ ثؼرغ اُجربؽض٤ٖ إُر٠  1 -5)عرلٍٝ %0,11ٓروح ثؾظر٤ِخ إٗي٤ٔ٣رخ  0,15ػلك ٓواد اُز٘و٤رخ 

كر٢ اُقطرٞح امُٝر٠ ٓرٖ   %06-46اُزوٍر٤ت ثٌجو٣زربد ام٤ٗٞٓرّٞ َٗرت إشرجبع  إم أػطر٠ , ٓشبثٜٚٗزب ظ 

ٓروح ٝثؾظر٤ِخ  1.10 ٛر٢  A. oryzaeخ ٖٓ إؽلٟ ٍلالد ـــــخ أُ٘زغــر٘و٤خ إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ي اُقبهع٤

.  ٝثِرؾ ػرلك ٓرواد ر٘و٤رخ إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري أُ٘رزظ ٓرٖ (Kundu and Manna,1994) % 0,15إٗي٤ٔ٣خ 

(. ٝهل ثِـذ ػرلك ٓرواد ر٘و٤رخ 1990)ؽَٖ، %14ٓوح ٝثؾظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ  A. oryzae 5.0ٍلاُخ اُلطو 

% 16ػ٘ل رو٤ٍجٚ ثٌجو٣زبد ام٤ّٗٞٓٞ ثَ٘جخ إشجبع  S. apiospermumإٗي٣ْ اُجوٝر٤ي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو 

 (. Larcher et al.,1990) %51ٓوح ٝثؾظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ  0.1ؽٞا٢ُ 

وبّٝ ُِؾـرـواهح أُ٘رزظ ٓـرـٖ ٍرلاُخ عل٣رلح ـٗري٣ْ اُجوٝر٤ري اُوبػرل١ أُرك٢ ؽ٤ٖ ًربٕ ػرلك ٓـرـواد ر٘و٤رخ إ   

 ,.Adinarayana et al)% 90وح ٝثؾظرر٤ِخ إٗي٤ٔ٣ررخ ثِررــذ ـٓررB.subtilis PE-11  .01ُِجٌزو٣ررب 

0665) . 

اٍررزقلٓذ ًجو٣زرربد ام٤ٗٞٓررّٞ كرر٢ روٍرر٤ت إٗي٣ٔرربد اُجوٝر٤رري ثزوا٤ًرري ٓقزِلررخ  ثبٍررزقلاّ َٗررجخ    

 Trichoderma harzianum (De Marcoو ـــت اٗي٣ــْ اُجوٝر٤ي أُ٘زظ ٖٓ اُلطُزو٤ٍـ% 06إشجبع 

et al.,0660) ُٖزو٤ٍت إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري أُ٘رزظ ٓرٖ اُلطرو % 16رطج٤ن َٗجخ إشجبع ١ عوا. ك٢ ؽ٤P. 

chrysogenum (Benito et al., 0660) إٕ شررر٤ٞع اٍررزقلاّ ًجو٣زررربد ام٤ٗٞٓرررّٞ كررر٢ روٍررر٤ت .

٤ٓيارٜررب أُوؿٞثررخ ًررنا ج٤زٜب اُؼب٤ُررخ ٝرٞكوٛررب ٝهِررخ ًِلزٜررب َٗررج٤ب  ٝػررلّ أػررواهٛب اُجوٝر٤٘رربد ٣ؼررٞك إُرر٠ 
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(. ٣ؼزٔرل رو٤ًري أُِرؼ اُرن١ ٣رؤك١ إُر٠ روٍر٤ت اُجروٝر٤ٖ ػِر٠ ػرلك ٝرٞى٣رغ 0660ثبلإٗي٣ٔبد )اُل٢ٔ٤ُ، 

 ٚٝشرٌِ ، ًٔب ٣ؤصو ؽغرْ اُجروٝر٤ٖ(Hydrophobic residue)شؾ٘بد اُجوٝر٤ٖ ٝأُغبٓغ اٌُبهٛخ ُِٔبا 

 .(White et al.,1995)عٞك ٓوًجبد أفوٟ ٓؼٚ ك٢ ما ج٤زٚ ٝٝ

 

 تنقيت إنزيم انبزوتيز ببستعمبل كزومبتىغزافيب انتببدل الأيىني  - 5-4-2

أعو٣ذ رغوثخ أ٤ُٝخ ُِزجبكٍ ام٢ٗٞ٣ ثأٍِٞة اُٞعجرخ ثبٍرزقلاّ أُجربك٤ُٖ ًبهثًَٞر٢ ٓض٤رَ ٍر٤ِِٞى  

(CM-c)  ص٘ب ٢ اص٤َ ا٤ٓ٘ٞ اص٤َ ٤ٍِِٞى ٝ(DEAE-cellulose)    أظٜود اُ٘زرب ظ إ الإٗري٣ْ ٣رورجؾ ٤ًِرب

. ُرررنُي ررررْ اٍرررزقلاّ CM-cٓوبهٗرررخ ثبلهرجررربؽ اُؼرررؼ٤ق عرررلا  ثبُٔجررربكٍ  (DEAE-c)روو٣جرررب  ثبُٔجررربكٍ 

 9× 6.4اثؼبكٙ  ب اُزجبكٍ ام٢ٗٞ٣ فلاٍ ػٔٞكـك٢ ػ٤ِٔخ اُز٘و٤خ ك٢ فطٞح ًوٝٓبرٞؿواك٤ DEAE-cأُجبكٍ

ػ٤ِٔخ اُلروى  ثؼل ٗي٢ٔ٣ اُ٘برظ ٖٓ فطٞح اُزو٤ٍت ثِٔؼ ًجو٣زبد ال٤ّٗٞٓٞأَُزقِض الٍْ. إم رْ آواه 

. ٝهل ثِـذ اُلؼب٤ُخ اُ٘ٞػ٤خ ػ٠ِ أُجبكٍ ٝعٔؼذ العياا أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُلؼب٤ُخ الٗي٤ٔ٣خ اُـشب ٢)اُل٣ِيح(

(. ٝٓررٖ 1-5% )عررلٍٝ 00.1ٓرروح ٝثؾظرر٤ِخ إٗي٤ٔ٣ررخ  54.1 ٝث٘ورربٝحٝؽررلح/ِٓـْ ثرروٝر٤ٖ  0655ُلاٗرري٣ْ 

اٍز٤ؼبثٚ اُٞاٍغ ٝكظِٚ اُؼب٢ُ ُِٔٞاك ٍُٜٝٞخ رؾؼر٤وٙ ٝآٌب٤ٗرخ ٛٞ  ٤ٔDEAE-cياد أُجبكٍ ام٢ٗٞ٣ ٓ

اٍزقلآٚ ثأٍِٞة اُٞعجخ ٝاُؼٔٞك ٝآٌب٤ٗخ إػبكح ر٘شر٤طٚ ٝاٍزؼٔبُـرـٚ ٓرواد ػل٣ـرـلح كؼرـلا  ػرٖ إٌٓب٤ٗرخ 

 .(Brummer and Gunzer, 1919)اٍزقلآــٚ كـــــ٢ اُزطج٤وبد اُٞاٍـــؼخ 

كر٢ فطرٞاد    DEAE-sephacelاٍزقلّ اُزجربكٍ ام٣ر٢ٗٞ ثبٍرزقلاّ أُجربكلد ال٤ٗٞ٣رخ أُٞعجرخ ٓضرَ   

% 95.9ٓوح ٝثؾظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ  5.1ٝثِـذ ػلك ٓواد اُز٘و٤خ  M.  canisر٘و٤خ إٗي٣ْ اُجوٝر٤ي ٖٓ اُلطو 

 14.9اد اُز٘و٤رخ ك٢ اُقطٞح اُلاؽوخ كٌبٗذ ػرلك ٓرو M-Sephadex Cٝاٍزقلّ أُجبكٍ ام٢ٗٞ٣ اَُبُت 

-CMت ـ.ًٔرب اٍرزقلّ أُجربكٍ ام٣ر٢ٗٞ اَُبُر  (Lee et al. ,1919)% 04.1ٓروح ٝثؾظر٤ِخ إٗي٤ٔ٣رخ 

Cellulose و٣ب زـررـلاُخ ٓـررـٖ اُجٌـررـي ٓررٖ ٍـي٣ْ اُجوٝر٤ررـخ إٗررـكـررـ٢ ر٘و٤رر(Lin et al. , 1990) B. 

licheniformis ٍٝاٍزقلاّ أُجبك .DEAE -sephedex A-46 ْي ٓرٖ اُلطرو ـرـاُجوٝر٤ كر٢ ر٘و٤رخ إٗري٣

P. expansum  51خ ـ٤ِخ الٗي٤ٔ٣ررـكٌبٗررذ اُؾظرر %(Dahot, 1995)( ٖ1990. ٝاٍررزقلّ ؽَرر )

ثظرٞهح  A. oryzaeك٢ ر٘و٤رخ إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري ٓرٖ اؽرلٟ ٍرلالد اُلطرو DEAE-c ٝ CM-c أُجبك٤ُٖ 

% 41.1الإٗي٤ٔ٣رخ ٝاُؾظر٤ِخ  ٙٓرو 4.1 ٛر٢ CM-cٓ٘لظِخ ٝلؽع إ ػلك ٓواد اُز٘و٤خ ثبَُ٘جخ ُٔجبكٍ 

ٝاٍرزقلاّ % 19.0ٓوح ٝثؾظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ  0.0ًبٗذ   DEAE-c ك٢ ؽ٤ٖ إ ػلك ٓواد اُز٘و٤خ ثبٍزقلاّ

  Alcaligenesكر٢ ر٘و٤رخ إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري اُوبػرل١ ٓـرـٖ اُجٌزو٣رب  DEAE-c أُجربكٍ ام٣ر٢ٗٞ أُٞعرت

faecalis   56.0ٓوح ٝثؾظ٤ِخ إٗي٤ٔ٣خ  15.5لإٗي٣ْ ٗوبٝح اٝثِـذ% (Thangam et al. ,0660)  . 
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 انتزحيم انكهزببئي 5-5-1

 ٤رخؽيٓرخ ثوٝر٤٘ اًضرو ٓرٖ ٝعرٞك  SDSاُزوؽ٤َ اٌُٜوثب ٢ ك٢ ٛلاّ ٓزؼرلك اًو٣رَ آب٣رل ثٞعرٞك  ظٜوأ    

اهررجؾ ثبُٔجربكٍ ال٣رر٢ٗٞ  اُرن١ ٓٔرب ٣شر٤و اُر٠ ٝعررٞك ثوٝر٤٘ربد افروٟ اػربك٤خ ٓرغ ثرروٝر٤ٖ الٗري٣ْٝاؽرلح 

 09-51ٝهررررررل رواٝؽررررررذ الٝىإ اُغي٣ئ٤ررررررخ ُِؾرررررريّ اُظرررررربٛوح ثرررررر٤ٖ  DEAE-cellulose أُٞعررررررت

ٗؾرٞ اُوطرت أُٞعرت ٝٛرنا ٓرب ٣زٞهرغ إم  ٗغرنة(. إٔ الإٗي٣ْ  ٣ؾَٔ شؾ٘خ ٍربُجخ كب16-5)شٌَ ٤ًِٞكاُزٕٞ

رؼزٔل ؽوًخ اُجوٝر٤ٖ ك٢ اُٜلاّ ػ٠ِ اُشؾ٘خ اُز٢ ٣ؾِٜٔب اُجوٝر٤ٖ ثبُلهعرخ اُو ٤َرخ ٝػِر٠ شرٌِٚ ٝؽغٔرٚ 

ٖٔ ٓغرربٍ ًٜوثررب ٢ ثرر٤ٖ ـػرر (1.5)جذـررـ٢٘٤ صبـررـلهعررخ اُضب٤ٗررخ ٣ٝزؾرروى اُجرروٝر٤ٖ ٛ٘ررب كرر٢ ههررْ ٤ٛلهٝعثبُ

 Blackshear,1915 ; Westermeier et)َ أُرنًٞهح ـ٠ِ اُؼٞآــاُوطت أُٞعت ٝاَُبُت اػزٔبكا ػ

al.,1999) كول ٝعل.Takuichi ( ٚإٔ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ لإٗي٣ْ اُجوٝر٤يأُ٘و٠ 1910ٖٓٝعٔبػز )  اُلطرو

M. canis   ٞٛ54  ٖ٤ًِٞكاُزٕٞ.ك٢ ؽر٤ٖ رٌٔرHamaguchi ( ٚٓرٖ ر٘و٤رخ صلاصرخ أٗرٞاع 0666ٝعٔبػزر )

 51، 55ٝ، ٝ 51.4ٓررررٖ إٗي٣ٔرررربد اُجوٝر٤رررريٖٓ اُلطررررو أُررررنًٞه ٝماد أٝىإ عي٣ئ٤ررررٚ ٓقزِلررررخ ٛرررر٢ 

 M. canis (Brouta et ٤ًِٞكاُزٕٞ ٖٓ اُلطو  ٤ً55.4ِٞكاُزٕٞ.ًٔب كظَ إٗي٣ْ اُجوٝر٤ي ثٞىٕ عي٣ئ٢ 

al.,0661.) 
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إٕ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓوبهثخ ُٔب رٞطِ٘ب إ٤ُٚ ثلهاٍز٘ب اُؾب٤ُخ .ؿ٤و إٕ الفرزلاف أُٞعرٞك كر٢ امٝىإ اُغي٣ئ٤رخ 

هل ٣ؼٞك إ٠ُ افزلاف اُؼيلد أُلهٍٝخ اُز٢ رقزِرق   M. canisلإٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ي أُلظُٞخ ٖٓ اُلطو 

ي،إم إٔ إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري أُؼرل٢ٗ ٓرضلا ٣شرلو ثرضلاس ع٤٘ربد ك٤ٜب اُؼٞا َ اُغ٤٘٤ٚ أُشرلوح لإٗي٣ٔربد اُجوٝر٤ر

 MEP1,MEP0,MEP5  (Yamada et al.,0665 .)ٓقزِلخ ٢ٛ 

 

 بعض انخصبئص انحزكيت لانزيم انبزوتيز انمنقى جزئيبً  -5-5-2

 تأثيز انزقم انهيذروجيني في فعبنيت إنزيم انبزوتيز وثببته  -5-5-2-1

٣زواٝػ  ٝاُز٢ ٤لهٝع٢٘٤ امٓضَ ُلؼب٤ُخ أٗي٣ْ اُجوٝر٤ي رغبٙ ه٤ًيح اٌُبى٣ٖإ اُوهْ اُٜ  11-5اُشٌَ  ٣ج٤ٖ

، ٝٗلاؽررع إ اُلؼب٤ُررخ الإٗي٤ٔ٣ررخ اهرلؼررذ رررله٣غ٤ب  ثبهرلرربع اُرروهْ ا٤ُٜررلهٝع٢٘٤ ؽزرر٠ ٝطررِذ 11-9ثرر٤ٖ 

لؽرع إ  امDahot  (1995 ). إ ٛرنٙ اُ٘ز٤غرخ ٓوبهثرخ ُٔرب عربا ثرٚ  11أهظبٛب ػ٘ل اُوهْ ا٤ُٜرلهٝع٢٘٤ 

رغربٙ ه٤ًريح اٌُربى٣ٖ   P. expansum هْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ امٓضَ ُلؼب٤ُخ إٗي٣ْ اُجوٝر٤ي أُ٘رزظ ٓرٖ اُلطرواُو

( إ اُلؼب٤ُرٚ الإٗي٤ٔ٣رخ لإٗري٣ْ اُجوٝر٤ري اُوبػرل١ أُوربّٝ 1995ٝعٔبػزرٚ ) Fujiwaraٝأشربه  16.4ٛٞ 

. ًٔب 15-10ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ رغبٙ اٌُبى٣ٖ رٌٕٞ ك٢ أهظبٛب ػ٘ل اُوهْ   Bacillus spp.ُِؾواهح ٖٓ ثٌزو٣ب 

 subtilisضَ ُلؼب٤ُخ اُجوٝر٤ي أُ٘زــظ ٖٓ اُجٌزو٣رب ــخ أفوٟ إ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ امٓـــع كــ٢ كهاٍـُٞؽ
B.   ٞ16رغــبٙ اٌُــبى٣ٖ ٛــ (Adinarayana et al., 0665) . 

٢٘ امٓضرَ ُلؼب٤ُزٜرب رغربٙ كربٕ اُوهرـْ ا٤ُٜرلهٝع٤ M. canisٝثبَُ٘جخ لإٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ي أُ٘زغخ ٖٓ اُلطو 

 Brouta et al.,0661; Mignon et al.,1991a,b; Lee et)  9-1ا٤ٌُرروار٤ٖ رررواٝػ ثرر٤ٖ 

al.,1919) .   ٣قزِرق اُروهْ ا٤ُٜرلهٝع٢٘٤ امٓضرَ ُلؼب٤ُرخ إٗي٣ٔربد اُجوٝر٤ري ثربفزلاف الإٗري٣ْ ٝأُربكح .

ُجوٝر٤ي اُوبػل١ أُؾَِ ٤ٌُِوار٤ٖ ٖٓ ٍرلاُخ اُو٤ًيح. كول ٝعل إ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ امٓضَ ُلؼب٤ُخ إٗي٣ْ ا

 رغربٙ َٓرؾٞم ا٤ٌُروار٤ٖ 1.4كر٢ ؽر٤ٖ ًربٕ  11.4رغربٙ ه٤ًريح اٌُربى٣ٖ ٛرٞ  licheniformis .Bثٌزو٣رب

(Horikoshi,1999)  ْإ اُلؼب٤ُخ الٗي٤ٔ٣خ لٗي٣ْ اُجوٝر٤ي ك٢ كهاٍز٘ب اُؾب٤ُرخ رجرلأ ثربُٜجٞؽ ثؼرل اُروه .

ؼخ كر٢ اُؾرلٝك اُؾبٓؼر٤خ. ٣ٝرأر٢ ٛرنا الٗقلربع كر٢ اُلؼب٤ُرخ الٗي٤ٔ٣رخ ، ًٔب أٜٗب ٓ٘قل11ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

رٞعل كر٢  (Prototropic groups)ٓغب٤ٓغ هبثِخ ُِزأ٣ٖ  ك٢ٗز٤غخ رأص٤و اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٍُٞؾ اُزلبػَ 

. ثبَُ٘رجخ (Whitaker,1990)اُ٘ربرظ  -ٝٓؼورل الإٗري٣ْ–اُو٤ًريح  -الإٗي٣ْ ٝك٢ اُو٤ًيح ٝك٢ ٓؼول الإٗي٣ْ 

( إ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُضجبد الإٗري٣ْ 10-5الإٗي٣ْ ك٘لاؽع ٖٓ )اُشٌَ صجبد ك٢أص٤و اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُز

% ٛرٞ 166. ًٝبٕ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ امٓضَ اُن١ رٌٕٞ ػ٘لٙ اُلؼب٤ُرخ الٗي٤ٔ٣رخ صبثزرخ 16-1 ٣زواٝػ ث٤ٖ

ي اٗقلؼذ كؼب٤ُخ الإٗي٣ْ ك٢ امههبّ ، ًٝن16ُثلأد اُلؼب٤ُخ الٗي٤ٔ٣خ ثبُٜجٞؽ ثؼل اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  .9

ٝعٔبػزـرـٚ   Larcherا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ اُؾبٓؼر٤خ ٝأُزؼبكُرخ. إ ٛــرـنٙ اُ٘ز٤غرخ ٓزوبهثرخ ٓـرـغ ٗز٤غرخ كهاٍرخ 

٣جورر٠ ٓؾزلظررب   S. apiospermum( اُررن٣ٖ أٝػررؾٞا إ إٗــررـي٣ْ اُجوٝر٤ـررـي أُ٘ررزظ ٓــررـٖ اُلطررو 1990)

( إ إٗرري٣ْ اُجوٝر٤رري أُ٘ررزظ ٓررٖ 1919ٝعٔبػزررٚ ) Leeٝلؽررع  .11-9ثلؼب٤ُزررٚ ػ٘ررل اُرروهْ ا٤ُٜررلهٝع٢٘٤

ٝعرل إ إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري أُ٘رزظ  ًنُي ٣ٌٕٞ صبثزب ك٢ امههبّ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤خ اُوبػل٣خ M.canisٍلاُخ اُلطو 

% ٖٓ كؼب٤ُزٚ الٗي٤ٔ٣خ ثؼرل رؼوػرٚ إُر٠ امههربّ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤رخ ٣16جو٠ ٓؾزلظب  ثـ M. canis ٖٓ اُلطو 

0-9 Brouta et al.,0661))   ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ إٗي٣ْ اُجوٝر٤ي اُوبػرل١ أُ٘رزظ ٓرٖ ثٌزو٣ربAlcaligenes 

faecalis 11-9  ْ ٤ٛرلهٝع٢٘٤ ٣زرواٝػ ثر٤ٖـل ههرـزب  ػ٘رـ٣ٌٕٞ صبثر .(Thangam et al., 0660)   ٝكر٢

  B.subtilis PE-11 ضجبد اُجوٝر٤ي أُ٘زظ ٓـرـٖ اُجٌزو٣رب ـ٤لهٝع٢٘٤ امٓضَ ُــْ اُٜــكهاٍخ ُٞؽع إ اُوه
إ اَُجت ك٢ اٗقلبع صجربد إٗي٣ٔربد اُجوٝر٤ري .   (Adinarayana et al., 0665). 16-٣1زواٝػ ث٤ٖ 

 كرر٢اُوبػل٣ررخ كرر٢ امههرربّ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤ررخ اُؾبٓؼرر٤خ ٝاُوبػل٣ررخ اُؼب٤ُررخ ٣ؼررٞك إُرر٠ رررأص٤و اُرروهْ ا٤ُٜررلهٝع٢٘٤ 

جروٝر٤ٖ، ٝهرل ٣ؾرلس َٓرـ لػٌَر٢ الإٗي٣ْ ٓرٖ فرلاٍ رـ٤٤روٙ اُزو٤ًرت اُضرب١ٞٗ ٝاُضلاصر٢ ُِ خرو٤ًت عي٣ئ

. (Fersht, 1915)ك٢ أُؾب٤َُ اُؾبٓؼ٤خ ٝاُوبػل٣خ اُو٣ٞخ  (Irreversible denaturation )ُِجوٝر٤ٖ 

 كر٢إُر٠ ررأص٤و ؽٔٞػرخ اٍُٞرؾ  0-5هل ٣ؼٞك اٗقلربع صجربد الإٗري٣ْ كر٢ امههربّ ا٤ُٜلهٝع٤٘٤رخ اُؾبٓؼر٤خ 

   ,Segel).     1990ٔٞعٞكح ك٢ أُٞهغ اُلؼبٍ  )رو٤ًت عو٣ئخ الإٗي٣ْ ٝرؤك١ إ٠ُ رأ٣ٖ أُغب٤ٓغ اُ

هل ٣ؼٞك إ٠ُ افزلاف إٗي٣ٔبد  M. canis  أٓب اَُجت ك٢ افزلاف صجبد إٗي٣ْ اُجوٝر٤ي أُ٘زظ ٖٓ اُلطو    

ٝعل إ اُؼب ِرخ اُغ٤٘٤رخ ول اُجوٝر٤ي أُ٘زغخ ٖٓ ٗلٌ اُلطو إم إ اُلطو ٣٘زظ أٗٞاػب ٓقزِلخ ٖٓ الٗي٣ٔبد ك
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MEP اُؼل٣ل ٖٓ  إٗي٣ٔبد اُجوٝر٤ي أُؼل٤ٗخ ك٢ اُلطو ا٠ُ رشلو M. canis  ٖٝإ ٛنٙ الٗي٣ٔبد رؼرل ٓر

بع أُؼر٤ق اُزر٢ هــرـل ٣ٌــرـٕٞ ٌُرَ ٜٓ٘ـرـب ههـرـْ ـب َ ككرــػٞآَ اُؼواٝح اُز٢ رَبْٛ ك٢ اُزـِت ػ٠ِ ٍٝ

 .(Simpanya and Baxter, 1990; Yamada et al. ,0665) ٤ٛلهٝع٤ـــٖ آضَ ُِضجــبد ٝاُلؼب٤ُــخ

 

 فعبنيت إنزيم انبزوتيز وثببته فيتأثيز درجت انحزارة  - 5-5-2-2

ٓغ اهرلبع كهعخ اُؾواهح  دىكاكا( إ اُلؼب٤ُخ الٗي٤ٔ٣خ لٗي٣ْ اُجوٝر٤ي  15-٣5زؼؼ ٖٓ )اُشٌَ 

صرْ رجرلأ ثربُٜجٞؽ اَُرو٣غ  ، ّْ 44رله٣غ٤خ ؽز٠ رظَ اُلؼب٤ُخ الٗي٤ٔ٣خ أهظربٛب ػ٘رل كهعرخ ؽرواهح  ثظٞهح

. إ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓزٞاكوخ ٓرغ كهاٍرخ 04ا  ٝرظَ إ٠ُ اُظلو ػ٘ل عل ّْMignon  ٚٝعٔبػزر(1991a,b)  إم

. ٝٝع٢44 ؽرٞا٢ُ ـرـٝعل إ كهعخ اُؾواهح أُض٠ِ ُلؼب٤ُخ إٗي٣ْ اُجوٝر٤ري ٛ ل أ٣ؼرب إ كهعرخ اُؾرواهح ـرـّْ

 Thangam et)ّْ 44ـ٢ ٛـرر ٤A. faecalisي أُ٘زــررـظ ٓـررـٖ ثٌزو٣ررب ـأُضِرر٠ ُلؼب٤ُـــررـخ اٗي٣ـررـْ اُجوٝررر

al.,0660).ُررٞؽع إ كهعرخ اُؾررواهح أُضِر٠ ُلؼب٤ُررخ إٗري٣ْ اُجوٝر٤رري أُ٘رزظ ٓررٖ اُلطرو  كورلA. oryzae 

 (.1990ّْ )ؽَٖ، 46-54ٖ رزواٝػ ث٤

إ كهعرخ اُؾرواهح أُضِر٠ ُلؼب٤ُرخ  (0661)ٝعٔبػزرٚ   Muhsin  ٝ Aubaid (0666)  ٝBroutaمًرو 

. ٝك٢ كهاٍخ أفوٟ ٝعل ٢ٛ46  M. canisٝ اُلطو  T. mentagrophytesإٗي٣ْ اُجوٝر٤ي ٖٓ اُلطو  ّْ
ّْ  06 ٛرر٢  B. subtilis PE-llإ كهعـررـخ اُؾررواهح أُضِرر٠ ُلؼب٤ُررخ إٗرري٣ْ اُجوٝر٤رري أُ٘ررزظ ٓررٖ ثٌزو٣ررب 

(Adinarayana et al.,0665). 

٣ؾررزلع ثررـ إ الإٗرري٣ْ  15-5أٓررب ثبَُ٘ررجخ ُزررأص٤و كهعررخ اُؾررواهح ػِرر٠ صجرربد الإٗرري٣ْ ك٤جرر٤ٖ اُشررٌَ  

، ًٔب ٣ؾزلع ثَ٘جخ ػب٤ُخ ٖٓ كؼب٤ُزٚ ػ٘ل كهعخ ؽواهح 04 -طلوٖٓ كؼب٤ُزٚ ػ٘ل كهعخ اُؾواهح   166% ّْ
، صررْ رجررلأ ثرربُٜجٞؽ ٓررغ  56-06 ّْ ٣ٝلاؽررع إ اُلؼب٤ُررخ الٗي٤ٔ٣ررخ رٌررٕٞ ػب٤ُررخ عررلا  ػ٘ررل كهعررخ ؽررواهح44 ّْ

. إ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓزٞاكوخ ٓغ ٓب عربا إ٠ُ اُظلو ّْ 04 اهرلبع كهعخ اُؾواهح ؽز٠ رظَ ػ٘ل كهعخ اُؾواهح 

 .Tإم لؽرررع إ كهعرررخ ؽرررواهح صجررربد إٗررري٣ْ اُجوٝر٤ررري أُ٘رررزظ ٓرررٖ اُلطرررو  Aubaid (1999) ثرررٚ

mentagrophytes  ٝٝعرل إ إٗري٣ْ اُجوٝر٤ري أُ٘رزظ ٓرٖ اُلطرو44ٛر٢ . ّْM. canis   ٖ٣لوــرـل اًضرو ٓر

 .(Brouta et al., 0661)ٝاؽلح    ّْ ُٝٔلح ٍبػخ46ٖٓ كؼب٤ُزٚ ػــ٘ل رؼوػٚ ُلهعخ ؽواهح  16%

كبٕ كؼب٤ُزٚ الٗي٤ٔ٣خ رٌٕٞ صبثزٚ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  A. faecalisأٓب إٗي٣ْ اُجوٝر٤ي أُ٘زظ ٖٓ اُجٌزو٣ب      

46 ّْ(Thangam et al.,0660) كررر٢ ؽررر٤ٖ لؽرررع ،Adinarayana ( ٚإ إٗررري٣ْ 0665ٝعٔبػزررر )

ٓرٖ % 166ّْ ثَ٘رجخ ٣06ٌٕٞ صبثزب  ػ٘رل كهعرخ اُؾرواهح  B. subtilis PE-llاُجوٝر٤ي أُ٘زظ ٖٓ اُجٌزو٣ب 

كؼب٤ُزررٚ الٗي٤ٔ٣رررخ. إ ى٣ررربكح ٍررروػخ اُزلرربػلاد الٗي٤ٔ٣رررخ ٓرررغ اىك٣ررربك كهعررخ اُؾرررواهح ٗررربرظ ػرررٖ ى٣ررربكح 

ثرر٤ٖ عي٣ئرربد الإٗرري٣ْ ٝ اُو٤ًرريح ٗز٤غررخ ى٣رربكح كهعرربد اُؾررواهح ٝٓررغ اهرلرربع  Collisions))اُزظرربكٓبد 

ٗز٤غرخ ررأص٤و كهعرخ اُؾرواهح ػِر٠ اُزو٤ًرت اُضلاصر٢ ُِجروٝر٤ٖ ٝرـ٤٤رو  كهعخ اُؾرواهح ٣ؾرلس َٓرـ ُلإٗري٣ْ

(. إ الفررزلاف كرر٢ ٓوبٝٓررخ (Segel,1990 رو٤ًررت أُٞهررغ اُلؼرربٍ ُلإٗرري٣ْ ٓٔررب ٣ررؤك١ إُرر٠ كوررلإ كؼب٤ُزررٚ

الإٗي٣ٔبد ُِؾواهح ٝصجبرٜرب هرل ٣ؼرٞك إُر٠ ى٣ربكح امٝاطرو ص٘ب ٤رخ اٌُجو٣رذ ثر٤ٖ امؽٔربع ام٤٘٤ٓرخ أٌُٞٗرخ 

ٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ امؽٔبع أالإٗي٣ْ اُن١  ٣ؤك١ إ٠ُ ى٣بكح اُضجبد اُؾواه١ ُلإٗي٣ْ أٝ ُغو٣ئخ 

 Rao)اُز٢ رؤك١ أ٣ؼب إ٠ُ ى٣بكح اُضجبد اُؾرواه١ ُلإٗي٣ٔربد  Hydrophobic))ام٤٘٤ٓخ اٌُبهٛخ ُِٔبا 

et al.,1991) . 
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 66 

 الاستنتاجات
 انحهقٍة. ببنسؼفة أصببّيٍ  M. canisجهذي انفطش انتى انحصٕل ػهى ػضنّ يحهٍّ يٍ  .1

 

 انحعطبَةٔيطذِ  انحطشاس ٔدسجطّ  انصطه  َٕع انٕسطػ انذطزا ً خبصة انبٍئٍةنهظشٔف  كبَت  .2

 .  M. canisفً ًَٕ انفطش  كبٍش  أًٍّْ

ٔدسجطططّ  ( 9)  ٍٓطططذسٔجًٍُانبشٔتٍطططض يثطططم انطططش ى ان إَطططضٌى لإَتطططب  انًثهطططىانظطططشٔف  حطططذد  .3

)انًض   أٔ ٔانتٌٕٓطططة %(6.26)انببتطططٌٕ  ٔانًصطططذس انُتشٔجٍُطططً ٔتشكٍطططضِ وْ(35)انحطططشاس 

نًُططٕ  ىانًثهطط انحططشاس دسجططّ  إٌٔنططٕح   أٌططبو( 9ٍ )انحعططٔيططذِ  انتٌٕٓططة رٍططش انًسططتًش (

 .وْ(35) ى لإَتب  الإَضٌىانًثه انحشاس تختهف ػٍ دسجّ  وْ( 25)انفطش

بُسطبة إبطببع انتشسطٍ  بببشٌتطب  اويٍَٕطٕو  ًطب ْ تٍٍيتؼطب ب تٍٍخطٕبجض ٍب  الإَضٌىتى تُقٍّ  .4

 .DEAE-cellulose الإًٌَٔخلال ػًٕد يٍ انًببدل  الإًٌَٔٔانتببدل % 66

 ىانًثهطط انحططشاس دسجططّ  ( 9ّٔ )ٔثببتطط (11) انططش ى انٍٓططذسٔجًٍُ الأيثططم نفؼبنٍططة الإَططضٌى حططذد .5

 .وْ(25-)صفش  ٔثببتّ وْ(55) الإَضٌى نفؼبنٍة

 

 

 التوصيات
 

  .Mهٍة يٍ انفططش ـجشاء دساسب  حٕل تٕصٍف إَضٌى انبشٔتٍض انًُتج يٍ انؼضنة انًحإ .1

canis  ئً نلإَضٌى.ٌٔتقذٌش انٕصٌ انجض 

تثبططٍػ إَتططب  إَططضٌى  فططًنٍططّ تطط ثٍش بؼططط انًعططبدا  انحٌٍٕططة آ بخصططٕ إجططشاء دساسططب   .2

ذا فطً ظطشأ  انفططش انتطً إر اَطّ يطٍ انؼٕايطم انًًٓطة جط M. canis انبشٔتٍض يٍ انفطش

ٔأجطشاء يقبسَطّ يطغ يستخهصطب  بؼطط  يبببش ٌ تؼًم ػهٍٓب انًعبدا  انحٌٍٕة أٌج  

 انُببتب  انشب ؼة فً انقطش نٓزا انذشض.

لإٌجطبد غشٌقطّ تهقطٍا َبجحطة  يحبٔنطةيُبػٍطة ػهطى الإَطضٌى فطً  فسطهجٍة ٔ أجشاء دساسب  .3

 اوصببّ.حذ  تًُغ أٔ تخفف يٍ 

 


