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 الخلاصة
تمت دراسة  اتغيرةتاا اضيةةر  توة وال راتيترتراةتا اتغة  تلة ا رة ا تةتوت  اتغ مرةت 

رأسةةغم  ت  ..Phaseolus aureus Roxb ب ضتةة  تيةةايج ات ةةعرر ات ت ةةر  لةة    ةة  اتمةةت 

 ةتة  إ ج بةتدراا نت رة  تمة     ةت  أيةت  تلةت تةترة )رتسةر    ت  ت تيير ت  ات    بأ غيتروت نظت 

، ررطابة  نسةير  سورزي 1 ±  25، ردرج  حتار  تاكس 3500-3000   ائر   سغمت  رب  

سةةغ تب  ت ةةعيت   ةة  اتمةةت  اتم مةةت  يغةةزا ج  ةة  احرةةو رجةة  أل اضنمفةةت  لةة   .%(60-00

 Lipoxygenase ج زيةتد  ن ةتط أنزيمة   رجاتاتت اضنمفت  ل  ك   ج ات وال راتيترتراتا 

(LOX)  رProtease ت  تيأ. ركتل   م   اتاغتئج:- 

)وةة  أسةةغ تب  ت ةةعيت   ةة  اتمةةت  اتم مةةت  بتتمةةتة اتم يةةت تمةة   ا اةة  أيةةت    ترنةة  بتت  ةة   -1

 اتيتي .

%(، رل تترة  Malondialdehyde (MDA)  88.8 زيةتد    ااية  تية   ةج  لغةا    -2

%( ، برامةت أنمفةم  لغةا  Protease   112.14%( ر 122.2  (LOX)  أنزيمةتا 

%(  41.43  %( ر لغةةةةةةا   ةةةةةةةتداا اضكسةةةةةة     ةةةةةة   اتيواتةةةةةةتارال00 اتيةةةةةةترترج 

 % ( ل  ات    اتم مت    ترن  ب را  اتسريت .66.85 راضسياربرت 

 رحةةت م %1بهةة ة اتسةةريت   وةةة تةةتوت  اتغ مرةةت، حفظةةت ات  ةة  بملتترةة  اترتنسةةال -3

10  سرات رك 
-3
 مت أد  اتة أي ةتة ات مورةتا اتغة   ، يتيتيغ لتتر  اتزياا اتر  اضري( 

تل ا ر ا اتغ مرت ب ضت  تيايج ات عرر ات ت ر ،  ج ر ا أي تة اتزيتد  اتلتصةو  لة  

راتلفةةتت  وةةة  لغةةا  اتيةةترترج  Protease ر LOXرل تترةة  أنزيمةةتا  MDA لغةا  

 راتيواتتارال راضسياربرت.

ات وال رات عرر اتلت  اتاتت ة   تملارا اتمات)   حاا ن تط اضنزيمتا اتمتص  بأكس   

 . ركعتك ات رر اتةعي يو ية (MDA)  اهت راتغ  تزداد ر ا تتوت  اتغ مرت ب ضت  اتاتتج اتاهتئ  

 ةةمج اتمريتنريرةةتا ات لت رةة  اتمةةةتد  ت كسةة   ب ضتةة  تيةةايج  راتيواتةةتارالاضسةةياربك  حةةت م

 ات عرر ات ت ر  ل  ات   .
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Summary 

 

 

 Metabolic changes of lipids and proteins which occures during 

ageing of Mung bean (Phaseolus aureus Roxb.) cuttings were studied. 

These cuttings as “experimental system” were taken from 01-day-old 

seedlings grown in sawdust in growth chamber at standard conditions of 

continuous light, light irradiance (0111-0011 Lux), temperature (50±0˚C) 

and relative humidity (01-01)%. The decline in rooting response coincided 

with the decline of lipids and proteins that produced by increasing the 

activity of lipoxygenaseand protease. The data revealed the following 

results:  

                

0- Decline in rooting response of aged cuttings (held in D.W. for 0 days) 

was found compared to fresh cuttings. 

 

5-  There was  a significant increases in malodialdehyde (MDA) content 

(as a final product of lipid peroxidation) by (888); in activity of 

lipoxygenase by (500758) and activity of protease by (505708). Whereas 

the proteins and antioxidants contents (e.g. glutathione and ascorbate 

were declined in aged cuttings compared to fresh cuttings. 

 

0- For ageing control, the cuttings were kept in anise extract (08), 

cinnamic acid solution (01
-0 M) and solutions of volatile oils, which led 

to stop the processes that occure during ageing in terms of rooting 

response by the stopping increase in MDA content, lipoxygenase 

activity and protease activity, and maintaning protein content, 

glutathione and ascorbate.  
  

The discussion focused on enzymes that associated with lipid 

peroxidation process and the free radicals that produced by this process in 

which its final product (MDA) has increased during ageing in terms of its 

final product (MDA). In addition the role of ascorbic acid and glutathione 

as antioxidants that involved in antioxidant defence mechanisms in terms 

of adventitious root formation in cuttings were assayed. 
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 انفصم الاول
            General introduction مقذمح عامح     
 Vegetative propagation   by   cutting      -( انتكاثز انخضزي تىساطح انعقم  :1-1)

 

٠شًّ اٌزىبصر اٌخضرٞ اٌزعبلت اٌلاعٕسيٟ ِيٓ ليلاي دةيبجح رغا٠يا ا ٔسيغخ ٚا عيبات إٌجبر١يخ 

ْ دـييراج عا٠يياح ِييٓ إٌجبرييبد ثٛعييب خ دعييزعّبي ِع ييُ دعبا ييٗ (  ؽ١ييش رزىيي2793ٛاٌّفمييٛجح  اعبٔييه 

  (Regeneration)اٌخضيييير٠خ  ٚلاٌييييه  ْ اٌعا٠ييييا ِييييٓ ٘يييي ٖ ا ةضييييبت ٌٙييييب اٌمييييا ح ةٍييييٝ اٌزغيييياج 

(. ٠ٚعا اٌزىبصر ثبٌعمً ِٓ دوضر را ك اٌزىبصر اٌخضرٞ أزشب اً. ؽ١ش ٠ش١ر دصطلاػ 2799ا٠ٛعؿ  

ٛي ِٓ إٌجبد ٌٚٗ اٌما ح ةٍٝ إٌّٛ ٚرى٠ٛٓ ٔجبد عا٠ا اٌٝ دٞ عبت لضرٞ ِفص  ( Cutting)اٌعمٍخ

(Weaver,2793) ًٚرصييٕؿ اٌعمييً ثصييفخ ةبِييخ ةٍييٝ دعييبت اٌغييبت اٌّسييزخاَ ِييٓ إٌجييبد  اةميي .

ع  ٠خ  ةمً عبل١خ  ةمً ٚ ل١خ(. ٚرعا اٌعمً اٌسبل١خ ِٓ دُ٘ أٛاع اٌعمً اٌّسزعٍّخ   ٔٙب رؾزٛٞ ةٍٝ 

لضيرٞ عا٠يا ادٞ ِيٓ اٌضيرٚ ٞ رىي٠ٛٓ ِغّيٛع لضيرٞ  ثراةُ ٌٚٙيب اٌميا ح ةٍيٝ رىي٠ٛٓ ِغّيٛع

(. ٠ّٚىٓ رمس١ّٙب اٌيٝ د ثعيخ أيٛاع ٚـميبً ٌطج١عيخ اٌخشيت إٌّزخيت  ٚ٘يٟ اٌعميً 2793عا٠ا( اعبٔه  

  ٚاٌعميً   Semi–Hard wood, ٚاٌعمً لااد اٌخشت شجٗ اٌصيٍت Hardwoodلااد اٌخشت اٌصٍت

. ٚرسييزعًّ اٌعمييً اٌسييبل١خ ـييٟ رىض١يير  Herbaceous  ٚاٌعشييج١خSoft woodلااد اٌخشييت اٌٍيي١ٓ   

شييغ١راد اٌب٠ٕييخ إٌف ١ييخ ٚاٌّسييزا٠ّخ اٌخضييرح  ٚرىض١يير ٔجبرييبد اٌب٠ٕييخ اٌّّٙييخ ـييٟ اٌج١ييٛد اٌبعبع١ييخ  

ٚاٌعا٠ييا ِييٓ أييٛاع اٌفبوٙييخ. ٕٚ٘بٌييه ةيياح ةٛاِييً رييرصر ـييٟ ٔغييبػ رغيي ٠ر اٌعمييً ٚ٘ييٟ اٌؾبٌييخ اٌفسييٍغ١خ 

 خشييييييييييييييت إٌّزخييييييييييييييت ٌٍٕجبرييييييييييييييبد ا َ ٚةّر٘ييييييييييييييب ٚاٌعٛاِييييييييييييييً اٌٛ اص١ييييييييييييييخ ٚٔييييييييييييييٛع اٌ

ٚةٛاِييً ِعبٍِييخ  Girdlingٚ اٌؾييبح ٚ اٌزؾ١ٍييك  Etiolationٚ ِٛةييا دليي  اٌعمييً ٚاٌزعيير  ٌٍ ييلاَ 

(. ِٚٓ د٘ااؾ اٌزىبصر اٌخضرٞ ٟ٘ اٌؾفيب  ةٍيٝ 2799اٌعمً ثب ضبـخ اٌٝ  اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ ا٠ٛعؿ  

 ٌٍٕجييييييييييييبد ا صييييييييييييً إٌّزخييييييييييييتGenetic purity إٌمييييييييييييبٚح اٌٛ اص١ييييييييييييخ 

ؽ١ش رٕزظ ٔجبربد لااد ررو١ت ٚ اصٟ ِزغبٔس  رؾًّ ِٛاصفبد إٌجبد ا صيً (   Hansen ,2796ا

لاٚ اٌصفبد إٌّزخجخ ِمب ٔخ ثبٌطر٠مخ اٌغٕس١خ اٌزٟ ٠ؾصً للاٌٙب رؽب٠راد ةٍٝ اٌّاٜ اٌجع١ا. ٠ٚضّٓ 

ِٚيٓ ٔبؽ١يخ   (Salisbury & Ross, 2796 )ِضيبةفخ ةياج ا ـيراج ٚد٠بجرٙيب ٌؽير  ؽفيع إٌيٛع 

رىْٛ عر٠عخ إٌّٛ ٚا ٔزبع١خ  وّب ٠ّىٓ ثٛعب زٗ اٌزؽٍيت ةٍيٝ   اٌزٟ رزىبصر ثبٌعمًدلرٜ ـبْ إٌجبربد 

 Chaturvedi , Tha)(. ـضلاً ةٓ ضّبٔٗ أزبط  وج١ر ٚثٕٛة١خ ةب١ٌيخ 2799 ب٘رح اٌعمُ ا٠ٛعؿ  

and Das,2777)  ٚا٠ضييب رىض١يير إٌجبرييبد اٌزييٟ   رييٕغؼ د اةزٙييب ثبٌجيي ٚ  وييبٌضَٛ ِٚمبِٚييخ ثعيي .

  Vegetative(. ثب ضييبـخ اٌييٝ لاٌييه  رىييرا  اٌسييلاٌخ اٌخضيير٠خ 2772 ٚا١ٌييٛٔس  ا ِييرا  اد

Clone   اٌزييييٟ  رٕييييزظ ثيييي ٚ اً ؽ١ييييخ دٚ  رٕييييزظ ثيييي ٚ ا ا لالييييبً  ِضييييً صييييٕؿ اٌجررمييييبي(Navel 

Washington) ٚصٕؿ اٌّٛد   (Cross Michel)   ٚ ٚصٕؿ اٌعٕت ةا٠ُ اٌجي  ( Thompson 

seedless)   2793اعبٔه.) 

ا ٔغبػ رىض١ر إٌجبربد لضر٠بً ثبٌعمً ةٍيٝ ٔشيٛت اٌغي ٚ  دٚ ً  صيُ وسير وّيْٛ اٌجيراةُ ٠عزّ 

ّٚٔٛ٘ييب صب١ٔييبً  ٚلاٌييه ٌّٕييس اٌزٕييبـس ةٍييٝ اٌعٛاِييً اٌؽ ا ١ييخ اٌّخبٚٔييخ ـييٟ  اٌعمٍييخ  ٚاٌلادِييخ ٌع١ٍّزييٟ 

 (.2791اٌزغ ٠ر ٚاٌزجرةُ اش١ٙا  

زٟ اعيزخاِٙب ا ٔسيبْ ةٍيٝ ٔطيبق وّب ٠عا اٌزىبصر اٌخضرٞ ثبٌعمً ِٓ اٌّّب عبد اٌشب عخ اٌ 

  ـما اعزخاِذ ٘ي ٖ اٌطر٠ميخ ثشيىً ٚاعيس (Davies, Lazarte and Joiner,2793)رغب ٞ ٚاعس

 ٌزىض١رٔجييييييبد اٌمٙييييييٛح ـييييييٟ دِر٠ىييييييب اٌلار١ٕ١ييييييخ  ٚويييييي ٌه اٌىبوييييييبٚ ـييييييٟ عييييييب  إٌٙييييييا اٌؽرث١ييييييخ

 (Fiester, 2769). 

 

 Adventitious root formation   -( تكىٌه انجذور انعزضٍح فً انعقم :1-2) 
رعييرؾ اٌغيي ٚ  اٌعرضيي١خ ثبٔٙييب اٌغيي ٚ  اٌزييٟ رٕشيي  ِييٓ ِٛالس ةيياا اٌغٕيي١ٓ دٚ دـييرع اٌغيي    

. ٚرعييا ة١ٍّيخ رىيي٠ٛٓ اٌغي ٚ  اٌعرضي١خ ـييٟ اٌعميً دعبعيي١خ (Lovell & White,2797)ا ثزياا ٟ 
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 Hartmann; Kester and)( ٚ٘ي ا ِيب دوياٖ 9927ٌٕغبػ رىض١ر إٌجبربد ثٛعب خ اٌعميً ا٠ٛعيؿ  

Davies,2771)  ضرٚ ح رىْٛ ٔ بَ ع  ٞ ةرضٟ عا٠ا ةٕيا رىض١ير إٌجبريبد ثبٌعميً. ٠خزٍيؿ ِٓ

ِٕش  اٌغ ٚ  اٌعرض١خ ث لزلاؾ إٌجبربد  ـبٔٙب رٕش  ةبجح ـٟ إٌجبريبد اٌعشيج١خ ِجبشيرح ليب ط اٌؾيبَ 

 ٌٍٕجبرييبد اٌعشييج١خ اٌجبٌؽييخ Stem cuttings   ٚـييٟ اٌعمييً اٌسييبل١خ(Weaver,2793) اٌٛةب ١ييخ 

   ( Matured )  ـ١ىييْٛ ةييبجح ِييٓ اٌٍؾييبت اٌفزييٟ  وّييب ٠ّىييٓ اْ رٕشيي  د٠ضييبً ِييٓ ا شييعخ اٌٛةب ١ييخ 

Vascular  Rays  ٚاٌٍت   Pith    2799ٌٕجبربد دلرٜ ا٠ٛعؿ.) 

 رعييرؾ اٌّييٛاج اٌزييٟ رزفبةييً ارزيياالً( ِييس ا ٚوسيي١ٓ ٌزييرصر ـييٟ رىيي٠ٛٓ اٌغيي ٚ  اٌعرضيي١خ 

  ج١عزٙيييييييب ِخزٍفيييييييخ  ـميييييييا رىيييييييْٛ . ٚاْ Co – factors ثبٌعٛاِيييييييً اٌّراـميييييييخ   

  Caffeic acid  ٚCatechol  ٚChlorogenic acidِروجيييييييييبد ـ١ٌٕٛ١يييييييييخ ِضيييييييييً 

( Hackett , 2791 ; Batten & Goodwin , 2799)  دٚ د١ِٕيبد ِزعياجح  Polyamines  

 (Friedman, Altman and Bachrach, 2793) َٛدٚ ثعي  اٌعٕبصير اٌّعا١ٔيخ وبٌىبٌسي١   

  (Eliasson, 2799; Hartmann et al., 2771)  دٚ رىْٛ لااد  ج١عخ ٘ر١ِٔٛخ  ؽ١ش دـزر  

  Chin ٚMeyer  ٚBeevers اْ ؽبِ  ا ثس١سه 2777ا ) Abscisic acid   ًِدؽا اٌعٛا ٛ٘

اٌّراـمخ ـٟ رؾف١ب رى٠ٛٓ اٌغ ٚ . ٚو عزٕزبط ـبْ و١ّخ ٚٔٛة١خ اٌعٛاًِ اٌّراـمخ اٌّٛعٛجح ـيٟ اٌعميً 

 ٚصييييعجخ اٌزغيييي ٠ر   Easy to root cuttingsخ اٌزغيييي ٠ر٠غعٍٙييييب ةٍييييٝ ٔييييٛة١ٓ عييييٍٙ

  Difficult – to – root – cuttings. 

 رٕمسييُ ة١ٍّييخ رىيي٠ٛٓ اٌغيي ٚ  اٌعرضيي١خ اٌييٝ  ييٛ ٠ٓ   ١سيي١ٓ  ا ٚي ٘ييٛ  ييٛ  إٌشييٛت  

Initiation phase  ٚاٌضيبٟٔ  يٛ  إٌّيٛ ٚاٌزىشيؿ     Growth & development phase  

(Lovell, Cobb and Moore,2792; Erisken, 2794; Lovell & White, 2797)   .

ٚرخصييخ للا٠ييب ِع١ٕييخ ٌزىيي٠ٛٓ اٌجبج ييبد  ٠ٚMitosisؾيياس لييلاي اٌطييٛ  ا ٚي  أمسييبَ لٍييٛٞ  

(  ٚرىْٛ ٘ ٖ  Intracellular changes ادٞ ؽاٚس رؽ١راد ل٠ٍٛخ   Root  primordiaاٌغ  ٠خ

ؽ١ييش رزضييّٓ اٌزؽ١يير اد رضييخُ إٌييٜٛ    Histochemically ٔسيي١غ١بً  –اٌزؽ١ييراد ١ِّييبح و١ّييٛ 

 . (Blazich & Heuser,2797 )ٚا٠ٌٕٛبد  ٚد٠بجح وضبـخ دصطجبغ اٌسب٠زٛثلادَ 

  ييييييييٛ  إٌشييييييييٛت ـييييييييٟ ةمييييييييً اٌّييييييييب    Jarvis( لسييييييييُ 2797ٚـييييييييٟ ةييييييييبَ ا 

 Phaseolus aureus Roxb. :ٟ٘ اٌٝ د ٛا  صب٠ٛٔخ-     

وُ ٌلاٚوسيي١ٓ ـييٟ ِٕطمييخ ٔشييٛت . ٠ٚؾصييً ـ١ييٗ رييراInduction phase طووىر انتيفٍوو   -دٚ  : 

  ٠ٚصيبؽت أزميبي ا ٚوسي١ٓ ويً ِيٓ  IAA-Oxidase اٌغي ٚ   ٚوي ٌه لٍيخ ـعب١ٌيخ أيب٠ُ 

 اٌىب ث١٘ٛا اد ٚؽب١ِبد ا ٚوس١ٓ.

. ٚرجاد ـ١ٗ اٌخلا٠ب ثب ٔمسبَ ثفعً ا ٚوس١ٓ Early initiation phaseطىر انىشىء انمثكز  -صب١ٔب:

ىي٠ٛٓ اٌجبج يبد اٌغ  ٠يخ. ٠ٚخزٍيؿ وض١يراً  يٛي اٌّياح اٌلادِيخ اٌّزراوُ  ِّب ريرجٞ  ؽميبً اٌيٝ ر

ٌزى٠ٛٓ اٌجبج بد اٌغ  ٠يخ ثي لزلاؾ إٌجبريبد ٔ يراً  ليزلاؾ ـيٟ ِٛةيا ثيات ا ٔمسيبَ اٌخ١طيٟ. 

( د٠بَ ـٟ ةميً اٌيااٚٚجٞ ٚاٌمرٔفيً ٚاٌيٛ ج ةٍيٝ اٌزيٛاٌٟ. 9ٚ  6ٚ  4ؽ١ش ٚعا أٙب رسزؽرق ا

 خ١طييييييييييييييٟ لييييييييييييييلايدِييييييييييييييب ـييييييييييييييٟ ةمييييييييييييييً اٌّييييييييييييييب   ـ١جيييييييييييييياد ا ٔمسييييييييييييييبَ اٌ

( عبةخ ِٓ دل  اٌعمً  ٠ٚزطٍت رىي٠ٛٓ اٌجبج يبد اٌغ  ٠يخ ٚوي ٌه اٌغي ٚ  اٌّر ١يخ 35 – 31ا 

 عبةخ ةٍٝ اٌزٛاٌٟ.  77 – 93   59

٠ٚؾيياس ـ١ييٗ أخفييب  ـييٟ ِسييزٜٛ  .Late initiation phaseطووىر انىشووىء انمتووا ز  -صبٌضييب :

٠ٓ اٌجبج ييبد اٌغ  ٠ييخ   ٚ٘يي ا ٠ؾفييب رىييٛ IAA- Oxidase ا ٚوسيي١ٓ ٔز١غييخ ٌٕشييب  أييب٠ُ 

 ٚرىشفٙب  ؽمبً.

 دِب اٌطٛ  اٌضبٟٔ ٚ٘ٛ  ٛ  إٌّٛ ٚاٌزىشؿ. ٚـ١ٗ رزؾٛي اٌجبج بد اٌغ  ٠خ اٌٝ ع ٚ  ِر ١خ  

Visible roots  عييبةخ ِييٓ دليي  اٌعمييً. ٠ٚؾيياس ٘يي ا ٔز١غييخ 77– 93ٚاٌزييٟ ر ٙيير ثعييا ِييرٚ  ا )

 أيييييييب٠ُ  ٔخفيييييييب  ِسيييييييزٜٛ ا ٚوسييييييي١ٓ ِيييييييٓ ليييييييلاي جٚ  اٌجيييييييٛ ْٚ ـيييييييٟ د٠يييييييبجح ٔشيييييييب 

 IAA-Oxidase  ٚاٌيي ٞ ٠ؾيياس ِيٓ لييلاي رىيي٠ٛٓ ِعمييااد ِيٓ اٌجييٛ ْٚ ٚاٌف١ٕييٛ د ثعييا دضييبـخ  

 .IAA اٌجٛ ْٚ ِّب ٠سؾت اٌف١ٕٛ د ِٓ عبؽخ اٌزفبةً ثعا اْ وبٔذ رعًّ وؾب١ِبد ٌلاٚوس١ٓ 
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 Auxins( الاوكسٍىاخ     1-3)
بؾ اٌّجىيير  ٌٚٙييب د٠ٌٛٚييخ رعييا ا ٚوسيي١ٕبد ِييٓ اٌٙرِٛٔييبد إٌجبر١ييخ اٌّّٙييخ  ٚلااد ا وزشيي 

(Priority)   اٌس١طرح ـٟ رى٠ٛٓ اٌغ ٚ  اٌعرض١خ ـٟ اٌعمً. ؽ١ش رٍعت جٚ اً ِّٙبً ـٟ ةاح ة١ٍّيبد

ـسيي١ٌٛٛع١خ ِٕٚٙييب ّٔييٛ اٌسييبق ٚا ٔمسييبَ اٌخٍييٛٞ  ٚرضجيي١ا ّٔييٛ اٌجييراةُ اٌغبٔج١ييخ  ٚأفصييبي اٌٛ لييخ 

 لييخ. ٚلجييً دوزشييبـٗ ٚرشخ١صييٗ ٚاٌضّييرح  ٚرّييب٠ب إٌسيي١ظ اٌٛةييب ٟ وبٌخشييت  ٚريي ل١ر شيي١خٛلخ اٌٛ

( ٚعيٛج ِيبجح دٚ ِغّٛةيخ ِيٛاج ـيٟ ا ٚ اق ٚاٌجيراةُ 2991ا   Sachsوٙرِْٛ ٔجبرٟ  ـما دـزر 

 ٚاٌفٍييك رزؾييرن ث رغييبٖ لبةيياح اٌعمٍييخ ٚرؾفييب اٌزغيي ٠ر ٚلييا د ٍييك ة١ٍٙييب ِصييطٍؼ اٌرا٠بٚوييب١ٌٓ 

Rhizocaline ٍٝد٘زّبَ اٌعا٠ا ِٓ اٌجبؽض١ٓ . ٚثسجت دجٚا  ا ٚوس١ٓ اٌفس١ٌٛٛع١خ اٌّّٙخ ـما ؽبد ة

ِييٓ لجييً  Endogenous auxinوٙرِييْٛ ٔجييبرٟ    IAA ٚلبصييخ ثعييا اعييزخلاي ٚرشييخ١خ 

(Kögle, Haagen-Smith and Erxleben,2745)  ؽ١ش أٗ ٠صٕس ـيٟ ثعي  ا عيبات إٌجبر١يخ

ِٕطمخ ٔشٛت اوب ٚ اق ٚاٌجراةُ ٚاٌج ٚ  إٌب١ِخ ِضلاً( صُ ٠ٕزمً ثعا٘ب ٠ٚجاٞ ر ص١رٖ ـٟ دعبات دلرٜا

اٌيٝ اْ جٚ  ا ٚوسي١ٓ ـيٟ رىي٠ٛٓ  2747ـيٟ ةيبَ   Went اٌغي ٚ  ـيٟ لبةياح اٌعمٍيخ ِيضلاً(. دشيب  

 اٌغيييييييييييييييييي ٚ  اٌعرضيييييييييييييييييي١خ ٠عييييييييييييييييييبٜ اٌييييييييييييييييييٝ جٚ ٖ ـييييييييييييييييييٟ  ةييييييييييييييييييبجح رٛد٠ييييييييييييييييييس

  Re-distribution  اٌرا٠بٚويييب١ٌٓارغ١ّس اٌرا٠بٚويييب١ٌٓ ـيييٟ اٌغيييبت اٌمبةييياٞ ِيييٓ اٌعمٍيييخ ٚرٕشييي١ا

 & Erisken)عيييييييٗ(.وّب دشيييييييب  ويييييييً ِيييييييٓ اٌرا٠بٚويييييييب١ٌٓ اٌّزغّيييييييس دٚ اٌزفبةيييييييً ِ

Mohammed,2795;Haissig,2794;Blakesly; Weston and Hall,2772; AL-Tury, 

Omari and Abuqooud,2777)   اٌيٝ عي١طرح ا ٚوسي١ٓ ـيٟ ة١ٍّيخ  رىي٠ٛٓ اٌغي ٚ  ثطٛ ٠ٙيب

 اإٌشٛت ٚاٌزىشؿ(  ٚةاَ دشزران دٞ ِبجح دليرٜ ِعيٗ ثشيىً ِجبشير ـيٟ  يٛ  إٌشيٛت. دضيبـخ اٌيٝ

لاٌه ـبٔٗ ٠رصر ةٍٝ اٌع١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزعٍمخ ثزى٠ٛٓ اٌغ ٚ  ٚ ٙٛ ٘ب ةٕا لبةاح اٌعمٍخ  ؽ١ش ٠ٕشا 

ٚرسيييّٝ ٘ييي ٖ  Battachary & Nanda,2799)ا ٔب٠ّيييبد اٌّزعٍميييخ ثييي ٠  اٌىب ث١٘ٛيييا اد ا

  ؽ١ش رمَٛ ثزؾ٠ًٛ إٌشي  اٌيٝ وب ث١٘ٛيا اد لاا جيخ   Hydrolysing enzymesا ٔب٠ّبد ثبٌّؾٍٍخ

.   (Nanda & Ananda,2791)ا ٘ ٖ اٌىب ث١٘ٛا اد ضرٚ ٠خ ٌع١ٍّخ ٔشٛت ٚرىشيؿ اٌغي ٚ ٚرع

 ;DNA  (Yasuda, Yajima and Yanada,2795رضيبةؿ  ٚوي ٌه   ٠يرصر ا ٚوسي١ٓ ـيٟ 

Ricard  et al., 2797). 

ِيٓ ؽ١يش اٌزي ص١ر  IAA ِشبثٙٗ ٌلاٚوسي١ٓ  Synthetic auxins ٕ٘بٌه دٚوس١ٕبد ِصٕعخ  

  Indoleacetic acid (IAA)   Indole butyric رىي٠ٛٓ اٌغي ٚ  اٌعرضي١خ ِضيً  اٌزؾف١يبٞ ـيٟ

acid ( IBA )    Naphthalene acetic acid (NAA)   ث عزضٕبت دلزلاـٙيب ِيٓ ؽ١يش اٌزرو١يب  

رىيْٛ شيب عخ   IBA ٚNAA ا ِضً ٚـزرح اٌّعبٍِخ ٚإٌجيبد اٌّسيزعًّ. ِٚيٓ إٌبؽ١يخ اٌزطج١م١يخ ـيبْ 

ـيٟ  Persist longer ّٔٙيب دوضير ثميبتاً & Wiloxon,2746)    ( Zimmermanا عيزعّبي 

 ا ٔسييييييييييغخ إٌجبر١ييييييييييخ ٚدلييييييييييً رؾطّييييييييييبً ثب ٔ ّييييييييييخ ا ٔب١ّ٠ييييييييييخ اٌّروسيييييييييياح ٌلاٚوسيييييييييي١ٓ

 IAA-Oxidase (Kawase & Matsui ,2791 ;Geneve & Heuser ,2794; Salisbury 

&Ross , 2796 ) َثب ضبـخ اٌٝ ِب رماَ ـما ليب . Liu  ٚHasigo ٚPan (2777)  ثا اعيخ ري ص١ر

NAA  ٓاٌّغٙب ِيٓ اٌخيب ط ـيٟ اٌّسيز٠ٛبد اٌاال١ٍيخ ٌلاٚوسي١IAA   ـيٟ اٌسي٠ٛمبد اٌغ١ٕ١ٕيخ رؾيذ

 ٔجييبد اٌزييرِس   ٚثبٌزييبٌٟ ر ص١ر٘ييب ـييٟ رىيي٠ٛٓ اٌغيي ٚ  اٌعرضيي١خ ـييٟ ةمييً Hypocotyl اٌفٍييك 

  Glycine maxح ِسيز٠ٛبد  .  ـٛعا ا ل١ر اْ ٕ٘بٌه د٠بجح ـٟ ةاج اٌغ ٚ  رزبآِ ِس د٠بجIAA 

. ثب ضبلخ اٌيٝ لاٌيه  ـميا ٚعيا د٠ضيبً   IAA- Oxidaseاٌاال١ٍخ ِصؾٛثبً ثبٔخفب  ـٟ ـعب١ٌخ أب٠ُ

ليلاي Lignin ِصيؾٛثبً ثبٔخفيب  ـيٟ ِؾزيٜٛ اٌٍىٕي١ٓ   Peroxidase أخفبضيبً ـيٟ ـعب١ٌيخ أيب٠ُ 

 رى٠ٛٓ اٌغ ٚ .

ِييٓ اٌؾييبِ  ا ١ِٕييٟ  IAA  دِييب ـ١ّييب ٠زعٍييك ثيي ٠  ا ٚوسيي١ٕبد  ـ١ييزُ رخ١ٍييك ا ٚوسيي١ٓ   

ٚـيٟ ويً ِٕٙيب رفميا ِغّٛةيخ  IAA . ٚليا دـزرضيذ ١ِىب١ٔى١يبد ٌزىي٠ٛٓ Tryptophan اٌزرثزٛـبْ 

ِييٓ اٌؾييبِ  ا ١ِٕييٟ اٌزرثزٛـييبْ   (COOH- )ٚويي ٌه ِغّٛةييخ اٌىب ثٛوسيي١ً  (NH3-)ا ِيي١ٓ 
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 رثزٛـبْ اٌيٝ ٚو ٌه رى٠ٛٓ ِغّٛةخ وب ثٛوس١ً  رـ١خ عا٠اح. اْ ا ٔب٠ّبد اٌضرٚ ٠خ ٌزؾ٠ًٛ اٌز

IAA  رىييْٛ ـعبٌيييخ ـييٟ ا ٔسيييغخ اٌفز١ييخ اٌّزطيييٛ ح وب ٔسييغخ اٌّرعيييز١ّ١خ ٚا ٚ اق ٚاٌضّييب  اٌفز١يييخ

ٚاٌغ ٚ . ٌٚٙ ا ٠عزما ثبْ ـعب١ٌخ ا ٚوس١ٓ رىْٛ ةب١ٌخ ـٟ ٘ ٖ ا ةضبت إٌجبر١خ اٌّي وٛ ح. وّيب ٚعيا 

ثعي  إٌجبريبد ـيٟ ؽبٌيخ ٠زطٍت اٌبٔه ـيٟ ثعي  إٌجبريبد ٚثي ٌه ٠ميً ّٔيٛ عي١مبْ  IAA  اْ رى٠ٛٓ 

ٔمييخ اٌبٔييه. ٚاْ ررو١يييب ا ٚوسيي١ٓ اٌّٛعيييٛج ثصييٛ ح  ج١ع١ييخ ـيييٟ إٌجبرييبد ٠زييي صر ثٕييٛع اٌع١ٍّيييخ 

 (.2772اٌفس١ٌٛٛع١خ اٌزٟ رسجت رى٠ٛٓ دٚ ٘اَ ا ٚوس١ٓاد ٚا١ٌٛٔس 

 ٕ٘بٌيييييه ةييييياح  را يييييك ٌٙييييياَ ا ٚوسييييي١ٓ ٚ٘يييييٟ اٌطر٠ميييييخ ا ٔب١ّ٠يييييخ ثٛاعيييييطخ ا ٔيييييب٠ُ 

  IAA-Oxidaseوسا ا ٚوس١ٓ ثب ٚوسغ١ٓ اٌؾر ٠ٚزؾر    ؽ١ش ٠ز  CO3  ٠ٚزطٍت ا ِير ٚعيٛج

 -٠ٚؾاس اٌزفبةً ثبٌصٛ حا ر١خ: Peroxidase  اٌّخزبي ٚأب٠ُ  Flavoproteinٔٛع ِٓ 

 

 

 

 ٠ٚ ٙيييييير اْ ٔييييييبرظ اٌزفبةييييييً ٠خزٍييييييؿ ثيييييي لزلاؾ إٌجبرييييييبد. وّييييييب ٚعييييييا اْ ا ٔييييييب٠ُ  

   IAA-Oxidase اٌف١ٌٕٛ١خ ِضً  ٠فما ـعب١ٌزٗ ثٛعٛج ثع  اٌّروجبدCaffeic acid  Quercetin 

 ٚ Chlorogenic acid  ٓٚثعيييي  اٌّروجييييبد اٌف١ٌٕٛ١ييييخ ا لييييرٜ اٌؾب٠ٚييييخ ةٍييييٝ ِغّييييٛةز١

ثبٌٕسجخ ٌؾٍميخ اٌجٕيب٠ٓ  ٚثبٌزيبٌٟ د٠يبجح ِسيزٜٛ ٚـعب١ٌيخ  Ortho  ١٘ا ٚوس١ٍ١ز١ٓ ةٍٝ ِٛالس ا ٚ صٛ

رييبجاج ثفعييً ثعيي  اٌّروجييبد  IAA-Oxidase  ا ٚوسيي١ٓ. ِٚييٓ عبٔييت دليير ـييبْ ـعب١ٌييخ ا ٔييب٠ُ 

 ِضييييييييييً اٌّروييييييييييت Monophenolsاٌؾب٠ٚييييييييييخ ةٍييييييييييٝ ِغّٛةييييييييييخ ١٘ا ٚوسيييييييييي١ً ٚاؽيييييييييياح

  P-Coumaric acid  ٓ2796اٌ ٞ ٠سجت أخفب  ـٟ ِسزٜٛ ا ٚوس١ٓ اج٠ف١ٍ.) 

ريبجاج ثصيٛ ح ةبِيخ  IAA-Oxidase  ( اٌيٝ اْ ـعب١ٌيخ ا ٔيب٠ُ 2777ا Hopkins دشب   

ٌّزٛلفيخ ةيٓ إٌّيٛ ِمب ٔيخ ثب ٔسيغخ اٌفز١يخ  ٚا ٔسيغخ إٌب١ِيخ ثشيىً ـٟ ا ٔسغخ اٌجبٌؽخ  ٚا ٔسيغخ ا

 ـعييييييبي ٚاٌزييييييٟ رؾزييييييبط و١ّييييييبد ةب١ٌييييييخ ِييييييٓ ا ٚوسيييييي١ٓ. وّييييييب ٌييييييٛؽع اْ اٌٙيييييياَ اٌز وسيييييياٞ

   Oxidative breakdown  ٘يٟ اٌطر٠ميخ اٌٛؽ١ياح اٌزيٟ   رزعيب   ِيس دداٌيخ ا ٚوسي١ٓ  ٚ ثّيب

. ٚةيلاٚح IAA- mediated responses ٚوسي١ٓ رىْٛ ِّٙخ ـٟ رٕ ١ُ ا عزغبثبد اٌّشيفٛةخ ثب 

 ةٍييٝ لاٌييه  اْ لييب٠ٓ ا ٚوسيي١ٓ ثشييىً دٚوسيي١ٕبد ِررجطييخ ٠غعٍٙييب ِؾصييٕخ ضييا اٌٙغييَٛ اٌز وسيياٞ

   Oxidative attack. 

 

 Boron ( انثىرون 1-4)
اٌزٟ ٠ؾزبعٙيب Essential microelements ٠عا اٌجٛ ْٚ ِٓ اٌعٕبصر اٌؽ ا ١خ اٌضرٚ ٠خ  

ـييٟ اٌزييرة ٚإٌجبرييبد. ؽ١ييش ثيي١ٓ  H4BO4  ١ٍٍييخ ٠ٚٛعييا ثشييىً ؽييبِ  ضييع١ؿ إٌجييبد ثى١ّييبد ل

Hopkins  أٗ اٌشىً اٌّفضً ٌلاِزصبي ِٓ لجً اٌغ ٚ . ٠ٛعا ؽبِ  اٌجٛ ٠يه ثشيىً 2777ا )

% ِٓ اٌغاا  اٌخٍيٛٞ ٌلأيٛاع اٌّخزٍفيخ ِيٓ 7.9-3.7  ١سٟ ـٟ عاا  اٌخ١ٍخ اؽ١ش ٠شىً ِب ٠مرة 

  ٚلاٌه ثسجت ١ًِ اٌجٛ ْٚ ٌزى٠ٛٓ دعزراد ِيس (Matoh et al.2774; Matoh,2779)إٌجبربد( 

  ث١ّٕييب اٌىٍٛويٛد ٚاٌفروزييٛد  Cis-diolاٌسيىر٠بد اٌّزعياجح ٌغيياا  اٌخ١ٍيخ وبٌّييبٔٛد ِٚشيزمبرٗ ث١ٙئيخ 

 .(Hopkins, 2777) ٚاٌىب وزٛد   رررجا ِس اٌجٛ ْٚ  ٔٙب رفزمر اٌٝ ِضً ٘ ٖ ا١ٌٙئخ 

Protein-FADH2 + O2 Protein-FAD   +   H2O2
IAA

Oxidase

Red.Flavoprotein Oxid.Flavoprotein

IAA + H2O2

Peroxidase
CO2 + Indole  aldehyde
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ا٠ييا ِييٓ اٌٛ ييب ؿ اٌفسيي١ٌٛٛع١خ ِٕٚٙييب جٚ ٖ ـييٟ رىيي٠ٛٓ ٠ٍعييت اٌجييٛ ْٚ جٚ اً ِّٙييبً ـييٟ اٌع 

ٚرؾٌٛٙيب    Primordia  اٌغ ٚ  اٌعرض١خ  ؽ١ش ٠عًّ ةٍٝ رؾف١يب ّٔيٛ ٚرىشيؿ اٌجبج يبد اٌغ  ٠يخ 

. ِٚيٓ دجٚا ٖ ا ليرٜ وعبِيً ِسيبةا ـيٟ اٌعا٠يا ِيٓ اٌزفيبةلاد (Gorter,2769)اٌٝ ع ٚ  ِر ١خ 

 Krueger et) زصي١ٕس اٌؾ١يٛٞ ٌلاؽّيب  ا٠ٌٕٚٛيخ ا ٔب١ّ٠خ ٚثشىً لبي رٍيه اٌزيٟ ٌٙيب ةلاليخ ثبٌ

al.,2797) وّب ٠سبةا ـٟ أزمبي اٌسىر٠بد جالً إٌجبد ِٓ للاي رى٠ٛٓ ِعمااد ِس اٌسيىر اِعميا .

 اٌسييييييييييييىر(  ٚثٙيييييييييييي ا رٕزمييييييييييييً اٌسييييييييييييىر٠بد ثسييييييييييييٌٙٛخ ةجيييييييييييير ا ؼشيييييييييييي١خ –اٌجييييييييييييٛ اد

 (Gauch & Dugger, 2764)َٚلا لب . Matoh  ٌّعميا ِيٓ ( ث عزخلاي ٘ ا ا2774ٚعّبةزٗ ا

( اٌييٝ اْ اٌجييٛ ْٚ   ٠ييررجا ِييس اٌسييىر 2779اٌؽشييبت اٌخٍييٛٞ ٌغيي ٚ  اٌفغييً. وّييب دشييب  ا ل١يير ا

اٌسىر٠بد ٚرى٠ٛٓ شجىخ  –ٌسٍسٍز١ٓ ِٓ اٌجىز١ٓ  Cross-links ـؾست  ثً ٠عًّ ةٍٝ  ثا رصبٌجٟ 

 ِٓ ٘ ا اٌّعما ـٟ عاا  اٌخ١ٍخ.

ا  ١ِّيبح ةٍيٝ إٌجيبد ِٕٚٙيب اْ ٔمخ اٌجٛ ْٚ ـيٟ إٌجبريبد ٠سيجت  ٙيٛ  ةلاِيبد ٚدةير 

ش ٚلا ررو١جٗ ـيٟ اٌغيا اْ ا ثزاا ١يخ ٌٍخلا٠يب  ٚرضجي١ا أمسيبَ اٌخلا٠يب ٚدعيزطبٌزٙب ـيٟ اٌغي ٚ  ا ١ٌٚيخ 

ٚاٌضب٠ٛٔخ ِسججبً ع ٚ  ِزمبِخ  ل١ٍٍخ اٌىضبـخ. ٠ٚضجا د٠ضبً أمسبَ اٌخلا٠ب ـٟ لّخ اٌسبق ٚا ٚ اق اٌفز١خ 

ه  ـبْ رضج١ا أمسبَ ٚدعزطبٌخ اٌخلا٠ب إٌبرظ ةٓ ٔمخ اٌجيٛ ْٚ ِزجٛةبً ثٕخر اٌّرعز١ُ. دضبـخ اٌٝ لاٌ

 دٚ ٔمصبْ ـٟ ِؾزٜٛ  IAA ٠ىْٛ ِصؾٛثبً ثب٠بجح ـعب١ٌخ ا ٔب٠ّبد اٌزٟ رروسا ٘رِْٛ ا ٚوس١ٓ 

RNA  (Hopkins,2777) وّب  ؽع . Cohen  ٚAlbert رٛلؿ دعيزطبٌخ اٌغي ٚ  ـيٟ 2795ا )

  ؽ١ش ٠عا ةٕصراً دعبع١بً  عزّرا  اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌٍؾبِ  إٌجبربد اٌزٟ رعبٟٔ ِٓ ٔمخ اٌجٛ ْٚ

 .Mitosis  ٚا ٔمسبَ اٌخٍٛٞ DNA Biosynthesis إٌٛٚٞ ِٕمٛي ا ٚوسغ١ٓ 

 Middleton ٚJarvis دِب ثبٌٕسجخ ٌاٚ  اٌجيٛ ْٚ ـيٟ رىي٠ٛٓ اٌغي ٚ  اٌعرضي١خ  ـميا دشيب   

ٚBooth (2799)  ٚوسيي١ٓ ـمييا  ٌٚىييٓ ٘يي ٖ اٌجبج ييبد اٌييٝ اْ ٔشييٛت اٌجبج ييبد اٌغ  ٠ييخ ٠سييزؾش ثب

 اٌغ  ٠خ  رزؾٛي اٌٝ ع ٚ  ِر ١خ ـٟ ؼ١بة اٌجٛ ْٚ اٌّغٙب ِٓ اٌخب ط ٚلبصيخ ـيٟ ةميً اٌّيب 

Phaseolus aureus Roxb. var. Berkin  اٌّ لٛلاح ِيٓ ثيبج اد ٔب١ِيخ ـيٟ اٌضيٛت .ٚ٘ي ا ٠زفيك

اٌّيب  ٌٍجيٛ ْٚ (  اْ ؽبعيخ ةميً 2799ا Shaheed(. وّيب ثي١ٓ 2762ا Hemberg ِس ِب لاويرٖ 

عيبةخ ِيٓ أزٙيبت اٌّعبٍِيخ ثب ٚوسي١ٓ  59ٌىٟ رزؾٛي اٌجبج بد اٌغ  ٠خ اٌٝ ع ٚ  ِر ١يخ ر ٙير ثعيا 

عبةخ ا ٌٚٝ ِٓ دل  اٌعمً. ٚلا دلزرػ ا ل١ير  93عبةخ  ثؾ١ش  رزغبٚد دضبـزٗ  35اٌزٟ رسزؽرق 

-IAA أيب٠ُ ةيٓ  ر٠يك د٠يبجح ـعب١ٌيخ  IAA  اْ اٌجيٛ ْٚ ٠عّيً ةٍيٝ لفي  ِسيزٜٛ ا ٚوسي١ٓ 

Oxidase اْ ٘يي ا لييا ٠ؾصييً ةييٓ  ر٠ييك درؾييبجٖ ِييس ِروجييبد    Orthodiphenols ًااٌزييٟ رعّيي

 وؾب١ِيييييبد ٌلاٚوسييييي١ٓ ِيييييٓ اٌفعب١ٌيييييخ ا ٔب١ّ٠يييييخ(  ٚثبٌزيييييبٌٟ عيييييؾجٙب ٚـسيييييؼ اٌّغيييييبي  ٔيييييب٠ُ

  IAA-Oxidase  ٌُّّب عخ جٚ ٖ ـٟ رؾط١IAA ٚٔز١غيخ ٌي ٌه ٠يٕخف  ِسيزٜٛ ا ٚوسي١ٓ ١ٌجياد  

 .Visible roots  ىشؿ ٚرى٠ٛٓ اٌغ ٚ  اٌّر ١خ  ٛ  إٌّٛ ٚاٌز

لا ٠عٛج رغ ٠ر ضرٚة ٔجبر١خ ِزعياجح جْٚ اٌؾبعيخ اٌيٝ رغ١ٙب٘يب ثيبٌجٛ ْٚ ِيٓ اٌخيب ط اٌيٝ  

  وي ْ ٠ىيْٛ ِٛعيٛجاً ـيٟ اٌّيبت اٌّسيزخاَ ـيٟ Contaminant ٚعيٛج اٌجيٛ ْٚ ثٕسيجخ ل١ٍٍيخ عيااً وي  

 . ٚدعييزٕزظ (Middleton et al.,2799)رؾضيي١ر اٌّؾب١ٌييً دٚ ٚعييا اٌييب ع دٚ ؽب٠ٚييبد اٌييب ع 

 Weiser ٚ Blaney ِيٓ ج اعيخ دعرا٘يب ثٙياؾ رؾسي١ٓ دعيزغبثخ اٌزغي ٠ر ـيٟ ةميً ٔجيبد 2771ا )

د٠يبجح ـيٟ  IBAةٕيا ِعبٍِزٙيب ثيبٌجٛ ْٚ ِّبٚعيبً ِيس  ( English Holley ) ا ٠ٍىيس ا ٔى١ٍيبٞ 

 اٌزفبةييً اٌزيي د ٞ اٌييٝ  apparently ٔسييجخ اٌزغيي ٠ر ٚعييرةخ اٌزغيي ٠ر اٌيي ٞ ٠عييٛج ـييٟ اٌ ييب٘ر 

Synergistic reaction  ث١ٓ ا ٚوس١ٓ ٚاٌجٛ ْٚ  ؽ١ش اْ اٌجٛ ْٚ ٌٛؽاٖ  ١ٌس ٌٗ ر ص١ر ـٟ ٔشٛت

ـعب١ٌييبد ِسييزؾضخ  Boron- deficient cells اٌغيي ٚ . وّييب ر ٙيير اٌخلا٠ييب إٌبلصييخ ٌٍجييٛ ْٚ 

 aldehyde   ٚأب٠ّييبد  (oxidative-enzymes-polyphenol oxidase) ٌلأب٠ّييبد

oxidase  catalase  ٚperoxidase  ِّييييب ٠يييياي ةٍييييٝ اْ اٌجييييٛ ْٚ دِييييب اْ ٠ىييييْٛ ِضجطييييبً ٌزٍييييه

 ا ٔب٠ّبد  دٚ ٠عًّ ةٍٝ دلزباي اٌّٛاج ا عبت اٌطج١ع١خ ٌزٍه ا ٔب٠ّبد ةٓ  ر٠ك رى٠ٛٓ ِعمااد 

borate-di-phenol complexes. 
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   -(  ظاهزج انتعمٍز وعلاقتها تإستجاتح انعقم نهتجذٌز:1-5)

أخفييب  اٌفعب١ٌييبد اٌؾ٠ٛ١ييخ ثصييٛ ح را ٠غ١ييخ دٚ  Ageingثبٌشيي١خٛلخ دٚ اٌزع١ّيير  ٠مصييا

 &Makrides)ـييييٟ ا ٚ اق إٌبضييييغخ rRNA  ِفبعئييييخ وزييييا٘ٛ  اٌرا٠جٛعييييِٛبد ٚاٌيييي  

Goldthwaite,2792) دٚ رؾطيُ اٌىٍٛ ٚـ١يً ٚاٌجرٚر١ٕيبد ٚا ؽّيب  ا٠ٌٕٚٛيخ   (Wickliff & 

Aronoff,2773;Woolhouse,2779;Lewington, Talbot and 

Simon,2779;Wheeler 2779;Jana& Choudhuri,2793 ; Sarath et al.,2797 )  .

 Mckersie et) وّب ٠ؾصً رؽ١ر ـٟ لٛاي ِٚىٛٔبد اٌؽشبت اٌجلادِٟ للاي اٌش١خٛلخ ٚاٌزع١ّر 

al.,2797; Lurie & Ben-Yehoshua, 2797) ٚاْ ِيٓ اٌصيعٛثخ رؾا٠يا ِٛةيا ثيات  يب٘رح .

    ٕييبد اٌؾ١ييخ  ٌٚىٕٙييب ـييٟ اٌؽبٌييت ٘ييٟ ِغّييً اٌع١ٍّييبد اٌزييٟ رؾيياس ثعييا إٌضييظ اٌزع١ّيير ـييٟ اٌىب

Maturity (Gorter,2793)  ٚاْ اٌزؽ١ييراد اٌزييٟ رؾيياس لييلاي اٌزع١ّيير ةىسيي١خ ٠ّٚىييٓ اٌسيي١طرح .

ة١ٍٙب و١ٍبً دٚ عب٠ئبً ٌٚىٓ ا عزّرا  جْٚ د٠مبـٙب ٠رجٞ ثبٌىب ٓ اٌؾيٟ اٌيٝ اٌشي١خٛلخ ـيبٌّٛد  ٚة١ٍيٗ 

. ـميا  (Carr& Pate,2779)اٌزع١ّرةٍٝ أٙب ثاا٠خ ِسب   ٠ًٛ ٠رجٞ اٌيٝ اٌشي١خٛلخ ٠ّىٓ دةزجب  

( اٌٝ اٌعلالخ ث١ٓ اٌّصطٍؾ١ٓ ٚلاور ثبْ اٌزع١ّر ٘ٛ اٌزؽ١راد اٌؾبصٍخ ِس 2769ا Medwar دشب  

اٌٛلذ جْٚ ا شب ح اٌٝ اٌزطٛ  اٌطج١١عٟ ٌٍّٛد  ث١ّٕب اٌش١خٛلخ رش١ر اٌيٝ اٌع١ٍّيبد اٌطج١ع١يخ اٌزيٟ 

( ثيبْ ٕ٘بٌيه رؽ١يراد ِراـميخ ٌ يب٘رح 2799ا Beutelmann  ٚKende   اٌٝ اٌّٛد. ٚث١ٓ  ررجٞ

لجً  ٙٛ   .Ipomoea tricolor cav اٌزع١ّر وبٔخفب  ِسزٜٛ اٌاْ٘ٛ اٌّفسفرح ـٟ دؼش١خ ٔجبد 

( اٌزع١ّر ث بٔٗ ة١ٍّبد رميٛج اٌيٝ اٌشي١خٛلخ 2793ا Ting دٞ ةلاِخ راي ةٍٝ اٌش١خٛلخ. ٚٚصؿ 

 ٌٕٙب ٟ ِٓ إٌّٛ ٚاٌ ٞ ٠رجٞ اٌٝ اٌّٛد.ٟٚ٘ اٌطٛ  ا

ـييييييٟ ِىٛٔييييييبد اٌؽشييييييبت  Modificationدٚرؾيييييي٠ٛر  Alterationاْ ؽيييييياٚس دٞ رؽ١يييييير

Membrane Composition  ٗدٚ ث١ٕزArchitecture  (Configuration)  ٟ٠رجٞ اٌيٝ رؽ١ير ـي

 ب اٌزيٟ رؾصيً ليلاي ٔضيظ اٌضّي ( Hoppe & Heitefuss,2795b,c ) ٚ ب فيٗ وب٠يبجح إٌفبلا٠يخ 

 ( Ben-Yehoshua,2775 ; Sacher,2794)  دٚ ةٕيا دصيبثخ ٔجيبد اٌفبصي١ٌٛبPhaseolus 

vulgaris  ثفطرUromyces phaseoli  ـبٔٙب ررجٞ اٌٝ ؽياٚس رؽ١ير ـيٟ ليٛاي اٌؽشيبت ٠ٚؾفيب

 ِييييييٓ للاٌٙييييييب ٔضييييييٛػ ا ٌىزر١ٌٚزييييييبد ٚا ؽّييييييب  ا ١ٕ١ِييييييخ ِييييييٓ أسييييييغخ ا ٚ اق اٌّصييييييبثخ

 ( Hoppe & Heitefuss,2795a )  ٓوّيب ثي١ . (Mckersie&Stinson,2791; Davide, 

Nelson and Sanders,2775)  ٚاْ ٔضيٛػ ا ٌىزر١ٌٚزيبد ج١ٌيً ةٍيٝ رؽ١ير ـيٟ ٔفبلا٠يخ اٌؽشيبت  د

ٚؼ١ر٘يب ِيٓ اٌزؽيب٠راد اٌزيٟ  (Parrish & Leopold, 2799) ةٕا رعغ١ً رع١ّير اٌجي ٚ  صيٕبة١بً 

 لز١ب ٠خ.٠راـمٙب را٘ٛ  ـٟ اٌؽشبت ٚـماأٗ ٌصفخ إٌفبلا٠خ ا 

٠ؾاس للاي رع١ّر ا ٔسغخ إٌجبر١خ رؽ١ر ـٟ لٛاي ِٚىٛٔبد اٌؽشبت اٌجلادِٟ ِيٓ ثيرٚر١ٓ 

اٌٝ اْ اٌزؽ١يراد  رؾصيً ـيٟ (Hancock, 2794; Hancock, 2797) ٚجْ٘ٛ ِفسفرح. ـما دشب 

  اٌياْ٘ٛ اٌّفسيفرح صٕب ١يخ اٌطجميخ. وّيب ٠ؾياس ٔمصيبً ـيٟ ِسيزٜٛ اٌياْ٘ٛ اٌّفسيفرح ـيٟ أسيغخ ٔجيبد

Ipomoea tricolor cav.   اٌّعّيييرح ٚلاٌيييه ٔز١غيييخ ٌزؾطّٙيييب دٚ ٔميييخ ـيييٟ ثٕب ٙيييب دٚ ولاّ٘يييب

(Beutelmann&Kende,2799)ٖٚ٘ييييييييييييييييييي ا ٠زفييييييييييييييييييييك ِيييييييييييييييييييس ِييييييييييييييييييييب لاويييييييييييييييييييير . 

  (Shaheed & Jabour,3115)  61ِٓ ؽاٚس أخفب  ـٟ ِسزٜٛ اٌاْ٘ٛ اٌّفسفرح ٚثٕسيجخ %

مخ ـٟ ِسزٜٛ اٌاْ٘ٛ اٌّفسفرح اٌٝ ـٟ ةمً اٌّب  اٌّعّرح ِمب ٔخ ثبٌعمً اٌطر٠خ ِّب ٠رجٞ ٘ ا إٌ

.  ِضيبي (Mckersie&Thompson,2799;Mckersie& Thampson,2797)رؽ١ر ـٟ عٍٛوٙب

 لإؼشييي١خ ا ٚ اق اٌز٠ٛغ١يييخ ٌٕجيييبد اٌيييرٚد  Microviscosity لاٌيييه   د٠يييبجح اٌٍبٚعيييخ اٌال١ميييخ 

(Borochov et al.,2799) ٚدؼش١خ صّب  اٌفٍفً ا لضير ٚا ؽّير   Capsicum annum L . 

cv.Maor  ( Lurie & Ben-Yehoshua,2797 )  ٟدصٕبت اٌزع١ّر. وّب رؾصيً رؽ١يراد ٘بِيخ ـي

 ِؾزيييييييييييييٜٛ ٚليييييييييييييٛاي اٌييييييييييييياْ٘ٛ اٌّفسيييييييييييييفرح ةٕيييييييييييييا رع١ّييييييييييييير عييييييييييييي ٚ  ٔجيييييييييييييبد

   Cassava (Manihot esculentu Crantz,c.v)   (Lalaguna & Agudo,2799; 

Lalaguna &Agudo,2797)ٌزع١ّييييييير . وّيييييييب ٠ميييييييً ٔشيييييييب  ٚؽ٠ٛ١يييييييخ اٌجييييييي ٚ  دصٕيييييييبت ا 

  (Gorecki et al.,2797a; Gorecki and Mierzejewska, 2797). 
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ـٟ رؾف١ب دوساح اٌاْ٘ٛ  Free radicals   دشب د ثع  اٌا اعبد اٌٝ جٚ  اٌغ ٚ  اٌؾرح 

 Peroxidation  ٟٚاٌضر  اٌ ٞ رٍؾمٗ ثبٌؽشبت اٌجلادِي (Leshem,2792) ُوّيب ٠ؾصيً رؾطي١ .

-L  اٌجييي  ح ثسيييجت اٌزع١ّييير ٚليييا ٌيييٛؽع د٠ضيييبً اْ ا ٔيييب٠ُ ـيييٟ اٌجرٚر١ٕيييبد اٌخ٠ٍٛيييخ ليييلاي را٘ٛ

Isoaspartyl methyltransferase   ٠مييَٛ ثلاصييلاػ اٌجرٚر١ٕييبد اٌّزؾطّييخ ـييٟ ثيي ٚ  اٌطّب ييخ

Lycoperiscon esculentum Mill  اٌّعّيييييييييييرح. ٚؽيييييييييييا٠ضبً ـميييييييييييا دشيييييييييييب 

  Shaheed ٚJabour ِصيؾٛثبً ( اٌٝ اْ أخفب  و١ّخ اٌجيرٚر١ٓ ٚاٌياْ٘ٛ اٌّفسيفرح ويب3115ا ْ

  .Phaseolus aureus Roxb  ثلاضطراة ٔفبلا٠خ ا ؼش١خ ٚاٌ ٞ ٠ؾاس دصٕبت رع١ّير ةميً اٌّيب  

  electrolytes leakage ٚاٌ ٞ رُ ل١بعٗ ثا ٌيخ  (Leakage)ِّب دجٜ اٌٝ د٠بجح اٌزاـك اٌخب عٟ 

 ؽ١ش ددجاج ـٟ اٌعمً اٌّعّرح ِمب ٔخ ثبٌعمً اٌطر٠خ.

ي اٌزع١ّر اٌٝ أخفب   عزغبثخ اٌزغي ٠ر ـيٟ اٌعميً  ٚ٘ي ا ِيب ررجٞ اٌزؽ١راد اٌزٟ رؾاس للا

( ؽ١ش ٚعا اْ ةميً 2791ا Middleton ٚJarvis ٚBooth  ؽ ٗ لٍخ ِٓ اٌجبؽض١ٓ. ـىبْ دٌُٚٙ 

اٌّعّرح ٚاٌزٟ ؽفع عبؤ٘ب اٌمبةاٞ ـيٟ اٌّيبت  Phaseolus aureus Roxb. var.Berkinاٌّب  

اٌزع١ّير ٌّٚياح صلاصيخ د٠يبَ ِيس ثميبت ا ٚ اق ا ١ٌٚيخ  للاي Deionized Water اٌخبٌٟ ِٓ اٌعٕبصر

ِعرضخ ٌٍضٛت اٌّسزّر  ٠ٕخف  ـ١ٙب ِعاي اٌزغ ٠ر ِمب ٔخ ثبٌعمً اٌزيٟ ؽغيت ةٕٙيب اٌضيٛت ليلاي 

اٌّعبٍِييخ اٌلاؽمييخ ثب ٚوسيي١ٓ ٚاٌجييٛ ْٚ ـمييا ادٞ ؽغييت اٌضييٛت ةييٓ دٚ الٙييب ا ١ٌٚييخ لييلاي ِيياح 

مً اٌزٟ ةرضذ دٚ الٙب ا ١ٌٚخ ٌٍضٛت ليلاي ِياح اٌزع١ّير اٌزع١ّر(. ٚة١ٍٗ ـما دلزرػ ا ل١ر ثبْ اٌع

لا دصجؾذ رعبٟٔ ِٓ ٔمخ اٌجٛ ْٚ ادٞ اْ اٌضيٛت دعيزؾش اٌؾبعيخ اٌيٝ اٌجيٛ ْٚ( ـيٟ ٚليذ ِجىير 

ـميا. دِيب  عيزغبثخ اٌزغي ٠ر  Darknessِمب ٔخ ثبٌعمً اٌزٟ ؽف ذ دٚ الٙب للاي ٔفيس اٌّياح ثيبٌ لاَ 

. رىييْٛ  عييزغبثخ ةمييً Boron deficiencyٔمييخ اٌجييٛ ْٚ  اٌفم١ييرح ٌٍعمييً اٌّعّييرح ـمييا رييررجا ِييس

اٌّب  ٌٍزغي ٠ر  ارىي٠ٛٓ ةياج وج١ير ِيٓ اٌغي ٚ ( ةٕياِب رىيْٛ ٘ي ٖ اٌعميً  ر٠يخ  ث١ّٕيب ريٕخف  ٘ي ٖ 

 IBA    اٌمبث١ٍخ ةٍيٝ اٌزغي ٠ر ريا ٠غ١بً ةٕيا رع١ّير اٌعميً ـيٟ اٌّيبت اٌّمطير لجيً ِعبٍِزٙيب ثب ٚوسي١ٓ

Shaheed,2799) ح ٔمب  ِٕٙب:(. الا دشب  اٌٝ ةا- 

 ٌٍعمً اٌّعّرح ثب٠بجح اٌزع١ّر ِمب ٔخ ثٕزؼ اٌعمً اٌطر٠خ. Traspirationأخفب  ِعاي إٌزؼ  -2

اٌّغٙيب لبةيا٠بً ٌٍعميً ٚاٌي ٞ ليا ٠يررجا دٚ  Auxin uptake أخفيب  ِعياي دلي  ا ٚوسي١ٓ   -3

 ٠زلادَ ِس أخفب  إٌزؼ ـٟ اٌعمً اٌّعّرح.

 ِٓ ِٕطمخ اٌس٠ٛمخ رؾذ اٌفٍك  Acropetal transport of auxin  ا ٔزمبي اٌعٍٛٞ ٌلاٚوس١ٓ  -4

Hypocotyl ُث رغبٖ ا ٚ اق ٠ٕخف  د٠ضبً ـٟ اٌعمً اٌّعّرح ثؽي  إٌ ير ةيٓ اٌى١ّيخ اٌزيٟ ري

 دل ٘ب ِٓ لجً اٌس٠ٛمخ رؾذ اٌفٍك ٌٍعمً اٌّعّرح.

اٌعميً ٠يٕخف  د٠ضيبً ـيٟ  Basipetal transport of auxin  اْ ا ٔزميبي اٌمبةياٞ ٌلاٚوسي١ٓ  -5

C  اٌّعّرح ـٟ ؽبٌخ دعزخااَ 
25 

-IAA ٌلاٚ اق ا ١ٌٚخ ِٚزبثعخ أزمبٌٗ ٚرغّعٗ ـٟ ِٕطمخ ٔشٛت

 اٌغ ٚ  اٌعرض١خ. 

 

 -( انمفاهٍم انعامح نهتعمٍز:1-6) 
 -ٚضعذ ةاح ِفب١ُ٘ ٌ ب٘رح اٌزع١ّر ؽست اٌؾبٌخ اٌفس١ٌٛٛع١خ اٌّا ٚعخ ٟٚ٘: 

ص١خ اٌزٟ ررجٞ اٌٝ اٌش١خٛلخ اٌزا ٠غ١خ ـبٌّٛد ٌٍخ١ٍيخ   دٚ اٌزؽ١راد اٌى١ّ١ب ١خ اٌؾ١بر١خ ٚاٌٛ ا -دٚ :

 .(Coombs,2797)اٌىب ٓ اٌؾٟ 

 (.2772ـمااْ دٚ لٍخ  عزغبثخ ا ٔسغخ إٌجبر١خ ٌلاٚوس١ٓ اد ٚا١ٌٛٔس  -صب١ٔب:

   Progressive   ِزطيييٛ ح Degenerative اٌ يييب٘رح اٌزيييٟ رّزيييبد ثىٛٔٙيييب ٘ا١ِيييخ  -صبٌضيييب:

(Davies,2794) للاٌٙيييييييب أخفيييييييب  ـيييييييٟ ِؾزيييييييٜٛ اٌييييييياْ٘ٛ اٌّفسيييييييفرح. ٠ؾييييييياس 

 ( Lalaguna & Agudao,2797) ٚـيٟ اٌجرٚر١ٕيبد   (Reuzeau, Goffner and 

Gavalie,2773) ٚDNA (Wel,2773)   RNA (Zalewski,2773)  .ًٚاٌىٍٛ ٚـ١ي

ٚ  Lipoxygenase (LOX)وّييب رّزييبد ثب٠ييبجح ـعب١ٌييخ اٌعا٠ييا ِييٓ ا ٔب٠ّييبد ِضييً أييب٠ُ 

Protease  ٚDNase  ٚ Chlorophyllase (Kar&Mishra,2797) 
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دِب ثا ٌخ رى٠ٛٓ اٌغ ٚ  اٌعرضي١خ ـيٟ اٌعميً ـبٔٙيب رعٕيٟ أخفيب  لبث١ٍيخ اٌعميً ةٍيٝ رىي٠ٛٓ  

 اٌغيي ٚ  اٌعرضيي١خ ـييٟ ؽبٌييخ ريي ل١ر ِعبٍِزٙييب ثب ٚوسيي١ٓ ٚلاٌييه ثؾف ٙييب ثبٌّييبت اٌّمطيير ٌّيياح ِع١ٕييخ

 ( Jarvis,2797). 

 Lipid peroxidation -( أكسذج انذهىن :1-7)
٘ييٟ ة١ٍّييخ د٠ضيي١خ رؾيياس ـييٟ اٌ ييرٚؾ اٌطج١ع١ييخ. ٚرزىييْٛ ِييٓ صييلاس ِراؽييً ٚ٘ييٟ ِرؽٍييخ  

   ِٚرؽٍييخ ا ٔزٙيييبت Propagation phase  ِٚرؽٍييخ اٌزىيييبصر  Initiation phaseا ثزيياات 

Termination phase  اBlokhina ,3111  ٟـٟ ِرؽٍخ ا ثزاات  ٠زفبةيً ا ٚوسيغ١ٓ اٌغب٠ئي .)

Hydroxyl radical (OHٌؾيير ِضييً عيي   ا١ٌٙا ٚوسيي١ً اٌفعييبي عييااً  دٚ اٌغيي   ا
.
ِييس اٌؾييبِ   (

ةيٓ  ر٠يك دداٌيخ ا١ٌٙيا ٚع١ٓ    Fatty acyl free radicalاٌإٟ٘ ؼ١ر اٌّشجس ١ٌىْٛ اٌغي   اٌؾير

اٌّغييبٚ ح ٌلاصييرح اٌضٕب ١ييخ ـييٟ اٌؾييبِ  اٌييإٟ٘. اْ  Methylene groupِييٓ ِغّٛةييخ اٌّض١ٍيي١ٓ  

اوبٌؾا٠يا  Transition metalsِضيً اٌّعيبجْ ا ٔزمب١ٌيخ   Pro-Oxidant factorsٚعيٛج ةٛاِيً  

٠ؾفييب  ionizing radation Ultraviolet orٚإٌؾييبت(  ٚا شييعبع ـييٛق اٌجٕفسييغٟ دٚ اٌّيير٠ٓ 

 .Chesworth, Stuchury and Scaife) 2779,ِرؽٍخ ا ثزاات ِٓ ة١ٍّخ دوساح اٌاْ٘ٛ ا

 

 

٘ييٟ  Polyunsaturated fatty acids (PUFA)اْ ا ؽّييب  اٌا١ٕ٘ييخ ؼ١يير اٌّشييجعخ   

 ( (Blokhina ,3111اٌّىٛٔيييبد اٌر ١سييي١خ ٌييياْ٘ٛ اٌؽشيييبت  ٚرىيييْٛ ؽسبعيييخ ٌع١ٍّيييخ ا وسييياح 

Peroxidation ًٚرؾيياس ة١ٍّييخ ا جاِييخ ةٕيياِب ٠زفبةييً اٌغيي   اٌييإٟ٘ ا2-ااٌشييى  )fatty acyl 

radical  ِْٛس ا ٚوسغ١ٓ اٌغب٠ئٟ ١ٌى )Fatty acyl peroxide radical  ْٛٚاٌ ٞ ثياٚ ٖ ٠ىي  

 .Fatty acyl hydroperoxide radicalع   ؽر عا٠ا  دٞ ٠رجٞ اٌٝ أزبط   

 

 

RH + O2 R
.
 +HO

.
2

RH + OH
.

R
.  

+ H2O
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Figure (2). Membrane Lipid Peroxidation. (a) Initiation of the peroxidation process by 

an 

oxidizing radical X
•
, by abstraction of a hydrogen atom, thereby forming a pentadienyl 

radical. (b) Oxygenation to form a peroxyl radical and conjugated diene  (c) Peroxyl 

radical moiety partitions to the  water–membrane interface where it is poised for repair 

by tocopherol. (d) Peroxyl radical is coverted to a lipid hydroperoxide, and the resulting 

tocopherol radical can be repaired by ascorbate. (e) Tocopherol has been recycled by 

ascorbate; the resulting ascorbate radical can be recycled by enzyme systems. the 

enzymes phospholipase A3 (PLA3), phospholipid hydroperoxide Glutathione peroxidase 

(PH-GPx),Glutathione peroxidase (GPx) and fatty acyl-coenzyme A (FA-CoA) cooperate 

to detoxify and repair the oxidized fatty acid chain of the phospholipid. (from Buettner 

2774).  

 

R
. 
 +O2 ROO

.

ROO
.
 + RH ROOH + R

.



 11 

 Fattyٕيزظ عي ٚ   رؾيٛ ً ١ٌ ٠Fatty acyl hydroperoxides (ROOH)عيبٟٔ عي     

acyl peroxide  ٟاٌ ٞ د٠ضبً ٠ٕش  ا وساح  دٚ لا ٠زؾٛي اٌيٝ عي ٚ  اٌىٛوسي  alkoxy radical .

 رؾفيييييييييييب ٘ييييييييييي ٖ اٌزؾيييييييييييٛ د ثشيييييييييييىً وج١ييييييييييير ثفعيييييييييييً ٚعيييييييييييٛج اٌّعيييييييييييبجْ ا ٔزمب١ٌيييييييييييخ 

 (.,.2779Chesworth et alا

 

ة١ٍّخ    ٚاٌزٟ رعبٟٔ Unstable compoundsرىْٛ ع ٚ  اٌىٛوسٟ ِروجبد ؼ١ر ِسزمرح 

ٌزٕيييزظ  β-scission  ؽ١يييش رعيييرؾ ٘ييي ٖ اٌع١ٍّيييخ ثييي  Chain fragmentationوسييير اٌسٍسيييٍخ  

 Low molecular-weight عيي ٚ ا ٌى١ً ٚدٌا٠ٙب٠ييااد ةطر٠ييخ لااد ٚدْ عب٠ئييٟ ٚا يي   ا

volatile aldehydes  ًِضيي  )Octanal  Nonanal 3-decenal  ٚ3-undecenal  اْ ثعيي .

 ِسرٌٚخ ةٓ إٌىٙبد ٚاٌرٚا ؼ اٌىر٠ٙخ اٌخبصخ ثب ؼ ٠خ اٌا١ٕ٘خ اٌّزعفٕخ.٘ ٖ اٌّروجبد ا ٔفخ اٌ ور 

 

 ٚا ٌا٠ٙب٠ا . Alkylٌزٕزظ ع ٚ  ا ٌى١ً  Alkoxyٌغ    β-Scissionشىً ٠ٛضؼ 

 

ةٕياِب رزفبةيً اٌغي ٚ  اٌؾيرح ِيس ثعضيٙب   Termination phaseرؾياس ِرؽٍيخ ا ٔزٙيبت   

ٌزٕزظ عب٠ئبد ِسيزمرح  Chain-breaking compoundsع٠ٛخ دٚ ِس اٌّروجبد ِىسٛ ح اٌسٍسٍخ  

 اٌزيييييييييييييييٟ  رٕشييييييييييييييي  ٚ رعيييييييييييييييبٟٔ ة١ٍّيييييييييييييييخ ا جاِيييييييييييييييخ ـ١ّيييييييييييييييب ثعيييييييييييييييا ا وسييييييييييييييياح

 (Chesworth et al., 2779). 

اٌييٝ رىيي٠ٛٓ ِغّٛةييخ ِييٓ  LOX (Siedow,2772) رييرجٞ ا وسيياح إٌّ ّييخ ثفعييً أييب٠ُ  

ب٠ٛٔخ ٔبرغيخ ِيٓ دوسياح ا ٌا٠ٙب٠يا. اٌّٛاج اٌفعبٌخ ِٓ اٌغ ٚ  اٌؾرح   ٚاٌٙب٠ا ٚث١رٚوس١ااد  ٚٔٛارظ ص

 Protectiveرعزّييا ؽسبعيي١خ اٌيياْ٘ٛ ٌلاوسيياح ـييٟ اٌجيي ٚ  اٌّعّييرح ةٍييٝ ٚعييٛج اٌّييٛاج اٌٛلب ١ييخ 

Substances ًاٌزٟ رسّٝ ثّضيبجاد ا وسياحاِضTocopherols  ٓٚـ١زيب١ِ C  ٚ ْٛٚاٌىٍٛريبص١   

β-Carotene)(Priestly,2797 ; Wilson & McDonald,2797)  ٙب رروسا ٚريزؾطُ   ٚٔفس

ـٟ ٘ ٖ اٌع١ٍّخ. وّب اْ دضبـخ ِضبجاد ا وساح ٠رجٞ اٌٝ رّا٠ا ِرؽٍيخ ا جاِيخ ؽزيٝ رخزيبي ـعب١ٌيخ 

 .(Chesworth et al.,2779 )ِضبجا وساح 

( اْ دضيبـخ ؽيبِ  ا عيىٛ ثه اٌيٝ ثيبج اد 3112ا Shalata ٚ Neuman  ٚليا  ؽيع  

٠خزيبي دوسياح اٌياْ٘ٛ ٠ٚب٠يا ِمبِٚيخ  Lycoperiscon esculentum Mill.cv.M93  اٌطّب يخ 

٠ضيجا دوسياح اٌياْ٘ٛ  Nitric Oxide ( اْ 2777ٚعّبةزيٗ ا Kelley اٌجبج اد ٌٍٍّٛؽخ. وّب ٚعيا 

-Human Leukemia  ـيٟ للا٠يب  (Iron-induced Lipid Peroxidation)اٌّسزؾضخ ثبٌؾا٠يا 

71(HL-71) ١ً عي ٚ  اٌج١رٚوسي١ً ِٓ للاي ةٍّٗ وّضبج دوساح  ؽ١ش ٠عًّ ةٍٝ دةزرا  عج  

Peroxyl radicals  اٌؾبٍِخ ٌٍسٍسٍخ. وّب اْ ٚعٛج ِضيبجاد ا وسياح ا ١ٌٚيخ ثى١ّيبد ضيئ١ٍخ  ثّيب

دٚ رضيجا لطيٛح ا جاِيخ ثزفبةٍٙيب  Lipid radical ٠رصر ةٍٝ ِرؽٍخ ا ثزاات ثزفبةٍٙب ِس ع   اٌيا٘ٓ 

 Alkoxyl radical (Jadhar et دٚ عي   اٌىٛوسي١ً   Peroxyl radicalِيس عي   اٌج١رٚوسي١ً 

al.,2777)  ثّيب ٠زيياالً اٌغي   اٌؾيير اٌّضيبج ٌلاوسيياح ِيرح دلييرٜ ِيس رفييبةلاد دجاِيخ اٌسٍسييٍخ ٚ  

ROOH + M
(n+1)

ROO
. 
 +M

n+
+ H

+

ROOH + M
n+

RO
.
 + OH

.
 + M

(n+1)+

R1 C

O.

H
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Chain propagation reactions  ٌزىي٠ٛٓ ِروجيبد ِضيبجح ٌلاوسياح اٌج١رٚوسي١ا٠خ Peroxy 

antioxidant Compound وّب ٚعا . Liang اْ٘ٛ ( أخفب  ِعياي دوسياح اٌي3114ٚعّبةزٗ ا

ةٕييا  Salt Stressاٌّعرضييخ ٌلاعٙييبج اٌٍّؾييٟ (.Hordeum vulgarisL)  ـييٟ عيي ٚ  اٌشييع١ر 

( د٠بجح ة١ٍّخ دوساح 2793ا Dhindsa ٚ Plumb-Dhindsa ٚ Reid  رغ١ٙب٘ب ثبٌس١ٍىْٛ. ٚث١ٓ 

 ٚدليراي ِيٓ دٚ اق ٔجيبد Avena sativa L.cv.victory  اٌٍج١ا ـٟ ا ٚ اق اٌشب خخ ِيٓ ٔجيبد 

Rumex obtusifolius L. . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ( او ٌماخ انلاٌثىكسجٍى  1-8) 
Lipoxygenases (Linoleate: Oxygen Oxidoreductase) 

( اٌزٟ رٕ ُ دضبـخ ا ٚوسغ١ٓ اٌغب٠ئٟ اٌٝ اٌؾٛاِ  اٌا١ٕ٘خ dioxygenaseٟ٘ أب٠ّبد  ا

ّٛةييخ  اٌّؾز٠ٛييخ ةٍييٝ ِغ Polyunsaturated fatty acids (PUFA)اٌّزعيياجح ؼ١يير اٌّشييجعخ 

(. ؽ١يييش رروسيييا اٌؾيييٛاِ  اٌا١ٕ٘يييخ اٌّزعييياجح ؼ١ييير اٌّشيييجعخ اٌيييٝ Cis,Cis-2,5-pentadieneا

 -وّب ـٟ اٌّعبجٌخ ا ر١خ: Fatty acid hydroperoxides٘ب٠ا ٚث١رٚوس١ااد اٌؾبِ  اٌإٟ٘    

 

                                      ( ِضيييً ٘ييي ٖ اٌّغّٛةيييخ دةيييلاٖ               C29:4) Linolenic acid (ؽ١يييش ٠ؾزيييٛٞ اٌؾيييبِ  اٌيييإٟ٘ ا

 ٠ٚىييييْٛ ِزييييٛـراً ثشييييىً وج١يييير ـييييٟ ِع ييييُ ا ٔسييييغخ إٌجبر١ييييخ. ٚويييي ٌه ٠ؾزييييٛٞ اٌؾييييبِ  اٌييييإٟ٘

 ( ةٍٝ ٘ ٖ اٌّغّٛةخ د٠ضبً ٠ٚٛعيا ثزراو١يب ةب١ٌيخ ـيٟ اٌجي ٚ  ٚا عٕيخ C29:3) Linoleic acidاا

 (.Hildebrand et al.,2799ا  

ةٕا لا رٟ اٌىب ثْٛ اٌسبجعخ ٚاٌعبشرح  ث١ّٕب ثم١خ  ٠Linoleic acidروسا اٌؾبِ  اٌإٟ٘   

اٌؾٛاِ  اٌا١ٕ٘خ اٌّزعاجح ؼ١ر اٌّشجعخ ـزروسيا ةٕيا لا ح اٌىيب ثْٛ اٌسبجعيخ  ـميا. اْ ٔيٛارظ ة١ٍّيخ  

Oxygenation  7 & 4ا عبع١خ ٟ٘ د٠ب١ِٚراد hydroperoxide Isomerase   (Thorell, 

Holman and Akeson, 2759)ثيييييبْ اٌؾا٠يييييا اٌّٛعيييييٛج ـيييييٟ أيييييب٠ُ  . وّيييييب درضيييييؼ 

( ثميييا  لا ح ٚاؽييياح ٌىيييً عب٠ئيييخ ِيييٓ ا ٔيييب٠ُ  ٠ٚشيييزرن ـيييٟ ٔميييً ا ٌىزيييرْٚ ليييلاي درؾيييبج LOXا

 ا ٚوسيييييييييييغ١ٓ ثيييييييييييبٌؾٛاِ  اٌا١ٕ٘يييييييييييخ ؼ١ييييييييييير اٌّشيييييييييييجعخ اٌّؾز٠ٛيييييييييييخ ةٍيييييييييييٝ ررر١يييييييييييت  

 ت-( وّب ٠برٟ: Cis,Cis-2,5-pentadieneا 

CH3-(CH2)4-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)7-COOH 

Linoleic acid 
     

Unsaturated fatty acid + O2
LOX

Peroxide derivative of unsaturated fatty acids

Linoleate + O2

LOX
13-Hydroperoxyoctadeca-9,11,dienoate
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III   Fe( ةٍٝ د٠ْٛ اٌؾا٠ا ٠LOXؾزٛٞ ا ٔب٠ُ ا  
+4

اٌٝ اٌشيىً اٌي ٞ   LOX ٠ٚخزبي ) (

٠II  Feىْٛ ِؾز٠ٛبً ةٍٝ 
+3

. 

 Soyabeanج ت اٌاٚ  اٌفس١ٌٛٛعٟ ٌٙ ا ا ٔب٠ُ ـٟ اٌعا٠ا ِٓ إٌجبربد ِضً ـٛي اٌصي٠ٛب    

  ٚاٌجطب يييب Tomatoطّب يييخ   ٚاTobaccoٌ  ٚاٌزجيييػ  Barley  ٚاٌشيييع١ر  Wheat  ٚاٌؾٕطيييخ  

Potato   وّيييب ج ت ـيييٟ ٔجيييبد اٌّيييب .Mung bean  ٚاٌفبصييي١ٌٛب اٌجٕفسيييغ١خnavy beans 

  ٚـيٟ اٌؾجيٛة Peanutsٚاٌفيٛي اٌسيٛجأٟ   Peasٚاٌجبا١ٌيب  green beansٚاٌفبصي١ٌٛب اٌخضيرات 

(  Fabaceae(. رعييا ٔجبرييبد اٌفصيي١ٍخ اٌجم١ٍييخ اTappel,2774اٌشييع١ر ٚاٌيي  ح اٚاٌؾٕطييخ ٚ وبٌشييٛـبْ

 (. Harwood,2779ا LOXِصبج  ع١اح  ٔب٠ُ 

٠ىييْٛ ـعييبي درغييبٖ اٌؾييٛاِ   -ٚ٘ييٟ   إٌييٛع ا ٚي: LOXsٕ٘بٌييه ٔييٛة١ٓ ِييٓ أب٠ّييبد   

 ٠ىيييْٛ ـعيييبي عيييااً درغيييبٖ اٌؾيييٛاِ  اٌا١ٕ٘يييخ اٌّررجطيييخ ثب٢عيييزر  -اٌا١ٕ٘يييخ اٌؾيييرح. ٚإٌيييٛع اٌضيييبٟٔ:

 .)  (Ester bound fatty acids )Chesworth et al.,2779ا

. وّييب رسييزخاَ رٍييه ا ٔب٠ّييبد ٌمصيير  Co-Oxidationرفييبةلاد   LOXsرييٕ ُ أب٠ّييبد  

bleaching   اٌصييجؽبد اٌطج١ع١ييخ ِضييً وب ٚر١ٕييبد اٌؾٕطييخWheat  دٚ وٍٛ ٚـ١ييً اٌغييذalfalfa   .

اولاّ٘يب  Broad bean  دٚاٌجيبللات ااٌفيٛي(  Soyabeanٌٚٙي ا اٌسيجت ٠ضيبؾ جل١يك ـيٛي اٌصي٠ٛب 

اٌٝ جل١ك اٌؾٕطخ ٚثبٌزبٌٟ أزبط جل١ك دث١ . رخزٍؿ ا ٔب٠ّيبد ِخزٍفيخ اٌّصيبج   ـيٟ  ؼٕٟ ثب ٔب٠ُ(

 Lifetimeاٌزييييييييٟ  ثّييييييييب رعزّييييييييا ةٍييييييييٝ ـزييييييييرح ثمييييييييبت   Co-Oxidationلبث١ٍزٙييييييييب ةٍييييييييٝ 

 (.Dey & Harborne,2779ا Free radical intermediatesاٌغ ٚ اٌؾرحاٌٛعط١خ

اح ٔمييب  ِٕٙييب لصٛصيي١خ اٌّييبجح ا عييبت رخزٍييؿ ٘يي ٖ ا ٔب٠ّييبد لااد اٌّصييبج  اٌّخزٍفييخ ثعيي 

Substrate specificity  ٞٚا ت ا١ٌٙا ٚع١ٕٟ ا ِضً  ٚربص١راد اٌّضجطيبد  ٚاٌشيىً ا ٠ب١ِٚير  

Isomeric form   ٌُٕٛارغٙب.ٚليييييا ٚعييييياد د٠ب١ِٚيييييراد  ٔيييييب٠LOX   ـيييييٟ ـيييييٛي اٌصييييي٠ٛب 

 (.Goodwin & Mercer,2796ا

ـيٟ  LOXاٌّضٍيٝ اٌضيرٚ ٠خ ٌزضجي١ا أيب٠ُ   دعر٠ذ اٌعا٠ا ِيٓ اٌا اعيبد ٌزؾا٠يا اٌ يرٚؾ  

. رزضّٓ ٘ ٖ اٌا اعبد دضبـخ ِضبجاد ا وساح  ٚاٌيزؾىُ ثيب ت ا١ٌٙيا ٚع١ٕٟ  Productsإٌٛارظ  

pH adjustment ٚاٌؾرا ح. ؽ١ش رضجا ـعب١ٌخ ا ٔيب٠ُ ثٛاعيطخ ِضيبجاد ا وسياح اٌّخزٍفيخ ِضيً ا  

propylgallate ,homo-catechol, pyrocatechol, phioroglucinol, resorcinol, 

nordihydroguariaretic acid, hydroquinone butylated hydroxyanisole  

 Brown  ٚShrift(. ؽ١يييش رّىيييٓ  O’connor & O’Brien,2772ٚاٌفلاـٛٔيييبد اٌّخزٍفيييخا

 % ثا عييييييييييييخ ؽييييييييييييرا ح71ثٕسييييييييييييجخ  LOX( ِييييييييييييٓ رضجيييييييييييي١ا ـعب١ٌييييييييييييخ أييييييييييييب٠ُ  2793ا

 ِئ٠ٛخ( ـ وضر. 72ا 

ـيٟ ا ٚ اق جٚ اً ِّٙيبً ـيٟ ّٔيٛ ٚرىشيؿ إٌجيبد  ٚـيٟ اٌشي١خٛلخ   LOXsرٍعت أب٠ّبد   

ٚـييٟ جـييبع إٌجييبد ضييا اٌؾشييراد ٚاٌعٛاِييً اٌّّرضييخ ٚـييٟ اٌزخ١ٍييك اٌؾ١ييٛٞ ٌٍغب٠ئييبد إٌّ ّييخ  

Regulatory molecules   اVieira et al., 3111.) 

 

 

 

 Proteases (Peptidases) ( او ٌماخ انثزوتٍ  1-9)
ِييٓ ا ٔب٠ّيبد اٌزييٟ رؾٍييً اٌجرٚر١ٕييبد ارؾطّٙييب( اٌييٝ ِروجييبد  Proteases رعيا أب٠ّييبد 

ٚرىيْٛ ٘ي ٖ ا ٔب٠ّيبد ِيٓ Amino acids   ٚا ؽّيب  ا ١ٕ١ِيخ Peptides دثسا ِضً اٌججز١يااد 

 Acyl group  ٚاٌّغّٛةيييييخ اٌزيييييٟ رميييييَٛ ثٕمٍٙيييييب ٘يييييٟ ِغّٛةيييييخ  Transpeptidaseٔيييييٛع 

(Bugg,2779) . 

 

C

O

NHR C OH RNH2

O
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زّبجاً ةٍٝ اٌّغب١ِس اٌّٛعٛجح ـٟ اٌّٛلس اٌفعبي اٌزٟ رعبٟٔ دة Proteases  رصٕؿ أب٠ّبد 

  Serine Proteases  3-Cystein Proteases-2ة١ٍّييييييييييخ اٌزؾطيييييييييي١ُ ٚ٘ييييييييييٟ 

  4- Metallo Proteases   5- Aspartyl (ASP) or (acid) Proteases ٖ وّيب رمسيُ ٘ي .

 ٌجرٚر١ٓ اٌيييٝةٍيييٝ ثييي١ٌّٛرا enzyme action ا ٔب٠ّيييبد د٠ضيييبً ةٍيييٝ دعيييبت ـعيييً ا ٔيييب٠ُ 

 Endo-or-Exo-Proteases رعًّ ا ٔب٠ّبد . Endo-Proteases  ٓةٍٝ رؾط١ُ ث١ٌّٛر اٌجرٚر١

 ثشيييييىً ةشيييييٛا ٟ ـيييييٟ دٞ ِىيييييبْ ةٍيييييٝ  يييييٛي اٌسٍسيييييٍخ. دِيييييب إٌيييييٛع اٌضيييييبٟٔ ِيييييٓ ا ٔب٠ّيييييبد 

Exo-Proteases  ـزعّييً ةٍييٝ وسيير ِزخصييخ ثبٌّغّٛةييخ إٌٙب ١ييخ Terminal group  ِٓيي

 اٌج١ٌّٛر.

ـٟ   Endo Proteases ( د٠ب١ِٚراد  ٔب٠ّبد 2779ٚعّبةزٗ اDistefano  ٌما شخخ 

 Peroxisomes اٌزيٟ رييُ ةبٌٙييب ِييٓ دٚ اق اٌجبا١ٌييب Pisum sativum L. ْوّييب  ؽييع د٠ضييبً ا .

  Senescent leaves ِٓ دٚ اق اٌجبا١ٌب اٌّسٕخ  Peroxisomes ـٟ  Endoproteases أب٠ّبد 

( 61-Day-old) ١ٌيخ عيياا ِمب ٔيخ ثعضيي١بد ا ٚ اق اٌفز١يخ د ٙيرد ـعب١ٌييخ ةب Young leaves 

(26-Day-old) ؽ١ش ٚعاد صيلاس ِشيبثٙبد أب١ّ٠يخ .Endo Proteases Isoenzymes ث١ّٕيب  

ـٟ ا ٚ اق اٌّسٕخ ـميا ٚعيا د ثيس ِشيبثٙبد أب١ّ٠يخ دضيبـخ ٌلأب٠ّيبد اٌضلاصيخ اٌّٛعيٛجح. شخصيذ 

  ٚٚاؽييا Cysteine Protease ٕييبْ وبٔب٠ّييبد   ٚدصSerine Proteases صلاصييخ ِٕٙييب وبٔب٠ّييبد 

. وّب Metallo-dependent Serine-Protease   ٚ ا ل١ر وبٔبMetallo Proteaseُ٠ وبٔب٠ُ 

ثيير٘ٓ ةٍييٝ ٚعييٛج اٌفعب١ٌييخ اٌزؾط١ّ١ييخ  ٌٙيي ٖ د ٔب٠ّييبد ـييٟ ِىٛٔييبد ل٠ٍٛييخ دلييرٜ وبٌجلاعييز١ااد 

 Van der Valk & Van)ٌخٍٛٞ   ٚاٌغاا  ا(Vierstra,2777)اٌخضرات ٚو ٌه ـٟ اٌسب٠زٛعً 

Loon,2799)  ٚاٌغسييييي١ّبد اٌال١ميييييخMicrosomes  (Osteryoung et al.,2773)  ٚ

 Marttila; Jones)ٚدعٙبح وٌٛغٟ ,Corpas; Palma and Del Riol)  2774اٌّب٠زٛوٛٔا ٠با

and Mikkonen, 2776) . 

 

           Antioxidants( مضاداخ الاكسذج 1-11)
  ٚرؾّيٟ Reactive Oxygen Species (ROSإٌجبربد ٚرسي١طر ةٍيٝ ِسيزٜٛ  اٌىٟ رٕغٛ       

للا٠ب٘ييب رؾييذ  ييرٚؾ ا عٙييبج ااٌشييا( اٌز وسيياٞ  ـ١غييت اْ رؾزييٛٞ للا٠ب٘ييب ةٍييٝ أ ّييخ أب١ّ٠ييخ 

  Superoxide dismutase Catalase  ٚ Peroxidaseِضيييً  ROSوب ٔب٠ّييبد اٌىبثؾيييخ ٌٍيي  

خ ِيٓ ِضيبجاد ا وسياح لااد اٌيٛدْ اٌغب٠ئيٟ ٚا ي  ِضيً ٚاٌجع  ا لر ؼ١ر أب١ّ٠خ ٟٚ٘ ِغّٛة

. اضبـخ اٌٝ  ِغّٛةخ ِٓ ا ٔب٠ّيبد Tocopherolsا عىٛ ث١ذ ٚاٌىٍٛربص١ْٛ ِٚروجبد ـ١ٌٕٛ١خ ٚ 

 ٌزغا٠ييييييييييييا ا شييييييييييييىبي اٌفعبٌييييييييييييخ ِييييييييييييٓ ِضييييييييييييبجاد ا وسيييييييييييياح ٚ٘ييييييييييييٟ  اٌضييييييييييييرٚ ٠خ

( Dehydroascorbate reductase,Glutathione reductase , Ascorbate peroxidaseا 

 (.Makelian et. al. ,3111ا 

 

 Glutathione  ( GSH )أ( انكهىتاثٍىن   -1-11)

( . L-glutamyl- L-Cysteinyl- glycine γ-٘ٛ عٍسٍخ ثجز١ا٠خ صلاص١خ اٌؾبِ  ا ١ِٕٟا

اٌزيٟ رؾّيٟ اٌخ١ٍيخ ِيٓ اٌغي ٚ  اٌؾيرح اٌزيٟ دلاا ررويذ  ٠ٚAntioxidantsعا ِٓ ِضبجاد ا وسياح  

(. وّيب ٠ٍعيت جٚ اً ِّٙيبً DNAرؾطُ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ اٌر ١سي١خ اِضيً ا ؼشي١خ ٚ ثاْٚ ع١طرح عٛؾ 

ِيٓ ليلاي  Biotic & Abiotic stressesـٟ جـبع إٌجبد ضا أيٛاع ا عٙيبج اٌؾ١يبرٟ ٚاٌلاؽ١يبرٟ 

اٌعا٠يا ِيٓ اٌّيٛاج  Detoxification. وّب أيٗ ٠عّيً ةٍيٝ دداٌيخ عي١ّخ  Ascorbate/ GSHجٚ ح  

اٌّزعٍمخ ثبٌغي ٚ  اٌؾيرح ِضيً اٌج١رٚوسي١ااد  وّيب ٠ؾّيٟ ررو١يت ٚٚ ١فيخ  Metabolitesاٌّز ٠ضخ  

 ٚرؽ١ر اٌجرٚر١ٓ ِٓ شىً  لر.

ثب ضبـخ اٌٝ ِب لاور ِٓ ٚ ب ؿ اٌىٍٛربص١ْٛ  ـما ٌٛؽع  د٠ضبً رفبةٍيٗ ِيس ٘ب٠ا ٚث١رٚوسي١ا 

 Phospholipid hydroperoxideثٛاعيييطخ ا ٔيييب٠ُ   Lipid hydroperoxideاٌييياْ٘ٛ 

2GSH+Lipid hydroperoxide GSSG+ lipid+ 2H2O
PXGPX
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glutathione peroxidase (PXGPX)   ٞٚثبٌزبٌٟ ٠ٛـر اٌؾّب٠خ ٌلاؼشي١خ ِيٓ ا عٙيبج اٌز وسيا  

Oxidative stress  اBlokhina, 3111:ا ِب رٛضؾٗ اٌّعبجٌخ ا ر١خ ٘ٚ  )- 

 

(. ٚ٘يٛ Alscher,2797ا  ٠ٚgene expressionعا اٌىٍٛريبص١ْٛ وّيٕ ُ  ٌٍزعج١ير اٌغ١ٕيٟ   

 Blokhina, Virolainen andا  Reduced sulphurاٌّخييبْ اٌر ١سييٟ ٌٍىجر٠ييذ اٌّخزييبي 

Fagerstedt,3114  ١ٍييس ٚ .)Precursor  ٌٍفييب٠زٛع١لار١ٕب  اPhytochelatins  ْٚدرضييؼ ثييب .)

GSH  ٓ٠شيييزرن ـيييٟ رخ١ٍيييك اٌشيييىً اٌّخزيييبي ِيييٓ ا عيييىٛ ث١ذ  ٚـ١زيييب١ِE  ٚادTocopherol  )

ٌز وساٞ اٌسبٌت ٠سّؼ ٌٍىٍٛربص١ْٛ اٌّخزبي ٚاٌؾفب  ة١ٍٙب ـٟ ؽبٌزٗ اٌفعبٌخ   الا اْ اٌغٙا ا لزباٌٟ ا

  GSH  ٓثّيييييٕؼ ا ٌىزرٚٔيييييبد  ةيييييبجح جٚ ح ا عيييييىٛ ث١ذ ٚـ١زيييييب١ِE اHausladen & 

Alscher,2774.) 

 ِٚييييييييييييٓ دجٚا ٖ ا لييييييييييييرٜ  رؾٍّييييييييييييٗ ٌٍّعييييييييييييبجْ اٌضم١ٍ١ييييييييييييخ ٚدداٌييييييييييييخ عيييييييييييي١ّزٙب  

 (GSSG)(. ٠ؾفيييب دةيييبجح دلزيييباي اٌىٍٛريييبص١ْٛ اٌّروسيييا  Foyer & Rennenberg,3111ا  

وّغٙييييب  NAD(P)Hثٛعييييٛج   Glutathionee Reductase (GTRثٛاعييييطخ ا ٔييييب٠ُ ا

 ROS  ٠ٚزفبةً  أب١ّ٠يبً ِيس اٌّروسيااد H3O3ٌلاٌىزرٚٔبد. وّب أٗ ٠ىجؼ ث١رٚوس١ا ا١ٌٙا ٚع١ٓ 

 SingletOxygen   ٚSuperoxide radicalا لييييييييييييييييييييييييرٜ ِضييييييييييييييييييييييييً  

 (.Blokhina et al.,3114ا  

( اْ اٌجلاعييز١ااد اٌخضييرات رؾزييٛٞ ةٍييٝ 2774ا Hausladen  ٚAlscherٌمييا دٚضييؼ  

(% ِٕيٗ ٠ىيْٛ ثشيىً ِخزيبي  71-77( % ِٓ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍىٍٛربص١ْٛ اٌخٍيٛٞ  ٚاْ ا71-21ا

 % ِٓ اٌىٍٛربص١ْٛ لب ط اٌجلاعز١ااد اٌخضرات ٠ٛعا ثشىً ِخزبي.79ـٟ ؽ١ٓ اْ 

-Y-Glutamyl Cysteine-Bاْ دؽييييا صييييفبد اٌجم١ٌٛييييبد ٚعييييٛج شييييج١ٗ اٌىٍٛرييييبص١ْٛ  

Alanine:hGSH ٓاٌيي ٞ ٠ٛعييا ثييا ً ِييٓ اٌىٍٛرييبص١ْٛ دٚ ٠ٛعييااْ ِعييبً. ٌمييا رييُ دعييرات اٌعا٠ييا ِيي  

   Sulfohydrylٚاٌّييٛاج اٌؾب٠ٚييخ ةٍييٝ ِغّٛةييخ اٌسييٍف١ٙا ٠ً GSHاٌا اعييبد ٌّعرـييخ ريي ص١ر 

groups (SH groups)  ًـٟ دعزغبثخ رغ ٠ر ةميً اٌّيب  ٌزىي٠ٛٓ اٌغي ٚ  اٌعرضي١خ. ٚد ٙير ثشيى

راد رضج١ط١خ  ٚرج١ٓ أٙب ؼ١ر ـعبٌخ ـٟ اٌزراو١ب اٌٛا ئخ وّب ٘يٛ اٌؾيبي ـيٟ ِروجيبد اٌض١ٛ ٠يب  ةبَ ر ص١

Thiourea  ٓث١ّٕيب ر١ّيب اٌس١سيزب ١  Cysteine   اٌي ٞ ٠ؾزييٛٞ ةٍيٝ ِغّٛةيخSH  ٞثعياَ ٚعييٛج د

21ـعً رضج١طٟ ثبٌزراو١با
-7

-21
-5

( 2774ا Johnstone(. وّيب دشيب  Ferqvist,2777( ِيٛ   ا 

ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ةٍٝ ِغّٛةخ عٍف١ٙا ٠ً ؽرح  ثّيب رميَٛ  Glutathione  ٚCysteineاٌٝ اْ اٌّٛاج 

 .  Inactivationثؾّب٠خ أب٠ّبد اٌسٍف١ٙا ٠ً ِٓ اٌخّٛي

( اٌٝ اْ ٕ٘بٌه د٠بجح ؼ١ير ِع٠ٕٛيخ ـيٟ  عيزغبثخ رغي ٠ر ةميً اٌّيب  3115وّب ٚعا ةٍٛاْ ا

 21 ئخ ِٓ اٌىٍٛربص١ْٛ ااٌّعّرح ٌّاح صلاصخ د٠بَ ثزراو١ب ٚا
-7

( ِٛ   ِمب ٔخ ثع١ٕيخ اٌسي١طرح. ٚ ثّيب 

وّضبج ٌلاوساح ـٟ جـبع إٌجبد ضا ةٛاًِ ا وساح اٌزيٟ رؾياس ليلاي  GSH  ٠عبٜ لاٌه اٌٝ جٚ  

  ب٘رح اٌزع١ّر.

اٌيٝ أيٗ ـيٟ اٌٛليذ اٌي ٞ ٠ىيْٛ ـ١يٗ اٌىٍٛريبص١ْٛ ِضجطيبً ـيٟ اٌزراو١يب  Hess (2776) دشيب  

21ا
-7

ةااً  ـبٔييٗ اْ ٠عّييً وىييبثؼ ٌييجع  اٌع١ٍّييبد اٌز وسييا٠خ اٌّزعٍمييخ ثزىيي٠ٛٓ اٌغيي ٚ  ( ِييٛ   ـصييب

ث ةزجيب ٖ ٠ّضيً د١ٌيخ وبِٕيخ ـيٟ إٌجيبد  Tryptophan Phenol-Phenol  اٌعرض١خ وّيب ـيٟ رفبةيً 

 ٚرى٠ٛٓ اٌغ ٚ  اٌعرض١خ. Callus اٌزٟ  ثّب رٕطٍك ثٛاعطخ اٌزغر٠ؼ ـز ل  جٚ ٘ب ـٟ اٌىبٌس 

 إٌييبرظ ِييٓ دوسيياح  Methylene Oxiendol-4 اْ اٌّروييت  ِٚييٓ عبٔييت دليير  ٚعييا

   ٠عيا وبشيفبً ل٠ٛيبً ِيٓ ٔيٛع اٌسيٍف١ٙا ٠ً ٠ٚزفبةيً ثسيرةخ ِيس اٌّيٛاج ا ليرٜ ِضيIAAً ا ٚوسي١ٓ 

   GSH ٚ COA  ٍِٝٚضجطبً ـبةلاً عااً ٌلأب٠ّبد اٌّؾز٠ٛخ ة  SH  2793ارِٛبت.) 

 

 C         (Ascorbic acid)( فٍتامٍه 1-11)
ـ١زب١ِٓ لاا ت ـٟ اٌّبت  ٌٚٗ اٌمبث١ٍخ ةٍٝ اٌزفبةً ِيس اٌغي ٚ  اٌؾيرح ٠ٚعيا وّضيبج دوسياح ٘ٛ 

. ِٚيس chain-breaking antioxidant وبعر ٌٍسلاعيً اٌججز١ا٠يخ  اٌجرٚر١ٕ١يخ ٚاٌؾيٛاِ  ا٠ٌٕٚٛيخ 
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    ٚةٕا اٌزراو١ب اٌعب١ٌخ ِٓ ا عىٛ ث١ذ ـبٔٗ ٠عا ويmetal ions لاٌه ةٕا ٚعٛج ا ٠ٛٔبد اٌّعا١ٔخ 

Pro-Oxidant    (Beyer,2775). 

ٌلاعييىٛ ث١ذ اٌعا٠ييا ِييٓ ا جٚا  اٌفسيي١ٌٛٛع١خ اٌّّٙييخ  ؽ١ييش ٠ٍعييت جٚ اً عٛ٘ر٠ييبً وّضييبج 

( اٌيٝ اْ ا عيىٛ ث١ذ ـيٟ 2776ٚعّبةزيٗ ا Bratt  دوسياح  ـيٟ اٌجلاعيز١ااد اٌخضيرات. وّيب دشيب  

 ٌّييبجح رفبةييً ة١ٍّييخ ضييرٚ ٠خ Co-Substrate اٌجلاعييز١ااد اٌخضييرات ٠عييا وّييبجح رفبةييً ِراـمييخ 

  De-Epoxidation  ٓاٌخبصييخ ثييبٌف٠ٛلادأض١Violaxanthin ؽ١ييش ٠ّييٕؼ ١٘ييا ٚع١ٓ ١ٌييزُ ٘يي ا  

٠يزُ ثب٠يبجح ررو١يب ا عيىٛ ث١ذ  Violaxanthin De-Epoxidase اٌزؾٛي. وّب اْ أز بَ ا ٔب٠ُ 

ٌخلا٠ب إٌجبر١يخ  . ٠ٛعا ا عىٛ ث١ذ ـٟ ِع ُ أٛاع اLumenal ascorbate ـٟ اٌزراو١ت اٌؽشب ١خ 

. ٠ىيييْٛ ِع يييُ ا عيييىٛ ث١ذ رؾيييذ اٌ يييرٚؾ Apoplastٚـيييٟ  Organelles ـيييٟ اٌعضييي١بد 

( ـييٟ ا ٚ اق ascorbate pool% ِييٓ ِؾزييٜٛ ا عييىٛ ث١ذ 71اٌفسيي١ٌٛٛع١خ ثبٌشييىً اٌّخزييبي ا

 .(Smirnoff,3111 )ٚاٌجلاعز١ااد اٌخضرات 

 بتح ةب١ٌييخ ـييٟ اٌؾبٌييخ اٌّب ١ييخٚثّييب اْ ا عييىٛ ث١ذ لاا ييت ـييٟ اٌّييبت  ـييبْ ٚ ب فييٗ رييزُ ثىفيي

aqueous phase :ً ٚاْ ا عىٛ ث١ذ ٚع    -ٌٍخ١ٍخ. رعبٜ لبث١ٍزٗ اٌّضبجح ٌلاوساح ٌعاح دعجبة  د

 reductionاإٌيبرظ ِيٓ دوسياح ا عيىٛ ث١ذ( ولاّ٘يب ٠ّزٍيه عٙيااً دلزبا١ٌيبً  ascorbylا عىٛ ثً 

potential ٛ٠ّزٍيييه عييي    -ٌٛع١يييخ ا ليييرٜ. صب١ٔيييبً :ٚا ئيييبً  ٠زفبةيييً ثشيييىً وج١ييير ِيييس اٌغييي ٚ  اٌجب٠

  Resonance stabilizationِمبِٚيخ ٚا ئيخ اثسيجت ا عيزمرا  اٌر١ٕٔيٟ  ascorbylا عيىٛ ثً 

 ثسيييييرةخ اٌيييييٝ دعيييييىٛ ث١ذ  dismutate ٌلاٌىزيييييرْٚ ؼ١ييييير اٌّشيييييزرن( ٚثٙييييي ا ٠زؾيييييٛي 

Dehydroascorbic acid :ٟوّب ـٟ اٌشىً ا ر- 

 

ِييٓ لييلاي ريي ص١رٖ ةٍييٝ اٌزييا ط  Cell-Cycle خٚويي ٌه ٠شييزرن ـييٟ رٕ يي١ُ جٚ ح اٌخ١ٍيي

Progression   اٌّرؽٍخ ِٓ G2 phase  اٌٝ اٌّرؽٍيخS phase وّيب ٠شيزرن ـيٟ رٕ ي١ُ دعيزطبٌخ .

٘ييٟ رفبةٍييٗ ِييس  C اٌٛ ١فييخ اٌجب٠ٌٛٛع١ييخ اٌّّٙييخ ا لييرٜ ٌف١زييب١ِٓ  (Smirnoff,2777) اٌخ١ٍييخ

عبٌيخ ٚاٌزيٟ رعيبٟٔ دوسياح ٚدلزيباي ِضيً اٌف Transition metal ions ا ٠ٛٔيبد اٌّعا١ٔيخ اٌّزٕمٍيخ 

 ٚ hydroxylas  ٔب٠ّيييييبد  Co-Substrate اٌؾا٠يييييا ٚإٌؾيييييبت. ٠ّٚضيييييً ا٠ضيييييبً وييييي  

Oxygenase  اٌّشييييييزروخ ـييييييٟ اٌزخ١ٍييييييك اٌؾ١ييييييٛٞ ٌٍيييييي procollagen  carnitine ٚ 

neurotransmitters ٓوّب ٠عّيً ةٍيٝ ويجؼ ِياٜ ٚاعيس ِي . ROS  ًِضيSuperoxide anion   

Singlet Oxygen  ٓث١رٚوسي١ا ا١ٌٙيا ٚع١ ٚ H3O3ؽ١يش ٌيٗ اٌمبث١ٍيخ ةٍيٝ  لزيباي اٌج١رٚوسي١ا   

Superoxide    ٓاٌيٝ ث١رٚوسي١ا ا١ٌٙيا ٚع١ H3O3 ٠ٚزفبةيً ِيس   Singlet Oxygen  ثّعياي

ٚدلزباٌيٗ اٌيٝ  H3O3 دعرع ٔسج١بً. ٚاْ ٚعٛج ا عىٛ ث١ذ اثصفخ ٚا٘ت ١ٌٍٙا ٚع١ٓ( ٠مَٛ ث لّبج 

ثٛاعيطخ ا ٔيب٠ُ Mehler ascorbate peroxidase reaction   (MAP) ِيبت ِيٓ ليلاي رفبةيً 

Ascorbate Peroxidase (APX) (Swiss,2779) ْٚويي ٌه ـييب   H3O3  ٟ٠فمييا عيي١ّزٗ ـيي

. ِٚيٓ دجٚا ٖ ا ليرٜ ةٍّيٗ ةٍيٝ دةيبجح  Ascorbic acidِيٓ د٠يبجحاٌجلاعز١ااد اٌخضيرات ثٛعيٛج 

 .α-tocopherol  (Fryer,2773)اٌٝ   α-tocopheroxylجٚ ح ع ٚ 
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ٚاٌي ٞ ٠زؾٍيً  (MDHAsc)٠ٕزظ ةٕٙب رى٠ٛٓ  (APX) اٌّؾفبح ثب ٔب٠ُ  H3O3 اْ دداٌخ  

أب١ّ٠يبً اٌيٝ  MDHAsc أب١ّ٠يبً اٌيٝ دعيىٛ ث١ذ  دِيب ـيٟ عيزرِٚب اٌجلاعيز١ااد اٌخضيرات ـ١خزيبي 

وّروجيييبد ٚا٘جيييخ  NADH ٚ NADPH ثٛعيييٛج  (MDAR)دعيييىٛ ث١ذ ثٛاعيييطخ ا ٔيييب٠ُ 

 . ٚثب ضيبـخ اٌيٝ لاٌيه  ـيبْ اٌّرويت(Hossain, Nakano and Asada,2795) ٌلاٌىزرٚٔيبد 

(MDHAsc)  ٠خزييبي ثٛاعييطخ PSI   ِٓييٓ لييلاي اٌف١ر٠اٚوسيي١Ferredoxin  (Miyake& 

Asada,2775) اْ ٘ ٖ ا ٔب٠ّبد اٌضلاصخٚثبٌ اد . Superoxidemutase (SOD) ٚ(APX) ٚ 

MDAR  ًرشىً رفبة MAP  (Polle,2777). 

 Monodehydro Ascorbate ٚ ح ا شيييىبي اٌّز وسييياح ٌلاعيييىٛ ث١ذ ٚثبٌييي اد رعيييبج ج      

(MDHAsc) ٚ   DehydroAscorbate (DHAsc)  ثفعييييييً ٔشييييييب  ا ٔب٠ّييييييبد 

MonoDehydroAscorbate Reductase (MDAR)  ُٚا ٔيب٠   DehydroAscorbate 

Reductase (DHAR)  ةٍٝ اٌزٛاٌٟ ثٛعٛج NAD(P)H ٚ GSH جبد ِبٔؾخ ةٍٝ اٌزٛاٌٟ وّرو

( اْ ٕ٘بٌييييه لّسيييخ أب٠ّييييبد 2776ا ١ٌٍٙAnderson ٚPrasad ٚStewardيييا ٚع١ٓ.وّب ٚعيييا 

ـٟ ثيبج اد اٌي  ح. ٠ٚعيبٜ ٔصيؿ اٌّغّيٛع اٌىٍيٟ ٌفعب١ٌيخ ٘ي ا ا ٔيب٠ُ ـيٟ  (APX)ِٕب رح ٌلأب٠ُ 

   ٚاٌسييزرِٚب Thylockoid bond APX اٌجلاعييز١ااد اٌخضييرات اٌييٝ د رجب ييٗ ثبٌضب٠لاو٠ٛييا 

Stromal APX  (Asada,2773). 

 ٠ٕيييييييزظ ا عيييييييىٛ ث١ذ ـيييييييٟ إٌجبريييييييبد اٌرال١يييييييخ ِيييييييٓ اٌع١ٍّيييييييبد ا ٠ضييييييي١خ اٌسااعييييييي١خ                      

 ( Foyer,2774)  ؽ١ش   ٠جاٚ اْ اٌّروتL-Galacton-γ-Lacyone (GγL)  ٌٝاٌ ٞ ٠زؾٛي ا

 ا ٔييييب٠ُدعيييىٛ ث١ذ ِييييٓ اٌّىٛٔيييبد اٌطج١ع١ييييخ ٌٍٕجبرييييبد اٌرال١يييخ ٠ٚخضييييس ٘يييي ا اٌزفبةيييً ٌسيييي١طرح 

  L-alacton-γ-Lactone Dehydrogenase ا(DeGara et al.,2775 ٚثّب اْ ا عىٛ ث١ذ .

 ,Yamamoto)اٌفيي٠ٛلادأض١ٓ ٚاٌلأضييرادٔض١ٓ  (De-Epoxidation)ِييبجح رفبةييً ِراـمييخ ٌع١ٍّييخ 

Kamite and Wang, 2793)  ٓـرثّيب ٠ٕيزظ ا عيىٛ ث١ذ ِي(GγL)  اٌّٛعيٛج ـيٟ اٌجلاعيز١ااد

 اٌخضرات.

( ةٍييٝ دٚ اق ٔجييبد اٌخ١ييب   اْ 2799ا Wise  ٚNaylor ٚلييا ٌييٛؽع ـييٟ ج اعييخ دعرا٘ييب        

ا عىٛ ث١ذ  ثّب ٠مًٍ رٍؿ اٌز وسا اٌضٛ ٟ ـٟ اٌزراو١ب اٌعب١ٌخ عيااً ـميا  ث١ّٕيب د٠يبجح ا عيىٛ ث١ذ 

اٌّغٙب ِٓ اٌخب ط ٌُ رعطيٟ ؽّب٠يخ ضيا اعٙيبج اٌز وسيا اٌضيٛ ٟ ِمب ٔيخ ثي ٚ اق اٌسي١طرح. رؾزيٛٞ 

% ِييٓ ا عييىٛ ث١ذ ـييٟ للا٠ييب اٌطجمييخ ا عييفٕغ١خ ا١ٌّبٚـ١ييً 51-31جلاعييز١ااد اٌخضييرات ةٍييٝ اٌ

mesophyll  وّييييب اْ أزشييييب  أييييٛاع ا عييييىٛ ث١ذ ؼ١يييير اٌّشييييؾٛٔخ ٠ييييزُ ِييييٓ لييييلاي ا ؼشيييي١خ  

(Foyer,2774). 

دِب ثبٌٕسجخ ٌاٚ  اٌف١زب١ِٕبد ـٟ  عيزغبثخ اٌزغي ٠ر ـيٟ اٌعميً  ـميا ٌيٛؽع اْ اٌف١زب١ِٕيبد ريرصر 

 ةٍييٝ  عييزغبثخ رغيي ٠ر اٌعمييً ِييٓ لييلاي دعييرات اٌعا٠ييا ِييٓ اٌا اعييبد ِٕٚٙييب اٌا اعييخ اٌزييٟ دعرا٘ييب

  Aberg الا  ؽييييع اْ اٌف١زب١ِٕييييبد ِضييييً 2772ا ) Nicotinamide  ٚ Pyridoxine ٚ 

Thiamine  ٚ Ascorbic acid  ٚ Carotene  ٓـ١زب١ِ ٚK ٚadenine  د ٙرد ر ص١راد د٠غبث١خ

( اٌييٝ صييعٛثخ رفبةييً 2772ا Champagant . ٚدشييب  Pea اٌجبا١ٌييب  ـييٟ  عييزغبثخ رغيي ٠ر ةمييً

. ِٚييٓ اٌا اعييبد  Rhizocaline Complex اٌف١زب١ِٕييبد ٚا ٚوسيي١ٕبد ـييٟ ِعمييا اٌرا٠بٚوييب١ٌٓ 

( الا  ؽيع د٠يبجح  عيزغبثخ رغي ٠ر 2777ا   Fernqvist  ا لرٜ د٠ضبً ـٟ ٘ي ا اٌّضيّب  ِيب ليبَ ثيٗ

 ةٕييا ِعبٍِزٙييب ثف١زب١ِٕييبد وب عييىٛ ث١ذ beans  ( Phaseolus vulgaris )ةمييً اٌفبصيي١ٌٛب 

ٚاٌرا٠جٛـلاـ١ٓ  دِب ةٕا ِعبٍِزٙب ثيب ج١ٔٓ ٚاٌضيب١ّ٠ٓ ـي  ٙرد د٠يبجح ل١ٍٍيخ ـيٟ ةياج اٌغي ٚ  اٌّزىٛٔيخ 

. اْ ر ص١راٌف١زب١ِٕبد ِمب ٔخ ثب ٚوس١ٕبد ل١ٍٍخ ٠ٚTryptophanٕطجك اٌؾبي ٔفسٗ ثبٌٕسجخ ٌٍزرثزٛـبْ 

 21اٌزراو١با ٔسج١بً  ٚاْ   عزخااَ
-4

 –21 
-3  

( ِٛ   ضرٚ ٞ ٌٍؾصٛي ةٍٝ د٠بجح ِع٠ٕٛخ  ٚ ثّب 

٠ىْٛ اٌزخ١ٍك اٌاالٍٟ ٌٙ ٖ اٌف١زب١ِٕبد دٚ اٌف١زب١ِٕبد ا ليرٜ ٘يٛ اٌعبِيً اٌّؾياج ـيٟ رىي٠ٛٓ اٌغي ٚ  

 .Kٚـ١زب١ِٓ  Biotinـ١ّب ٠خخ اٌجب٠ٛر١ٓ   (Hemberg,2764)اٌعرض١خ ٚ٘ ا ٠زفك ِس دلزراؽبد 

ٚ د ٌّعرـيييخ اٌزييي ص١راد اٌز د ٠يييخ ثييي١ٓ اٌزراو١يييب اٌعب١ٌيييخ ِيييٓ ا عيييىٛ ث١ذ ٕٚ٘بٌيييه ِؾيييب

21ٚا ٚوسيي١ٓ ثزرو١ييب ا
-5

 Phaseolus ِييٛ  ( ٚةلالزٙييب ثلاعييزغبثخ رغيي ٠ر ةمييً اٌفبصيي١ٌٛب  
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vulgaris  : ٟ21ةاَ ر ص١را عىٛ ث١ذ ٌٛؽاٖ ـٟ رغ ٠ر اٌعمً ثيبٌزراو١ب ا -ٚوبٔذ ٔزب غٙب وب ر
-9

 

-21
-3

21عيبْٚ ثي١ٓ ا ٚوسي١ٓ ٚا عيىٛ ث١ذ ثزرو١يب ا( ِٛ    ؽياٚس ر
-5

ِيٛ  ( ِيٓ ا ٚوسي١ٓ   

 ٚاٌزراو١ب اٌعب١ٌخ ِٓ ا عىٛ ث١ذ.

ٚٚعا ِٓ ِؾبٚ د دلرٜ لإعزغبثخ رغي ٠رةمً ٔفيس إٌجيبد  ـيٟ دلزجيب  رعبضيا ا ٚوسي١ٓ 

  ةيياَ  ٙييٛ  دٞ ريي ص١راد رضج١ط١ييخ Triod Benzoic Acid (TIBA)-3,4,6 ٚا عييىٛ ث١ذ 

21ؽزيٝ ـيٟ ررو١ييب ا ٌلاعيىٛ ث١ذ
-3 

( ِيٛ    ٚؽفيب ا ٚوسي١ٓ ةٍييٝ رىي٠ٛٓ اٌغي ٚ  اٌعرضي١خ ـييٟ 

21اٌزراو١ب اٌعب١ٌخ ـما ا
-5

 -21
-3

 
  

( ِٛ   ٚلاٌه ةٕا ِمب ٔخ  عيزغبثخ اٌزغي ٠ر ـيٟ اٌعميً اٌّعرضيخ 

ٌٍضييٛت ٚ عييزغبثخ اٌزغيي ٠ر ـييٟ اٌعمييً اٌزييٟ ؽغييت ةٕٙييب اٌضييٛت ٚاٌزييٟ رجيياٚ دلييً ؽسبعيي١خ ٌزراو١ييب 

  (Fernqvist, 2777 ). ا عىٛ ث١ذ 

( اٌيييٝ أخفيييب  ِؾزيييٜٛ ا عيييىٛ ث١ذ ـيييٟ ةميييً 2763ا Scheuermannوّيييب دشيييب د 

% ِمب ٔخ ثبٌعمً إٌب١ِخ ـٟ اٌضيٛت  ٚة١ٍيٗ دعيزٕزغذ ا ل١يرح 46اٌفبص١ٌٛب إٌب١ِخ ـٟ اٌ لاَ ثٕسجخ 

١مٙييب ـييٟ ثييبْ جٚ  اٌف١زب١ِٕييبد ـييٟ رىيي٠ٛٓ اٌغيي ٚ  اٌعرضيي١خ  ثّييب ٠ىييْٛ ـييٟ ؽبٌييخ إٌسيي١بْ ثسييجت رخٍ

ثب عىٛ ث١ذ  Phaseolus multiflorous إٌجبربد اٌخضرات  ٚةٕا ِعبٍِخ ا٠جىٛر١لاد ةمً ٔجبد 

(% ٌىييً ةمٍييخ 39-33( عييبت ثييب١ٌٍّْٛ  وشييفذ ةييٓ د٠ييبجح ـييٟ ةيياج اٌغيي ٚ  ثٕسييجخ ا261ثزرو١ييب ا

 ِمب ٔييييييخ ثبٌسيييييي١طرح. دِييييييب ـييييييٟ ؽبٌييييييخ ِعبٍِييييييخ اٌعمييييييً ثب عييييييىٛ ث١ذ ٚا ٚوسيييييي١ٓ ثزرو١ييييييب

(% ِمب ٔيخ ثبٌؾبٌيخ اٌزيٟ دعيزخاَ ١ٌٍّ73ْٛ  وشفذ ةٓ د٠بجح ـٟ ةاج اٌغ ٚ  ثٕسجخ ا( عبت ثب51ا 

  ِيٓ ليلاي اٌزٕيبـس IAA-Oxidase ـ١ٙب ا ٚوس١ٓ ثّفرجٖ. ٚلا ٠عًّ ا عيىٛ ث١ذ وّضيجا  ٔيب٠ُ 

  ؽ١ييش ٠ىييْٛ ا ٚوسييغ١ٓ دوضيير ريي ص١راً ـييٟ ا ت  pHةٍييٝ ا ٚوسييغ١ٓ دٚ ِييٓ لييلاي ريي ص١رٖ ـييٟ اٌيي  

 .(Brauner & Brauner,2765)اٌٛا   اٌّؾفب ثب٠بجح رراو١ب ا عىٛ ث١ذا١ٌٙا ٚع١ٕٟ 

  ٚرىي٠ٛٓ IAAوّب رُ دعرات ج اعبد ٌّعرـخ ر ص١ر اٌف١زب١ِٕبد ةٍٝ د٠بجح ـعب١ٌيخ ا ٚوسي١ٓ 

21ثزرو١يب ا Hٚـ١زيب١ِٓ  Biotin اٌغ ٚ  ـٟ ةمً اٌّب . ٚٚعا ةاَ  ٙٛ  ر ص١راد ٌٍف١زيب١ِٓ 
-7

 -

21
-4  

 IBA اٌغ ٚ  اٌعرض١خ. ث١ّٕب د ٙرد ر ص١راً د٠غبث١بً ل١ٍلا ثٛعٛج ا ٚوس١ٓ ( ِٛ   ـٟ رى٠ٛٓ 

21×6ثزرو١يييب ا
-5

 & Went) ( ِيييٛ   ثلاعيييزخااَ ٔفيييس اٌزراو١يييب ِيييٓ اٌجيييب٠ٛر١ٓ            

Thiamann,2749). 

( د٠بجح ِع٠ٕٛخ  ـٟ  عزغبثخ رغ ٠ر ةمً اٌّب  اٌّعّرح ٌّاح صلاصخ 3115ٚؽا٠ضبً ٚعا ةٍٛاْا

ِمب ٔييخ ثبٌسيي١طرح. ٚاٌيي ٞ ةييباٖ اٌييٝ جٚ   C( عييبت ثييب١ٌٍّْٛ ِييٓ ـ١زييب١ِٓ 611-311ٜ اد٠ييبَ ثّييا

ؽبِ  ا عىٛ ثه وّضبج دوساح ـٟ ِمبِٚخ ا عٙبج اٌز وساٞ ِٚب ٠ٕزظ ةٕٗ ِيٓ أيٛاع ا ٚوسيغ١ٓ 

 ٚٔٛارظ اٌزٍؿ اٌز وساٞ ا لرٜ. H3O3ٚاٌغ ٚ  اٌؾرح ٚ ث١رٚوس١ا ا١ٌٙا ٚع١ٓ  (ROS)اٌفعبٌخ 

 

 -ستخهصاخ انىثاتٍح وطثٍعح تعض انمىاد انفعانح فٍها :( انم1-11)
ٌمييا ؽ ١ييذ اٌّسزخٍصييبد إٌجبر١ييخ ث ٘زّييبَ وج١يير ِييٓ لجييً اٌجييبؽض١ٓ ٚاعييزخاِذ ـييٟ شييزٝ  

اٌّغب د ٌّب رؾز٠ٛٗ ِيٓ ِيٛاج ـعبٌيخ وبٌمٍٛا١ٔيبد ٚاٌف١ٕيٛ د ٚؼ١ر٘يب. وّيب أٙيب   رزيرن دصيب  عيٍج١خ 

اٌى١ّ١ب ١ييخ اٌّصييٕعخ. ِٚييٓ اٌّغييب د اٌزييٟ اعييزخاِذ ـ١ٙييب ةٍييٝ ا ٔسييبْ ٚاٌج١ئييخ ِمب ٔييخ ثبٌّروجييبد 

 جٚ ٘يييب اٌىج١ييير ـيييٟ اٌسييي١طرح ةٍيييٝ اٌىض١ييير ِيييٓ ا ِيييرا  ٚلاٌيييه ٌفعٍٙيييب اٌّضيييبج ٌٍّب٠ىرٚثيييبد

  Anti- bacterial activity  (AL-Rawi & Chakravarty,2799;Al-Ani, Nadir and 

AL-Khazraji,2777)ِٚىبـؾخ ا جؼبي ٚدثبجرٙب  .( Abdul- Rahmann & Habib,2797)  

   ِٚىبـؾييييخ اٌؾشييييراد ٚاٌفطر٠ييييبد(Shaheed et al,2779)ٚـييييٟ رضجيييي١ا ّٔييييٛ اٌطؾبٌييييت 

 (Ofuya , 2779 ; Reina et al., 2779  )  ٚدل١يراً ـيٟ رؾف١يب رغي ٠ر ةميً اٌّيب  ِيٓ ليلاي .

سزخٍصيبد د٠مبؾ دٚ اٌس١طرح ةٍٝ اٌع١ٍّبد اٌزٟ رؾاس للاي اٌزع١ّر ـٟ إٌجبربد. ـميا ريُ دعيزخااَ ِ

 %1.2%  ٚاٌمييييييييييير٠خ 2%   ٚا١ٌٕسيييييييييييْٛ 2%   ٚؽجيييييييييييخ اٌجرويييييييييييخ 2ثييييييييييي ٚ  اٌؾٍجيييييييييييخ 

  (Shaheed & AL-Alwani ,3112) 2  ٚاٌجمياٚٔس %(Shaheed & Jabour , 3115 ) .

الا د ٙرد ع١ّس ٘ ٖ اٌّؾيبٚ د ٔزيب ظ د٠غبث١يخ ـيٟ د٠ميبؾ  يب٘رح اٌزع١ّير ثشيىً وج١ير ٚععيً اٌعميً 

   ر٠خ.اٌّعّرح رسزغ١ت وّب ٌٛ وبٔذ ةملاً 
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رخزٍؿ ِروجبد ا ٠  اٌضب٠ٛٔخ ـٟ دِبوٓ رٛاعا٘ب ث لزلاؾ إٌجبربد ـميا رزغّيس ـيٟ اٌغي ٚ   

. (Harborne,2795;Goodwin&Mercer, 2796) دٚ اٌس١مبْ دٚ ا ٚ اق دٚ ا د٘ب  دٚ اٌضّب 

خ ِضً ةٍٝ وّب ٠خزٍؿ رٛاعا ٘ ٖ اٌّروجبد ِٓ ؽ١ش إٌٛة١خ ٚاٌى١ّخ ـٟ إٌجبربد اٌرال١خ ٚؼ١ر اٌرال١

لاٌه رٛد٠س اٌم٠ٍٛااد ـٟ إٌجبربد اٌرال١خ ٠ىْٛ شب عب ـٟ ِعراح اٌج ٚ   ث١ّٕب ٠ىْٛ ِؾاٚجاً ـٟ ِؽطبح 

  ِٚيٓ لاٚاد اٌفٍميخ اٌٛاؽياح Poaceae   Liliaceae  اٌجي ٚ   دلا اْ ٚعٛج٘يب ٠مزصير ةٍيٝ ةيب ٍزٟ 

 ِٓ لاٚاد اٌفٍمز١ٓ.  Solanaceae  ٚ   Fabaceaeٚةٍٝ ةب ٍزٟ 

 

 

 

 

 Alkaloids  -أ( انقهىاوٍاخ :-1-11) 
ٟ٘ ِغّٛةخ ِٓ اٌّروجبد ا ٠ض١خ اٌضب٠ٛٔخ ٚرىْٛ لااد دصٛي رخ١ٍم١خ ِخزٍفيخ ٌىٕٙيب رز١ّيب  

 ثٛعييٛج ررو١ييت ٠ؾزييٛٞ ةٍييٝ إٌزييرٚع١ٓ  ٚاٌيي ٞ ٠ىييْٛ ِٙييُ ٌٍعا٠ييا ِييٓ اٌزيي ص١راد اٌصيي١ا ١ٔخ 

Pharmacological effectsلً ِيس ٚ ١فيخ اٌغٙيبد . ٚدؼٍجٙب عبِخ ٌٍجشير ٌٍٚؾ١ٛأيبد  ؽ١يش رزياا

 Anti-herbivore Defence  اٌعصجٟ  ٌٙ ا ـبٔٙب رىْٛ وٛع١ٍخ جـبع ِّٙخ ٌٍٕجبربد ِٓ اٌعٛاشيت 

(Hartmann et al, 2771) ٚرىْٛ ةا٠ّخ اٌٍْٛ ٚاٌعا٠ا ِٕٙب ِزجٍٛ  ِضً اٌى١يٛر١ٓ ٌٚىيٓ ثعضيٙب .

. ٚرعييا (Ikan , 2777) عيب لاً ـيٟ ج عييخ ؽيرا ح اٌؽرـييخ ِضيً ا١ٌٕىيٛر١ٓ ِٚع ّٙييب لااد  عيُ ِيير 

 ٌزخ١ٍييييييك اٌمٍٛا١ٔييييييبدPrecursor  ا ؽّييييييب  ا ١ٕ١ِييييييخ ٘ييييييٟ اٌّييييييبجح اٌط١ٍعييييييخ 

(Harborne,2795;Salisbury& Ross, 2796) رصٕس ؼبٌج١خ اٌمٍٛا١ٔيبد ـيٟ ا ٚ اق ِيب ةياا .

. (Salisbury & Ross, 2796)ا١ٌٕىٛر١ٓ اٌ ٞ ٠صٕس ـٟ اٌغ ٚ  ٠ٕٚزمً اٌٝ ا ٚ اق ١ٌزغّس ـ١ٙب 

  ث١ّٕيب رزٛاعيا ( Solanine )   اٌمٍٛا١ٔبد ِٛعٛجح ـٟ إٌجبربد ـٟ درؾبج ِيس اٌسيىر٠بد ٚرىْٛ ثع

   Estersدٚ دعييييزراد  Acid amids   (Piperine) ا لييييرٜ و ١ِييييااد ؽبِضيييي١خ 

(Atropine,Cocaine) (Ikan ,2777) ليا رعيا اٌّروجيبد إٌزرٚع١ٕ١يخ اٌّٛعيٛجح ـيٟ اٌفطر٠يبد .

ٍٛا١ٔييبد. ٚلييا ٚعيياد اٌمٍٛا١ٔييبد ـييٟ اٌجيي ٚ  ٚاٌغيي ٚ  ٚاٌمٍييؿ ٚةبٌييذ ٚاٌىب ٕييبد اٌال١مييخ ا لييرٜ وم

ثطر٠مخ ا عيزخلاي ِيس دؽّيب  ِخففيخ اا١ٌٙيا ٚوٍٛ ٠ه ٚ اٌىجر٠ز١يه ٚ اٌخ١ٍيه( دٚ ِيس اٌىؾيٛي   

. ٚ رزٛاعيا ( Ikan , 2777 )٠ٚسيزاي ةٍيٝ ٚعيٛج اٌمٍٛا١ٔيبد دِيب ثبٌّرعيجبد دٚ ثبٌىٛاشيؿ اٌٍّٛٔيخ 

. ٠ٚعزّيييا ِسيييزٛا٘ب ةٍيييٝ ةّييير إٌجيييبد  Solanaceaeخ اٌجبلأغب١ٔيييخ ِع يييُ اٌمٍٛا١ٔيييبد ـيييٟ اٌعب ٍييي

. وّب أٙب رزراوُ ـٟ د ثعخ أيٛاع ِيٓ ا ٔسيغخ ٚ٘يٟ إٌسي١ظ إٌيبِٟ ( Constabel ,2777)ٚاٌٛ لخ

 Latex   ٚا ؼّيياح اٌٛةب ١ييخ ٚا ٚة١ييخ اٌٍج١ٕييخ  Hypodermal cellsاٌفعييبي ٚاٌخلا٠ييب الإج١ِييخ 

vesselsد ٚ رٛعا ـٟ اٌخلا٠ب اٌفز١خ  ؽزيٝ رزىيْٛ اٌفغيٛاد ـ١ٙيب. ٚاعيزخاِذ . وّب رٛعا ـٟ اٌفغٛا

ـٟ ِعبٌغخ ِير   Cinchanaka اٌمٍٛا١ٔبد ـٟ اٌعا٠ا ِٓ اٌّغب د اٌطج١خ  ؽ١ش دعزعًّ اٌمٍٛأٟ 

 Antimalarial ـعب١ٌييييييييييخ ضييييييييييا اٌّلا ٠ييييييييييب  Quinine اٌّلا ٠ييييييييييب ٠ّٚزٍييييييييييه 

 (Goodwin & Mercer, 2796)بح ٌٍغٙبد اٌعصجٟ ٚ ع١ّب اٌمٍٛا١ٔيبد . وّب رعا اٌمٍٛا١ٔبد ِؾف

 ِٕٚشيطخ ٌعضيٍخ اٌمٍيت ٚرسيزعًّ ـيٟ صيٕبةخ ا ج٠ٚيخ ٚاٌسيَّٛ  Indole alkaloids ا  ٔا١ٌٚيخ 

(Langenheim & Thimann,2793) ٚويي ٌه رسييزعًّ ـييٟ ِىبـؾييخ اٌؾشييراد ٚـب٠رٚعييبد .

 اٌخشيت ٌٕجبريبد ِع١ٕيخ  ا ةشبة. ٚـٟ إٌجبربد ٠عزما ثبٔٙب رعًّ ةٍٝ ٔمً و١ّبد ِٓ إٌزرٚع١ٓ ـيٟ

(Salisbury & Ross ,2796) دٚ رفييرد اٌييٝ لييب ط إٌجييبد ٌزخ١ٍصييٗ ِييٓ اٌّييٛاج إٌزرٚع١ٕ١ييخ  

  دٚ اْ اٌمٍٛا١ٔييبد رعّييً Detoxificationاٌفب ضييخ ةييٓ ؽبعزييٗ دٞ رعزجيير ِروجييبد ِب٠ٍييخ ٌٍسيي١ّخ 

اٌزيٟ رضجيذ اْ  ٌٚىيٓ ٕ٘بٌيه ل١ٍيً ِيٓ ا جٌيخ Nitrogen reservoirs وّروجيبد ؽبـ يخ ٌٍٕزيرٚع١ٓ 

اٌمٍٛا١ٔبد رسزٍٙه دصٕيبت رعير  إٌجيبد ٌيٕمخ إٌزيرٚع١ٓ. دٚ رعّيً وّٕ ّيبد ّٔٛٚثصيٛ ح لبصيخ 

 ثٛاعيطخ  Ionic balance   وّضجطيبد ٌلأجيبد. ٚوي ٌه رسيبةا ـيٟ اٌؾفيب  ةٍيٝ اٌزيٛادْ ا ٠يٟٛٔ 

Chelating power (Goodwin & Mercer, 2796) ٠ٛٓ . دِب جٚ  اٌمٍٛا١ٔبد اٌفسٍغٟ ـيٟ رىي

اٌغ ٚ  اٌعرض١خ ـّب داي ؼبِضيبً. ـميا ٚعيا اْ ثعضيٙب ٠عّيً ِؾفيباً ٌزىي٠ٛٓ اٌغي ٚ  اٌعرضي١خ ـيٟ 
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 -9 ( اٌييٝ اْ اٌمٍٛا١ٔييبد ِضييً ا١ٌٕىييٛر١ٓ   3112اShaheed  ةمييً اٌّييب  اٌطر٠ييخ. ؽ١ييش دشييب  

Hydroxyquinoline (9-HQ)  ٚ Harmoline hydrochloride  ع١ّعٙب رب٠ا ِٓ ِعياي ةياج

  ىشيييييييييييييييييييييييييييييفخ ـيييييييييييييييييييييييييييييٟ اٌزرو١يييييييييييييييييييييييييييييب اٌغييييييييييييييييييييييييييييي ٚ  اٌّز

21ا  
-5

)ٞ  ِٛ.  

   Harmalol ٚج ت رييييييي ص١ر ثعييييييي  اٌمٍٛا١ٔيييييييبد ِضيييييييً ا١ٌٕىيييييييٛر١ٓ ٚاٌٙب ِيييييييبٌٛي  

 ٚ9-HQ  ـٟ اٌس١طرح ةٍٝ اٌع١ٍّبد اٌزٟ ررجٞ اٌٝ لف  دعزغبثخ اٌزغ ٠ر ـٟ ةمً اٌّب  اٌّعّيرح

  ( Shaheed , 2779 ) او١يب اٌّسيزخاِخ ا  اْ إٌزيب ظ ٚصيفذ ةٍيٝ أٙيب ؼ١ير ِيرصرح ٌغ١ّيس اٌزر

21ا
-22

 – 21
-24

 .)ٞ  ِٛ 

 

 Terpenoids  -ب( انتزتٍىاخ :-1-11)
ٟ٘ ِروجبد و١ّ١ب٠ٚخ ج١ٕ٘خ لااد دةااج ِخزٍفيخ ِيٓ لا اد اٌىيب ثْٛ اٌزيٟ رشيزك ِيٓ ٚؽيااد  

ٚدؼٍجٙب لااد ررو١ت ؽٍمٟ ِٚزصٍخ ثٛاؽاح  Isoprene (C6H9) لّبع١خ اٌىب ثْٛ ٟ٘ ا ٠بٚث١ر٠ٓ 

 س اٌٛ ١ف١يييييييييييييخ اٌفعبٌيييييييييييييخ وب١ٌٙا ٚوسييييييييييييي١ً ٚاٌىب ث١ٔٛيييييييييييييً   دٚ دوضييييييييييييير ِيييييييييييييٓ اٌّغيييييييييييييب١ِ

 ( Harborne,2795 ; Goodwin & Mercer,2796) ٚرعزجيير . Isopentenoid  اٌّييبجح

ٚرىيْٛ ِشييبثٙخ ٌٍّروجيبد دٚ اٌب٠ييٛد  (Constabel, 2777)  ٌٍزرث١ٕيبد  precursor اٌط١ٍعيخ 

إٌجييبد. ٚ٘ييٟ ةِّٛييبً ريي ٚة ـييٟ (. ٚرصييٕؿ اٌزرث١ٕييبد وٕييٛارظ صب٠ٛٔييخ ـييٟ 2793اٌزطب٠ر٠ييخ اعبٔييه  

ـٟ للا٠يب  Essential Oils اٌاْ٘ٛ ـٟ عب٠زٛثلادَ اٌخ١ٍخ إٌجبر١خ ـٟ ؽ١ٓ رزٛاعا اٌب٠ٛد ا عبع١خ 

 ؼا٠يييييييخ لبصيييييييخةٍٝ عيييييييطؼ اٌٛ ليييييييخ إٌجبر١يييييييخ ٚ٘يييييييٟ ةا٠ّيييييييخ اٌٍيييييييْٛ ةييييييياا اٌىب ٚر١ٕيييييييبد

  (Harborne ,2795) ٝٚرصيييييٕؿ اٌزرث١ٕيييييبد ٚـميييييب ٌعييييياج اٌٛؽيييييااد اٌخّبعييييي١خ اٌييييي . 

Monoterpenes(C21H27)  ٚSesquiterpenes(C26H35)  ٚDiterpenes(C31H41) ٚ 

Triterpenes(C41H59)  ٚTetraterpenes(C51H75) ٚPolyterpenes(C6Hn)n 

(Ikan,2777 ). 

ِٚييٓ ٚ ييب ؿ اٌّروجييبد اٌزرث١ٕ١ييخ ـييٟ إٌجييبد ةٍّٙييب وّٕ ّييبد ّٔييٛ ـمييا ٚعييا اْ ؽييبِ   

ث١ّٕييب اٌغجر١ٌٕييبد ٘ييٟ ِييٓ  Sesquiterpenes ٘ييٛ ِييٓ ِغّٛةييخ  Abscisic acid ا ثس١سييه  

رعّيييً وصيييجؽبد  Carotenoids. ٚاْ اٌىب ٚر١ٕيييبد Diterpenes ِغّٛةيييخ اٌزرث١ٕيييبد اٌضب٠ٛٔيييخ 

ِٓ اٌزرث١ٕبد Saponin ـٟ ة١ٍّخ اٌجٕبت اٌضٛ ٟ. ٠عا اٌسبث١ٔٛٓ  accessory pigments ِسبةاح 

ر ِٓ عب٠ئخ ٚاؽاح ِٓ اٌسيىر٠بد. ٚليا ريُ اٌضلاص١خ ٚاٌزٟ رىْٛ ثشىً ِروجبد ِعماح ؽ١ش رررجا ث وض

. ؽ١يش اْ (Tschesche & Wulff ,2794 )ةب ٍيخ ٔجبر١يخ  29اٌىشؿ ةٓ اٌسيبث١ٔٛٓ ـيٟ دوضير ِيٓ

ٌٍزرث١ٕبد ٚ ب ؿ ٚلب ١يخ ـيٟ إٌجيبد ضيا اٌؾشيراد ٚاٌعٛاشيت  وّيب ٠ّىيٓ دعيزخااَ ِروجبريٗ ٌصيٕس 

.ِٚٓ ٚ ب فٙب (Harborne , 2795) لاٞ ا عزخااِبد اٌعلاع١خ اٌّخزٍفخ Cortisone اٌىٛ ر١بْٚ 

 Free- radical scavenging ٚدوزسيبػ اٌغي ٚ  اٌؾيرح  Pigmentation ا لرٜ ٟ٘ اٌخضيبة 

 .Volatiles (Harborne,2774) ِٚىٛٔبد ؼشب ١خ ٚ ِزطب٠راد 

 

 Tannins  -ج(  انتاوٍىاخ :-1-11)
جاٌيزٓ(   5111اٌيٝ  611ٟ٘ ِروجبد ـ١ٌٕٛ١خ ٔجبر١يخ ِزعياجح لااد ٚدْ عب٠ئيٟ ٠زيراٚػ ِيٓا 

  ٚرؾزيٛٞ ِغيب١ِس ١٘ا ٚوسي١ٍ١خ ةا٠ياح. رزفبةيً ِيس اٌجرٚر١ٕيبد ٚرؾطّٙيب ٚررعيجٙب ِيٓ اٌّؾٍيٛي 

(Constabel,2777) ٚرعبٜ لبث١ٍزٙيب ةٍيٝ ررعي١ت اٌجرٚر١ٕيبد اٌيٝ رى٠ٕٛٙيب دٚاصير ١٘ا ٚع١ٕ١يخ .

 ٌٍزيييييب١ٔٓ ِٚغيييييب١ِس إٌزيييييرٚع١ٓ ٌٍجيييييرٚر١ٓ Phenolic hydroxyl ِزعييييياجح ثييييي١ٓ ِغيييييب١ِس 

  (Goodwin & Mercer,2796) ٚرىيْٛ ةضي٠ٛخ ؼ١ير ٔزرٚع١ٕ١يخ ٚري ٚة ـيٟ اٌّيبت ٚاٌىؾيٛي .

 ,Tyler, Brady and Robbers ) ٠ٚزؽ١ير ررو١جٙيب ٚرفمييا لٛاصيٙب ةٕييا ؽف ٙيب ٌّياح  ٠ٍٛييخ

دوضير ِيٓ إٌجبريبد  Woody perenials. ٚرزٛاعا ثشىً وج١ر ـٟ إٌجبربد اٌخشج١خ اٌّعّرح (2799

  ثّسيز٠ٛبد ررو١ج١يخ ةب١ٌيخ ـيٟ اٌخشيت ٚاٌمٍيؿ ٚثّسيز٠ٛبد دٚ ي  ـيٟ ا ٚ اق اٌعشج١خ. ؽ١ش رىْٛ 

(Swain ,2797). 



 21 

 Hydrolyzable Tannins اٌزب١ٕٔيبد لبثٍيخ اٌز١ّيخ  -ٚرمسُ اٌزب١ٕٔبد اٌيٝ ِغّيٛةز١ٓ ٘يٟ : 

 Condensed( non-hydrolyzable ) Taninns خٙز١ّّٚاٌزب١ٕٔبد اٌىض١فخ ااٌّزراصخ( دٚ ؼ١ر اٌ

ثٛعيٛج  anthocyanidinsثسيجت عيٍٛوٙب ٌزىي٠ٛٓ  Proanthcyanidins ل١رح د٠ضب ثي  ٚرسّٝ ا 

 اٌؾٛاِ .

 رييرجٞ اٌزب١ٕٔييبد ٚ ييب ؿ ِخزٍفييخ ـييٟ إٌجبرييبد  دلا رسييبةا ـييٟ شييفبت اٌغييرٚػ ِٕٚييس اٌييزعفٓ 

ااٌزٍؿ(  ٚو ٌه ٌٙب جٚ  ُِٙ ـٟ رى٠ٛٓ اٌف١ٍٓ ٚاٌصجؽبد اٌّخزٍفيخ. وّيب رميَٛ ثٛ يب ؿ جـبة١يخ ضيا  

 . ( Goodwin & Mercer, 2796)ٚلا اعزخاِذ ـٟ جثبؼخ اٌغٍٛج  اٌطف١ٍ١بد

 
 Phenolic Compounds -( انمزكثاخ انفٍىىنٍح :1-12) 

ٟ٘ دُ٘ إٌٛارظ اٌضب٠ٛٔخ ٌلأ٠  اٌؾ١ٛٞ ـٟ إٌجبربد ٚا وضير ررو١يباً ٚري رٟ ثبٌّررجيخ ا ٌٚيٝ  

 ثعييييييييييييا ِروجييييييييييييبد ا ٠يييييييييييي  ا ١ٌٚييييييييييييخ ٚرسييييييييييييّٝ د٠ضييييييييييييبً ثبٌّروجييييييييييييبد اٌعطر٠ييييييييييييخ

  Aromatic Compounds ٌرا ؾزٙب اٌخبصخ دٚ اٌّروجبد اٌّؽٍميخ  ِزلاوٙيب ؽٍميخ ثٕيب٠ٓ اٌزيٟ ليا

رررجا ثّغب١ِس ةا٠ياح وبٌٙب٠ا ٚوسي١ااد ٚاٌىب ثٛوسي١ااد ٚا١ٌّضٛوسي١ً  ٚليا رؾزيٛٞ ةٍيٝ رراو١يت 

 دلرٜ ؼ١ر ِؽٍمخ. ٟٚ٘ ِٛاج لاا جخ ـٟ اٌّبت ٚ  رٛعا ؽرح ـٟ اٌطج١عخ ثً ِررجطيخ ثراثطيخ ا عيزر 

Ester  ِس عب٠ئخ عىر ِىٛٔخ ولاوٛع١ااد  ٚرزّروب ٘ ٖ اٌّروجبد ـٟ ـغٛح اٌخ١ٍخ .(Goodwin 

& Mercer, 2796) 

( اٌيييٝ اْ اٌّروجيييبد اٌف١ٌٕٛ١يييخ ٘يييٟ ِغّٛةيييخ ِيييٓ 2779ا Dey ٚ Harborne ٚدشيييب   

Phytochemicals  رزراٚػ ِٓ دؽّيب  ـ١ٌٕٛ١يخ صيؽ١رح اٌيٝ ثي١ٌّٛراد ِعمياح. رزضيّٓ اٌف١ٕيٛ د

ِٓ اٌفلاـٛٔبد ٚاٌزب١ٔٓ ٚاٌٍى١ٕٓ ٚؼ١ر٘ب  ٚرمسُ اٌيٝ ةياح دلسيبَ دةزّيبجاً ةٍيٝ ةياج لا اد  ةاح أٛاع

 اٌىييييب ثْٛ اٌّررجطييييخ ثؾٍمييييخ اٌجٕييييب٠ٓ دٚ ةٍييييٝ ٔٛة١ييييخ اٌّييييبجح اٌف١ٌٕٛ١ييييخ ٚرٛاعييييا٘ب ـييييٟ إٌجييييبد

  ( Ribereau- Gayon,2793; Harborne, 2795) ٚرىييْٛ ِع ييُ اٌّروجييبد اٌف١ٌٕٛ١ييخ .

. Phenyl propanoidِٚيٓ Shikimic acid pathway  شيزمخ ِيٓ ِسيٍه اٌّٛعيٛجح اٌّعرٚـيخ ِ

.ٚرزراوُ اٌف١ٕٛ د وّروجيبد لااد ٚدْ  Predatorsٚأٙب رعًّ ةٍٝ ؽّب٠خ إٌجبربد ِٓ اٌّفزرعبد 

وٕز١غيييخ ٌٍٙغيييَٛ اٌّيييب٠ىرٚثٟ. ِٚيييٓ اٌٛ يييب ؿ ا ليييرٜ  Phytoalexins عب٠ئيييٟ ٚا ييي  رسيييّٝ 

. ٚثسييجت دِزلاوٙييب ررو١جييبً (Goodwin&Mercer,2796)ٌٍف١ٕييٛ د  رىييْٛ ثّضبثييخ ةٛاِييً ّٔييٛ 

و١ّ١ب٠ٚبً دِضً  ـبٔٙب رىْٛ ِضبجاد دوساح ـعبٌخ عيااً ٚثبٌزيبٌٟ جٚ ٘يب ـيٟ ويجؼ اٌغي ٚ  اٌؾيرح. ؽ١يش 

أٙب رشزرن ـٟ جـبع إٌجبد ضا ِسججبد ا صبثخ ثب ِرا  إٌجبر١خ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌؾشراد ٚاٌفطر٠بد 

  اٌّضبجاد اٌّب٠ىرٚث١خ اٌّمبِٚخ ٌّسججبد دِرا  ا ٔسبْ ِضً ٚاٌرٚاشؼ  ٚ ثّب رشزرن ـٟ رى٠ٛٓ

Escherichia coli  ٚ Campylobacter jejuni  . (Mendel & Hella, 3111)  

ٚثب ضبـخ اٌٝ ِب رماَ ـما رُ دعيرات اٌعا٠يا ِيٓ اٌا اعيبد ةٍيٝ ِروجيبد ـ١ٌٕٛ١يخ ِخزٍفيخ ِيٓ إٌبؽ١يخ 

 Gallocatechin ٚ Rutin  ٚCaffeic acid  ٚChlorogenic acid  ٚFerulic اٌزرو١ج١خ ِضً 

acid  ٚGallic acid  ٚEpicatechin  ٌٟٛٚاٌّرويت ؼ١ير اٌف١ٕي Trans Cinnamic ٚليا ٚعيا  

رٕييٛع ٘يي ٖ ا شييىبي ِييٓ ؽ١ييش لبث١ٍزٙييب ةٍييٝ اٌٙيياَ اٌز وسيياٞ  ٚرفبةلارٙييب ِييس اٌف١ٕييٛ د ا لييرٜ 

ّب ٚعا اْ ع١ّس ٘ ٖ ا شىبي رزؾٛي ـٟ ِاٜ ٚا ؽّب  ا ١ٕ١ِخ ٚاٌجرٚر١ٕبد ٚا ٠ٛٔبد اٌّعا١ٔخ. و

 pH ِسيزع١اح ـعب١ٌزٙيب اٌّضيبجح ٌلاوسياح 9-2ا  )( Lapidot et al., 2777) ٚاْ صجبرٙيب   ٠عزّيا .

ةٍٝ ا ت ا١ٌٙا ٚع١ٕٟ ِٚاح اٌخبْ ـما  ٚأّيب ٠عزّيا وي ٌه ةٍيٝ اٌصي١ػ اٌزرو١ج١يخ ٌٙي ٖ اٌف١ٕيٛ د 

 ١يؿ دِزصبصيٗ ثشيىً ِعٕيٛٞ رؾيذ ري ص١ر ا ت درصؿ ثعاَ رؽ١ير  Trans-Cinnamicـبٌّروت 

 OH اٌؾيبٚٞ ةٍيٝ ِغّٛةيخ  Ferulic acid اٌعيبٌٟ. دِيب اٌّرويت  pH ا١ٌٙيا ٚع١ٕٟ ٚصجبريٗ ـيٟ 

اٌؾيبٚٞ ةٍيٝ  Caffeic acid اٌعيبٌٟ. ـيٟ ؽي١ٓ اْ اٌّرويت  pH ٚاؽياح ـ رصيؿ ثضجبريٗ وي ٌه ـيٟ 

اٌّزصٍز١ٓ  OH عا اْ ِغّٛةزٟ ( ٚلا 22ٚ-9ٚثّاٜ ا ٠pHزؽ١ر ج اِبر١ى١بً ثزؽ١ر  OH ِغّٛةخ 

  اٌي ٞ ٠ّزٍيه صيلاس ِغيب١ِس  Gallic acidثؾٍمخ اٌجٕب٠ٓ ِسرٌٚزبْ ةٓ رٍه اٌزؽ١راد. دِب اٌّروت 

OH  ٟـ رصييييييييييييييييييييييييييييييؿ ثعيييييييييييييييييييييييييييييياَ صجبرييييييييييييييييييييييييييييييٗ ـييييييييييييييييييييييييييييييpH ٌٟاٌعييييييييييييييييييييييييييييييب 

  (Mendel & Hella,3111). 
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( ريي ص١ر 3115وّييب ٌييٛؽع اْ اٌف١ٕييٛ د رييرصر ةٍييٝ ة١ٍّييخ اٌزغيي ٠ر  ؽ١ييش ج ت ةٍييٛاْ ا 

اٌف١ٌٕٛ١خ دةزّبجاً ةٍٝ ةاج ِٚٛليس اٌّغيب١ِس ا١ٌٙا ٚوسي١ٍ١خ ـيٟ  عيزغبثخ رغي ٠ر ٔفيس ةميً  اٌّروجبد

ٚ ؽع د٠بجح ِع٠ٕٛخ ةب١ٌخ ـٟ  عزغبثخ رغ ٠ر  (.Phaseolus aureus Roxb) اٌّب  ل١ا اٌا اعخ 

ع١ّعٙييب  O-Coumaric acid  Caffeic acid  ٚ P-Hydro Quinoneاٌعمييً اٌّعّييرح ـييٟ 

21ثزرو١با
-4

ٚ  Cinnamic acid  ٞ( ٚد٠بجح ِع٠ٕٛخ ـيٟ  عيزغبثخ رغي ٠ر اٌعميً اٌّعّيرح ـيٟ ِٛ 

Phenol  ٚ O-Hydroxyl Catechol21ثزرو١يبا
-4

 21
-6

 21
-6

( ِيٛ  ٞ ةٍيٝ اٌزيٛاٌٟ ِمب ٔيخ 

ثع١ٕخ اٌس١طرح  دلا اْ وً ٘ ٖ اٌّروجبد عججذ دـسبجاً دٚ د٠مبـيبً اٌع١ٍّيبد اٌز وسيا٠خ اٌزيٟ رؾياس ليلاي  

وعٛاِييً ِضييبجح ٌلاوسيياح اٌزييٟ رعّييً ةٍييٝ دوزسييبػ اٌغيي ٚ  اٌؾييرح ٠ٚؾفييب اٌزخ١ٍييك   ييب٘رح اٌزع١ّيير

ـٟ اٌس٠ٛمخ رؾذ اٌفٍك ٌٍعمً اٌّعّرح ـيٟ  IAAِٓ للاي اٌب٠بجح اٌّع٠ٕٛخ ٌّؾزٜٛ  IAA اٌؾ١ٛٞ ٌٍ 

  ٚليا ةيبٜ ٘ي ا اٌزي ص١ر  Spectrophotometer  اٌّروجبد ا٢ٔفخ اٌ ور ٚاٌ ٞ رزُ رميا٠رٖ ثطر٠ميخ 

 اٌضييييييييييييييّٕٟ اٌزجييييييييييييييبجي ا ٌىزرٚٔييييييييييييييٟ ٚاٌز صيييييييييييييير ا١ٌٙييييييييييييييا ٚع١ٕٟ اٌييييييييييييييٝ ِسييييييييييييييبؽخ

   Intra hydrogen bonding  ٌٍّروجيبد اٌف١ٌٕٛ١يخ. وّيب ٚعياKakkar ٚ Ria  اْ 2797ا ) 

Coumarin ٚ α-tocopherol  ْ٠ؾفييباْ اٌزغيي ٠ر ـييٟ ؽيي١ٓ ا hydroquinone ٚgallic   ٚ

Salicylic  ٚCinnamic ٚ Coumarine ٚ ٚ Chlorogenic 21ثزرو١با 
–6

ِٛ  ٞ( ٌىً ِٕٙب 

 P-Coumaric acid ؽ١يش اْ  Phaseolus vulgaris L.cv.kentuckyصجا اٌزغ ٠ر ـيٟ ةميً 

ٚ Chlorogenic acid  د ٙييييييييير رييييييييي ص١ر رييييييييي د ٞ ِيييييييييس IAA ثزرو١يييييييييب 

 21ا 
–6

ِٛ  ٞ(. ث١ّٕب اٌّروجبد ا لرٜ د ٙيرد ري ص١ر رضيبجٞ ثا ٌيخ رىي٠ٛٓ اٌغي ٚ  اٌعرضي١خ. 

  Caffeic acid( اٌييٝ ـشييً اٌف١ٕييٛ د ِضييً 2779ا Shaheedمييا دشييب  ثب ضييبـخ اٌييٝ ِييب رميياَ ـ

 O-coumaric acid ٚ   Gallic acid  ٝـٟ د٠مبؾ ة١ٍّبد اٌزع١ّر ـٟ ةمً اٌّب  ٚاٌزيٟ دجد اٌي

 21لفي  دعيزغبثخ اٌزغي ٠ر ث عيزضٕبت اٌسي١ٕب١ِه دعيا ا
–4

ِيٛ  ٞ(   ؽ١يش دعيزغبثذ اٌعميً اٌّعّيرح 

ةمييلاً  ر٠ييخ. ٚلييا ـسيير لاٌييه اٌييٝ جٚ  ٘يي ا اٌؾييبِ  ـييٟ رضجيي١ا ثؾييبِ  اٌسيي١ٕب١ِه وّييب ٌييٛ وبٔييذ 

  ٚثبٌزبٌٟ د٠بجح ِسزٜٛ ا ٚوس١ٓ  دٚ ِٓ ليلاي ري ص١رٖ ةٍيٝ اٌضؽيٛ  IAA-Oxidase ـعب١ٌخا ٔب٠ُ 

ٚد٠بجح ِعياي إٌيزؼ ٚثبٌزيبٌٟ د٠يبجح دلي  ا ٚوسي١ٓ اٌّغٙيب ِيٓ اٌخيب ط اٌيٝ لبةياح اٌعمٍيخ  دِيب اٌفعيً 

. ِّٚييب IAA-Oxidaseدٚ  Peroxidase بٜ اٌييٝ د٠ييبجح ـعب١ٌييخ أييب٠ُ اٌزضج١طييٟ ٌٍف١ٕييٛ د ـمييا ٠عيي

عيبةخ ا ٌٚيٝ ِيٓ اٌزغي ٠ر  35% للاي 56رغا  ا شب ح د١ٌٗ اْ ٔسجخ اٌّروجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ربجاج اٌٝ 

ٚرسزّر ٘ ٖ اٌب٠بجح ؽزٝ ثبٚغ اٌجبج بد اٌغ  ٠خ ـيٟ ا١ٌيَٛ اٌراثيس ِّيب ٠رويا وٛٔٙيب ِّٙيخ ـيٟ ؽّب٠يخ 

 .  (Fernqvist, 2777)سزٛاٖ ا ٚوس١ٓ ٚد٠بجح ِ

 Caffeic acid  ٚ Chlorogenic ( ل١يبَ اٌّروجيبد 2774ا Zenk ٚ Muller دٚضيؼ  

acid  ُثزضجي١ا ا ٔيب٠ IAA-Oxidase  ُجاليً اٌغسي ( in vivo)  ث١ّٕيب   P-Coumaric acid 

 اٌّروت . ٠ىْٛ Avena ـٟ ؼّا اٌس٠ٛك ـٛق اٌفٍك ٌٕجبد  IAAةبد اٌزؾط١ُ ا ٔب٠ّٟ ٌلاٚوس١ٓ 

Para-Coumaric acid 21ثزرو١ييب ا
-5

ِييٓ  CO3 ِييٛ  ٞ( دوضيير ريي ص١راً ـييٟ ة١ٍّييخ أزييباع  

-Para ـييٟ ٚعييا اٌزغيي ٠ر. دِييب ريي ص١ر اٌؾييبِ   (Auxin Decarboxylation)  ا ٚوسيي١ٓ 

Coumaric acid  ـٟ دعزغبثخ رغ ٠ر اٌعمً ـبٔٗ ٠ب٠ا رؾف١ب ا ٚوس١ٓ ـٟ رىي٠ٛٓ اٌغي ٚ  اٌعرضي١خ

21ا ـٟ اٌزراو١ب
-6

-21
–5 

( ِٛ  . ٠زج١ٓ ِّب رمياَ صيعٛثخ رٛضي١ؼ إٌزيب ظ اٌزيٟ دعر٠يذ ةٍيٝ ٔجيبد 

اٌضئ١ً ةٍٝ ا ٚوس١ٓ ةٕاِب رؾفب ة١ٍّيخ رىي٠ٛٓ  IAA-Oxidase اٌّب  دةلاٖ ثسجت ـعً ا ٔب٠ُ 

٠ٕييبل  ةّييً ٘يي ٖ  P-Coumaric acid   ـييٟ ؽيي١ٓ اْ ـعييً  IBAاٌغيي ٚ  اٌعرضيي١خ ثلاعييزخااَ 

درضؼ اْ ر ص١راد اٌّروجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ـٟ أٛاع ٔجبر١خ دلرٜ ٚليلاي ة١ٍّيبد  اٌفرض١خ. ةٍٝ د٠خ ؽبي

ّٔٛ ِخزٍفخ  رخزٍؿ ثشىً وج١ر ةٓ ر ص١رارٙب ـٟ رى٠ٛٓ اٌغ ٚ  اٌعرض١خ ـٟ ةميً اٌّيب . ـميا رعّيً 

اٌّروجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ث رغب٘بد ةا٠اح ـٟ اٌع١ٍّبد ا ٠ض١خ اٌزٟ رؾاس ـٟ اٌعمً. ٚثٙ ا ـبْ ا ؽّيب  

 Dissociation  ٚدلااثييخ  ١ٌUptakeييخ اٌزييٟ رسييزخاَ ثٛعييٛج ا ٚوسيي١ٓ   ثّييب رييرصر ـييٟ دليي  اٌف١ٕٛ

ا ٚوس١ٓ ِّب ٠سجت د٠بجح اٌىفبتح  ؽمبً. ٚثب ضبـخ اٌٝ لاٌيه ـيبْ اٌّروجيبد اٌف١ٌٕٛ١يخ  ثّيب ريرصر ـيٟ 

اٌ ٞ ٠ّىٓ اْ ٠رصر ثشيىً ِعٕيٛٞ ـيٟ رىي٠ٛٓ  (Tomaszewski,2775)   ِعاي د رجب  ا ٚوس١ٓ 

  ٚ  اٌعرضيييييييييييييي١خ  ْ ا ٚوسيييييييييييييي١ٕبد اٌّررجطييييييييييييييخ ِّٙييييييييييييييخ ـييييييييييييييٟ اٌزغيييييييييييييي ٠راٌغيييييييييييييي
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(Hemberg, 2765)  وّيب اْ ٌٍّروجيبد اٌف١ٌٕٛ١يخ ةلاليخ ـيٟ رخ١ٍيك ا ٚوسي١ٓ ـيٟ اٌعميً  ٚثعي .

 .Wound effects   اٌغٛأت اٌّزعٍمخ ثز ص١رارٙب ةٍٝ اٌغرٚػ 

 

 Volatile Oils( ان ٌىخ انتطاٌزٌح  1-13) 
ٛعٛجح ـٟ ِخزٍؿ ا عبات إٌجبر١خ. ٚرزجخير ةٕيا اٌزعير  اٌيٝ   ١س١خ ِ Odorsٟ٘  ٚا ؼ  

دٚ اٌب٠يٛد  Volatile Oils اٌٙٛات ـٟ ج عبد اٌؾرا ح ا ةز١بج٠خ  ٌٚٙ ا رسّٝ ثبٌب٠ٛد اٌزطب٠ر٠خ 

. ٠طٍييك اٌّصييطٍؼ ا ل١يير  ْ  Essential Oilsدٚ اٌب٠ييٛد ا عبعيي١خ  Etheral Oilsا ٠ضر٠ييخ 

 Odoriferousدٚ ِروجيييبد لااد  ا ؾيييخ ةطر٠يييخ   ”essences “اٌب٠يييٛد اٌزطب٠ر٠يييخ رّضيييً 

Compounds  ـييٟ إٌجبرييبد. ٚرىييْٛ اٌب٠ييٛد اٌزطب٠ر٠ييخ ةا٠ّييخ اٌٍييْٛ لبصييخ ةٕيياِب رىييْٛ  ر٠ييخ

Fresh ٌٚىٕٙب رصجؼ جاوٕخ اٌٍْٛ ةٕاِب رخبْ ٌفزيرح  ٠ٍٛيخ. ٌٚٙي ا ٠غيت اْ رخيبْ ـيٟ ِىيبْ ثيب ج  

 .(Tyler et al.,2799)ٚعبؾ 

 

اٌزطب٠ر٠خ ث لزلاؾ اٌعٛا ً إٌجبر١خ  ـما رزٛاعيا ـيٟ رراو١يت ةصيب ٠خ ٠خزٍؿ رٛاعا اٌب٠ٛد  

(  ٚـيٟ للا٠يب Lamiaceaeااٌعب ٍخ اٌشف٠ٛخ  Glandular hairs  ِزخصصخ ِضً اٌشع١راد اٌؽا٠خ 

(  ٚـييٟ Apiaceae ااٌعب ٍييخ اٌّ ١ٍييخ  Modified Parenchyma Cells  ثرٔى١ّ١ييخ ِؾييٛ ح 

Lysigenous  دٚ ِّييييراد Schizogenous Passages ااٌعب ٍييييخ اٌؾّضيييي١خRutaceae) 

 ( Tyler et al.,2799). 

  رزىْٛ اٌب٠ٛد اٌزطب٠ر٠خ ِجبشرح ثٛاعطخ اٌجرٚرٛثلادَ  دٚ ثٛاعطخ رؾًٍ اٌطجمخ اٌرارٕغ١خ  

Resinogenous Layer  ٌٍٞٛغيياا  اٌخٍيي( Tyler et al.,2799) ٟ دٚ ثٛاعييطخ اٌزؾٍييً اٌّييب  

 .(Trease & Evans, 2779) ٌىلاوٛع١ااد ِع١ٕخ 

 Fixed  رخزٍؿ اٌب٠ٛد اٌزطب٠ر٠خ ـٟ اٌخصب خ اٌف١ب٠ب ١خ ٚاٌى١ّ١ب ١خ ةٓ اٌب٠ٛد اٌضبثزيخ  

Oils .ٟٕ٘ؽ١ش أٙب رمطر ِٓ ِصبج ٘ب اٌطج١ع١خ ٚ رؾزٛٞ ةٍٝ دعزراد اٌىٍس١رٚي ٌٍؾيبِ  اٌيا .

ـيٟ اٌب٠يٛد اٌضبثزيخ وّب أٙب   رزرن ثمعخ د٠ز١يخ جا ١ّيخ  ٚ  رزصيٛثٓ ِيس ا ٌىي١لاد  ٚ  ريزعفٓ وّيب 

 .(Tyler et al.,2799)ٌٚىٕٙب رروسا ةٕا اٌزعر  ٌٍضٛت ٚاٌٙٛات  

  Asteracea اْ اٌعٛا يً إٌجبر١يخ اٌزيٟ رىيْٛ ؼ١ٕيخ ثيبٌب٠ٛد اٌزطب٠ر٠يخ ٘يٟ اٌعب ٍيخ اٌّروجيخ  

(  ٚاٌعب ٍييخ Mintsاِضييً إٌعٕييبع  Lamiaceae(  ٚاٌعب ٍييخ اٌشييف٠ٛخ Matricaria ا ِضييً اٌجييبثٛٔظ 

اِضييً اٌصييٕٛثر  Pinaceae  ٚاٌعب ٍييخ اٌصييٕٛثر٠خ  Eucalyptus ِضييً  ٠Myrtaceaeييخ اٌىبـٛ 

Pinus  ٚاٌعب ٍخ اٌٛ ج٠خ  ) Rosaceae  ًِض “atter”  اٌٛ ج ٚاٌعب ٍخ اٌؾّض١خ Rutaceae  ًاِضي

ٚ  carawayاِضيً ا١ٌبٔسيْٛ ٚ اٌىر٠ٚيب Apiaceae (  ٚاٌعب ٍيخ اٌّ ١ٍيخ  Citrus د٠يٛد اٌجررميبي

 .cumin) (Harborne,2799)اٌىّْٛ 

رمسييُ اٌّىٛٔييبد اٌى١ّ١ب ١ييخ ٌٍب٠ييٛد اٌزطب٠ر٠ييخ اٌييٝ لسيي١ّٓ   ١سيي١ٓ دةزّييبجاً ةٍييٝ رخ١ٍمٙييب  

اٌّزىٛٔيييخ ةيييٓ  ر٠يييك ِسيييٍه   Terpene derivatives  اٌّشيييزمبد اٌزرث١ٕ١يييخ  -2 -اٌؾ١يييٛٞ:

Mevalonic acid pathway   ٚ3-  اٌّروجيبد اٌعطر٠يخ Aromatic compounds  اٌّزىٛٔيخ

. ٚلا ثرٕ٘ذ ِع ُ  Shikimic acid Phenyl Propanoid route Pathway ك ِسٍه ةٓ  ر٠

٠ىييْٛ ِزؾيياا  ٠Acetateىييْٛ ةجييب ح ةييٓ  (Precursor)اٌا اعييبد اٌزغر٠ج١ييخ اْ ِصييا  اٌزخ١ٍييك 

 .(Tyler et al.,2799)ثزص١ُّ لبي  Terpeneثغب٠ئخ اٌزرث١ٓ 

ٚ اق ٔجبد ا٢ت ةٍٝ اٌىؾٛ د ( اٌٝ اؽزٛات اٌب٠ذ ا عبعٟ  2793ٚلا دشب  اٌب١٘رٞ ا 

 وّروجيييييييييييييبد دعبعييييييييييييي١خ ٌٍب٠يييييييييييييذ Terpenic Alcohols اٌزرث١ٕ١يييييييييييييخ 

 (2,9-Cineol , Co-terpeneol, Linalool). 

ٚثبٌرؼُ ِٓ اْ اٌب٠ٛد اٌزطب٠ر٠خ رخزٍؿ ثشىً وج١ر ـٟ ررو١جٙب اٌى١ّ١ب ٟ ـبٔٙيب رّزٍيه ةياح  

 ِعبِيييً ا ٔىسيييب  اٌعب١ٌيييخلصيييب خ ـ١ب٠ب ١يييخ  ؽ١يييش أٙيييب ٌٙيييب  ٚا يييؼ لبصيييخ رشيييخخ ثٛاعيييطخ 

   High refraction indices ِٚع ّٙييب رىييْٛ ـعبٌييخ عييااً  ٠ٚىييْٛ جٚ أٙييب اٌخييبي ةلاِييخ  

رشخ١ص١خ وج١رح. ٚو ٌه رىْٛ اٌب٠يٛد اٌزطب٠ر٠يخ ؼ١ير لبثٍيخ ٌلاِزيباط ِيس اٌّيبت  ٌٚىيٓ رىيْٛ لاا جيخ 
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عزّاح ةٍٝ رٍه اٌ ٚثب١ٔيخ ِ Aromatic Waters   ثؾ١ش رّٕؼ  ا ؾزٙب ٌٍّبت. ٚرىْٛ ا١ٌّبٖ اٌعطر٠خ 

 )اٌم١ٍٍخ  ِٚيس لاٌيه رىيْٛ اٌب٠يٛد اٌزطب٠ر٠يخ لاا جيخ ـيٟ ا ٠ضير ٚاٌىؾيٛي ِٚع يُ اٌّي ٠جبد اٌعضي٠ٛخ 

Tyler et al.,2799). 

 ـييٟ ؽييب د ل١ٍٍييخ ٠زىييْٛ اٌب٠ييذ اٌط١ييب  ِييٓ ِروييت و١ّ١ييب ٟ ٠ىييْٛ ـييٟ ؽبٌييخ ٔمييبٚح ِمب ٔييخ 

Comparative Purity ِْٛؾزيٛٞ ةٍيٝ ِروجيبد ِيٓ  ثشيىً لٍي١ا . ث١ّٕيب ـيٟ ِع يُ اٌؾيب د رىي

ج عيبد اٌؾيرا ح اٌٛا ئيخ ٚاٌزيٟ  -2أٛاع ِخزٍفيخ ٚرٍيه اٌّروجيبد ليا رفصيً ثطرا يك ِخزٍفيخ ِٕٙيب: 

 Fractional distillation اٌزمط١ير اٌزغب٠ئيٟ -Stearoptenes   3رجٍيٛ  ادٚ رعّيً ةٍيٝ ثٍيٛ ح( 

 شييييىبي اٌّخزٍفييييخ ِيييييٓ ا-Fractional Crystallization  5  اٌزجٍييييٛ  اٌزغب٠ئييييٟ  -4 

Chromatography  6-ٟ ا داٌيييييييخ ثٛاعيييييييطخ اٌفعيييييييً اٌى١ّ١يييييييب Chemical action 

  ( Tyler et al.,2799). 

 

 -( أسثاب ظاهزج انتعمٍز:1-14)
ٌزفس١ر  ب٘رح اٌزع١ّر ـٟ أ ّيخ رغر٠ج١يخ ِخزٍفيخ.  Hypothesesدلزرؽذ ةشر ـرض١بد   

٠جيٟ ٚاؽيا ٚ٘يٛ ةميً اٌّيب  ٚةلاليخ لاٌيه ث عيزغبثخ ٚلا رُ اٌز وا ِٓ صؾخ لّس ِٕٙب ـٟ ٔ يبَ رغر

 -اٌزغ ٠ر. ٚاْ اٌفرض١بد اٌعشرح ٟ٘ ا٢رٟ:

ِّييب ٠سييجت  IAA :Decline of natural auxin أخفييب  اٌّؾزييٜٛ اٌطج١عييٟ ٌلاٚوسيي١ٓ -2

-Shaheed & AL )أخفييب  ِعيياي رىيي٠ٛٓ اٌغيي ٚ  اٌعرضيي١خ ـييٟ اٌعمييً ٚ٘يي ا ِييب دويياٖ 

Alwani,3112) . 

 :Blockage of xylem vesselsاٌخشج١خ     أسااج ا ٚة١خ -3

ليييا ٠ؾييياس ليييلاي ـزيييرح اٌزع١ّييير أسيييااج ا ٚة١يييخ اٌخشيييج١خ ثّروجيييبد ِخزٍفيييخ  ِضيييً اٌزيييب١ٔٓ    

Tannin  اDurkin,2779  ٓدٚ رىْٛ ِروجبد ج١ٕ٘خ ِضً اٌسيٛثر٠  )Suberin   ٓٚاٌى١يٛر١  

Cutin  اCline & Neely,2794  ٚاٌزٟ رّٕس ا ٚوس١ٓ اٌّغٙب  )Supplied auxin  ٝاٌي

ةٓ  ر٠يك اٌخشيت اٌيٝ ا ٚ اق  ٚثبٌزيبٌٟ لٍيخ  Acropetallyلبةاح اٌعمٍخ ِٓ اٌصعٛج ة٠ٍٛبً  

 ٔبٌٚييييييييييييييٗ ةييييييييييييييٓ  ر٠ييييييييييييييك اٌٍؾييييييييييييييبت ٚرغّعييييييييييييييٗ ـييييييييييييييٟ لبةيييييييييييييياح اٌعمٍييييييييييييييخ 

 ( صؾخ ٘ ٖ اٌفرض١خ.3113اShaheed  ٚ AL-alwani إِطمخ ٔشٛت اٌغ ٚ (. ٚلا دوا

 

خ ٌب٠بجح ٔشب  ا ٔب٠ّبد اٌّؾطّخ ٌٍغب٠ئبد اٌجرٚر١ٕ١خ  ٔز١غ Permeabilityدضطراة إٌفبلا٠خ  -4

أخفيب   (Shaheed & Jabour, 3115)ٚاٌغب٠ئبد اٌا١ٕ٘خ للاي ـزرح اٌزع١ّر. ؽ١يش ٚعيا 

ِعٕٛٞ ـٟ و١ّخ اٌجرٚر١ٓ ٚاٌاْ٘ٛ ـٟ اٌعمً اٌّعّرح ِمب ٔخ ثبٌعمً اٌطر٠خ  ٚاٌ ٞ  اـمٗ د٠يبجح 

 ّؽٕس١َٛ ٚاٌىبٌس١َٛ(.ـٟ اٌزاـك اٌخب عٟ ٌجع  اٌعٕبصر ِضً ااٌ

  -: Nutritional statusاٌؾبٌخ اٌؽ ا ١خ  -5

أخفيب  اٌؾبٌيخ اٌؽ ا ١يخ ـيٟ اٌعميً اٌّعّيرح ِمب ٔيخ  Shaheed  ٚSalim  (3113 b) دوا  

ثبٌعمً اٌطر٠خ ـ١ّب ٠زعٍك ثبٌجرٚر١ٓ ٚاٌىب ث١٘ٛا اد ٚد٠مبؾ اٌع١ٍّبد اٌزٟ رؾصً للاي اٌزع١ّر ـٟ 

 ا ١يييخ اٌعضييي٠ٛخ ٚاٌّعا١ٔيييخ ِيييٓ اٌخيييب ط دٚ اعيييزخااَ ةميييً ِعّيييرح ثعّيييرؽبٌيييخ رغ١ٙيييب اٌّيييٛاج اٌؽ 

 د٠بَ( ؽب٠ٚخ ةٍٝ اٌفٍك اوّصا  جالٍٟ(. 6ا 

 

 -:Oxidative hypothesisـرض١خ ا وساح   -6

( اْ اٌع١ٍّييييبد اٌز وسييييا٠خ اٌزييييٟ رؾيييياس لييييلاي اٌزع١ّيييير ٘ييييٟ دؽييييا               3115دوييييا ةٍييييٛاْا 

ٟ اٌعميً  ٚاٌزيٟ رزراـيك ِيس لٍيخ اٌّؾزيٜٛ ا ٚوسي١ٕٟ ـيٟ اٌعميً دعجبة  أخفب  دعزغبثخ اٌزغ ٠ر ـي

 اٌّعّرح ِمب ٔخ ثبٌعمً اٌطر٠خ.
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 د٠ييبجح ِسييزٜٛ ؽييبِ  ا ثس١سييه لييلاي ـزييرح اٌزع١ّيير ِّييب ٠ييرجٞ اٌييٝ ؼٍييك اٌضؽييٛ  ٚلٍييخ إٌييزؼ -7

ٚصييعٛج  Uptake(  ٚثبٌزييبٌٟ لٍييخ  Atkinson, Davies and  Manfield,2797ا 

 بً اٌٝ اٌعمً اٌّعّرح ِّب ٠رصر ـٟ ِعاي رى٠ٛٓ اٌغ ٚ  اٌعرض١خ ـ١ٙب.ا ٚوس١ٓ اٌّغٙبلبةا٠

ـييٟ ة١ٍّييخ رىيي٠ٛٓ   Auxin-synergisticلٍييخ رٛاعييا اٌّروجييبد اٌف١ٌٕٛ١ييخ ٚجٚ ٘ييب اٌزيي د ٞ    -9

اٌغ ٚ   ـّٓ اٌّؾزًّ أخفب  ٘ ٖ  اٌّروجبد للاي اٌزع١ّر  ٚثبٌزبٌٟ لٍخ ةاجاٌغ ٚ  اٌّزىٛٔيخ. 

-IAAِٓ ا وساح ثٛعب خ  أب٠ُ  Auxin-protectorsب٠خ ا ٚوس١ٓ  ؽ١ش اْ ٌٙب جٚ  ـٟ ؽّ

oxidase   اZenk&Muller,2774.) 

  sieveٚرغّعٙيب ليلاي  يب٘رح اٌزع١ّير ـيٟ اٌصيفب ؼ إٌّخ١ٍيخ   Calloseرىيْٛ ِيبجح اٌىيبٌٛد  -9

plates   ٌٍؾييبت  اUllrich,2773 ٝٚاٌزييٟ رّٕييس ٔييبٚي ا ٚوسيي١ٓ ٚاٌعٛاِييً اٌّراـمييخ اٌيي  )

 عفً   ٚثبٌزبٌٟ ررصر ـٟ ِعاي رى٠ٛٓ اٌغ ٚ  اٌعرض١خ.ا 

ليييييلاي ِرؽٍيييييخ ٔشيييييٛت  IAA-Oxidaseد٠يييييبجح ـعب١ٌيييييخ أيييييب٠ُ ؽيييييبِ  ا ٔييييياٚي اٌخ١ٍيييييه  -7

اٌغ ٚ اٌعرض١خ  ٚثبٌزبٌٟ ٠ّٕس رغ١ّس ا ٚوسي١ٓ اٌيٝ اٌّسيزٜٛ اٌّلا يُ ٌطيٛ  إٌشيٛت ـيٟ اٌعميً 

 اٌّعّرح ِمب ٔخ ثبٌعمً اٌطر٠خ.

ؽ١ش اْ ٘ ٖ اٌّروجبد رسيُٙ ـيٟ ة١ٍّيخ  -: Co-factorsّراـمخ ٌلاٚوس١ٓ  أخفب  اٌعٛاًِ اٌ -21

رى٠ٛٓ اٌغ ٚ  ـٟ اٌعمً  ٚلا ٠ىْٛ ِعاي رخ١ٍك ٚأزمبي ٘ ٖ اٌّٛاج اٌٝ اٌغبت اٌمبةاٞ لٍي١لاً ـيٟ 

 Wallyاٌعمً اٌّعّرح ِمب ٔخ ثبٌعمً اٌطر٠خ ٚثبٌزبٌٟ ٠رصر ـٟ ِعاي رى٠ٛٓ اٌغ ٚ  ـٟ اٌعميً  ا

et al.,2791.) 

 

 -(  انسٍطزج عهى ظاهزج انتعمٍز :1-15) 
ِييٓ اٌجييا٠ٟٙ اْ دداٌييخ ا د٘ييب   دٚاٌضّييب   دٚ ا ٚ اق اٌفز١ييخ ِييب ٘ييٟ ا  ِؾييبٚ د ٌزيي ل١ر   

 ييب٘رح اٌزع١ّيير  ٚلاٌييه ِييٓ لييلاي رم١ٍييً اٌزٕييبـس ةٍييٝ اٌّييٛاج اٌؽ ا ١ييخ ثيي١ٓ ا عييبات اٌّزىشييفخ ؽييا٠ضبً 

( اٌيٝ اْ 2791ا  Abraham    ٚReinhold.وّيب دشيب   (Wheeler , 2779)ٚا عيبات اٌّسيٕخ

ٚوجر٠زييبد  Cerulenin  ثبٌسي١را١ٕ١ٌٓ    Centranthus ruber   ِعبٍِيخ دٚ اق اٌّطيب     

ٚاٌّزضييّٓ ثٕييبت اٌجرٚر١ٕييبد   Membrane repair دجٜ اٌييٝ دصييلاػ اٌؽشييبت CaSO5اٌىبٌسيي١َٛ 

 ٚاٌاْ٘ٛ اٌؽشب ١خ.

و١ّ١ب ١يخ ثٙياؾ اٌسي١طرح   ةٍيٝ  –اٌف١ب٠ٛ ِٚٓ عبٔت دلر ـما دعر٠ذ اٌعا٠ا ِٓ اٌّؾبٚ د  

ٚ دـسيبج٘ب  Retardation  اٌع١ٍّيبد اٌزيٟ رؾياس ليلاي  يب٘رح اٌزع١ّير  ٚلاٌيه ِيٓ ليلاي دةبلزٙيب 

Offset  ر ل١ر٘يييييب ٚDelaying   دٚ د٠مبـٙيييييب ٚStopping    ًعب٠ئيييييبPartially  ًدٚ و١ٍيييييب

Completely  ًٚاٌجع  ا لر رىًٍ ثبٌٕغبػ.. ِع ُ ٘ ٖ اٌّؾبٚ د ـٟ ةمً اٌّب   ـجعضٙب ـش 

 -ِٚٓ اٌّؾبٚ د اٌزٟ ـشٍذ ـٟ د٠مبؾ  ب٘رح اٌزع١ّر ـٟ ةمً اٌّب :

 .(Shaheed , 2799)ِب٠ىرٚؼراَ / ًِ  21اٌجٛ ْٚ ثزرو١ب  -2

21ثزرو١ييييبا Spermineِضييييً  (Polyamine)ِروجييييبد اٌجييييٌٟٛ دِيييي١ٓ-3
-23

 –21
-4 

 ( ِييييٛ  

 (Shaheed ,2799) . 

 Excision of the Basal hypocotyl  ٓ اٌسي٠ٛمخ رؾيذ اٌفٍيك دداٌيخ اٌغيبت اٌمبةياٞ ِي -4

(4mm )       (Shaheed,2799). 

   ٚ hydroxy quinoline Nicotine-9ِضيً   Synthetic alkaloidsاٌمٍٛا١ٔبد اٌّصيٕعخ -5

Harmalol 21ثزرو١ب ا
-22 

– 21
-4

 .    (Shaheed, 2799) ( ِٛ   ٌىً ِّٕٙب

 ( ِيييييٛ  1.19ا KCl( ِيييييٛ    ٚ 1.13ا NaCl  ؾٍيييييٛي ِعبٍِييييخ اٌعميييييً اٌّعّييييرح ثّ -6

(Shaheed & Salim, 3113 a) . 

 -ـٟٙ:Partially   دِب اٌّؾبٚ د اٌزٟ ٔغؾذ ـٟ د٠مبؾ  ب٘رح اٌزع١ّر عب ١بً 

21ثزراو١ييب ا IAA  ٚIBAِييٓ   Dilute Solutions  دعييزعّبي ِؾب١ٌييً ِخففييخ  -2
-9

– 21
-7

 )

   ِٛ(Shaheed ,2799). 
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% 94للاي اٌزع١ّر  ٔغيؼ ـيٟ د٠ميبؾ  يب٘رح اٌزع١ّير ثٕسيجخ  Darkness  مً ث لاَ ربَ ؽفع اٌع -3

 .(Shaheed,2799)ثا ٌخ رى٠ٛٓ اٌغ ٚ  اٌعرض١خ

 ر ص١ر اٌفعً اٌّزجبجي ث١ٓ اٌجٛ ْٚ ٚا ٚوس١ٓ ٚدداٌخ اٌغبت اٌمبةاٞ ِٓ اٌعمً  الا ٔغؼ  - 4 

 .(Shaheed,2799 )١ّر% ِٓ اٌع١ٍّبد اٌزٟ رؾاس للاي اٌزع56ـٟ د٠مبؾ        

 ؽفييييييييييع اٌعمييييييييييً ثبٌّسزخٍصييييييييييبد اٌّب ١ييييييييييخ ٌجيييييييييي ٚ  اٌجميييييييييياٚٔس ٚاٌؾٍجييييييييييخ ثزراو١ييييييييييب-5

 .(Shaheed ,2799)ةٍٝ اٌزٛاٌٟ  )%1.2%  2ا    

% ٌٍّسزخٍصبد اٌّب ١خ ٌج ٚ  اٌخس ٚاٌؾٍجخ  ٚاٌجبثٛٔظ 2%    1.2%   21ؽفع اٌعمً ثزراو١ب  -6

 (Shaheed & Al-Alwani,3112)ةٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 . (Shaheed& Salim,3113)%  2.6ؽفع اٌعمً ثّؾٍٛي اٌسىرٚد  -7

21ؽفع اٌعمً ـٟ ِؾب١ًٌ اٌىٍٛربص١ْٛ ثزرو١با -9
-21

 Cinnamic( ِٛ   ٌٍّٚروجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ِضيً 

acid 21ثزرو١ب ا
-4

    ِٛ )phenol   catechol  O- Hydroxy   21ثزراو١ب ا
-6

 ِٓ    ِٛ )

 (.3115ٍٛاْ  اة IAA للاي اٌّؾبـ خ ةٍٝ ِسزٜٛ

 -دِب اٌّؾبٚ د اٌزٟ ٔغؾذ ـٟ د٠مبؾ  ب٘رح اٌزع١ّر ثشىً وبًِ ـٟٙ:

21ؽفييييع اٌعمييييً ثزرو١ييييب ةييييبٌٟ ا -2
-4

 Cinnamic acid    ( ِييييٛ   ِييييٓ ؽييييبِ  

 (Shaheed,2799). 

 . ( Shaheed, 3112)% 2ؽفع اٌعمً ثبٌّسزخٍصبد اٌّب ١خ ٌج ٚ  اٌؾٍجخ  -3

%  2ٌجي ٚ  ا١ٌٕسيْٛ ٚاٌم١صيَٛ ٚؽجيخ اٌجرويخ  ع١ّعٙيب ثزرو١يب  ؽفع اٌعمً ثبٌّسزخٍصبد اٌّب ١يخ-4

 .(Shaheed & Al-Alwani, 3112)% 1.2ٚاٌمر٠خ ثزرو١ب 

% ٌى١ٍّٙيييب  ٚوييي ٌه 1.12ؽفيييع اٌعميييً ثبٌّسزخٍصيييبد اٌّب ١يييخ ٌٍبٔغج١يييً ٚٚ ج اٌسيييبةخ ثزرو١يييب -5

ٛد ثزرو١يب ٍِؽُ / ٌزير  ٚاٌىٍٛوي 511ثزرو١ب  Ascorbic acid    %   2.6ٚاٌسىرٚد ثزرو١ب 

21(%   ٚا١ٌٕىٛر١ٓ ثزرو١ب ا 2.6 2ا
-9 

–21
-6

 ( .3114( ِٛ   ادثٛ اٌزّٓ  

 ؽفيييييييييع اٌعميييييييييً ثّؾب١ٌيييييييييً اٌّروجيييييييييبد اٌّضيييييييييبجح ٌلاوسييييييييياح وب عيييييييييىٛ ث١ذ ثّييييييييياٜ  -6

 %  ٚاٌّروجييييييبد اٌف١ٌٕٛ١ييييييخ ِضييييييً 4( عييييييبت ثييييييب١ٌٍّْٛ  ٚاٌسييييييىرٚد ثزرو١ييييييب 611-311ا 

    O- Coumaric acid caffeic acid ٚ   P- hydroxy Quinone 21ثزراو١ييب
-4 

       

 (.3115ِٛ   اةٍٛاْ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 -( انهذف مه انثيث :1-16)

٠ٙيياؾ اٌجؾييش اٌييٝ اٌزعييرؾ ةٍييٝ اٌزؽ١ييراد اٌّزعٍمييخ ثبٌيياْ٘ٛ ٚاٌجرٚر١ٕييبد لييلاي  ييب٘رح  

اٌزع١ّر ـٟ ةميً اٌّيب  ٚاٌزيٟ ريرجٞ اٌيٝ لفي   عيزغبثخ اٌزغي ٠ر  ؽ١يش ٌيٛؽع أخفيب  اٌّؾزيٜٛ 

ِؾزٜٛ اٌاْ٘ٛ ٚاٌ ٞ ٠ىْٛ عججبً ٌؾياٚس ا ضيطراة ـيٟ ٔفبلا٠يخ ا ؼشي١خ اٌخ٠ٍٛيخ. وّيب اٌجرٚر١ٕٟ ٚ

رضّٕذ اٌا اعخ اٌس١طرح ةٍيٝ ٘ي ٖ اٌزؽ١يراد اٌزيٟ رؾياس ليلاي اٌزع١ّير ِٚؾبٌٚيخ اٌؾيا ِٕٙيب ٚلاٌيه 

21%   ٚؽييبِ  اٌسيي١ٕب١ِه ا2ثؾفييع اٌعمييً ـييٟ ِؾب١ٌييً ا١ٌبٔسييْٛ 
-4 

ِييٛ  ٞ(  ِٚؾب١ٌييً اٌب٠ييٛد 

 اٌزطب٠ر٠خ.
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 -رضّٕذ اٌا اعخ اٌّؾبٚ  ا ر١خ: ٚلا

(A) :انجاوة انفسٍىنىجً وٌشمم: -انميىر الاول- 

 ر ص١ر  ب٘رح اٌزع١ّر ـٟ  عزغبثخ اٌزغ ٠ر ـٟ اٌعمً اٌّسزؾضخ ثب ٚوس١ٓ.-2

 ج اعخ ر ص١ر ِؾب١ًٌ اٌس١طرح ـٟ  عزغبثخ اٌزغ ٠ر ـٟ اٌعمً اٌّعّرح.-3

(B) :ًتقذٌز ما ٌأتً: انجاوة انكٍمٍائً انيٍاتً وٌتضمه -انميىر انثاو- 

 .Malondialdehyde (MDA)ِؾزٜٛ-2

 .Lipoxygenase activity (LOX) ـعب١ٌخ أب٠ُ اٌلا٠جٛوسغ١ٕ١ب -3

 . Protein Content ِؾزٜٛ اٌجرٚر١ٓ -4

 .Protease activity ـعب١ٌخ أب٠ُ اٌجرٚر١ب -5

 .Glutathione Content ِؾزٜٛ اٌىٍٛربص١ْٛ -6

 .Total Ascorbate Contentِؾزٜٛ ا عىٛ ث١ذ اٌىٍٟ -7
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 انفصم انثبٍَ
 انًىاد وطزائق انعًم

Materials  &  Methods 

 
 -:  source of seedsيصذر انجذور   -:( 1-2)

 .Phaseolus aureus Roxbاضزعَيذ  فٜ ٕذهٓ اىرااضذخ ثذهٗا ّجذبد ٍذبظ ٍذِ ؾذْ    

var.   local قكبء اىَحبٗٝو/ ٍحبفظخ ثبثو ٗقر أّزخجذ اىجذهٗا  3002-ىَحؿ٘ه رػرِٝ الاٗه ٍِ

 زَبصيخ ٍظٖرٝبً ىغرـ أعراء اىزغباة.اىَ

 

 -:Cultivation  of seedsسراعخ انجذور         -(:2-2)
 -ىقر رَذ زااعخ اىجهٗا ثبىطرٝقخ الارٞخ:            

 .(over night)ىَرح ىٞيخ مبٍيخ  Current waterغطيذ ّٗقعذ اىجهٗا ثَبء اىحْفٞخ اىغباٛ  -أ       

 )ٍعقٌ ثَبء ٍغيٜ ىَرح اثع ضبعخ ٍٗرلت ثَبءSawdust ّػباح خػت  زاعذ اىجهٗا فٜ -ة        

 ضذذذٌش رقرٝجذذذبً فذذذٜ 3ٍقطذذذرش ثػذذذنو ؾذذذف٘  ٍز٘ازٝذذذخ رقرٝجذذذبً ٗاىَطذذذبفخ ثذذذِٞ ثذذذهاح ٗأخذذذرٙ )           

 ضذذٌش حٞذذش ر٘قذذع ٕذذهٓ ( x41  x41 6 أحذذ٘اـ ثتضذذزٞنٞخ ٍضقجذذخ ٍذذِ الاضذذفو ٗث ثعذذب         

 ضذذٌ. ٗرذذٌ( x 30 x 36 7)ب حغَذذب ًٗغٞذذر ٍضقجذذخ  ث ثعذذب  الاحذذ٘اـ فذذٜ أحذذ٘اـ أمجذذر ٍْٖذذ        

 ش ٍيٌ رقرٝجبً.2-3رغطٞخ اىجهٗا ثطجقخ اقٞقخ ٍِ ّػباح اىخػت ضَنٖب )        

 أقٞ  ىزر ٗاحر ٍِ اىَبء اىَقطر اىٚ الاح٘اـ اىنجٞرح ٗررمذ فٜ اىغرفخ اىجٞئٞخ ج_     

          Growth Chamberءح ٍطذذذزَرح ٗثػذذذرح قذذذ٘ ٞخٗاىزذذذٜ رَزذذذبز ثظذذذرٗ  قٞبضٞخ)أقذذذب 

%ش. ٗثعذر  70- 60ً  ٗال٘ثذخ ّطذجٞخ   4  ±30ىذ٘مص   اعذخ حذرااح   2000-2000)

أقٞ  اىَبء حطت اىحبعذخ اىذٚ عَذر عػذرح   Seedlings emergenceثسٗغ اىجب ااد  

 أٝبً صٌ أضزخرٍذ اىجب ااد ىزٖٞئخ اىعقو ٍْٖب ٗأعراء اىزغباة.

 

 -: Preparation  of cuttingsرهُئخ انعقم  -:2-3
 day-old grown-40أخهد اىعقو ٍِ ثب ااد ٍزَبصيخ ّبٍٞخ فٜ اىك٘ء ثعَذر عػذرح أٝذبً    

seedlings  حطذذذت لرٝقذذذخ(Hess,4164)   ٌٗرَزذذذبز ٕذذذهٓ اىجذذذب ااد ث حز٘ا ٖذذذب عيذذذٚ ثذذذرع

 Pair of  fully expanded  زٗط ٍذِ الاٗاا  الاٗىٞذخ مبٍيذخ الارطذب  Terminal budلرفذٜ

primary leaves   ضذذ٘ٝقخ عْْٞٞذذخ فذذ٘  اىفيذذ ٗEpicotyl    ضذذ٘ٝقخ عْْٞٞذذخ رحذذذ اىفيذذ ٗ 

Hypocotyl   ( ضٌش رحذ ّرة اىفي 2ثط٘هCotyledonary nodes     ٘ٗذىل ثعذر أزاىذخ اىَغَذ

 . Root systemاىغهاٛ  

 

  Basal Treatment of cuttingsانًعبيهخ انقبعذَخ نهعقم   -:2-4

  َحبىٞو الاخزجبا  حٞش ٗقعذ  اىعقو فٜ أّبثٞت زعبعٞخعٍ٘و اىغسء اىقبعرٛ ٍِ اىعقو ث  

Glass vials عقيذخ  43. رزكَِ مو ٍعبٍيذخ  صتصذخ فٞذبلاد  مذو فٞذبه ٝزطذع عاثعذخ عقذو أٛ ثَعذره

 40ضٌش فٜ ٍحي٘ه حغَٔ) 2ىيَعبٍيخ اى٘احرح. حٞش غَرد اىط٘ٝقخ اىغْْٞٞخ رحذ اىفي  اىزٜ ل٘ىٖب )

ضبعخ فٜ اىَبء  31اىعقو ٍِ اىجب ااد   حفظذ اىعقو اىطرٝخ ىَرح  ٍوش ٍِ ٍحبىٞو الاخزجبا. ثعر أخه

40ثزرمٞذذذس ) NAAاىَقطذذذر أٗ الاٗمطذذذِٞ 
-1
 40ٍذذذ٘لااش. ثعذذذرٕب ّقيذذذذ اىذذذٚ حذذذبٍف اىج٘اٝذذذل 

 ٍبٝنرٗغراً/ ٍو ىَرح ضزخ أٝبً ثٖر   ااضخ اضزغبثخ اىزغهٝر فٜ اىعقو اىطرٝخ.

 

 -: Ageing treatments(  يعبيلاد انزعًُز  2-5) 
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 حفظذذذذ اىعقذذذو ثعذذذر أخذذذهٕب ٍجبغذذذرح ٍذذذِ اىجذذذب ااد فذذذٜ اىَذذذبء اىَقطذذذر ىَذذذرح صتصذذذخ أٝذذذبً   

 (Ageing period)  ثٖذذذر   ااضذذذذخ أضذذذجبة مذذذبٕرح اىزعَٞذذذذر. أٗحفظذذذذ فذذذٜ ٍحبىٞذذذذو  

(Cinnamic acid  40
-1 

M   ٍُ٘حبىٞذذو ٍب ٞذذخ حبٗٝذذخ عيذذٚ زٝذذ٘د 4  ٍطذذزخيؽ اىٞبّطذذ  %

مذت عيذٚ حذرٓ ٗذىذل ىغذرـ اىطذٞطرح عيذٚ مذبٕرح  ىذْفص اىَذرح أعذتٓ  Volatile Oils) رطبٝرٝخ

اىزعَٞر. ٗعْرٍب ٝنُ٘ اىٖر   ااضخ اضزغبثخ اىزغذهٝر فذٜ اىعقذو اىَعَذرح عٍ٘يذذ اىعقذو ثعذر أّزٖذبء 

 NAA 40)    (فزذرح اىزعَٞذذر ثبلاٗمطذذِٞ
-1 

M ضذذبعخ صذذٌ ّقيذذذ اىذذٚ حذذبٍف اىج٘اٝذذل 31ىَذذرح 

 (40 μg/ ml)  .ًىَرح ضزخ أٝب 

 -ور اوانزحهُم الاحصبئٍ:( حسبة عذد انجذ2-6) 
أٝبًش فٜ ٍعبٍتد اىعقذو اىطرٝذخ ٗاىَعَذرح رذٌ  6ثعر الاّزٖبء ٍِ اىَعبٍيخ ثحبٍف اىج٘اٝل ) 

حطبة عر  اىغهٗا ىنو عقيخ ٗذىل ث زاىخ اىجػرح اىََسقخ ثبىَيقم  ٗقطعذذ اىغذهٗا ثَطذز٘ٙ اىجػذرح 

أضذزخرً اىزؿذٌَٞ اىعػذ٘ا ٜ  ثػفرح حب ح ٗ رٌ حطبة عذر ٕب ىنذو عقيذخ. ٗىغذرـ اىزحيٞذو الاحؿذب ٜ

 ٗأضذذزخرعذ قَٞذذخ أقذذو فذذر  ٍعْذذ٘ٛ  Completely Randomized Design  اىنبٍذذو

( L. S. D.)   ٗمذهىل أضذزخرً    (0.00 , 0.04)ىيَقباّذخ ثذِٞ اىَعذبٍتد ٗعيذٚ ٍطذز٘ٙ أحزَبىٞذخ .

 Ascorbic  ٍحزذ٘ٙ     MDAىزقذرٝراىَحز٘ٙ اىجرٗرْٞذٜ  ٍحزذ٘ٙ  .C.R.Dاىزؿٌَٞ الاحؿب ٜ 

acid  ٍٙ٘حزذذذذذ  Glutathione    ٌٝفعبىٞذذذذخ أّذذذذذس ٗProtease ٗLipoxygenase    

  ش.                                                                                                                           4113)اىراٗٛ 

      -:Preparation of solutions( رحضُز انًحبنُم  2-3)

  -(يحبنُم انزجذَز:2-3-1)
 (A   الاوكسُُبد انًصُعخ )Synthetic auxins :- 

 ثزرمٞذذس   Naphthalene acetic acid  ( NAA )حكذذر الاٗمطذذِٞ اىؿذذْبعٜ  

(40
-1

 M)    ٗقذذ اىَعبٍيذخ. أُ ٕذها اىزرمٞذس ٕذ٘ الاٍضذوOptimum concentration    ىزغذهٝر

ٗمَو ىيحغذٌ   Absolute alcoholمَٞخ ٍِ اىنح٘ه اىَطي  . حٞش أذٝت فٜ  اىْ٘  ّفطٔ ٍِ اىعقو

ش 4171ٗعَبعزذٔ )  Middleton%ش. حٞش ٗعذر 3اىَطي٘ة ثحٞش ٝنُ٘  ررمٞس اىنح٘ه اىْٖب ٜ )

 أُ ٕها اىزرمٞس غٞر ٍؤصر فٜ عَيٞخ رنِ٘ٝ اىغهٗا اىعرقٞخ ىعقو اىَبظ. 

 (B   حبيض انجىرَك )Boric acid:-  

ٗأضذزخرً م٘ضذم ىيزغذهٝر  g / ml) (40 μثزرمٞذس    Boric acidحكذر حذبٍف اىج٘اٝذل  

 Middleton)ٗذىل ىرٗا اىج٘اُٗ اىكرٗاٛ  فٜ َّ٘ ٗرنػ  اىجب  بد اىغهاٝخ اىذٚ عذهٗا ٍر ٞذخ

et.al. ,4171). 

 

(C:رحضُز يحبنُم انسُطزح عهً ظبهزح انزعًُز )- 

   -رحضُز انًسزخهص انًبئٍ نهُبَسىٌ: -1
غذٌش ٍذِ 4ٗقذذ اىزغرثذخ حٞذش أخذه )  ( 41 )طذبزط ثزرمٞذسحكذر ٍطذزخيؽ اىٞبّطذُ٘ اى      

اىٞبّطُ٘ ثعر لحْٖب ث ضزخراً ٍطحْخ مٖرثب ٞخ ٗأقٞ  اىٖٞب اىَبء اىَقطر ٗمَو اىحغذٌ اىْٖذب ٜ اىذٚ  

صذٌ أضزخيؿذذ اىَرمجذبد اىها جذخ  (W/V 41)ٍو ثبىَبء اىَقطر ثحٞش ٝنذُ٘ اىزرمٞذس اىْٖذب ٜ   400

ىَرح ّؿ  ضبعخ. ثعرٕب ررك ىَرح ضبعخ ٗاحرح فذٜ عذ٘   Shakerفٜ اىَبء ث ضزخراً ٕساز مٖرثب ٜ 

. صذذٌ أعرٝذذذ عَيٞذذخ اىطذذر  Cheese clothاىَخزجذذر ٗاغذذ  ٍذذِ خذذته صذذتس لجقذذبد ٍذذِ اىػذذبظ

 قٞقذخش. ٗثبىزذبىٜ اىحؿذ٘ه عيذٚ ٍطذزخيؽ ثزرمٞذس  40 ٗاح/  قٞقخش ٗىَذرح ) 2000اىَرمسٛ ثق٘ح )

 %ش.4)

10انًحهىل انًبئٍ نحبيض انسُُبيُك ) -2
-3

 -يىلارٌ(: 
 ثزرمٞذذذذس Cinnamic acid  حكذذذذر اىَحيذذذذ٘ه اىَذذذذب ٜ ىيطذذذذْٞبٍٞل اضذذذذر         

(40
-2 

ٍ٘لااٛش ٍِ أذاثخ اى٘زُ اىغسٝئٜ اىغراٍٜ ثبىَبء اىَقطر صذٌ مَذو اىحغذٌ اىذٚ حغذٌ ىزذر 

40ٗاحر ثحٞش حؿيْب عيٚ ٍحي٘ه ذٗ ررمٞس)
-2 

 ٍ٘لااٛش.
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         Volatile Oils خ انًحبنُم انًبئُخ انحبوَخ عهً سَىد رطبَزَ -3
 حكذذرد ث٘قذذع أٗاا  ّجذذبد اٟش  اخذذو ّذذبق٘ش زعذذبعٜ ٗٗقذذع  اخيذذٔ ثٞنذذر فٞذذٔ مَٞذذخ      

 ىَرح أضج٘  ٗاحر. صٌ ٍعبٍيخ اىعقو ثٖها اىَحي٘ه ىَرح صتصخ (ml 300 )ٍِ اىَبء اىَقطر      

 أٝبً )فزرح اىزعَٞرش.     

 Malondialdehyde :- ( Zacheo et al.,2000)( رقذَز يحزىي  2-3) 

        -: Preparation of solutionsرحضُز انًحبنُم   -أ
 . Trichloracetic acid (00 g/L)حبٍف اىخيٞل صتصٜ اىني٘ا-4 

مَذو اىحغذٌ اىذٚ ىزذر أ فٜ مَٞذخ ٍذِ اىَذبء اىَقطذر صذٌ  TCAغٌش ٍِ 00حكر ٍِ أذاثخ  )     

 ٗاحر ثبىَبء اىَقطر. 

 .  (0g/ L)ررمٞس  thiobar butric acid (TBA ) -3 صبٝ٘ثباثٞ٘ررٝل أضر   – 3

مَذو اىحغذٌ اىذٚ ٗاحذر ىزذر أفذٜ مَٞذخ ٍذِ اىَذبء اىَقطذر صذٌ   TBAغذٌش ٍذ0ِحكر ٍِ أذاثخ )       

 ثبىَبء اىَقطر. 

 -: The procedure طزَقخ انعًم   -ة
 ٞذذذوش ٍذذذعغذذذٌش ٍذذذِ اىغذذذسء اىْجذذذبرٜ )الاٗاا  الاٗىٞذذذخ أٗ الاٝجن٘رٞذذذو أٗ اىٖبٝج٘م٘ر 4ضذذذح  )   

ىغذذرـ ررضذذٞت اىجرٗرْٞذذبد. ّٗجذذه اىراضذذت ثغٖذذبز اىطذذر    TCA  (00 g /L)ٍذذوش ٍذذِ 30) 

. ٗٗقذع فذٜ  TBA (0g/L)ٗأقٞ  ىٔ حغٌ ٍَبصذو ٍذِ  اىَرمسٛ  صٌ أخه حغٌ ٍعِٞ ٍِ اىراغ  

 قٞقذذخش ٍذذع ٍراعذذبح غيذذ  أّبثٞذذت اىزفبعذذو. ثعذذر اُ ثذذر  اىَحيذذ٘ه  قذذرأد  20حَذذبً ٍذذب ٜ ٍغيذذٜ ىَذذرح )

-ثزطجٞذ  ٍعب ىذخ ثٞذر  MDAّذبٍّ٘زر ٗثبىزذبىٜ حطذبة مَٞذخ  023عْذر لذ٘ه ٍذ٘عٜ الاٍزؿبؾذٞخ

  -لاٍجرد الارٞخ:

A= E*B* C  

A: Absorabance ( 532nm )  

E: extinction Coefficient ( 153 mmol /L /cm )  

 B : Light bath ( 1 cm )  

C: Concentration of Malondialdehyde . 

 

 -:   Lipoxygenase  (LOX)َى انلاَجىكسددددجُُُش( رقددددذَز يعبنُددددخ أَددددش2-3) 

         ( Zacheo et al.,2000)  
 -: Preparation of solutionsرحضُز انًحبنُم   -أ  

 ٍيٜ ٍ٘لااش. 0.2ثزرمٞس) Sodium Linoleate  (substrate)ٍحي٘ه اىَب ح الاضبش-1  

 ثبىَبء اىَقطر صٌ Sodium Linoleateحكرد ٍِ أذاثخ اى٘زُ اىغسٝئٜ اىغراٍٜ ٍِ  

 ٍيٜ ٍ٘لاا. 0.2ٝنَو اىحغٌ اىٚ ىزر ٗاحر ثبىَبء اىَقطر ثحٞش ٝنُ٘ اىزرمٞس اىْٖب ٜ     

ٗ              Buffer solutions  :-Potassium acetate (pH=2-0)اىَحبىٞذذذو اىَْظَذذذخ  – 2

Potassium phosphate (pH=6-7)        ٗSodium borate (1-1) . 

  The procedure :   طزَقخ انعًم -ة 

ش فذذٜ  غذذٌش ٍذذِ اىغذذسء اىْجذذبرٜ)الاٗاا  الاٗىٞذذخأٗ الاٝجن٘رٞذذو أٗ اىٖبٝج٘م٘رٞذذو 0.0ضذذح  )         

ٍوش ٍبء ٍقطر فٜ ٕبُٗ فخذباٛ فذ٘  عذرٝع ٍذِ اىذضيظ صذٌ حكذِ ىَذرح ضذبعخ عْذر  اعذخ 0)

 اعخ ٍئ٘ٝذخش  صذٌ اغذ  اىَطذزخيؽ ثعذر ذىذل ٍذِ خذته أاثذع لجقذبد ٍذِ قَذبظ 30حرااح )

ٍوش. صٌ أعرٝذ عَيٞذخ اىطذر  اىَرمذسٛ  0ٗغطيذ ثبىَبء اىَقطر )   Cheese Clothىػبظا

ش  قٞقذخ. ٗأضذزخرً اىراغذ  مَطذزخيؽ 30 ٗاح فٜ اىرقٞقذخ ٗ ىَذرح ) (g 40000)ىيَطزخيؽ 
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 321) ٍِ خته قراءح الاٍزؿبؾٞخ عْر ل٘ه ٍ٘عٜ ( LOX )  ىتّسٌٝ. رقبش فعبىٞخ أّسٌٝ 

nm )  بش ث٘ع٘  اىَذب ح الاضذ Sodium Linoleate   ٗأضذزخرً اىَحيذ٘ه اىَذْظٌ ذاد الاش

اىٖٞراٗعْٜٞ الاٍضو ىفعبىٞخ الاّسٌٝ. رعر  اى٘حرح اى٘احرح ٍِ الاّسٌٝ ث ّٖب مَٞخ الاّذسٌٝ اىزذٜ 

فٜ اىرقٞقخ اى٘احرح رحذذ اىظذرٗ  اىقٞبضذٞخ    Conjugated dieneٍِ )ٍبٝنرٍٗ٘ه 4(رْزظ 

  -لاٍجرد الارٞخ:-ب ىخ ثٞرصٌ حطبة فعبىٞخ الاّسٌٝ ثزطجٞ  ٍع

                                                                                                                                

A=E *B * C  

A: Absorbance ( 234 nm )  

E : Extinction coeffecient :2.5 X 10
4
 mol/cm                                  

 B: Light bath (1 cm ) 

 C : Enzyme activity   

                                                                                                       

 -: Lipoxygenase رعٍُُ الاص انهُذروجٍُُ الايثم نفعبنُخ أَشَى  -ج 

خزيفذذخ ٍذذِ الاش اىٖٞذذراٗعْٜٞ. فقذذر أضذذزعَيذ الااقذذبً    قذذراد فعبىٞذذخ الاّذذسٌٝ فذذٜ قذذٌٞ ٍ

 ةش.-1-3ش ٗقراد فعبىٞخ الاّسٌٝ حطت اىطرٝقخ اىطبثقخ )1 1 7 6 0 1 2اىٖٞراٗعْٞٞخ)

 

 -: Lipoxygenaseرعٍُُ درجخ انحزارح انًثهً نفعبنُخ الاَشَى  -د

خ ٍئ٘ٝذخ  ٗفذٜ ش  اعذ60-40قراد فعبىٞخ الاّسٌٝ فٜ  اعبد حرااح ٍخزيفخ رراٗحذذ ثذِٞ )  

ش ٗقذر أضذزعَيذ اىطرٝقذخ اىطذبثقخ فذٜ رقذرٝر فعبىٞذخ 6اىرقٌ اىٖٞذراٗعْٜٞ الاٍضذو ىفعبىٞذخ الاّذسٌٝ ٕٗذ٘)

 ةش. -1-3الاّسٌٝ )

 

 

 

  Protein content assay ( رقذَز يحزىي انجزورٍُ 2-10)

ش  حٞذش ٝزفبعذو اىجذرٗرِٞ ٍذع Bishop et al.,4110أضزخرٍذ اىطرٝقذخ اىَزجعذخ ٍذِ قجذو )

فذٜ ٍحيذ٘ه اىجبٝ٘اٝذذ ععطذبء اىيذُ٘ اىجْفطذغٜ اىذهٛ   CuSO1 ُ٘ اىْحبش ٍِ مجرٝزبد اىْحذبش أٝ

ّبٍّ٘زر ٕٗ٘ اىيُ٘ اىْبرظ ٍِ رنِ٘ٝ ٍرمت ٍعقر ثِٞ ذاح اىْحذبش  000َٝزؽ اىك٘ء ثط٘ه ٍ٘عٜ 

 .Peptide bondٗالاؾرح اىججزٞرٝخ 

  Preparation of solutionsرحضُز انًحبنُم انًسزخذيخ    -أ 

           ٍحي٘ه اىجبٝ٘اٝذ  -4

ٍذوش ٍذبء ٍقطذر. ٝكذب   000فٜ )  CuSO1غٌش ٍِ مجرٝزبد اىْحبش  2حكر ٍِ أذاثخ )

ثعر أذاثزٖب ميٞبً ٗثؿ٘اح  KIغٌ ٍِ ٝ٘ ٝر اىج٘ربضًٞ٘  0غٌش ٍِ رررراد اىؿ٘ ًٝ٘ اىج٘ربضًٞ٘  ٗ 1)

ىزذر ٗاحذر ثبىَذبء . ٝخفذ  اىَذسٝظ اىذٚ NaOHٍذوش ٍذِ ٕٞراٗمطذٞر اىؿذ٘ ًٝ٘  400عٞرح ٝكذب  )

 اىَقطر. ٝحفظ فٜ قْْٞخ ٍعزَخ فٜ  اعخ حرااح اىغرفخ. 

  -  ٗحكر ٍِ اىَحبىٞو الارٞخ: Phosphate bufferش  0.4Mٍحي٘ه اىف٘ضفٞذ ثفر  ) -3

 426.01ش  حٞش حكر ٍِ أذاثخ   KH3PO1 (4 Mف٘ضفبد اىج٘ربضًٞ٘ صْب ٞخ اىٖٞراٗعِٞ  -: اولاا 

 ٗٝنَو اىٚ حغٌ ىزر ٗاحر.  ثبىَبء اىَقطر  KH3PO1غٌ ٍِ 

ا  غذذذٌ ٍذذذِ         413.07ٗحكذذذر ٍذذذِ أذاثذذذخ   Na3HPO1ف٘ضذذذفبد اىؿذذذ٘ ًٝ٘ اىٖٞراٗعْٞٞذذذخ -: ثبَُدددب

Na3HPO1          ٚفٜ اىَبء اىَقطذر ٗٝنَذو اىذٚ حغذٌ ٗاحذر ىزذر. ٗلاعذو اىحؿذ٘ه عيذpH=0.6  

 ٍو ٍِ اىَحي٘ه اىضبّٜ.  0.01ٍو ٍِ اىَحي٘ه الاٗه ٍع 1.14ٝزٌ خيم 

 -: The procedureَقخ انعًم   طز -ة

 Phosphateش ٍو ٍِ ٍحي٘ه ف٘ضفٞذ ثفذر  6غٌش ٍِ اىغسء اىْجبرٜ ٗضح  ٍع ) 4ٝؤخه )

buffer (pH =0.6) ( ش  قٞقذخ 40-0فٜ ٕبُٗ فخباٛ. ٝ٘قع اىٖبُٗ عيٚ اىذضيظ أصْذبء اىطذح  ىَذرح
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ٝغَذع اىراغذ  ىيحؿ٘ه عيٚ  اعخ حذرااح ٗالئذخ. ٝرغذ  اىخيذٞم ٍذِ خذته لجقزذِٞ ٍذِ اىػذبظ صذٌ 

 ش  ٗاح فذذذذذذذذٜ اىرقٞقذذذذذذذذخ ٗىَذذذذذذذذرح 4000ٗرغذذذذذذذذرٙ عيٞذذذذذذذذٔ عَيٞذذذذذذذذخ اىطذذذذذذذذر  اىَرمذذذذذذذذسٛ ثقذذذذذذذذ٘ح )

ٍذذوش ثبضذذزعَبه ٍحيذذ٘ه اىف٘ضذذفٞذ ثفذذر  40 قٞقذذخش. َٖٝذذو اىراضذذت ٗٝبخذذه اىراغذذ  ٗٝنَذذو اىذذٚ ) 40)

ٍذوش ٍذِ مبغذ  اىجبٝ٘اٝذذ   1ٍوش ٍِ ٍطزخيؽ اىجرٗرِٞ ٗٝكذب  اىٞذٔ ) 3اىَهم٘ا أعتٓ. ٝؤخه )

ثغٖذبز اىَطٞذب     Optical densityىَرح ّؿ  ضذبعخ ثعذرٕب رقذرأ اىنضبفذخ اىكذ٘ ٞخ  ٝرط صٌ ٝزرك 

Spectrophotometer-34 ( ٍٜذذذو ش  3ّذذذبٍّ٘زرش. أٍذذذب اىجتّذذل فحكذذذر ٍذذذِ  ) 000ثطذذ٘ه ٍذذذ٘ع

 ٍو ٍحي٘ه اىجبٝ٘اٝذ ٗٝطزخرً ىَعبٝرح اىغٖبز.  1ف٘ضفٞذ ثفر  

 

 

 

   Albumin standard curveانًُحٍُ انقُبسٍ نلانجىيٍُ    -ج

ش  ٍِ أذاثخ غراً ٗاحر ٍِ الاىجذٍِ٘ٞ مَذب ح أضذبش Stockحكر ٍحي٘ه اىجرٗرِٞ الاؾيٜ )

 ٍذذذوش ٍذذذِ اىَذذذبء اىَقطذذذر اىَكذذذب  اىٞذذذٔ ثكذذذع قطذذذراد ٍذذذِ 400ىعَذذذو اىَْحْذذذٜ اىقٞبضذذذٜ فذذذٜ )

 (NaOH , 4M( ٍذذذوش ٗأقذذذٞ  اىٖٞذذذب  3ٗ 0.0 ٗ 0.3 ٗ 0.4ش. أخذذذهد ٍْذذذٔ اىحغذذذً٘ الارٞذذذخ 

ٍذوش ٍذِ مبغذ   1ش ٍو عيٚ اىز٘اىٜ ف٘ضفٞذ ثفر صٌ أقٞفذ اىٚ مو ٍْٖذب )0.0  4.0  4.1  4.1) 

اىجبٝ٘اٝذ ٗررمذ ىَرح ّؿ  ضبعخ ثعرٕب رقرأ اىنضبفخ اىك٘ ٞخ حطذت اىطذٞب  فذٜ أعذتٓ. ثعذرٕب ٝذزٌ 

 اضٌ اىَْحْٜ اىقٞبضٜ ٗرقرٝر ررمٞس اىجرٗرِٞ فٜ اىعْٞبد اىْجبرٞخ.

 

 ّبٍّ٘زر. 000ش اىَْحْٜ اىقٞبضٜ ىزرامٞس ٍخزيفخ ٍِ الاىجٍِ٘ٞ ٗالاٍزؿبؾٞخ ثط٘ه ٍ٘ع3ٜغنو )
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  Protease activity assay    ( رقذَز يعبنُخ أَشَى انجزورُش 2-11)
(Kuntiz,4117) 

 -: Preparation of solutions  رحضُز انًحبنُم انًسزخذيخ  -أ

شغذٌ ٍذِ 0.0%ش. حكر ٍِ أذاثذخ ) 0.0الاىجٍِ٘ٞ )ررمٞس  (Substrate) ٍحي٘ه اىَب ح الاضبش -4

 ٍو ثبىَبء اىَقطر. 400اىَب ح الاضبش فٜ مَٞخ قيٞيخ ٍِ اىَبء اىَقطر صٌ ٝنَو اىحغٌ اىٚ 

%ش. حكذر  0)ررمٞذس  Trichloro acetic acid (TCA)ٍحي٘ه حبٍف اىخيٞل صتصٜ اىنيذ٘ا -3

بء اىَقطذر صذٌ ٝنَذو اىحغذٌ اىذٚ ىزذر ٗاحذر ثبىَذبء فذٜ مَٞذخ ٍذِ اىَذ  TCA غٌ ٍذِ  0ٍِ أذاثخ 

 اىَقطر.

  Buffer Systems                   .= 6.1) Tris base / HCl(pH ٍحبىٞو ٍْظَخ   -2

Potassium acetate (pH =2-0)  ٗPotassium phosphate (pH=6-7)   ٗSodium 

borate (1-1) . 

  The procedure     طزَقخ انعًم     -ة

ٍذو ٍذِ ٍحيذ٘ه اىزذرش فذٜ  0غذٌش ٍذِ اىْطذٞظ اىْجذبرٜ فذٜ  4كر ٍطزخيؽ الاّسٌٝ ٍِ ضذح )ح-4

ٕبُٗ فخباٛ ف٘  عرٝع ٍِ اىضيظ ىيحؿ٘ه عيٚ  اعخ حرااح ٗالئخ. صٌ رغرٙ عَيٞخ اىطذر  

اىراغذذ  مَطذذزخيؽ  ضذذزخرًأ ش  قٞقذذخ  30ٗىَذذرح )  (g 46000)اىَرمذذسٛ ىيَطذذزخيؽ ثقذذ٘ح 

 ىتّسٌٝ. 

  (pH=6) ٍوش ٍذِ اىَحيذ٘ه اىَذْظٌ الاٍضذو 4.1ِ اىَطزخيؽ ٗٝكب  اىٞٔ )ٍوش ٍ 0.4ٝؤخه  ) -3

 ٍئ٘ٛش. 30 قٞقخش ثراعخ حرااح ) 20ىفعبىٞخ الاّسٌٝ اىَهاة فٞٔ اىَب ح الاضبش ٗٝحكِ ىَرح )

  قٞقذذذذخ 30ٍئذذذذ٘ٛش ىَذذذذرح  30ر٘قذذذذع أّبثٞذذذذت اىزفبعذذذذو فذذذذٜ حَذذذذبً ٍذذذذب ٜ ثراعذذذذخ حذذذذرااح ) -2

 ) زٍِ اىزفبعوش. 

 ىزرضٞت اىجرٗرْٞبد غٞر اىَزفبعيخ. TCAٍحي٘ه   ٍوش ٍِ 2ٝكب  ) -1

 ش  قٞقخ.40ش  ٗاح فٜ اىرقٞقخ ٗىَرح )0000رغرٙ عَيٞخ اىطر  اىَرمسٛ ثق٘ح ) -0

  ٗرحطذذت Spectrophotometer(Cintra-0) رقذذرأ الاٍزؿبؾذذٞخ ىيعْٞذذبد ث ضذذزخراً عٖذذبز  -6

 فعبىٞخ الاّسٌٝ ثزطجٞ  اىَعب ىخ الارٞخ:

Abs.(230)                                         
 

Protease Activity(unit) =                                                                             

         Time(min.)X Vol.of enzyme X 0.0001          

 

  Protease :  رعٍُُ الاص انهُذروجٍُُ الايثم نفعبنُخ أَشَى  -ج

%. فقذر 0.0الاّذسٌٝ فذٜ قذٌٞ ٍخزيفذخ ٍذِ الاش اىٖٞذراٗعْٜٞ ث ضذزعَبه الاىجذٍِ٘ٞ قراد فعبىٞذخ

 ش ٗقذذراد فعبىٞذذخ الاّذذسٌٝ حطذذت اىطرٝقذذخ اىطذذبثقخ1 1 7 6 0 1 2أضذذزعَيذ الااقذذبً اىٖٞراٗعْٞٞذذخ)

 ةش.-3-44)

 -:Proteaseرعٍُُ درجخ انحزارح انًثهً نفعبنُخ الاَشَى  -د

ش  اعذذخ ٍئ٘ٝذذخ 60-40اح ٍخزيفذذخ رراٗحذذذ ثذذِٞ )قذذراد فعبىٞذذخ الاّذذسٌٝ فذذٜ  اعذذبد حذذرا  

ش ٗقذر أضذزعَيذ 6% ٗفذٜ اىذرقٌ اىٖٞذراٗعْٜٞ الاٍضذو ىفعبىٞذخ الاّذسٌٝ ٕٗذ٘)0.0ث ضزعَبه الاىجذٍِ٘ٞ 

 ةش. -44-3اىطرٝقخ اىطبثقخ فٜ رقرٝر فعبىٞخ الاّسٌٝ )

 

 Glutathione Content assay  (GSH)     ( رقذَز يحزىي انكهىربثُىٌ  2-12)
أٗ ٍذذب ٝطذذَٚ ثنبغذذ  أىَذذبّس  DTNB قٞذذبش ٍحزذذ٘ٙ اىني٘رذذبصُٞ٘ ث ضذذزعَبه ٍحيذذ٘ه  رذذٌ    

(Ellman’s reagent) 0,0Di thio bis (3-nitro benzoic acid) عْذر أرحذب  ٕذها اىَرمذت  .
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رزنذُ٘ صْب ٞذبد  (pH= 1) فذٜ عسٝئذخ اىني٘رذبصُٞ٘ فذٜ ٗضذم قبعذرٛ (SH) ٍذع ٍغَ٘عذخ اىضذبٝ٘ه 

اىهٛ رقبش غرح ىّ٘ٔ  Thiol anion ٗٝزحرا أُٝ٘ اىضبٝ٘ه  Mixed disulfide  اىنجرٝذ اىَخزيطخ 

ّبٍّ٘زر  143عْر اىط٘ه اىَ٘عٜ   Spectrophotometer-34 ث ضزعَبه عٖبز اىَطٞب  اىك٘ ٜ 

( Ellman ,4101).  

 

  Preparation of solutionsرحضُز انًحبنُم انًسزخذيخ  -أ

%.    حكذر  0ثزرمٞذس Trichloro acetic acid(TCA) ٍحي٘ه حبٍف اىخيٞل صتصٜ اىني٘ا -1

ٍذو ثبىَذبء  400فٜ مَٞخ قيٞيخ ٍِ اىَبء اىَقطر صٌ ٝنَو اىحغٌ اىٚ  TCA غٌش ٍِ  0ٍِ أذاثخ) 

 اىَقطر.

 ٍذذذذ٘لااٛش. حكذذذذر ث ذاثذذذذخ Tris buffer Solution  (4.1ٍحيذذذذ٘ه ٍذذذذْظٌ اىزذذذذرش  -3

 Na3 - EDTA لااٍٛذ٘ 0.1ٍو ٍذِ ٍحيذ٘ه40فٜ Tris base غٌش ٍِ ررش اىقبعرح  1.13) 

ٍذو ٍذبء ٍقطذرش صذٌ ٝنَذو اىحغذٌ  40فذٜ   Na3 - EDTAغٌ ٍذِ  4.1111)اىَحكر ٍِ أذاثخ 

 HCl ث قذذذبفخ حذذذبٍف 1.1ٍذذذو ثبىَذذذبء اىَقطذذذر ٗٝكذذذجم الاش اىٖٞذذذراٗعْٜٞ اىذذذٚ  400اىذذٚ 

 ٍ٘لااٛش. 0.4)

 -ٍ٘لااٛش: GSH standard  (0.000اىَحي٘ه اىقٞبضٜ ىيني٘ربصُٞ٘  -3

    ٍذذ٘لااٛ 0.03ٍذذو ٍذذِ ٍحي٘ىذذٔ  40غذذٌ ٍذذِ اىني٘رذذبصُٞ٘ فذذٜ  0.0402حكذذر ث ذاثذذخ  

 Na3 - EDTA   غٌ ٍِ  0.711)اىَحكر ث ذاثخNa3- EDTA   ٍٜو ٍبء ٍقطرش. 400ف 

 

  The procedure طزَقخ انعًم  -ة

ٍذوش ٍذِ  0ش غٌ ٍِ اىْطٞظ اىْجبرٜ )الاٗاا  الاٗىٞخ  الاٝجن٘رٞو  اىٖبٝج٘م٘رٞوش ٍذع)0.0ٝطح  ) -1

TCA (0% ش فذذٜ ٕذذبُٗ فخذذباٛ فذذ٘  عذذرٝع ٍذذِ اىذذضيظ  صذذٌ رغذذرٙ عَيٞذذخ اىطذذر  اىَرمذذسٛ ثقذذ٘ح

(46000 g) ( قٞقخش ٗٝطزخرً اىراغ  مَطزخيؽ ّجبرٜ.  30ىَرح  

ٗاىضبّٞذذخ ىتّج٘ثذذخ  T (Test) حكذذرد أّجذذ٘ثزٜ أخزجذذبا ّظٞفذذخ ٗعبفذذخ  عيَذذذ الاٗىذذٚ ىتخزجذذبا  -2

 -ٞخ:صٌ أقٞ  أىٖٞب اىَحبىٞو الار B (Blank) اىخبٗٝخ 

 فقم. Tٍو ٍِ اىراغ  اىٚ اّج٘ثخ الاخزجبا  0.1ّقو  - أ

 ٍو ٍِ اىَبء اىَقطر اىٚ أّج٘ثخ اىخبٗٝخ فقم. TCA   ٗ0.3 ٍو ٍِ ٍحي٘ه  0.3أقٞ  -ة

 .(T)ٗالاخزجبا ( B) ٍو ٍِ ٍحي٘ه اىَْظٌ اىزرش ىنو أّج٘ثخ اىخبٗٝخ 0.1أقٞ  -ط

 ّٞبً اىٚ مو أّج٘ثخ. اىَحكر أ DTNB ٍبٝنرٗىزرش ٍِ ٍحي٘ه  30ٍو ) 0.03أقٞ   -  

رَذذذسط اىَذذذ٘ا  عٞذذذراً ٗرقذذذرأ الاٍزؿبؾذذذٞخ ث ضذذذزعَبه عٖذذذبز اىَطٞذذذب  اىكذذذ٘ ٜ عْذذذر اىطذذذ٘ه  -3

ّبٍّ٘زر ثَرح لارسٝر عِ خَذص  قذب  . ٗٝذزٌ حطذبة ررمٞذس اىني٘رذبصُٞ٘ اىنيذٜ فذٜ  143اىَ٘عٜ

 اىَطزخيؽ ثإضزخراً اىَْحْٜ اىقٞبضٜ.

                                 GSH Standard Curve   رحضدُز انًُحُدٍ انقُبسدٍ نهكهىردبثُىٌ  -ج
ٍذ٘لااٛش ىزحكذٞر اىزرامٞذس  Na3-EDTA (0.3خف  اىَحي٘ه اىقٞبضٜ ىيني٘ربصُٞ٘ ثبىَحي٘ه  -1

 ش ٍبٝنرٗغراً/ٍو. 2000 3000 3000 4000 4000 000الارٞخ)

٘ه ٍذذو ٍذذِ ٍحيذذ 0.4ٍذذو ٍذذبء ٍقطذذر ٗ  0.1ش ٍذذو ٍذذِ مذذو ررمٞذذس ٗأقذذٞ  اىٞذذٔ 0.4أخذذه ) -2  

TCA.ًَٗٝسط عٞرا 

ٗاىضبّٞذخ                   ىتّج٘ثذخ Tحكرد أّج٘ثزٜ أخزجبا ّظٞفخ ٗعبفخ  عيَذ الاٗىٚ ىتخزجذبا-3   

 .Bاىخبٗٝخ 

ٗ              TCAٍذذذوش ٍذذذِ ٍحيذذذ٘ه  B  (0.3ٍذذذوش ٍذذذِ اىَذذذسٝظ ٗاىضبّٞذذذخ T  (0.1أقذذذٞ  ىتٗىذذذٚ-4 

 ٍو ٍبء ٍقطر.0.3

 ىنت الاّج٘ثزِٞ.DTNB  ٍو ٍِ ٍحي٘ه  0.03ىزرش ٗ ٍو ٍِ ٍحي٘ه اىرااٙء ا 0.1أقٞ  -5
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 143رذذرط الاّبثٞذذت عٞذذراً ٗرقذذرأ الاٍزؿبؾذذٞخ ث ضذذزعَبه اىَطٞذذب  اىكذذ٘ ٜ عْذذر اىطذذ٘ه اىَذذ٘عٜ-6

ّبٍّ٘زر ثفزرح لارسٝر عِ خَص  قب  . صٌ ٝرضذٌ اىَْحْذٜ اىقٞبضذٜ ثذِٞ الاٍزؿبؾذٞخ ٗاىزرمٞسمَذب 

 ش. 2فٜ اىػنو )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّبٍّ٘زر. 143اىقٞبضٜ ىيني٘ربصُٞ٘ )ٍبٝنرٗغراً/ٍوش ٗالاٍزؿبؾٞخ ثط٘ه ٍ٘عٜش اىَْحْٜ 2غنو )
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                Total Ascorbic acid assay( رقذَز يحزدىي الاسدكىرثُذ انكهدٍ 2-13) 

(Shalata and Neumann,3004)  

  حٞذذش ٝؤمطذذر فٖٞذذذب  dinitrophenylhydrazine method 3,1 (DNPH)-أضذذزخرٍذ لرٝقذذخ

Cuث٘اضذطخ    Ascorbic acidبٍف الاضذن٘اثلحذ
+3

 ٗ Dihydroascorbic acid(DHA)اىذٚ 

diketogulonic acidٗعْراىَعبٍيخ ثـ .DNPH   ُ٘3,1ٝزن –dehydrophenylosazon ٛاىه  

  Orange-red complexٝزنُ٘ ٍرمت ثررقبىٜ ٍحَر  Sulfuric acidث٘ع٘  حبٍف اىنجرٝزٞل 

 ّبٍّ٘زرش. 030ىَ٘عٜ )اىهٛ َٝزؽ اىك٘ء عْر اىط٘ه ا

 

                                                                 Preparation of regeantsانًحبنُدم انًسدزخذيخ  - أ
4- Metaphosphoric acid (m-HPO2) ( ٍذذذ٘لااٛش. حكذذذر ٍذذذِ أذاثذذذخ  0.70ثزرمٞذذذس 

ٍذذو ثبىَذذبء  000ىذذٚ فذذٜ مَٞذذخ ٍذذِ اىَذذبء اىَقطذذر صذذٌ ٝنَذذو اىحغذذٌ ا (m-HPO2)غذذٌش ٍذذِ  20)

 اىَقطر.

ٍذو ٍذِ  300ٍ٘لااٛش. ٝكب  1.0ثزرمٞس ) Sulfuric acid   (H3SO1 )حبٍف اىنجرٝزٞل  -3 

ٍو ٍِ اىَبء اىَقطر اىجبا .عْذرٍب ٝجذر  اىَحيذ٘ه  000حبٍف اىنجرٝزل اىَرمس ثحها غرٝر اىٚ 

        اىٚ  اعخ حرااح اىغرفخ ٝنَو اىحغٌ اىٚ ىزر ٗاحر ثبىَبء اىَقطر.        

 600ٍذ٘لااٛش. حكذر ٍذِ أقذبفخ  43ثزرمٞس)  Sulfuric acid (H3SO1)حبٍف اىنجرٝزٞل  -2

ٍذو ٍذِ اىَذبء اىَقطذر صذٌ ٝنَذو اىحغذٌ اىذٚ ىزذر  200اىَرمس ثحها غذرٝر اىذٚ   H3SO1ٍو ٍِ 

 ٗاحر ثبىَبء اىَقطر.

 ٍ٘لااٛش. 0.04ثزرمٞس )  DNPH   regeantمبغ   -1 

  H3SO1ٍذذذذذو ٍذذذذذِ حذذذذذبٍف  100فذذذذذٜ   DNPH–3,1غذذذذذٌ ٍذذذذذِ  40حكذذذذذر ٍذذذذذِ أذاثذذذذذخ     

ٍذذ٘لااٛش  ثعذذر ذىذذل ٝجذذر      H 3SO1 (1.0ٍذذو ثحذذبٍف  000ٍذذ٘لااٛش  ٗٝنَذذو اىحغذذٌ اىذذٚ  1.0)

 ىَرح ىٞيخ مبٍيخ  ٍِٗ صٌ ٝرغ .

 ٍ٘لااٛش  0.66)ررمٞس   Thioureaاىضٞ٘اٝب           -0

 َو اىحغٌ اىٚ ىزر ٗاحر ثبىَبء غٌ ٍِ اىضٞ٘اٝب فٜ مَٞخ ٍِ اىَبء اىَقطر صٌ ٝن 0اذاثخ        

 اىَقطر.     

 ٍ٘لااٛش  0.037)ررمٞس                  Copper Sulfateمجرٝزبد اىْحبش  -6

فٜ مَٞخ ٍِ اىَبء    اىَقطر   anhydrous Copper Sulfateغٌ ٍِ  0.6حكر ٍِ أذاثخ      

 ٍو ثبىَبء اىَقطر. 400صٌ ٝنَو اىحغٌ اىٚ 

 

 

          DTCS regeantمبغ   -7

 ٍذذذو ٍذذذِ 400ٍذذذو ٍذذذِ مجرٝزذذذبد اىْحذذذبش  ٗ 0ٍذذذو ٍذذذِ اىضٞ٘اٝذذذب  ٗ  0حكذذذر ٍذذذِ ٍذذذسط    

3,1-DNPH  regeant. 

   Ascorbic acid Standardٍحي٘ه الاضن٘اثٞذ اىقٞبضٜٞ  -1

ٗٝطذذزعَو ىعَذذو اىَْحْذذٜ  (μg/L 30)حكذر ٍحيذذ٘ه حذذبٍف الاضذذن٘اثل اىقٞبضذذٜ ثزرمٞذس     

 اىقٞبضٜ.          

 The procedureنعًم طزَقخ ا-ة

 غذذذذذذٌش ٍذذذذذذِ اىْطذذذذذذٞظ اىْجذذذذذذبرٜ فذذذذذذ4ٜحكذذذذذذر اىَطذذذذذذزخيؽ اىْجذذذذذذبرٜ ٍذذذذذذِ ضذذذذذذح  )-1

 .TCAٍوشٍِ  40) 

 ٍذذذذوش ٍذذذذِ ٍحيذذذذ٘ه 3ٍذذذذوش ٍذذذذِ اىَطذذذذزخيؽ اىْجذذذذبرٜ ٗٝكذذذذب  أىٞذذذذٔ ) 0.0ٝؤخذذذذه ) -2          

 (m- HPO2)                 ررط الاّبثٞت عٞراً صٌ رغرٙ عَيٞخ اىطر  اىَرمسٛ ثق٘ح .(100 g) 



 
46 

ٍذوش ٍذِ اىراغذ  ٗٝكذب  أىٞذٔ  4.3 قب  ش ثراعخ حرااح اىغرفخ. ثعرٕب ٝؤخه ) 40ىَرح)              

 اعخ ٍئذ٘ٛش ىَذرح صذتس  27ٗٝحكِ ثراعخ حرااح ) DTCSٍوش ٍِ مبغ   0.1)

 ضبعبد.

ٍذوش ٍذِ  0.1ٍكذبفب أًىٞذٔ ) (m- HPO2)ٍذوش ٍذِ  4.3ٍذِ)  (Blank)حكذر اىجتّذل-3

 ٍئ٘ٛش ىَرح صتس ضبعبد. 27ح )ٗٝحكِ ثراعخ حراا DTCSمبغ  

 ٍذذذذوش ٍذذذذِ 3ثذذذذر د الاّبثٞذذذذت ىَذذذذرح عػذذذذرح  قذذذذب   فذذذذٜ اىذذذذضيظ. صذذذذٌ ٝكذذذذب  ثذذذذجمء ) -4

 اىٚ مو الاّبثٞت. ( M 43) حبٍف اىنجرٝزٞل اىجبا      

 ش ّبٍّ٘زر.030قرأد الاٍزؿبؾٞخ ثغٖبز اىَطٞب  اىك٘ ٜ عْر اىط٘ه اىَ٘عٜ ) -5          

 -اىنيٜ ٍِ خته اىَعب ىخ الارٞخ:  Ascorbic acidرٌ حطت ٍحز٘ٙ -6          

 

  At/Ast X Cst =Ct                                                         

  At= Absorbance of test 

  Ast=1.43 

  Ct=20 mg/L 

  Cst=concentration of Standard Ascorbic acid         

 

 

 

 

 

 -بنخ يٍ يسزخهص انُبَسىٌ:( انكشف عٍ انًزكجبد انفع2-14)
  Alkaloidsانكشف عٍ عًىو انقهىاَُبد         -أ        

اىذهٛ  Mayers regeantرذٌ اىنػذ  عذِ عَذً٘ اىقي٘اّٞذبد ث ضذزخراً مبغذ  ٍذبٝر             

غٌ ٍِ ٝ٘ ٝذر اىج٘ربضذًٞ٘ فذٜ ىزذر ٍذِ   00غٌ ٍِ مي٘اٝر اىس جقٞل ٗ 42.0حكر ٍِ أذاثخ

ٍذذوش ٍذذِ اىَطذذزخيؽ اىَذذب ٜ ىيٞبّطذذُ٘ 0ٍذذوشٍِ اىنبغذذ  اىذذٚ) 3اىَذذبء اىَقطذذر. أقذذٞ  )

(Harborne ,4111). 

   Phenolsانكشف عٍ عًىو انفُُىلاد                 -ة

 Potassiumرٌ اىنػ  عِ عًَ٘ اىفْٞ٘لاد ث ضزخراً مبغذ  ضذٞبّٞر اىحرٝذر اىج٘ربضذٍٜٞ٘       

ferric cyanide  ٗمي٘اٝر اىحرٝرٝلFerric Chloride  أذاثذخ مَٞزذِٞ ٍزطذبٗٝزِٞ ٗحكذر ٍِ

% ىطٞبّٞر اىحرٝر اىج٘ربضٍٜٞ٘ ٗأقذٞفذ مَٞذخ ٍْذٔ 4% مي٘اٝر اىحرٝرٝل 4ٍِٗ اىَحبىٞو اىَب ٞخ

 .   (Harborne , 4111) اىٚ مَٞخ ٍزطبٗٝخ ىٖب  ٍِ اىَطزخيؽ اىْجبرٜ ىيٞبّطُ٘

 

                              Terpenoidsانكشف عٍ انززثُُبد  -ج

مَٞذذخ ٍذذِ  مبغذذ  اىرغذذ٘ح ىينػذذ  عذذِ اىطذذبثِّ٘ٞ فذذٜ اىَطذذزخيؽ اىْجذذبرٜ ٗذىذذل ث٘قذذع أضذذزخرً   

 .   (Harborne ,4111)اىَطزخيؽ فٜ قْْٞخ ٍحنَخ اىغي  ٗاط اىقْْٞخ

 

                            Glycosidesانكشف عٍ انكلاكىسُذاد  -د

غذٌ ٍذِ مجرٝزذبد  20ثذخ حكر ٍحيذ٘ه )أش ث ذا [رٌ ٍسط عسأُ ٍزطبٗٝبُ ٍِ مبغ  فٖيْل       

ٍذو. أٍذب اىَحيذ٘ه  )ةش  000ٍو ٍبء ٍقطر ٗخفذ  اىَحيذ٘ه اىْذبرظ اىذٚ  400فٜ  CuSO1اىْحبش 

ٍو  400غٌ ٍِ ٍي  اٗغٞو فٜ  NaOH  ٗ470غٌ ٍِ ٕٞراٗمطٞر اىؿ٘ ًٝ٘  7فحكر ٍِ أ ذاثخ

طبِٗٝٞ ٍِ ٗعْر الاضزعَبه  ٝزٌ ٍسط حغَِٞ ٍز ]  ٍو ٍبء ٍقطر 000ٍبء ٍقطر. ٗأمَو اىحغٌ اىٚ 

 Shihata) قذذب    40اىَحيذ٘ىِٞ )أ  ةش ٗاىَطذزخيؽ اىْجذذبرٜ صذٌ رذرك فذذٜ حَذبً ٍذذب ٜ ٍغيذٜ ىَذرح 

,4104) . 
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                         Flavonoidsانكشف عٍ انفلايىَبد  -و

ٍذذذوش ٍذذذِ ٍحيذذذ٘ه  40% اىذذذٚ ) 00ٍذذذوش ٍذذذِ اىنحذذذ٘ه الاصٞيذذذٜ  40ٗرذذذٌ ث قذذذبفخ ) 

ٍوش ٍِ ٕها اىَحي٘ه فٜ مَٞخ ٍزطبٗٝخ ىذٔ  0%ش. صٌ ٍسط ) KOH  (00ٕٞراٗمطٞر اىج٘ربضًٞ٘

 ٍِ اىَطزخيؽ اىْجبرٜ.

                           Tanninsانكشف عٍ انزبَُُبد  -ٌ 

ٍذذذوش ٍذذذِ اىَطذذذزخيؽ اىْجذذذبرٜ ٗأقذذذٞ  أىٞذذذٔ قطذذذراد ٍذذذِ ٍحيذذذ٘ه خذذذتد      40ٗرذذذٌ ث خذذذه )       

 .(Shihata,4104) % 4اىرؾبؼ

 

                              Resinesد انكشف عٍ انزارُجب -ٌ

اىذذذٚ      HCl  ٍذذذوش ٍذذذِ اىَذذذبء اىَقطذذذر اىَحَذذذف ثحذذذبٍف اىٖٞذذذراٗمي٘اٝل  40أقذذذٞ  )    

 . (Shihata,4104)اىَطزخيؽ اىْجبرٜ

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ش اىنػ  اىزَٖٞرٛ عِ اىَرمجبد اىفعبىخ فٜ اىَطزخيؽ اىَب ٜ ىيٞبّطُ٘:4عرٗه)

 

 

 َزُجخ انكشف دنُم انكشف انًسزخذوانكبشف  انًزكت

 اىفْٞ٘لاد
 % 4مي٘اٝراىحرٝذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذرٝل

 %4ضٞبّٞر اىحرٝر اىج٘ربضٍٜٞ٘
 + مٖ٘ا ىُ٘ أخكر ٍسا 

 + ااضت اٍب ٛ مبغ  ٍبٝر اىقي٘اّٞبد

 + مٖ٘ا ىُ٘ أؾفراىنحذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ٘ه  اىفتفّ٘بد
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% ٕٞراٗمطذذذذذذذذذٞر 00الاصٞيذذذذذذذذذٜ

 %00اىج٘ربضًٞ٘

 + ااضت ٕتٍٜ %4ختد اىرؾبؼ  اىزبّْٞبد

 ىرارْغبدا
ٍذذبء ٍقطذذر ٍطذذزحَف ثحذذبٍف 

 اىٖٞراٗمي٘اٝل
 + Turbidity عن٘اح 

 + مٖ٘ا ىُ٘ أحَر فٖيْل اىنتم٘ضٞراد

 - اغ٘ح مضٞفخ ىَرح ل٘ٝيخ اط اىَطزخيؽ اىَب ٜ اىزرثْٞبد

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

     



 75 

 انفصم انثانث
 Results انُتائح 

 -( تأثير ظاهرة انتعًيرر يرا اجرتداتج تدرعقر الرم انًراي رانعريهرة اهيئرا تهرائر  ييسقر 5-1)

  -كيًيائيج:

( جدييت ثيي ظ ش ةييلتشم جدفؼ  ييش لييش ػاييي جد ييلػ  جدغيي اشم ػ   ييل  لعييفؼ ل  2يؾيي ش جدوييذ            

 ايييي جداشييييح م يييش جد ؼلس يييح  ل  كغييي  ك   لئ يييحي   ييي    تييي  جدتفيييلئ   ييي   جدؼ -هشجئيييي ل ضيييي 

جزس ليش جدؼا يح جد ج يذمه  تيزج يؼيض  (01ي85)  ػ تح جدغ اشم( كؾف  ػذدجً س  جدوز س يغل ي  

 (22)ي  كيزد  جدؼايي جد ؼلس يح  ل يويل    Endogenous auxin جديت ثي ظ ش جك كغي   جداي ؼيش 

م يش  NAA  غفؼ ي لش إرج ح جك كغي  ج يول    جد  أ  ثشك ض كؾف  جدؼذد  فغه ثاشييليً س ل يؤكذ

سؤظش لش ػ   يح ثوي ي  جدويز س ليش ػايي جد يلػي أسيل  لدتغييح د ؼايي جداشييح  جد ؼلس يح  ل  كغي   

85 فشك يض Exogenous auxin  NAAجدخلسجش 
-4

عيلػحه كؾيف  ػيذدجً  24سي  سي(  د يذم  

أصدجد  تغييح سو ييح ريذستل جزس( لش جدؼا ح جد ج ذمي أي أ  ػذد جدوز س  5ي05س  جدوز س يغل ي  

%(ي أسييل لييش  لدييح ثؼ  ييش جدؼاييي  لد ييلم جد ااييش   د ييذم ظهظييح أيييل ( ظيي   ا  ييل جدييت  ييلسل 8ي118 

جييزس دوييي  0.ي0أيييل (  ييذ   سؼلس ييح أ كغيي ت ح قلسج ييح لاييذ كؾييف  جييز سجً ثغييل ي   6جدي سييي   

اشمي   ت يل ليش  لديح %( سالس يح  لدغي  .ي40ػا ح(ه أي ج خفني  جعيفول ح جدفويزيش ل  يل   ايذجس  

جدؼاي جد ؼ شم  لد لم جد ااش  جدفيش أخقيشم سؼلس ف يل  ل  كغي  ه كؾيف  ػيذد سي  جدويز س يغيل ي 

%( سالس ييح  لدؼاييي 45ي62جييزس( دوييي ػا ييحه   يي  ج خفنيي  جعييفول ح جدفوييزيش   اييذجس   86ي85 

جلإ قيلئ حي  يؼيض   جداشيح جد غفحوح  ل  كغ   أينليً  أ  تزه جدتغيح ػلد ح جد ؼت يح س  جدتل  ح

تزج ج  خفلك جدت جدؼ   لم جدفش ثحذث قه  ةلتشم جدفؼ  ش  ثو   جدغيب لش ج خفيلك جعيفول ح 

 جدفوزيشي

   ذف جدغ اشم ػ ت تزه جدؼ   لم أ  ث ق شتل أ  جدحذ ست له لايذ ػ س ي  جدؼايي قيه  لفيشم        

85 %ه  سح     لسل جدغ تلس   8جدفؼ  ش  ظهظح أيل (   حلد ي جدغ اشم  سغفخ ـ جد ل غ   
-

1
(ي  أؽلسم جدتفلئ  جدت أ   Volatile Oilsس  سيه   سحلد ي سلئ ح  ل يح ػ ت صي م ثاليشيح 

جدؼاييي جد حف ةييح لييش سغييفخ ـ جد ل غيي   أ  جد حف ةييح  حييلسل جدغيي تلس   قييه  لفييشم جدفؼ  ييشه 

 NAA  ؼيييييييييييذ ثو  ضتيييييييييييل  ل  كغييييييييييي    [ كؾيييييييييييف  ػيييييييييييذدجً سييييييييييي  جدويييييييييييز س

( جزس دويي ػا يح ػ يت جدفي جدشي 48ي.4  41يغل ي    ]جد ؼلس ح ج  كغ ت ح جد غفحوح( أي ث ق ش 

  أ  تزه ج عفول ح سؼت يح س  جدتل  ح جلإ قلئ ح سالس ح  لدؼاي جد ؼ شم  لد لم 

(  ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش لش جعفول ح ثوزيش ػاي جد لػ  جدغ اشم ػ   ل  ئعفخذج  هشجئي  2جذ    

 ك   لئ حي-ل ضي 

 

 

 َ ع انعلهج
 46انًعايهج انلاحلج نًدة 

 جااج

يعدل ادد اندعرر نكم 

 الهج

 01ي85 سلم سااش طرقج

 51ي85 (22أيول       طرقج

NAA( 85 طرقج
-4

M ) 0555ي 

 0.ي0 سلم سااش يعًرة يا انًاء انًلهر )تعًير(

 01ي6 (22أيول      %( 4يعًرة يا الاقثاَ ل )

NAA( 85 يعًرة يا انًاء انًلهر
-4

M ) 8586ي 
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يعًرررررررررررة يررررررررررا انًعررررررررررت ه  انًررررررررررائا 

 %(1نهياَع ٌ)
NAA( 85

-4
M ) 4155ي 

 يعًرررررررررررة يررررررررررا حرررررررررراي  انعرررررررررريُايي 

 (11
-5

 ي لاري(
NAA( 85

-4
M ) 4.48ي 

يعًرررة يررا انًلانيررم انًائيررج انلارقررج اهرر  

 Volatile Oilsانسق ت انتهاقرقج
NAA( 85

-4
M ) 8086ي 

( أيل ي ث  ثايذيش جد حفي   جديش ث تيش ليش جدؼايي جداشييح  ؼيذ أقيزتل سيلؽيشم سي  جديلدسجميأسيل 85ػاي سلػ  لس ح لش جدن م   ؼ ش  م أقز

85% / يلسل جدغي تلس    8جدؼاي جد ؼ شم لحفظ  لش جد لم جد ااش/ سغيفخ ـ جد ل غي  
 –1

سي  سي( / سحلد يي جدضيي م جدفاليشييح د يذم 

  ؼ شميظهظح أيل ي  ؼذ رد  ث  ثاذيش سحف   جديش ث   لش جدؼاي جد

 88ي6( =  50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح    (.L.S.D )ر  ح  -

  655ي1( =  58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح    (.L.S.D )ر  ح  - 

 

 

 

 

 

جييزس دوييي ػا ييح(ي  لييش  فييظ جد ريي  ثؼفيييش م ييش سؼت يييح سالس ييح  لدؼاييي جداشيييح 86ي85جد ااييش 

ه أ  جدؼاي جد ؼ يشم ليش جد ل غي   جزس/ ػا ح(ي  س ل ثوذس جلإؽلسم إد  5ي05جد غفحوح  ل  كغ    

85 %(ه   لسل جدغ تلس    8 
-1

س  سي( رذ إعفول   ك ل د  كل   هشييحه أي أ  تيزه جد ي جد  

رذ أ رف  جدؼ   لم جدفش ثحقي قه  ةلتشم جدفؼ  ش  ؾوي كي يش جيذجً  ك  يلً(ي أسيل ليش  لديح ثؼ  يش 

جيزس  86ي80ػيذد جدويز س جد فو  يح  جدؼاي   حلد ي سلئ ح  ل يح ػ ت صي م ثاليشيحي كيل  سؼيذ  

 دوي ػا ح(ي  إ  تزه جدتغيح م ش سؼت يح إ قلئ ليً 
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  نعلرررم انًررراي  Malondialdehyde (MDA) ( ترررأثير ظررراهرة انتعًيرررر يرررا يلتررر   5-4)

 -كيًيائيج:-رانعيهرة اهيئا تأجت داو طرائ  ييسق 

 Whole دؼاي جد يلػ جدولس يح  MDA ش سحف   ( ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش ل4يي   جدؾوي  

cutting     جد  ق رم س   لدسجم  لس ح لش جدن م د ذم ػؾشم أيل ي     أثنح     سحفMDA 

 د ؼا يييييييييح جدولس يييييييييح سييييييييي  جدؼايييييييييي جد ؼ يييييييييشم ليييييييييش جد يييييييييلم جد اايييييييييش  ريييييييييذ أصدجد جديييييييييت

%(  1ي811سييليوش  سيي  /م   غيي    يييلثش( سيي  جييشجم ػ   ييح ج كغييذم د ييذت   أي  تغيييح   .ي8 

قه   MDA%ي أسل ل  ل يفؼ ي  لدف صيغ د ـ 855سالس ح  لدؼاي جداشيح إرج أخػفيش سحف جتل يغل ي 

لييش ج  سجا ج  د ييح  ج ييو ث ييي  MDA( جدييت أ  سحفيي   1أجييضجم جدؼا ييح لاييذ يؾيي ش جدوييذ    

شم  لد يلم ( سليوش  س   ػ ىيلدف جدش ليش جدؼايي جد ؼ ي6ي8ه 2ي8ه  5ي8 جد ليي ك ث ي رذ أصدجد جدت  

ه  8ي8جد ااشي أ  تزه جدضيلدم كل   سؼت يح س  جدتل  ح ج  قلئ ح سالس ح   جضجم جدؼايي جداشييح   

 0ي5
 

( سييييييليوش  سيييييي   ػ ييييييت جدفيييييي جدشي  إ  جدتغييييييب جد و يييييييح د ييييييزه جدضيييييييلدم ثاييييييذس  5ي5  

%( لييش كييي سيي  ج  سجا ج  د ييحه  جدغيي ياح جدوت ت ييح ليي ا .ي..8%ه 245%ه .ي8.2 حيي جدش 

 ه  جدغ ياح جدوت ت ح ثح  جدف ي  ػ ت جدف جدشيجدف ي

   ييييذف جدغيييي اشم ػ ييييت ةييييلتشم جدفؼ  ييييشه ثيييي   فيييي  جدؼاييييي لييييش سحلد ييييي جدغيييي اشم               

%ه   لسل جدغ تلس  ه سحلد يي سلئ يح  ل ييح ػ يت صيي م ثاليشييح( لويل  8 سغفخ ـ جد ل غ   

 يلثش أي  تغييح ج خفيلك ثغيل ي ( سليوش  س  /م   غ   2ي8لش جدؼا ح جدولس ح   MDA سحف   

%( سالس ح  لدؼاي جد ؼ شم  لد لم جد ااشي إي 8%( لش جدؼاي جد حف ةح   ح    جد ل غ    0ي25 

 % سييييي  جدؼ   يييييلم جدفيييييش ثحيييييذث قيييييه  جدفؼ  يييييش 0ي25أ  سغيييييفخ ـ جد ل غييييي   ريييييذ ألغيييييذ 

د ؼاي جد حف ةح لش (ي أسل ث صيؼه لش كي س  ج  سجا ج  د ح  ج ييو ث ي  جد ليي ك ث ي 2- ؽوي 

 5ي5ه.ي8( لاذ كل    4-سغفخ ـ جد ل غ    جذ  
  

( سيليوش  سي   ػ يت جدفي جدشي إي أ  2ي8   

 Lipid  أي ثويييي و ػ   يييح أكغيييذم جديييذت    MDAجد غيييفخ ـ  ويييح ليييش قفيييل سحفييي   

peroxidation دوتييه ديي  يقييي جدييت سغييف جه لييش أجييضجم جدؼاييي جداشيييحي  إ   غييب ج  خفييلك  )

( % لش كي سي  ج  سجا ج  د يح  ج ييو ث يي  جد ليي ك ث يي ػ يت جدفي جدشي  أ  20ه 20ه 6ي85 

تزه جدتغب م ش سؼت يح س  جدتل  ح إ  قلئ ح ػتذ سالس ف يل  لدؼايي جد ؼ يشم  لد يلم جد اايشي  سي  

جل ييب رقييش ليي   تييزه جدتغييب كل يي  سؼت يييح سيي  جدتل  ييح ج  قييلئ ح سالس ييح  لدؼاييي جداشيييح  ػ ييت 

%( ليش ج  يغ أجيضجم   عيفوتلم ستاايح جد ليي ك ث ييي أسيل جدؼايي جد حف ةيح ليش 0د ح  سغف   أ ف ل

85 لسل جدغ تلس    
-1

س  سي(ي لاذ  وح تزج جد ح    لش ثوي و ػ   يح أكغيذم جديذت     لدفيلدش 

1ي8لش جدؼا ح جدولس ح أ جديت   / مشج   غ    يلثش( سليوش س  1ي8جدت   MDAج خفلك سحف   
 

1ي5   
 

لش أجضجم جدؼا يح جد يزك سم ليش أػيهه ػ يت جدفي جدشه   غ    يلثش/ م  ( سليوش س   1ي8  

(ي  كل    غيب ج  خفيلك 1-لش أجضجم جدؼا ح جداشيح  جذ   MDA دوت ل د  ثقي جدت سغف   

ج  سجا ج  د ح  ج ييو ث ي  جد ليي ك ث ي ػ ت جدف جدش سالس يح  %( لش 1ي81ه 1ي11ه 1ي0تش  

 لد ييلم جد ااييشي   يي  أ  تييزه جدتغييب كل يي  م ييش سؼت يييح سيي  جدتل  ييح ج  قييلئ ح  لدؼاييي جد ؼ ييشم 

% س  ج  ف لد حي 0سالس ح  لدؼاي جد ؼ شم  لد لم جد ااش   عفوتلم ستااح ج ييو ث ي  ػ ت سغف   

 كزد  كل   تزه جدتغب م ش سؼت يح ػتذ سالس ف ل  لدؼاي جداشيح   عيفوتلم ستاايح ج  سجا ج  د يح 

%(ي  ػتذ  ف  جدؼاي لش جد حلد ي جد لئ ح جدحل يح ػ ت صيي م ثاليشييح 8غف   أ ف لد ح   ػ ت س

 8ي.4( سليوش  س  ه أي  تغيح ج خفيلك  5ي5لش جدؼا ح جدولس ح جدت   MDAلاذ أ خفل سحف   

ه1ي5(ه  كل  سحف جه لش أجضجم جدؼا يح   4 -% سالس ح  لدؼاي جد ؼ شم  لد لم جد ااش  ؽوي
 

5ي5
 

  

سليوش  س  /م   غ    ييلثش ليش ج  سجا ج  د يح  ج ييو ث يي  جد ليي ك ث يي ػ يت جدفي جدشي ( 8ي8

(% سالس يح  ي جضجم جدؼايي  1ي18ه 20ه 5ي.0 أ  جدتغب جد و ييح د يزج ج  خفيلك ثايذس  حي جدش  

جد ؼ ييشم  لد ييلم جد ااشي كل يي  تييزه جدتغييب سؼت يييح أ قييلئ لً   عييفوتلم ستااييح ج ييو ث ييي  ػ ييت 
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% س  ج  ف لد حي   ت ل تزه جدتغب م يش سؼت ييح سالس يح  لدؼايي جداشييح   عيفوتلم ستاايح 8 سغف  

%( ي0ج ييو ث يه     كل   ساش  ح  ضيلدم سؼت يح ػ ت سغف   أ ف لد ح  
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 سيليوش  سي  /م   Malondialdehyde (MDA)( ثي ظ ش ةيلتشم جدفؼ  يش ليش سحفي   4ؽوي  

 ك   لئ حي-ح  جدغ اشم ػ   ل  اشجئي ل ضي  غ    يلثش( دؼاي جد لػ جدولس 

 

  04ي5( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

  20ي5( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 سيليوش  سي  /م   Malodialdehyde (MDA)( ثي ظ ش ةيلتشم جدفؼ  يش ليش سحفي   1جيذ    

 ك   لئ حي - اشم ػ   ل   عفخذج  هشجئي ل ضي  جدغ  غ    يلثش(  جضجم ػاي جد لػ

  

 َ ع انعلهج

)يرراقكرر يرر ل/سى َعرريح َفرراتا( يررا  MDAيلترر   

 أخساء انعلم

 Primary 

leaves 
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الطيارة



 75 

8ي8 طرقج
 

0ي5
 

5ي5
 

5ي8 يعًرة يا انًاء انًلهر 
 

2ي8
 

6ي8
 

يعًرررة يررا انًعررت ه  انًررائا نهياَعرر ٌ 

(1 )% 
.ي8
 

5ي5
 

2ي8
 

ًررررررررررة يرررررررررا حررررررررراي  انعررررررررريُايي               يع

(11
-5

ي لاري( 
1ي8 

 
1ي5
 

1ي8
 

يعًرة يرا انًلانيرم انًائيرج انلارقرج اهر  

 Volatile Oilsزق ت تهاقرقج
1ي5
 

8ي8 5ي5
 

أسيل ( أيل ي ث  ثايذيش جد حفي   جديش ث تيش ليش جدؼايي جداشييح  ؼيذ أقيزتل سيلؽيشم سي  جديلدسجمي85ػاي سلػ  لس ح لش جدن م   ؼ ش  م أقز

85% / يلسل جدغي تلس   8جدؼاي جد ؼ شم لحفظ  لش جد يلم جد اايش/ سغيفخ ـ جد ل غي  
 –1

سي  سي( / سحلد يي جدضيي م جدفاليشييح د يذم 

 ظهظح أيل ي  ؼذ رد  ث  ثاذيش سحف   جديش ث   لش جدؼاي جد ؼ شمي

 1ي5( =50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 4ي5( =58ي5ف لد ح  ػ ت سغف   أ  ( .L.S.D )ر  ح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:Lipoxygenase   أ( تأثير الاش انئيدررخيُا يا يعانيج اَسقى انلاقف كعدُيس -5-5) 

( أ  جدييشر  جد  ييذس ج تش ج سوييي دفؼلد ييح ج ييضي  جدهيي كغييوت ض ثوييله جد ييلدم 0يييي   جدؾييوي   

 سجا ج  د يح  ج ييو ث يي (ه     أسثفؼ  جدفؼلد ح ج  ضي  ح ثذسيو لً لش كي سي  ج 6ج علط ت  

( ظي  6 جد ليي ك ث ي   سثفلع جدشر  جد  يذس ج تش  فيت  في   أرقيلتل ػتيذ جديشر  جد  يذس ج تش  

  ي   في   جديت أد يت لؼلد يح د يل  pH=6 ذأم  ل  خفلك سغ أسثفلع جدشر  جد  ذس ج تش ل ا   

 ي pH=5ػتذ جدشر  جد  ذس ج تش 
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 -: Lipoxygenaseارة يا يعانيج اَسقى ب( تأثير درخج انلر-5-5) 

( أ  جداؼلد ح ج  ضي  ح ده ضي  أصدجدم   سثفيلع دسجيح جدحيشجسم صييلدم 6يفنح س  جدؾوي   

سوي يه ظي   يذأم  يلد ي ه  20ثذسيو ح  فت  ف   جدفؼلد ح ج  ضي  ح أرقلتل ػتيذ دسجيح  يشجسم  

 سغ أسثفلع دسجح جدحشجسم ل ا تزه جدا  حي
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  Lipoxygenase (LOX) ج( ترأثير ظراهرة انتعًيرر يرا يعانيرج اَرسقى انلاقف كعردُيس -5-5)

 -كيًيائيج: -رانعيهرة اهيئا تهرائ  ييسق 

دؼا يح جد يلػ جدولس يح  ( LOX )( ثي ظ ش ةيلتشم جدفؼ  يش ليش لؼلد يح ج يضي  .ي ميح جدؾيوي          

قه  ةلتشم جدفؼ  ش ثحقيي صييلدم  ك   لئ ح سخف فحي      جذ أ ه- جدغ اشم ػ  ل  اشجئي ل ضي 

25د ؼا يح جدولس يح ثقيي جديت   LOX سؼت ييح ػلد يح ليش لؼلد يح إ يضي  
 

 )U/gm. F. W   ه  كيزد

ليش  .U/gm.F.W( 25    86   20(  تيش  4- فح س  ػاي جد يلػ جد ؼ يشم  جيذ   جضجم سخف

 5 ايي   لؼلد ييح جك ييضي    كييي سيي  جك سجا ج  د ييح  ج ييو ث ييي  جد ليي ك ث ييي ػ ييت جدفيي جدش سالس ييح

)U/gm. F. W. 1   6ه  1( أ    .-د ؼا ح جدولس ح   ؽوي) U/gm. F.W.   دتفظ ج جيضجم ػ يت

لش جدؼاي جد ؼ شم أكوش س  ظهظح أميؼلف دويي  LOX(ي     كل   لؼلد ح ج ضي  4-جدف جدش  جذ  

 س  ج  سجا ج  د ح  ج ييو ث ي  مؼف     قف لش جد ليي ك ث يي

     يييلسل جدغييي تلس    %8ليييش  لديييح  فييي  جدؼايييي ليييش  سغيييفخ ـ جد ل غييي   أسيييل  

  85
-1

س  سي   سحلد ي سلئ ح  ل يح ػ ت صي م ثاليشيح(    يذف جدغي اشم ػ يت جدؼ   يلم جدفيش 

ثحذث قه  ةلتشم جدفؼ  شي لايذ  جيذ أ  سغيفخ ـ جد ل غي   قفيل جدضييلدم جدحلفي ح ليش لؼلد يح 

(  أ  تيزج ج  خفييلك يؼفيييش .-د ؼا ييح جدولس يح  ؽييوي  .U/gm.F.W ( 1ي81جدييت    LOXج يضي  

سالس ييح  لدؼاييي جد ؼ ييشم  لد ييلم جد ااييش  ياييذس ج  خفييلك  (58ي5  سؼتيي ي ػ ييت سغييف   أ ف لد ييح

ليش أجضجئ يل  .U/gm.F.W   ( 84    85ه 81% (يك يل أ  جدف صييغ كيل   0ي11كتغيح سو يح  ـ 

 م ليييييييييش جد يييييييييلم جد اايييييييييشجد ؾيييييييييلس أد  يييييييييل ليييييييييش أػيييييييييهه سالس يييييييييح  لدؼايييييييييي جد ؼ يييييييييش

(ي  أ  تييزج ج  خفييلك م ييش سؼتيي ي سيي  جدتل  ييح ج  قييلئ ح   عييفوتلم ج  سجا ج  د ييح 4- جييذ  

ليش  LOX%ي  دو  تزج ج  خفلك د  يقيي جديت سغيف   لؼلد يح ج يضي   8 ػ ت سغف   أ ف لد ح 

ف يل  لدؼايي جداشييحي أجضجم جدؼاي جداشيحه ج  أ ه   يخف ف سؼت يلً س  جدتل  ح ج  قلئ ح ػتذ سالس 

  تفظ جدغي لا لي    يلسل جدغي تلس   قفيل جدضييلدم ليش لؼلد يح جك يضي  ليش جدؼا يح جدولس يح  ؾيوي 

 85ه 5( أ جديت .- ؽيوي  .U/gm. F.W (8ي82سؼتي ي جديت  
 
 80) U/gm.F.W.  ليش أجيضجم

 جدؼا يييييييييييييح جد ؾيييييييييييييلس أد  يييييييييييييل ػ يييييييييييييت جدفييييييييييييي جدشي  أ   غيييييييييييييب ج  خفيييييييييييييلك تيييييييييييييش

م جدؼا ح ػ ت جدفشث ب لش أػههي  كل ي  تيزه جدتغيب م يش سؼت ييح (% لش أجضج20ه 0ي.1ه  64  

  عييفوتلم ستااييح ج  سجا ج  د ييحه   يي  كل يي  لييش ج  سجا ج  د ييح سؼت يييح جييذجً  ػ ييت سغييف   

%(ي  ػ ت جدشم  س  سؼت يح تزه جدا   س  جدتل  يح ج  قيلئ ح ليش ج  سجا ج  د يح ج  8أ ف لد ح  

 ييح سالس يح  لدؼايي جداشييحي   ؼييلسم أقيش ه لل  يل  في   جديت  فيظ ج  ل لش  فظ جد ر  م ش سؼت

ر   ل  لؼلد ح ج  ضي ( لش ج  سجا ج  د ح د ؼاي جداشيحه أي أعفول   ك ل د  كل   ػايهً هشييح أ  

أ   لسل جدغ تلس   ع اش ػ ت لؼلد ح ج  ضي  أ  ستغ صيلدم لؼلد فه   لدفلدش أ رف ػ   لم أكغذم 

 (1ي85لييش جدؼا ييح جدولس يح   LOXذث قييه  جدفؼ  ييشي   ت يل كل يي  لؼلد ييح ج يضي  جديذت   جدفييش ثحي

U/gm.F.W.8   6   1( أ  لييش أجضجئ ييل  .-  جدؾييوي. )U/gm.F.W.  لييش كييي سيي  ج  سجا

ج  د ح  ج ييو ث ي  جد ليي ك ث ي ػ ت جدف جدش د ؼاي جد حف ةح لش جد حلد يي جد لئ يح جدحل ييح ػ يت 

(ي أي أ   ف  جدؼاي   زه جد حلد ي أد  جديت قفيل جدضييلدم جدحلفي ح ليش 4-صي م ثاليشيح  جذ  

سالس ح  لدؼاي جد ؼ شم  لد يلم جد اايشي   ي  ج خفني  جديت سغيف   لؼلد يح  LOX  لؼلد ح ج  ضي  

ج  ييضي  لييش جدؼاييي جداشيييح ث لسييلً   عييفوتلم ستااييح جد ليي ك ث يييي    ييزج يقييح جدايي    يي   جدضييي م 

لؼلد ح ج  ضي  قه  ثؼ  ش ػاي جد يلػ   قفنأط  جدزجئيح لش جد لم جد ااش رذ جدفاليشيح دتيلم جلآ

% سالس يح  و  يغ أجيضجم جدؼايي جد ؼ يشم 8 أ  تزج ج  خفلك كل  سؼت يلً  ػ ت سغف   أ ف لد يح 

 لد ييلم جد ااييش   عييفوتلم ستااييح جد ليي ك ث يييي   ت ييل ثؼفيييش م ييش سؼت يييح سالس ييح  لدؼاييي جداشيييح 

ستااح ج  سجا ج  د ح  ج ييو ث يي    يزج ثوي   جدؼايي ريذ أعيفول   ك يل دي  كل ي   قق فلً لش 

 هشيحي   
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دؼاييي                           Lipoxygenase (U/gm. F. W.) ( ثيي ظ ش ةييلتشم جدفؼ  ييش لييش لؼلد ييح ج ييضي  .ؽييوي  

 ك   لئ حي-جد لػ جدولس ح  جدغ اشم ػ   ل  اشجئي ل ضي 

 

   6ي.( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 8ي1( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 جضجم  LOX (U/gm. F.W. )( ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش لش لؼلد ح ج ضي  جدهيي كغوت ض 4جذ    

 .ك   لئ ح-ػاي جد لػ  جدغ اشم ػ   ل   عفخذج  هشجئي ل ضي 
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 َ ع انعلهج

 يا أخساء انعلمLOX  ( U/gm.F.W. ) اَسقى  يعانيج

Primary 

leaves 

 

Epicotyl Hypocotyl 

6 1 طرقج
 

1
 

20 يعًرة يا انًاء انًلهر 
 

86
 

25
 

يعًرررة يررا انًعررت ه  انًررائا 

 %( 1نهياَع ٌ )
81
 

85
 

84
 

يعًررررة يرررا حررراي  انعررريُايي     

(11
-5

ي لاري(    
 5

 
85
 

80
 

يعًرررررة يررررا انًلانيررررم انًائيررررج 

 ارقج اه  زق ت تهاقرقجانل
1
 

 6
 

8.
 

( أيل ي ث  ثايذيش جد حفي   جديش ث تيش ليش جدؼايي جداشييح  ؼيذ أقيزتل سيلؽيشم سي  جديلدسجميأسيل 85ػاي سلػ  لس ح لش جدن م   ؼ ش  م أقز

85% / يلسل جدغي تلس   8جدؼاي جد ؼ شم لحفظ  لش جد يلم جد اايش/ سغيفخ ـ جد ل غي  
 –1

ليشييح د يذم سي  سي( / سحلد يي جدضيي م جدفا

 ظهظح أيل ي  ؼذ رد  ث  ثاذيش سحف   جديش ث   لش جدؼاي جد ؼ شمي
  6( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   (.L.S.D )ر  ح  

 .( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   (.L.S.D )ر  ح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 -( تأثير ظاهرة انتعًير يا يلت   انفررتيٍ نعلم انًاي رانعيهرة اهيئا تهرائر  ييسقر 5-6) 

  -كيًيائيج ي تهفج:

( ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش لش جد حف   جديش ث تش دؼاي جد لػ  جدغ اشم ػ   ل 1يي   جدؾوي   

 ك   لئ ييييييح سخف فييييييحي   يييييي  يؾيييييي ش جدييييييت أ  ك  ييييييح جديييييييش ث   ج  فذجئ ييييييح- اشجئييييييي ل ضييييييي 

  (initial amount )   س غ /مي   غي    ييلثش 585ي5جد  جي دم ليش جدؼا يح جداشييح جدولس يح تيش )

 أ  ث صيؼييه جدا  يي مشجلش ػ ييت أجييضجم جدؼا ييح ج  سجا ج  د ييح  ج ييو ث ييي  جد ليي ك ث ييي تييش       

(ي  أ  تزج جد حف   0-( س غ /م   غ    يلثش لش جدؼا ح جداشيح  جذ  844ي5ه .81ي5ه 846ي5 

لايذ أ خفيل رذ أ خفل جدت ػؾش ر  فه لش جدؼا ح جد ؼ شم جدولس حي  أسل ث صيؼه ػ ت أجيضجم جدؼا يح 

( س غ /مي   غي    ييلثش 551ي5ه 551ي5ه 512ي5أينيلً   ؾيوي سؼتي ي ليش جدؼا يح جد ؼ يشم جديت  

( % ليش أجيضجم جدؼا يح أػيهه 0ي54ه 1ي50ه 8ي1.ػ ت جدف جدشي  أ   غب ج  خفلك تش ثاذس ـ  

 ػ ت جدف جدشي

حلد ي سلئ ح  ل يح ػ يت أسل لش  لدح ثؼ  ش جدؼاي   حلد ي  جد ل غ     لسل جدغ تلس     س        

صي م ثاليشيح( د ذم ظهظح أيل    ذف جدغي اشم ػ يت ةيلتشم جدفؼ  يشي لويل  سحفي   جدييش ث   ليش 

% سالس يح  لدؼايي جد ؼ يشم 6ي418(ه أي أصدجد  تغييح 551يWhole cutting  5 جدؼا يح جدولس يح 

ضجم جدؼا ييح ج  سجا %ي  أ  ث صيؼييه لييش أجيي855 لد ييلم جد ااييش أرج أػفيييش سحف جتييل سيي  جديييش ث   
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( س غ /ميي   غيي    يييلثشي أي  وييح 551ي5ه562ي5ه 546ي5ج  د ييح  ج ييو ث ييي  جد ليي ك ث ييي  

جد غفخ ـ لش أيالف ج  خفلك جدحلفي لش ك  ح جديش ث    دوت ل د  ثقي جدت سغف   جدييش ث   

 لد يح   عيفوتلم % س  ج  ف8لش أجضجم جدؼاي جداشيحي  أ  تزه جدتغب كل   سؼت يح  ػ ت سغف   

 ستااح ج  سجا ج  د حي 

85ك ييل أ  ك  ييح جديييش ث   لييش جدؼا ييح جد حف ةييح لييش  ييلسل جدغيي تلس    
-1

سيي  سي( رييذ  

% سالس ييح 5ي.60( س غ /ميي   غيي    يييلثشه أي  ضيييلدم ثاييذس كتغيييح سو يييح  ييـ5820ي5أصدجد جدييت  

( س غ /م   غ    ييلثش ليش .56ي5ه565ي5ه 8ي5 لدؼاي جد ؼ شم  لد لم جد ااشي  لش أجضجم جدؼا ح 

جد ليي ك ث يي ػ يت جدفي جدشي أي أ  جد ح ي   ستيغ ج  خفيلك كي س  ج  سجا ج  د ح  ج ييو ث يي  

جدحلفي لش جد حف   جديش ث تش جضئ ليً  ثخف ف ج  غ تيزه جدتغيب سؼت ييلً سي  جدتل  يح ج  قيلئ ح 

%  سالس ييح  لدؼاييي جد ؼ ييشم  لد ييلم جد ااييشي  سيي  جل ييب أقييش ليي   تييزه 8 ػ ييت سغييف   أ ف لد ييح 

ج  قلئ ح سالس ح  لدؼايي جداشييح   عيفوتلم ستاايح ج ييو ث ييه جدتغب   ثخف ف سؼت يلً س  جدتل  ح 

     صجد سحفي   جدييش ث   ليش جكق يش  ي كوش سي  ظهظيح أميؼلف   قيف ػي  سحفي جه ليش ػ تيح 

 جدغ اشمي

ي  Volatile Oils ػتذ ثؼ  ش جدؼايي ليش جد حلد يي جد لئ يح جدحل ييح ػ يت صيي م ثاليشييح 

(  لش أجضجم جدؼا يح 1-( س غ /م   غ    يلثش  ؽوي514ي5س ح  كل   ك  ح جديش ث   لش جدؼا ح جدول

( س غ /مييي   غييي    ييييلثش ليييش كيييي سييي  ج  سجا ج  د يييح  ج ييو ث يييي 550ي5ه 856ي5ه 881ي5 

( مؼف سالس ح 81 جد ليي ك ث ي ػ ت جدف جدشي أي أ  سحف   جديش ث   رذ صجد  ؾوي سذتؼ جدت  

س غ / م   غ    يلثشي  س   ل  ح أقيش  لي   تيزه جدا  يح ( 5585ي5 لدؼاي جد ؼ شم  لد لم جد ااش 

ميؼف(ي أسيل ث صييغ  1ي8رذ للر  مؼف سلت  ػ  ه س  ر  ح د ييش ث   ليش جدؼايي جداشييح  يغيل ي

 جديييييييييييييش ث   لييييييييييييش جدؼاييييييييييييي جد ؼ ييييييييييييشم   حلد ييييييييييييي جدضييييييييييييي م جدفاليشيييييييييييييح لول يييييييييييي 

ج ييو ث يييي ( س غ /مييي   غييي    ييييلثش ليييش كيييي سييي  ج  سجا ج  د يييح  550ي5ه856ي5ه 881ي5  

( % 0ي.881ه8120ه8ي101(ي أي  تغييح صييلدم ثغيل ي  0- جد ليي ك ث ي ػ ت جدفي جدش  جيذ  

(%سيي  ريي   66ه.ي06ه4ي..ػيي  جدؼاييي جد ؼ ييشم  لد ييلم جد ااييشي ػ  ييل  يي   تييزه جدتغييب ث وييي  

 جديش ث   لش جدؼاي جداشيح ػ ت جدف جدشي 
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  جديش ث    س غ /م   غ    يلثش( دؼاي جد لػ جدولس ح ( ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش لش سحف 1ؽوي  

 ك   لئ حي- جدغ اشم ػ   ل  اشجئي ل ضي 

 

 548ي5( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 540ي5( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م   غ    يلثش(  جضجم ( ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش لش جد حف   جديش ث تش  س غ / 0جذ    

  -ك   لئ ح سخف فح:-ػاي جد لػ  جدغ اشم ػ   ل  اشجئي ل ضي            

 

 

 يلت   انفررتيٍ )يهغى/سى َعيح َفاتا( يا أخساء انعلم َ ع انعلهج
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Primary leaves 

 
Epicotyl Hypocotyl 

 844ي5 .81ي5 846ي5 طرقج 

 551ي5 551ي5 512ي5 يعًرة يا انًاء انًلهر  

يعًررررررة يرررررا انًعرررررت ه  

 %( 1انًائا نهياَع ٌ )
 551ي5 562ي5 546ي5

يعًرررررررررة يررررررررا حرررررررراي  

11انعيُايي  )
-   

ي لاري(
  
 
 .56ي5 655ي5 855ي5 

يعًرة يا انًلانيم انًائيرج 

انلارقرررررررج اهررررررر  زقررررررر ت 

 تهاقرقج

 550ي5  856ي5 881ي5

  جديش ث تش لش جدؼايي جداشييح  ؼيذ أقيزتل سيلؽيشم سي  جدييلدسجمي أسيل ( أيل ي ث  ثاذيش جد حف 85ػاي سلػ  لس ح لش جدن م   ؼ ش   مأقز

85% / يلسل جدغي تلس    8جدؼاي جد ؼ شم لحفظ  لش جد لم جد ااش/ سغيفخ ـ جد ل غي  
 –1

سي  سي( / سحلد يي جدضيي م جدفاليشييح د يذم 

 ظهظح أيل ي  ؼذ رد  ث  ثاذيش سحف   جديش ث   لش جدؼاي جد ؼ شمي

 511ي5( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 .54ي5( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 

 

 

 

 

 

 

 -:Protease  أ( تأثير الاش انئيدررخيُا يا يعانيج اَسقى انفررتيس -5-7)

( أ  جدييشر  جد  ييذس ج تش ج سوييي دفؼلد ييح ج ييضي  جديش ث ييض ثوييله ج دييي س    5يييي   جدؾييوي   

ثفؼييي  جدفؼلد يييح ج  ضي  يييح ثيييذسيو لً ليييش كيييي سييي  ج  سجا ج  د يييح  ج ييو ث يييي (ه   ييي  أس6تييي  

( ظي  6 جد ليي ك ث ي   سثفلع جدشر  جد  يذس ج تش  فيت  في   أرقيلتل ػتيذ جديشر  جد  يذس ج تش  

 ي pH=6 ذأم  ل  خفلك سغ أسثفلع جدشر  جد  ذس ج تش ل ا 
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  جضجم Protease (U/gm. F. W.) ي  ( ث ظ ش ج ط جد  ذس ج تش لش لؼلد ح ج ض5ؽوي  

 ػاي جد لػي

 

 

 

 

 

 

 -:Protease  ب( تأثير درخج انلرارة يا يعانيج اَسقى -5-7) 

( أ  جداؼلد ح ج  ضي  ح ده ضي  أصدجدم   سثفلع دسجح جدحشجسم صيلدم 85يفنح س  جدؾوي   

يه ظ   ذأم  لد ي ه سغ سو  20ثذسيو ح  فت  ف   جدفؼلد ح ج  ضي  ح أرقلتل ػتذ دسجح  شجسم 

 أسثفلع دسجح جدحشجسم ل ا تزه جدا  حي
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 دؼاي جد لػي Protease ( ث ظ ش دسجح جدحشجسم لش لؼلد ح ج ضي  85ؽوي  

 

 

 

 

 

 

 

نعلررم انًرراي رانعرريهرة اهيئررا           Protease ( تررأثير ظرراهرة انتعًيررر يررا يعانيررج اَررسقى ج-5-7) 

 -كيًيائيج ي تهفج:-تهرائ  ييسق 

( ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش لش لؼلد ح ج ضي  جديش ث يض دؼا يح جد يلػ جدولس يحي 88ي مح جدؾوي   

 .U/gm.F.W( 8ي255ليش جدؼايي جداشييح تيش    Initial activity   ي  أ  جدفؼلد يح ج  فذجئ يح

 ج  ييل أصدجدم لييش جدؼاييي جد ؼ ييشم لييش جد ييلم جد ااييش    فيي ظ ش جدفؼ  ييش( جدييت أكوييش سيي  جدنييؼف 

 ريذ ج خفنيي  ػيي  تيزج جدحييذ  فيي ظ ش سحلد يي جدغيي اشم ي  كييل  ألنيي  ل  .U/gm.F.W( 42ي680 

%(     قفل لؼلد ف ل جدت سغف جتل لش جدؼاي جداشييح ثاشيييليً ك يل دي    8سغفخ ـ جد ل غ    

 صييييييييييلدم لؼلد يييييييييح ج  يييييييييضي   ليييييييييش أجيييييييييضجم جدؼايييييييييي جد ؼ يييييييييشم ليييييييييش جد يييييييييلم جد اايييييييييش     

لييش كييي سيي  ج  سجا ج  د ييح  ج ييو ث ييي .U/gm.F.W  (  .1ي558ه 66ي681ه 11ي501  

( % 4ي225ه 4ي221ه .ي.85 جد ليي ك ث ي ػ ت جدفي جدشي  أ  جدتغيب جد و ييح د ضييلدم ثايذس  يـ  

لش أجضجم جدؼا يح أػيهه ػ يت جدفي جدش سالس يح  لدؼايي جداشييحي  أ  تيزه جدضييلدم سؼت ييح سي  جدتل  يح 

 %ي8ج  قلئ ح  ػ ت سغف   أ ف لد ح 

  جدؼاييي لييش سحلد ييي  سغييفخ ـ جد ل غيي  ه  ييلسل جدغيي تلس  ه سحلد ييي سلئ ييح  ػتييذ  فيي  

 ل يح ػ ت صي م ثاليشيح(ي ل   لؼلد يح ج  يضي  ريذ ج خفني  ليش أجيضجم سخف فيح سي  ػايي جد يلػ 
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جد ؼ شم لش ج  غ جد حلد ي جدفش أعفخذس  أػهه د غ اشم ػ ت جدؼ   لم جدفش ثحذث قيه  ةيلتشم 

د ؼ شم  لد يلم جد اايشي   ي   فيي ج  خفيلك جديت سغيف   لؼلد يح ج  يضي  جدفؼ  شسالس ح  لدؼاي ج

  ؾوي سؼت ي لش ج  سجا ج  د ح  جدت أكوش س  رد   ا  ي لش ج ييو ث ي  جد ليي ك ث ي لش جدؼاي 

%( أ  جدت د   سغف   لؼلد ف ل لش ت ي ك ث ي جدؼايي جد ؼ يشم  8جد ؼ شم لش سغفخ ـ جد ل غ    

لئ ح جدحل يح ػ ت صي م ثاليشيح سالس ح  لدؼاي جداشيحي  س ل ثوذس ج ؽلسم أد ه أ  لش جد حلد ي جد 

جد حلد ي جدفش أعفخذس  لش جدغ اشم ػ ت ػ   لم جدفؼ  ش  جد ف و ح لش تزه جدفوش ح  فؼلد يح ج يضي  

Protease  رذ أ رف  ثاشييلً جدؼ   يلم جدفيش ثحيذث قيه  جدفؼ  يش  ؾيوي كي يش  سي  مي ت ل لؼلد يح

(  جدفيش جيلمم 6ضي  جديش ث ضه  تزج سل يؤكذه  فيلئ  جدفايذيش جدو يش د  حفي   جديش ث تيش جيذ    ج 

 ي  Protease سفتلم ح سغ لؼلد ح ج ضي 

 

 

 

 

 

دؼاي جد لػ  Protease (U/gm. F. W.) ( ث ظ شةلتشم جدفؼ  ش لش لؼلد ح ج ضي  88ؽوي  

 ك   لئ حي-جدولس ح  جدغ اشم ػ   ل  اشجئي ل ضي 

 

 28ي45( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D ) ح ر  

 12ي06( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  
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 جيضجم  Protease (U/gm. F.W.) ( ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش لش لؼلد يح ج يضي  جديش ث يض 6جذ    

 -ك   لئ ح سخف فح :-ػاي جد لػ  جدغ اشم ػ   ل  اشجئي ل ضي 

  

 علهجَ ع ان

يا أخساء Protease  ( U/gm.F.W. ) يعانيج اَسقى 

 انعلم

Primary 

leaves 

 

Epicotyl Hypocotyl 

 11ي445 11ي2.6 11ي412 طرقج 

 11ي558 66ي681 11ي501 يعًرة يا انًاء انًلهر

يعًرررة يررا انًعررت ه  انًررائا 

 %(   1نهياَع ٌ )
 66ي052 86ي128 11ي402

يعًررررة يرررا حررراي  انعررريُايي    

(11
-5

ي لاري( 
 11ي.41 11ي485 86ي002 

يعًرررررة يررررا انًلانيررررم انًائيررررج 

 انلارقج اه  زق ت تهاقرقج
 11ي152  11ي008 11ي605

لييش جدؼاييي جداشيييح  ؼييذ أقييزتل سيلؽييشم سيي    Protease( أيييل ي ثيي  ثاييذيش لؼلد ييح ج ييضي  85ػاييي سييلػ  لس ييح لييش جدنيي م   ؼ ييش   مأقييز

85%/  ييلسل جدغيي تلس   8لييش جد ييلم جد ااش/سغييفخ ـ جد ل غيي   جديلدسجميأسييل جدؼاييي جد ؼ ييشم لحفظيي  
 –1

سيي  سي(/ سحلد ييي جدضييي م 

 جدفاليشيحد ذم ظهظح أيل ي  ؼذ رد  ث  ثاذيش ج  ضي  لش جدؼاي جد ؼ شمي

 .4ي26( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح   

 11ي10( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 

 

 

 

 

 

 

نعلرم انًراي رانعريهرة اهيئرا  ( GSH)( تأثير ظراهرة انتعًيرر يرا يلتر   انكه تراثي ٌ  5-8)

 -كيًيائيج ي تهفج:-تهرائ  ييسق 

( أ  سحف   جدو  ثلظ    رذ أ خفل لش جدؼاي جد ؼ شم لش 82يفنح س  سه ظح جدؾوي   

داشييييييح       ( سيييييليوش مشج /م   غييييي    ييييييلثش سالس يييييح  لدؼايييييي ج06ي8600جد يييييلم جد اايييييش جديييييت  

(%ي  ريييذ أصدجد  0ي48( سييليوش مشج /م   غييي    ييييلثش  ثايييذس  غييييح ج  خفيييلك  يييـ  24ي2126 
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سحف   جدو  ثلظ    ػ  سحف جه ليش جدؼايي جد ؼ يشم  لد يلم جد اايش  في ظ ش سحلد يي جدغي اشمي  كيل  

ي %(ه     أصدجد سحف جه  ؾوي كي ش   في جديت سغيف جه ليش جدؼاي8ألن  ل سغفخ ـ جد ل غ    

ليش أجيضجم  GSH( سليوش مشج /م   غ    يلثشي ك يل أ خفيل سحفي   52ي2061جداشيح ثاشييلً  

( ليش ج  سجا ج  د يح  ج ييو ث يي 2166ه 6ي2152ه 2ي1085جدؼا ح جد ؼ شم لش جد يلم جد اايش  

( 0416   6ي4812   6ي4082 جد ليي ك ث يييي ػ يييت جدفييي جدش سالس يييح  ييي جضجم جدؼايييي جداشييييح  

(ي  ػتذ  ف  جدؼاي لش سحلد ي .-م   غ    يلثش جد زك سم أػهه ػ ت جدف جدش  جذ  سليوش مشج /

جدغ اشم د حذ س  جدؼ   لم جدفش ثحذث قه  جدفؼ  شه لته   أ  أعيفخذج  تيزه جد حلد يي ريذ أ ريف 

  ف وح جدفؼ  ش( لش أجيضجم سخف فيح سي  ػايي جد يلػه   ي   GSHج  خفلك جدحلفي لش سحف   

ل غ   أ رف  لدولسي تزج ج  خفلك لش ج  غ أجضجم جدؼا حي  س ل يؤكيذ ردي  كي   أ  سغفخ ـ جد 

ليش  GSH % سي  ج  ف لد يحي لايذ كيل  سحفي  8تزه جدا   م ش سؼت يح  قق فيلً ػ يت سغيف   

 %(8أجييييييييييييييييييييييييييييييييييييضجم جدؼاييييييييييييييييييييييييييييييييييييي جد ؼ ييييييييييييييييييييييييييييييييييييشم  لد ل غيييييييييييييييييييييييييييييييييييي    

سم ػ ييت ( سييليوش مشج /م   غيي    يييلثش لييش أجييضجم جدؼا ييح جد ييزك 1046   6ي1602   4646  

( سليوش مشج /م   غ    يلثشي 0416   4812   6ي4082جدف جدش سالس ح   جضجم جدؼاي جداشيح  

أي أ  جدؼاي جد ؼ شم  لد ل غ   أعفول   ك ل د  كل   ػاهً هشيح  خق ؿ سحف   جدو  ثيلظ   ي 

85أسيييييييل سحفييييييي جه ليييييييش جدؼايييييييي جد حف ةيييييييح  حيييييييلسل جدغييييييي تلس    
-1

 سييييييي  سي( كيييييييل    

( سليوش مشج / م   غ    يلثش لش أجضجم جدؼا ح جد ؾلس أد  ل ليش 2552   6ي28.2   2ي4285  

 GSHأػهه ػ ت جدف جدشه أي أ  جد ؼلس يح   يزج جد ح ي   أ رفي  ج  خفيلك جدحلفيي ليش سحفي   

جديت  GSH قق فلً ليش ج  سجا ج  د يح ػتيذ سالس ف يل  ؼ تيح جدغي اشمي   ت يل أ خفيل سحفي   

جد ؼ ييشم  لد ييلم جد ااييش لييش ج ييو ث ييي د ؼاييي جد ؼ ييشم لييش  ييلسل  د   سييل تيي  ػ  ييه لييش جدؼاييي

ًً سالس ح  لدؼاي جد ؼ شم لش جد يلم جد اايش  ػ يت  جدغ تلس  ي  أ  تزه جدتغب م ش سؼت يح أ قلئ لٍ

%(ي   ت ييل كل يي  أ قييلئ لً سؼت يييح سالس ييح  لدؼاييي جداشيييح   عييفوتلم ستااييح 8سغييف   أ ف لد ييح  

 ج  سجا ج  د حي 

لش أجضجم جدؼاي جد حف ةح لش جد حلد ي جد لئ يح جدحل ييح ػ يت صيي م  GSHحف    كل  س

( سيييليوش مشج /م   غييي    ييييلثش ليييش كيييي سييي  ج  سجا 6ي0612   2866   2ي1205ثاليشييييح  

ج  د ح  ج ييو ث ي  جد ليي ك ث ي ػ ت جدف جدشي     أ  تزه جد حلد ي ث وت  س  أيالف ج  خفلك 

لش ستااح جد ليي ك ث يه       غ   فظ سحف جه لش تليي ك ث يي جدؼايي  GSHجدحلفي لش سحف   

 جداشيحي
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( ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش لش سحف   جدو  ثلظ    سليوش مشج /م   غ    يلثش(  دؼاي 82ؽوي  

 ك   لئ حي-جد لػ جدولس ح  جدغ اشم ػ   ل  اشجئي ل ضي 

 

 88ي016( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

  40ي611( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 

 جيضجم  ( ثي ظ ش ةيلتشم جدفؼ  يش ليش سحفي   جدو  ثيلظ     سيليوش مشج /م   غي    ييلثش(.جذ   

 ك   لئ ح سخف فحي - جدغ اشم ػ   ل  اشجئي ل ضي  ػاي جد لػ

 

 َ ع انعلهج

يلت   انكه تاثي ٌ )ياقكررسراو/ سى َعيح َفاتا(يا 

 أخساء انعلم

Primary 

leaves 

 

Epicotyl Hypocotyl 

 طرقج

 
 5ي0416 6ي4812 6ي4082

 5ي2166 6ي2152 2ي1085 يعًرة يا انًاء انًلهر 

يعًرررة يررا انًعررت ه  انًررائا 

 %( 1نهياَع ٌ )
 5ي4046 6ي1602 5ي4646

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

) 
ي
ات
 نب

ج
سي

م ن
غ
 /
م 

غرا
رو

يك
ما
 (
ن 

يو
اث
وت
لكل

ى ا
تو

مح

عقل طرية  عقل معمرة في الماء

المقطر 

 عقل معمرة

باليانسون 

 عقل معمرة

بالسيناميك أسد

 عقل معمرة بمحاليل

الزيوت الطيارة



 55 

يعًررررة يرررا حررراي  انعررريُايي    

(11
-5

ي لار(     
 5ي2552 6ي28.2 2ي4285 

يررررا انًلانيررررم انًائيررررج يعًرررررة 

 انلارقج اه  زق ت تهاقرقج.
 6ي0612  5ي2866 2ي1205

( أيل ي ث  ثاذيش سحف   جدو  ثلظ    لش جدؼايي جداشييح  ؼيذ أقيزتل سيلؽيشم سي  جدييلدسجمي أسيل 85ػاي سلػ  لس ح لش جدن م   ؼ ش   مأقز

85 تلس    %/  يلسل جدغي8جدؼاي جد ؼ شم لحفظ  لش جد لم جد ااش/ سغفخ ـ جد ل غ   
 –1

سي  سي( / سحلد يي جدضيي م جدفاليشييح د يذم 

 ظهظح أيل ي  ؼذ رد  ث  ثاذيش سحف   جدو  ثلظ    لش جدؼاي جد ؼ شمي

 2ي16.( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 .ي514( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 

 

 

 

 

 

           (Total ascorbic acid)  حراي  الاجرك رت  انكهرا ( تأثير ظاهرة انتعًير يا يلتر 5-5)

 -كيًيائيج ي تهفج:-رانعيهرة اهيئا تهرائ  ييسق 

( جدييت ثيي ظ ش ةييلتشم جدفؼ  ييش لييش سحفيي    ييلسل ج عييو س   جدو ييش دؼاييي 81يؾيي ش جدؾييوي         

جد ؼ يشم  جد لػ جدولس حي       تي  جدتفيلئ  أ  سحفي    يلسل ج عيو س   ريذ أ خفيل ليش جدؼايي

( 0216ي5( س  غيييشج /م   غييي    ييييلثش سالس يييح  لدؼايييي جداشييييح  8.16ي5 لد يييلم جد اايييش جديييت  

%(ي ك ييل أ   فيي  جدؼاييي   غييفخ ـ 10ي66س  غييشج /م   غيي    يييلثش   تغيييح ج خفييلك ثاييذس  ييـ 

%(  سحلد ييي جدضييي م جدفاليشيييح رييذ أ رييف جضئ ييلً ج  خفييلك جدحلفييي لييش سحفيي   8جد ل غيي    

85س  ي   ت يل  في  جدؼايي ليش  يلسل جدغي تلس     لسل ج عيو 
-1

سي  سي( د يذم ظهظيح أييل  دي  

( 55582ي5ثيييتوح ليييش أيايييلف ج  خفيييلك جدحلفيييي ليييش سحفييي    يييلسل ج عيييو س   جدو يييش  

(س  غشج /م   غ    يلثش  ي  8.1ي5س  غشج /م   غ    يلثش سالس ح  لدؼاي جد ؼ شم  لد لم جد ااش  

 صجد س  رد  ج  خفلكي

ل سحفيي    ييلسل ج عييو س   جدو ييش ػ ييت سغييف   أجييضجم جدؼا ييح  ج  سجا ج  د ييح   أسيي 

(ي لايذ   تي   فيلئ  جدويذ   أػيهه ج خفيلك سحفي   1ج ييو ث ي  جد ليي ك ث ي( ل ظ شه جدويذ    

( س  غيشج / مي   غي    54ي8ه  .ي5ه  .ي8 لسل ج عيو س   جدو يش ليش أجيضجم جدؼايي جد ؼ يشم   

ً هه ػ ت جدف جدشي  أ  تزج ج  خفلك كل  سؼت ي يلثش جد زك سم أػ لش ج  غ أجضجم جدؼاي جد ؼ يشم  ل

( س  غييشج /م   غيي    يييلثشي رييذسم جدتغيييح جد و يييح 50ي0ه 02ي4ه 82ي4سالس ييح  لدؼاييي جداشيييح  

( % لش أجضجم جدؼا ح ػ ت جدف جدشي  أ  تيزج ج  خفيلك 6ي68ه 6ي14ه 1ي01ده خفلك  ح جدش  

%( سي  ج  ف لد يحي  ػتيذ  في  جدؼايي د يذم ظهظيح 8ج  قلئ ح  ػ ت سغف     سؼت ي س  جدتل  ح

أيييل  لييش سحلد ييي  سغييفخ ـ جد ل غيي      ييلسل جدغيي تلس     سحلد ييي جدضييي م جدفاليشيييح(   ييذف 

جدغ اشم ػ ت ػ   لم جدفؼ  شي لفش جدؼاي جد حف ةح لش جد ل غ   ث  جػلرح ج  خفلك جدحلفي ليش 

( س  غيشج /م   غي    ييلثش 51ي1ه 51ي2ه 28ي1  ؾوي سؼت ي جديت   سحف    لسل ج عو س  

لش كي س  ج  سجا ج  د ح  ج ييو ث ي  جد ليي ك ث ي ػ ت جدف جدشي  أ  تيزه جداي   ثخف يف سؼت ييلً 

%(  دو  غ ججضجم جدؼا ح سالس ح  لدؼايي جد ؼ يشم 0س  جدتل  ح ج  قلئ ح  ػ ت سغف   أ ف لد ح  

 س  جل ب أقش ل   تزه جدا    لدشم  سي  صيلدث يل لل  يل دي  ثقيي جديت سغيف جتل   لد لم جد ااشي تزج

جداي ؼش لش أجضجم جدؼاي جداشيحي  أ  سؼلس ح جدؼاي جد ؼ شم  لد ل غ   ريذ أ رفي  ػ   يلم جدفؼ  يش 

%( لش كيي سي  ج  سجا ج  د يح  ج ييو ث يي  جد ليي ك ث يي ػ يت  85ي65ه 5ي46ه 5ي.. تغيح  
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ه 1.1ي5سحفي    يلسل ج عيو س   ليش جدؼايي جد حف ةيح  حيلسل جدغي تلس   تي    جدف جدشي أسيل

لش كي س  ج  سجا ج  د ح  ج ييو ث يي  جد ليي ك ث يي ػ يت  س غ / م   غ    يلثش (2.ي5ه 16ي5

جدفيي جدشي أي أ  جد ح يي   ديي  يفؾييي لييش أياييلف ج  خفييلك لييش سحفيي    ييلسل ج عييو س     ف وييح 

  ج  خفييلك أكوييش س ييل تيي  ػ  ييه لييش جدؼاييي جد ؼ ييشم  لد ييلم جد ااييشي جدفؼ  ييش( لحغييب  ييي صجد سيي

 ل مللح جدت سل ثايذ  لي   سحفي    يلسل ج عيو س   ليش أجيضجم جدؼايي جد حف ةيح ليش جد حلد يي 

ليش ج  سجا  س غ / م   غ    يلثش (124ي2   11ي1   18ي8جد لئ ح جدحل يح ػ ت صي م ثاليشيح 

 ث ي ػ ت جدف جدشي أي أ  تزه جد حلد ي د  ثف و  س  أيالف ج  خفلك ج  د ح  ج ييو ث ي  جد ليي ك

جدحلفي لش سحف    لسل ج عو س    لش ج  غ أجضجم جدؼا ح   عفوتلم ج ييو ث ي     أصدجدم 

% سالس ح  لدؼايي جد ؼ يشم  لد يلم جد اايش  دوت يل دي  8ي.04ك  ح  لسل ج عو س   جدو ش  تغيح 

و س   لييش أجييضجم جدؼاييي جداشيييحي أ   ؼيييلسم أقييش  ليي   سحفيي   ثقييي جدييت سغييف    ييلسل ج عيي

%( س   غيح ث ججيذه ليش ج ييو ث يي  .ي14 لسل ج عو س   جدو ش لش ج ييو ث ي رذ أصدجد جدت  

%ي أي أ  جد حلد ي جد لئ ح جدحل يح ػ ت صي م ثاليشيح   سجا  ييلم 855د ؼاي جداشيح   ػفيلسه 

م جدفييش ثحييذث قييه  ةييلتشم جدفؼ  ييش  سييل يييتؼوظ رديي  ػ ييت ك  ييح جلآط رييذ أ رفيي  جضئ ييلً جدؼ   ييل

  لسل ج عو س   جدو ش  د سه لش ػ   ح ثو ي  جدوز س جدؼشم ح لش جدؼايي
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( ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش لش سحف    لسل ج عو س   جدو ش  س  غشج /م   غ      يلثش( 81ؽوي  

 ك   لئ حي-  ل  اشجئي ل ضي دؼاي جد لػ جدولس ح  جدغ اشم ػ 

 

 56ي8( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 15ي8( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 

 

 

 

 

 ( ث ظ ش ةلتشم جدفؼ  ش لش سحف    لسل ج عو س   جدو ش  س  غشج /م   غ     1جذ    

 -ك   لئ ح سخف فح:-   ل  اشجئي ل ضي  جدغ اشم ػ جضجم ػاي جد لػ   يلثش(            

 

 

 َ ع انعلهج
يلترر   حرراي  الاجررك رت  انكهررا )يرراقكررسراو/سى َعرريح 
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Primary 

leaves 

 

Epicotyl Hypocotyl 

 50ي0 02ي4 82ي4 طرقج 

 54ي8 5.ي5  5.ي8  يعًرة يا انًاء انًلهر 

يعًرررة يررا انًعررت ه  انًررائا 

 ( %1نهياَع ٌ )
 51ي1 51ي2 28ي1

يعًررررة يرررا حررراي  انعررريُايي    

(11
-5 

ي لاري( 
 2.ي5 66ي5 .1ي5 

يعًرررررة يررررا انًلانيررررم انًائيررررج 

 انلارقج اه  زق ت تهاقرقج
 14ي2  11ي1 18ي8

سي   ( أيل ي ث  ثاذيش سحف    لسل ج عو س   جدو يش ليش جدؼايي جداشييح  ؼيذ أقيزتل سيلؽيشم85ػاي سلػ  لس ح لش جدن م   ؼ ش  مأقز

85%/  يلسل جدغي تلس   8جديلدسجمي أسيل جدؼايي جد ؼ يشم لحفظي  ليش جد يلم جد اايش /سغيفخ ـ جد ل غي   
 –1

سي  سي(/ سحلد يي جدضيي م 

 جدفاليشيح د ذم ظهظح أيل ي  ؼذ رد  ث  ثاذيش سحف    لسل ج عو س   لش جدؼاي جد ؼ شمي

 525ي8( = 50ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  

 160ي8( = 58ي5ػ ت سغف   أ ف لد ح   ( .L.S.D )ر  ح  
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 انفصم انرابع
   Discussionانمناقشت 

 Metabolic ِنٓ لٌّرنزٚأ هٔنٗ  ناي ةنا٘زج لٌرر١ّنزث  ذؽنيز لٌري٠ني ِنٓ لٌر١ٍّناخ ل ٠ ن١ح

processes  ذلخ لٌطاتع لٌٙيِٟ )ِٕٚٙا هوظيج لٌيْ٘ٛ ٚذؽطُ لٌثزٚذ١ٓ تفرنً لٌٕاناا ل ٔش٠ّنٟ هٚ ترن ش١ز

منً  ٚلني ؼناٚي لٌري٠ني ِنٓ لٌثناؼص١ٓ ذم١ٍنً ذن ش١ز ٘نذٖ لٌعذٚر لٌؽزج( لٌرٟ ذؤدٞ لٌٝ لٍح لطرعاتح ذعنذ٠ز لٌر

لٌرغ١زلخ هٚ ِؽاٌٚح لٌظ١طزج ع١ٍٙا ٚتاٌرناٌٟ لٌؽونٛي عٍنٝ ه  نً لطنرعاتح ٌٍرعنذ٠ز  ؼ١نس ذنؤدٞ ع١ٍّنح 

لٌنٝ  Lipoxygenaseٚلٌّٕظّنح تفرنً هٔنش٠ُ  Autoxidation هوظيج لٌيْ٘ٛ تٕٛع١ٙنا ل وظنيج لٌرٍماة١نح 

( وّا ِٛضػ  ٟ لٌانىً MDA ؽزج ٚلٌٙا٠يرٚت١زٚوظ١يلخ(ث ٚشا٠ٛٔح )ِصًذى٠ٛٓ ٔٛلذط ه١ٌٚح )لٌعذٚر لٌ

 Exogenous  auxin (  ذرشٜ لطنرعاتح ذعنذ٠ز لٌرمنً لٌطز٠نح ٚا١نز لٌّراٍِنح تا ٚوظن١ٓ لٌ نارظٟ 4)

ث وّنا ٠رنٛد لٌنٝ لٍنح ذؽطنُ لٌثنزٚذ١ٓ ٚلٌنيْ٘ٛ Endogenous auxin ( لٌٝ ل ٚوظ١ٓ لٌيل 2ٍٟ-)ظيٚي

(Shaheed & Jabour,2224) ث ٚذٛ ز لٌىارت١٘ٛيرلخ لٌ زٚر٠ح ٌّٕٛ لٌعذٚر ٚذىافٙا(Shaheed 

& Salim,2222) ٓٚعٕي ِراٍِح لٌرمً لٌطز٠ح تا ٚوظ١ٓ ِنٓ لٌ نارض   ٔنٗ ٠ؽفنش ذىن٠ٛٓ عنيد هوثنز ِن  

 DNA  نٟ ذؽف١نش ذ ناع   NAA ( لٌٝ لات١ٍنح ل ٚوظن١ٓ 5991ٚظّاعرٗ ) Chen لٌعذٚر   مي هشار 

ثزٚذ١ٕاخ  ٚتاٌراٌٟ هٔمظاَ لٌ ا٠ا ٚهطنرطاٌرٙا لٌرنٟ ذنؤدٞ لٌنٝ ذىن٠ٛٓ لٌعنذٚر ٚذ ١ٍك لٌ RNAٚهطرٕظاؾ 

( ٌّننيج شاشننح ه٠نناَ ) رننزج لٌرر١ّننز( هدٜ لٌننٝ 2-لٌرزضنن١ح  ٚهْ ذر١ّننز عمننً لٌّنناع تاٌّنناج لٌّمطننز )ظننيٚي

%( ٚهْ هطثاب ٘ذل ل ٔ فاض ا١ز ِرزٚ نح تانىً ٚلضنػ 5 14لٔ فاض عيد لٌعذٚر لٌّرىٛٔح ٚتٕظثح )

م ِنع لٍنح لٌّؽرنٜٛ ل ٚوظن١ٕٟ  نٟ لٌرمنً لٌّرّنزج ٌٍٕنٛ  ٔفظنٗ ٌٚىنٓ ٠ر -Shaheed & AL )فنك ظشة١نا

Alwani,2225)  ٚتنناٌزاُ ِننٓ ذع١ٙننش لٌرمننً تا ٚوظنن١ٓ ترنني هٔرٙنناج  رننزج لٌرر١ّننز ٌررنن٠ٛ  لٌننٕم  

(ث ٚتاٌرناٌٟ ٌنُ 2224لٌؽاصً ٔر١عح لٌرر١ّزث ٔاؼظ هٔٗ ٌُ ٠وً لٌنٝ ِظنرٛلٖ  نٟ لٌرمنً لٌطز٠نح )عٍنٛلْث

اٍنك  -ٓ لادرلم ِٓ لٌرغٍة عٍٝ لٌفارق ت١ٕٙا ٚت١ٓ لٌرمً لٌطز٠ح  ٟ عيد لٌعذٚر لٌّرىٛٔنح ٚذٌنه تظنثة  ٠ى

-Shaheed & AL) تّادج لٌظٛتز٠ٓ تظنثة لٌرر١ّنز Blockage of Xylem vessels هٚع١ح لٌ اة 

Alwani,2222) ٌٙا٠ثٛوٛذ١ً ِّا ٠ر١ك ل ٔرماي لٌرٍٛٞ ٌاٚوظ١ٓ لٌّعٙش ِٓ لٌ ارض تري ه ذٖ ِٓ لثً ل

تاذعاٖ ل ٚرلق ٚتاٌرناٌٟ لٔ فناض لطنرعاتح لٌرعنذ٠ز ٔر١عنح ٌمٍنح ِنا ٠ٕنشي ِنٓ ل ٚوظن١ٓ لٌنٝ ِٕطمنح ٔانٛج 

 Shaheed) لٌعذٚر عٓ از٠ك لٌٍؽاجث ٚلٔ فاض لٌّؽر٠ٛاخ لٌغذلة١ح )لٌؽاٌح لٌغذلة١ح(  ٟ لٌرمً لٌّرّزج 

& Salim,2222a) لٌّؽرٜٛ لٌثزٚذ١ٕٟ ٚو١ّح لٌيْ٘ٛ  هٚ تظثة هضطزلب لٌٕفاذ٠ح )لٌٕاظُ عٓ لٔ فاض

ث هٚ لٍنح لٌّزوثناخ Co-factors  هٚ لٍنح لٌرٛلِنً لٌّزل منح (Shaheed & Jabour,2224) لٌّفظنفزج( 

لٌف١ٌٕٛ١حث هٚ تظثة لٌر١ٍّاخ لٌر وظي٠ح لٌرٟ ذشدلد  اي ةا٘زج لٌرر١ّز ٔر١عنح ٌرنٛل ز عٛلِنً ل وظنيج ِنٓ 

١ىا١ٔى١اخ لٌي اع١ح لٌّ ادج ٌاوظيج ِنٓ ظأنة ه نز  وّنا ٠ان١ز ظأةث هٚ لٍح لٌرٛلًِ لٌرٟ ذارزن  ٟ لٌّ

م لٌر١ٍّناخ لٌرنٟ ذؽنيز  ناي 5( لٌٝ هْ ؼفظ لٌرمً تّظر ٍ  ل١ٌأظنْٛ )2لٌعيٚي ) %( لني هٚلن  ذمز٠ثنا

لٌرر١ّز تاىً واًِث ٚظرً لٌرمً ذؽرفظ تؽظاط١رٙا ٌٍّراٍِحل ٚوظ١ٕ١حث ؼ١س وافد عٓ عيد ِٓ لٌعذٚر 

د لٌعذٚر  ٟ لٌرمً لٌّرّزج تاٌّاج لٌّمطز  ٚظرٍٙا ذظرع١ة وّا ٌٛ وأد عمام از٠ح  ٠فٛق تاىً وث١ز عي

 ٚلنننني ٠رننننشٜ ذنننن ش١ز لٌّظننننر ٍ   ننننٟ س٠ننننادج لطننننرعاتح لٌرعننننذ٠ز لٌننننٝ هؼرٛلةننننٗ عٍننننٝ لٌىاٌظنننن١َٛ 

(Chakravarty,5991)م  نٟ ذىن٠ٛٓ لٌعنذٚر لٌرزضن١ح  Hartmann et)ث ٚلٌنذٞ ٠ىنْٛ عناِام ِاناروا

al.,5992)ي ِظاّ٘ح لٌىاٌظ١َٛ  ٟ هصاغ لٌرٍ   ٟ لٌغااج ٚتاٌراٌٟ لٌّؽا ظنح عٍنٝ ٔفاذ٠نح ث هٚ ِٓ  ا

  هذ لي ذرًّ لٌّظر ٍواخ لٌّاة١ح عٍٝ ٚل  لٌر١ٍّاخ لٌرٟ ذؤدٞ لٌٝ  ف  ( Epstein,5992 ) لٌغااج 

 نٟ لٌرمنً لٌّرّنزج  IAAلطرعاتح لٌرعذ٠ز ٌاٚوظ١ٓ لٌّظرؽس ٠ٚىْٛ ِٓ  ناي لٌّؽا ظنح عٍنٝ ِظنرٜٛ 

ظر ٍواخ لٌّاة١ح هٚ ِٕع هٔظيلد هٚع١ح لٌ اة  نٟ لٌرمنً لٌّرّنزجث س٠نادج ِرنيي لٌٕنرػ ٚتاٌرناٌٟ س٠نادج تاٌّ

م  وّنا ٚظني هْ ِراٍِنح لٌرمنً تا١ٌأظنْٛ ) Uptake ه ذ  %(ث 5ٚلٌرٛس٠ع لٌاؼك ٌاٚوظ١ٓ لٌّعٙش لاعي٠ا

م ِننا ٘ننٛ ع١ٍننٗ  ننٟ ع١ٕننح ل4-5ؼ١ننس واننفد عننيدلم ِننٓ لٌعننذٚر ٠ظنناٚٞ ) ٌظنن١طزج )لٌّنناج ( هضننراأ ذمز٠ثننا

-IAAلٌّمطننز(  هٚ لنني ذرّننً لٌّزوثنناخ لٌف١ٌٕٛ١ننح وؽا١ِنناخ ٌاٚوظنن١ٓ ِننٓ لٌرؽطنن١ُ تٛلطننطح ل ٔننش٠ُ 

Oxidase  ِظثثح لطرعاتح ذعذ٠ز ِر٠ٕٛح  ٟ لٌرمً لٌّرّزج  هْ ٘ذل ل  رزلض ٠ؤ٠ي ِاؼظناخ ( Zenk 

& Muller,5915 )   لٌذٞ هطر يَ لٌّزوثاخ لٌف١ٌٕٛ١ح ٚتاىً  نا Orthodiphenols  نٟ لٌظن١طزج 
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  ِٚنٓ ظأنة ه نزث رتّنا ذىنْٛ  را١ٌرٙنا IAA-Oxidase عٍٝ ذزو١ش ل ٚوظ١ٓ ِٓ  اي ذصث١ط ل ٔنش٠ُ 

ٚظّاعرنٗ  Ria ٔاظّح عٓ دٚر٘ا  ٟ ذٕظ١ُ آ١ٌاخ اٍك ٚ رػ لٌصغٛر  نٟ ل ٚرلق ل ١ٌٚنحث ٚ٘نذل ٠رفنك ِنع 

   ر١ٍّنح لٌٕنرػ ِنٓ  ناي هتطاٌٙنا دٚر ( لٌذٞ هٚضػ ت ْ لٌّزوثاخ لٌف١ٌٕٛ١ح ذرًّ وّٛلد ِؽفشج 5991ٌ)

Abscisic acid ذٕظ١ُ  رػ ٚاٍك  لٌصغٛر  ؼ١س هشار ٟ Shaheed (5999 لٌٝ لٔ فاض ِريي لٌٕنرػ )

م لٔ فنناض  م ترمننيَ لٌرّنز ِّننا ٠نؤشز  نٟ ه ننذ ل ٚوظن١ٓ لٌّعٙننش ِنٓ لٌ ننارض ِظنثثا  نٟ عمنً لٌّنناع ذنير٠ع١ا

  O-Coumaric acidلٌرمً تاٌّزوثاخ لٌف١ٌٕٛ١ح ِصنً( هْ ِراٍِح 2224لطرعاتح لٌرعذ٠ز  ٚٚظي عٍٛلْ )

 ٚcaffeic acid ٚhydroxy quinone ( 52ترزو١نش
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( ِنٛ ر ٌّننيج شاشنح ه٠ناَ )ِنيج لٌرر١ّنز( هٚلنن  

52لٌر١ٍّاخ لٌرٟ ذؽيز  اي لٌرر١ّز تاىً واًِث ت١ّٕا ؼفظٙا تؽاِ  لٌظ١ٕا١ِه ترزو١ش )
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 ( ِٛ ر ٚ

 Phenolٚ  O-Hydroy Catechol 52زو١ننش )تر
-1

( ِننٛ ر هٚلفٙننا تاننىً ظشةننٟ ٚذٌننه ِننٓ  نناي 

 Gordon ٚ Paley  ٚتا ضنا ح لٌنٝ ذٌنهث  مني هٚضنػ ونً ِنٓ IAA لٌّؽا ظح عٍٝ ِظرٜٛ ل ٚوظن١ٓ 

ِننٓ لٌرزترٛ نناْ )ِوننير ذ ١ٍننك IAA  (In vitro) ( هْ لٌّزوثنناخ لٌف١ٌٕٛ١ننح ذننؤشز  ننٟ ذ ١ٍننك 5915)

 Kovesٚذ ونني ذٌننه تٛلطننطح  Phenolase ٚ Quinone   ل ٚوظنن١ٓ( لٌننذٞ ٠رٛطننط ع١ٍّننح ذىنن٠ٛٓ 

 ( تٛظٛد هٔش٠ُ لٌفاص١ٌٛا لٌّرمشِح ٚتريِٗ 5914)

52ٚه٠ ا ٘ذل ِا هةٙنزٖ ؼفنظ لٌرمنً  نٟ ؼناِ  لٌظن١ٕا١ِه )
-5

( ِنٛ رٞ ٌّنيج شاشنح ه٠ناَ ٚذٌنه 

 (  ٚذرّنً وؽا١ِناخ Caffeicٌىٛٔٗ هؼي لٌّزوثاخ لٌف١ٌٕٛ١ح لٌرٟ ذرًّ وؽا١ِاخ ٌاٚوظ١ٓ )ِصنً ؼناِ 

 IAA-Oxidase ٌاٚوظنننن١ٓ عننننٓ از٠ننننك ذ ش١ز٘ننننا  ننننٟ ِٕننننع ٔانننناا ل ٔننننش٠ُ لٌّؽطننننُ ٌاٚوظنننن١ٓ 

 (Jarvis,5991) ت١ّٕا لٌرمً لٌّرّزج  ٟ لٌّؽا١ًٌ لٌّاة١ح لٌؽا٠ٚح عٍٝ س٠ٛخ ا١ارج لي هٚلفد لٌر١ٍّناخ 

ٌنُ (  ٚتناٌزاُ ِنٓ ذٌنه   ٔٙناؼفشخ ذىن٠ٛٓ عنيد ِنٓ لٌعنذٚر ٌٚىٕٙنا 2-لٌرٟ ذؽيز  اي لٌرر١ّنز )ظنيٚي

52%ثط١ٕا١ِه هطي5ذوً لٌٝ ِظرٜٛ عيد لٌعذٚر  ٟ لٌّؽا١ًٌ ل  زٜ)ل١ٌأظْٛ
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 ِٛ ر( 

  Malondialdehyde (MDA) ( هْ ِؽرنننٜٛ 5-ثلٌعنننيٚي4-٠رثننن١ٓ ِنننٓ ِاؼظنننح )لٌانننىً

 ٟ لٌرمنً لٌّرّنزج ٠فنٛق ِؽرنٛلٖ  نٟ لٌرمنً لٌطز٠نح تانىً وث١نز ٚ٘نذل ٠رفنك ِنع ل ٔ فناض لٌؽاصنً  نٟ  

لٌنذٞ لني ٠رنشٜ لٌنٝ ؼنيٚز ع١ٍّنح هوظنيج (Shaheed & Jabour,2224 )  زج ِؽرنٜٛ لٌنيْ٘ٛ لٌّفظنف

ث ؼ١س هْ ع١ٍّح هوظيج لٌيْ٘ٛ ٟ٘ ع١ٍّح ذؽيز  نٟ لٌظنزٚأ لٌطث١ر١نح ٚذنشدلد MDA ٌٍيْ٘ٛ ٚذى٠ٛٓ 

ث ٚع١ٍٗ ذؽيز ٘ذٖ لٌر١ٍّح تّريي هعٍٝ  اي ةا٘زج لٌرر١ّز ٌٚٙذل Stress ذؽد ةزٚأ ل ظٙاد )لٌاي( 

( لٌنٝ هْ 2222ٚظّاعرنٗ ) Zacheo عناٌٟ ِمارٔنح تاٌرمنً لٌطز٠نح  ؼ١نس هشنار  MDA ٠ىْٛ ِؽرنٜٛ 

 ٠ؽننيز لٔ فنناض  ننٟ ِؽرننٜٛ لٌننيْ٘ٛ ِوننؽٛتا تش٠ننادج ِؽرننٜٛ  Almond  نناي ذر١ّزتننذٚر لٌٍننٛس 

MDA ْٛث  ىناْ ِؽرنٜٛ 5  هِنا لٌرمنً لٌّرّنزج تا١ٌأظن% MDA  هلنً ِنٓ ِؽرنٛلٖ  نٟ لٌرمنً لٌّرّنزج

لٌننٝ هؼرننٛلج لٌّظننر ٍ  عٍننٝ ِزوثنناخ  راٌننح)واٌف١ٕٛ خ ٚلٌرزت١ٕنناخ  تاٌّنناج لٌّمطننز ٚلٌننذٞ لنني ٠رننٛد

(  منني ذرّننً لٌرزت١ٕنناخ 5-ٚا١ز٘ننا(ث ٚلٌرننٟ هةٙز٘ننا لٌىانن  لٌر١ّٙننيٞ عننٓ لٌّزوثنناخ لٌفراٌننح )ظننيٚي

 Free-radical Scavenging  (Harborne,5995 )وىاطؽاخ ٌٍعذٚر لٌؽزج 

52) ٟ لٌرمً لٌّرّزج تؽناِ  لٌظن١ٕا١ِه MDA ٚواْ ِؽرٜٛ 
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-ث ظنيٚي4-ِنٛ رٞ( )شنىً

( هْ 5991ٚظّاعرنٗ) Bazirakenge  ( هلً ِنٓ ِؽرنٛلٖ  نٟ لٌرمنً لٌّرّنزج تاٌّناج لٌّمطنز   مني تن١ٓ 5

٠ظرؽس هوظيج لٌيْ٘ٛ لٌرٟ ذٕرط ِٓ  رً لٌعذٚر لٌؽنزج  Benzoic acid ٚ Cinnamic acid لؼّاض 

ٌّغننذ٠اخ ٚلٌّظننرؽس تاٌؽنناِ   ننٟ ل اانن١ح لٌظننا٠رٛتاس١ِح ٚهْ ل ٔ فنناض لٌؽاصننً  ننٟ هِروننا  ل

  لٌف١ٕنننٌٟٛ لننني ٠ىنننْٛ ٔر١عنننح ٌرؽطننن١ُ لٌغاننناج لٌثاسِنننٟ لٌٕننناذط ِنننٓ هوظنننيج لٌنننيْ٘ٛ  وّنننا هشنننار

Doblinski( ٗهْ لؼّناض 2225ٚظّاعرن )P-Coumaric acid ٚث P-Hydroxybenzoic acid 

 نٟ لٌرمنً  MDA  ( ِٛ ر عٍٝ لٌرٛلٌٟ ذؽفش هوظنيج لٌنيْ٘ٛ  ونذٌه ٔاؼنظ هْ ِؽرنٜٛ 5ث1 2ترزو١ش )

لٌّرّزج  ٟ لٌّؽا١ًٌ لٌؽا٠ٚح عٍٝ س٠ٛخ ا١ارج هلً ِنٓ ِؽرنٛلٖ  نٟ لٌرمنً لٌّرّنزج تاٌّناج لٌّمطنز ٚذٌنه 

ث (Harborne,5995)ٟ٘ ِٛلد ذزت١ٕ١ح ٚهؼيٜ ٚةاةفٙا ٘ٛ وظنػ لٌعنذٚر لٌؽنزج  لٌرطا٠ز٠ح ْ لٌش٠ٛخ 

 Lipid لنني شثطنند ع١ٍّننح  لٌرطا٠ز٠ننحٚتاٌرنناٌٟ ؼّا٠ننح لٌننيْ٘ٛ ِننٓ  رننً لٌعننذٚر لٌؽننزج  هٚ هْ لٌش٠ننٛخ 

Peroxidation  اي ذصث١ط  را١ٌح هٔش٠ُ لٌا٠ثٛوظع١ٕش  ِٓ Lipoxygenase ً(  4-ث ظيٚي9-)شى 

لنني هسدلدخ  Lipoxygenase (LOX) ( هْ  را١ٌننح هٔننش٠ُ 4-ث لٌعننيٚي9-ٔاؼننظ ِننٓ ) لٌاننىً

هْ  ناي ةنا٘زج لٌرر١ّنز تاىً وث١ز ظيلم  ٟ لٌرمً لٌّرّزج تاٌّناج لٌّمطنز ِمارٔنح تاٌرمنً لٌطز٠نحث ؼ١نس 
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 ِصً هٔش٠ّاخ  Hydrolyzing enzymes  (Kar&Mishra,5991)  ذشدلد  را١ٌح ل ٔش٠ّاخ لٌّؽٍٍح 

LOX ٚProtrease   ٚRNase  ٚDNase  ٚ Chlorophyllase ْٛ٘ث ٚتاٌراٌٟ لٔ فاض ِؽرٜٛ لٌي

م ت ضننطزلب(Lalaguna& Aguda,5999; Shaheed&Jabour,2224)  لٌّفظننفزج   ِوننؽٛتا

52%( ٚ ننٟ ؼنناِ  لٌظنن١ٕا١ِه )5 ننٟ لٌرمننً لٌّرّننزج تا١ٌأظننْٛ ) LOXلٌٕفاذ٠ننح  هِننا  را١ٌننح هٔننش٠ُ 
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  )

ِٛ رٞ  مي هٔ ف د ِمارٔح تاٌرمً لٌّرّزج  ٟ لٌّاج لٌّمطز  ٚذٌه  مي ٠ىْٛ تظثة هؼرٛلج لٌّظنر ٍ  

وثناخ ٚلٌرنٟ ذررثنز عٍٝ ِزوثاخ  راٌح )واٌف١ٕٛ خ ٚا١ز٘ا( ٚؼاِ  لٌظن١ٕا١ِه لني ٠ىنْٛ هؼني ٘نذٖ لٌّز

  مي ذمَٛ ترصث١ط  را١ٌح ٘ذل ل ٔش٠ُ ٚذلخ لٌاٟج تإٌظثح ٌفرا١ٌح هٔش٠ُ  Antioxidants وّ ادلخ هوظيج 

LOX  ث ٚتاٌرنناٌٟ لٍننح ِؽرننٜٛ لٌرطا٠ز٠ننح ننٟ لٌرمننً لٌّرّننزج  ننٟ ِؽا١ٌننً لٌش٠ننٛخ MDA ًث 4-) لٌاننى

 (   5-لٌعيٚي

( لٌٝ ذ ش١ز لٌر١ٍّناخ لٌرنٟ 1-ث لٌعيٚي 9-ل ٔ فاض لٌؽاصً  ٟ ِؽرٜٛ لٌثزٚذ١ٓ )لٌاىً ٠رشٜ

( هٔننٗ  نناي ةننا٘زج لٌرر١ّننز ٠ؽوننً 5992) Zalewski  ذؽننيز  نناي ةننا٘زج لٌرر١ّننز  ؼ١ننس هشننار 

    ٚذونننز Polyribosomesٚذىننن٠ٛٓ لٌزل٠ثٛطنننِٛاخ لٌّررننيدج  RNA  لٔ فنناض  نننٟ ِرنننيي تٕنناج 

 Michalcizyk ( ٗهٔٗ  اي لٌرر١ّز ٠ؽوً ٔمواْ  ٟ ل5999ٚظّاعر ) ؼّاض ل ١ٕ١ِنح  Amino 

acids  ث ل ِننننز لٌننننذٞ ٠ننننؤدٞ لٌننننٝ هضننننراأ (Impaired)ع١ٍّننننح تٕنننناج لٌثننننزٚذ١ٓ  وّننننا  ؼننننظ 

 Kester ( ٗؼنننيٚز ذؽطننن١ُ ٚدِنننط  نننٟ لٌثزٚذ١ٕننناخ لٌ ٠ٍٛنننح  ننناي ذرع١نننً ذر١ّنننز 5999ٚظّاعرننن )

Accelerated ageing  تنذٚر لٌطّاانح Lycopersicon esculentum Mill “New Yorker ث

( لٌننٝ لٔ فنناض  ننٟ ِظننرٜٛ 5992) Jensen ؽوننً هضننطزلب  ننٟ ٔفاذ٠ننح ل اانن١ح  وّننا هشننار وّننا ٠

 لٌرٕاصز لٌّري١ٔح  ٟ لٌرمً لٌّرّزج تا ضا ح لٌٝ لٔ فاض لٌّؽرٜٛ لٌثزٚذ١ٕٟ ِٓ  اي ٔااا لٔش٠ّاخ 

Proteases  لٌّؽطّح ٌٍعشة١اخ لٌثزٚذ١ٕ١ح هٚ هٔش٠ّاخ Nucleases ٟلٌّؽطّنح ٌاؼّناض ل٠ٌٕٚٛنح لٌرن 

%( ِٚؽٍنٛي ؼناِ  5ذررّي ع١ٍٙا ع١ٍّح لٌثٕاج لٌؽ١ٛٞ ٌٍثزٚذ١ٓ  ٚهْ ؼفظ لٌرمً تّظر ٍ  ل١ٌأظْٛ )

52لٌظ١ٕا١ِه )
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(ث 5-( )ظنيٚيMDA ( ِٛ رٞ ؼا ظ عٍٝ و١ّح لٌثنزٚذ١ٓ ٚو١ّنح لٌنيْ٘ٛ )لٍنح ذىن٠ٛٓ 

ٙنا لٌىان  لٌر١ّٙنيٞ ٚتاٌراٌٟ لٌؽفاة عٍٝ طاِح ل اا١حث ٚ٘ذل رتّنا ٠رنٛد ٌٍّزوثناخ لٌف١ٌٕٛ١نح ٚلٌرنٟ ت١ٕ

 Protease (ث ٚؼاِ  لٌظ١ٕا١ِه لي ٠ىْٛ هؼي ٘نذٖ لٌّزوثناخث ِنٓ  ناي ذصثن١ط  را١ٌنح هٔنش٠ُ 5-)ظيٚي

 (ث هٚ ِننننٓ  نننناي ذؽف١ننننش ل ٔش٠ّنننناخ لٌّظننننؤٌٚح عننننٓ تٕنننناج لٌثننننزٚذ١ٓ  ؼ١ننننس هشننننار 1-)ظننننيٚي

Harborne(5994 لٌٝ هْ ٌٍّزوثاخ لٌف١ٌٕٛ١ح لات١ٍح وث١زج  عٍٝ ذى٠ٛٓ ِرميلخ ِع ) لٌثزٚذ١ٕاخ تٛلططح

عٕي ؼيٚز ضزر  ٟ لٌغااج لٌثاسِٟ  ٚرتّا ٠ىْٛ هؼني ٘نذٖ  Hydrogen bonds هٚلصز ١٘يرٚظ١ٕ١ح

م تي ٌنح Cinnamic هٚ ؼاِ  Catechol    لٌّزوثاخ لٌف١ٌٕٛ١ح ٘ٛ  ث ٚلٌذٞ هٚلن  ةنا٘زج لٌرر١ّنز و١ٍنا

52لٌعذٚر لٌرزض١ح ٚترزو١ش )
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ٌرمنً  نٟ ِؽا١ٌنً لٌش٠نٛخ   ٚهْ ؼفنظ ل(Shaheed,5999) ( ِٛ رٞ 

لي ِٕع ل ٔ فاض لٌؽاصً  ٟ ِؽرٜٛ لٌثزٚذ١ٓث ٚلٌذٞ ِٓ لٌّؽرًّ هْ ٠ىْٛ ِنٓ  ناي ذصثن١ط  لٌرطا٠ز٠ح

(ث هٚ ذؽف١ننش ل ٔش٠ّنناخ لٌّظننٛ ٌح عننٓ تٕنناج 1-)ظننيٚيProteases ل ٔش٠ّنناخ لٌّؽطّننح ٌٍثزٚذ١ٕنناخ 

 ١ْٛلٌثزٚذ١ٕننننننننننناخ هٚ ِنننننننننننٓ  ننننننننننناي س٠نننننننننننادج ِؽرنننننننننننٜٛ ِ نننننننننننادلخ ل وظنننننننننننيج واٌىٍٛذننننننننننناش

(ث ٚتاٌرناٌٟ ذرّنً عٍنٝ  9-ث ظنيٚي55-(ث هٚ ِؽرنٜٛ ل طنىٛرته لٌىٍنٟ )شنىً 9-ث ظنيٚي 52-) شنىً 

 وظػ لٌعذٚر لٌؽزج لٌرٟ ذرًّ عٍٝ ذؽط١ُ لٌّىٛٔاخ لٌ ٠ٍٛح 

 ننٟ لٌرمننً  Protease ( لٌننٝ س٠ننادج  را١ٌننح هٔننش٠ُ لٌثزٚذ١ننش 1( ٚلٌعننيٚي ) ٠ٚ55انن١ز لٌاننىً )

 لٌّرّننزج تاننىً وث١ننز ِمارٔننح تاٌرمننً لٌطز٠ننحث ٚذرننشٜ ٘ننذٖ لٌش٠ننادج لٌننٝ ذنن ش١ز ةننا٘زج لٌرر١ّننزث  منني هشننار 

  Karٚ Mishra(5991  لٌٝ هْ هٔش٠ُ لٌثزٚذ١نش ٘ٛهؼني ل ٔش٠ّناخ لٌّؽٍٍنح لٌرنٟ ذنشدلد  ناي لٌرر١ّنز )

52%( ِٚؽٍننٛي ؼنناِ  لٌظنن١ٕا١ِه )5ٚهْ ؼفننظ لٌرمننً تّظننر ٍ  ل١ٌأظننْٛ )
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( ِننٛ رٞ ِٚؽا١ٌننً 

ث 9-لنني ِٕننع لٌش٠ننادج  ننٟ  را١ٌننح هٔننش٠ُ لٌثزٚذ١ننشث ٚتاٌرنناٌٟ لٍننح ذؽطنن١ُ لٌثننزٚذ١ٓ )شننىً لٌرطا٠ز٠ننحلٌش٠ننٛخ 

 (  1-ظيٚي

( لٔ فنناض ِؽرننٜٛ لٌىٍٛذنناش١ْٛ  ننٟ لٌرمننً لٌّرّننزج تاٌّنناج 9-ث ظننيٚي52-وّنا ٔاؼننظ ِننٓ )شننىً

ر وظي٠ح لٌرٟ ذؽيز  اي لٌرر١ّزثؼ١س ٠رؽٛي لٌّمطز تاىً وث١ز ِمارٔح تاٌرمً لٌطز٠ح ٔر١عح ٌٍر١ٍّاخ لٌ

م هْ لٌانىً لٌّ رنشي ٘نٛ لٌانىً لٌفرناي (GSSG)لٌٝ لٌاىً لٌّؤوظي  (GSH)ِٓ لٌاىً لٌّ رشي    عٍّا

 وّ ننننننننناد ٌاوظنننننننننيج  نننننننننٟ د نننننننننا  لٌٕثننننننننناخ ضننننننننني عٛلِنننننننننً ل وظنننننننننيج ِنننننننننٓ  ننننننننناي دٚرج
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  GSH /Ascorbateٌّرنشي تّنٕػ ل ٌىرزٚٔناخ   وّا هْ لٌعٙي ل  رشلٌٟ لٌظناٌة ٠ظنّػ ٌٍىٍٛذناش١ْٛ ل 

  ٠ٍٚرننة لٌىٍٛذنناش١ْٛ ه٠ ننا دٚرل ِّٙننا  ننٟ α- tocopherol  عننادج دٚرج ل طننىٛرته ِٚننٓ لٌّؽرّننً 

  ٚهْ دٚر (ROS)لٌرٟ ذرٌٛي تٛظٛد هٔٛل  ل ٚوظع١ٓ لٌفراٌنح  Peroxides هٔرشل  ط١ّح لٌث١زٚوظ١يلخ 

 هشنننننننننننار لٌىٍٛذننننننننننناش١ْٛ وّ ننننننننننناد ٌاوظنننننننننننيج هويذنننننننننننٗ لٌىص١نننننننننننز ِنننننننننننٓ لٌيرلطننننننننننناخث  مننننننننننني 

Foyer ٚ Rennenberg (2222 لٌننٝ هْ لٌىٍٛذنناش١ْٛ ٘ننٛ لٌصننا٠ٛي )thiol  ل وصننز ٚ ننزج  ننٟ لٌٕثاذنناخ

٠ٚارزن  ٟ ذؽًّ لٌّرادْ لٌصم١ٍح ٚهٔرشل  ط١ّرٙا  ٚهْ لٌري٠ي ِٓ لٌٕثاذاخ ٌٙا لٌميرج عٍٝ ذ ١ٍنك تثر١نيلخ 

ذٞ ٠ٍرنة دٚرلم ِّٙنا  نٟ لٌن (GSH) ذّاشنً  نٟ ذزو١ثٙنا لٌىٍٛذناش١ْٛ  Phytochelates ِررنيدج ذظنّٝ 

 ROS هٔرننننننشل  طنننننن١ّح لٌث١زٚوظنننننن١يلخ لٌرننننننٟ ذرٌٛنننننني تٛظننننننٛد هٔننننننٛل  ل ٚوظننننننع١ٓ لٌفراٌننننننح 

  (Schmidt & Jager,5992 ) ٓوّا ٠ارزن  ٟ ذؽن٠ٛز  نش٠   GSH ًلٌّ رشي/لٌّؤوظني  ناي لٌفرن

 عنادج دٚرج ٠ٚمنَٛ لٌىٍٛذناش١ْٛ ت  (Vanacher et al.,5999 ) لٌّرثادي ت١ٓ لٌٕثاخ ٚلٌرٛلِنً لٌّّزضنح

  α-tocopherol( ِٚنننننننننننننننننننٓ لٌّؽرّنننننننننننننننننننً  9-ث ظنننننننننننننننننننيٚي55-ل طنننننننننننننننننننىٛرته )شنننننننننننننننننننىً

(Hausladen & Alscer,5995)  ٚلني هٚضنػ    Fernqvist(5911 ِنٓ  ناي درلطناخ هظزل٘نا )

 ٟ لطرعاتح ذعنذ٠ز عمنً   (SH)  ٌّرز ح ذ ش١ز لٌىٍٛذاش١ْٛ ٚلٌّزوثاخ لٌؽا٠ٚح عٍٝ ِعا١ِع لٌظٍف١ٙير٠ً 

لٌنٝ هٔنٗ  نٟ لٌٛلند لٌنذٞ  Hess (5911) انىً عناَ ذن ش١زلخ ذصث١ط١نح  وّنا هشنار لٌّاع ث ٚلي هةٙزخ ت

٠52ىْٛ  ١ٗ لٌىٍٛذاش١ْٛ ِصثطا  ٟ لٌرزو١ش 
-1

ِٛ ر  واعيلمث   ٔٗ ٠ّىٓ هْ ٠رًّ وىاتػ ٌثر  لٌر١ٍّاخ  

 Tryptophan-Phenolase-Phenolلٌر وظنني٠ح لٌّررٍمننح ترىنن٠ٛٓ لٌعننذٚر لٌرزضنن١ح وّننا  ننٟ ذفاعننً 

 ر  نذ دٚر٘نا  نٟ  ٠Woundingّصً آ١ٌح وإِح  ٟ لٌٕثاخ ٚلٌرٟ رتّا ذٕطٍنك تٛلطنطح لٌرعنز٠ػ ت عرثارٖ 

( هْ ؼفنظ لٌرمنً  نٟ ِؽا١ٌنً لٌىٍٛذناش١ْٛ ترزو١نش 2224لٌىاٌض ٚذى٠ٛٓ لٌعنذٚر لٌرزضن١ح  تن١ٓ )عٍنٛلْث

(52
-52

عٍنٝ  ( ِٛ ر لي هٚل  لٌر١ٍّاخ لٌرٟ ذؽيز  اي لٌرر١ّز تاىً ظشةٟ ٚذٌه ِٓ  اي لٌّؽا ظنح

   IAAِظرٜٛ ل ٚوظ١ٓ 

( لٌٝ لٔ فاض ِرٕٛٞ  ٟ ِؽرٜٛ ؼناِ  ل طنىٛرته لٌىٍنٟ  نٟ 9( ٚلٌعيٚي )٠ٚ55ا١زشىً )

لٌرمً لٌّرّزج  ٟ لٌّاج لٌّمطز ِمارٔح تاٌرمً لٌطز٠نحث ٚلٌنذٞ  لني ٠رنشٜ لٌنٝ ؼنيٚز لٌر١ٍّناخ لٌر وظني٠ح 

 ٌّؤوظنننننننيٚهطنننننننرٕفاذٖ  نننننننٟ ع١ٍّننننننناخ ونننننننثػ لٌعنننننننذٚر لٌؽنننننننزجث ؼ١نننننننس ٠رؽنننننننٛي لٌنننننننٝ لٌانننننننىً ل

 (Dehydro ascorbic acid )( ْٛث ِٚؽا١ٌننً 5  ٌٚىننٓ ؼفننظ لٌرمننً تّؽٍننٛي ِظننر ٍ  ل١ٌأظنن)%

لي ذّىٓ ِٓ لٌّؽا ظح عٍنٝ ِظنرٜٛ ل طنىٛرته لٌىٍنٟ عٍنٝ ِظنرٜٛ لٌرمٍنح لٌىاٍِنح هٚ  لٌرطا٠ز٠حلٌش٠ٛخ 

 عٍننٝ ِظنننرٜٛ هظشلةٙننناث ٚلٌنننذٞ لننني ٠رنننشٜ لٌنننٝ هؼرننٛلج ٘نننذٖ لٌّؽا١ٌنننً عٍنننٝ ِنننٛلد هٚ عٕاصنننز شنننعرد

لٌر ١ٍك لٌؽ١نٛٞ ٌاطنىٛرت١دث هٚ ِٕرند هطنرٕفاذٖ  نٟ ع١ٍّناخ ل وظنيج  ؼ١نس ٠رني ؼناِ  ل طنىٛرته  

( وّنا ٘نٛ ِٛضنػ  نٟ 5( ٚلٌنذرج رلنُ )2ِ اد ٌاوظيج ٠ؽرٛٞ عٍٝ ٔظاَ ذثادي لٌىرزٟٚٔ ت١ٓ ذرج رلُ )

  -لٌّرادٌح هدٔاٖ  
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توننفرٗ ِ ننادلم ٌاوظننيج )شنناز ذرلخ  ٚل طننىٛرت١د ذٚ ِظنناؼح ذثننادي هٌىرزٚٔننٟ هلننً ِمارٔننح تنناٌف١ٕٛ خ

  وّنا Eوّ اد هوظنيج شنأٛٞ عٍنٝ ؼّا٠نح  ١رنا١ِٓ  Cوارتْٛ ٚشاز ِعا١ِع هٚوظع١ٓ(  ٠ٚرًّ  ١را١ِٓ 

( لٌذٞ ٠رؽٛي ٔر١عح ٌر١ٍّاخ ل وظيج لٌٝ 9-ث ظيٚي52-) شىGSHً ٠رًّ عٍٝ هعادج دٚرج لٌىٍٛذاش١ْٛ 

لٌنذٞ ٠ؽرنٛٞ  Glutathione Oxidase ً هٔنش٠ُ لٌرنٟ ذ  نع لٌنٝ  رن (GSSG)لٌىٍٛذناش١ْٛ لٌّؤوظني 

( ؼ١ننس هشننار لٌننٝ دٚر ؼنناِ  5992) Fryer عٍننٝ لٌظنن١ٕ١ٍَٛ وّزل ننك هٔش٠ّننٟ  ٚ٘ننذل ِننا هلرزؼننٗ 

ٚلات١ٍرنٗ عٍنٝ  (ROS)ل طىٛرته وّ اد ٌاوظيج  ٟ ذم١ًٍ لٌر ش١زلخ لٌٙي١ِح  ٔٛل  ل ٚوظع١ٓ لٌفراٌح 

 تا ضا ح لٌٝ ذفاعٍٗ ِع  (H2O2 )وظ١ي ل١ٌٙيرٚظ١ٓ لٌٝ ت١زٚ Superoxide anion radical ه رشلي 

Singlet Oxygen  م  وّننننا هشننننار لٌننننٝ دٚر ل طننننىٛرته  ننننٟ هعننننادج دٚرج تّرننننيي طننننز٠ع ٔظننننث١ا

  ٚهْ ل طننىٛرته ِننادج ذفاعننً ِزل مننح ضننزٚر٠ح  ننٟ  α-tocopherolلٌننٝ  -tocopheroxyl αظننذٚر

تظثة ِٕؽٗ ل١ٌٙيرٚظ١ٓ  ظً  Violaxanthin  لٌ اصح تاٌف١ٛ سلٔص١ٓ  (De-epoxidation ) ع١ٍّح 

( هْ ل طنىٛرته ٠رّنً عٍنٝ لٌرصثن١ط لٌعشةنٟ ٌش٠نادج 2225)Shalata ٚ Neumann ٘ذل لٌرؽٛي  ٚت١ٓ 

 ٟ لٌعذٚر ٚلٌظ١ماْ ٚل ٚرلق ٚلٌرٟ ذرىنْٛ ترن ش١ز  Lipid Peroxidation ذزلوُ ٔٛلذط هوظيج لٌيْ٘ٛ 

عٍنٝ ٘نيَ د٘نْٛ لٌغاناج ل طاطن١ح ٚلٌثزٚذ١ٕناخ ٚل ؼّناض هٔٛل  ل ٚوظع١ٓ لٌفراٌح لٌّٙيِح لٌرٟ ذرًّ 

 & Wise) ل٠ٌٕٚٛح  وّا ٠رًّ ل طىٛرته عٍٝ ذم١ًٍ ذٍ  لٌر وظي لٌ ٛةٟ  ٟ لٌرزلو١ش لٌرا١ٌح ظيلم  منط 

Naylor,5999) ٓ٠ٚرّننً  عٍننٝ ِماِٚننح ل ظٙنناد لٌٍّؽننٟ ِننٓ  نناي ذٕظنن١ُ ذزلو١ننش هٔننٛل  ل ٚوظننع١  

 ش ٔنننننننٛلذط ل وظنننننننيج ٚه رنننننننشلي ِظنننننننرٜٛ لٌاننننننني ل سِنننننننٛسٞلٌفراٌنننننننحث ٚذصثننننننن١ط س٠نننننننادج ذزلو١ننننننن

 (Zhang & Kirkham,5991) ٚذصث١ط س٠ادج ٔ ٛغ ل ٌىرز١ٌٚراخ ل طاط١ح لٌٕاذعح عٓ لٌرٍن   نٛق  

  اانننننننننن١ح لٌثاسِننننننننننا لٌّؽفننننننننننشج تاٌانننننننننني  Peroxidative damage لٌر وظننننننننننيٞ 

 (Lechno et al.,5999) ىٛرته تاىً وث١ز تأ فناض   رتّا ذزذثط لٌؽّا٠ح لٌرٟ ٠ٛ ز٘ا ؼاِ  ل ط

 ذٍنننننننننننننننن  لٌثزٚذ١ٕنننننننننننننننناخ ل طاطنننننننننننننننن١ح ٚل ؼّنننننننننننننننناض ل٠ٌٕٚٛننننننننننننننننح لٌّرظننننننننننننننننثة عننننننننننننننننٓ 

 ROS  ( Noctor & Foyer,5999 ) ٟم عنٓ ذن ش١زٖ  نٟ لٌ ا٠نا لٌّزطنر١ّ١ح  ن   هٚ رتّنا ٠ىنْٛ ٔاذعنا

هٔظعح لٌعذٚر ٚلٌظ١ماْث ؼ١س ٚظي هْ لٌرزلو١شلٌٛلائح ِٕنٗ ذنؤشز  نٟ  رنزج لٌظنىْٛ لٌرنٟ ذظنثك ل ٔمظناَ 

ٍِنٟ ِنٌٛز(  5 2  ٚهْ لٌّراٍِنح ترزلو١نش )Mitotic Quiescence  (Kerk et al.,2222) لٌ ١طنٟ 

 Somatic embryosهرذثطنننند تش٠ننننادج ةٙننننٛر ظننننذٚر ٚطنننن١ماْ اث١ر١ننننح ِننننٓ ل ظٕننننح لٌعظنننن١ّح 

(Stasolla & Yeung,5999)تا ضننا ح لٌننٝ دٚرٖ وراِننً ِزل ننك ٌننثر  لٌرفنناعاخ ل ٔش١ّ٠ننح   

 (Ting,5992)٠د لٌري٠ي ِٓ لٌيرلطاخ ٌّرز ح ذ ش١ز لٌري٠ي ِٓ لٌف١را١ِٕناخ ِٕٚٙنا ل طنىٛرته  وّا هظز

  نننننننننننٟ لطنننننننننننرعاتح ذعنننننننننننذ٠ز عمنننننننننننً لٌثشل١ٌنننننننننننا لٌظنننننننننننال١ح ٚهةٙنننننننننننزخ ذننننننننننن ش١زلخ  ٠عات١نننننننننننح               

    (Aberg,5915) درلطاخ ه زٜ ٌّرز ح لطرعاتح ذعنذ٠ز عمنً لٌفاصن١ٌٛا ٟ ٚ   Bean ٓث وانفد عن

م     تا ضا ح لٌٝ ذٌنه (Frenqvist,5911 ) ١ّا ٠   ل طىٛرته ٚلٌزل٠ثٛ ا ١ٓ ذ ش١زلخ  ٠عات١ح ه٠ ا

 مي هظز٠د درلطناخ ٌّرز نح لٌرن ش١زلخ لٌر سر٠نح تن١ٓ ل طنىٛرته ٚل ٚوظن١ٓ ٚعالرٙنا تاطنرعاتح ذعنذ٠ز 

 ( لٌننننٝ ٚظننننٛد ذرنننناْٚ ت١ّٕٙننننا  ننننٟ ذزو١ننننش5911)Frenqvist  عمننننً لٌفاصنننن١ٌٛا  منننني هشننننار 

 (52
-4

ٓ ٚلٌرزلو١ش لٌرا١ٌح ِٓ ل طىٛرته  ِٚٓ لٌّؽاٚ خ ل  زٜ ٌّرز ح لطنرعاتح ِٛ ر( ِٓ ل ٚوظ١

لٌرعذ٠ز  ٟ عمً ٔفض لٌٕثاخ  مي ٌٛؼظ هْ ل طىٛرته ؼفش ل ٚوظ١ٓ عٍنٝ ذىن٠ٛٓ لٌعنذٚر لٌرزضن١ح  نٟ 

52لٌرزلو١ننش لٌرا١ٌننح  مننط )
-4

-52
-2

 Scheuermann ( ِننٛ ر  ننٟ لٌرمننً لٌّرزضننح ٌٍ ننٛج  ٚٚظننيخ

 (%ٌىننننننننننننً عمٍننننننننننننح عٕنننننننننننني ِراٍِننننننننننننح عمننننننننننننً ٔثنننننننننننناخ29-22ثح )( س٠ننننننننننننادج تٕظنننننننننننن5912)

   Phaseolus multiflorous  ( ظشج تا١ٌٍّْٛ ِمارٔح تر١ٕنح لٌظن١طزجث  نٟ 512تا طىٛرته ترزو١ش)

( ظنشج تنا١ٌٍّْٛ وانفد عنٓ س٠نادج  نٟ عنيد 42ؼ١ٓ هْ ِراٍِح لٌرمنً تا طنىٛرته ٚل ٚوظن١ٓ ترزو١نش )

( هْ 2224ر يَ  ١ٙنا ل ٚوظن١ٓ تّفنزدٖ  وّنا تن١ٓ عٍنٛلْ )%( ِمارٔح تاٌؽاٌح لٌرٟ هطن12لٌعذٚر تٕظثح )

( ظنشج تنا١ٌٍّْٛ ٌّننيج شاشنح ه٠ناَ ) رنزج لٌرر١ّنز( لني هٚلنن  122-222ِراٍِنح عمنً لٌّناع تا طنىٛرته )

 IAA-Oxidaseلٌر١ٍّاخ لٌرٟ ذؽيز  اي لٌرر١ّز تاىً واًِ  ؼ١س ٠رًّ ل طىٛرته وّصثط ٌأنش٠ُ 

ث ؼ١س ٠ىْٛ ل ٚوظ١ٓ  pHٓث هٚ ِٓ  اي ذ ش١زٖ  ٟ ل ص ل١ٌٙيرٚظ١ٕٟ ِٓ  اي لٌرٕا ض عٍٝ ل ٚوظ١

 لٌنننننننننننننٛلاد لٌّؽفنننننننننننننش تش٠نننننننننننننادج ذزلو١نننننننننننننش ل طنننننننننننننىٛرته pHهوصنننننننننننننز ذننننننننننننن ش١زل  نننننننننننننٟ 

  (Brauner & Brauner,5914 )( ًهْ ؼفنظ لٌرمنً تؽناِ  9( ٚلٌعنيٚي )55  وّنا هةٙنز لٌانى )
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52لٌظ١ٕا١ِه )
-5

 ٟ ِؽرٜٛ ل طىٛرته لٌىٍٟث ٚلٌنذٞ لني ( ِٛ ر ٌُ ٠ٕعػ  ٟ ه٠ماأ ل ٔ فاض لٌؽاصً 

 ٠رٛد ٌفاٍٗ  ٟ ذٕا١ط ِظٍه ذ ١ٍك ل طىٛرتهث هٚ ه٠ماأ هطرٕفاذٖ ٔر١عح ٌٍر١ٍّاخ لٌر وظي٠ح 
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 Conclusionsالاستنتاجاث 
 لٌّرّزج ِمارٔح تاٌرمً لٌطز٠ح  لٔ فاض لطرعاتح لٌرعذ٠ز  ٟ لٌرمً-4

52%ث ِٚؽٍٛي ؼاِ  لٌظ١ٕا١ِه )5ؼفظ لٌرمً تّظر ٍ  ل١ٌأظْٛ-8
-5

ِٛ رٞ( ٌّيج شاشح ه٠اَ ٠ؤدٞ 

 لٌرطا٠ز٠نحلٌٝ ه٠ماأ لٌر١ٍّاخ لٌرٟ ذؽيز  اي ةنا٘زج لٌرر١ّنز تانىً واِنًث ٚ نٟ ِؽا١ٌنً لٌش٠نٛخ 

 تاىً ظشةٟ تي ٌح ذى٠ٛٓ لٌعذٚر لٌرزض١ح  ٟ لٌرمً 

ث ٚ نٟ Malondialdehyde (MDA) ٠ؽنيز  ناي لٌرر١ّنز س٠نادج ِر٠ٕٛنح  نٟ ونً ِنٓ ِؽرنٜٛ  -8 

  ٚوننذٌه لٔ فنناض ِرٕننٛٞ  ننٟ ِؽرننٜٛ لٌثننزٚذ١ٓ Lipoxygenase  ٚprotease را١ٌننح هٔش٠ّنناخ 

 ِٚ ادلخ ل وظيج )واٌىٍٛذاش١ْٛ ٚل طىٛرته( 

%(ث ٚ نٟ 99تٕظنثح ) MDA%( ٌّنيج شاشنح ه٠ناَث  فن  ِؽرنٜٛ 5ؼفظ لٌرمً تّظر ٍ  ل١ٌأظْٛ)-8

تٕظنننثح  Protease % (ث ٚ نننٟ  را١ٌنننح هٔنننش٠ُ 2 299تٕظنننثح ) Lipoxygenase را١ٌنننح هٔش٠ّننناخ 

%( ِمارٔننح تاٌرمننً لٌّرّننزج تاٌّنناج لٌّمطننز  وّننا هٚلنن  ل ٔ فنناض لٌؽاصننً  ننٟ ِؽرننٜٛ 5 252)

 لٌثزٚذ١ٓ ٚلٌىٍٛذاش١ْٛ ٚؼاِ  ل طىٛرته 

52ؼفننظ لٌرمننً تؽنناِ  لٌظنن١ٕا١ِه ) -8
-5

 رٞ( ٠ننؤدٞ لٌننٝ  فنن  لٌش٠ننادج لٌؽاصننٍح  ننٟ ِؽرننِٜٛننٛ 

  MDA  ُرا١ٌح هٔش٠ ٚLOX ٚ Protease ٓٚوذٌه هٚل  ل ٔ فاض لٌؽاصً  نٟ ِؽرنٜٛ لٌثنزٚذ١  

 ٚلٌىٍٛذاش١ْٛ ت طرصٕاج ِؽرٜٛ ل طىٛرته لٌىٍٟ ِمارٔح تاٌرمً لٌّرّزج تاٌّاج لٌّمطز 

 

 MDA ٚLOXهدٜ لٌننٝ  فنن  ِؽرننٜٛ  Volatile Oils لٌرطا٠ز٠ننحؼفننظ لٌرمننً تّؽا١ٌننً لٌش٠ننٛخ  -8

ٚprotease ٛ٘ تا ضا ح لٌٝ ذٌهث   ٔٗ ؼا ظ عٍٝ ِؽرٜٛ لٌثزٚذ١ٓ ٚلٌىٍٛذاش١ْٛ ٚل طىٛرته وّا  

 ع١ٍٗ  ٟ لٌرمً لٌطز٠ح  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Recommendationsانتىصياث  
 

52%ث ِٚؽٍننٛي ؼنناِ  لٌظنن١ٕا١ِه )5هطننر يلَ لٌّظننر ٍ  لٌّنناةٟ ١ٌٍأظننْٛ-4
-5

١ٌننً ِننٛ رٞ(ث ِٚؽا

 ٌؽفننظ لٌرمنً لٌٕثاذ١نح عٕنني ذن  ١ز ازطنٙاث هٚ وّؽاٌٚننح ٌرعنذ٠ز لٌرمنً صننرثح لٌرعنذ٠ز لٌرطا٠ز٠نحلٌش٠نٛخ 

Difficult to root cuttings  ٚترزلو١ش ذ رٍ  تؽظة ل ٔٛل  لٌٕثاذ١ح 

هطننر ا  ٚذانن ١  ٚذمنني٠ز لٌّننٛلد لٌفراٌننح تا٠ٌٛٛظ١ننا  ننٟ لٌّظننر ٍ  لٌّنناةٟ ١ٌٍأظننْٛ ِٚرز ننح  -8

 ٍّٙا  ٟ هعالح لٌر١ٍّاخ لٌر وظي٠ح ١ِىا١ٔى١ح ع

ِؽاٌٚح لطرغاي لٌّؽا١ًٌ لٌرٟ هطنر يِد  نٟ لٌيرلطنح لٌؽا١ٌنح وثنيلةً ٌّٕظّناخ لٌّٕنٛ عٕني عنيَ ذنٛ ز -8

 ل ٚوظ١ٕاخ لٌّوٕرح ث ٚهْ وأد  طرعاترٙا ِؽيٚدج 

ٚلٌّرظنثة  هظزلج  وً ٔٛعٟ ٌٍيْ٘ٛ لٌّٛظٛدج  ٟ لٌٕثاخ ٌرؽي٠ي لٌٕٛ  لٌؽظاص ِٕٙنا ٌر١ٍّنح ل وظنيج-8

  ٟ لٌرغ١زلخ لٌؽاصٍح  ٟ ٔفاذ٠ح ل اا١ح  اي ةا٘زج لٌرر١ّز 



 28 

 ٚ Superoxide dismutase  ٚCatalase درلطح ل ٔش٠ّاخ لٌرٟ ذظر يَ ٌىثػ لٌعذٚر لٌؽزج ِصً -8

Peroxidase  

ج درلطح  را١ٌح ل ٔش٠ّاخ لٌّظؤٌٚح عٓ لٌر ١ٍنك لٌؽ١نٛٞ ٌٍنيْ٘ٛ ٚلٌثزٚذ١ٕناخ ٚدٚر٘نا  ناي ةنا٘ز -8 

 لٌرر١ّز 

  اي ةا٘زج لٌرر١ّز  RNaseثٚ DNaseدرلطح ٔااا  را١ٌح ل ٔش٠ّاخ  -8

ِؽاٌٚح ه٠عاد ِظر ٍواخ ِٚٛلد ه زٜ ذرًّ عٍٝ ذؽظ١ٓ ذعذ٠ز لٌرمً ٚلٌؽفاة عٍنٝ ؼظاطن١ح لٌرمنً  -2

 ٌٍرعذ٠ز عٕي ذ  ١ز ازطٙا 

يج لٌنيْ٘ٛ ٚ نٟ  را١ٌنح  نٟ ع١ٍّنح هوظن Miicronutrientsدرلطح ذ ش١ز لٌرٕاصز لٌّري١ٔنح لٌونغزٜ  -8

 ِ ادلخ ل وظيج واٌىٍٛذاش١ْٛ ٚؼاِ  ل طىٛرته 

 



 54 

References 
 

 

Abdul-Rahmann , A.A. and  Habib,S.A.6891. Effectiveness of herbecides 

      and some plant extracts in controlling Dodder on Alfalfa.J.Agr.Water   

      Resources,5: 55-11.           

 

Aberg, B.6816. Vitamin as growth facrtors in higher plants. Handb. 

D.Pflanzen-Physiol.61: 169-118. 

 

Abraham,G. and Reinhold.6891. Mechanism of effect of ageing on 

      membrane transport in leaf strips of Centranthus ruber: possible 

     ethylene involvement in cutting stock.Planta,651: 591-591. 

 

AL-Ani,A.B.; Nadir,M.T.and AL-Khazraji,N.6881. The antimicrobial  

       activity of volatile oils isolated from some Iraqi plants.J. AL-Anbar 

Univ.,6: 98-91. 

 

AL-Rawi,A.and Chakravarty, H.L.6899. Medicinal Plants of Iraq.   

Ministry of Agricultural  and Irrigation.8
nd 

ed. Baghdad.  

 

Alscher R.G. 6898. Biosynthesis and antioxidant function of glutathione 

         in plants. Physiol.Plant.77: 157-111. 

 

 AL-Tury,M.H. ; Omari,M.A. and Abuqooud, H.6888. Studies on the 

          propagation of carb (Ceratonia siliqua) by stem cutting. Dirasat,               

811616-617.       

 

 Anderson,M.D.; Prasad,T.K. and Steward,C.R.6885. Changes in 

       Isoenzyme profiles of catalase, peroxidase and glutathione    

reductase during acclimation to chilling in mesocotyls of maize 

seedlings .  Plant Physiol.,618: 6817-6857. 

 

Asada,K.6888. Production and scavenging of active oxygen in 

chloroplasts. In Molecular Biology of free radical scavenging 

systems (ed.J.G.Scandalios),pp.675-688. Cold spring Harbor 

Laboratory Press,NewYork. 

 

 Atkinson,C.J.; Davies,W.J. and Manftield,T.A.6898 . Changes in intact 

      ageing wheat leaves in response to abscisic acid . Exp.J.Bot.,1116186 

      -6189.                 

 



 55 

Battachary,S. and Nanda,K.K.6879. Stimulatroy effect of purine and 

      pyrimidine bases and their role in mediation of auxin action through 

      the regulation carbohydrate metabolism during adventitious root 

      formation in hypocotyl cutting of Phaseolus mungo.Z.Pflanzen 

      Physiol., 99: 895-885. 

 

Batten,B.J. and Goodwin,P.N.6879. Phytohormones and the induction of 

     adventitious roots. In phytohormones and related compound: 

     Acomprehensive treatisc. D.I.Letham,P.B.Goodwin and 

T.J.Higgins,eds Vol.II.pp.657-675. Elservier-North Holland. 

 

Bazirakenga,R. ; Leroux,G.D. and Simard,R.R. 6885. Effects of benzoic 

      acid and cinnamic acid on membrane permeability of soybean roots.J. 

      Chem. Ecol.,8626876-6895. 

 

Ben-Yehoshua, S.6811. Respiration and ripening fruit. Physiol.Plant, 77:  

      76-98. 

 

Beutelmann,P. and Kende,H.6877. Membrane lipids in senscing flower 

     tissue of Ipomoea tricolor cav.. Plant Physiol. 58: 999-985. 

 

Beyer R.E.6881. The role of ascorbate in antioxidant protection of 

     biomembranes: interaction with vitamine E and Coenzyme Q.J. Bio- 

     membr. 81: 518-559. 

 

Bishop, M.C.; J.L. Dben-Von Laufer; E.P. Fody and Thirty three Contrib- 

     Utors.6895. Clinical Chemistry Principles, Procedures and Correlations. 

pp.696-698. 

 

Blakesly,D.; Weston,G.D. and Hall,J.F.6886. The role of endogenous 

auxin in root initiation evidence from studies on auxin application 

and analysis of endogenous level. Plant Growth Regulation, 61: 516-

555.        

 

Blazich,F.A. and Heuser.C.W.6878. A  Histological study of adventitious 

      root initiation in mung bean cuttings. Amer.J.Soc.Hort.Sci.,611: 15-17.        

 

Blokhina,O.8111. Anoxia and oxidative stress: Lipid peroxidation, 

      antioxidant status and mitochondrial functions in plants. Academic 

      Dissertation. 

Blokhina, O.;  Virolainen, E. and Fagerstedt, K.V. 8115. Antioxidants, 

oxidative damage and oxygen deprivation stress: A Rev. Ann.  Bot., 

86: 678-681. 



 59 

 

Borochov,A.; Halevy,A.H.; Borochov,H. and Shinitzky,M.6879. 

Microviscosity of plasmalemma in rose petals as affected by aged and 

      environmantal factors. Plant Physiol.,16: 968-965. 

 

Bratt.C.E., Arvidsson,P.O., Carlsson,M. and Akerlund, H.-E.6885. Regul- 

     ation of violaxanthin de-epoxidase activity by pH and ascorbate 

     concentration. Photosynthesis Res. 15: 618-675.  

 

Brauner,L. and Brauner, M.6851. Unstersuchungen uber die photolyase 

des Heteoauxins II. Zeitscher. Bot.18: 95-681. 

 

Brown,T.A. and A. Shrift.6898. Selenium: toxicity and tolerance in 

     higher plants. Biol. Rev., 57158-91. 

 

Buettner G.R.6885. The pecking order of free radicals and antioxidants: 

      Lipid peroxidation, α-tocopherol and ascorbate. Arch.Biochem.   

Biophys. 511: 555-515. 

 

Bugg, T.6887. An Introduction to Enzyme and Coenzyme Chemistry 

      . Black Well Science Ltd. 

 

Carr,D.J. and Pate,J.S.6817. Ageing in the whole plant. In: Woolhouse , H 

.W.(eds) Aspects of the biology of ageing. Academic Press NewYork. 

 

Chakravarty, H.L.6871. Plant Wealth of Iraq. Vol.6. Ministry of 

     Agriculture and Agrarian Reform. 

 

Champagnat,P.6816. Defferenciation formation desracines etdes bourgeo- 

      ns. Harb.d. Pflanzen Physiol.61: 958-976. 

 

Chaturvedi,O.P.; Tha.N.A. and  Das,D.K. 6881. Vegetative propagation of 

Acacia auriculiformis by stem cuttings. Fors Far. Comm.Tre-Resea, 

Repor. , 618-1.       

 

Chen,J.Witham, F.H. and Heuser,C.W.6885. Inhibition of NAA-induced 

      adventitious roots in mung bean cuttings by kinetin ,zeatin,ethidium   

bromide and other DNA intercalators. Microsoft internet explorer.( 

cited by Alwan,8111, in arabic )  

 

Chesworth,J.M.; Stuchury,T. and Scaife,J.R.6889. An Introduction to 

      Agricultural Biochemistry.(6
st
 ed.), Chapman and Hall.  

 



 59 

Chin,T.Y.; Meyer.M.M.Jr and Beevers,L.6818. Abscisic acid stimutated 

      rooting of stem cuttings. Planta, 981688-681. 

 

Cline,M.N. and Neely.D.6895. The histology and histochemistry of the 

      wound-healing process in Geranium cuttings. Am.J.Soc. Hort. 

      Sci.619: 181-518.    
 

Cohen,M.S. and Albert, L. S.6871. Autoradiographic examination of 

     meristems of intact boron – deficient squash roots treated with tritiated 

     thymidine. Plant Physiol.,51: 711-719. 

   

Constabel,C.P.6888. A Survey of Herbivore-inducible defence proteins 

and phytochemicals.In: A.A. Agrawal, S. Tuzun, and E. Bent, 

editors.6888. Inducible plant defense against pathogens and herbivores: 

Biochemistry, ecology and agriculture. American Phytopathological 

Society Press, USA.   

 

Coombs,J.6891. Macimillan Dictionary of Biotechnology.P.61. The 

     Macmillan Press Ltd. 
 

Corpas,F.J., Palma,J.M. and Del Riol,L.A.6885. Eur.J.Cell Biol. 16: 96-95. ( 

cited by Doblinski et al.,8115) 

 

Davide,P.P.,Nelson,P.V. and Sanders,D.C. 6881. A humic acid improves 

     growth of tomato seedling in solution culture. J. plant 

     nutrition,67: 675-691. 

 

Davies,F.T.; Tr.,Lazarte , J.E. and Joiner, J.N. 6898. Initiation on 

     development of roots in juvenile and mature leaf bud cutting of Ficus 

     pumila L. Am.J.Bot.,18: 911-966. 

 

 Davies, I. 6895. Ageing. Edward Arnold, London. P11. 

 

De Gara ,L., Piciolla.; Tommasi,F.; Liso, R. and Arrigoni O.6881. In vivo 

    “ inhibition of galactone –γ-Lactone conversion to ascorbate by 

      lycorine. J. Plant Physiol., 611: 118-155. 

 

Dey, P.M. and Harborne, J.B. eds. 6887. Plant Biochemistry. (6
st
 ed.)  

Academic Press.  

 

 



 55 

Dhindsa,R.S.; Plumb-Dhindsa,L.P. and Reid,D.M. 6898. Leaf senescence 

and lipid peroxidation: Effect of some phytohormones and scavengers 

of free radical singlet oxygen . Physiol.Plant.,511155-157. 

 

Distefano,S.; Palma,J.M.; Gomez,M. and Rio,L.A.6887. Characterization 

    of endoproteases from plant peroxisomes. Biochem.J. 587: 588-115. 

 

 

Doblinski,P.M.F.; Ferrarese, M.D.L.; Huber,D.A.; Scapim,C.A. ; Bra- 

     ccini,A.D.and Ferrarese-Filho,O.8115. Peroxidase and lipid peroxdation 

of soyabean roots in response to P-coumaric and P-hydroxybenzoic 

acids. Brazilian Arch.s Biol. and Technol. 81:  685-689. 

 

Durkin,D. 6817. The role of tannin in senescence of the cut rose flower. 

      Proce,11 th. Ann.Meet.Amer.Soc.Hort.Sci.P.79.(Abstr.). 

 

Eliasson ,L.6879. Effects of nutrients and light on growth and root form- 

     ation in Pisum sativum cuttings. Physiol.Plant.,15165-69. 

 

Ellman G.L.6858.Arch. Biochem. Biophys., 988271. 

 

Epstein, E.6878. Mineral Nutrition of Plants: Principles and Perspectives, 

    NewYork: Wiley. 

 

Eriksen,E.N.6875. Root formation in pea cuttings.I. Effect of decapitation 

    and disbbudding of different developmental stages. Physiol.Plant. 

    89: 515-511. 

 

Eriksen,E.N. and Mohammed,S. 6871. Root formation in pea cuttings.III. 

     influence of indole-5-acetic of different developmental stages. Physiol. 

     Plant, 511659-618. 

 

Fernqvist, I.6811. Studies on factors in adventitious root formation. 

    58: 618-811. ( cited by Alwan,8111, in arabic ) 

 

Fiester, D.R. 6857. Revision deliferation sobre propagation a sexual de 

café perestacas. Turrialba. 7: 57 (cited by Shaheed,6891). 

 

Foong ,T.W. and Barnes,M.F.6896. Rooting Co-factors in Rhodendron: 

the  fractionation and activity of components froman easy-to-root and 

    diffecult-to-root variety . Biochem. Physiol.Pflanzen., 671: 517-585. 

 

Foyer,C.H. 6885. Ascorbic acid. In: Antioxidants in Higher Plants ( In: 



 011 

    R.G.Alscher and J.L.Hess ) ,pp.56-59. CRC press, Boca Raton. 

 

 

Foyer,C.H. and Rennenberg,H.8111. Regulation of glutathionee synthesis 

and its role in abiotic and biotic stress defence , In: C. Brunold (ed.), 

sulfur nutrition and sulfur assimilation in higher plants. Paul Haupt, 

Bern, pp.687-655. 

 

Friedman,R.; Altman,A. and Bachrachm, V.6898. Polyamines and root 

    formation in mung bean hypocotyl cuttings. Plant Physiol., 78191-95. 

 

Fryer,M.J.6888. The antioxidant effects of thylakoids vitamine E  

     (α- tocopherol). Plant Cell and Environ.,s 65: 596-588.   
 

Gauch,H.G. and Dugger,W.M.Jr.6855. The role of boron in translocation  

of sucrose. Plant Physiol., 89: 157-111. 

 

Geneve, R.L. and Heuser, C.W.6895. The role of IAA, IBA, NAA and 821-

D on root promotion and ethylene evolution in Vigna radiata cuttings.  

Amer. J.Soc.Hort.Sci.,617: 818-815. 

 

Goodwin, T.W. and Mercer,E.I. 6895. Introduction to Plant 

Biochemistry   (8nd
 ed). Pergamon Press.  

Gordon, S. A. and Paley, L. G. 6816. Formation of auxin from 

tryptophan          through action of polyphenols. Plant Physiol. 51: 

959-915.        

 

Gorecki,R.J.; Mierzejewska,D.; Kaszuba,J.; Grzesivk,S. and Rejowski,A. 

6898. Vigour evalution of cocks root (Dactylis glomerata L.) seeds of      

different age. Acta. Agrobot., 18: 85-55.       

 

Gorecki,R.J. and Mierzejewska,D.6898. The vigour of timothy (Phleum 

pratense L.) seeds stored up to 5 years. Acta. Soc. Bot.Poloniae, 59: 

815-875. 

Gorter, C.J.6859. Synergism of indole and indole-5-acetic acid in the root 

     production of cutting. Physiol.Plant.,6616-8. 



 010 

 

Gorter,C.J.6878. Growth regulators and ageing of plant. In: Kaldewey,H. 

and Vasdar,Y. (eds.), Hormonal regulation in plant growth and 

development  ,  pp. 158- 156. Verlag Chemics Weinheim. 

 

Hackett,W.P.6871. The influence of auxin , catechol and methanolic tissue 

extracts on root initiation of the juvenile and adult forms of Hedera  

helix .J.Amer.Soc.Hort.Sci.,85 :589-118 . 

 

Haissig, B.E.6895. N.phenyl indole-5-butyl amide and phynol indole-5-5- 

     thiobutyrate enhance adventitious root primordium development. 

     Physiol.plant.,57 :155-111 . 

 

Hancock,J.G. 6878. Association of an irreversible reduction in urea 

     permeability with osmotic factors during the ageing of excised squash 

     hypocotyls. Can.J.Bot.,57: 81-55 . 

 

Hancock, J.G.6895. Changes in water relation and cell permeability in 

      relation to ageing of excised squash hypocotyls: areapprasial. Can.             

J.Bot., 16: 6517-6518 . 

 

Hansen,J.6875. Adventitious root formation . Influence of light during 

     stock plant growth. Diss.ISBN Copenhangen. Denmark. 

 

Harborne,J.B. 6891. Phytochemical Methods. 8
nd

 ed. Chapman and Hall. 

 

Harborne, J.B.6885. Introduction to Ecological Biochemistry. Academic 

     Press, London. 

 

Hartmann,H.T.; Kester,D.E. and Davies,F.T.Jr. 6881. Plant Propagation, 

     Principles and Practices. 5
th 

ed. Prentice-Hall.Inc. 

 

Harwood.J.L.6887. Plant Metabolism. In: (Dey,P.  M. and  Harborne,J  

.B.( eds) The Plant Biochemistry  Academic press. 

 

Hausladen ,A. and Alscer,R.G. 6885. Glutathione. In antioxidats in higher  

plants (eds R.G.Alscher and J.L.Hess) , pp.6-51. CRC Press, Boca  

Rotan. 

 

Hemberg,T.6856. Rooting experiment with hypocotyls of Phaseolus 

     vulgaris L. Physiol.Plant.1 :559-6856 . 

 

 



 011 

Hemberg,T.6855. The effect of vitamins K and H on the root formation in 

cuttings of Phaseolus vulgaris. Physiol.Plant.1167-81 . 

 

Hess,C.E.6816. The mung bean bioassay for detection of root promoting   

     substances. Plant Physiol.,51: Suppl.86. 

 

Hess,C.E.6815. Phenolic compounds as stimulators of root initiation. 

     Plant Physiol.11 Suppl., 15. 

 

Hildebrand,D.F.; Hamillon-Kemp,T.R.; Legg,C.S. and Bookjans,G.6899 

Plant lipoxygenase: Occurrence, properties and possible functions. 

Current  Topics In Plants Biochem. and Physiol., 71816-86826899. 

 

Hopkins,W.G.6888. Introduction to Plant Physiology (8
nd 

 ed.), John Wiley 

and Sons, Inc. 

Hoppe,H.H. and Heitefuss,R.6871 a. Permeability and membrane lipid 

    metabolism of Phaseolus vulgaris infected with Uromyces phaseoli 

    I. Changes in the efflux of cell consitituents.. Physiol.Plant and Plant 

Pathol., 1166-85. 

 

Hoppe,H.H. and Heitefuss,R.6871 b. Permeability and membrane lipid 

    metabolism of Phaseolus vulgaris infected with Uromyces phaseoli 

    II. Changes in lipid concentration and 58p incoporation into phospho- 

   lipids. Physiol.Plant  Plant Pathol., 1166-85. 

 

Hoppe,H.H. and Heitefuss, R. 6871 c. Permeability and membrane lipid 

    metabolism of Phaseolus vulgaris infected with Uromyces phaseli III. 

   Changes in relative concentration of lipid bound fatty acids phosphli- 

    pase  activity. Physiol.Plant Pathol.,1: 85-55.    

 

Hossain,M.A.; Nakano Y. and Asada K.6891. Monodehydroascorbate 

     reductase in Spinach chloroplasts and its participation in regeneration 

of ascorbate for scavenging hydrogen peroxid. Plant and Cell Physiol. 

85: 595-585. 

 

Ikan, R.6818. Natural Products. Academic Press, London and NewYork. 

 

Jadhar,S.J.; Nimbalkar, S.S.; Kulkarni, A.D. and Madhavi,D.L.6881. In 

    food antioxidants: Technological, Toxicological and Health 

perspective, (ed).D.L.Madhavi ,S.S.Deshpande and D.K. Salunkhe, 

Marcel Dekker, New York, pp.5-11. 



 012 

 

Jana, S. and Choudhuri, M.A. 6898. Changes occuring during ageing and 

senescence in a submergrd aquatic angiosperm (Potamogeton 

pectinatus). Physiol. Plant., 55: 551-511. 

 

Jarvis,B.C. 6891. Endogenous control of adventitious rooting in non 

    woody cuttings . In: Jackson.M.B. (ed) New root formation in plant 

and cuttings. Martinus Nijhoff.Pub., Netherlands . 

 

Jenson, P.6898. Effects of interrupted K
+ 

supply on growth and uptake of 

    K
+
, Ca

+
, Mg

+
, and Na

+
 in spring wheat. Physiol.Plant, 51: 858-815. 

 

Johnstone ,R.M. 6815. Sulfhydryl agents: Arsenicals. Hochster and 

    Quastel. 

 

Kakkar R.K.and Ria V.K.6891. Interaction between indole-5-acetic acid 

    and phenolic compounds on rhizogensis in Phaseolus vulgaris 

    hypocotyl cuttings. Current Sci.,55: 6165-6165. 

 

Kar,M. and Mishra,D.6871. Catalase , peroxidase, polyphenol oxidase 

     activities during rice leaf senescence . Plant Physiol., 57: 565-568. 

 

Kawase,M. and Matsui,H.6891 . Role of auxin in root premordium 

     formation in etiolated bean stems. Amer.J.Soc.Hort.Sci.,615: 989- 

     818. 

 

Kelley, E.E. ; Wagner,B.A.; Buettner,G.R. and Burns, C.P.6888. Nitric 

     oxide inhibits Iron-induced lipid peroxidation in HL-11 cells. Arch. 

     of Biochem. and Biophy.571187-611. 

 

Kerk,N.M. ; Jiang,K.N. and Feldman.L.J.8111. Auxin metabolism in the 

     root apical meristem . Plant Physiol.688: 885-858 . 

 

Kester,S.T.; Geneve,R.L. and Houtz,R.L.6887. Primary and accelerated 

     ageing affect L-isoaspartyl methyltransferase activity in tomato 

     (Lycopersicon esculentum Mill.) seed. J. Exp. Bot.,19: 815-818 . 

 

Kögle,F.; Haagen-Smith,A. and Erxleben,H. 6851. Uberein neues auxin 

     (heteroauxin) aus harm-X I.Z.Physiol.Chem.,889 :81-615 (cited by 

     Wilkins,6891) . 

 

Koves, E.6811. The effect of phenol carboxylic acids occuring in plants 

     on the in vitro formation of β-indoleacetic acid from tryptophan. Acta. 



 013 

     Bot.Sci.Hung.61: 888-517. 

 

Kruger,R.W.; Lovatt,C.L.; Tremblay,G.C. and Albert, L.S. 6878. The 

metabolic requirement of Cucurbita pepo formation. Plant Physiol., 

15: 5- 665. 

 

Kunitz, M. 6817. J. Gen. Physiol. 51: 886-881. 

 

Lalaguna,F. and Agudo,M. 6899. Lipid classes of fresh cassava roots 

     (Manihot esculenta var.crantz). Identification and 

quantification.J.Amer. Oilchem.Sci.Soc., 1516919-6966. 

 

Lalaguna,F. and Agudo,M. 6898. Relationship between changes in lipids 

    with ageing of cassava  roots and senescence parameter.   

Phytochemistry, 89: 8158-8118. 

 

Langenheim, J.H. and Thimann,K.V. 6898. Plant Biochemistry and its 

Relation to Human Affarirs. John Wiley and Sons, Inc. 

 

Lapidot,T.; Harel,S.; Akiri,B.; Grant,R. and Kanner,J.6888. pH-dependent 

forms of red wine anthocyanins as antioxidants. J. Agric. Foodchem. 

17: 17-71. 

 

Lechno, S. ; Zamski, E. and Tel-Or, E. 6887. Salt stress-induced 

responses in cucumber plant. J. Plant Physiol., 651: 811-866. 

Leopold, A.C. and Plummer,T.H.6816. Auxin- phenol complexes. Plant 

Physiol., 51: 598-588. 

 

Leshem,Y.Y. 6896. Oxyfree radical and plant senescence. Plant Physiol., 

      6816-1.   

 

Lewington, R.J.; Talbot, M. and Simon, E.W. 6817. The yellowing 

attached and detached cucumber cotyledons. J. Exp. Bot., 69: 581-551.  

 

Liang, Y.; Chen, Q.; Liu,Q. ; Zhang,W. and Ding, R. 8115. Exogenous 

silicon (Si) increases antioxidant enzyme activity and reduces lipid 

peroxidation in roots of salt-stressed barley (Hordeum vulgare L.). J. 

Plant Physiol.11: 6-9. 

 

Liu, Z.; Hasigo I. and Pan Y. 6881. Effect of NAA on endogenous IAA, 

peroxidase and auxin oxidase in hypocotyl cuttings of soybean during 

root formation. Bot. Bull. Acad. Sin. 57: 817-855. 



 014 

 

Lovell, P.H.; Cobb,A. and Moore K.G. 6876. The control in detached 

cotyledon of Sinapsis alba L. and Raphanus sativus L. Ann. Bot., 55; 

516-518. 

 

Lovell,P.H. and White,J.6891. Anatomical changes during adventitious 

     root formation. In Jackson,M.B.(eds) New root formation in plant and 

    cuttings. Martinus Nijhoff Pub., Netherlands. 

 

Lurie ,S. and Ben-Yehoshua, S.6891. Changes in membrane properties and 

abscisic acid during senescence of harvested bell pepper fruit .J.Amer. 

Soc. Hort. Sci., 666: 991-998. 

 

Macdonald,I.R. , Bacon,J.S.D., Vaughan,D. and Eills,R.J.6811. The 

      relation between ion absorption and protein synthesis in beet disk. 

     J.Exp. Bot., 67: 988-917. 

 

Makelian,F.; Rao,R.; Prinyawiwatkul,W.; Marshallw. Windhauser,M. and 

     Ahmedna,M.8111. Lipase and lipoxygenase activity, functionality, 

     and nutrient losses in Rice bran during storage. LSU.Ag.center 

     research and Extention. Bulletin : 971. 

 

Makrides,S.C. and Goldthwaite, J.6896. Biochemical changes during bean 

leaf growth, maturity and senescence. J.Exp.Bot.,58: 785-755. 

 

Matoh, T.6887. Boron in plant cell wall. Plant and Soil.685: 58-71. 

 

Matoh, T.; Ishigaki, K.; Ohno, K. and Azuma, J. 6885. Isolation and 

characterization of a boron-polysaccharide complex from radish roots. 

Plant Cell Physiol. 51: 158-118. 

 

Mattews,H.R., Freedland,R.A. and Miesfled,R.L.6887. Biochemistry A 

short course. Willey-Liss. Inc.,pp 15-55 .     

 

Mattila,S., Jones,B.L. and Mikkonen,A.6885. Physiol.Plant. 85: 567-587. ( 

cited by Doblinski et al.,8115) 

 

Mckersie,B.D. and Stinoson,R. H.6891. Effect of dehydration on leakage 

and membrane structure in Lotus corniculatus L. Seed.Plant 

Physiol.,11: 561-581. 

 

Mckersie,B.D. and Thompson,J.E.6877. Lipid crystallization in senescence 

membranes from cotyledons. Plant Physiol., 58: 915-917.  



 015 

Mckersie,B.D. and Thompson,J.E.6878. Phase properties of senescing 

      plant membrane role of the natural lipids. Bioch. Biophys.,551119-59. 

 

Medwar, P.B.6857. An unsolved problem in biology. In the uniqueness of 

      the individual. Menthuem.London (Cited by Salisbury and Ross, 

6895). 

 

Mendel,F. and Hella,S.J.8111. Effect of pH on the stability of plant 

      phenolic compounds.J. Agri. Food Chem.,19.No.1. (cited by   

Alwan,8111, in arabic ) 
 

Michalczyk,D.J.; Goreki,R.J.; Kuskka,K. and Reiowaki,A.6899. Changes 

      in phospholipid fractions of field bean (Vicia faba var.minor harz.) 

      seeds stored at different temperatures. Plant Breeding and Seed 

Sci.,18: 57 –11. 

 

Middleton,W.; Jarvis,B.C. and Booth,A.6879 . The boron requirement for 

root development in stem cuttings of Phaseolus aureus Roxb.The 

New Phytol., 96: 897-887. 

 

Middleton, W.; Jarvis, B. C. and Booth, A. 6891. The role leaves in 

auxin and boron dependent rooting of stem cuttings of Phaseolus 

aureus Roxb. The New Phytol., 91: 856-858. 

Miyake,C. and Asada K.6881. Ferredoxin-dependent photoreduction of 

     the monodehydro ascorbate raical in Spinach thylakoids. Plant Cell 

Physiology.55: 558-518. 

 

Nanda,K.K. and Ananda,U. K.6871. Seasonal changes in auxin effects on 

     rooting of stem cutting of Populus nigra and relationship with 

     mobilization of starch . Physiol.Plant., 85: 88-617. 

 

Nitsch,J.P. and Nitsch, C.6818. Composes phenoliques et croissance 

    vegetable. Ann.Physiol.Veget.1: 866-885. 

 

Noctor,G. and Foyer,C.H.6889. Ascorbate and glutathionee: Keeping 

active oxygen under control. Ann. Rev. Plant Physiol. Plant Mol. Biol., 

18: 818-878. 

 

Norcini, J. G.; Heuser, C.W. and Hamillon, P.H. 6895. Changes in free and 

conjugated  indole-5- acetic acid during initiation and early 



 019 

development of adventitious root in mung bean. Am. J. Soc. Hort. Sci., 

661: 581-555.s 

 

O’Connor,T.P. and N.M.O’Brien.6886. Significance of lipoxygenase in 

       fruits and vegtables. In: Food Enzymology. Fox,P.F.(ed). Elsevier 

       Science Publishing Co.,Inc.NY.pp 559-511 . 

 

Ofuya,T.I.6887. Effect of some plant extracts on two coccinellid 

     predators of the Cowpea caphid, Aphis craccivora (HOM.:Aphididae) 

     .Entomophaga. 18: 877-898. 

 

Osteryoung,K.W.; Sticher,L.; Jones,R.L. and Bennett,A.B.6888. Plant 

     Physiol.88: 579-598. 

 

Parrish,D.S.and Leopold,A.C.6879. On the mechanism of ageing in 

      soyabean seeds. Plant Physiol.,16: 515-519. 

 

Polle,A.6881. Mehler reaction: friend or foe in photo synthesis Bot. 

    Acta., 618: 91-98. 

 

Priestly, D.A.  6891. Seed ageing. Comstock Publ. Assoc., Ithaca and 

London, 685-687. 

 

Priestlty, J.H. and  J.Ewing .6888. Physiological studies in plant anatomy. 

    VI. Etiolation. NewPhytol.,88: 51-11. 

 

Ria, V. K.; Sharma, S. S. and Sharma, S. 6891. Reversal of ABA-

induced stomatal clouse by phenolic compounds. J.  Exp.  Bot.,  57:  

688-651. 
 

Reina,M.; Gonzalez-Coloma,A.; Gutierrez, C.; Cabrera,R.; 

Henriquez,J.and Villarroel,R.6887. Bioactive saturated  pyrrolizidine 

alkaloids from Heliotropium floridum. Phytochemistry.11: 915-955. 

 

Reuzeau,C.; Goffner,D. and Gavalie,G.6888. Relation between protein 

     composition and germination capacity of sunflower seeds. Seed Sci. 

Res.,8: 885-851. 

 

Ribereau-Gayon,P.6878. Plant Phenolics. Oliver and Boyed.U.S.A. 

 

Ricard, J. ; Teissere,M.; Azou, Y. and Penon, P. 6871. Hormonal control 

of ribonucleic acid. Protein synthesis in plant microscopic. J. Biol. 

Cell., 81: 658-651 (cited by Norcini et al., 6895). 



 019 

 

Sacher, J.A.6875. Senescence and post harvest physiology.Ann. Rev. 

       Plant Physiol.,81: 687-881. 

 

Sachs, J. 6991. Stoff und form der pflanzernorgane. Arb. Bot Inst. 

Wurzburg. 8: 158-199. 

 

Salisbury,F.B. and Ross,C.6895. Plant Physiology. (5
rd

 ed.) Wadswarth 

      Publishing Co.Inc.Belmont. Calfornia . 

 

Sarath, G.; Pfeiffer,N. E.; Sodhi,C.S. and Wanger, F. W. 6891. 

Bacteroids are stable during dark. Induced senescence of soybean root 

nodules . Plant Physiol., 98: 511-551. 

Scheuermann, R.6858. Der einfluss wrsserlosliche vitamine aufdie wirk 

    samkeit von heteroauxin in wachstums rozess der hoheren. Pflanzen. 

    Plant, 11: 815-511. 

 

Schmidt,A. Jager,K.6888. Open qusestions about sulfurmetabolism in 

     plants Ann. Rev.Plant Physiol. Plant Mol. Biol., 15: 585-18. 

 

Siedow, J. 6886. Plant lipoxygenase: Structure and function. Ann. Rev. 

Plant Physiol., 18: 615-619. 

 

Simon ,T.W.6871. Phosphlipid and plant membrane permeability. New 

     Phytol.,75: 577-181. 

 

Singer,S.J. and Nicolson,C.L.6878. The fluid mosaic model of structure of 

cell membrane. Science ,675: 781-756. 

 

Shaheed, A.I.6897. The control of adventitious root development in 

    cutting of Phaseolus aureus Roxb.Ph.D.Thesis.University of 

    Sheffield.U. K. 

 

Shaheed, A.I.6887. Effect of secondary metaolites on the  ageing of mung 

     bean stem cuttings. Iraq J.Sci., 59: 188-519. 

 

Shaheed,A.I. 8116. Interaction between alkaloids and indole butyric acid 

in rooting of Phaseolus aureus Roxb. stem cutting. J.Coll.Educ. for 

Women, Univ.Baghdad,68: 555-516. 

 



 015 

Shaheed,A.I. 8111. Medicinal herb extract and ageing control in 

Phaseolus aureus Roxb. Stem cuttings (Submitted for pub.). 

 

Shaheed,A.I. and AL-Alwani, B.A.8116. Ageing , causes and control, in 

     relation to adventitious root formation in mung bean (Phaseolus 

     aureus Roxb.) cuttings.I. Decline of naturally occuring auxin (IAA). 

     Iraqi J. Biol. 6: 616-671. 

 

Shaheed,A.I. and AL-Alwani, B.A.8118. Ageing , causes and control, in 

     relation to adventitious root formation in mung bean (Phaseolus 

     aureus Roxb.) cuttings.II. Blockage of xylem vessels. ( Submitted for 

pub. 

 

Shaheed ,A.I. and Jabour, M.A.8111. Effect of ageing on permeability 

     perturbation in relation to rooting response in mung bean (Phaseolus 

     aureus Roxb.) cuttings and its control by using aqueous extract of 

     parsley (Petrosefinum crispum Mill.) seed. I.Membrane structure and 

     efflux. (Submitted for pub.). 

 

Shaheed,A.I. and Salim,S.A.8118a. Ageing of mung bean ( Phaseolus 

      aureus Roxb.) cuttings in relation to exogenous supply of some 

      nutritional factors. Coll.Educ.for Women Univ.Baghdad.(In press). 

 

Shaheed,A.I. and Salim,S.A.8118b. The role of cotyledons as endogenous 

     source of nutritional factors in controlling of ageing mung bean 

    (Phaseolus aureus Roxb.) cuttings. Iraqi.J.Sci.1516-61 . 

 

Shalata,A. and Neumann,P.M. 8116. Exogenous ascorbic acid (vitamin 

     acid) increases resistance to salt stress and reduces lipid peroxidation. 

    J. Exp. Bot., 58: 8817-8866. 

Shihata , I.M.6856. A Pharmacological study of Angallis arvensis. D.M. 

Vet thesis Cario University. 

 

Skibb JL.; Powers, RH.; Stadnicka. A., and Cullinane DW., Int. J. Hyper- 

      themia.,6886, 7: 718-716. 

 

Smirnoff, N. 6881. The function and metabolism of ascorbic acid in plants. 

Annals of Botany, 79: 116-118. 

 

Smirnoff, N. 8111. Ascorbic acid: metabolism and functions of a multi-

facetted molecule. Curr. Opinion in Plant Biol., 5: 888-855. 

 

Stangler,B.B.6851. Origin and development of adventitous roots in stem 



 001 

    cutting of Chrysanthemum , carnation and Ross . NewYork, Agr. Exp. 

    Sta. Memoir,518 (cited by Blazich et al.,6895).  

 

Stasolla,C. and Yeung,E.C.6888. Ascorbic acid improves conversion of 

    while spruce somatic embryos. In vitro Cell. and Dev. Biol. Plant  

552561-568. 

 

Stonier, T.6876. The role of auxin protector in autonomous growth. In 

   .Les cultures de itissue de plantes, pp. 185-155. Collagues internat- 

    ionaux. C.N.R.S.Paris (No.685) (cited by Blazich et al.,6895). 

 

Stryer, L.6885. Biochemistry.(1
th

 ed.) Freeman and Company, NewYork. 

 

 Swain,T.,6878. Tannins and lights. pp. 157-198 In: G.A. Rosenthal and 

      D.H.Jansen, (eds.) Herbivores. Their interaction with secondary 

     plant metabolites. Academic Press, San Diego. 

 

Swiss,F.6898. Chilling-induced photo oxidative stress and adaptation of 

    defence systems in maize (Zea mays L.) leaves. Dip.:  Biol.Universital 

    Gie Ben, Germany. 

 

Swiss,F.6889. Chilling-induced photo oxidative stress and adaptation of 

    defence systems in maize (Zea mays L.) leaves. Dip.Biol.Universital 

    Gie Ben, Germany.  

 

Tappel, A.L.6815. Lipoxygenase. In: enzymes. Boyer, P.D., Lardy H., and 

Myrback,K. (eds) ; (8
nd

 ed.) Academic Press: NY. Vol.B.pp 875. 

 

Thorell, H.R.; Holman, T. and Akeson, A.6817. A note on the preparation 

of crystalline soybean lipoxidase. Arch. Biochem. Biophys., 61:  851-

858. 

 

Thrower, S.L.6817. The pattern of translocation during leaf ageing. In: 

     aspects of the biology of ageing. (ed.) H. W. Woolhouse, Academic   

Press, NewYork, pp: 195-511. 

 

Ting. R. R.6898. Plant Physiology. Addison-Welesy Publishing. Co. 

    Inc. 

 

Tomaszeski,  M.6811. The mechanism of synergistic effects between 

      auxin and some natural phenolic substances  regulators naturals de la 

      croissance vegetal., 555-556(ed.)By Nitsch. Paris.  

 



 000 

Trease,G.E. and Evans, W.C.6889. Pharmacognosy.(66
th

 ed.) Lea and 

    Febiger.  

 

Tschesche,R. and Wulff, G.6875. Chemic und biologie der saponine- 

    fortscher. Chemic.Org.Natarst., 51 :116-111 (cited by Harborne,6891). 

 

Tyler,V., J., and Brady, L. and Robbers,J.6899. Pharmacognosy. (8
th

 ed.) 

Lea and Febiger. 

 

Ullrich, W.6818. Uberdie bildung vonkallose bei einer hemmung sedtrans 

     sporeg in den sieborohrin in durchcuanid. Planta, 18: 597-581. 

 

Vanacher, H. T.; Carver, L. W. and Foyer, C. H.. 6889. Pathogen-

induced changes in the antioxidant status of the apoplast in barley 

leaves, Plant Physiol.,667 :6615-6661. 
 

Van der Valk,H.C.P.M. and Van Loon, L.C.6899. Plant Physiol.,97: 551- 

     516.( Vierira et al.,8111) 

Vierira, A.A.; Oliveira,M. G.; Jose,I.C.; Piovesan,N.D.; Rezende, S.T.; 

Moreira, M.A. and Barros,E.G. 8111. Biochemical evolution of 

lipoxygenase pathway of soybean plants submitted to wounding. R. 

Bras. Fisiol. Veg., 65: 5-68. 

 

Vierstra,R.D.6881. Plant Mol.Biol.58: 875-518. (Cited by Salisbury and 

Ross, 6895). 

 

 

Wally,Y.A.; El-Hamady,M.M.; Boulos,S.T. and Salama,M.A.6891. 

      Physiological and Anatomical studies on pecan hard-wood cutting. 

      Egypt. Hort. 9: 98-611. 

 

Weaver, R. J.6878. Rooting and propagation. In: Plant Growth Substances 

in Agriculture. W.H. Freeman Co., San Francisco. California. (Cited 

by Salisbury and Ross, 6895). 

 

Weiser, C.J. and Blaney, L.T.6811. The effect of boron on the rooting of 

      English holly cuttings. Proc.Amer.Soc.Hort.Sci.,75 :711-761. 

 

Wel,Y. H.6888. Mitochondrial, DNA alterations as ageing associated 

molecular events. Mut. Res., 875: 615-655. 
 

Went, F.W.6858. The dual effect of auxin on root formation. Am. J. 

      Bot.,81: 81-88. 



 001 

             

Went,FW. and Thiamann,K.V.6857. Phytohormones. 881 pp. NewYork. 

      (cited by Fernqvist,6811). 

 

Wheeler, A.W.6819. Changes in auxins in expanding and senescent   

primaryleaves of dwarf franch bean (Phaseolus vulgaris 

L.).J.Exp.Bot.,681618- 617. 

 

Wickilff,J.S. and Arononff,S.6818. Evidence for absence of diurnal 

      variation of chlorophyll content in mature leaves of soybean. Plant 

      Physiol.,57: 581-581. 

 

Wilson,D.O. and McDonald, M. B.6891. The lipid peroxidation model of 

     seed ageing . Seed.Sci.Technol.,61: 818-511. 

 

Wise,R.R. and Naylor, A.W.6897. Chilling-enhanced photo-oxidation. 

      Plant Physiol., 95: 879-898. 

 

Woolhouse,  H.W.6817. The nature of senescence in plant synpose. Soc. 

       Exp.Biol.,86: 678-865. 

 

Yamamoto,H.Y.; Kamite,L. and Wang, Y. Y.6878. An ascorbate-induced 

     absorbance change in chloroplasts from violaxanthin de-epoxidation. 

     Plant Physiol., 18: 881-889. 

 

Yasuda,T.; Yajima,Y. and Yanada, Y.6871. Introduction of DNA synthesis   

and callus formation from tuber tissue of Jerusalem artichoke by 821-

dichlorophenoxy acetic acid . Plant Cell Physiol.,65: 586-586. 

 

Zacheo,G.; Cappello,M.S.; Gallo,A.; Santino,A. and Cappelo,A.R.8111. 

     Changes associated with post-harvest ageing in Almond seeds. 

     Lebensm-Wiss U. Technol.,55; 165-185. 

 

Zalewski, K.6888. The metabolism of aged seeds. The formation of 

      polyribosomes in germination field bean (Vicia faba SS Minor) seeds 

     of fifferent ages. Acta. Societatis. Bot. Poloniae. 16: 815-   861. 

 

Zenk, M.H.and Muller,G. 6815. In vivo destruction and exogenously  

applied indole-5-acetic acid as influenced by naturally occuring 

phenolic acid.  Nature,811: 716-715. 

 

Zhang, J.X. and Kirkham, M.B. 6881. Lipid peroxide in sorghum and 

     sunflower seedlings as affected by ascorbic acid, benzoic acid and 



 002 

     propyl gallate. J. Plant Physiol., 618: 198-185. 

 

Zimmerman, P.W. and Wiloxon, F. 6855. Several chemical growth 

substances and which cause initiation of roots and other responses in 

plants. Contrib. Boyce. Thomp. Inst., 7: 818-888. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                     
 

 



 93 

 الاستنتاجات
 أَخفاض إسحجابة انحجذيز في انعقم انًعًزة يقارَة بانعقم انطزية.-1

11%، ويحهول انسيُاييك أسد) 1حفع انعقم بًسحخهص انياَسوٌ-2
-3

يدورر(  نًد)ة ثةثدة أيداو أ   

انى أيقاف انعًهيات انحي جح)خ خةل ظاهزة انحعًيز بشكم كايم، وفي يحانيم انشيدوت انطيدارة 

 ب)رنة جكويٍ انجذور انعزضية في انعقم.بشكم جشئي 

، وفدي Malondialdehyde(MDA يح)خ خةل انحعًيدز سيدا ة يعُويدة فدي كدم يدٍ يححدو   -3 

. وكذنك أَخفاض يعُدو( فدي يححدو  انتدزوجيٍ proteaseو  Lipoxygenaseفعانية أَشيًات 

 ويضا ات اركس)ة  كانكهوجاثيوٌ وارسكوربيث .

 MDA%  نً)ة ثةثة أياو خفض انشيا ة انحاصهة فدي يححدو  1نياَسوٌ حفع انعقم بًسحخهص ا-4

  ، وفي فعانية أَشيى  %277.2بُستة   Lipoxygenase% ، وفي فعانية أَشيًات 88بُستة  

Protease   يقارَددة بانعقددم انًعًددزة بانًددا. انًقطددز. كًددا أو دد  ارَخفدداض   %212.1بُسددتة

 سكوربيث.انحاصم في يححو  انتزوجيٍ وانكهوجاثيوٌ وار

11حفدددع انعقدددم بانسددديُاييك أسددد)  -5
-3

 يدددورر(  ا   اندددى خفدددض انشيدددا ة انحاصدددهة فدددي يححدددو 

  MDA  وفعانيددة أَددشيىLOX و Protease  وكددذنك أو دد  ارَخفدداض انحاصددم فددي يححددو .

 انتزوجيٍ وانكهوجاثيوٌ بأسحثُا. يححو  ارسكوربيث انكهي يقارَة بانعقم انًعًزة بانًا. انًقطز.

أ   انددى خفددض انشيددا ة انحاصددهة فددي  Volatile Oilsانعقددم بًحانيددم انشيددوت انطيددارة  حفددع -6

. بارضددافة انددى  نددك، فأَددل حددافع اهددى يححددو  انتددزوجيٍ proteaseو LOXو MDAيححددو  

 وانكهوجاثيوٌ وارسكوربيث كًا هو اهيل في انعقم انطزية. 
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 التوصيات
11%، ومحلتت ا  سختت كيم د أستتم  1أستتخام ا  ستختتخالم  ستتتيان سل ي ختت  -1

-3
متت ي(، ، ومحيس تت  

  سزي ث  سط ي(ة سحفع  سعق   سكبيح تت نكتم حتر  ر هرستأي، أو وتحيوستت سخاتعير  سعقت  تتعبت  سخاتعير

Difficult to root cuttings .وبخر و ز حاخلف بحخب  سك ع  سكبيحن 

قمير  ست  د  سفعيست بيي س ج ي فن  ستخخالم  ستيان سل ي خ   ومعرفت م كي  ك ت نزا وحشا م وح-2

 نتلأي فن أنيقت  سعتل يث  سخروخميت.

محيوست أسخام ا  ستحيس   ق م  سم( ست وبم ا  ستكظتيث  سكت  نكم نما حت فر  يووخت كيث  ستعتكعت -3

 ، وأ  وي ج إسخايبخأي محمودة.

ت جتت دة فتتن  سكبتتيث سخحميتتم  سكتت ع  سحختتية مكأتتي سعتل تتت  يوختتمة أجتتر ف فعتت   تت نن سلتتم     س-4

 و ستخخبب فن  سخغ ر ث  سحيتلت فن  فيذيت  يهش ت  لاا ظي رة  سخعت ر.

، Superoxide dismutase د( ست أ زيت ت سلا زيتتيث  سختن حختخاما سكتبج  ساتعو(  سحترة م ت  -5

 .Peroxidase ، وCatalsaseو

تتتيث  ستختت وست نتتل  سخال تت   سح تت ، سلتتم    و سبروح كتتيث ودو( تتي  تتلاا د( ستتت فعيس تتت  ي زي -6 

 ظي رة  سخعت ر.

  لاا ظي رة  سخعت ر. RNase،و DNaseد( ست  شيط فعيس ت  ي زيتيث  -7

محيوست أيايد مخخالعيث وم  د أ رى حعت  نلت  ححخت ل حاتعير  سعقت  و سحفتيظ نلت   خيست ت  -8

  سعق  سلخاعير نكم حر  ر هرسأي.

د( ست حرث ر  سعكيتر  ستعم  ت  سضئ لت نلت  نتل تت أوختمة  سلب تم ونلت  فعيس تت مضتيد ث  يوختمة  -9

 ويسكل حيث    و يسك (ب ج.
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