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 شكـــر و تقــديــــر

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

الحمـد للهـوللاللاـدواللالمـدوىلأهــل خلـد للهـدملالهـولمحمدـد لمسـد لالمدتمـدهسنلللـنـدىلال  سســدنل
للأهـل هد ل سندولالطس سدنلالطـهتسدن.لل

دـمتهلإمدـل عد لخدإ يل نقد ىل لـلدصلشكدتيللنقد ستيلإلـل مندـذنيلالفدـلهـد لالـ كنلتالـمدـللللل
دموللـو لخنـدتال سل ددسلسلمددف(للمـلق منـدوللـيلمـنلنلـستـدـدلمـد س الل لاـدـشـللإتشـدـ ادلقسلـ
ال تامـد للال حـد .لل نقــد ىل ـلشكـدتلالـإسـد لإلـــل منـدـذيلالفـدـل لال كنــدلتلـلأ ـ لالهـولكـ ــدىل

له د ي(للممدـأ ندولليلخيلإ ـدـإلال حد .ل
تلإلـلالأمندـذلال كندلتلـإ تاهسدىلمحمـد لمعسـد لش ـدـله(للمــلكمـل نقد ىل فدـشملالشكدتللالنقد سللللل

لق مدولليلمنل أدىلأهميللنت دليللو لخندتالال تامد .
شكدتيللنقد ستيلإلـلتشـمد لــمعد ل ـ د للأمدـ الكهسـد لالعـدهلىللقمـدىلأهـدلىلالحسـدـالمـنلللللل

ل الً تامدسـلًلتأـسد لكتسمد ل ث دـءلمد ال تامنديلخيلالقمدى.لل مدـنذاللن تسمسسدنللم حتدىلإسـيلمقعد
ــمعـد ل ــد ا لل-كمـل نقد ىل لاخدتلشكدتيللنقد ستيلإلـلقمدىلالنق سدـدلالحسـنسد لخيلكهسد لالعـدهلى

لسـد لالعـدلنلمـنل منل مـدـنذاللطه ـد ل تامـدـدلأهسـدـ.لكمــل قـد ىلشكـدتيللنقـد ستيللكـد لمـنلمـد ل
ــمعـد ل ـ ـد للللادللاـدـلًال كنـدلتلـ الـد ل ـلاـدت(لل-سمسـدـءلخـيلكهسـد لالعـدهلىل مدـنذالقمـدىلالك

لال كندلتلـأ دـسل دلت(ل،لل نقد ىل ـإسد لالشكـدتللاممن ــنلإلــلالأمنـدـذلال كنـدلتلـ اسـ لأ ـد ل
لأهي(للتأـسندولالعهمسد للالنت لس .ل

منلطه د لال تامدـدلالعهسدـلخيلقمدىللملسفلن ديل نل نقد ىل ـلشكدتللالعتخدـنللـمسدعلإموشديللللل
لأهدلىلالحسدـاللللاللادـلًـ مدـ لمتإه(للـ تدـءلالعمسد ي(للـلمدـىلأ د لالإهدتاء(.

ل لسددتالً نقد ىل ـلشكـدتلالـدإسـد للكـد لمـنلمـهـدىلخـيلإأـد ا لهـذهلال تامدـد لل مـدـ لالهـول نللللل
لسلخدملالـمسددددددددع.

ل
ل

 دددنلالحمددد للهولتبلالعدـلمسددد
 

 

 أحــــــلام

 



ير  سمرع عمروع امح/ركلـ ةمرر/ة       إشرراي  هذه الأطروحة جرر  ححر     إعدادأشهد أن 
امعموعـ جركمعة بكبل وه  جزء مرن محطمبرك  ل/رل درجرة دةحروراه يممرروة عمرروع        

 ي  عموع امح/كلـ الأحر/كء اممجهر/رة.

  
 امحوس/ع:

 أمع اممشرف:    د. مركمرل /ولس /ومف
 اممرحبة امعمم/ة:  أمحكذ ممكعد

 ـ ةمر/ة امعموعـ جركمعة بغدادالإح/كئ/ةن:  سمرع امحقل/ك  امعلوا
 امحكر/خ:

 
         
  

 

 إمرى امحوص/ة أعرهه امحر  سردمهك الأمرحكذ اممشررف أح/رل هرذه الأطروحرة          إمى إشكرل
 مجلة امملكسشرة مدرامحهك وب/كن امرأي ي/هك.

 
 امحوس/ع:

 أمع رئ/رس امقمرع:  د. ةرر/ع حمر/د رشر/د
 /ة: أمحكذاممرحبة امعمم

 امعلوان:  سمرع عمروع امح/كلـ ةمر/ة امعرموعـ جكمعرة بكبل
 امحكر/خ:  



 I 

 داولـة الجــقائم

 
 

رقم 
 الجدول

 الصفحة الموضوع

2-1 
 إ ززز ا يزززل ا نليوزززه ئا ولاميزززه  ل يزززااام ا حيئيزززه ا  يزززا ه حتراكيزززل ا  
 .ا لرعيه الأئساط

57 

 65 ا عاا ا كلي  لأوئاع ا بكتيريه ا سـا به  صبغه غـرام. 3-1

 66 ا عاا ا كلي  لأوئاع ا بكتيريه ا  ئجبـه  صبغه غـرام. 3-2

3-3 
ا عاا ا كلي  عـللام الأوئاع ا بكتيريزـه ا سزـا به ئا  ئجبزـه  صزبغه غزـرام 

 ا  علئ ـه  ن  يـاه ا صرف ا صحي   ستشفيام  حا ظـه بابـل.
68 

4-3 
ا وسبه ا  مئيه   قائ زه ا  يزااام ا حيئيزه  ز  الاوزئاع ا  ئجبزه ئا سزا به 

  صبغه غرام. 
11 

3-5 
 بوسزليوام ئعقزارير ا سزلفا  ز  الاوزئاع ا وسب ا  مئيزه   قائ زه  يزااام ا

 ا  ئجبه ئا سا به  صبغه غرام.
12 

3-6 
ا وسزززبه ا  مئيزززه   قائ زززه ا  يزززااام الا يوئكليكئسزززيايه ئا بئ يببتيزززاام 

 ئا كلئرئا فيويكئل    الاوئاع ا  ئجبه ئا سا به  صبغه غرام.
15 

3-1 
ا سزززـا به  ا بكتيزززـرب  زززبعت عزززـللام الأوزززئاع الارتزززرانوتزززـامج تجزززارب 

 .Eئا  ئجبزـه  صزبغه غزـرام ـكسزـللام ئا(بزـها  زلا ا سزـل ه ا قياسزـيه 
rHB101 strep coli .ـكسـل ه  سـتل ها 

88 

 89 وتـامج تجارب الأرتـران ئا تحئل ا ئراثـي. 3-8

3-9 
ا بلل يزاب  ززبعت  DNAوتزـامج تجزارب ا تحزئل ا زئراثي باسزـتناام ا زـ 

 زلا   ئجبـه  صبغه غزرام ـكسزـللام ئا(بزـها عللام الأوئاع ا سـا به ئا
 ـكسـل ه  سـتل ها. rHB101 strep E. coliا سـل ه ا قياسـيه 

93 

 93 وتـامج تجارب ا تحييـا. 3-11

 
 

 
 

 

 

 

 

 



 II 

 

 
 الـة الأشكـقائم

 
 

 الصفحة الموضوع رقم الشكل

3-1 
ب  زبعت عزـللام ا ترحيـل ا كلـربامي عل  (ـلم الأكارئل يئيح ا وسزـ  ا بزـلل يا

 الأوئاع ا سـا به  صبغه غـرام. 
82 

3-2 
ا ترحيـل ا كلـربامي عل  (ـلم الأكارئل يئيح ا وسزـ  ا بزـلل ياب  زبعت عزـللام 

 الأوئاع ا سـا به  صبغه غـرام. 
82 

3-3 
ا ترحيـل ا كلـربامي عل  (ـلم الأكارئل يئيح ا وسزـ  ا بزـلل ياب  زبعت عزـللام 

 به  صبغه غـرام. الأوئاع ا سـا 
85 

3-4 
ا ترحيـل ا كلـربامي عل  (ـلم الأكارئل يئيح ا وسزـ  ا بزـلل ياب  زبعت عزـللام 

 الأوئاع ا سـا به  صبغه غـرام. 
85 

3-5 
ا ترحيـل ا كلـربامي عل  (ـلم الأكارئل يئيح ا وسزـ  ا بزـلل ياب  زبعت عزـللام 

غززـرام ئا سززـل ه ا  سززـتل ه ئا سززـللام  الأوززئاع ا بكتيززـريه ا ئا(بززـه ا سززـا به  صززبغه
 ا  قتـروه. 

91 

3-6 
ا ترحيـل ا كلـربامي عل  (ـلم الأكارئل يئيح ا وسزـ  ا بزـلل ياب  زبعت عزـللام 
الأوززئاع ا بكتيززـريه ا ئا(بززـه ا سززـا به  صززبغه غززـرام ئا سززـل ه ا  سززـتل ه ئا سززـللام 

 ا  قتـروه.
91 

3-7 
(ـلم الأكارئل يئيح ا وسزـ  ا بزـلل ياب  زبعت عزـللام ا ترحيـل ا كلـربامي عل  

الأوززئاع ا بكتيززـريه ا ئا(بززـه ا سززـا به  صززبغه غززـرام ئا سززـل ه ا  سززـتل ه ئا سززـللام 
 ا  تحئ ـه.

95 

3-8 
ا ترحيـل ا كلـربامي عل  (ـلم الأكارئل يئيح ا وسزـ  ا بزـلل ياب  زبعت عزـللام 

ـا به  صززبغه غززـرام ئا سززـل ه ا  سززـتل ه ئا سززـللام الأوززئاع ا بكتيززـريه ا ئا(بززـه ا سزز
 ا  تحئ ـه.

95 

3-9 
ا ترحيـل ا كلـربامي عل  (ـلم الأكارئل يئيح ا وسزـ  ا بزـلل ياب  زبعت عزـللام 

 الأوئاع ا بكتيـريه ا سـا به  صبغه غـرام ئا سـللام ا  حيـاة. 
98 

3-11 
ح ا وسزـ  ا بزـلل ياب  زبعت عزـللام ا ترحيـل ا كلـربامي عل  (ـلم الأكارئل يئي

 الأوئاع ا بكتيـريه ا سـا به  صبغه غـرام ئا سـللام ا  حيـاة. 
99 

3-11 
ا ترحيـل ا كلـربامي عل  (ـلم الأكارئل يئيح ا وسزـ  ا بزـلل ياب  زبعت عزـللام 

 الأوئاع ا بكتيـريه ا سـا به  صبغه غـرام ئا سـللام ا  حيـاة. 
100 

 

 
 المحتوياتة ـقائم

 
 الصفحة الموضوع رقم الفقـرة



 III 

 I ا نلصـه ا عـربيـه 

 III ا  حتئيام 
 VI رام ـه ا جـاائل 

 VII رام ـه الأشكـال 
 VIII رام ـه ا  نتصـرام 

 المـراجـع واستعراضالفصـل الأول/المقـدمـة 

 1 ا  قا ــه 

 3 ا  راجـلا  استعرات 1

 3 ه جا يـلا ا  يـااام ا حيـئيـ 1-1

 3  يـااام ا سـلفئوا يـا ـعقـاريـر ا سـلفاا 1-1-1

 4  يـااام ا بيتـالاكتـام  1-1-2

 5  يـااام ا  ـاكرئ يـا 1-1-3

 6  يـااام ا كـئيوـئ يـن 1-1-4

 1 ا  يـااام الأ يوـئكليكـئسيـايه 1-1-5

 9 ا  يـااام ا  تعـااة ا ببتيـا 1-1-6

 9 الأستنـاام يـااام أنـرى شـامعـه  1-1-1

 11 الأسـاس ا ـئراثـي  ل قـائ ـه 1-2

 11 ا  قـائ ـه ا كرئ ئسـئ يـه 1-2-1

 13 ا  قـائ ـه ا بـلل يـايـه 1-2-2

 14 بلل يـاام ا  قـائ ـه 1-2-2-1

 16 بلل يـاام ا يـرائة 1-2-2-2

 11 ا بـلل يـاام الأيييـه  1-2-2-3

 11 ا عـئا ل ا قـا لة ا  قـائ ـه ا تي تتئاسـطلا 1-2-3

 19 جيوـام ا  قـائ ـه اوتقالآ يـام  1-3

 19 الأرتـران ا بكتيـرب  1-3-1

 21 ا تحـئل ا بكتيـرب 1-3-2

 22 ا ـئباميــه 1-4

 22 ئبـاميـه ا بكتيـريـا ا سـا به  صبغـه غـرام 1-4-1

 26 ئبـاميـه ا بكتيـرياا  ئجبـه  صبغـه غـرام 1-4-2

 ـاني/المـواد وطـرائـق العمـلالفصـل الث

 28 الأجلـلة ئا  ـئاا ا  ستنـا ـه 2-1

 28 الأجلـلة ا  ستنـا ـه 2-1-1

 29 ا  ـئاا ا  ستنـا ـه 2-1-2



 IV 

 29 ا  ـئاا ا كي يـاميــه 2-1-2-1

 31 الأوـلي ـام 2-1-2-2

 31 ا  يـااام ا حيـئيـه 2-1-2-3

2-1-2-3-A 31 أرـراص ا  يـااام ا حيـئيـه 

2-1-2-3-B 32  سـاحيـ  ا  يـااام ا حيـئيـه 

 34 الأئسـاط ا ـلرعيـه ا جـا(ـلة 2-1-2-4

 31 ا عـاة ا تشنيصيــه 2-1-2-5

 35 ا سـللام ا بكتيـريـه ئا بـلل يـاام 2-2

 36 طـرامـ  ا ع ـل 2-3

 36 ج ـلا ا عيوـام 2-3-1

 36 ا عـلل الأئ ـي  لبكتيـريـا 2-3-2

 31 نيـص ا عـللام ا بكتيـريـهتش 2-3-3

 31 ا تشنيـص ا  ظلـرب 2-3-3-1

 38 ا فحـئصـام ا كي ـئحيـئيـه 2-3-3-2

 41 ا ســللام إاا ه حفـظ ئ 2-3-4

 48 ا حسـاسيــه ا ـائاميــه 2-3-5

 49 أنتبـار رابليـه ا عـللام عل  أوتـاج أوـلي ـام ا بيتـالاكتـا يــل 2-3-6

 51 ا بـلل يـاب DNAا ـ أستنـلص  2-3-1

 54 ا ترحيـل ا كلـربامـي عل  (ـلم الأكـارئل 2-3-8

 56 الأرتــران ا بكتيــرب 2-3-9

 58 ا ئراثيا تحــئل  2-3-11

 62 تحييـــا ا بـلل يــاام 2-3-11
 

 

 

 الفصـل الثـالث/النتـائج والمنـاقشــة

 65 ا عـلل ئا تشنيــص 3-1

 69 يـااام ا حيـئيـها  قـائ ـه  ل  3-2

 80 أولي ام ا بيتـالاكتـا يـــل إوتاجأنتبـار ا قابليـه عل   3-3

 80 اراسـه ا وسـ  ا بــلل يـاب 3-4

 86 ا بكتيــرب الارتران 3-5

 92 ا ئراثيا تحــئل  3-6

 96 تحييـــا ا بـلل يــاام 3-1

 101 الاستوتاجام 



 V 

 102 ا تــئصيــام  

 103 ا  صـــاار 

  ا  لحـــ  

  الإوكليليها نــلصـه با لغــه  
 

 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 1 الفصــل الأول                                                                       

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 دمة:ـالمق
يعتبررر نشرروم المقاومررة للمضررادات الحيويررة مررب المشرراكل البررارلة لرردى الأ بررام والمعنيرريب      

 أب إلالجليئرري للمقاومررة الميكروبيررة معررروف جيرردا  االأسررا   أببالصررحة العامررة لربررالر م مررب 

 إبجرر عثررة رري  ريرم المجتمرع ال بري عملية السي رة على المقاومة ومنع ظهورهرا مرالال ح

مشررركلة المقاومرررة للمضرررادات الحيويرررة لرررم تقتصرررر علرررى المستشرررفيات رحسررر لوإنما قرررد يسرررتمر 

الأشخاص الراقديب ري المستشفيات بحمل السلالات البكتيريرة المقاومرة للمضرادات الحيويرة ممرا 

 & Cox etal.,1995; Kelly)نشررها رري المجتمرع عنردما يفسرج المجرال لهرا      إلرىيردد  

Chivers,1996) 

مرردى الكائنررات المقاومررة  أبل عنرردما لرروحظ 1944توضررج مفهرروم المقاومررة لأول مرررة عررام      

السررالبة لصرربرة  رررام قررد يررلداد مررع ليررادة اسررتخدام  بكتيريرراللمضررادات الحيويررة وخصوصررا  ال

الموجبرررة لصررربرة  بكتيريرررامضرررادات البنسرررليب والسرررلفوناميد لمعالجرررة اجصرررابات الناتجرررة عرررب ال

  S.aureus بكتيرياظهور سلالات  إلى أدىالاستخدام الواسع لمضادات البنسليب  أب راملكما 

مخرا ر نشروم  أثبترت(. ; Gorzynsk etal., 1989 Miles, 1944)المقاومرة لهر ا المضراد 

                   جررروا الكلررم    أب  Floreyالعررالم  أكرردالمقاومررة للمضررادات الحيويررة بعررد ثررلاد سررنوات عنرردما 

 (Traumatic wound)  القولونيررات  بكتيريرراالمعالجررة ررري المستشررفيات قررد تسررتعمر مررب قبررل

Coliforms)  ) بكتيريررالرروحظ ظهررور سررلالات  1960وبرردايات عررام  1950 ل وررري عررام 

S.aureus المكررورات  بكتيريرراحرردد انتشررار واسررع ل 1980 المقاومررة للفانكومايسرريب ل ررري عررام

مرا    أبتبريب  وإنمراب ه ا الانتشار لم يشرمل المستشرفيات رقر  إو ة المقاومة للبنسلينات لالعنقودي

مررررب تلرررر  السررررلالات المقاومررررة كانررررت موجررررودة ررررري بيئررررات المجتمررررع    %  60-90يقررررار  

(Milatovic, 1986; Manuel & Ziad, 2000; Reese etal.,2000) . 

لتريرات اللاوراثيرة التري يعتمردها الكرائب المجهرر  تنشأ المقاومة للمضادات الحيوية نتيجة ل     

وتحرت ظرروف خاصرة  بكتيريراتلجأ بعر  ال أونفسه بتجاويف الخراج ل إحا ة إلىيلجأ  أب رأما

قد يصي  الكرائب المجهرر   وأحيانارقداب تراكي  خاصة يعمل عليها المضاد ولعدة أجيال ل  إلى

 (Leukocyte)حجل المضاد ري الخلية البيضام قد ين أوالمضيف بمواقع لا يعمل عليها المضاد 

الحمر ويقل تركيله ري الدم المحي ي مما يعكر  عردم راعليرة الردوام رري الكرائب  الدم كريات أو 

  كمرا تنشرأ المقاومرة للمضرادات الحيويرة نتيجرة (;Brooks etal.,1998  Neu,1986الحري  

 للتريرات الوراثية ري الخلية البكترية كحصول  فرات 
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 إلرىوراثية تلقائية ري المواقع المسي رة على الحساسية الدوائية للمضادات الحيوية والتي تردد  

قد تحمل جينات المقاومة للمضادات الحيويرة  أوظهور المقاومة الكروموسومية له ه المضادات ل

  Macrina etal.,1978 ; Gay etal.,1985 )العوامررل القررارلة  أوعلرى البلالميرردات 

;Grinsted & Bennett,  1986,)    تلع  البلالميدات دورا  مهما  ري انتقال صفة المقاومة

الحساسررة و لرر  عررب  ريررم الاتصررال  بكتيريرراال إلررىالمقاومررة  بكتيريرراللمضررادات الحيويررة مررب ال

 بكتيريراال تعردو وتردعى مثرل هر ه البلالميردات ببلالميردات المقاومرة ل وأخرىالمباشر بيب خلية 

الناتجرررة رررري المستشرررفيات  للإصررراباتالنرررون مرررب البلالميررردات المسرررب  الرئيسررري الحاملرررة لهررر ا 

Hospital born infections) ) (Brooks etal.,1998)  تنتقرل بلالميردات المقاومرة رري 

البيئات الخارجية مثل مياه الصرف الصحي لونظرا  لقلة الدراسات حول مياه الصررف الصرحي 

القيررام بهرر ه وبرريب انتشررار المقاومررة للمضررادات الحيويررة ارتأينررا  للمستشررفيات لتحديررد العلاقررة بينهررا

 : الدراسة والتي شملت

عررلل وتشررخيص بعرر  الأنرروان البكتيريررة السررائدة ررري ميرراه الصرررف الصررحي لمستشررفيات -1

 ( والأ فالومستشفى الولادة  لالمستشفى الجراحي محارظة بابل  مرجاب العامل

عررللات المشخصررة تجرراه مجموعررة مررب المضررادات الحيويررة دراسررة نمرر  الحساسررية الدوائيررة لل-2

 المستخدمة سريريا  

دراسررة النسررم البلالميررد  لرربع  العررللات المتعررددة المقاومررة للمضررادات الحيويررة والمنتجررة -3

 جنليمات البيتالاكتاميل وملاحظة مدى التشابه والاختلاف بيب عللات الأجنا  المختلفة 

راب البكتير  للتعرف على نون البلالميدات ودورهرا رري انتقرال أجرام تجار  التحول والاقت-4

 المقاومة بيب الأجنا  المختلفة 

 أمتحييرررد البلالميررردات للتعررررف علرررى مواقرررع مورثرررات المقاومرررة سررروام كانرررت بلالميديرررة -5

 كروموسومية  
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 الفصل الأول:

 المراجع استعراض-1

   Antibiotic Groups مجاميع المضادات الحيوية 1-1

 مضادات السلفوناميد )عقاقير السلفا( 1-1-1
                                          Sulfonamides antibiotics (Sulfa drugs)  

 يعرردريررا السررالبة والموجبررة لصرربرة  رررام ويتمتلرر  هرر ه المضررادات رعاليررة عاليررة تجرراه البكت     

ب المضررادات الشررائعة الاسررتخدام مرر  Trimethoprime Sulphamethoxazole المضرراد 

  (Brown,1975; Rubin & Swartz, 1980)لمعالجة اخماج المجار  البولية الملمنة 

تعمل مضرادات السرلفوناميد علرى تثبري  بنرام الأحمرا  النوويرة للخليرة البكتيريرة و لر  مرب      

لأحمرررا   البرررادل المهرررم لبنرررام ا  Folic acidخرررلال تثبررري  عمليرررة بنرررام حرررام  الفوليررر  

الر   يردخل رري  PABAالنووية(لحيد تمتل  ه ه المضادات تركيبرا  كيمياويرا  مشرابها  لحرام  

وتتنار  على  PABAالتفاعل بدلا  مب حام   إلىبنام حام  الفولي  لرتدخل ه ه المضادات 

بينمرررررا يعمرررررل المضررررراد   Dihydropteroate synthetase لأنرررررليمالموقرررررع الفعرررررال 

Trimethoprimeإنرررليمبررري  عمرررل علرررى تث Dihydrofolic reductase   الررر   يخترررلل

dihydrofolic acid إلىtetrahydrofolic acid    بنرام  إلرىوهي الخ وة المهمة التي تردد

 إلرىالنووية وال   يردد   الأحما وبالتالي تثبي  بنام  DNAالبيورينات ري الحام  النوو  

      Rubin & Swartz,1980; O`Brien,1987; Brooks)مروت الخليرة البكتيريرة 

etal.,1998) 

 إنتاجعلى  أماظهور سلالات مقاومة لها القابلية  إلىالاستخدام الواسع لمضادات السلفا  أدى      

لهرا  أو اجنرليمتررجيج كفرة التنرار  علرى  إلرىممرا يردد   PABA كميرات كبيررة مرب حرام  

هرررو الحرررال رررري الخلايرررا اللبنيرررة  القابليرررة علرررى اسرررتهلا  حرررام  الفوليررر  المتكررروب سرررابقا  كمرررا

 Manuchair ,2000 O'Brain,1987;)  إنرليمتثبري   إب Dihydrofolic reductase  

ريا الحساسة يمما هو عليه ري البكت  ريا المقاومة للمضاد ترايميثوبرايمييكوب اقل كفامة ري البكت

 للأنليمالوظيفة ال بيعية  أدامبديلة لها القابلية على  إنليماتله و ل  بسب  قابليتها على ت وير 

كمررا تنشررأ المقاومررة لمضررادات   (Brooks etal.,1998)ولكنهررا اقررل تررأثرا  بالمضرراد الحيررو  

مب الدخول  نظام النقل ال   يعمل على منع المضاد إلىعب وجود بلالميد يشفر  أماالسلفوناميد 

 Dihydropteroate نرليملأحدود  فرات وراثية رري الجريب المشرفر  إلى أوداخل الخلية  إلى
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Syuthetase    الارتبرا  للمضراد الحيرو   ألفرةاخترلال  إلرىممرا يردد(Reese etal.,2000 

Murray etal,1985;.) 

 β-Lactam antibiotics مضادات البيتالاكتام 1-1-2

تشررمل هرر ه المجموعررة مضررادات البنسررلينات والسيفالوسرربورينات والمونوباكتررام والكاربررابنيم       

مررب المضررادات  ات ال يررف الواسررع مررب الاسررتخدام والترري تتميررل باحتوائهررا علررى حلقررة  وهرري

مشتقات مجموعة البنسلينات وال   يمترال بمقاومتره العاليرة  أهم أحدالبيتالاكتام ويعتبر الميثسليب 

البكتيريررة السررالبة والموجبررة لصرربرة  رررام  الأنرروانالبيتالاكترراميل المنتجررة مررب قبررل  لأنليمررات

 Finch,1981; Goth, 1984; Neu, 1991.) 

خلال تثبي  عملية بنام الجردار  بالبكتيرية معلى الخلية  تأثيراتهاتبد  مضادات البيتالاكتام      

العديرد مرب الدراسرات  أشرارتالخلو  ل ل  رهي تعتبر مب المضادات القاتلة للنمو البكتير  لرقرد 

مسرتقبلات خاصرة  إلرىيراتها مب خلال الارتبا  البنسلينات والسيفالوسبورينات تظهر تأث أب إلى

نقرل  إنليمرات( وهري عبرارة عرب PBPsري الجدار الخلو  تدعى البروتينات الراب ة للبنسرليب  

تثرب  عمليرة نقرل  إلى  واب ه ا الارتبا  يدد  Transpeptidation enzymesمجاميع الببتيد 

 إنليمراتمنرع  أو إلالرةيكاب لكما تعمل علرى المجاميع الببتيدية وبالتالي تح يم  بقة الببتيد وكلا

 Brooks)وظيفتهرا ممرا ينرتن عنره تحلرل ومروت الخليرة  أداممرب   Autolysinالتحلرل الر اتي 

etal.,1998; Reese etal.,2000; Manuchair,2000)  

ة البكتيريرة السرالب الأنروانمقردرة العديرد مرب  إلرىتعلى آليرة المقاومرة لمضرادات البيتالاكترام      

 البنسرررلينيل  β-Lactamase البيتالاكترراميل  إنليمرررات إنترراجوالموجبررة لصرربرة  ررررام علررى 

Penicillinase والسيفالوسربورينيلCephalosporinase  التري تح رم حلقرة البيتالاكترام رري )

تثبرررررررررررررري  رعررررررررررررررل المضررررررررررررررادات  إلررررررررررررررىالمضرررررررررررررراد الحيررررررررررررررو  ممررررررررررررررا يرررررررررررررردد  

 Finch,1981;Moellering,1993.) ريرا يلاكتراميل رري مجموعرة البكتالبيتا إنليمراتتختلف

المجموعرة  إنليمراتالسرالبة منهرا لتكروب  بكتيريراالموجبة لصبرة  رام عب تل  الموجرودة رري ال

كميرات  إرررالحيرد يرتم   (Extracellular enzyme الخلويرة الخارجيرة اجنليمراتمب  الأولى

هرا كمرا هرو الحرال رري خرارج الخليرة لتحلرل المضراد رري الوسر  المحري  ب إلرى اجنرليمكبيرة مرب 

 المجموعة الثانية مب النون المرتب   إنليماتبينما تكوب   S.aureus وB.cerus  بكتيريا

 

تح رم مضرادات البيتالاكترام داخرل الخليرة البكتيريرة وعليره  إ   Cell-bound enzymeبالخلية 

 بكتيريراهرو الحرال رري مب تأثير المضراد كمرا  بكتيرياكفيلة لحماية ال اجنليمب تراكيل قليلة مب إر
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P.aeruginosa وE.coli   Jacoby & Sutton, 1985   Brown,1975;)  تنتن معظرم

البيتالاكترررررراميل المحللررررررة للبنسررررررلينات  إنليمرررررراتالسررررررالبة لصرررررربرة  رررررررام  بكتيريرررررراال أنرررررروان

العديرد مرب  أشرارترقرد  العائلرة المعويرة واللوائرف ل أررادري المقدمة  وتأتيوالسيفالوسبورينات 

-TEM إنليمالعائلة المعوية يليه  أررادشيوعا  بيب  الأكثرهو  TEM-1 إنليم أب إلىلدراسات ا

 إنليمال   يمتال بقابليته على تحليل تراكيل عالية مب المضاد الحيو  سفتاليديم بينما يسود  26

SHV-1   البيتالاكترراميل واسررعة ال يررف   إنليمرراتوهررو مرربESBLs بكتيريررا( برريب سررلالات 

K.pneumoniae  

(Wiedeman etal.,1989; Urban etal., 1994; Thomson,1995)  تررتب  المقاومرة

ترييرررر رررري البروتينرررات الراب رررة للبنسرررليب  أوالكرموسرررومية لمضرررادات البيتالاكترررام مرررع رقرررداب 

PBP(Donowitz & Mandell, 1988; Gustaferro & Steckelberg,1991)  كمرا

النفا يرة الضرعيفة  إلرى أحيانرالمضادات البيتالاكتام قد يعرود  ظهور مستوى عالي مب المقاومة أب

 إلرىتريير نفا ية الرشام الخلو  الخارجي يردد   إب  (Jawetz etal., 1980)له ه المضادات 

 بكتيريرراتميررلت سررلالات م فرررة مررب  إ الموقررع الهرردف  إلررىتحديررد مقرردرة المضرراد مررب الوصررول 

E.coli وP.aeruginosa  ات الانتشررار عبررر الرشررام لقنررو بارتقارهرراTtansmembrane 

diffusion    ليرادة  إلرىوالتي تسرهل عمليرة مررور المضراد مرب خرلال  شرام الخليرة ممرا يردد

 Sawai)تراكيررل عاليررة مررب المضرراديب سرريفالوليب وسيفوكسررتيب إلررى بكتيريررامقاومررة هرر ه ال

etal.,1982)  

 

   Macrolides antibiotics  مضادات الماكروليد 1-1-3
مشتقات ه ه المجموعة وهرو مرب المضرادات  أول  Erythromycinيعتبر المضاد الحيو       

البكتيرية السالبة والموجبة  الأنوان ات ال يف الواسع كما تعتبر مب المضادات القاتلة للعديد مب 

 لصبرة  رام 

الوحدات الفرعية تعمل مضادات الماكروليد على تثبي  بنام البروتينات مب خلال الارتبا  ب     

50S    الترداخل مرع تكرويب معقرد الابتردام  إلرىللرايبوسروم ممرا يرددInitiation complex  

  aminoacylقد يتداخل مع تفاعل ترجمة  أواللالم لبنام السلسلة الببتيدية 

 

تأثيراتره مرب خرلال  Erythromycin وبالترالي منرع عمليرة بنرام السلسرلة الببتيديرةً رمرثلا  يبرد  

للرايبوسوم مما  50S للرنا الرايبوسومي الموجودة على الوحدة الفرعية   23Sرتبا  بالوحدة الا
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  Brooks)وبالترالي منرع عمليرة بنرام السلسرلة الببتيديرة   aminoacylمنرع ترجمرة  إلرىيردد  

etal., 1998; Manuchair, 2000) 

المقاومرة لمسرتقبلات بديلرة علرى  ابكتيريتنشأ المقاومة لمضادات الماكروليد نتيجة لامتلا  ال     

علرى الوحردة  Methylationمجموعة مثيرل  إضارةللرايبوسوم ناتجة عب  50Sالوحدة الفرعية 

عرب وجرود   Erythromycinللرنرا الرايبوسرومي لحيرد تنشرأ المقاومرة للمضراد  23Sالفرعيرة 

للرنا   23Sفرعية مجموعة مثيل  للوحدة ال إضارةخاصة تعمل على  إنليمات إلىبلالميد يشفر 

 للرايبوسروم البكتيرر   50Sمنع ارتبا  المضاد مع للوحدة الفرعية  إلىالرايبوسومي مما يدد  

(Arbuthnot,1984;Brooks etal.,1998)   البكتيرية السالبة لصبرة  الأنوانا ل   أبكما

ادات علرى  رام تمتل  مقاومة حقيقية لمضرادات الماكروليرد و لر  بسرب  عردم قابليرة تلر  المضر

 اختررراا الرشررام الخررارجي للخليررة البكتيريررة بسررب  تثبرري  وظيفررة النقررل الفعررال للرشررام الخلررو 

(Reese etal.,2000.) 

 

   Quinolone antibiotics مضادات الكوينولين 1-1-4

والثراني مرب  الأولمب المضرادات الحيويرة ل يعتبرر الجيرل  أجيال أربعةتضم ه ه المجموعة      

 ات ال يرف الواسرع مرب  الأجيرالتقليدية القديمة بينما يعتبرر الجيرل الثالرد والرابرع مرب ال الأجيال

رعالية عالية ضد العصيات والمكورات السالبة لصبرة  رام  الأجيالالاستخدام لتمتل  جميع ه ه 

 ,.P.aeruginosa     (Turnridge, 1995; Reese etalبكتيرياينما تختلف رعاليتها تجاه ب

2000) . 

 إنرليمالبكتيرر  و لر  مرب خرلال تثبري   DNA تعمل مضادات الكوينوليب على تثبري  بنرام      

DNA-gyrase  المسدول عب ر  الالتفاف الحللوني للـDNA   ويضمب تباعدها عب بعضهما

  DNA (Turnridge, 1995; Brooks etal., 1998)عملية استنساخ  أثنام

 إ المقاومررة لهررا  بكتيريرراظهررور وت ررور ال إلررىلكونيرروليب الاسررتخدام الواسررع لمضررادات ا أدى     

علرى تقليرل القابليرة النفو يرة للمضراد الحيرو   بكتيرياالمقاومة له ه المضادات مقدرة ال آليةتشمل 

 ( Reese etal.,2000; Walker etal., 1999)و ل  مب خلال تثبي  عملة النقل الفعال 

 

 DNAلكونيروليب عرب حردود  فررات وراثيرة رري الرـ تنتن المقاومة الكروموسومية لمضادات ا

ممرا   DNA gyrase إنرليمرري   Aترييرر الوحردة الفرعيرة  إلرى أماالكروموسومي والتي تدد  

تردد  تلر   أب أوال   يعتبرر الموقرع الهردف لعمرل المضرادً  الأنليمتريير تركي  ه ا  إلىيدد  
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داخرل  إلرى  ممرا يمنرع المضراد مرب الردخول تثبي  عملية النقل الفعال للرشام الخلو إلىال فرات 

لمضرررادات  الأمررردالاسرررتخدام ال ويرررل  أدى(. Brooks etal.,1998وظيفتررره   وأدامالخليرررة 

مقاومة له لكما لوحظ انتشار   P.aeruginosa بكتيريامب  تظهور سلالا إلى أدىالكونيوليب 

  K.pneumoniaeوسلالات  N.gonorrhoeaeواسع للمقاومة بيب عللات 

 (Kohler etal.,1999; Reese etal., 2000).  تقررل رعاليررة مضررادات الكوينرروليب تجرراه

مب المضادات الحيوية رمرثلا  تكروب مضرادات  الأنوانالسلالات البكتيرية المتعددة المقاومة لبقية 

 أو( MRSAالمقاومرررة للميثسرررليب    S.aureus بكتيريررراالكوينررروليب عديمرررة الفعاليرررة تجررراه 

 VRE) Fujita etal., 1998; Cuiللفانكومايسريب     المقاومرة     Enterococciسرلالات

etal., 2000).)  

 

   Aminoglycoside antibioticsالمضادات الامينوكلايكوسيدية 5  -1-1

عديرردة مررب  أنرروانللهررا رعاليررة عاليررة ضررد  بكتيريرراالقاتررل لل التررأثيروهرري مررب المضررادات  ات      

الموجبة لصربرة  ررام  الأنوانة لصبرة  رام ولها تأثير قليل تجاه بع  الهوائية السالب بكتيرياال

المكرورات العنقوديررة لر ا لا يفضرل اسررتخدامها لوحردها رري مثررل هر ه الحرالات لكمررا  بكتيريرامثرل 

 Hospital تعتبر مب المضادات الشرائعة الاسرتخدام رري معالجرة اخمراج المستشرفيات المكتسربة 

acquired infection) بكتيرياا  تجاه وخصوص P.aeruginosa  

Edson & Terrell, 1991; Reese etal., 2000).) 

تعتبر المضادات الامينوكلايكوسيدية مب المضادات الفعالة رري معالجرة العديرد مرب الحرالات      

ت ررور المقاومررة البكتيريررة لهررا لوقابليتهررا علررى اختررلال حررالات  أوالمرضررية بسررب  قلررة ظهررور 

وكر ل  بسرب  المخرا ر القليلرة الناتجرة عرب تفراعلات  C.difficle  بكتيريراة عب الناتج اجسهال

 (  Reese etal., 2000معررة سمية ه ه المضادات   إلى إضارةالحساسية ل

مررب خررلال مقرردرتها علررى اختررراا   البكتيرررتمتلرر  هرر ه المضررادات القابليررة علررى قتررل النمررو      

 للرايبوسوم محدثة   30Sالوحدة الفرعية  إلىكبير  الجدار والرشام الخلو  والارتبا  بشكل

 

ترجمة الشفرة الوراثيرة وبالترالي  أثناماض را  ري وظيفة الرايبوسوم المهمة ري بنام البروتيب 

كمررررا تعمررررل المضررررادات (.  Silver & Bostian,1993 يررررر رعالررررة   إنليمرررراتبنرررام 

ببتيديرة بريب  أواصررعردم تكرويب  إلرى أماالامينوكلايكوسيدية على تثبي  معقد الابتدام مما يدد  

 إلرىممرا يردد    mRNAتحدد خ أ ري قرام الشفرة الوراثية لـ أنها أو  monosomeوحدات 
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 Edsonالبروتيب وبالتالي تثبري  عمليرة بنرام البروتينرات   إلى ير رعالة  أمينية أحما  إدخال

& Terrell,1991.)  والبوتاسريوم  الأمينيرة مرا الأحينتن عب تثبي  بنرام البروتينرات نضروا

 Cruickshank etal., 1975;  Kunin, 1993) والصوديوم خارج الخلية وبالتالي موتها 

) . 

ترييررر ررري  أوترررتب  المقاومررة الكروموسررومية للمضررادات الامينوكلايكوسرريدية مررع رقررداب      

رتبررا  ررري للرايبوسرروم والترري تعمررل كمواقررع ا  30Sبروتينررات خاصررة ررري الوحرردات الفرعيررة 

الحساسة رظهور صفة المقاومة للمضاد الحيو  ستربتومايسيب تنتن عب بنرام البرروتيب  بكتيرياال

 ,.Shaw etal., 1993; Brooks etal ) للرايبوسروم      30Sالم فرر رري الوحردة الفرعيرة 

1998; Levy, 1998 )   ة صف جظهار إضارياتريير نفا ية الرشام الخلو  تلع  دورا   أب كما

 إلرىمقاومرة المسربحيات لهر ه المضرادات تعرود  أبالمقاومة للمضادات الامينوكلايكوسيدية حيد 

رقداب القابلية النفو ية لتل  المضادات والناتجة عرب ترييرر رري الرشرام الخرارجي للخليرة وبالترالي 

مقردرة  أبكمرا  (Handwerger & Tomasz,1985الضرر ري عملية النقل الفعرال   إحداد

 إنتراجقابليتهرا علرى  إلرىت السالبة لصبرة  رام على مقاومة ترأثير هر ه المضرادات يعرود العصيا

  acety transferase أو adeny transferase  أو  phosphor transferase إنليمرات

 أب إلرىالعديد مرب الدراسرات  أشارت(. Edson & Terrell,1991المح مة له ا المضادات   

 -التالية: الآلياتاكثر مب  أووكلايكوسيدية تنشأ عب واحد المقاومة للمضادات الامني

  داخررل الخليررة و لرر  مررب خررلال تثبرري  عمليررة النقررل الفعررال  إلررىالتررداخل مررع نقررل المضرراد

 ( Brooks etal., 1998للرشام الخلو   

  23ح ف المستقبلات على الوحدة الفرعيرةS   للرايبوسروم والتري تعمرل كمواقرع اسرتقبال

وظيفتره  وأداممنرع المضراد مرب الارتبرا   إلرىالحساسرة ممرا يردد   كتيريابالمضاد ري ال

 Manuchair ,2000 ) 

 يررر رعالررة   أشرركال إلررىعلررى التحويررل البررايولوجي للمضرراد  بكتيريررامقرردرة ال (Reese 

etal.,2000) 

  علررى  أساسرراداخررل الخليررة البكتيريررة تعتمررد  إلررىللمضرراد  الأولررينظرررا  لكرروب عمليررة النقررل

تبرد  مقاومرة عاليرة لتلر   الهوائيرةالتي تنمو تحت ظرروف  بكتيريال ل  راب ال بالأوكسجي

 ( Brooks etal.,1998; Manuchair,2000المضادات  

  Polypeptide antibiotics المضادات المتعددة الببتيد 1-1-6
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بري  الجردار مرب خرلال تث أمراتبد  المضادات متعددة الببتيد تأثيراتها القاتلرة للنمرو البكتيرر       

يعمررل المضرراد باستراسرريب علررى منررع عمليررة حرر ف  إ تثبرري  وظيفررة الرشررام الخلررو  ل أوالخلررو  

مررب الرردهوب المفسررفرة التري تحمررل وحرردات الببتيررد   Dephosphorylationمجموعرة الفسررفور 

تكروب حراملات الردهوب وبالترالي تثبري   إعادةمنع  إلىوكلايكاب خلال الرشام الخلو  مما يدد  

 تمتلر  هر ه ( Jawetz etal.,1980; Dinah & Christinee ,2000م الجدار الخلرو   بنا

المضادات القابلية على تح ريم وظيفرة النقرل الفعرال للرشرام الخلرو  مرب خرلال ارتبا ره بالرشرام 

تح رريم حررواجل النفا يررة  إلررىممررا يرردد    Phosphatidylethanolamineالخلررو  الرنرري  

  (Brooks etal.,1998)تح يم الرشام الخلو   ال بيعية للمضاد وبالتالي

 

   Other predominant antibiotics شائعة الاستخدام   أخرىمضادات  1-1-7

تضرررم هررر ه المجموعرررة المضرررادات كلورامفينكرررول وتتراسرررايكليب وريفرررامبيب لتعمرررل هررر ه      

  50Sو 30Sيرة علرى تثبري  بنرام البرروتيب مرب خرلال الارتبرا  بالوحردات الفرع أمراالمضرادات 

( يبررررد  المضرررراد Brooks etal.,1998النوويررررة   الأحمررررا تثبرررري  بنررررام  أوللرايبوسرررروم 

 50Sالمجهرية مب خرلال الارتبرا  بالوحردات الفرعيرة  للأحيامكلورامفينكول تأثيراته المضادة 

 أواصروبالتالي منع بنام   peptidyl transferase إنليمتثبي  عمل  إلىللرايبوسوم مما يدد  

 30Sارتبرا  المضراد تتراسرايكليب بالوحردة الفرعيرة  إب(.Arbuthnott ,1984ببتيدية جديدة  

مواقع الارتبا  الموجودة  إلى  Aminoacyl tRNAتثبي  عملية ارتبا   إلىللرايبوسوم يدد  

 كمررا يعمررل المضرراد (Manuchair ,2000)وبالتررالي تثبرري  بنررام البررروتيب   mRNAعلررى 

  إ  mRNAالنووية مب خلال تثبي  بنام الـ الأحما   بنام ريفامبيب على تثبي

 

 

وبالترالي تثبري  عمليرة  DNA-dependent –RNA-Polymerase يعمل المضاد على تثبري  

  (.Reese etal., 2000البكتير    RNAبنام 

ح مة م إنليماتبنام  إلىلرقد تلجأ  آلياتمقاومة رعل ه ه المضادات بعد  إلىتميل البكتيريا      

الرر   يح ررم المضرراد   Chloramphenicol acetyl transferaseإنررليمللمضررادات مثررل 

تثبرري   أبعلررى بلالميرردات اقترانيررة كمررا  اجنررليمكلورامفينكررولً وتحمررل الجينررات المشررفرة لهرر ا 

منع المضاد مب التجمع داخل الخلية كما هو الحرال  إلىوظيفة النقل الفعال للرشام الخلو  تدد  

تقع ه ه العملية تحت سي رة جينات محمولة علرى  إ لات المقاومة للمضاد تتراسايكليب ري السلا
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ب ريقررة النقررل بالعرراثي البكتيررر   أوب ريقررة الاقتررراب  أمررابلالميرردات لهررا القابليررة علررى الانتقررال 

Transductions   لري حيب تنتن المقاومة للمضاد ريفامبيب عب حدود  فررات كروموسرومية

البكتيرر  ممرا ينرتن   RNA- Polymerase جنليم  Bلمسدول عب الوحدة الفرعية ري الجيب ا

- Offiong, (Esezobo & Hamilton ;1986عنررره ارتبرررا   يرررر رعرررال للمضررراد   

Miller,1990 ; Gold & Moellering ,1996) 

 

         Genetic Origin of Antibiotic الأساس الوراثي للمقاومةة  2 -1

                                                                           Resistance     
                                                                                            

ل ل  يتميل الكائب المجهرر   يرر  بكتيريايت ل  رعل المضاد الحيو  عادة التضاعف الفعال لل  

رري  Mycobacterium بكتيريرابمقاومرة العاليرة للمضرادات الحيويرة رمرثلا  تعري   أيضرافعرال ال

مقاومتهرا  إلرىلعدة سنوات متخفية عب دراعات الجسم بسرب  عردم تضراعفها ممرا يردد   الأنسجة

 (.Brooks et at.,1998للعديد مب المضادات الحيوية  

 ات مسررتوى عررالي عنرردما لا يوجررد أ   نهررابأللمضررادات الحيويررة  بكتيريرراتوصررف مقاومررة ال     

 ات مستوى جلئري عنرد بقرام نسربة عاليرة  أنها أو بكتيرياتأثير للمضاد الحيو  المستخدم على ال

 Dinah)نروعيب   إلرىمرب الخلايرا البكتيريرة عاليرة الفعاليرة تقسرم المقاومرة للمضرادات الحيويرة 

&Christinee ,2000) 

وهرري صررفة ملالمررة للكررائب المجهررر  تحرردد   Intrinsic resistanceالمقاومررة الحقيقيررة -1

  بكتيرياالموجبة لصبرة  رام اكثر حساسية مب ال بكتيرياتعتبر ال إ بتركي  الجدار الخلو  

 

 

السررالبة للصرربرة و لرر  بسررب   بيعررة الجرردار الخلررو  الرر   يكرروب اقررل تعقيرردا  ممررا هررو عليرره ررري 

 السالبة للصبرة  بكتيرياال

عرب حردود  فررات  أماوهي المقاومة الناشئة    Acquired resistanceكتسبة المقاومة الم-2

 عناصر قارلة  أونتيجة لانتقال مدشرات وراثية قد تكوب بلالميدية  أوكروموسومية تلقائية 

وجود نوعيب مهميب مرب المقاومرة المكتسربة يعررف النرون  إلىالعديد مب الدراسات  أشارت     

وهي المقاومة التي تنشأ ري المرلارن   (Endogenous resistance ية بالمقاومة الداخل الأول

رقرداب رعاليرة هر ه  أومعينرة  إنليمراترقداب ري الوظيفرة لمثرل ترييرر رري تركير   أوالنقية كترير 

 أبيحدد تريير ري نفا يرة بعر  الجليئرات بضرمنها المضرادات الحيويرة لكمرا  أب أو اجنليمات
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ة يكوب مضرا  للكائب الحي ري حالة  يا  المضاد الحيو  لاب  ل  ظهور ه ا النون مب المقاوم

حدود تريرات سلبية ري الموقع الر   يعمرل عليره المضراد لوهر ا الترييرر يعمرل علرى  إلىيدد  

تقليل كمية المر يات الداخلة للخليرة ريب رن نموهرا ممرا يضرعها رري حرال تنارسري ضرعيف لبينمرا 

وهرري   (Exogenous resistance المقاومررة الخارجيررة يعرررف النررون الثرراني مررب المقاومررة ب

سمية المضرادات الحيويرة ولري  الترييرر رري  إلالةتعمل على  إنليماتالمقاومة الناتجة عب بنام 

ولا يظهر ه ا النون مب المقاومة رري المرلارن النقيرة عمومرا   أصلاالموجودة  اجنليماتتركي  

(Steinbrecher,1981; Grahn etal., 1987; Cohen etal.,1988;Bryan, 1989; 

Hamilton –Miller, 1990) 

تنشأ المقاومة المكتسبة لعديد مب المضادات الحيوية كنتيجة للتريرات الوراثية الحاصرلة رري      

 (Jawetz etal., ,1980) أنوانعدة  إلىتقسم ه ه المقاومة  الأسا الخلية البكترية وعلى ه ا 

   Chromosomal resistance يةالكروموسوم المقاومة 1-2-1

هرري المقاومررة الناتجررة عررب حرردود  فرررات تلقائيررة ررري المواقررع المسرري رة علررى الحساسررية      

وجود المضاد الحيو  يعمل على كبج السرلالات الحساسرة  أبالدوائية للمضادات الحيوية لحيد 

يرة رري الجينرات حردود  فررة وراث إب( Okek etal., 1999وتحفيل نمو ال راررات المقاومرة  

رري نظرام النقرل رري الأ شرية  أوري الموقع الهردف للمضراد  أماالتريير  إلىالكروموسومية تدد  

وال   يسي ر على عملية اخ  المضادً رحدودل  فرة وراثية ري تركي  الجريب المسري ر علرى 

 للرايبوسوم البكتير   23Sالموجود على الوحدة الفرعية   12Pتركي  بروتيب 

 

صرفة المقاومرة  إظهرار إلىيعمل كمستقبل لارتبا  المضاد الحيو  السترتبومايسيب يدد  وال   

  ينتن المقاومة لمضادات البيتالاكتام عب حدود  فرات (Brooks etal., 1998)له ا المضاد 

( حيد يتراوا تردد ه ه ال فررات PBPsرقداب البروتينات الراب ة للبنسليب   إلىوراثية تدد  

وال   يعتبر اقل تررددا  مرب المقاومرة الناتجرة عرب اكتسرا  البلالميردات  10-9-10-7بيب التلقائية 

 Wilkowske,1991; Nathwani & Wood  , 1993 Wright &)  أشرارت  كمرا 

المقاومة الكروموسومية لمضادات البيتالاكتام تنتن عب قابلية معظم  أب إلىد مب الدراسات يالعد

البيتالاكترراميل  إنليمرراتنرروعيب مرب  إنتراجالموجبررة لصربرة  رررام علررى السرالبة و بكتيريرراال أنروان

الكروموسومية منتظمرة التكرويب والر   يصرنع  باجنليمات الأولالكروموسومية   يعرف النون 

 متمثلة بمضادات البيتالاكترام (لبينمرا  الأسا تحفيل المادة  إلىري الخلية البكتيرية دوب الحاجة 

بوجرررود محفرررل  إنتاجهررراالمحفرررلة والتررري مرررب الممكرررب ليرررادة  نليمررراتباجيعررررف النرررون الثررراني 
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(Brown, 1975 ; Sykes & Mattew, 1976; Sanders etal., 1988;   

Arakawa etal.,1984) المحفرلة بواسر ة جينرات تركيبيرة  للإنليمرات يشرفرStructural 

genes المسي ر عليها جينات سري رة  Control genes)  مرب خرلال كرابج  Repressor)  ل

ليررادة استنسرراخ  إلررىتثبرري  الكررابج يرردد   أولرر ا ررراب حرردود  فرررة وراثيررة ررري جينررات السرري رة 

 تتررراوا  (Sanders etal.,1993) اجنليمرراتهرر ه  إنترراجالجينررات التركيبيررة وبالتررالي الديرراد 

خليرة وترلداد خ رورة هر ه  710-610 نسر  حردود ال فررات التلقائيرة بمعردل خليرة واحردة لكرل 

النررون منررتظم التكررويب  إلررىمررب النررون المحفررل  اجنليمرري إنتاجهررالخلايررا ال رراررة عنرردما يتحررول ا

 2Sanders,199)  المقاومرررة الكروموسرررومية لمضرررادات  أبالعديرررد مرررب الدراسرررات  أكررردت

 mec A( تنرتن عرب وجرود MRSAالبيتالاكترام رري المكرورات العنقوديرة المقاومرة للميثسرليب  

gene  البروتينررات الراب ررة للبنسررليب  إنترراجروموسرروماتها والرر   يشررفر عررب المحمررول علررى ك

 PBP2a القليلة للارتبا  به ه المضرادات لويعتبرر هر ا الجريب مرب الجينرات الواسرعة  الألفة(  و

 ;Hartman & Tomasz,1984)مختلفة مب جن  المكورات العنقودية  أنوانالانتشار بيب 

Reynolds   &Fuller,1986; Chambers, 1987; Hiramatsu etal.,1990 )   

هر ا  أب  mecA geneالمتوقعرة لرـ   الأمينيرة الأحما تشير تسلسلات النيوكليوتيدات وتسلسل 

مرع  المركبرة               (  Pcaseالجيب ينشأ عب انش ار المن قة المنظمرة لجريب البنسرلينيل  

  أبمب ل ل  ربالر م  الأصل ير معروف   PBPالجيب التركيبي للـ 

  

mec A gene   تنظيمه يتم بواسر ة بلالميرد البنسرلينيل  أب إلايكوب محمول على الكروموسوم

  MRSAالمتواجد ري ا ل  سلالات 

Chamber etal., 1985; Ubukata etal., 1985; Song etal., 1987).) 

  Plasmidial resistance البلازميدية المقاومة 1-2-2

        صرررريرة الحجرررم لخرررارج كروموسرررومية  DNAجليئرررات أنهرررالرررى تعررررف البلالميررردات ع     

 Extrachromosomal)   ل ثنائية الشري  لدائرية مرتب ة تساهمياCovalently – Closed   

(Grinsted & Bennett, 1986; Perry & Staley, 1997 ) Circular(CCC) . 

ختلفرة التري لهرا القابليرة علرى التضراعف اكثر مب البلالميدات الم أوتمتل  الخلية البكتيرية واحدة 

تحمرل البلالميردات    (Ausubel etal.,1989)الكروموسرومي  DNA اتيا  دوب الاعتماد على

مثل المقاومة للمضادات الحيوية  بكتيرياالجينات المسدولة عب العديد مب الخصائص المظهرية لل

المسردولة عرب بعر  الخصرائص  قرد تحمرل الجينرات أويضرية الفعاليرات الأ أولعوامل الضرراوة 
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 & Cryptic genes   Woodford ـلمحرددة لوتردعى مثرل هر ه الجينرات برالمظهريرة  يرر ا

Johnson,1998 ) بكتيريررة  أنرروان أوسررلالات  إلررى تمتلرر  البلالميرردات القابليررة علررى الانتقررال

  (Transferable plasmids مختلفة وتدعى مثل ه ه البلالميدات بالبلالميردات المنتقلرة  اتيرا  

حيررد تحمرل مثررل هر ه البلالميرردات   (Conjugational plasmids البلالميردات المقترنرة  أو

 tra  genes  Grinstedجينرات خاصرة مسردولة عرب عمليررة الانتقرال تردعى جينرات النقررل 

&Bennett, 1986 .)  مب البلالميدات لي  لها القابلية على الانتقال الر اتي  أخرى أنوانهنال

ها تمتل  القابلية علرى الانتقرال بواسر ة جينرات النقرل المحمولرة علرى البلالميردات الاقترانيرة ولكن

الموجررودة ررري نفرر  الخليرررة البكتيريررة وترردعى مثررل هررر ه البلالميرردات بالبلالميرردات المتحركرررة 

 Mobilizing plasmids)    

عدة آلاف لوج  إلىئات ويتراوا حجمها عموما  بيب عدة م أحجامهاتختلف البلالميدات ري      

 الأولنرروعيب يضررم  إلررى(  صررنفت البلالميرردات اعتمررادا  علررى حجمهررا Leach,1995قاعررد   

مليوب دالتروب وهري بلالميردات اقترانيرة تحترو   60بلالميدات كبيرة الحجم  ات ولب جليئي 

م  ات خ وات الانتقال بينمرا يضرم النرون الثراني بلالميردات صرريرة الحجر إلىالجينات المشفرة 

 مليوب دالتوب وهي بلالميدات  ير اقترانية وتحتو  على جينات   10ولب جلئي 

 

( كمرا صرنفت البلالميردات ورقرا  للمعلومرات الوراثيرة Perry & Staley,1997المقاومة رقر   

 (:     (Brooks etal., 1998 يما يل إلىالجينات المحمولة عليها  إليهاالتي تشفر 

   

   Resistant plasmids ت المقاومةبلازميدا 2-1- 1-2

ل تحمررل  R-plasmid  أو  R-Factorالبلالميرردات وترردعى  أنرروان أهررمهرري واحرردة مررب     

التري تعمرل علرى ترييرر  أومح مرة للمضرادات الحيويرة  إنليمراتعب بنام  أماالجينات المسدولة 

اخل الخلية البكتيرية د إلىمنع المضاد الحيو  مب الدخول  إلىتركي  الرشام الخلو  مما يدد  

تحمل الجينات التي تعمرل علرى تحروير الموقرع الهردف ممرا  أنها أوالموقع الهدف  إلىوالوصول 

 تمتررال بلالميرردات  (Old & Primrose, 1994المقاومررة للمضررادات الحيويررة   إلررىيرردد  

نروعيب مرب لاحتوائها علرى   (Self-transmissible plasmid المقاومة بقابلية انتقالها ال اتي 

  Sex piliالجنسية  الأهدا ري عملية الاتصال الفعال عبر تكوينه  الأولالجينات ليساعد النون 

علررى انتقررال البلالميرردات  مررب الخلايررا الواهبررة   tra geneويسرراعد النررون الثرراني المسررمى 

هرر ه  تمتلرر   (Tait, 1997( عبررر الجسررور الراب ررة  الأنثويةالخلايررا المسررتلمة  إلى ال كريررة(

 أرررادالعائلرة المعويرة لبريب  أرررادوبريب  آخرر إلىتنتقل مب جن   إ البلالميدات وظائف متعددة 
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انتقالها  إلى إضارة ( P.aeruginosa  Datta & Hedges ,1972 العائلة المعوية وبكتيريا 

 Acinetobacter spp   (Towner & Vivian, 1976)مثرل بكتيريرا  أخررى أنروان إلرى

  S.aureus( وبكتيريا Erwnia spp  Cho etal.,1975 وبكتيريا 

McDonnell etal.,1983) .) 

 إلرىصرفة المقاومرة للعديرد مرب المضرادات الحيويرة  إظهارتلع  البلالميدات دورا  مهما  ري      

العديرد مرب  أشرارت إ  للإنسابالبكتيرية المختلفة مما يليد مب ررص انتشارها ووبائيتها  الأنوان

صرررفة المقاومرررة للمضرررادات الحيويرررة  إظهرررارالبلالميررردات المسررردولة عرررب  أب لرررىإالدراسرررات 

  Phosphorylمجرراميع ً إضرارة إنليمراتالامينوكلايكوسريدية تحمرل الجينررات المشرفرة لبنررام 

adenyl وacetyl    تثبري  عمرل بنرام هر ه المضرادات  إلرىممرا يردد(Edson & Terrell, 

1991;Dinah&Christine, 2000;Manuchair, 2000) دراسررات  أكرردت        كمررا

العرللات  أبردتهاالمقاومرة لمضرادات الجنتامايسريب والتوبرامايسريب والكنامايسريب التري  أب أخرى

 السريرية للمكورات العنقودية تحمل جيناتها بواس ة مجموعة مب البلالميدات

 

  (Archer & Johnston ,1983; Asch etal.,1983; Byrne etal.,1990)  يعرل 

ظهرررور نفررر  نمررر  المقاومرررة للمضرررادات الحيويرررة الكنامايسررريب والتتراسرررايكليب والسررريفالوريديب 

وجرود بلالميرد المقاومرة  إلرىوالامبسليب والكاربنسليب ري عدد مب السلالات السريرية المختلفة 

نسربة  TKCACeعليهرا نمر   أ لمال   يحمل جينات ه ه المقاومة المشتركة المتراب ة والتي 

(  تحمررل بلالميرردات المقاومررة للمضرراد الحيررو  Ayliffe etal.,1972الرر كر   آنفررةات للمضرراد

الر   يح رم المضراد  Acetyl transferase إنرليم إنتراجالكلورمفينكول الجينات المسدولة عرب 

 (.Gold & Moellering ,1996الحيو   

الترري معظمهررا تكرروب  البيتالاكترراميل تحررت سرري رة البلالميرردات أنليمرراتا لرر   إنتاجيررةتقررع      

( يحمل البلالميدات Vuye etal.,1989;Papanicolaou etal., 1990)بلالميدات اقترانية

الرر   يحرردد صررفة المقاومررة لمضررادات البنسررليب والسيفالوسرربوريب الجينررات المسرردولة عررب بنررام 

 أهررممررب  البيتالاكترراميل لحيرد تعتبررر البلالميرردات الحاملرة لجينررات المقاومررة للامبسرليب أنليمرات

-Rالعائلررة المعويررة وتعرررف هرر ه البلالميرردات ببلالميرردات  أررررادالبلالميرردات المنتشرررة برريب 

TEM-1   70-100وتتراوا نسبته بيب% Brodn,1979;Moellering ,1993  بعد  ل ً)

والنررون  1RPالمعررروف بررـ P.aeruginosa  بكتيريررابلالميررد المقاومررة للكاربنسررليب ررري  يررأتي

TEM  &Smith,1971;   e(Dat- 2 لأنرليمالل اب يشرفراب  4RP له يدعى الثاني المقار  

Grinsted etal.,1972) البلالميرد الثالرد رهرو البلالميرد الخراص بمقاومرة الامبسرليب رري  أما
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(  يعلى سرب  SHV-1 Sykes & Mattew, 1976  لأنليموالمشفر  Klebsiella بكتيريا 

  عليرره  أ لررم أنررليم إلررىالسيفوكسررتيب والسرريفوتيتاب المقاومررة العاليررة لمضررادات الالترررونيم و

MTR-1   وكانت مشفرا  له مب قبل بلالميد اقتراني كبير الحجم معلول مب قبل بع  سلالات

 جنتراج تحمل الجينات المشفرة  K.pneumoniae (Papanicolaou etal.,1990) بكتيريا 

صرفة المقاومرة للميشسرليب رري  هرارإظ( والمسردولة عرب PBP2aالبروتينات الراب رة للبنسرليب  

 IS257,IS431هي  إدخالعلى البلالميدات لوتمتل  ه ه الجينات عوامل   S.aureus بكتيريا

  mec A gene    الموجرودة رري  اجدخرالعوامرل  إلرىوالتري  البرا  مرا تكروب مماثلرة تقريبرا  

 Barberis-Maino etal.,1987; Rouch)المحمولرة علرى الكروموسروم البكتيرر        

etal.,1989; Rouch & Skurray ,1989) 

 

 

   Virulence Plasmids الضراوة بلازميدات 1-2-2-2

عوامرل  إلرىالمرضية والتي تحمل الجينات المشفرة  بكتيرياهي البلالميدات الموجودة ري ال     

 مرر  حردادإالمسردولة عرب  E.coliرمثلا  تحمل بكتيريرا  بكتيرياالضراوة التي تحتاجها تل  ال

بلالميدات كبيرة الحجم تحمرل الجينرات المسردولة عرب نروعيب مرب السرموم  اجنسابري  اجسهال

لواب نفرر  هرر ه البلالميرردات قررد تحمررل الجينررات المسرردولة عررب التشررفير لجليئررات الالتصرراا 

 Adhesion molecules)   عمليرة الاسرتعمار  جحردادوهري الجليئرات السر حية الضررورية

 (.;Perry & Staley,1997 Walter etal.,1979ا ية المخ للأ شية

 hemolyticكررلا مررب عوامررل التحليررل  إلررىتحمررل بلالميرردات الضررراوة الجينررات المشررفرة      

factor   الخلايا بضمنها خلايا كريات الردم الحمررام  أ شيةوهي البروتينات المح مة للعديد مب

الجيررد  الأخرر الجليئررات المسرردولة عررب وهرري   (Siderophores  وكرر ل  جليئررات السرريدرورور

   ,Perry & Staley) المصرابة     الأنسرجةللايرروب وهري المرواد التري عرادة مرا تحردد رري 

الموجبرة لصربرة  ررام البلالميردات الحاملرة للجينرات المسردولة عرب بنرام  الأنروان تمتل  (1997

 ((B.anthracis Perry & Staley,1997السموم مثل البلالميدات المشرفرة لسرموم بكتيريرا 

 B. thuringiensisوكرر ل  مجموعررة السررموم المبيرردة للحشرررات المفرررلة مررب قبررل بكتيريررا 

 Brooks etal.,1998)  لوالسرررموم العصررربية المفررررلة مرررب قبرررل بكتيريررراClostridium   

(Schleif, 1993)  البكتيريرة  الأجنررا  كمررا تمتلرYersinia, Salmonella, Shigella  

اصرة تحمرل الجينرات المسردولة عرب اجتيراا الخليرة رري مرحلرة مرب مراحرل حردود بلالميدات خ

 ( Perry & Staley, 1997  اجصابة
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مب بلالميدات الضراوة لها القابليرة علرى البنرام المباشرر للبروتينرات  أخرىهنال  مجموعة      

 بأسررماميرردات هر ه البلالم ىمرا تسررموعررادة  بكتيريرامررب ال أخررى لأنرروانالحاملرة لصرربرة السرمية 

 بكتيريامب ال أخرى لأنوانلرمثلا  تدعى البروتينات القاتلة  جنتاجهاالبروتينات السمية التي تشفر 

  Bacteriocinogenicالبلالميرد المشرفر عنهرا ريرردعى  أمررا  Bacteriocinبالبكتيريوسريب 

plasmid   Brooks etal.,1998.) تمتل  بكتيرياE.coli  بلالميد يدعىColicinogenic 

plasmid   برروتيب الكوليسريب  إنتراجوهو المسدول عبColicin  أنروانالر   يعمرل علرى قترل 

المختلفة تبدأ مب التح يم المباشر للرشام الخلو  وصولا   الآلياتبالعديد مب  بكتيريامب ال أخرى

 ( Perry & Staley, 1997تح يم الرايبوسومات   إلى

 

ت المسدولة عب بنرام البروتينرات السرمية نفسرها مرب الترأثيرات تحمي البكتيريا الحاملة للبلالميدا

السمية له ه البروتينات بالتعبير عرب محرددات مناعيرة يرتم التشرفير لهرا بواسر ة جينرات محمولرة 

 على نف  تل  البلالميدات 

   Metabolic plasmids الأيضية البلازميدات 1-2-2-3

عنهررا بواسرر ة البلالميرردات لرمررثلا  تمتلرر   يضررية متخصصررة يمكررب التشررفيرأهنررا  وظررائف      

بلالميدات كبيرة الحجرم تحمرل الجينرات المشرفرة للمسرارات الهدميرة   P.aeruginosaبكتيريا 

 & Li)يرة مثرل التولرويب والنيفثراليب والاوكتراب والرديكاب         تللمركبات الاليفاتيرة والاروما

Poole,1999) لهرا القابليرة علرى  أنليمراتبنرام  إلرىفير تعمل مثرل هر ه البلالميردات علرى التشر

برايروريب واسرتيل الديهايرد للر ا رراب مثرل هر ه البلالميردات المحللرة  إلىتحليل النيفثاليب وتحويله 

باسررتخدام المركبررات العضرروية  يررر المألورررة كمصرردر وحيررد للكرراربوب وال اقررة  بكتيريرراتسررمج لل

 Perry & Staley,1997) ات البيئية عبرارة عرب جليئرات عضروية  ولكوب العديد مب الملوث

المرشرررحات  أولالحاملرررة للبلالميررردات المحللرررة هررري مرررب  بكتيريرررامعقررردة التركيررر  لررر ل  رررراب ال

 Bioremediation (Gould, 1997.)للاستخدام ري عمليات المعالجة الحيوية 

 Transposons mediatedالمقاومةةة التةةي تتواسةةعوا العوامةةل القةةا زة  3 -1-2

resistance                                                                                               

 أوداخرل  أمراجينات لهرا القابليرة علرى الانتقرال  بأنها Transposonsتعرف العوامل القارلة      

لعوامل مب ثرلاد ه ه ا تتألفالبلالميد  أومثل الكروسوم البكتير   DNAبيب الق ع الكبيرة للـ 

قصريرة والتري هري عبرارة عرب سلسرلة مرب  DNAجينات يرتب  بها علرى كرل جانر  تسلسرلات 

 & Hall)الكبيرررة     DNAتتوسرر  التفاعررل برريب العوامرل القررارلة وق ررع الررـ اجدخررالقواعرد 
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Stokes, 1993; Hall & collis, 1995)  أنرليم إلرى تشفر الجينات الثلاثية للعوامل القارلة 

Transposase  تكويب العوامل القارلة لوالى الكروابج التري ترنظم  وإعادةوال   يحفل استئصال

جينررات المقاومررة للمضررادات الحيويررة  إلررىتشررفر  أنهررال كمررا  Transposase أنررليمعمليررة بنررام 

 Brooks etal., 1998.) 

 إلررىلالميررد ومررب ب أخرررى إلررىتمتلرر  العوامررل القررارلة القابليررة علررى الانتقررال مررب بلالميررد      

  ىمعينة تدع تسلسلات والكروموسوم وبالعك  محدثة  فرة وراثية بعد انررالها ري موقع 

 

  تحترو  العوامرل القرارلة علرى (Target sequences  Gay etal.,1985بتسلسرلات الهردف 

 جينات المقاومة لعدد مب المضادات الحيوية مثل الامبسليب والتتراسايكليب والكنامايسيب واب

-TEM       لأنليمريالمشرفرة   Tn3العائلرة  إلىثر ه ه الجينات انتشارا  هي تل  التي تعود اك

2,TEM-1  Jacoby,1995 Ogawara etal., 1993;.) كمررا تحتررو  العوامررل القررارلة

جينررات المقاومررة للمضررادات الامينوكلايكوسرريدية    وهرري  شررائعة   Tn4001العائرردة للعائلررة 

.    S.aureus    (Lyon etal., 1984; Lyon etal.,1987) يريابكتالانتشار بيب عللات 

سائدة عموما  على البلالميدات المتعددة المقاومة   Tn4001تكوب العوامل القارلة العائدة للعائلة 

صرفة المقاومرة  إظهراره ا النرون مرب البلالميرد يكروب مسردول عرب  أبحيد   pSK1مب عائلة 

  Tn4002البيتالاكترراميل المحمولررة علررى العوامررل القررارلة  تأنليمررا إنترراجللبنسررليب عررب  ريررم 

(Lyon & Skurray ,1987; Gillespie etal.,1988; Skurray etal.,1988)    

 Dihydrofolate لأنرليمالعالية  اجنتاجية إلىتعلى المقاومة العالية لمضادات الترايميثوبرايم 

reductase  لة الر   يشرفر عنره بواسر ة العوامرل القرارTn4003  (Rouch etal.,1989.) 

 أخررىظهور صفات على حسرا  اختفرام  إلىيسب  انررال الجينات القارلة ري مواقعها الجديدة 

الحامرل لصرفة المقاومرة للستربتومايسريب والترايميثروبرايم رري   Tncانررال الجريب القرارل  أب إ 

اختفررام  إلررىالكانامايسرريب يرردد  المشررفر لمقاومررة الامبسررليب والتتراسررايكليب و 4RP البلالميررد 

تع يرل قابليرة الانتقرال الر اتي رري  إلرى إضرارةالمقاومة للمضراديب التتراسرايكليب والكانامايسريب ل

البلالميرررد المررر كور وبالمقابرررل ظهرررور صرررفة المقاومرررة للسترتبومايسررريب والترايمثيررروبرايم عليررره 

 Brath etal., 1978.) لبيتالاكتاميل على البلالميردات ا لأنليماتظهور الجينات المشفرة  إب

ه ه الجينات تكوب محمولة على عوامل قارلة  أبعلى الكروموسوم البكتير  ربما يفسر  وأحيانا

وبريب هر ه العوامررل   SHV-5البيتالاكتراميل  أنليمراتولكنره مرب الصرع  توضريج العلاقررة بريب 

  (Jacoby & Sutton ,1991; .Venezia etal.,1995)القارلة  
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 The mechanism of Geneآليةةةات انتقةةةال جينةةةات المقاومةةةة  1-3

Resistance Transfer                                                                       

                                                                        

   Bacterial Conjugation     البكتيري الاقتران 1-3-1

 أوالجان  للمادة الوراثية بيب الخلايا البكتيرية العائدة لنف  الجن   أحاد هي عملية انتقال      

المختلفة لوتعتبر البلالميدات مب العوامل الوراثية التي تنتقل ب ريقة الاقتراب وبترردد  الأجنا 

تكروب  tra genesعى تت لر  عمليرة الانتقرال هر ه وجرود نرون مرب الجينرات ترد إ عرالي جردا  ل

 تتميل بع   (Greenwalt & Whiteside,1975محمولة على البلالميدات المنتقلة  اتيا    

-Non  يررر منتقلررة   اتيررا   أخرررىالبلالميرردات المنتقلررة  اتيررا  بقابليتهررا علررى تحريرر  بلالميرردات 

transmissible plasmids)  مسرتلمة الخلايرا ال إلرىق رع مرب الكروموسروم لررر  نقلهرا  أو

 Brooksالوظيفرة الوراثيرة المهمرة لررر  النقرل   أدامعلرى   tra geneو لر  بسرب  مقردرة 

etal., 1998) تت ل  عملية الاقتراب البكتير  التما  المباشر بريب الخليرة الواهبرة   Donor 

cell)   والخلية المستلمة Recipient cell)   حيد تمتال الخليرة الواهبرة باحتوائهرا علرى عامرل

 تنتقررل البلالميرردات و يرهررا مررب ( Clewell, 1994  (F  Fertility factor)+(الخصرروبة 

 إلىمب خلال النبيبات البروتينية المتكونة بيب الخليتيب المتصلتيب مب الخلية الواهبة  DNAق ع

اكثرر مرب المضرادات  أوالخلية المستلمة لوهك ا راب سلسلة مب الجينات المحددة للمقاومرة لواحرد 

الحساسررة لواب هرر ا النررون مررب الانتقررال يكرروب  يررر  إلررىيويررة قررد تنتقررل مررب الخلايررا المقاومررة الح

عمليرة  أو (Transduction  مما يميله عب عملية النقل بالعاثي DNase  أنليمحسا  لفعالية 

 & Transformation)    (Jacob & Hobbs,1974; Old التحرررول الررروراثي 

Primrose, 1994)    .ال ريقة مب ال را الشائعة لانتقال صفة المقاومة المتعددة  تعتبر ه ه

الموجبرة  والأجنرا المختلفرة للعصريات السرالبة لصربرة  ررام  الأجنرا للمضادات الحيويرة بريب 

 ,Perry & Staley, 1994; Okeke etal., 1999; Dinah & Christine)للصربرة 

رر حجما  مب البلالميدات الاقترانية اص أخرىانتقال بلالميدات  الأحياب يتم ري بع   (2000

وتنتقل بترددات قليلة جدا  و ير محسوسرة رري حالرة  يرا  البلالميردات الاقترانيرة وتردعى مثرل 



 

 19 الفصــل الأول                                                                       

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 ;Mc Donnell etal., 1983)هرررر ه البلالميرررردات بالبلالميرررردات  يررررر المقترنررررة  

Naidoo,1984) 

    

انتقالها عرب  أبحيد  بكتيرياال أنوانبيب اتسعت قابلية انتقال صفة المقاومة للمضادات الحيوية   

مب اكثرر ال ررا شريوعا  رري انتشرار المقاومرة للمضرادات الحيويرة  يعد ريم الاقتراب البكتير  

يعمل التما  الخلو  على نقل البلالميدات الاقترانية  إ التي تعي  ري بيئة واحدة  بكتيريابيب ال

 الأكثرربارتبا هرا بالبلالميردات الاقترانيرة وهري  نقل مورثات لبلالميدات  ير اقترانية و ل  أو

العديد مرب الدراسرات التري  أشارت  (Willets,1985المعوية   بكتيرياشيوعا  بيب بلالميدات ال

انتقرال بلالميردات المقاومرة للمضراد  أب إلرى 1980وبردايات عرام  1970عام  أواخرري  أجريت

المختلفة مب المكورات  العنقودية  يرتم   والأنوانالحيو  الجنتامايسيب بيب سلالات النون الواحد 

 ;Naidoo & Noble,1978)بتردد  عالي   ب ريقة  الاقتراب  البكتير                       

Naidoo & Noble,1981; Forbes & Schaberg,   1983)           انتقرال  أب كمرا

دات الامينوكلايكوسرريدية والعائرردة البلالميرردات الاقترانيررة المسرردولة عررب صررفة المقاومررة للمضررا

يرتم   pSH6وكر ل  البلالميردات  يرر الاقترانيرة العائردة للعائلرة  pSk41 و pU3626للعائلرة 

كمرا (. S.aureus  Byrene etal., 1990ب ريقرة الاقترراب البكتيرر  بريب عرللات بكتيريرا 

مقاومرة للمضرادات الحيويرة انتقال البلالميدات المسردولة عرب ال إمكانيةبينت الدراسات الوراثية 

  Shigellaرري جرن  بكتيريرا  آخرر إلرىالتتراسايكليب والستربتومايسيب والسرلفوناميد مرب نرون 

بلالميردات هر ا الجرن  صرفة الانتقرال الر اتي التري تنتقرل مرب  لأ لر  أبب ريقة الاقتراب حيرد 

م والتري يترراوا ولنهرا ماعدا البلالميدات الكبيرة الحج أخرى إلىخلالها البلالميدات مب خلية 

 ميكا دالتوب   120-140الجليئي بيب 

   Bacterial transformation       البكتيري التحول 1-3-2

ترييررر المررادة الوراثيررة للخليررة  إلررىالبكتيررر  يرردد   DNAهرري عمليررة الانتقررال المباشرللررـ      

 DNAلاسرررتلام   لتأهرررلاالمسرررتلمة لوتعتمرررد هررر ه العمليرررة علرررى قابليرررة الخليرررة المسرررتلمة علرررى 

الظهور ال بيعي له ا النون مب الانتقال يعتبر حالة نادرة  إب(.Waltson etal.,1983الرري  

البكتيريررة واب بعرر  السررلالات تمتلرر  القابليررة علررى التحررول رقرر  ررري حالررة وجررود  الأنرروانبرريب 

راحرل والتري تنرتن رقر  عنرد مرحلرة خاصرة مرب م  (Competence factors عوامرل الكفرامة 

عملية التحرول البكتيرر  هري خ روات رعالرة  إب(.Brooks etal.,1998دورة النمو البكتير   
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خاصة تنتن مب قبل الخلايا المستلمة لوتعتمد كفرامة الخلايرا  أنليماتونش ة جدا  لتت ل  وجود 

 مثل الارجنيب  الأمينية الأحما البكتيرية المستلمة على وجود بع  

 

وهري مرواد  التأهرلور مستحضرات خاصة على الخلايا تدعى عوامرل وحام  الكلوتامي  وظه

السررالبة  DNAبروتينيررة صررريرة الررولب الجليئرري  ات شررحنات موجبررة لتسررهل ارتبررا  جليئررات

الخلايرا التري لا  إجبرارمرب الممكرب (.Stent & Galendar, 1978;Tait, 1997الشرحنة  

صدمة حرارية  إلىبلالميد  بتعريضها   DNAتمتل  القابلية على التحول ال بيعي لاستلام الـ 

  التأهلالمبرد لاب ه ه المعاملة تليد مب كفامة  الكالسيوموتراكيل عالية مب كلوريد 

تعري   أخرى بكتيرياالناتن عب تحلل  أوبشكلها الفيلياو  المعلول   DNAتمتل  جليئات      

ال ليم مرب قبرل  أوالحر  DNAاخ   عملية  أبري نف  البيئة قابلية الانتقال به ه ال ريقة حيد 

محمولرة علرى  إضراريةترير ري تركيبة المورثرات لتلر  الخليرة ومنحهرا صرفات  إلىالخلية يدد  

تل  الق عة لوقد تندمن تل  الق رع مرع كروموسروم الخليرة المسرتقبلة رري حالرة وجرود تماثرل بريب 

 الق عتيب وتصبج جلم مب كروموسوم الخلية

 Hanahan,1983 ;  Miller,1972 .) نها ارري جردر أخررىتعراني الخلايرا الواهبرة تريررات

المحللرة  اتيرا  وبالترالي  الأنليمراتلحيد تفتج الثررات ري الجدراب نتيجة ليادة رعالية  وأ شيتها

 ليرادة رعاليرة تحلرل الرـ   إلرىخرارج محري  الخلايرا ممرا يردد   إلرى الأيونراتنضوا العديد مرب 

DNA  الأجسررامتررلداد  إ الخلايررا المسررتلمة عكرر   لرر   أ شرريةتعمررل عنررد سرر ج الخلايررا لبينمررا 

والعمرل علرى نقلره  DNA والتي لها القدرة على الارتبا  بالرـ  mesosomesالرشائية الوس ية 

 Lamanna etal., 1973; Greenwalt & Witeside)داخرل الخلايرا المسرتلمة  إلرى

,1975; Pelczar etal., 1977) 
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  Epidemiologyالوبائية  -1-4

 غرام لصبغة السالبة البكتيريا وبائية 1-4-1

Epidemiology of Gram-Negative Bacteria 

السرالبة لصربرة  ررام  بكتيريراالمختلفة مب ال الأنوانتعلى المقاومة للمضادات الحيوية ري       

دام الواسررع الاسررتخ أبالمختلفررةلكما  الأنرروانالانتشررار الواسررع لبلالميرردات المقاومررة برريب  إلررى

 إلرىالراقرديب رري المستشرفيات يردد   الأشرخاصوالعشوائي للمضادات الحيوية وخصوصا  عرب 

المقاومررة لهررا  بكتيريررااختررلال الكائنررات الحساسررة للمضررادات الحيويررة وتحفيررل نمررو وظهررور ال

 Rahal etal.,1997 ; Reyes etal., 1997 Shooter etal.,1971 ;.)  

العائلة المعوية والتي تعلل مب  أررادالمخمرة لسكر اللاكتول مب بيب  E.coli بكتيرياتعتبر      

مرضية  بكتيريا تصبج ه ه ال الأمعامتتواجد كنبيت  بيعي ري  أنهاالتربة والمياه والمجار  كما 

مررب حررالات اخمرراج  %75 يررر مكرراب تواجرردها ال بيعرري رهرري مسرردولة عررب  إلررىعنررد انتقالهررا 

تسرب  حرالات التجررثم الردمو  عنرد عبورهرا مرب  أنهاكما (،Worth, 1982المجار  البولية  

( تمتلر  بعر  العرللات القابليرة Jawetz etal.,1980المجررى الردمو    إلرىالمجرى البرولي 

و يرر مسرتقرة حراريرا   (STمسرتقرة حراريرا     (Enterotoxins  يفانرات معويرة  إنتراجعلرى 

 LTدعى هرر ه العررللات ( ومشرفرة مررب قبررل بلالميرردات اقترانيررة حيررد تررEnterotoxigenic 

E.coli (ETEC)   1996 ,الجةزراويالصريفي عنرد الرضرع               اجسرهالوتسب     )

العديرد مرب سرلالات هر ه  أبردت إ بمقاومتهرا العاليرة للمضرادات الحيويرة   E.coliتمترال بكتيريرا 

مقردرة هر ه  أبالمحسروبة كمرا   MICsمبسليب مع ليادة ري قيم أمقاومة عالية للمضاد  بكتيرياال

ليررادة نسرر  مقاومتهررا لمضررادات البيتالاكتررام  إلررى أدىالبنسررلينيل  أنررليم إنترراجعلررى  بكتيريرراال

 Arstila etal.,1991 Atkinson & Lorian ,1984;.) 

تردد اخماج المرضى الراقديب ري المستشفيات والنراتن  أببينت العديد مب الدراسات الوبائية      

 Levin  الأخيررةقرد الداد تردريجيا  خرلال السرنوات العشرريب   Klebsiella بكتيريرا أنوانعب 

etal., 1995; Reese etal., 2000 Whitfield, 1995;.)  بكتيريرررراتعتبررررر 

K.pneumoniae   المرضررى الراقررديب ررري المستشررفيات  خمرراجلأالمسررببات  أهررمواحرردة مررب

الات قليلرة مرب حرالات  ات الرئرة التري مسردولة عرب حر وأنهراوخصوصا  عند المرضى الضعفام 

 تسب   أنهاكما (.Levin etal.,1993; Levin etal.,1995عادة ما يصع  معالجتها  
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مررب  بكتيريرراتعررد هرر ه ال   (Brooks etal.,1998خمرراج المجررار  البوليررة والتجرررثم الرردمو   أ

للعديرد مرب المضرادات  الممرضات الانتهالية السالبة لصبرة  رام ل تبد  ا ل  عللاتها مقاومرة

مراضريتها مثرل قابليتهرا إالعديد مب عوامل الضراوة التي تليد مب  بكتيرياتمتل  ه ه ال إ الحيوية 

العالية ل بقة متعدد الببيتد  إنتاجيتها إلى إضارةومقاومتها للمصول   والأهدا المحارظ  إنتاجعلى 

تمترال        (Roantree, 1967; Maskell & Allen, 1997)     رالشرحمي والسريدرورو

المضرررادات الحيويرررة وعلرررى الخصررروص المضرررادات  لأ لررر بمقاومتهرررا العاليرررة  بكتيريررراهررر ه ال

لمضرررادات  بكتيريرررا  تررررتب  مقاومرررة هررر ه ال(Brooks etal., 1998الامينوكلايكوسررريدية   

سر ة جينرات بوا إليرهالر   يشرفر  SHV-5البيتالاكتراميل  أنرليم إنتاجالبيتالاكتام مع قابليتها على 

 أبدت .  pACM1    (Karen etal.,1997)عائلة  إلىمحمولة على بلالميدات اقتراني يعود 

مقاومرررة للمضرررادات الامينوكلايكوسررريدية   K. pneumoniae بكتيريررراالعديرررد مرررب عرررللات 

ف البيتالاكتاميل الواسعة  ال ير أنليمات إنتاجعلى  بكتيرياوالسيفالوسبورينات نتيجة لقابلية ه ه ال

المشررررفرة علررررى نفرررر  البلالميرررردات المسرررردولة عررررب المقاومررررة للمضررررادات الامينوكلايكوسرررريدية 

 Wallace etal., 1995.) أبردتهاكما بينت العديد مب الدراسات الوراثيرة المقاومرة العاليرة التري 

لمضررادات سرريفتاليديم والوترررنيم ومضررادات السيفالوسرربوريب الواسررعة  بكتيريرراسررلالات هرر ه ال

 .  (Legakis etal., 1995; Burwen etal., 1994)ال يف  

 P. vulgaris   المختلفرة مثرل    بأنواعهرا  Proteusتضم العائلرة المعويرة كر ل  بكتيريرا      

ونرادرا  مرا تعتبرر الررال   اجنسراب وأمعراموتتواجد ري التربة ومياه المجار    P. mirabilisو

الوسرر ى والالتهابررات الجلديررة  الأ بمثررل التهررا  تسررب  حررالات التهابيررة  رإنهرراومررع  لرر   الأول

 Schabery & Turck, 1991،)  تعتبر مب ممرضات الجهال البولي ويساعد بر ل   أنهاكما

 إلرىاليروريل( المح رم لليوريرا وتسرب  حرالات التجررثم الردمو  عنرد وصرولها    أنرليم إررالهرا

 الأ بحترى مرب التهابرات  أويقرة مرب الجرروا العم أوعب  ريم المجرى البرولي  أمامجرى الدم 

 (.Prescott etal.,1990الملمنة  

السررريرية  اهرظررالمواحررد مررب اكثررر   (Gastro-enteritis المعررد  – الأمعررامالتهررا   يعررد     

بهرر ه  اجصررابات تسررب  ( Salmonella   Miller etal.,1995  بكتيريررا خمرراجأبالخاصررة 

 الوراة خصوصا  عند مرضى العول  إلىتي قد تدد  الثانوية ال اجصاباتسلسلة مب  بكتيرياال

 

                                          .(Immunocompromised patients      )  Hook,1961     المنرررررررررررررررراعي

 الأشرخاصوالتجررثم الردمو  لردى  للإسرهالالمسب  الرئيسي   S. typhimurium بكتيريا تعد
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عرللات هر ه  أبردت(. HIV Glaser etal.,1985 وسي المصابيب بمر  نقص المناعة الفير

البيتالاكتراميل  أنليمرات إنتراجمقاومة عالية لمضرادات البيتالاكترام بسرب  مقردرتها علرى  بكتيرياال

ترييرر نفا يرة  إلرىمقاومتهرا لمضرادات البنسرليب تعرود  أبري حريب  OXA,TEM,CARBنون 

المحرددات  أب إلرىديرد مرب الدراسرات الع أشرارت (.Gallardo etal., 1999الرشرام الخلرو   

للمضرادات سريفتاليديم واميكاسريب   S. typhimuriumالوراثية المسدولة عب مقاومة بكتيريا 

 إحرردادوستربتومايسرريب وتتراسررايكليب وتلرر  المسرردولة عررب عوامررل الضررراوة المسرردولة عررب 

 ,D'Aoust)ة   تكرروب محمولررة علررى نفرر  البلالميرردات الاقترانيرر بكتيريرراررري هرر ه ال اجصررابة

1991; Gows & Brozel , 2000)   المقاومرة المشرتركة  أب أخررىل وأوضرحت دراسرات

وكلورامفينكول وستربتومايسيب وسلفوناميد  أمبسليبعللات ه ه البكتيريا للمضادات  أبدتهاالتي 

وتتراسررايكليب تكرروب محرردداتها الوراثيررة محمولررة علررى نفرر  العلرر  الجينيررة المعلولررة مررب هرر ه 

 & Casin etal., 1999; Ridley)  ررري منررا م مختلفررة مررب العررالم        بكتيريرراال

Threlfall, 1998) 

المتقدمرة  المسب  الرئيسي لللحار البكتير  ري ا ل  الردول  .Shigella sppتعد بكتيريا      

 .Makino et) (al.,1988تعتبرر مشركلة كبيررة للعديرد مرب الردول الناميرة والفقيررة  أنهراكمرا  ل

مثرل مقردرة  اجصرابة إحردادتمتل  هر ه البكتيريرا العديرد مرب عوامرل الضرراوة التري تمكنهرا مرب 

قابليتهرا  إلى إضارة  اجنسابخلاياها على الاختراا والتضاعف داخل نسين الخلايا ال لائية ري 

الررر يفانات الخلويرررة مثرررل  يفرررات الشررريكلا والررر يفات المعويرررة والررر يفانات الخارجيرررة  إرررررالعلررى 

(Simmons, 1971; Freeman, 1985; Rowe & Gross, 1986) وجرد خرلال الفتررة  

اكثرر  أوكانت مقاومرة لواحردة  بكتيريانسبة قليلة مب سلالات ه ه ال أبري الياباب  1957-1950

لوحظرت مقاومرة  إ  1960مب المضرادات الحيويرة المسرتخدمة والدادت هر ه النسربة خرلال عرام 

مميررلات هرر ه  أهرمصرفة المقاومررة المتعرددة مررب  وأصرربحتت الحيويرة عاليرة للعديررد مرب المضررادا

 بكتيريراتحمرل المورثرات المسردولة عرب المقاومرة المتعرددة لهر ه ال (.Hardy ,1987  بكتيرياال

علرى  Shigellaاحتوام بكتيريا  إلىالعديد مب الدراسات  أشارتعلى بلالميدات اقترانية حيد 

 كوب البلالميدات الكبيرة بلالميدات صريرة وكبيرة الحجم لت

 

بينمررا تكرروب البلالميرردات الصررريرة مسرردولة عررب نقررل المقاومررة  بكتيريررامسرردولة عررب ضررراوة ال

عرللات                  للمضادات الحيوية وقد تكوب مسدولة عرب ضرراوة البكتيريرا رري بعر  

S. dysenteriae     (Wantanabe & Timmis, 1984; Freeman ,    1985;  

Brooks etal., 1998). 
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الخرردج  الأ فررالالمتكررررة ررري  رررف  للإصرراباتمسررببا   S. marcescensتعررد بكتيريررا      

القردرة  بكتيريرالهر ه ال أبلكمرا  (Sleigh ,1983وحديثي الولادة وري وحدات العناية المركرلة  

 وحررررالات التجرررررثم الرررردمو     اجنسرررراباخمرررراج المجررررار  البوليررررة الحررررادة ررررري  إحرررردادعلررررى 

 Franczek etal., 1986; Palomar etal., 1993.) قردرة متلايردة  بكتيريراتمتلر  هر ه ال

 للأوبئرةلتكروب مسرببا  خ يررا   أهلهاالحديثة مب المضادات الحيوية وه ا ما  الأجيالعلى مقاومة 

 Arakawa etal., 2000; Queenan)   اجنسررابالمرضررية الترري تصرري   واجصررابات

etal.,2000) مثرل  اجصرابة إحردادتل  العديد مب عوامل الضراوة التي تساعدها على   كما تم

 إلرى إضرارةالخارج خلوية مثل البروتيل والكايتينيل والنيوكلييل والهيمولايسريب  الأنليمات إنتاج

ه ه العللات مقاومة عاليرة  أبدت إ البيتالاكتاميل المحللة للعديد مب المضادات الحيوية  أنليمات

الرر   يشررفر لرره  TEM أنررليم إنترراجسررليب والسيفالوسرربوريب بسررب  قابليتهررا علررى لمضررادات البن

مقاومتها لمضادات البيتالاكتام الحديثرة  أمال (Perilli etal., 1997بواس ة جينات بلالميدية  

 ,.TMP-1  Goto etal             أنليم إنتاجمقدرتها على  إلىمثل كاربابنيم واميبنيم  رتعلى 

1997; Queenan etal.,2000.)المقررردرة علرررى مقاومرررة المضرررادات  بكتيريرررالهررر ه ال إب

الرر   يشررفر لرره بواسرر ة جينررات  AAC(6)TV أنررليم إنتاجهرراالامينوكلايكوسرريدية مررب خررلال 

تحمل ا ل  جينرات المقاومرة للمضرادات الحيويرة (.Katoh-Kanno etal.,1986بلالميدية  

 الأنرروانا يليرد مرب رررص انتشرار المقاومرة بريب علرى بلالميردات اقترانيرة ممر بكتيريرارري هر ه ال

 Arakawa                                 بكتيريررراالمختلفرررة وبالترررالي ليرررادة خ رررورة هررر ه ال

etal.,1995 Hedges,1980; ) 

والمعروررة  للإنسرابرهي مب الممرضات الانتهالية  P. aeruginosa بالنسبة لبكتيريا  أما     

 & Liللعديد مب المضادات الحيويرة المختلفرة التركير                          بمقاومتها العالية 

Pool, 1999مب ملوثات المستشفيات المعرورة والتي اصبج وجودها مب  بكتيريا(  تعتبر ه ه ال

 تعتبر مب الممرضات  أنهاالمشاكل الرئيسية التي يعاني منها الكادر ال بي كما 

 

السر انية وبعد  والأورامبها ري حالات نقص المناعة  اجصابةداد نسبة الانتهالية الثانوية لوتل

 ,Schabery&Turckالمختل رة                 اجصرابةورري حرالات  الأعضرامعمليات نقل 

الالتهابررات الجلديررة وتحررت الجلديررة الحررادة عنررد المصررابيب بحررروا  بكتيريرراتسررب  هرر ه ال(.1991

تنرتن (.Brooks etal.,1998جررثم الردمو                   الت إلرىخ يررة وقرد تت رور الحالرة 

  SوAالعديررد مررب العوامررل الضررراوة الخررارج خلويررة مثررل السررموم الخارجيررة نررون  بكتيريرراهرر ه ال

 & Woodsمثرررل بروتيرررل وليسررريثنيل وهيمولايسررريب والاسرررتيل   الأنليمررراتوعررردد مرررب 
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Iglewski,1983;Vasil,1986)   بكتيريا تمتل P.aerugiuosa   مدى واسع مرب المقاومرة

نتيجرة لفعاليرة نظرام تردرم  أنهراللعديد مب المضرادات الحيويرة وقرد شخصرت هر ه الخاصرية علرى 

Effleux system   النفا يرة القليلرة للرشرام  إلرى باجضارةعالي الخصوصية للمضادات الحيوية

 بكتيريراال العديرد مرب عرللات هر ه أبردت  (Lee etal., 1994 ; Nikaidio, 1996الخلرو   

مقاومررررة عاليررررة لمضررررادات الفلوروكوينرررروليب والكاربررررابنيم والمضررررادات الامينوكلايكوسرررريدية 

العررللات السررريرية  أبلحيررد وجررد  (Senda etal., 1996وخصوصررا  المضرراد اميكاسرريب  

  كمرا (Arakawa, 2000)تمتلر  مقاومرة مكتسربة لهر ه المضرادات       بكتيريراالعائردة لهر ه ال

البيتالاكتراميل  لأنليمراتتمتل  الجينرات المشرفرة  بكتيرياا ل  عللات ه ه ال أبسات بينت الدرا

 Brooksالسالبة لصبرة  رام   بكتيريامب ال أخرى أنوان إلىتنتقل  أبواب ه ه الجينات ممكب 

etal.,1998; Reese etal., 2000.) 

 وبائية البكتيريا الموجبة لصبغة غرام 1-4-2

                               Epidemiology of Gram-Positive Bacteria  

واحدة مب أهم الممرضات التي تصي  اجنساب  Staphylococci المكورات العنقودية  تعد     

رهي مسدولة عب العديد مب اجصابات التي تتراوا مب ظهور الدمامل على الجلد وحتى حالات 

واحردة    S. aureus  بكتيريا   تعد ( ،Thomson-Carter etal., 1992التجرثم الدمو   

رهري المسردولة عرب العديرد مرب حرالات الالتهابرات  اجنسرابمب اخ رر الممرضرات التري تصري  

العريب  إصرابات لالجلديرة لالتسرمم الرر ائي السرتاريليلاخماج القنراة البوليرة لالتهابرات ب انرة القلر 

تمتلرر  هرر ه .(Kloos & Bannerman, 1995)والتهررا  صررمام القلرر  الررولاد   والأ ب

الأنليمرات  إنتراجمرضريتها مثرل  إظهرارالعديد مب عوامل الضراوة التري تسراعدها رري  بكتيرياال

 يل رونيدمثل   هيالو خلويةالخارج 

 

الداخليرة والخارجيرة مثرل  الر يفياتعردد مرب  إلرى إضرارةالرتجل  والكراتليل  وأنرليموستاريلوكينيل 

 (TSS-1) (Toxic shock syndrome) 1 -الصررردمة   يفررراب متلالمررة الهيمولايسرريب و

لل بقررة  إنتاجيتهررا رضررلا  عررب( A-Eالمعويررة نررون   الرر يفاناتوالاكسررورلارنيت وليوكوسرريديب و

 ,.Wilcox etal) (ESS) (Extracellular  slime substances)المخا ية الخارج خلوية 

1991). 

( والمشخصرررة رررري العديرررد مرررب MRSAالمقاومرررة للميثسرررليب    S.aureusبكتيريرررا  تعرررد     

عب الليادة العددية رري اخمراج المرضرى الراقرديب رري المستشرفيات  الأولالمستشفيات المسدول 

 Wenzell etal., 1991). القابلية على مقاومة مضادات البيتالاكتام و ل   بكتيرياتمتل  ه ه ال
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ل   يعمل على التحليل الجلئي له ه البنسلينيل ا أنليمكميات كبيرة مب  إنتاجبسب  قابليتها على 

                & McDougal)ظهرور صرفة المقاومرة لهرا إلرىالمضرادات ممرا يردد  

Thornsberry,1986; Hiramatsu, 1995)  بمقاومتهرا العاليرة  بكتيريرالكما تتميل ه ه ال

 أبدتهامة التي المقاو إلىالعديد مب الدراسات  أشارتلرقد  الأخرىللعديد مب المضادات الحيوية 

للمضاد ميوبيروسريب وترايكوبلاتيب واب جينرات المقاومرة لهر ه المضرادات  بكتيرياسلالات ه ه ال

 ; DelBene etal.,1986; Rahman etal., 1987)كانت محمولرة علرى بلالميرد اقترانري 

Kenny etal., 1991; Dyke etal., 1991 ; Rahman etal.,1994)     كمرا بينرت  

 S. aureus       المقاومة العالية التي تبديها سلالات المكورات العنقودية    أب أخرىدراسات 

قابليرة  إلرى ( تجراه مضرادات البيتالاكترام تعرودMRSAبضمنها السلالات المقاومرة للميثسرليب    

( التري تعمرل  (PBP2aكميات كبيرة مب البروتينات الراب ة للبنسرليب  إنتاجه ه السلالات على 

البيتالاكتراميل     أنليمرات إنتراجقابليتهرا علرى  إلرى إضرارةالارتبا  لتل  المضرادات  ألفةل على تقلي

(Hayes etal., 1981 ; Hartman & Tomasz, 1984 ; Utsui & Yokota, 1985 

; Kloos & Bannerman, 1995) . 

    

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المواد وطرائق العمل:

 الأجهزة والمواد المستخدمة: -1 -2

 الأجهزة المستخدمة:1-1-2

 ت اسم الجهاز الشركة المصنعة
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WEBECO GmbH-Germany موصدةAutoclave                                1- 

ORGANON TEKNIKA-Belgium ماصات دقيقة     Automatic                   

micropipette                                        
2- 

SARTORIOUS-U.K.  ميزانBalance                                   3- 

H-JURGENS CO.-Germany  جهاز تقطيرDistiller                             4- 

HERMLE Z22q-Germany  ذة عالية السرعةنبم Eppendrof centrifuge  5- 

SANDON SCIENTIFIC CO. 

London 

 Gel                       وحدة ترحيل كهربائي

electrophoresis unit                      
6- 

GALLENKAMK-England  حاضنة Incubator                                  7- 

OLYMPUS-Japan  مجهر ضوئيLight microscope             8- 

MEMMERT-Germany  فرن كهربائيOven                                9- 

PHILIPS-Holand  الحموضةجهاز قياس pH-meter                10- 

ISHTAR-Iraq ثلاجةRefrigerator                               11- 

SARTORIOUS-U.K.  حساس إليكترونيميزان                     

Sensitive electronic balance                
12- 

MEMMERT-Germany حاضنة هزازةShaking incubator             13- 

SPECTRONIC 21 Bausch & Lomb جهاااز المطياااف الضاااوئي         

Spectrophotometer                             
14- 

SAN GABRIEL CA 91778-U.S.A. صاااااااااااادر لنشااااااااااااعة فااااااااااااو  البنفسااااااااااااجيةم                       

UV-Trans illuminator                        
15- 

GRIFFIN &GEORGE Ltd-U.K. دوارّةVortex                                      16- 

MEMMERT-Germany  حمام مائيWater bath                          17- 

 لمستخدمةالمواد ا2-1-2 

 المواد الكيميائية: -1

 ت اسم المادة الشركة المصنعة

 B
D

H
 

–

E
n

g
la

n
d
 

  

ثنائي -رباعي حامض الخليك-ثنائي أمين-أثيلين

   EDTA   – 2Na                                 الصوديوم
1- 
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            Sodium hydroxideهيدروكسيد الصوديوم

 (NaOH)                                           
2- 

 -Sodium Chloride (NaCl)        3كلوريد الصوديوم

      Sodium dodecylكبريتات دوديسيل الصوديوم 

Sulphate (SDS)                                            
4- 

 -Sodium acetate                       5 خلات الصوديوم

 -Glacial Acetic acid           6حامض الخليك الثلجي

 -Chloroform                                      7 كلوروفوم

 -Propanol                                    8-2بروبانول-8

 -Hydrochloric Acid          9حامض الهيدروكلوريك

 -Boric acid                                 10حامض البوريك

 -Potassium Chloride                11كلوريد البوتاسيوم

 -Potassium Iodide                    12يوديد البوتاسيوم 

 -Calsium Chloride                    13كلوريد الكالسيوم

 -Iodine                                                   14ايودين

 -Agarose                                               15روزاكا

 -Potassium acetate                    16خلات البوتاسيوم

 -Phenol                                                    17فينول
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B
D

H
 –

E
n

g
la

n
d

 

 -Absolute ethanol 18              كحول اثيلي مطلق

 -Isoamyl alcohol 19                 كحول ايزواميلي

 -Lysin 20                                       لايسين

 -Arginine 21                                  ارجنين 

 -Phenyl alanine           23                      الانين -فنيل

 -D-Glucose 24                              سكر الكلوكوز 

 -D-Sucrose 25                           سكر السكروز

 -D-Xylose 26                                   سكر الزايلوز

 -D-Ribose 27                          سكر الرايبوز  

 -D-Arabinose 28                      سكرالارابينوز 

 -D-maltose 29                           سكر المالتوز

 -Salicin 30                              سكر الساليسين

 -Trehalose 31                         سكر التريهالوز 

     Bromocresolصبغة البروموكريسول الارجوانية

purple                                                           
32- 

 -Bromophenol blue 33  ءصبغة البروموفينول الزرقا

 -Methyl red 34                     صبغة احمر المثيل

Tabb Laboratories 

England 
 -Magnisium chloride               35كلوريد المغنيسوم

DIFCO-U.S.A 
 D-Mannitol                         سكر المانيتول

 Rhaminose                         سكر الرامينور
36- 

FLUKA-

Switzerland 
 -Tris –base 37                           ترس القاعدي
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S
IG

M
A

-U
.S

.A
 

 Crystal violete                 البلورات البنفسجية

 Ethidium bromide               بروميد الايثديوم

 Phenol red                   الأحمربغة الفينول ص

 Safranin-O                        فرانينسالصبغة 

38- 

39- 

40- 

13- 

 الانزيمات -2

 ت اسم المادة الشركة المصنعة

BDH-England لايسوزايم                             Lysozyme 1 

 المضادات الحيوية -3

A-أقراص المضادات الحيوية 

 الرمز اسم المضاد ت
ملي       التركيز  

 غرام/قرص

الشركة 

 المصنعة

 Sulphamethoxazole RL 25 سلفاميثاكسازول -1

O
X

O
ID

-E
n

g
la

n
d
 

 Carbenicillin CAR 100 كاربنسلين -2

 Cloxacillin OB 5 كلوكساسلين -3

 G Penicillin G    P  10بنسلين -4

 Cefotaxime CTX 30 سيفوتاكسيم -5

 Tobramycin  Tob 10 توبرامايسين -6

 Neomycin    N 30 نيومايسين -7

 Lincomycin  MY 2 لينكومايسين -8

 Clindamycin  DA 10 كلندامايسين -9

 Chloramphenicol   C 30 كلورامفينكول -10

 Colistin  CT 10 كوليستين -11
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 Amoxycillin AML 25 اموكسيسلين -12

A
L

-R
A

Z
Z

I-
Ir

aq
 Ampicillin AMP 10 امبسلين -13 

 Gentamicin J 10 جنتامايسين -14

 Streptomycin S 10 سترتبومايسين -15

 Erythromycin  E 15 ارثرمامايسين -16

 Tetracycline Te 30 تتراسايكلين -17

 Rifampin  RD 5 ريفامبين -18

-ترايميثوبرايم -19

 سلفاميثاكسزول

Trimethoprim-

Sulphamethamethox

azole 

SXT 25 

B
IO

- 

A
N

A
L

Y
S

E
 

20- 

 Ampiclox AX 30 امبيكلوكس

B
E

C
C

H
A

M
 

R
E

S
E

A
R

C
H

 

 

 

B-مساحيق المضادات الحيوية 

 الشركة المصنعة اسم المضاد ت

1- 

2- 

3- 

4- 

5- 

6- 

                      Erythromycinارثرومايسين

                           Cloxacillinكلوكساسلين

                         Amoxycillinلينيسياموكس

                         Lincomycinلينكومايسين

                        Clindamycinكلندامايسين

                          Tetracyclinتتراسايكلين

S.D.I-Iraq 

 

7- 

8- 

                                Ampicillinامبسلين

                         Carbenicillinكاربنسلين

KIMADIA-Iraq 
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9- 

10- 

 

11- 

12- 

13- 

Colistin                                  كوليستين 

سلفاميثوكسزول                -ترايميثوبرايم         

Trimethoprime -Sulphamethoxazole  

               Chloramphenicolكلورامفينكول 

                          Cefotaximeسيفوتاكسيم

                                 Rifampinريفامبين

S
IG

M
A

-U
.S

.A
 

14- 

15- 

                            Gentamicinجنتامايسين

                               Neomycinنيومايسين

Arab   

pharmaceutical  -

Manufacturing -

Company Ltd. 

Sult, 

 Jordan. 

 Penicillin                                     Wyeth-Holandبنسلين -16

17- 

18- 

Streptomycin                       نتومايسيبستر   

Ampiclox                             امبيكلوكس   
S. D. I. Iraq 

 

 

 

 

 

 

 الأوساط الزرعية الجاهزة -4

 الشركة المصنعة اسم الوسط ت
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1- 

2- 

3- 

4- 

5- 

                            Nutrient agarالوسط المغذي الصلب

                            Nutrient  brothوسط المر  المغذي

                     Blood agar baseوسط اساس الدم الصلب

 Mueller-Hinton agar   هنتون الصلب     -وسط مولر

Urea agar base                   Oوسط اساس اليوريا الصلب
X

O
ID

-E
n

g
la

n
d

 

6- 

7- 

                     MacConkey agarوسط ماكونكي الصلب

           Kligler's –iron agarايرون الصلب-وسط كليكلر

DIFCO-U.S.A 

8- 

 

9- 

10- 

 

     Salmonella-Shigellaشيكلا الصلب-وسط سالمونيلا

agar                                                                  

                       TCBS agarوسط تي سي بي اس الصلب

 فوكس بروسكاور السائل-وسط احمر المثيل 

Methyl red-Vogas Proskauer broth                       

B
IO

L
IF

E
-I

ta
ly

 

 Simmon Citrate agar      MEREKت الصلبسترا–وسط سيمون  -11

12- 
   Trypton-yeastالترتبون الصلب–وسط خلاصة الخميرة 

Extract agar                                                       

APHA-U.S.A. 

13- 

14- 

                                                        Gelatin جيلاتين

 Starch                                                 نشأ 

Koch-light 

labora-tories 

LTD-England 

 

 

 العدة التشخيصية -5

 -apiنظاااام  أشااارطة و api-20E system نظاااام  أشااارطةاساااتخدمت      

Staphylococcus system   المصان  مان قبال شاركةBio-Merieux  الفرنساية

 زلات قيد الدراسة.لغرض التشخيص النهائي للع

 البلازميدات. السلالات البكتيرية و -2 -2

 المصدرالتركيب الوراثي والصفات  اسم السلالة البكتيرية ت



 

 03 الثانيالفصــل                                                                        

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 المظهرية

1 Escherichia coli HB101 
F-,gal- ,hsds - ,LacY ,pro- 

,recA-, repL ,SupE ,Smr 
قسم التقنيات 

كلية – الإحيائية

العلوم /جامعة 

 بغداد

2 
Escherichia coli 

MM294 

End A ,hsd M+, hsd R- 

,SupE, th-r,Rif r 

3 pBR322 البلازميد Amr ,Tetr , tra- 

 الرموز:

-F عدم القابلية على عملية الاقتران 

-Gal وزتكعدم القابلية على تخمير سكر الكالا 

-LacY طفرة في احد المورثات الواقعة في اوبرون اللاكتوز 

-Pro  نالبرولي إلىالحاجة 

recA-   الارتباط إعادةعدم القدرة على 

Repl  30طفرة في المورثات المشفر للوحدة الفرعيةS   لرايبوسومات البروتين

L12. 

SupE  كتب شفرة امبيرAmber 

End A عجز كفاءة الاندونيوكليز 

+Hsd M  التحوير أنظمةوجود 

-Hsd R  التقيد أنظمةعدم وجود 

rRif مقاومة للريفامبين 

Amr مة للامبسلينمقاو 

Tetr مقاومة للتتراسايكلين 

tra-  عدم القابلية لانتقالDNA 
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 طرائق العمل  -3 -2

 جمع العينات -1 -3 -2

عيناة مان ميااه الصارف الصاحي لابعض مستشافيات محافظاة باباللوالتي شاملت  90جمعات     

م 1-8-2001مستشفى مرجان العام والمستشفى الجراحي ومستشفى الولادة والأطفال للفتارة مان

عينات شهرياً .تم جم  العينات  3-5عينة لكل مستشفى وبمعدل  30لبواق   م1-2-2002ولغاية 

 إلاىملي لتر من مياه الصرف الصحي بواسطة محقنة طبية معقمة وإضاافتها   10وذلك بسحب 

جمعات العيناات داخال قنااني ذات سادادات  ملي لتر مان المحلاول الملحاي الفسالجي المعقام . 90

 ة .محكمة ومعقمة بالموصد

 :بكتيرياالأولي لل لالعز -2 -3 -2

 المحاليل المستخدمة: -1 -2 -3 -2

  Normal salineالمحلول الملحي الفسلجي  -1

ملي لتر من الماء المقطار  100في  NaClغرام من كلوريد الصوديوم  0.85حضر بإذابة      

 دقيقة. 15ولمدة  جو1م وضغط121.عقم بالموصدة بدرجة حرارة 

 لأوساط الزرعية المستخدمةا 2-3-2-2

 وسط الدم الصلب-1

مْ 121حضاار الوسااط حسااب تعليمااات الشااركة المصاانعة لوبعااد تعقيماا  بالموصاادة بدرجااة      

 ل% 7دم الإنساان بنسابة  إلي مْ ثم أضيف 55درجة  إلىدقيقةلتم تبريده  15ولمدة جو 1وضغط 

 وزع الوسط على اطبا  بتري وترك ليتصلب ثم حفظ في الثلاجة لحين الاستخدام.

 لمغذي الصلبالوسط ا-2

  .ثم عقم بالموصدة حضر الوسط حسب مواصفات الشركة المصنعة ل     

 وسط ماكونكي الصلب-3

 ثم عقم بالموصدة. حضر الوسط حسب تعليمات الشركة المصنعة ل     

 شيكلا الصلب-وسط سالمونيلا-4

الإذاباة  حضر الوسط حسب تعليمات الشركة المصنعة ثم تم تسخين  لدرجاة الغلياان لغارض     

 م تم صب  في إطبا  بتري.55درجة  إلىالكلية لمحتويات الوسط ولغرض تعقيم  لوبعد تبريده 

 الصلب TCBSوسط -5

 حضر الوسط حسب تعليمات الشركة المصنعة ثم عقم بالتسخين لدرجة الغليان.     
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 لي:ريقة العزل الأوط -2-3-2-3

 0.1(لثام نشار 10-6-10-1يناات المجموعاة  أجريت سلسلة مان التخاافيف لكال عيناة مان الع     

ملي لتر من كل تخفيف على الأوسااط الزرعياة المحضارة وذلاك باساتخدام ناشار زجااجي معقام 

Spreader ساعة .درست الخصاائص المظهرياة  24-48مْ ولمدة  37ل حضنت الأطبا  بدرجة

 حسب المعادلة التالية.للمستعمرات النامية على كل وسط ثم تم حساب إعداد الخلايا في كل عينة 

Colony Forming Unit (CFU) /ml = 

 

نقيّت المستعمرات وذلك بالتقاط مستعمرة مفردة لكال ناوع وزرعهاا بطريقاة التخطايط باساتخدام 

ناقاال حلقااي معقاام علااى الوسااط الزرعااي المغااذي الصاالب.كررت هااذه العمليااة للتأكااد ماان نقاااوة 

 المستعمرات المعزولة.

 :ةيريتشخيص العزلات البكت -1 -3 -2

بعد التأكد من نقاوة المستعمرات المعزولة أجريت مجموعة من الفحوصات المجهرية      

رية المعزولة وفقاً لما جاء في مصنـف بيـركي                         يوالبابوكيميائية لتشخيص الأنواع البكت

 ( Sneath et al., 1986; MacFaddin, 2000).  

 :التشخيص المظهري- 2-3-3-1

شخصت المستعمرات النامية على الأوسااط الزرعياة مبادئياً اعتمااداً علاى شاكل المساتعمرة      

وحجمها.اجري الفحص المجهري لكل مستعمرة لدراسة إشكال الخلاياا واصاطباغها وذلاك بنقال 

ساط  شاريحة زجاجياة نظيفاة وضاعت عليهاا  إلاىجزء من المستعمرة بواسطة ناقل حلقي معقم 

(لونشرت علاى مسااحة مان ساط  الشاريحة .ثبتات %0.85ل الملحي الفسلجي قطرة من المحلو

 باللهب وصبغت بصبغة غرام وفحصت مجهرياً.

 

 

 الفحوصات البايوكيميائية.-2-3-3-2

 المحاليل والكواشف المستخدمة:-1

 (.%10ة بتركيز)ينمحاليل السكريات الخز 

ملاي  80علاى تخمياره فاي  بكتيريااة الغرام من السكر المراد التحري عن قابليا 10تم إذابة      

ملاي لتار .عقمات  100إلاى لتر من الماء المقطر م  الرج الجيد لإتمام الإذاباة لثام أكمال الحجام 

No. of colony X Volume 

Dilution 
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داخاال قناااني  إلااىمااايكروميتر  0.22بطريقااة الترشااي  عباار مرشااحات غشااائية ذات قطاار ثقااوب 

 معقمة وحفظت في الثلاجة.

 كاشف نيسلير(Cowan,1974) Nesseler's reagent .  

ملااي لتاار ماان الماااء المقطاار الخااالي ماان  5غاارام ماان يوديااد البوتاساايوم فااي  5حضاار بإذابااة     

يباادأ  أن إلااىالمشااب  البااارد  2HgClالامونياا  ثاام أضاايفت قطاارات ماان محلااول كلورياد الزئبقيااك 

ملي لتار بالمااء المقطار الخاالي مان  100 إلىتكون راسب قليل بعد عملية الرج .خفف المحلول 

ساااعة قباال  24مونيااا وحفااظ فااي قناااني معقمااة تجنباااً لتعرضاا  للضااوء .يتاارك المحلااول لماادة الأ

 الاستعمال.

  كاشف كوفاكسKovac's indole reagent (Baron &Finegold ,1990)  

 p-Dimethyl-aminobenzaldehyde (DMAB)غارام مان  10حضر الكاشف بإذابة      

القليال مان التساخين لثام  إلاىيلقد تحتااج عملياة الإذاباة يزواميلملي لتر من الكحول الأ 150في 

المركاز تادريجياً بحياص يصاب  الحجام  HCLملي لتار مان حاامض الهيادروكلوريك  50يضاف 

 ملي لتر. 200النهائي للكاشف 

  كاشف الأحمر المثيليMethyl Red reagent   

( %95  ثيليالكحول الأملي لتر من  75غرام من الأحمر المثيلي في  0.025حضر بإذابة      

ملااي لتاار ماان الماااء المقطاار .حفااظ الكاشااف فااي قناااني محكمااة لحااين  100 إلااىثاام أكماال الحجاام 

 الاستخدام.

  كاشف النتراتNitrate reagent  

 يتكون الكاشف من محلولين هما:     

ملاي لتار مان حاامض  100غارام مان حاامض السالفانيليك فاي   0.8وحضر بإذاباة  :Aالمحلول

 (.5N    عياريتالخليك 

ملااي لتاار ماان   100فااي    α-naphthylamineغاارام ماان  0.5وحضاار بإذابااة  :Bالمحلووول 

 (.N 5حامض الخليك  عيارتي  

  كاشف الاوكسديز(Blazevic &Ederer,1975)Oxidase reagent  

 tetramethyl-p-phenyleneغارام مان  0.05حضر الكاشف أنيا عند الاستخدام بإذاباة      

diamine dihydrochloride (TPD)  ملي لتر من الماء المقطر في قنينة معتمة. 10في 

  كاشف كلوريد الحديديك المائيAqueous ferric chloride   

ملااي لتار ماان الماااء   80فااي  3FeClملااي غارام ماان كلوريااد الحدياديك   10حضار بإذابااة      

 سدادات محكمة لحين الاستخدام.ملي لتر لحفظ في قناني ذات   100 إلىالمقطر ثم يكمل الحجم 
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 ايوودي  الموائي     -كاشف غرام(Branson ,1972)Aqueous Gram's iodine      

 KIغرام من يوديد البوتاسيوم   0.5و 2Iيودين غرام من حبيبات الأ 0.25حضر الكاشف بإذابة 

 إلاىمال الحجام ملي لتر من الماء المقطر .رجات المحتوياات جياداً لإتماام الإذاباة ثام أك  75في  

وحفظ الكاشف في قنااني  Whatman No.3ملي لتر ثم رشحت من خلال ور  الترشي   100

 معقمة لحين الاستخدام.

 كاشف باريتBarritts reagent       

فاي  -naphthol α غارام مان  5: وحضار بإذاباة Aالمحلاول -يتكون الكاشف مان محلاولين:    

 .المطلق ثيليالأملي لتر من الكحول  100

ملاي لتار   100فاي   KOHغرام من هيدروكسيد البوتاسايوم 40وحضر من إذابة  :Bالمحلول 

 من الماء المقطر.

 المستخدمة:الأوساط الزرعية  -2

                         medium Carbohydrate fermentationوسط اختبار تخمر السكريات -1

 يتكون الوسط من 

  

 

( ثام 7 إلاىملي لتار مان المااء المقطار وعادل الارقم الهيادروجيني   80أذيبت هذه المكونات في 

 55درجاة  إلىملي لتر بالماء المقطر .عقم الوسط بالموصدة لوبعد تبريده  90 إلىأكمل الحجم 

علاى  بكتيريااملي لتر من المحلول الخزين للسكر المراد التحري عن قابلية ال  10مْ أضيفت إلي  

ملاي لتار ليكاون تركياز الساكر   100 إلاى( . أكمل الحجام 2-3-3تخميره والمحضر في الفقرة  

( ماعاادا سااكر الساليسااين فااان تركيااز السااكر النهااائي فااي الوسااط هااو %1النهااائي فااي الوسااط  

ملي لتر لكل   5(. وزع الوسط على أنابيب زجاجية معقمة ذات سدادات محكمة وبواق  0.5% 

 أنبوبة.

    Tryptone-Yeast Extract agarبالتربتو  الصل–وسط خلاصة الخميرة -2

   Trypton    1 gm 

   Yeast extract   0.1 gm 

   Bromocresol purple   0.004 gm 

   Agar    0.2 gm        
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(.عقام APHA, 1984حضار الوساط حساب مواصافات منظماة الصاحة الأمريكياة العاماة      

 الوسط بالموصدة وصب في إطبا  بتري وحفظ في الثلاجة لحين الاستخدام.

   Simmons Citrate agar    ( Ewing ,1986)ستريت الصلب–وسط سيمو  -3

صفات الشركة المصانعة وزع الوساط علاى أنابياب زجاجياة نظيفاة حضر الوسط حسب موا     

 ذات سدادات محكمة وعقمت بالموصدة .ترك الوسط ليتصلب على هيئة أوساط زرعية مائلة.

 Falkows decarboxylase base   (Cowan,1974)وسط فالكوز السائل  -4

 يتكون الوسط من :   

 

اء المقطر عدل الارقم الهيادروجيني لأكمال الحجام ملي لتر من الم 90أذيبت مكونات الوسط في 

ملااي لتار .وزع الوسااط علاى أنابيااب اختباار نظيفااة محكماة الغلااق لثام عقاام بالموصاادة  100 إلاى

 .ورنثينوالأالارجنين  الأمينين.استخدم الوسط أيضا في حالة الحامضين 

 

 

 

 Nutrient gelatine stab    (Becton ,1988)وسط الجيلاتي  المغذي -5

 يتكون الوسط من 

 

مْ لإذابااة  50ملاي لتار ماان المااء المقطار ماا  التساخين لدرجاة   75أذيبات مكوناات الوسااط فاي 

ملي لتر ثم وزع على أنابيب اختبار نظيفة ذات سادادات  100 إلىمحتويات  كلياً ثم أكمل الحجم 

 محكمة وعقم بالموصدة ترك الوسط ليتصلب بوض  أفقي.

 

Peptone    0.5 gm 

Yeast extract   0.3 gm 

Dextrose    0.1 gm 

Lysine   0.5 gm 

Bromocresol purple 0.002 gm 

Beef extract   0.3 gm 

Peptone   0.5 gm 

Gelatine (12%)  12 gm 
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 Trytophan both     (Baron & Finegold ,1990)ئل وسط الترتبوفا  السا-6

 يتكون الوسط من 

 

 وزع الوسط بعد تحضيره على أنابيب اختبار نظيفة ثم عقم بالموصدة .

 

 Kligler's iron agar (KIA)أيرو  الصلب –وسط كليكلر -7

ماام درجاة الغلياان لإت إلاىحضر الوسط حساب مواصافات الشاركة المجهازة لوبعاد تساخين       

إذابة محتويات  وزع على أنابيب اختبار نظيفة ثم عقم بالموصدة .ترك الوسط ليتصلب على هيئة 

 أوساط زرعية مائلة.

 

 فوكس بروسكاور السائل–وسط احمر المثيل -8

Methyl red-Vogous Proskauer broth (MR/VP)                                       

    

صاافات الشااركة المصاانعة ثاام وزع علااى أنابيااب اختبااار وعقاام حضاار الوسااط حسااب موا     

 بالموصدة.

 

 Motility test medium   (Ewing ,1986)وسط اختبار الحركة -9

  :يتكون الوسط من

 

سااخن الوسااط لدرجااة الغليااان لإتمااام إذابااة محتوياتاا  لوزع علااى أنابيااب اختبااار نظيفااة لعقاام  

 بالموصدة وترك الوسط ليتصلب بوض  أفقي.

Tryptone    1 gm 

NaCl     0.5 gm 

D.W.    100 mL 

Peptone    0.1 gm 

Beef extract    0.3 gm 

NaCl    0.5 gm 

Agar    0.4 gm 

D.W.    100 mL 
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 Nitrate agar    (Difco,1984)وسط النترات الصلب -10

غاارام ماان نتاارات   0.1غاارام ماان الوسااط المغااذي الصاالب و   2حضاار الوسااط ماان إذابااة      

ملي لتر من الماء المقطر .سخن الوسط لإتمام الإذابة ثم عدل الرقم   80في  3KNOالبوتاسيوم 

لتار مان المااء المقطار .وزع الوساط علاى  ملاي 100 إلاى( ثم أكمل الحجم 6.8 إلىالهيدروجين 

 أنابيب اختبار نظيفة لثم عقم بالموصدة وترك ليتصلب على هيئة أوساط زرعية مائلة.

وسط الكشف ع  إنزيم دي امينيز                                                       -11

Deaminase test medium                                                     (Cowan ,1974) 

  :يتكون الوسط من

 

أذيبت مكونات الوسط بالتسخين لوزع على أنابيب نظيفة لوعقم بالموصادة تارك ليتصالب علاى 

 هيئة أوساط زرعية مائلة.

 

 ميليزأ-ألفاوسط الكشف ع  إنزيم -12

         α-Amylase trst medium (Finegold &Baron,1986) 

 سط على مرحلتين:حضر الو     

 مليلتر من الماء المقطر :  50المرحلة الأولى: تمت إذابة المكونات التالية في 

 

Phenylalanine    0.2 gm 

Yeast extract    0.3 gm 

NaCl     0.5 gm 

Na2 HPO4    0.1 gm 

Agar     1.2 gm 

D.W.     100 mL 

Peptone    0.5 gm 

Beef exteact   0.3 gm 

NaCl    0.5 gm 

Agar    2 gm 
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مليلتار مان المااء المقطارل ثام مازج  50غارام مان النشااً فاي   20تام فيهاا إذاباة  المرحلة الثانياة:

ب على محلول المرحلتين ثم وزع على أنابيب اختبار نظيفة لعقم بالموصدة وترك الوسط ليتصل

 هيئة أوساط زرعية مائلة.

 Urea base agar   (Ewing ,1986)وسط اليوريا الصلب  -13

حضر الوسط حسب مواصفات الشركة المصنعة وعقم بالموصدة .ترك ليبرد لدرجة حرارة      

لرج الوسط جياداً ثام وزع علاى  %2مْ  ثم أضيف إلي  محلول اليوريا المعقم الجاهز وبنسبة 50

 تبار معقمة ذات سدادات محكمة وترك ليتصلب على هيئة أوساط زرعية مائلة.  أنابيب  اخ

 طرائق العمل:-3

 اختبار تخمر السكريات هوائيا   -1

( بجزء مان 2-3-3لقحت الأنابيب الحاوية على وسط تخمر السكريات المحضر في الفقرة       

تخمياار السااكريات هوائياااً وبواقاا  المااراد اختبااار قابليتهااا علااى  بكتيريااامسااتعمرة حديثااة النمااو لل

الأنابيب بدون تلقي  لاساتخدام  كسايطرة ساالبة .حضانت  أحدمكررين لكل عزلة بكتيرية لترك 

الأصفر يعد نتيجة  إلىتغير لون الوسط من البنفسجي  إن ساعة .  24مْ لمدة 37الأنابيب بدرجة 

 موجبة.

ميت العزلات الماراد اختباار قابليتهاا ن     (Garcia etal.,1980الكشف ع  إنزيم الكاتليز)-2

 ون بتالتر–على إنتاج إنزيم الكاتليز بطريقة التخطيط على وسط خلاصة الخميرة 

 

سااعة.بعد ظهاور  24مْ لمادة 37( وحضنت الأطبا  بدرجة 2-3-3الصلب المحضر في الفقرة  

ظهور  أنل  (%3تركيز   2O2Hالنمو تم تغطية سط  الوسط بطبقة من بيروكسيد الهيدروجين 

 فقاعات الأوكسجين يعتبر نتيجة موجبة.

 اختبار استهلاك السترات.-3

( 2-3-3ساتريت الصالب المحضار فاي الفقارة  –لقحت الأنابيب الحاوية على وسط سيمون      

الماراد اختباار قابليتهاا علاى اساتهلاك الساترات كمصادر  بكتيرياابجزء من مساتعمرة فتياة مان ال

ساااعة لوفااي حالااة عاادم ظهااور  24-48م لماادة  37لأنابيااب بدرجااة وحيااد الكاااربون .حضاانت ا

 الأزر  يعتبر نتيجة موجبة. إلىأيام تغير لون الوسط  4النتيجة تترك لمدة 

 الكشف ع  إنزيم الديكاربوكسليز4-

الأنابيااب  إلااى Decarboxylaseالمااراد اختبااار قابليتهااا علااى إنتاااج اناازيم  بكتيريااانقلاات ال     

مْ 37( .حضانت الأنابياب بدرجاة 2-3-3ط فالكوز السائل المحضر فاي الفقارة  الحاوية على وس

أيام .ينقل مقدار ملايء ناقال   4ساعة ل وفي حالة عدم ظهور النمو تترك الأنابيب لمدة  24لمدة 
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ثام تضااف إليا   االأم ونياملي لتر من الماء المقطر الخاالي مان  0.5 إلىحلقي من النمو الظاهر 

 ظهور اللون البني يعتبر نتيجة موجبة. إن(. 2-3-3سلر المحضر في الفقرة قطرة من كاشف ني

 الكشف ع  انزيم الجيلاتينيز.-5

( ولعماق  2-3-3طعنت الأنابيب الحاوية علاى وساط الجيلاتاين المغاذي المحضار فاي الفقارة     

يم الجيلاتينياز المراد اختباار قابليتهاا علاى إنتااج إناز بكتيرياانج بمستعمرة حديثة العمر من ال½ 

سااعة وذلاك  24ياوم تفحاص الأنابياب كال  14-سااعة   24مْ لمادة 37.حضنت الأنابيب بدرجة 

تميؤ الجيلاتين وعدم تجمد الوسط يعتبر نتيجاة  إنبوض  الأنابيب في حمام ثلجي لمدة ساعتين .

 موجبة.

 :ندولالأاختبار -6

(بجزء مان 2-3-3المحضر في الفقرة   لقحت الأنابيب الحاوية على وسط التربتوفان السائل     

الماراد اختباار قابليتهاا علاى فصال الانادول مان الترتبوفاان حضانت  بكتيرياامستعمرة فتية مان ال

 قطرات من كاشف كوفاكس المحضر في  5ساعة.أضيفت  24-48مْ لمدة 37الأنابيب بدرجة 

 

 

ظهاور حلقاة الانادول  إناً.النمو الظااهر فاي الأنابياب ورجات الأنابياب جياد إلى( 2-3-3الفقرة  

 الحمراء يدل على نتيجة موجبة .

 ايرو –اختبار كليكر -7

الماراد دراساة مادى قابليتهاا علاى الارتبااط بساكريات  بكتيرياانقل جزء من مستعمرة فتية لل     

بدون إنتاج غاز ومدى قابليتها على إنتاج كبريتيد الهيادروجين  أوخاصة موجودة في الوسط م  

S2H 3-3-ايااارون المحضااار فاااي الفقااارة        –لأنابياااب الحاوياااة علاااى وساااط كليكااار ا إلاااى

 إلااىتحااول لااون الوسااط ماان الأحماار  أنساااعة .  24 مْ لماادة  37(.حضاانت الأنابيااب بدرجااة 2

 الأصفر يعتبر نتيجة موجبة .

 أسفل  وكالتالي: إلىوتقرأ النتائج من أعلى الأنبوب 

 

ظهاور اللاون  أنضع  دلال  على إنتااج الغااز فاي حاين ارتفاع  عن مو أوتشقق الوسط  أنكما  

 .S2Hالأسود على سط  الوسط يعتبر دلالة على إنتاجية غاز كبريتيد الهيدروجين 

Alkaline /Alkaline           ل                 Acid / Acid 

Acid / Alkaline               ل                Alkaline / Acid  
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 اختبار احمر المثيل-8

المراد اختبار مدى قابليتها على إنتاج والمحافظة علاى  بكتيريانقل جزء من مستعمرة فتية لل     

المحضار فاي الفقارة  MR/VPوسط  إلىالناتجة من تخمر السكريات  النواتج الحامضية النهائية

قطارات  5ساعة وبعد ظهور النمو تم إضاافة  24مْ لمدة  37( .حضنت الأنابيب بدرجة 3-3-2 

تحاول لاون الوساط  إنالنماو . إلاى( مباشرة 2-3-3من كاشف احمر المثيل المحضر في الفقرة  

 الأحمر يعتبر نتيجة موجبة. إلى

 على الحركة بكتيريار قابلية الاختبا-9

( بجازء مان 2-3-3طعنت الأنابيب الحاوية على وسط اختبار الحركاة المحضار فاي الفقارة      

انااج .حضاانت ½ المااراد اختبااار قابليتهااا علااى الحركااة ولعمااق  بكتيريااامسااتعمرة حديثااة العماار لل

مااو البكتيااري نتيجااة ساااعة .يعااد انتشااار الن 24-48مْ ولماادة  37الأنابيااب بوضاا  أفقااي بدرجااة 

 موجبة.

 

 اختبار اختزال النترات:-10

 3NOالمراد تحدياد قابليتهاا علاى اختازال النتارات  بكتيريانقل جزء من مستعمرة فتية من ال     

وسط اختازال النتارات الساائل المحضار  إلى 2Nغاز النتروجين الحر  إلى أو 2NO نتريت  إلى

سااعة. أضايف  24مْ ولمادة  37حماام ماائي بدرجاة  ( .حضانت الأنابياب فاي2-3-3في الفقارة  

قطارات مان  3ثام  A قطارات مان المحلاول   5](   2-3-3كاشف النترات المحضر في الفقرة  

 ظهور اللون الأحمر يعتبر نتيجة موجبة. إن.[Bالمحلول 

 الكشف ع  إنزيم الاوكسديز-11

( علااى ورقااة ترشااي  2-3-3وضااعت قطاارة ماان كاشااف الاوكسااديز المحضاار فااي الفقاارة       

المااراد تحديااد قابليتهااا علااى إنتاااج إناازيم  بكتيريااابيضاااء ل ثاام نقاال جاازء ماان مسااتعمرة فتيااة لل

اللااون  إلااىتغياار لااون الكاشااف  إنموضاا  القطاارة بواسااطة ناقاال خشاابي معقاام . إلااىالاوكسااديز 

 البنفسجي يعتبر نتيجة موجبة.

  الكشف ع  إنزيم الدي امينيز-12

-3الحاوية على وسط الكشف عن إنزيم الدي امينيز المحضرة فاي الفقارة   لقحت الأنابيب      

المااراد اختبااار قابليتهااا علااى إنتاااج إناازيم الاادي  بكتيريااا( بجاازء ماان مسااتعمرة فتيااة ماان ال3-2

قطارات مان كاشاف كلورياد  4-5 ساعة .أضيفت  24مْ لمدة  37امينيز.حضنت الأنابيب بدرجة 

النماو .يعاد ظهاور اللاون الأخضاار  إلاى( مباشاارة 2-3-3قارة  الحدياديك الماائي المحضار فاي الف

 دقائق نتيجة موجبة. 1-5خلال 
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 أميليز-الكشف ع  إنزيم الالفا -13

-ألفا الماراد تحدياد قابليتهاا علاى إنتااج انازيم  بكتيرياانقل جزء من مستعمرة حديثاة العمار لل     

( . حضاانت 2-3-3ي الفقاارة  وسااط الكشااف عاان التحلياال المااائي للنشاااً المحضاار فاا الااى امينياا 

سااعة .بعاد ظهاور النماو أضايفت قطارات قليلاة مان كاشاف  24-48مْ لمادة  37الأنابيب بدرجة 

( .رجت الأنابيب بهدوء لضمان انتشار الكاشف 2-3-3ايودين المائي المحضر في الفقرة  -غرام

 ظهور اللون الأزر  يعتبر نتيجة موجبة. إنفي الوسط 

 يوريزالكشف ع  إنزيم ال-14

( 2-3-3لقحاات الأنابيااب الحاويااة علااى وسااط أساااس اليوريااا الصاالب المحضاار فااي الفقاارة       

 المراد اختبار مدى قابليتها على إنتاج إنزيم بكتيريابجزء من مستعمرة فتية من ال

ساعة .تم فحص الأنابيب في نهاياة كال سااعة  6-24مْ لمدة 37اليوريز.حضنت الأنابيب بدرجة 

 الأحمر يعتبر نتيجة موجبة. إلىلون الوسط تحول  أنحيص 

 بروسكاور -اختبار فوكس  -15

المااراد اختبااار قابليتهااا علااى إنتاااج النااواتج النهائيااة  بكتيريااانقاال جاازء ماان مسااتعمرة فتيااة لل     

 MR/VPوسااط  إلااىوالاسااتيل مثياال كاااربنيول ماان تخماار السااكريات  الأساايتونالمتعادلااة مثاال 

سااعة .بعاد ظهاور النماو  24مْ لمادة  37( .حضنت الأنابيب بدرجة 2-3-3المحضر في الفقرة  

ثام  A قطرات من المحلاول 6 ( ]2-3-3أضيفت قطرات من كاشف باريت المحضر في الفقرة  

  ظهور حلقة وردية اللون يعتبر نتيجة موجبة. إن[  Bقطرتين من المحلول 

 التشخيص التأكيدي باستخدام عدة3-3-3-2- 

                                     pi 20 –E ,api-Staphylococcus  ِa        

  api  , api 20 –Eلغرض التأكد النهائي للتشخيص استخدمت العدة التشخيصية الجاهزة      

     Staphylococcus  المجهاازة ماان قباال شااركةBio Merieux   حيااص تاام نقاال عاادد ماان

ملاي   5أنبوباة معقماة حاوياة علاى إلاىتشخيصها  المستعمرات المفردة من العزلات المراد تأكيد

لتر من المحلول الملحي الفسلجي المعقم م  مزجها جيداً للحصول على عاالق بكتياري لحضانت 

حفر الشريط الخاص بالعدة بواساطة معلاق البكتيرياا  ءم ْ لمدة نصف ساعة .تم مل 37في درجة 

ة والتاي علاى ضاوءها حادد رقام سااعة .قارأت النتيجا 24مْ لمادة 37وحضانت الأشارطة بدرجاة 

الكتااب الخااص المجهاز مان قبال  إلاىقياد التشاخيص باالرجوع  بكتيريانوع ال إلىمتسلسل يشير 

 الشركة المصنعة.
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 حفظ وإدامة السلالات-4-3-2

 الحفظ قصير الأمد : أولا   

الصالب وحضانت   TCBSنميت العازلات البكتيرياة علاى الوساط المغاذي الصالب ووساط      

             سااااعة ثااام حفظااات فاااي الثلاجاااة بعاااد أحاطتهاااا بشاااريط  24مْ ولمااادة  37بدرجاااة  الأطباااا 

 Para film). 

          الحفظ لمدة ثلاثة اشهر-ثانيا : 

                 الأنابياب الحاوياة علاى الوساط المغاذي الصالب بجازء مان مساتعمرة فتياة للبكتيرياا قياد  لقحت   

 الثلاجة. في نظيفةووضعت أكياس ساعة ثم حفظت في  24مدةمْ ل  37بدرجة الدراسةوحضنت

 

 الحفظ طويل الأمد-ثالثا :

قيد  بكتيريالقحت الأنابيب الحاوية على الوسط المغذي السائل بجزء من مستعمرة فتية من ال     

 % 15ساعة ثم حفظت بالكليسرول تركياز   24مْ لمدة    37الدراسة وحضنت الأنابيب بدرجة 

 مْ.  20-وبدرجة 

 (.Bauer etal.,1966الحساسية الدوائية  )5-3-2-

نااوع ماان   20أجاارى اختبااار الحساسااية الدوائيااة للعاازلات البكتيريااة قيااد الدراسااة تجاااه      

المضااااادات الحيويااااة الشااااائعة الاسااااتخدام فااااي المستشاااافيات المحليااااة والموضااااحة فااااي الفقاااارة            

  (Agar disk diffusion method)الأقراص  ( .تم أجراء الاختبار بطريقة3-2-1-2 

 ة :الأوساط الزرعية المستخدم1-5-3-2-

  هنتو  الصلب –وسط مولر -1

 حضر الوسط حسب مواصفات الشركة المصنعة وعقم بالموصدة.     

 :طريقة العمل2-5-3-2-

نت تم زراعة العزلات المراد اختبارها على الوسط المغذي الصلب وبطريقة التخطايط وحضا-1

 ساعة .  18مْ ولمدة  37بدرجة 

ملاي لتار مان   5أنبوبة معقمة حاوية على  إلىمستعمرات من طبق الاكار المغذي  2-3نقلت -2

(.رجت الأنبوبة جيداً حتى تم الحصول على عالق 2-3-2-1المحلول الملحي الفسلجي  الفقرة 

طيااااف الضاااوئي بكتياااري متجاااانس .قااارأت الكثافاااة الضاااوئية للعاااالق باساااتخدام جهااااز الم

(Spectrophotometer)   نااانوميتر .تاام تعااديل قااراءة الكثافااة  540وعلااى طااول مااوجي
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بتخفياف العاالق باالمحلول الملحاي الفسالجي المعقام  أوالضوئية إما بإضافة مساتعمرات جديادة 

  0.1كثافة ضوئية مقدارها  إلىحتى  نصل 

هنتااون الصاالب باسااتخدام ناشاار ملااي لتاار ماان العااالق البكتيااري علااى وسااط مااولر    0.1نشاار -3

 دقيقة.  1-2زجاجي معقم وترك الطبق لمدة 

هنتاون الصالب –ساط  وساط ماولر  إلىنقلت أقراص المضادات الحيوية بواسطة ملقط معقم -4

 ساعة .  24مْ لمدة  37أقراص لكل طبق .حضنت الأطبا  بدرجة  5-6المزروع وبواق 

 

 

ل قارص مان أقاراص المضاادات الحيوياة بواساطة تم قيااس منااطق التثبايط المتكوناة حاول كا-5

مقاومة العزلات البكتيرية وفقاً لما  أوالمسطرة ومقارنتها م  الجداول القياسية لتحديد حساسية 

 (.NCCl,1990ورد في  

 اختبار قابلية العزلات على إنتاج إنزيم البيتالاكتاميز6-3-2-

فاي الكشاف   (Rapid iodomeetric method)استخدمت طريقة اليود القياساية الساريعة      

 . -Lactamaseقيد الدراسة على إنتاج إنزيم البيتالاكتاميز  بكتيرياعن قابلية ال

 المحاليل المستخدمة.1-6-3-2-

 ويتكون من محلولين: : محلول داري الفوسفات-1

غااارام مااان فوسااافات الصاااوديوم ثنائياااة الهيااادروجين المائياااة  3.12 بإذاباااة: حضااار A المحلاااول

)O2.2H4PO2NaH(  ملاي لتار  100 إلىملي لتر من الماء المقطر ثم اكمل الحجم   90في 

غاااارام ماااان فوساااافات الصااااوديوم أحاديااااة الهياااادروجين  2.84:حضاااار بإذابااااة  Bالمحلااااول 

)4HPO2Na(  ملي لتر. 100 إلىملي لتر من الماء المقطر ثم أكمل الحجم   90في 

 دارئلغارض تحضاير   Bلتار مان المحلاول  ملاي  72ما    Aملاي لتار مان محلاول   28مازج 

 ملي لتر . 200 إلىثم أكمل الحجم   7.2الفوسفات ذي الرقم الهيدروجيني 

 :Gمحلول بنسلي  -2

 60في  Gغرام من مسحو  المضاد الحيوي البنسلين  0.6حضر المحلول أنيا وذلك بإذابة      

ملاي لتار .عقام  100 إلاىمل الحجام الفوسفات المحضر في الفقرة السابقة وأك دارئملي لتر من 

داخال قنيناة  إلاىماايكروميتر  0.22المحلول بالترشي  عبار مرشاحات غشاائية ذات قطار ثقاوب 

 زجاجية معقمة ومعتمة.

 محلول النشا الذائب:-3
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ملي لتر من الماء المقطار ثام   90غرام من مسحو  النشا في   1حضر المحلول انيأ بإذابة      

دقائق م   10مْ لمدة  100ملي لتر .وضعت القنينة في حمام مائي بدرجة  100 إلىأكمل الحجم 

 الرج لإتمام الإذابة.

 

 

 

 

 محلول كاشف اليود:-4

فاي   (KI)غارام مان يودياد البوتاسايوم  5.32و  (Iodine)غرام من اليود  2.03حضر بإذابة  

لكاشف في قنيناة معتماة ملي لتر .حفظ ا 100 إلىملي لتر من الماء المقطر ثم أكمل الحجم   90

 مْ.   4بدرجة 

 مل:طريقة الع2-6-3-2-

 إلاىتم نقل عدد من المستعمرات الفتية النامية على الوسط المغذي الصلب بواسطة ناقل معقم -1

-1-2المحضر في الفقرة    Gمايكروليتر من محلول بنسلين   100أنابيب ابندروف حاوية على 

 دقيقة.  30مْ لمدة   37( .حضنت الأنابيب بدرجة 6-3-2

( ورجات الأنابياب 2-3-6-1ماايكروليتر مان محلاول النشاا المحضار فاي الفقارة    50أضايف-2

 جيداً.

( ورجاات 2-3-6-1مااايكروليتر ماان محلااول كاشااف اليااود المحضاار فااي الفقاارة    20أضاايف-3

امق الأنابيب جيداً لضمان تجانس محتويات الأنبوبة .ينتج عن هذه الإضافة ظهور لون ازر  غ

 بسبب تفاعل اليود م  النشا.

 يعتبر نتيجة موجبة. الأبيض إلى الأزر التغير اللوني السري  من  إن-4

 (Sambrook etal.,1989البلازميدي ) DNAـ استخلاص ال7-3-2-

البلازميادي  DNAالاـ لاساتخلاص   (Alkaline lysis)استخدمت طريقة التحليل بالقاعدة      

نوع من الأنواع البكتيرية قيد الدراسة والتي تميزت بمقاومتها المتعددة لثلاص عزلات عائدة لكل 

 للمضادات الحيوية المدروسة.

 يل والأوساط الزرعية المستخدمة :المحال1-7-3-2-

  Glucose bufferالكلوكوز  دارئ-1

Glucose     0.05 M 

Tris-HCL    0.025 M 

Na2-EDTA    0.01 M 
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  :يتكون من

 

 وعقم بالموصدة. (NaOH)( باستخدام 8  إلىالهيدروجيني  الأسعدل  

 هيدروكسيد الصوديوم . 0.2Mالقاعدي و SDSِ  %1محلول -2

ملي لتر من   40في  SDSغرام من  0.5 بإذابةحضر المحلول انيأ قبل الاستعمال وذلك      

ملي لتر من  50 إلى( ثم اكمل الحجم 0.2M  NaOHمحلول هيدروكسيد الصوديوم 

 المحلول.

 

 (Potassium acetate 5 M) محلول خلات البوتاسيوم-3

 : ن منيتكو

 

 .(NaOH)( باستخدام 5.8  إلىعدل الأس الهيدروجيني 

 Tris-EDTA دارئ-4

 :يتكون من 

 

 وعقم بالموصدة. HCL( باستخدام 7 إلىعدل الأس الهيدروجيني 

 Saline –EDTAمحلول -5

   :يتكون من 

 

 .وعقم بالموصدة (NaOH)باستخدام  (8  إلىعدل الأس الهيدروجيني 

 

 

Potassium acetate 5M   60 ml 

Glacial acetic acid    11.5 ml 

D.W      28.5 ml 

Tris –base     0.05 M 

Na2-EDTA    0.001 M 

NaCl    0.15 M  

Na2-EDTA   0.1 M 



 

 33 الثانيالفصــل                                                                        

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 

 للايسوزايم محلول إنزيم ا-6

 دارئملااي لتاار ماان   1ملااي غاارام ماان الإناازيم فااي   5حضاار انيااأ قباال الاسااتعمال بإذابااة      

 ملغم /ملي لتر(. 5الكلوكوز  التركيز النهائي

 ول:محلول الفين-7

أذيب وزن مناسب مان بلاورات الفيناول داخال قنيناة معقماة وذلاك بوضاعها فاي حماام ماائي      

 0.1 إلي  أضيفقنينة معقمة نظيفة حيص  إلىلتر من الفينول ونقل ملي  100مْ.سحب  68بدرجة 

حجام  أضايفومزجت جيداً باالرج .  hydroxyquinoline-8لنكسدةغرام من المادة المضادة 

الفينااول وماازج جيااداً بجهاااز الاادوارة  إلااى Tris-HCL 0.5 M(PH8)مساااو ماان محلااول 

(Vortex) طبقتاين  إلاىمناسابة ليساتقر وينفصال  وبدرجة حارارة الغرفاة ثام تارك المازيج فتارة

الأساافل .سااحبت الطبقااة العليااا بواسااطة ماصااة  إلااىالأعلااى وطبقااة الفينااول  إلااىلالطبقااة المائيااة 

الفيناول وأعيادت  إلاى Tris-HCL 0.1 M(PH 8)باستور وأهملت وأضايف حجام مماثال مان 

اسطة ور  قيااس الارقم العملية عدة مرات م  مراعاة قياس الرقم الهيدروجيني لطبقة الفينول بو

( .حفاظ المحلاول فاي 7.8الارقم الهيادروجيني   إلاىلحين وصاولها  (pH-paperالهيدروجيني  

 قنينة في الثلاجة.

 الايزواميلي: الكحول –الكلورفورم  –مزيج الفينول -8

الكحاااول الايزواميلاااي بنسااابة  –الكلورفاااورم  –حضااار المحلاااول بمااازج محلاااول الفيناااول      

فاي عباوة زجاجياة معتماة  Tris –HCL 0.1 Mظ تحات طبقاة مان محلاول ( وحفا1:24:25 

 مْ. 4وبدرجة 

 بيرتاني السائل: –وسط يوريا -9

  :يتكون الوسط من

 

( 7.2  إلاىملاي لتار مان المااء المقطار .عادل الأس الهيادروجيني   90هذه المكونات فاي  أذيبت

 قطر وعقم بالموصدة .ملي لتر من الماء الم 100 إلىثم أكمل الحجم  HCLباستخدام 

Trypton    10 gm 

Yeast extract   5 gm 

NaCl    5 gm 



 

 38 الثانيالفصــل                                                                        

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 طريقة العمل:2-7-3-2-

قيد الدراسة ونشرت بطريقة  بكتيريالق  الوسط المغذي الصلب بمستعمرة بكتيرية مفردة من ال-1

 ساعة. 24مْ لمدة  37التخطيط وحضنت الأطبا  بدرجة 

ي تم نقل جزء من مستعمرة مفردة من المستعمرات البكتيرية النامية على سط  الوساط المغاذ-2

ملي لتر من الوسط لوريا السائل المحضر في الفقرة   2أنبوبة اختبار حاوية على  إلىالصلب 

مْ في حاضنة 37بدرجة  الأنابيبوالحاوي على المضاد الحيوي الملائم .حضنت  (1-7-3-2 

 ساعة.24 هزازة ولمدة 

وساط لورياا ملاي لتار مان  250ماايكروليتر مان المازروع البكتياري أعالاه لتلقاي   250نقل  -3

السااائل المعقاام الحاااوي علااى المضاااد الحيااوي الملائاام .حضاانت الاادوار  فااي حاضاانة هاازازة 

 ساعة.  24مْ لمدة  37بدرجة 

ملي لتار ثام رساب عاالق الخلاياا بجهااز النباذ المركازي  25سعة  أنابيبوزع المزروع على -4

 دقائق. 10دورة /دقيقة ولمدة 7000المبرد بسرعة 

الكلوكاوز المحضار فاي الفقارة  دارئملاي لتار مان  10راسب الخلايا فاي  أهمل الرائق وعلق-5

 1-7-3-2) 

ملاي لتار مان   10]ملاحظة: في حالاة الأناواع الموجباة لصابغة غارام يعلاق راساب الخلاياا فاي 

 ( .2-3-7-1محلول اللايسوزايم المحضر في الفقرة   إلي الكلوكوز المضاف  دارئ

ملاي لتار مان محلاول  10فقاد علاق راساب الخلاياا فاي  K.pneumoniae بكتيرياافي حالة  أما

Saline –EDTA   وأعيد نبذها .كاررت هاذه العملياة مارتين 2-3-7-1المحضر في الفقرة )

 الكلوكوز[. دارئقبل إضافة 

ماولر هيدروكسايد الصاوديوم  0.2القاعادي و  SDS %1ملاي لتار مان محلاول   10أضايف -6

مرات لمزج محتوياات الأنباوب ثام تارك فاي حماام (وقلب عدة 2-3-7-1المحضر في الفقرة  

 دقائق. 10ثلجي لمدة 

-7-1مولر خلات البوتاسيوم المحضر في الفقرة           5ملي لتر من محلول   7.5أضيف -7

 إلاى(والمبرد لدرجة الانجمااد وقلاب عادة مارات لمازج محتوياات الأنباوب جياداً ثام أعياد 3-2

 .دقيقة  15الحمام الثلجي وترك لمدة 

 Eppendorf)         وزع المحلول على أنابيب ابندورف معقمة ونبذ بجهاز النبذ المركزي-8

centrifuge)  دقائق. 10دورة/دقيقة ولمدة  15000بسرعة 
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حجام مان  0.6-0.7إليا   أضايفملي لتار لثام  25 أنابيب جديدة ومعقمة سعة  إلىنقل الرائق -9

2-propanol      . 

نلاحظ ترسب خيوط  إذساعة في درجة الصفر المئوي  24لمدة  الأنابيبومزجت جيداً لوتركت 

DNA .في المحلول 

ملي لتر مان الرائاق وأضايف إليا    0.5تم نقل  K.pneumoniae بكتيرياملاحظة: في حالة  ]

-1الكحول الايزواميلي المحضر في الفقرة   –الكلوروفورم –حجم مساو من محلول الفينول 

أنبااوب  إلااىثاام نبااذ مركزياااً كمااا فااي الفقاارة السااابقة لنقلاات الطبقااة العليااا وماازج جيااداً  (7-3-2

ابندورف جديد ومعقم وتركت الطبقتان الوسطى والسفلى .كررت هاذه العملياة عادة مارات ثام 

( والمباارد 2-3-7-1مااولر خاالات الصااوديوم الثلجااي المحضاار فااي الفقاارة   3محلااول  أضاايف

البلازميادي ومازج جياداً ثام  DNAالاـ الحاوي على  الراش  إلى 1:10لدرجة الانجماد بنسبة 

 [. Propanol-2أضيفت مادة 

 دقائق .أهمل الرائق وغسل راساب 10دورة /دقيقة لمدة 15000نبذ الخليط مركزياً بسرعة -10

بوضا  مقلاوب علاى ور   الأنابيابكحول اثيلي وتركت  %70بواحد ملي لتر من DNA  الـ

 ة لكي تجف.نشاف نظيف وفي درجة حرارة الغرف

المحضار فاي الفقارة    Tris-EDTA دارئماايكرولتير مان  50فاي  DNA الاـ راسب أذيب-11

 مْ  لحين الاستخدام. 20( وحفظ بدرجة حرارة 1-7-3-2 

 يل الكهربائي على هلام الاكاروز:الترح 2-3-8

 المحضر سابقاً. DNA الـ ( لفحصSambrook etal.,1989استخدمت طريقة       

 المحاليل والصبغات المستخدمة:1-8-3-2-

 TBE (Tris-borate-EDTA)محلول خزين لدرايء -1

(عن التركيز المساتخدم فاي عملياة 10Xحضر هذا المحلول بتركيز مضاعف عشر مرات       

 الترحيل الكهربائي.

 ضر المحلول من المكونات التالية:ح

 

Tris-base     0.089M 

Boric acid    0.089 M 

Na2 -EDTA    0.002M 
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( 8  إلاىل الارقم الهيادروجيني ملاي لتار مان المااء المقطار .عاد 900أذيبت هاذه المكوناات فاي 

 ملي لتر .عقم بالموصدة وحفظ في الثلاجة. 1000 إلىثم أكمل الحجم  NaOHباستخدام 

  Loading buffer         (Maniatis etal., 1982التحميل  دارئ-2

    :يتكون من

 

 مزج المحلول وحفظ في قنينة معقمة بدرجة حرارة الغرفة .

 Ethidium bromide صبغة بروميد الاثيديوم-3

غارام مان مساحو   0.05ملغام /ملاي لتار وذلاك بإذاباة   5حضر المحلاول الخازين بتركياز      

ملي لتر من الماء المقطر داخل قنينة معقمة. مزج المحلول جيداً بواسطة جهااز  10الصبغة في 

 لإتمام الإذابة .غلفت القنينة بواسطة ور  ألمنيوم. (Vortex) ـال

 مل:ة العطريق2-8-3-2-

تم الكشف عن المحتوى البلازميدي للسلالات قيد الدراسة بعملية الترحيل الكهربائي على      

 -هلام الاكاروز وكما يلي:

( بنسبة 2-3-8-1-1المحضر في الفقرة   TBE]بتخفيف المحلول  TBE(1X)حضر محلول -1

ملي لتر  100 إلىوإكمال الحجم  TBE(10X)ملي لتر من محلول  10وذلك بأخذ  10:1

 باستخدام الماء المقطر.

 100غرام من مسحو  الاكاروز في  0.8وذلك بإذابة  %0.8حضر هلام الاكاروز بتركيز -2

  2 إلي  أضيفمْ ثم  50المحضر أعلاه .ترك ليبرد لدرجة  TBE(1X)ملي لتر من محلول 

 مايكرولتير من محلول صبغة بروميد الاثيديوم .

حافتاه المفتوحتان بواسطة شاريط لاصاق  بإحاطة( وذلك Tray  يلامالهتم تهيئة قالب صب -3

سم ( من طرف القالاب  3نهايتي  وعلى بعد     أحد( قرب Combعريض م  تثبيت المشط  

( .افرغ الهلام في قالب الصب بهدوء لمن  تكون فقاعاات Wellsوذلك لغرض تكوين الحفر  

ساط  مساتوي لضامان تجاانس سامك الهالام هوائية في القالب م  مراعاة وضا  القالاب علاى 

 وترك لكي يتصلب.

 

Sucrose             40% 

Bromophenol blue   0.25% 
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رفا  المشااط بعناياة بعااد التأكاد ماان تصالب الهاالام لورفا  الشااريط اللاصاق ماان جواناب قالااب -4

( الااذي ساابق وان ملاا  Tankحااوض جهاااز الترحياال الكهربااائي   إلااىالصااب لنقاال القالااب 

 ملي متر.  1مك قدره بحيص يغمر سط  الهلام كلياً ويرتف  عن  بس TBE(1X)بمحلول 

 3    ما  DNAمايكروليتر من نماوذج  15المراد تحميل  وذلك بمزج  DNAحضر نموذج -5

 حفر الهلام. أحد إلى( ونقل 2-3-8-2التحميل المحضر في الفقرة   دارئمايكروليتر من 

في البداية باساتخدام قاوة فولتيا  منخفضاة لحاين خاروج صابغة التحميال  DNAرحلت نماذج -6

 فر هلام الاكاروز ثم رفعت الفولتية.من ح

المسااتخلص باسااتخدام  DNA الااـ بعااد ماارور حااوالي ساااعة ونصااف تاام فحااص مواقاا  حاازم -7

عنااد طااول مااوجي مقااداره   (U.V.-Transilluminator)صااندو  الأشااعة فااو  البنفسااجية 

 نانوميتر. 350

 نوع كوداك .تم تصوير الهلام باستخدام كاميرا نوع كانون مزودة بفلاتر وأفلام -8

 الاقترا  البكتيري: -9 -3 -2

( لدراسة قابلية العزلات المنتخبة قيد الدراسة  العائدة connel’O,1984تم اعتماد طريقة       

عن إظهار صفة المقاومة  ةالمسؤوللننواع السالبة والموجبة لصبغة غرام على نقل مورثاتها 

 rHB101SmE.Coli   -1-9-ابكتيريا إلاىللمضادات الحيوياة بطريقاة الاقتاران البكتياري 

 الأوساط الزرعية المستخدمة: 3-2

 بيرتاني السائل:–وسط لوريا -1

 (.2-3-7-1-9حضر الوسط كما ورد في الفقرة       

 الأوساط الزرعية الانتخابية الحاوية على المضادات الحيوية.-2

علااى  هنتااون الصاالب حسااب تعليمااات الشااركة المصاانعة ووزع–تاام تحضااير وسااط مااولر      

مْ. أضايفت 50مل .عقم الوسط بالموصدة ثام تارك ليبارد لدرجاة  250دوار  مخروطية سعة 

(+ محلااول 2-1محالياال المضااادات الحيويااة المبينااة تفاصاايل تحضاايرها فااي الجاادول رقاام  

ماايكروغرام /مال .مزجات الأوسااط جياداً ثام  100بتركياز نهاائي   Streptomycinالمضااد

 ملي لتر لكل طبق م  مراعاة تعليم الأطبا .  20 وزعت على اطبا  بتري وبواق 

 

 

 إلااىالخزينااة والنهائيااة للمضااادات الحيويااة المضااافة  الياالحالميمثاال تراكيااز  (2-1جاادول رقاام  

 الزرعية. الأوساط
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 المذيب المستخدم المضادات الحيوية ت

تركيز المحلول 

الخزي )ملغم/ملي 

 لتر(

التركيز النهائي المستخدم 

 ملي لتر()مايكروغرام /

3- 
Trimethoprim-

Sulphamethoxazole  

Acetone 
5 50 

8- Carbenicillin Distilled water  10 50 

0- Cloxacillin Distilled water 10 100 

1- Amoxycillin  Distilled water 10 100 

3- Penicillin G Distilled water 10 50 

3- Ampicillin Distilled water 10 100 

3- Cefotaxime Distilled water 10 50 

2- Neomycin Distilled water 10 50 

2- Gentamicin Distilled water 10 100 

33- Streptomycin Distilled water 10 100 

33- Erythromycin Absolute Ethanol 5 100 

38- Lincomycin Distilled water 5 100 

30- Clindamycin Distilled water 10 100 

31- Tetracyclin Absolute Ethanol 5 20 

33- Chloramphenicol Absolute Ethanol 5 100 

33- Colistin Absolute Ethanol 10 50 

33- Rifampin Acetone 10 100 

 طريقة العمل:2-9-3-2-

لخلاياا المساتلمة الحاوياة علاى البلازمياد الماراد نقلا  وا Donor cellsنميت الخلايا الواهباة  -1

)Recipient cells(  بكتيرياااالتااي تمثاال خلايااا rHB101 SmE.coli   الخاليااة ماان أي

ملي لتر من وساط لورياا الساائل .حضانت الانابياب فاي حاضانة   5بلازميد كلاً على حدة في 

 ساعة.  18دورة /دقيقة لمدة   60مْ بسرعة  37هزازة بدرجة 
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ملي لتر من مزروع الخلاياا المساتلمة   0.5خلايا الواهبة و ملي لتر من مزروع ال  1.5نقل  -2

مْ لمادة سااعتين ما  مراعااة عادم تحرياك  37أنبوبة معقمة ومزجتا معالً وحضنت بدرجة  إلى

 الأنبوبة إثناء الحضن.

لغارض حسااب العاادد الكلاي للخلاياا المسااتلمة لأجريات تخاافيف عشاارية مان مازروع الخلايااا -3

هنتاون –ساط  وساط ماولر  إلاى( 10-8-10-5ملاي لتار مان التخاافيف   0.1المستلمةل ثم نقال 

 ساعة.  24مْ لمدة  37الصلبل ونشر بواسطة ناشر زجاجي معقم .حضنت الأطبا  بدرجة 

رج مزيج الخلايا الواهبة والخلايا المستلمة بعد انتهاء فترة الحضن لمدة دقيقتين لإنهاء عملية -4

ملي لتر من مزروع الخلايا الناتجة عن عملية    0.1نقل الاقتران وفصل الخلايا عن بعضها .

الأوساط الانتقائية المحتوية علاى المضاادين  الممياز للخلاياا الواهباة ما  الممياز  إلىالاقتران 

 24مْ لمدة  37للخلايا المستلمة(ل ونشر بواسطة ناشر زجاجي معقم .حضنت الأطبا  بدرجة 

 نة.ساعة .تم حساب إعداد الخلايا المقتر 

 د الاقتران من المعادلة التالية:تم حساب ترد-5

                        

الأوساط الانتقائية المناسبة للحفااظ علاى  على (Transconjugants)نميت الخلايا المقترنة  -6

 ثبوتية البلازميدات المنتقلة إليها واستمرار توارثها.

الواهبة والخلايا المستلمة كلاً على حدة علاى  ملي لتر من المزروع الأصلي للخلايا 0.1نشر -7

 الأوساط الانتقائية الحاوية على المضادات الحيوية وذلك كسيطرة موجبة وسالبة.

البلازميدي من الخلاياا المقترناة وكاذلك مان الخلاياا الواهباة والمساتلمة  DNAتم استخلاص -8

 (.2-3-8الفقرة  ( وترحيل  كهربائياً كما ورد في 2-3-7كما ورد في الفقرة  

 التحول البكتيري:  -11 -3 -2

 (لإجراء عملية التحول البكتيري.Sambrook etal.,1989اعتمدت الطريقة المثبة في       

 

 

 مة:المحاليل المستخد1-10-3-2-

 (M 1محلول الكلوكوز )-1

 عدد الخلايا المقترنة                   

                 =  تردد الاقترا 

 عدد الخلايا المستلمة                   
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ملاي لتار مان المااء المقطار والمعقام ثام  90غرام من سكر الكلوكاوز فاي  1.8 بإذابةحضر      

 0.22ملي لتار .عقام بالترشاي  عبار مرشاحات غشاائية ذات قطار ثقاوب  100 إلىالحجم اكمل 

 ملي لتر.

 (M 2MgCl 0.02محلول كلوريد المغنيسيوم )-2

ملي لتر من  90في  O2.6H2MgClغرام من كلوريد المغنيسيوم المائي  0.4حضر بإذابة      

 صدة.ملي لتر. عقم بالمو 100 إلىالماء المقطر ثم اكمل الحجم 

غارام مان كلورياد  1.86حضار بإذاباة  ( KCl  0.25 Mمحلوول كلوريود البوتاسويوم )-3

(بواسااطة 7  إلااىملااي لتاار ماان الماااء المقطاار .عاادل الأس الهياادورجيني   80البوتاساايوم فااي 

NaOH  ملي لتر من الماء المقطر. 100 إلىثم أكمل الحجم 

 (:M 2CaCl 0.1محلول كلوريد الكالسيوم )-4

ملي لتر من الماء المقطر ثم أكمل الحجم  90غرام كلوريد الكالسيوم في  1.47بإذابة حضر      

مْ لحااين  20-ملااي لتاار .عقاام بالموصاادة وحفااظ فااي قنينااة ذات ساادادة محكمااة بدرجااة  100 إلااى

 الاستخدام.

 ة :الأوساط الزرعية المستخدم2-10-3-2-

 السائل: SOBوسط -1

  :يتكون من

 

ملاي لتار مان محلاول    1ملي لتر من الماء المقطار ثام أضايف إليا   90 هذه المكونات في أذيبت

ثام  NaOHباساتخدام  (7  إلاى( .عدل الأس الهيادروجيني KCl  0.25 Mكلوريد البوتاسيوم  

  1  ملي لتر من الماء المقطر وعقم بالموصدة .ترك ليبرد ثم أضيف إلي  100 إلىأكمل الحجم 

 ملي لتر من محلول كلوريد المغنيسيوم      0.5الملائم و  ملي لتر من محلول المضاد الحيوي

(2M 2MgCl .المعقم قبل الاستعمال 

 السائل: SOCوسط  -2

  :يتكون من

Tryptone    2.0 gm 

Yeast extract    0.5 gm 

NaCl     0.05 gm 

Trypton     2 gm 

Yeast extract    0.5 gm 

Glucose (1M)   2 ml 

NaCl     0.05 gm 
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للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

ملاي لتار مان محلاول   1ملي لتر من الماء المقطار ثام أضايف إليا   90أذيبت هذه المكونات في 

ثام  NaOH( باساتخدام 7  إلاى(.عادل الأس الهيادروجيني KCL 0.25 Mكلوريد البوتاسيوم  

 ملي لتر من الماء المقطر وعقم بالموصدة . 100 إلىأكمل الحجم 

قبال  %2الصلب يضااف الاكاار بنسابة  SOCالصلب ووسط  SOB]ملاحظة : لتحضير وسط 

 التعقيم[.

 لزرعي الحاوي على المضاد الحيوي:الوسط ا-3

 100ومايساين بتركياز نهاائي هنتون الصلب المضاف إلي  المضاد ستربت-حضر وسط مولر     

هنتون الصلب المضااف إليا  محاليال المضاادات الحيوياة -ملغم/ملي لتر لكما حضر وسط مولر

 ( كل على حدة. 2-1المحضرة في الجدول رقم  

 مل:طريقة الع3-10-3-2-

 البلازميدي. DNA الـ لاستخدام rSm HBl0l E.coli بكتيرياتأهيل خلايا  :أولا  

الخالياة مان البلازمياد علاى الوساط المغاذي    rSm HBl0l E.coliلقياساية نميات السالالة ا-1

-2الصلب الحاوي على المضاد الحيوي ستربتومايساين والمحضار فاي الفقارة                 

سااعة .تام نقال   18مْ لمادة  37(وزرعت بطريقة التخطيط .حضنت الأطبا  بدرجة 10-3-2

ملاي لتار مان وساط لورياا الساائل   2بار حاوياة علاى أنبوبة اخت إلىجزء من مستعمرة مفردة 

 ساعة. 18مْ لمدة 37( ل وحضنت بدرجة 2-3-7المحضر في الفقرة 

ملاي لتار مان وساط   50 إلاىملي لتر من النمو الظاهر في وسط لورياا الساائل أعالاه   1نقل -2

SOB   ساااعات فااي  3مْ لماادة 37( . حضاان بدرجااة 2-3-10-2السااائل المحضاار فااي الفقاارة

 دورة /دقيقة. 80 حاضنة هزازة بسرعة 

بعااد انتهاااء فتاارة الحضاان تاام قااراءة الامتصاصااية للماازروع أعاالاه بجهاااز المطياااف الضااوئي -3

 . يراعي في حالة عدم  0.3-0.5نانوميتر بحيص تكون القراءة  600وعلى طول موجي 

 

وتخفياف النماو فاي الحاضانة لفتارة زمنياة أطاول ل إلاىهذه القراءة إعادة المزروع  إلىالوصول 

 حالة تجاوز القراءة عن هذه الحدود.

ملاي   10ملاي لتار ذات سادادات محكماة وبواقا   15وزع المزروع على أنابيب معقمة ساعة -4

دقاائق  5مْ ولمادة 4لتر لكل أنبوبة .رسب عالق الخلاياا بجهااز النباذ المركازي المبارد لدرجاة 

 دورة /دقيقة. 4000بسرعة 
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للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

الانابيب بوض  مقلوب على ور  نشاف معقم لمدة دقيقاة واحادة بدرجاة أهمل الرائق وتركت -5

 حرارة الغرفة لغرض التخلص من بقايا الرائق.

( M0.1 2CaClملاي لتار مان محلاول كلورياد الكالسايوم المبارد   4علاق راساب الخلاياا فاي -6

 دقيقااة ثاام نبااذ 30(.وضااعت الانابيااب فااي حمااام ثلجااي لماادة 2-3-10-1المحضاار فااي الفقاارة  

 دقائق.  5دورة /دقيقة ولمدة  4000المزيج مركزيا بسرعة 

 أهمل الرائق وتركت الأنابيب بوض  مقلوب على ور  نشاف معقم للتخلص من بقايا الرائق.-7

2CaCl ملي لتر من محلول كلوريد الكالسايوم      0.4علق راسب الخلايا المؤهلة أعلاه ب -8

0.1 M  حفظت الأنابيب الحاوية علاى الخلاياا المؤهلاة ( 2-3-10-1-4( المحضر في الفقرة.

 ساعة. 42-72مْ لمدة 4بدرجة 

 التحول البكتيري: ثانيا :

ملاي لتار لكال أنبوباة  0.2ثلاثة أنابيب ابندورف معقمة وبواقا   إلىنقل عالق الخلايا المؤهلة -1

ي البلازمياادي المعاازول كمااا ورد فاا DNAمااايكروليتر ماان  10الأنبااوب الأول  إلااى.أضاايف 

المباين  088pBRالبلازميد  DNAمايكروليتر من  10(لوالى الأنبوب الثاني 2-3-7الفقرة  

-Trisدارئماااايكروليتر مااان  10(كسااايطرة موجباااة والاااى الأنباااوب الثالاااص 8-8فاااي الفقااارة  

EDTA   كسايطرة ساالبة .حضانت الأنابياب فاي حماام ثلجاي 2-3-7-1المحضر في الفقارة )

 دقيقة. 30لمدة 

مْ لمادة دقيقتاان ثام  42صدمة حرارية تم وضعها في حمام مائي بدرجة  إلىابيب تعريض الأن-2

 0.8كال أنباوب  إلىحمام ثلجي لمدة دقيقتين .أخرجت من الحمام الثلجي ثم أضيفت  إلىنقلت 

( .حضانت الأنابياب فاي 2-3-10-2الساائل المحضار فاي الفقارة    SOCملاي لتار مان وساط 

 دقيقة.  60مْ لمدة  37قة بدرجة دورة /دقي 60حاضنة هزازة بسرعة 

 

ملي لتر من كل تخفيف  0.1(.نشر 10-6-10-1أجريت تخافيف عشرية لمزارع الخلايا أعلاه  -3

(باسااتخدام ناشاار زجاااجي معقاام 2-3-10-2الصاالب المحضاار فااي الفقاارة   SOBعلااى وسااط 

 ساعة. 24مْ لمدة  37بدرجة  الأطبا .حضنت 

صافة مضااد الحياوي الملائام باساتعمال تقنياة العيادان الخشابية  تم انتقاء الهجائن اعتماداً علاى-4

 إلاىحيص نقلت مستعمرات منفردة بواسطة عيدان خشابية معقماة  Pick & Patch)  للإنسان

أوساط زرعية انتخابية حاوية علاى المضاادات الحيوياة ووساط حااوي علاى المضااد الحياوي 

وساط بادون مضااد حياوي .حضانت و (2-3-10-2-3الستربتومايسين والمحضر فاي الفقارة  

 ساعة. 24مْ ولمدة  37الأطبا  بدرجة 
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 والعدد الكلي للخلايا المؤهلة   (Transformants)المستعمرات المتحولة  أعدادتم حساب -5

  التحول حسب المعادلة التالية:لغرض حساب تردد 

(ورحاال 2-3-7 البلازمياادي للخلايااا المتحولااة كمااا ورد فااي الفقاارة  DNA الااـ تاام اسااتخلاص-6

 (.2-3-8كهربائياً كما ورد في الفقرة  

 (Trevor ,1986 تحييد البلازميدات  -11 -3 -2

 (Sodium Dodecyl Sulphate)تاام اسااتخدام مااادتي كبريتااات دودوساايل الصااوديوم      

(SDS)  وحامض السالسليك Salicylic acid)  كعوامل محيدة Curing agents) 

 المحاليل المستخدمة: -1 -11 -3 -2

    SDSمحلول مادة -1

 SDSغم من ماادة  16 بإذابةوذلك  %16بتركيز نهائي   SDSحضر محلول خزين لمادة      

ملي لتر لوض  فاي قنااني معقماة  100 إلىملي لتر من الماء المقطر ثم اكمل الحجم   90في 

 ذات سدادات محكمة وحفظ بدرجة حرارة الغرفة.

 

 

 

 محلول حامض السالسليك-2

 إلىملغم /ملي لتر من الماء المقطر ثم اكمل الحجم   20ركيز نهائي حضر محلول خزين بت     

 إلاىملاي متار  0.22ملي لتار .عقام بالترشاي  عبار مرشاحات غشاائية ذات قطار ثقاوب  100

 قناني معقمة وحفظ في الثلاجة لحين الاستخدام.

 مة:الأوساط الزرعية المستخد -2 -11 -3 -2

 ةالأوساط الانتخابية الحاوية على المضادات الحيوي-1

هنتااون الصاالب حسااب تعليمااات الشااركة المصاانعة ووزع علااى دوار  -حضاار وسااط مااولر     

محاليال  أحادكال دور   إلاىمْ .أضايف  50مخروطيةل وعقم بالموصدة ثم ترك ليبارد لدرجاة 

( لثم وزعت هذه الأوسااط 2-1المضادات الحيوية المبينة تفاصيل تحضيرها في الجدول رقم 

ملي لتر لكل طبق  ما   20ات الحيوية على إطبا  بتري وبواق  الحاوية على محاليل المضاد

         تردد التحول =

 عدد الخلايا المتحولة
 

 العدد الكلي للخلايا المؤهلة
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مراعاة تعليم كل مجموعة من الأطبا  الحاوية علاى مضااد حياوي معاين بعلاماة دالاة( . كماا 

هنتااون الصاالب باادون إضااافة أي مضاااد –حضاارت إطبااا  زجاجيااة حاويااة علااى وسااط مااولر 

 حيوي إلي  لاستخدمها كسيطرة سالبة.

 ني السائل الحاوي على العوامل المحيدة.بيرتا-وسط لوريا-2

A بيرتااني الساائل المحضار –ملي لتر من وسط لوريا  5معقمة حاوية على  أنابيب: تم تحضير

المحضار  SDSوالمضاف إليا  محلاول كبريتاات دوديسايل الصاوديوم  (2-3-7-1في الفقرة  

 ( وبتراكيز نهائية2-3-11-1في الفقرة  

 

Bبيرتااني الساائل المضااف  -ملي لتر من وساط لورياا  5ة حاوية على :تم تحضير أنابيب معقم

وباااالتراكيز النهائياااة  (2-3-11-1-2إليااا  حاااامض السالساااليك المعقااام المحضااار فاااي الفقااارة  

 :أدناه ملغم/ملي لتر(المبينة 

 مل:طريقة الع  -3 -11 -3 -2

المغاذي ملاي لتار مان الوساط  10 إلىتم نقل جزء من مستعمرة مفردة للسلالة المراد تحييدها -1

 ساعة. 24مْ لمدة  37السائل .حضنت الأنابيب بدرجة 

 -ملي لتر مان وساط لورياا 5الأنابيب الحاوية على  إلىملي لتر من المزروع أعلاه  0.1نقل -2

-3-11-2والمحضر في الفقرة     SDSبيرتاني السائل الحاوي على تراكيز مختلفة من مادة 

الأنابيب الحاوية  إلىملي لتر من ذلك المزروع  0.1 أنابيب السيطرة ل كما نقل إلى( إضافة 2

بيرتااني  الساائل الحااوي علاى تراكياز مختلفاة مان حاامض -ملي لتر مان وساط لورياا 5على 

أنابيب السايطرة ل ويراعاي فاي هاذه  إلى( إضافة 2-3-11-2السالسليك والمحضر في الفقرة  

مْ ولمادة  37حضانت الأنابياب بدرجاة المرحلة تعليم الأنابيب لكل تركيز مستخدم ولكل ماادة .

 ساعة. 24

قورنت كثافة النمو في الأنابيب المعاملة م  كثافة النمو في أنبوبة السيطرة وتم تعيين التركيز -3

 المثبط الأدنى للمادة المحيدة على ان  اقل تركيز ينعدم في  النمو كلياً.

       % 0.4   % 0.2   % 0.1   % 0.05 

      % 2   % 1   % 0.8   % 0.6  

        % 16   % 8   % 6   % 4 

0.6   0.4  0.2  0.1  0.05 

8.0   4.0  2.0  1.0  0.8 
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للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 0.1روع السيطرة حيص تم نشار أجريت تخافيف عشرية من الأنابيب المنتخبة وكذلك من مز-4

( علااى إطبااا  الوسااط المغااذي الصاالب باسااتخدام ناشاار 10-7-10-4ملااي لتاار ماان التخااافيف  

 ساعة. 24مْ لمدة 37زجاجي معقم .حضنت الأطبا  بدرجة 

مساتعمرة منفاردة مان المساتعمرات النامياة علاى ساط  الوساط المغاذي الصالب  300انتخبت -5

إطبااا  الأوساااط  إلااى  Pick & Patchة المعقمااة للإنسااان ونقلاات بواسااطة العياادان الخشاابي

( إضافة 2-3-11-2الزرعية الانتخابية الحاوية على المضادات الحيوية والمحضرة في الفقرة 

هنتااون الصاالب الخااالي ماان المضاااد والااذي اسااتخدام كأطبااا  مرجعيااة  –وسااط مااولر  إلااى

(Master plates) عة .تاام ملاحظااة النمااو بعااد سااا 24مْ لماادة 37. حضاانت الأطبااا  بدرجااة

انتهاء فترة الحضن حيص يدل ظهاور النماو البكتياري علاى الأطباا  المرجعياة وعادم ظهاوره 

المعاملاة  بكتيرياافقادان ال إلاىالمضادات الحيوية  أحدالأطبا  الزرعية الحاوية على  أحدعلى 

 بحامض السالسليك لصفة المقاومة لهذا المضاد الحيوي. أو  SDSبمادة 

(وترحيلاا  2-3-7البلازمياادي للخلاياا المحيادة كمااا ورد فاي الفقارة   DNA الاـ اساتخلاص تام-6

 (. 2-3-8كهربائياً كما ورد في الفقرة  
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للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 النتائج والمناقشة -3

 العزل والتشخيص 1-3

عينة من مياه الصرف الصحي لمستشفيات محافظة بابل )مستشفى مرجان  90تمت زراعة      

العام ،مستشففى الفوةدة وافاففال والمستشففى الجراحفي  علفى زوسفاا زرعيفة ممتلففة تضفمنت 

شففيكلا الصففل  ووسففا –،وسففا مففاكونكي الصففل  ،وسففا سففالمونيلا  الوسففا الميففلص الصففل 

TCBS   الصففل  حيففث تمففت دراسففة الصفففات المظهريففة والمجهريففة للعففزةت ،كمففا زجريففت

 ,.Sneath etal )الفحوصات الكيموحيوية لتشميص العفزةت اعتمفاداع علفى مصفنف بيركفي  

1986; Murray etal., 1999; MacFaddin, 2000)    3في الملاحف  ) وكما موضح-

  حيث تم عزل افجناس التالية9-3  لياية )1

Haemophilus ,Escherichia ,Enterobacter ,Aeromonas, Salmonella, 

Pseudomonas ,Moraxella ,Klebsiella Streptococcus, Staphylococcus 

,Serratia  

العفزةت اعتمفاداع علفى اسفم  كما تم تحديد افنفوا  البكتيريفة المنتميفة  لفى افله افجنفاس ورقمفت

  زن عدد عزةت مياه الصرف الصحي 2-3  و )1-3الجنس والنو  حيث يتضح من الجدولين )

ع  14عزلة بكتيرية توزعت ضمن  230لكل المستشفيات المشمولة بالدراسة بلغ   نوعا

 .(: العـدد الكلـي لعـزلات الأنـواع البكتيـريـة السـالبـة لصبغـة غـرام1-3جدول )

 الانواع البكتيرية
رمز 

 العزلة
 رقم العزلة

العدد 

 الكلي
 رقم العزلة رمز العزلة الانواع البكتيرية

العدد 

 الكلي

A. salmonicidia AS 11-1 11 K. pneumoniae KPN 93-82 12 

E. aerugenes EA 21-12 10 M.catarrhalis MC 103-94 10 

E. coli EC 66-22 45 P.aeruginosa PA 128-104 25 

H. haemolyticus HH 72-67 6 S.typhimurium ST 140-129 12 

K. oxytoca KO 75-73 3 S.grimisii SG 143-141 3 

K. planticola KP 81-76 6 S.marscesence SM 150-144 7 

المجمـوع الكلـي 

 )النسبـة المئـوية(

150   

%(65.6) 

  
 البكتيـريـة المـوجبـة لصبغـة  غـرام. (: العـدد الكلـي لعـزلات  الأنـواع2-3جدول )

 العدد الكلي رقم العزلة رمز العزلة الأنواع البكتيـرية
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S.aureus SA 175-151 25 

S.mitis SM 190-176 15 

S.mutans       SMI 210-191 20 

S.salivaris SS 230-211 20 

 80      المجوع الكلي )النسبة المئوية(

%(34.7) 

 
  زن زعلى نسبة عزل كانت للأنفوا  السفالبة 2-3  و)1-3ئج المبينة في الجدولين )زوضحت النتا

للأنوا  السفالبة ففي حفين  %65.6لصبية غرام مقارنة من افنوا  الموجبة للصبية حيث بليت 

للأنففوا  الموجبففة لصففبية غففرام وقففد جففائت اففله النتففائج متفقففة مفف  العديففد مففن  34.7%كانففت 

ى عفففففففففزل افففففففففله افنفففففففففوا  مفففففففففن بيئفففففففففات ممتلففففففففففة                                              الدراسفففففففففات التفففففففففي زشفففففففففارت  لففففففففف

 ( , 2001a صوبر  وجماتتو  ;Chitnis etal.,2000; 1996 الحسويني1988 ;  محموود )

افو زكثفر افنفوا  تواجفداع ففي  E. coli  زن النو  2-3كما زوضحت النتائج المبينة في الجدول )

 .S الدراسففة بالنسففبة للبكتيريففا السففالبة لصفففبية غففرام تلتفف  افنففوا   بيئففة المستشفففيات قيففد

typhimurium ، pneumoniae K. وP.aeruginosa   زمففا بالنسففبة للأنففوا  الموجبففة ،

.  ن اففلا  S.aureusمقارنففة مفف  النففو   S.viridansلصففبية غففرام فقففد كانففت السففيادة للنففو  

مفتلاف ففي الصففات الفسفيولوجية والوراثيفة بفين التنو  في نس  التلوث البكتيرص يعفود  لفى اة

افنوا  البكتيرية الممتلفة حيث تمتلك افنوا  السالبة والموجبة لصبية غرام العديفد مفن عوامفل 

الضراوة التي تزيد من امراضيتها وتؤالها  لى التواجد في بيئفات ممتلففة مثفل  نتفان امنزيمفات 

المعقدة التركي  وتحويلها  لى مواد بسياة مثل  نتان التي تعمل على تحايم المركبات العضوية 

  نزيمففففات الديكاربوكسففففيليز واليففففوريز والجيلاتينيففففز والكففففاتليز والسففففترتيز واةوكسففففيديز 

(Oberhofer ,1985 ; Howard etal.,1987; Baron  & Finegold, 1990)  كمفا .

س الهيدروجيني ودرجة الحرارة تمتلك تلك افنوا  قابلية عالية على تحمل مديات ممتلفة من اف

                                                                     (Mara,1974; Whitton,1980; Hazen&Toranzos,1990)وافوكسفجين المفلا    

 .A . salmonicidia  , M  زن اقفل نسفبة عفزل كانفت للأنفوا  3-3بينفت نتفائج الجفدول )

catarrhalis , H. haemolyticus ,E. aerugenes    وزنوا  جنسSerratia   ل تتميفز 

 تلك افنوا  بحساسيتها للمواد الكيمياوية والماهرات المستمدمة في المستشفيات كما 

 ,.Brooks etal)يتال  تواجداا ظفروف بيئيفة ماصفة مفن درجفة حفرارة ورقفم ايفدروجيني 

لعديد من الدراسات التي زشارت  لى عفزل افله . جائت نتائج اله الدراسة متوافقة م  ا (1998

افنففوا  مففن بيئففات ممتلفففة ففففي دراسففة محليففة للتلففوث البكتيففرص فففي نهففر الفففرات تجففاوز  عففداد 
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ملي لتفر ففي العديفد مفن محافات الدراسفة علفى افول  /100ملية  10 3× 10البكتيريا القولونية 

مليفة 10 2× 2برازيفة ففي افله المحافات  نهر الفرات ،كما تجاوزت  عداد البكتيريا القولونيفة ال

. بليفت (a  2001صوبر  وجماتتو  1988 ;)محمود ،ملي لتر واو مؤشر لتلوث المياه  /100

610×  10 3×  , 12.5زعلى كثافات للبكتيريا القولونية والقولونية البرازية والمسبحيات البرازية 

 (1998 )نعووم دجلة مناقة بيداد ملي لتر وعلى التوالي في نهر  /100ملية  610 ×  6و  ,24

و   610 ×1.5 و  10 3×  21.5. وبينت دراسة محلية زمرى زن زعلى كثافات لتلك البكتيريا بلغ 

)صوبر  ملفي لتفر وعلفى التفوالي ففي نهفر صفدام القفاا  الشفمالي   /100مليفة  10 6× 0.075

تلفوث ميفاه افنهفر .كما زشارت بعض الدراسات  لى زن المصدر الرئيسي ل (b 2001وجماتت  

او مياه الصرف الصحي التي تصرفها المدن الرئيسية وزكفدت تلفك النتفائج زن مصفدر البكتيريفا 

 (Geldreich, 1967;او مياه الصرف الصحي زص زن منشأاا  نسفاني ولفيس بفراز الحيوانفات

. كما زكدت دراسات زمرى زن العديفد مفن الحفاةت المرضفية تنفتج  (a 2001 صبر  وجماتت 

    Shigellaو   Salmonella ،                E.coli ن تلوث مياه الشر  بأنوا  بكتيريا ع

(Ford , 1993 ; Ford ,1999 ) وزشارت دراسات زمرى  لى ازدياد نسبة امصابة بالعديفد .

من الحاةت المرضية الناتجة عن تلوث مياه الشر  في الوةيات المتحدة وبعض الدول ببكتيريا 

S. typhimurium    (Angulo etal., 1997 ; Boriraj etal., 1997)   زوضفحت.

من عينات مياه متفرقة بضفمنها ميفاه   Serratiaالعديد من الدراسات  مكانية عزل زنوا  جنس 

 ,.Grimont etalمفن مجمفو  العفزةت )   %50تمثفل    S. marcescnceالبحفر وكانفت 

مفن   S. marcesenceرى عفزل بكتيريفا   وبينفت دراسفات زمف ( . , 2000بطور  ; 1977

زو مففن المففراجعين زو الممرضففات زو اففاقم  (Wright etal., 1976)رداففات المستشفففيات 

. كمفا   (Rutala etal., 1981 ; Svensson etal., 1987)المستشففى تحفت التفدري      

مففففن عينففففات ميففففاه   Aeromonasزكففففدت عففففدد مففففن الدراسففففات عففففزل زنففففوا  مففففن جففففنس 

، واي من الممرضات اةنتهازية   (Borrell etal., 1998; Gavriel etal., 1998)الشر 

المسفففؤولة عفففن العديفففـد مفففن حفففاةت التهابفففات الجفففرول الناتجفففة عفففن التعفففرض  لفففى الميفففاه 

 . كما تم عزل   (Gold & Salit , 1993)الملوثة

 بكتيريففا العديففد مففن الممرضففات اةنتهازيففة مففن محاففات تجهيففز ميففاه الشففر  وتشففمل زنففوا  

Klebsiella  ، Moraxella، Acinetobacter  وPseudomonas       (Ford , 1999)  

 الكلي لعزلات الأنواع البكتيرية السالبة و الموجبة لصبغة غررام  المعزولرة : العدد (3-3جدول )

 . من مياه الصرف الصحي لمستشفيات محافظة بابل
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 الأنواع البكتيرية
مستشفى 
 ممرجان العا

مستشفى 
الولادة 
 والأطفال

المستشفى 
 الجراحي

العدد الكلي 
 للأنواع

A. salmonicida 3 4 4 11 

E. aerugenes 3 3 4 11 

E. coli 16 11 01 46 

H. haemolyticus 1 4 1 5 

K. pneumoniae 3 4 6 10 

K. planticola 0 1 3 5 

K. oxytoca 1 1 1 3 

M. catarrhalis 3 4 3 11 

P. aeruginosa 9 6 6 06 

S. typhimurium 5 0 4 10 

S. grimessi - 0 1 3 

S. marcescens 3 0 0 6 

S. aureus 6 6 11 06 

S. viridans 16 6 31 66 
المجموع الكلي للأنواع 

 السالبة والموجبة
75 69 95 031 

وث بففافنوا    زن زعلفى نسففبة تلفف3-3كمفا زوضففحت نتففائج الدراسففة الحاليفة المبينففة فففي الجففدول )

السالبة والموجبة لصبية غرام كانت في عينات ميفاه الصفرف الصفحي المفأمولة مفن المستشففى 

ثفم مستشففى الفوةدة   %32.6تلتها مستشفى مرجان العام بنسفبة  %41.7الجراحي حيث بليت 

فى ، كما بينت النتائج تماثلاع في زنوا  العزةت البكتيرية من كل مستش %25.6وافافال بنسبة 

، وجائت اله النتائج متوافقفة مف  العديفد مفن الدراسفات التفي زكفدت  مكانيفة انتقفال افله افنفوا  

البكتيرية من مستشفى  لى زمرى عن اري  نقل المرضفى حيفث زن لهفله افنفوا  المقفدرة علفى 

 ,Taylor, 1970; Wright etal., 1976; Ford)التأقلم م  بيئة المستشفى والتمركز فيها 

. كمففا زشففارت العديففد مففن الدراسففات  لففى زن معظففم زفففراد العائلففة المعويففة مسففؤولة عففن  (1993
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 .Pالمجارص البولية والتها  المهبل كما تعتبفر بكتيريفا     كإممانالعديد من الحاةت المرضية 

aeruginosa   المسب  الرئيسي فممان املن ففي حفين كانفت بكتيريفاH. haemolyticus  

 ;Worth,1982)ةت زممففان القنففـاة التنفسففية العليففا عنففد افافففال  مسففؤولة عففن بعففض حففا

Baranit, 1983; Brooks etal., 1998) . 

 المقاومة للمضادات الحيوية   3-2

تم امتيار عشرة عزةت من كل تو  من افنوا  البكتيرية الموجبة والسالبة لصبية غرام        

الحيويففة باسففتمدام زقففراص المضففادات نففو  مففن المضففادات  01لدراسففة نمففا حساسففيتها تجففاه 

  . زن اليايففة افساسففية مففن اففلا 1-5-3-2الحيويففة وافوسففاا الزرعيففة كمففا ورد فففي الفقففرة )

اةمتبففار اففو دراسففة العلاقففة بففين المقاومففة للمضففادات الحيويففة والمحتففوى الففوراثي للعففزةت ، 

قاومفة للمضفادات الحيويفة ومدى علاقة مياه الصفرف الصفحي ففي انتشفار البكتيريفا المتعفددة الم

وللك من ملال دراسة مدى التشاب  واةمتلاف في نما المقاومفة بفين عفزةت افنفوا  الموجبفة 

 والسالبة لصبية غرام.

  ارتفا  مستويات 19-3  لياية )10-3زظهرت نتائج امتبار الحساسية المبينة في الملاحقة )     

جبفففة والسفففالبة لصفففبية غفففرام فغلففف  مضفففادات المقاومفففة بفففين عفففزةت افنفففوا  البكتيريفففة المو

البيتاةكتففففام التففففي تشففففمل البنسففففلينات مثففففل الكاربنسففففلين ، اةمبيكلففففوكس ، الكلوكساسففففلين ، 

 –واةمبسلين ومضادات السلفا مثل السلفاميثاكسزول وترايميثوبرايم  Gاةموكسيسلين ، بنسلين 

ومايسففففففين ، الكلندامايسففففففين سلفاميثاكسففففففزول ، وكففففففللك مضففففففادات افرثرومايسففففففين ، اللينك

والتتراسايكلين . في حين تباين نما مقاومتها للمضادات اةمينوكلايكوسيدية والكلورامفينكفول ، 

 وانمفضت مستويات مقاومتها للمضادات الكوليسين والسيفوتاكسيم والريفامبين .

    

جبففة لصففبية غففرام   زن نسففبة مقاومففة افنففوا  المو4-3) الجففدولزوضففحت النتففائج المبينففة فففي   

و  %85.8لمضففادات البنسففلينات كانففت زعلففى مففن نسففبة مقاومففة افنففوا  السففالبة حيففث بليففت  

و  S. viridans  زن عفزةت بكتيريفا   6-3) الجدولوعلى التوالي . كما بينت نتائج   %94.9

S. aureus   وعلفى  91.6%و  98.3% شكلت نسبة مقاومة عالية لمضادات البنسلينات بليت

 %100توالي ، بينما كانت نسبة المقاومة لهله المضادات في افنوا  السالبة لصبية غرام اي ال

،  %85و   M. catarrhalisبالنسبة لبكتيريفا  P. aeruginosa   ،98.3%بالنسبة لبكتيريا 

 .E. aerugenes , Aبالنسفففبة للأنفففوا   80%، 81.6%،  80%،  91.6%،  70%

salmonicida , E. coli , K. pneumoniae , S. typhimurium   وجفنسSerratia 

 وعلى التوالي.
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  S. aureusزن نسفبة مقاومفة عفزةت بكتيريفا   6-3) الجفدولزظهرت النتائج المبينة في      

–لمضففففادات السففففلفا والتففففي شففففملت السلفاميثاكسففففزول والترايميثففففوبرايم   S. viridansو

، بينما كانت نس  المقاومة لهفله المضفادات  وعلى التوالي %70و %85سلفاميثاكسزول بليت 

،  P. aeruginosaو  M. catarrhalisللنفوعين  %100ففي افنفوا  السفالبة لصفبية غفرام 

 .E.coli  S , ففي حفين كانفت نسف  المقاومفة للأنفوا      K. pneumoniaeلبكتيريفا  %90

typhimurium   وجنسSerratia   بينما زبدت  وعلى التتالي ،  %60و  %70،  %80اي

  %50و  %55نسفبة مقاومفة منمفضفة بليفت  E. aerugenes   A. salmonicidiaافنوا  

ع يمكن اةستنتان زن نسف  المقاومفة لمضفادات البيتاةكتفام وعقفاقير السفلفا  وعلى التوالي . عموما

ات بين عزةت افنوا  الموجبة والسالبة لصفبية غفرام عاليفة وافلا يتفف  مف  العديفد مفن الدراسف

 ,.Khalil  etal)التي زشارت  لى ارتففا  نسف  المقاومفة لهفله المضفادات ففي تلفك افنفوا     

1998; Levy,1998; McFeters & Camper, 1998; Hill etal., 1999)      حيفث

وجد زن النسبة العالية من المقاومة لمضادات البيتاةكتام تعفود  لفى قابليفة افله افنفوا  البكتيريفة 

زنفففوا  ممتلففففة مفففن  نزيمفففات البيتاةكتفففام الكروموسفففومية زو البلازميديفففة المنشفففأ  علفففى  نتفففان

(Jacoby, 1994; Fraimow & Abrutyn , 1995; Arakawa, 2000)  ل قد تحمل  ،

المحففددات الوراثيففة المسففؤولة عففن  نتففان  نزيمففات البيتاةكتففاميز الواسففعة الايففف علففى بلازميففد 

 . (Bell etal., 1985; Petit etal., 1990; Sirot etal., 1991)اقتراني 

ع في زيادة مقاومة بكتيريا     .Sتلع  البلازميدات المسؤولة عن  نتان  نزيم البنسلينيز دوراع مهما

aureus    لمضادات البيتاةكتام ، فقد زشارت العديد من الدراسات  لى زن اله البلازميدات 

 

 

دات الحيوية في الانواع الموجبوة والسوالبة لصوب ة (:النسبة المئوية لمقاومة المضا4-3جدول)

 غرام.

 

  اداتـالمض

 الحيوية

الأنواع  النسبـة المئـوية للمقاومـة في

 البكتيريـة

لصب ـة  الموجبة

 غرام

لصب ـة  السالبة 

 غرام

 85.8 94.9 بنسلينـات
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 100 100 ستربتومايسين

 58.7 65 توبرامايسين

 65 65 نيومايسين

 37.5 20 جنتامايسين

 100 100 لينكومايسين

 100 100 كلندامايسين

 63.7 85 كوليستين

 100 100 تتراسايكلين

 22.5 40 ريفامبين

 41.25 45 سيفوتاكسيم

 كلورامفينيكول

 

45 65 

 

 

 

 

 

 

 

 

في الانوواع الموجبوة  البنسلينات وتقاقير السلفا(:النسبة المئوية لمقاومة مضادات 5-3جدول)

 ب ة غرام.والسالبة لص

 

 

المضـادات النسبـة المئوية لمقاومة  الانواع البكتيرية

 الحيويـة
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 تقاقير السلفا البنسيلينـات

A. salmonicida 85 55 

E. aerugenes 70 50 

E. coli 91.6 80 

K. pneumoniae 80 90 

M. catarrhalis 98.3 100 

P. aeruginosa 100 100 

ium typhimur S. 81.6 70 

S. marcescens 80 60 

S.aureus   91.6 85 

S.viridans 98.3 70 

 

 

 

 

 

 

 

 ,Reynolds & Brown)        (PBPs)تشفففر عففن  نتففان البروتينففات الراباففة للبنسففلين 

1985; Ubukata etal., 1985) كمففا زكففدت دراسففات زمففرى زن اففله البلازميففدات تمفففي .

مسففؤولة عففن  ظهففار صفففة المقاومففة لهففله المضففادات مواقفف  امدمففال الثابتففة للعوامففل القففافزة ال

(Neu, 1985; Trees & Iandolo, 1988; Hiramatsu etal., 1990) زن كميفة .

ع بالمقاومففة لمضففادات البيتاةكتففام فقففد بينففت بعففض  البروتينففات الراباففة للبنسففلين ة تففرتبا كليففا

 (PBPs)الرابافة للبنسفلين  اللص يشفر  لى  نتان البروتينات mec Aالدراسات زن وجود الجين 

التي تعمل على تقليل زلففة ارتبفاا مضفادات البيتاةكتفام يعتبفر العامفل افساسفي ففي زيفادة نسف  

 ,.Berger –Bachi etal., 1986;   Murakami etal)المقاومفة لمضفادات البيتاةكتفام 

1987; Murakami & Tomasz ,1989; Hiramatsu , 1995) . 
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زبفدت  M. catarrhalisمفن عفزةت بكتيريفا  %90 زن   (Arakawa , 2000)زكفد      

مفن عفزةت  %50مقاومة لمضادات البيتاةكتام بسب  قابليتها علفى  نتفان  نزيمفات البنسفلينيز و

P. aeruginosa    لات مقامة مكتسبة للأميكاسين والكاربابنيم والفلوروكوينفولين والمضفادات

الدراسات  لى زن اةستمدام الواسف  لمضفادات الكاربفابنيم  افمينوكلايكوسيدية . زشارت عدد من

 SHVالمنتجة منفزيم  E. coliو  K. pneumoniaeوالسيفومايسين زدى  لى ظهور عزةت 

 ;Ishii etal., 1995; Yagi etal., 1997)والمقاومفة لمضفادات البيتاةكتفام    SHV-12 و

Nakamura etal., 2000; Yagi etal., 2000)  

نففو  مففن جينففات المقاومففة للماهففرات  40بينففت العديففد مففن الدراسففات وجففود زكثففر مففن      

ومضادات البيتاةكتام والتي تحتوص على قواعد  دمال لها القابلية على التفاعل م  جينات الملية 

،  ل تفرتبا المقاومفة  (Recchia & Hall, 1995; Mark & Edith, 1997)البكتيريفة 

المشففر  Iaللمضفاد ترايمثيفوبرايم مف  وجفود الجفين   S. typhimuriumالتفي زبفدتها عفزةت 

  DHFR      (Goldstein etal.,1986; Amyes,1989; Agodi etal., 1995)منفزيم 

تمتلك انتيكرونات من الصنف افول محمولة  E. coliمن عزةت بكتيريا  %52كما وجد ان ، 

كتفام واةمينوكلايكوسفيدات والكلورامفينكفول على بلازميداتها وتشفر للمقاومفة لمضفادات البيتاة

 . (Chang etal.,2000)والترايميثوابرايم واةرثرومايسين 

ن المقاومة للبنسلينات في افنوا  السالبة والموجبة لصبية غرام تكون لاتية نتيجة لحدوث       

زو الجينات القافزة افرات وراثية زو نتيجة ةستلام عناصر وراثية من ملال انتقال البلازميدات 

والتفي تكفون  (PBPs)وان اله المقاومة تنتج عن تييير في  نتان البروتينفات الرابافة للبنسفلين 

 - Murray &       Mederski)لات زلفففة واائففة للارتبففاا بمضففادات البيتاةكتففام 

Samovaj, 1983; Ubukata etal.,1985; Hiramatsu etal., 1990; William 

etal., 1998)  

قفففد تكفففون المقاومفففة للبنسفففلينات مكتسفففبة حيفففث وجفففد زن البلازميفففدات المشففففرة منزيمفففات      

Staphylococcal penicillinase   منتشرة في المكورات المعوية وماصة النو al.,1990) 

 E. faecalis (Murray et  

ع ففي نمفا مقاومفة افنفوا  4-3) الجدولزظهرت النتائج المبينة في         السفالبة والموجبفة تباينفا

لصفففبية غفففرام للمضفففادات اةمينوكلايكوسفففيدية )التوبرامايسفففين والنيومايسفففين والجنتامايسفففين 

والستربتومايسين  فقد شكلت جميف  العفزةت نسفبة مقاومفة عاليفة للمضفاد ستربتومايسفين بليفت 

رام كانت في حين زن نسبة المقاومة للمضاد توبرامايسين في افنوا  الموجبة لصبية غ 100%

  بينما تساوت نسبة مقاومتهما %58.7  مما اي علي  في افنوا  السالبة للصبية )%65زعلى )
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  6-3) الجدوللكل منها . كما زوضحت النتائج المبينة في  %65للمضاد نيومايسين حيث بليت 

ع ففي نمفا مقاومفة افنفوا  الموجبفة لصفبية غفرام للمضفادين توبرامايسفين و فقفد  ومايسفيننيتباينا

ففي حفين ان اقفل نسفبة  S. viridans  90%بليفت زعلفى نسفبة مقاومفة للمضفادين ففي بكتيريفا 

،زمفا ففي افنفوا  السفالبة  %40حيفث بليفت   S. aureusمقاومة للمضفادين كانفت ففي بكتيريفا 

تلتهفا بكتيريفا  E. coli 85%لصبية غرام فقد بليت زعلى نسفبة مقاومفة للمضفادين ففي بكتيريفا 

P. aeruginosa   وجنسSerratia   لكل منهما ثم بكتيريفا %75بنسبةS. typhimurium 

 ،K. pneumoiae  وM. catarrhalis   زما اقل نسبة مقاومفة للمضفادين فقفد  %65بنسبة ،

وعلى التتالي .  %20و %45 ل بليت  A. salmonicidiaو   E. aerugenesزبدتها بكتيريا

غففرام نسففبة مقاومففة منمفضففة جففداع للمضففاد الحيففوص  زبففدت افنففوا  الموجبففة والسففالبة لصففبية

فقفد   5-3)و  4-3) الجفدولوعلفى التفوالي وكمفا مبفين ففي  %37.5و %20جنتامايسين بليفت 

وعلفى  %10و %30نسفبة مقاومفة بليفت  S. viridansو  S. aureasشكلت عزةت بكتيريا 

البة لصففبية غففرام كانففت التففوالي ، فففي حففين زن زعلففى نسففبة مقاومففة زبففدتها عففزةت افنففوا  السفف

 لكل %90حيث بليت  K. pneumoniaeو  E. coliلبكتيريا

 

الامينوكلايكوسووووويدية والبوليببتيووووودات مضوووووادات ال (:النسوووووبة المئويوووووة لمقاوموووووة6-3جووووودول)

 في الانواع الموجبة والسالبة لصب ة غرام. والكلوروامفينيكول

 

 ادات الحيـويـةالنسبـة المئـوية لمقاومــة المضـ الانواع البكتيرية

 كلورامفينيكول كوليستين جنتامايسين نيومايسين توبرامايسين

A. salmonicida 10 30 0 60 60 

E. aerugenes 50 40 20 40 40 

E. coli 90 80 90 70 50 

K. pneumoniae 80 50 90 80 70 

M. catarrhalis 40 90 0 70 90 

P. aeruginosa 60 90 0 70 80 

typhimurium S. 60 70 60 70 10 

S. marcescens 80 70 40 60 60 

S.aureus   30 50 30 30 80 
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S.viridans 100 80 10 60 9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و   Serratia ، في حين زبدت بكتيريا  %60 بنسبة   S. typhimurium بكتيريامنهما تلتها  

E. aerugenes  تفوالي ، بينمفا لفم تبفد وعلفى ال % 20و %40 نسفبة مقاومفة منمفضفة بليفت

زيفة مقاومفة  M. catarrhalisو  P. aeruginosa  ،A. salmonicidia افنوا  البكتيريفة 

للمضاد جنتامايسين .كانت اله النتائج متوافقة م  العديد من الدراسات التي زشفارت  لفى انتشفار 

والسالبة لصبية غرام واس  للمقاومة فغل  المضادات اةمينوكلايكوسيدية بين افنوا  الموجبة 

(Hancock ,1981; Gillespie etal., 1987; Silver & Bostian, 1993;               

Fraimow & Abrutyn, 1995) . 

زشففارت العديففد مففن الدراسففات  لففى زن المقاومففة للمضففادات اةمينوكلايكوسففيدية تففرتبا مفف       

ع مففا تتواجفف Tn 4001وجففود العوامففل القففافزة   Gillespie)د علففى البلازميففدات   التففي غالبففا

etal.,1987; Lyon etal., 1987; Lyon & Skurray, 1987)  ولكنها قفد تحمفل علفى ،

ع  ، كما لوحظ وجود عناصفر وراثيفة لهفا زحجفام  (Gillespie etal., 1987)الكروموسوم زيضا

APH و   AAC (6`(وتشففر للمقاومفة لهفله المضفادات عفن اريف   Tn 4001مماثلفة لحجفم 

ع مفا تحمفل علففى  2)`` ( المحفورة لفعاليفة المضفادات اةمينوكلايكوسفيدية وان اففله العوامفل غالبفا

 S. aureus (Storres etal., 1988; Thomas & Archer, 1989)كروموسوم بكتيريا 
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ع ففي نشفر المقاومفة   (Byrne etal., 1990)، وقد زكفد  زن مثفل افله العوامفل تلعف  دوراع مهمفا

 نوكلايكوسيدية بين العزةت السريرية الموجبة لصبية غرام.للمضادات اةمي

مففن افنففوا  السففالبة لصففبية غففرام لات  %75زن   (Levesque etal., 1995)بففين      

المقاومة للمضادات اةمينوكلايكوسيدية تمتلك افنتيكرونات من الصنف افول ، وزوضحت عدد 

زميففدات المشفففرة للمقاومففة للجنتامايسففين فففي مففن الدراسففات زن تسلسففل النيوكليوتيففدات فففي البلا

وان  Tn 4001كان مماثلاع  لى تسلسل النيوكليوتيفد ففي العوامفل القفافزة   E. faecalisبكتيريا 

الا التماثل يشمل المحددات الوراثية المسؤولة عن  ظهار صفة المقاومة لهلا المضاد  ضافة  لى 

 IS 256      (Ferretti etal., 1986; Rouch etal., 1987; Byrneقواعفد امدمفال 

etal., 1990)   2كمفا وجفد زن  نزيمفات-phosphotransferase 6-acetyl transferase  

 . (Wurtz etal., 1991)اي التي تسب  المقاومة للجنتامايسين والتوبرامايسين والكنامايسين 

تومايسففين قففد يكففون  مففا زوضففحت العديففد مففن الدراسففات زن انتشففار وتاففور المقاومففة للسترب     

بسفب  اففرات كروموسفومية تعمفل مفن مففلال تبفديل مواقف  اةرتبفاا ففي الرايبوسفوم زو بسففب  

وجود بلازميدات كبيرة تعمل على نشوئ المقاومفة التأزريفة بفين المضفادات افمينوكلايكوسفيدية 

 Krogstad etal., 1978; Horodnicean etal., 1982; William)والبنسفلين    

etal., 1998)    كمففا وجففد زن السففلاةت التففي تتملففك  نزيمففات .Streptomycin adenyl 

transferase         تكففون مقاومففة للستربتومايسففين وحساسففة للجنتامايسففين(Herman & 

Gerding, 1991) .      

 ارتففا  عفالي ففي نسفبة مقاومفة افنفوا  الموجبفة  4-3) الجفدولزظهرت النتائج المبينة في      

لكفل منهمفا وقفد تفم  %100والسالبة لصفبية غفرام للمضفادين لينكومايسفين وكلندامايسفين بليفت 

عزل مثل اله السلاةت في زنحائ ممتلفة من العالم حيث يعتقد زن المقاومة لمثل اله المضادات 

ة اي مقاومة مكتسبة تحمل محدداتها الوراثية على بلازميدات اقترانية تنتقل بين افنوا  الموجبف

.كما زظهفرت نتفائج  (Sallen etal., 1995; William etal., 1998)والسالبة لصبية غرام 

زن المقاومة للمضادين  رثرومايسين وتتراسايكلين في افنفوا  الموجبفة والسفالبة   4-3) الجدول

لكل منهما والا يتف  م  ما لكرت  تقارير منظمفة  %100لصبية غرام شكلت نسبة عالية بليت 

حفففول تافففور وانتشفففار المقاومفففة للتتراسفففايكلين  (WHO, 1994; 1997)العالميفففةالصفففحة 

 وافرثرومايسين في افنوا  الموجبة والسالبة لصبية غرام.

زن المحففددات الوراثيففة المسففؤولة عففن المقاومففة  (Schwarz & Noble, 1994)زكففد      

ع عفزةت بك  Staplylococciتيريفا للتتراسايكلين في افنوا  الموجبفة لصفبية غفرام ومصوصفا

لات المنشففأ البشففرص  تحمففل علففى بلازميففد اقترانففي صففيير الحجففم  فففي حففين زن محففددات اففله 
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المقاومة تكون محمولة على بلازميد اقترانفي لو حجفم اكبفر ففي العفزةت لات المنشفأ الحيفواني 

ين زيضفا )جلد المنزير . وزوضحت دراسات زمرى زن المحفددات الوراثيفة للمقاومفة للتتراسفايكل

.  كما  (Petit etal., 1990; Sirot etal., 1991)تحمل على بلازميد اقتراني كبير الحجم   

زكففدت دراسففات زمففرى زن المحففددات الوراثيففة المسففؤولة عففن  ظهففار المقاومففة للتتراسففايكلين 

مسفؤول عفن زيفادة  80Kbوالجنتامايسين والتوبرامايسين تكون محمولة على بلازميفد لو حجفم 

 ,.Edson & Terrel, 1991; Preston etal)يفز المثفبا افدنفى لهفله المضفادات    الترك

ع في زيادة مقاومة افنوا  البكتيرية لهله المضادات  (1997 .كما يلع  الجدار الملوص دوراع مهما

فقد بينت العديد من الدراسات زن تجهيز الوسا بافحماض افمينية اللازمة لبنائ الجدار الملفوص 

      فلنين والكلوتاميت ، والسكريات مثل الكلوكوزمثل ا

يساعد الملية على بنائ جدار ملوص سميك يساعداا على  ظهار   N-acetyl glucosamineو 

 . (Cui etal., 2000; Kuroda etal., 2000)مستوى عالي من المقاومة     

ع في نما مقا  4-3) الجدولزوضحت النتائج المبينة في       ومفة افنفوا  الموجبفة والسفالبة تباينا

لصبية غرام للمضادين كلورامفينكول وكوليسفتين حيفث زظهفرت افنفوا  السفالبة لصفبية غفرام 

مقارنة م  افنوا  الموجبة للصبية والتي  %65نسبة مقاومة عالية للمضاد كلورامفينكول بليت 

كلورامفينكفول زبفدتها زن زعلى نسفبة مقاومفة للمضفاد   6-3) الجدولحيث يبدو من  %45بليت 

،   E. coli تلتهففففا بكتيريففففا    %80بليففففت   K. pneumoniaeعففففزةت بكتيريففففا 

typhimurium  S. ،P. aeruginosa  وM. catarrhalis   لكففل منهففا ثففم  %70بنسففبة

 ، بينمفففا زبفففدت عفففزةت بكتيريفففا %60بنسفففبة   A. salmonicidiaو  Serratiaبكتيريفففا 

aerugenes E. زما ففي افنفوا  الموجبفة لصفبية  %40مة لهلا المضاد بليت اقل نسبة مقاو .

فقفد بليفت نسفبة مقاومتهمفا للمضفاد   S.viridans و  S.aureusغرام والتي تمثلفت بفالنوعين 

 الجفدولوعلى التوالي .زما في حالفة المضفاد كوليسفتين فقفد زظهفر  %60و %30كلورامفينكول 

مقارنففة مفف   %85نسففبة مقاومففة عاليففة بليففت  زن افنففوا  الموجبففة لصففبية غففرام شففكلت  3-4)

زن زعلى نسبة مقاومفة   6-3) الجدولحيث زظهر  %63.7افنوا  السالبة للصبية والتي شكلت 

 S.aureusتلتها عزةت بكتيريا   %90بليت  S.viridansلهلا المضاد زبدتها عزةت بكتيريا 

ا  السفالبة لصفبية غفرام كانفت في حفين زن زعلفى نسفبة مقاومفة للمضفاد ففي افنفو %80بنسبة  

ثم   %80بنسبة   P.aeruginosaتلتها بكتيريا  %90حيث بليت   M .catarrhalisلبكتيريا 

K. pneumoniae   زمففا افنففوا    %70بنسففبةE. aerugenes  ، E.coli   ،S. 

typhimurium  جنس ، Serratia وA.salmonicidia  40فقد بليفت نسفبة مقاومتهفا%  ،

وعلى التوالي. جائت اله النتائج متفقة مف  العديفد مفن الدراسفات التفي  % 60و 10%،  50%



 

 66                                           الثالث الفصــل                                                                       

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

زشفففففارت  لفففففى امفففففتلاك العفففففزةت المقاومفففففة للكلورامفينكفففففول القابليفففففة علفففففى  نتفففففان  نفففففزيم 

Chloramphenical acetyl transferase   الفففلص يعمفففل علفففى تحفففوير جزيئفففة المضفففاد

(Norris etal., 1995; Pawa etal., 2000) ما زشفارت دراسفات زمفرى  لفى زن فقفدان . ك

ع ففي زيفادة مسفتوى المقاومفة لهفلا المضفاد  Omp Fالجين  في بعفض العفزةت يلعف  دوراع مهمفا

(Toro etal., 1990; Gallardo etal., 1999) كمففا زكففد .(Udo etal., 1997) زن 

تقل بواسفاة محددات المقاومة للمضاد كلورامفينكول تحمل على بلازميدات صييرة ممكن زن تن

.كمفا زكفدت   S. haemolyticusبلازميدات المقاومة للمضاد ميوبيروسين في عزةت بكتيريا 

دراسفات عديففدة زمففرى زن مثففل اففله البلازميفدات ممكففن زن تنتقففل بواسففاة بلازميففدات المقاومففة 

  (McDonnell etal., 1983; Naidoo, 1984; Pawa etal., 2000)للجنتامايسين    

زن المقاومففة للمضففاد ريفففامبين شففكلت نسففبة   4-3) الجففدولالنتففائج المبينففة فففي  زوضففحت     

منمفضففة جففداع مقارنففة مفف  المضففادات افمففرى حيففث زن العففزةت المقاومففة فغلفف  المضففادات 

الحيوية كانت حساسة لهلا المضاد  ل بليت نسبة المقاومة في افنفوا  الموجبفة والسفالبة لصفبية 

التوالي والا ة يتف  م  العديد من الدراسات التي زكدت زن نسبة  وعلى %22.5و  %40غرام 

 ,.Gill etal)المقاومة لهلا المضاد كانت عالية جداع بسب  سهولة انتقائ الاافرات المقاومة ل    

1983; Traub & Bauer, 1987; Arathoon etal., 1990; Anonymous ,1991; 

Walsh etal., 1993)  

حديد العلاقة بين استمدام المضفادات الحيويفة وظهفور المقاومفة لف  فاسفتمدام من الصعوبة ت     

المضففادات الحيويففة للأغففراض السففريرية لوحففدة ة يفسففر السففيادة العاليففة للكائنففات المقاومففة فففي 

لفلا ففان  (Col & O'connor ,1987; Kunin et al ., 1990)العديفد مفن الفدول المتقدمفة 

للمضففادات الحيويففة يففؤدص  لففى الزيففادة العاليففة فففي نسففبة المقاومففة اةسففتمدام السففريرص الواسفف  

ع عند افشماص الراقدين في المستشفيات  ع  (O'keke etal., 1999)ومصوصا .          عموما

  تمفاثلا ففي نمفا المقاومفة 5-3ليايفة ) 4-3) الجداولزوضحت نتائج الدراسة الحالية المبينة في 

بكتيرية الموجبة والسالبة لصبية غفرام فغلف  المضفادات الحيويفة التي زبدتها عزةت افنوا  ال

ويعزص السب  في للك  لى زن جينات المقاومة فغل  افله المضفادات لهفا القابليفة علفى اةنتقفال 

بين افنوا  الممتلفة من البكتيريا السالبة والموجبفة للصفبية والتكامفل مف  جينفات افله البكتيريفا 

 & Mark)اومفة المتعفددة للمضفادات الحيويفة ففي بيئفة المستشففيات  مما يفؤدص  لفى نشفر المق

Edith, 1997)  كما اقترحت بعض الدراسات زن بعض افنوا  البيئية لها القابلية على  دمال ،

علف  جينيففة مففردة ضففمن مادتهفا الوراثيففة مقارنففة مف  افنففوا  السفريرية التففي لهفا القابليففة علففى 

 & Bissonnette)ية التي تزيد من مقاومتها للمضادات الحيويفة تجمي  العديد من العل  الجين
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Roy, 1992; Hall & collis, 1995; Martinez-freijo etal., 1999; Rosser & 

Young, 1999 ;Chang etal., 2000)  كمفا زشفارت العديفد مفن الدراسفات زن اسفتمدام .

متعففددة فففي نففو  واحففد مففن  المضففادات الحيويففة مففن قبففل امنسففان ة يففؤدص  لففى ظهففور مقاومففة

 نما ينتج عن  زيادة عالية في نسف  المقاومفة المتعفددة ففي  و  S. typhimuriumالبكتيريا مثل

   (Ling etal., 1987; kariuki etal., 1996;    Davis etal., 1999)زنفوا  زمفرى  

نفس البلازميد  واحتمالية زن المحددات الوراثية لعوامل الضراوة والمقاومة ممكن زن تظهر على

 ;Samonis etal., 1994; Fica etal., 1996 )يزيفد مفن زمراضفية افله افنفوا           

Thong etal., 1996) 

 اختبار القابلية تلى إنتاج إنزيمات البيتالاكتاميز  3-3
اعتمففدت اريقففة اليففود القياسففية ليففرض امتبففار مقففدرة افنففوا  البكتيريففة الموجبففة والسففالبة      

ام على  نتان  نزيمات البيتاةكتاميز . تعتمد اله الاريقة على تفاعل صبية اليود مف  لصبية غر

النشفأ لتكففوين المعقفد اللففوني افزري ، فففي حالففة  نتفان البكتيريففا منفزيم البيتاةكتففاميز يقفوم اففلا 

واو مركف  غيفر فعفال   (Penicilloic acid) لى حامض البنسلويك  Gامنزيم بتحليل بنسلين 

ة يمتلفك ولكن  يمتلك مصائص مستضدية  ل يقفوم بفامتزال اليفود  لفى اليوديفد الفلص  ً  ولوجياباي

 ;Atlas, 1984)لتكفوين المعقفد اللفوني فيتحفول اللفون  لفى افبفيض    اقابلية التفاعفل مف  النشف

Collee etal., 1996)  

تيجة موجبة سفريعة زعات زغل  عزةت افنوا  البكتيرية الموجبة والسالبة لصبية غرام ن     

للفحص مما يفدل علفى قابليفة تلفك افنفوا  علفى  نتفان كميفات كبيفرة مفن  نزيمفات البيتاةكتفاميز 

وكانت اله النتائج متوافقة مف  العديفد مفن الدراسفات التفي زشفارت  لفى مقفدرة افنفوا  البكتيريفة 

ميديفة والكروموسفومية السالبة والموجبة لصبية غفرام علفى  نتفان  نزيمفات البيتاةكتفاميز البلاز

 (Brown,1975; Moellering ,1993; Gold & Moellering, 1996)المنشأ  

متازت اريقة اليود القياسية بسهولة زجرائها وقصر الفترة الزمنيفة للحصفول علفى النتيجفة ا     

ع شفاملاع  وكللك سهولة الحصفول علفى المفواد اللازمفة لعمفل اةمتبفار وتمثفل افله الاريقفة مسفحا

ففي اةمتبفار  Gافة زنوا   نزيمات البيتاةكتاميز الموجودة  ، حيث زن وجفود المضفاد بنسفلين لك

 Bush)يعمل كمادة زساس لجمي   نزيمات البيتاةكتاميز بنوعيها البنسلينيز والسيفالوسبورينيز   

etal., 1995) . 

 دراسة النسق البلازميد   3-4
السالبة لصبية غفرام والتفي  للأنوا زلة بكتيرية ع24 ـ توى البلازميدص لتم التحرص عن المح   

               A.Salmonicida,E.aerugenes,E.coli,K.pneumoniae  شفملت 
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,M.catarrhalis,P.aerugenosaS.typhimurium,S.marscesence    3وبواقفففففففففففففف 

سفتة عفزةت عائفدة للأنفوا  الموجبفة لصفبية غفرام وافي عزةت لكل نو  ,كما شملت الدراسة 

S.viridans    , S.aureus     وللفك ليفرض التعفرف علفى الفدورعزةت لكل نو   3وبواق 

اللص تؤدي  البلازميدات في منح صفة المقاومة للمضادات الحيوية . تم امتيار اله العزةت بنائع 

المسفتمدمة  ضفافة  لفى قابليتهفا  تجفاه المضفادات الحيويفة اعلى نما المقاومة المتعددة التي زبدته

 على  نتان  نزيمات البيتاةكتاميز .

  DNAـ  لمسفتملص زلف3-1علفى افلام اةكفاروز الشفكل )زظهرت نتائج الترحيفل الكهربفائي    

حفففزم  2-4احتوائهفففا علفففى  E.aerugene, ,E.coli ,P.aerugenosa  بكتيريفففالعفففزةت 

.كمفا بينفت نتفائج متباينة الحجوم والتي قد تمنحهفا صففة المقاومفة للمضفادات الحيويفة بلازميدية 

 بكتيريفففاالبلازميفففدص لعفففزةت  DNAالترحيفففل الكهربفففائي علفففى افففلام اةكفففاروز لمسفففتملص 

A.salmonicida,S.typhimurium,S.marscesence  ( 3-2والمبينففففففة ففففففففي الشفففففففكل  

 DNAحزم بلازميدية لات زحجام متقاربفة ومرتبفة علفى مسفافات قريبفة مفن  2-6احتوائها على

الكفر          DNA ـمفن الفوزن الجزيئفي لف لى تقار  زوزانها الجزيئيفةمما يدل ع مالكروموسو

 . موموسو

فتفرة زمنيفة اويلفة    K.pneumonia بكتيريفاتالبت عملية الترحيفل الكهربفائي لعفزةت      

نتففائج الترحيففل  زظهففرتجزيئيففة كبيففرة فقففد  زوزانبسففب  احتوائهففا علففى حففزم بلازميديففة لات 

والمبينة ففي  بكتيرياالبلازميدص لعزةت اله ال DNA روز لمستملصالكهربائي على الام اةكا

.زمفا  5-7حزم بلازميدية استلزم ترحيلها فترة زمنيفة مقفداراا  3-6  احتوائها على 3-3الشكل )

زظهفرت نتفائج الترحيفل الكهربفائي علفى افلام اةكفاروز فقفد  M.catarrhias بكتيريافي حالة 

حزم بلازميدية متباينة الحجوم . زمفا بالنسفبة للأنفوا  الموجبفة  2-4  احتوائها على 3-4الشكل )

 بكتيريالصبية غرام فقد زظهرت نتائج الترحيل الكهربائي على الام اةكاروز احتوائها عزةت 

S.aureus,Sviridans ن المجفردة ولكنهفا لفم تظهفر حزم بلازميدية تفم رؤيتهفا بفالعي 2-3على

 .بصورة واضحة زثنائ التصوير 

افنفوا  الموجبفة والسفالبة لصفبية غفرام ففي البلازميفدص لعفزةت  DNAالـ اتفقت نتائج عزل   

مففن اففله الدراسففة مفف  العديففد مففن الدراسففات التففي زشففارت  لففى احتففوائ اففله افنففوا  علففى العديففد 

البلازميدات المتباينة الحجوم والتي قد تمنحها صفة المقاومة للمضادات الحيوية فقد بينت بعفض 

 على بلازميدات متعددة تتراول  E.coli بكتيرياات احتوائ الدراس
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(: الترحيل الكهـربائي تلى هـلام الأكـاروز يوضح النسـق البـلازميد  لبعض توـزلات الأنوواع السوـالبة لصبوـ ة 1-3شكل)         
 .غـرام

 EA 16المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )          pBR322البـلازميد القياسـي  DNA : نمـولن 1مسـلك رقم )        
 EA 18المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 7مسـلك رقم )      EC 22المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 0مسـلك رقم )         
 PA 53المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 8مسـلك رقم )      EC 25المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 3مسـلك رقم )         
 PA 54المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 9مسـلك رقم )      EC 29المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 4مسـلك رقم )         
 PA 60المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 10مسـلك رقم )      EA 12المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )         

 

 

 

 

(: الترحيوول الكهووـربائي تلووى هووـلام الأكووـاروز يوضووح النسووـق البووـلازميد  لووبعض تووـزلات الأنووواع السووـالبة 2-3شووكل)             
 لصبـ ة غـرام.

 ST 69المسـتملص من السـلالة  DNAـولن  : نم5مسـلك رقم )          AS 4المسـتملص من السـلالة   DNA : نمـولن 1مسـلك رقم )          
 SM 73المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 7مسـلك رقم )            AS 7المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 0مسـلك رقم )         
 SM 74المسـتملص من السـلالة  DNAـولن  : نم8مسـلك رقم )AS 10             المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 3مسـلك رقم )         
 SM 76المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 9مسـلك رقم )ST 62              المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 4مسـلك رقم )         

 المسـتملص DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )         
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 Paul etal., 1989; Araque etal., 1997; Chang)      قاعفدة كيلفو  200-23  

etal,2000)    بكتيريفففاامفففتلاك  زمفففرىواشفففارت دراسفففات S.typhimurium  العديفففد مفففن

 ,Darwin & Miller)ميكففا دالتففون  60 جزيئيففة قففد تصففل  لففى  زوزانالبلازميففدات لات 

1999; Gillian etal., 2000)  بكتيريفففا. كمفففا زكفففدت العديفففد مفففن الدراسفففات احتفففوائ 

K.pneumoniae   150على العديد من البلازميدات لات مدى واس  من الحجوم قد يصل  لى 

-Petit etal, 1988; Eisen etal., 1995; Burnside & Groot)كيلففو قاعففدة 

Obbink, 1996; Araque etal., 1997).    بكتيريفااحتفوائ  زمفرىواوضفحت دراسفات 

P.aeruginosa كيلففو قاعففدة  23 لففى اكثففر مففن  العديففد مففن البلازميففدات لات زحجففام قففد تصففل    

  ;Tenover,1991; Johnson &Woodford, 1993) الجبور  (1997,

العديفد مفن  S.viridans,S.aureus بكتيريفاكما زشارت العديد من الدراسات  لى احتفوائ       

 Hiramatsu etal.; 1990, Hiramatsu, 1995; Katia)البلازميدات الصييرة الحجفم 

etal., 1999; Kuroda etal., 2000) 

كانفت اففضفل ففي   E.coli بكتيرياالبلازميدص  لى زن عزةت  DNAنتائج عزل  زشارت     

 ,K.pneumonia بكتيريففامقارنففة مفف  عففزةت S.typhimurium بكتيريففاتحللهففا تلتهففا 

P.aerugenosa   التفي اسفتلزم تحللهفا معاملتهفا بفدارSaline –EDTA  ويرجف  السفب  ففي

         1991 ، الجبووور )  ضففافيةالممتلففك لابقففات مماايففة  بكتيريففابيعففة جففدار اففله الللففك  لففى ا

ع اوزموزيفففا السفففكروززن وجفففود   المفففارن ويمنففف  الفففى مسفففاوياعً  ففففي المحلفففول يفففوفر ضفففياا

 . (Roland etal.; 1993)من اةنفجار  (Spheroplast)  السفيروبلاست

الففلص يعمففل علففى  مففران كففلاع مففن  %1ز بتركيفف SDSالسفيروبلاسففت بفعففل وجففود يتحلففل       

DNA  ع  لى المحلول. كما لوحظ زن حضن  والبلازميدص الكروموسومي عفال  الملايفا علفى معا

 DNA زل,كما ويمكفن فصفل  م   37دقيقة كان افضل من استعمال الحضن بدرجة  15الثلج مدة 

ة/دقيقففة  دور15000عففن اريفف  الاففرد المركففزص )الكروموسففومي  DNAـلففاالبلازميففدص عففن 

البلازميففدص فففي  DNA ـلففاالكروموسففومي وبقيففة المحتويففات ويبقففى  DNAـ حيففث يترسفف  زلفف

 DNAـ زليعمل على ترسي   4.8برقم ايدروجيني محلول ملات البوتاسيوم الرائ . زن  ضافة 

-SDSويصبح بشكل ميوا مفردة , كما زن معقفد SDSالكروموسومي اللص يمسخ بفعل وجود 

RNA  ومعقفدSDS-Protein  اللفلان يتكونفان عنفد  ضفافةSDS  1 %  يترسفبان عنفد وجفود

 . (Tait, 1997; Woodford & Johnson, 1998)محلول ملات البوتاسيوم 

البلازميففدص زثنففائ عمليففة الترحيففل  DNA ـاسففتمدمت صففبية بروميففد اةثيففديوم لفحففص زلفف     

 DNAـ ابليفة علفى اةرتبفاا بالفالتفي لهفا القبائي على الام اةكاروز لكونها من الصبيات الكهر
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 DNAـ لفافي مركفز حلفزون  (Stacked bases)نفسها بين القواعد المتكدسة   دمالمن ملال 

ع  DNA ـالمياففي اكبففر مففن ارتبااهففا بالفف DNAـ ويكففون ارتبففاا الصففبية بالفف الميلفف  تسففااميا

(Tait; 1997) . 

البلازميدص اي عملية معقدة في  DNA ـزلزشارت العديد من الدراسات  لى زن عملية تنقية       

الدائرية  DNA ـاغل  افحيان وتعتمد على اةمتلافات في المصائص الفيزياوية بين جزيئات زل

تحضفيراا زو عنفد   ثنفائوالماية حيث تتعرض البلازميدات  لى ضيوا وعوامفل عديفدة سفوائ 

تلفففة يتمففل كففلاع منهففا الكروموسففومي ونتيجففة لففللك يظهففر البلازميففد باشففكال مم DNAـ  زالففة زلفف

 & Brodn,1979; Tait,1997; Woodford)عمليفة الترحيفل الكهربفائي   زثنفائموقعف  

Johnson, 1998)    

مشففاادتها زثنففائ  عمليففة الترحيففل الكهربففائي الشففكل الففدائرص الميلفف   افشففكال المتوقفف  مففن    

ع  ع بففائ   (CCC) (Covalently Closed Circular)تسفااميا  Super)اللفف ويعفرف زيضفا

coiled)  ع ملففف  الشففكل الماففي ويليفف  الشففكل  (Linear Form)حيففث يسففير فففي المقدمففة تاركففا

  (Dimer), وقفد يظهفر البلازميفد بشفكل مثنفوص  (Open Circular) (OC)الفدائرص المفتفول 

 ;Kado & Liu, 1989) تضفاعفها واللص ينتج عن بقائ البلازميدات متصلة م  بعضها بعد 

Perry & Staley, 1997; Woodford & Johnson, 1998) 

 املكترونفففيمفففن الحفففزم البلازميديفففة زمفففا باسفففتمدام المجهفففر  افشفففكاليفففتم التفريففف  بفففين افففله 

(Brodn,1979) تماد اريقة الفصفل ففي متفدرن الكثاففةزو اع( (Density gradient  بوجفود

 OCوCCC/بروميفففففففد اةثيفففففففديوم وللفففففففك للتفريففففففف  بفففففففين شفففففففكلي كلوريفففففففد السفففففففيزيوم 

(Currier&Nester;1976;Roberston etal,1997). 
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(: الترحيوول الكهووـربائي تلووى هووـلام الأكووـاروز يوضووح النسووـق البووـلازميد  لووبعض تووـزلات الأنووواع  البكتيـريووـة 5-3شووكل)         
 .الواهبـة السـالبة لصبـ ة غـرام والسـلالـة المسـتلمة والسـلالات المقتـرنـة

  PA 60المسـتملص من السلالة الواابة  DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )               EC HB101المـتملص من السلالة المستلمة  DNA : نمـولن 1ـلك رقم )مس          
 المسـتملص من السـلالة المقتـرنـة DNA : نمـولن  7مسـلك رقم )                   EC 29المسـتملص من السـلالة الواابة  DNA : نمـولن 0مسـلك رقم )            

 AS 10المسـتملص من السـلالة الواابة   D NA : نمـولن 6مسـلك رقم )        المسـتملص من السـلالة المقتـرنـة             DNA : نمـولن 3مسـلك رقم )           
 المسـتملص من السـلالة المقتـرنـة DNA : نمـولن 9مسـلك رقم )                 EA 16الواابة  المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 4مسـلك رقم )          
  المسـتملص من السـلالة المقتـرنـة DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )          

 

 

 

 

 

البكتيـريووـة (: الترحيوول الكهووـربائي تلووى هووـلام الأكووـاروز يوضووح النسووـق البووـلازميد  لووبعض تووـزلات الأنووواع 6-3شووكل)        
 الواهبـة السـالبة لصبـ ة غـرام والسـلالـة المسـتلمة والسـلالات المقتـرنـة.

  KP 31المسـتملص من السلالة الواابة  DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )                    EC HB101المـتملص من السلالة المستلمة  DNA : نمـولن 1مسـلك رقم )           
 المسـتملص من السـلالة المقتـرنـة DNA : نمـولن  7مسـلك رقم )                        ST 64المسـتملص من السـلالة الواابة  DNA : نمـولن 0مسـلك رقم )             

 MC 42المسـتملص من السـلالة الواابة   D NAمـولن  : ن6مسـلك رقم )             المسـتملص من السـلالة المقتـرنـة              DNA : نمـولن 3مسـلك رقم )           
 المسـتملص من السـلالة المقتـرنـة DNA : نمـولن 9مسـلك رقم )                     SM 73الواابة  المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 4مسـلك رقم )           
 لة المقتـرنـةالمسـتملص من السـلا DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )           
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            الاقتران البكتير    3-5
تم انتما  عزلة واحدة لكل نو  من العزةت البكتيرية التي درس محتوااا البلازميفدص ففي      

  كملايا واابة لكونها تمتلك صفة المقاومة للعديد من المضادات الحيوية  ضافة  لى 4-3الفقرة )

وللفك ليفرض التعفرف علفى موقف  افله المورثفات سفوائ كانفت  نتاجها منزيمفات البيتاةكتفاميز 

كملايفا   rHB101 strepE. coli بلازميديفة زم كروموسفومية . تفم انتمفا  السفلالة القياسفية 

 مستلمة وللك لحساسيتها لجمي  المضادات المستمدمة ما عدا المضاد الحيوص ستربتومايسين.

مضادات الحيوية زثار ااتمام العديد من البفاحثين ففي زن انتشار البكتيريا المقاومة لممتلف ال     

الوقت الحاضر لدراسة زسبا  حصول اله المقاومة سوائ في البكتيريا الموجبة لصبية غرام زو 

السالبة لها . ادفت اله التجربفة  لفى دراسفة انتقفال المورثفات البلازميديفة بفين البكتيريفا السفالبة 

اةقتران البكتيرص مثبات انتقفال المورثفات عبفر البيئفات  والموجبة لصبية غرام عن اري  آلية

 الممتلفة. 

ع يتركففز علففى دراسففة ارائفف  انتقففال المورثففات بففين زجنففاس       لقففد كففان ااتمففام البففاحثين سففابقا

 Malke, 1979)البكتيريا السالبة لصبية غرام زو بين افجناس الممتلفة الموجبة لصبية غرام 

;Engel etal., 1980 ;Horodniceanu etal., 1982)   بينمفا تركفزت الدراسفات منفل ،

العقد افمير مفن القفرن الماضفي علفى انتشفار المقاومفة بفين البكتيريفا الموجبفة والسفالبة لصفبية 

-3) . زظهرت النتفائج المبينفة ففي الجفدول (Bertram etal., 1991) غرام والعكس بالعكس 

لعفزةت الممتبفرة حيفث بلفغ تفردد اةقتفران للأنفوا    نجال عملية اةقتفران البكتيفرص لجميف  ا7

لعفزةت بكتيريفا   x 5.54 -10و    S. aureusلعزةت بكتيريفا  x12-10الموجبة لصبية غرام 

 S. viridans 10-2      غرام بين       في حين تراول تردد اةقتران للأنوا  السالبة لصبية 

3 x    لعفزةت بكتيريفا E. coli  2الفى x 2 -10  لعفزةت بكتيريفاS. typhimurium  

. وقد جائت اله النتائج متوافقفة مف  العديفد مفن الدراسفات التفي زكفدت زن  .marcescens  Sو

انتقال الجينات بين سلاةت البكتيريفا مفن زجنفاس ممتلففة يحفدث ففي الابيعفة وبتفردد عفالي بفين 

 Duval –Iflahy)جناس الممتلفة افجناس المتشابهة ولكن  يحدث بتردد زواأ بين افنوا  واف

etal., 1994) . 

سلفاميثاكسففزول ، –امتيففرت المضففادات الحيويففة افمبسففلين ، افموكسففلين ، ترايميثففوبرايم      

 الكلورامفينكول ، التتراسايكلين ، الجنتامايسين ، النيومايسين ، التوبرامايسين ، الكوليستين ، 

وراثيفففة ةنتقفففال صففففة المقاومفففة ففففي افففله التجربفففة ، الريففففامبين و اللينكومايسفففين كمؤشفففرات 

  انتقففال المورثففات المسففؤولة عففن  ظهففار صفففة 8-3وزوضففحت النتففائج المبينففة فففي الجففدول )

المقاومة لجمي  المضادات الحيوية ما عدا مضادات التوبرامايسين ، النيومايسين ، الجنتامايسفين 
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لمسففتلمة ممفففا يففدل علفففى زن المقاومففة لهفففله والكوليسففتين مفففن السففلاةت الواابفففة  لففى السفففلالة ا

المضادات ربما تحمل مورثاتها على بلازميدات غير اقترانية زو  نهفا كروموسفومية الموقف  فقفد 

زشارت العديد من الدراسات  لى زن المورثفات المسفؤولة عفن  ظهفار صففة المقاومفة للمضفادات 

لمضادات قد تحمل على العوامل القافزة اةمينوكلايكوسيدية مثل  نتان امنزيمات المحامة لهله ا

Tn 4001  الكروموسففومية الموقفف  زو محمولففة علففى بلازميففد غيففر اقترانففي(Lyon etal., 

1987; Byrne etal., 1990; Rahman etal., 1990; Layton etal., 1993)  .ثبفت ز

(LeBlance etal., 1978)  زن بلازميففدpAMB1 المسفؤول عففن المقاومففة للأرثرومايسففين 

ع مفن بكتيريفا   lacticواللينكومايسين ل  القدرة على اةنتقال بفين زنفوا  بكتيريفة ممتلففة مظهريفا

acid  مثلLactobacillus casei و Streptococcus  . عن اري  آليفة اةقتفران البكتيفرص

كمفففا وجفففد زن انتقفففال جينفففات المقاومفففة للفانكومايسفففين مفففرتبا مففف  انتقفففال جينفففات المقاومفففة 

ع بففين المقاومففة للأرثروماي سففين ولففيس مفف  جينففات المقاومففة للتتراسففايكلين وان انالففك ارتبااففا

. كما زثبت وبشكل تفام ففي دراسفة  (Leclercq etal., 1988)للكلايكوببتيدات والماكروليدات 

زن المقاومفة للكلورامفينكفول تتوسفاها (Jacob & Hobbs, 1974)عام قام بهفا  16استمرت 

يفدات اقترانيففة ،وقفد عينففت افله البلازميففدات ففي ثففلاث مجفامي  مففن جينفات محمولفة علففى بلازم

 Clewell etal., 1974; VanEmbden etal., 1977; LeBlance)المكورات المعوية  

etal., 1978)  كمفففا زظهفففرت نتفففائج اةقتفففران البكتيفففرص زن انتقفففال المقاومفففة للتتراسفففايكلين .

ع في زغل  الحاةت مما يشير  لى زن الجينات والكلورامفينكول ومضادات البيتاةكتام كان متر افقا

المسؤولة عن المقاومة لهله المضادات موجودة  وبشكل مفتلازم علفى نففس البلازميفد اةقترانفي 

 Brown,1975; Sirot)ممفا يفؤدص  لفى اكتسفا  صففة المقاومفة لعفدد مفن افله المضفادات   

etal., 1991; Bauernfeing etal., 1996)  . 

نتففائج اففله الدراسففة مفف  نتففائج دراسففة زثبففت فيهففا زن بلازميففدات المقاومففة للمضففادات  اتفقففت     

الحيوية في المسبحيات والمكورات المعوية تنشأ في القناة الهضمية للإنسفان والحيفوان وزن افله 

ع لجينفات المقاومفة لفيس ففي البكتيريفا الموجبفة لصفبية غفرام فقفا و نمفا  البكتيريا تكون مسفتودعا

 & Murray & Mederski- Samovaj, 1983; Stotzky)ا السففالبة لهففا البكتيريفف

Babich, 1986) . 

 

 

 

 (: نتائج الأقتران البكتيري لبعض العزلات السالبة والموجبة لصبغة غرام7-3جدول )

   )كسلالة  مستلمة(. rHB101 strep E. coli واهبة( مع السلالة القياسية  )كسلالات
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مة أرقام العزلات المستخد
 في الأقتران البكتير 

العدد الكلي للخلايا 
 أعداد المقترنات/مل المستلمة/ مل

 تردد الأقتران

AS7 
94 x 10 73 x 10 3-7.5 x 10 

EA18 
99 x 10  74 x 10 3-4.4 x 10 

EC29 
91 x 10 73 x 10 2-3.0 x 10 

KP38 
92 x 10 69 x 10 3-4.5 x 10 

MC42 
95 x 10 62 x 10 4-4.0 x 10 

PA60 
92 x 10 65 x 10 3-2.5 x 10 

ST62 
94 x 10 72 x 10 3-5.0 x 10 

SM77 
94 x 10 72 x 10 3-5.0 x 10 

SA81 
91 x 10 71 x 10 2-1.0 x 10 

SV96 
99 x 10 55 x 10 4-5.5 x 10 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 البكتيري و التحول الوراثي. الاقتران(: نتائج تجارب 8-3جدول )

 المؤشرات الوراثية للمتحولات المؤشرات الوراثية للمقترنات ومؤشراتها الوراثية العزلات الواهبة
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 مؤشراتها الوراثية أرقام العزلات

AS7 AMP AX SXT N TOB CT RD DA Te  AMP AX SXT RD DA S Te AMP AX CT RD DA S Te 

EA18 AMP AX SXT C J N DA Te  AMP AX SXT C DA S Te AMP AX RD DA S Te 

EC29 AMP AX SXT C J TOB CT RD DA Te  AMP AX SXT C RD DA S Te AMP AX CT RD DA S Te 

KP38 AMP AX SXT C J N TOB RD DA Te  AMP AX SXT C RD DA S Te AMP AX RD DA S Te 

MC42 AMP AX SXT C N TOB CT DA Te  AMP AX SXT C DA S Te AMP AX CT DA S Te 

PA60 AMP AX SXT C N TOB CT RD DA Te  AMP AX SXT C RD DA S Te AMP AX CT RD DA S Te 

ST62 AMP AX SXT C J N TOB DA Te  AMP AX SXT C DA S Te AMP AX DA S Te 

SM77 AMP AX SXT J N TOB DA Te  AMP AX SXT DA S Te AMP AX DA S Te 

SA81 AMP AX SXT C J N CT RD DA Te  AMP AX SXT C RD DA S Te AMP AX CT RD DA S Te 

SV96 AMP AX SXT C J N TOB CT RD DA Te  AMP AX SXT C RD DA S Te AMP AX CT RD DA S Te 

 

 كسلالة مستلمة.  rHB101 strepE. coli * أستخدمت السلالة القياسية 
AMPامبسلين = =SXT  سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم J             جنتامايسين = CT= كوليستين      

AXأمبيكلوكس = TOB توبرامايسين = Cكلورامفينيكول = DA        كلندامايسين = 

S         ستربتومايسين = N           نيومايسين =        RDريفامبين = Teتتراسايكلين = 

 

ن زظهففر الترحيففل الكهربففائي علففى اففلام افكففاروز امففتلاك المقترنففات حففزم بلازميديففة لففم تكفف  

  . زن مقففدرة البكتيريففا 6-3  و )5-3موجففودة فففي الملايففا المسففتلمة وكمففا موضففح فففي الشففكل )

السالبة والموجبة لصبية غرام على اةقتران م  السلالة القياسية يؤكد وجفود عفدة مظفائف لهفله 

 Date & Smith, 1971; Datta)البلازميدات حيفث يالف  عليهفا البلازميفدات الممتلافة   

& Nugent, 1984; Perry & Staley, 1997)  كما بينت نتائج الترحيل الكهربائي على .

  تففاوت ففي زعفداد الحفزم البلازميديفة المنتقلفة 6-3  و )5-3الام افكاروز المبينة ففي الشفكل )

باريقففة اةقتففران البكتيففرص وزن اففله اةمففتلاف فففي نمففا انتقففال البلازميففدات يعففود  لففى ابيعففة 

 دات حيث تدعى البلازميدات القادرة على اةنتقال بالبلازميدات وتركي  اله البلازمي

 Frifelder, 1987; Perry & Staley, 1997; (Conjugative plasmids))اةقترانية 

Tait, 1997)  كمفا زوضفحت عفدد مفن الدراسفات  مكانيفة انتقفال بلازميفدات اقترانيفة بوجفود .

ع وتسمى العملية التي يتم فيها انتقال بلازميد غير اقتراني بمساعدة بلازميد  بلازميدات منتقلة لاتيا

ع بعمليففة العاففائ    Mobilizationزو مففا تعففرف بالتحريففك   Donationاقترانففي منتقففل لاتيففا
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(Frifelder, 1987; Tait, 1997; Perry & Staley, 1997)  مفن انفا تفأتي مافورة .

ع بسفب  مفا ت حملف  مفن مقاومفة متعفددة فكثفر مفن مضفاد اله البلازميدات اةقترانية المنتقلفة لاتيفا

ويمكن القول زن زغل  امحصائيات المدونة في المستشفيات كان سببها سلاةت حاوية على افلا 

 ,Wiedman etal., 1989; Sanders)النما من البلازميفدات المشففرة للمقاومفة المتعفددة  

وجود تلك المقترنفة معهفا ربمفا . زن فشل انتقال بعض الحزم غير اةقترانية بالرغم من  (1992

يعزص  لى حصول افرة وراثية زو فقدان في الجينات المشفرة للإنزيمات القااعة فحد شفرياي 

، كمففا زن حصففول افففرة وراثيففة فففي الموقفف  المحففدد لعمففل امنزيمففات القااعففة يمنفف   DNAالففـ 

 . (Frifelder, 1987)البلازميد غير اةقتراني من اةنتقال   

عملية اةقتران البكتيرص من التقنيات المهمة التفي تكشفف عفن تييفرات جينفات المقاومفة زن      

للمضادات الحيوية التي تنتقل باستمرار من البكتيريا الموجبة لصبية غرام  لى البكتيريفا السفالبة 

 Streptococciوالمسبحيات  Enterococciللصبية ، وبشكل دقي  بوجود المكورات المعوية 

 ً  مسفؤوة ermBللمضادات الحيوية مثل المقاومفة للأرثرومايسفين التفي يكفون الجفين  المقاومة

عنها في عدد كبير من البكتيريا التي تنتمي  لى العائلفة المعويفة التفي تعفزل مفن المرضفى الفلين 

 -Arthur etal., 1987; Duval)يتعفالجون باسفتعمال افلا المضفاد عفن اريف   الففم      

Iflahy etal., 1994) . 
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(: الترحيول الكهوـربائي تلوى هوـلام الأكوـاروز يوضووح النسوـق البوـلازميد  لوبعض توـزلات الأنوواع  البكتيـريوـة الواهبووـة 1-3شوكل)
 السـالبة لصبـ ة غـرام والسـلالـة المسـتلمة والسـلالات المتحـولـــة.

  PA 60المسـتملص من السلالة الواابة  DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )             EC HB101ة المـتملص من السلالة المستلم DNA : نمـولن 1مسـلك رقم )       
 المسـتملص من السـلالة المتحـولـة DNA : نمـولن  7مسـلك رقم )                 EC 29المسـتملص من السـلالة الواابة  DNA : نمـولن 0مسـلك رقم )         

 AS 10المسـتملص من السـلالة الواابة   D NA : نمـولن 6مسـلك رقم )     المسـتملص من السـلالة المتحـولـة               DNAمـولن  : ن3مسـلك رقم )        
 ة المتحـولـةالمسـتملص من السـلال DNA : نمـولن 9مسـلك رقم )               EA 16الواابة  المسـتملص من السـلالة  DNA : نمـولن 4مسـلك رقم )        

 المسـتملص من السـلالة المتحـولـة DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )        

 

 

 

 

(: الترحيل الكهـربائي تلى هـلام الأكـاروز يوضوح النسوـق البوـلازميد  لوبعض توـزلات الأنوواع       البكتيـريوـة 8-3شكل)        
 والسـلالات المقتـرنـة.الواهبـة السـالبة لصبـ ة غـرام والسـلالـة المسـتلمة 

  KP 31المسـتملص من السلالة الواابة  DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )             EC HB101المـتملص من السلالة المستلمة  DNA : نمـولن 1مسـلك رقم )           
 المسـتملص من السـلالة المتحـولـة DNA : نمـولن  7مسـلك رقم )                 ST 64المسـتملص من السـلالة الواابة  DNA : نمـولن 0مسـلك رقم )             

 MC 42المسـتملص من السـلالة الواابة   D NA : نمـولن 6مسـلك رقم )     المسـتملص من السـلالة المتحـولـة              DNA : نمـولن 3مسـلك رقم )           
 المسـتملص من السـلالة المتحـولـة DNA : نمـولن 9مسـلك رقم )              SM 73الواابة  لمسـتملص من السـلالة ا DNA : نمـولن 4مسـلك رقم )           
 المسـتملص من السـلالة المتحـولـة DNA : نمـولن 5مسـلك رقم )           
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  ز يوضح النسـق البـلازميد  لبعض تـزلات               (: الترحيـل الكهـربائي تلى هـلام الأكارو9-3شكل)                  

الأنواع البكتيـرية السـالبة لصب ة غـرام والسـلالات المحيـدة.                                                                          
                      

 

                                                                                                                EC 29المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم)                      
 SDSباستخدام  EC 29المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )                      
 SAباستخدام  EC 29المسـتخلص من السـلالة المحيدة  DNA(: نمـوذج 3ك رقم )مسـل                      
 EA 16المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )                      
 SDSباستخدام  EA 16المسـتخلص من السـلالة المحيدة  DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )                      
  SAباستخدام  EA16 المسـتخلص من السـلالة المحيدة DNA(: نمـوذج 6مسـلك رقم )                      
 PA 60المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 7مسـلك رقم )                 
 SDSباستخدام  PA 60 المسـتخلص من السـلالة المحيدة  DNA(: نمـوذج 8مسـلك رقم )                 
 SAباستخدام  PA 60 المسـتخلص من السـلالة المحيدة  DNA(: نمـوذج 9مسـلك رقم )                 

 
 

 

 

 التحول الوراثي       3-6
بينففت نتففائج اةقتففران البكتيففرص انتقففال الحففزم البلازميديففة الحاملففة لصفففة المقاومففة فغلفف       

سفلاةت الواابفة  لفى المسفتلمة المضادات الحيوية والمشفرة منتان  نزيمفات البيتاةكتفاميز مفن ال

في حين لم تنتقل صفة المقاومة للمضادات اةمينوكلايكوسيدية والكوليستين باريقة اةقتران لفلا 

ةبد من زجرائ تجار  التحول الوراثي لمعرفة موق  المورثات المشفرة لتلك المضادات فيما  لا 

 رانية .كانت كروموسومية زو  نها محمولة على بلازميدات غير اقت

  نجففال عمليففة التحففول الففوراثي لجميفف  العففزةت 9-3زظهففرت النتففائج المبينففة فففي الجففدول )     

لعفزةت  x 7.7 5-10الممتبرة حيث بلغ زعلى تردد للانتقال ففي افنفوا  الموجبفة لصفبية غفرام 
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              فففي حففين بلففغ زعلففى تففردد للانتقففال فففي افنففوا  السففالبة لصففبية غففرام    viridans.Sبكتيريففا 

x8.5 2-10  لعففزةت بكتيريففا coli.E  تففم معاملففة الملايففا بتراكيففز عاليففة مففن ملففح كلوريففد .

الكالسيوم المبرد حيث تسب  اله المعاملة انتففا  المليفة فتصفبح لهفا القابليفة علفى اةرتبفاا بأيفة 

م . زن تعفريض الملايفا  لفى حمفا DNA (Sambrook etal., 1989; Tait ,1997)جزيئفة 

مرتبافة بهفا، زمفا عنفد تعريضفها  DNAثلجي يؤدص  لى تقلص الملايا وبالتالي امل زيفة جزيئفة 

البلازميدص  لى اله  DNA لى صدمة حرارية لمدة ثواني فان للك سيسهل من عملية دمول الـ 

 مكانيفة زيفادة   (Hanahan, 1983)بفين . (Cohen etal., 1972; Tait, 1997) الملايفا 

مففففففففففففففففرة باسففففففففففففففففتمدام مففففففففففففففففواد مثففففففففففففففففل :                                  15-20مففففففففففففففففن كفففففففففففففففففائة التحففففففففففففففففول 

Dithiotheritol Hexamin cobalt Trichloride   و  DMSO ضفافة  لفى وجفود زيونفات 

 . 2Ca+و  2Mn+مثل

متيففرت المضففادات الحيويففة المسففتمدمة فففي تجربففة اةقتففران البكتيففرص كمؤشففرات وراثيففة ز     

  عفدم 8-3في اله التجربة ، حيث زوضحت النتفائج المبينفة ففي الجفدول ) ةنتقال صفة المقاومة

انتقفففال المورثفففات المسفففؤولة عفففن  ظهفففار صففففة المقاومفففة للمضفففادات الحيويفففة التتراسفففايكلين ، 

سلفاميثاكسففزول ممففا يففدل علففى زن مورثاتهففا محمولففة علففى –الكلورامفينكففول و ترايميثففوبرايم 

ع  ع، فقفد زشفارت  بلازميدات اقترانية تنتقل ابيعيا في بيئاتها لكنها تفشفل ففي  تمفام اةنتقفال ممتبريفا

العديد من الدراسات  لى زن المورثات المسؤولة عن  ظهار صفة المقاومة لهله المضادات تحمل 

عوامل قافزة محمولة على بلازميدات اقترانية ممكن زن تنتقل من سفلالة  لفى زمفرى ففي بيئاتهفا 

 ,.Hall & Collis,1995; Bass etal.,1999; Martinez-freijo etal)الابيعيفة  

1999; Chang etal., 2000) . 

 

 

السرالبة  البلازميردي مرن بعرض العرزلات  DNA(: نتائج التحول الوراثي باسرتخدام 9-3جدول )

 rHB101 strep E. coli  والموجبرة لصربغة غررام )كسرلالات واهبرة( مرع السرلالة القياسرية

  )كسلالة مستلمة(.
 

البلازميدي  DNAدر مص

 الستخدم في التحول

العدد الكلي للخلايا المستلمة/ 

 تردد التحول اعداد المتحولات/ مل مل

AS7 92 x 10 65 x 10
 3-2.5 x 10

 

EA18 818 x 10 62 x 10
 3-1.1 x 10

 

EC29 814 x 10 712 x 10
 2-8.5 x 10

 

KP38 823 x 10 63 x 10
 3-1.3 x 10

 

MC42 812 x 10 701 x 1
 3-8.3 x 10

 

PA60 817 x 10 61 x 10
 2-5.8 x 10

 

ST62 847 x 10 79 x 10
 2-1.9 x 10
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SM77 810 x 10 78 x 10
 2-8.0 x 10

 

SA81 817 x 10 48 x 10
 5-4.7 x 10

 

SV96 89 x 10 47 x 10
 5-7.7 x 10

 

                              
 

    
 

ال المورثففات المسففؤولة عففن  ظهففار صفففة المقاومففة   عففدم انتقفف8-3كمففا بينففت نتففائج الجففدول )

للمضادات افمينوكلايكوسيدية )التوبراماسين والنيومايسفين والجنتامايسفين   باريقتفي اةقتفران 

والتحول البكتيرص مما يشير  لى زن مورثاتها ربما تكون كروموسومية الموق  ، فقد بينت العديد 

ؤولة عففن بنففائ امنزيمففات المحامففة لهففلا المضففادات مففن الدراسففات زن المحففددات الوراثيففة المسفف

 Lyon etal., 1984; Skurray)كروموسومية الموق   Tn 4001تحمل على عوامل قافزة 

etal., 1988; Murry etal., 1990) ( 3  و)8-3. كما زظهرت النتائج المبينة ففي الجفدول-

ضاد كوليستين باريقة اةقتران   عدم انتقال المورثات المسؤولة عن  ظهار صفة المقاومة للم9

البكتيففرص ولكنهففا انتقلففت باريقففة التحففول الففوراثي ممففا يشففير  لففى زن مورثاتهففا ربمففا تحمففل 

 بلازميدات غير اقترانية .

   

 

 

 

  

زوضففحت نتففائج اةقتففران و التحففول البكتيففرص انتقففال صفففة  نتففان  نزيمففات البيتاةكتففاميز  لففى   

ما يشير  لى زن صفة  نتان اله امنزيمفات تحمفل مورثاتهفا علفى السلاةت المقترنة والمتحولة م

 رة افنوا  البكتيرية على مقاومةبلازميدات اقترانية ، فقد زكدت العديد من الدراسات زن مقد

 SHV-lمضادات البيتاةكتاميز تعزى  لى قابليتها على  نتان  نزيمات البيتاةكتاميز من النو    

 ;Sykes & Mattew, 1976)تهفا علفى بلازميفدات اقترانيفة     التي تحمل مورثا  TEMو 

Bush, 1989; Philipon etal., 1989; Chaibi etal., 1996)  كمفا زظهفرت نتفائج .

اةقتفففران والتحفففول البكتيفففرص عفففدم انتقفففال صففففة  نتفففان الصفففبية المضفففرائ المميفففزة لبكتيريفففا 

P.aeruginosa   نتفففان الصفففبية افففي صففففة   لفففى الملايفففا المسفففتلمة ممفففا يفففدل علفففى صففففة 

 . (Mekalanos, 1992)كروموسومية  
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  حففزم 8-3  و)7-3زظهففر الترحيففل الكهربففائي فففي اففلام اةكففاروز المبينففة فففي الشففكل )     

ع فففي زعففداد الحففزم  بلازميديففة لففم تكففن موجففودة فففي الملايففا المسففتلمة ، كمففا بينففت النتففائج تفاوتففا

رنفة مف  تلفك المنتقلفة باريقفة اةقتفران البكتيفرص ، حيفث البلازميدية المنتقلة باريقة التحفول مقا

التي لها القابليفة علفى   (Competence cells) تعتمد كفائة التحول على تحضير الملايا الكفؤة

ع  DNAاستقبال زية جزيئة  مرتباة بها مقارنة م  عملية اةقتران البكتيفرص التفي تفرتبا ارتباافا

ع بالظروف الابيعية المحياة    (Sambrooks etal., 1989; Tait, 1997)بالملايا وثيقا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 96                                           الثالث الفصــل                                                                       

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 

 

        (: الترحيـل الكهـربائي تلى هـلام الأكاروز يوضح النسـق البـلازميد  لبعض تـزلات           11-3شكل)                

   محيـدة.                                             الأنواع البكتيـرية السـالبة لصب ة غـرام والسـلالات ال               

                   
 

 AS 10المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم)                                         
 SDSباستخدام  AS 10ة المسـتخلص من السـلال DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )                                         
 SAباستخدام  AS 10المسـتخلص من السـلالة المحيدة  DNA(: نمـوذج 3مسـلك رقم )                                         
 ST 64المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )                                         
 SDSباستخدام  ST 64المسـتخلص من السـلالة المحيدة  DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )                                        

                                                SAباستخدام  ST 64 المسـتخلص من السـلالة المحيدة DNA(: نمـوذج 6مسـلك رقم )                                        
             SM 73                                               المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 7مسـلك رقم )                                       

                                                  SDSباستخدام  SM 73 المسـتخلص من السـلالة المحيدة  DNA(: نمـوذج 8رقم ) مسـلك                                    
 SAباستخدام   SM 73المسـتخلص من السـلالة المحيدة  DNA(: نمـوذج 9مسـلك رقم )                                       

 

 

 

 تحييد البلازميدات  
والمتميففزة بمقاومتهففا  زجريفت عمليففة تحييففد البلازميففدات لعففزةت افنفوا  البكتيريففة المنتمففة     

المتعفففددة للمضفففادات الحيويفففة و نتفففان  نزيمفففات البيتاةكتفففاميز . تفففم امتيفففار مفففادتي حفففامض 

كمفواد محيفدة لكونهفا مفواد غيفر ماففرة  (SDS)  وكبريتات دودسيل الصوديوم SAالسالسليك)

البلازميفدات  ولها القابلية على التأثير على جفدار المليفة البكتيريفة ممفا يفؤدص  لفى فقفدان ارتبفاا

بالجدار زثنائ اةنقسام الملوص وفشل البلازميدات في اةنتقال  لى الملايا البنوية الجديدة وبالتالي 

 ;Trevors, 1986; Hardy, 1987; Sawai etal., 1987)فقفدان افله البلازميفدات  

Ochs etal., 1999) . 



 

 95                                           الثالث الفصــل                                                                       

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

كعامل  SDS  زن استمدام مادة 10-3زظهرت نتائج تحييد البلازميدات المبينة في الجدول )     

محيفففففد زدى  لفففففى فقفففففدان المورثفففففات المسفففففؤولة عفففففن  ظهفففففار صففففففة المقاومفففففة للمضفففففادات 

سلفاميثاكسففففزول ، الكلورامفينكففففول ، التتراسففففايكلين ،  -افمينوكلايكوسففففيدية ، ترايميثففففوبرايم 

البة لصبية غرام في الريفامبين ، اللينكومايسين والكوليستين لجمي  عزةت افنوا  البكتيرية الس

حففين فقففدت المورثففات المسففؤولة عففن  ظهففار صفففة المقاومففة للمضففادات افمينوكلايكوسففيدية ، 

سلفاميثاكسفففزول بالنسفففبة للأنفففوا  –التتراسفففايكلين ، الكوليسفففتين ،الريففففامبين و ترايميثفففوبرايم 

ظهرت النتفائج الموجبة لصبية غرام . زما في حالة استمدام حامض السالسليك كعامل محيد فقد ز

  فقفدان المورثفات المسفؤولة عفن  ظهفار صففة المقاومفة للمضفادات 10-3المبينفة ففي الجفداول )

افمينوكلايكوسيدية والكلورامفينكول والريففامبين بالنسفبة للأنفوا  السفالبة لصفبية غفرام وفقفدان 

ين ، المورثفففات المسفففؤولة عفففن  ظهفففار صففففة المقاومفففة للمضفففادات الكوليسفففتين ، اللينكومايسففف

الريفامبين والمضادات افمينوكلايكوسيدية بالنسبة للأنوا  الموجبة لصبية غرام . زن الحساسية 

العالية التي زبدتها العزةت المحيدة فغل  المضادات الحيوية قد تعزى  لى زيادة نفولية جدران 

على   SDSك و ملايا اله افنوا  البكتيرية لتلك المضادات بسب  تأثير مادتي حامض السالسلي

وبورينات الجدار مما يسمح بمرور كميفات كبيفرة مفن جزيئفات المضفادات الحيويفة  LPSابقة 

 ,.Slouch & Silhavy, 1989; Todt etal) لى دامفل المليفة البكتيريفة                     

1992; Palomar etal., 1993; Pratt etal., 1996; Adewoye & 

Worobec,1999) . 

   

 

-3  و)10-3  ، )9-3رت نتائج الترحيل الكهربائي في الام افكاروز المبينة في الشكل )زظه  

ففي حفين زظهفرت  SDS  امتفائ جمي  الحزم البلازميدية من الملايا المحيدة المعاملة بمفادة 11

 النتائج بقائ حزمة بلازميدية واحدة  لى حزمتين في الملايا المحيدة المعاملة بمادة 

كانت زكثر كفائة في تحييد البلازميدات ، وربما  SDSليك مما يشير  لى زن مادة حامض السالس

يعزص السب  في للفك  لفى زن  ضفافة حفامض السالسفليك  لفى الوسفا الزرعفي يفؤدص  لفى زيفادة 

مستوى التعبير عن زوبرون البورين والقليل من بروتينات  اليشائ الملوص مما يؤدص  لفى زيفادة 

 ;Martinez-Freijo etal., 1998)ت من ضمنها المضفادات الحيويفة  نفالية بعض المركبا

Adewoye & Worobec, 1999)  

 

 



 

 96                                           الثالث الفصــل                                                                       

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 (: نتائج تجارب التحييد.10-3جدول )

المؤشرات الوراثية  أرقام العزلات المستخدمة في التحييد ومؤشراتها الوراثية
للعزلات المحيدة باستخدام 

 SDSمادة 

حيدة المؤشرات الوراثية للعزلات الم
 مؤشراتها الوراثية أرقام العزلات باستخدام مادة حامض السالسليك

AS7 AMP AX SXT N TOB CT RD DA Te AMP AX AMP AX SXT CT DA Te 

EA18 AMP AX SXT C J N DA Te AMP AX AMP AX SXT DA Te 

EC29 AMP AX SXT C J TOB CT RD DA Te AMP AX AMP AX SXT CT DA Te 

KP38 AMP AX SXT C J N TOB RD DA Te AMP AX AMP AX SXT RD 

MC42 AMP AX SXT C N TOB CT DA Te AMP AX AMP AX SXT CT DA Te 

PA60 AMP AX SXT C N TOB CT RD DA Te AMP AX AMP AX SXT CT DA RD Te 

ST62 AMP AX SXT C J N TOB DA Te AMP AX AMP AX SXT DA Te 

SM77 AMP AX SXT J N TOB DA Te AMP AX AMP AX SXT DA Te 

SA81 AMP AX SXT C J N CT RD DA Te AMP AX C DA AMP AX SXT Te 

SV96 AMP AX SXT C J N TOB CT RD DA Te AMP AX C DA AMP AX SXT Te 

 
AMPامبسلين = =SXT  سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم J             جنتامايسين = CTكوليستين =      

AXأمبيكلوكس = TOB توبرامايسين = Cكلورامفينيكول = DA        كلندامايسين = 

S         ستربتومايسين = N           نيومايسين =        RDريفامبين = Teتتراسايكلين = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 96                                           الثالث الفصــل                                                                       

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 99                                           الثالث الفصــل                                                                       

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 

 

    هـلام الأكاروز يوضح النسـق البـلازميد  لبعض تـزلات              (: الترحيـل الكهـربائي تلى11-3شكل)                

الأنواع البكتيـرية السـالبة لصب ة غـرام والسـلالات المحيـدة.                                                                       
                      

 

 KP 31المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم)                                    
 SDSباستخدام  KP 31المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )                                    

 SAباستخدام  KP 31المسـتخلص من السـلالة المحيدة  DNA(: نمـوذج 3مسـلك رقم )                                    
 MC 42المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )                                    
 SDSباستخدام MC 42 المسـتخلص من السـلالة المحيدة  DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )                                    
  SAباستخدام  MC 42 المسـتخلص من السـلالة المحيدة DNA(: نمـوذج 6قم )مسـلك ر                                    
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للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 111                                           الثالث الفصــل                                                                       

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -دراسة بكتيريولوجية 
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

VIII 

 قائمـة المختصــرات
 

 

 الرمز الاســــم

Aeromonas salmonicida A. salmonicida 

Bacillus cerus B. cerus 

Clostridium difficle C. difficle 

Enterobacter aerugenes E. aerugenes 

Enterococcus faecalis E. faecalis 

Escherichia coli E.coli 

Haemophilus haemolyticus H. haemolyticus 

Klebsiella oxytoca K. oxytoca 

Klebsiella planticola K. planticola 

Klebsiella pneumoniae K. pneumoniae 

Moraxella catarrhalis M. catarrhalis 

Nisseria gonorrhoeae N. gonorrhoeae 

Proteus mirabilis p. mirabilis 

Proteus vulgaris p. vulgaris 

Pseudomonas aeruginosa P. aeruginosa 

Salmonella typhimurium S. typhimurium 

Serratia grimesii S. grimesii 

Serratia marcescens S. marcescens 

Shigella dysenteriae S. dysenteriae 

Staphylococcus aureus S. aureus 

Streptococcus viridans S. viridans 

Streptococcus mitis S. mitis 

Streptococcus mutans S. mutans 

Streptococcus salivarius S. salivarius 

Beta- lactamase Β-lactamase 

Dihydrofolic Acid Reductase DHFR 

Dimethyl sulfoxide DMSO 

Ethylene Di-amine Tetra-acetic Acid EDTA 

Ethylene Di-amine Tetra-acetic Acid- disodium EDTA-2Na 

Extended Specrum Beta Lactamase ESBL 

Enterotoxigenic Escherichia coli ETEC 

Lipopolysaccharid LPS 

Minimal Inhibitory Concentration MIC 

Methicillin-Resistant Staphylococcus aureus MRSA 

para- amino benzoic acid PABA 

Penicillin Binding Proteins PBPs 

Salicylic Acid SA 

Sodium Dodecyl Sulphate SDS 

 



 

  101  اتـالاستنتاج                                                                
 

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -يريولوجية دراسة بكت
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

                              

 الاستنتاجات

                            

 لغت أعلى نسبة عزل للأنواع السالبة لصبغة غرام وقد كان النوع بE. coli  هو أكثر الأنواع

أموا أعلوى نسوبة عوزل للأنوواع الموجبوة لصوبغة غورام   P. aeruginosaشيوعاً تلاه النووع 

 . S. aureusتلاه النوع   S. viridansكانت للنوع 

  أظهرت جميع عزلات الأنواع السالبة والموجبة لصبغة غرام تشابهاً كبيراً في طرز المقاومة

 المتعددة للمضادات الحيوية.

  وجود تشابه كبير في نسق الحزم البلازميدية بين عوزلات الأنوواع السوالبة والموجبوة لصوبغة

 غرام من حيث الموقع والحجم.

 الاقتووران والتحووول الوووراثي انتقووال المورثووات المسوواولة عوون المقاومووة لأغلوو   نتووا    أثبتووت

المضادات الحيوية وبعض المورثات والمساولة عن إنتاج بعض إنزيمات البيتالاكتواميز بوين 

 الأنواع المتشابهة وغير المتشابهة من البكتيريا السالبة والموجبة لصبغة غرام.

  تعتبر مادةSDS دة الجيدة مقارنة مع مادة حامض السالسليك.من العوامل المحي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  101 لتوصيــات ا                                                                
 

للمستشفيات  وراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي -يريولوجية دراسة بكت
 البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية بانتشار

 التوصيات

 

 

  إصلاح منظومات وحدة معالجة مياه الصرف الصحي في المستشفيات وذلك للحد من انتشار

 الأنواع البكتيرية المرضية في البي ة.

  الاستمرار في مراقبة ظهور الأنواع البكتيرية المرضية ذات المقاومة المتعددة للمضادات

الحيوية سواء المعزولة من المرضى أو من الأصحاء في المستشفيات وكذلك البكتيريا 

 المعزولة من بي ات مختلفة عن طريق أجراء دراسات إحصا ية موسعة لها.

 قترانية المساولة عن المقاومة للمضادات الحيوية دراسة موسعة عن الجينات القافزة الا      

التي تمتلكها الأنواع البكتيرية السالبة والموجبة لصبغة غرام والتي تلع  دوراً مهماً في 

 العديد من الإصابات.

  أجراء المزيد من الدراسات حول العوامل المحيدة وإمكانية استخدامها كمواد مطهرة وذلك

 عوامل الوراثية بين الأنواع البكتيرية.للحد من انتقال ال

 

 



 

 

 

 

(: الترحيل الكهـربائي على هـلام الأكـاروز يوضح النسـق البـلازميدي لببض  عبـز ا الأنبواا  البكتيـريبـو الواهببـو 5-3شكل)         
 .السـالبو لصبـغو غـرام والسـلالـو المسـتلمو والسـلا ا المقتـرنـو

  PA 60المسـتخلص من السلالة الواهبة  DNA(: نمـوذج 6مسـلك رقم )               EC HB101لمة المـتخلص من السلالة المست DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم )          
 المسـتخلص من السـلالة المقتـرنـة DNA(: نمـوذج  7مسـلك رقم )                   EC 29المسـتخلص من السـلالة الواهبة  DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )            

 AS 10المسـتخلص من السـلالة الواهبة   D NA(: نمـوذج 8مسـلك رقم )        المسـتخلص من السـلالة المقتـرنـة             DNA(: نمـوذج 3رقم )  مسـلك          
 سـتخلص من السـلالة المقتـرنـةالم DNA(: نمـوذج 9مسـلك رقم )                 EA 16الواهبة  المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )          
  المسـتخلص من السـلالة المقتـرنـة DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )          

 

 

 

 

 

(: الترحيل الكهـربائي على هـلام الأكبـاروز يوضبح النسبـق الببـلازميدي لببض  عبـز ا الأنبواا البكتيـريبـو الواهببـو 6-3شكل)        
 لـو المسـتلمو والسـلا ا المقتـرنـو السـالبو لصبـغو غـرام والسـلا

  KP 31المسـتخلص من السلالة الواهبة  DNA(: نمـوذج 6مسـلك رقم )                    EC HB101المـتخلص من السلالة المستلمة  DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم )           
 المسـتخلص من السـلالة المقتـرنـة DNA(: نمـوذج  7مسـلك رقم )                        ST 64لواهبة المسـتخلص من السـلالة ا DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )             

 MC 42المسـتخلص من السـلالة الواهبة   D NA(: نمـوذج 8مسـلك رقم )             المسـتخلص من السـلالة المقتـرنـة              DNA(: نمـوذج 3مسـلك رقم )           
 المسـتخلص من السـلالة المقتـرنـة DNA(: نمـوذج 9مسـلك رقم )                     SM 73الواهبة  المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )           

 المسـتخلص من السـلالة المقتـرنـة DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )           

 



 

 

 

 

على هـلام الأكـاروز يوضح النسـق البـلازميدي لبض  عـز ا الأنواا  البكتيـريبـو الواهببـو السبـالبو  (: الترحيل الكهـربائي7-3شكل)
 لصبـغو غـرام والسـلالـو المسـتلمو والسـلا ا المتحـولـــو 

  PA 60المسـتخلص من السلالة الواهبة  DNAوذج (: نمـ6مسـلك رقم )             EC HB101المـتخلص من السلالة المستلمة  DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم )       
 المسـتخلص من السـلالة المتحـولـة DNA(: نمـوذج  7مسـلك رقم )                 EC 29المسـتخلص من السـلالة الواهبة  DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )         

 AS 10المسـتخلص من السـلالة الواهبة   D NA(: نمـوذج 8مسـلك رقم )     ة              المسـتخلص من السـلالة المتحـولـ DNA(: نمـوذج 3مسـلك رقم )        
 المسـتخلص من السـلالة المتحـولـة DNA(: نمـوذج 9مسـلك رقم )               EA 16الواهبة  المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )        

 المسـتخلص من السـلالة المتحـولـة DNAج (: نمـوذ5مسـلك رقم )        

 

 

 

 

(: الترحيببل الكهببـربائي علببى هببـلام الأكببـاروز يوضببح النسببـق البببـلازميدي لبببض  عببـز ا الأنببواا       البكتيـريببـو 8-3شببكل)        
 الواهبـو السـالبو لصبـغو غـرام والسـلالـو المسـتلمو والسـلا ا المقتـرنـو 

  KP 31المسـتخلص من السلالة الواهبة  DNA(: نمـوذج 6مسـلك رقم )             EC HB101المـتخلص من السلالة المستلمة  DNA(: نمـوذج 1قم )مسـلك ر           
 لص من السـلالة المتحـولـةالمسـتخ DNA(: نمـوذج  7مسـلك رقم )                 ST 64المسـتخلص من السـلالة الواهبة  DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )             

 MC 42المسـتخلص من السـلالة الواهبة   D NA(: نمـوذج 8مسـلك رقم )     المسـتخلص من السـلالة المتحـولـة              DNA(: نمـوذج 3مسـلك رقم )           
 المسـتخلص من السـلالة المتحـولـة DNA(: نمـوذج 9مسـلك رقم )              SM 73الواهبة  المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )           
 المسـتخلص من السـلالة المتحـولـة DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )           

 

 



 

 

 

 

 

 

              (: الترحيـل الكهـربائي على هـلام الأكاروز يوضح النسـق البـلازميدي لبض  عـز ا        9-3شكل)                  

الأنواا البكتيـريو السـالبو لصبغو غـرام والسـلا ا                         
                      المحيـدة                                              

 

                                                                                                                EC 29المسـتخلص من السـلالو  DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم)                      
 SDSباستخدام  EC 29المسـتخلص من السـلالو  DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )                      
 SAباستخدام  EC 29لمحيدة المسـتخلص من السـلالو ا DNA(: نمـوذج 3مسـلك رقم )                      
 EA 16المسـتخلص من السـلالو  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )                      

 SDSباستخدام  EA 16المسـتخلص من السـلالو المحيدة  DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )                      
  SAباستخدام  EA16 المسـتخلص من السـلالو المحيدة DNA(: نمـوذج 6مسـلك رقم )                      
 PA 60المسـتخلص من السـلالو  DNA(: نمـوذج 7مسـلك رقم )                 
 SDSباستخدام  PA 60 المسـتخلص من السـلالو المحيدة  DNA(: نمـوذج 8مسـلك رقم )                 

 SAباستخدام  PA 60 المسـتخلص من السـلالو المحيدة  DNA(: نمـوذج 9مسـلك رقم )                 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

             (: الترحيـل الكهـربائي على هـلام الأكاروز يوضح النسـق البـلازميدي لبض  عـز ا           11-3شكل)                

                                                          الأنواا البكتيـريو السـالبو لصبغو غـرام والسـلا ا المحيـدة           

         
 

 AS 10المسـتخلص من السـلالو  DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم)                                         
 SDSباستخدام  AS 10المسـتخلص من السـلالو  DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )                                         
 SAباستخدام  AS 10المسـتخلص من السـلالو المحيدة  DNA(: نمـوذج 3مسـلك رقم )                                         
 ST 64المسـتخلص من السـلالو  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )                                         
 SDSباستخدام  ST 64المسـتخلص من السـلالو المحيدة  DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )                                        

باستخدام  ST 64 المسـتخلص من السـلالو المحيدة DNA(: نمـوذج 6مسـلك رقم )                                        
SA                                                                                       ( نمـوذج 7مسـلك رقم :)DNA  المسـتخلص من السـلالو                 

                              SM 73                                                 (: نمـوذج 8رقم ) مسـلكDNA  المسـتخلص من السـلالو المحيدة SM 73 

المسـتخلص من السـلالو  DNA(: نمـوذج 9مسـلك رقم )                                                                                         SDSباستخدام 
 SAباستخدام   SM 73المحيدة 
 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

         لازميدي لبض  عـز ا             (: الترحيـل الكهـربائي على هـلام الأكاروز يوضح النسـق البـ11-3شكل)                

  الأنواا البكتيـريو السـالبو لصبغو غـرام والسـلا ا المحيـدة                                                                   

                    
 

 KP 31تخلص من السـلالو المسـ DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم)                                    
 SDSباستخدام  KP 31المسـتخلص من السـلالو  DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )                                    

 SAباستخدام  KP 31المسـتخلص من السـلالو المحيدة  DNA(: نمـوذج 3مسـلك رقم )                                    
 MC 42المسـتخلص من السـلالو  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )                                    
 SDSباستخدام MC 42 المسـتخلص من السـلالو المحيدة  DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )                                    

  SAباستخدام  MC 42 السـلالو المحيدةالمسـتخلص من  DNA(: نمـوذج 6مسـلك رقم )                                    
             

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(: الترحيببل الكهببـربائي علببى هبـلام الأكببـاروز يوضببح النسببـق البببـلازميدي لببض  عببـز ا الأنببواا السببـالبو لصبببـغو 1-3شبكل)         
 .غـرام

 EA 16المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 6ـلك رقم )مس          pBR322البـلازميد القياسـي  DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم )        
 EA 18المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 7مسـلك رقم )      EC 22المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )         
 PA 53المسـتخلص من السـلالة  DNAنمـوذج  (:8مسـلك رقم )      EC 25المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 3مسـلك رقم )         
 PA 54المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 9مسـلك رقم )      EC 29المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )         
 PA 60المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 10مسـلك رقم )      EA 12المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )         

 

 

 

 

(: الترحيل الكهـربائي على هـلام الأكـاروز يوضح النسـق الببـلازميدي لببض  عبـز ا الأنبواا السبـالبو لصببـغو 2-3شكل)             
 غـرام 

 ST 69المسـتخلص من السـلالة  DNAج (: نمـوذ6مسـلك رقم )          AS 4المسـتخلص من السـلالة   DNA(: نمـوذج 1مسـلك رقم )          
 SM 73المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 7مسـلك رقم )            AS 7المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 2مسـلك رقم )         
 SM 74المسـتخلص من السـلالة  DNAج (: نمـوذ8مسـلك رقم )AS 10             المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 3مسـلك رقم )         
 SM 76المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 9مسـلك رقم )ST 62              المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 4مسـلك رقم )         
   ST 64المسـتخلص من السـلالة  DNA(: نمـوذج 5مسـلك رقم )         

 

 

 

 



 

 

 



 I 

 : الخلاصة

عينة من مياه الصرف الصحي جمعت من  90وراثية على  –أجريت دراسة بكتيريولوجية      

مستشففايات محاة ففة بابففي والتففي شففملت مستشففاى مرجففان العففا  امستشففاى الففو د  وا  اففاي 

 والمستشاى الجراحي وذلك للتعرف على ا نواع البكتيرية الشائعة ا نتشار ةيها.

عزلفة بكتيريفة  151ج الاحوصات الم هرية وا ختبارات الكيموحيوية عائديفة أ هرت نتائ     

عزلفة بكتيريفة للأنفواع الموجبفة للصفبغة .تافمنت ا نففواع  80للأنفواع السفالبة لصفبغة مفرا  و

عفز ت  10ا Aeromonas salmonicidia  عزلفة عائفد  للنفوع  11السفالبة لصفبغة مفرا  

عفز ت  6ا  Escherichia coli عزلة للنفوع  45ا   Enterococcus aerugenesللنوع 

 10ا Klebsiella عزلففة  نففواع بكتيريففا  21ا  Haemophilus haemolyticusللنففوع 

 Pseudomonas عزلففة للنففوع  25ا   Moraxella catarrhalis عففز ت للنففوع

aeruginosa  عزلففة للنففوع  12ا Salmonella typhimurium   عففز ت عائففد   10ا

عزلفة عائفد   55حفين تافمنت ا نفواع الموجبفة لصفبغة مفرا  ةفي   Serratiaتيريفا  نواع بك

 . Staphylococcus aureusعزلة عائد  للنوع 25و   Streptococcus viridansللنوع 

مافادا  حيويفا  شفملت تبريبفا  مع ف   20اختبرت حساسية عشر  عز ت من كفي نفوع تجفاه      

داولفة سفريريا  أ هفرت مع ف  افذه العفز ت تشفابها  ةفي نمف  الماادات الحيوية المعروةفة والمت

مباومتها  ملب الماادات الحيويفة حيفك كانفت ذات مباومفة عاليفة للمافادات أرثرومايسفين ا 

كمفا ننهفا كانفت ذات  %100تتراسايكلين ا لينكومايسين ا كلندامايسين وستربتومايسفين وبنسفبة 

للأنواع السفالبة لصفبغة مفرا   %80.7ا كتا  بلغت مستويات عالية من المباومة لماادات البيت

 للأنواع الموجبة للصبغة . %86.2و

أبدت مع   عز ت ا نواع السالبة والموجبة لصبغة مرا  قابلية عالية على ننتاج ننزيمات      

ة مففرا  والمنتجففة منزيمففات البيتا كتففاميز حيففك بلغففت نسففبة العففز ت الموجبففة والسففالبة لصففبغ

 وعلى التتالي. %66.6و  %22.2كتاميز ا البيت

 نذتمت دراسة النسف  البززميفدل لفبعز عفز ت ا نفواع السفالبة والموجبفة لصفبغة مفرا       

أ هففرت نتففائج الترحيففي الكهربففائي ةففي اففز  ا كففاروز أن مع فف  السففز ت السففالبة والموجبففة 

 تبريبفا  ونن أملفب تلفك الحفز  لصبغة مرا  تمتلك حفز  بززميديفة متشفابهة ةفي الموقفح والحجف 

           اي من النوع ا قتراني حيك أشارت نتائج ا قتران والتحوي الوراثي والتحييدالبززميدية
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أن مورثات المباومة لماادات البيتا كتفا  ا التتراسفايكلين ا ا ثرومايسفين ا الكلوراماينكفوي ا 

بززميدية الموقفح ةفي حفين أن مورثفات المباومفة  اللينكومايسين ا الكلندامايسين والرياامبين اي

للماففادات ا مينوكزيكوسففيدية اففي كروموسففومية الموقففح حيففك ننهففا لفف  تنتبففي مففن السففز ت 

الواابة نلى السزلة المستلمة ب ريبتي ا قتران والتحوي الوراثي .كما بينت النتائج أن المورثات 

 اي بززميدية الموقح.المسؤولة عن ننتاج ننزيمات البيتا كتاميز 

ةففي تحييففد البززميففدات مبارنففة مففح مففاد   SDSأ هففرت نتففائج تجففارب التحييففد ةعاليففة مففاد       

ةبدان المورثات المسؤولة  SDS حامز السالسليك وأكدت نتائج تجارب التحييد باستعماي ماد  

سلااميثاكسففزوي ا  -عففن ن هففار صففاة المباومففة للماففادات ا مينوكزيكوسففيدية ا ترايميثففوبراي  

الكلوراماينكوي ا التتراسايكلين ا الرياامبين ا اللينكومايسين والكوليستين لجميح عز ت ا نواع 

البكتيرية السالبة لصفبغة مفرا  ةفي حفين ةبفدت المورثفات المسفؤولة عفن ن هفار صفاة المباومفة 

–ن و ترايميثفففوبراي  للمافففادات ا مينوكزيكوسفففيدية ا التتراسفففايكلين ا الكوليسفففتين االريافففامبي

سلااميثاكسزوي بالنسبة للأنواع الموجبة لصبغة مرا  . كما بينت نتائج الترحيي الكهربائي علفى 

أدت نلففى ةبففدان جميففح الحففز  البززميديففة مففن الخزيففا  SDSاففز  ا كففاروز أن المعاملففة بمففاد  

 .المحيد  مبارنة مح ماد  حامز السالسليك



 E.coli(: نتائج الأختبارات الكيموحيوية التي أجريت لعزلات النوع 1-3ملحق)

 ت
الأختبارات الزرعية و 

 الكيموحيوية
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 11 13 14 15 16 17 18 19 11 11 11 13 14 15 16 17 18 19 31 31 31 33 34 35 36 37 38 39 41 41 41 43 44 45 
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 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختزال النترات  3

 أيرون-كليكلر  4
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 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + فصل الأندول  5

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + أحمر المثيل  6

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – فوكس بروسكاور  7
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 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + تحلل اللايسين  11
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 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + – + + + + + – + + + + + + + + + + + + + + + + + + أمنيز -الفنيل الانين دي 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – تحلل الجيلاتين  13

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الكلوكوز  14
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 + – + + + + + + + + + + + + + + + + + + – + + + + + + – + + + + – – + + – + + + + + + + + السكروز  16
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 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + المانيتول  18

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + – + + + + + + + – + + + + + + + + + + المالتوز  19

 + + + + + + + + + + + + + + + + + – + + + + + + + + – + + + + + + + – + + + + + + + + + + الرامينوز  11

 + – + + + + + + + + – + + + + + + + + – – + + + + + + – + + + + + + – + – + + + + + + + + السالسين  11

 + + + + + + – + + + + + + + + – + + + – + + + + + – + + + + + – + + + + + + + + + – + + + التريهالوز  11

 + + + + + – + + + + + + + + – + + + + + + + + + + + + + + + + – + + + + + + + + – + + + + الزايلوز  13

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – مولايسينالهي  14

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختبار الحركة  15

 

 

 

 

 
 Klebsiellaتي أجريت لعزلات الجنس (: نتائج الأختبارات الكيموحيوية ال1-3لحق)م



 K. pneumoniae K. planticola K. oxytoca الأختبارات الزرعية و الكيموحيوية ت

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الكتاليز  1

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الأوكسديز  1

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختزال النترات  3

 A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A أيرون-كليكلر  4

 + + + – – – – – – + – + – + + + – – – + – فصل الأندول  5

 – – + + + + + + + + – + + – + + – + + – + أحمر المثيل  6

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + رفوكس بروسكاو  7

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + فحص السترات  8

 – – + + + + + + + – + + + + + – + + – + + تحلل الأرجنين  9

 – – + + + + + + + + + + + – + + + + + + + تحلل اللايسين  11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اليوريز  11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – أمنيز -الفنيل الانين دي  11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – تحلل الجيلاتين  13

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الكلوكوز  14

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اللاكتوز  15

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + السكروز  16

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الأرابينوز  17

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + المانيتول  18

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + المالتوز  19

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الرامينوز  11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + السالسين  11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + التريهالوز  11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الزايلوز  13

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الهيمولايسين  14

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختبار الحركة  15

 
 

 P. aeruginosa(: نتائج الأختبارات الكيموحيوية التي أجريت لعزلات النوع 3-3ملحق)       



 ت
الأختبارات الزرعية و 

 الكيموحيوية
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 11 13 14 15 16 17 18 19 11 11 11 13 14 15 

 + + + + + – + + + + + + – + + + + – + + + + + + + الكتاليز 1

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الأوكسديز 1

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختزال النترات 3

 أيرون-كليكلر 4
ALK/

A 

ALK/

A 
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A 
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A 

ALK/
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A 

ALK/

A 

ALK/

A 

ALK/

A 

ALK/

A 

ALK/

A 

ALK/

A 

ALK/

A 

ALK/

A 

ALK/

A 

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – + – – – – – فصل الأندول 5

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – أحمر المثيل 6

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – فوكس بروسكاور 7

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + فحص السترات 8

 – – – – – – – – – – – – – – + – + – – – – – – – – تحلل الأرجنين 9

 – – – – – – – – – – – – – – – – + – – – – – – – – تحلل اللايسين 11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + يوريزال 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – أمنيز -الفنيل الانين دي 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – تحلل الجيلاتين 13

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الكلوكوز 14

 – + + + – + – + – + + – – – + + – + – + + + + – – اللاكتوز 15

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + السكروز 16

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الأرابينوز 17

 – + + + + + + + + + + + + + – + + + – + + – + + + المانيتول 18

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + المالتوز 19

 + + + + + – + + + + + – + + + + + + – + + – + + + الرامينوز 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – السالسين 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – التريهالوز 11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الزايلوز 13

 β β β β β β β β β β β β β β β β β β β β β β β β β الهيمولايسين 14

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختبار الحركة 15

 

 

 

 

 
 S. typhimuriumأجريت لعزلات (: نتائج الأختبارات الكيموحيوية التي 4-3ملحق)



 11 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الزرعية و الكيموحيوية الاختبارات ت

 + + + + + + + + + + + + الكتاليز 1

 – – – – – – – – – – – – الأوكسديز 1

 + + + + + + + + + + + + اختزال النترات 3

 أيرون-كليكلر 4
ALK/

S2A/ H 
ALK/

S2A/ H 
ALK 

S2/A/  H 
ALK/A

S2/ H 
ALK/A

S2/ H 
ALK/A

S2/ H 
ALK/A

S2/ H 
ALK/A

S2/ H 
ALK/A

S2/ H 
ALK/A

S2/ H 
ALK/A

S2/ H 
ALK/A

S2/ H 

 – – – – – – – – – – – – فصل الأندول 5

 + + + + + + + + + + + + أحمر المثيل 6

 – – – – – – – – – – – – فوكس بروسكاور 7

 + + + + + + + + + + + + فحص السترات 8

 + + + + + + + + + + + + تحلل الأرجنين 9

 + + + + + + + + + + + + تحلل اللايسين 11

 – – – – – – – – – – – – اليوريز 11

 – – – – – – – – – – – – أمنيز -الفنيل الانين دي 11

 + + + + + + + + + + + + تحلل الجيلاتين 13

 + + + + + + + + + + + + الكلوكوز 14

 – – – – – – – – – – – – اللاكتوز 15

 – – – – – – – – – – – – السكروز 16

 + + + + + + + + + + + + الأرابينوز 17

 + + + + + + + + + + + + المانيتول 18

 – – – – – – – – – – – – المالتوز 19

 + – + + + + – + + + – + الرامينوز 11

 – – – – – – – – – – – – السالسين 11

 – + + + + – + + + – + + التريهالوز 11

 + + + – + + + – + + + + الزايلوز 13

 – – – – – – – – – – – – الهيمولايسين 14

 + + + + + + + + + + + + اختبار الحركة 15

 Serratia(: نتائج الأختبارات الكيموحيوية التي أجريت لعزلات 5-3ملحق)



 ت
الأختبارات الزرعية و 

 موحيويةالكي

S. marcescens S. grimessi 

1 1 3 4 5 6 7 8 9 11 

 + + + + + + + + + + الكتاليز 1

 – – – – – – – – – – الأوكسديز 1

 + + + + + + + + + + اختزال النترات 3

 ALK/A ALK/A ALK/A ALK/A ALK/A ALK/A ALK/A ALK/A ALK/A ALK/A أيرون-كليكلر 4

 – – – – – – – – – – فصل الأندول 5

 + + – – + + + + – + أحمر المثيل 6

 + + + + + + + + + + فوكس بروسكاور 7

 + + + + + + + + + + فحص السترات 8

 + + + + – + – + + – تحلل الأرجنين 9

 + + + + + + + + + + تحلل اللايسين 11

 – – – – – – – – – – اليوريز 11

 – – – – – – – – – – زأمني -الفنيل الانين دي 11

 + + – + + + + + + + تحلل الجيلاتين 13

 + + + + + + + + + + الكلوكوز 14

 – – – – – – – – – – اللاكتوز 15

 + + + + + + + + + + السكروز 16

 – – – – – – – – – – الأرابينوز 17

 – – – – – – + – – – المانيتول 18

 – – – – – – – – – – المالتوز 19

 – – – – – – – – – – الرامينوز 11

 + + + + + + + + + + السالسين 11

 + + + + + + + + + + التريهالوز 11

 + + + – – – – – – – الزايلوز 13

 – – – – – – – – – – الهيمولايسين 14

 + + + + + + + + + + اختبار الحركة 15
 

 

 E. aerugenesو   A. Salmonicidaة التي أجريت لعزلات (: نتائج الأختبارات الكيموحيوي6-3ملحق)



 ت
الأختبارات الزرعية و 

 الكيموحيوية

A. salmonicida E. aerugenes 

1 1 3 4 5 6 7 8 9 11 11 11 13 14 15 16 17 18 19 11 11 

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الكتاليز  1

 – – – – – – – – – – + + + + + + + + + + + الأوكسديز  1

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختزال النترات  3

 NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A A/A أيرون-كليكلر  4

 – – – – – – – – – – + + + + + + + + + + + فصل الأندول  5

 – – – – – – – – – – + + + + + + + + + + + أحمر المثيل  6

 + + + + + + + + + + – – – – – – – – – – – فوكس بروسكاور  7

 + + + + + + + + + + – – – – – – – – – – – فحص السترات  8

 – – + – – – + – – – + + + + + + + + + + + تحلل الأرجنين  9

 + + + + + + + + + + + + – + + – + + + – + تحلل اللايسين  11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – اليوريز  11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – أمنيز -الفنيل الانين دي  11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – تحلل الجيلاتين  13

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الكلوكوز  14

 + + + + + + + + + + – – – – – – – – – – – اللاكتوز  15

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + السكروز  16

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الأرابينوز  17

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + المانيتول  18

 + + + + + + + + + + – – – – – – – – – – – المالتوز  19

 + + + + + + + + + + – – – – – – – – – – – الرامينوز  11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + السالسين  11

 + + + + + + + + + + – – – – – – – – – – – التريهالوز  11

 + + + + + + + + + + – – – – – – – – – – – الزايلوز  13

 – – – – – – – – – – β β β β β β β β β β β الهيمولايسين  14

 + + + + + + + + + + – – – – – – – – – – – اختبار الحركة  15

 
 M. catarrhalisو  H. Haemolyticus(: نتائج الأختبارات الكيموحيوية التي أجريت لعزلات 7-3ملحق)



 ت
الأختبارات الزرعية و 

 الكيموحيوية

H. haemolyticus M. catarrhalis 

1 1 3 4 5 6 7 8 9 11 11 11 13 14 15 16 

 + + + + + + + + + + + + + + + + الكتاليز 1

 + + + + + + + + + + + + + + + + الأوكسديز 1

 + + + + + + + + + + + + + + + + اختزال النترات 3

 NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG أيرون-كليكلر 4

 – – – – – – – – – – – – – – – – فصل الأندول 5

 – – – – – – – – – – – – – – – – أحمر المثيل 6

 + + + + + + + + + + – – – – – – فوكس بروسكاور 7

 – – – – – – – – – – + + + + + + فحص السترات 8

 + + + + + + + + + + + + + + + + تحلل الأرجنين 9

 + + + + + + + + + + + – – – + – تحلل اللايسين 11

 – – – – – – – – – – + + + + + + اليوريز 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – أمنيز -الفنيل الانين دي 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – تحلل الجيلاتين 13

 – – – – + + – + – – + + + + + + الكلوكوز 14

 – – – – – – – – – – – – – – – – للاكتوزا 15

 – – – – – – – – – – + + + + + + السكروز 16

 – – – – – – – – – – – – – – – – الأرابينوز 17

 – – – – – – – – – – – – – – – – المانيتول 18

 – – – – – – – – – – – – – – – – المالتوز 19

 – – – – – – – – – – – – – – – – الرامينوز 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – السالسين 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – التريهالوز 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – الزايلوز 13

 α α α α α α α α α α α α α α α α الهيمولايسين 14

 – – – – – – – – – – – – – – – – اختبار الحركة 15

 S. aureus(: نتائج الأختبارات الكيموحيوية التي أجريت لعزلات 8-3ملحق)        



     ت
                                                                                                                                                          الأختبارات الزرعية و

 يويةلكيموحا
1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 11 13 14 15 16 17 18 19 11 11 11 13 14 15 

 + + + + + + + – – + + + + + – + + + + + + + + + + الكتاليز  1

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الأوكسديز 1

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختزال النترات  3

 NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG أيرون-كليكلر  4

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + فصل الأندول  5

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + – – – – أحمر المثيل  6

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + – + + + فوكس بروسكاور  7

 – + – + – + + + + – – + + – + + + – + + + + + + + فحص السترات  8

 – – – – + – – – – – – – – + – – – – – – – – + – – تحلل الأرجنين  9

 – – – – – – – + – – – – – – – + – – – + – – – – – تحلل اللايسين  11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + يوريزال  11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – أمنيز -الفنيل الانين دي  11

 + + + + + + + + + + + + + + + + – – – – – – – – – تحلل الجيلاتين  13

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الكلوكوز  14

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اللاكتوز  15

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + السكروز  16

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الأرابينوز  17

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + المانيتول  18

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – المالتوز  19

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الرامينوز  11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – السالسين  11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + التريهالوز  11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الزايلوز  13

 α β β β β β β β β β β α α α β β β β β β β β β α β الهيمولايسين  14

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختبار الحركة 15

 S.viridansية التي أجريت لعزلات (: نتائج الأختبارات الكيموحيو9-3ملحق)



 ت
الأختبارات الزرعية و 

 الكيموحيوية

S. mitis S. mutans 

1 1 3 4 5 6 7 8 9 11 11 11 13 14 15 16 17 18 19 11 11 11 13 14 15 16 17 18 19 31 

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الكتاليز 1

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الأوكسديز 1

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختزال النترات 3

 NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG أيرون-كليكلر 4

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + لفصل الأندو 5

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – أحمر المثيل 6

 + + + + + + + + + + + + + + + – + + – + + + + + – + – + + + فوكس بروسكاور 7

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + فحص السترات 8

 + + + V – V – V + + – + – – – – – – + – – – – + + – + – – – تحلل الأرجنين 9

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – + – – – – – – + – – تحلل اللايسين 11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اليوريز 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – أمنيز -الفنيل الانين دي 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – تحلل الجيلاتين 13

 + + + + + + + + – + + + + + + – + + + + + – + + + + + + + + الكلوكوز 14

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اللاكتوز 15

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + السكروز 16

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الأرابينوز 17

 + + + + + + + + + + + + + + + – – – – – – – – – – – – – – – المانيتول 18

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – المالتوز 19

 + + + + + + + + + + + + + + + – + + + + + + – – + – + + + + الرامينوز 11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + – + + + – + + – + + + – + السالسين 11

 + + + + + + + + + + + + + + + – + + + + + + + – + + – + + + الوزالتريه 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الزايلوز 13

 – – – – – – – – – – – – – – – α α α α – α – – – α α – – – α الهيمولايسين 14

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – اختبار الحركة 15

16 Optochin + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
 

 )يتبع(.  S. viridans(: نتائج الأختبارات الكيموحيوية التي أجريت لعزلات 9-3ملحق) 



 ت
الأختبارات الزرعية و 

 الكيموحيوية

 S. salivaris 

31 31 33 34 35 36 37 38 39 41 41 41 43 44 45 46 47 48 49 51 51 51 53 54 55 

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الكتاليز 1

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الأوكسديز 1

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اختزال النترات 3

 NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG أيرون-كليكلر 4

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + فصل الأندول 5

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – أحمر المثيل 6

 + + + + + – + + + + + – + – + + + + + + + + + + + فوكس بروسكاور 7

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + فحص السترات 8

 V – V + + – – – – + – + – + + + + – – + + V – + v تحلل الأرجنين 9

 – – – – – – – – – – + – – – – – – + – – – – – – – تحلل اللايسين 11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + اليوريز 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – أمنيز -الفنيل الانين دي 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – تحلل الجيلاتين 13

 + + + + + – + + + + + – + + + + + + + + + + + + + الكلوكوز 14

 + + + +  + + +  +  + + + + +  +  + + + + + + كتوزاللا 15

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + السكروز 16

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الأرابينوز 17

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – + + + + + المانيتول 18

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – المالتوز 19

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + الرامينوز 11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + السالسين 11

 + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + التريهالوز 11

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – الزايلوز 13

 – – – – – – – α α – – α – – α – α α α α – – – – – الهيمولايسين 14

 – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – – اختبار الحركة 15

16 Optochin + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
 

 A. salmonicida(: الحساسية الدوائية لعزلات بكتيريا 11-3ملحق) 
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AS1 R R S S R R S S S S S R R R R R S R R S 

AS2 R R R R R R R R S R S R R R R R S S S S 

AS3 R R R R R R R R S S S R R R R R R S S S 

AS4 S S R R R R R R S S S R R R R R R R R R 

AS5 S S R R R R R R S S S R R R R R S R R R 

AS6 R R R R S R R R S R S R R R R R S S S S 

AS7 S R R R R R R R R R S R R R R R S R S R 

AS8 R R S S R R S S S S S R R R R R S S R S 

AS9 S S R R R R R R S S S R R R R R R R R R 

AS10 S S R R R R R R S S S R R R R R R R R R 

النسبة المئوية 

 للمقاومة
05 05 05 05 05 055 05 05 05 05 55 055 055 055 055 055 05 05 05 05 

 

RL     سلفاميثاكسازول = OB   كلوكساسلين = TOB توبرامايسين = E    ارثرومايسين = CTXسيفوتاكسيم = 

  SXT  سلفاميثاكسازول –= ترايميثوبرايم AMLاموكسيسلين = N      نيومايسين = Te  تتراسايكلين = CT   كوليستين = 

CAR  كاربنسلين = P        بنسلين =G                      J                    جنتامايسين = MY       لينكومايسين = C     كلورامفينيكول = 

AX   لوكس= أمبيك AMP امبسلين = S               ستربتومايسين = DA        كلندامايسين = RD  ريفامبين = 
 

   

  

 

 

   

                                                                                                                                                                               E. aerugenes(: الحساسية الدوائية لعزلات بكتيريا 11-3ملحق)
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11 EA R R S R S R S S R R S R R R R R R R R S 

11 EA S S R R R R R R R S S R R R R R R S S R 

13 EA S S R R R R R R R S S R R R R R R S S R 

14 EA S S S R R S S S S S S R R R R R S R S S 

15 EA S S S S R R S S S S S R R R R R S R S S 

16 EA R R R R R R R R S R S R R R R R S S S S 

17 EA S S R R S S R R S S S R R R R R R R R R 

18 EA R R R R R R R R R R R R R R R R R S R S 

19 EA R R S S R R R R S R R R R R R R R S R S 

11 EA R R S S R R S S R S S R R R R R R S S R 

النسبة المئوية 

 للمقاومة
05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 055 055 055 055 055 05 05 05 05 

  

OB  كلوكساسلين = OBكلوكساسلين = TOB توبرامايسين = Eرثرومايسين = ا CTXسيفوتاكسيم = 

=SXT     سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم AMLاموكسيسلين =         N           نيومايسين =        Teتتراسايكلين = CTكوليستين =      

CAR   كاربنسلين = P بنسلين =G J             جنتامايسين = MY       لينكومايسين = Cكلورامفينيكول = 

AX  أمبيكلوكس = AMPامبسلين = S         ستربتومايسين = DA        كلندامايسين = RDريفامبين = 
 

 

 

  

 E. coli(: الحساسية الدوائية لعزلات بكتيريا 11-3ملحق) 
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11 EC R R S R R R S S R R R R R R R R S R R S 

11 EC R R R R R R R R R R R R R R R R S S R S 

13 EC R R R R R R R S R R R R R R R R S S R R 

EC24 R R R R R R R R R R R R R R R R S S S S 

EC25 R S R R R R R R S R R R R R R R S R S R 

EC26 R S R R R S R R R R R R R R R R S R S R 

EC27 S R R R R R R S R R R R R R R R R R R S 

EC28 S R R R R R R S R R R R R R R R R R R S 

EC29 R R R R R R R R R S R R R R R R R R R R 

EC30 R R R R R R R R R S S R R R R R R S R S 

النسبة المئوية 

 للمقاومة
05 05 05 055 055 05 05 05 05 05 05 055 055 055 055 055 05 05 05 05 

 

  RL                             سلفاميثاكسازول = OB             كلوكساسلين = TOB توبرامايسين = Eا رثرومايسين = CTXسيفوتاكسيم = 

=SXT    سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم AMLاموكسيسلين =         N           نيومايسين =        Teتتراسايكلين = CTكوليستين =      

CAR   كاربنسلين = P بنسلين =G J             جنتامايسين = MY       لينكومايسين = Cكلورامفينيكول = 

AX  أمبيكلوكس = AMPامبسلين = S         ستربتومايسين = DA        كلندامايسين = RDريفامبين = 
 

 

 

 

 

 K. pneumoniaeا (: الحساسية الدوائية لعزلات بكتيري13-3ملحق) 
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31KP R R R R R R R R R S R R R R R R R S R S 

31KP R R R R R R R R R R R R R R R R R R S S 

33KP R R S S S R S S S S R R R R R R R R S S 

KP34 R R R S R R R S S S R R R R R R R S R S 

KP35 R R S R R R R S R R R R R R R R S R R S 

KP36 R R R R R R R R R S R R R R R R S R R S 

KP37 R R R R R R R R R S R R R R R R S R R S 

KP38 R R R R R R R R R R R R R R R R S S R R 

KP39 S S R R R R R R R R S R R R R R R R R S 

KP40 R R S R R R S S R R R R R R R R S R R S 

النسبة المئوية 

 للمقاومة
05 05 05 05 05 055 05 05 05 05 05 055 055 055 055 055 05 05 05 05 

 

  

  RL                             سلفاميثاكسازول = OB             كلوكساسلين = TOB توبرامايسين = Eا رثرومايسين = CTXكسيم= سيفوتا 

=SXT    سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم AMLاموكسيسلين =         N           نيومايسين =        Teتتراسايكلين = CTكوليستين =      

CAR   كاربنسلين = P بنسلين =G J             جنتامايسين = MY       لينكومايسين = Cكلورامفينيكول = 

AX  أمبيكلوكس = AMPسلين= امب S         ستربتومايسين = DA        كلندامايسين = RDريفامبين = 
 

 

 

 

   

 M. catarrhalis(: الحساسية الدوائية لعزلات بكتيريا 14-3ملحق) 



R أرقام العزلات
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MC41 R R R R S R R R R S S R R R R R R S S S 

MC42 R R R R R R R R R R S R R R R R R R R S 

MC43 R R R R R R R R R R S R R R R R R S S S 

MC44 R R R R R R R R R R S R R R R R R S S S 

MC45 R R R R R R R R S R S R R R R R R R R S 

MC46 R R R R R R R R S R S R R R R R R R R S 

MC47 R R R R R R R R S R S R R R R R R R R S 

MC48 R R R R R R R R S R S R R R R R S R R S 

MC49 R R R R R R R R S R S R R R R R S R R S 

MC50 R R R R R R R R S R S R R R R R S R R S 

النسبة المئوية 

 للمقاومة
055 055 055 055 05 055 055 055 05 05 55 055 055 055 055 055 05 05 05 55 

 

  

  RL                             سلفاميثاكسازول = OB             كلوكساسلين = TOB توبرامايسين = Eا رثرومايسين = CTXسيفوتاكسيم = 

=SXT    سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم AMLاموكسيسلين =         N           نيومايسين =        Teتتراسايكلين = CTكوليستين =      

CAR   كاربنسلين = P بنسلين =G J             جنتامايسين = MY       لينكومايسين = Cكلورامفينيكول = 

AX  أمبيكلوكس = AMPامبسلين = S         ستربتومايسين = DA        كلندامايسين = RDريفامبين = 
 

  

 

  

 P. aeruginosa(: الحساسية الدوائية لعزلات بكتيريا 15-3ملحق) 
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PA51 R R R R R R R R S R S R R R R R S R R S 

PA52 R R R R R R R R S R S R R R R R S R R S 

PA53 R R R R R R R R S R S R R R R R S R R S 

PA54 R R R R R R R R R R S R R R R R S R S S 

PA55 R R R R R R R R S R S R R R R R S R S S 

PA56 R R R R R R R R R R S R R R R R S R R S 

PA57 R R R R R R R R R R S R R R R R S R S S 

PA58 R R R R R R R R R S S R R R R R S S R S 

PA59 R R R R R R R R R R S R R R R R S S R S 

PA60 R R R R R R R R R R S R R R R R S R R R 

النسبة المئوية 

 للمقاومة
055 055 055 055 055 055 055 055 05 05 55 055 055 055 055 055 55 05 05 05 

 

  RL                             سلفاميثاكسازول = OB             كلوكساسلين = TOB توبرامايسين = Eا رثرومايسين = CTXسيفوتاكسيم = 

=SXT    سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم AMLاموكسيسلين =         N           نيومايسين =        Teتتراسايكلين = CTكوليستين =      

CAR   كاربنسلين = P بنسلين =G J             جنتامايسين = MY       لينكومايسين = Cكلورامفينيكول = 

AX  أمبيكلوكس = AMPامبسلين = S=          ستربتومايسين DA        كلندامايسين = RDريفامبين = 
 

 

 

 

 

 S. typhimurium(: الحساسية الدوائية لعزلات بكتيريا 16-3ملحق)                                                                                                                                                                                                                                      



 
R أرقام العزلات 
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ST61 S R S S R R R R S S R R R R R R S S R S 

ST62 R R R R R R R R R R R R R R R R S S R S 

ST63 R R R R R R S S R R S R R R R R S S S S 

ST64 R R R R R R R S R R R R R R R R S S R S 

ST65 S R R R S R R R S R S R R R R R S R S R 

ST66 R S R R R R R S R R R R R R R R S S R S 

ST67 S R S R R R S S S S S R R R R R R S R S 

ST68 S R R R R R R R S S S R R R R R S S S S 

ST69 R R R R R R R R R R R R R R R R S S R S 

ST70 R S R R R R R S R R R R R R R R S S R S 

النسبة المئوية 

 للمقاومة
05 05 05 05 05 055 05 05 05 05 05 055 055 055 055 055 05 05 05 05 

  

  RL                  سلفاميثاكسازول =            OB             كلوكساسلين = TOB توبرامايسين = Eا رثرومايسين = CTXسيفوتاكسيم = 

=SXT    سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم AMLاموكسيسلين =         N           نيومايسين =        Teتتراسايكلين = CTكوليستين =      

CAR   كاربنسلين = P بنسلين =G Jمايسين             = جنتا MY       لينكومايسين = Cكلورامفينيكول = 

AX  أمبيكلوكس = AMPامبسلين = S         ستربتومايسين = DA        كلندامايسين = RDريفامبين = 
 

 

 

 

 

 S. marcescens(: الحساسية الدوائية لعزلات بكتيريا 17-3ملحق) 



R أرقام العزلات
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SM71 R R R R R R R R R R R R R R R R R S S S 

SM72 S S S S R R S S R S R R R R R R S S S S 

SM73 R R R R R R R R S S S R R R R R S R R S 

SM74 R R R R R R R R S S R R R R R R R R S S 

SM75 S S R S R R R R R R S R R R R R S R R S 

SM76 R R S S R R S R R R S R R R R R R R R R 

SM77 R R R R R R R R R R R R R R R R R S S S 

SM78 S S R R R R R R R R S R R R R R S R R S 

SM79 R R S S R R S S R R S R R R R R R S R R 

SM80 R S R R R R R R R R S R R R R R S R R S 

النسبة المئوية 

 للمقاومة
05 05 05 05 055 055 05 05 05 05 05 055 055 055 055 055 05 05 05 05 

   

  RL                             سلفاميثاكسازول = OB             كلوكساسلين = TOB توبرامايسين = Eا رثرومايسين = CTXسيفوتاكسيم = 

=SXT    سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم AMLسيسلين= اموك         N           نيومايسين =        Teتتراسايكلين = CTكوليستين =      

CAR   كاربنسلين = P بنسلين =G J             جنتامايسين = MY       لينكومايسين = Cكلورامفينيكول = 

AX  أمبيكلوكس = AMPامبسلين = S         ستربتومايسين = DA        كلندامايسين = RDريفامبين = 
 

  

 

 

 

 S. aureus(: الحساسية الدوائية لعزلات بكتيريا 18-3ملحق) 



 أرقام العزلات
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SA81 R R R R R R R R S R R R R R R R R R R R 

SA82 S S R R R R R R R S S R R R R R S R S S 

SA83 R R R R S R R R S S S R R R R R R R S S 

SA84 R R R S R R R R R R S R R R R R R R S S 

SA85 R R R R R R S R S R R R R R R R R R S R 

SA86 R R R R R R R R S S S R R R R R S R S S 

SA87 R R R R R R R R R S S R R R R R S R S S 

SA88 S R R S S R R R S R R R R R R R S S R R 

SA89 R R R R R R R R S S S R R R R R S R R S 

SA90 R R R R R R R R S R S R R R R R R S S R 

النسبة المئوية 

 للمقاومة
05 05 055 05 05 055 05 055 05 05 05 055 055 055 055 055 05 05 05 05 

    

  RL                             سلفاميثاكسازول = OB ساسلين            = كلوك TOB توبرامايسين = Eا رثرومايسين = CTXسيفوتاكسيم = 

=SXT    سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم AMLاموكسيسلين =         N           نيومايسين =        Teتتراسايكلين = CTكوليستين =      

CAR   كاربنسلين = P بنسلين =G J             جنتامايسين = MY       لينكومايسين = Cكلورامفينيكول = 

AX  أمبيكلوكس = AMPامبسلين = S         ستربتومايسين = DA        كلندامايسين = RDريفامبين = 
 

  

 

 

 

 S. viridans(: الحساسية الدوائية لعزلات بكتيريا 19-3ملحق) 



R أرقام العزلات
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SV91 S S R R R R R R R R S R R R R R R R S S 

SV92 R R R R R R R R R R S R R R R R S R S S 

SV93 R R R R R R R R R R S R R R R R R R R R 

SV94 R R R R R R R R R S S R R R R R S S R S 

SV95 R S S R R R R R R R S R R R R R R R R R 

SV96 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R 

SV97 R S R R R R R R R R S R R R R R S R R R 

SV98 S S R R R R R R R R S R R R R R S R S S 

SV99 R R R R R R R R R S S R R R R R S R S S 

SV100 R R R R R R R R R R S R R R R R S R R S 

النسبة المئوية 

 للمقاومة
05 05 05 055 055 055 055 055 055 05 05 055 055 055 055 055 05 05 05 05 

 

  RL                             سلفاميثاكسازول = OB             كلوكساسلين = TOB توبرامايسين = Eا رثرومايسين = CTXسيفوتاكسيم = 

=SXT    سلفاميثاكسازول –ترايميثوبرايم AMLاموكسيسلين =         Nيومايسين           = ن        Teتتراسايكلين = CTكوليستين =      

CAR   كاربنسلين = P بنسلين =G J             جنتامايسين = MY       لينكومايسين = Cكلورامفينيكول = 

AX  أمبيكلوكس = AMPامبسلين = S         ستربتومايسين = DA        كلندامايسين = RDريفامبين = 
 

 

 

   



 

 301 ــادرالمصــ                                                                                                                              

  تشفياتوراثية لتقييم مدى علاقة مياه الصرف الصحي للمس -دراسة بكتيريولوجية 
 بانتشار البكتيريا المتعددة المقاومة للمضادات الحيوية
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Summary 

 
 A total of hospital effluent samples were collected from different hospitals 

in Hilla city which involved Mergan, Al-welada wa Al-atfal & Surgical hospital 

in order to explain the role of hospital effluent in bacterial dispersal in the 

environment. 

 Results from morphological & biochemical characterization tests showed 

that a total of 230 isolates were obtained. 150 isolates were Gram- negative 

bacteria, and 80 isolates were Gram- positive bacteria. Among Gram- negative 

bacteria there are 11 isolates of A. salmonicidae, 10 isolates of E. aerugenes, 45 

isolates of E.coli, 6 isolates of H. haemolyticas, 21 isolates of Klebsiella spp., 10 

isolates of M. catarrhalis, 25 isolates of P. aeruginosa, 12 isolates of S. 

typhimurium, & 10 isolates belong to Serratia spp. Where as Gram positive 

bacteria involved 55 isolates belonging to S. viridans and 25 isolates of S. aureus.   

 The antibiotic susceptibility of 10 isolates on of each species were tested 

towards 20 antibiotics which include different antibiotic groups used clinically. 

Results revealed the presence of a similarity in antibiotic resistance patteren 

between Gram negative and Gram positive isolates in which 100%of these 

isolates were resistant to erythromycin, tetracycline, lincomycin ,clindamicin ,& 

streptomycin, whereas 80.7%of Gram negative and 86.2% of Gram positive 

isolates were resistant to beta lactam antibiotics. 

 About 66.2% of Gram negative isolates and 66.6% of Gram positive 

isolates showed high ability to produce beta lactamase enzymes. 

 Results from agarose gel electrophoresis showed that most Gram negative 

and Gram positive isolates harbour plasmid DNA similar in size & position. 

 Results from conjugation and transformation experiments revealed that 

the genes encoding beta lactam, tetracycline, erythromycin, chloramphenicol, 

lincomycin, clindamycin, and rifampin resistance were located on a conjugative 

plasmid where as the gene encoding aminoglycosid and colistin resistance were 

located on a chromosomal DNA because it cannot transfer from donor to 

recipient cell by conjugation and transformation. Also these results showed that 

the gene encoding beta lactamase were located on plasmid DNA. 

 Results from plasmid curing revealed that SDS is a best curing agents 

than salicylic acid which play an important role in losing of antibiotic resistance. 



The result from plasmid curing by using SDS showed that the gene encoding 

antibiotic resistance to aminoglycoside, trimethoprim-sulfamethoxazol, 

chloramphenicol, tetracycline, rifampin, lincomycin and colistin from all Gram-

negative isolates was lost whilest the gene encoding antibiotics resistance to 

aminoglycoside, tetracycline, rifampin,  colistin and trimethoprim-

sulfamethoxazl of Gram-positive isolates was lost. The results from agarose gel 

electrophoresis showed that using SDS was lead to loss all plasmid bands from 

curing cells in comparison with using salicylic acid.      

  


	1
	رجب 1425هـ                                أيلول 2004 م

	2
	3
	الإهداء
	إلى روح والدتي الطاهـرة  (((
	إلى روح أخــــي الطاهرة   (((
	يرحمكم الله ويسكنكم فسيح جناته
	إلــى سندي وقرة عينــــي  (((
	أخواتي وأخواني.
	إلــى شريكي في هذه الحياة (((
	زوجي الغالي.
	إلى فلذة كبدي وزهرة عمري (((
	ولدي الحبيب ذوالفقار.
	أهدي جهدي المتواضع
	أحــلام

	4
	5
	العنوان:  قسـم التقنيات الإحيائية/ كلـية العلوم/ جـامعة بغداد
	التاريخ:
	إشارة إلى التوصية أعلاه التي قدمها الأستاذ المشرف أحيل هذه الأطروحة إلى لجنة المناقشـة لدراستها وبيان الرأي فيها.
	التوقيع:
	أسم رئيـس القسـم:  د. كـريم حمـيد رشـيد
	المرتبة العلمية: أستاذ
	العنوان:  قسـم علـوم الحياة/ كلـية العـلوم/ جامعـة بابل
	التاريخ:

	6
	7
	المقـدمة:
	الفصل الأول:
	Epidemiology of Gram-Negative Bacteria
	1-4-2 وبائية البكتيريا الموجبة لصبغة غرام
	Epidemiology of Gram-Positive Bacteria


	8
	2- 1- الأجهزة والمواد المستخدمة:
	1-1-2الأجهزة المستخدمة:
	2-1-2المواد المستخدمة

	2- 2- السلالات البكتيرية و البلازميدات.
	2- 3- طرائق العمل
	2- 3- 1- جمع العينات
	2- 3- 2- العزل الأولي للبكتيريا:
	2- 3- 2- 1- المحاليل المستخدمة:
	2-3-2-2 الأوساط الزرعية المستخدمة
	2-3-2-3- طريقة العزل الأولي:

	2- 3- 1- تشخيص العزلات البكتيرية:
	2-3-3-1 -التشخيص المظهري:
	2-3-3-2-الفحوصات البايوكيميائية.
	-3-3-3-2التشخيص التأكيدي باستخدام عدة

	4-3-2-حفظ وإدامة السلالات
	-5-3-2الحساسية الدوائية  (Bauer etal.,1966).
	-1-5-3-2الأوساط الزرعية المستخدمة :
	-2-5-3-2طريقة العمل:

	-6-3-2اختبار قابلية العزلات على إنتاج إنزيم البيتالاكتاميز
	-1-6-3-2المحاليل المستخدمة.
	-2-6-3-2طريقة العمل:

	-7-3-2استخلاص الـ DNA البلازميدي (Sambrook etal.,1989)
	-1-7-3-2المحاليل والأوساط الزرعية المستخدمة :
	-2-7-3-2طريقة العمل:
	-1-8-3-2المحاليل والصبغات المستخدمة:
	-2-8-3-2طريقة العمل:

	2- 3- 9- الاقتران البكتيري:
	-2-9-3-2طريقة العمل:

	2- 3- 10- التحول البكتيري:
	-1-10-3-2المحاليل المستخدمة:
	-2-10-3-2الأوساط الزرعية المستخدمة :
	-3-10-3-2طريقة العمل:

	2- 3- 11- تحييد البلازميدات (Trevor ,1986)
	2- 3- 11- 1- المحاليل المستخدمة:
	2- 3- 11- 2- الأوساط الزرعية المستخدمة:
	2- 3- 11- 3-  طريقة العمل:



	9
	3- النتائج والمناقشة
	1-3 العزل والتشخيص
	3-2 المقاومة للمضادات الحيوية
	3-3 اختبار القابلية على إنتاج إنزيمات البيتالاكتاميز
	3-4 دراسة النسق البلازميدي
	3-5 الاقتران البكتيري
	3-6 التحول الوراثي
	تحييد البلازميدات


	10
	11
	12
	13
	14
	15
	Baranit,H.N.(1983). Urinary tract infection following lower urinary tract surgery
	Becton Dickinson. (1988). Manual of BBL products and laboratory procedu-       res.6th ed. Cockeysville. Becton Dickinson Microbiology Systems.
	Lamanna,C., Mallette,M., and Zimmerman,F. (1973). Basic Bacteriology. The
	Williams & Wilkins Company. Baltimore.
	Recchia,G.D., and Hall,R.M. (1995). Gene cassettes: a new class of mobile element.
	icrobiology. 141: 3015-3027.
	Reese,R.E., Betts,R.F., and Gumustop,B. (2000). Handbook of antibiotics. 3eded.
	Lippincott Williams &Wilkins.
	Tait,R.C. (1997). An introduction to molecular biology. Horizon Scientific Press.



	16

