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  بسم االله الرحمن الرحيم
  

  عملكѧم و رسѧولهٌ     و قل اعملѧوا فѧسيرى االلهُ      [

  و المؤمنѧѧѧون و سѧѧѧتردون إلѧѧѧى عѧѧѧالم الغيѧѧѧب 

  ]تعملونو الشهادة فينبئكم بما آنتم 

  
  
  

   العظيمألعلي صدق االله
                                                           

 )١٠٥( الآية-التوبة
 



  
  
  
  
  
  
  

   سر الوجود الذي علم بالقلم علم الانسان مالم يعلمإلى

   سبحانة وتعالىاالله

  معلم البشرية الاول مدينة العلم وبابها إلى

  )ع(علي المرتضى و) ص(محمد المصطفى 

   من وضع قدمي على الدرب ورحلإلى

   رحمة االلهأبي

   ينبوع الحنان الصافيإلى

  .أمي 

  وسندي في هذه الحياة ذخري إلى

  وإخواني أخواتي

   آل من علمني حرفاإلى

  اهدي جهدي المتواضع

  

 بشرى



  قرار لجنة المناقشة 

نحن أعضاء لجنة المناقشة نشهد بأننا قد أطلعنا على هـذه الرسـالة وقـد                 

  وفيما له علاقـة بهـا وذلـك        ،  محتوياتها  في بعيويعباس   بشرىالطالبة  ناقشنا  

ــا ٢٠٠٤/ ٣/ ٨  بتاريخ ــدنا أنهـ ــدير ووجـ ــالقبول وبتقـ ــديرة بـ    جـ

  .الحيوانعلم  / لنيل درجة ماجستير علوم في علوم الحياة )امتياز (

  
  
  
  عضو اللجنة                 رئيس لجنة المناقشة 

  :التوقيع             : التوقيع
  عايد نعمة عويد.  د:الاسم      إبراهيم جدوع الجبوري.  د : الاسم

  أستاذ مساعد:المرتبة العلمية         أستاذ: المرتبة العلمية
  المسيب/ آلية التقنية  :نالعنوا             آلية الزراعة/ جامعة بغداد : العنوان

   
  )المشرف(عضو اللجنة              عضو اللجنة

  :التوقيع             : التوقيع
  علي شعلان الاعرجي.  د:الاسم      هادي مزعل خضير.  د : الاسم

   استاذ:المرتبة العلمية      أستاذ مساعد : المرتبة العلمية
  :العنوان     آلية العلوم/  جامعة الكوفة : العنوان

   
  
   
  

  صادقة عمادة آلية العلوم م
  أصادق على ما جاء في قرار اللجنة أعلاه 

                
   :التوقيع              
  عودة مزعل ياسر.  د:الاسم              
  أستاذ :المرتبة العلمية              
  آلية العلوم/ جامعة بابل :العنوان              
  ٢٠٠٤\  \  :التاريخ              



  
  إقرار الأستاذ المشرف

  

جامعة / أشهد أن أعداد هذه الرسالة قد جرى تحت إشرافي في كلية العلوم             

علـم   / فـي علـوم الحيـاة     بابل  وهي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير          

  .الحيوان

  

             :التوقيع

        علي شعلان الاعرجي.د: الاسم

       أستاذ  : المرتبة العلمية

       جامعة بابل  /كلية العلوم : العنوان

         ٢٠٠٤/   /  :تاريخال
  

  

  توصية رئيس القسم 
  

إشارة الى التوصية في أعلاه التي قدمها الأستاذ المشرف ، أحيل هذه الرسـالة الـى                

  . لجنة المناقشة لدراستها وبيان الرأي فيها 

  

  :التوقيع

   كريم حميد رشيد.  د:الاسم

   أستاذ :العلميةالمرتبة 

   جامعة بابل /  كلية العلوم :العنوان

   ٢٠٠٤/   /  :التاريخ

  

  
 
  



 

 

   

 The morphology and variation of the mouth parts of the Iraqi genera 

in the family Anthophoridae (Anthophora, Amegilla, Eucera,  Habropda, 

Melecta, Thyreus, Nomada Ceratina and Xylocopa)were studied. The most 

important morphological variations were described and compared within 

genera the mouth part were symmetrical, sexual dimorphism in mouth parts 

was rare in the Iraqi genera, where it occurred the dimorphism was 

attributed to Allometry. No missing part in the mouthpart was found. The 

labrum in the genera was varied in the shape of the basal and apical 

marginal and the density and the shape of the hairs. Distinctive variation 

was found in the number of teeth and their location on the mandibles. The 

labiomaxillery complex in the genera varied in several morphological 

characters which have attributed to the physical characters of the flower 

and to physical and chemical strictures of pollen grains and nectar of host 

plants. Distinstive variation were in the shape of cardo and stipes, the 

number of maxillary palpi, the proportion of length of maxillary palpi to 

length of stips and the proportion of the length of galae were found to be of 

vary in there shape and their length proportion to that of stips the major 

differences were observed the labium variations were noticed in length and 

shape of the mentum and the permentum. The genera varied in the ratio of 

the length of  glossa to the maximum length of the prementum and to the 

maximum length of paraglossa. Differences in the shape of the flabellum 

were observed among the genera.    

Through out the comparative study the nine genera were grouped 

according to the characteristic shape of certain parts of the mouthparts. 

Sixty three morphological characters of mouthpart were used to compare 

the genera and the relation coefficient were found. The genera were divided  

 

A  



 

 

in to four distinctive groups according to the degree of similarity among 

them (correlation coefficient) these groups are:  

1. Anthophora group which included Anthophora and Amegilla. 

2. Eucera group which included Eucera and Habropdoa. 

3. Nomada group which included Nomada, Melecta and Thyreus  

4. Xylocopa group which included Xylocopa and Ceratina. 

It appeared that the Anthophora group is closely related to Xylocopa 

group however the Nomada Group was not closely related to other 

groups.     
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 فѧي أجنѧاس مѧن النحѧل         جѧزاء الفѧم   ي هذه الدراسة التعرف على الترآيب العѧام لأ        تم ف   

  غѧѧѧѧѧشائية الاجنحѧѧѧѧѧة -الأزهѧѧѧѧѧار والتابعѧѧѧѧѧة لعائلѧѧѧѧѧة نحѧѧѧѧѧل   البѧѧѧѧѧري المѧѧѧѧѧسجلة فѧѧѧѧѧي العѧѧѧѧѧراق   

) Hymenoptera-(Anthophoridae          مѧزاء الفѧي اجѧوتم دراسة الاختلافات الموجودة ف  

  :ه الدراسة تسعة اجناسفي الاجناس المختلفة وشملت هذومقارنتها 

(Amegilla, Eucera, Habropoda, Nomada Thyreus, Melecta, Xylocopa, 

Ceratina, Anthophora( 

 symmetricalتأخѧѧذ الѧѧشكل المتماثѧѧل لأجنѧѧاس وقѧѧد تبѧѧين ان أجѧѧزاء الفѧѧم فѧѧي هѧѧذه ا 

قليلѧة  ولوحظ ان الاختلافات  بين الذآور والإناث  التي تم التعرف عليهѧا فѧي هѧذه الأجنѧاس             

وحتѧѧى الاختلافѧѧات التѧѧي تѧѧم الإشѧѧارة إليهѧѧا بѧѧين الأجنѧѧاس  فقѧѧد آѧѧان معظمهѧѧا يعѧѧود لظѧѧاهرة      

Allometry ولم يلاحظ فقد او نقصان في أجزاء الفم .  

 التѧي ترآѧزت فѧي      Labrumوقد وجدت بعض الاختلافات في ترآيѧب الѧشفة العليѧا            

ي يغطѧѧѧي سѧѧѧطحها الجѧѧѧزء القاعѧѧѧدي والجѧѧѧزء الطرفѧѧѧي لهѧѧѧا وفѧѧѧي شѧѧѧكل وآثافѧѧѧة الѧѧѧشعر الѧѧѧذ 

 فقد آانت فѧي عѧدد الأسѧنان        Mandiblesاما الاختلافات الترآيبية للفكوك العليا      ، الخارجي

امѧا  . وموقعها وشكل وطول الشعر الذي يبرز من الجهه الظهرية والبطنية من الفك العلѧوي             

  الفكѧѧѧѧѧѧѧي- او مѧѧѧѧѧѧѧا يعѧѧѧѧѧѧѧرف بالترآيѧѧѧѧѧѧѧب الѧѧѧѧѧѧѧشفوي   Proboscisبخѧѧѧѧѧѧѧصوص الخرطѧѧѧѧѧѧѧوم  

Labio–maxillary complex)  (     ودةѧات الموجѧن الاختلافѧد مѧفقد تم التعرف على العدي

بѧѧين الاجنѧѧاس وقѧѧد يعѧѧود الѧѧسبب فѧѧي ذلѧѧك لѧѧضرورة تكيѧѧف هѧѧذا الجѧѧزء مѧѧن اجѧѧزاء الفѧѧم مѧѧع    

  .الترآيب العام للأزهاروالى شكل حبوب اللقاح وترآيب الرحيق آيماويا وفيزياويا

 وفѧѧي شѧѧكل Cardoتѧѧم ملاحظѧѧة اختلافѧѧات واضѧѧحة فѧѧي شѧѧكل قاعѧѧدة الفѧѧك الѧѧسفلي    

 وفѧي نѧسبة   Maxillary Palpusفي عدد القطع المكونة للملمѧس الفكѧي    . Stipesالسويق 

طولة الى طول السويق آذلك تباينت اطوال قطع الملمس الفكي فيما بينها زيادة على وجود                

  . الى طول السويقGalaeاختلافات طول الخوذة 
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                ѧذقن          لوحظت اختلافات في الشفة السفلى تمثلѧول الѧكل وطѧي شѧت فmentun   يѧوف 

 إلѧى  glossa في نѧسبة طѧول اللѧسين           الأجناسفت  ل آما اخت  ،permentunشكل مقدم الذقن    

   آمѧا لوحظѧت اختلافѧات فѧي شѧكل الѧشفية      paraglossa . طول مقѧدم الѧذقن وجѧار اللѧسين      

 .flabellum   يѧѧات فѧѧت اختلافѧѧولولوحظѧѧشفوي   أطѧѧس الѧѧة للملمѧѧع المكونѧѧالقط labial 

palpus لاسيما ترآيب القطعة الثانية .  

تѧѧم  لأجѧѧزاء الفѧѧم اعتمѧѧادا علѧѧى ثѧѧلاث وسѧѧتون صѧѧفة   ة مقارنѧѧة الѧѧصفات الترآيبيѧѧوتѧѧم  

 لبرنѧامج معامѧل الارتبѧاط لبيѧان مѧدى درجѧة اقتѧراب او ابتعѧاد هѧذه الاجنѧاس مѧن               إخضاعها

ة  مجѧѧاميع اعتمѧѧادا علѧѧى قيمѧѧأربعѧѧةبعѧѧضها الѧѧبعض وقѧѧد تѧѧم تقѧѧسيم الاجنѧѧاس المدروسѧѧة الѧѧى  

  : معامل الارتباط هي

 . Anthophora, Amegilla وتشمل جنسي Anthophoraمجموعة  .١

 .  Eucera, Habropoda  وتشمل جنسي  Euceraمجموعة  .٢

 ,Nomada, Melecta وتѧѧشمل ثلاثѧѧة اجنѧѧاس هѧѧي     Nomadaمجموعѧѧة  .٣

Thyreus           . 

 . Xylocopa, Ceratina وتشمل جنسي  Xylocopaمجموعة  .٤

  Xylocopa  مجموعѧѧةإلѧѧى قربѧѧا أآثѧѧر  Anthophoraمجموعѧѧة وقѧѧد ظهѧѧر بѧѧان 

Anthophora    ةѧا مجموعѧام Nomada        ةѧاميع الثلاثѧن المجѧد عѧا تبتعѧزت بكونهѧد تميѧفق 

  . Xylocopaلكنها تقترب بدرجة ضعيفة جدا الى مجموعة 



 
 
 
 

  
  

     
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

      آانون                         هـ    ١٤٢٤   ذي القعدة
  م ٢٠٠٣ الاول



  



  
  
  
  
  

 الفاضѧѧѧل أسѧѧѧتاذي إلѧѧѧى بفѧѧѧائق شѧѧѧكري وتقѧѧѧديري وامتنѧѧѧاني  أتقѧѧѧدم

 باقتراح موضوع البحѧث     لتفضله عرجيالدآتور علي شعلان معيلف الأ    

من النماذج العائدة لهذه العائلة      وتزويدي بكل ما احتاج       عليه والإشراف

 والإرشѧادات التي استخدمت لهذه الدراسѧة واغنѧاء البحѧث بالملاحظѧات            

 عنѧѧѧي وبجزيѧѧه   يوفقѧѧه ويطيѧѧل عمѧѧѧره  أن االله لأسѧѧѧأالقيمѧѧة  والتوجيهѧѧات  

  . الجزاءأفضل

 .Charles Dالأجانب بالشكر والتقدير لكل من الباحثين أتقدم و

Michener ثѧѧѧѧدة   الباحѧѧѧѧات المتحѧѧѧѧي الولايѧѧѧѧساس فѧѧѧѧة آنѧѧѧѧي جامعѧѧѧѧف 

    ا في بريطانيفي جامعة نوتنكهام الباحث Mark..Jervis  والأمريكية

 فѧѧѧي جامعѧѧѧة تورينتѧѧѧو فѧѧѧي آنѧѧѧدا   الباحѧѧѧث Harder  Lawrenceو 

 هѧѧذا إنجѧѧازلتزويѧѧدي بالعديѧѧد مѧѧن المراجѧѧع المهمѧѧة التѧѧي سѧѧاهمت فѧѧي       

  .البحث

 شѧѧكري لعمѧѧادة آليѧѧة العلѧѧوم ورئاسѧѧة قѧѧسم علѧѧوم   أسѧѧجل أن أود و

ة لكثيѧر مѧن    مѧن مѧساعد  أبدوهلما الحياة والهيئة التدريسية والكادر الفني    

  .هذه الدراسةالاحتياجات المتعلقة ب

 الله ولي التوفيقوا
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  ١   Introductionالمقدمةـ ١
  ١  General Introduction  المقدمة العامة  ١ –١
  ٢   Anthophoridae   الوضع التصنيفي لعائلة نحل الأزهار  ٢ –١
  ٣   Anthophorinae  عويلة نحل الأزهار  ١ – ٢ – ١
  ٤    Nomadinae    عويلة النحل المتطفل٢ – ٢ – ١
  ٤   Xylocopinae  عويلة نحل الخشب  ٣ – ٢ – ١
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  ٥  Anthophoridae الأزهار 
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  ٨    Labrum  الشفة العليا ١ – ٤ – ١
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  ١٩ الفصل الثالث 
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  ١٩ Labrum الشفة العليا ١ – ٣
  ٢٤ Mandibels الفكوك العليا ٢-٣
  ٢٨  Proboscis   الخرطوم  ٣ – ٣
  ٢٨  Maxillae  الفكوك السفلى  ١ – ٢ – ٣
  ٢٨   Cardo  قاعدة الفك السفلي  ١-١-٣-٣
  ٣٣  Stipes السويق  ٢-١-٣-٣
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  ٣٩  Laciniaشرشرة  ال٤-١-٣-٣
  ٤١  Galea الخوذة  ٥-١-٣-٣
  ٤٢  Labium الشفة السفلى  ٢-٣-٣
  ٤٤  Post Mentum   مؤخر الذقن ١ – ٢ – ٣ – ٣
  ٤٥  Prementum  مقدم الذقن  ٢ – ٢ – ٣ – ٣
  ٤٨  Ligular   اللسان ٣ – ٢ – ٣ – ٣
  ٤٨   Glossa اللسين١ – ٣  – ٢ – ٣ – ٣
  ٤٩   Paraglossa   جار اللسين  ٢ – ٣  – ٢ – ٣ – ٣
  ٥١  Labialpalpi    الملمس الشفوي  ٣ – ٣  – ٢ – ٣ – ٣
  ٥٣   الصفات المعتمدة في مقارنة الأجناس وتحديد معامل الارتباط بين الأجناس٤-٣

  ٥٦  الفصل الرابع
  ٥٦  Discussion المناقشة  ـ ٤

  ٧١   الاستنتاجات والتوصيات
  ٧٢  المصادر العربية  

Reference    ٧٣  
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  قائمة الجداول
  

  رقم الصفحة  جـــــــــدولال
   : التصنيف حسبقائمة بالعينات المفحوصة) ١(دول ج

Michener (1944- 1974)، Winston and Michener (1977)  ١٨  

  ٥٤  الصفات المعتمدة في مقارنة الاجناس) ٢(جدول 
  ٥٥  معامل الارتباط بين الأجناس) ٣(جدول 

 

  
 الأشكالمة قائ

 
  رقم الصفحة  الشكـــــــــــل

  ٢٣  Labrumمنظر خلفي للشفة العليا ) 1(شكل 
  ٢٧   Mandiblesالفكوك العليا) 2(شكل 
  ٢٩  Proboscisالخرطوم ) 3(شكل 
  ٣٠   Maxillae الفكوك السفلى) 4(شكل 
  ٣٢   Cardoالقاعدة) 5(شكل 
  ٣٥   Stipesمنظر خلفي للسويق) 6(شكل 
  ٣٨   Stipesنظر امامي للسويقم) 7(شكل 
  ٤١   Laciniaالشرشرة) 8(شكل 
  ٤٣   Labiumالشفة السفلى) 9(شكل 
  ٤٥   Mentum الذقن) 10(شكل 
  ٤٧   Prementum مقدم الذقن) 11(شكل 
  ٤٨   في اجناس مختارةBasiglossal Scleriteالصفيحة لقاعدية اللسانية ) 12(شكل 
  ٥٠   Flabellumالشفية) 13(شكل 

  ٥٢   Lapial Palpiالملمس الشفوي) 14(كل ش
 
 
 
 
 



 

 

١

  الأولالفصل 
  

  Introductionالمقدمة

  General Introduction  المقدمة العامة  ١ – ١
 الفѧѧم فѧѧي الحѧѧشرات بѧѧشكل عѧѧام مѧѧن الاعѧѧضاء المهمѧѧة فѧѧي حيѧѧاة الحѧѧشرات  أجѧѧزاءتعѧѧد 

لى طبيعѧة تغذيѧة     عطبيعة وترآيب هذه الاعضاء يمكن التعرف        خلال معرفة    فمن، وتطورها  

 الفم تكون ذات علاقة بتغذية الحѧشرة  أجزاء التي تحدث في  التحوراتنّوإذ إ. هذه الحشرات   

 اغلب هذه التحورات فѧي      نّوإ . )Jervis 1998( هذه التحورات هي تكيفات لهذه التغذية        إنّو

 جنحѧѧѧѧѧѧѧѧة تعقيѧѧѧѧѧѧѧѧدا فѧѧѧѧѧѧѧѧي رتبѧѧѧѧѧѧѧѧة غѧѧѧѧѧѧѧѧشائية الأ   أآثѧѧѧѧѧѧѧѧرن الفѧѧѧѧѧѧѧѧم تكѧѧѧѧѧѧѧѧو  أجѧѧѧѧѧѧѧѧزاءترآيѧѧѧѧѧѧѧѧب 

 Hymenoptera )Jervis and kidd 1996, Godfray 1994 (.ة التي تضم  هذه الرتب 

  . الحشرات تطورا أآثر  من المؤلفين اغلب آلا من النحل والنمل والزنابير التي يعدها

في التقسيم   الفم   جزاءلأ آبيرة   أهميةمن الباحثين في تصنيف النحل       الكثير   أعطىولقد  

وفѧي الحقيقѧة   ) Michener and Brooks 1984(الحѧديث لهѧذه المجموعѧة مѧن الحѧشرات      

 علѧى  الفѧم فقѧد تѧم تقѧسيم العديѧد مѧن مجѧاميع النحѧل                  أجѧزاء ت التصنيفية فѧي      الصفا أآثروجدت  

التѧѧي غالبѧѧا مѧѧا تكѧѧون هѧѧذه الѧѧصفات   الفѧѧم أجѧѧزاءصѧѧفات  اعتمѧѧادا علѧѧى بعѧѧض وأجنѧѧاسعوائѧѧل 

  .جزاءالأهذه موجودة في النماذج الجافة ويمكن التعرف عليها عند تشريح 

 هنѧѧاك الكثيѧѧر مѧѧن    أنّإلѧѧى Michener and Brooks) 1984(ويѧѧشير الباحثѧѧان  

 دراسѧة ومقارنѧة هѧذه    إلѧى  بحاجѧة    وأننا الفم لم تدرس بعد      أجزاءالمهمة في   التصنيفية  الصفات  

   .المختلفة الأنواعالصفات في 

 الѧѧذي Ulrich) 1924(مثѧѧل ولقѧѧد قѧѧام الكثيѧѧر مѧѧن البѧѧاحثين بدراسѧѧة هѧѧذه الاعѧѧضاء       

 الفѧم  أجѧزاء وصѧف  ي  الѧذ  Sphecoid ، )1944 (Michener الفم في زنابير أجزاءوصف 

 أجѧزاء  الذي درس Snodgrass) 1956(والباحث ) Anthophora adwardsi (في النحل

   الفم أجزاء الذي درس Camargo) 1967( والباحث Apis melliferaالفم في نحل العسل 

  

  



 

 

٢
 أجѧزاء  بوصѧف   Iuga) 1968( قام الباحѧث   و Melipona marginata في النحل

  : هيbomble beesنحل الطنان الفم لثلاثة انواع من ال

)Bombus terrastris ,B.lapidarius, B.agroum( ذلكѧѧام وآѧѧق )Sliveira(1993 

  بدراسѧѧة ومقارنѧѧة  Winston (1979) قѧѧام و .  Ancylaالجѧѧنس  الفѧѧم فѧѧي  أجѧѧزاء ةسѧѧادرب

  (1998)  قѧام الباحثѧان  آѧذلك ،   long tongued bees طويѧل اللѧسان   الفم في النحل أجزاء

Jervis،  Jervis and Vilhelmsen (2000)  ةѧكال  بدراسѧة  الأشѧزاء لأ المختلفѧم   جѧي  الفѧف

 فم الزنابير مع ما يقابلها في جزاءلأاجروا مقارنة   و.Parasitoid waspsالزنابير المتطفلة 

   .النحل

ة مѧن   فѧ  الفѧم فѧي المجѧاميع المختل       أجѧزاء فѧي   يرجع وجѧود بعѧض الاختلافѧات الترآيبيѧة            

 الѧѧذي غذائѧѧهلѧѧى اخѧѧتلاف المѧѧصادر النباتيѧѧة التѧѧي يعتمѧѧد عليهѧѧا النحѧѧل فѧѧي  النحѧѧل بѧѧشكل مؤآѧѧد ا

 العديѧѧد مѧѧن  أثبتѧѧت و) Harder 1985(الرحيѧѧق وحبѧѧوب اللقѧѧاح  مѧѧن  أساسѧѧييتكѧѧون بѧѧشكل  

 هالتѧѧي يعتمѧѧدها النحѧѧل فѧѧي غذائѧѧ  واضѧѧحة بѧѧين ترآيѧѧب الازهѧѧار   لدراسѧѧات بѧѧان هنѧѧاك علاقѧѧة   ا

  : منها فم العديد من انواع النحلجزاءوالشكل العام لأ

  

 

  
  

قطѧѧع الاوراق والѧѧشمع وبنѧѧاء   ( الفѧѧم ءلا جѧѧزا الأخѧѧرىوقѧѧد يكѧѧون للوظѧѧائف الثانويѧѧة    

  .أيضا الفم أجزاء على ترآيب تأثيرا)  والتزاوجالأعشاش

في عائلة   العراقية    الفم لبعض الأجناس   أجزاءوتهدف هذه الدراسة الى دراسة ترآيب       

  مѧѧѧن الناحيѧѧѧة الترآيبيѧѧѧة  الѧѧѧبعض ومقارنتهѧѧѧا مѧѧѧع بعѧѧѧضها Anthophoridaeنحѧѧѧل الازهѧѧѧار 

مѧن النحѧل ممѧا يѧسهل او      فѧي تقѧسيم المجموعѧة العراقيѧة         هميѧة الأوالتعرف على الصفات ذات     

موعѧѧة مѧѧن الناحيѧѧة الترآيبيѧѧة    لدراسѧѧة وفحѧѧص هѧѧذه المج الآخѧѧرينم البѧѧاحثين أمѧѧّايفѧѧتح البѧѧاب  

  .ريةالتطوو

  

   Anthophoridae  التصنيفي لعائلة نحل الأزهار الوضع   ٢ – ١
   ѧѧѧة يوضѧѧѧصنيفية والتطوريѧѧѧة التѧѧѧن الناحيѧѧѧل عمѧѧѧالنح Bees   لѧѧѧة النحѧѧѧوق عائلѧѧѧي فѧѧѧف 

Apoidea .      الم           30 على   دويعتقد أغلب الباحثين بأن هناك ما يزيѧي العѧل فѧن النحѧوع مѧألف ن  

  Teras 1976, Heinrich 1976, Holm 1966, Hobbs et. al 1961, Brian 1957) 

   Pyke 1982, Ranta and Lundberg 1980, Inouye 1980  ,Morse1978     

.(Harder 1982   



 

 

٣
تنتѧѧѧѧشر فѧѧѧѧي جميѧѧѧѧع أنحѧѧѧѧاء العѧѧѧѧالم     ،  عوائѧѧѧѧل9 جѧѧѧѧنس ضѧѧѧѧمن  250موزعѧѧѧѧة فѧѧѧѧي حѧѧѧѧوالي   

Michener1944,1974;Friese1923) (  ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة نحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد عائلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧار        وتعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الأزه

Anthophoridae            هاѧا وأجناسѧة      . من العوائل الكبيرة من حيث عدد أنواعهѧذة العائلѧضم هѧوت

  : هيSub familyثلاث عويلات 

             Anthophorinaeعويلة نحل الأزهار                -١

       Nomadinaeويلة النحل المتطفل           ع-٢

   Xylocopinae        يلة نحل الخشب        عو-٣

 م ولقѧѧѧѧѧد قѧѧѧѧѧا Stephen,et.al,1969,Michener,1944) ( تقѧѧѧѧѧسيمحѧѧѧѧѧسببوذلѧѧѧѧѧك 

Michener (2000)   لѧبوضع عائلة نحل الأزهار بكل عويلاتها وأجناسها ضمن عائلة النح

Apidae كѧѧسبب وذلѧѧة  آ بحѧѧات العالميѧѧبكة المعلومѧѧى شѧѧه علѧѧشر لѧѧصنيف نѧѧر تѧѧخInter net 

  .٢٠٠٣ايلول 

.  جنѧسا  ٢٦ ضѧمن    من النحѧل   نوعا ٨٤ Apoideaضم فوق عائلة النحل     وفي العراق ت  

 Anthophoridae  نوعѧѧا ترجѧѧع الѧѧى عائلѧѧة نحѧѧل الأزهѧѧار ٢٩ أجنѧѧاس منهѧѧا تѧѧضم ١٠هنѧѧاك 

(Moalif 1995).  

  

   Anthophorinae  عويلة نحل الأزهار  ١ – ٢ – ١
 حيѧث    من أآبر عويلات هѧذه العائلѧة مѧن         Anthophorinaeتعد عويلة نحل الأزهار        

ي  وقѧد قѧسمت مѧن قبѧل أغلѧب البѧاحثين فѧ       (Stephen et.al.1969)  و انواعهѧا عѧدد أجناسѧها  

   Ericoidini ,Centridini,Canephorulini,Eucerini:العالم الى احدى عشرة قبيلة هي

Anthophorini ,Pararpophitini ,Melectini ,Emphorini ,Exomalopsini 

,Tetrapedini,    Rhathymini      (Michener 1986).                                   

    Eucerini: فقѧط هѧي   سجلة في العѧراق لحѧد الآن هѧي أربѧع    م عدد القبائل الأن إلاّ 

(Moalif and Habeeb 1997) Anthophorini, Habropodini,Melectini  دѧوتع 

Eucerini                 ѧد فѧي توجѧا وهѧر تنوعѧها والأآثѧي أجناسѧدا       القبيلة الأآبر عددا فѧار عѧل الأقطѧي آ 

 القبيلѧѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧѧي العѧѧѧѧѧѧѧѧراق جنѧѧѧѧѧѧѧѧسين همѧѧѧѧѧѧѧѧا  ه ويمثѧѧѧѧѧѧѧѧل هѧѧѧѧѧѧѧѧذ(Eardleyd1989)آسѧѧѧѧѧѧѧѧتراليا

Eucera,Tetralonia    ويضم الجنس Eucera    الجنس   أمّا ثلاثة أنواع Tetralonia  فيضم 

الجѧنس   عدد الأنѧواع الموصѧوفة عالميѧا لهѧذين الجنѧسين فيѧضم       أمّا .(Moalif 1995)نوعين 

  .(Michener 2000)نوع  14نس الثاني  نوعا ويضم ا لج219الأول 



 

 

٤
  ويمثѧѧل هѧѧذه القبيلѧѧة فѧѧي. فهѧѧي ثѧѧاني أآبѧѧر قبيلѧѧة تابعѧѧة لهѧѧذه العائلѧѧة Anthophorini قبيلѧѧة أمѧѧّا

 الѧذي يѧضم     Amegilla  الѧذي يѧضم سѧبعة أنѧواع وجѧنس          Anthophoraالعراق جنسين همѧا     

 350 فهي2000ام  عدد الأنواع الموصوفة عالميا لغاية عأمّا (Moalif 1995)أربعة أنواع 

   نوعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا تابعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا لجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنس 253 وAnthophoraنوعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا تابعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا لجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنس  

Amegilla (Michener2000).  

 تتطفѧѧل علѧѧى النحѧѧل التѧѧابع إذ أفرادهѧѧا مѧѧن النحѧѧل المتطفѧѧل دّْعѧѧتُف Melectini قبيلѧѧة أمѧѧّا

 Snelling and Brooks) وينتѧشر أفرادهѧا فѧي جميѧع أنحѧاء العѧالم      Anthophoriniلقبيلة 

 وآلاهما يضم نوعѧا     Melecta,Thyreus هذه القبيلة في العراق جنسين هما          ويمثل  (1985

 نوعѧѧا تابعѧѧا لجѧѧنس 123 عѧѧدد الأنѧѧواع الموصѧѧوفة عالميѧѧا فهѧѧيأمѧѧّا .(Moalif 1995)واحѧѧدا 

Thyreus نوعا تابعا لجنس 59 و Melecta (Michener 2000).   

 س واحѧѧد فقѧѧط هѧѧي قبيلѧѧة صѧѧغيرة يمثلهѧѧا فѧѧي العѧѧراق جѧѧن   ف Habropodini قبيلѧѧة أمѧѧّا

 50 علѧѧى مѧѧستوى العѧѧالم فهنѧѧاكأمѧѧّا (Moalif 1995) يѧѧشمل نوعѧѧا واحѧѧدا Habropodaهѧѧو

  .(Michener 2000) يتبع لهذا الجنس  موصوفانوعا

  
    Nomadinae  عويلة النحل المتطفل  ٢ – ٢ – ١

  التѧѧي تѧѧضم جنѧѧساNomadini يمثѧѧل هѧѧذة العويلѧѧة فѧѧي العѧѧراق قبيلѧѧة واحѧѧدة هѧѧي قبيلѧѧة 

علѧѧѧѧѧѧى جنѧѧѧѧѧѧسي الѧѧѧѧѧѧذي يكѧѧѧѧѧѧون مѧѧѧѧѧѧتطفلا  Nomada(Moalifc1995)و فقѧѧѧѧѧѧط هѧѧѧѧѧѧواحѧѧѧѧѧѧدا 

(Andrena,Halictus) (Batra 1977) ةѧѧذة العويلѧѧضم هѧѧا 10 وتѧѧود اليهѧѧل يعѧѧ1250 قبائ 

  . (Michener 2000) جنسا 31ضمن  موصوفا نوعا

  

    Xylocopinae   نحل الخشبعويلة  ٣ – ٢ – ١

  :همام قبيلتين  لنحل الأزهار وتض  لعائلة التابعةيلاتوهي اصغر العو

  الѧѧѧѧѧѧѧصغيربنحѧѧѧѧѧѧѧل الخѧѧѧѧѧѧѧشب التابعѧѧѧѧѧѧѧة لهѧѧѧѧѧѧѧا دوتѧѧѧѧѧѧѧسمى الأفѧѧѧѧѧѧѧرا : Ceratinini  قبيلѧѧѧѧѧѧѧة - أ

SmallkCarpenterffbees  دѧѧѧѧѧѧѧنس واحѧѧѧѧѧѧѧراق جѧѧѧѧѧѧѧي العѧѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧѧيمثله Ceratina ضمѧѧѧѧѧѧѧي 

  اــــѧ ـ نوع192ميا فهѧي  ـــــѧ ـوفة عالـــــــѧ ـ عѧدد الأنѧواع الموص  أمѧّا  . (Moalif 1995)نوعين

(Michener 2000).  

  

  



 

 

٥
 Big carpenter الكبيѧѧر نحѧѧل الخѧѧشبويطلѧѧق علѧѧى أفرادهѧѧا  :Xylocopini لــѧѧـة قبي- ب

bees       وѧѧѧط هѧѧѧѧد فقѧѧѧنس واحѧѧѧراق جѧѧѧي العѧѧѧا فѧѧѧيمثله Xylocopa  ضم ثلاѧѧѧذي يѧѧѧواع   الѧѧѧѧة انѧѧѧث  

 (Moalif 1995) . اѧѧѧѧّوالي   أمѧѧѧѧاك حѧѧѧѧالم فهنѧѧѧѧاقي دول العѧѧѧѧي بѧѧѧѧ496 فѧѧѧѧوفاً نوعѧѧѧѧاً موص 

(Michener 2000) .   

. وجѧوده ن العѧدد المتوقѧع       أقѧل بكثيѧر مѧ       في العѧراق     ودالنحل الموج العدد من    هذا   دعويُ

للتعѧѧرف علѧѧى وذلѧѧك لأن الدراسѧѧات حѧѧول هѧѧذا الموضѧѧوع قليلѧѧة جѧѧدا آѧѧذلك هنѧѧاك حاجѧѧة ماسѧѧة 

التѧي بقيѧت بعيѧدة عѧن      التي يمكن أن تكون آثيرة فѧي مناطقنѧا الѧشمالية   ماهو موجود من أنواع     

  .طويلةة زمنية مداول الباحثين لمتن

 

  الاقتѧѧѧѧѧѧѧѧصادية للنحѧѧѧѧѧѧѧѧل البѧѧѧѧѧѧѧѧري فѧѧѧѧѧѧѧѧي عائلѧѧѧѧѧѧѧѧة نحѧѧѧѧѧѧѧѧل   هميѧѧѧѧѧѧѧѧةالأ  ٣ – ١

  Anthophoridae الأزهار 
فر فѧѧѧي ايتѧѧѧومѧѧѧن غѧѧѧذاء الانѧѧѧسان % ٣٠تѧѧѧشير الكثيѧѧѧر مѧѧѧن الدراسѧѧѧات الѧѧѧى ان حѧѧѧوالي   

وعادة مѧا يطلѧق تعبيѧر النحѧل      ).McGregor 1976(النحل تعتمد في تلقيحها على محاصيل 

  . Apisنتمي للجنس العسل الذي ي النحل باستثناء نحل أنواعالبري على جميع 

 أن لѧه   أمّاحل البري    الن نّ ظهرت حقيقة واضحة هي إ     ومن خلال العديد من الدراسات      

 ومѧѧن هѧѧذه الدراسѧѧات  ذو أثѧѧر يتفѧѧوق عليѧѧهأمѧѧّاوتلقѧѧيح ال لنحѧѧل العѧѧسل فѧѧي عمليѧѧة  اً مѧѧساعدأثѧѧراً

(Batra 1967,1977 ;Atwal 1970; Bohart 1970,1972; 

Free1970,1976;McGregor 1976 ; Parker and  Torchio   1980;   Reddi 

and Reddi1984; Sihag 1985; Kapil 1986; Parker et. al 1987;Moalif 

and AL-Azzawi 1989 ; Moalif and Fahad  1990 ; Corbet 1990;Corbet 

et. al. 1991 .(  

وفي حالات معينة يعد نحѧل العѧسل غيѧر فعѧال فѧي تلقѧيح بعѧض المحاصѧيل الزراعيѧة                        

 الاقتѧصادية الكبيѧرة   هميѧة ذو الأ) alfalfa )Medicago sativa لجتامة مثل محصول المه

 ممѧا ادى الѧى الاستعاضѧة عنѧه        . لتربѧة خѧصوبة ا   فѧي    وأثره الغذائية آعلف للماشية     بسبب قيمته 

  حيث وجد    Anthophoridae النحل في عائلة     أهميةبانواع من النحل البري ومن هنا تكمن        

)Watmough 1987 ( بانXylocopa spp.  م     ملائمة لن  تكوѧد تѧصول وقѧذا المحѧتلقيح ه

  . العديد من دول البلدان المتقدمة اصطناعية لهذا الجنس فيأعشاش استعمال

  



 

 

٦
 فقѧد وجѧد ان    المحاصѧيل الزراعيѧة  زيادة على الاثر الذي يؤديه النحل البري في تلقѧيح      

بنحѧل العѧسل    الفاآهѧة مقارنѧه     فѧي تلقѧيح اشѧجار        آبيѧرة    أهمية البري من النحل    الأجناسلبعض  

(Klug and Bunemann 1986)     لѧيل مثѧض المحاصѧار بعѧذلك ان ازهѧسكر    آѧر الѧبنج 

يكѧون   )وانية الشكل وثمѧر اصѧفر يؤآѧل    في شمال اميرآا ذو ازهار ارجشجر(ببو والمنجا وال 

  مѧѧن الجنѧѧسين  أنواعѧѧا أن وجѧѧد انجѧѧذاب للنحѧѧل البѧѧري لهѧѧا أآثѧѧر مѧѧن نحѧѧل العѧѧسل و قѧѧد      

Amegilla ,Xylocopa    يحѧѧѧѧѧѧي تلقѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧاءة عاليѧѧѧѧѧѧيل ذات آفѧѧѧѧѧѧذه المحاصѧѧѧѧѧѧه 

.(Goebel1988)  

 و في دراسة أجريت على محاصيل الفاآهѧة فѧي جѧزر البحѧر الكѧاريبي و جѧد ان                            

     فعاليѧѧѧѧѧة آبيѧѧѧѧѧرة فѧѧѧѧѧي عمليѧѧѧѧѧة التلقѧѧѧѧѧيح هѧѧѧѧѧذه الأشѧѧѧѧѧجار    Xylocopa أنѧѧѧѧѧواعلѧѧѧѧѧبعض 

(Corbet and Willmer 1980)      نѧد مѧت العديѧا أجريѧي ماليزيѧول   و فѧات حѧالدراس 

فѧѧادة منهѧѧا فѧѧي تلقѧѧيح    لإلغѧѧرض ا spp Xylocopaبايولوجيѧѧة الأعѧѧشاش التابعѧѧة لجѧѧنس   

  ( Mardan et. al 1991 ). ةالفاآهأشجار 

 الأجناس التابعة لعائلة نحѧل    لاسيما فاعلية و تفوق النحل البري       وو يمكن أن نعز   

تلقѧيح   التقنيѧة معينѧة فѧي   الأزهار في عملية التلقيح إلى سببين مهمѧين الأول هѧو امتلاآهѧا     

ها بعѧض  لمع و هѧي طريقѧة خاصѧة يѧست     buzz pollinationتدعى التلقѧيح الاهتѧزازي   

 فم النحلѧة عالقѧة فѧي        أجزاءحيث يبقى   ، أنواع النحل البري خلال تغذيتها  على الأزهار         

 مѧن  حاللقѧا داخل  الزهѧرة و هѧي تهتѧز إلѧى أعلѧى و أسѧفل ممѧا يѧؤدي إلѧى التقѧاط حبѧوب                    

ومѧѧن هنѧѧا يكѧѧون النحѧѧل البѧѧري أآثѧѧر  . (Buchmann 1983)ل اهتزازهѧѧا المتѧѧوك خѧѧلا

               ѧل الѧدعى النحѧة و يѧذه     ذفاعلية في تلقيح محصول الجت لاستخدامه هذه التقنيѧك هѧي يمتل

 .Amegilla.sppو يعد جنسي buzz pollinators. )الطنان (الهزاز الخاصية بالنحل

Xylocopa spp. لالنح  من أهم الأفراد التابعة لهذا:  

 هѧѧذه التقنيѧѧة اسѧѧتعمالهنѧѧاك محاصѧѧيل أخѧѧرى مهمѧѧة غيѧѧر الجѧѧت يتطلѧѧب تلقيحهѧѧا   

buzz pollination      ةѧل الطماطѧمث    Lycoperisicon esculentum       اѧوالبطاط

Solanum tuberosum انѧѧѧѧѧوالباذنج Solanum melongenum    لѧѧѧѧѧو الفلف 

Capsicum spp. يةنعائلة  الباذنجاال          آلها تابعة إلى    solanaceae  ضѧو بع 

  . Ericaceae ; Vaccinium spp.أنواع التوت 



 

 

٧
 السبب الثاني فهو قدرة النحل البري على الطيران فѧي درجѧات حراريѧة اوطѧأ مѧن         أمّا

، ممѧا ادى الѧى ان العديѧد مѧن المحاصѧيل          (Otoolef1992)تلك التي يطيѧر فيهѧا نحѧل العѧسل           

بيѧرة علѧى   لسنة آالتفاح والحمضيات تعتمد بدرجة آ مبكرة من اأوقاتتتفتح أزهارها في   التي  

 .Anthophora spp  هѧو المهمѧة  هن أفѧضل مѧن يقѧوم بهѧذ    ووجѧد أ . النحل البري في تلقيحهѧا 

(Boyle-Makowski 1987)   Xylocopa spp.   

 الأخرى التي عززت دور النحل البري في عملية التلقيح هѧو أن     المهمةومن الأسباب   

لنحѧѧل العѧѧسل يكѧѧون رديئѧѧا فѧѧي المحاصѧѧيل التѧѧي تѧѧزرع فѧѧي   ) از التعبيѧѧر جѧѧإن(الأداء التلقيحѧѧي 

 النحѧѧل لاسѧѧيما ممѧѧا حѧدا بѧѧبعض البѧѧاحثين اسѧتعمال أفѧѧراد مѧѧن النحѧل البѧѧري    .الزجاجيѧѧهالبيѧوت  

 buzz الѧѧذي أيѧѧضا يعѧѧد مѧѧن أفѧѧراد النحѧѧل    Bumbel bees (.Bombus spp)الطنѧѧان 

pollinators        ة       في انجاح زراعة بعض المحاصيل الزراعيةѧالتي تزرع في البيوت الزجاجي

 .Capsicum spp  والفلفѧѧلLycoperisicon esculentum مثѧѧل محѧѧصول الطماطѧѧة

(Ravestijn and Sand 1991, Free1970)   

 علѧى تلقѧيح   Habropoda بѧأن قѧدرة جѧنس    Cane and Pyne(1988)ولقѧد أثبѧت   

   .مراتالمحاصيل أعلاه تفوق قدرة النحل الطنان ثلاث 

من الملقحات الفعالة لاغلب النباتات  .Amegilla spp و .Anthophora spp دعوتُ

 Raphanus sativusوالفجѧѧل  Vicia fabaالمهمѧѧة اقتѧѧصاديا فѧѧي العѧѧراق ومنهѧѧا البѧѧاقلاء  

   Brassica oleaiacea var. capitataانةــهــــوالل  sativa   Medicago تــــوالج
(Moalif and Fahad1990).    شѧا أن نѧد لنѧذلك لابѧى  آѧة ير الѧة     أهميѧي عمليѧري فѧل البѧالنح 

تلقѧيح النباتѧات    فѧي  هتѧ  وآѧذلك اهمي (Atwal and Grewal 1968)تلقѧيح أشѧجار البѧساتين    

 النحѧѧل أهميѧѧة زيѧѧادة علѧѧى   (Ricciardelli D’Albore1983,1988).والأعѧѧشاب الطبيѧѧة 

 هاج الفواآѧ  التѧي أدت الѧى تحѧسين انتѧ      الاقتصاديةآملقحات فعالة  لمجموعة آبيرة من النباتات        

 بعمليѧة التلقѧيح ألخلطѧي لهѧذه النباتѧات قѧد             هيامѧ  قَّ فѧإنّ   .الخضراوات وانتѧاج الحبѧوب والبѧذور      و

 Plant آبيѧѧرا وواضѧѧحا فѧѧي إدامѧѧة واسѧѧتمرارية عمليѧѧة تنѧѧوع النبѧѧات     يѧѧؤثر تѧѧأثيراً مكنѧѧه أن 

diversityيـعـــالطبي   يــــــالبيئ  امــــ النظ  فاظ علىــــــ والح  Natural   ecosystem  

)Kevan et.al 1990, Torchio 1990,  Estes et.al. 1983    (Kevan 1991,.     

                                                                                                        

  
                              Mouthparts   الفمأجزاء  ٤ – ١



 

 

٨
تها في التي يمكن مشاهد Symmetrical Mouthparts تماثلة  الفم المأجزاءتتكون 

  :من Apoideaل حجميع أنواع فوق عائلة الن

    Labrum لشفة العليا  ا١ – ٤ – ١

 العلѧوي مѧن   وهي عبѧارة عѧن صѧفيحة متѧصلبة مكونѧة مѧن قطعѧة واحѧدة تحتѧل الجѧزء               

 –طة الѧدرز الѧدرقي     اسѧ درقѧة بو  هѧا القاعѧدي بال    ؤم الدرقѧة ويتѧصل جز     أمّا حيث تقع     الفم أجزاء

 تختلѧف نѧسبة الطѧول    ،فيما يكѧون جزئهѧا الطرفѧي طليقѧا      Clypeo-Labral sutureالشفوي 

والعرض فيها باختلاف الأنواع آما يختلف شكل حافتها الطرفية وقد يختلف شكلها بين الذآر              

اح مѧѧن ويعتقѧѧد ان وظيفѧѧة هѧѧذة الѧѧصفيحة هѧѧو ترشѧѧيح حبѧѧوب اللقѧѧ  .والأنثѧѧى فѧѧي بعѧѧض الأنѧѧواع  

  .(Jervis 1998)الرحيق خلال عملية التغذية 

  

 Mandibels    العليا الفكوك ٢ – ٤ – ١

 إلѧى  قوية الترآيѧب معقوفѧة   Symmetrical Mandibelsزوج من الفكوك المتماثلة 

وقد يحمل آل فѧك مѧن جهتѧه الداخليѧة عѧدد مѧن الأسѧنان                 .الداخل ويختلف طولها من نوع لأخر     

  بѧѧѧѧأختلاف النѧѧѧѧوع أو الجѧѧѧѧنس ) ا او قربهѧѧѧѧا مѧѧѧѧن قاعѧѧѧѧدة الفѧѧѧѧك بعѧѧѧѧده(تختلѧѧѧѧف فѧѧѧѧي توزيعهѧѧѧѧا  

(Michener 1944)    ةѧشائية الأجنحѧة غѧوفي النحل وآذلك بقية أفراد رتب Hymenoptera 

 اسѧѧتخدامها فѧѧي عمليѧѧة   إلѧѧى فبالإضѧѧافة.  الفѧѧم أجѧѧزاءتختلѧѧف وظيفѧѧة الفѧѧك العلѧѧوي عѧѧن بقيѧѧة     

اش والحفر والقتال والѧدفاع عѧن       فهي تستخدم في بناء الأعش    ) جمع وأآل حبوب اللقاح   (التغذية

 وغيرها  والأعشاشالنفس وتغذية اليرقات أو تقطيع أوراق النباتات و الشمع وتنظيف الخلايا            

 الفѧѧѧم أجѧѧѧزاء العليѧѧѧا مفѧѧѧصولة وظيفيѧѧѧا عѧѧѧن بقيѧѧѧة لفكѧѧѧوكاعѧѧѧل جمѧѧѧن الوظѧѧѧائف الأخѧѧѧرى ممѧѧѧا ي

(Michener 1944).  

 مѧن الزوائѧد المتقرنѧه     زوجبوسѧاطة  أمѧّا ويتمفصل آل فك مع الرأس وخلف الدرقѧة تم    

ميѧѧѧة وتكѧѧѧون صѧѧѧغيرة وتѧѧѧدعى القحѧѧѧف  مّاعنѧѧѧد حافتѧѧѧه القاعديѧѧѧة وهمѧѧѧا الزائѧѧѧدة المتمفѧѧѧصلة الأ  

 والزائѧدة المتمفѧصلة الخلفيѧة وتكѧن آبيѧرة وتѧدعى لقمѧة         Mandibular acetabulumالفكي

 باتجѧاه  إلا ك الفѧك لا يتحѧر  فѧإنّ ،وبسبب هذا التمفصل الثنѧائي  Mandibular Condyleالفك 

   .(Michener 1944)واحد فقط

لة المبعѧدة أو  عѧض  تعرف الخارجية منها بالتان آبيرضلتانعآما يتصل بقاعدة آل فك   

ة المقربѧѧѧة أو القافلѧѧѧة  عѧѧѧضل تعѧѧѧرف الداخليѧѧѧة بال علѧѧѧى حѧѧѧين  Abductor Muscleالفاتحѧѧѧة 

Adductor Muscle.  



 

 

٩
  

  Proboscis  الخرطوم  ٣ – ٤ – ١

  الفكѧѧѧѧѧѧѧѧي–ترآيѧѧѧѧѧѧѧѧب الѧѧѧѧѧѧѧѧشفوي سѧѧѧѧѧѧѧѧم الايطلѧѧѧѧѧѧѧѧق عليѧѧѧѧѧѧѧѧه آثيѧѧѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧѧѧن البѧѧѧѧѧѧѧѧاحثين  

Libo-Maxillary Complex (Duncan 1939)    سفلىѧѧشفة الѧѧاد الѧѧن اتحѧѧاتج مѧѧه نѧѧلأن 

 البلعѧѧوم فѧѧي إلѧѧىلتكѧѧوين ترآيѧѧب أنبѧѧوبي يѧساعد علѧѧى دفѧѧع الغѧѧذاء  )المѧѧساعدة(والفكѧوك الѧѧسفلى  

 لامتѧصاص  وهѧو نѧوع مѧن التكيѧف          الأجنحѧة، النحل وبقية الأنѧواع الأخѧرى فѧي رتبѧة غѧشائية             

   .المختلفة أزهار النباتات الرحيق من

 بوساطةمع بعضها البعض    ) المساعدة( من الشفة السفلى والفكوك السفلى       وترتبط آلٌ 

آوحѧѧدة وظيفيѧѧة واحѧѧدة منفѧѧصلة   تعمѧѧل  ممѧѧا يجعلهѧѧا  (Michener 1944)الأغѧѧشية الرابطѧѧة

ك ويرتبط هذا الترآيب المعقد بѧالرأس فقѧط عѧن طريѧق قاعѧدتي الفكѧو               . عن الفكوك العليا  أمّاتم

  .أمّا تمبالرأس اتصالها  حيث فقدت الشفة السفلىMaxillary Cardinles السفلى

 مجمѧوعتين الأولѧى تѧدعى النحѧل         على  حل اعتمادا على ترآيب الخرطوم      ولقد قسم الن  

  : عوائل هي تضم ستالتي Short-tongued bees اللسان قصير 

  

  

  

مѧن الѧشفة الѧسفلى الѧذي        سم لأن طѧول الجѧزء الطرفѧي         الاوسميت هذه المجموعة بهذا     

الѧѧذي يعѧѧرف بمقѧѧدم  أقѧѧل مѧѧن الجѧѧزء القاعѧѧدي (Tongue)أو اللѧѧسان Glossaيعѧѧرف باللѧѧسين 

 فѧѧي الفѧѧك الѧѧسفلي أقѧѧل مѧѧن طѧѧول الجѧѧزء      Galea طѧѧول الخѧѧوذة  نّإ إذْ  Prementumالѧѧذقن 

  . في الفكstipesالقاعدي السويق 

   وهѧѧي تѧѧضم Long-tongued bess المجموعѧѧة الثانيѧѧة فتѧѧدعى النحѧѧل طويѧѧل اللѧѧسان      أمѧѧّا

  : هيعوائل خمس

Ctenoplectridae,  Fideliidae, Megachilidae , Apidae, Anthophoridae     

 (Michener and Greenberg 1980) ي  وѧسميت آذلك لأن أطوال الأعضاء المذآورة ف

  مѧѧѧن مقѧѧѧدم الѧѧѧذقن أطѧѧѧول Glossa للѧѧѧسينا حيѧѧѧث يكѧѧѧون أمѧѧѧّاالمجموعѧѧѧة الأولѧѧѧى معكوسѧѧѧة تم 

Prementum   والخوذتانGalea           سفليѧك الѧي الفѧى   وأطول من السويق فѧاده علѧتطالة ا زيѧس 

ن يزئها القاعدي حيث تѧشكل مѧع القطعتѧ        ها تميل لأن تكون مفلطحة أآثر في ج       فإنّ جزاءهذه الأ 

)  والتѧѧسطحالاسѧѧتطالةواللتѧѧان تتميѧѧزان بحالѧѧة  (Lapial palpi ن للملامѧѧس الѧѧشفويةيالقاعѧѧديت

Stenotritidae, Melittidae, Halictidae, Oxaeidae, Andrenidae and 

Colletidae, (Mcginley 1980.), (Michener 1979).  



 

 

١٠
 قطѧع اللامѧس الѧشفوي       فإنّ في النحل قصير اللسان      أمّا.ية التغذية أنبوبا حول اللسين خلال عمل    

آѧذلك   . (Harder 1983)شكل أسطواني مستدق الطѧرفين  وذات تكون ذات أطوال متساوية 

تѧي لاتوجѧد فѧي النحѧل قѧصير          يمتلك النحل طويѧل اللѧسان بعѧض التراآيѧب المميѧزة الأخѧرى ال              

 فѧي نهايѧة اللѧسين      ةم الطويѧل مثѧل وجѧود الѧشفي        ة الخرطو  اسناد وظيف   في أهميةالتي لها   اللسان  

نحنѧاء الѧداخلي للزائѧدة شѧبه اللѧسانية التѧي            لإ الداخلي في اللسين آذلك وجѧود ا       والقضيب المرن 

 الѧذي يعمѧل علѧى    Galeal Midrib تعمѧل علѧى اسѧناد اللѧسين ووجѧود عѧرق وسѧطي خѧوذي        

وهنالѧك خѧصائص    (Winston 1979)اللѧسين المتمѧدد   ) تحتضن(اسناد الخوذة التي تغلف أو

آثر الاآثيرة أخرى لمجاميع معينة من النحل طويل اللسان مأخوذة من أسلاف قصيرة اللسان 

ن النحل طويل اللѧسان هѧو منѧشق أو منحѧدر     إ مما أدى الى التسليم بWinston 1979)(بدائية

   .(Michener and Greenberg 1980)من النحل قصير اللسان

 آبيرا فѧي تحديѧد نѧوع الأزهѧار التѧي يزورهѧا النحѧل وقѧد                  تأثيراً طول الخرطوم    ؤثروي

مѧن البѧاحثين الѧذين تنѧاولوا العلاقѧة بѧين عمѧق الزهѧرة التѧي           مام الكثيرتحاز هذا الدور على اه   

  تزورها النحلة وبين طول الخرطوم

  

  

   تمѧѧѧѧت دراسѧѧѧѧة العلاقѧѧѧѧة بѧѧѧѧين طѧѧѧѧول الخرطѧѧѧѧوم وبѧѧѧѧين معѧѧѧѧدل زيѧѧѧѧارة الزهѧѧѧѧرة     وقѧѧѧѧد

(Harder 1983, Inouye 1980, Holm 1966) ْاعتمدت طرإذ  ѧول    ق عدائѧاس طѧدة لقيѧي

 المجموع الكلي لطول مقدم الذقن وطول الملمѧس   Hobbs et. al. (1961)عدَّالخرطوم فقد 

 اأعتبѧر فقѧد   Macior (1978) وHeinrich (1976) أمѧّا . الشفوي آمقياس لطѧول الخرطѧوم  

  أمѧѧѧѧّا .سينقيѧѧѧѧاس طѧѧѧѧول مقѧѧѧѧدم الѧѧѧѧذقن وطѧѧѧѧول اللѧѧѧѧ     ان طѧѧѧѧول الخرطѧѧѧѧوم يѧѧѧѧساوي مجمѧѧѧѧوع    

   Medler (1962) و Pekkarinen (1979) دѧѧدَّ فقѧѧع ѧѧول  طѧѧساوي طѧѧوم يѧѧول الخرط

وهѧѧѧѧو المѧѧѧѧسافة مѧѧѧѧن الѧѧѧѧصفيحة اللѧѧѧѧسانية القاعديѧѧѧѧة الѧѧѧѧى اللѧѧѧѧسين ولقѧѧѧѧد بѧѧѧѧين    (هاللѧѧѧѧسين وحѧѧѧѧد

Harder(1981)            أن الوحدة الأساسية لطول الخرطوم تعتمد بشكل أساسي على طول اللسين 

Glossa.      دم     بلا تتطل الرحيق  وذلك لأن عملية سحبѧة مقѧذقن  حرآѧال Prementum.  ذلكѧل 

   . لمعرفة طول الخرطوم بالنسبة للنحل طويل اللسانطرائقتعد هذه الطريقة أفضل ال

 فѧي  أثراً Glossa  واللسينPrementum مقدم الذقنل  فإنّ في النحل قصير اللسان  أمّا        

 وبمѧا أن الخرطѧوم   (Harder 1982)يѧة عملية سحب الرحيق وذلك لتحرآهما معѧا أثنѧاء التغذ  

يقѧوم   التخصصي والدقيق الذي     ثر   الأزهار بسبب الا   اختيارهو أهم الأعضاء التي تؤثر على       

 Morse 1978  ,Teras 1976 ,Inouye 1980  Ranta and Lundberg 1980 

(Pyke 1982,   

,Brian 1957) Heinrich 1976,Hobbs 1962  



 

 

١١
 التѧي يمكѧن    أثناء عملية التغذية وعلى الأخص طول اللسين الذي يحدد عمليѧا عمѧق الزهѧرة            به

      الرحيѧѧق امتѧѧصاصي يتطلبѧѧه لѧѧذا الزمنѧѧي ل يѧѧؤثر أيѧѧضا علѧѧى المعѧѧد   و ،أخѧѧذ الرحيѧѧق منهѧѧا   

(Harder 1983)ين        فقد حاول آثير من الباحثين ايجاد علاقةѧوم وبѧول الخرطѧدل طѧين معѧب

        ѧا النحѧي يزورهѧار التѧالات       معدل عمق الأزهѧم الحѧي معظѧه فѧد بأنѧد وجѧزور   ل وقѧل يѧأن النح

   أقѧѧѧصر مѧѧѧن طѧѧѧول الخرطѧѧѧوم   Corolla tubesالأزهѧѧѧار التѧѧѧي تكѧѧѧون أنابيѧѧѧب تويجاتهѧѧѧا     

 (Ranta and Lundberg 1980, Teras 1976, Brian 1957)هѧѧساوية لѧѧأو م   

(Harder 1982).  

  

  Maxillae    المساعدة( الفكوك السفلى  ١ – ٣ – ٤ – ١

 في النحل طويل اللسان جميع الأعضاء الموجودة فѧي        ) المساعد( يحتوي الفك السفلي    

يѧѧѧة فѧѧѧي النحѧѧѧل الفѧѧѧك الѧѧѧسفلي لبقيѧѧѧة الحѧѧѧشرات لكنѧѧѧه يكѧѧѧون محѧѧѧورا بѧѧѧشكل يلائѧѧѧم طبيعѧѧѧة التغذ 

(Michener 1944)،   دةѧѧي القاعѧѧوهcardo سويقѧѧل( والѧѧالحام (Stipes وذةѧѧوالخ galea 

 وبѧѧѧصورة عامѧѧѧة تكѧѧѧون هѧѧѧذه  Maxillary palpus والملمѧѧѧس الفكѧѧѧيLaciniaوالѧѧѧشرشرة

لكѧѧي تѧѧشكل غمѧѧدا للѧѧشفة )مقѧѧوس(الأعѧѧضاء متطاولѧѧة وتظهѧѧر الخѧѧوذة والѧѧسويق بѧѧشكل منحنѧѧي 

  . التغذيةالسفلى عندما تكون ممتدة خلال 

  اسѧطوانيه فѧي الجѧزء الجѧانبي الغѧشائي مѧن            Sclerite وهѧي صѧفيحة      Cardoالقاعدة  

 craniumالى قحف الرأس    ) المساعدة( الخرطوم ،تقوم بربط الشفة السفلى والفكوك السفلى        

 تتمفѧصل القاعѧدة   (Snodgrass 1935)وتعمل علѧى تѧوفير الѧدعم للجѧزء الخلفѧي للخرطѧوم       .

 الطѧرف  أمѧّا  ،في طرفها Cardinal Condyle وج من اللقم القاعدية زبوساطةمع الجمجمة 

 Inerr cardinalالداخليةللقاعدة أو نهايتها البعيدة فتسع الى زائدتين هما زائدة القاعدة  الأخر

 processدةѧѧةوزائѧѧدة الخارجيѧѧالقاع Outer cardinal process دةѧѧي الزائѧѧة  وتنحѧѧالداخلي

 باتجѧѧاه الخارجيѧѧة فتنحنѧѧي نحѧѧو الخѧѧارج أمѧѧّا وديѧѧة عليѧѧه،عمMentum  الѧѧذقن باتجѧѧاهمرتفعѧѧة 

الفѧѧك المѧѧساعد ب  الѧѧسفلى ةن  ربѧѧط الѧѧشفين الزائѧѧدتي وظيفѧѧة هѧѧاتأمѧѧّا .الحافѧѧه الخارجيѧѧة للѧѧسويق 

(Winston 1979).  

  شѧكل يѧشبه  ا يكѧون ذ  إذْالѧسفلي  أو آما يطلق عليѧه أحيانѧا حامѧل الفѧك        Stipesالسويق  

نحل وهو عبارة عن صفيحة متقرنѧة علѧى آѧل الѧسطوح              في عموم ال   .Boat-shapedالقارب  

مشكلة تجويف ينغلق بأغشية مكونا قناة يصل من خلالها الغذاء          ، مي الداخلي مّاعدا السطح الأ  

وتمتد العضلة  .(Winston 1979)الذي يكون سائلا بطبيعته الى الجزء الطرفي للفك السفلي



 

 

١٢
ويمتѧد الѧسويق علѧى طѧول جوانѧب       .(Iuga 1968)الرافعه للسويق الى المنطقة الوسطى لهѧا  

 ѧѧѧѧسفلى فقѧѧѧѧشفة الѧѧѧѧع الѧѧѧѧصل مѧѧѧѧث يتمفѧѧѧѧذقن حيѧѧѧѧدم الѧѧѧѧى مقѧѧѧѧدة الѧѧѧѧلال القاعѧѧѧѧذقن ط خѧѧѧѧت الѧѧѧѧتح

Submentum،       ي     .غشاء بوساطة لكنه يتصل بمقدم الذقن قاعدياѧد فѧة     وقد توجѧة الخلفيѧالحاف 

أو  . وهѧѧو عبѧѧارة عѧѧن صѧѧف مѧѧن الѧѧشعر   Stipitalcombلمѧѧشط الѧѧسويقي اللѧѧسويق مѧѧايعرف ب 

آل  ويѧشير  Comb Concavityمتقرنة تترتب في حافة مقوسة تدعى تجويف المشط  زوائد

تنظيѧف حبѧوب     الى ان وظيفѧة هѧذا المѧشط هѧو     (Jander 1976, Schremmer 1972)من

 الѧѧسويق  الѧѧسويق زائѧѧدة تعѧѧرف بزائѧѧدة   يوجѧѧد فѧѧي قاعѧѧدة و .بتلاعهѧѧا االلقѧѧاح وتѧѧسهيل عمليѧѧة  

 آمѧا يوجѧد   .في عملية تمفصل السويق مع القاعѧدة  تساعد  basi stipital process  القاعدية

  . Stipital Scleriteالسويق في الجهة الداخلية للسويق مايعرف بصفيحة 

تقѧѧع فѧѧي الوسѧѧط علѧѧى ، يتقѧѧرن جزئيѧѧا  ترآيѧѧب غѧѧشائي شѧѧفاف قѧѧد:Laciniaالѧѧشرشرة 

 بالقرب  Subgalea  للسويق قاعديا وعلويا بالنسبة لمنطقة تحت الخوذة       ميةمّاالأمتداد الحافة   إ

   الفѧѧѧمأجѧѧѧزاء تعمѧѧѧل علѧѧѧى غلѧѧѧق فتحѧѧѧة الفѧѧѧم عنѧѧѧدما تѧѧѧنكمش     إنهѧѧѧاويبѧѧѧدو ، مѧѧѧن قنѧѧѧاة الطعѧѧѧام  

 (Winston 1979)  شرشرةѧѧفيحة الѧѧدعى صѧѧشكل تѧѧة الѧѧفيحة مثلثѧѧى صѧѧشرشرة علѧѧز الѧѧترتك

تقع في المنطقة الغشائية فѧوق الجѧزء القاعѧدي للخѧوذة      Basi  Lacinial Sclerite القاعدية 

 القاعѧدة بقاعѧدة الѧصفيحة الѧسويقية والѧصفيحة المعلقѧة التѧي تمѧر                 هѧذة وتقوم الأغشية بتوصيل    

  .مباشرة بقاعدة الشرشرة 

 Apoideaالملمѧس الفكѧي فѧي النحѧل     يتكون :  Maxillary palpus الملمس الفكي 

الجزء الطرفѧي مѧن قاعѧدة       وينشأ الملمس عادة من جزء غشائي يقع في          حلقة لامسية    ٦-١من  

 القاعديѧة للملѧس   لحلقة، وبصورة عامة تكون اPalpifer س الفكي لسويق يعرف بحامل الملم

 وغالبا مايكѧسو الملمѧس شѧعر تختلѧف نوعيتѧة وآثافتѧة       . الطرفية الحلقاتالفكي اوسع من بقية  

  .النوع بحسب

 نѧѧѧصليفهѧѧѧي عѧѧѧضو طويѧѧѧل نѧѧѧسبيا ورقيѧѧѧق علѧѧѧى شѧѧѧكل شѧѧѧريط  : Galeaالخѧѧѧوذة  أمѧѧѧّا

Tapering Blade ن ال مقعرѧة        من الداخل ومحدب مѧة الطرفيѧن النهايѧوذة مѧشأ الخѧارج تنѧخ

 Post-Palpul Blade الفكѧي   اللامѧس  دمѧا بعѧ  لى قسمين متميѧزين النѧصل   عسويق وتقسم لل

 وهو  Pre-Palpul Blade الجزء الأطول ويعرف بالخوذة والنصل قبل اللامس الفكي وهو

 الغالѧب  وفѧي  Subgalea الجزء الأقصر ويكون مثلѧث الѧشكل ويѧدعى بمنطقѧة تحѧت الخѧوذة       

  . في وسط الخوذة وحوافهالاسيما واعالأن بحسب ختلف آثافتهن الخوذة مكسوة بشعر توتك

  



 

 

١٣

  Labium الشفة السفلى   ٢ – ٣ – ٤ – ١

 الغشائية الواسعة وتتألف الѧشفة      هداخلي للخرطوم والمرتبط مع قاعدت    وهي الترآيب ال  

نѧاطق هѧي مѧؤخر الѧذقن      من ثلاث مWinston 1979 بحسبالسفلى في النحل طويل اللسان 

Postmentum  دمѧѧذقن ومقѧѧال Premetum سانѧѧوالل Ligula سينѧѧن اللѧѧل مѧѧشمل آѧѧذي يѧѧال 

Glossa وجار اللسين Paraglossa  شفويةѧوالملامس ال Lapial Palpi .    ذقنѧدم الѧع مقѧويق 

 ويقع اللسين وجѧار اللѧسين والملامѧس الѧشفوية           .السفلىوهو الجزء الأآبر بين سويقي الفكوك       

الذي يتألف من عѧضوين همѧا تحѧت          الذقن، بداية الشفة السفلى فيمثلها مؤخر       أمّا  ،طرففي ال 

 وتعمѧѧل هѧѧذة التراآيѧѧب علѧѧى ربѧѧط مقѧѧدم الѧѧذقن الѧѧى Mentum  والѧѧذقن Submentumالѧѧذقن 

  .الفكوك السفلى

 تتصل آل ذراع مѧع طѧرف        V شكل حرف     على Submentum ويظهر تحت الذقن    

هѧو عبѧارة عѧن     الѧذي  الѧذقن، تتѧصل مѧع   ) ن يام الѧذراع حألتقطة ن ( هأمّا قاعدت Cardoالقاعدة  

 ربطبѧال  وتقوم الأغѧشية     .الذقنع عند طرفة الذي يتصل بقاعدة مقدم        تسترآيب متطاول رقيق ي   

 جهѧه وبѧين     مѧن  Cardoوقاعدتي الفكѧوك الѧسفلى       Submentum  الذقن محكم بين تحت   غير

 يجعل آلا من الѧسفلى      الارتباط وهذا   .أخرى خلال الذقن من جهة      تحت الذقن ومقدم الذقن من    

  )( Winston 1979التغذية نسجام آوحدة واحدة خلال عملية اسفلى تعملان معا بوالفكوك ال

ذقن الѧذي   بحرآѧة حѧرة لتحѧت الѧ       ) فѧي النحѧل قѧصير اللѧسان         ( آما تسمح طريقة الѧربط بينهمѧا        

 أيѧѧضا التѧي تѧشمل   لالѧسوائ افي للѧѧشفة الѧسفلى خѧلال عمليѧة سѧѧحب    ضѧ يѧوفر اسѧتطالة أو تمѧدد ا   

  . ) Harder 1982( حرآة مقدم الذقن 

 فهو عبارة عن صѧفيحة آبيѧرة مѧستطيلة الѧشكل نهايتهѧا      Prementum مقدم الذقن  أمّا

اعѧѧرض مѧѧن قاعѧѧدتها وتقѧѧع بѧѧين سѧѧويقي الفѧѧك الѧѧسفلي ويكѧѧون مقѧѧدم الѧѧذقن محѧѧدبا مѧѧن  الطرفيѧѧة 

 بغشاء يتواصل مѧع الغѧشاء الѧذي         م ويغطى تجويف مقدم الذقن    مّاناحيتة الخلفية ومقعرا من الأ    

  ر اللѧѧѧسينا وجGlossaѧѧѧ  الخرطѧѧѧوم ويحتѧѧѧوي هѧѧѧذا التجويѧѧѧف علѧѧѧى عѧѧѧضلات اللѧѧѧسين يغطѧѧѧي

Para glossa  (Michener 1944).  

ѧѧع الѧѧذقن مѧѧدم الѧѧرتبط مقѧѧرف ذويѧѧذقن تعѧѧدم الѧѧدة مقѧѧي قاعѧѧد فѧѧدة توجѧѧق زائѧѧن طريѧѧقن ع

هѧا تتفѧرع   فإنّالطرفيѧة لمقѧدم الѧذقن     النهايѧة  أمّا .الذقن لمقدم Basal processبالزائدة القاعدية 

 وضѧѧوحا فѧѧي الجهѧѧة الخلفيѧѧة لمقѧѧدم الѧѧذقن   أآثѧѧر الفѧѧصوص ه وتكѧѧون هѧѧذ.فѧѧصوصالѧѧى ثلاثѧѧة 

 أمѧѧّا .لهمѧѧاالملامѧѧس الѧѧشفوية ويѧѧوفران الѧѧدعم  ) يتاخمѧѧان ( الفѧѧصان الخارجيѧѧان منѧѧة يلامѧѧسان  

،تعمѧل   Subligular Processالفص المرآزي فيشكل امتداد يعرف بالزائѧدة تحѧت اللѧسانية    



 

 

١٤
) (Winston 1979 مѧن جهѧة الخلѧف    Glossa  الزائدة على توفير الدعم والأسناد للѧّسين ههذ

 قمتهѧا عموديѧة   عنѧد م مѧّا  الأإلѧى وتمتد الزائدة تحت اللسانية مبتعدة عن قمة مقدم الѧذقن لتنحنѧي      

 ل طويѧل اللѧسان عѧن النحѧل        حѧ  مѧن الخѧصائص التѧي تميѧز الن         الانحنѧاء بالنسبة للسين ويعد هѧذا      

  . )(Winston 1979قصير اللسان 

مي لمقѧѧدم الѧѧذقن قѧѧرب القاعѧѧدة زوج مѧѧن الاحزمѧѧة الѧѧشبيهة مѧѧّاويوجѧѧد علѧѧى الѧѧسطح الأ 

تѧѧدعى  ) anterior conjectiva(ميѧѧة للخرطѧѧوم  مّاالموجѧѧودة فѧѧي المنطقѧѧة الأ  . بالاشѧѧرطة 

  وهѧي تثخنѧات المبطنѧة   )suspensory thickening ) Winston 1979بالتثخنѧات الحѧرة   

اذ ) Michener 1944( التي اشار اليهѧا  thickeninges  anterior conjectivaمية مّاالأ

منطقѧѧة (تѧѧرتبط النهايѧѧة الطرفيѧѧة لكѧѧل تѧѧثحن حѧѧر بالѧѧسطح الѧѧداخلي لمقѧѧدم الѧѧذقن قѧѧرب القاعѧѧدة     

م مѧّا ثم تمتد من هناك الى الحافة الداخلية للشرشرة ثم تنحني الѧى الأ ) اتصال مقدم الذقن بالذقن 

  مية ومارة جانبيا الى الفممّاطنة الأداعمة المب

 في جميع انواع النحѧل  حلقات  فيتكون من أربعLabial palpus الملمس الشفوي أمّا

ويѧѧرتبط الملمѧѧس الѧѧشفوي مѧѧع الفѧѧص القمѧѧي الخѧѧارجي لمقѧѧدم الѧѧذقن مѧѧن خѧѧلال ترآيѧѧب غѧѧشائي 

 للملمѧس   وعلى العمѧوم تكѧون القطعتѧان القاعѧديتان     Palpigerيعرف بحامل الملمس الشفوي 

 غمѧدا  ن من الداخل لتكونѧا  ين ومقعرت ي آونهما مفلطحت  زيادة على ن  ي من الطرفيت  أطولالشفوي  

الطرفيتѧان فتكونѧا    القطعتѧان  أمѧّا  ) ( Snodgrass 1956يحيط باللѧسين خѧلال عمليѧة التغذيѧة     

 ويكسو الملمس شعر تختلف ن ، وتتخذان شكلا اسطوانيا   ياعديتن الق ي بالقطعت ةن مقارن يقصيرت

  . النوع بحسبوعيتة وآثافتة بن

ن نيتحѧام اللѧسي   آنتيجة لأل   Prementum من قمة مقدم الذقن      ينشأف Glossa  اللسين أمّا        

وفѧѧي الغالѧѧب يكѧѧون    ،) Michener 1944  Snodgrass 1956,(البѧѧدائيين المѧѧزدوجين  

غيѧر النحѧل    اللسين أطول قليلا من مقدم الذقن حيث يكون اللѧسين فѧي معظѧم غѧشائية الأجنحѧة                   

ئي الفѧصوص الا     او ترآيѧب ثنѧا     ، الطѧرف   عѧريض او مربѧع     ، غير حاد  ،ترآيبا نوعا ما قصير   

  شعر حيѧث   ذا الشكل     ترآيبا طويلا اسطوانيَ    لسان يكون  النحل طويل ال   لاسيماانة في النحل    

حلقيѧѧا تتعاقѧѧب صѧѧفوف عرضѧѧية مѧѧن الѧѧشعيرات مѧѧع منѧѧاطق عاريѧѧة ممѧѧا يعطѧѧي اللѧѧسين شѧѧكلا    

  .)Salviary canal ) Snodgrass 1956 القنѧاة اللѧـعابية   بحز توسطي هѧو وينشطر اللسين 

)Michener and Brooks  1984(.  

 قضيب اسѧطواني مѧرن ينѧشأ مѧن مقѧدم            بوساطةويدعم اللسين في النحل طويل اللسان       

ويكѧسو   ). ( Harder 1982الذقن من منطقة الزائѧدة تحѧت اللѧسانية ويمتѧد حتѧى قمѧة اللѧسين        



 

 

١٥
 تتعاقѧب مѧع منѧاطق عاريѧة ممѧا            Rows دائريѧة ثيف مرتب على هيئة صѧفوف       عر آ اللسين ش 

 صѧفيحة تѧدعى الѧصفيحة    وجѧد عنѧد قاعѧدة اللѧسين علѧى الجانѧب      وي .يعطي اللسين شѧكلا حلقيѧا     

 وهي الصفيحة التي لها شكل القبعة آما عبر عنها basiglossal sclerite  القاعدية اللسانية

)Snodgrass 1956 (وصفها التي )Iuga (1968 صفائح ظهرية قاعدية لسانية بأنها ايضا 

م والجوانѧب حيѧث تѧشكل علѧى الجѧانبين      مѧّا تحيط هѧذه الѧصفائح جزئيѧا بقاعѧدة اللѧسين مѧن الأ           ، 

  .ط ربط القبعةزائدتين تستدقتان تدريجيا عن الطرف تمتدان خلفيا فتظهران بشكل خيو

 هѧذا الترآيѧب   ويعѧد    Flabellum ويتسع اللسين في قمتة الѧى ترآيѧب يعѧرف بالѧشفية             

  مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧصائص المميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزة للنحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل طويѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل اللѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسان  

 Winston 1979 ) ( وت    ѧف بѧكالا تختلѧشفية أشѧل   اتخذ الѧوع النحѧدة    .ختلاف نѧن قاعѧشأ مѧوين

 حيث يمتدان مѧن جانѧب اللѧسين         Paraglossa بجار اللسين      فاللسين زوج من التراآيب يعر    

بهمѧѧا فقѧѧد تبѧѧاين مѧѧن المتقѧѧرن الѧѧى الغѧѧشائي  ترآيأمѧѧّان يل متطѧѧاوني بѧѧروز النѧѧوع بѧѧشكلبحѧѧسبو

 اللѧسين وقѧد لايتعѧدى طولهѧا ربѧع            طѧول   ويكѧون طѧول جѧار اللѧسين اقѧصر مѧن            . النوع   بحسب

  .الاستثناءات انواع النحل مع وجود بعض أآثرطول اللسين في 

  



 ١٦

     الفصل الثاني
   

     

  Material and Methodsق العمل   ائالمواد وطر
للأطوار البالغѧة    ) ١جدول    (  فحص النماذج    إلىستندت هذة الدراسة بشكل اساسي       ا

  Anthophoridae للأجنѧاس التابعѧة لنحѧل الأزهѧار    ) *الѧذآور والانѧاث  ( من آلا الجنѧسين  و

التي جمعت من مختلف منѧاطق       جامعة بابل    –لوم  المحفوظة في متحف الحشرات في آلية الع      

 وقѧد تѧم تعلѧيم النمѧاذج الجافѧة بأرقѧام معينѧة        .حتى الوقت الحاضر  1982 من سنة  لمدهالقطر ل 

 الحѧاوي علѧى آميѧة       Humidifierوتم تثبيتها على قطعة من الفلѧين ثѧم وضѧعت فѧي مرطѧاب                

 Relaxing محلѧول ملѧين    الاستعممن الرمل الرطب ولتفادي اصابة النماذج بالفطريات تم 

fluid . ْت                   ه تم وضع  إذѧغير يثبѧوس صѧى رأس دبѧة علѧن محمولѧن القطѧعلى قطعة صغيرة م 

  .قرب النماذج 

 يومين بعدها تم فصل اجزاء الفم من لمدة Humidifier ب مرطاولقد بقيت النماذج في       

 KOH )( يوم    ملقѧѧط دقيѧѧق وتѧѧم وضѧѧعها فѧѧي محلѧѧول هيدروآѧѧسيد البوتاسѧѧ بوسѧѧاطةالنمѧѧاذج 

 ازالة الكثيѧر مѧن الأنѧسجة والمѧواد الدهنيѧة            المدهلمدة ثلاثة ايام وتم حلال هذة       % 10وبترآيز  

 حѧامض الخليѧك الثلجѧي بترآيѧز         بوسѧاطة تѧم غѧسلها     اللقاح وعند نظافة الأجѧزاء جيѧدا        وحبوب  

  .دقيقة 20لمدة  % 15

 بعѧد آتابѧة   )(Winston 1979 الكليѧسرول ت في قناني زجاجيѧة حاويѧة علѧى    ظثم حف

 . الأجѧزاء مباشѧرة      ه عمل شرائح مؤقتة لهѧذ     وتمبالنموذج  آافة المعلومات الضرورية المتعلقة     

  :وآذلك شرائح دائمية من خلال

 ، حيث تمرر بسلسلة من تراآيѧز الكحѧول          Dehydrationتخليص الأجزاء من الماء      .١

 دقيقѧة وأخيѧرا   30دة لمѧ  % 70دقيقة ثѧم  20  لمدة  % 35 دقيقة ثم ترآيز 20لمدة  % 10هي 

  . دقيقة 30لمدة  % 90

  .دقيقة) 3-2( التولوين وتترك لمدة إلى نقلت .٢

   حيث لم يتوفر نموذج للذآر Habropoda عدا جنس  * 



 ١٧
 بلѧسم   محلѧول آنѧدا  بوسѧاطة  Slide زجاجيѧة تѧم تثبيѧت الجѧزء المحѧضر علѧى شѧريحة        .٣

 وعنѧد  Hot Plate، ثѧم ترآѧت الѧشريحة علѧى صѧفيحة حѧارة       Cover Slideوغطاء شѧريحة  

   .جيداافها    ولحين جف°C 50  اقل مندرجة حرارة

 نѧوع    المجهѧر الѧضوئي المرآѧب      بوسѧاطة وقد تم فحص الشرائح الزجاجيѧة المحѧضرة         

Olympus  ومجهر تشريح نوع Wild M3 .  

 والمثبتѧة علѧى    Wild مѧن نѧوع   Camera Lucida الكѧاميرا الѧضوئية   عملتاستوقد 

توضѧѧيح الاآتفѧѧاء ب وتѧѧم  .فѧѧي الرسѧѧوم التوضѧѧيحية للأجѧѧزاءWild M5 مجهѧѧر تѧѧشريح نѧѧوع 

 الأشѧكال عتماد  آلا الجنسين حيث تم ا    في   ذلك العضو    في حالة تشابه  حد الجنسين   العضو في ا  

  .اث لغرض تسهيل المقارنة وتوضيحهاالخاصة بالان

 برنѧѧѧѧامج اسѧѧѧѧتعمال الحاسѧѧѧѧبة الالكترونيѧѧѧѧة لتحليѧѧѧѧل النتѧѧѧѧائج احѧѧѧѧصائيا ب  اسѧѧѧѧتعمالتѧѧѧѧم 

Microsoft axel .  

م فѧѧي مكѧѧان قريѧѧب مѧѧن  مل١ѧѧ فقѧѧد ثبѧѧت طѧѧول لالأشѧѧكاولبيѧѧان الحجѧѧم وقѧѧوة التكبيѧѧر فѧѧي 

   .الشكل المرسوم

   الدراسة مصطلحات آثيرة تبعا لما جاء بهه خلال هذعملتولقد است

Michener and Brooks 1984  , Snodgrass 1956 , Iuga 1968 , Winston 

1979 , Mcginley 1980.   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Michener 1944 , 



 ١٨
   

   التصنيف حسب     .المفحوصةعينات  بالقائمة) ١(جدول                         

           Michener (1944- 1974)  ، Winston and Michener (1977)                           

  Anthophoridae 
  

                Nomadinae 
                                     Nomada spp. 
 

                Anthophorinae  
                              Eucerini 

                                     Eucera dimidiata Brulle 

  

                              Habropodini 

                                      Habropoda  spp. 

                              Melectini 

                                      Melecta spp.  

                                     Thyreus  spp. 

                               Anthophorini  

                                     Anthophora  fulvitarsis  Brulle  

                                     Amegilla  byssina Klug 
 

                   Xylocopinae 
                               Xylocopini 

                                     Xylocopa aestuans Linnaeus  

                                     Ceratinini 

                                     Ceratina spp.                                  



 ١٩

  ثلال الثـــالفص
  
   Resultsج ــــتائنال 
  Labrum الشفة العليا ١ – ٣ 

وجدت بعض  حيث  ،  المدروسة   الأجناسالشكل العام للشفة العليا في      ) 1(يظهر شكل   

فѧي شѧكل     جنسية آذلك ظهرت اختلافات     الأجناسالاختلافات في ترآيب للشفة العليا بين هذه        

  .  المدروسةلأجناسالعدد من ) الأنثىوبين الذآر (الشفة 

 اعتمѧادا  ثلاثѧة أنمѧاط    الفѧم تمييѧز      إجѧراء ويمكن من الدراسة المجهرية لهذا العضو مѧن         

  : هي المظهرية للشفة سلوك بعض الصفات على 

 عѧرض الѧشفة علѧѧى    يѧشكل  تكѧون الѧشفة العليѧا مѧستعرضة حيѧث     وفيѧه  :Type Iل والѧنمط الأ 

  ,Amegilla, Anthophora  Habropada آمѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧي )٢-٢٥,١ (طولهѧѧѧѧѧѧا بمقѧѧѧѧѧѧدار

Nomado, Ceratina, Eucera, Xylocopa, لشك  

  .على التوالي
لѧѧة حيѧѧث يزيѧѧد طѧѧول الѧѧشفة علѧѧى   أو تكѧѧون الѧѧشفة العليѧѧا متط  وفيѧѧه:Type IIالѧѧنمط الثѧѧاني  

  ) d1,d2-1( شكل  Thyreusآما في ) ٢/١(عرضها بمقدار 

ى الطѧول  أوني حيѧث يتѧس  ل والثѧا و وهو حالѧة وسѧطية بѧين الѧنمط الأ    :Type IIIالنمط الثالث 

  .  ) b1,b2-1( شكل Melectaتقريبا آما في والعرض 

 الѧدرز   بوسѧاطة  يѧربط الѧشفة العليѧا بالدرقѧة          الѧذي ،  بالنسبة للجزء القاعدي للشفة العليا       إمّا     

  : لهثلاثة أنماطفيمكن تمييز الشفوي -الدرقي

 طما شكل خط مستقيم آمѧا فѧي    وفي هذا النمط يكون الجزء القاعدي منت:Type Iل والنمط الأ

,Anthophora, Thyreus ,Amegilla  , Ceratina   شكѧ1( لال-g,i, d1,d2,f1,f2 (

  .على التوالي

Habropoda , وفي هذا النمط يكون الجزء القاعدي محدبا آما في :Type IIالنمط الثاني 

 Eucera, Nomada, Xylocopa1) ( ل الشك-h,c1,c2,a1,a2,e1,e2على التوالي.  

  

)1-g,i,h,e1,e2,f1,f2,a1,a2,c1,c2 ( 



 ٢٠
 شѧكل  lectaeM في هذا النمط يكون الجزء القاعدي مقعرا آما في :Type IIIالنمط الثالث 

)1-b1,b2.(  

،  اآثѧر اختلافѧا مѧن الجѧزء القاعѧدي            أنѧه وعند فحص الجزء الطرفي للشفة العليا وجѧد         

  : نمطين إلىولكنة بشكل عام يمكن ان يميز 

 نتѧѧوءاتمѧѧزودا بطرفѧѧي للѧѧشفة العليѧѧا يكѧѧون الجѧѧزء الوفѧѧي هѧѧذا الѧѧنمط : Type Iل والѧѧنمط الأ

Process      المدروسة ولكنالأجناسفي الوسط و آما هو الحال في اغلب   ѧاك تفѧت أو يوجد هن

 Anthophoroآمѧѧѧا فѧѧѧي ات صѧѧѧغيرة جѧѧѧدا فقѧѧѧد تكѧѧѧون هѧѧѧذه النتѧѧѧؤ  نتѧѧѧوءاتفѧѧѧي حجѧѧѧم هѧѧѧذه ال 
Nomada,   وذآرCeratina 1( ل الشك-g,a1,a2,f2(  د       أو على التواليѧوء واحѧقد يوجد نت

 قد تكون أو) i-1( شكل Amegillaفي في وسط حافة الجزء الطرفي للشفة العليا آما  غيرص

  شكلالXylocopa ،  Eucera  , Habropada .  ѧهѧذه النتѧؤات واضѧحة وآبيѧرة آمѧا فѧي       

) 1-c1,c2,e1,e2,h.(   

  مѧن النتѧؤات  اً وفي هذا النمط يكون الجزء الطرفѧي للѧشفة العليѧا خاليType II:    ѧالنمط الثاني 

Process       اختلافѧف بѧاس لكنة يختلѧا  ف الأجنѧّشابه            ان   إمѧستقيم مѧط مѧشكل خѧضما بѧون منتѧيك 

  شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكلCeratenaللجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزء القاعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدي آمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي انثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى   

)(1-f1 اѧѧѧّي   وإمѧѧѧا فѧѧѧدبا آمѧѧѧمح Thyreus كلѧѧѧش )(1-d1,d2 اѧѧѧّدبا وإمѧѧѧا  أو محѧѧѧززا آمѧѧѧمح 

  .b2,b2-1)( الشكل  Melectaفي

و  تبѧدّ  الѧشكل نبقعتѧان بيѧضويتا   العليѧا  وعلى العموم يظهر على السطح الظهري للѧشفة   

 الأجنѧѧاس وإنѧѧاث ذآѧѧور فاتحѧѧة اللѧѧون تحѧѧت المجهѧѧر قѧѧرب الحѧѧواف الجانبيѧѧة العليѧѧا فѧѧي جميѧѧع   

 نمѧѧاآالأحيѧѧث تظهѧѧر  Xylocapa  ، Nomadaالتابعѧѧة للجنѧѧسين  الأجنѧѧاسعѧѧدا . المدروسѧѧة

 قѧد  أو فيها التѧثخن   يقلتي تثخنا من تلك البقع الأآثر إنهاالمتوقعة لهذه البقع داآنة اللون وتبدو    

  .,c1,c2,a1,a2-1)(شكل ، ة منه اليتكون خ

هѧѧذا الѧѧشعر فѧѧي جميѧѧع  ويتجѧѧه، آمѧѧا يحتѧѧوي الѧѧسطح الظهѧѧري للѧѧشفة العليѧѧا علѧѧى شѧѧعر 

 Melectaحالѧة واحѧدة هѧي    مѧن الѧشفة العليѧا عѧدا      المدروسѧة باتجѧاه الحافѧة الطرفيѧة         الأجناس

  .ت مختلفةالشعر باتجاها فيها  حيث يتجهb1,b2-1)(شكل 

 أوفقѧد يكѧون قلѧيلا        آثافѧة الѧشعر    إمѧّا  ،آخѧر ين من نѧوع     ا بالنسبة لطول الشعر فقد تب     إمّا

د آثافة الشعر على الحواف الجانبية و الحافة الطرفيѧة     النوع ولكن بشكل عام تزدا    آثيفا حسب   

ي  آثافة ف  أآثر وبصورة عامة فالشعر      المدروسة الأجناسبشكل ملحوظ في جميع     للشفة العليا   

الѧشعر   بالنѧسبة لѧشكل      إمѧّا  لѧنفس النѧوع       في الѧذآور    في الإناث عما عليه    يد طوله  آما يز  الإناث



 ٢١
 اصفر إمّا اللون فقد يكون إمّا bristlesشعر خشن هيئأه بأو غير متفرعا    أومتفرعا   فقد يكون 

  . ابيضأو اسود أو بني أو

فѧي الѧشفة العليѧا      اعتمادا على شѧكل الѧشعر الموجѧود          المدروسة   الأجناستقسيم  ويمكن  

  : ثلاث مجاميعإلى

ويمثѧѧل هѧѧذه  وفيهѧѧا تحتѧѧوي الѧѧشفة العليѧѧا علѧѧى شѧѧعر ذو اشѧѧكال مختلفѧѧة         :لѧѧىوالأالمجموعѧѧة 

ن الѧشعر المتفѧرع ذو   خليطا مѧ  حيѧث يكѧون الѧشعر    Melectaالمجموعѧة النѧوع التѧابع لجѧنس     

 الѧشعر  ويتوزع هѧذا  وشعر بني غير متفرع،  خشنة سوداء    مختلطا مع شعرات   اللون الاصفر 

  .b1,b2-1)(باشكالة الثلاثة بصورة متجانسة على السطح الظهري للشفة العليا شكل 

 وفي هذه المجموعة نجد ان الشعر الموجѧود علѧى الѧسطح الظهѧري للѧشفة                 :الثانيةالمجموعة  

يتوزعѧان بѧصورة متجانѧسة علѧى        ، ل متفѧرع والثѧاني غيѧر متفѧرع          والعليا يكون ذو شѧكلين الأ     

فة العليا لكن الكثافة تزداد على الحواف الجانبيѧة والجѧزء الطرفѧي ويمثѧل               سطح الظهري للش  ال

  ,AnthophoraِAmegilla,  Thyreus : المدروسѧة وهѧي  الأجنѧاس هذه المجموعѧة  غالبيѧة   

Nomada  Eucera, ِ1) ( لالشك-g,I,d1,d2,a1,a2,e1,e2 على التوالي.  

ن شعر الشفة العليѧا ذو شѧكل واحѧد           التي يكو  الأجناستضم هذه المجموعة     :المجموعة الثالثة 

  :  هيثلاثة أنماطيمكن تميز وفيها 

متفѧرع  شعر هيئأه حيث يكون الشعر بpodaHabro  يتمثل هذا النمط :Type Iل والنمط الأ

 ويبѧرز مѧن     إمѧّا يغطي السطح الظهري للشفة العليا تم     ذو لون اصفر شفاف وآثافة عالية حيث        

  . h-1)(شكل ) الأنثىفي  (0.3mmيمتد مسافة حافة الجزء الطرفي مثل هذا الشعر ل

يكѧون الѧشعر الѧذي يتѧوزع علѧى       حيѧث  Xylocapa  يمثل هѧذا الѧنمط  :Type IIالنمط الثاني 

الѧذي يمتѧد   ) الأنثѧى فѧي  ( السطح الظهري وآذلك الشعر الذي يبѧرز مѧن حافѧة الجѧزء الطرفѧي        

  اللѧѧѧѧѧѧѧون شѧѧѧѧѧѧѧكلبنѧѧѧѧѧѧѧي شعر خѧѧѧѧѧѧѧشن هيئأهѧѧѧѧѧѧѧ عبѧѧѧѧѧѧѧر الجѧѧѧѧѧѧѧزء الطرفѧѧѧѧѧѧѧي ب0.6mmلمѧѧѧѧѧѧѧسافة 

)(1-c1.  

حيѧѧث يكѧѧون الѧѧشعر ذو شѧѧكل غيѧѧر   Ceratina  الѧѧنمطيمثѧѧل هѧѧذا :Type IIIالѧѧنمط الثالѧѧث 

السطح الظهري قليلة على الرغم من وجѧود خѧصلتين          اصفر لكن آثافتة على     ذو لون   المتفرع  

 فѧي (0.1mm مѧسافة  إلѧى  تمتѧد  التѧي من الشعر تبرز ان من حافة الجѧزء الطرفѧي للѧشفة العليѧا        

  المدروسѧة  الأجنѧاس  الѧشفة العليѧا بѧين ذآѧور وانѧاث      *رنةاوعند مق .f1-1) ( شكل ) فقط الأنثى

ر عنهѧا فѧي   ة التي يمكن من خلالها تميز الشفة العليا فѧي الѧذآ     الجنسيوجدت بعض الاختلافات    

  : وهي الأجناس في بعض الأنثى



 ٢٢
١. Xylocopa :  والذآر من خلال الشعر     الأنثى بين الشفة العليا في      اًضحيكون الفرق وا 

يكѧون آثيفѧا وطѧويلا ويتجمѧع        الѧذي    الأنثѧى الطرفي للشفة العليا فѧي       على حافة الجزء     ودوجالم

. را  ياقѧل آثافѧة ويكѧون قѧص       يكѧون الѧشعر      ف فѧي الѧذآر    إمّا. في الوسط بشكل خصل من الشعر       

   حѧوالي ضѧعف حجѧم شѧفة الѧذآر          الأنثѧى  شѧفة     حجѧم  كѧون حيѧث ي  .  الفرق في الحجم     زيادة على 

 .c1,c2-1)(شكل

٢. Ceratina :          يѧى يمكن تمييز الشفة العليا للذآر عن نظيرتها فѧشعر      الأنثѧلال الѧن خѧم 

فѧي الѧذآر    لاتوجد على حينشكل خصلتين صغيرتين من الشعر      بالطرفي  الموجود في الجزء    

 يبلغ التيهذه الخصلتان من الشعر ويحل محلها عدد الشعيرات تبرز من حافة الجزء الطرفي 

 ن اللѧذان يبѧرزان مѧن الجѧزء الطرفѧي للѧشفة            ءااضѧح هѧو النتѧؤ     ولاعددها ثمانية والفѧرق الثѧاني       

 .(f1,f2-1)العليا في الذآر شكل 

٣. Nomada ,Thyreus , Euceraِ، Melecta )      ثѧم حيѧي الحجѧط فѧرق فقѧيكون الف 

 التѧي تكѧون    Euceraتهѧا فѧي الѧذآر وخاصѧة فѧي       اآبر مѧن نظير الأنثىتكون الشفة العليا في 

ما يميز بين  الѧشفة العليѧا فѧي     فلا يوجد Amegilla ,Anthophora في إمّا. حوالي الضعف

   شѧѧѧѧѧѧكل) بѧѧѧѧѧѧالحجمياناوومتѧѧѧѧѧѧسمظهريѧѧѧѧѧѧا  فهمѧѧѧѧѧѧا متѧѧѧѧѧѧشابهان  الأنثѧѧѧѧѧѧىالѧѧѧѧѧѧذآر عنهѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧي  

)(1-e1,e2,d1,d2,a1,a2,b1,b2على التوالي . 

  نفس إناث مع حجمها في      المدروسة الأجناسفي ذآور   مقارنة حجم الشفة العليا     وعند  

  : أنماطثلاثة لدينا  ظهرالأجناس

آما  اآبر منة في الذآر الأنثىفي هذا النمط يكون حجم الشفة العليا في : Type Iل والنمط الأ

  لالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧشك Thyreus, Nomada, Eucera, Xylocopaفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي 

)(1-c1,c2,e1,e2,a1,a2,d1,d2على التوالي .  

مѧا   آالأنثѧى  فѧي آѧل مѧن الѧذآر و    ياومتѧس  في هذا النمط يكون الحجѧم  :Type IIالنمط الثاني 

  .على التواليf1,f2,i,g,1) ( شكلال  Anthophora, Amegilla,Ceratinaفي 

في الذآر  اصغر من نظريتها للأنثى في هذا يكون حجم الشفة العليا :Type IIIالنمط الثالث 

   شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكل Melectaويمثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذا الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنمط حالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة واحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة فقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الـѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧـ     

 ).(1-b1,b2  
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c1 c2 d2 d1 

f2 f1 e1 e2 

  :Labrum لشفة العليامنظر خلفي ل) 1(شكل 
(a1♀-a2♂)Nomada spp;(b1♀-b2♂) Melecta Spp.;(c1♀-c2♂)Xylocopa 

aestuans Linnaeus;(d1♀-d2♂)Thyreus Spp.;(e1♀-e2♂)Eucera dimidiata 

Brulle; (f1♀-f2♂)Ceratina Spp.; (g♀) Anthophora fulvitarsis Brulle; 

 (h♀) Habropoda  Spp.;(i♀)Amegilla  byssina Klug.   

1 mm 

a1 a2 

g h i 

b2 b1 



 ٢٤

  Mandibels وك العليا الفك٢-٣

وقد وجدت بعض ،  المدروسةالأجناسفكوك العليا قي    الشكل العام لل  )  2(يظهر شكل   

        آѧѧذلك لوحظѧѧت بعѧѧض الاختلافѧѧات  الأجنѧѧاسالاختلافѧѧات فѧѧي ترآيѧѧب الفكѧѧوك العليѧѧا بѧѧين هѧѧذه   

  .دروسة دون غيرها م الالأجناس في بعض الأنثىين الذآر وب

 ة واحدة صلبة تكون قاعدتها اعѧرض مѧن طرفهѧا حيѧث يѧصل              من قطع وما يتكون آل فك     موع

  . الطرفأضعاف ة ثلاثإلىعرض القاعدة حوالي ضعف 

ح واتѧر  ي علѧى اسѧنان     ) الѧذآور (  المدروسѧة    الأجنѧاس ويحتوي الفك العلوي فѧي جميѧع        

 اقѧل وضѧوحا ممѧا فѧي الѧذآور حيѧث ظهѧرت             الأسѧنان  الإنѧاث فѧإنّ    فѧي    إمّا) . ٤-٢(ا بين   عدده

 عريѧضا  هحيث يكون طرف الأسنانفيها الفك العلوي خالي من       يكون   التيحالات  بعض ال لدينا  

 )i,h1,f1-2(شكل Eucera Amegilla,, Hobropoda , في آما شكل ملعقي ذاومسطحا 

   . الأجناس في الفك العلوي لذآور هذه الأسنانمن وجود  على الرغم ،على التوالي

 نمطѧѧين منهѧѧا فѧѧي ثѧѧم تمييѧѧزك العلѧѧوي  الموجѧѧودة فѧѧي الفѧѧالأسѧѧنانواعتمѧѧادا علѧѧى شѧѧكل 

  . المدروسة الأجناس

حيѧث توجѧد فѧي نهايѧة     ) متقاربѧة ( طرفيѧة   الأسѧنان  في هذا النمط تكون :Type Iل والنمط الأ

 غيѧر  الأسѧنان  زوج مѧن   التي يحتوي فيها الفك العلوي علىالأجناسوفي . طرف الفك العلوي 

 إلѧى   ويكون آبير ومѧدبب يليѧه  Apical toothبالسن الطرفي الخارجي منها يعرف متماثلة ال

 وذو نهايѧة غيѧر حѧادة آمѧا فѧي     وهѧو قѧصير     Subapical toothالسن تحѧت الطرفѧي   الداخل 

 Xylocopaوذآѧѧر  ، Euceraوذآѧѧر  ،  Amegillaوذآѧѧر  ،  Anthophora ذآѧѧر وانثѧѧى

   .على التوالي ),g1,g2,f2,h2,b2-2 ( كلـــــش

يكѧون الѧسن الطرفѧي      Xylocopaسنان مثѧل انثѧى   ا التي تحمل ثلاثة الأجناس في إمّا

 إمّا) . b2-2(تي تكون صغيرة شكل تحت الطرفية الالأسنانفيها آبيرا جدا وعريض مقارنة ب

هيѧأه   آѧان الѧسن الطرفѧي ب       ها الفك العلوي على اربعة اسنان فقد      يحتوي في  التي   Ceratina في

  الحجѧم وبوضѧع عمѧودي   يةاومتسلاثة  تحت الطرفية الثالأسنان افقيا وآانت   يتجهنتوء صغير   

  ). a1,a2-2(على السن الطرفي شكل 

حيѧث يكѧون   ) متباعѧدة  (  غيѧر طرفيѧة   الأسѧنان  فѧي هѧذا الѧنمط تكѧون     :Type IIالنمط الثѧاني  

 الѧداخل علѧى بعѧد مѧسافة     إلѧى  طرف الفك العلوي بأآملة يليѧه  ويمثل  االسن الطرفي مدببا وحاد   

  حѧاد نتѧوء    هيѧأة بالѧسن تحѧت الطرفѧي        يوجѧد    )للفك العلوي تقريبا في منتصف السطح الداخلي      (

  



 ٢٥
  شѧѧكل  Nomada, Thyreus, Melectaالطرفѧѧي آمѧѧا فѧѧي   صѧѧغير جѧѧدا مقارنѧѧة بالѧѧسن  

) 2-c1,c2,d1,d2,e1,e2(  في جنس   و.  على التواليNomada    ي      يكونѧالسن تحت الطرف

  .  بحيث لايمكن رؤيتة من المنظر الجانبي الظهري اًصغير

لѧشعر  ادة يكѧون ا    مѧن الѧشعرات وعѧ      اًفك العلوي الظهرية والبطنية عدد    ويكسو جهتي ال  

 آمѧا يكѧون  . مѧن الѧشعر الموجѧود فѧي الجهѧة البطنيѧة           واآثѧر آثافѧة      في الجهѧة الظهريѧة اطѧول        

 وتكѧون هѧذه الѧشعرات     ،  في الذآر لنفس النوع      وأطول من نظيره   اآثر آثافة    الأنثى الشعر في 

وعتمادا على شѧكل    . تلك الموجودة في الشفة العليا       إلى  تقربيا من حيث الشكل واللون     مشابهة

  : مجموعتينلىع المدروسة الأجناسالشعر الذي يكسو الفك العلوي يمكن تقسيم 

 التي يحتوي فيها الفك العلوي عل شكل واحد مѧن الѧشعر             الأجناس وتضم   :لى  والمجموعة الأ 

  : هي ثلاثة أنماطو ويمكن ان نميز في هذه المجموعة 

 شѧعر خѧشن ويكѧون    أههيѧ الѧشعر فѧي الفѧك العلѧوي ب     في هذا النمط يكون :Type Iل و الأالنمط

    شѧѧѧكل  Xylocopa ، Thyreus   ، Melecta آثافѧѧѧة عاليѧѧѧة آمѧѧѧا فѧѧѧي    طѧѧѧويلا وذا

)2-b1,b2,d1,d2,c1,c2 (على التوالي.  

شѧعر غيѧر متفѧرع     أههيѧ  في هذا النمط يكون الشعر في الفѧك العلѧوي ب  :Type IIلنمط الثاني ا

 طѧѧول يكѧѧون ذا) . a1-2(شѧѧكل  Ceratinaبѧѧالطول والكثافѧѧة حѧѧسب النѧѧوع ففѧѧي انثѧѧى يختلѧѧف 

 اقѧصر  طѧول  فيكѧون ذا   Nomada في إمّال و متوسطة اذا ما قورن بالنمط الأمتوسط وآثافة

  .على التوالي) e1,e2-2( شكل آثافة اقل و

 ذا شѧكل متفѧرع وذا   وفي هذا الѧنمط يكѧون الѧشعر فѧي الفѧك العلѧوي       :Type IIIالنمط الثالث 

  ) .a2-2( شكل  Ceratinaل آما في ذآر وطول متوسط وآثافة متوسطة مقارنة بالنمط الأ

، يحتوي فيها الفѧك العلѧوي علѧى شѧكلين مѧن الѧشعر           التي   الأجناس وتضم   :المجموعة الثانية   

 غير متفرع حيث يكون موزعا بصورة منتظمѧة علѧى سѧطح الفѧك آمѧا فѧي                   آخروشعر متفرع   

Anthophora ،Amegilla  ،Eucera  ىѧѧѧѧѧѧѧوانث Habropoda كلѧѧѧѧѧѧѧش   

)2-g1,g2,f1,f2h1,h2,i(  
وجѧدت   * المدروسة   الأجناسوعند مقارنة الشكل العام للفكوك العليا بين ذآور واناث          

ѧѧي بعѧѧاسض فѧѧسيةالأجنѧѧات الجنѧѧض الاختلافѧѧا ت  بعѧѧن خلالهѧѧن مѧѧي يمكѧѧوي  التѧѧك العلѧѧز الفѧѧميي

  :وهي في الذآر للأنثى عن نظيره



 ٢٦
١. Xylocopa  : حيث الأسنان عن الذآر من خلال عدد للأنثىيمكن تمييز الفك العلوي 

   اثنѧѧѧين شѧѧѧكل الأسѧѧѧنانون عѧѧѧدد فيكѧѧѧ فѧѧѧي الѧѧѧذآر  إمѧѧѧّا أسѧѧѧنان ثلاثѧѧѧة الأنثѧѧѧىيبلѧѧѧغ عѧѧѧددها فѧѧѧي  

)2-b1,b2.( 

٢. Eucera  و Amegilla  :شكل   الأسنان من اً خاليللأنثىكون الفك العلوي يѧي الѧملعق 

   متماثلѧѧѧѧѧѧة شѧѧѧѧѧѧكلالأسѧѧѧѧѧѧنانن العلѧѧѧѧѧѧوي علѧѧѧѧѧѧى زوج مѧѧѧѧѧѧ فѧѧѧѧѧѧي الѧѧѧѧѧѧذآر فيحتѧѧѧѧѧѧوي الفѧѧѧѧѧѧك إمѧѧѧѧѧѧّا

)2-h1,h2,f1,f2 (على التوالي . 

٣. Ceratina :        ويѧك العلѧين الفѧز بѧره     يمكن التمييѧى ونظيѧذ   للأنثѧكل        للѧلال شѧن خѧآر م

 فيكѧون ذو شѧكل   ر في الذآإمّا شكل غير متفرع ذو الأنثى في حيث يكون  الشعر الموجود فيه 

 . )a1,a2-2( شكل متفرع 

٤. Melecta  ، Nomada  ، Thyreus   :    ويѧك العلѧون الفѧى يكѧك   للأنثѧشابها للفѧم 

 . على التوالي)c1,c2,e1,e2,d1,d2-2(شكل ) الاختلاف في الحجمعدا ( العلوي في الذآر 

 للأنثѧى   فقѧد وجѧد بѧان الفѧك العلѧوي      Anthophora بالنѧسبة للنѧوع التѧابع لجѧنس     إمѧّا   .٥

حيѧث  عѧدا آثافѧة الѧشعر        كن التفريѧق بينهمѧا     ولايم  لنظيرة في الذآر   شكلا وحجما يكون مشابها   

 ).g1,g2-2(شكل  من الذآر أآثر الأنثىتكون في 

  

 مѧѧع حجمهѧѧا فѧѧي نفѧѧس     المدروسѧѧة الأجنѧѧاسوعنѧѧد مقارنѧѧة الفكѧѧوك العليѧѧا فѧѧي ذآѧѧور     

  :ثلاثة أنماطظهر لدينا  الأجناس

  

ك العلѧوي   اآبѧر مѧن الفѧ   للأنثѧى في هذا النمط يكѧون حجѧم الفѧك العلѧوي      :Type Iل والنمط الأ

 Xylocopa , Nomada , Euceraويمثѧل هѧذا الѧنمط آѧلا مѧن      ) ٢ -٢٥,١( حوالي للذآر 

,Thyreus  2 (الأشكال-h1,h2,e1,e2,b1,b2,d1,d2 (على التوالي.  

  

 لنظيѧرة فѧي   يااومѧس  للأنثѧى  فѧي هѧذا الѧنمط يكѧون حجѧم الفѧك العلѧوي        :Type IIالنمط الثѧاني  

  ). g1,g2,f1,f2,a1,a2-2(شكل   Ceratina ,Amegilla ,Anthophoraالذآر آما في 

  

 اصѧغر مѧن الفѧك العلѧوي     للأنثѧى في هѧذا الѧنمط يكѧون الفѧك العلѧوي      : Type IIIالنمط الثالث 

   ).c1,c2-2 ( شكل  Melectaللذآر ويمثل هذا النمط حالة واحدة فقط هي 
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a1 a2 

1 mm 

c1 c2 d2 d1 

h1 h2 f2 f1 g2 g1 

e1 e2 

i 

  : Mandibles العلياالفكوك) 2(شكل 
(a1♀-a2♂)Ceratina Spp.;(b1♀-b2♂)Xylocopa aestuans Linnaeus; 

 (c1♀-c2♂)Melecta Spp.;(d1♀-d2♂)Thyreus Spp.;(e1♀-e2♂)Nomada spp; 

;(f1♀-f2♂)Amegilla byssina Klug;(g1♀-g2♂)Anthophora fulvitarsis 

Brulle;(h1♀-h2♂) Eucera dimidiata Brulle;(i♀)Habropoda  Spp.  

Sub apical tooth   
apical tooth   

Mandibular condyle   b2 b1 
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  Proboscis   الخرطوم  ٣ – ٣
 عѧѧدم وجѧѧود أي اختلافѧѧات جنѧѧسية فѧѧي ترآيѧѧب    مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة هѧѧذا الترآيѧѧب هѧѧرظ

حيѧث  ، دراسѧتها  التѧي تѧم   للأجنѧاس التابعѧة    والإنѧاث  التي تكون الخرطѧوم بѧين الѧذآور          الأجزاء

  قلѧيلا فѧي الحجѧم حيѧث يكѧون          فرقѧا عѧدا   ، النوع الواحد   وأنثى  متناظر في ذآر    يكون الخرطوم   

   .  في الذآرمنه اآبر الأنثىفي  حجم الخرطوم

 Xylocopa aestuansرطѧوم فѧي النѧوع     المكونѧة للخ الأجѧزاء ) 3(ويوضح الشكل 

Linnaeus ارهѧѧѧباعتبѧѧѧل ا نموذجѧѧѧاس يمثѧѧѧة الأجنѧѧѧد الدراسѧѧѧين  قيѧѧѧوم بѧѧѧة الخرطѧѧѧد مقارنѧѧѧوعن 

الاعѧضاء المكونѧة    وجدت بعض الاختلافѧات فѧي ترآيѧب          التابعة لعائلة نحل الازهار      الأجناس

  . التي تكون الخرطومالأجزاء جزء من إلى الإشارة تباعا عند  على ذآرهانأتي سوف له

  

  Maxillae  الفكوك السفلى  ١ – ٢ – ٣
تمت دراسة آل جѧزء مѧن     وقد المدروسةالأجناس الفكوك السفلى في   )4(يظهر شكل   

  : أتي المدروسة وآما  يالأجناس السفلي على حدة لاجزاء مقارنة بين  الفكأجزاء

  

   Cardo  فك السفلي  قاعدة ال١-١-٣-٣
 المختلفѧѧة لقاعѧѧدة الفѧѧك الѧѧسفلي حيѧѧث تظهѧѧر بѧѧشكل صѧѧفيحة   الأشѧѧكال) 5(يظهѧѧر شѧѧكل 

 طѧول قاعѧدة الفѧك الѧسفلي فѧي جميѧع       نحنية قليلا عند الوسط وقد وجѧد أن   م، صولجانية الشكل   

 حيѧث   Xylocopa فѧي الجѧنس   الأنѧواع  تقريبا طول السويق عѧدا  ياويس  المدروسة الأجناس

 قاعѧدة الفѧك فѧي        فقѧد وجѧد فѧي       ذلѧك  زيѧادة علѧى   .  طѧول الѧسويق      القاعدة على ثلثي    طول لايزيد

  اتѧѧѧѧصالها بالѧѧѧѧسويق ترآيـѧѧѧѧـب يѧѧѧѧشــــبه  الجѧѧѧѧنس اعѧѧѧѧلاة يظهѧѧѧѧر فѧѧѧѧي قيمتهѧѧѧѧا قѧѧѧѧرب منطقѧѧѧѧة     

  . الأجناس لم يكن موجودا في بقية )g-5( شكل   Basal bridgeالجســــر

رية تظهر تحت المجهѧر آأنهѧا       ائيلاحظ على القاعدة وفي المنتصف منها تقريبا بقعة د        

 وقѧد تمѧت ملاحظѧة هѧذه البقعѧة فѧي        Cardinal Maculaعلѧى البقعѧة القاعديѧة     ملونѧة   بقعة

). h-5( شѧكل   Ceratinaالѧة واحѧدة فقѧط هѧي      عѧدا ح وإناثѧا  ذآѧورا  جميع النمѧاذج المدروسѧة  

  حيث لم يلاحظ وجود مثل هذه البقعة 
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  :Proboscisالخرطوم ) 3(شكل 
Xylocopa aestuans Linnaeus ♀ 

1 mm 

 Maxillaالفك السفلي 

  Labiumالشفة السفلى 
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   Maxillae: الفكوك السفلى) 4(شكل 

(a♀)Anthophora fulvitarsis Brulle;(b♀)Amegilla byssina Klug; (c♀)Eucera 

dimidiate Brulle;(d♀)Habropoda Spp.;(e♀)Thyreus Spp.;(f♀)Nomada 

Spp.;(g♀)Xylocopa aestuans Linnaeus;(h♀)Ceratina Spp.;(i♀)Melecta 

Spp. 
 

1 mm 

g h i e f 

a b c d 

Cardo 

Stipes 

Lacinia 

Subgalea 

Galea 

Maxillary Palpi 

Comb 
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     ѧه     ويحوي طرف القاعدة المتصل بالѧدتين تتجѧى زائѧح علѧشكل واضѧد إ سويق وبѧهما اح

بالزائѧѧدة  نحѧѧو الخѧѧارج وتعѧѧرف  التѧѧي تتجѧѧهىخѧѧرالأو  الداخليѧѧةنحѧѧو الѧѧداخل وتعѧѧرف بالزائѧѧدة 

بعѧض  بѧان هنѧاك   وعند التدقيق  جيدا في الزائدة الداخلية والزائѧدة الخارجيѧة نلاحѧظ    الخارجية  

 الأجنѧاس هما واعتمѧادا علѧى هѧذه التѧشعبات يمكѧن تقѧسيم              آلتي أوهما  احدفي إ لثانوية  التشعبات ا 

  : مجموعتينلىع

 التѧي تѧشعب فيهѧا زائѧدتي قاعѧدة       الأجنѧاس وهѧي المجموعѧة التѧي تѧضم          :لى  والمجموعة الأ    

  :ا ثلاثةأنماطهذا الشعب الفك السفلي ويشمل 

 ن شѧعبتين تѧستقرا  إلѧى ارجيѧة للقاعѧدة    الخالزائѧدة  في هذا النمط تتѧشعب  :Type Iل والنمط الأ

 و  Xylocopaآمѧѧѧا فѧѧѧي  basi stipital process القاعديѧѧѧة ،علѧѧѧى الزائѧѧѧدة الѧѧѧسويقية 

Ceratina  5(شكل-g,h (على التوالي.  

 شѧѧѧعبتين آمѧѧѧا فѧѧѧي إلѧѧى فѧѧѧي هѧѧѧذا الѧѧѧنمط تتѧѧشعب الزائѧѧѧدة الداخليѧѧѧة   :Type IIالѧѧنمط الثѧѧѧاني  

Anthophora  5( شكل-i .(  

 شعبتين إلىفي هذا النمط تتشعب آلا الرائدتين الداخلية والخارجية  :Type III النمط الثالث

  ).b-5( شكل  Amegillaآما في 

 ه فѧي زائѧدتي القاعѧد      دلا يوجѧ   التѧي    الأجنѧاس وهѧي المجموعѧة  التѧي تѧضم           :المجموعة الثانيѧة  

  :ن نميز نمطين أي تشعب وفي هذه المجموعة يمكن أالداخلية والخارجية

 في هذا النمط تكون الزائѧدة الداخليѧة مѧشابهة للزائѧدة الخارجيѧة تقريبѧا        :Type Iل والنمط الأ

   شѧكل  .  Nomada ,Melecta  ,Thyreusمѧن حيѧث الѧشكل ويمثѧل هѧذا الѧنمط آѧلا مѧن         

)5-a,e,c(.  

م مѧّا  الإإلѧى  ثѧم تنحنѧي   أعلѧى  إلѧى الزائدة الداخلية في هذا النمط ترتفع  :Type IIالنمط الثاني 

 Eucera, Habropodaمع المحور الطولي لقاعدة الفك السفلي آما في  قائمة ةياوزمكونة 

  . على التوالي)f,d-5( شكل 

 Cardinal ة بѧاللقم القاعديѧ  فѧإنّ  زائѧدتين تعر إلѧى تتѧسع   بدايѧة قاعѧدة الفѧك الѧسفلي     إمѧّا 

Candyle   ولم يلاحظ في هاتيين الزائدتين حالة . الرأس تتمفصل هاتان الزائدتان مع قحف 

 Anthophora الأجناس اقصر من الزائدة السفلى آما في غالبية الزائدة العلياتشعب وتكون 

,Nomada Melecta  ,Thyreus   وCeratina    كلѧ5(ش-a,e,c,h(  واليѧى التѧد  أو  علѧق 

  ,Eucera Habropoda ,Xylocopa ,Amegillaن آمѧا فѧي   اوى طول هاتين الزائدتييتس

  .لى التواليع)b,g,f,d-5(شكل 
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   Cardo:القاعدة) 5(شكل 
(a♀)Thyreus Spp;(b♀)Amegilla byssina Klug;(c♀)Nomada.Spp.;(d♀) Eucera 

dimidiate Brulle; (e♀)Melecta Spp.; (f♀)Habropoda  Spp.;(g♀)Xylocopa 

aestuans Linnaeus; (h♀)Ceratina Spp.;(i♀)Anthophora fulvitarsis Brulle. 

  
  

  

 Cardinal Condyle  

a b 

d c 

g 

 

f e 

h 

i 
1 mm 

Innere Cardinal 
 process 

Outer Cardinal 
 process  

 Macula   
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 يمكѧѧن تمييѧѧز طѧѧرف القاعѧѧدة القريѧѧب مѧѧن الѧѧراس أو لبدايѧѧة  اعتمѧѧادا علѧѧى الѧѧشكل العѧѧام

  .  المدروسةالأجناس في ثلاثة أنماط

Melecta ,فѧѧي هѧѧذا الѧѧنمط تكѧѧون بدايѧѧة القاعѧѧدة مقعѧѧرة آمѧѧا فѧѧي        : Type Iل والѧѧنمط الأ

Thyreus  Eucera ,Nomada  و Amegilla   5(شكل-e,c,d,a,b(والي على الت.  

حالة واحدة بداية القاعدة محدبة ويمثل هذا النمط في هذا النمط تكون : Type IIالنمط الثاني 

  ) .h-5( شكل  Ceratinaهي 

 في هѧذا الѧنمط تكѧون بدايѧة القاعѧدة مѧستوية ويمثѧل هѧذا الѧنمط حالѧة           :Type IIIالنمط الثالث 

  ). i-5( شكل  Anthophoraواحدة هي 

  

  Stipes السويق  ٢-١-٣-٣
  المدروسة الأجناس على التوالي في      للسويق ياًأمام خرمنظرا خلفيا والآ  ) 7,6(يبين الشكلان    

 تѧسعة   إلѧى  مѧن ضѧعف      هطولѧ  يتѧراوح  حيѧث    متطѧاول السفلي آعضو   حيث يظهر سويق الفك     . 

  .هعرض أضعاف

 وهѧو   combوما يميز السويق وجود ترآيب يقع في طѧرف الѧسويق يعѧرف بالمѧشط                  

 هѧѧذا التـــѧѧـقعر فѧѧي شـــــѧѧـدتة   تاوويتفѧѧاضــѧѧـح فѧѧي طـѧѧـرف الѧѧســــويق   عبѧѧارة عѧѧن تقعѧѧر  و  

ويترتѧѧب داخѧѧل هѧѧذا التقعѧѧر صѧѧف مѧѧن الѧѧشعر  .   comb cavity ويعѧѧرف بتجويѧѧف المѧѧشط 

وقد لوحظ بانه . ويلاحظ هذا الترآيب في اغلب النماذج المدروسة . يختلف في العدد والشكل  

 مѧن الѧشعر   ا تحتوي على تجويفا مѧشطيا لكنѧه خѧالٍ   انه ب  Melecta التابعة لجنس الأنواعفي 

   ).f-6(شكل 

 عѧѧدم امتلاآهѧѧا أو نمطѧѧين حѧѧسب امتلاآهѧѧا لѧѧىع الأجنѧѧاس وعلѧѧى العمѧѧوم يمكѧѧن تقѧѧسيم 

  .للمشط

 ويمثѧѧل هѧѧذا الѧѧنمط  comb  اً وفѧѧي هѧѧذا الѧѧنمط يحتѧѧوي الѧѧسويق مѧѧشط:Type Iل والѧѧنمط الأ

ن  حيѧѧث نجѧѧد أ Xylocopaآمѧѧا فѧѧي  وتكѧѧون شѧѧعرات المѧѧشط قويѧѧة نوعѧا مѧѧا  الأجنѧѧاسغالبيѧة  

 إمѧّا ) d-6( حѧد آبيѧر شѧكل    إلى قوية المشط عبارة عن شعرات خشنة وسميكة غير حادة لكنها   

 شѧكل   Amegilla ,Anthophora المѧشط آمѧا فѧي     شѧدة تقعѧر  في بقية انواع هذا النمط فتقل

)6-b,a(  عيفا ذا      ، على التواليѧشط ضѧون المѧد يكѧع      وقѧدت مѧا تباعѧة آلمѧعرات رهيفѧود   شѧوج 

 )c,i,g-6 (الأشѧكال   Ceratina ,Habropoda ,Euceraمسافات عريضة بينهѧا آمѧا فѧي    

   .على التوالي



 ٣٤
 Nomada وفѧي هѧذا الѧنمط لايحتѧوي الѧسويق علѧى مѧشط آمѧا فѧي          :Type IIالѧنمط الثѧاني   

,Thyreus  Melecta , شطي الأخيرن النوع من أالرغم    علىѧاً يحتوي تجويفا م ѧه لكن  ѧالٍخ 

   .على التوالي) h,f,e-6(لالشكمن الشعر 

 ة الخلفية الحاشيحيث نضيق) 6(رجي للسويق آثيرا شكل وقد تباين شكل السطح الخا

 الѧسويق فѧي      مختلفѧة لطѧرف    أنمѧاطٍ  تمييѧز    إلѧى  أدىممѧا   ،  عند طرف الѧسويق آثيѧرا        يةمامالأو

  : المدروسة وهي الأجناس

 بعياإصѧѧ مكونѧѧا شѧѧكلا  الأمѧام لѧѧىإ طѧرف الѧѧسويق  يتجѧѧه فѧي هѧѧذا الѧѧنمط  :Type Iل والѧنمط الأ 

   . على التوالي)d,a,b-6( شكل  ,Xylocopa  Anthophora, Amegilla آما في منفردا 

طرف السوبق ذات شكل آأسي يمثل هذا الѧنمط   ن في هذا النمط يكو:Type IIالنمط الثاني  

   . على التوالي)c,i-6( شكل  Habropoda و   Eucera آلا من

 شѧطرين غيѧر   إلѧى مѧشطورا   فѧي هѧذا الѧنمط يكѧون طѧرف الѧسويق       :IIIType لѧنمط الثالѧث   ا

  .على التوالي) e,f-6( شكل   ,Thyreus    Melectaمتماثلين آما في 

طѧرف الѧسويق حѧادا وضѧيقا ويمثѧل هѧذا الѧنمط         في هذا النمط يكѧون  : VITypeالنمط الرابع 

Nomada  6( شكل-h.(  

عند قاعدة  د آبير من الشعرات لاسيما عدق غالبا   ارجي للسوي وتنتشر على السطح الخ   

قѧѧرب منطقѧѧة اتѧѧصال الѧѧسويق بالѧѧـ    الѧѧسويق علѧѧى الحافѧѧة الداخليѧѧة    Cardo  ذهѧѧت هѧѧد تباينѧѧوق 

 أويلѧѧة  فѧѧي مقѧѧدار آثافѧѧة فقѧѧد تكѧѧون قلاأمѧѧ طويѧѧل خѧѧروالآالѧѧشعرات فѧѧي طولهѧѧا فبعѧѧضها قѧѧصير 

  الأجنѧاس ن تقѧسيم  وعمومѧا يمكѧ    غيѧر متفرعѧة  أو متفرعѧة  إمѧّا  بالنسبة للѧشكل فتكѧون       إمّاوفيرة  

  : نمطين اعتمادا على طول هذا الشعر الذي يغطي السطح الخارجي للسويقلىعالمدروسة 

 في هذا النمط يكون طول الشعر الذي يغطي الѧسطح الظهѧري للѧسويق    :Type Iل والنمط الأ

 Eucera من طول السويق آما في أآثر أو  نصفإلىويلا ويصل طول بعض هذا الشعر ط

,Anthophora ,Xylocopa  6(ل الشك-c,d,b (على التوالي.  

ح الظهري للسويق  في هذا النمط يكون طول الشعر الذي يغطي السط: IITypeل والنمط الأ

   طѧѧѧول الѧѧѧسويق آمѧѧѧا فѧѧѧي  نѧѧѧصف  اقѧѧѧل مѧѧѧن إلѧѧѧى ويѧѧѧصل طѧѧѧول بعѧѧѧض هѧѧѧذا الѧѧѧشعر   قѧѧѧصير

Amegilla  Melecta, Thyrus,Ceratina    6(الشكل-a,g,e,f (على التوالي.  

 basiد في قاعѧدة الѧسويق عنѧد المرآѧز زائѧدة تعѧرف بالزائѧدة الѧسويقية القاعديѧة          يوج

stipital process ا وتنѧѧدة علويѧѧذه الزائѧѧد هѧѧة فت   وتمتѧѧدة الداخليѧѧدة القاعѧѧت زائѧѧي تحѧѧونحѧѧك  

  لذلك تم توضيحها من خلال،  حد آبير في المنظر الخارجي للسويق إلىمحجوبة 
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   Stipes:منظر خلفي للسويق) 6(ل شك

(a♀)Amegilla byssina Klug; (b♀)Anthophora fulvitarsis Brulle;(c♀) Eucera 

dimidiate Brulle;(d♀)Xylocopa aestuans Linnaeus;(e♀)Thyreus Spp; 

(f ♀)Melecta Spp.;(g♀)Ceratina Spp.;(h♀)Nomada spp.;(i♀)Habropoda Spp.      
  

a b 

d c 

g 

f e 

h i 

1 mm 
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يوضѧѧح هѧѧذه الزائѧѧدة فѧѧي   ) 7(للجهѧѧة الداخليѧѧة للѧѧسويق والѧѧشكل رقѧѧم    ت  اخѧѧذ رسѧѧوما 

  . المدروسةالأجناس

 وتتكѧѧون مѧѧن عѧѧدد مѧѧن الѧѧصفائح  سѧѧمكاأآثѧѧر للѧѧسطح الѧѧداخلي يѧѧةمامالأتكѧѧون  الحـѧѧـافة 

  مما يزيد في تصلب وزيادة قѧوة الѧسويق  Sclerites and thickningesوالمناطق المتثخنة 

ل هѧو  و التثخن الأأولى وطقة الأ ـ متثخنة والمن  أوناطق متصلبة    ثلاث م  لىعالحافة  وتقسم هذه   

ويمثѧل هѧذا التѧثخن الحافѧة الخلفيѧة        basi stipital thickening  القاعѧدي التѧثخن الѧسويقي   

 Stipital التѧѧثخن الثѧѧاني فهѧѧو التѧѧثخن الѧѧسويقي     اأمѧѧ.) 7(يѧѧة شѧѧكل للزائѧѧدة الѧѧسويقية القاعد 

thickening  على  نقطة وسطية إلىصوى للتثخن السويقي القاعدي الذي يمتد من النهاية الق

ل ومѧن الممكѧن   و التѧثخن الأ   أضѧعاف  ثلاثة   إلىطول هذا الجزء ضعف     امتداد السويق ويعادل    

  .تمييز نمطين لهذا الجزء في النماذج المدروسة 

مѧع  ) التѧثخن الѧسويقي   ( للسويق وهѧو يتحد التثخن الثاني  في هذا النمط :Type Iل والنمط الأ

ويمثѧѧل هѧѧذا الѧѧنمط آѧѧلا مѧѧن  stipital sclerite الѧѧصفيحة الѧѧسويقية ثالѧѧث الѧѧذي عنѧѧدتѧѧثخن الال

Ceratina  و Xylocopa   7( شكل-d,c (على التوالي.  

هايѧѧة  نتكѧѧزا علѧѧى  فѧѧي هѧѧذا الѧѧنمط يمتѧѧد التѧѧثخن الѧѧسويقي قاعѧѧديا مر   :Type IIالѧѧنمط الثѧѧاني 

 الأجنѧاس ويمثѧل هѧذا الѧنمط غالبيѧة     . هان يتحد مع دون أstipital scleriteالسويقية لصفيحة ا

 Eucera, Habropoda, Anthophora, Amegilla ,Nomadaالمدروسѧѧة وهѧѧي 

,Thyreus   Melecta    7( شكل-b,a,f,e,h,g,i (على التوالي.  

خلي للѧѧسويق يѧѧدعى بالѧѧصفيحة   سطح الѧѧداميѧѧة للѧѧ مّا التتѧѧثخن الثالѧѧث فѧѧي الحافѧѧة الإ  إمѧѧّا

وهي عبѧارة عѧن صѧفيحة رقيقѧة علѧى الجانѧب الѧداخلي للѧسويق            stipital scleriteالسويقية 

وقѧد تبѧاين   . النهايѧة القѧصوى للتѧثخن الثѧاني      إلѧى   subgaleaمѧن منطقѧة تحѧت الخѧوذة     وتمتد 

   واعتمѧادا علѧى شѧكل هѧذه الѧصفيحة      ةــــ المدروسالأجناسشكل الصفيحة السوقية آثيرا بين      

)stipital sclerite ( أنماطتمييز عدة يمكن:  

مѧستقيمة   sclerite stipitalقية ي فѧي هѧذا الѧنمط تكѧون الѧصفيحة الѧسو      :Type Iل والѧنمط الأ 

  .على التوالي) g,i,h-7(شكل    Thyreus  ,Melecta  ,Nomadaالشكل آما في 

هلالية الشكل آمѧا فѧي   قية منحنية يتكون الصفيحة السو في هذا النمط :Type IIالنمط الثاني 

Anthophora ,Amegilla   7 ( شكل-a,b (على التوالي.  

مѧدورة ومنحنيѧة   تكѧون الѧصفيحة الѧسوقية ذات قمѧة      فѧي هѧذا الѧنمط    :Type IIIالنمط الثالѧث  

  .على التوالي) e,f-7 (شكل   Habropoda , Eucera في اقليلا آم



 ٣٧
قية متعرجѧة تتѧسع قمتهѧا آثيѧرا     ي في هذا النمط تكѧون الѧصفيحة الѧسو   :VType Iالنمط الرابع 

  ).c-7( شكل   Xylocopaآما في 

سѧهمية  قية ذات نهايѧة حѧادة   ي فѧي هѧذا الѧنمط تكѧون الѧصفيحة الѧسو      :VType ط الخѧامس  مالѧن 

  ).d-7( شكل   Ceratinaالشكل ويمثل هذا النمط 

لم يظهر   ( Suspensory thickeningقية مع التثخن الحر يوترتبط الصفيحة السو

وصل النهايѧة العليѧا للѧصفيحة المرآزيѧة      حيث ت الأغشيةعن طريق    )في الاشكال صعوبة ذلك   

آذلك توجد عند قمѧة الѧسويق منطقѧة         . مع التثخن الحر حيث تربط مقدم الذقن مع الفك السفلي           

لب هѧذه   والѧشرشرة وقѧد تتѧص     قية  يمنطقة تحت الخѧوذة والѧصفيحة الѧسو       غشائية بيضوية تربط    

   .المنطقة جزئيا

  

  Maxillary Palpus الملمس الفكي  ٣-١-٣-٣
 ، )4( شѧكل    وهو ترآيب واضح في النماذج المدروسة ويمكѧن التعѧرف عليѧة بѧسهولة             

. قطѧѧع ينѧѧشا مѧѧن المنطقѧѧة الغѧѧشائية فѧѧي طѧѧرف الѧѧسويق   ) ٦-٢(حيѧѧث يمتѧѧاز بكونѧѧة مؤلفѧѧا مѧѧن  

 طѧѧول حاوتѧѧرقѧѧد  وPalpiferمرتكѧѧزا علѧѧى ترآيѧѧب غѧѧشائي يعѧѧرف بحامѧѧل الملمѧѧس الفكѧѧي      

ففѧѧѧѧѧي (ثلثѧѧѧѧѧي طѧѧѧѧѧول الخѧѧѧѧѧوذة    إلѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧن ربѧѧѧѧѧع  الأجنѧѧѧѧѧاس فѧѧѧѧѧي حميѧѧѧѧѧع  الملمѧѧѧѧѧس الفكѧѧѧѧѧي 

Ceratina,Xylocopa,Melecta, Anthophora, .   واليѧѧي حѧѧس الفكѧѧول الملمѧѧون طѧѧيك

  يكѧون طѧول الملمѧس حѧوالي     Amegilla, Eucera ,Habropodaربع طول الخوذة وفѧي  

  ).  ثلثي طول الخوذةيساوي آان طول الملمس الفكي  Nomada في إمّاثلث طول الخوذة 

 عبارة عن سلسلة من العقد اللامسية تكون آلا   ن الملمس الفكي  وتكون القطع التي تكو   

  . غير متماثلة في الطول، عدا الاخيرة الجوانب تقريبا منها متوازية

ويمكن  من خلال الدراسة المظهرية للملمѧس الفكѧي تمييѧز نمطѧين اعتمѧادا علѧى عѧدد                    

  :القطع التي تكون الملمس الفكي 

  عѧدد القطѧع  حاويتѧر  التѧي  المدروسѧة  الأجنѧاس لنمط غالبيѧة   ويمثل هذا ا:Type Iل والنمط الأ

  Melecta  ,Habropoda ,Xylocopa قطع آمѧا فѧي   التي تكون اللامس الفكي بين خمس

 , Ceratina    Eucera, Amegilla قطѧع آمѧا فѧي    وست.  على التوالي)g,d,i-4(االشكل 
Anthophora, Nomada,  4( الشكل-h,c,b,a,f (على التوالي. 
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   Stipes:مي للسويقاأممنظر ) 7(شكل 

(a♀)Anthophora fulvitarsis Brulle;(b♀)Amegilla byssina Klug;(c♀)Xylocopa 

aestuans Linnaeus;(d♀)Ceratina Spp.;(e♀)Eucera dimidiate Brulle; 

(f♀)Habropoda Spp.;(g♀)Nomada spp.;(h♀)Thyreus Spp;(i♀)Melecta Spp.      

  
  

a b d c 

g f e h i 

1 mm 

Basistipital process 

Basistipital Thichening 

Stipital Thichening 

Stipital Sclerite  



 ٣٩
ن  حيѧث نجѧد أ    Thyreus فقѧط هѧو   اً ويمثѧل هѧذا الѧنمط نوعѧا واحѧد     :Type IIالѧنمط الثѧاني   

  .)e-4 (صغيرتين شكل قطعتين إلىالملمس الفكي قد اختزل 

 مѧن ناحيѧة     إمѧّا  .الفكѧي اللامѧس   عمومѧا مѧن بقيѧة قطѧع          القاعدية اعѧرض     وتكون القطعة 

 بينها آثيرا واعتمادا على هذه الصفة يمكѧن الѧصفة تمييѧز             فيما القطع   أطوالالطول فقد تباينت    

 :وسة وهما  المدرالأجناسطين للملمس الفكي في نم

ل وطѧ  اثنѧين مѧن قطѧع اللامѧس الفكѧي ت     أون واحدة وفي هذا النمط نجد أ: Type Iل والنمط الأ

كѧون هѧي    ى وغالبا ما تكون هذه القطعة هي الثانيѧة حيѧث ت           خرآثيرا لتتميز عن باقي القطع الآ     

  ل الѧѧѧشك Anthophora ,Amegillaالاطѧѧѧوال مѧѧѧن بѧѧѧين قطѧѧѧع اللامѧѧѧس الفكѧѧѧي آمѧѧѧا فѧѧѧي  

) 4-b,a (وآذلك .على التوالي Xylocopa  شكل  )4-g (باستطالة القطعة الثالثة  تتميز التي

   آانت القطعة الثالثة فقط هي الاطول من Eucera في إمّا.  القطعة الثانية زيادة على

. )h-4(ة القاعديѧة فقѧط شѧكل         التي استطالت فيها القطعCeratina     ѧ، )c-4  ( بين القطع شكل  

   للملمѧѧس الفكѧѧي شѧѧكل الأخيѧѧرة الاسѧѧتطالة شѧѧملت القطعѧѧة  نّإفنجѧѧد    Habropoda فѧѧي إمѧѧّا

)(4-d.  

 الطѧول تقريبѧا   يةاومتѧس  قطѧع الملمѧس الفكѧي    أن وفي هѧذا الѧنمط نجѧد    :Type IIالنمط الثاني 

على الرغم )e-4(شكل Thyreus) f-4(كل ش Nomada  و)i-4( شكل   Melectaآما في 

  .عة القاعدية اقصر من بقية القطعمن آون القط

  

  Lacinia  الشرشرة٤-١-٣-٣
 تظهر بشكل ترآيب غѧشائي  التي المدروسة الأجناسالشرشرة في ) 8(يوضح الشكل   

لخارجيѧة  الحواف الداخليѧة وا نة وغالبا ما تكون هذه المناطق  المتقر   بعض المناطق  شفاف في 

وتعمѧل هѧذه الاغѧشية    . لى ترآيب غشائي يبطن آامل الѧشرشرة   الشرشرة إ وتستند  لهذا الجزء   

  . على ربط الشرشرة بكل من السوبق وتحت الخوذة 

  واعتمѧѧѧادا علѧѧѧى الاغѧѧѧشية الѧѧѧسائدة والمبطنѧѧѧة للѧѧѧشرشرة يمكѧѧѧن تمييѧѧѧز نمطѧѧѧين للѧѧѧشرشرة فѧѧѧي 

  : المدروسة الأجناس

 إلѧى غير مقѧسمة  غشية الرابطة للشرشرة شفافة ون الألنمط تك في هذا ا:Type Iل والنمط الأ

 Habropoda ,Anthophora ,Amegilla ,Xylocopa الأجنѧاس  آمѧا فѧي معظѧم    أخاديد

,Ceratina ,Thyreus  ,Nomada ,Melecta     شكلѧ8(ال-a,f,i,c,d,h,b,g ( ىѧѧعل

  .التوالي



 ٤٠
 أخاديѧد  لѧى ع للѧشرشرة مقѧسمة   غѧشية الرابطѧة   في هذا النمط تكون الأ:Type IIالنمط الثاني 

   ).d-8( شكل  Euceraويمثل هذا النمط حالة واحدة فقط هي 

وقѧѧد تѧѧم قيѧѧاس طѧѧول .  المدروسѧѧة الأجنѧѧاسيختلѧѧف شѧѧكل وحجѧѧم الѧѧشرشرة آثيѧѧرا بѧѧين  

 طول   نصفإلىثمن  ياويس طول السويق حيث وجد بان طول الشرشرة     إلىنسبة  الشرشرة  

  . السويق 

  . المدروسةالأجناسلشرشرة يمكن تمييز نمطين منها في عتمادا على شكل وحجم ااو

  

 في هѧذا الѧنمط تكѧون الѧشرشرة بيѧضوية الѧشكل صѧغيرة الحجѧم بحيѧث          :Type Iل والنمط الأ

 آمѧѧѧا فѧѧѧي الأجنѧѧѧاسغالبيѧѧѧة حѧѧѧال فѧѧѧي  طѧѧѧول الѧѧѧسويق آمѧѧѧا هѧѧѧو ال٢/١يكѧѧѧون طولهѧѧѧا اقѧѧѧل مѧѧѧن 

Habropoda ,Eucera Amegilla ,Anthophora  ,Nomada ,Ceratina 

,Xylocopa  8( شكل-g,h,i,f,d,c,a (على التوالي.  

  

 وحجمهѧا آبيѧر حيѧث    لااومتطѧ يكѧون شѧكل الѧشرشرة     فѧي هѧذا الѧنمط    :Type IIالنمط الثѧاني  

  شѧѧѧѧѧѧكل  Melecta,Thyreus طѧѧѧѧѧѧول الѧѧѧѧѧѧسويق تقريبѧѧѧѧѧѧا آمѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧي   ٢/١يѧѧѧѧѧѧصل حѧѧѧѧѧѧوالي  

) 8-e,b (على التوالي.   

تباينت فѧي    الشعيرات    عددا من  الأجناسويحمل السطح الخارجي للشرشرة في بعض       

مييѧѧز نمطѧѧين مѧѧن    عѧѧدم وجѧѧود هѧѧذا الѧѧشعر يمكѧѧن ت   أوالطѧѧول والكثافѧѧة واعتمѧѧادا علѧѧى وجѧѧود    

  :المدروسة الأجناسالشرشرة في 

  

 Xylocopa يحتѧوي الѧسطح الخѧارجي للѧشرشرة علѧى شѧعر آمѧا فѧي         :Type Iل والنمط الأ

,Ceratina ,Habropoda ,Thyreus  ,Amegilla ,Anthophora كلѧѧѧش  

) 8-a,i,f,e,c,g (على التوالي.   

  

 آمѧѧا فѧѧي   الѧѧشعر فѧѧي هѧѧذا الѧѧنمط تكѧѧون الѧѧشرشرة ملѧѧساء عديمѧѧة      :Type IIالѧѧنمط الثѧѧاني  

Melecta, Nomada,Eucera . 8( شكل-d,h,b (على التوالي.  

  

  

  



 ٤١
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

   Lacinia:الشرشرة) 8(شكل 

(a♀)Xylocopa aestuans Linnaeus;(b♀)Melecta Spp.;(c♀)Habropoda 

Spp.;(d♀)Eucera dimidiate Brulle;e♀)Thyreus Spp;(f♀)Amegilla byssina 

Klug;(g♀)Ceratina Spp.;(h♀)Nomada Spp.;(i♀)Anthophora fulvitarsis 

Brulle. 

 

  Galea  الخوذة ٥-١-٣-٣
ل يѧستدق تѧدريجيا باتجѧاة الطѧرف     أو عبارة عن ترآيب نصلي الشكل متط     الخوذة

وينشأ من طرف السويق  شكل      ، لي مقعرا    الداخ سطحه محدب و   الخارجي سطحهيكون  

يعѧرف بتحѧت     جزئين الجزء القاعدي منها      لىعالترآيبية تقسم الخوذة    ومن الناحية    .)4(

 نهايѧة مѧستدقة   اولا وذامتطѧ  يكون ل الجزء الطرفي وهو الأطوإمّا   Subgaleaالخوذة 

 ح بѧين أو المدروسѧة يتѧر  جنѧاس الأ في وقد وجد بان طول الخوذة   bladeيعرف بالنصل   

وتكѧون منطقѧة تحѧت الخѧوذة اآثѧر سѧمكا مѧن              . طѧول الѧسويق    ثلاثѧة اضѧعاف      إلىضعف  

وتظهر هذه المنطقة منحنية نحو الخارج وتكون منطقة الانحناء هذه          باقي اجزاء الخوذة    

a b 

d 

c 

e f 

g h i 

1 mm 



 ٤٢

يعѧرف بمنطقѧة الخѧوذة    قѧرن وصѧلب     جزء مت  بوساطةهذه المنطقة الضيقة    ضيقة وتقوى   

لتحت الخوذة ا التثخن على طول السطح الداخلي  ويمتد هذ basigaleal areaالقاعدية 

ويلتقѧي هѧذا التѧثخن      . تستعرض تقريبѧا المحѧور الطѧولي للخѧوذة          حيث  عند قاعدة النصل    

 وقѧد تكѧون منطقѧة تحѧت الخѧوذة ذات اتѧѧصال      .  للنѧѧصل  Midribمѧع العѧرق الوسѧطي    

مميѧزة   تكѧون منطقѧة      أوة   المدروسѧ  الأجنѧاس ظѧم   عريض بالنصل آمѧا هѧو الحѧال فѧي مع          

علѧѧى ) d,e-4(شѧكل   Nomada و  Habropodaفѧي  صل آمѧا  عѧن النѧ  فѧصلها  يمكѧن  

  . نهاية مدببةمة تحت الخوذة ضيقة تستدق تدريجيا لتصبح ذات  حيث تكون ق.التوالي

 اهѧم مѧا يمييѧز       فѧإنّ وهو الجزء الاطول من الخوذة ذو الѧسمك الاخѧف            النصل   إمّا

 يظهѧر عنѧد الفحѧص    الѧذي   Midribف بѧالعرق الوسѧطي   هذا الجزء هѧو وجѧود مѧا يعѧر    

ويمتѧد مѧن العѧرق      . المجهري آضلع وسطي داآن ذو سمك منتظم يستدق باتجاه الطرف         

.  شѧكلا ريѧشيا واضѧحا         مما يعطي النѧصل    الأجناس في بعض     تثخنات عرضية  الوسطي

القѧѧصيرة تتѧѧوزع ويكѧѧسو الѧѧسطح الخѧѧارجي للخѧѧوذة وخاصѧѧة النѧѧصل عѧѧدد مѧѧن الѧѧشعرات 

وقد يتجمѧع عѧدد مѧن       . ة متجانسة لكن آثافتها تزداد على الحواف الداخلية للخوذة          بصور

  .  من الشعر  صغيرةكونة فرشاةللخوذة مهذه الشعرات في النهاية المستدقة 

 عدم وجود هذه الفرشاة في الخوذة تم تمييز نمطѧين منهѧا             أوواعتمادا على وجود    

  . المدروسةالأجناسفي 

في هذا النمط تحتوي نهاية الخوذة على فرشاة من الѧشعر ويمثѧل    :Type Iل والنمط الأ

  .على التوالي) e,f,i-4(شكل    Melecta, Nomada  ,Thyreus, هذا النمط 

 فѧي هѧذا الѧنمط لاتحتѧوي نهايѧة الخѧوذة علѧى فرشѧاة مѧن الѧشعر           :Type IIالنمط الثاني 

 Eucera ,Habropoda ,Amegilla ,Anthophoraويمثѧل هѧذا الѧنمط آѧلا مѧن      

,Xylocopa ,Ceratina  4( شكل-a,b,d,c,h,g (على التوالي.  

  

  Labium   الشفة السفلى٢-٣-٣
 Xylocopa aestuans الشكل الكامل للѧشفة الѧسفلى فѧي انثѧى     )9(يظهر الشكل 

Linnaeus  قيد الدراسةالأجناس باعتبارة نموذجا يمثل .  
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  : Labiumالشفة السفلى) 9(شكل 
Xylocopa aestuans Linnaeus ♀ 

1 mm 

)a(  ميإمّامنظر ،) (b  منظر خلفي  

Mentum  

Submentum  
Post mentum   

Prementum  

Ligular arm   

Papliger    

Labial palpi   

Paraglossa   

Glossa   

Flabellum   

Suspensory thickening  

Subligular Process   



 ٤٤

  Post Mentum    مؤخر الذقن١ – ٢ – ٣ – ٣
 الѧذقن  بمѧؤخر الѧذي يعѧرف   ل من الشفة السفلى  والجزء الأ وقد تبين خلال فحص     

 اختلافѧѧات ه لѧѧم تلاحѧѧظ فيSubmentum ѧѧ المعѧѧروف بتحѧѧت الѧѧذقن  القاعѧѧدي بѧѧان جѧѧزءه

 تѧرتبط آѧل     Vهيѧأة ترآيѧب بѧشكل حѧرف       ب المدروسѧة حيѧث ظهѧر        الأجنѧاس مظهرية بѧين    

تتمفѧѧصل مѧѧع نهايѧѧة هѧѧا فإنّلتقѧѧاء الѧѧذراعين  نقطѧѧة إإمѧѧّالѧѧسفلي ذراع مѧѧع نهايѧѧة قاعѧѧدة الفѧѧك ا

 وهѧو الجѧزء القمѧي بالنѧسبة         )10(شѧكل    .يعѧرف بالѧذقن    الѧذي الجزء الثاني لمؤخر الذقن     

 المدروسة وجدت بعض الاختلافات المظهريѧة       الأجناسبين   وعند مقارنتة  الذقن   لمؤخر

 يѧصبح اعѧرض عنѧد القمѧة         صѧفيحة طويلѧة ونحيفѧة      هيѧأة بحيѧث يكѧون     . في هذا الترآيب    

 القاعѧدة فتѧستدق تѧدريجيا ثѧم تنحنѧي         إمѧّا . Prementumيتصل هنѧاك بمقѧدم الѧذقن        حيث  

ات المظهريѧة فѧي الѧذقن فѧي شѧكل           ترآزت الاختلافѧ   وقد   .الذقنتحت   الخلف لترتبط ب   إلى

   .طوله وفي قمته

  طѧول مقѧدم الѧذقن وقѧد تبѧاين طѧول            إلѧى  نѧسبة    وبالنسبة لطول الذقن فقد تم حسابه     

نمطѧين فѧي     علѧى هѧذه الѧصفة يمكѧن تمييѧز            عتمѧاداً  المدروسѧة وإ   الأجناسالذقن آثيرا في    

  . المدروسةالأجناس

 طول الذقن دلا يزي المدروسة حيث الأجناس السائد في  النمطهو :Type Iل والنمط الأ

  Thyreus  ,Melectaويمثѧѧل هѧѧذا الѧѧنمط آѧѧلا مѧѧن علѧѧى نѧѧصف طѧѧول مقѧѧدم الѧѧذقن 

,Nomada ,Ceratina .Habropoda ,Xylocopa   

 يزيد طول الѧذقن علѧى نѧصف طѧول مقѧدم الѧذقن        في هذا النمط :Type IIالنمط الثاني 

   Eucera ,Amegilla ,Anthophora.آما في 

  .  المدروسة الأجناسقمة الذقن فقد تم تمييز نمطين لها في  لشكل  بالنسبةإمّا

 شѧطرين لكنهѧا قѧد    إلѧى مѧشطورة  قمѧة الѧذقن    في هѧذا الѧنمط تكѧون    : ITypeل والنمط الأ

 Amegilla ,Anthophora   الأجنѧѧاستكѧѧون محدبѧѧة آمѧѧا هѧѧو الحѧѧال فѧѧي معظѧѧم      

,Xylocopa ,Thyreus  ,Ceratina ,Nomada   كلѧ10( ش-a,b,f,h,e,g (  ىѧعل

  )i-10(شكل .   Melecta تكون مقعرة آما في أو  .التوالي

 مѧستوية غيѧر مѧشطورة ويمثѧل      الѧذقن  قمѧة  في هذا النمط تكون :Type II النمط الثاني

  .على التوالي) d,c-10( شكل  Eucera ,Habropodaهذا النمط آلا من 
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   Mentum: الذقن) 10(شكل 

(a♀)Anthophora fulvitarsis Brulle;(b♀)Amegilla byssina Klug; (c♀)Eucera 

dimidiate Brulle;(d♀)Habropoda spp.;(e♀)Thyreus spp.;(f♀)Nomada 

spp.;(g♀)Xylocopa aestuans Linnaeus;(h♀)Ceratina spp.;(i♀)Melecta spp. 

 

  Prementum  مقدم الذقن  ٢ – ٢ – ٣ – ٣
 الأجنѧѧاس وهѧѧو مقѧѧدم الѧѧذقن فѧѧي   سفلىالجѧѧزء الثѧѧاني مѧѧن الѧѧشفة الѧѧ   ) 11(يظهѧѧر شѧѧكل  

ا باتجѧاه   عرضѧ  تѧزداد    صѧفيحة آبيѧرة مѧستطيلة الѧشكل        أههيѧ المدروسة حيث يكون مقدم الѧذقن ب      

 فѧѧي جميѧѧع  الѧѧذقن  ويكѧѧون مقѧѧدم    الفѧѧك الѧѧسفلي  ويحتѧѧل موقعѧѧا متوسѧѧطا بѧѧين سѧѧويقي   الطѧѧرف

 بداخلѧة العѧضلات      تجويفѧا يحѧوي    اكونѧ م م مѧّا  الخلفيѧة ومقعѧرا مѧن الإ        محدبا من جهتѧة    الأجناس

 أغѧѧشيةبقيѧѧة غѧѧشاء يتواصѧѧل مѧѧع   تجويѧѧف مقѧѧدم الѧѧذقن   ويѧѧبطنالمحرآѧѧة للѧѧسين وجѧѧار اللѧѧسين 

 basalند قاعدة مقدم الذقن زائѧدة تعѧرف بالزائѧدة القاعديѧة لمقѧدم الѧذقن       وتوجد ع. الخرطوم 

process           ذѧدم الѧط مقѧا ربѧن خلالهѧذقن       يتم مѧع الѧة         . قن مѧدة القاعديѧكل الزائѧى شѧادا علѧواعتم

  :هي المدروسة الأجناس في ثلاثة أنماط التعرف على أمكنلمقدم الذقن 

   

1 mm 

g h i a b e c d f 



 ٤٦
فѧصوص فقѧد   ائدة القاعدية لمقѧدم الѧذقن متعѧدد ال    في هذا النمط تكون الز:Type Iل والنمط الأ

  Xylocopa ,Ceratina ,Anthophora ,Amegilla فѧي  تكѧون ثلاثيѧة الفѧصوص آمѧا    

   شѧكل   Thyreus تكѧون رباعيѧة الفѧصوص آمѧا فѧي      أو. علѧى التѧوالي  ) b,a,f,d-11(الشكل 

)11-g(.  

 الѧذقن مقعѧرة ويمثѧل هѧذا      في هذا النمط تكѧون الزائѧدة القاعديѧة لمقѧدم    :Type IIالنمط الثاني 

  .على التوالي) c,h-11( الشكل   Nomada ,Melectaالنمط آل من 

الزائدة القاعدية لمقدم الѧذقن محدبѧة ويمثѧل هѧذا      النمط تكون ا في هذ:Type IIIالنمط الثالث 

  .على التوالي) e,i-11(كل  ش Habropoda ,Euceraالنمط آل من 

 الفѧصوص فѧي   ةكѧون ثلاثيѧ  تنهايته البعيدة فقѧد وجѧد انѧه     أومة مقدم الذقن     بالنسبة لق  إمّا

وآѧان  . آخѧر  إلѧى من جنس   وشكل هذه الفصوص مختلفا     وآان حجم    المدروسة   الأجناسجميع  

 يعѧرف بالزائѧدة      مѧا  أو  الفѧص المرآѧزي    إمѧّا . الخارجيѧان يلامѧسان الملامѧس الѧشفوية         الفصان  

أنحنѧѧاء   بѧѧسيطا يرافقѧѧهامتѧѧداداد هѧѧا تمتѧѧفإنّ )11(شѧѧكل  subligular processتحѧѧت اللѧѧسانية 

 وعند مقارنة شѧكل هѧذه       .Glossa اللسين ا يشبه قاعدة يستند إليها    م مشكلا م  اتدريجي نحو الأم  

  : هناك نمطين منها نَّ المدروسة وجد أالأجناسالزائدة في 

 آمѧا هѧو الحѧال    ةغيѧر متفرعѧ  في هذا النمط تكون الزائدة تحت اللسانية : Type Iل والنمط الأ

 Nomada ,Thyreus  ,Melecta  ,Habropoda المدروسѧѧة الأجنѧѧاسعظѧѧم فѧѧي م

.Eucera ,Ceratina ,Xylocopa ,xy  

  Uحѧرف  في هѧذا الѧنمط تكѧون الزائѧدة تحѧت اللѧسانية متفرعѧة بѧشكل         :Type IIالنمط الثاني 

   . Anthophoraليستقر بين فرعيها اللسين ويمثل هذا النمط نوعا واحد فقط هو 

 تعѧѧرف التѧѧي مѧѧن التراآѧѧب  قمѧѧة مقѧѧدم الѧѧذقن زوج  مي لاسطح الأمѧѧفѧѧي الѧѧ وقѧѧد لѧѧوحظ  

يقعان علѧى جѧانبي قاعѧدة اللѧسين اذ     ) Ligular arms)Winston1979 بالذراعين اللسانيين

) ٣/١ – ٤/١(يكѧѧون آѧѧل ذراع عبѧѧارة عѧѧن صѧѧفيحة ضѧѧيقة تتѧѧسع قلѧѧيلا فѧѧي نهايتهѧѧا ممتѧѧدة مѧѧن   

داخل قاعدة الاذرع اللسانية مع ثنيѧة مقѧدم         المسافة على امتداد مقدم الذقن حتى القمة تقريبا وتت        

 عنѧѧد ويѧѧزداد سѧѧمك هѧѧذه المنطقѧѧة لاسѧѧيما.  الجانبيѧѧة المعقوفѧѧه لمقѧѧدم الѧѧذقنالѧѧذقن وهѧѧي الحاشѧѧية

  ).9( المدروسة شكل الأجناس في جميع  اللسانيةالأذرعقاعدة 
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   Prementum: مقدم الذقن) 11(شكل 

(a♀)Anthophora fulvitarsis Brulle;(b♀)Amegilla byssina Klug; 

(c♀)Melecta Spp.;(d♀)Xylocopa aestuans Linnaeus;(e♀)Eucera dimidiate 

Brulle;(f♀)Ceratina Spp.;(g♀)Thyreus Spp;(h♀)Nomada Spp.;(i♀) 

Habropoda Spp.  

Basal Process 

Subligular Process 

e f g h i 

1 mm 

a b c d 



 ٤٨

  Ligular   اللسان ٣ – ٢ – ٣ – ٣
  .لسفلى ويشمل اللسين وجار اللسين والملامس الشفويةوهو الجزء الثالث من الشفة ا

  

  Glossa اللسين١ – ٣  – ٢ – ٣ – ٣

اسѧطواني  يبدو ان اللسين ناشئا من طرف مقدم الѧذقن وهѧو ترآيѧب آيѧسي                )9(الشكل  

يزيѧد قلѧيلا   وقѧد وجѧد ان طѧول اللѧسين           يكسوة شعر يترتب بشكل حلقات حѧول اللѧسين           متطاول

  Anthophora المدروسѧة عѧدا حالѧة واحѧدة هѧي      الأجنѧاس ميѧع  فѧي ج على طول مقѧدم الѧذقن   

 قاعѧѧدة اللѧѧسين  ويظهѧѧر عنѧѧد. طѧѧول مقѧѧدم الѧѧذقنأضѧѧعاف ةقريبѧѧا ثلاثѧѧ اللѧѧسين تحيѧѧث آѧѧان طѧѧول

 (12)شѧكل   Basiglossalscleriteترآيب ذو شكل ظلي يعرف بالصفيحة القاعدية اللسينية  

  تحيط بقاعدة اللسين 

 المدروسة وجد بѧان     لأجناساجزء من اللسين في     هذا ال  الفحص المجهري ل   ومن خلال 

 منѧاطق شѧفافة     أو فجѧوات     علѧى  يѧة اوحمتجانѧسة غيѧر     هذه الصفيحة القاعدية اللسانية قد تكѧون        

  Anthophora ,Thyreus  ,Nomada ,Habropoda ,Eucera ,Melectaآمѧا فѧي   

,Ceratina  12( شكل-a (  

فقاعѧة مثلثѧة    أو قاعѧدتها علѧى فجѧوة       يѧة فѧي   أو قد تكون الصفيحة القاعدية اللѧسانية ح       أو

  )b-12(شكل  Amegilla ,Xylocopaالشكل آما في 

  

  

  

  

  

  

  

  

  :مختارة في اجناس Basiglossal Scleriteالصفيحة لقاعدية اللسانية ) 12(شكل 

(a♀)Anthophora fulvitarsis Brulle;(b♀)Amegilla byssina Klug;  

  

1 mm 

a b 



 ٤٩
 نتفخѧا ياخѧذ وضѧعا قمعيѧا عنѧد اتѧصاله      آيبا م تر ةًتتسع نهاية اللسين بشكل واضح مكون     

شكلها متغѧاير بدرجѧة آبيѧرة فѧي     حيث يظهر )  13(شكل  Flabellumشفية يعرف بالبالسين  

   :أنماطمدروسة وبالاعتماد على شكل الشفية يمكن تمييز عدة  الالأجناس

 فѧѧصوص صѧѧغيرة تѧѧشبه  لѧѧىع  فѧѧي هѧѧذا الѧѧنمط تكѧѧون الѧѧشفية مقѧѧسمة   :Type Iل والѧѧنمط الأ

 Eucera Xylocopa ,Habropoda  التابعѧة لكѧل مѧن   الأجناس ويمثل هذا النمط صابعالأ

,Melecta   13( الشكل-c,d,g,i(على التوالي .  

ترآيب بصلي الشكل منتفخ و يمثѧل   أههي في هذا النمط تظهر الشفية ب:Type IIالنمط الثاني 

  .على التوالي) e,f-13( شكل   Nomada ,Thyreusهذا النمط آلا من 

منتظم غيѧر   في هذا النمط تكون الشفية بشكل ترآيب غشائي شفاف :Type IIIالنمط الثالث 

  .على التوالي) b,a-13( شكل  Anthophora ,Amegillaمفصص آما في 

 في هذا النمط تكون الشفية شعاعية الشكل حيث تتكون من امتدادات : VITypeالنمط الرابع 

   شѧѧѧكل Ceratinaالѧѧѧنمط حالѧѧѧة واحѧѧѧدة فقѧѧѧط هѧѧѧي  رفيعѧѧѧة مѧѧѧن حاشѧѧѧية اللѧѧѧسين ويمثѧѧѧل هѧѧѧذا  

)13-h(.  

توجد قبل الشفية منطقة تكѧون غيѧر حلقيѧة عديمѧة الѧشعر      ) Xylocopa )  13-gوفي 

  .لمدروسة فلم توجد مثل هذه الحالة االأجناس في بقية إمّا

  

   Paraglossa   جار اللسين  ٢ – ٣  – ٢ – ٣ – ٣
واعتمѧادا   )9( شѧكل  دعى جѧار اللѧسين     تѧ  فѧصوص   ال جانب اللسين زوج من      إلىويوجد  

  .  المدروسة الأجناسعلى طبيعة ترآيب جار اللسين يمكن تمييز نمطين في 

 وفي هذا النمط يكون جار السين ترآيبا غشائيا شفافا غير متصلب آما :Type Iل والنمط الأ

 Anthophora ,Amegilla ,Melecta  ,Eucera ,Nomada وهѧي  الأجناسفي غالبية 

Habropoda ,Ceratina.  

 في هذا النمط يكون جار اللسين ترآيبا متصلبا متثخنѧا بكاملѧة ويمثѧل    :Type IIالنمط الثاني 

  . Thyreus  ,Xylocopaهذا النمط آلا من 

 واعتمѧادا علѧى   الأجنѧاس  طѧول اللѧسين بѧين    إلѧى لقد اختلف طول جار اللسين بالنѧسبة        و

  :هذه الصفة تم تمييز نمطين
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  : Flabellumالشفية) 13(شكل 

(a♀)Anthophora fulvitarsis Brulle;(b♀)Amegilla byssina Klug; (c♀)Eucera 

dimidiate Brulle;(d♀)Habropoda Spp.;(e♀)Thyreus Spp.;(f♀)Nomada 

Spp.;(g♀)Xylocopa aestuans Linnaeus;(h♀)Ceratina Spp.;(i♀)Melecta 

Spp. 

 

a b e c d 

g h i f 

1 mm 



 ٥١
ولكѧѧن  فѧѧي هѧذا الѧѧنمط يكѧون طѧѧول جѧار اللѧѧسين اقѧل مѧѧن طѧول اللѧѧسين      :Type Iل ولѧنمط الأ ا

 Xylocopaنѧѧسية طѧѧول جѧѧار اللѧѧسين اقѧѧل مѧѧن النѧѧصف آمѧѧا فѧѧي     فقѧѧد تكѧѧون تѧѧهوابنѧѧسب متف

,Ceratina ,Anthophora  للنصف آما في مساوية تقريبا  تكون هذه النسبةأو Melecta   

   .  Thyreus  ,Nomada من النصف آما في أآثر قد تكون نسبة طول جار اللسين أو

ويمثѧل   طѧول جѧار  اللѧسين مѧع طѧول  اللѧسين       ىاويتѧس في هذا الѧنمط   :Type IIالنمط الثاني 

  . Habropoloca, Euceraالنمط آلا من  هذا 

  

  Labialpalpi  الشفويالملمس     ٣ – ٣  – ٢ – ٣ – ٣
لقد وجد بѧان عѧدد العقѧد المكونѧة          روسة   المد الأجناسفي  الملمس الشفوي   ) 14(يوضح الشكل   

 الطول  يةاومتس غير    قطع لامسيه  أربعالمدروسة وتبلغ    الأجناسثابتا في آل    للملمس الشفوي   

 امѧا تم نتيصلبمتѧ حيث تكونѧان   تينخيرالأ من القطعتين   أطوللى والثانية   ووتكون القطعتان الأ  

  . على الحواشي الداخلية فيكون التصلب اخف إمّافي الوسط 

 المختلفѧة ظهѧر لѧدينا    الأجنѧاس  الثانيѧة فѧي   إلѧى لѧى  ووعند مقارنة نسبة طول القطعѧة الأ   

  نمطان 

 المدروسة و في هذا النمط يكون طѧول  الأجناسيمثل هذا النمط غالبية  :Type Iل والنمط الأ

  Xylocopa ,Thyreusي  ففѧ متفاوتѧة عѧة الثانيѧة ولكѧن بنѧسب     لѧى اآبѧر مѧن القط   والقطعة الأ

,Nomada   اѧة   آѧول القطعѧة     والأن طѧول القطعѧعف طѧى ضѧة  لѧا   الثانيѧّي  إمѧف )Melecta  

,Eucera  (و  Habropoda    واليѧسبة حѧت النѧآان) ذه     ) ٣و ٥,٢ѧلت هѧوالي ووصѧى التѧعل

 علѧى  )٧و ٥,٥( حيث آانت Amegilla ,Anthophora مستوى لها عند جنسي أعلىالسنة 

  .التوالي 

 وفѧي هѧذا الѧنمط يكѧون     Ceratina وعѧا واحѧدا هѧو     يمثل هذا النمط ن:Type IIالنمط الثاني 

  .ة الثانية  لطول القطعيااومسلى وطول القطعة الأ

 تنѧشا   ناسѧطوانيتي  شبة   تان صغيرتان فهما قطع  الثالثة والرابعة    الأخيرتان القطعتان   إمّا

  آمѧѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧѧي   لقمѧѧѧѧѧѧѧة القطعѧѧѧѧѧѧѧة الثانيѧѧѧѧѧѧѧة  مجѧѧѧѧѧѧѧاورة  مѧѧѧѧѧѧѧن منطقѧѧѧѧѧѧѧة إمѧѧѧѧѧѧѧّا القطعѧѧѧѧѧѧѧة الثالثѧѧѧѧѧѧѧة 

Anthophora,Amegilla, Eucera, Habropoda, Ceratina كلѧѧѧѧѧѧش   

) 13-h,d,c,b,a(  واليѧى التѧي        أو  علѧا فѧة آمѧة الثانيѧة القطعѧن قمѧرة مѧمباش Xylocopa   

Melecta, Thyreus, Nomada,  13( شكل-g,f,e,i(على التوالي .  



 ٥٢
 آثافتѧه  وتѧزداد  الأحيان الشعر خشنا في بعض وقد يكون.  الشفوي شعرا يكسو الملمس 

فرشѧاة مѧن الѧشعر واعتمѧاد        على الجهѧة الخارجيѧة لهѧا مكونѧة          ة القطعة الثانية     على نهاي  لاسيما

  .المدروسة الأجناسن في لدينا نمطاظهر  عدم وجود هذه الفرشاة أوعلى وجود 

مѧن الѧشعر   وفي هذا النمط يحتوي الملمس الشفوي على فرشاة  :Type Iل والنمط الأ

 , Anthophoraالمدروسة وهي  الأجناس من ويمثل هذا النمط آثيرفي نهاية القطعة الثانية 

Amegilla ,Eucera ,Thyreus  ,Melecta    13( الشكل-a,i,e,c,b (على التوالي .  

الملمس الشفوي على فرشاة مѧن الѧشعر فѧي    لايحتوي  وفي هذا النمط :Type IIالنمط الثاني 

  شѧكل   Xylocopa ,Ceratina ,Nomadaمѧن  نهاية القطعѧة الثانيѧة ويمثѧل هѧذا الѧنمط آѧلا       

)13-f,h,g (على التوالي.  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
   Lapial Palpi: الملمس الشفوي) 14(شكل 

(a♀)Anthophora fulvitarsis Brulle;(b♀)Amegilla byssina Klug; (c♀)Eucera 

dimidiate Brulle;(d♀)Habropoda Spp.;(e♀)Thyreus Spp.;(f♀)Nomada 

Spp.;(g♀)Xylocopa aestuans Linnaeus;(h♀)Ceratina Spp.;(i♀)Melecta 

Spp. 

 

1 mm  

g a b e c d f h i 



 ٥٣

حديѧѧد معامѧѧل الارتبѧѧاط بѧѧين   وتالأجنѧѧاس الѧѧصفات المعتمѧѧدة فѧѧي مقارنѧѧة  ٤-٣
  الأجناس

ي بعѧѧض أجنѧѧاس عائلѧѧة نحѧѧل    الفѧѧم فѧѧ لأجѧѧزاء الترآيبيѧѧة الѧѧصفات) ٢(يظهѧѧر الجѧѧدول    

ه الѧصفات ثѧلاث      حيѧث بلѧغ عѧدد هѧذ         هѧذه الدراسѧة     المقارنѧة خѧلال     التѧي اعتمѧدت فѧي      الأزهار  

 يѧشير  الذي المدروسة الأجناس بين معامل الارتباط ) ٣( في حين يظهر جدول    وستون صفة   

التѧي تѧم التعѧرف عليهѧا         اعتمѧادا علѧى الѧصفات        الأجناس مدى التشابة والاختلاف بين هذه       إلى

 الѧصفات المدروسѧة    ياوتѧس الاخذ بنظر الاعتبار    مع  ، هذه المجموعة من النحل     فم  في اجزاء   

  . عند المقارنةالأجناس التباعد بين أوفي الاهمية في تحديد مدى التقارب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٥٤

  الأجناسالصفات المعتمدة في مقارنة ) ٢(جدول 
Characters Considered In the Comparison of the Genera.  

  ن الملمس الفكي يتكون من قطعتي  ٣٢  ةــــــــفـالص  ت

   الطوليةاومتسقطع الملمس الفكي غير   ٣٣  ضة الشفة العليا مستعر  ١

   الطوليةاومتسقطع الملمس الفكي   ٣٤   لةاومتطالشفة العليا   ٢

  الشرشرة صغيرة الحجم بيضوية الشكل  ٣٥   تقريباًالأبعاد يةاومتسالشفة العليا   ٣

   آبيرة الحجملةاومتطالشرشرة   ٣٦   منتظم  االجزء القاعدي للشفة العلي  ٤

  الشرشرة مشعرة  ٣٧  لقاعدي للشفة العليا محدب الجزء ا  ٥

  الشرشرة ملساء  ٣٨  الجزء القاعدي للشفة العليا مقعر  ٦

  تحتوي نهاية الخوذة فرشاة  ٣٩  الجزء الطرفي للشفة العليا مزوداً بنتوءات  ٧

  لا تحتوي نهاية الخوذة فرشاة  ٤٠   من النتوءاتالجزء الطرفي للشفة العليا خالٍ  ٨

   أقل من طول مقدم الذقنأو ١/٢طول الذقن   ٤١   العليا للأنثى اآبر من نظيره في الذآرحجم الشفة  ٩

   من طول مقدم الذقن٢/٣طول الذقن أآثر من    ٤٢   لنظيره في الذآراوٍمسحجم الشفة العليا للأنثى   ١٠

   شطرين إلىقمة الذقن مشطورة   ٤٣  حجم الشفة العليا للأنثى أصغر من نظيره في الذآر  ١١

  قمة الذقن مستوية  ٤٤   في الفك العلوي طرفية الموقع  الأسنانتكون   ١٢

  الزائدة القاعدية لمقدم الذقن متعددة الفصوص   ٤٥   في الفك العلوي غير طرفية الموقعالأسنانتكون   ١٣

  الزائدة القاعدية لمقدم الذقن مقعرة  ٤٦  حجم الفك العلوي للأنثى أآبر من نظيره في الذآر   ١٤

  الزائدة القاعدية لمقدم الذقن محدبة  ٤٧   لنظيره في الذآراوٍمسحجم الفك العلوي للأنثى   ١٥

  الزائدة تحت اللسانية غير متفرعة   ٤٨  حجم الفك العلوي للأنثى أصغر من نظيره في الذآر  ١٦

  الزائدة اللسانية متفرعة  ٤٩  تحتوي الشفة العليا على شكل واحد من الشعر  ١٧

  طول اللسين ثلاثة أضعاف مقدم الذقن   ٥٠   العليا على أآثر من شكل واحد من الشعرتحتوي الشفة  ١٨

  يكون اللسين أطول قليلاً من مقدم الذقن   ٥١  يحتوي الفك العلوي على شكل واحد من الشعر   ١٩

  الشفية مفصصة الشكل  ٥٢  يحتوي الفك العلوي على أآثر من  شكل واحد من الشعر  ٢٠

  الشفية بصلية الشكل  ٥٣  فك السفلي على بقعة قاعدية تحتوي قاعدة ال  ٢١

  الشفية منتظمة الشكل  ٥٤  تحتوي قاعدة الفك السفلي على جسر   ٢٢

  الشفية شعاعية الشكل  ٥٥   مشابهة للخارجيةائدة الداخلية للقاعدة الز  ٢٣

  يكون جار اللسين ترآيباً غشائيا  ٥٦  منحنية لقاعدة الزائدة الداخلية ل  ٢٤

  يكون جار اللسين ترآيباً متصلباً   ٥٧   آلاهماأوتان أحداهما بعتشلقاعدة ما دتيزائ  ٢٥

  يكون طول جار اللسين أقصر من طول اللسين   ٥٨  مقعرة تكون بداية الـقاعدة   ٢٦

   طول اللسينياويسيكون طول جار اللسين   ٥٩   محدبة تكون بداية الـقاعدة   ٢٧

  يكون طول القطعة القاعدية للملمس الشفوي أطول من بقية القطع  ٦٠   مستويةتكون بداية الـقاعدة   ٢٨

   بالطول يتاناومتستكون القطعتان القاعديتان للملمس الشفوي   ٦١  يحتوي السويق على مشط   ٢٩

  يحتوي الملمس الشفوي على فرشاة على القطعة الثانية   ٦٢  لا يحتوي السويق على مشط  ٣٠

  لا يحتوي الملمس الشفوي على فرشاة في القطعة الثانية  ٦٣   قطع ستوأالملمس الفكي يتكون من خمس   ٣١

  

  

  

  

  



 ٥٦

  الفصل الرابع 
  

  

  Discussion   لمناقشةا

ѧѧُات الدتعѧѧيترآ الاختلافѧѧي بيѧѧزاءة فѧѧة  أجѧѧي مجموعѧѧل فѧѧن النحѧѧة مѧѧاميع المختلفѧѧم المجѧѧف 

Apoidea   ل      مؤشراً على الاختلاѧي النحѧدَ  . فات الوظيفية فѧاحثين ان         إذ عѧن البѧر مѧزاء  آثيѧأج 

لى علمجموعة من الحشرات    م هذه ا  الفم في النحل من اآثر الصفات التي يعتمد عليها في تقسي          

  .              ,Michener and Brooks1984 Michener 1944  مثلوأجناسعوائل 

اآثѧر   مما ساعد على ثبات الشكل النهائي لتصنيف هѧذه المجموعѧة فѧي الوقѧت الحѧالي                

   . )Michener  2000(ىخرالآمن بقية مجاميع الحشرات 

 الفѧم بѧين مختلѧف المراتѧب         جѧزاء  لأ الترآيبيѧة لافات  لك فقد استعملت الاخت   ذ  الى إضافة         

للاختلافѧات الوظيفيѧة لكѧل جѧزء       قبѧولا وأآثѧر  وضوحا أآثر مؤشرا إنهاالتصنيفية للنحل على   

 الفѧم الѧى   أجѧزاء  الفѧم وبالتحديѧد يѧشير ترآيѧب        جѧزاء  المجموعѧة المكونѧة لأ     أو جزاءمن هذه الأ  

 الطاقѧة مѧن الناحيѧة        مѧصدر   في الحѧصول علѧى     طبيعة المادة الغذائية التي تعتمد عليها الحشرة      

 السلوك العام لتغذية النحل في محيطهѧا الѧذي تعѧيش            إلى تشير   إنهاية آما   واية و الكيمي  واالفيزي

  ).Harder 1985(فيه

 الفѧم فѧي بعѧض       أجѧزاء  بان هناك علاقة واضحة بѧين ترآيѧب          Harder(1985(ويشير

متѧوفر مѧن المѧصادر الغذائيѧة فѧي البيئѧة ممѧا              مѧا هѧو     لانواع النحل وطبيعة الاختلافѧات الدقيقѧة        

  البيئѧة  فرة فѧي  ايشير الى ان الانواع المختلفة من النحل تميل الى تقاسم المصادر الغذائية المتو            

بشكل يساعد مختلف الانѧواع المتواجѧدة فѧي بيئѧة محѧددة علѧى الحѧصول علѧى مѧا تحتاجѧه مѧن                         

 التѧي  مهمѧة  المنافѧسة لحѧد مѧا والحقيقѧة ال        يجنبهѧا متطلبات غذائية مناسبة لبقائهѧا وتطورهѧا ممѧا          

 المكونѧة  الأعѧضاء م ي تقѧس خѧلال هѧذه الدراسѧة وهѧي انѧه يمكѧن       التѧي ظهѧرت     لابد الاشارة اليها    

النحѧѧل المدروسѧѧة الѧѧى مجمѧѧوعتين مختلفتѧѧين مѧѧن الناحيѧѧة الترآيبيѧѧة      سااجنѧѧ الفѧѧم فѧѧي  جѧѧزاءلأ

  -:والوظيفية



 ٥٧

 بѧل    في عملية التغذيѧة      اساسي  ها دور  وهي مجموعة الاعضاء التي ليس ل      :لىوالمجموعة الأ 

 لاتقѧل اهميѧة فѧي حيѧاة النحѧل عѧن عمليѧة               التѧي ى  خѧر  لها علاقة واضحة بفعاليات النحѧل الآ       نا

  : التغذية وتشمل هذه المجموعة آلا منأوالحصول على المادة الغذائية

  .Mandibles والفكوك العليا  Labrumالشفة العليا 

ها تعملي تقطيѧع بعѧض المѧواد التѧي يѧس       هѧ  ذه المجموعѧة   الفعاليات التي تقوم بها هѧ      واهم

 فѧѧي الأعѧشاش النحѧل فѧي بنѧاء الاعѧشاش ونقلهѧا مѧن مѧصدرها الѧى موقѧع العѧش وعمليѧة حفѧر             

 هندسѧية مختلفѧة تبنѧѧى   أشѧكال  ذات أنفѧاق  تكѧون عبѧارة عѧن    التѧي  فѧي سѧيقان النباتѧات    أوالتربѧة  

خلفѧѧات  نقѧѧل بعѧѧض المفѧѧيخدم ستتѧѧوقѧѧد ) Batra 1977( فѧѧي سѧѧيقان النباتѧѧات أوداخѧѧل التربѧѧة 

 الفѧم  أجѧزاء لѧى مѧن   و وظيفة المجموعة الأ  أن أي   ،خارجطرحها الى ال  الموجودة داخل العش و   

مѧن   فقѧد ظهѧر ترآيѧب هѧذه المجموعѧة           ه وعليѧ  أساسي بشكل   الأعشاشتنحصر في تهيئة وبناء     

اآيѧѧب  حيѧث امتѧازت هѧذه التر   والإنѧاث  الѧذآور  الأجنѧѧاس الفѧم متمѧاثلا تقريبѧا فѧي جميѧع      أجѧزاء 

 العراقيѧѧة تعمѧѧل  الأجنѧѧاسنظѧѧرا لكѧѧون معظѧѧم   المѧѧسننة أوبѧѧالقوة والѧѧصلابة والحѧѧواف الحѧѧادة   

 و ) Anthophora)  Michener 1944لثѧ  م Soil nesting Genera في التربѧة أعشاشها
 Amegilla)Batra1977 (و  Habropoda) Lieftinck1979 (وEucera  (Moalif 

ة التѧرب   مѧ  يرجع ذلك الѧى ملائ     أني هذه العائلة ويمكن      العراقية ف  الأجناس وهي اآثر    (1989

 لان التѧرب    الأجنѧاس  الذي تفضله هذه     ة عالية القلوية وهي نوع الترب     بأنهاالعراقية التي تمتاز    

 أو،  بنجѧاح الأجنѧاس القلوية تسمح بعدم اندثار النفق وبذلك يوفر بيئѧة ملائمѧة لتكѧاثر مثѧل هѧذه         

 الѧذي يبنѧي   Xylocopa  مثѧل Stem nesting Genera فѧي سѧيقان النباتѧات   أعѧشاشها تبنѧي  

 في أعشاشه الذي يبني  Ceratina وجنس (Hurd and Move1963)اعشاشه في الخشب

  الحفѧارات فѧي سѧيقان النخيѧل    فѧي ثقѧوب   أو) Batra1976(سѧيقان النباتѧات المجوفѧة آالقѧصب    

(Moalif unpublished) .  اس وتستعملѧلاه  الأجنѧأع    ѧساعدة الѧوي وبمѧك العلѧا   الفѧشفة العلي

  .الأعشاشفي بناء 

فѧѧѧان جميѧѧѧع )  Melectaو Thyreus و (Nomada الثلاثѧѧѧة  المتطفلѧѧѧةالأجنѧѧѧاسامѧѧѧا 

 وشفة عليا يرجع الى انحدارها مѧن اسѧلاف غيѧر             طفيلية المعيشة وان امتلاآها فكوآاً      انواعها

هѧا مѧن    طفيلية اضافة الѧى آونهѧا تѧستعمل الفكѧوك العليѧا للتعامѧل مѧع بعѧض الاشѧياء التѧي تمنع                      

  . للدفاعأوالوصول العائل آازالة بعض مكونات اعشاش العائل 

 Labrum  تѧѧشمل الѧѧشفة العليѧѧا التѧѧي الفѧѧم أجѧѧزاءوعنѧѧد مقارنѧѧة هѧѧذه المجموعѧѧة مѧѧن   

 الѧѧشفة فѧѧي الاختلافѧѧات  فѧѧان  التѧѧسعة المدروسѧѧة الأجنѧѧاس بѧѧين Mandiblesوالفكѧѧوك العليѧѧا 



 ٥٨

 يكѧون مѧستعرضا حيѧث لѧوحظ         الأجناسالبية  في غ  ف لشفة العليا ل  العام شكلفي ال ترآزت  العليا  

 Amegilla ,Anthophora ,Xylocopa ,Ceratina سѧبعة انѧواع هѧي    هѧذا الѧنمط فѧي   

,Nomada ,Eucera ,Habropoda  ي   طاولالمت اما الشكلѧد فѧنس  للشفة العليا فقد وجѧج 

 والѧنمط الثѧاني  ) المѧستعرض (ل و وقد وجѧد نمطѧا وسѧطيا بѧين الѧنمط الأ       Thyreusواحد هو 

 الابعѧاد تقريبѧا وقѧد مثѧل هѧذا الѧنمط نوعѧا        ياومتѧس حيѧث يكѧون شѧكل الѧشفة العليѧا         ) لاوالمتط(

ة العليѧا علاقѧة وثيقѧة بطѧول الخرطѧوم حيѧث بѧين               فقد يكون لشكل الѧش    ). Melecta(واحدا هو   

)Jervis 1998 (      كلѧي شѧور فѧصحوبا بتحѧون مѧبان التحور في رأس النحل طويل اللسان يك

عѧدم   ففي حالѧة     الرأسسع للخرطوم الطويل لكي ينثني تحت       أوتوفير مكان   الشفة العليا وذلك ل   

 اذ يكѧون المقطѧع   Zفي ثلاث مقاطع بشكل حѧرف       ، الرأس ينطوي الخرطوم اسفل     الاستعمال

القاعدي الذي يحتوي على قاعدتي الفك السفلي وتحت الذقن ومقدم الذقن موجهѧا نحѧو الخلѧف                  

سѧط  و امѧا المقطѧع الأ  Cardinal Condylesعديѧة   مѧن خѧلال اللقѧم القا   بѧالرأس حيѧث يتѧصل   

امѧا المقطѧع   ،  قاعѧدتي الفѧك الѧسفلي     أسѧفل  أمامياالمرآب من السويق ومقدم الذقن فانه ينطوي        

 أسѧفل  يѧستقر نه  إن ف ين و الخوذت  ين الشفوي ي اللسين والملمس  يوجار،  اللسين   الثالث الذي يشمل  

  .)Snodgrass 1956(نثني خلفيا باتجاه الرقبة يالسويق ومقدم الذقن و

 منتظمѧا بѧشكل    يكѧون  مختلفѧة فقѧد  أنماطѧا وبالنسبة للجزء القاعدي للشفة العليا فقد اتخذ       

 يكѧون مقعѧرا آمѧا    أو هذه العائلة الأجناس يكون محدبا وهي الانماط السائدة في   أوخط مستقيم   

الجѧزء  حيѧث يتمفѧصل   الحالѧة  هذه في   دورالجزء الطرفي للدرقةل وقد يكون    Melectaفي 

قѧد  ربمѧا  و.  الѧدرز الѧدرقي الѧشفوي      بوسѧاطة القاعدي للѧشفة العليѧا مѧع الجѧزء الطرفѧي للدرقѧة              

ѧѧذ   اتخѧѧا هѧѧشفة العليѧѧدي للѧѧزء القاعѧѧكالهذ الجѧѧالاش ѧѧيلائم الا لѧѧة اصتѧѧع الدرقѧѧر  ل مѧѧة اآثѧѧويجعل 

  . استقرارا

 قѧد    التѧي  النتѧوءات  هѧو وجѧود      ه ما يميѧز   أهمن  إسبة للجزء الطرفي للشفة العليا ف     اما بالن 

رشيح ــــѧ ـ تعمѧل علѧى ت  إنها يعتقد  مع وظيفــة الشـــــفة العليــــــا حيثا مرتبطيكون وجودها   

  .)Jervis 1998 ( اثناء التغذيةحبوب اللقاح من الرحيق

 خѧصل متجمعѧة    أةيمتѧد لمѧسافة عبѧر الѧسطح الحѧر بهيѧ            الذي   لاسيما وجود الشعر    دويعُ

 أجѧزاء  التحѧور فѧي   أو نѧوع مѧن التخѧصص     Habropoda وانثى  Xylocopaآما في انثى 

 يѧستعمل   قѧد أو بحث الحشرة عѧن الغѧذاء   مدة حساسية خلال الأآثر  الفمأجزاء لحماية بقية  الفم

 قد تساعد آثافة الѧشعر فѧي زيѧادة حبѧوب            أولتنظيف الفكوك العليا من حبوب اللقاح العالقة بها         

  .)Jervis 1998(اللقاح العلقة بها
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 فѧѧي عѧѧدد الاسѧѧنان  فقѧѧد ترآѧѧزت فѧѧي الفكѧѧوك العليѧѧا  فѧѧات الترآيبيѧѧة امѧѧا بالنѧѧسبة للاختلا

ا ن عѧد   المدروسѧة اثنѧي    الأجنѧاس ان فѧي جميѧع      حيѧث آѧان عѧدد الاسѧن       وتوزيعها على سطح الفك     

 بلѧѧغ عѧѧدد الاسѧѧنان فѧѧي الجѧѧنس     إذCeratinaْو) أنثѧѧى(  Xylocopaجنѧѧسيلعѧѧة التاب الانѧѧواع

 وجود الاسنان في الفك العلوي صѧفة اساسѧية   د الثاني اربعة على التوالي ويعُ     ل ثلاثة وفي  والأ

امѧا    Snelling and Brooks 1984) (فѧي النحѧل امѧا فقѧدان هѧذه الاسѧنان فهѧي صѧفة مѧشتقة         

 الأجنѧاس  عѧدا  الأجنѧاس  في جميѧع  بالنسبة لتوزيع الاسنان فقد آانت الاسنان ذات موقع طرفي  

 أي انهѧا متباعѧدة   فقѧد آانѧت غيѧر طرفيѧة     Thyreus, Melecta, Nomadaالمتطفلѧة وهѧي   

 فѧي سѧيقان   أوبناء الاعشاش فѧي التѧرب   ويبدو ان موقع الاسنان الطرفي يمكن ان يخدم عملية    

 ن فѧѧي الحفѧѧر وعمѧѧل الانفѧѧاق زيѧѧادة علѧѧى   حيѧѧث يمكѧѧن لهѧѧا ان تѧѧستفيد مѧѧن هѧѧذه الاسѧѧنا  النباتѧѧات 

دفاع والѧ  ذات العلاقѧة ببنѧاء الاعѧشاش         ىخѧر الآاستعمال الفك العلوي في العديѧد مѧن الوظѧائف           

 ان بعѧѧض اجنѧѧاس النحѧѧل تѧѧستخدم الفѧѧك العلѧѧوي فѧѧي اختبѧѧار  Storot (1979)عنهѧѧا وقѧѧد بѧѧين 

 علѧѧى ردة فعѧѧل داء وبنѧѧاءًالѧѧى الاعѧѧ) الاسѧѧنان(عدوانيѧѧة الغربѧѧاء حيѧѧث تѧѧدفع بقمѧѧة الفѧѧك العلѧѧوي 

  . التي تعمل آفرمون منبه للخطرHeptanon-2المقابلة تبعث مادة 

 وأنثѧى  Amegilla دون الѧذآور آمѧا فѧي انثѧى           ثالإنѧا  فѧي    الأسنانآل هذه   تآ وقد يعزا 

Euceraا ــــــــــــــدفاع عنهــــــــــــ الى بناء الاعشاش وال)Stephen et.al.1969 (.         

  قد اآتسب بعض صفاته من      العلوي كل الفك  ش أن المتطفلة يظهر    جناسللأاما بالنسبة   

تأخѧذ شѧكلا منجليѧاً      غالبѧا مѧا     ها و خميѧا وتѧض   تѧي تمتѧاز بقѧوة الفكѧوك العل         غير البالغѧة ال    الأطوار

Sickle-like ثѧѧѧدت حيѧѧѧاأآѧѧѧوك العليѧѧѧوث ان الفكѧѧѧن البحѧѧѧد مѧѧѧذه  العديѧѧѧاس لهѧѧѧهالأجنѧѧѧالمتطفل  

Melecta, Nomada,Thyreus)(   ةѧѧور اليرقѧѧي طѧѧايزة فѧѧر ومتمѧѧم آبيѧѧون ذات حجѧѧتك , 

,1969) (Rozen 1966.  

ى مثѧل عمليѧة تѧسهيل       آخѧر ف   المتطفلة تستخدم الفكوك العليا بوظѧائ      الأجناسوفي هذه   

 انتقالهѧا مѧن طѧور اليرقѧة الѧى الحѧشرة الكاملѧة               مѧدة غات المتطفلة من مكانهѧا خѧلال        لاألبظهور  

 الفكوك العليا ثقب جѧدار الحѧضنة ووضѧع    بوساطةوتسهيل عملية استغلال المضيف حيث يتم    

الزنѧابير   أن الفكوك العليا فѧي  إلى(Jervis and Vilhelmsen 2000) أشارالبيض فيه وقد 

 فѧي  الأنѧواع  وقد تѧستعمل بعѧض   .المتطفلة تستخدم في عملية الجماع من خلال تمسكها للرفيق       

  النѧѧوم لѧѧيلاأثنѧѧاء فѧѧي سѧѧيقان النباتѧѧات  للتعلѧѧق الفكѧѧوك العليѧѧا Nomadaو Thyreusالجنѧѧسين 

)Rahman 1940 .(  
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لѧشفة   الزغѧب الѧذي يكѧسو ا    أوأما بالنسبة للاختلافات التي لوحظت على أشكال الشعر         

 المدروسة وبين أفراد الجنس الواحد يعود بشكل أساسي الѧى      الأجناسالعليا والفك العلوي بين     

 وظيفة الشعر المنتشر على الѧشفة العليѧا والفكѧوك    نَّإ حيث. الاختلاف في أشكال حبوب اللقاح  

 شѧكال الأوقѧد تكѧون لهѧذه       . الأزهѧار العليا هو التعامل مع حبوب اللقاح التي تأخذها النحلѧة مѧن             

 الفѧم آطѧرف الخرطѧوم اثنѧاء         أجѧزاء ى مѧن    خر الرهيفة الآ  جزاءمن الشعر أهمية في حماية الأ     

 خѧلال عمليѧة     أو فѧي سѧيقان النباتѧات        أو اثناء قيام النحلة بحفر الاعѧشاش فѧي التربѧة            أوالراحة  

   .(Jervis and Vilhelmsen 2000)  المتطفلةالأجناس في البحث عن العائل

 استند عليها آثير مѧن البѧاحثين فѧي          مهمةك العليا آصفة تصنيفية     ولقد استخدمت الفكو  

 انѧواع مختلفѧة   Moure (1950,1951) والانواع التابعة للنحل فقѧد وصѧف   الأجناستصنيف 

  .من النحل بالاعتماد على صفات الفك العلوي

لѧشكل   تكيفѧت ترآيبيѧاً وفѧسلجياً با       التѧي  الفѧم وهѧي الاآثѧر أهميѧة          أجѧزاء  من   :المجموعة الثانية 

 الأزهѧار  وهѧو رحيѧق      الذي يѧتلائم مѧع طبيعѧة الغѧذاء الѧذي تحتاجѧه هѧذه المجموعѧة مѧن النحѧل                    

 الندوة العѧسلية    زيادة على غذاء النحل البالغ    اللذان يشكلان الجزء الاساسي في      وحبوب اللقاح   

  .التي يتغذى عليها بعض أنواع النحل

ن ي اللѧذ Labiumسفلى   والѧشفة الMaxillae    ѧوتشمل هѧذه المجموعѧة الفكѧوك الѧسفلى          

-Labio الفكѧѧي – الترآيѧѧب الѧѧشفوي  أو Proboscisيكونѧѧان معѧѧاً ترآيبѧѧاً يعѧѧرف بѧѧالخرطوم   

Maxillary complex .      اѧѧوك العليѧѧن الفكѧѧاً عѧѧستقلة تمامѧѧصورة مѧѧب بѧѧذا الترآيѧѧل هѧѧويعم

)Michener 1944 (  سفلىѧوترتبط آلاً من الشفة الLabium   سفلىѧوك الѧوالفك Maxillae 

 الرابطة حيث تقوم هذه الاغشية بالربط غير المحكم بين قاعѧدة الفѧك الѧسفلي               ةيغشلأ ا بوساطة

Cardo     دةѧة للقاعѧدة الداخليѧق الزائѧعن طري Inner cardinal process    عѧصل مѧي تتمفѧالت 

 الѧѧذي يكѧѧون ملامѧѧساً للحافѧѧة الخلفيѧѧة لهѧѧا ومѧѧع الزائѧѧدة الѧѧسويقية      Submentumتحѧѧت الѧѧذقن  

  .القاعدية التي تتداخل معها

 فѧي   basi - stipital processلѧى الѧرغم مѧن أهميѧة الزائѧدة الѧسويقية القاعديѧة        وع

فقѧد أهملѧت فѧي العديѧد مѧن      ) نقطة اتѧصال الѧسويق مѧع القاعѧدة      (  القاعدي   –ي  يقالمفصل السو 

 cardinal  بوصѧѧفها نتѧѧوء قاعѧѧديIuga ( 1968)البحѧѧوث ذات العلاقѧѧة ولѧѧم يѧѧذآرها سѧѧوى 

apophysis   اماWinston (1979)  ًراѧفقد أعاد تسميتها الى الزائدة السويقية القاعدية معتب 

 للѧѧسويق حيѧѧث تتѧѧشكل مѧѧن امتѧѧدادات نحѧѧو المرآѧѧز متداخلѧѧة مѧѧن قاعѧѧدة الحاشѧѧية     امتѧѧدادا إياهѧѧا

  . و الداخلية للسويقالأمامية
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وتقوم الاغشية بالربط غير المحكم للزائدة الѧسويقية القاعديѧة وزائѧدة القاعѧدة الداخليѧة                

 وتحت الذقن آذلك Cardoك بحرآة حرة للفك السفلي خلال المفصل بين القاعدة اذ تسمح بذل

 علѧى تقويѧة الارتبѧاط بѧين الѧشفة الѧسفلى       Suspensory thickeningsتعمل السمائك الحѧرة  

والفكوك السفلى حيث توصل الاغشية الرابطة نهاية آل سميكة حѧرة بالنهايѧة العليѧا للѧصفيحة                 

 مѧѧѧن خلالهѧѧѧا تقѧѧѧوم بѧѧѧربط مقѧѧѧدم الѧѧѧذقن  التѧѧѧي stipital scleriteالعليѧѧѧا للѧѧѧصفيحة الѧѧѧسويقية 

prementum مع الفك المساعد Maxilla.  

 البѧѧاحثين هѧѧو الترآيѧѧب الاآثѧѧر مѧѧن  آثيѧѧرومѧѧن الناحيѧѧة العمليѧѧة يعѧѧد الخرطѧѧوم مѧѧن قبѧѧل

 Harder) التѧي يتغѧذى عليهѧا النحѧل     الأزهѧار اهمية فѧي عمليѧة تغذيѧة النحѧل وعمليѧة اختيѧار       

 تѧѧاثيراً فѧѧي التخѧѧصص الѧѧذي شѧѧمل  الأآثѧѧرالناحيѧѧة التطوريѧѧة فيعѧѧد الترآيѧѧب  مѧѧا مѧѧن أ. (1985

  وعليѧѧة فѧѧان الانتقѧѧاء الطبيعѧѧي سѧѧوف)Michener 1944 (آخѧѧر اآثѧѧر مѧѧن أي عѧѧضو الѧѧرأس

 الأزهѧѧار آفѧѧاءة فѧѧي الوصѧѧول لمواقѧѧع الرحيѧѧق فѧѧي      الأآثѧѧر تفѧѧضيل الخرطѧѧوم  باتجѧѧاهيكѧѧون 

  . جهد مبذولبأقلوالحصول علية 

 اختلافѧاً مѧن     أآثѧر  التѧسعة المدروسѧة وجѧد انѧه          الأجناسلترآيب بين   وعند مقارنة هذا ا   

  المختلفѧѧة جѧѧزاء الفѧѧم وقѧѧد ترآѧѧزت الاختلافѧѧات فѧѧي اطѧѧوال الأ   أجѧѧزاءلѧѧى مѧѧن  والمجموعѧѧة الأ

 المكونѧѧة لهѧѧا والѧѧشفة الѧѧسفلى  جѧѧزاء والأMaxillaeالمكونѧѧة للخرطѧѧوم وهѧѧي الفكѧѧوك الѧѧسفلى  

Labium ة و    .  المكونة لها  جزاء والأѧي آثافѧضاء            وفѧسو الاعѧذي يكѧب الѧشعر والزغѧع الѧتوزي

  .المكونة للخرطوم

ل منه وهو وعند مقارنة الجزء الأ  Maxilla المكونة للفك السفلي جزاءللأ  وبالنسبة

وقѧد  لم يكن هنالك اخѧتلاف آبيѧرا فѧي طѧول القاعѧدة نѧسبة الѧى طѧول الѧسويق                       Cardoالقاعدة  

.  فقد آانѧت اقѧل   Xylocopa عدا جنس  المدروسةالأجناس في آل يةاومتسآانت هذه النسب 

 قѧرب نقطѧة اتѧصال       Bridgeسرسѧمي بالجѧ   ومما يميѧز هѧذا الجѧنس هѧو احتوائѧة علѧى ترآيѧب                

بѧين القاعѧدة وآѧل مѧن الѧسويق       فѧي تقويѧة الارتبѧاط    لترآيѧب  ا هذا  يؤثرق وربما   القاعدة بالسوي 

سفلي فيهѧا متѧѧضخم  ن شѧكل الفѧѧك الѧ   وإالأنѧѧواع التابعѧة لهѧذا الجѧѧنس لاسѧيما    فѧي  والѧشفة الѧسفلى  

  .وثقيل

 تمثلѧѧت بتكѧѧوين تراآيѧѧب ذات  التѧѧيامѧѧا الاختلافѧѧات التѧѧي ظهѧѧرت فѧѧي طرفѧѧي القاعѧѧدة    

تشعبات مختلفة قد يكون له علاقة بالاعضاء التي يرتبط بها هذا الجزء من الفك لياخѧذ الѧشكل       

 الѧى   Winston(1979) أشار حيث الخرطوم   أعضاء لباقي   اللازموالوضع الذي يوفر الدعم     
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علمѧا ان وظيفѧة     ، القاعѧدي - للمفѧصل الѧسويقي    إضѧافيا ن الزائدة الخارجية للقاعدة تѧوفر دعمѧا         ا

  ). Snodgrass 1956(القاعدة نفسها هي توفير الدعم للجزء الخلفي للخرطوم 

 الأجنѧاس فكان الاختلاف الواضѧح بѧين       اما الجزء الثاني من الفك السفلي وهو السويق         

 ولقد آان غالبيѧة اجنѧاس العائلѧة تحتѧوي علѧى             Combشط   عدم وجود ترآيب الم    أوهو وجود   

ويعѧѧد . ) Melecta, Thyreus, Nomada( الثلاثѧѧة  المتطفلѧѧةالأجنѧѧاسهѧذا الترآيѧѧب عѧѧدا  

جود المشط في السويق نوع من التكيف للتغذية على حبوب اللقاح حيѧث يعمѧل علѧى تنظيѧف       و

 الأجنѧاس فقدانѧه فѧي    أمѧا  (Jander 1975 , Schremmer 1972 ) ة حبѧوب اللقѧاح  صفيتѧ و

   بجمѧѧѧع ونقѧѧѧل حبѧѧѧوب اللقѧѧѧاح خاصѧѧѧةالمتطفلѧѧѧة فجѧѧѧاء متماشѧѧѧياً مѧѧѧع فقѧѧѧدانها لكѧѧѧل التحѧѧѧورات ال 

(Snelling 1986).سبѧѧاة وبالنѧѧسطح الامѧѧا م للѧѧان مѧѧسويق فѧѧصفيحة  يميزهي للѧѧود الѧѧو وجѧѧه 

 مѧا يميѧز هѧذه الѧصفيحة انهѧا      أنَّ إلا متعѧددة  أنماطѧا  التѧي اتخѧذت   Stipital Scleriteالسويقية 

آѧѧذلك آانѧѧت متѧѧشابهة فѧѧي ،  المتطفلѧѧة حيѧѧث اتحѧѧذت نمطѧѧا مѧѧستقيماالأجنѧѧاسانѧѧت متѧѧشابه فѧѧي آ

 حيѧѧث Anthophora, Amegilla وهمѧѧا جنѧѧسي Anthophorini التابعѧѧة لقبيلѧѧة الأجنѧѧاس

 حيѧث اتخѧذت نمطѧا      Eucerini  التѧابع لقبيلѧة   الأجنѧاس اتخذت نمطا هلاليا ونفس الحالة فѧي  

 حيѧث   Xylocopini التابعѧة لقبيلѧة   الأجنѧاس  آѧان فѧي     الاخѧتلاف  أنَّ إلا قمة مѧدورة     منحنيا ذا 

  علѧѧى الѧѧصفيحة الѧѧسويقية أسѧѧم Snodgrass(1956)وقѧѧد اطلѧѧق  ، بѧѧهلكѧѧل جѧѧنس نمѧѧطٌ خѧѧاصٌ

رة و شرش فѧѧي حرآѧѧات الѧѧ  قѧѧد يѧѧساعده ومѧѧن المحتمѧѧل انextensory rod ѧѧالقѧѧضيب الباسѧѧط 

 Winston بوسѧاطة  Subgaleal scleriteوسميت ايضاً بالصفيحة تحѧت الخوذيѧة   . الخوذة

and Michener(1977)ذѧѧدا ي اللѧѧان اعتقѧѧت    بأنهѧѧة تحѧѧة لمنطقѧѧة الداخليѧѧن الحافѧѧة مѧѧمتفرع 

 ردبابيالѧ ملتحمة مع السويق في    فقد اعتقد بانها     Greenberg(1980) أما   Subgaleaالخوذة  

Sphecoid تفرع من الحاشية القصوىت اشار الى انها   حيثي معظم النحل قصير اللسان وف 

  .الداخلية للسويق

 بتقويѧة الѧصلة   Stipital thickeningومن المحتمѧل ايѧضاً ان يقѧوم التѧثخن الѧسويقي      

 وهѧذه الارتباطѧات   Stipital Sclerite (Winston 1979)بين السويق والصفيحة السويقية 

وظيفيѧة   والفكѧوك الѧسفلى تعمѧلان معѧاً بانѧسجام آوحѧدة              labiumتجعل آلاً من الѧشفة الѧسفلى        

  ).(Winston 1979  خلال عملية التغذيةواحدة

ينتѧѧشر علѧѧى الѧѧسطح الامѧѧامي والخلفѧѧي للѧѧسويق     امѧѧا بخѧѧصوص انѧѧواع الѧѧشعر الѧѧذي     

 لهѧذا  أن  إلѧى Jervis and Vilhelmsen (2000)والشعر الذي يبرز مѧن قاعدتѧة فقѧد اشѧار     
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  مرتبطѧѧة بعمليѧѧة التغذيѧѧة علѧѧى حبѧѧوب أي أن وظيفتѧѧهComb المѧѧشط الѧѧشعر أثѧѧرً مѧѧشابها لأثѧѧر

  .اللقاح 

 النحل بѧصورة عامѧة علѧى        أوويحتوي السويق في بعض اجناس النحل طويل  اللسان          

 وقѧѧد وجѧѧد بѧѧان انѧѧواع هѧѧذه  distipital Processقية البعيѧѧدة ي هѧѧو الѧѧصفيحة الѧѧسوآخѧѧرنتѧѧوء 

  .العائلة لاتمتلك مثل هذا النتوء

يحية ويق مѧن الѧصفات التѧشر    ان الاخѧتلاف فѧي شѧكل الѧس    Brooks (1988) دَولقد عَ

 صѧفات تѧشريحية    وجѧود  في حالة عѧدم  Anthophorini التابعة لقبيلة الأجناسعزل لالمهمة 

  .واضحة

 Maxillaryلملمѧس الفكѧي    الحلقات المكونѧة ل في عدد اختلافا الأجناسولقد اظهرت 

plapus ع       بين خمس الى ست قطع       حتاوتر التيѧي جميѧاس  فѧدا    الأجنѧنس   العѧجThyreus 

 ويبѧدو انѧه حالѧة تطوريѧة متقدمѧة حيѧث             .لفكѧي الѧى قطعتѧين صѧغيرتين       اختѧزال الملمѧس ا    حيث  

آمѧا    سѧت قطѧع   أو خمѧس   يمتلѧك  الملمѧس الفكѧي البѧدائي    إن الى  Michener (1944) اشار

كѧون  ي التطѧور الحاصѧل فѧي عѧدد القطѧع ف           أوهو موجود في معظم النحل اما الاتجاه التطѧوري          

اما اسѧتطالة الملمѧس   ) . Snelling and Brooks 1975( اختزال هذه القطع أواما باندماج 

 التحѧѧѧور الموجѧѧѧود فيѧѧѧه والمتمثѧѧѧل باسѧѧѧتطالة القطعتѧѧѧين الثانيѧѧѧة والثالثѧѧѧة علѧѧѧى وجѧѧѧه    أوالفكѧѧѧي 

غالبية الاحتمال ان هذا التحور لايكون مرتبطاً بعملية التغذية على الرحيѧق وانمѧا      فالخصوص  

 الذي سجل هذه الحالѧة      Hannemann(1956)حسب ما جاء به     ببالتغذية على حبوب اللقاح     

   Micropteryx cathella  احـوب اللقѧѧـ المتغѧѧذي علѧѧى حبMoth ѧѧ لعѧѧـث مѧѧن ا فѧѧي نѧѧوع

 يѧѧساهم اللامѧѧس بعمليѧة ميكانيكيѧѧة وهѧѧي العمѧѧل علѧى تѧѧسهيل انѧѧدفاع الخرطѧѧوم داخѧѧل    قѧѧد آѧذلك 

 امتѧѧداد الخرطѧѧوم داخѧѧل الزهѧѧرة    أثنѧѧاء بѧѧتلاتللالجѧѧدران الداخليѧѧة  الزهѧѧرة مѧѧن خѧѧلال ابعѧѧاد    

(Moalif unboplished) .  

 خѧلال عمليѧة   ويعتبر الملمس الفكي مѧن الѧصفات التѧصنيفية المهمѧة التѧي يعتمѧد عليهѧا           

آما اعتمده   ، Amegilla الجنس   وأنواعات  يسنلعزل ج ) 1995(  عبودالتصنيف فقد اعتمده    

)1997 (Moalif سينѧѧѧѧѧѧزل الجنѧѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧѧف Thyreus وMelectaذѧѧѧѧѧѧة ي اللѧѧѧѧѧѧثلان قبيلѧѧѧѧѧѧن يم

Melectini  د  . في العراقѧتخ  آذلك فقѧزل      اسѧي عѧاس دم فѧة لع الأجنѧة  التابعѧويل Nomadinae  

)Snelling 1986.(  

 فѧي طولهѧا نѧسبة الѧى طѧول           الأجنѧاس  بѧين     فقد آѧان الاخѧتلاف     Laciniaرة  شرشا ال مّأ

 هو ان نسبة طول     الأجناسالسويق وفي احتوائها على الشعر وقد آان النمط السائد في غالبية            
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 آѧذلك ان جميѧع    Melecta, Thyureusنصف طѧول الѧسويق عѧدا جنѧسي     الشرشرة اقل من 

  .,Melecta, Eucera  Nomada  عدا على الشعرحاوية تكون الشرشرة فيها الأجناس

التѧي تѧبطن الѧشرشرة    بنمط خѧاص بالنѧسبة لѧشكل الاغѧشية       Euceraوقد تميز جنس 

الѧصفة هѧي صѧفة     بѧان هѧذه    Winston (1979)ار وقѧد اشѧ   أخاديѧد مقѧسمة الѧى   حيث ظهرت 

الѧشرشرة فغالبيѧة الاحتمѧال بѧان لѧه          علѧى    اما بخصوص الشعر الѧذي يوجѧد         مميزه لهذا الجنس  

اللقѧاح آمѧا هѧو حѧال جميѧع انѧواع الѧشعر الѧذي ينتѧشر علѧى                   علاقة بعملية التغذية علѧى حبѧوب        

تكѧون خاليѧة    Melecta, Nomada المتطفلѧة مثѧل    الأجنѧاس وان  لاسѧيما  الفك السفلي أجزاء

    .همن

 بين  فختلاالا  آان  فقد Galeaاما بالنسبة للجزء الاخير من الفك السفلي وهو الخوذة          

 بѧين ضѧعف الѧى        طولѧة  نѧسبة  تراوحѧت  الى طول الѧسويق وقѧد         في طول الخوذة نسبة    الأجناس

 الأجناس في  آذلك وجود فرشاه من الشعر في نهاية نصل الخوذة ثلاثة اضعاف طول السويق

نѧسبة الѧى طѧول       وقد يرجع اختلاف طول الخѧوذة        ىخر الآ الأجناس ة حصرا دون بقية   لالمتطف

وذة علѧى اسѧناد الطѧرف البعيѧد         تعمل الخ  حيث   .Glossaربما ليتلائم مع طول اللسين      السويق  

 وتكون الخرطوم اثناء عملية Lapial Palpi بالاشتراك مع الملامس الشفوية glossa ينللس

ين لѧѧѧѧف اللѧѧѧѧس غفѧѧѧѧي تقويѧѧѧѧة الخѧѧѧѧوذة التѧѧѧѧي ت    مهѧѧѧѧمٌأثѧѧѧѧرٌلعѧѧѧѧرق الوسѧѧѧѧطي الخѧѧѧѧوذي  ل. التغذيѧѧѧѧة

وجودة في نهاية موقد يكون لخصلات الشعر ال )Harder 1982 ,Winston 1979(المتمدد

 تحѧصل عليهѧا     أنالرحيѧق التѧي يمكѧن        فѧي زيѧادة آميѧة         المتطفلة أثرٌ مهѧمٌ      الأجناسالنصل في   

ة علѧѧى سѧѧطح امѧѧا وجѧѧود الخطѧѧوط العرضѧѧي، الأزهѧѧارالحѧѧشرة مѧѧن الغѧѧدد الرحيقيѧѧة فѧѧي قواعѧѧد  

 تѧѧربط الѧѧشعرات التѧѧي يكѧѧون ذلѧѧك بѧѧسبب القنѧѧوات الموجѧѧودة خѧѧلال النѧѧصل  أنالخѧѧوذة يحتمѧѧل 

  ).Winston 1979( الخوذة من منطقة الضلع الوسطي افاتحالموجودة على 

تشكل الشفة السفلى الجزء الثѧاني مѧن الخرطѧوم ولقѧد ظهѧرت فيهѧا بعѧض الاختلافѧات                

  Mentum المتعلقѧة بѧشكل النهايѧة الطرفيѧة للѧذقن       آانѧت اآثرهѧا وضѧوحا تلѧك    الأجنѧاس بѧين  

 Eucera لكنهѧѧا آانѧѧت مѧѧستوية فѧѧي   الأجنѧѧاس فѧѧي اغلѧѧب  جѧѧزأينحيѧѧث آѧѧان منѧѧشطرا االѧѧى   

Habropoda,   ا   فات في قاعدة مقدم الذقن ومقدمته    آما وجدت اختلاѧرت فيهѧوءات  فقد ظهѧنت 

ختلافѧات التѧي     جميѧع الا   أن ويعتقѧد    آخѧر والحجم من جѧنس الѧى        فصوص تختلف في الشكل      أو

في هѧذين التѧرآيبين مѧن االѧشفة الѧسفلى لهѧا علاقѧة بطبيعѧة ارتبѧاط هѧذه الاعѧضاء مѧع                         ظهرت  

 وبالѧشكل  جѧزاء بعضها ومع اللѧسين وجѧار اللѧسين بحيѧث تѧؤم الموقѧع الملائѧم لارتبѧاط هѧذه الأ            
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ضѧافة لاعطѧاء   الحѧشرات ا  التي تتعامل معهѧا هѧذه    الأزهارالذي يعطي الطول الملائم لترآيب      

     .ولة لحرآة الخرطومسه

الѧسطح الامѧامي    لاسيما المدروسة الأجناستجانساً بين م  آان فقد لمقدم الذقن بالنسبةو  

 الأجنѧѧاس  متѧѧشابهة فѧѧي جميѧѧع   Ligular arms اللѧѧسانية الأذرعمقѧѧدم الѧѧذقن حيѧѧث آانѧѧت    ل

 ذه الصفة ثابتة في جميع الاجنѧاس التѧي تنتمѧي    بأن هWinston (1979)وقد بين . المدروسة

 ترآѧѧزللѧѧسطح الخلفѧѧي لمقѧѧدم الѧѧذقن فقѧѧد امѧѧا بالنѧѧسبة . Anthophoridae لعائلѧѧة نحѧѧل الأزهѧѧار

 أنماطѧѧا اتخѧѧذت التѧѧي Basal Processالاخѧѧتلاف فѧѧي قاعدتѧѧة التѧѧي تعѧѧرف بالزائѧѧدة القاعديѧѧة 

هѧذه الانمѧاط لѧتلائم       مقѧدم الѧذقن      قاعѧدة وربمѧا اتخѧذت     )  مقعѧر محѧدب    ،الفصوصمتعدد   (ثلاثة

 الأجنѧاس  اما الفص المرآѧزي لقمѧة مقѧدم الѧذقن فقѧد آѧان متجانѧسا بѧين                لذقنالتمفصل مع قمة ا   

امѧѧا الѧѧنمط المختلѧѧف وهѧѧو الѧѧنمط المتفѧѧرع ) غيѧѧر متفѧѧرع(حيѧѧث اتخѧѧذت نمطѧѧا واحѧѧد المدروسѧѧة 

قѧة بطѧول اللѧسين       قѧد يكѧون لهѧذا الاخѧتلاف علا         Anthophoraهѧو   الموجود فѧي جѧنس واحѧد        

  .ن في هذا الجنس طول مقدم الذق ثلاثة اضعاف الذي آان طوله

  الѧѧذي يѧѧشمل اللѧѧسين  Ligulaوهѧѧو اللѧѧسان  بالنѧѧسبة للقѧѧسم الثالѧѧث مѧѧن الѧѧشفة الѧѧسفلى    

glossa  سينѧѧѧار اللѧѧѧوج  Paraglossa ،   شفويةѧѧѧسة الѧѧѧالملامLapial palpiز   فѧѧѧد ترآѧѧѧق

 طѧѧول جѧѧار اللѧѧسين الѧѧى لاسѧѧيما بعѧѧضها الѧѧبعض إلѧѧى بهً نѧѧسجѧѧزاءالاخѧѧتلاف فѧѧي طѧѧول هѧѧذه الأ

  . اللسين

نѧاس  الاخѧتلاف فѧي هѧذه المجموعѧة مѧن الاج           قليѧل     فقد آان ترآيبا   Glossaن  للسيا اما

 فقѧد ترآѧز فѧي        الواضѧح   الاخѧتلاف  لكѧن . الأجنѧاس  في هذه المجموعة مѧن        متجانسا بشكل عام   

 عѧدا جѧنس     الأجنѧاس آانت نسبة طول اللسين الى مقدمة الذقن ثابتة في آѧل            حيث  طول اللسين   

Anthophora د      بلغت ثلاثه اضعاف     التيѧذقن ويعѧة الѧد      مقدمѧسين لوحѧول اللѧل   ه طѧو العامѧه 

 التѧѧي الأزهѧѧار يحѧѧدد نѧѧوع وشѧѧكل هد طѧѧول الخرطѧѧوم الѧѧوظيفي الѧѧذي بѧѧدورالاساسѧѧي الѧѧذي يحѧѧد

وذلѧѧك لان عمليѧѧة سѧѧحب . يمكѧѧن للنحلѧѧة الحѧѧصول علѧѧى الغѧѧذاء منهѧѧا فѧѧي النحѧѧل طويѧѧل اللѧѧسان  

ت الموجودة في غلاف رااما الشع). Harder 1982 (السوائل لا تتضمن حرآة مقدمة الذقن 

 الشعيرات لا ه وهذHarder 1982 تعمل بشكل واضح على زيادة حجم السوائل فإنهااللسين 

تكون قاسية من المحتمѧل ان تكѧون اشѧواك متوسѧعة بѧشكل آبيѧر مѧشابهة لكنهѧا اآبѧر مѧن تلѧك                          

امѧا بالنѧسبة   ) Micherevand Brooks 1984(الموجѧودة فѧي الѧصفائح المختلفѧة للخرطѧوم      

 فقѧѧد ظهѧѧر فѧѧي جميѧѧع Glossa  وهѧѧي الترآيѧѧب الѧѧذي يحتѧѧل نهايѧѧة اللѧѧسين Flabellum ةللѧѧشفي

 آمѧا ان الѧسطح الخѧارجي        اللѧسين  قطѧر اآبѧر ممѧا هѧو عليѧة             بشكل ترآيب آيѧسي ذي     الأجناس
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 للѧسين وقѧد تبѧاين الѧشكل العѧام لهѧذا العѧضو فѧي جميѧع                   يالخѧارج لهذا الترآيب لايشبة الѧسطح      

ان هѧذا النѧوع مѧن     ،ناس اظهرت تشابها  اآثѧر مѧن غيرهѧا         المدروسة لكن بعض الاح    الأجناس

 علاقة محددة حѧصرا     ي بالنسبة للنحل لابد وان يكون ذا      التباين الشكلي في هذا الترآيب الحيو     

طبيعѧة ترآيѧب هѧذا      لوقد يكون    نهاية الخرطوم    لذي يمكن أن تصله    ا  الرحيق والمدى  باستعمال

 يحѧصل عليهѧا النحѧل فѧي وحѧدة الѧزمن وذلѧك                فѧي آميѧة الرحيѧق التѧي        أهميةالجزء من اللسين    

) وهѧي مѧساحة الامتѧصاص لهѧذا الترآيѧب      (لملاحظة بعض الاختلافات في المساحة السطحية       

ليѧست فقѧط بѧين افѧراد عائلѧة نحѧل            ، تكون الشفية حالة مميѧزة     حيث    Ceratinaجنس   آما في 

اشѧية اللѧسين وهѧذه      حيث تتكون من امتدادات شѧعاعية مѧن ح        ،  وانما بين النحل عموماً    الأزهار

 و Amegilla  آѧذلك جنѧسي  )Michener 1944( مѧن النحѧل   آخѧر الحالة لا توجѧد فѧي مكѧان    

Anthophora             ر مѧتظم غيѧشائي منѧب غѧحيث تكون الشفية بشكل ترآي  ѧى     فѧوي علѧصص يحت

 وهѧذه الѧصفة اسѧتخدمت آѧصفة      ممѧا يѧساعد فѧي زيѧادة مѧساحة الامتѧصاص             بعض الѧشعيرات  

 من قبل آل من Anthophora الأزهار التي تنتمي لقبيلة نحل تصنفية مهمة لعزل الجنسيات

)Brooks (1988و )Eardely (1989د وعبو )١٩٩٥( .  

 علѧى   الأزهѧار  حالة مميزة مѧن بѧين افѧراد عائلѧة نحѧل              Xylocopaآذلك يمكن اعتبار      

 مѧѧا نإ آمѧѧا فѧѧي اغلѧѧب انѧѧواع هѧѧذه العائلѧѧة الأ  هالѧѧرغم مѧѧن انهѧѧا تكѧѧون آرويѧѧة الѧѧشكل ومفصѧѧص 

ا هو وجود منطقѧة قبѧل الѧشفية تكѧون غيѧر حلقيѧة عديمѧة الѧشعر وتعѧد هѧذه الحالѧة صѧفة                          يميزه

   .)Michener and Brooks 1984 ( العائلة  في هذةXylocopaمميزة لجنس 

وذات بنيѧة مميѧزة تجعلهѧا مفѧصولة عѧن           ،  الشفية نوعا من التخصص فѧي اللѧسين        دوتعَ  

 عѧѧن طريѧѧق القѧѧضيب اللѧѧساني الѧѧذي يѧѧستمر   اللѧѧسين لكنهѧѧا تبقѧѧى مرتبطѧѧة باللѧѧسين  أجѧѧزاءبقيѧѧة 

 الѧѧشفية مѧѧن دعѧѧ تُو )(Micheher and Brooks 1984الكيوتكѧѧل الخلفѧѧي لѧѧه مѧѧع الѧѧشفية  

 مѧن النحѧل قѧصير    أسѧلافه  إليهѧا  يفتقѧد  التيالتراآيب المميزة الموجودة في النحل طويل اللسان     

 مثل هѧذا الترآيѧب       على يلا تحتو  نناللسا النحل طويل    أنواع بعض   أناللسان على الرغم من     

 اما نسبة طول اللѧسين الѧى طѧول    .Micheher and Brooks 1984)(ص ـــ المتخصهبشكل

 يسجنѧ تѧساوي هѧذه النѧسبة فѧي          أن إلا المدروسѧة    الأجنѧاس فقد اختلفѧت آثيѧرا بѧين        جار اللسين   

Eucera, Habroporda ذهѧѧين هѧѧزة بѧѧة مميѧѧد حالѧѧاس تعѧѧتخدمتالأجنѧѧد اسѧѧول  وقѧѧسبة طѧѧن 

لقريبѧة جѧدا مѧن بعѧضها      االأجنѧاس يفية مهѧم لعѧزل    تѧصن  مهمѧة آѧصفة  اللѧسين    اللسين الѧى جѧار    

    .)Stephen et.al. 1969( لايمكن فصلها بسهولة التيالواسعة  Euceraقبيلة  البعض في
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وبالنѧѧسبة للملامѧѧس الѧѧشفوية فقѧѧد وجѧѧد ان هنѧѧاك تباينѧѧاً آبيѧѧراً فѧѧي نѧѧسبة طѧѧول القطعتѧѧين  

 بѧالطول  نياويتمتѧس  حيث آانت القطعتان Ceratinaهي لى والثانية عدا حالة واحدة فقط   والأ

 , Amegilla فѧѧѧي جنѧѧѧسين لاسѧѧѧيما فكѧѧѧان الاخѧѧѧتلاف واضѧѧѧحاً  الأجنѧѧѧاسامѧѧѧا فѧѧѧي بقيѧѧѧة ، 

Anthophora.   

 الصفات التي تميز النحل طويل اللѧسان عѧن النحѧل قѧصير اللѧسان هѧي حالѧة                    أهمومن  

تكونѧان مѧع الخѧوذة انبѧوب طويѧل      ن ين القاعدتين للملمس الشفوي اللتѧ     استطالة وتسطح القطعتي  

القطعتان بѧشكل  اما في النحل قصير اللسان تكون هاتان ) Snodgrass 1956ٍ)حول اللسين 

ى خѧر  في الطѧول آمѧا هѧو حѧال بقيѧة القطѧع الآ              يتيناوومتس الطرف   نمستدقتيعام اسطوانيتين   

)Harder 1982.(  

ل اللѧѧسان مѧѧن   اسѧѧتطالة وتѧѧسطح الملمѧѧس الѧѧشفوي خѧѧلال حالѧѧة تطѧѧور النحѧѧل طويѧѧ     إن

 الѧذي يكѧون طѧويلا جѧداً         glossaالمحتمل ان تكون ضرورية لتسهيل نقل الرحيق من اللѧسين           

  ) Harder 1982( اماًـــــــب تمــــلينسح

 الѧى قѧصر القطعѧة الثانيѧة         Apoideaويميل الاتجѧاه التطѧوري فѧي فѧوق عائلѧة النحѧل              

ممѧѧا ) Snelling and Brooks 1985(لѧѧى واسѧѧتطالة القطعѧѧة الأأو–للملمѧѧس الѧѧشفوي مѧѧع

آѧذلك مѧن الاختلافѧات    .  حالѧة بدائيѧة  Ceratina   ي هѧاتين القطعتѧين فѧي جѧنس     أويجعѧل تѧس  

 المدروسة هو وجود فرشاة فѧي نهايѧة القطعѧة الثانيѧة             الأجناسالمهمة في الملمس الشفوي بين      

 أن وجѧود مثѧل هѧذه الفرشѧاة مѧن الѧشعر هѧو          Jervis(1998)في الملمس الشفوي ولقد أعتبر

  .  التخصص للتغذية على حبوب اللقاحأونوع من التكييف 

 تѧѧم التعѧرف عليهѧا فѧي هѧذه الدراسѧة لابѧѧد ان      التѧي ان الاختلافѧات المѧشار اليهѧا اعѧلاه      

) الرحيѧѧق وحبѧѧوب اللقѧѧاح(ء  فѧѧي نوعيѧة الغѧѧذا الأجنѧѧاسع فѧي هѧѧذه  تكѧون نتيجѧѧة اخѧѧتلاف الانѧѧوا 

 تجمعѧة وتنقلѧة الѧى اعѧشاشها         أوالغѧات   والذي تحتاجه هذا المجموعة مѧن النحѧل فѧي غѧذائها آب            

ونظراً للتنوع الكبير في المصادر النباتية التي تѧستفيد منهѧا هѧذه    . ة الصغار عليه مستقبلاً يلتغذ

 التي تتعامل معها الأزهار مايتعلق بترآيب لاسيماالمجموعة من النحل للحصول على غذائها 

بѧاتي الѧذي يѧشكل المѧصدر الاساسѧي          الرحيѧق الن   هذه الحشرات وطبيعة حبوب اللقѧاح وترآيѧز       

  . في غذاء هذه الحشرات

 المدروسة يعѧود  الأجناس الاختلافات في طول الخرطوم وتحديد طول اللسين في       نّإو

 لاسѧيما  المختلفѧة    الأجنѧاس  النحل في    أنواع هاستعملي النباتية التي    الأزهارف ترآيب   الى اختلا 

 ةديسلأ في الزهرة وترآيب وعدد ا     لمدقةة ا  والعمق الذي يوجد فيه الرحيق وسع      الأزهارحجم  



 ٦٨

  يمتاز بكونه محباً للمѧاء  الأجناسفي الزهرة ونظراً لكون الشعر الذي يكسو اللسين في جميع   

Hydrophilic properties ا وا آانت هذه الشعرات اطول كلمفѧر  آثافتهѧي    أآثѧاعد فѧا سѧآلم 

  .قبل اللسان وزيادة آميتهمن سرعة امتصاص الرحيق 

ل الملامѧѧس الفكيѧѧة والѧѧشفوية فѧѧي  الاختѧѧزال فѧѧي طѧѧوأنإلѧѧى  Jervis (1998)ويѧѧشير 

 الفم أجزاءل  التي تتغذى على الرحيق النباتي آالنحل وبعض الزنابير يسهل في دخو    الأجناس

  ѧѧرة وجمѧѧل الزهѧѧي داخѧѧن   فѧѧاح مѧѧوب اللقѧѧق وحبѧѧارع الرحيѧѧة  الأزهѧѧيقة المدقѧѧض Narrow 

corollas ذهѧѧل هѧѧار وان مثѧѧائدة الأزهѧѧي اسѧѧة  فѧѧبه الجافѧѧة وشѧѧاطق الجافѧѧلمن(Jervis and 

Vilhelmsen 2000)   ةѧѧة العراقيѧѧشابه للبيئѧѧنّإ إذْ الم   ѧѧواع النحѧѧادة انѧѧي زيѧѧسبب فѧѧل ذات  ال

 شѧبه   نمѧا يكѧو    أآثراقي  ة لبقية انواع النحل العراقي هو آون المناخ العر        بسناللسان الطويل بال  

  .Moalif unpublished)( جافأوجاف 

 الفѧѧم قѧѧد ظهѧѧرت فѧѧي المجموعѧѧة أجѧѧزاءت الاختلافѧѧات فѧѧي صѧѧفمѧѧن الواضѧѧح ان اآثѧѧر ا

الѧشفة العليѧا    (لѧى و شѧملت المجموعѧة الأ  حѧين  علѧى  صѧفة    43 حيѧث شѧملت      )الخرطѧوم  (الثانية

 الوظائف التي تؤديها المجموعة الثانيѧة       أنّ  على  مما يدل  )٢( جدول    صفة 20 )والفكوك العليا 

  .ىخرظائف التي تؤديها اعضاء المجموعة الآ الفم هي اآثر تعقيداً وتبايناً من الوأجزاءمن 

 الأجنѧѧاس الفѧѧم فѧѧي ذآѧѧور وانѧѧاث    جѧѧزاءوعنѧѧد مقارنѧѧة ترآيѧѧب الاعѧѧضاء المختلفѧѧة لأ    

 فѧѧي المجموعѧѧة لاسѧѧيما ظѧѧاهرة أساسѧѧية  جنѧѧسية ترآيبيѧѧةتفѧѧرو قѧѧالѧѧم تلاحѧѧظ هنѧѧاك المدروسѧѧة 

هو الحجم حيث   حيث آان الاختلاف الوحيد في هذا الترآيب        ) الخرطوم( الفم أجزاءالثانية من   

آان حجم الخرطوم في الانثى اآبر منѧه فѧي الѧذآر ويرجѧع هѧذا الاخѧتلاف الѧى الاخѧتلاف فѧي                  

حجم جسم الذآر والانثى وهي امور طبيعية يرافقهѧا دائمѧاً تغيѧر فѧي حجѧم الكثيѧر مѧن اعѧضاء           

ا الاختلافات الجنسية التѧي تمѧت   مّأ Allometric phenomenon الفم أجزاءالجسم بما فيها 

لايمكѧѧن ) الѧѧشفة العليѧѧا والفكѧѧوك العليѧѧا  ( الفѧѧمأجѧѧزاءلѧѧى مѧѧن  وشѧѧارة اليهѧѧا فѧѧي المجموعѧѧة الأ  الا

 فقѧدانها   أو الفѧك العلѧوي      أسѧنان آѧل   آ فѧي مѧايتعلق بت     لاسيما اعتبارها اختلافات اساسية فقد تعز    ا

  Stephen et. al. 1969)( والدفاع عنهاالأعشاشنتيجة للفعاليات التي يقوم بها النحل آبناء 

للأنثى إمѧا يكѧون اآبѧر مѧن          حجم الشفة العليا     أنّا بالنسبة للاختلافات في الحجم نجد       مّأ

 Melecta فѧي حالѧة واحѧدة هѧي جѧنس            إلا لѧه    مѧساوٍ    حجѧم    أمѧّا أنّ يكѧون ذا     و في الѧذآر     نظيره

 يكѧون فѧي     إذْ نجد انه  وقد تكررت هذه الحالة بالنسبة للفك العلوي        حيث آانت العلاقة معكوسة     

 الشفة العليا فѧي الانثѧى اآبѧر     التي يكون فيها حجم    الأجناس في الذآر في نفس      منهالانثى اآبر   

 حجѧم الفѧك   ويتѧساوى  ,Nomada, Thyreus, Eucera, Xylocopaوهѧي   فѧي الѧذآر   منѧه 
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وهѧѧي  العليѧѧا  فيهѧѧا حجѧѧم الѧѧشفةيتѧѧساوىالتѧѧي  الأجنѧѧاسالعلѧѧوي بѧѧين الانѧѧاث والѧѧذآور فѧѧي نفѧѧس  

Ceratina, Anthophora, Amegillaا في مّ أMelecta العلوي   الفكحجم إنّ أيضا نجد

 الѧشفة   وثيقѧة بѧين  علاقѧة الى وجود  مما يوحي بشكل ما   الأنثىفي  للذآر يكون اآبر من نظيره      

  .العليا والفكوك العليا

ليمنѧى ولكѧلا     فѧي الجهѧة اليѧسرى وا        الفѧم  أجѧزاء   تلاحѧظ وجѧود اختلافѧات فѧي        آذلك لѧم   

  ѧѧاً بѧѧسين علمѧѧنّأالجن  ѧѧات فѧѧود اختلافѧѧزاءي  وجѧѧاث   أجѧѧذآور والانѧѧم الѧѧى    أو فѧѧة اليمنѧѧين الجهѧѧب

ى وحتѧѧى فѧѧي بعѧѧض رتبѧѧة  خѧѧر حالѧѧة موجѧѧودة فѧѧي آثيѧѧر مѧѧن مجѧѧاميع النحѧѧل الآ   تعѧѧدواليѧѧسرى

  (Jervis and Vilhelmsen 2000, Kingsolver and Daniel 1995) .غشائية الاجنحة نفسها

يѧدل دون شѧك علѧى        المدروسة   الأجناسساسية اعلاه في    الاختلافات   الا  عدم وجود  نّإ

 وهѧѧي الѧѧصفة Bilaterally symmeryحѧѧدار هѧѧذه المجموعѧѧة مѧѧن سѧѧلالة ثنائيѧѧة التنѧѧاظر    نا

العامة في الحشرات عموماً وان التشابه بين الذآور والاناث في ترآيب اعضاء الفم يدل على               

مل  آلا الجنسين يستعانو أشابه تمامت الفم في الذآور والاناث م  جزاءان الوظائف الاساسية لأ   

نفس المصدر الغذائي بكل تفاصيله الدقيقة من انواع الѧسكريات فѧي الرحيѧق النبѧاتي وترآيѧزه          

 الѧصفات التѧي تخѧص     زيѧادة علѧى     .يه لكѧل مѧن الرحيѧق وحبѧوب اللقѧاح          أووآل الصفات الفيزي  

  .الأزهارترآيب 

لهذه المجموعة مѧن النحѧل ان آѧل          الفم   أجزاء للنظر من خلال دراسة      للافت الامر ا  إنّ

فجميѧع  .  الفم آاملة دون فقد أي منها      أجزاء يمتلك   وإناث المدروسة ذآور    الأجناسلانواع في   ا

 اختزال واضح عدا حالѧة واحѧدة هѧي اختѧزال عѧدد      أو الفم دون نقص أجزاء لها نفس  الأجناس

 ممѧا يجعلهѧا تѧشكل وحѧدة      Thyreusن فѧي جѧنس   ي قطѧع الѧى قطعتѧ   ٦ الملمس الفكѧي مѧن   قطع

 أهميѧة  بنظѧر الاعتبѧار   الأخѧذ نس فѧي الѧصفات العامѧة لهѧذه الاعѧضاء عنѧد       تصنيفية عالية التجا 

 الفم في نجاح هذه المجموعة من الحشرات في الحصول على الغѧذاء الѧذي هѧو مѧصدر                   أجزاء

  .الطاقة

 المدروسѧة  الأجنѧاس  الفѧم لمقارنѧة   أجزاء صفات ن صفة مني و ست   ثلاث استعمال أدىلقد  

،  التباعѧѧد بينهѧѧاأو مѧѧن ناحيѧѧة التقѧѧارب الأجنѧѧاس هѧѧذه  صѧѧورة واضѧѧحة للعلاقѧѧة بѧѧينإعطѧѧاءالѧѧى 

  -:هيلى أربع مجاميع ع المدروسة الأجناسط يمكن تقسيم اواعتماداً على معامل الارتب

 ويبѧدو  Amegilla, Anthophoraوتضم جنѧسين   : Anthophora groupمجموعة   -أ 

همѧا يѧشكلان وحѧدة    ف ولѧذلك  الأجنѧاس  بѧين بقيѧة    عما عليه ى   التشابه بين هذين الجنسين اعل     ان  

   0.71تصنيفية قوية لان معامل الارتباط بينهما 
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 ويظهѧѧر ان Eucera ,Habropodaوتѧѧضم جنѧѧسي   : Eucera groupمجموعѧѧة  - ب 

 فѧѧي المجموعѧѧة الأجنѧѧاسبѧѧين مѧѧشابة لقѧѧوة الارتبѧѧاط الجنѧѧسين يرتبطѧѧان بمعامѧѧل ارتبѧѧاط قѧѧوي 

  . الفمأجزاء ناحية تشابه على الاقل منمن بعضهما  نن متقارباين الجنسإوعليه فالسابقة 

 حيѧѧث تѧѧشمل الѧѧـ   الأجنѧѧاسوتѧѧضم اآبѧѧر مجموعѧѧة مѧѧن   : Nomada groupمجموعѧѧة   - ج 

Nomada,Thyreus,Melecta             هѧعيف لكنѧوعلى الرغم من ان معامل الارتباط بينهما ض  

ى ويبѧدو ان حيѧاة      خѧر  الآ الأجنѧاس يشير الى انهما اآثر تقѧارب الѧى بعѧضها الѧبعض مѧن بقيѧة                 

 الفم مما جعل هذه أجزاء الثلاثة قد انعكست بشكل آبير على ترآيب جناسالأ في هذه التطفل

 .ىخر الآالأجناس بقية البعض من  اآثر تقارب الى بعضها الأجناس

هر مدى ظ  ويXylocopa ,Ceratinaوتضم جنسي  : Xylocopa  groupمجموعة   -د 

 أنَّ إلالثانيѧة اعѧلاه   لѧى وا  والترابط بين هذين الجنѧسين متوسѧط القѧوة مقارنѧة بѧالمجموعتين الأ             

 يشير الى وجود علاقة يمكѧن الاشѧارة اليهѧا فѧي هѧذا الѧسياق                 0.5وجود معامل ارتباط بحدود     

 اعѧلاه واعتمѧاداً علѧى    رجѧة التقѧارب بѧين المجѧاميع الأربѧع     على انها دليل قرابه وعند تحديѧد د  

 المجموعѧة   اآثѧر تقاربѧاً الѧى    Anthophoraمعامѧل الارتبѧاط ايѧضاً ظهѧر لنѧا ان المجموعѧة       

 هѧذا التقѧارب ربمѧѧا يعѧود الѧى التѧشابه فѧي المѧѧصادر       أنَّ ويبѧدو  Xylocopaالرابعѧة مجموعѧة   

آمѧا ظهѧر ان     .  للحصول على الرحيق وحبوب اللقѧاح      عملهاالتي تست ) الأزهارانواع  (الغذائية  

 ايضاً لكن بدرجه اقل مما هي عليѧه         Antnophora تقترب من مجموعة     Euceraمجموعة  

 أنّ ربما يعود الى     Anthophora و   Euceraويبدو ان التشابه بين      .Xylocopaبمجموعة  

وقد يكѧون لهѧذا     ،  وفي آلا المجموعتين يشابهان في طريقة بناء الاعشاش في التربة          الأجناس

 . الفѧم لهѧاتين المجمѧوعتين      أجѧزاء ه   في تѧشاب   أثراًل الاعشاش في الترب القلوية      التشابه في عم  

انت اآثر تميزاً في آونها تبتعد عن بقية المجاميع لكنها تقترب           فقد آ  Nomadaاما مجموعة   

 ويعѧѧѧود الѧѧѧسبب فѧѧѧي ضѧѧѧعف ارتبѧѧѧاط هѧѧѧذه  Xylocopaبدرجѧѧѧة ضѧѧѧعيفة جѧѧѧداً مѧѧѧن مجموعѧѧѧة  

المجموعة من النحل مع بقية المجاميع لكونها تحمل بعѧض الѧصفات التѧي تѧتلائم مѧع سѧلوآها          

 غيѧر   Xylocopaترابهѧا الѧضعيف مѧن        الثلاثѧة طفيليѧة وان اق      الأجناسفي التطفل باعتبار ان     

 الأجنѧاس  مѧدى التѧرابط بѧين        الىشكل مؤآد   بتشير  ان الصورة التي تم التوصل اليها لا      .مفهوم

ى آخѧر صѧفات  اضافة  الفم فيها فقد تتغير هذه الصورة آثيراً عند أجزاء  صفات اعتماداً على 

قѧة اعѧلاه عنѧد اعطѧاء        آما ان اعطѧاء الѧصفات المѧستخدمة وزنѧاً واحѧداً قѧد يغيѧر صѧورة العلا                  

  .     ىأخرزانا مختلفة من صفة الى صفة أو
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دراسѧѧѧѧѧѧѧѧة تѧѧѧѧѧѧѧѧصنيفية لقبيلѧѧѧѧѧѧѧѧة نحѧѧѧѧѧѧѧѧل  .١٩٩٥.  عѧѧѧѧѧѧѧѧصام آظѧѧѧѧѧѧѧѧوم،عبѧѧѧѧѧѧѧѧود

 Anthophorini   (Hymenoptera-Anthophoridae)الأزهѧѧѧار

  .جامعة بابل، آلية العلوم، اجستيررسالة م. في العراق
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  :الاستنتاجات 
  

   تشكل الأجناس هذه آن العراقية ظهر الأجناس الفم في أجزاءمن خلال دراسة ومقارنة   -١

 ترتبط مـع بعـضها الـبعض بعـدد مـن الـصفات              أنهاوحدة تصنيفية مميزة حيث ظهر      

  .المورفولوجية لأجزاء الفم 

  

 فمها أي ضـمن مجموعـة النحـل         أجزاء العراقية قد تميزت بطول      الأجناس جميع   آن  -٢

وهذا يتماشى مع الظروف المناخية حيـث    long  -tongued bees لطويل اللسان ا

   .الأزهار أعماققطرات الرحيق في  منطقة العراق شبه جافة مما يستوجب ان تكون آن

  
  

  

  
  

  التوصيات 
 أخـرى راسات   د أجراء الأفضل من   الأجناسلغرض التأكد من الوحدة التصنيفية لهذه       

 لهـذه   الأخـرى  غير البالغة وسلوك وضع البيض وكافة الفعاليات الحياتيـة           بالأطوارتتعلق  

 متـوافرة    وجعلها  من النحل  المجموعة من النحل لكي تزيد من المعلومات عن هذه المجموعة         

  .في المصادر العلمية المتاحة للباحثين في هذا المجال 
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ةالكلمات المفتاحي  

  long  tongued beesنحل طويل اللسان
   Anthophoridaeعائلة نحل الازهار،mouthpartاجزاء الفم  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 


