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ABSTRACT 

 

The work described in this study was undertaken at the University 

of Babylon between December 9111 and December 0222 under the 

supervision of Dr. Karim H. Rashid. Except where indicated by reference, 

it is the original work of the author and has not submitted for any other 

degree. 

This study was carried out to investigate the prevalence of anaemia 

and its relation with hookworm (Ancylostoma duodenale) infection. 

This study included 931 subjects of different ages from Mishamish 

Village of Al-Hashimiya district/Babylon province. Faeces specimens 

and blood samples were collected from each subject.    

Faecal specimens were microscopically examined by direct and 

saturated salt floatation technique to investigate hookworm infection. 

Red Blood Corpuscles Count (RBC), Haemoglobin concentration 

(Hb), Mean Corpuscular Haemoglobin (MCH), Mean Corpuscular 

Haemoglobin Concentration (MCHC), Haematocrit (Hct), Mean 

Corpuscular Volume (MCV), Red cell Distribution Width (RDW) and 

Total Leukocyte Count (TLC) were measured by automated counter, 

whereas Differential Leukocyte Count (DLC), Serum Iron concentration 

(SI), Total Iron Binding Capacity (TIBC), Transferrin Saturation 

percentage (TS%) and Serum Total Protein (STP) were manually 

measured. 

Overall anaemia percentage was %1.85, and it was %0.85 in males 

compared to %3.1% in females. The highest percentage of infection was 

in children of  3-% years age group (8%5), decreased to %9.15 and %25 in 

(%-99) (more than 9%) years age groups respectively. It was found that 

385 of anaemic subjects were suffering from hookworm infection. 
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Overall hookworm infection percentage was 09.95, and it was 

0%.35 in males compared to 0%.95 in females. The highest percentage of 

3%5 was recorded in 3-% years age group and it decreased as age 

increased to 09.%5, 02.%5 for (%-99), (more than 9%) years age groups 

respectively. 

Hookworm infection caused highly significant decrease (P<2.229) 

in mean Hb, Hct and MCV, and significant decrease (P<2.29) in MCH, 

but it caused highly significant increase in RDW of hookworm infected 

subjects. 

Morphological changes in RBCs included anisocytosis, 

hypochromic microcytic RBCs, target cells, and teardrop cells RBCs in 

blood films of anaemic subjects infected with hookworm. 

Significant increase (P<2.29) in TLC and a significant decrease 

(P<2.22%) in neutrophil percentage caused by hookworm infection 

Eosinophils percentage was significantly increased in hookworm infected 

subjects. 

Serum iron concentration was decreased (P<2.2%) and transferrin 

saturation was significantly decreased (P<2.29) in hookworm infected 

subjects. 

Significant decrease (P<2.2%) occurred in Hb concentration of 

hookworm infected males compared with infected females.  

Significant differences were noted in TLC, Lymphocyte percentage 

(P<2.2%) decreased with age increase in hookworm infected subjects. 

There was a highly positive correlation (r = 2.18) between Hb 

concentration and serum iron and highly positive correlation (r = 2.19),  

(r = 2.19), (r = 2.18) between Hb concentration and TS%, Hct & MCV 

respectively in hookworm infected subject. 

RDW & Hb were negatively correlated (r = - 2.18) in hookworm 

infected subjects. 
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 الخلاصة
 9111ان العمل المنجز في هذه الرسالة قد تم في جامعةة اااةل لترتةرن مةن نةانون ا ول 

ستثناء ما مشار اليه في مصةدر إأشراف الدنتور نريم حميد رشيد واوا 0222 ا ولالى نانون 

معين فةأن المعتومةاا الموجةودن هةي مةن نتةاح الااحة  وانقةا لةم تدةدم لنيةل درجةة  تميةة ا ةر  

 .ساادا  

اجريةةا هةةذه الدراسةةة لتتحةةرة  ةةن نسةةاة انتشةةار فدةةر الةةدم و دقتةةه اا صةةااة االديةةدان 

ش ص واأ مار م تترة مةن  931، وقد شمتا الدراسة Ancylostoma duodenaleالشصية 

قرية مشيمش/قضاء القاشمية/محافظة اااةل، حية  جمعةا  ينةة دم واةراز مةن نةل شة ص وتةم 

ة المسةةحة المااشةةرن و ريدةةة الت ويةةف المتحةةي المشةةا  فحةةص  ينةةاا الاةةراز مجقريةةا  ا ريدةة

 لتشةةةةة يص ا صةةةةةااة االديةةةةةدان الشصةةةةةية، نمةةةةةا تةةةةةم قيةةةةةا   ةةةةةدد نريةةةةةاا الةةةةةدم الحمةةةةةر 

RBC  وترنيةةةةةةةةةةةةز القيمونتةةةةةةةةةةةةواينHb  ومتوسةةةةةةةةةةةة  القيمونتةةةةةةةةةةةةواين النريةةةةةةةةةةةةيMCH  

(Mean Corpuscular Haemoglobin)  ومتوسة  ترنيةز القيمونتةواين النريةيMCHC 

(Mean Corpuscular Haemoglobin Concentration)  ومعةدل الحجةم النريةيMCV 

(Mean Corpuscular Volume)  وسةةةةةعة توزيةةةةة  حجةةةةةم النريةةةةةاا الحمةةةةةرRDW  

(Red cell Distribution Width)   والعةةةةةدد النتةةةةةي ل ديةةةةةا الةةةةةدم الاةةةةةيTLC  

(Total Leukocytes Count) اواسة ة جقةاز العةد ا لنترونةي ا لةي، نمةا تةم حسةا  العةدد 

وقيةا  ترنيةز   DLC (Differential Leukocytes Count)الترريدةي ل ديةا الةدم الاةي  

  TIBC، والسةةةةةةةعة النتيةةةةةةةة  رتاةةةةةةةا  الحديةةةةةةةد SI (Serum Iron)حديةةةةةةةد المصةةةةةةةل 

(Total Iron Binding Capacity)   ونسةةةةةةةاة تشةةةةةةةا  الترانسةةةةةةةررينTS%  

(Transferrin Saturation percentage)  ين المصل.والترنيز النتي لاروت 

% ولتةةذنور 71.5اظقةةرا النتةةان  ان النسةةاة المنويةةة النتيةةة لدصةةااة اردةةر الةةدم نانةةا 

%، نمةا اظقةرا ان ا تةى نسةاة لدصةااة 73.1% وهي ا تى من نساة ا صااة لدنا  70.5

%( وقد ان رضا هذه النساة اتددم العمر حي  اتغةا 57سنواا ) 7-3نانا اين ا  رال اعمر 

سةةنة فةةانثر(  تةةى التةةوالي، وقةةد  97سةةنة( و ) 91-7ي الرنتةةين العمةةريتين )% فةة72% و 75.1

 % من العدد النتي لتمصااين اردر الدم يعانون من ا صااة االديدان الشصية.35لوحظ ان 

% وقةةد سةةجل الةةذنور 07.1تاةةين ان نسةةاة ا صةةااة النتيةةة االديةةدان الشصةةية قةةد اتغةةا 

% لتةةذنور و 07.3اة االديةةدان الشصةةية حيةة  اتغةةا وا نةةا   مومةةا  نسةةاا  متداراةةة مةةن ا صةةا



    

% لدنا ، وقد لوحظ ان ا تى نساة اصااة االديدان الشصةية ظقةرا اةين ا  رةال اعمةر 07.1

% فةي 02.7% و 01.7%( وقةد ان رضةا النسةاة اتدةدم العمةر حية  اتغةا 37سةنواا ) 3-7

 سنة فأنثر(  تى التوالي. 97سنة( و ) 91-7الرنتين العمريتين )

فةي معةدل نةل مةن  (P<2.229)اا ا صااة االديدان الشصية ان راضا  معنويا   اليا  سا

وان راضةا  معنويةا   MCVومعةدل الحجةم النريةي  Hctو مندا  الةدم  Hbترنيز القيمونتواين 

(P<2.29)  في معدل متوس  القيمونتةواين النريةيMCH  ولننقةا سةااا زيةادن معنويةة  اليةة

(P<2.227)   حجةةةم النريةةةاا الةةةدم الحمةةةر فةةةي سةةةعة توزيةةةRDW  لتمصةةةااين مدارنةةةة اغيةةةر

لتمصةةااين االديةدان الشصةةية ممةةن  شةةمنياصةاغة ل المصةااين. اينةةا المسةحاا الدمويةةة المصةةاغة

ونريةاا صةغيرن  Anisocytosisيعانون فدر الدم ظقةور تراوتةا  فةي حجةم نريةاا الةدم الحمةر 

يةراا فةي وظقةور اعة  التغ Hypochromic microcytic RBCsالحجةم ناقصةة الصةاا  

  ال ديةةةةا شةةةةايقة الدمعةةةةةو Target cellsاشةةةةنال نريةةةةاا الةةةةدم الحمةةةةر نال ديةةةةا القةةةةدف 

Teardrop cells نما سااا ا صااة االديدان الشصية حةدو  زيةادن معنويةة .(P<2.29)  فةي

فةةي معةةدل نسةةاة ال ديةةا العدلةةة  (P<2.227)العةةدد النتةةي ل ديةةا الةةدم الاةةي  وزيةةادن معنويةةة 

دل نسةةاة و ةةدد الحمضةةاا لدشةة اص المصةةااية فةةي معةة (P<2.229)وحةةدو  زيةةادن معنويةةة 

مدارنةةةة اغيةةةر المصةةةااين، نةةةذلة سةةةااا ا صةةةااة االديةةةدان الشصةةةية حةةةدو  ان رةةةا  معنةةةوة 

(P<2.227)  فةةي معةةدل ترنيةةز حديةةد المصةةل وان رةةا  معنةةوة(P<2.29)   فةةي نسةةاة تشةةا

 الترانسررين  ند ا ش اص المصااين مدارنة اغير المصااين.

صةةااين االديةةدان الشصةةية لنةةل الرنةةاا العمريةةة لةةوحظ ان رةةا   نةةد مدارنةةة جةةن  الم

ونتةةواين لتةةذنور مدارنةةة اا نةةا ، ولةةم تظقةةر أة فةةي معةةدل ترنيةةز القيم (P<2.27)معنةةوة 

 ا تدفاا معنوية في معد ا معايير الدم ا  ر  المدروسة.

د ظقةرا نان لعمر المصااين االديدان الشصية تأثير  تى معةايير  ديةا الةدم الاةي  فدة

فةةي معةةدل العةةدد النتةةي ل ديةا الةةدم الاةةي  ومعةةدل النسةةاة المنويةةة  (P<2.27)فروقةاا معنويةةة 

فةةةي  ةةةدد ال ديةةةا التمريةةةة حيةةة   (P<2.229)لت ديةةةا التمريةةةة، نمةةةا ظقةةةرا فروقةةةاا معنويةةةة 

 ان رضا الديم اتددم العمر. ولم يظقر لتعمر أة تأثير  تى ااقي معايير الدم المدروسة.

اةين ترنةز القيمونتةواين وترنيةز حديةد  (r = 2.15)ارتاةا  موجة   ةال  تاةين وجةود

( اةين ترنيةز r = 2.15و  r = 2.11 ،r = 2.11، وارتاةا  موجة   ةال جةدا  )SIالمصةل 

ومنةةدا  الةةدم ومعةةدل الحجةةم النريةةي  %TSالقيمونتةةواين ونةةل مةةن نسةةاة تشةةا  الترانسةةررين 

MCV ةةةال جةةةدا   تةةةى التةةةوالي. اينمةةةا لةةةوحظ وجةةةود ارتاةةةا  سةةةال   (r=-2.15)  اةةةين ترنيةةةز



  ا 

 نةد ا شة اص المصةااين االديةدان  RDWالقيمونتواين وسعة توزي  حجم نرياا الدم الحمةر 

 الشصية.
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الحمد لله رب العالمين، يانا انىي  مطلباياد دراييط   ايد مين طخيدي   يال  

رشييد لميا اايدان مين ميياند    ييطاي  الااليا اليدكطير كيري  حمييدالشكر يالطخدير 

 عبمية يمعنيية  لاا مد  درايط .

كما اطيجه اشكر  الى رئاية جامعة اااا يعماد  كبية العبي  يرئاية قيي  

 لما قدمين من عين يمياند  لطجايز العديد من الصعيااد. عبي  الحيا 

اى ميطشيييكييادر ييافيير ا مطنيييان الييى ي  يايييطن  ان اطخييد  اجزييييا الشييكر 

يمركيز الحصيين الصيح  لميياعدطى   الدكطير علاء صياد  العيياد  ييمامرجان ي

 .ف  انجاز الاحث يالحصيا عبى العيناد الخيمة

قييي  الب يية  م الييدعحميييد  مييير  الييدكطير أطخييد  االشييكر يالطخييدير الييى ي

   .ل ييا   لريالةعبى طخييمه ا كرالاء-العراية/كبية الطراية

لطعاينييه فيي  ا ييرا  وييين  الييى مكطييب العييين لبحاييياادكمييا اطخييد  االشييكر 

 .الريالة
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 الفصل الاول
CHAPTER ONE 

 المقدمظ
INTRODUCTION 

 

 General Introductionمقدمظ رامظ   :1-1
  حددددد   اددددد  ا   ددددد     ي ادددددع       ددددد   لددددد    عددددد      Anaemiaيعددددد  لدددددد    ددددد   

 Iron deficiency anaemiaي ه    ي عه ي كث ه   ييع ً ي       ً هدي لدد      ددل   ح يد  

(Besa, 1991 c)        ج  عن   ا  ا   ازا د  ي   دز  يلد    (Palou et al., 1222)  

 ه  اابب ت ح يث لد      دل   ح يد  لد   Hookwormsبصي ة ع ا   ع     ي  ن    صي  

ا يددين ح  دد  لددد     لدد    عدد     1022حيددث اددج ت  (Frewin et al., 1991)  عدد     جادد  

  صدددد ب  ب   يدددد  ن    صددددي   ا يددددين ا لدددد    دددد  لددددد      دددددل   ح يدددد    يجدددد  922ييعددددز  

(Crompton, 1999). 

ادد   لبددم   ادديم     دد   1022ع لددت    يدد  ن    صددي  ا دد    عصددي    د يادد   حددي    

  د   يصد   يم  Ancylostoma duodenale  خيل  يعين ا ل  يصيب ن    ا ن يهاد  

     يع ل   ي ة حي ة ه  Loossل   يط  ي  ي خل  1981ع    Dubiniا ة ان لبم   ب حث 

 ياددددددددددايت  يددددددددد  ن هدددددددددد      ددددددددديع ب يدددددددددد  ن   عددددددددد      ددددددددددد ي   1999اصددددددددد  عددددددددد   

Old world hookworms اد     ديع   ثد    يهدي   Nector americanus  لدد    د     يده

Stiles    لدد   كادد ط ييط ددد ع دد   يدد  ن هدد      دديع  يدد  ن   عدد      ج يدد   1921 يم ادد ة عدد

New world hookworms (Paniker, 1999). 

     ددددددد     يددددددد  ن    صدددددددي  يهددددددد  ادددددددن    يددددددد  ن   خيطيددددددد    ا  د ددددددد  ب    بددددددد   

Soil transmitted helminthes (Crompton, 1991)   ل  ا  طد ع ي ة ان   عد    ييكثد

      ه  ل    ا  طد   ا ي ئي  ي به   ا ي ئي  حيث   ظد ي    بيئيد    امئاد   يود  يلددط 

 .(Banwell & Schad, 1919)ب    ا ن   بييا ي ح     ي ل ت       صي

 

 Blood and Its Componentsالدم ومكوناته    :1-2
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  دد   ادد ئم يحددي    ع يدد  اددن   اددي     كياي ئيدد  ي  اميددين اددن   خميدد     دد   ط ددي ليدده 

(Thibodeau & Anthony, 1999)  ييدي       ب ددم   ادي     ا ادي     د   ح  جلد  خميد  

ي  حا ا   اي يد  ي  ادك ي ت ي   ي  اي د ت ي  ادمل ي  اد و ي  يكادجين   جا  ان    هين 

 اثددم ثددد     يكادددي    كددد  بين   ددي  ا   عا يددد ت   يودددي    خميددد ي  ل اي دد ت ب  وددد ل    د ددده 

 ياكي  ت      يجين     ئب  ا اث   ب  يي يد    د    د ئ ين ي  ك ي دين ع د     دي      طد ل خ  جد ً 

(Lamb et al., 1998). 

    بصي ة  ا اي  ان جزئه   ا ئم يهي   بمزا   ي  خمي  ي       ام ك يد ت ي كين  

        حا  يخمي         بيا ي  ص يح ت    ايي .

 

    Blood Plasma: بلازما الدم   1-2-1
  بمزا  ا ئم  ص     ئد    ين يايم لأن يكدين باظلد  ح يبد  بعد    د يم يجبد    يد  

ليده  يي كدين   بمزاد  بصدي ة  ا ادي   Fatty globules ت   د هن  ب   هين   يج  يجي  ك ي

 % ا دده  ييدددي  ب اددليم ادد ي    دد   لدد     ددعي  ت    اييدد  92اددن   ادد و   دد   ي ددكم  اددب  

 % ادددن   بمزاددد  0ييعادددم ع ددد   ددددم   ادددي       ئبددد  ليددده  ي  ب ي ي ددد ت    ددد    دددكم  ادددب  

(Lamb et al., 1998). 

  ع   حييي  خمي    جا    يج   ح ي ئه ع     ع ي  ادن   ادي   يدي    بمزا  ب  اح لظ

    ئب    و ي ي  اثدم   ادي     ا  ئيد  ي  ادمل ي  يكادجين ي  ل اي د ت ي  جاد     اود  ة 

 .(Thibodeau & Anthony, 1999)      حا    جا  ان و     حي و   اجل ي  

 

 Plasma Proteins: بروتينات البلازما   1-2-1-1

  Albumin  ي جددددد  ب ي ي ددددد ت   بمزاددددد  باجاددددديع ين  ئياددددد ين يهاددددد     بدددددياين 

 (, , 1, 1 )  حيدث  ن جزيئد    ك يبيدي ين  كدين ادادا    د  Globulinي  ك يبيي يد ن 

  ييب د    كيدز كدم ادن    بدياين ي  ك يبيي ي د ت ياي د  Fibrinogenك يبيي ين ياي      ي ين 

 اددددددددم ادددددددن   بمزادددددددد  ع ددددددد     ددددددددي     122   ددددددد /2.1  1.1  8.9   ي دددددددين حددددددددي     

(Keele & Neil, 1911). 

يع  ب ي ين   يجب    ا  ئي    اص      ئيط   جليز   جا  ب  حا ا   اي ي    اخ   د  

      ا خ   ادن لبدم خميد    كبد  ي   د   ددي  ب صد ي  اعظد  ب ي ي د ت   د   كد   بياين ياي د  



 1 

 بيي ي دددددددد ت  بي ادددددددد  يكددددددددين   جلدددددددد ز    ددددددددبك    بطدددددددد       ي ددددددددين يبعودددددددد ً اددددددددن   ك ي

Reticuloendothelial system   يب  خل   خمي    بمزايPlasma cells  ا  د    دي ع  

  .1991 ييط ياصط     Gannong, 1999 ;ك يبيي ين    خ   ان   ك يبيي ي  ت يه  

ب دددم ه اي دد ت     ليدد     عددب   ب ي ي دد ت  ي  ً الادد ً لدد  عا يدد     خثدد  كادد    لدد   دددي 

Thyroid hormones  يه اي ددد ت   ا  ادددمGonad hormones   حيدددث  ددد  بط هددد  

لد    ك د   Glomeruli  ل اي  ت ا    ب ي ي  ت اا  يا د     ديحل  ع دي ئي ً خدمم   كبيبد ت 

  دد اكن  اددا   جادد  اددن اددحبل  ع دد    ح جدد    يلدد   كادد   ن  م بددياين يظي دد  لدد   دددم   اعدد  ن 

 .(Gannong, 1999)ا ا    ه ي  ي  حا ا   اي ي  ي   زيا ت ي  عد لي  ي  ح

 

  Plasma Salts:  املاح البلازما  1-2-1-2

يكايدد ت ل ي دد  اددن  NaCl هدد    اددمل   ايجددي ة لدد    بمزادد  هددي ك ي يدد    صددي يي  

ادديي  يك ي يدد    ك   KClيك ي يدد    بي  ادديي   NaHCO1ك  بي دد ت   صددي يي    لي  يجي يدد  

CaCl1   يك ي ي    اا اييMgCl1    ي ل     امل  ي  ً لع  ً ل    ظي  حايو       عpH 

 .(Lamb et al., 1998)كا    ل   عام ع   حام   ب ي ي  ت ب      1.8

 

 Red Blood Corpuscles: كريات الدم الحمر   1-2-2

يدث   لد    خميد    يحيد ة ب  كيبلد    ا بد ين ح Erythrocytes  ايز ك ي ت        حا  

  ادددد ي يبمزاي  اثددددم   ا يك يادددديا ت    عوددددي ت لدددد ة    ددددي ة ي   دددد   كددددين للدددد    جادددد  

Microsomes  ي  ا د   تMitochondria (Boyd, 1908). 

  د  ك ي ت        حا  ل     ب ئن   يي ل  لبم  خي ل     ي ة    ايي    بد  ليل  ا ة  د   

اد يك يا   ييصدم اداكل   1.0  كم ك ي  حاد  و لد     اد ن حدي    ييا ً  ييد   لط 112ب 

بيكدي     ادن   ليايك ديبين  د يبد ً ييدد    19ا يك يا   ي حي  كم ك ي  حا  و ع    1    

 دد   بي ادد  يددد   عدد    922كايدد    ليايك دديبين لدد    دد ي ة    اييدد  لدد     ادد ن   بدد    حددي    

ا يين ك ي   0.8 ا     اكعب   ي ح  ان      ل     ا و  يا يين ك ي  ب  ا 8.9  ك ي ت   حا  

 .(Gannong, 1999)ب  ا ا     اكعب   ي ح  ان      ل     ج م

 

 White Blood Cells: خلايا الدم البيض       1-2-3
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 ثدددددددمث اجددددددد اي   ئياددددددد  هددددددد   Leukocytes  دددددددام خميددددددد    ددددددد     بددددددديا 

ع يلدد    خميدد    بددديا ا عدد  ة   ددك م    دددي  ي   دد  يط دددد  Granulocytes  خميدد    حبيبيدد  

Polymorphonuclear leukocytes   داددد     يي لددد    دد  عددد ة  جدددز و  ي  خميددد     ا يددد  

Lymphocytes  ي  خمي  يحي ة    دي ةMonocytes   د   خ  د  بخمي هد    اد  ي  ي  دك  ل   

   ل بد ت   بك ي يد  يه   عادم اديي   حا يد    جاد  ادن   (Dagg & Lee, 1991)ييظ ئ ل  

    د     بديا لد  . يب     ع     ك د   خميد(Gannong, 1999)ي   ي ياي  ي  ط ي ي  ي  ي    

 خ يدد  بيودد و لدد    ا ا دد    اكعددب   ي حدد  اددن   دد   لدد     ادد ن   بدد     11222  دد     احيطدد  

(Walter et al., 1990). 

 

  Granulocytes:  الخلايا الحبيبيظ   1-2-3-1

لد   دد    عظدد  ي داد    دد   Myeloblasts  د    خميد    حبيبيدد  ادن    ياد ت    ديدد   

  اددد ي يبمزاي  بصباددد    يا  يلادددك   Granules ثمثددد    دددي ع  بعددد ً  صدددطب   حبيب  لددد  

Romanovsky dye اكي دد  اددن صددبا  ح اوددي  هدد    يياددين    Eosin   يصددبا  ل ع يدد

    ددددددد   Neutrophils  ددددددد    خميددددددد    ع  ددددددد   Haematoxylinكصدددددددبا    ليا  يكاددددددد ين 

 Eosinophils   ظل  أ    ويم لأي ً ان   صبا ين   ح اودي   ي  د ع يد  ي  خميد    حاود  

      صطب  حبيب  لد  ب  صدبا    ح اودي  ي   ديع   ث  دث ادن   خميد    حبيبيد   كدين  لدم عد   ً 

 .Basophils (Green, 1990)ي ايم   صبا    د ع ي  يه    خمي    دع ة 

    ك   خمي    حبيبي    حاو  ي  دع ة ي  ع    ب     عمت     ل بي  ييظي  ل     ئيا  

يهو    ك ئ  ت    ليد  ي  ادي     ا يبد    خد   يع  صد     ادا  Phagocytosisه    ب عا  

 .(Dagg & Lee, 1991)        يبد ي    خمي  

 

 

 

 

 

 Neutrophilsالعدلات  -أ

 % ادددددن   خميددددد    بددددديا يي ددددد  يل لط هددددد  بدددددين 12-02كم   عددددد  ت  ادددددب    ددددد

ا يك يا    ي  كين  ي  ل  ع  ة ان لصين   د  خااد  لصديل يلد    ا  دب  كدين  10ي  11

  ت ثمث  لصيل    بط ا  بعول  بيا ط   ا     ت  ليد  ان   ك يا  ين   اد    اد ي يبمز  

 ادد يك يا    2.1 ت   ت  ددكم   ئدد   يب دد  لط هدد  ليظلدد  حبيبيدد ً   يجدد  لأح ي ئدده ع دد  حبيبدد

(Junqueira et al., 1991). 
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يهدد    خميدد   Migratory phagocytic cells عدد    عدد  ت خميدد  ب عايدد  الدد ج ة 

   كثدددد   هايدددد  لدددد   لدددد ع   جادددد  ودددد    حيدددد و   اجل يدددد  حيددددث  دددددي  بد  لدددد  يهوددددال  

(Firkin et al., 1999)  يبمزاي  كاثيم لد  ادن   خميد    حبيبيد  ع د   ح ي و حبيب  ل    اد ي

     يدي  ب ح يم بعدا   ادي      د   عادم ع د   Myeloperoxidase  زي    ا ي يبي يكا يز 

 دي  بلو    ك   بك  ي   Lytic enzymesل م   بك  ي  كا   حي    حبيب ت ع     زيا ت ح    

 .(Gannong, 1999)  اد ي   

 

 Eosinophilsالحمضات   -ب

%  ادن   عد     ك د   خميد    د     بديا ييب د  لطد  8-1 اثم   حاو ت  اب  ي طئ   

 ي  ايددز   حاودد ت ب ح ي ئلدد   عدد  ة ادد يك يا   ي كددين  ي  لدد    ت لصددين 11-12  حاودد ت 

 Junqueira)حبيب   د يب ً  122ع   حبيب ت ح اوي  كبي ة ل    ا ي يبمز  يصم ع  ه      

et al., 1991). 

ع دد  عدد ا ين ل يدد ين    يم  Eosinophilic granulesبيبدد ت   ح اوددي   حددي    ح

  اخ  د  عدن   دزي    ا ي يبي يكاد يز   ايجدي  لد    عد  ت  Peroxidase  زي    بي يكا يز 

ي  دد   ي ددكم  صدد    اح ددي    ب ي ي دد     ددك  Major basic proteinي  ع اددم  رخدد  هددي 

 لددد    زجددد    Schistosomula دددم  ي لددد ت   حبيبددد ت ي  ددد    ظلددد  لع  يددد  ي ودددح  لددد   

In vitro  ي بين  ن   ب ي ي  ت   ايجبد  Cation proteins   خصد ئل كيايحيييد  ود ي ي

 .(Kay, 1919)  م     ي  ن   اعيي  

  حاوددد ت  ي  الددد  لددد    ددد ل ع  ي    ددد   ك ب  ددد ل ع عدددن   اودددي  ع ددد    صددد ب  

ت يزيدد  ة  دد ث   لدد  ز    زيادد ت ليلدد  ب  عي اددم ب  ط ي يدد ت  حيددث يمحددظ  ز يدد   عدد     حاودد 

  اح ددزة   ا دد زة اددن لبددم خميدد   خدد   ب  جادد  ي   دد  ن يعاددمن ادديي  اددن  جددم   دودد و ع دد  

  حيث  ابب ه     اح ز ت  ح م حبيب ت   حاود ت (Whitcomb et al., 1999)  ط ي ي ت 

Eosinophil degranulation    حبيبد ت   اد ي يبمزاي  اد  يي ام ه      ح م    ا     د و

  ا  و   بمزاد    خ يد    حاود  ي طدمت اح دي  هد     حبيبد ت   د    ا طدد    احيطد  خد    

  خ ي  ي اثم ه     عا ي    ط يد    يحي ة        اكن   حاو ت ان خم ل  ان  ا خ     ا حل  

   د    ياكدن  Schistosomulaاثدم ي لد ت  Large targets  حبيبد  ود    هد      كبيد ة 

 Lydyard) ح ي ؤه  ب  ب عا  يه   ي وح  ي    حاو ت   اايز و    ص ب  ب   ي  ن   ط ي ي  

& Gross, 1999). 

 

 Basophilsالقعدات   -ج



 0 

% ان   عد     ك د   خميد    د   1  دع  ت ه   لم   خمي    بيا ع   ً ي دم  اب ل  عن 

   عددددددد  ة. يب ددددددد  لطددددددد    دعددددددد  ت   بددددددديا  ددددددد   يصدددددددعب  يج  هددددددد  لددددددد  اادددددددح ت   ددددددد 

ا يك يا    د يبد ً ي ايدم  ي  لد   م داد     د  لصديل  يد  ا  ظاد   كاد    لد   ا  دك  11-10

حبيبدد ت ادد ي يبمزاي   ايددم  مصددطب   ب  صددبا ت   د ع يدد   ح ي ئلدد  ع دد  ادد  ة   ليبدد  ين 

Heparin (Junqueira et al., 1991)اين   كادد   ح ددي    حبيبدد ت  يودد ً ع دد    لادد  

Histamine  يبعا   اي     خ  . يعام  ر  جينAllergen يهي اا و  يابب    عمت  

  حا ادي   ع د   ح ددم   حبيبد ت   د ع يد  ب  دد ا     د و   حبيبد ت با دد و   خ يد    دعد ة يطدد ل 

اح يي ت   حبيب ت خ      خ ي  بصي ة ع دي ئي    ظلد   ع  ود ً اع كاد    حا ادي  هد   يلد  

 .(Lydyard & Gross, 1999)  دع  ت  ي  ً ل    ا  ع  و    ط ي ي ت   وح  ن 

 

  Lymphocytes:  الخلايا اللمفيظ   1-2-3-2

  ايجدي ة لد   دد    عظد   Lymphoblasts       خمي     ا ي  ادن    ياد ت    ا يد  

Bone marrow   ي   اا    ا  ييLymphoid tissuesاد ً    كين   خميد     ا يد   صدا  حج

ادن   خميد    حبيبيد  ي ا  دك  دي ة ك ييد   ح دم اعظد    خ يد   ي   عادم   خميد     ا يد  كخميد  

ب عايدد   ك لدد   كدددين ااددؤي   عددن      عدددم ادد    ادددي     ا يبدد      خ دد    جاددد  ي   دد   عددد   

 .(Green, 1990)ب  اا و  ت 

    د     بديا  يهد  % ادن   عد     ك د   خميد02ي  12 ب    ادب    خميد     ا يد  بدين 

اد يك يا    ح دم ليلد     دي ة اعظد    خ يد  ي كدين  9-0خمي  ك يي  صاي ة   حجد    ت لطد  

اح ط  بطبد   ليد  ان   ا ي يبمز   يل   بدد    خميد     ا يد  لد  اجد     د    بودع   يد    ي 

% 92 دكم  ادب  ي       T (T-cells) ا ا   ع ة ا ي ت   ن    ب   خمي     ا ي  ه  خمي  

     يؤث  لد    خميد    ب عايد   Lymphokinaseان   خمي     ا ي  ي كين ااؤي   عن       

 Bب  ج   اي ل      ل ب   اد    ا بدد  ادن   خميد     ا يد  للد  خميد   Macrophages  كبي ة 

(B-cells)   ن    د   % ان   خمي     ا ي  يهد    اادؤي   ب    جد    اد ط عد10ي  كم  اب

 .Immunoglobulins (Junqueira et al., 1991)  ك يبيي ي  ت   ا  عي  

 

  Monocytes:  الخلايا وحيدة النواة    1-2-3-3

 12-11 كدددين   خميددد  يحيددد ة    دددي ة  كبددد  خميددد    ددد     بددديا حجاددد ً ييب ددد  لط هددد  

% ادن   عد   9-1ا يك يا   ي حي  ع    ي ة   ت  كم ك دي   ي بيودي   ي دد    ادب ل  بد  
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ي بدد  لد   Monoblasts  ك    خمي         بيا.        خمي    يحي ة ان    يا ت   يحيد ة 

يددي   ي ظلدد    خميدد  يحيدد ة    ددي ة يظي دد  ا دد بل    خميدد    بدديا  122-11اجدد     دد   ادد ة 

   حبيبيددددد  حيدددددث   لددددد   خ ددددد ت جددددد   ن    دددددعي  ت    اييددددد    صدددددم   ددددد     ادددددا   وددددد ا  

Connective tissues  ي  حدديم   دد  خميدد  ب عايدد  كبيدد ة  دددي  ب   لدد     بك  يدد  ي  جادديا ت

 .(Green, 1990)  ا يب  

 

 Platelets: الصفيحات الدمويظ     1-2-4
اد يك يا    8-1  ص يح ت    ايي  ه  جايا ت ل صي     دكم ييب د  لط هد  حدي    

عددب   ي حدد  اددن   دد    ياددن  هدد  صدد يح   اييدد  لدد    ا ا دد    اك 802222ييصددم عدد  ه    دد  

يظ ئ ل    ل   دي  با      ز    ح صم عن  ازت   يعي     ايي  لأ لد   ا د ز بخ صدي     جاد  

  .1998ع   ا طد     ز     عك   ياح     ين  

لد   دد    عظد   ييد    Megakaryocytes       ص يح ت    ايي  ادن   خميد     دي و 

 % ا لددددد  لددددد    طحددددد م  12  يدددددي    ي حددددد  ييح جدددددز صددددد يح   اييددددد  لددددد   1211   ددددد   

خصيص ً  Immune responseي ا  ك   ص يح ت    ايي   ي  ً اايز ً ل    ا ج ب    ا  عي  

 ب  وددددددددد ل   يظي  لددددددددد  بعا يددددددددد     خثددددددددد   Inflammationلددددددددد  حددددددددد  ت     لددددددددد ب 

(Lydyard & Gross, 1999). 

 

 

 Red Blood Corpusclesكريات الدم الحمر   :1-3

  Structure: التركيب     1-3-1
 كين   ك ي ت   حا      وج  ي  ايجدي ة لد  اجد     د   ل لد ة   يي لد  يهد    كدين 

 بصددددي ة  ا ادددددي  اددددن   ددددد و   خ يدددد    ددددد   ي كددددين ادددددن كي يادددد  يم ي بيددددد  ت ا اددددد  ة 

Cholesterol phospholipids cell membrane   ي طا  ليه   ع ي  ان   ب ي ي  ت   اك ي

Glycoprotiens   ييكدددين   ا ددد و    طبيعددد  اددد ئ     حددد ك ليددده   ب ي ي ددد ت   ادددك ي    اددد

% اددن يزن 92ادد ي يبمز    ك يدد    حادد  و ليكددين اا دديو ً بدد  ليايك يبين   دد   ي ددكم  اددب  
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ا ة  كث  ان   اكي  ت   ب ي ي ي    خ     ايجي ة لد   12  خ ي    ج   ي د   كاي ه بحي    

 .(Firkin et al., 1999)    حا  و ا ي يبمز    ك ي
 

  Size and Shape: الذكل والحجم   1-3-2
 يزي  ادن ااد ح   Biconcave discيكين  كم   ك ي    حا  و ل ص ً ادع    يجلين 

  اطح   بي   بين   بمزا  ي  ك ي  يهي ب  ك   يوان  ا صد ل ي ز  د    اد ز ت   ك ليد  لددط 

  يهدد      ددكم  (Boyd, 1908)ن اددطح   ك يدد    دد  ا كزهدد  ي  ادد   خ دد  ت هدد     ادد ز ت ادد

  د ص  ث  ئ     دع  يظل  ل    يعي     ايي    كبي ة يب اك ن   ك ي ت   حا  ان  ايي     د  

     اييددددددددد  لددددددددد     دددددددددعي  ت Parachute-like conformation دددددددددكم اظ ددددددددد  

Blood capillaries يعيد  ث   ا عي   ك ل    د ص  ث  ئ     دع  بع   ن  ع ي   ي  ل  لد    

   دد   عطدد    ك يدد   Elasticity  كبيدد ة باددبب  ادد مك    ددي ل  خ صددي    اط طيدد     اييدد  

 .Flexibility (Firkin et al., 1999)  حا  و خ صي    ا ي   

 يكددددين لطدددد    ك يدددد ت   حادددد    طبيعيدددد  لدددد    ااددددح     اييدددد    ج لدددد    اصددددبا   

هدد  عدد  ة   ت صددبا  اع   دد    يNormocyteادد يك يا   ي عدد   ب  ك يدد    ادديي   0.1-1.1

 Normochromocyte يدد    اددد   ي  دد حب     ددين ييط ددد ع يلدد   ادد  ك يدد  ادديي    صددب   

(Dacie & Lewis, 1998) ياكن  ن  ط أ ع     ك ي    حا  و  اي  ت اظل يد  ادن حيدث .

ع د ا  يزيد   Macrocyte  حج   ي    كم  ي   صطب    لد  يز    حجال  ي كين ك ي  كبي ة 

اد يك يا   ي كدين ك يدد   0.8اد يك يا    ي ع دد    عكدط لدد  يددم لط هدد  عدن  9لط هد  عدن 

      ح ي  ع  ة ع   كاي  ل ي   ان   ليايك يبين اد     ب  ك ي    ايي   Microcyteصاي ة 

  يل   ظل    ك ي ت  ب ي  ً Hypochromocyte     ظل    حب     ين ي اا  ب  لص    صب   

 ج   يا  ان   اع م   طبيع   ل  ييط د ع   هد     ح  د  ب  د يت حجد    خميد  ل   حج ال  ب 

Anisocytosis  كا   ظل    ك ي ت لد    اادح ت    اييد  ب  دك م ا ب ي د  Poikilocytosis 

 Erythropoiesisعن  ك ل    د ص    يجد   حصديم خ دم لد  عا يد   كديين   ك يد ت   حاد  

 Sickle cellل  حد  ت لدد    د     ا ج د   Sickle cell (Drepanocyte)ك  خ ي    ا ج ي  

anaemia    ي  خمي    لTarget cells   ب ي ك ل  ل   ت ا كز  ي  اصب  ا  ح دد      

 Severe ironاحيطيدد  اددن   ليايك دديبين ي ظلدد  ج يدد ً لدد  حدد  ت   دد دل    دد ي    ح يدد  

deficiency (Hall & Malia, 1998). 

 يدددددددد ت   حادددددددد  عدددددددد  ة با ياددددددددط   حجدددددددد    ك يدددددددد  يعبدددددددد  عددددددددن حجدددددددد    ك 

Mean Corpuscular Volume (MCV)   لا دي    لد    ك يد    اديي   92ي     يصم   د
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(Flynn et al., 1990; Bessman & Johnson 1910)   يهدددي ادددن   ددددي 

    دددددد    ددددددام  يودددددد ً ا ياددددددط   ليايك دددددديبين   ك يدددددد   Absolute values  اط ددددددد  

Mean Corpuscular Haemoglobin (MCH)   يا ياددط   كيددز   ليايك دديبين   ك يدد

Mean Corpuscular Haemoglobin Concentration (MCHC)   ي   د   اد خ   لد

 و ل        اع يي    ا اي  ي  ا اث   بع    (Dagg & Lee, 1991) ص ي  ح  ت لد       

 ي  كيددددددددددددددز   ليايك ددددددددددددددديبين  RBC countك يدددددددددددددد ت   دددددددددددددد     حاددددددددددددددد  

Haemoglobin concentration (Hb)    ياكدد  ط   ددHaematocrit (Hct) ييبددين .

 .Dacie & Lewis (1998)    دي    طبيعي   ل     اع يي  حاب ا  ج و بل  1  ج يم  

 ن    ص ي    اظل    حج  ك ي ت        حا  ل    اادح ت    اييد    ج لد    اصدبا  

  يع ا  ادي ط كا   ل       د يت  يلد    يعط  اؤ   ً ي وح ً عن    يت حج    ك   ك ي ت   

ليدد ط ادد     Automated electronic countersاددل ت  جلددزة   عدد     ك  ي يدد   ر يدد  

  خددد م  حجددد  ك يددد ت   ددد     حاددد  كايددد ً ييعبددد  ع ددده بادددع   يزيددد  حجددد    خميددد    حاددد  

Red Cell Distribution Width (RDW) (Choi & Reid, 1999)  يياثدم اع ادم

  MCV ا ياددددددددط   حجدددددددد    ك يدددددددد   Coefficient of variationم    خدددددددد 

(Bessman et al., 1991) حيدث   دي    دد  و ت   ع  يد    د .RDW   د  يجدي   خد م  لد  

     حاددد  يحددد يث  ودددط  ب لددد  عا يددد   كددديين   ك يددد ت   حاددد    يزيددد   حجددد   ك يددد ت   ددد

(Cesana et al., 1991; Hammersley et al., 1991). 

 ( القيم الطبيعية لمعايير كريات الدم الحمر.1جدول )

    ح      اعي      اع م  اع يي  ك ي ت        حا 

  RBC كريات الدم الحمر عدد

    ج م 

    ا و

   ط  م

 

0.0  1.2    x 120   1/ ا  

8.9  1.2    x 120   1/ ا  

8.1  2.1    x 120   1/ ا  
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  Hb  ركيز الهيموكلوبينت

    ج م 

    ا و

   ط  م

 

10.0  1.0  /       122  ام 

18.2  1.0   /      122  ام 

11.2  1.0   /      122  ام 

  Hctكداس الدم م

    ج م 

    ا و

   ط  م

 

2.81  2.21  %  

2.81  2.20  %  

2.81  2.28  %  

 MCVالحجم الكريي توسطم

   ب  اين

   ط  م

 

90  9      لا اي fl  

98  1      لا اي fl  

 MCHالهيموكلوبين الكريي  توسطم

   ب  اين

 

19.0  1.0      بيكي pg  

 MCHCتركيز الهيموكلوبين  توسطم

   ب  اين ي  ط  م

 

11.2  1  /      122  ام 

اع م لط    ك ي    حا  و ل    اادح     اييد  

   ج ل 

  ا يك يا    1.1 – 0.1

 (Dacie & Lewis, 1998)عن 

 

 

 : تكوين كريات الدم الحمر          1-3-3
Formation of Red Blood Corpuscles    

ً  112 بد  ك ي ت        حا  ل  اج        ا ة  د   بحي     ييحد ث لد    يدي   ييا 

 Stem cellsب يددين خ يدد   يدد      دد     ك يدد ت اددن   خميدد    ج عي دد    122  ي حدد  لددد  ي   دد   

حيث ي   ك  د    عظ  ب كا ه ل  عا ي   كيين  (Torrance, 1999)  ايجي ة ل   د    عظ  

لدد   د  ادد     19ع دد    ط د م   ادد  ع دد    بدد  اين  لد  اددن  Erythropoiesis  ك يد ت   حادد  

هدي   د    Red bone marrowي  د   يادا  ب دد    عظد    حاد   Active marrow   ع م 

يكين ااؤي ً عن  كيين ك ي ت        حا  يخمي         بيا ع   ح  اي و يي حص  يجي   
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 Sternumيعظد    ددل  Skullي  جاجاد   Vertebraeي   دد  ت  Ribsل  عظ     ودمع 

  عظد    عود   Proximal epiphysis region   ا   د       يد   يا طدد  Pelvisي  حديا 

Humerus  ي   خFemur   ا    ا بد  ان   عظ     طيي د  لي كدين ادن    دد    د ه     صد   

Yellow fatty marrow  يهدي  يد  لعد م لد  عا يد   كديين   ك يد ت   حاد  ي كدن ياكدن  ن

   ك يدددددددددد ت   حادددددددددد  ي حدددددددددديم   دددددددددد     ددددددددددد    حادددددددددد     عدددددددددد م بزيدددددددددد  ة   ح جدددددددددد  

(Kobzik & Schoen, 1998). 

% ان  د    عظ  ي ا  ز ب  ل    خمي    يحي ة ان 2.20  كم   خمي    ج عي   كث  ان 

 يعل  ل   د    عظ  ي       دا  ي  ا يز خمم ع ة ا  حم   كيين خمي           وج  ل       

ي    ج عي  يبد   ص ل  كخمي  ج عي     يبع    دا     خم(Edward et al., 1990)  احيط  

  اح دددز   كددديين  Erythropoietin ين يييح دددز بل ادددين    ث يبددد رخددد  ل  ددده  اددد     صددد  

  كبيد ة   حجد  ي   د   ا د ز بكبد    يي لد   يود ً  Proerythroblasts   يا ت   حاد    ي يد  

 ز   خميددددددد  ب  ح يددددددد    يه ددددددد   جلددددددد% ادددددددن حجددددددد    خ يددددددد  ي كدددددددين92يدددددددث   دددددددام ح

   ليايك ددددددديبين  صددددددد ي  يددددددد خم لددددددد  عا يددددددد    Transferrinادددددددن لبدددددددم       اددددددد ي ين 

Heamoglobin synthesis  بع ه   ع      خ ي    دا ا ً خيطيد ً    كدين خميد  ك ييد   صدا  

ادن  جدم  RNAحجا ً   ت ا ي يبمز  ل ع   بابب زي  ة    د     حد اا    ديي      يبياد  

  ليايك ددديبين  يهدددد     خميددد  هدددد    ياددد ت   خميدددد    حاددد    د ع يدددد   صدددد ي      ليدددؤ  بددد و

Basophilic erythroblasts  ي      ح م ايلع ً ياط ً ل  اا ك  كديين   ك يد ت   حاد  بدين

  ا  حدم  يدد      وددج    ي يد  ي  ا  حددم   ا دد خ ة   ا ايدزة بايدد ب    دادد     خ دي   دد   للدد  

   ا    ا ح     خي ة Intermediate erythroblastsحا    ياطي   اا   يو ً ب   يا ت   

 ادددددددددددددن  ودددددددددددددا   خميددددددددددددد  ل  اثدددددددددددددم ب   ياددددددددددددد ت   حاددددددددددددد  اددددددددددددديي     دددددددددددددين 

Orthochromatic erythroblasts    ت    ييدد  صدداي ة   حجدد  ييح ددي  ادد ي يبمز  هدد  

 ص ي    و ي ي  ل   Ribosomesي    يبيايا ت  Mitochondria  خمي  ع     ا د   ت 

  ليايك يبين ي  د  ه     خمي    يي ل  ب   ص  ل  عن   خ يد  ي ح ط لد  ب  خميد    ب عايد    كبيد ة 

ل   د    عظ   ي ظل    خ ي  بطبد   ليد  ان   ا ي يبمز    ح ي  ع     ليايك يبين يه   ه  

 صدد ي    عدن    ح ييد  ع د    ع يدد  ادن     يبياديا ت   اادؤي Reticulocyte  خ يد     دبكي  

% ان   ليايك يبين  ي  ايز   خمي     بكي  ب ك ل    د ص  ث  ئ     دع    ا  به  ح  كبيد  12

  ك يددد ت   حاددد   ك لددد   ا ددد ز بكي لددد   كبددد  حجاددد ً  يحددد م لدددد  ن   خميددد     دددبكي    ا دددد   ت 

 ي    يبيادددددددددددددديا ت ل  لدددددددددددددد    حدددددددددددددديم   دددددددددددددد  ك يدددددددددددددد ت    حادددددددددددددد    وددددددددددددددج  

Mature erythrocytes ددددددد خم   دددددد ي ة    اييددددددد  ب  ادددددد م  لددددددد    ك  بددددددد  ي   دددددد    
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  خ ددددددددددد ت جددددددددددد   ن    دددددددددددعي  ت    اييددددددددددد    ايجدددددددددددي ة لددددددددددد   جييددددددددددد    عظددددددددددد  

(Junqueira et al., 1991 ; Firkin et al., 1999). 

 يددددد     اددددديط ة ع ددددد  عا يددددد   كددددديين   ك يددددد ت   حاددددد  ادددددن لبدددددم عي ادددددم  ادددددي 

Growth factors     يديكين يهد  عبد  ة عدن ب ي ي دد ت ادك ي   هالد    Interluckin 1 

ع  ي  دب ي  ع ادم   اح دز  ااد عا ة   خميد    احببد   Stem cell factorيع ام   خ ي    ج عي  

 Granulocyte-Macrophage Colony-Stimulating Factor (GM-CSF)  كبيدد  

(Mazza, 1990)   ب ح يز   خمي    ج عي     اي ي  داد    د    خميد    اي د ة    د    يم ييدي

% ا ده لد    ك د  92 ا جيب  ع ام    اي   ث    يهي ه اين    ث يبيي ين   د   يد    صد ي  

 لدد     اددا Hypoxia   دد دل   يكاددجين ك ادد ج ب  لدد    كبدد   يي حدد   هدد     ل اددين ي  بدد ل

ل   د    عظ     اي ي  دا  ان  Erythroid progenitor cellsييح ز   خمي     ايي    ا  ي  

.  ا  ك  ت عا ي  لد  ي      ك ي ت      (Besa, 1991 b) جم  كيين ك ي ت    حا    وج  

يخصيصد ً   ب ي ي د ت   ود ي ي     حا  اا ا ة ل  ل    ط ب بعا   اي     اح  ة لد    اد  و

ل   جليز   حا ا   اي ي   ب ي ي  ت   جا   ي  ك ي ت   حا  يع ص    ح ي    و ي   ل  

 كيين   ليايك يبين ي   ي  اي  ت         دم  هاي  عن   ب ي ي  ت ي  ح يد  يخصيصد ً لي د اين 

B11  ااا  بع ام    وا  Maturation factor  10    ييا  ا ه بحدي    حيث يد     ح ي 

 Follic acidبيكي      كا   ح د     ك يد ت   حاد  لد  ا  حدم  كيي لد    د  حد اا    ي يدك 

بيكدي      02ه   د  ا د  اص   ل    ع ي  ان    ب   ت ي  بك  يد  ييصدم  ح يد     جاد    يديا  

(Babior & Bunn, 1999 ; Guyton, 1991). 

    Haemoglobin: الكيموكلوبين   1-3-4
يياثددم   صددبا   010222هيايك دديبين   دد   ا كددب ب ي ي دد  اعددد  يب دد  يز دده   جزيئدد  

  حاددد  و   ايجدددي ة لددد    ك يددد ت   حاددد . ي كدددين   ليايك ددديبين  ا اددد ً ادددن بددد ي ين   ك ددديبين 

Globin  ان   ليايك يبين يصبا    لي  90       ي كم  اب %Heme   ح يي  ع د    ح يد  

Feبليئدددددد  ح يدددددد يز 
 % 8ي  ااددددددؤي   عددددددن    ددددددين   حادددددد    ك يدددددد ت   حادددددد  ب اددددددب   ++

  .1998   عك   ياح     ين  

  ي كدين Iron porphyrin XIحد ي  ع د    ح يد   Porphyrinياثم   لدي  بدي ل ين 

=   اد  CH–ا  بطد  اد  بعودل  بجادي  ايث  يد   Pyrol  بي ل ين ادن   بد  ح دد ت بد ي يم 

 د  بط كدم  Poly peptide chainن   امام ا عد  ة   بب يد    ك يبين ل  ه ي     ان زيجين ا

  .1كا  ابين ل     كم   (Keele & Neil, 1911)ا ا   ا ل  ا  اجايع  هي  ي ح ة 

H 

C  

CH = CH1 

CH1  
CH  

CH1 
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 Amino كين   امام ا ع  ة   بب ي  ل    ك يبين ب ع    ا ب ي   ان   حا ا   اي ي  

acids اددد      ددد    ي هددد  هددد     امادددم هددد  ا-chain ح اوددد ً  اي يددد ً  181    ا كي ددد  ادددن

ح اود ً  اي يد ً  180ي  كدين كدم ي حد ة ا لد  ادن  , , -chainsيامادم بي د  يك اد  ي   د  

(Masters & Holmes, 1910)  يب   بد ط هد     امادم   ا عد  ة   بب يد    ا ب ي د  اد    لدي  

ي  د    Adult haemoglobin يبين      ب  اين  ظل    ي ع ا ب ي   ان   ليايك يبين  لليايك

% ادن   ليايك ديبين 99-90يياثدم  ادب   يا اد     ي كدين ادن ا اد     Hb-Aيع   ب 

  Hb-A1  ك دددددددددددددددد  ع دددددددددددددددد    بدددددددددددددددد  اين   اددددددددددددددددد     دددددددددددددددديع  رخدددددددددددددددد  للدددددددددددددددددي 

   ادد  يا ادد     % اددن   ليايك دديبين ع دد    بدد  اين يهددي ي دد    اددن ا ادد    1-1ي اددب ه 

ييمحددظ لدد       ط دد م  يا ادد     لي كددين اددن ا ادد     Hb-Fين يهددي هيايك دديبين   ج دد

 % ادددددددن هيايك ددددددديبين  الددددددد  1  دددددددل  ب ادددددددب   0-1حددددددد يث    دددددددي  ة ح ددددددد  عاددددددد  

(Whitby et al., 1999). 

(: المخطط الاساسي لجزيئة الهيموكلوبين يوضح احد مجامع الهيم الاربعة 1شكل )

 ,Guyton)مرتبطة مع كلوبين مركزي يمثل لب جزيئةة الهيموكلةوبين 

1178). 
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ح   ا ح    كين   كيب  ح      يا ت   حا  ييا ا   يب أ   كيب   ليايك يبين ل  ا

ي ع  عا ي    كيب   ليايك يبين عا ي  اا ا ة اي و  ك  ت    خ ي     بكي  كا  ا   ك   ا بد ً 

 Acetic acidل  خمي   د    عظ   ي ل     ي ة    ايي   حيث ي كب كم ادن حد اا   خ يدك 

لد    ا دد   ت يي كدين ا كدب   بد ي يم   د    د  بط   بد  اجد اي  ا ده  Glycineي  كمياين 

حد    خيد  اد    ح يد  اكي د ً   لدي   ثد   د بط يي  Protoporphyrinاكي     بدي ل ين   ي د  

  اصدد   لدد      يبيادديا ت  Polypeptideجزيئدد    لددي  ادد  ا ادد   طيي دد  اددن   بب يدد    ا عدد   

  ي خيددد  ً  ددد  بط   بددد  ادددن هددد     امادددم اكي ددد  Hb-chainل  كدددين ا اددد     ليايك ددديبين 

 م يح ث ل  عا ي    كيدب   ييجب      ة ه        ن أ  خ(Guyton, 1991)  ليايك يبين 

  ليايك ددديبين اادددبب ً  دصددده ي ددد ا  كددديين ك يددد ت    حاددد  صددداي ة   حجددد    لصددد    صدددب   

Microcytic hypochromic erythrocytes (Besa, 1991 c). 

ي ب ين   كيز   ليايك ديبين لد    ك يد ت   حاد   بعد ً   عاد  ي  جد ط كاد  هدي ابدين لد  

يط  لدد   ي ن يجددي    ليايك دديبين ي    دد      ي ادد    خددم    يياثددم   اح ددي    دد ئ1  جدد يم  

 High oxygen carring capacity  ك ي    حا  و يودان   ادع    ع  يد   حادم   يكادجين 

  كدددددددم يحددددددد ة حجددددددد  ادددددددن   ددددددد   ادددددددن  ين  ن ي ادددددددبب   دددددددك بزيددددددد  ة  زيجددددددد    ددددددد   

(Campbell et al., 1998)ع ود   ن  . كاد   ن يجدي    ليايك ديبين لد    بمزاد  يجع ده

يطددد ل ادددن لبدددم   ك ددد   ي يددد حط  ب عدددم خميددد    جلددد ز    دددبك    بطددد     كددد  ك يزيددد  يجدددي  

  يكاجين ل    بمزا  ان   ب ك آ ي ت    ب  م بدين    دعي  ت    اييد  يل   د ت    ادا   يجد  

ا دد .ز  ي لدد   يجددب يجددي    ليايك دديبين   خددم   ك يدد   122    دد ع   ودداط   زادديز    دد  

 . (Keele & Neil, 1911)  حديد     ئ ة ا ه    حا  و

يدي    ليايك يبين بيظي    ا اي  لد   ددم   يكادجين حيدث ي  دب    اد      ي حد  ا ده 

ام ان   يكاجين بصي ة   ا       يع    كيز   ليايك يبين اؤ   ً  اد  ة       1.18بحي    

  ب ط   عكا  ب  يكاجين     يجي  ع   حام   يكاجين ي     ص    ا مك       خ صي    

Ferrous ions (Fe يي  ت   ح ي يز 
++

ل    لي   حيث    بط جزيئ  ي حد ة ادن   يكادجين  (

 يطد ل  CO1ب ددم  د ز ثد     يكادي    كد  بين  ليايك يبين يين ح ي يز. ك  ك يدي     ا  كم

 .(Keele & Neil, 1911)خ  ج ً 

 

 Anaemiaفقر الدم     :1-4
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ك ي ت        حا  ه   ددم   يكادجين   د     ادا   اخ   د    د   يعد   لدد    ن يظي  

   دددددددددددد   ب  دددددددددددده  دددددددددددددل لدددددددددددد  اددددددددددددع    دددددددددددد     دددددددددددددم   يكاددددددددددددجين  ي   عدددددددددددد    

 ل ب يددددد    جاددددد   حاددددددم كايددددد ت ك ليدددددد  ادددددن   يكاددددددجين   ددددد  خميدددددد    جاددددد    ا ب ي دددددد  

(Thibodeau & Anthony, 1999)   حاد    ي يع   ع د    ده  ددل لد  ك  د  ك يد ت   د  

(Torrance, 1999)  يه     كاي    ياكن لي ال  بالي       يعب  عن لدد    د   ب  ده   خ د ا

  دد  ليادد   لددم اددن   اادد ي    طبيعدد   لدد   (Hct) ي اكدد  ط   دد    (Hb)  كيددز   ليايك دديبين 

(Kobzik & Schoen, 1998). 

  

    Causes of Anaemia: ادباب فقر الدم   1-4-1
    ل م  د    عظ  ل   اطي  ح ج    جا  ان ك ي ت        حاد  يهد    يعز  لد      

ب ي   ياكن  ن ي  ا عن    ز      ي    اادبب خاد  ة كبيد ة لد  كايد    د   يصدعب  عييودل  

(Walter et al., 1990 ; Firkin et al., 1999)  ي ي د ا عدن  يد ب   ادي     ا ادي   

   B11 يدددددد  يحدددددد اا    ي يددددددك يلي دددددد اين     خ دددددد  لدددددد   كدددددديين   ك يدددددد ت   حادددددد  ك  ح

  ي ي دددد ا عددددن زيدددد  ة اعدددد م  حطددددي  ك يدددد ت   دددد     حادددد  اد   دددد  باعدددد م  عدددد  ة  كيي لدددد  

(Torrance, 1999). 

    Types of Anaemia: انواع فقر الدم    1-4-2
ه دد ك   ع يدد  اددن    ظادد     صدد ي ي    ايودديع   ادد ا  بييددب   ددي ع لددد    دد   ا لدد  

كح  ت    ز  يلص  بد و   ك ي ت   حا  ل    د ي ة  Aetiology     اب ب   اع ا ة ع   ع

    اييددددددد  يل دددددددم  دددددددد    عظددددددد  لددددددد   كددددددديين   ددددددد   يحددددددد  ت  ددددددددل بعدددددددا   ادددددددي   

     خ ددددددد  لددددددد   كددددددديين   ك يددددددد ت   حاددددددد    ي   اع اددددددد ة ع ددددددد     صددددددد ي    اظلددددددد   

Morphological classification   ا وددان ك يدد  ادديي  Normocyte   صدداي ة يك يدد

Microcyte  يك يدد  كبيدد ةMacrocyte ي   ددك   اع ادد ة ع دد  لع  يدد   ددد    عظدد    اكددين   

   كدن Bone marrow erythroid activity (Hall & Malia, 1998) ك ي ت        حاد  

ل  حديد    ا     ييج  أ   صد ي  ي     دي ع لدد    د    ل د     صد ي    اع اد  ع د  ع د  

 ه ددد ك آ يددد ت   اددد  حصددديم لدددد    ددد    دددبعا    دددي ع كاددد  هدددي   حددد م   ادددب ب لددد   ظلددد  

  دد   لدد  يحدد ث باددبب يجددي  ع  صدد  اح  دد   Perinicious anaemiaلدد  لددد    دد     خبيددث 

Haemolytic elements  ي يحددددددد ث   يجددددددد  حصددددددديم  ودددددددط  ب لددددددد     ودددددددا  
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Maturation defectيمحظ ليده    ك  ك   ح م ا     ص ي    اظل     ي ا    ا خ    حيث

 عددددن  Macrocytic anaemia  ع يدددد  اددددن    دددد  خم  لددددد  ي دددد ا لددددد      وددددخ    خميدددد  

 B11 (Walter ي ي  ا بابب  دل لي  اين  Haemolytic anaemiaح  ت لد          ح    

et al., 1990). 

  ي     ب   اص        يجي    بع    ي ع  ا اي    د       يه  لد          د  ا عدن 

يلدد       خميد   Aplastic anaemiaيلدد    د     م كدي    Blood loss anaemiaد       ل

 Haemolytic anaemiaيلدددد    ددد      ح  ددد    Megaloblastic anaemia  ج عيددد  

(Edwards et al., 1990; Guyton, 1990 ; Hall and Malia, 1998) . 

ت  دز  ي اد ا   ه  بصدي ة   يح ث لد          د  ا عدن لدد    د   بعد  حصديم حد  

.  اد  لدد    د     م كدي   ل  ده (Guyton, 1990)ياكن  اطي  ح جد    جاد  ادن   ليايك ديبين 

ي  ا عن ح يث  وط  ب ل   د    عظ  ي  ل  ب  ايت ع  ة   يج   زي  ة  اب    خميد     ه يد  

Fat cells    ليدددددددددده  ييظلدددددددددد  لددددددددددد     اددددددددددي    خميدددددددددد  اددددددددددي    صددددددددددب 

Normocytic normochromic anaemia (Firkin et al., 1999)     يحدد ث لددد .

 ي ح اا    ي يك  ي ك يلا  اا  يؤ     د   د خ  لد   B11  خمي    ج عي  بابب  دل لي  اين 

عا ي    دا     خمي    اكي د    ك يد ت   حاد  يبد  ك يحد ث لدد     ييكدين كبيد    خميد  ادي  

.  ا  لد  Macrocytic normochromic anaemia (Babior & Bunn, 1999)   صب   

   دددد      ح  دددد  ليحدددد ث   يجدددد    كادددد    ك يدددد ت   حادددد  باعدددد م  ادددد ع اددددن اعدددد م  كيي لدددد  

(Torrance, 1999)   يهدي ادن   اد  ا   اك ادب  ي  ثيد ً يحد ث بادبب حصديم  عد مم لد

   يلدددد    ددد     بحددد Sickle cell anaemia  ليايك ددديبين يي دددام لدددد    ددد     ا ج ددد  

Thalassaemia (Edwards et al., 1990 ; Guyton, 1990). 

 

 Iron Deficiency Anaemiaفقر دم نقص الحديد   :1-5
 ن لد      دل   ح ي  ح  د    دد    د      د  ا عدن لدد    د    لبعد  حد يث  دز  اد  لد ن 

ً  بيدي  ي حد    د  ثمثد   يد      كد   جا  يعيا   بمزا  خمم ا ة  دد    ً ادن   ودااد ي  ا خ  

 ً آخ   ا عي    ك يد ت   حاد   ادبل    طبيعيد  لد  اجد    ك ي ت        حا   ي       يح ث  زل

     خمم ا ة  د   بثمث   ي   بع   ا بي    ا  ل  ح  ت    دز     د ي  ي   د   يد اكن   جاد  

ن اد   د  ان خم ل   ا ص ل كاي ت ك لي  ان   ح ي  ل    اع و ان  جدم   كيدب   ليايك ديبي

 باعدددددددد م لد   دددددددده   كددددددددين ك يدددددددد ت    حادددددددد  ح ييدددددددد  ع دددددددد  كايدددددددد ت ل ي دددددددد  اددددددددن 
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   ليايك ددددددديبين لددددددد    خ لددددددد  ييحصدددددددم لدددددددد     صددددددداي    خميددددددد   ددددددد لل   صدددددددب   

Microcytic hypochromic anaemia (Guyton, 1990). 

 (Palou et al., 1222)يعد  لدد      ددل   ح يد  ادن  كثد    دي ع لدد    د    دييع ً 

 اددد   ددد   كددد    عددد    ددديل  كايددد ت ك ليددد  ادددن   ح يددد    دددمز     ددد     ليايك ددديبين ييحددد ث ك

(WHO, 1990)   يع   دل   ح ي    ع ام    ئيط     ئ  ي  و        حد  ت لدد    د   لد    

 .(Frewin et al., 1991)  ع     جا  

  ن   ح يدد  يكثدد      دد   لددد      دددل   ح يدد  لدد    ا دد طد   ادد ي ئي    حدد  ة   ز يدد  لددد

يلد  ا د طد ج ديب  د ت آادي  ي  دك  د د   (Roche & Layrrise, 1900)بد   ع ت    د ي  

  ح يدد    ا دديل  ب  ادد  و   اع ادد  ع دد    دد ز ي  خودد  ي ت   ت   اح ددي    ددي ط  اددن   ح يدد  

(Sargent et al., 1990) كا  ييز           لد      دل   ح ي  بصي ة ي وح  لد  ب د  ن  

. كادد      دد   اددب  (Olivares et al., 1999)ايدد  اد   دد  بب دد  ن   دد يم   ا د ادد    دد يم     

  صدد ب  بلدد      دديع اددن لددد    دد   بددين لئدد ت   ط دد م ي   ادد و باددن    جدد ب  زيدد  ة ا ط بدد  ل  

يع د    ط د م    ود    د ين يحصد ين ع د   (Hossain et al., 1990)   اد جي  ادن   ح يد  

د ح يب       ح ي  ع     كيز ي طد  ادن   ح يد  ي  د   يدد    ح ي ج  ل  ان   ح ي  عن ط ي

 .(Booth & Aukett, 1991)ام  122ا ا / 2.29-2.20بحي    

 

    Body Iron: حديد الجدم    1-5-1
يع    ح ي   ح    اعد  ن   ود ي ي  ي   د     ددم  هايد  عدن    ي  اي د ت    د  يح  جلد  

يد    جاد  باد  اين ع د     اد و ياد      اد ت  ع د    جا  بصي ة اا ا ة  ييد   اح دي  ح 

 .(Robbins et al., 1998)بعا    ج م 

ي ي ج    ح ي  ل    جا  اد    ً ببعا   ب ي ي  ت  حا ي    جا  ان     ثي    ادا   لد   

    ددز  يهدد     ب ي ي دد ت   ددام   ب ي ي دد ت   ح ييدد  ع دد    لددي  كدد  ليايك يبين ي  ادد ييك يبين 

Myoglobin   ي  ا ي يك يCytochrome  ي  ب ي ي  ت   اي  ح يي  ع     لي  اثدم    د  ين

Ferritin  ي      ا  ين(Walmsley & White, 1999). 

% بي ا  يحدي  12يحي    ليايك يبين ع    ع    اب  ان ح ي    جا  ي د   بحي    

 1.1ل  لا  يحيي ن ع   % ان ح ي    جا    ا    ا ييك يبين ي  ا ي يك ي  10.8     ين ع   

% ان ح ي    جا  ع      ي      ا  ب   اب    بد ي ين     لدم   ح يد       اد  ين  ل  ده 2.11ي 
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 % لددد  عودددمت   جاددد  12% ادددن ح يددد    جاددد  ي صدددم هددد      ادددب    ددد  2.29يحدددي  

(Bernat, 1991). 

 

 Absorption of Iron: امتصاص الحديد   1-5-2
Ferric ions (Feع د  هيئد  ح يد يك ييجد    ح يد  لد    اد  و 

+++
 يد    ئدب ي  د    (

Ferrous ions (Fe  ددد    ح يددد يز  Gastric acidيخ ددزم ب عدددم   حددد اا   اعددد   
++

)  

  Mucosal cells  ددددد  ئب  يكدددددين جددددد هز ً  ما صددددد ل ادددددن لبدددددم خميددددد    اخ طيددددد  

  Upper jujenumي  جدددددددزو   ع دددددددي  ادددددددن   صددددددد ئ   Duodenum مث ددددددد  ع ددددددد  

(Besa, 1991 c; Varley et al., 1992)  كادد   ن هدد     خميدد   دددي  ب ا صدد ل ح يدد .

  ليايك يبين حيث  ن ث ث  ح ي    جا  يا ل ان   لي    يج   لود    ب ي ي د ت   ح ييد  ع يده 

   ليايك يبين ي  ا ييك يبين    ا يل ة بصدي ة  ئياد  لد    اد  و   حيدي    لي حد   ا لد    لدي  

 ه     ئب    يج    ح دم   ك ديبين يبد  ك يكدين ا ديل  ً  ما صد ل ادن لبدم      يح لظ ع   هيئ

  حيدث ي  دط    ح يد  عدن   لدي    خدم (Uzel & Conrad, 1999)  خمي    اخ طي   ماع و 

كاد  هدي ابدين لد   (Conrad et al., 1901)  طبد    اخ طي  يي  دم   ح ي  ا ل        بمزاد  

      دط     ح يد  عدن   لدي  ي   د  ده   د    بمزاد     ع ادم   احد     ي ع  ه     ا ح 1   كم  

 ا ص ل   ح ي  ب ك يه   عوي  ي يد    عودي   بعد ً    ايد  ت   ح صد   لد  ااد ي  ح يد  

 .(Wheby et al., 1912)  جا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ليايك يبين ي  ا يكيك يبين

Haemoglobin & myoglobin 

 Heme  لي  

Slouble heme chelate 

   Heme vesicleحيص     لي  

Fe
++ 

Fe
+++

(pH1) 

Slouble Fe
+++

 chelate 

1 Integrin 

   Paraferritin ب   ل  ين 

Fe
++ 

 تجويف الامعاء

Gut Lumen 

 

 الغشاء الماص

Absorptive membrane  

 

   Paraferritin ب   ل  ين 



 19 

 

 

 

 

 

 

ي  ي    اص     Storage iron اخزين ي     ظي   ا ص ل   ح ي   بع ً  ح      ح ي   

  ح يث      يجي  ااد ييين لاد جيين    ظدي   ا صد ل   ح يد   ياثدم   ااد ي    يم ا ظاد ت 

يه  ا ع د  بعا ي   كيين   ك يد ت   حاد  حيدث    دط ع د ا   Erythroid regulators ايي  

  ك يددد ت   حاددد  يكدددين  ح يددد  ح يددد    بمزاددد   يددد  كددد ل   يي لدددد ا ط بددد ت عا يددد   كددديين 

Erythropoietic demands   يهد   ي اد    زيد  ة   كبيد ة   ح صد   لد   ا صد ل   ح يد  لد

    ددي    اخ طيدد    اعييدد  لدد  ظدد ي  ا ع ددد  ب ددد  ن   دد   ي دددل   ح يدد  يعدد   ك دد وة عا يدد  

     كيين   ك ي ت   حا  كح  ت لد         بح    يب  اد     ل ن   اا ي     ا ج    ث    ي 

يكين   ااؤيم عن    ب م   ا  ج  ل   ا ص ل  Storage regulatorsياثم ا ظا ت   خزن 

   ح يدددددددددد  بحيددددددددددث يادددددددددداح ب ا صدددددددددد ل   ح يدددددددددد  يبكايدددددددددد ت  لددددددددددم اددددددددددن  جددددددددددم 

ا ا /كادد   م ادد ن   1.1 11.0  اح لظدد  ع دد  اادد ي  اخددزين   ح يدد  ي  دد   يددد   بحددي    

 ن    جدم   ادي   Sayers et al. (1998)  يلد   كد  (Baynes & Cook, 1990)  بد    

ا ا  ان   ح ي  يياي ً يي اي  ه     اد     بع ً  اخزين   ح ي  ل    جا  ليدم      1ي د   لم ان 

ا ادد  بدد  يي    ي حدد  لدد  حدد  ت لددد      دددل   ح يدد  ييددز    لدد  حدد  ت   زيدد  ة   ا  طدد   2.0

 ح       يع   ا صد ل   ح يد   ر يد  ا ا  ل    يي    ي 1-1 يصم      Iron overload  ح ي  

 ع     ايي و  بع ً  اخزين   ح ي  ب  جا . Iron balance  ا اي  ل    ظي   ي زن   ح ي  

 

    Iron Transport and Storage: نقل وخزن الحديد   1-5-3
بع   ن ي    ا ص ل   ح ي  ان لبم خمي    طبد    اخ طي    اعيي   لد ن   ح يد   اد   ن 

 اد  ب   ب طده ببد ي ين       اد  يني  بط ب     ين    ب ي ين   خ زن   ح ي    ي ي  دم لد    بمز

ي  ادع   ح يد    اصدم ب  كيدز       اد  ين ييعبد  عدن       د    عظد  ي  طحد م   كديين   لدي 

 ي دصددددددده ب  جاددددددد  يادددددددبب لدددددددد      ددددددددل   ح يددددددد   TIBC  ك يددددددد     بددددددد ط   ح يددددددد  

(Fairbanks, 1990) ا    ح ي      ئا ل  ه يخزن ع   هيئ  ل  ين   ا كين ان   ع يد  ادن   

Cytosol  الخلية 
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كايددد ت ا   ي ددد  ادددن   ح يددد   ي   ددده يخدددزن كليايادددي  ين   يحددد  ت   بب ي يددد  ي  ح ييددد  ع ددد  

Haemosiderin دد   ياثددم  كدد ث    ع يدد  اددن جزيئدد ت    دد  ين  يهدد  ن   ا كبدد ن يكي دد ن    

 . (Whitby et al., 1999)ج هزين   ح ي    ح ي  يلت   ح ج    يه 

 اد م هد     يياد ً  لع د   ك112حيد ة  دد   بد   ل د ةك  دت ك يد ت   د     حاد   ا  دك  ا  

     ة ي   ل و عا    ك ي  ل  ل   ح ط ب  خمي    ب عاي    جل ز    بك    بط      حطيال  لي ح   

ا ا  ان   ح ي  ان  حط  ثا  ي      ع  ة    ا ت ادن   ليايك ديبين   د    12-12ا  يد  ب 

اا   خ ز   ع   يع    ا خ  اه ل    كيب هيايك يبين ج ي   كا     دم  اب  وئي   ا ه        

  يبين  ي ة   ح ي  1  ي   كم  (Walmsley & White, 1999)هيئ  ل  ين  ي هياياي  ين 

Iron cycle . ل    جا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حام   ح ي  بي اط    ك ي ت 
 ل     ي ة    ايي 

 حطدددي    ك يددد ت 
  حادددددددددد  لدددددددددد  
   طح م  ي   كب 

 حدددد     ح يدددد  
اددددددددن  حطدددددددد  

   ليايك يبين

ن   ح يدددد  ع دددد  خددددز
هيئددددددددد  لددددددددد  ين  ي 

 هياياي  ين

 دددم   ح يددد  بي ادددط  
      ا  ين   د   دد  

   عظ 

لد    ا ص ل   ح يد 
  اعددددددددددد و ي د ددددددددددده 

     ا  ينبي اط    

 خددددددديم   ح يددددددد    اددددددد  بط 
ب      ادددد  ين   دددد    خميدددد  

   اكي     ك ي ت   حا 
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  Iron Deficiencyنقص الحديد      :1-5-4

  Stages of Iron deficiency: مراحل نقص الحديد    1-5-4-1

ي  ع   ع ة ا  حم حيث يدم اخدزين   ح يد  أي ً  ا ادثم ب  خ د  ا يح ث  دل   ح 

اا يي ت      ين ي   لياياي  ين ل     اا بع ه  ي خ ا ااد ي     د  ين لد    اصدم ي يددم 

اا ي    ح ي  ل   د    عظ   يه    ب أ   ا ح     ث  ي    ا اث   بح يث  ايد  كبيد  لد  ااد ي  

يد خ ا بصدي ة ا حيظد  ي دز    كايد        اد  ين  يد     د    Serum ironح يد    اصدم 

 Total Iron . كاد   دز      ادع    ك يد     بد ط   ح يد  Unsaturated transferrin  ا دب  

Binding Capacity (TIBC)   يبع ه  ل    ا ح     ث  ث  يحصدم لدد    د     د   يكدين لد  

اي    خميد   د لل   صدب   ييد خ ا ب  ئ   ا  اي    خمي  اي    صب   يان ث  يكدين صد

  دد  حدد    MCVياعدد م   حجدد    ك يدد  MCHاادد ي  كددم اددن اعدد م   ليايك دديبين   ك يدد  

ب ددكم ي وددح  ي  ا ح دد    RDW ا حديظ بي ادد   ددز    اددع   يزيدد  حجدد  ك يدد ت   دد     حاد 

    ظل  يد  ك  ج د  اداع   ااد ي      (Besa, 1991 c)  خي ة  حصم ليل   اي  ت  ايجي  

يحدد يث  ادد لط    ددع  ي دعدد    the angle of mouth Crakinا اث دد  ب  دددد زي يدد     دد  

 .Koilonychia (Frewin et al., 1991; Bernat, 1991)  ظ ل  

 

 : ادباب فقر دم نقص الحديد    1-5-4-2

Causes of Iron Deficiency Anaemia   

 .(Torrance, 1117)(: دورة الحديد في الجسم 3شكل )
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ادد  يهدد  عدد   ك  يدد    ح يدد    صددب  اددب ب لددد      دددل   ح يدد  لدد  ثمثدد  احدد ي   ئي

 يزيدددددددد  ة   ح جدددددددد     ادددددددد جي    ح يدددددددد   Inadequate iron intake  ادددددددد خي  

High physiological demands of iron    ي دل   ح ي    ح صم بادب   صد ب    ط ي يد

Parasitic infection (Stoltzfus et al., 1991 b) .  

 كثد  ع ود   Vegans  و ل   بد  يين  عدي  ل د    ح يد    د   ادب ب ا ع دد  بطبيعد    اد 

 مص ب  ب د      دل   ح ي   د     اح ي     ب    ان   ح ي    مز   ا  ح ج    جاد     اد جي  

. يود     د    دك يكدين  ا صد ل   ح يد  ادن   اد  و   حيدي     (Frewin et al., 1991) ده

 .(Layrisse & Roche, 1908)بصي ة  لوم ان  ا ص صه ان   ا  و    ب    

 ا  عن   ح ج     ا جي    ح ي  ل  ل   ز    ع      ا و  ث  و ل  ة   حام ان  جدم  كديين 

  كاد   دز     (Bernat, 1991)  ج ين ي   ا يا  ي جم زيد  ة اجاديع ك  د    ك يد ت   حاد  

   (Frewin et al., 1991)هددد     ح جددد  ع ددد    ط ددد م  زيددد  ة ا ط بددد ت    ادددي  ددد يل  

 هدددد      ئدددد ت  كثدددد  ع ودددد   مصدددد ب  ب ددددد    دددد      دددد  ا عددددن  دددددل   ح يدددد   دددد    كددددين 

(Olivares et al., 1999). 

لددد  يحدددد ث لددددد      دددددل   ح يدددد    يجددد   مصدددد ب ت   ط ي يدددد     دددد    ددددام    يدددد  ن 

 Hookwormsب    جدد    ادد ط ي هالدد     يدد  ن    صددي     Intestinal worms  اعييدد 

(Crompton, 1999)   ص ب  ب   ي  ن   اديطي    كا   اببTrichuris trichiura      لدد

ادد   اددببه   صدد ب  ب   يدد  ن  (2.1)باددد    ع دد  (Ramdath et al., 1990) دددل   ح يدد  

  هد   ييحصدم   خ  ود ً ا حيظد ً لد  ااد ي    كيدز  (Stoltzfus et al., 1991 a)   صدي 

  Ascaris lumbrecoides د    ليايك يبين ع      خ ل   اصد بين بد ي ة   صد     خ  طي

 ً   كادد   اددبب   صدد ب ت    دد ي ة  (Stoltzfus et al., 1999)ي اددب ب  يدد  اع يادد   ا ادد 

حصدديم لددد    دد     يجدد   زيدد  ة لددد  ن   Schistosoma haematobiumب  ا  دد ت    اييدد  

 .(Stoltzfus  et al., 1991 a)  ح ي  عن ط يد       

ث  دددل   ح يدد  يلددد    دد    عددي  ب    جدد    ادد ط   دد   ن  كثدد    اددب ب  ددييع  بحدد ي

ي  د    External haemorrhage  ي ا  يعب  ع ه بد   ز    خد  ج Blood loss لد  ن      

باددبب    لدد ب   اعدد ة    Gastrointestinal tractيحدد ث عدد  ة   خددم   د دد ة   اع يدد    اعييدد  

Gastritis   ي ح يث   د ح Ulcer  ن    صدي  كاد  ييحد ث    دز    خدم  ي   صد ب  ب   يد  

 .(Robbins et al., 1998)ا اث   باز  ة   حيا  Genital tract  د  ة      ا ي  
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  Hookworms: الديدان الذصيظ   1-6
  ي       ا ت      ن ه  ك ب يين  خل  د يب ً اص ب ب   ي  ن    صي  يه  ي حد ة 

 يع  ان    ي  ن  181. ييج  حي     (WHO, 1999)ان  ه     ي  ن   خيطي    ا  د   ب    ب  

 يع ً ا ل  ل    د  ة   اع ي    اعيي  ي كث ه   191      عيش ا ط    ع      ا ن حيث ي ي ج  

     صدددددددددد     خ  طي دددددددددد   Roundworms دددددددددييع ً هدددددددددد     يددددددددد  ن   ادددددددددد ي ة 

(Ascaris lumbricoides    ي  د ي ة   اديطيWhipworm (Trichuris trichiura)   

 .Hookworms (Crompton, 1991)ي   ي  ن    صي  

     ددد    صددد ب  ب  ددد ي ة   اددد ي ة ي  ددد ي ة   اددديطي  عددد  ة بدددين   اج اعددد ت   ا  يددد  

Urban communities  اددد    صددد ب  ب   يددد  ن    صدددي  ل ظلددد  بدددين   اج اعددد ت    ي يددد    

Rural communities  ة   اعي    يل    ظ ي    بيئي    امئا    اي   طي   ح  حيثFree 

living stages ل      ي  ن (Crompton & Savioli, 1991). 

 

  Species of Hookwormsانواع الديدان الذصيظ   :1-6-1
  :1990 ك   اايث   حاب ا  Nematods ص      ي  ن    صي  وان    ي  ن   خيطي  

Phylum: Nematoda 

 Class: Secernentea 

   Order: Strongylida 

     Family: Ancytostomatidae 

      Genus1:Ancylostoma  

Species: Ancylostoma duodenale 

      Genus1: Necator 

Species: Necator americanus 

يظل  ان ه      ص ي  يجي   يعين  ئيادين ادن    يد  ن    صدي    اا ود   م اد ن 

ييعديش هد  ن    يعد ن لد   Necator americanus ي Ancylostoma duodenale يهاد 

لد   Two pairs of teeth    ديع   يم بد ا مك زيجدين ادن   اد  ن ز اعد و    اد ن يي ايد

 يزي  ادددن   صددد  ئح   ظل يددد    Buccal capsule  جلددد    بط يددد  ادددن   اح ظددد     ايددد 

Dorsal plates  اددددد     ددددديع   ثددددد    ل  ددددده ي ايدددددز بددددد ا مك   بددددد  صددددد  ئح ك ي ي يددددد    



 18 

Chitinous plates   ي ث دددددد ن ظل يدددددد  لدددددد     جييدددددد     ادددددد   ث دددددد ن ا لدددددد  بط يدددددد 

(Dey & Dey,1991)   ييكين    يع   يم  كبد  حجاد  ادن    ديع   ثد    ييظلد      د   ً لد

  عدد  ت يخ صدد  لدد    دادد    ج دديب  ا دده  ي  ياكددن    اييددز بددين    دديعين بيادد ط    بيدديا  ي 

  .1991  ي ل ت  يج   يج     

  كدمب ي    د  عد   ة        صيب   دطط ي A.braziliense ا     ي ع   خ   لل  

      صيب   كمب ي ابب ي ل ت ه ين    يعين ح يث   ط دح  A. caninumل    ب  زيم  ي 

 ع ددددددددددددد   خ   للددددددددددددد   ج ددددددددددددد     اددددددددددددد ن  Creeping eruption  ز حددددددددددددد  

(Dey & Dey,1991)  كادد  ييجدد  ه دد ك  دديع آخدد  (A. ceylanicum)  يصدديب   دطددط

اددي   يهددي كحدد م   ع يدد  اددن    ددي ع    دد   عددي  ي  حيي  دد ت   ب يدد  لدد  ا دد طد ج دديب  دد ت  

 صيب   حيي   ت ب    ج    ا ط ي ك ل  ل   صيب    ا ن اادبب   ده   Ancylostoma  ج ط

 .(Paniker, 1999)  ط ح   ز ح  عيو ً عن   ص ب    اعيي  

 

   Prevalence of Hookwormsانتذار الديدان الذصيظ   : 1-6-2
بصي ة ع ا  ل    ا  طد   اد ي ئي  ي دبه   اد ي ئي  يخ صد            ي  ن    صي  

 لدددددددددد   دددددددددد ت آاددددددددددي  يا طددددددددددد    بحدددددددددد    بدددددددددديا   ا ياددددددددددط يلدددددددددد   ل يديدددددددددد  

(Biggam & Wright, 1900)  حيدث   ا د ا   د  ل    امئد    ددط   بيديا ي حد   ي لد ت

 101   د   صديب    اد ن ي كدين اا ود   حدي     (Faust et al., 1910)  طدي    اعد   

 . (WHO, 1990)ا يين  خل خمم   ا     ي ح ة 00ا يين  خل ا يي  ي ابب ايت 

 ددد   كدد ت   ع يدد  اددن      ادد ت  اددب   صدد ب  ب   يدد  ن    صددي  ع دد  اخ  دد  بددد ع 

% لد   دا م  د ب  اد    ي  كاد  جد و لد     اد   92   ا  حيث ب ات  اب    صد ب  بلد  

لد   دا م   Giardia  ن    صدي  ي  ط ي د    اديط  حيم  د ثي  عدد      ب د  زيم ع د     يد 

لد   Hopkins et al. (1991)  كاد    د    (Reynoldson et al.,1999) د ب  اد    ي 

 . % 11.09   ا   خ    ا م   ب  ا    ي       ن  اب    ص ب  ب   ي  ن    صي  ك  ت 

   عددن  دديع    حدد Nepal  ظلدد ت    ادد   ج يددت ع دد     ادد و   حي اددم لدد     يبدد م 

%  11.10لد  اث دت  Ancylostoma duodenale   ي  ن    صي   ن  اب    ص ب  بط ي د  

  يب اددت  اددب    صدد ب  لدد     ادد و (Navitsky et al., 1999)اددن اجادديع   صدد ب ت 

 ادددددددددددن اجاددددددددددديع   صددددددددددد ب ت %  19.8    ي  ددددددددددد ي ت بادددددددددددن    جددددددددددد ب حدددددددددددي    

 (Sanchaisuriya et al., 1991) ً  لد   ط د م  91.1 ليا  ك  دت  ادب    صد ب  ع  يد  جد %
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  كاد   ن ا د طد ع يد ة (Albonico et al., 1999)لد     ز  يد   Zanzibarا  طد جزي    

يادج ت  (Parija et al.,1991)%  09.11ل    ل   ك  دت ليلد   ادب    صد ب  بلد      يد  ن 

% ل    ب   ل د    اد  لد  بد ام ش لدد  ك  دت هد   10.90% ل  ا ي     ل  ي 81.1   اب  

  يادج ت  ادب  (Ananthakrishnan et al., 1991)% 01.01% يلد  ا  يزيد  01  ادب   

 % اددددددددن   صدددددددد ب  ب   يدددددددد  ن    صددددددددي  لدددددددد  ا دددددددد طد ا عدددددددد  ة لدددددددد    صددددددددين 11.0

(Fenghua et al.,1999)       كاHotez et al.(1991)    ان خمم    ا ل  حيم   صح

% 11.0 ب  ب   يد  ن    صدي     يحدت ادن   ع ا  ي   ي  ن   ا  د   ب    بد    د   ن  ادب    صد

ص ب  بلد      يد  ن حدي    % ل  ا  طد ا ب ي   ان   صين  يل   ثييبي  ب ات  اب     99    

01.1%(Wondimagegnehu et al., 1991)  بي ادد  ك  ددت  اددب    صدد ب  بلدد     ط ي دد  

يل     ا   خ     (Gbakima et al.,1998)ل   يبي ي   Leone% ل  ا ا   جب م  12.8

حيم          ص ب  ب   ي  ن   اعيي  ل  ا د طد ع يد ة لد   يجي يد  ك  دت  ادب    صد ب  بلد   

 .(Fashuyi, 1991)% 18.0   ي  ن 

 ا  ل    يطن   ع ب  لد   ج يت   ع ي  ان      ا ت حيم   ص ب ت   ط ي ي     دص  

 ددد ه ة   ددي    دد  يجددي    ع يدد  اددن عددن     دد     ط ي يدد ت  ل دد   حدد     ددد    ددا م  دد ب  

 % 12-1  ط ي يددددددد ت   اعييددددددد  ي   يحدددددددت  ادددددددب    صددددددد ب  ب   يددددددد  ن    صدددددددي  ادددددددن 

(Kuntz et al., 1909)   يل     ا   خ   عن          ط ي ي ت   اعيي  بدين ادك ن   ب حد  

% اددن اجادديع   صدد ب ت  2.9لدد    اا كدد    ع بيدد    اددعي ي  اددج ت    يدد  ن    صددي   اددب  

لد  اد ط   عاد ن  Jassim (1990)  يان خمم    ا   ج  ل  (Siddiqui, 1991) ط ي ي   

 % ان   ص ب  ب   ي  ن    صي . 11.8حيم   ا  ا   ا    ة بين   ط  م اج ت  اب  

 ا       ا ت       ي ت  ه ا ا ً ب  ط ي ي ت   اعيي  ل    عد  ت للد  ع يد ة حيدث   د   

Nor El-Din (1909)       يزي            ي  ن    صي  لد  ا د طد ع يد ة ادن   دطد  يهد 

 كث          ل  ياط يج ديب   عد  ت ي لدم     د   ً  ي لد    عد   لد    ا د طد    دا  ي   ي لد   

عي د  بد  ز ادن  لد     1222حيدث جاعدت  1919   ا  ل  ه     اج م ل    دطد  ك  دت عد   

 98.0 اب    ص ب    ك ي  ب  ط ي ي ت   اعيي  ك  ت ياك ين ا  طد ا ب ي   ان   دط  يظل   ن 

يادن  (Senekji et al., 1919) %  10.0% ياج ت   ص ب  ب   ي  ن    صي   ادب  ب ادت 

خمم    ا   ج يت ل   ح   اا   ي ت ا ي     ح   يج   ن  اب    ص ب  بل      يد  ن ك  دت 

12 %(Denecke, 1908)        كا  Bailey (1909) اد  حديم     د     ط ي يد ت ل     

  اعيي  ل    حيد    ط  ايد  بباد     ن أع د   ادب   صد ب  ب   يد  ن   اعييد  ك  دت  عدي     يد  ن 

%.  ب ي ددت  ادب     دد   هد     ط ي د  اددن ا طدد   خدد   لد    عدد  ت     09.9   صدي  يهد  
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%  12.1    يل  با % 8.1 % ل    بص ة ي1% ل    بيم ي  2.1   يحت ه      اب ان 

% ادن   صد ب   8.0 ادب    Al-Tae (1991)  كا  ادج ت (Niazi et al., 1910)ل  ب بم 

ب   ي  ن ل     ا   ج  ل   ا ا    دص  عن   صد ب  ب   يد  ن    صدي  لد    ا د طد    ي يد  

حدديم ا ي دد    ايصددم  يلدد     ادد  حدديم ادد       دد     ط ي يدد ت   اعييدد  لدد  بعددا ا دد طد 

  ي  ثي هدد  ع دد  اادد ي    ليايك دديبين ي عدد      حاودد ت ك  ددت  اددب    صدد ب  اح لظدد   ي ددي

ادن   %2.1   ادب  1999   كاد  ادج ت    د ه   1991%    عاد    19.0ب   يد  ن    صدي  

  ص ب  ب   ي  ن    صي  ل     ا  عن يب ئي    ط ي ي ت   اعيي  بين  ما ة   ا   ط   ب   ئي  

ل     ا   ه عن          ط ي ي ت   اعيي  يلام  (1999)  خ  ج  ل  اح لظ     ج   ي     

%  2.9   أط      ما ة بعا   ا   ط   ب   ئي  ل  لو و   ل  اي   اح لظ  ب بم      اب  

ل     اد ه عدن يب ئيد    ط ي يد ت   (1222)ان   ص ب  ب   ي  ن    صي   كا         اعاي  

ة بعدا   اد   ط   ب   ئيد  لد  لود و   اح ييدم  اح لظد  ب بدم   اعيي  يلام    أط      ما 

 . % 1.1     ن  اب    ص ب  ب   ي  ن    صي  ك  ت 

 

 المظكر الخارجي ودورة الحياة   :1-6-3

Morphology and Life Cycle 

 لددددددددد   Ancylostoma duodenale  عددددددددديش    يددددددددد  ن   ب  اددددددددد   ط ي ددددددددد 

  طبددد    اخ طيدد  ب ا ع ددد  ن ي  ي جدد  ع دد      ددب  ادد مSmall intestine   اعدد و    ليددد  

يب  جدد   لددم لدد    ث دد  ع دد     Mucosa of Jejunum (Crompton,1991)  صدد ئ  

Duodenum    يبصي ة     ة ل       ئ(Paniker, 1999) Ileum يه  عب  ة عن  ي  ن  

  ادددددددددددطي  ي     دددددددددددكم  ي لددددددددددد   بددددددددددديا  ي  اددددددددددد    ا ئدددددددددددم   ددددددددددد    خوددددددددددد    

(Biggam & Wright, 1900) يلد   ظلد  ب دين ب د  احد ا  بادبب   د     الودي  ي كدين  

  جلددد    ا ايددد  ا لددد  ا  ييددد  اكي ددد    كيدددب ي دددبه    دددل  ددد   ادددايت ب   يددد  ن    صدددي  

(Zeibig,1991). 

 ا دد  يع وددل   9-11 كددين    دد ث عدد  ة  كبدد  حجادد  اددن   دد كي  حيددث يب دد  طي لدد  

ود  خدمم   يدي    ي حد    اد    د كي  ليصدم بي 120222-100222ا   ي ط ل ا  يدد  ب  2.0

.  ا  ددك   دد كي  كدديط (Cormpton, 1991)ا دد   2.8-2.0ا دد  يع وددل   9-11طي لدد  اددن 

   Copulary spicules ا د  ليده  ديك   جاد ع   Broad copulary bursaاد    عد يا

  .1991 يج   ي ج     
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 ل طي لدددد  اددددن  ودددد    دددد ث   دددد ي ة   ب  ادددد  بعدددد  عا يدددد    خصدددد ب بييودددد ً ي دددد  ي

ييحد ث  (Zeibig, 1991)اد يك يا   حيدث  طد ل اد    اد ئط خد    جاد     اد ن  02-00

 لددددط   بيددديا   ددد    طدددي    ي لددد    يم لددد    بددد  جيددد ة    لييددد  ي طبددد  يب  جددد  حددد   ة 

11-11   (Albonico & Savioli, 1991)  بعدددددد     دددددددط ي كددددددين   طددددددي   

اددد ع  ي عددد   هددد     ي لددد ت ب اددد   18-89 خدددمم First larval stage  ي لددد    يم 

Rhabiditiform larvae (Zeibig, 1991)  ادد     بيدديا ي  طددي     ي ليدد    ي دد   .

 ي  بك  يدددد    ايجددددي ة لدددد      بدددد   Organic debrisي  ث  يدددد  ع دددد     وددددمت   عودددديي  

(Hotez & Pritchard, 1990)    عدددددد    ي لدددددد ت   طددددددي    ي لدددددد    ثدددددد    

Second larval stage    ادمخ ً    حديم   د    طدي    ي لد    ث  دثThird larval stage 

  Infective stageي  اثدم طدي    صد ب   Filariform larvaeي  د    عد   ي ل  ده ب اد  

ي كين لع     ع ة   ل  ح م  يل    ظ ي    اث    لد  ييدز    اعد م اديت هد     ي لد ت خدمم 

ت خمم   ثمث  ا بي    ي   ان  طي ه  % ان ه     ي ل  92  ع  ة  ي     ي    كا   ايت 

(Albonico & Savioli, 1991)  بع ه   خ  ت هد     ي لد ت ج د     اد ن   اعد ا     بد  

ي  د   يعادم  Hyaluronidase  (Hendrix et al., 1990)  ا يث  بل  ي   ز   ي ل ت   زي  

   مصددددددددددددد   خميدددددددددددد   Hydrolyticك  زيادددددددددددد ت ح  دددددددددددد   Proteaseادددددددددددد    ددددددددددددزي  

Cell-to-cell adhesion   اادددددددل   بددددددد  ك ح كددددددد    ي لددددددد    خدددددددم خميددددددد    ج ددددددد 

(Hotez et al.,1991)        ي صم   ي ل ت       يعي     ايي   ي    ا ي  ي   دم ل  اج  

      جل    يا   ان   د دب لد   ئ ين ي ه د     صدم عدن   د ي  ن ي  جده   د    ااد  ت      ادي  

   صدددددددددددددعي  ً   ب  ددددددددددددد  Tracheaب ت   لي ئيددددددددددددد  ل  دصددددددددددددد Alveoli   حييصدددددددددددددمت 

(Hotez & Pritchard, 1990)  ي صم       اعد و ي  حديم هد     ي لد ت   د   يد  ن ب  اد  

Adult worms   9ي ب أ     ث ب كيين   بييا بع بع   ن   ا خ ا  ين   خم جا    اوي-

 Crompton)ا  ا    ا ئط  ب  ي   ي ة ج يد ة خ      ج  ص ب    ط ل  ا بي  ان ح يث  0

& Whithead, 1991) ييوح  ي ة حي ة    ي  ن    صي . (8)  ي   كم 
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 الطور المطدي وطرائق الاصابظ    :1-6-4

 Infective Stage and Routes of Infection 

لع  د   عد ة   دل  لد   لد   بدد   طدي    اعد      يد  ن ي   د    اثم ي ل ت   طي    ث  ث

  ظ ي    بيئي    امئا   ل  كا  ي  ل  ل   اديت خدمم   اد بي    ي د  ادن  طي هد   ح م  يل 
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(Albonico & Savioli, 1991)   حيث  ن   ي ل ت   اع ي      ا   ع      ومت   عويي

 ي   بك  ي  ي  ا  ه  ب  اد بم   ح ك      ع د  ادطح     بد    د اكن ادن    صد م   اب  د  اد  

 .(Hotez & Pritchard, 1990) ل     اوي    امئ 

ه  ك آ ي  خ ص   ح ز   ط ي    ي ل ت   طي    ث  ث  ع    خ ي     اوي    امئ   لد  

 د   عد    حد   Host specific stimulus    ا ن  ي كن طبيعد    اح دز   خد ل ب  اودي  

 .(Hotez et al., 1991) رن 

ب   ددي  ي لد ت   طدي    اعد   ب   د    ا ا  كا م  ي ة   حيد ة ي  جد ل عا يد    صد 

ي ح يد  اد  ة  ل  زيد   Invasion factors (Hawdon & Hotez, 1990)عي ادم  خ د  ت 

Secretory product   يهدد  ا   دد ة بصددي ة ي اددع  لدد     يدد  ن   خيطيدد  ي  دد ز  ادد ج ب

 ل   اوددي    خدد ل بلدد   دد   للدد    عددب  ي  ً الادد ً لدد  عا يدد   حدد  ث   صدد ب  بدد  ج ط   خدد

 .(Hawdon et al., 1999)ب  اوي  يب       ل  عا ي   اي ي طي     ي  ن   خيطي  

% ادن   ي لد ت  اد ة  كثد  ادن  دل   ين  ن  حد ث 1يمحظ بد و  اب   دد   ب لدم ادن 

  ص ب   م ا ن ع         ان  يل    ظ ي    بيئيد    امئاد   حد يث   صد ب  ي كاد م  ي ة 

يلد   بدد    ي لد ت اد ك    ين  ن   ودا   د  ب  اد ت  (Banwell & Schad, 1919)  حيد ة 

  خم جا    اوي  يلبم  ن  صم       اع و  يح    ن يص ت       اع و ل  ل   عادم ع د  

ع   ط ل بييول        خ    ا    ب  ز يه    ح    كي  ت   بد و ا اث   بع   طد ل   بيديا 

 Hotez)ا  ان  طيب  ي   و   بيديا ي  ي لد ت ل  لصم   ج     حين  يل    ظ ي    امئ

& Pritchard, 1990). 

 ب عدددددددد   ط  ئددددددددد     ددددددددد م   اوددددددددي   A. duodenale  ايددددددددز ي لدددددددد ت 

(Crompton & Whithead, 1991)  ييعد   خ د  ت   ي لد ت   اع يد   ج د     اد ن  لودم

  ط ي د  ي ا ا حصديم   صد ب  ي   دد م  (Hotez & Pritchard, 1990)ط  ئد   ص ب  

يجب  يل     د يط   ا اث د  ب د ة   ديث  Parasitismان   طي  ح    اعي       ح       ط م 

    ب  ب  ا ئط ي ع ا ج      اد ن     بد    ا يثد  يامئاد    ظد ي    احيطد    ددط   بيديا 

   ي لد   حد ث   صد ب  عدن ط يدد    د  (Sloltzfus et al., 1991 a)ي طي ه        ي لد ت 

Oral Infection  ب  ددددددددددد يم   طعاددددددددددد    ا يثددددددددددد  بي لددددددددددد ت هددددددددددد      يددددددددددد  ن 

(Albonico et al., 1999 ; Anathakrishnan et al., 1991)  كاد   حد ث   صد ب  ادن

 ي بياد ط  ح يدب      Transplacental migration      ح ادم   د    ج دين عبد    ا ديا  

 كادد  هددي ابددين لدد   (Crompton, 1999)  اصدد ب  ب   يدد  ن    صددي    دد    ط ددم    وددي  

  .8   كم  
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 امراضيظ الاصابظ بالديدان الذصيظ                    :1-6-5

 Pathogenesis of Hookworm Infection 

  ظل   ا  وي    ص ب  ب   ي  ن    صي  ل  ثمث ا  حم يه :

 

 Invasion stageمرحلظ الاختراق      :1-6-5-1

يص ً   د اين آث   خطيط حا  و   يج   خ   ت   ي ل ت يظل  ع   ج      ا ن يخص

  ج     اع ا  ل  ي اثم ه     خطيط اي لد  هجد ة   ي لد ت بعد   خ   للد    ج د  ي عد   هد   

  Dermitis   ح  ددددددد  بددددددد  ط ح   ز حددددددد  ي  ددددددد   يادددددددبب حددددددد يث    لددددددد ب    اددددددد  

(Hendrix et al., 1990)  كادد   حدد ث  ادد ج ب     ل بيدد  Inflammatory response  

  Infective tissuesا اث دددددد  ب جادددددد  خميدددددد    دددددد     بدددددديا لدددددد     اددددددا   اصدددددد ب  

(Hotez & Pritchard, 1990)  ييددددددز    عدددددد     حاودددددد تEosinophilia  

(Hillman, 1999) ي كدن هد     زيد  ة لد  عد     حاود ت  يد  ك ليد   حا يد    اودي  ادن  

 . (Pritchard, 1990)  ص ب  ب   ي  ن    صي  

 

 Migration stageمرحلظ الكجرة     :1-6-5-2

 ظل   ع  ا ه     ا ح   ب  اع م   يج   لج ة   ي ل ت   د    د ئ ين ل حد ث  صد  ب  

    اثددددم هدددد     صدددد ب  بحدددد يث    لدددد ب   دصددددب ت (Hillman, 1999)  جلدددد ز      ادددد  

Bronchitis يياكددن  ن يحدد ث    لدد ب   دد ئ ين  Pneumonia  دد ي ة  لدد  حدد  ت   صدد ب   

(Ananthakrishnan et al., 1991). 

 

 Intestinal stageالمرحلظ المطويظ    :1-6-5-3

  حيدث    صدد ب  طبدد    اخ طيد  ي ددي  بثددب ي  اعد      ي  ن   ب  اد  لد    طدي   ا 

 Villi  (Cromptom & Whithead, 1991)   دعي  ت    اييد    ايجدي ة لد    ز  بد ت 

   ادددلم ادددن  ددد لد   ددد    ين  خثددد    Anticoagulant  عددد     خثددد  ي  ددد ز   ب  اددد ت اددد  ة ا

(Cappello et al., 1990)  ودد ي ي   يودد ً    صدد ت    يدد  ن   ب  ادد  بجدد    يهدد     ادد  ة

 يه دددد  لدددد  يحدددد ث    لدددد ب اعددددي  حاودددد   (Navitsky et al., 1999)  اعدددد و 
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Eosionophilic enteritis  ي د حدددد تUlcers  لدددد  اي لدددد   ادددد ط   ط ي دددد  ب  اعدددد و 

(Walker et al., 1990 ; Croese, 1999) ً    ثد   ددي    د ي ة ب ا صد ل   د   اح ثد  لدد  

  ه   ب  و ل    دد  كايد  كبيد ة ادن   د   (Ananthakrishnan et al., 1991)ا حيظ ً ب     

كاد   ن   د ي ة  ددي   (Faust et al., 1910)بابب    ز  ان اي ل    صد م   ط ي د  ب  اعد و 

  هد   يياد ا     دز  ادن (Stoltzfus et al., 1991 a)اد ع ت  0-8ب ايي  ه     اي ل  كدم 

اي لدد     صدد م ح دد  بعدد  اادد   ة   دد ي ة    صدد لل  باي لدد   خدد     يجدد   يجددي  ادد       خثدد  

كدن   ي لد ت  يد    كاد  يا(Hendrix et al., 1990)  ا  ز ان    جيي     ا   لد      يد  ن 

  ب  ا   ن  ابب لد  ن      باج   يصدي ل    د    د و   اعد و يح د  لبدم ظلدي    بيديا لد  

 .(Crompton, 1999)  ا ئط 

اددم  112.0-1.11يددد      ددد    يدديا    دد   باددبب   صدد ب  ب   يدد  ن    صددي  حددي    

 لددد    دد     دد   يياكددن  ن يصددم (Farid et al., 1990)اددم   دد ي ة   ي حدد ة  2.10يباعدد م 

يلد   (Talib & Khurana, 1990)ادم لد  حد  ت   صد ب     د ي ة ب   يد  ن    صدي   122

 بددد ن   ثددد    ددد ي ة   ي حددد ة  ادددبب لدددد  ن اددد  يدددد  ب  Hendrix, et al. (1990) كددد  

 ا يك ي    ان      يياي ً ل  حين ي ابب    ك  بخا  ة  لم ان   ك. 82

 Hypoproteinemiaل   ح يد  ي  اح دي    ب ي ي د  يؤ   لد         د  حد يث  دد  

 ي ة ب  اعدد و  122 دد   كددم  2.1ييحدد ث   دد دل   ب ي ي دد  باددبب لددد     بددياين يباددد    

 .(Navitsky et al., 1999)ييحصم ه      د  ب  ط   ط يد       ي د  بل    ح ي  

 

 

 

 The Aim of this Studyالكدف من الدرادظ الحاليظ                        :1-7
بدد   ظ   كثدد ة   صدد ب  ب ددد    دد   يل دد      ئدد ة   ا جددية اددن  خدد    عددد لي    اخ   دد  لدد  

اع  ج  ه     ح    يان خدمم   ا  بعد  يجد   ن اعظد    اصد بين ب دد    د   يعي دين لد  ا طدد  

  ا طدد  اعي   ان اح لظ  ب بم ه  ل ي  ا ياش   ي لع  ج ديب ا ي د    ح د   د    خ يد ت هد   

 اب ب          ص ب  ب دد    د   لد  هد     ا طدد  ي اد ا    بعا      ا  بل      ح   عن 

  ص ب  ب      ان  خ    عد لي    ا  اب  يك  ك    ع   ع    اط    اي  ت   اؤ ي      ح يث 

 لد      .
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 الفصل الثاني
CHAPTER TWO 

 المواد وطرائق العمل
MATERIALS AND METHODS 

 

 Collection of Samplesجمع العينات    :2-1

 Location of Sample’s Collection: منطقة جمع العينات 2-1-1
تم جمع العينات من منطقة مشيمش وهي احدى القرى المرتبطة ادارياً بقضاء الهاشمية، 

 كةةةم تقريبةةةامً وهةةةي منطقةةةة ري يةةةة  را يةةةة  02وتقةةةع جنةةةوة مدينةةةة الح ةةةة   محافظةةةة بابةةة ،

لا يتوفر فيها الماء الصالح ل شرة وانما يتم الا تماد   ى جدو  مشيمش الةي  يت ةرم مةن شةط 

الح ة. تحد المنطقة ناحية صدام جنوباً وقريةة بيرمانةة شةمالاً وقريةة الياغةية ،ربةاً، امةا حةدودها 

 م.5اد الطريق الدولي ل مرور الغريع  شك  الشرقية فأنها بامتد

 

 Subjects: الاذخاص    2-1-2
اختيرت نخبة  شوائية من الاشخاص غةاكني المنطقةة المةيكورب وبا مةار متباينةة، وقةد 

والتي  a ،b ،cشخصاً تم تقغيمهم الى ثلاث فئات  مرية  841ب غ  دد الاشخاص الم حوصين 

رم غنة   ى التوالي حيث جمعت  ينة دم و ينة برا  من فأكث 85، 83-6، 5-4تمث  الا مار  

 ك  شخص وتم تدوين المع ومات الخاصة بعمر وجنس ك  شخص.
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 عينات ال: جمع 2-1-3

 (: خارطة محافظة بابل تبين موقع جمع العينات.5شكل )

 الشما 

 محافظة واغط

 محافظة بغداد

 محافظة الانبار

 نهر 
 ال رات

 محافظة كربلاء

 محافظة النجف
 محافظة القادغية

 جدو  مشيمش

 قضاء 
 الهاشمية

 شط الح ة

 الحلة

 8/622222مقياس الرغم 
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Collection of Samples 
مة  مةن الة دم  1، حيث تم غةحة تم جمع  ينات الدم صباحاً من الاشخاص قيد الدراغة

 باغةةةةةتخدام محةةةةةاقن نبيةةةةةيب  Antecubital veinالوريةةةةةد  مةةةةةن الوريةةةةةد قبةةةةة  ال نةةةةةد  

Disposable syringes  مةة  مةةن الةةدم واضةةيف الةةى انابيةةة بلاغةةتيكية  0مةة ، اخةةي  82غةةعة

ومة   جيةداً  Ethylene Diamine Tetra Acetic acid (EDTA)حاوية   ى مانع التخثر 

ال حوصةةات الدمويةةة، واضةةيف الةةدم المتبقةةي فةةي المحقنةةة الةةى انابيةةة بلاغةةتيكية لغةةرا اجةةراء 

م  مع مة برقم ووقت وتاريخ جمع العينة لغرا اجراء ال حوصةات الكيميائيةة  82فار،ة غعة 

 الحياتية. 

تةةم جمةةع  ينةةات البةةرا  فةةي حاويةةات بلاغةةتيكية نظي ةةة ومحكمةةة الغطةةاء بعةةد تغةة يمها 

 للاشخاص قيد الدراغة.

 

ق ت  ينات الدم والبرا  بعد جمعها من منطقة الدراغة الى مختبرات مغتشة ى مرجةان ن

التخصصي لغرا اجراء ال حوصات اللاحقة حيث تم فصة  مصة  الةدم بتةدوير الانابيةة ،يةر 

دورب/دقيقة ولمةدب  شةر دقةائق  4222الحاوية   ى مانع التخثر بجها  الطرد المرك   بغر ة 

ميكانيكيةةة ووضةةع فةةي انابيةةة بلاغةةتيكية فار،ةةة محكمةةة الغطةةاء ورفةةع المصةة  بوغةةاطة ماصةةة 

م لحةةين اجةةراء  02–ومع مةةة بةةرقم وتةةاريخ جمةةع العينةةة وح ةةظ فةةي المجمةةدب بدرجةةة حةةرارب 

ال حوصات الكيميائية الحياتية، بينما اجريت ال حوصات الخاصةة بالةدم والبةرا  كمةا غةيرد يلة  

 لاحقاً.

 Solutionsالمحاليل  :2-2
 

   Leishman’s stain     غة ليذمن: صب2-2-1
مة  مةن  822م غم من مغةحو  هةيا الصةبغة فةي  022تم تحضير صبغة ليشمن بايابة 

دقيقةةة مةةع الةةر   85م ولمةةدب  52% ووضةةعت فةةي حمةةام مةةائي بدرجةةة 02الكحةةو  المثي ةةي 

 .(Dacie & Lewis, 8213)المغتمر، ثم رشح الخ يط وح ظت الصبغة في قناني معتمة 

  Serum Iron Solutionsاليل  حديد المصل  : مح2-2-2
مةن  Serum Iron Kitتشم    ى محالي  جاه ب في  ةدب قيةاس تركية  حديةد المصة  

 البريطانية وهي: RANDOXانتا  شركة 
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 م ي مو /لتر. 00.0بتركي   Fereneوهو ال رين  Chromogenمولد الصبغة  -أ

 بتركيةةةةةة   Ascorbic acidوهةةةةةةو حةةةةةةاما الاغةةةةةةكوربي   Reductantالمختةةةةةة    -ة

مةة  مةةن المةةاء  85مةةو /لتر، حيةةث اييبةةت محتويةةات العبةةوب الحاويةةة   ةةى المختةة   فةةي  8.4

 م ويمكن اغتخدامه لمدب اربعة اغابيع من تاريخ تحضيرا. 1-3المقطر وح ظ بدرجة حرارب 

 pH)مو /لتر  2.210بتركي   Acetate bufferوهو  Buffer solutionالمح و  المنظم  - 

3.65). 

 م . 822مايكرو،رام/ 022بتركي   Standard iron solutionمح و  الحديد القياغي  -د

 Biuret Solution: محلول البايوريت    2-2-3
جةةرى تحضةةير هةةيا المح ةةو  بايابةةة ثلاثةةة ،رامةةات مةةن مةةادب كبريتةةات النحةةاس المائيةةة 

CuSo3. 5H0O  مةةن ترتةةرات فةةي نصةةف لتةةر مةةن المةةاء المقطةةر وتةةم اضةةافة تغةةعة ،رامةةات

. وبعةد KIونصف ،رام من يوديد البوتاغةيوم  (C3H3KNaO6.3H0O)البوتاغيوم -الصوديوم

 (NaOH)مة  مةن مح ةو  هيدروكغةيد الصةوديوم  822ايابة هةيا المكونةات الثلاثةة تةم اضةافة 

،ةةم مةةن هيدروكغةةيد الصةةوديوم فةةي المةةاء المقطةةر  032 يةةار   المحضةةر بايابةةة  2.6بتركيةة  

 ى ال تةةةةرم وتةةةةم اكمةةةةا  الحجةةةةم النهةةةةائي الةةةةى لتةةةةر باضةةةةافة المةةةةاء المقطةةةةر واكمةةةةا  الحجةةةةم الةةةة

(Ross, 8215). 

 Standard Albumin: محلووووول الالبووووومين القيادووووي      2-2-4

Solution  
فةي  Bovine albumin،ةم مةن الالبةومين البقةر   62تم تحضير هيا المح و  بايابةة 

اكما  الحجم النهائي الى لتةر باغةتعما   يار م و 2.6كمية من مح و  هيدروكغيد الصوديوم  

،رام/لتر، ومن هيا المح و  تم تحضير  62ن س هيا المح و  ليكون التركي  النهائي للالبومين 

 م والتةةةةةةةةةةي تمثةةةةةةةةةة  التراكيةةةةةةةةةة  40:8و  86:8، 1:8، 3:8، 0:8التخةةةةةةةةةةافيف القياغةةةةةةةةةةية  

دروكغةةةةيد م ،رام/لتةةةر   ةةةةى التةةةوالي، واغةةةةتعم  مح ةةةو  هي8.105، 4.05، 0.5، 85، 42 

 .(Ross, 8215) يار م في التخ يف  2.6الصوديوم  

 Haematological Testsالفحوصات الدموية   :2-3
 

 : معايير كريات الدم الحمر               2-3-1

 Red Blood Corpuscles Criteria  
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  Automated electronic countersاغةةتخدمت اجهةةة ب العةةةد الالكترونيةةةة ا ليةةة 

 ال حوصةةات الدمويةةة لمةةا تةةوفرا مةةن اختصةةار بالوقةةت والجهةةد والدقةةة العاليةةة  لاجةةراء بعةةا

المعتمةةد فةةي هةةيا  MS2ومةةن بةةين هةةيا الاجهةة ب جهةةا   (Hall & Malia, 8213)بالعمةة  

مةع مرا ةاب المة   دون الةر  لت ةاد   Rotatorالدراغة، وبعد م    ينات الدم بجها  المةدور 

وتصة يرا  MS2تةم تشةغي  جهةا   (Talib & Khurana, 8226)تكغةر كريةات الةدم الحمةر 

وادخ ت البيانات الضرورية  اغم الشخص و مرا ورقم وتةاريخ العينةةم ثةم وضةعت العينةة فةي 

مايكرولتر من الدم وهو ما يحتاجه الجها   85المكان المخصص لها من الجها  حيث تم غحة 

 حمر المخت  ة وشم ت:ل حص العينة، وخ لا  دقيقة واحدب ظهرت معايير كريات الدم ال

 

 .Red Blood corpuscles Count (RBC) دد كريات الدم الحمر  -أ

 .Haemoglobin concentration (Hb)تركي  الهيموك وبين  -ة

 .Haematocrit (Hct)مكداس الدم  - 

 .Mean Corpuscular Volume (MCV)معد  الحجم الكريي  -د

 ويحغة من المعادلة:

 

MCV  = فيمتولترم                            (Besa, 8220a ;Green, 8215) 

 

 .Mean Corpuscular Haemoglobin (MCH)متوغط الهيموك وبين الكريي -ه 

 ويحغة من المعادلة:

 

MCH                           = بيكو،رامم (Besa, 8220a ;Green, 8215) 

 

 متوغط تركي  الهيموك وبين الكريي  -و

Mean Corpuscular Haemoglobin Concentration (MCHC) 

 ويحغة من المعادلة:

MCHC م م=                          822\ ،م(Besa, 8220a ;Green, 8215) 

 

 .Red cell Distribution Width (RDW)غعة تو يع حجم الكريات الحمر  - 

 

Hb م م 822\ ،م 

RBC  × 826 \م4م م 

Hb م م 822\ ،م 

Hct م%  

Hct م%  

RBC  × 826 \م4م م 
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 : معايير خلايا الدم البيض           2-3-2

 White Blood Cells Criteria  
 

 Total Leukocyte Count حداب العدد الكلي لخلايا الدم البيض  : 2-3-2-1

تم حغاة  دد خلايا الدم البيا فةي الم  يمتةر المكعةة الواحةد مةن الةدم باغةتخدام جهةا  

MS2  المصنع من قب  شركةMelet Schoesing Laboratories .ال رنغية 

 

 يا الدم البيضحداب العدد التفريقي لخلا: 2-3-2-2

Differential Leucocyte Count 

 حغةةةةةةةةةبت النغةةةةةةةةةبة المئويةةةةةةةةةة لخلايةةةةةةةةةا الةةةةةةةةةدم البةةةةةةةةةيا حغةةةةةةةةةة مةةةةةةةةةا يكةةةةةةةةةرا 

ويل  بعم  مغحة دمويةة  حيةث وضةعت قطةرب مةن الةدم   ةى  Talib & Khuranaم 8226 

باتجاا حافة الشةريحة  35شريحة  جاجية نظي ة وغحبت بحافة شريحة  جاجية اخرى ب واية 

تم حغاة  Handy tally counterصبغت بصبغة ليشمن، وباغتعما   داد يدو  الاخرىم ثم 

خ ية دم بيضاء، ومن خلا  العدد الك ي لخلايا الدم البةيا والنغةبة المئويةة لكة  نةوم مةن  822

خلايا الدم البيا تم اغتخرا  العدد المط ق لك  نوم من خلايا الدم البيا في الم  متر المكعةة 

 لهيا الغرا. X 8222مت قوب التكبير الواحد، وقد اغتخد

 

 

 الفحوصات الكيميائية الحياتية  :2-4

Biochemical Examinations 
م فةي حمةام مةائي بدرجةة  02–وضعت الانابية الحاوية   ى المص  المح وظ بدرجةة 

 م لمدب خمس دقائق لغرا اجراء ال حوصات التالية: 40

 

 Serum Total Protein: التركيز الكلي لبروتين المصل  2-4-1
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لقيةةاس التركيةة  الك ةةي لبةةروتين المصةة   Biuret methodتةةم اتبةةام طريقةةة البايوريةةت 

 وشم  يل  ما ي ي: Rossم 8215حغة ما يكرا  

 

 Standard Curveالمنحنى القياسي  -أ

تم قياس الكثافة الضوئية ل تخافيف القياغية لعالق الالبومين البقةر   نةد الطةو  المةوجي 

متر لغرا اغتخرا  المنحنى القياغي وتم رغم العلاقة بين الكثافةة الضةوئية وتركية  نانو 532

 الالبومين القياغي. اغتخدمت هيا العلاقة لايجاد التركي  الك ي لبروتين المص .

 

 حساب التركيز الكلي لبروتين المصل  -ب

Serum Total Protein Concentration 

  ند تحضير المنحنى القياغةيم او مصة  الةدم  م  من مح و  البروتين 2.8تم اضافة 

م  من مح و  البايوريت المحضر غابقاً في انبوبة اختبار  5بوغاطة ماصة ميكانيكية دقيقة الى 

 Blankمةة  مةةن مح ةةو  البايوريةةت فةةي انبوبةةة التصةة ير  5مةة  مةةن المةةاء المقطةةر الةةى  2.8و 

ت الكثافة الضوئية لها بوغاطة جهةا  وتركت الانابية لمدب نصف غا ة بعد م جها جيداً ثم قرأ

   ةةةةةةةةةةةةى طةةةةةةةةةةةةو  مةةةةةةةةةةةةوجي  Spectronic 02قيةةةةةةةةةةةةاس الكثافةةةةةةةةةةةةة الضةةةةةةةةةةةةوئية 

نةةانومتر وتةةم اغةةتخرا  تركيةة  البةةروتين الك ةةي ل عينةةات باغةةتخدام معادلةةة الخةةط المغةةتقيم  532

 التالية:

Xi995.611952.12Ŷ   
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 Serum Iron Concentration: تركيز حديد المصل   2-4-2
 Serum Iron-Kitتم حغاة تركي  حديد المصة  باغةتخدام  ةدب قيةاس حديةد المصة  

 Blank، حيةةث تةةم تع ةةيم ثلاثةةة انابيةةة  جاجيةةة وهةةي انبوبةةة التصةة ير RANDOXمةةن انتةةا  

م  من المح و  المنظم  0واضيف  Standardوانبوبة المح و  القياغي  Testوانبوبة الاختبار 

م  مةن المح ةو  المختة   الةى هةيا الانابيةة بوغةاطة ماصةة  2.8الانابية كما اضيف  الى ت  

م  من المص   2.5م  من الماء المقطر الى انبوبة التص ير و  2.5ميكانيكية، واضيف ل م يج 

مة  مةن المح ةو  القياغةي الةى انبوبةة  2.5المراد قياس تركي  الحديد فيه الى انبوبة الاختبةار و 

وقيغةت  Mixerقياغي وم جت ت ة  الانابيةة جيةداً بعةد كة  اضةافة بوغةاطة المةا   المح و  ال

مة  مةن مولةد الصةبغة الةى كة  مةن الانابيةة الغةابقة الةيكر  2.8الكثافة الضوئية لها، ثم اضيف 

وم جت جيداً وتركت لمدب خمس دقائق بدرجة حرارب الغرفة ثم قيغت الكثافة الضوئية ل محالي  

 نانومتر وتم حغاة تركي  حديد المص  بتطبيق المعادلة التالية: 525  ى طو  موجي 

 

 تركي  المح و  القياغي =                                                     تركي  حديد المص 

 

 

 Transferrin: التراندفرين   2-4-3
 

 : حداب الدعة الكلية لارتباط الحديد 2-4-3-1

Total Iron Binding Capacity (TIBC) 
حغبت غعة الترانغ رين الك يةة للارتبةاط بالحديةد باغةتخدام  ةدب الغةعة الك يةة لارتبةاط 

 بتركيةةة   Iron Solutionمةةة  مةةةن مح ةةةو  الحديةةةد  8حيةةةث اضةةةيف  TIBC-Kitالحديةةةد 

 82غةعة  Centrifuge tubeمة  الةى انبوبةة جهةا  الطةرد المركة    822مايكرو،رام/ 522

دقيقة بدرجةة حةرارب الغرفةة  42م  من المص  وم   جيداً ثم تر  مدب  2.5م ، واضيف اليه 

 Magnesium Carbonateم غةةرام مةةن مةةادب كربونةةات المغنيغةةيوم  812وتةةم اضةةافة م عقةةة 

وم   الخ يط جيداً وتر  لمدب نصف غا ة مع الر  بين الحين وا خةر، ثةم دور بجهةا  الطةرد 

مة  مةن الرائةق و ومة   2.5ر دقةائق، ثةم غةحة دورب/دقيقة لمدب  شة 4222المرك   بغر ة 

بتطبيةق بتطبيةق  TIBCمعام ة انابية الاختبار في حغاة تركي  حديةد المصة  وحغةة تركية  

 المعادلة:

 م م 822 مايكرو،رام/

 بالكثافة الضوئية ل عينة قب  وبعد اضافة مولد الصبغة التغير

التغير بالكثافة الضوئية ل مح و  القياغي قب  وبعد 

 اضافة مولد الصبغة
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 TIBC                                                               =  622تركي        

 

 

 : حداب ندبة تذبع التراندفرين  2-4-3-2

 Transferrin Saturation Percentage (TS%) 
بعد حغاة تركية  حديةد المصة  والغةعة الك يةة لارتبةاط الحديةد تةم حغةاة نغةبة تشةبع 

 :Walmsley & White (8211)حغة ما جاء في  (%TS)الترانغ رين بالحديد 

 

 TS%                                  = 822نغبة تشبع الترانغ رين 

 

 Stool Examinationالبراز    فحص  :2-5
 فحصت  ينات البرا  بعد نق ها الى المختبر حيث اجريت لها ال حوصات التالية:

 

 : فحص رينات البراز بطريقة المدحة المباذرة 2-5-1

Direct Smear Method 

%م   ى شريحة  جاجية Normal Saline  2.2وضعت قطرب من المح و  الم حي 

ي ة، اخي ج ء صغير من البرا  ويقدر بحجم رأس  ود الثقاة ومة   بوغاطة  يدان خشبية نظ

  ى الم يج وفحص  Cover slipجيداً مع قطرب المح و  الم حي، بعدها وضع ،طاء الشريحة 

 تحةةةةةةت المجهةةةةةةر الضةةةةةةوئي ل كشةةةةةةف  ةةةةةةن بيةةةةةةوا الديةةةةةةدان وباغةةةةةةتعما  قةةةةةةوب التكبيةةةةةةر 

822X  322وX (Ichhpujani & Bhatia, 8223). 

 

 ينات البراز بطريقة التطويف الملحي المذبع : فحص ر2-5-2

 م م 822،رام/ مايكرو

 التغير بالكثافة الضوئية ل عينة قب  وبعد اضافة مولد الصبغة

 التغير بالكثافة الضوئية ل مح و  القياغي قب  وبعد اضافة مولد الصبغة 

 تركي  حديد المص 

 TIBCتركي  



 33 

Saturated Salts Flotation Method 

تم م    ينة من البرا  مع  شرب اضعاف حجمها من ماء الحن ية ورشح الم يج باناء 

 جاجي وباغتعما  قمةع حةاو    ةى طبقتةين مةن الشةاش الرطةة واخةي الراشةح، بعةدها اضةيف 

لتحري  جيداً ثم ملأت انبوبة الاختبار بالمح و  الم حي المشبع المح و  الم حي المشبع اليه مع ا

مةةع تغطيةةة ال وهةةة بغطةةاء الشةةريحة ال جاجيةةة ويةةتم ال حةةص المجهةةر  باغةةتعما  قةةوب التكبيةةر 

322X  بعد غا ة الى غا تين(Ichhpujani & Bhatia, 8223). 

 

 Statistical Analysisالتحليل الاحصائي  :2-6 
 ل مقارنةةةةةةة بةةةةةةين المصةةةةةةابين  t (t-test)اغةةةةةةتخدام اختبةةةةةةار تةةةةةةم تح يةةةةةة  النتةةةةةةائج ب

 ، وباختبةةةةةةةار تح يةةةةةةة  (Campbell, 8260)و،يةةةةةةةر المصةةةةةةةابين بالديةةةةةةةدان الشصةةةةةةةية 

 بحغةةةةةةاة اقةةةةةة  فةةةةةةر  معنةةةةةةو    Analysis of Variance (ANOVA)التبةةةةةةاين 

Least Significant Difference (LSD)  لمقارنة ال ئات العمريةة الةثلاث المصةابة بالديةدان

كما تةم حغةاة معامة   Fم وقورنت النتائج حغة اختبار 8213شصية ولكلا الجنغين  شي ر، ال

وك  من تركي  حديد المص   Hbبين تركي  الهيموك وبين  Correlation factor (r)الارتباط 

SI ونغبة تشبع الترانغة رين ،TS%  ومكةداس الةدمHct  ومعةد  الحجةم الكريةيMCV  وغةعة

 .RDW (Campbell, 8260)مر تو يع حجم الكريات الح

 

 

 



 45 

 الفصل الثالث
CHAPTER THREE 

 النتائج
RESULTS 

 

( يبين عدد 2شخصاً من المنطقة المدروسة والجدول ) 831تم جمع عينة دم وبراز من 

 الاشخاص المفحوصين من الذكور والاناث وبمختلف الفئات العمرية.

(: عددلل شخاددالم شوصين لددٌص وعن لددً عددص شخلددل و  ي ددن شوددل   شولٌددلشص 2جددل )  

 ً شويئلت شوعصنٌو شوصن لٌنو وكلا شوجنسٌص.شوالٌو ف

 شوصجص ع علل شخنلث علل شوذك ن شويئو شوعصنٌو  سنو(

3-5 (a) 88 84 25 

6-84  (b)   46 23 66 

 81 26 44 (c)فأكثر  85

 831 63 55 المجموع

 

 Prevalence of Anaemiaانتذار الاصابة بفقر الدم  :3-1
مؤشراً لوجود حالات فقر الددم وشخصدت الاصدابة  Hbتم اعتماد تركيز الهيموكلوبين 

 ( سدددنوات فدددب حدددال كدددون تركيدددز الهيموكلدددوبين ا دددل مدددن 5-3بفقدددر الددددم فدددب الاطفدددال بعمدددر )

مددلب بينمددا اعتبددرت الاصددابة بفقددر الدددم اذا كددان تركيددز الهيموكلددوبين ا ددل مددن  811غددرام/ 88

 .  (WHO, 8665)مل فب الرجال 811غرام/  83مل فب النساء و 811غرام/82

% وان نسدبة 51.5( ان نسبة الاصابة الكلية بفقدر الددم كاندت 3اظهرت النتائج )جدول 

% هدب اعلدق  لديمً ممدا فدب الانداث حيدث بل دت 62.5الاصابة فب الذكور عمومداً والتدب بل دت 

سدنوات والتدب بل دت  5-3%ب كذلك تبين ان اعلق نسبة اصابة كاندت بدين الاطفدال بعمدر 53.6

%( فدب هدذ  64.3%( اعلدق ممدا فدب الانداث )61.6نسبة الاصابة فدب الدذكور )% وكانت 56

%( وكاندت 55.6فكانت النسدبة لكدم الجنسدين ا دل ) (b)ب اما فب الفئة الثانية (a)الفئـة العمرية 

%(ب اما فب الفئة العمرية الاخيرة 56.5%( والاناث )51.5نسبة الاصابة متقاربة فب الذكور )
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(c) 55.6% من الاصابة لكم الجنسين وكانت فب الذكور اعلق وبل ت 51 فقد سجلت نسبة %

 % فب الاناث.46.2فب حين بل ت 

% مددن العدددد الكلددب للمصددابين بفقددر الدددم يعددانون مددن 35( ان 4بينددت النتددائج )جدددول 

% وكاندت النسد  42.8وبل دت  (a)الاصدابة بالديددان الشصديةب وسدجلت اعلدق نسدبة فدب الفئدة 

 % علق التوالب.36.4% و 35حيث بل ت  cو  bئتين متقاربة فب الف

اما عند مقارنة الاصابة فدب الدذكور والانداث ظهدر ان نسدبة الاصدابة بالديددان الشصدية 

% علدق التدوالبب كمدا بل دت نسدبة الاصدابة بالديددان الشصدية 35.3% و 31.3متقاربة وبل ت 

د سددجل الددذكور نسددبة اعلددق فقدد b%ب امددا الفئددة الثانيددة 31% وللددذكور a 55.6لاندداث الفئددة 

% فب ذكور و اناث الفئة  33.3% و41%(ب وبل ت هذ  النسبة 23.8%( من الاناث )41.5)

 علق التوالب. cالاخيرة 

 

( شننالن شخلل و  ي ن شول   ٌص شويئلت شوعصنٌو شوصن لٌنو ولااالم شوصين لٌص 3جل )  

  وكلا شوجنسٌص.

 الجنس

 الفئة العمرية

 لمجموعا الاناث الذكور

 % عدد % عدد % عدد

a 81 61.6 6 64.3 86 56 

b 25 51.5 83 56.5 41 55.6 

c 81 55.6 82 46.2 22 51 

 51.5 18 53.6 34 62.5 45 المجموع

 

 

 

 

 

 

( شننالن شخلل و  لولٌلشص شوالٌو  ٌص شويئلت شوعصنٌو شوصن لٌنو ولأاالم شوصلل ٌص 4جل )  

  ي ن شول   وكلا شوجنسٌص.

 المجموع الاناث الذكور لجنسا
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 % عدد % عدد % عدد الفئة العمرية

a 3 31 5 55.6 1 42.8 

b 88 41.5 3 23.8 84 35 

c 4 41 4 33.3 1 36.4 

 35 31 35.3 82 31.3 81 المجموع

 

 انتذار الاصابة بالديدان الذصية  :  3-2

Prevalence of Hookworm Infection 

% 25.4ان النسددبة الكليددة لمصددابة بالديدددان الشصددية كانددت ( 5بينددت النتددائج )جدددول 

حيددث بل ددت نسددبة  b% تليهددا الفئددة 36حيددث بل ددت  aوظهددرت اعلددق نسددبة فددب الفئددة العمريددة 

 %.21.5فقد سجلت ا ل نسبة اصابة وهب  c%ب اما الفئة 24.6الاصابة 

شصدية حيدث كما سجل الذكور والاناث نس  كلية متقاربة من حيث الاصدابة بالديددان ال

 % فب الاناث.25.4% فب الذكور و 25.3بل ت 

 

( شننالن شخلل و  لولٌلشص شوالٌو فً شويئلت شوعصنٌو شوصن لٌنو ولااالم 5جل )   

 شوصين لٌص  وكلا شوجنسٌص.

 الجنس

 الفئة العمرية

 المجموع الاناث الذكور

 % عدد % عدد % عدد

a 3 25.3 6 42.6 6 36 

b 82 26.8 5 28.5 85 24.6 

c 4 22.2 5 86.2 6 21.5 

 25.4 35 25.4 86 25.3 86 المجموع

 

 : تأثير الاصابة بالديدان الذصية رلى صورة الدم 3-3

Effect of Hookworm Infection on Blood Picture 
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: تأثير الاصابة بالديدان الذصية رلى بعض معايير كرياا   3-3-1
 الدم الحمر

Effect of Hookworm Infection on Red Blood 

Corpuscles Criteria 
 

 Red Blood Corpuscles Countعلل كنٌلت شول  شونصن  -أ

( وجدود ي  فدرم معندو  فدب معددل عددد كريدات الددم الحمدر 6لم تظهر النتائج )جدول 

( مقارنة بمعدله فب غير المصابين 3/ ملم 816 (  1.11 4.13للمصابين بالديدان الشصية ))

 (.3/ ملم  816(  1.13 4.68لشصية ))بالديدان ا

 

 Haemoglobinشوهٌص كع  ٌص  -ب

 Haemoglobin Concentration (Hb)ننكٌز شوهٌص  كع  ٌص -

فددب معدددل تركيددز  (P < 1.118)( انخفاضدداً معنويدداً عاليدداً 6بينددت النتددائج )جدددول 

فدددب غيدددر مدددل( مقارندددة بمعدلددده  811( غدددرام /  1.25 81.41الهيموكلدددوبين للمصدددابين ))

 مل(. 811( غرام /  1.85 88.56المصابين ))

 

 Mean Corpuscular Haemoglobin (MCH)صن سط شوهٌص كع  ٌص شوكنًٌ  -

فددب معدددل  (P < 1.18)( انخفاضدداً معنويدداً 6لددوحظ مددن النتددائج المستحصددلة )جدددول 

MCH ( 22.63للمصددابين بالديددددان الشصدددية  1.65بيكدددوغرام مقارندددة بمعدلددده فدددب غيدددر ) 

 ( بيكوغرام. 1.33 24.51المصابين )

 

 

 

 
 

 صن سط ننكٌز شوهٌص كع  ٌص شوكنًٌ -

Mean Corpuscular Haemoglobin Concentration (MCHC) 
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المصددابين  MCHC( عدددم وجددود فددرم معنددو  فددب معدددل 6اظهددرت النتددائج )جدددول  

 ن مدددددل( ومعدلددددده فدددددب غيدددددر المصدددددابي 811( غدددددرام /  1.31 33.6بالديددددددان الشصدددددية ))

((33.15  1.81 /غرام )811 .)مل 

لشدخص  Hypochromic( ظهدور خميدا نا صدة الصدبا  83كما بيندت النتدائج )شدكل 

 Normochromicمصدا  بالديدددان الشصدية ويعددانب فقددر الددم مقارنددة بالخميدا سددوية الصددبا  

 .82لشخص غير مصا  ولا يعانب فقر الدم كما هو موضح فب الشكل 

حيددث التوزيددع  Target cells( وجددود الخميددا الهدددف 84شددكل كمددا اظهددرت النتددائج )

الحلقب للهيموكلوبين داخل الكرية الحمراء لاحدى المصابات بالديدان الشصية ممن يعدانون فقدر 

 الدم بينما لا يظهر هذا التوزيع الحلقب فب غير المصابين.

 

 Haematocrit (Hct)صكلشس شول   -ج

فدب معددل  (P < 1.118)خفاض معنو  عالٍ جداً ( وجود ان6اوضحت النتائج )جدول 

Hct ( 32.45للمصدددابين بالديددددان الشصدددية  1.5 مقارندددة بمعدلددده فدددب غيدددر المصدددابين %) 

(35.12  1.31 .%) 

 

 Red Blood Corpuscles Volumeنج  كنٌلت شول  شونصن  -ل

ات الددم ( تدأثيراً واضدحاً علدق معدايير حجدم كريد6بيندت نتدائج الدراسدة الحاليدة )جددول 

 الحمر.

 

 

 Mean Corpuscular Volume (MCV)صعل) شونج  شوكنًٌ  -

  MCVفدددب معددددل  (P < 1.118)سدددجلت النتدددائج انخفاضددداً معنويددداً عاليددداً جدددداً 

 ( فيمتددددولتر مقارنددددة ب يددددر المصددددابين  8.44 65.62عنددددد المصددددابين بالديدددددان الشصددددية )

(53.85  1.55.فيمتولتر ) 

 

 

 Red Cell Distribution Width (RDW)ٌلت شونصن سعو ن زٌع نج  شوكن -

عندد  RDWفدب معددل  (P < 1.15 )تبدين مدن النتدائج ان هنداك زيدادة معنويدة عاليدة 

 ( مقارندددددة بمعدلددددده فدددددب غيدددددر المصدددددابين 88.56  1.3المصدددددابين بالديددددددان الشصدددددية )

(81.5  1.83.) 
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وعموماً  Anisocytosis ( تفاوتاً فب احجام الكريات الحمر83كما بينت النتائج )شكل 

وظهدور بعددض الت يددرات فددب اشدكال الكريددات الحمددر مثددل  Microcyticتكدون صدد يرة الحجددم 

( عنددد بعددض المصددابين بالديدددان الشصددية ممددن يعددانون 85و  84)شددكل  Tear dropخميددا 

 الاصابة بفقر الدم.
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 ن كنٌلت شول  شونصن. ( نأثٌن شخلل و  لولٌلشص شوالٌو ععى  عض صعل6ٌٌجل )  

 صعلٌٌن شول          

 

 

 شخلل و 

عدد كريات الدم 

 الحمر

RBCs 

(x 8163/ ملم) 

 نج  شوكنٌلت صكلشس شول  شوهٌص  كع  ٌص

Hb  

 مل(811)غرام/

MCH 

 )بيكوغرام(

MCHC 

 مل(811)غرام/

Hct  

)%( 

MCV 

 )فيمتولتر(

RDW 

 المصابين
4.13 

1.11 

81.41 

1.25 

22.63 

1.65 

33.6 

1.31 

32.45 

1.5 

65.62 

8.44 

88.56 

1.3 

 غير المصابين
4.68 

1.13 

88.56 

1.85 

24.51 

1.33 

33.15 

1.81 

35.12 

1.31 

53.85 

1.55 

81.5 

 1.83 

 **2.54 ++4.26 1.62 المحسوبة t يمة 
1.61 4.25++ 3.58++ 

-2.63+ 

  1.18** فرو ات معنوية تحت مستوى دلالة 

 1.115نوية تحت مستوى دلالة + فرو ات مع

 1.118++ فرو ات معنوية تحت مستوى دلالة 

 الخطأ المعيار  القيم تمثل المعدل 

5
8
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: تاااأثير الاصاااابة بالديااادان الذصاااية رلاااى العااادد الكلااا     3-3-2
 والتفريق  لخلايا الدم البيض

Effect of Hookworm Infection on Total and 

Differential Leukocyte Count 
( بعض الت يرات فب العدد الكلب والتفريقب لخميا الدم البديض 5اظهرت النتائج )جدول 

 نتيجة الاصابة بالديدان الشصية.

 

 Total Leukocyte Count (TLC)شوعلل شوكعً والاٌل شول  شو ٌض  -أ

 فدددب معددددل العددددد الكلدددب لخميدددا  (P < 1.18)بيندددت النتدددائج وجدددود زيدددادة معنويدددة 

( مقارندددة بمعددددلها فدددب غيدددر 3/ ملدددم  813(  1.58 88.12المصدددابين )) الددددم البددديض عندددد

 (.3/ ملم  813(  1.26 81.25المصابين ))

 

 Differential Leukocyte Count (DLC)شوعلل شونينٌ ً والاٌل شول  شو ٌض  -ب

 : N Neutrophilsشوعلخت  -

 ندددددد اظهدددددرت النتدددددائج عددددددم وجدددددود فدددددرم معندددددو  فدددددب معددددددل اعدددددداد العددددددلات ع

 ( مقارنددددة فددددب معدددددلها فددددب غيددددر المصددددابين 3/ ملددددم  813(  1.25 6.16المصددددابين ))

((6.36  1.84 ) 813 ب بينما ادت الاصابة الق انخفاض معنو  عالٍ 3/ ملم)(P<1.115) 

 (% للمصددددددددددددددابين مقابددددددددددددددل  8.15 51.1فددددددددددددددب معدددددددددددددددل نسددددددددددددددبة العدددددددددددددددلات )

(62.56  1.55.ل ير المصابين بالديدان الشصية %) 

 

 :Eosinophils Eشونصضلت  -

 بيندددت النتدددائج ان الاصدددابة بالديددددان الشصدددية  دددد سدددببت زيدددادة معنويدددة عاليدددة جدددداً 

(P < 1.118)  فب معدل عدد ونسبة الحمضاتب حيث كان معدل عدد الحمضات عند المصابين

((8.186  1.82 ) 813 3/ ملدددددددددددددم(( مقابدددددددددددددل )1.441  1.14 ) 813 3/ ملدددددددددددددم ) 

 (% عندددد المصدددابين مقابدددل  1.56 1.12نب وبل دددت نسدددبة الحمضدددات )فدددب غيدددر المصدددابي

(4.15  1.38.ل ير المصابين بالديدان الشصية %) 

 

 

 

 

 :Lymphocytes Lشوالاٌل شوعصيٌو  -
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اظهرت الاصابة عدم وجود فرم معنو  فب معددل عددد الخميدا اللمفيدة عندد المصدابين 

((3.13  1.16 ) 813 مقارندددددة فدددددب معدددددد3/ ملدددددم ) ل اعددددددادها فدددددب غيدددددر المصدددددابين 

((3.53  1.81 ) 813 26.11( وكان معددل نسدبة الخميدا اللمفيدة  )3/ ملم  1.11 و %)

(26.15  1.56.عند المصابين وغير المصابين علق التوالب %) 

 

 :Monocytes Mشوالاٌل  نٌلة شون شة  -

ة النددواة عنددد اظهددرت النتددائج عدددم وجددود فددرم معنددو  فددب معدددل عدددد الخميددا وحيددد

( 3/ملدم 813(  1.18 1.34( وغير المصابين ))3/ملم  813(  1.12 1.31المصابين ))

 (% وغيدددر المصدددابين  1.85 3.21ومعددددل نسدددبة الخميدددا وحيددددة الندددواة عندددد المصدددابين )

(3.58   1.88.%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 54 

 ونينٌ ً والاٌل شول  شو ٌض.( نأثٌن شخلل و  لولٌلشص شوالٌو ععى شوعلل شوكعً  ش7جل )  

 معايير الدم

 

 

 الاصابة

العدد الكلب لخميا 

 TLCالدم البيض 

 (3/ملم 813)× 

 Mالخميا وحيدة النواة  Lالخميا اللمفية  Eالحمضات  Nالعدلات 

 عدد 

 (3/ملم 813)× 

 نسبة 

% 

 عدد 

 (3/ملم 813)× 

 نسبة 

% 

 عدد 

 (3/ملم 813)× 

 نسبة 

% 

 عدد 

 (3ملم/ 813)× 

 نسبة 

% 

 المصابين
88.12 

1.58 

6.16 

1.25 

51.1 

8.15 

8.186 

1.82 

1.12 

1.56 

3.13 

1.16 

26.11 

1.11 

1.31 

1.12 

3.21 

1.85 

 غير المصابين
81.25 

1.26 

6.36 

1.86 

62.56 

1.55 

1.441 

1.14 

4.15 

1.38 

3.53 

1.81 

26.15 

1.56 

1.34 

1.18 

3.58 

1.88 

 t يمة 

 وبةالمحس
2.65** 8.21 3.81+ 5.36++  5.55++ 2.58 1.12 8.25 8.18 

  1.18** فرو ات معنوية تحت مستوى دلالة 

 1.115+ فرو ات معنوية تحت مستوى دلالة 

 1.118++ فرو ات معنوية تحت مستوى دلالة 

 الخطأ المعيار  القيم تمثل المعدل 

5
4
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معاايير حدياد   : تأثير الاصابة بالديدان الذصية رلى بعاض  3-3-3
 الجدم

Effect of Hookworm Infection on Body Iron Criteria 

 ( تأثير الاصابة بالديدان الشصية علق بعض معايير حديد الجسم الآتية:1يبين الجدول )

 

  Serum Iron (SI)نلٌل شوصل)  -أ

اوضحت النتائج ان الاصابة بالديدان الشصية  د تسببت بحددوث انخفداض معندو  عدالٍ 

(P < 1.115)   فدددددب معددددددل تركيدددددز حديدددددد المصدددددل عندددددد المصدددددابين حيدددددث بلددددد 

((53.55  3.65/مايكروغرام )811 (( مقابل )65.51مل  2.38/مايكروغرام )811  )مل

 ل ير المصابين.

 

  Total Iron Binding Capacity (TIBC)شوسعو شوكعٌو خنن لط شونلٌل  -ب

  TIBCعنويددددة فددددب معدددددل تركيددددز بينددددت النتددددائج المستحصددددلة وجددددود زيددددادة غيددددر م

مدددل( مقارندددة بمعددددلها فدددب غيدددر  811( مدددايكروغرام /  6.86 386.58عندددد المصدددابين ))

 مل(. 811( مايكروغرام /  5.55 313.85المصابين ))

 

 Transferrin Saturation Percentage (TS%)نس و نا ع شوننشنسينٌص  -ج

فدب  (P < 1.18)سدببت انخفاضداً معنويداً بينت النتائج ان الاصابة بالديدان الشصية  دد 

(% مقارنددددة بمعدددددلها فددددب غيددددر المصددددابين  8.66 81.26عنددددد المصددددابين ) %TSمعدددددل 

(23.461.66.%) 

 : تأثير الاصابة بالديدان الذصية رلى بروتين المصل الكل 3-3-4
Effect of Hookworm Infection on Serum Total Protein  

 

عدم وجود فرم معنو  فب تركيز بروتين المصل الكلب عند  (1اظهرت النتائج )جدول 

 ( غددددرام / لتددددر( وغيددددر المصددددابين  8.15 55.15مقارنددددة المصددددابين بالديدددددان الشصددددية ))

((56.48  8.13.)غرام / لتر ) 
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 ( نأثٌن شخلل و  لولٌلشص شوالٌو ععى  عض صعلٌٌن شونلٌل   ن نٌص شوصل) شوكعً.8جل )  

 ايير الدممع            

 

 الاصابة    

 نلٌل شوصل)
  ن نٌص شوصل) شوكعً

 )غرام/لتر(
SI 

 مل( 811)مايكروغرام/

TIBC 

 مل(811)مايكروغرام/

TS% 

(%) 

 المصابين
53.55 

3.65 

386.58 

6.86 

81.26 

8.66 

55.15 

8.15 

 غير المصابين
65.51 

2.38 

313.85 

5.55 

23.46 

1.66 

56.48 

8.13 

 8.18 **2.68 8.22 +3.11 سوبةالمح t يمة 

 1.18** فرو ات معنوية تحت مستوى دلالة 

 1.115+ فرو ات معنوية تحت مستوى دلالة 

 الخطأ المعيار  القيم تمثل المعدل 

5
6
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: تاااأثير الجااانص رلاااى صاااورة الااادم للاذاااخا  المصاااابين  3-4
 بالديدان الذصية

Effect of Sex on Blood Picture of Hookworm 

Infected Subjects 
 

: تأثير الجنص رلى بعض معايير كريا  الدم الحمر للاذاخا   3-4-1
 المصابين بالديدان الذصية

Effect of Sex on Red Blood Corpuscles of Hookworm 

Infected Subjects 
 

 Red Blood Corpuscles Countعلل كنٌلت شول  شونصن   -أ

و  فب معددل عددد الكريدات الحمدر بدين ( عدم وجود فرم معن6اظهرت النتائج )جدول 

 الذكور والاناث المصابين بالديدان الشصية عموماً.

كذلك لم يظهر الجنسين اختمفاً معنوياً فب معدل عدد الكريدات الحمدر عندد المقارندة فدب 

 (.85الفئات العمرية المدروسة وكما هو مبين فب الجدول )

 

 Haemoglobinشوهٌص كع  ٌص  -ب

 Haemoglobin Concentration (Hb)كع  ٌص ننكٌز شوهٌص -

فددب معدددل تركيددز  (P < 1.15) ( وجددود انخفدداض معنددو  6بيندت الدراسددة )جدددول 

مددل( مقارنددة بمعدددل تركيددز   811( غددرام /  1.4 81.18الهيموكلددوبين للددذكور المصددابين ))

 مل( وبمختلف الاعمار. 811( غرام /  1.22 88.14لمناث المصابات ))

( عدم وجود فرم معنو  فب معدل تركيز الهيموكلوبين 85النتائج )جدول  كما اظهرت

 بين الجنسين فب كل فئة عمرية من الفئات الثمث.

 

  Mean Corpuscular Haemoglobin (MCH)صن سط شوهٌص كع  ٌص شوكنًٌ   -

للدذكور والانداث  MCH( عددم وجدود فدرم معندو  فدب معددل 6بينت الدراسة )جددول 

( عدم وجود فدرم معندو  فدب معددل 85لديدان الشصية عمومابً كذلك بين الجدول )المصابين با

MCH .بين الجنسين فب كل من الفئات العمرية الثمث 

 صن سط ننكٌز شوهٌص كع  ٌص شوكنًٌ -
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Mean Corpuscular Haemoglobin Concentration (MCHC) 

بدين الدذكور  MCHC( عدم وجدود فدرم معندو  فدب معددل 6اظهرت الدراسة )جدول 

( عددم 85والاناث المصابين بالديدان الشصية بصدورة عامدةب كدذلك اوضدحت الدراسدة )جددول 

 بين الجنسين فب كل من الفئات العمرية الثمث. MCHCوجود فرم معنو  فب معدل 

 

 Haematocrit (Hct)صكلشس شول  -ج

لددذكور ( عدددم وجددود فددرم معنددو  فددب معدددل مكددداس الدددم ل6اظهددرت الدراسددة )جدددول 

( عددم وجدود 85والاناث المصابين بالديدان الشصدية بصدورة عامدةب كمدا بيندت النتدائج )جددول 

 فرم معنو  فب معدل مكداس الدم لكم الجنسين فب كل من الفئات العمرية الثمث.

 

 Red Blood Corpuscles Volumeنج  كنٌلت شول  شونصن  -ل

 

 Mean Corpuscular Volume (MCV)صعل) شونج  شوكنًٌ -

عند الذكور والاناث  MCV( عدم وجود فرم معنو  فب معدل 6بينت الدراسة )جدول 

( عددم وجدود فدرم معندو  85المصابين بالديدان الشصية عمومابً كما تبين مدن النتدائج )جددول 

 بين الجنسين فب كل من الفئات العمرية الثمث. MCVفب معدل 

 

 Red Cell Distribution Width (RDW)سعو ن زٌع نج  شوكنٌلت شونصن -

 RDW( لدم يظهدر هنداك ي  فدرم معندو  فدب معددل 6من النتائج المستحصلة )جددول 

( عددم 85بين الذكور والاناث المصدابين بالديددان الشصدية عمومدابً كمدا بيندت الدراسدة )جددول 

 بين الجنسين فب كل من الفئات العمرية الثمث. RDWوجود فرم معنو  فب معدل 
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 (: نأثٌن شوجنس ععى  عض صعلٌٌن كنٌلت شول  شونصن ولااالم شوصلل ٌص  لولٌلشص شوالٌو.9جل )  

 معايير الدم

 

 الجنس   

عدد كريات الدم 

 RBCsالحمر 

 (3/ ملم 816)× 

 حجم الكريات مكداس الدم الهيمو كلوبين

Hb 

 مل( 811)غرام/

MCH 

 )بيكوغرام(

MCHC 

 مل( 811غرام/

Hct 

)%( 

MCV 

 فيمتولتر()
RDW 

 الذكور
4.52 

1.82 

81.18 

 1.4 

23.55 

1.13 

33.36 

1.55 

38.34 

8.18 

66.56 

2.56 

88.15 

1.42 

 الاناث
4.62 

1.88 

88.14 

1.22 

22.48 

8.18 

33.38 

1.53 

33.18 

1.6 

61.46 

8.55 

81.61 

1.35 

 8.1 1.63 1.12 1.51 1.12 *2.11 8.33 المحسوبة t يمة 

 1.15معنوية تحت مستوى دلالة  * فرو ات

 الخطأ المعيار  القيم تمثل المعدل 

5
6
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تااأثير الجاانص رلااى العاادد الكلاا  والتفريقاا  لخلايااا الاادم     :3-4-2
 البيض للاذخا  المصابين بالديدان الذصية

Effect of Sex on Total and Differential Leukocytes 

Count of Hookworm Infected Subjects 

 

 Total Leukocyte Count (TLC)لل شوكعً والاٌل شول  شو ٌض شوع -أ

( عدم وجود فرم معنو  فب معددل العددد الكلدب لخميدا الددم 81اظهرت النتائج )جدول 

البيض عند الذكور والاناث المصابين بالديدان الشصيةب كذلك لدم يظهدر لجدنس المصدابين تدأثير 

ل فئة من الفئات العمرية الثمث المدروسة )جدول فب معدل العدد الكلب لخميا الدم البيض فب ك

86.) 

 

 Differential Leukocyte Count (DLC)شوعلل شونينٌ ً والاٌل شول  شو ٌض -ب

( عدم وجود فرم معنو  فب معدلات نس  وعدد كل ندوع مدن 81بينت النتائج )جدول 

 وماً.خميا الدم البيض بين الذكور والاناث المصابين بالديدان الشصية عم

 امدددا عندددد مقارندددة جدددنس المصدددابين فدددب كدددل مدددن الفئدددات العمريدددة الدددثمث المدروسدددة 

فب معدل نسبة الخميا اللمفية  (P < 1.15)( وجود فرم معنو  86فقد اظهرت النتائج )جدول 

L   بين الذكور والاناث المصابين فب الفئتينa  وc  حيث سجل معدل نسبة الخميا اللمفية لذكور

 (% لاندددددددددداث نفددددددددددس الفئددددددددددة  2.23 31.85(% مقابددددددددددل )41.33  8.14) aالفئددددددددددة 

فقد  c(% لاناث نفس الفئةب اما الفئة  2.28 26مقابل ) b(% لذكور الفئة  8.21 26.5و )

(% لذكور وانداث هدذ   8.32 26.1(% و ) 2.45 25.55بل  معدل نسبة الخميا اللمفية )

 الفئة علق التوالب.
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 ن شوجنس ععى شوعلل شوكعً  شونينٌ ً والاٌل شول  شو ٌض ولااالم شوصلل ٌص  لولٌلشص شوالٌو.( نأث01ٌجل )  

 معايير الدم     

 

   

 الجنس   

العدد الكلب 

لخميا الدم البيض 

TLC 

 (3/ملم 813)× 

 Mالخميا وحيدة النواة  Lالخميا اللمفية  Eالحمضات  Nالعدلات 

 عدد 

 (3/ملم 813)× 

 نسبة 

% 

 عدد 

 (3/ملم 813)× 

 نسبة 

% 

 عدد 

 (3/ملم 813)× 

 نسبة 

% 

 عدد 

 (3/ملم 813)× 

 نسبة 

% 

 الذكور
88.68 

1.61 

6.56 

1.31 

55.26 

8.42 

8.126 

8.5 

1.42 

1.65 

3.55 

1.26 

31.14 

8.21 

1.4 

1.13 

3.45 

1.81 

 الاناث
82.16 

1.55 

5.86 

1.36 

61.62 

8.58 

8.115 

8.65 

5.56 

8.25 

3.45 

1.25 

21.55 

8.8 

1.36 

1.14 

3.16 

1.25 

 t يمة  

 المحسوبة
1.42 8.11 8.56 1.111 1.52 1.3 8.85 1.56 8.25 

 الخطأ المعيار  القيم تمثل المعدل 

6
8
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: تااأثير الجاانص رلااى بعااض معااايير حديااد الجداام للاذااخا     3-4-3

 المصابين بالديدان الذصية

Effect of Sex on Body Iron Criteria of Hookworm 

Infected Subjects 
( عدددم وجددود فددرم معنددو  فددب معدددل تركيددز حديددد 88بينددت الدراسددة الحاليددة )جدددول 

 %TSومعددل نسدبة تشدبع الترانسدفرين  TIBCومعدل السعة الكلية لارتباط الحديدد  SIالمصل 

 بين الذكور والاناث المصابين بالديدان الشصية عموماً.

معنو  فب معدل كل من تركيز حديد المصل ومعددل السدعة  كذلك لم يمحظ وجود فرم

 (.85الكلية ونسبة تشبع الترانسفرين عند مقارنة الجنسين فب كل فئة عمرية )جدول 

 

: تأثير الجنص رلاى تركياب باروتين المصال الكلا  للاذاخا        3-4-4
 المصابين بالديدان الذصية

Effect of Sex on Serum Total Protein of Hookworm 

Infected Subjects 
 

( عدم وجود فرم معنو  فدب معددل تركيدز بدروتين المصدل 88اظهرت النتائج )جدول 

 الكلب عند مقارنة الذكور والاناث المصابين بالديدان الشصية.

( عدددم وجددود فددرم معنددو  فددب معدددل تركيددز بددروتين المصددل 85بينددت النتددائج )جدددول 

 ت العمرية المصابة بالديدان الشصية.الكلب بين الذكور والاناث فب كل من الفئا
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 (: نأثٌن شوجنس ععى  عض صعلٌٌن شونلٌل   ن نٌص شوصل) شوكعً ولااالم شوصلل ٌص  لولٌلشص شوالٌو.00جل )  

 معايير الدم              

 

 الجنس   

 نلٌل شوصل)
  ن نٌص شوصل) شوكعً

 )غرام/لتر(
SI 

 مل( 811)مايكروغرام/

TIBC 

 مل( 811كروغرام/)ماي

TS% 

)%( 

 الذكور
54.65 

5.16 

313.56 

88.54 

81.58 

8.66 

56.61 

2.46 

 الاناث
53.18 

5.28 

325.62 

83.84 

85.63 

2.62 

54.65 

2.66 

 8.16 1.22 8.21 1.28 المحسوبة t يمة 

 الخطأ المعيار  القيم تمثل المعدل 

6
3
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لمصاااابين : تاااأثير العمااار رلاااى صاااورة الااادم للاذاااخا  ا   3-5

 بالديدان الذصية

Effect of Age on Blood Picture of Hookworm 

Infected Subjects 
 

تأثير العمر رلى بعض معايير كرياا  الادم الحمار للاذاخا       :3-5-1
 المصابين بالديدان الذصية

Effect of Age on Red Blood Corpuscles of 

Hookworm Infected Subjects  
 

 Red Blood Corpuscles Count  شونصن علل كنٌلت شول -أ

( عدم وجود فرم معنو  فب معدل عدد كريات الدم الحمر بين 82)جدول  بينت النتائج 

 لمشدددددخاص المصدددددابين بالديددددددان الشصددددديةب ولكدددددم الجنسدددددين  cو  bو  aالفئدددددات العمريدددددة 

 (.85)جدول 

 

 Haemoglobinشوهٌص كع  ٌص  -ب

د فدددرم معندددو  فدددب معددددل كدددل مدددن تركيدددز ( عددددم وجدددو82اظهدددرت النتدددائج )جددددول 

ومتوسط تركيز الهيموكلدوبين الكريدب  MCHومتوسط الهيموكلوبين الكريب  Hbالهيموكلوبين 

MCHC  (.85بين الفئات العمرية المصابة بالديدان الشصيةب ولكم الجنسين )جدول 

 

  Haematocritصكلشس شول    -ج

 Hctمعنو  فب معددل مكدداس الددم  ( عدم وجود فرم85و  82اظهرت النتائج )جدول 

 فب الفئات العمرية الثمثة للمصابين بالديدان الشصية ولكم الجنسين.

 

 Red Blood Corpuscles Volumeنج  كنٌلت شول  شونصن  -ل

( عدددم وجدود فددرم معنددو  فددب معدددل الحجددم 85وجدددول  82اوضدحت النتددائج )جدددول 

عنددد مقارنددة الفئددات العمريددة  RDWر ومعدددل تددوزع حجددم كريددات الدددم الحمدد MCVالكريددب 

 الثمث المصابة بالديدان الشصية ولكم الجنسين.
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 (: نأثٌن شوعصن ععى  عض صعلٌٌن كنٌلت شول  شونصن ولااالم شوصلل ٌص  لولٌلشص شوالٌو.02جل )  

 معايير الدم

 

 الفئة العمرية

عدد كريات الدم 

 RBCsالحمر 

 (3/ ملم 816)× 

 حجم الكريات س الدممكدا الهيمو كلوبين

Hb 

 مل( 811)غرام/

MCH 

 )بيكوغرام(

MCHC 

 مل( 811)غرام/

Hct 

)%( 

MCV 

 )فيمتولتر(
RDW 

a 
4.5 

1.84 

88.16 

1.21 

24.62 

1.68 

34.66 

8.56 

32.25 

1.66 

58.6 

8.66 

81.64 

1.31 

b 
5.12 

1.88 

81.36 

1.42 

28.16 

8.16 

33.35 

2.83 

32.56 

8.86 

65.86 

2.62 

88.5 

1.52 

c 
4.6 

1.28 

81.8 

1.56 

22.63 

8.36 

32.66 

2.11 

38.85 

8.56 

61.51 

2.36 

82.22 

1.4 

 2.26 1.85 1.36 1.56 8.65 8.82 2.63 المحسوبة F يمة 

6
5
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: تااأثير العماار رلااى العاادد الكلاا  والتفريقاا  لخلايااا الاادم       3-5-2
 البيض للاذخا  المصابين بالديدان الذصية

Effect of Age on Total and Differential Leukocyte 

Count of Hookworm Infected Subjects 

 Total Leukocyte Count (TLC)شوعلل شوكعً والاٌل شول  شو ٌض   -أ

فدب معددل العددد  (P < 1.15)( وجدود فدرم معندو  83اظهرت نتائج الدراسة )جدول 

 ان الشصدددية بدددين الفئدددات العمريدددة الكلدددب لخميدددا الددددم البددديض لمشدددخاص المصدددابين بالديدددد

 a  وb  وc  ب حيدددددث انخفدددددض معددددددل العددددددد الكلدددددب لخميدددددا الددددددم البددددديض بتقددددددم العمدددددر 

 ( 3/ ملدددددددم  1.16  813 83.3وكدددددددان معددددددددل العددددددددد الكلدددددددب لخميدددددددا الددددددددم البددددددديض )

 ( للفئددددددات العمريددددددة 3/ ملددددددم  1.11  813 6.33( و )3/ ملدددددم  1.66  813 82.43و)

a  وb  وc التوالب. علق 

لددم تظهددر فددروم معنويددة عنددد مقارنددة الجنسددين للمصددابين بالديدددان الشصددية فددب الفئددات 

 (.86العمرية الثمث )جدول 

 Differential Leukocyte Count (DLC)شوعلل شونينٌ ً والاٌل شول  شو ٌض  -ب

فدب معددل نسدبة الخميدا  (P < 1.15)( وجدود فدرم معندو  83بيندت الدراسدة )جددول 

بين الفئات العمرية المصابة حيث انخفدض معددل نسدبة الخميدا اللمفيدة بتقددم العمدر  %Lية اللمف

 %(  8.11 26.35%( و )  2.26 33.56وكددددددددددددان معدددددددددددددل الخميددددددددددددا اللمفيدددددددددددددة )

 علددددق التددددوالبب كمددددا اظهددددرت النتددددائج  cو  bو  a%( للفئددددات العمريددددة  8.14 25.22و )

ب معددل عددد الخميدا اللمفيدة للفئدات العمريدة فد (P < 1.118)( وجود فرم معندو  83)جدول 

 المصدددددابةب حيدددددث انخفدددددض معددددددل عددددددد هدددددذ  الخميدددددا بتقددددددم العمدددددر وكدددددان معددددددل عددددددد 

 ( 3/ ملدددددددددم  1.23  813 3.68( و )3/ ملدددددددددم  1.3  813 4.36الخميدددددددددا اللمفيدددددددددة )

 علق التوالب. cو  bو  a( للفئات العمرية 3/ ملم  1.23  813 2.5و )

فب معددل نسدبة الخميدا اللمفيدة بدين جنسدب  (P < 1.15)وجود فرم معنو  كما لوحظ 

 ( حيددددث بلدددد  معدددددل نسددددبة هددددذ  الخميددددا  86المصددددابين وللفئددددات العمريددددة الددددثمث )جدددددول 

(41.33  8.14( و )%31.85  2.23 لددددددذكور واندددددداث الفئددددددة )%a  علددددددق التددددددوالبب 

 علددددددددق التددددددددوالبب  b%( لددددددددذكور واندددددددداث الفئددددددددة  2.28 26%( و ) 8.21 26.5و )

 علق التوالب. c%( لذكور واناث الفئة  8.32 26.1%( و ) 2.45 25.55و )
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 (: نأثٌن شوعصن ععى شوعلل شوكعً  شونينٌ ً والاٌل شول  شو ٌض ولااالم شوصلل ٌص  لولٌلشص شوالٌو.03جل )  

 معايير الدم      

 

 

 الفئات العمرية 

العدد الكلب لخميا 

 الدم البيض 

 TLC 

(x 813 3/ملم) 

 Mالخميا وحيدة النواة  Lالخميا اللمفية  Eالحمضات  Nالعدلات 

 عدد

(x 813 3/ملم ) 

 نسبة

% 

 عدد 

(x 813 3/ملم) 

 نسبة

% 

 عدد 

(x 813 3/ملم) 

 نسبة

% 

 عدد 

(x 813 3/ملم) 

 نسبة

% 

a 
83.3 

1.16 

5.46 

1.53 

56.44 

2.43 

1.12 

1.21 

6.33 

8.64 

4.36 

1.3 

33.56 

2.26 

1.41 

1.14 

3.65 

1.24 

b 
82.43 

1.66 

5.85 

1.48 

55.11 

8.36 

8.82 

1.84 

6.65 

8.15 

3.68 

1.23 

26.35 

8.11 

1.31 

1.14 

3.1 

1.26 

c 
6.33 

1.11 

5.56 

1.45 

62.11 

8.66 

1.51 

1.23 

6.65 

8.56 

2.5 

1.23 

25.22 

8.14 

1.38 

1.15 

3.22 

1.32 

 8.15 3.14 *4.66 **81.55 8.16 2.56 3.86 2.62 *5.11 المحسوبة F يمة 

 - - LSD 1.58 - - - - 1.23 1.35 يمة 

 1.15* فرو ات معنوية تحت مستوى دلالة 
 1.118** فرو ات معنوية تحت مستوى دلالة 

6
5
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: تااأثير العماار رلااى بعااض معااايير حديااد الجداام للاذااخا        3-5-3
 المصابين بالديدان الذصية

Effect of Age on Body Iron Criteria of Hookworm 

Infected Subjects 
 SI( عدم وجود فرم معنو  فب معدل تركيز حديد المصل 84اوضحت النتائج )جدول 

بدددين  %TSومعددددل نسدددبة تشدددبع الترانسدددفرين  TIBCومعددددل السدددعة الكليدددة لارتبددداط الحديدددد 

 المصابين للفئات العمرية الثمث. 

عنو  بين هذ  المعايير عند مقارنة الجنسين للمصابين بالديددان كما لم يمحظ ي  فرم م

 الشصية للفئات العمرية الثمث.

 

: تأثير العمر رلى تركيب بروتينا  المصل الكلية للاذاخا   3-5-4
 المصابين بالديدان الذصية

Effect of Age on Serum Total Protein of Hookworm 

Infected Subjects 

( عدم وجود فرم معنو  فب معدل تركيز بروتينات المصل 84جدول اظهرت النتائج )

 الكلية بين المصابين بالديدان الشصية للفئات العمرية الثمث.

كددذلك لددم يظهددر فددرم معنددو  فددب معدددل تركيددز بروتينددات المصددل الكليددة عنددد مقارنددة 

 (.85الجنسيين للمصابين بالديدان الشصية للفئات العمرية الثمث جدول )
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 (: نأثٌن شوعصن ععى  عض صعلٌٌن شونلٌل   ن نٌنلت شوصل) شوكعٌو ولااالم شوصلل ٌص  لولٌلشص شوالٌو. 04جل )  

 شوصعل)

 شواطأ شوصعٌلني 

 معايير الدم             

 

 الفئات العمرية   

 نلٌل شوصل)
بروتينات المصل الكلية 

 )غرام/لتر(
SI 

 مل( 811)مايكروغرام/

TIBC 

 مل( 811)مايكروغرام/

TS% 

)%( 

a 
63.12 

6.24 

265.84 

86.55 

22.65 

4.28 

54.61 

2.66 

b 
52.15 

4.11 

381.86 

81.44 

85.85 

1.54 

51.16 

3.6 

c 
45.25 

5.65 

334.61 

23.18 

85.55 

3.12 

54.55 

3.88 

 8.35 8.54 8.86 8.24 المحسوبة F يمة 

 

 

6
6
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 عى  عض صعلٌٌن كنٌلت شول  شونصن ولااالم شوصلل ٌص  لولٌلشص شوالٌو فً شويئلت شوعصنٌو شوصلن سو.(: نأثٌن شوجنس ع05جل )  

 شوصعل)

 شواطأ شوصعٌلني 

علل كنٌلت  معايير الدم
شول  شونصن 

RBCs 
(x 8163/ ملم) 

 نج  شوكنٌلت صكلشس شول  شوهٌص  كع  ٌص

 الجنس الفئات العمرية

Hb 
 مل(811)غرام/

MCH 
 كوغرام()بي

MCHC 
 مل( 811)غرام/

Hct 
)%( 

MCV 
 )فيمتولتر(

RDW 

a 

 ذكور
4.45 

1.24 

88 

1.45 

25.65 

1.55 

35.8 

1.18 

32.6 

8.63 

53.83 

2.11 

81.35 

8.35 

 اناث
4.12 

1.85 

88.83 

1.86 

24.22 

8.35 

34.12 

1.55 

33.6 

1.15 

51.15 

2.14 

81.56 

1.64 

b 
 ذكور

4.62 

1.16 

6.13 

1.52 

28.83 

8.32 

32.16 

1.65 

38.24 

8.44 

63.54 

3.14 

82.46 

1.56 

 اناث
5.21 

1.28 

88.64 

1.26 

23.52 

8.65 

34.52 

1.51 

35.56 

1.16 

61.56 

4.26 

6.11 

1.44 

c 

 ذكور
4.35 

1.44 

6.1 

8.23 

23.15 

2.58 

33.35 

8.62 

31.55 

3.58 

51.61 

4.86 

82.8 

1.55 

 اناث
4.18 

1.83 

81.34 

1.43 

22.2 

8.68 

32.86 

8.25 

32.82 

8.14 

65.12 

2.1 

82.32 

1.41 
 2.65 1.61 1.53 1.33 1.65 1.61 8.58 المحسوبة F يمة 
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  (: نأثٌن شوجنس ععى شوعلل شوكعً  شونينٌ ً والاٌل شول  شو ٌض ولااالم شوصلل ٌص  لولٌلشص شوالٌو فً شويئلت شوعصنٌو شوصلن سو.06جل )  

 شوصعل)

 شواطأ شوصعٌلني 

العدد الكلب لخميا  معايير الدم           
 TLCالدم البيض  

 (3/ملم 813)× 

 Mالخميا وحيدة النواة  Lالخميا اللمفية  Eالحمضات  Nالعدلات 

 الجنس   الفئات العمرية

 عدد 
 ×(813 
 (3/ملم

 نسبة
% 

 عدد
 ×(813 
  (3/ملم

 نسبة
% 

 عدد
 ×(813 
  (3/ملم

 نسبة
% 

 عدد
 ×(813 
  (3/ملم

 نسبة
% 

a 

 ذكور
82.15 

8.22 

6.34 

1.5 

46.65 

4.12 

1.15 

1.45 

6.33 

3.35 

5.81 

1.53 

41.33 

8.14 

1.46 

1.14 

2.8 

1.42 

 اناث
83.52 

8.25 

1.12 

1.46 

56.13 

2.21 

1.63 

1.4 

6.33 

2.24 

4.18 

1.38 

31.85 

2.23 

1.46 

1.16 

3.65 

1.33 

b 

 ذكور
82.43 

1.64 

5.11 

1.55 

55.42 

8.32 

8.24 

1.84 

6.65 

8.86 

3.56 

1.25 

26.5 

8.21 

1.42 

1.15 

3.42 

1.26 

 اناث
82.44 

1.14 

5.38 

1.44 

56 

3.68 

1.13 

1.16 

6.6 

2.43 

3.65 

1.41 

26 

2.28 

1.21 

1.14 

2.4 

1.58 

c 
 ذكور

1.53 

1.32 

5.33 

1.36 

62.5 

3.66 

1.21 

1.83 

6.25 

2.33 

2.34 

1.28 

25.55 

2.45 

1.3 

1.14 

3.5 

1.5 

 اناث
6.65 

8.55 

6.81 

1.55 

63.2 

2.36 

1.12 

1.36 

5 

2.34 

2.63 

1.4 

26.1 

8.32 

1.38 

1.11 

3 

1.45 
 8.55 8.16 *4.58 8.16 1.88 1.83 8.55 1.56 1.33 المحسوبة F يمة 

 1.15* فرو ات معنوية تحت مستوى دلالة 
LSD  =1.55 

 
 (: نأثٌن شوجنس ععى  عض صعلٌٌن شونلٌل   ن نٌص شوصل) شوكعً ولااالم شوصلل ٌص  لولٌلشص شوالٌو فً شويئلت شوعصنٌو شوصلن سو.07جل )  

5
8
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 شوصعل)

 شواطأ شوصعٌلني 

 معايير الدم            
 نلٌل شوصل)

بروتين المصل الكلب 
 SI )غرام/لتر(

 ل(م 811)مايكروغرام/
TIBC 
 مل( 811)مايكروغرام/

TS% 
 الجنس      الفئات العمرية     )%(

a 

 ذكور
53.63 

24.88 

211.63 

45.16 

26.13 

84.65 

51.1 

5.55 

 اناث
55.55 

1.66 

261.24 

23.55 

86.6 

3.85 

61.6 

2.56 

b 

 ذكور
41.13 

4.15 

326.25 

82.63 

85.82 

4.56 

56.51 

3.5 

 اناث
64.41 

1.35 

268.44 

88.42 

21.61 

3.11 

53.4 

5.6 

c 

 ذكور
52.26 

85.45 

346.5 

41.53 

81.13 

1.21 

58.85 

3.16 

 اناث
43.28 

1.51 

322.66 

24.15 

83.63 

3.11 

11.12 

2.25 

 8.35 8.54 1.33 8.54 المحسوبة F يمة 
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: العلاقااة بااين تركيااب الكيموكلااوبين وحديااد المصاال      3-6
 مصابين بالديدان الذصية.للاذخا  ال

Relationship between Haemoglobin 

Concentration and Serum Iron of Hookworm 

Infected Subjects 
 

بين تركيز الهيموكلوبين  (r = 1.15)( وجود ارتباط موج  عالٍ 5بينت النتائج )شكل 

Hb  وتركيز حديد المصلSI .لمشخاص المصابين بالديدان الشصية 

بدين تركيدز  (r = 1.64)( وجدود ارتبداط موجد  عدالٍ جدداً 1بيندت النتدائج )شدكل كمدا 

 .%TSونسبة تسبع الترانسفيرن  Hbالهيموكلوبين 

 

العلاقة بين تركيب الكيموكلوبين وكال مان مكاداص     :3-7
الااادم وحجااام كرياااا  الااادم الحمااار للاذاااخا  المصاااابين   

 بالديدان الذصية  
Relationship between Haemoglobin 

Concentration and both of Haematocrit and Red 

Blood Corpuscles Volume of Hookworm 

Infected Subjects 
بددين  (r = 1.64)( وجددود ارتبدداط موجدد  عددالٍ جددداً 6اظهددرت نتددائج الدراسددة )شددكل 

 لمشخاص المصابين بالديدان الشصية. Hctومكداس الدم  Hbتركيز الهيموكلوبين 

 (r = 1.65)( وجدود ارتبداط موجد  عدالٍ جدداً 81ئج هذ  الدراسدة )شدكل كما بينت نتا

لمشددخاص المصددابين بالديدددان  MCVومعدددل الحجددم الكريددب  Hbبددين تركيددز الهيموكلددوبين 

 الشصية.

بدين  (r = -1.65)( وجدود ارتبداط سدال  عدالٍ جدداً 88بينمدا لدوحظ مدن النتدائج )شدكل 

 .RDWالكريات الحمر وسعة توزيع حجم  Hbتركيز الهيموكلوبين 
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 مل( 811)غرام/ Hbتركيز الهيموكلوبين 

م/
را
غ
رو
يك
ما
( 
ل
ص
لم
 ا
يد
حد
ز 
كي
ر
ت

8
1
1

 
ل(
م

 

 (: شوعلاقو  ٌص ننكٌز شوهٌص كع  ٌص  ننكٌز نلٌل شوصل) .7اك)  

r = 1.15 

 مل( 811)غرام/ Hbتركيز الهيموكلوبين 

)%
( 
ن
ري
سف
ران
الت
ع 
شب
 ت
بة
س
ن

 

 (: شوعلاقو  ٌص ننكٌز شوهٌص كع  ٌص  نس و نا ع شوننشنسيٌنٌص.8اك)  

r = 1.64 

55 
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 مل( 811)غرام/ Hbتركيز الهيموكلوبين 

م 
لد
 ا
س
دا
مك

H
ct

 
 

)%
(

 

 شوهٌص كع  ٌص  صكلشس شول . (: شوعلاقو  ٌص ننكٌز9اك)  

r = 1.64 

 مل( 811)غرام/ Hbتركيز الهيموكلوبين 

ب 
ري
لك
 ا
جم
ح
 ال
ل
عد
م

M
C

V
 

 
ر(
 لت
تو
يم
)ف

 

 (: شوعلاقو  ٌص ننكٌز شوهٌص كع  ٌص  صعل) شونج  شوكنًٌ.01اك)  

r = 1.65 

56 
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 مل( 811)غرام/ Hbتركيز الهيموكلوبين 

ر 
حم
 ال
ت
ريا
لك
 ا
جم
ح
ع 
زي
تو
ة 
سع

R
D

W
 

 

 قو  ٌص ننكٌز شوهٌص كع  ٌص  سعو ن زٌع نج  شوكنٌلت شونصن. (: شوعلا00اك)  

r = -1.65 

55 
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سن شت( خ ٌعلنً صص شخلل و  ي ن شول  ش   01(: صسنو لص ٌو وطي)  02اك)  

شولٌددلشص شوالددٌو نٌددث شص شوكنٌددلت سدد ٌو شونجدد  سدد ٌو شولدد ل  

Normocytic normochromic RBCs  511X.) 

سدنو( صلدلب  لولٌدلشص شوالدٌو  ٌعدلنً  30(: صسنو لص ٌو ونجد)  03اك)  

ف دددن ل ت ٌن دددٌص  جددد ل كنٌدددلت لدددةٌنة شونجددد  نلقلدددو شولددد ل  

Microcytic hypochromic RBCs  511X .) 

       (: كنٌلت لةٌنة شونج  نلقلو شول ل .             

T 

51 
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سنو( صللب  لولٌلشص شوالٌو  ٌعلنً ف ن  02(: صسنو لص ٌو وطي)  04اك)  

    Targetشوددددددددددددددل ت ٌلاندددددددددددددد   جدددددددددددددد ل الاٌددددددددددددددل  ددددددددددددددل  

X) 0251 .(              

             (T) شوالاٌل شوهل : 

سنو( صلل و  لولٌلشص شوالٌو  نعلنً ف ن  65ص ٌو خصنأة  (: صسنو ل05اك)  

 .Tear drop (X 0111)شول  نٌث ٌلان   ج ل كنٌلت 

             (t) الاٌل :tear drop 

t 

t 
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 الفصل الرابع
CHAPTER FOUR 

 المناقذة
DISCUSSION 

 

 Prevalence of Anaemiaانتذار الاصابة بفقر الدم    :4-1
كان فقر الدم وما يزاا  اكرزر ارمزران اارازارا  فزا البزالم تزين مفراز  المرزا  البمريز  

تزالارين وقزد ثرزار  لازار  فقزر الزدم ا رمزام البديزد مزن ال (Palou et al, 0222)وارجرماعيز  

وااداد الرركيا فا  ذا المجا  لما يستته فقر الدم من اعرلا  جسمااا وذ ازا ورزد ور تالةزلا  

 (Guyatt, 0222 ;Booth & Aukett, 7779 ;Soemantri et al., 7791)البامز  

 فةوةزززززا  فزززززا المازززززابه ارسزززززرواري  وازززززته ارسزززززرواري  وفزززززا التازززززدان الااميززززز  عمومزززززا  

(Olivares et al, 7777)   مزن ارةزات  تمقزر الزدم 1989وفزا  زذا الدراسز  سزجا  اسزت %

( و ذا يباا ان اكرزر مزن اةز  سزكان مابقز  الدراسز  يبزااون يزرو  ةزلاي   يزر 3)جدو  

فزا  Layriss & Roche (7791)جيزد،  و زذا اقزرس اسزت  رزم اللاةزو  عاي زا لايز  ذكر زا 

دان الاةززي   و ززذا الاسززت  %( فززا الماززابه الرززا ركرززر ت ززا ارةززات  تالديزز17فاززاويلا و ززا )

المررمب  من ارةات  تمقر الدم رابكس تالدرج  ارساس عن بتيب  الغزذا  الاتزارا رفزراد سزكان 

 زززذا المابقززز  لايززز  ان السزززتس الزززرريس ورا  لازززدو  فقزززر الزززدم الغزززذارا  زززو اقززز  اللاديزززد 

(Sanchaisuriya et al., 7773)واللاتزوس    فالغزذا  الاتزارا المبرمزد عازخ الفازر والمواكزه

  كمزا ان كرزر، رازاو  الازاذ وكزذل  (Sargent et al., 7779)يكون قاي  الملاروى من اللاديد 

 8(Booth & Aukett, 7779)اللاايس يرتب من امرةا  اللاديد فا ارمبا  

( ان اسززت  ارةزززات  تمقززر الزززدم عاززد الزززذكور 3رتززين مزززن ارززارل  زززذا الدراسزز  )جزززدو  

%(  وذل  يابكس عن اررماع است  ارةزات  1387اراا  )%( اعاخ مما  ا عايه عاد 9089)

%(  9183%( قياسزا  تارازا  تزامس البمزر )7287تين اربما  دون الس  ساوا  من الذكور )

%(8 ومزن الارزارل 1980%( اعاخ مما  ا عايزه تزين الاسزا  )1189كما ان الاست  تين الرجا  )

 لززززدم و ززززو مززززا رمكززززدا البديززززد مززززن يرتززززين ان اربمززززا   ززززم اكرززززر عرازززز  للاةززززات  تمقززززر ا

  Bernat, 7793 ;Pollit et al., 7791 ;Hossain et al., 7771;الدراسزززا  )
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;Hopkins et al., 7779 ;Stoltzfus et al., 7779a Lasthuizen et al., 7779 ويبد )

اقزز  اللاديززد السززتس الززرريس ورا  لاززدو  فقززر الززدم تززين اربمززا  فززا مفرازز  االاززا  البززالم 

(Olivares et al., 7777)  وذلز  لايزاد، مربازت م المسزيولوجاPhysiological demand 

% 1087  كما لولاي ان (Hossain et al., 7771; Bernat, 7793)من اللاديد لأج  الامو 

( من اربما  المةاتين تمقر الدم يبااون ارةات  تالديدان الاةي  و ا است  مقارتز  1)جدو  

% فا الماابه 1187من امس ارعمار و ا  Layrisse & Roche (7791)لرا  الرا وجد ا 

 الرا رارار في ا ارةات  تالديدان الاةي 8

سا  فيلالاي اا ا مررمب  لاي  كاا   71-9اما عن است  ارةات  تمقر الدم تين ارعمار 

% ممززا  ززا عايززه فززا اراززا  1189%  كمززا اا ززا كاازز  اعاززخ فززا الززذكور 1987 ززذا الاسززت  

سززا  فزز كرر و ززذا تززدورا يززابكس عززن اسززت  ارةززات  الكايزز  تززين الززذكور  71للاعمززار % 1980

%( كمززا يي ززر فززا 1387%( و ززا اعاززخ مززن اسززت  ارةززات  الكايزز  للاازز ا  والتالغزز  )9089)

%  ززا مقارتزز  لااسززت  الرززا ذكر ززا 1980(8 ان الاسززت  المررمبزز  تززين الاسززا  عمومززا  3الجززدو  )

Hossain et al. (7771) اسززززززا  تاززززززدان البززززززالم الااميزززززز   كمززززززا ذكززززززر  عززززززن 

Lathuizen et al. (7779)  من الاسا  عموما  يبااين ارةات  تمقر الزدم  كمزا وجزد 11ان %

لايز  ان  (Robbins et al., 7791)% فا الاسزا  عمومزا  12-02آفرون ان  ذا الاست   ا 

الجسم الخ كميا  كتير، من اق  اللاديد يكون الستس تلادو  فقر الدم تين اراا  تستس الارياج 

 اللاديززززد فززززلا  فرززززر، اللامزززز  والززززورد، وارراززززاع  كمززززا ربمزززز  الززززدور، اللاياززززي  وركززززرار 

 اللامزززززززززززز  والززززززززززززوردا  عاززززززززززززخ ايززززززززززززاد، فقززززززززززززد اللاديززززززززززززد واززززززززززززرور، ربوياززززززززززززه 

(Hossain et al., 7771; Bernat, 7793) مزن ارازا  83383 اي ر   ذا الدراس  ان %

( و ا است  مقارت  لرا  1ااين ارةات  تالديدان الاةي  )جدو  ( يبcالمةاتا  تمقر الدم )فر  

فززا ماززابه ااراززار ارةززات  تالديززدان الاةززي   Layrisse & Roche (7791)الرززا ذكر ززا 

 %33818والتالغ  

 امزززا فزززا الزززذكور فتزززالر م مزززن اازززار، البديزززد مزززن المةزززادر الزززخ لازززدو  فقزززر الزززدم 

  Olsson et al. (7771)ا ذكر زززا %( كمززز09% و 3%  2879تاسزززس وابرززز  عمومزززا  )

عاخ الرزوالا  ار ان الدراسز   Lasthuizen et al. (7779)و  Robbins et al., (7791)و 

%( مقاراز  1189( ااار  الخ ان اسزت  ارةزات  تمقزر الزدم فزا الزذكور  زا )3اللاالي  )جدو  

ذكور لايز  كااز  اسزت  % فا اراا  و ذا يبود لاياد، ارةات  تالديدان الاةي  تين الز1980ت 

(  ويي ززر مززن ذلزز  ان الديززدان 1% فززا اراززا  )جززدو  3383%  تيامززا تاغزز  12ارةززات  

 الاةززززي   ززززا البامزززز  الززززرريس والواازززز  تلاززززدو  فقززززر الززززدم تززززين الززززذكور  وقززززد ااززززار 
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Layrisse & Roche (7791)   تزين الزذكور فزا مازابه 0789الخ لادو  فقزر الزدم تاسزت %

% مزن المةزاتين تمقزر الزدم يبزااون 39 8 ويرا  من الدراس  اللاالي  ان ااراار الديدان الاةي

( لزذا  ازا  علاقز  واازلا  تزين ارةزات  تالديزدان الاةزي  1ارةات  تالديدان الاةزي  )جزدو  

 Roche & Layrisse 7799;ولادو  فقزر الزدم و زذا مزا اازار  اليزه البديزد مزن الدراسزا  )

;Ezem et al, 7799  Robbins et al., 7791 ،لاي  رقوم الدود، التالغ  تالرغذي  المتاار  )

 عاززززززخ الززززززدم تالاززززززدا  الاززززززا  فززززززا ارمبززززززا  مززززززن مواقزززززز  ارةززززززا  الززززززدود، تارمبززززززا  

(Faust et al., 7791)  ورمرا الدود، ماد، مااب  لارفرر لرس   من عماي  ردفه الزدم تاسزرمرار

(Cappello et al., 7771)  رغذير ا المسرمر، عاخ الزدم ف ا زا وذل  لأن الدود، وتارااف  الخ

ورسرمر عماي  الازا  مزن  (Nnochiri 7791)رلاة  عاخ اروكسجين من دم المةاس اياا  

مواق  اررةا  لارزخ تبزد مغزادر، الزدود، والرةزاق ا تموقز  آفزر مزن ارمبزا  تسزتس رز رير مزاا  

مز  مزن  2801فقزدان  ورستس الدود، (Hendrix et al., 7779)الرفرر الممرا من قتا ا مستقا  

م  من الدم فا اليوم الوالاد  022  وقد ية  المقد الكاا الخ (Farid et al., 7791)الدم يوميا  

(Talib & Khurana, 7779)  ماغرام من اللاديد يوميا   389ويمقد اريج  ل ذا الاا  ما يقارس

(Crompton & Whithead, 7773)8 

لديدان الاةي  لامةاتين تمقزر الزدم قزد ركز ون يجس اراار،  اا الخ ان اسس ارةات  تا

( وذل  لجما  استاس مرباق  ترافي  ارةات  تالديدان الاةزي   1اعاخ مما رم رسجياه )جدو  

فالبريقزز  الرززا اعرمززد   ززا راززفي  وجززود التيززون عاززد فلازز  التززراا تاسززرفدام بريقزز  

دان  وبريقز  المسززلا  الربويز  المالازا المازت   الرزا اي زر  كمزا ، فزا رازفي  تيزون الديز

المتاار، لرافي  وجود تبن البميايا  ارترداري  الرا مزن از ا ا ان رلازد  رزدافلا  مز  رز رير 

  لايز  ر ري زر  زارين البزريقرين Entamoeba histolyticaالديدان الاةي  ك ميتزا الالازار 

سزتس فقزدان الزدم وجود الديدان  ير التالغ  تالر م من ان يرقزا  الديزدان الاةزي   يزر التالغز  ر

 تمجزززززززرد وةزززززززول ا الزززززززخ  ازززززززا  ارمبزززززززا  ولارزززززززخ ي زززززززور التيزززززززون فزززززززا الغزززززززارب 

(WHO, 7771) 8كما اا ا ر ركا  عن وجود ذكور الديدان 

من  ذا كاه يرا  جايا  ان  اا  عزاماين اساسزيين تلازدو  فقزر الزدم واقز  اللاديزد فزا 

المةزدر الاتزارا ذو الملارزوى المجرم  المدروس و ما بتيب  الغذا  المبرمد تاك  رريسا عازخ 

وارةات  تالديدان  (Frewin et al., 7779)القاي  من اللاديد قد ر يكما لسد لااج  الجسم ماه 

الاةزي  لايزز  اازار  ا اززس المةززادر الزخ ايززاد، الارمززا  ي زور فقززر الززدم عازدما ركززون رغذيزز  

ا الماابه ارسرواري  الماي  فقير، تاللاديد والترورياا  فةوةا  فا ماابه ااراار البمياا ف

 Faust;وفا التادان الاامي  وركون اد، ارةات  تمقر الدم مبرمد، عاخ ازد، ارةزات  تالديزدان )
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et al., 7791 ;Banwell & Schad, 7799 ;Besa, 7770b  

Crompton, 7770 (Taverne & Bradiey, 7779 ; وقززد ركززون  اززا  البديززد مززن  

 ور فقر الدم  و اا  لاار  فقر الدم دون لاةزو  ارةزات  ارةاتا  تالديدان الاةي  دون ي

وسزيرم رلاقزا  مااقاز  بتيبز  رز رير ارةزات   (Roche & Layrisse, 7799)تالديدان الاةي  

 تالديدان الاةي  عاخ ةور، الدم وتيان ايا  من مبايير الدم اكرر رغايرا 8

  

 انتذار الاصابة بالديدان الذصية      :4-2

Prevalence of Hookworm Infection 
( ااراار ارةات  تالديدان الاةي  تين رت  المجرم  المدروس 1اي ر  الارارل )جدو  

 Senkji% و ذا الاست  جا   مقارتز  لمزا وجزدا 0181رقريتا  لاي  تاغ  است  ارةات  الكاي  

et al. (7737) (0189 و )فزززا عمزززوم القبزززر %Denecke (7711) (32 فزززا الازززد %

% فا تبزن مازابه 7781( لاي  كاا  است  ارةات  7770  مديا  اللاا ( والبمر )مسراميا

ملاافي  اياوى و ذا الرقارس فا الاسس قد يبود لرقزارس اليزرو  التيريز  والماافيز  فزا القبزر8 

ومن جااس آفر كاا  است  ارةات  الكايز  تالديزدان الاةزي  فزا  زذا الدراسز  اوبز  ممزا وجزدا 

Baily (7719) (1989 و ا اعاخ مما وجزدا ) فا االاي  البارمي %Niazi et al. (7791) 

% فزا Al-Tae (7793) (181% فا التةزر،( و 7% فا تات  و 7287% فا تغداد و 187)

% تزين 289( لايز  تاغز  الاسزت  7779تبن الماابه الريمي  لاو  مديا  الموة ( والازا ا )

% مزن 287( الزذذ سزج  اسزت  7777اجا )رلامذ، المدارس ارترداري  فا ملاافي  الاج  والفم

( الذذ سزج  0222ارةات  تالديدان الاةي  تين رلامذ، مدارس قاا  ال اامي   والمبمورذ )

% مززن ارةزات  تالديززدان الاةزي  تززين رلامزذ، مززدارس قازا  الملااويزز  فزا ملاافيزز  787اسزت  

مزن مابقز   ززذا  تاتز   وقزد يبزود سزتس افزرلا   زذا الاسزس الززخ ازمو  مازابه جغرافيز  اوسز 

 الدراس  ولامو  ماابه المدن اااف  الخ الماابه الريمي  الرا اقرةر  عاي ا  ذا الدراس 8

( ان اربما  دون سن السادس   زم اكرزر عراز  1اوالا   ذا الدراس  كذل  )جدو  

% مزن ارةزات  تالديزدان الاةزي  ل زذا المرز  39للاةات  تالديزدان الاةزي  لايز  سزجا  اسزت  

و ا است  مررمب  رسردعا اتدا  ا رمام ورعاي  اكرر ل ذا المرز  مزن المجرمز   ويلالازي  البمري 

اافمان  ذا الاست  ترقدم البمر  كما يلالاي اررماع است  ارةات  تالديدان الاةي  تين اربما  

%( مززن اراززا  0987%( و ززا اعاززخ فززا الززذكور ت ززذا ارعمززار )0189سززا  ) 71-9تسززن 
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سزا  فز كرر لايز  تاغز   71  البمري   كزذل  اللازا  تالاسزت  لازذكور تبمزر %( لامس المر0789)

%  ويبزود 7780% و ا اعاخ من اراا  تامس البمر لاي  تاغ  الاسزت  0080است  ارةات  

ستس اررماع اسزت  ارةزات  تالديزدان الاةزي  تزين اربمزا  ةزغيرذ السزن والزذكور تبمزر سز  

ت  تالديدان الاةزي  لايز  يكزون الجازد ترمزاس متاازر ساوا  ف كرر الخ روفر فر  اكتر للاةا

م  الررت  الماور  تالغارب اللااوذ عاخ تيون ويرقا  الديدان الاةي  الرا رفررق جاد القدمين 

اريجزز  لماززا  (Crompton, 7797)و ززا افازز  بريقزز  للاززدو  ارةززات  واارقززا  البمياززا 

ذكور فزا المباليزا  الاراعيز  تقزدمين اربما  ةغار السزن لامزا، ارقزدام  اازاف  لبمز  ا ازس الز

 0181% لاذكور و 0183عاريرين8 ويلالاي كذل  ان است  ارةات  الكاي  مرقارت  لكلا الجاسين 

عززدم وجززود فززرق مباززوذ لكززلا  Stoltzfus et al. (7779b)(  وقززد وجززد 1للااززا  )جززدو  

 71-9  تين الزذكور تبمزر الجاسين المةاتين تالديدان الاةي    ذا عاخ الر م من اادياد الاست

سا  مقارا  تاراا   ويبود ذل  رررماع است  ارةات  تالديدان الاةي  عاد ااا  المر  البمريز  

% فززا الززذكور 0983% فززا اراززا  مقارازز  تزز 1087سززاوا  لايزز  تاغزز  اسززت  ارةززات   3-1

 (18)جدو  

 

 

 

 

 

 

 

 

 تأثير الاصابة بالديدان الذصية رلى صورة الدم :4-3
Effect of Hookworm Infection on Blood Picture 

 تأثير الاصابة بالديدان الذصية رلى بعض معاايير ررياا     :4-3-1
 الدم الحمر             

Effect of Hookworm Infection on Red Blood 

Corpuscles 
فا مبد   (P<28227)( لادو  اافمااا  مباويا  عاليا  9اي ر  ارارل الدراس  )جدو  

مز ( مقاراز   722(  زرام  2801 72819ركيا ال يموكاوتين لامةزاتين تالديزدان الاةزي  ))ر

 مزززز (  وقززززد اكززززد البديززززد مززززن التززززالارين  722(  ززززرام  2871 77899تغيززززر المةززززاتين ))
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 Layrisse & Roche, 7791;اافمان رركيا ال يموكاوتين عاد ارةات  تالديدان الاةزي  )

;Roche & Layrisse, 7799   ;Al-Tae, 7793 ;Ezem et al., 7799 7770البمزر; 

;Sanchaisuriya et al., 7773; ;Hopkins et al., 7779 Stoltzfus et al., 7779a 

(  امززا تالاسززت  لمبززد  عززدد كريززا  الززدم 0222المبمززورذ   ;7777الفمززاجا   ;7779الازا ا  

من المةاتين و ير المةاتين  اللامر فام رمدذ ارةات  الخ الادا  فروق مباوي  تمبدرر ا لك 

تالديدان الاةي   ويلاد  اافمان رركيا ال يموكازوتين تسزتس الازا  الازاجم عزن رغذيز  الزدود، 

المتاازززر، عازززخ دم المةزززاس فزززا ارمبزززا  ولاةزززول ا عازززخ كميزززا  كافيززز  مزززن اروكسزززجين 

(Nnochiri, 7791 ;Faust et al., 7791)  دود، تالغز  فزا امبزا  المةزاس 70لاي  رسزتس 

 زرام( مزن ال يموكازوتين ويلازد  فقزر الزدم  2871% من ال يموكاوتين ثذ مزا يقزارس )7تمقدان 

(Nnochiri, 7791)   ولكززن ر يززمدذ فقززدان الززدم تكميززا  قايازز  الززخ لاةززو  فقززر الززدم اريجزز

رافمان عدد الكريا  اللامر لأن ارعداد الممقود، يرم ربويا ا سريبا   ولكن قزد يلازد  اقز  

 برتززززززززر الاززززززززا  المززززززززامن ا ززززززززم اسززززززززتاس فقززززززززر دم اقزززززززز  اللاديززززززززد اللاديززززززززد لايزززززززز  ي

(Dagg & Lee, 7790)  وربد الديزدان الاةزي  السزتس الزرريس تلازدو  فقزر دم اقز  اللاديزد

 8(Robbins et al., 7791)فةوةا  فا ماابه ااراار  ذا البمياا 

فززززا مبززززد   (P<2827)كمززززا سززززتت  ارةززززات  تالديززززدان الاةززززي  اافمااززززا  مباويززززا  

 ( تيكززززو رام( لغيززززر المةززززاتين الززززخ 01899 2833مززززن )) MCHاززززوتين الكريززززا ال يموك

((00873  2899 لامةزززززاتين تالديزززززدان الاةزززززي  اريجززززز  رافمزززززان رركيزززززا )تيكزززززو رام )

ال يموكاوتين لاي  يمر  مبد  ال يموكاوتين الكريا است  رركيا ال يموكاوتين الزخ عزدد كريزا  

ويبد اافمان  (Besa, 7770a; Green, 7791)لكري  الدم اللامر ثذ كمي  ال يموكاوتين فا ا

 ممازززززرا  للازززززدو  فقزززززر دم اقززززز  اللاديزززززد  MCHمقزززززدار مبزززززد  ال يموكازززززوتين الكريزززززا 

(Frewin et al., 7779; Gupta et al., 7771; Green, 7791)8 

اريجزز   MCHC ززذا ولززم يلاززد  رغيززر تمبززد  مروسززب رركيززا ال يموكاززوتين الكريززا 

ي  وقد يبود ذل  لبدم لادو  اا  اديد اريج  للاةات  تالديدان الاةي  ارةات  تالديدان الاة

تمباخ آفر ثن ارةات  تالديدان الاةي  لم رلاد  اةات  ازديد، تمقزر دم اقز  اللاديزد ذلز  رن 

MCHC  يزززززززززافمن فزززززززززا لازززززززززار  ارةزززززززززات  الازززززززززديد، تمقزززززززززر دم اقززززززززز  اللاديزززززززززد 

Severe iron deficiency anaemia (Edwards et al.,7779; Green, 7791)8 

فززا مبززد   (P<28227)تيازز  ارةززات  تالديززدان الاةززي  اافمااززا  مباويززا  عاليززا  جززدا  

(% و ذا  2839 31890(% مقارا  تغير المةاتين ) 289 30819مكداس الدم لامةاتين )

( فا دراس  عن وتاري  البميايزا  المبويز 8 و ازا يجزس ارازار، الزخ ان 7779ما اكدره الاا ا )
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داس الززدم الملاسززوس تزز ج ا، البززد ارلكرروايزز  يفرازز  قاززيلا  عززن مكززداس الززدم الززذذ يقززاس مكزز

لأن ج اا البد ارلكررواا يبرمزد عازخ لاسزاس عزدد كريزا  الزدم  Manuallyتالبريق  الرقايدي  

و و تزذل  ر يزدف  فزا لاسزاتاره المرا زا   MCVاللامر ماروتا  تمقدار مبد  اللاجم الكريا 

وتما ان عدد كريا  الدم اللامر لم يرغير اريج   (Besa, 7770a)كريا  اللامر الموجود، تين ال

و زذا مزا لاةز  تالمبز   MCVارةات  فاافمان مبد  مكداس الدم يبزود الزخ اافمزان مبزد  

 فزززززا  MCVفزززززا مبزززززد   (P < 28227)لايززززز  لزززززولاي اافمزززززان مبازززززوذ عزززززا   

 اززززز  تغيزززززر المةزززززاتين ( فيمرزززززولرر( مقار 7811 99890المةزززززاتين تالديزززززدان الاةزززززي  ))

((91879  2899 و ززذا مززا ذكززرا )فيمرززولرر )Hopkins, et al. (7779)  عززن اافمززان

MCV  اريجززز  ارةزززات  تالديزززدان الاةزززي   والزززذذ يبزززد ممازززرا  الزززخ وجزززود اقززز  اللاديزززد 

(Talib & Khurana, 7779)8 

سزب   تمبزد  (P <28221)كمزا سزتت  ارةزات  تالديزدان الاةزي  ايزاد، مباويز  عاليز  

( و يزر  283 77819تزين المةزاتين تالديزدان الاةزي  ) RDWرواي  لاجم الكريزا  اللامزر 

 مقياسززززا  لرغززززاير لاجززززم كريززززا  الززززدم اللامززززر  RDW(  ويمرزززز   2873 7289المةززززاتين )

 لايزززززز  راززززززير القززززززيم الباليزززززز  لززززززه الززززززخ وجززززززود رغززززززاير اكتززززززر تززززززين لاجززززززم الكريززززززا  

(Choi & Reid, 7779; Hammersley et al., 7797)   ورببا سب  رواي  لاجم الكريا

لولاززدا  فززارو  يي ززر مززدى  MCVاياززالاا  ر يببي ززا مبززد  اللاجززم الكريززا  RDWاللامززر 

لادو  رماو  تاللاجم سوا  ااداد او ق  لاجم الكريا   تياما يبتر الرااا عزن ااديزاد او اقةزان 

ديدان الاةي  اريج  ارةات  تال RDWورد  اياد،  (Monzon et al., 7799)لاجم الكريا  

ان لازار  فقزر دم اقز   Flynn et al. (7799)عازخ لازدو  فقزر دم اقز  اللاديزد  فقزد ذكزر 

 RDW8اللاديد رررتب تاياد، مبد  

( وجزود كريزا  دم لامزر 71  71  73كما لولاي عاد فلا  المسزلاا  الدمويز  )ازك  

 وي ززور الرتززاين فززا Microcytic hypochromic RBCsةززغير، اللاجززم ااقةزز  الةززتا  

لايززز  ي زززر  الفلايزززا  Poikilocytosisواازززكال ا  Anisocytosisالاجزززام الكريزززا  اللامزززر 

( كمزا ذكزر 71  71)ازك   Tear drop cellsوالفلايزا ازتي   الدمبز   Target cellsال زد  

Ananthakrishnan et al. (7779)  وEzem et al., (7799)   لازدو  مرز   زذا الرغيزرا

تبزن المةزاتين تالديزدان الاةزي   ورازير  زذا الرغيزرا   فا لاجم واك  الكريا  اللامزر عازد

 8(Frewin et al., 7779)عاد،  الخ وجود فقر دم اق  اللاديد 

يلاد  اريج  ارةات  تالديدان الاةي  اا  فا ارمبا  اريج  لرغذي  الديزدان عازخ الزدم 

للاديد الخ رقايز  مستت  فسار، است  كتير، من لاديد الجسم ر يمكن ربويا ا ورمدذ قا  رركيا ا
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الواةزز  الززخ الاسززل تواسززب  الكريززا  اللامززر و ززذا مززن ازز اه ان  Hypoxiaكميزز  اروكسززجين 

يلاما ابلاق  رمون ارررروتيورين من الكاخ ليلاما  و الآفر الفلايزا الجذعيز  فزا اقزا البيزم 

 عاززززززززززخ اراقسززززززززززام وركززززززززززوين كريززززززززززا  دم لامززززززززززر لسززززززززززد لااجزززززززززز  الجسززززززززززم الي ززززززززززا 

(Edwards et al., 7779; Besa, 7770b)8 

يسززتس اقزز  اللاديززد لاززدو  فازز  فززا عمايزز  رركيززس ال يموكاززوتين فززا مرالازز  ركززوين 

الكريا  اللامر لذا رارل كريا  دم لامر تلاجم اق  من لاجم ا البتيبا وركون قايا  الملاروى من 

  وياداد ابلاق البديد مزن كريزا  الزدم اللامزر  يزر الااازج  (Olsson, 7790)ال يموكاوتين 

والرززا تززدور ا رايززد مززن قززيم سززب  روايزز  لاجززم  Reticulocytesد الفلايززا الاززتكي  فيززاداد عززد

  كما يي ر رماو  فا لاجم الكريا  اللامزر RDW (Cesana et al., 7777)الكريا  اللامر 

8 وربززد جميزز  المبززايير (Boyd, 7791)وااززكال ا والرززا ربززد مماززرا  لبززدم ااززل الكريززا  

  مروسزب رركيزا MCH  مبد  ال يموكازوتين الكريزا Hbالمدروس  و ا رركيا ال يموكاوتين 

  وسزب  روايز  MCV  مبد  اللاجم الكريزا Hct  مكداس الدم MCHCال يموكاوتين الكريا 

 ممازززززززززززرا  لمزززززززززززا يلازززززززززززد  مزززززززززززن اازززززززززززبراس  RDWلاجزززززززززززم الكريزززززززززززا  اللامزززززززززززر 

 Hammersley et al., 7797;فززا عمايزز  ركززوين الكريززا  اللامززر واارززاج ال يموكاززوتين )

;Monozon et al., 7799 ;Novak, 7799 Choi & Reid, 77798) 

: تاااأثير الاصاااابة بالديااادان الذصاااية رلاااى العااادد الرلااا      4-3-2
 والتفريق  لخلايا الدم البيض

Effect of Hookworm Infection on Total and 

Differential Leukocyte Count 
 

  (P < 2827)تززين ( ايززاد، البززدد الكاززا لفلايززا الززدم ال9يلالاززي مززن الارززارل )جززدو  

 ( لامةزززززززاتين و 3 ماززززززم  723(  2817 77890اريجزززززز  ارةزززززززات  تالديززززززدان الاةزززززززي  ))

((72801  2807 ) 723 لغير المةاتين ويمكن ان ربزود الايزاد، اللااةزا  فزا البزدد 3 مام )

الكاا لفلايا الدم التين الخ الاياد، فا اللاماا  تاست  رموق اافمان البدر  اريج  ارةزات  

 تالديدان الاةي 8

 اد  ارةززززززات  تالديززززززدان الاةززززززي  الززززززخ لاززززززدو  ايززززززاد، مباويزززززز  عاليزززززز  جززززززدا  

(P < 28227) (( 78277فا مبد  عدد اللاماا  لامةاتين  2870 ) 723 مقاراز  3 مام )

 ( وفززا مبززد  اسززت  اللاماززا  لامةززاتين 3 ماززم 723 ) 2821  28119تغيززر المةززاتين ))

(9820  2897مقاراززز  تغيززز %)( 1821ر المةزززاتين  2837  فزززا لازززين ثد  ارةزززات  %)
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فزا مبزد  اسزت  البزدر   (P < 28221)تالديزدان الاةزي  الزخ لازدو  اافمزان مبازوذ عزا   

(%8 مزن البتيبزا جزدا   2819 9089(% مقارا  تغير المةزاتين ) 7829 1989لامةاتين )

ان ل ززذا الفلايززا التززين  ايززاد، عززدد واسززت  اللاماززا  اريجزز  ارةززات  تالديززدان الاةززي  لايزز 

الملاتت  دورا  م ما  فا الدفاع اد ارةات  تالديدان البمياي  فزا المرالاز  الاسزيجي  لابميازا مزن 

 اجزززززز  السززززززيبر، عاززززززخ ارةززززززات  تالديززززززدان الاةززززززي  ورلاديززززززد  جرر ززززززا فززززززلا  الاسززززززيل 

(Taverne & Bradiey,7779)   لايزز  ربمزز  اللاماززا  عاززخ رلابززيم البميايززا  تبززر

لبزدم  (Stevens & Lowe, 7779)اللاتيتيز  الزخ الفزارج ولزيس تبريقز  التابمز   ملارويار زا

امكااير ا الاروا  الديدان تالتابم  لكتر لاجم زا  لزذل  رقزوم اللامازا  ت سزرفدام رسزالا ا اللاتيتزا 

% 02وقزد رةز  ايزاد، اسزت  اللامازا  الزخ  (Laydyard & Gross, 7779)ازد الديزدان 

   مزززززز  لاززززززدو  اافمززززززان مالاززززززوي تاسززززززت  البززززززدر  اريجزززززز  ارةززززززات  تالديززززززدان الاةززززززي

(Dey & Dey, 7779)  ومزن المبززرو  ان جميز  اللاماززا  رلامز  مسززرقتلا  لاكاوتيززولين

و ذا المسرقتلا   ير موجود، فا البدر   مما يببا اللاماا  دورا  م ما  فزا  IgEالمااعا 

للامازا  ريلامزا   وم  ذل  ف ن اياد، عدد ا(Stevens & Lowe, 7779)رلابيم البميايا  

 8(Pritchard, 7771)اراسان )الماي ( من ارةات  تالديدان الاةي  

 : تاااأثير الاصاااابة بالديااادان الذصاااية رلاااى بعاااض معاااايير   4-3-3
 حديد الجدم

Effect of Hookworm Infection on Body Iron Criteria 

ج  الاا   وقد ذكر ااير ساتقا  الخ ان ارةات  تالديدان الاةي  رستس فقدان اللاديد اري

Farid et al. (7791)  م  من الزدم فزا اليزوم ويلاةز   2809ان الديدان الاةي  رستس فقدان

مزز  فززا لاززار   022ماغززرام مززن اللاديززد  وقززد يةزز  المقززد اليززوما لاززدم الززخ  73-2833فقززدان 

   وقززززد اكززززد  الدراسزززز  اللااليزززز  (Talib & Khurana, 7779)ارةززززات  الاززززديد، 

فزا مبزد  رركيزا لاديزد المةز  اريجز   (P < 28221)اافمان مباوذ عزا    ( لادو 9)جدو  

 مززززززز ( لامةزززززززاتين 722( مزززززززايكرو رام  3891 13899ارةزززززززات  تالديزززززززدان الاةزززززززي  ))

فا  (P<2827)م ( لغير المةاتين واافمان مباوذ 722( مايكرو رام  0837 99899و ))

(% لغيزر  2877 03811ن و )(% لامةزاتي 7897 79807مبد  است  رازت  الررااسزمرين )

  (Olsson, 7790)المةززاتين وربززد اسززت  راززت  الررااسززمرين مماززرا  لمفززاون لاديززد الجسززم 

ويابكس  ذا الاق  فا لاديد الجسم عاخ رركيا ال يموكاوتين لاي  ان رارا لاديزد الجسزم يكزون 

 اللاديد8وتالرالا يلاد  فقر دم اق   (Robbins et al., 7791)موجودا  فا ال يموكاوتين 
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 تأثير الاصابة بالديدان الذصية رلى بروتين المصل الرل  :4-3-4
Effect of Hookworm Infection on Serum Total Protein 

تالر م من ان ترورين المة  يمر  جا ا  ةغيرا  من ترورين الجسم ار ثاه الولايد الذذ 

  (Walter et al., 7779)يمكزززن دراسزززره مزززن التروريازززا  فزززا جسزززم اراسزززان اللازززا 

 وعازززززززززززخ الزززززززززززر م مزززززززززززن ذكزززززززززززر ا ازززززززززززس المةزززززززززززادر تززززززززززز ن الديزززززززززززدان الاةزززززززززززي  

 رسززززززززززتس اافمااززززززززززا  ترركيززززززززززا تززززززززززرورين المةزززززززززز  الكاززززززززززا وتززززززززززارف  ارلتززززززززززومين 

((Dey & Dey, 7779; Walter et al., 7779, Albonico & Savioli,7779    اريجز

  ار ان الدراسز  (Navitsky et al., 7779)لمقد الترورين تامس البريق  الرا يمقد ت زا اللاديزد 

اللاالي  لم رار الخ لادو  اق  مباوذ فا رركيا تزرورين المةز  الكازا ويمكزن ان يمسزر  زذا 

عاززخ ان اافمززان رركيززا ارلتززومين يواايززه ايززاد، مالاويزز  فززا الكاتيولياززا  المااعيزز  فززا لاالزز  

  (Ichhpujani & Bhatia, 7771;ارةزززززززززات  تالديزززززززززدان الاةزززززززززي  

Walter et al., 7779  Dey & Dey, 7779; (Taverne & Bradiey, 7779;  ممزا

يبززون الززاق  الززذذ يلاةزز  اريجزز  لمقززد ارلتززومين و ززذا يززابكس عاززخ رركيززا تززرورين المةزز  

 الكاا8

: تاااأثير الجااانص رلاااى صاااورة  الااادم للاذاااخا  المصاااابين  4-4
 بالديدان الذصية

Effect of Sex on Blood Picture of Hookworm 

Infected Subjects 
 

تأثير الجنص رلى بعض معايير رريا  الدم الحمار للاذاخا     :4-4-1
 المصابين بالديدان الذصية

Effect of Sex on Red Blood Corpuscles of Hookworm 

Infected Subjects 
 

عازخ الززر م مززن ان ا اززس المةززادر راززير الززخ وجززود افرلافززا  فززا قززيم تبززن مبززايير 

اسززين وراززم   ززذا المبززايير تالدرجزز  ارسززاس رركيززا ال يموكاززوتين كريززا  الززدم اللامززر تززين الج

وتدرجزز  اقزز  عززدد كريززا  الززدم اللامززر واسززت  مكززداس الززدم لايزز  يكززون مبززد  قززيم كزز  مززن  ززذا 

  Keele & Neil, 7793;المبززززايير فززززا اراززززا  اقزززز  مززززن مبززززدل ا فززززا الززززذكور )



 97 

;Dacie & Lewis, 7791 Firkin et al., 7797ل رمزواا عازخ عمايز  ( تسزتس الرز رير ا

 ركززززززززوين كريززززززززا  الززززززززدم اللامززززززززر كبامزززززززز  ررززززززززيس وفقززززززززدان الززززززززدم تسززززززززتس اللاززززززززين 

(Daice & Lewis, 7791)  ( اي ززر  رلاززور  فززا مبززد  رركيززا 7  ار ان الدراسزز  )جززدو

 ال يموكاززززززوتين لجاسززززززا المةززززززاتين تالديززززززدان الاةززززززي  لايزززززز  اافمززززززن مبززززززد  رركيززززززا 

 مزززززززززز ( مقارازززززززززز  تاراززززززززززا   722(  ززززززززززرام  281 72827ال يموكاززززززززززوتين لاززززززززززذكور ))

((77821  2800 ززرام  )وكززان  ززذا المززرق مباويززا  722 ) مزز(P<2821)  ويمكززن ان يبززود

الستس فا مر   ذا الرلاو  ترركيا ال يموكاوتين الخ كون الذكور اكرر عرا  للاةات  تالديدان 

 Albincoذكر الاةي  اريج  المباليا  الاراعي  وركرار لادو  ارةات  تالديدان الاةي  وقد 

et al. (7779)  ان اززد، ارةززات  تمقززر الززدم ربرمززد عاززخ لاززدو  وركززرار ارةززات  تالديززدان

 الاةي 8

و  MCHو  MCV( عدم وجود فرق مباوذ فزا مبزد  7كما رتين من الارارل )جدو  

MCHC  تين كزلا الجاسزين المةزاتين تالديزدان الاةزي  و زذا يرمزه مز  ا ازس المةزادر والرزا

تين الذكور واراا   MCHCو  MCHو  MCVوجود فرق مالاوي فا مبد   راير الخ عدم

(;Daice & Lewis, 7791 ;Monzon et al., 7799 Firkin et al., 7797 كزذل  لزم )

( 7لازذكور مقاراز  تارازا  المةززاتين تالديزدان الاةزي  )جززدو   RDWيي زر فزرق فزا مبززد  

و  Monzon et al., (7799)و  Bessman et al. (7793)و ززذا يرمززه مزز  مززا ذكززرا 

Cesana et al (7777)   تبدم وجود فرق فا مبدRDW 8 تين الذكور واراا 

 

: تااأثير الجاانص رلااى العاادد الرلاا  والتفريقاا  لخلايااا الاادم     4-4-2
 البيض للاذخا  المصابين بالديدان الذصية

Effect of Sex on Total & Differential Leukocytes 

Count of Hookworm Infected Subjects 
 

( فرقزا  فزا مبزد  البزدد الكازا 72لم يي ر الجاسان المةاتان تالديدان الاةزي  )جزدو  

لفلايززا الززدم التززين ومبززد  واسززت  كزز  اززوع مززن فلايززا الززدم التززين و ززذا مرمززه مزز  البديززد مززن 

 المةادر الرا راير الخ عزدم وجزود فزرق فزا مبزد  البزدد الكازا والرمريقزا لفلايزا الزدم التزين 

(; Daice & Lewis, 7791 Firkin et al., 77978) 

فزا مبزد   (P<2821)( وجزود فزرق مبازوذ 79كما تياز  ارزارل  زذا الدراسز  )جزدو  

وقزد  (c, b, a)است  الفلايا الاممي  تين كلا الجاسين ولامرا  البمري  المةات  تالديزدان الاةزي  

 ست  الفلايا الاممي  تين الجاسين8الخ وجود افرلا  قاي  فا ا Taylor et al. (7779)ااار 
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: تااأثير الجاانص رلااى بعااض معااايير حديااد الجداام للاذااخا      4-4-3
 المصابين بالديدان الذصية

Effect of Sex on Body Iron Criteria of Hookworm 

Infected Subjects 
 

( عدم وجود فرق مباوذ فا مبد  رركيا 79و  77تيا  ارارل الدراس  اللاالي  )جدو  

تززين كززلا الجاسززين المةززاتين تالديززدان  TIBCوالسززب  الكايزز  رررتززاب اللاديززد  SIيززد المةزز  لاد

   وقزززززززززززد اازززززززززززار كززززززززززز  مزززززززززززن cو  bو  aالاةزززززززززززي  ولامرزززززززززززا  البمريززززززززززز  الرلارززززززززززز  

Hall & Malia (7791) ( الزخ وجزود افزرلا  بميز  تزين مسزروى 7777والبتدلا ولويس )

ون مسروى لاديد المة  فا اراا  اقز  قازيلا  لاديد المة  تين الذكور واراا  التالغين لاي  يك

عاه فا الذكور تستس اللازين8 وقزد يبزود عزدم ي زور المزرق المبازوذ تزين الجاسزين فزا مبزد  

رركيا لاديد المة  الخ اياد، ر رر الذكور التالغين تارةات  تالديدان الاةي  وي زور فقزر الزدم 

 %TSلاست  المروي  لرات  الررااسزمرين كما ذكر ساتقا 8 كما يلالاي عدم وجود فرق مباوذ فا ا

تزين جاسزا المةزاتين اريجز  عزدم وجزود فززرق مبازوذ فزا مبزد  رركيزا لاديزد المةز  ورركيززا 

TIBC  تين كلا الجاسين المةاتين لاي  ان است  رات  الررااسمرين رمر  الاسزت  المرويز  للاديزد

 المةززززززززززززززززززززززز  الزززززززززززززززززززززززخ السزززززززززززززززززززززززب  الكايززززززززززززززززززززززز  رررتزززززززززززززززززززززززاب اللاديزززززززززززززززززززززززد 

(Walmesley & White, 7799)8 
 

: تأثير الجنص رلى بروتين المصل الرل  للاذاخا  المصاابين   4-4-4
 بالديدان الذصية

Effect of Sex on Serum Total Protein of Hookworm 

Infected Subjects 
 

( عزدم وجزود فزرق مبازوذ فزا مبزد  رركيزا تزرورين 79و  77اي ر  الارارل )جدو  

  ولزم cو  bو  aين تالديدان الاةي  لامرزا  البمريز   المة  الكاا تين الذكور واراا  المةات

يسج  مستقا  وجود افرلافا  فا رركيا ترورين المة  الكاا تين الذكور واراا  وقد يبود ذل  

الخ رااته وييم  الترورياا  البام  فا الملاافي  عاخ لاوج  ولاجم الدم والملاافي  عاخ اغب 

اراسج  الزخ الزدم تارازاف  لبمز  التروريازا   اامواذ  روذ مااسس يبم  عاخ سلاس سوار 

 8(Guyton, 7799)ك جسام مااد، ودور ا فا عماي  الرفرر 
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تاااأثير العمااار رلاااى صاااورة الااادم للاذاااخا  المصاااابين       :4-5
 بالديدان الذصية

Effect of Age on Blood Picture of Hookworm 

Infected Subjects 

ياا  الادم الحمار للاذاخا      : تأثير العمر رلى بعض معاايير رر 4-5-1
 المصابين بالديدان الذصية

Effect of Age on Red Blood Corpuscles of Hookworm 

Infected Subjects 
 

( افرلافزززا  مباويززز  فزززا مبزززد  رركيزززا 71و  70لزززم رسزززج  الدراسززز  اللااليززز  )جزززدو  

وقززد ذكززر  وعززدد كريززا  الززدم اللامززر للااززفا  المةززاتين تالديززدان الاةززي  Hbال يموكاززوتين 

Taylor et al., (7779)  ااديزاد مبزد  رركيزا ال يموكازوتين وعزدد كريزا  الزدم اللامزر لكزلا

( فا مبزد  كريزا  71الجاسين ردريجيا  م  رقدم البمر اذ رتيا  مر   ذا الاياد، للااا  )جدو  

والرزززا رمرززز   bو  a( لامررزززين 3 مازززم  729(  2807 1809و   2879 1890الزززدم اللامزززر ))

سا  عاخ الروالا واافمزان مبزد  عزدد كريزا  الزدم اللامزر فزا سزن  71-9سا  و 1-3عمار ار

( تسززتس اللاززين  امززا تالاسززت  لاززذكور فقززد 3 ماززم  729(  2873 1897التاززو  للااززا  الززخ ))

 المةزززاتين تالديزززدان الاةزززي   (c)اافمزززن مبزززد  عزززدد كريزززا  الزززدم اللامزززر لازززذكور التزززالغين 

((1831  2811 ) 729 3 مام
عن مبدل ا لاذكور المةاتين تالديزدان الاةزي   يزر التزالغين  )

((1819  2801  1870و  2827 ) 729 لامررين 3 مام )a  وb  عاخ الروالا8 اما عن رركيا

 ( للااززززززززا  مزززززززز  مززززززززا ذكززززززززرا 71ال يموكاززززززززوتين فررمززززززززه الارززززززززارل اللااليزززززززز  )جززززززززدو  

Taylor et al., (7779) وكاززوتين مز  رقزدم البمززر لارزخ سززن لايزز  ااداد مبزد  رركيزا ال يم

مزز ( للااززا   722(  زرام  2813 72831التازو   لايزز  اافمززن رركيزا ال يموكاززوتين الززخ ))

 تسزززتس اللازززين8 امزززا تالاسزززت  لازززذكور فزززيلالاي اافمزززان رركيزززا ال يموكازززوتين  (c)التالغزززا  

((7893  2810  789و  7803 ززرام  )لززذكور المررززين 722 ) مززb  وc ر، و ززذا يبكززس كرزز

اسرمرار ارةات  تالديدان الاةي  لاذكور تمر   ذا ارعمار وتالرزالا ايزاد، ازد، ارةزات  تمقزر 

 الدم كما ذكر ساتقا 8

 ( عززززززدم وجزززززود فززززززرق مبازززززوذ فززززززا 71و  70سزززززجا  الدراسززززز  كززززززذل  )جزززززدو  

 لكززززز  ارعمزززززار المةزززززات  تالديزززززدان الاةزززززي  و زززززذا يرمزززززه مززززز    MCHCو  MCHمبزززززد  

(Firkin et al., 7797 ; Dacie & Lewis, 7791)  وكزذل  لزم ري زر فروقزا  مباويز  فزا
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للاافا  المةاتين تالديدان الاةي  عاد مقارا  المرا  البمري  و ذا  RDWو  MCVمبد  

عازد المقاراز  تزين  Cesana et al. (7777)و  Monzon et al. (7799)يز را مرمقزا  مز  

 الذكور واراا  فا ارعمار المفرام 8
 

ير العمر رلى العدد الرل  والتفريق  لخلايا الدم البايض  : تأث4-5-2
 للاذخا  المصابين بالديدان الذصية

Effect of Age on Total And Differential Leukocytes 

Count of Hookworm Infected Subjects 
 

فا مبد  البدد الكاا لفلايا  (P<2821)( وجود فرق مباوذ 73تيا  الدراس  )جدو  

  لايزز  cو  bو  aين للااززفا  المةززاتين تالديززدان الاةززي  تززين المرززا  البمريزز   الززدم التزز

 اافمزززن مبزززد  البزززدد الكازززا لفلايزززا الزززدم التزززين ترقزززدم البمزززر و زززذا يرمزززه مززز  مزززا ذكزززرا 

Dacie & Lewis (7791)  وFirkin et al. (7797)  وTaylor et al., (7779)  و زذا

 عا فا الجسم8الرغير  و ملاةا  امو واال الج اا الماا

ومبد  عدد الفلايزا الامميز   (P<2821)كذل  اافمن مبد  است  الفلايا الاممي  مباويا  

(P<28227)  للااززفا  المةززاتين تالديززدان الاةززي  ترقززدم البمززر و ززذا يرمززه مزز  مززا ذكززرا

Taylor et al., (7779)  لاي  ان الفلايا الاممي  ركون  ا السزارد، فزا مرلااز  البمولز  ار ان

 د ا يتدث تالراام  لارخ رةت  الفلايا البدل   ا السارد،8عد

 

تااأثير العماار رلااى بعااض معااايير حديااد الجداام للاذااخا          :4-5-3
 المصابين بالديدان الذصية

Effect of Age on Body Iron Criteria of Hookworm 

Infected Subjects 
 

ركيا لاديد المة  ( عدم وجود فرق مباوذ فا مبد  ر79و  71تيا  الدراس  )جدو  

SI  والسب  الكاي  رررتاب اللاديدTIBC  والاست  لمرويز  لرازت  الررااسزمرينTS%   تزين المرزا

لامةاتين تالديدان الاةي  اريج  لبدم وجود فرق مباوذ فزا مبزد  رركيزا  cو  bو  aالبمري  

م ترركيزا ( ويزررتب رركيزا اللاديزد فزا الجسز71و  70ال يموكاوتين للاعمار المدروسز  )جزدو  

 ,.Robbins et al)ال يموكاوتين لايز  ان رارزا لاديزد الجسزم يزدف  فزا رركيزس ال يموكازوتين 

7791)8 
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: تأثير العمر رلى باروتين المصال الرلا  للاذاخا  المصاابين      4-5-4
 بالديدان الذصية

Effect of Age on Serum Total Protein of Hookworm 

Infected Subjects 
 

( عزدم وجزود فزرق مبازوذ فزا رركيزا تزرورين المةز  79و  71و  تيا  الدراس  )جد

  وقززد يبززود ذلزز  cو  bو  aالكاززا للااززفا  المةززاتين تالديززدان الاةززي  تززين المرززا  البمريزز  

لرااته وييم  الترورياا  البام  فا الملاافيز  عازخ لاوجز  ولاجزم الزدم والملاافيز  عازخ ازغب 

لخ الدم تارازاف  لبمز  التروريازا  كاجسزام اامواذ  روذ يبم  عاخ سلاس سوار  اراسج  ا

 8(Guyton, 7799)مااد، ودور ا فا عماي  الرفرر 

العلاقاااة باااين ترريااال الكيمورلاااوبين وحدياااد المصااال  :4-6
 للاذخا  المصابين بالديدان الذصية

Relationship between Haemoglobin 

Concentration and Serum Iron of Hookworm 

Infected Subjects 
 

تزززين رركيزززا  (r = 2899)( ي زززور اررتزززاب موجزززس عزززا  9تياززز  الدراسززز  )ازززك  

تزين رركيزا  (r = 2871)ال يموكاوتين ورركيا لاديد المة   وي ور اررتاب موجزس عزا  جزدا  

( و زذا 9ال يموكاوتين واست  رات  الررااسزمرين للاازفا  المةزاتين تالديزدان الاةزي  )ازك  

 يززززا ال يموكاززززوتين ورركيززززا لاديززززد المةزززز  لايزززز  ذكززززر يبكززززس ارررتززززاب الوريززززه تززززين ررك

Keele & Neil (7793)  ان قاز  اللاديزد فزا الجسزم رقاز  مزن اارزاج ال يموكازوتين الكزافا لسزد

لااجززز  الجسزززم مزززن اروكسزززجين  كمزززا ان رارزززا لاديزززد الجسزززم يزززدف  فزززا رركيزززس ال يموكازززوتين 

(Robbins et al., 7791) يزافمن تةزور، كتيزر، رتبزا  لذا فز ن رركيزا ال يموكازوتين يزاداد و

 لاياد، واافمان كمي  لاديد الجسم8

 

العلاقة بين ترريل الكيمورلاوبين ورال مان مراداص      :4-7
الدم وحجم الرريا  الحمر للاذخا  المصاابين بالديادان   

 الذصية
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Relationship between Haemoglobin 

Concentration and Both of Haematocrit and  

Red Corpuscles Volume of Hookworm Infected 

Subjects 
 

 (r = 2879)ٍ  جزدا   ( ي ور اررتزاب موجزس عزا 72و  7تيا  الدراس  اللاالي  )اك  

  كمزا تياز  MCVتين رركيا ال يموكاوتين وك  من اسزت  مكزداس الزدم ومبزد  اللاجزم الكريزا 

 يموكاوتين وسب  تين رركيا ال (r = -2879)( ي ور اررتاب سالس عا   جدا  77الدراس  )اك  

للاافا  المةاتين تالديدان الاةزي 8 ويمكزن رمسزير ذلز   RDWرواي  لاجم الكريا  اللامر 

عاخ ان ارةات  تالديدان الاةي  رلازد  اافزا  فزا ارمبزا  ويلازد  فقزر الزدم اعرمزادا  عازخ ازد، 

د لايز  رمقز (Navitsky et al., 7779)ارةزات  تالديزدان الاةزي  ووفزر، اللاديزد فزا الجسزم 

اعزداد كتيززر، مززن كريززا  الززدم اللامززر كمززا يمقززد كميززا  مززن اللاديززد ممززا يززمرر فززا عمايزز  رركيززس 

ال يموكاوتين وتالرالا عماي  ركوين كريا  الدم اللامر فياداد ابلاق كريا  دم لامر تلاجزم اقز  

لذا راامن اق  مروسب  (Olsson, 7790)من اللاجم البتيبا وتملاروى اق  من ال يموكاوتين 

لكريززا واافمززان مكززداس الززدم مزز  رركيززا ال يموكاززوتين  ولربززوين اقزز  الززدم يززاداد اللاجززم ا

ابززلاق عززدد مززن كريززا  الززدم اللامززر  يززر الاااززج  وت لاجززام مرتايازز  فرززاداد سززب  روايزز  لاجززم 

لرغبي  لااج  الجسم  RDW (Choi et al., 7779; Cesana et al., 7777)الكريا  اللامر 

 رواي  لاجم الكريا  اللامر م  اق  ال يموكاوتين ردريجيا 8 من ال يموكاوتين لذا راداد سب 
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  Iron Deficiencyنقص الحديد 4-5-1:

  Stayes of Iron deficiencyمراحل نقص الحديد  1-4-5-1:

يحدث نقص الحديد على عدة مراحل حيث يقل مخزون الحديد أولاً  متمثلا بانخفاا  متاتويا  

الفرثين و الهيموتيدرين في النتيج بعاداا يانخف  متاتول الفارثين فاي الميال و يقال متاتول 

ي نخاع العظم وانا تبدأ المرحلا  الثانيا  المتمثلا  بحادوث تؽيار فبيار فاي متاتول حدياد الحديد ف

الاي  يانخف  بياورة ملحوظا  وتازداد فميا  الترانتافرين ؼيار الم اب   Serum ironالميل 

Unsaturated transferrin   وتازداد التاع  الفليا  لارتبااح الحدياد Total iron binding 

capacity (TIBC)  ا في المرحل  الثالثا  يحيال فقار الادم الاي  يفاون فاي بااد  الامار وبعدا

تو  الخلايا تو  اليباغ بعداا يفون ياؽير الخلاياا ناااص الياباغ ويهابح متاتول فال مان 

MCV,MCH    الى حد ملحوظ بينما يزداد RDW   ب فل واضح , والمرحل  الاخيرة تحيال

علاى متاتول الانتا   الحلا يا    Tissue changes (Besa, 1991 c)فيهاا تؽيارا  نتاي ي  

وحادوث تتاااح ال اعر وتقعار  the angle of moth Crakinفال لد متمثل  بت قق زواياا الفام 

 . Koilonychia (Bernat,1991;Frewin etal., 1991)الاظافر 

   Causes of Iron Deficiency Anaemiaاتباب فقر دم نقص الحديد  1-4-5-1:

  Inadequateحديد في ثلاث محاور ر يتي  واي ال  الحدياد الماوخوي تنيب اتباب فقر دم ال

iron intake  وزياادة الحا ا  الفتال ي  للحديادHigh physiological demands of iron  

 ,Parasitic infection(Stoltzfus etalونقااص الحديااد الحاياال بتااب الاياااب  الحفيلياا  

1991 b)  . 

افثر عرض  للاياب  بفقار  Vegansق  بحبيع  الؽياء فالنباتيين تعود ال  الحديد الى اتباب متعل

 Frewin)دم نقص الحديد لقل  المحتول النباتي من الحديد اللازم لتد حا   ال تم الفتل ي  له 

etal.,1991)   ولتهول  امتياص الحديد من الؽياء الحيواني وبيورة افضل مما او عليه في

 . (Layrisse & Roche, 1964الؽياء النباتي 

اما عن الحال  الفتل ي  للحديد فانها تزداد عند النتاء اثناء فترة الحمل من ا ل تفوين ال ناين و 

وتزداد ايه الحا   ايضا  (Berant, 1991)الم يم  ولا ل زيادة م موع فتل  الفريا  الحمر 

يه الف اا  افثار لايا تفاون اا (Frewin etal., 1999)عند الاحفال لزيادة متحلبا  النماو لاديهم 

 .  (Olivares etal., 1999)عرض  للاياب  بفقر الدم الناتج عن نقص الحديد 

 Intestinalاد يحدث فقر دم نقص الحديد نتي   للايابا  الحفيلي  التي ت مل الديادان المعويا 

worms     بالدر   الاتاا  واامهاا الديادان ال ياي Hook worms(Crompton, 1999) 

فقااار دم نقاااص الحدياااد  Trichuris trichiurgيااااب  بالديااادان التاااوحي  ,فماااا تحااادث الا



(Ramdath etal., 1995) ماااا تتاااببه الايااااب  بالديااادان ال ياااي   (1.1)بمقااادار ع ااار

(Stoltzfus etal.,1991 a)  فماا يحيال انخفاضاا ملحوظاا فاي متاتول ترفياز الهيموفلاوبين

ولاتاباب     Ascaris Iumbrecoidesعناد الا اخاص المياابين بادودة اليافر الخراحيناي 

فمااا تتابب الايااابا  ال ااديدة بالمن ااقا     (Stoltzfus etal.,1999 )ؼيار معلوماا  تمامااا 

حيااول فقاار الاادم نتي اا  لزيااادة فقاادان الحديااد عاان  Schistosoma haemotoblumالدموياا  

 . (Stoltzfus  etal., 1991 a) حريق الادرار

تباب  يوعا بحادوث نقاص الحدياد وفقار الادم تعاود بالدر ا  وانا ي ب الا ارة الى ان افثر الا

 External اومااا يعباار عنااه بااالنزؾ الخااار ي  Blood loss الاتااا  الااى فقاادان الاادم 

haemorrhage   والاي  يحادث عاادة داخال القنااة المعديا  المعوياGastrointestinal tract  

و الايااب  بالديادان ال ياي  ,فماا ا  ulcerاو حادوث القرحا   Gastritisبتب التهااب المعادة  

متمثلا  بؽازارة الحاي     Genitourinary  tractويحدث النزؾ داخل القنااة البوليا  التناتالي  

(Robbins etal., 1994) . 

  Hookwormsالديدان ال يي   6-1:

ت ير الدراتا  الى ان اناك بليون  خص مياب بالديدان ال يي  واي واحدة من اام الديدان 

ناوع  مان الديادان   141وااد لاوحظ ان انااك حاوالي  (WHO,1995)يحي  المنتقل  بالترب  الخ

نوع منها في القناة المعدي  المعويا  وافثرااا  191التي تعيش متحفل  على الانتان حيث يتوا د 

  Acaric Lumbnicoides )اليفر الخراحيني  Round worms يوعا اي الديدان المدورة 

والدياادان ال يااي     Whip worm  Trichuris )     (trichiuraوالاادودة التااوحي  

(crompton, 1991) ز 

تتااوزع الاياااب  بالاادودة الماادورة و التااوحي  ويظهاار انت اااراا عااادة بااين الم تمعااا  المعدنياا  

Urban communities  اماا الديادان ال ياي  فانهاا تتوا اد باين الم تمعاا  الريفيا ,Rural 

communities فر الظروؾ البي ي  الملا م  لنمو احواراا حرة المعي   حيث تتوfree living 

stagras crompton)  

(& Savioli, 1991 . 

  Species of Hookwormsانواع الديدان ال يي   1-6-1:

 تينؾ الديدان ال يي  ضمن الديدان الخيحي  

Phylum: Nemattoda 

Class: Secerncntea 

Order: 



  Family: Ancytostomotidoe 

  Genus1:Ancylostoma duodenale 

  Genus1: necatoramericanus 

فمااا تااام يفاااره تااابقا يو اااد نوعاااان ر يتاايان مااان الديااادان ال يااي  الممرضااا  للانتاااان واماااا 

Ancylostoma duodenale و Necator americanus  ويعي ان في امعاء الانتان ويتميز

فاي ال ها  البحنيا  مان  Two pairs of teethن الناوع الاول باناه يمتلاك زو اين مان الاتانا

, اماا الناوع Dorsal platesو زوج مان اليافا ح الظهريا   Bucal capsuleالت وياؾ الفماي 

, في الت ويؾ الفمي اثنان  Chitinous platesالثاني فانه يتميز بامتلافه اربع  يفا ح فايتيني  

ون النااوع الاول افباار ح مااا ماان و يفاا (Dey &dey,1991)منهااا بحينياا  و الاخاارل ظهرياا  

النااوع الثاااني ويظهاار انت ااارا فااي العاارام وخاياا  القتاام ال نااوبي منااه, ولا يمفاان التمييااز بااين 

 (. 1995النوعين بواتح  البيو  او اليراا  )و د  و ار ,

التااي تياايب القحااح و الفاالاب وتنت اار عااادة فااي  A.brazilienseامااا الانااواع الاخاارل فهااي

التي تيايب الفالاب وتتابب يرااا  فال مان اايين الناوعين حادوث  A.caninumالبرازيل او 

,  (Dey & Dey,1991)عند اخترااهاا ل لاد الانتاان   Creaping eruptionالحفح الزاحؾ 

الي  يييب القحح والحيوانا  البري  في  A.ceylanicumفما يو د اناك نوع اخر يعرؾ ب 

   Ancylostomaلاناواع التاي تعاود بانف  مناحق  ناوب  ارم اتايا ,وااو فحاال العدياد مان ا

والتي تييب الحيوانا  بالاتا  ولفنها اد تييب الانتان متبب  له الحفح الزاحؾ عوضا عن 

 .(Paniker,1999)الاياب  المعدي  

   Prevalence of Hookwormsانت ار الديدان ال يي   1-6-1:

ي  و به الاتتوا ي  وخاي  ااي  ارم تنت ر الديدان ال يي  بيورة عام  في المناحق الاتتوا 

حيااث المناااد الااداف   (Biggam,1995)اتاايا ومنحقاا  البحاار الابااي  المتوتااح وفااي افريقيااا 

التاي تياايب  (Faust et al., 1915)الملا ام لفقا  البياو  وتحارر يرااا  الحاور المعاد  

 ملياون  اخص 65مليون  خص تانويا وتتابب  بماو   151الانتان وتفون ممرض  لحوالي 

 . (WHO,1995) خلال التن  الواحدة

لقد يفر  العديد من الدراتا  نتب الاياب  بالديدان ال يي  على مختلؾ بقاع الار  ,حيث 

في  مال ؼارب اتاتراليا فمال  ااء فاي دراتا  حاول تااثير عقاار  918بلؽ  نتب  الاياب  بها 

 ال ؼارب اتاتراليا فاي  ام Giardia الالبنادارزل علاى الديادان ال ياي  والحفيلاي التاوحي  

(Reynoldson et al.,1999) فماا ا اار,Hopokins et al.,(1991)  فاي دراتا  اخارل

 . 11.698 مال ؼرب اتتراليا الى ان نتب  الاياب  بالديدان ال يي  فان  



للتحار  عان ناوع الديادان  Nepal من خالال دراتا  ا ريا  علاى النتااء الحوامال فاي النيباال 

ااد   Ancylostoma duodenaleوة ظهار ان نتاب  الايااب  بحفيلاي ال يي  عند اؤلاء النت

وبلؽا  نتاب  الايااب  فاي (Navitsky et al.,1999)مان م ماوع الاياابا   11.168مثلا  

فيماا فانا   (Sanchaisuriya et al.,1991) 19.48النتاء التايلنديا  بتان الان ااب حاوالي 

فااي تانزانيااا  Zanzibaara  زيرتااي  فااي احفااال مناااحق (91.18)نتااب  الاياااب  عالياا   اادا 

(Albonico et al.,1999)  فما ان مناحق عديدة في الهند ظهر  فيهاا نتاب لاباا  بهاا مان,

وتاا ل  النتااب   59.11 (Parija et al.,1991)الاياااب  بهاايه الدياادان حيااث بلؽاا  النتااب   

ماليزيااا  وفااي 618فااي ؼاارب الهنااد,اما فااي باانؽلادش فاناا  15.958فااي مديناا  دلهااي , 41.18

(Ananthakrishnan et al.,1991) 61.618  ومان دراتا  حاول وبا يا  الايااب  بالديادان,

ماان الاياااب  بالدياادان ال يااي   11.58المعوياا  فااي مناااحق متعااددة فااي اليااين تاا ل  نتااب  

(Fenghua et al.,1999)  فما ا ارHotez et al.(1991)   من خلال دراتتهم حول الياح

-99منتقلاا  بالترباا  الااى ان نتااب  الاياااب  بالدياادان ال يااي  تراوحاا  ماان العاماا  و الدياادان ال

في مناحق مختلف  مان الياين .وفاي اثيوبياا بلؽا  نتاب  الايااب  بهايه الديادان حاوالي   11.68

(Wondimagenhu et al.,1999)51.18  فمااا وياال  نتااب  الاياااب  بهاايا الحفيلااي  الااى,

, وفاي دراتا  اخارل (Gbakima et al.,1994)فاي ليبيرياا  Leonفاي تلتال   باال  11.48

حول انت ار الاياب  بالديدان المعوي  في مناحق عديدة في ني يريا ويل  نتاب  الايااب  بهايه 

 . (Fashuyi,1991) 14.68الديدان الى 

امااا فااي الااوحن العربااي فقااد ا رياا  العديااد ماان الدراتااا  حااول موضااوع الايااابا  الحفيلياا  

ليا  ,ففي احدل القرل  مال ؼرب القاارة ا ير الى و ود العديد من للتقيي عن انت ار الحفي

الحفيليااا  المعوياا  فااي احاعااا  مختلفاا      ماان الم تماا  المياار  وتراوحاا  نتااب  الاياااب  

,وفي درات  اخرل عن انت اار الحفيلياا   1-118 (Kutz et al.,1959)بالديدان ال يي  من 

مان  1.98لعربي  التعودي  ت ل  الديادان ال ياي  نتاب  المعوي  بين تفان الباح  في المملف  ا

 Jassim(1996)و من خالال دراتا  ا رتهاا  (Siddiqui,1991)م موع الايابا  الحفيلي  

في تلحن  عمان حول الامرا  المنت رة بين الاحفال ت ل  نتب  الاياب  بالديدان ال يي  و 

 . 11.48البالؽ  

 Norالحفيلياا  المعديا  فاي العارام فهاي عديادة حياث ا ار اما الدراتا  التاي اولا  ااتماماا ب

El_Din(1959)  الى توزي  انت ار الديدان ال ياي  فاي منااحق عديادة مان القحار وااي افثار

انت ااارا فااي وتااح و نااوب العاارام واااال انت ااارا او اااد تنعاادم فااي المناااحق ال اامالي  منه,واااادم 

عينا  باراز مان افاراد  1111ث  معا  حيا 1919درات  اي ايا الم ال في القحار فانا  عاام 



يتاافنون مناااحق مختلفاا  ماان القحاار وظهاار ان نتااب  الاياااب  الفلياا  بالحفيليااا  المعوياا  فاناا  

 15.68 ( Senekji et al.,1919)وتا ل  الايااب  بالديادان ال ياي  نتاب  بلؽا   94.58

  بهيه الديادان ,ومن خلال درات  ا ري  في احدل متت فيا  مدين  الحل  و د ان نتب  الاياب

من خلال درات  له حول انت اار  Bailey(1959),فما ا ار  (Denacke,1954) 118فان  

الحفيليا  المعوي  في ناحي  الحارمي  ببؽداد ان أعلى نتب  ايااب  بالديادان المعويا  فانا  تعاود 

درات  ,واد تباين  نتب انت ار ايا الحفيلي من منحق  لاخرل في  59.98للديدان ال يي  واي

فاي 1.18 اخرل حول انت ار الاياب  بالديدان ال يي  في العرام اي تراوح  ايه النتاب مان 

فماا  (Niazi et al.,1915)فاي بابال  11.18فاي بؽاداد و 4.18 فاي البيارة و  18اربيال و

من الايااب  بالديادان مان خالال دراتا  ا رتهاا لؽار   4.58نتب   Al_Tae(1991)ت ل  

الديدان ال يي  في المناحق الريفيا  حاول مدينا  المويال , وفاي دراتا  التقيي عن الاياب  ب

حول مدل انت ار الحفيلياا  المعويا  فاي بعا  منااحق محافظا  نيناول وتاثيرااا علاى متاتول 

 19.58الهيموفلاااوبين واعاااداد الحمضاااا  تااا ل  نتاااب  الايااااب  بالديااادان ال ياااي  وفانااا  

مان الايااب  بالديادان ال ياي  مان   1.18( نتاب  1996(,فماا تا ل  الناياي)1991)العمار,

للتقيي عن وبا ي  الحفيليا  المعويا  باين تلاماية المادار  الابتدا يا  فاي  خلال درات  ا ري  

في درات  عن وبا يا  الحفيلياا  المعويا و  (1999)محافظ  الن ؾ ,فما ا ار فل من الخفا ي 

فاي دراتا  عان وبا يا   (1111)امل الارا  باين تلاماية مادار  اضااء الها امي  و المعماور  

من الاياب   1.98الحفيليا  المعوي  وامل الرأ  بين تلامية مدار  اضاء المحاويل الى نتب  

 بالديدان ال يي  .

 Morphology and Life Cycleالمظهر الخار ي ودورة الحياة  1-6-1:

 small  فااي الامعاااء الدايقاا Ancylostoma duodenale تعاايش الدياادان البالؽاا  لحفيلااي

intestine  للانتاااان ؼالباااا فاااي الحبقااا  المخاحيااا  للياااا مMucosa of jeunum  

(Crompton,1991)    وبدر اا  اااال فااي الاثنااي ع اارDuodenum  وبيااورة نااادرة فااي

واااي عبااارة عاان دياادان اتااحواني  ال اافل لونهااا ابااي  او  Ileum(Paniker,1999)اللفااا في 

,وااد تظهار بلاون بناي محمار  (Bggam & Frederide,1965)رماد  ما ل الاى الاخضارار 

بتبب الدم المهضوم وتفون ال ه  الامامي  منها ملتويا  مفونا  ترفياب ي ابه ال اص لايا تامي  

 . (Zibig,1991)بالديدان ال يي  

ملاام  1.6ملاام وعرضااها  9-11تفااون الاناااث عااادة افباار ح مااا ماان الاايفور حيااث يبلااػ حولهااا 

بيض  خلال اليوم الواحاد اماا الايفور فييال حولهاا الاى  11,111-15,111وتحرح ما يقارب 

وتمتلاك الايفور فاي  تافاد عاري   (Cormpton,1991)ملام  1.4-1.5ملم وعرضها 11-9



Broad copulary bursa    تمتاد فياه  اوفتي  مااعCopuliary spiculas  علاى  اافل

 (.1995ابر)و د  و  ار ,

مابفرون حيث  55-61يوضا يتراوح حولها من بعد عملي  الاخياب تض  اناث الدودة البالؽ  ب

 First larval stageتحرح م  الؽا ح خارج  تم الانتاان وتتحاول الاى الحاور اليرااي الاول 

ويحاادث  Rhabiditiform (Zibig,1991)تاااع  وتعاارؾ ااايه اليراااا  باتاام 14-49خاالال 

مْ  11-11   حارارة فق  البيو  الى الحور البرني الاول في ترب   يدة التهوي  ورحب  وبدر

(Albonico &savioli,1991)   حياث تتؽايل البياو  علاى الفضالا  العضاويOrganic 

debris   و البفتريا المو ودة في الترب  فما تتؽيل عليها ايضا الا حوار اليراي  الاولاى والثانيا

(Hotez & Pritchard,1995) ثم تعاني يراا  الحور الثاني,Second larval  

stage لاخا لتتحول الى الحاور اليرااي الثالاث انتThird larval stage  والاي  تعارؾ يرااتاه

وتفون فعال  لعدة ا هر حال توفر  Infective stageو تمثل حور الاياب   Filaritormباتم 

مان اايه  918الظروؾ المثلى لها ويزداد معادل موتهاا خالال الع ارة اياام الاولاى فماا وتماو  

ثام تختارم  (Albonico &Savioli,1991)اتابي  الاولى من تحورااا اليراا  خلال الثلاث 

  Hyaluronidaseايه اليراا   لد الانتان المعر  للترب  الملوث  بهاا وتفارز اليرااا  انازيم 

(Hendrix et al.,1996)  والاي  يعمال ما  انازيمProtease   فانزيماا  حالاHydrolytic 

متااهل  باايلك حرفاا  اليرااا  داخاال خلايااا ال لااد   Cell-to-cell adhesionلتلايااق الخلايااا 

(Hotez et al.,1991)  وتيل اليراا  الى الاوعي  الدموي  او اللمفي  وتنتقل فاي م ارل الادم

فاالر تين و اناا تنفيال عان الادوران وتت اه الاى الممارا  التنفتاي  الى ال ه  اليونى من القلاب 

 & Hotez)( يااااعودا لتبتلاااا   Tracheaفالقياااابا  الهوا ياااا   Alvioli)الحويياااالا 

Pritchard,1995)  يراااا  الااى الامعاااء وتتحااول الااى دياادان بالؽاا  اا الدوتياال بعااAdult 

worms ااايه اتااابي  ماان حاادوث الاياااب  وتحاارح  6-9عااد بيااو  ببتفااوين الناااث وتباادا الا

يوضاح  (4)وال افل   (Crompton & Idhithead,1991) حالبيو  خاارج ال تام ما  الؽاا

 . ي يال  دورة حياة الديدان
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 الاستنتاجات والتوصيات
Conclusions and Recommendations 

 

 Conclusionsالاستنتاجات  
 تبين ان نسبة ربع سكان المنطقة مصابين بالديدان الشصية. -1

تتسبب الديدان الشصية بحدوث فقر دم نقص الحديد ويزداد تأثيير ذأ ا الديأدان منأدما يقتأرن  -2

شصأأية تميأأم مامأأم فطأأورط فأأي منأأاط  انتشأأار ذأأ ا بالغأأ اا النبأأاتيث حيأأث ان الديأأدان ال

 الطفيلي.

ان ال كور مموماً ذم اكير مرضة للاصابة بالديأدان الشصأيةث لأ ا كانأص اةصأابة بفقأر الأدم  -3

 اشد بال كور مقارنة باةناث.

% وازديأاد انتشأار 66فام دون سن السادسة الى نسبة اةصابة بفقر الدم بين اةطان ارتفاع  -4

الشأريحة مأن الممتمأع وضأرورط اةذتمأام  اةصابة بالديدان الشصية تلفص اةنتبأاا الأى ذأ ا

 صحي العام لهم.بالوضع ال

 Recommendationsالتوصيات   
 على ضوء نتائج الدراسة الحالية يمكن وضع التوصيات التالية: 

مضاداص  الحد من انتشار فقر الدم نتيمة اةصابة بالديدان الشصية بامطاا العلاج اللازم من -1

د دون الوصوم الأى الفادأدط الديدان للمصابين بدةً من صرف كمياص كبيرط من مقاقير الحدي

 المرموط منها.

ضرورط ممم بأرام  سأيطرط متميلأة بتشأكيم فأرة صأحية تقأوم بأالفحص الأدور  للمنأاط   -2

المفتلفأأة والتثكيأأد ملأأى ضأأرورط تطبيأأ  القوامأأد الصأأحية بارتأأداا اةح يأأة تمنبأأاً لحأأدوث 

ورط ومأأود ضأأر اةصأأابة فصوصأأاً للعأأاملين فأأي ممأأام الفلاحأأة واةطفأأام والتثكيأأد ملأأى

 المراف  الصحية في المنازم وتمنب التغوط ملى التربة.

وبنأاا مرافأ  صأحية  المومودط بالتربأة باسأتفدام مبيأداص مناسأبة مكافحة البيوض واليرقاص -3

 .بسيطة في الحقم

كالنحأأاو والمفقأأودط نتيمأأة للنأأزف امأراا دراسأأة للكشأأف مأأن نقأص معأأادن افأأر  فأأي الأدم  -4

لفعاليأاص الفسألمية المفتلفأة فأي الحاصم بسبب اةصابة بالديدان الشصية وتثيير  لأ  ملأى ا

 المسم. 

لغأرض الحصأوم  )بيأوضث يرقأاصث بالغأة  للأدودط الدور الملادمامراا دراساص منامية من  -5

 ملى لقاحاص  ةستفدامها في مناط  انتشار الطفيلي.


