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 وحملت همىمً دهراً.....
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ً ولىلاهب   لم اكن شٍئب
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 ))والذي العزٌز((

 الى:

 سنذي وعمبدي فً الحٍبح

 ))اخىتً واخىاتً((

 ضبء درة العلم وسهل المصبعتالى من أ

 ))الذكتىر فبرس نبجً عجىد(( 

 ))والذكتىر كرٌم حمٍذ رشٍذ((
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I 

 
 

 الخلاصة
ٞت ىني٘سٝذ اىضئبقٞل ػْذ حقْٔ ححج سَأجشٝج ٕزٓ اىذساست بٖذف اىنشف ػِ بؼط اىخأثٞشاث اى

جضء ببىَيُٞ٘ ٍِ مي٘سٝذ اىضئبقٞل ٗىيفخشاث  4ٗ 2اىبٞط اىسيَٞت ٗبجشػخِٞ  اىجيذ ىزم٘س اىفئشاُ

 اىخغٞشاثجٞت فعلاً ػِ ٘ىٞ٘ؼط اىخغٞشاث فٜ اىظ٘إش اىفسًٝ٘ ٍِ خلاه ححذٝذ ب 01ٗ21ٗ01ٗ41

 .    اىفسٞ٘ى٘جٞت

ً  01اسخخذً فٜ ٕزٓ اىذساست   حشاٗحج أٗصاّٖب ٍب بِٞ Balb/c ٍِ سلاىترمشاً  فأساً س٘ٝسشٝب

 22-22  ً ً  02ٗبؼَش  غشاٍب حٞ٘اُ ىنو  21ٍخسبٗٝت اىؼذد ٍجبٍٞغ ثلاد اىٚ  أسب٘ػبً، ٗصػج ػش٘ائٞب

٘سٝذ اىص٘دًٝ٘ ٗقسَج اىٚ اسبؼت %( مي1.0ٍجَ٘ػت ٗػٍ٘يج اىحٞ٘اّبث بَحي٘ه اىَيح اىفسٞ٘ى٘جٜ )

 2ًٝ٘ اٍب اىَجَ٘ػت اىثبّٞت حقْج بني٘سٝذ اىضئبقٞل ببىجشػت  41ٗ 01ٗ 21ٗ 01ٍجبٍٞغ ثبّ٘ٝت حعَْج 

ٍيغٌ/مغٌ ٍِ ٗصُ  4ٍيغٌ/ مغٌ ٍِ ٗصُ اىجسٌ اٍب اىَجَ٘ػت اىثبىثت حقْج بني٘سٝذ اىضئبقٞل ببىجشػت 

ًٝ٘ حقْج ٕزٓ اىحٞ٘اّبث بجَٞغ  41ٗ 01ٗ 21ٗ 01اىجسٌ ٗقسَج اىٚ اسبؼت ٍجبٍٞغ ثبّ٘ٝت حعَْج 

حٌ ٗخش جشػت سبػت ٍِ آ 24ٞت حخذٝشٕب ٗرىل بؼذ ٗصّج اىحٞ٘اّبث قبو اىقٞبً بؼَياىَجبٍٞغ ححج اىجيذ. 

خذسة حقِ اىحٞ٘اّبث ببىَبدة اىَخذسة فٜ اىغشبء اىبشٝخّٜ٘ ثٌ فخح اىخج٘ٝف اىبطْٜ ىيحٞ٘اّبث اىَ

  اىْسجٞت فٖٞب.-ست اىخغٞشاث اىَشظٞتىذسا بخااىخصٚ ٗاىبشصيج ٗأسخؤ

ٗٗصُ الأػعبء اىخْبسيٞت  ،ج٘د فشٗق ٍؼْ٘ٝت فٜ مو ٍِ ٗصُ اىجسٌّٗخبئج اىذساست  أظٖشث

ٍٗؼبىٌ اىْطف ٗاىخٜ شَيج  اىْسبت اىَئ٘ٝت ىيْطف اىحٞت ٗحشمٞض اىْطف ٗمزىل  (اىخصٚ ٗاىبشابخ)

لاٝب اىْطفٞت الأٗىٞت ٗاىثبّ٘ٝت ٗغلائغ اىْطف اىخ ،سيٞفبث اىْطفٕٜٗ  ٗىت ػِ ّشأة اىْطفتاىخلاٝب اىَسؤ

ٍيغٌ/مغٌ  4ٗ 2ٗىيجشع اىخجشٝغ ٍذة ُ جَٞغ ٕزٓ اىَؼبٝٞش قذ اّخفعج بضٝبدة ار إٗمزىل خلاٝب لاٝذك 

ٗحص٘ه صٝبدة ٍِ اىحقِ بني٘سٝذ اىضئبقٞل اٝبً  01ىَذة ػذد اىْطف  سخثْبءبٍقبسّت بَجَ٘ػت اىسٞطشة ب

اّخفبض ٍؼْ٘ٛ فٜ أٍب ببىْسبت ىيخغٞشاث اىْسجٞت فقذ ى٘حع  ْطف اىلاس٘ٝت.ٍؼْ٘ٝت فٜ اىْسبت اىَئ٘ٝت ىي

ٍقبسّت  ٗرٝئ ٗسَل اىجذاس ىشأط اىبشبخ ٗرٝئ ٍِ أقطبس اىْبٞببث ّبقيت اىَْٜ ٗأقطبس سأط اىبشبخ مو

ً ٍٝ٘ 41ىيَذة سَل اىجذاس ىزٝو اىبشبخ  ببسخثْبءببىسٞطشة  جشػت اىَؼبٍيت ببى ٍقبسّت اىحٞ٘اّبث ػْذ أٍب .ب

ً ٍٝ٘ 01ٗ41ىيَذة ّخفبض ٍؼْ٘ٛ فٜ مو ٍِ اىْسبت اىَئ٘ٝت ىيْطف اىحٞت إ فقذ ٗجذ جضء ببىَيُٞ٘ 2ٗ4  ب

ً ٍٝ٘ 01ٗ01ىيَذة ٗسيٞفبث اىْطف  ً ٍٝ٘ 41ٗ 01ٗ 01ٗ21ىيَذة ٗاىخلاٝب اىْطفٞت ٗخلاٝب لاٝذك  ب  ب

ً ٍٝ٘ 21ىيَذة ٗغلائغ اىْطف ٗاىْطف   01ٗ41ىيَذة اىبشبخ  ٗأقطبس اىْبٞببث ّبقيت اىَْٜ ٗأقطبس رٝو ب

ٍ٘ٝ ً ً ٍٝ٘ 01ىيَذة  ٗمزىل أقطبس قْبة سأط اىبشبخ ٗرٝو اىبشبخ ٗسَل اىجذاس ىزٝو اىبشبخ  ب ٗسَل  ،ب

ً ٍٝ٘ 41ىيَذة اىجذاس ىشأط اىبشبخ  ٍؼْ٘ٝت فٜ ٗصُ اىجسٌ ٗٗصُ الأػعبء  فٜ حِٞ ىٌ حلاحع فشٗق ،ب

ً ٍٝ٘ 01ىيَذة ىجذاس ىشأط اىبشبخ سَل اٗاىخْبسيٞت   . ب

 اىخجشٝغ اىٚ حص٘هٍذد أظٖشث اىذساست اىَقبسّت ىخأثٞش مي٘سٝذ اىضئبقٞل ىجَٞغ 

ً ٍٝ٘ 41ٗ 21ىيَذة ّخفبض ٍؼْ٘ٛ فٜ ٗصُ اىجسٌ إ  ً ٍٝ٘ 41ىيَذة  ٗفٜ ٗصُ اىبشابخ  ب ببىَذة ٍقبسّت  ب

01ٗ21 ٍ٘ٝ ً اٝبً  01ىيَذة ٍؼْ٘ٛ فٜ حشمٞض اىْطف ّخفبض إأٍب ببىْسبت اىٚ ٍؼبىٌ اىْطف فقذ ٗجذ  ،ب

ٍذة لاٝب اىْطفٞت الأٗىٞت ٗاىثبّ٘ٝت ٗغلائغ اىْطف بضٝبدة خٗفٜ سيٞفبث اىْطف ٗاىاىَذد ٍقبسّت ٍغ بقٞت 

 فقذ مبُ ٍقذاس الاّخفبض أقطبس اىْبٞببث ّبقيت اىَْٜ ٗأقطبس سأط ٗرٝو ٗسَل اىجذاس ىيبشبخاٍب اىخجشٝغ. 

ً ٍٝ٘ 41 ٗىيَذةْبء اىضٝبدة اىحبصيت فٜ سَل اىجذاس ىزٝو اىبشبخ اىَؼبٍيت بأسخثٍذد بأخخلاف  ٍقبسّت ٍغ  ب

اىَذة ّخفبض ٍؼْ٘ٛ فٜ ٗصُ اىجسٌ ٍببِٞ إجضء ببىَيُٞ٘ حص٘ه  4اىَؼبٍيت  اظٖشثالأخشٙ. اىَذد 

41 ٗ01 ٍ٘ٝ ً  ّخفبض ٍؼْ٘ٛ فٜ اىْسبت اىَئ٘ٝت ىيْطف اىلاس٘ٝت ٗاىْسبت اىَئ٘ٝت ىيْطف اىحٞتإٗمزىل  ،ب

 ىت ػِ ّشأة اىْطفت ػْذ اىَؼبٍيت ببىجشػتٗخلاٝب اىَسؤىٗا

 أّخفط .اىَؼبٍيتٍذد ٝت فٜ أػذاد خلاٝب لاٝذك ىجَٞغ فشٗق ٍؼْٜ٘ حِٞ ىٌ حظٖش ف ،جضء ببىَيُٞ٘ 2 

اىخجشٝغ فٜ حِٞ ىٌ ٍذة بضٝبدة ٗرٝئ اىبشبخ  اىَْٜ ٗأقطبس قْبة سأط ٍؼذه أقطبس اىْبٞببث ّبقيت مزىل

 .ٗرٝئ ٘ٝت فٜ سَل اىجذاس ىشأط اىبشبخٝلاحع ٗج٘د فشٗق ٍؼْ



 

II 

 
أظٖشث اىذساست اىْسجٞت اىَشظٞت حص٘ه ححيو ٗحْخش فٜ اىخلاٝب اىَبطْت ىشأط اىبشبخ 

مَب ى٘حع ٗرٝئ بِٞ قْبة سأط اىبشبخ فَٞب ٗمَب ى٘حع حص٘ه ّضف دٍ٘ٛ بِٞ اىْبٞببث ّبقيت اىَْٜ 

فٜ اىْبٞببث ّبقيت  ػِ اىظٖبسة اىَْ٘ٝت ّفصبه اىغشبء اىقبػذٛات ٗاىذٍ٘ٝ ىبؼط الاٗػٞتحص٘ه ح٘سغ 

 .اىَْٜ
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Summary 

 
This study was designed to investigate some side effects of mercuric 

chloride ,when injected subcutaniously in two different doses 2 and 4 mg/Kg 

for periods of 01, 21, 01 and 41 days by determination of some 

physiological & histopathological changes of male reproductive system in 

mice.  

      Sixty mature swiss mice of Balb/c strain weighed 22-22 grams and 

aged 02 weeks ,were used in this study. They were divided randomly into 

control and two treated groups.  

Animals of the 0
st
 & 2

nd
 treated groups were subcutaneously injected 

with 2 and 4 mg/Kg of HgCl2 for 01, 21, 01 and 41 days, daily. While, 

animals of control were daily injected with normal physiological saline. 

The results showed significant difference in body weight , weight of 

testis and epididymis, percentage of vital sperm,  the concentration of 

sperms, and the cells responsible for spermatogenesis which is included  

spermatogonia ,primary and secondary spermtocytes , spermatids , leydig 

cells. These parameters decreased with the increase of treated period 

compared with control groups except sperm count of 01 days treatment.  A 

significant increase was observed in the percentage of abnormal sperm. 

Histological section showed significant decrease in seminiferous tubules 

diameter, capote and cauda diameter and thickness of capote and cauda 

epididymis wall in treated groups compared with control, whereas the 

thickness of cauda epididymis wall for the period of 41 days was increased.  

When we compared between 2 and 4 mg/Kg treatment, we found a 

significant decrease in the percentage of vital sperm for the periods 01 and 

41 days and spermatogonia for period 01 and 01 days, spermatocytes and 

leydig cells for 01,21,01 and 41 days; spermatids and sperm for the period  

of 21 days. The diameters of seminiferous tubules, cauda for the period 01 

and 41 days, capote and cauda epididymis, thickness of cauda epdidymis 

wall for the period 01 days and the thickness of capote epididymis wall for 

the period 41 days, Where also decreased. No significant difference in the 

body weight, weight of testis and epididymis, and thickness capote 

epididymis wall for the period 01 days were observed. 

 

 

  

 



 

B 
 

 

The comparative study for the effects of mercuric chloride 2 mg/kg 

for all periods of treatment showed a significant  decrease in the body weight 

for period 21,41 days, and in the weight of epididymis for the periods 

41days compared with 01 and 21 days . A significant decrease in the sperm 

concentration for the periods 01 days was observed as compared with all 

periods of treatment. This decrease was also found in the spermatogonia 

,primary and secondary spermatocytes and spermatide this decrease was 

greater with the increase periods of treatment. We also found a significant 

decrease in the seminiferous tubules diameters ,capote and cauda diameter, 

thickness of epididymis with different periods of treatment, whereas there 

was an increase in the thickness cauda epididymis wall for the periods 41 

days compared with other treatment periods.  

The comparative study for the effects of mercuric chloride 4 mg/Kg 

for all periods of treatment showed a significant difference in body weight 

between 41and 01 days, weight of epididymis for the period 41 days 

compared with 01 days and 21days treatment. The percentage of abnormal 

sperm, the percentage of vital sperm, and the cells responsible for 

spermatogenesis were also decreased by the same way as in treated animals 

with 2 mg/Kg dose, except leydig cells which showed no significant 

difference for all periods of treatment. The seminiferous tubules ,diameter of 

capote and cauda epididymis were decreased with increased treatment 

periods, and no significant difference in the thickness of capote and cauda 

epididymis wall. 

 

Histopathohistological study of the treated animals with mercuric 

chloride at doses 2 and 4 mg/Kg showed that was a lysis and necrosis in the 

seminiferous tubules, capote and cauda epididymis wall, haemorage between 

seminiferous tubules and canals in capote and cauda and detachment of 

basement membrane from epithelium of seminiferous tubules.   
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 :الذراست الوزنيت  5-1
 :  وزن الجسم  5-1-1

( فوٟ ِعوذي أٚصاْ p >0.0.ٔخفبض ِعٕوٛٞ  إأشبسد ٔزبئظ دساعزٕب اٌحب١ٌخ اٌٝ حذٚس  

 .4ٚ .0ٚ .2ٚ .0ٌٍّٚوذد ٍِغُ/وغوُ  4ٚ 2اٌغغُ ٌٍح١ٛأبد اٌّعبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثبٌغشع 

ٚلوذ ٠عوضٜ  اٌّعبٍِوخ ثىٍزوب اٌغوشعز١ِٓوذد اٌّمبسٔوخ ثو١ٓ  ِمبسٔخ ِع ِغّٛعخ اٌغ١طشح ٚوزٌه ب  ٠ِٛ

فٟ اٌغغُ  ٠Lipid peroxidationض٠ذ ِٓ ع١ٍّخ اوغذح اٌذْ٘ٛ اٌغجت وْٛ أْ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه 

ٚثبٌزبٌٟ ٠غجت ص٠بدح فٟ اعزٙلان اٌطبلخ فٟ اٌغغ0ُ وّب ٚاْ اٌضئجك ٠ؤصش فٟ ٚظ١فخ اٌغذح اٌذسل١خ 

Thyroid function  اٌجشٚر١ٕوبد ٚاٌوذْ٘ٛ ٚاٌىبسث١٘ٛوذساد ٚثبٌزبٌٟ ٠ض٠ذ ِوٓ ع١ٍّوخ اعوزٙلان

ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ عججب  فٟ الأخفبض اٌحبصً فٟ اٌغغو0ُ اِوب اٌغوجت الافوش فوٟ ٘وزا الأخفوبض فوٟ 

اٌٛصْ ٘ٛ اٌزأص١شاد اٌّشوض٠خ ٌٍزغُّ عٍٝ ِغزٜٛ اٌغٙبص اٌعصجٟ ِّب ٠مًٍ ِوٓ اٌهو١ٙخ ٚثبٌزوبٌٟ 

ٌح١ٛأبد ح١ش ٌٛحع ٕ٘بن رغ١ش ٚاظح اعزٙلان اٌغزاء، ٚلذ أعىغذ ٘زٖ اٌزأص١شاد عٍٝ عٍٛن ا

فوووٟ عوووٍٛن اٌح١ٛأوووبد ووووبٌخّٛي ٚلٍوووخ إٌهوووبغ اٌعوووبَ ٚفموووذاْ اٌهووو١ٙخ اٌٛاظوووح ٚاٌعوووع  اٌعوووبَ 

ٚلوذ ارفموذ ٔزوبئظ  0ِع ص٠بدح اٌغوشع اٌّغوزخذِخٚالأطٛاء ٚالأعضاي ٚاصدادد حذح ٘زٖ اٌزأص١شاد 

 00.ٚ 0.0.اٌغووشراْ ثوو ( عٕووذ ِعبٍِووخ Mills ٚVenable  0711٘ووزٖ اٌذساعووخ ِووع ِووب لاح ووٗ 

ٍِغُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه/ وغُ ِٓ ٚصْ اٌغغوُ حصوٛي أخفوبض فوٟ اٚصاْ اٌح١ٛأوبد اٌّعبٍِوخ 

 ثىٍزب اٌغشعز0ٓ١ 

 

 : وزن الخصى والبرابخ    5-1-2

( فٟ ِعذي أٚصاْ p >0.0.  ِعٕٛٞ   ٔخفبض  إأٚظحذ ٔزبئظ دساعزٕب اٌٝ حصٛي  

٠ِٛبَ  .4ٚ  .0ٚ .2ٚ .0ٚ ٌٍفزشاد ٍِغُ/وغُ  4ٚ 2اٌخصٝ ٌٍح١ٛأبد اٌّعبٍِخ ثبٌغشع 

ٔعىغذ اٌزأص١شاد اٌغٍج١خ ٌىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه عٍٝ اٌغٙبص اٌزىبصشٞ اٌزوشٞ ح١ش أدد اٌٝ إٚ

ٌّعبٍِخ ِمبسٔخ ِع ِغّٛعخ حصٛي صغش حغُ اٌخصٝ ٚشحٛة ٌٛٔٙب فٟ ع١ّع اٌّغب١ِع ا

عٍٝ اٌزشو١ت إٌغغٟ ٌٍخصٝ ٔخفبض سثّب ٠عضٜ اٌٝ رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه لإ0 ٚ٘زا ااٌغ١طشح

اٌخلا٠ب اٌٌّٛذح ٌٍٕطفخ دافً   Necrosisٚرٕخش   Degenerationح١ش أدٜ اٌٝ حذٚس رٕىظ

إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٚوزٌه حصٛي رٕىظ فٟ فلا٠ب إٌغظ اٌج١ٕ١خ ِمبسٔخ ِع ح١ٛأبد اٌغ١طشح 

 & Lee (0710 )رفك ِع ِب عبء ثٗ اٚ٘زا ِب ٌٛحع عٕذ اٌفحص اٌّغٙشٞ ٌٕغظ اٌخصٝ ٚاٌزٞ 

Dixon   0 

ف١ّب ث١ٕٙب  ب  ٠ِٛ .4ٚ .0ٚ .2ٚ .0اٌّذد ٌٚغ١ّع ٍِغُ/وغُ  2ٚعٕذ ِمبسٔخ اٌغشعخ  

ْ اْ رعضٜ اٌٝ الاحع فشٚق ِع٠ٕٛخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رٌُ  ٌٍّٚذد ٔفغٙبٍِغُ/وغُ  4ٚاٌغشعخ 

 اٌغشعز0ٓ١ اٌض١ِٕخ ٌىلااٌّذح  ٌّٙب ٔفظ اٌزأص١شاد اٌغٍج١خ عٍٝ ٚصْ اٌخصٝ ِع ص٠بدحاٌغشعز١ٓ 

ثبٌٕغجخ اٌٝ ٚصْ اٌجشاثخ فمذ ث١ٕذ دساعزٕب اٌحب١ٌخ اٌٝ رأصش اٌجشاثخ ثبٌغشع اٌّخزٍفخ  أِب

ٚصاْ اٌجشاثخ ٌٍح١ٛأبد اٌّعبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه عٕذ أخفعذ ِعذلاد إ ارِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه 

ٌٙزا اٌععٛ ،فمذ أشبس  ِمبسٔزٙب ِع اٌغ١طشح ٚلذ ٠عٛد عجت رٌه اٌٝ رأصش الأٚع١خ اٌذ٠ِٛخ اٌّضٚدح

(0771) Rex   ٌٝحمٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه فٟ اٌفئشاْ أدٜ اٌٝ حذٚس إحزمبْ دِٛٞ ٚرٛعع اا ْ

عبعبد ِٓ اٌحمٓ ٚحذٚس  6حذٚس اٌٛرِخ ثعذ ِٚٓ صُ فٟ الأٚع١خ اٌذ٠ِٛخ اٌّضٚدح ٌٍجشثخ 

ٝ رٕىظ فٟ أدٜ اٌِّب عبعخ ِٓ اٌحمٓ  24رٛعع فٟ اٌح١ضاد اٌج١ٕ١خ ٌٕج١ت لٕبح اٌجشثخ ثعذ 

إٌٙب٠خ اٌذا١ٔخ ٌشأط اٌجشثخ وبٔذ أوضش  ْإج١ٓ رإٌج١ت ٚظّٛس اٌخلا٠ب اٌ ٙبس٠خ اٌّجطٕخ ٌٗ ٚلذ 

ٔخفبض فٟ ٚصْ لإرعشساَ ثعذ إعطبء وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٚاٌزٟ لذ رىْٛ اٌغجت فٟ حذٚس ٘زا ا

 حصً( عٍٝ اٌفئشاْ اٌج١ط 0774ٚعّبعزٗ    AL Wachiاٌجشثخ 0 ٚفٟ دساعخ لبَ ثٙب 

 أٚصاْ اٌجشاثخ عٕذ ِعبٍِخ ٘زٖ اٌح١ٛأبد ثغشع ِخزٍفخ ِٓ ِشوجبد اٌىبد0َٛ١ِ فٟ إٔخفبض 

إٔخفبض أٚصاْ اٌجشاثخ ٔز١غخ ٌزٍ  ٚإحزمبْ الأٚع١خ اٌذ٠ِٛخ لذ عضصرٙب دساعزٕب  ْإ

حزمبْ ٚإٌضف اٌذِٛٞ فٟ إٌغظ ث١ٓ اٌجشثخ١خ  0 ٚلذ أشبس لإإٌغغ١خ ٌٙزا اٌععٛ ٚاٌزٟ أظٙشد ا

Chiharau    ٗإْ عجت اٌزٍ  اٌحبصً فٟ إٌغظ  اٌخص٠ٛخ عبء ٔز١غخَ ٌزعشس 0776ٚعّبعز )
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اٌجطبٔخ اٌ ٙبس٠خ ٌلأٚع١خ اٌذ٠ِٛخ اٌّغٙضح ٌٍخصٝ ٍِٚحمبرٙب ِٓ عٙخ ٚاٌٝ إٔخفبض ِغزٜٛ 

فشٜ ح١ش إْ اٌزعشض االأٔذسٚع١ٕبد إٌّزغخ ِٓ فلا٠ب لا٠ذن ثغجت رأصش٘ب ثبٌضئجك ِٓ عٙخ 

   Testosterone 0وجح فٟ إٔزبط ٘شِْٛ اٌهحّْٛ اٌخصٛٞاٌٝ اٌضئجك ٠ؤدٞ اٌٝ 

( ...Telisman , 2اٌضئجك   ٚعٛد ٔخفبض ِحزٜٛ اٌجشثخ ِٓ فٍض اٌخبسص١ٓ ثغجتاْ ا

ٔخفبض ِغزٛاٖ فٟ اٌغغُ ٠ؤدٞ اٌٝ رذ٘ٛس ّٔٛ ٚرطٛس اٌغٙبص اٌزٕبعٍٟ إْ ئٚاٌزٞ ٠عزمذ ث

ٚس اٌزٕىظ ٚظّٛس ثعط لذ ٠ىْٛ اٌغجت فٟ حذ ( Chandra et al ., 0710 )اٌزوشٞ 

اٌخلا٠ب اٌ ٙبس٠خ اٌّجطٕخ ٌٍجشثخ ٚاٌزٟ رٕعىظ عٍٝ اٌزغ١ش اٌحبصً فٟ أٚصاْ اٌجشاثخ اٌّعبٍِخ 

ِع ثععٙب ٌُ ر ٙش فشٚلب  اٌّذد ٌٚغ١ّع ٍِغُ/وغُ  2ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه 0ٚعٕذ ِمبسٔخ اٌغشعخ 

 اٌض١ِٕخ0اٌّذح اٌزأص١ش ثض٠بدح ِخزٍفخ ٘ٛ ٔفظ ٌّٚذد ٘زا ٠عٕٟ إْ اٌزأص١ش عٕذ ٘زٖ اٌغشعخ ِٚع٠ٕٛخ 

 .0ِمبثً  ب  ٠ِٛ .4اٌّذح فمذ وبْ ٕ٘بن إٔخفبض ِعٕٛٞ فٟ ٍِغُ/وغُ  4إِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌغشعخ 

 اٌض١ِٕخ ٌٍّعبٍِخ0اٌّذح ٘ٛ غٛي فٟ رٌه اٌغجت  ٚلذ ٠ىْٛ ب  ٠ِٛ .2ٚ 
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ِعٕٛٞ فٟ أعذاد فلا٠ب لا٠ذن اٌّزٛاعذح فٟ ٔخفبض إعغٍذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ حصٛي  

 ِع  ٔزبئظ دساعزٕب رٛافمذإٌغظ اٌج١ٕ١خ ٌٍخصٝ ٌغ١ّع اٌغشع ِمبسٔخ ِع ِغّٛعخ اٌغ١طشح ٚ

ٔخفبض ِعٕٛٞ فٟ أعذاد فلا٠ب لا٠ذن إحصً  ار(  0770ٚعّبعزٗ    Chiharuدساعخ لبَ ثٙب 

ٔخفبض فٟ أعذاد إْ أٞ إ ار فٟ فلا٠ب لا٠ذن ٔز١غخ اٌزعشض اٌٝ اٌضئجك ،أخفبض ٚحصٛي 

فشاص ٘شِْٛ اٌهحّْٛ اٌخصٛٞ ٠ٚؤدٞ ثذٚسٖ اٌٝ إفزضاي إفلا٠ب لا٠ذن أٚ أٞ رٍ  ٠ؤدٞ اٌٝ 

ِع ِب ٘زٖ إٌز١غخ رفمذ ا0 ٚع١ٍّخ ٔهأح إٌطفخ Sertoli cellsفزلاي فٟ ٚظ١فخ فلا٠ب عشرٌٟٛ إ

١ه فٟ فلا٠ب لا٠ذن دساعزٗ رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم عٕذ( ...2ٚعّبعزٗ     Monseesعبء ثٗ 

ٚعٍٝ فلا٠ب  0٘ذفب  ٌىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ذاٌزٟ رع  in vitroاٌّعضٌٚخ ِٓ اٌغشراْ فٟ اٌضعبط 

فزضاي ٚاظح فٟ إاٌٝ  ح١ش أدٜعضء ثب١ٌٍّْٛ  0فٟ اٌغشراْ ثغشعخ  Sertoli cellsعشرٌٟٛ  

فلا٠ب لا٠ذن ٚفلا٠ب ث١ٓ  ب  عب١ٌ ب  ٚظ١ف١ ب  ثأْ ٕ٘بن رشاثط اٌّعشٚفInhibin ِٓٚ 0 ٔٙج١ٓ إٔزبط الإ

 Austin & Shortفشاصاد اٌٙش١ِٔٛخ ِٓ اٌغذد رحذ اٌّٙبد ٚ إٌخب١ِخ  لإا رحذ رأص١شعشرٌٟٛ 

اٌّفشص ِٓ اٌغذح إٌخب١ِخ  FSHْ ِغزمجلاد اٌٙشِْٛ اٌّحفض ٌٍغش٠جبد إفمذ ٚعذ  ،(0710,

سٞ رزٛاعذ عٍٝ أغه١خ فلا٠ب عشرٌٟٛ ٚفلا٠ب ع١ٍفبد إٌط  ٚ ٚعٛد ٘زا اٌٙشِْٛ ظشٚ

عزّشاس ع١ٍّخ ٔهأح إٌطفخ فٟ إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ِٓ فلاي رحف١ض فلا٠ب عشرٌٟٛ عٍٝ أفشاص لإ

  Androgen binding protein (ABP)ٚاٌجشٚر١ٓ اٌشاثػ ٌلأٔذسٚع١ٕبد  inhibinٔٙج١ٓ لإا

(Ganong, 0770)ٚ 0فشاص ٘شِْٛ إفٟ اٌض٠بدح ْ إFSH   ٚ٘شِْٛ اٌهحّْٛ اٌخصٛٞ رؤصش

ً فلا٠ب لا٠ذن ٚعشرٌٟٛ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ؤصش عٍجب  فٟ ع١ٍّخ ٔهأح إٌطفخ عٍجب  فٟ عّ

 OttenWeller et al .,2...)0 ِع ثععٙب اٌّذد ٌٚغ١ّع  ٍِغُ/وغُ  2اٌغشعخ  ٚعٕذ ِمبسٔخ

اٌزعشض اٌٝ ِذح ٔخفبض ٠عضٜ اٌٝ ص٠بدح لإفٟ ٘زا ا غجتْ اٌإٚ ب  ِع٠ٕٛ ب  ٕ٘بن فشلاْ ٌٛحع 

0 ث١ّٕب ٌُ ٠لاحع أعذاد فلا٠ب لا٠ذنفٟ  أخفبض ِعٕٛٞاٌٝ حصٛي  ادٜ رٌه اروٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه 

اٌٝ فٟ رٌه ٚسثّب ٠عضٜ اٌغجت ٍِغُ/وغُ  4اٌّعبٍِخ ثبٌغشعخ ِذد ِضً ٘زا اٌفشق اٌّعٕٛٞ ث١ٓ 

 اٌّعبٍِخ اٌم١ٍٍخ0ِذد سرفبع ل١ّخ اٌغشعخ ٚرأص١ش٘ب عٍٝ ِعذي أعذاد فلا٠ب لا٠ذن حزٝ فٟ إ
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صداد ٘زا إث١ٕذ اٌذساعخ حصٛي أخفبض ِعٕٛٞ فٟ ِعذي ألطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٚ 

ٔخفبض ٘ٛ لإ٘زا ا ٚإْ ِب ٠ؤدٞ اٌٝاٌّعبٍِخ0 ِٚذح ٔخفبض اٌّعٕٛٞ ثض٠بدح اٌغشع اٌّغزعٍّخ لإا

ٔزهبس اٌغبئً اٌٛرِٟ ِٓ إ٠غججٗ  ّٛس٘ب ِٚبظٚ ّٕٟ ٚ رٕخش٘بٌرحًٍ ِحز٠ٛبد إٌج١جبد ٔبلٍخ ا

ٚلذ عبءد ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ِطبثمخ  ٔىّبػ ف0ٗ١لإحذٚس اِٚٓ صُ ظغػ عٍٝ عذساْ إٌج١جبد 

اٌضئجك 0 ٚلذ أشبس ىٍٛس٠ذ ( فٟ دساعخ عٍٝ اٌفئشاْ اٌج١ط اٌّعبٍِخ ث0717ٌّب عبءد ثٗ اٌجٕب  

ٞ اٌٝ رشاوُ اٌضئجك فٟ ( إْ اٌزعشض اٌٝ ثخبس اٌضئجك ٠ؤدRao & Sharma  2..0وً ِٓ 

اٌخصٝ ٚاٌزٞ ٠ؤصش ثبٌزبٌٟ عٍٝ ألطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٚعٍٝ اٌخلا٠ب فلاي ِشحٍخ ٔهأح 

 0 ٌٍٕج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ اٌّزعشسح إٌطفخ ٚص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ
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إْ ٌٍضئجك غ١ش اٌععٛٞ رأص١شاد عب١ٌخ اٌغ١ّخ عٍٝ أٔغغخ  أٚظحذ ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ  

اٌخصٝ ثهىً عبَ ٚاٌخلا٠ب اٌّىٛٔخ ٌٍٕج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٚاٌّغؤٌخ عٓ ع١ٍّخ ٔهأح إٌطفخ ثهىً 

 إٌط  ٚ اٌخلا٠ب إٌطف١خ ٚغلائع إٌط  ٚإٌط  0 ثغ١ٍفبد فبص ٚاٌّزّضٍخ 

خفبض ِعٕوٛٞ فوٟ ِعوذي أعوذاد ووً ِوٓ فمذ أدد اٌّعبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه اٌٝ حذٚس إٔ 

أعوولاف إٌطوو  ٚ اٌخلا٠ووب إٌطف١ووخ ٚغلائووع إٌطوو  ٌغ١ّووع اٌغووشع اٌّغووزخذِخ ِووب عووذا حصووٛي 

أ٠وبَ ِمبسٔوخ ِوع  .0ٌٍّٚوذح ٍِغُ/وغُ  4إٔخفبض غ١ش ِعٕٛٞ فٟ ِعذي أعذاد إٌط  فٟ اٌغشعخ 

خ ئاٌخلا٠ووب إٌّهوو( ، ح١ووش إصداد ٘ووزا الأٔخفووبض فووٟ ِعووذي أعووذاد 1-4ِغّٛعووخ اٌغوو١طشح  عووذٚي 

اٌض١ِٕوخ ،ح١وش ٌوٛحع رحٍوً اٌخلا٠وب ٚإفزفبي٘وب فوٟ ٚاٌّوذح ٌٍٕطفخ رذس٠غ١ب  ثض٠وبدح ووً ِوٓ اٌغوشع 

ٛعووخ ِمبسٔووخ ِووع ِغّ ب  ٠ِٛوو .4ٌٍّٚووذح ٍِغُ/وغووُ  4ِمووبغع فصووٝ اٌح١ٛأووبد اٌّعبٍِووخ ثبٌغشعووخ 

ٞ اصوش فوٟ ٚاٌوز ( ٚلوذ ٠عوضٜ اٌغوجت فوٟ رٌوه اٌوٝ روأص١ش وٍٛس٠وذ اٌضئجم١وه7اٌغ١طشح  صٛسح سلُ 

ص٠ووبدح ِغووزٜٛ اٌغووزٚس اٌحووشح اٌّزىٛٔووخ ٔز١غووخ اٌّعبٍِووخ ثىٍٛس٠ووذ اٌضئجم١ووه ار رووؤصش فووٟ ِغووزٜٛ 

ِووٓ اٚفووش ِشوجوبد اٌضووب٠ٛي ٚثبسرجووبغ اٌضئجووك ثّغووب١ِع ٚثّووب اْ اٌىٍٛرووبص١ْٛ  (GSH)اٌىٍٛروبص١ْٛ 

عووٛف ٠ع١ووك عّووً اٌّشوجووبد اٌّعووبدح ٌلاوغووذح  اٌىٍٛرووبص١ْٛ( ِووٓ فوولاي عٍّووٗ  (SH-)اٌضووب٠ٛي 

 وّغووووووبعذ ٌعووووووذد ِووووووٓ الأض٠ّووووووبد اٌّغووووووؤٌٚخ عووووووٓ اصاٌووووووخ عوووووو١ّخ اٌّشوجووووووبد اٌّؤوغووووووذح

أووووض٠ُ اٌىٍٛرووووبص١ْٛ ث١شٚوغووووذ٠ض  (GSHPX)وووووأٔض٠ُ  (ROS)اظووووبف الاٚوغووووغ١ٓ اٌفعووووبي  

(Mahboob et al., 2..0)0  عٍوٝ اٌزشو١ووت إٌغوغٟ ٌٍخصووٝ ح١وش أدٜ اٌووٝ حوذٚس رووٕىظ

خ إٌّٟ ِضً حذٚس اٌٛرِبد ٚرغّع اٌغٛائ0ً ٚلذ خ ٌٍٕطفخ دافً إٌج١جبد ٔبلٍئٚرٕخش اٌخلا٠ب إٌّه

اٌفئووشاْ ( اٌووٝ إْ ِعبٍِووخ Lee & Dixon   0710إرفمووذ ٔزووبئظ ٘ووزٖ اٌذساعووخ ِووع ِووب عووبء ثووٗ 

بٌضئجك اٌّض١ٍووٟ ٚوٍٛس٠ووذ اٌضئجم١ووه ٌّووذح ِووٓ ٚصْ اٌغغووُ ثووٍغووُ / وغووُ ِ 0ثغشعووخ ٚاحووذح ِمووذاس٘ب 

د إٌج١جووبد ٔبلٍووخ إٌّووٟ ٚإٔخفووبض ٚعووجعخ أ٠ووبَ ِززب١ٌووخ عووججذ حووذٚس رحٍووً ِىٛٔووبا٠ووبَ فّغووخ 

اٌخصٛثخ ٌّب عججٗ وً ِٓ اٌضئجك اٌّض١ٍٟ ٚوٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ِٓ رضجو١ػ اٌحوبِط إٌوٛٚٞ ِٕموٛص 

ٕطفخ فٟ اٌفئشا0ْ أظٙشد ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ فٟ اٌخلا٠ب اٌّغؤٌخ عٓ ٔهأح اٌ (DNA)الأٚوغغ١ٓ 

 رٌه غشع اٌعب١ٌخ ٚإرفكبٍِخ ثبٌعاٌّ فٟ اٌّغب١ِعٚلاع١ّب ٟ٘ غلائع إٌط   إْ أشذ اٌخلا٠ب ظشسا  

ٍِوخ بٔمص فٟ فصٛثخ روٛس اٌفئشاْ اٌّع حصٛي ( Lee & Dixon   0710ِٓ ِع ِب أشبس ٌٗ

بٌضئجك اٌّض١ٍووٟ ٚلووذ أشووبس اٌعووضاٚٞ ثوو ِووٓ ٚصْ اٌغغووُ ٍِغووُ / وغووُ 0ٌّووذح شووٙش ثغشعووخ ِمووذاس٘ب 

، ٘وٟ غلائوع إٌطو ٌىبد١َِٛ ع١زبد ابعٕذ ِعبٍِخ اٌفئشاْ ث( اٌٝ إْ أوضش اٌخلا٠ب رعشسا  0711 

ث١ّٕب رىْٛ اٌخلا٠ب إٌطف١خ الأ١ٌٚخ ٚاٌضب٠ٛٔخ ٚأعلاف إٌط  أوضش ِمبِٚخ أصٕبء اٌزعشض ٌٍّشوجبد 

  Environmental  Toxic Substancesإْ اٌزعووشض ٌٍّووٛاد اٌج١ئ١ووخ اٌغووبِخ ٚ ،اٌى١ّ١ب٠ٚوخ

ِٛٔووبد ِٛعٙووخ اٌمٕووذ ع١ٍّووخ ٔهووأح إٌطفووخ ٚإٔخفووبض فووٟ اٌٙشِووْٛ اٌّحشسٌٙشفووٟ رضجوو١ػ غووجت زر

(GnRH) Watanabe & Qonuki ,0777) )  ٚإفزوضاي أعوذاد اٌخلا٠وب اٌغشص١ِٛوخ اٌّزطوٛسح

 Celis et)ا٠ٌّٕٛخ ٚرغ١شاد فٟ اٌخصبئص اٌف١ض٠ب٠ٚخ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚخ فٟ اٌغبئً إٌّٛٞفٟ اٌ ٙبسح 

al.,2...) فوٟ خ ٔهوأح إٌطفوخ لوذ ٠عوضٜ اٌوٝ اٌخٍوً اٌحبصو١وْ اٌخًٍ اٌحبصوً فوٟ عٍّئوزٌه ف ً

خ  خ ٔهوأح إٌطفو ٟ ع١ٍّو رأص١شّ٘وب فوِٚٓ صُ   FSHْٛ اٌخصٛٞ ٚ٘شِْٛ ِغزٜٛ ٘شِْٛ اٌهحّ
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(Ganong,0717)،  ْٛٚثّووب إْ اٌضئجووك ٠ووؤصش فووٟ فلا٠ووب لا٠ووذن ٚثبٌزووبٌٟ ٠مٍووً فووٟ إفووشاص اٌٙشِوو

 اٌهوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووحّْٛ اٌخصوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووٛٞ 

( Chiharu et al ., 0776)، ١ّوب ث١ٕٙوب فالأصِوبْ ٌٚغ١ّوع ٍِغُ/وغوُ  2 خاٌغشع فمذ لٛسْ رأص١ش

ٚلوذ إصدادد  اٌّخزٍفوخ اٌزغش٠وع أصِوبْٕ٘بن فشٚلب  ِع٠ٕٛخ فٟ أعوذاد فلا٠وب لا٠وذن ثو١ٓ اْ ٌٛحع ٚ

 4اٌغشعووخ ِعووبِلاد ِمبسٔووخ  اظٙووشد، ث١ّٕووب (01-4 شووىً  الأصِووبْ٘ووزٖ ثض٠ووبدح ٘ووزٖ اٌزووأص١شاد 

ٟ إْ ٘ووزا ٠عٕووٚ الأصِووبْفووشٚق ِع٠ٕٛووخ ٌغ١ّووع  عووذَ ٚعووٛدف١ّووب ث١ٕٙووب  الأصِووبٌْٚغ١ّووع ٍِغُ/وغووُ 

  اٌزغش٠وووووووعِوووووووذح ٠ىوووووووْٛ روووووووأص١شٖ ثغوووووووط إٌ وووووووش عوووووووٓ اٌضئجوووووووك عٕوووووووذ ٘وووووووزٖ اٌغوووووووشع 

 ( 0 22-4 شىً 
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أظٙووشد ٔزووبئظ اٌذساعووخ اٌحب١ٌووخ حصووٛي إٔخفووبض ِعٕووٛٞ فووٟ ِعووذي ألطووبس سأط ٚر٠ووً  

ِمبسٔوخ ِوع ِغّٛعوخ اٌغو١طشح  ب  ٠ِٛو .4ٚ .0ٚ .2ٚ .0ٌٍّٚوذد ٍِغُ/وغوُ  4ٚ  2اٌجشثخ ٌٍغشع 

ثهوىً ِجبشوش ِوٓ فولاي  ١وهاٌضئجمىٍٛس٠ذ ٔخفبض اٌٝ رأصش أعضاء اٌجشثخ ثلإٚلذ ٠عضٜ عجت ٘زا ا

 ، اٚ  (Rex, 0771; Orisakwe et al., 2..0 )حزمبْ ٚإٌضف اٌذِٛٞ ث١ٓ لٕوٛاد اٌجوشثخلإا

 ٜٛ الأٔووذسٚع١ٕبد فوو بض ِغز ووأخ ٘ووٛٔخفووبض ِعووذي ألطووبس لٕووبح اٌجووشثخ إْ اٌغووجت ا٢فووش فووٟ إ

ٚوزٌه إٔخفبض  ،(Chiharu et al ., 0776)ثبٌضئجك  ٓ ف لا٠ب لا٠ ذن ثغ ج ت رأصش٘باٌّ ٕزغخ ِ

حوذٚس  ، ِّوب ٠وؤدٞ اٌوٝخبسصو١ٓ ثغوجت إسرفوبع ِغوزٜٛ اٌضئجوكِحزٜٛ اٌخلا٠وب اٌجشثخ١وخ ِوٓ اٌ

 اٌزٟ رىْٛ أوضش رعشسا  لاع١ّب ِٕطمخ اٌشأط ٌٍجشثخ ٚٚرٕىظ ٚظّٛس فٟ اٌخلا٠ب اٌّجطٕخ ٌٍجشثخ 

0 ٚعٕوذ (Orisakwe et al ., 0716) ِوٓ الأعوضاء الأفوشٜ ٌٍجوشثخ وٛٔٙوب لش٠جوخ ِوٓ اٌخصوٝ

ف١ّوب ث١ٕٙوب ووبْ الأصِوبْ ٌٚغ١ّوع ٍِغُ/وغوُ  2لٕبح سأط ٚر٠ً اٌجشثخ ٌٍغشعخ ِمبسٔخ ِعذي ألطبس 

عٕوذ ٘وزٖ اٌّوذح  ٚ٘زا ٠عٕٟ إْ ٘زٖ اٌغشع ب  ٠ِٛ .0اٌّذح ( فٟ  p > 0.0.ٕ٘بن إٔخفبض ِعٕٛٞ  

اٌض١ِٕخ رىْٛ أشذ رأص١شا  ِوٓ فولاي رأص١ش٘وب عٍوٝ ِغوزٜٛ اٌٙشِٛٔوبد اٌزوش٠وخ إٌّزغوخ ِوٓ فلا٠وب 

ٔخفوبض ِعٕوٛٞ فوٟ ِعوذي الطوبس لٕوبح ر٠وً ٚسأط إلا٠ذن 0 أِب ثبٌٕغجخ ٌز٠ً اٌجشثخ فمذ وبْ ٕ٘بن 

 ِمبسٔوووووووووووووووووووووووخ ِوووووووووووووووووووووووعا٠وووووووووووووووووووووووبَ  .0اٌّعبٍِوووووووووووووووووووووووخ ٌّوووووووووووووووووووووووذح اٌجوووووووووووووووووووووووشثخ 

 شىً  ب  ٠ِٛ .0ٚ  .2ٚ  .0ِمبسٔخ ِع  ب  ٠ِٛ .4 اٌّذحفٟ  شاف ٔخفبضإ، ٚب  ٠ِٛ .4ٚ .0ٚ  .2 

ٔخفبض ِعٕٛٞ فوٟ ِعوذي ألطوبس لٕوٛاد ر٠وً اٌجوشثخ ٌفزوشح اٌّعبٍِوخ إ(0 وّب ٌٛحع حصٛي 4-27

 اوجوش ٔخفبض ٠عضٜ اٌٝ رأص١شلإإْ عجت ٘زا ا 0(.0 -4اٌهىً ِمبسٔخ ِع اٌفزشاد وبفخ   ب  ٠ِٛ .2

فٟ ِٕطمخ  ب  ٠ِٛ .2اٚ اٌّذح سأط اٌجشثخ  فٟ ِٕطمخ ب  ٠ِٛ .4اٌّذح  عٕذٍضئجك عٍٝ ِعذي الألطبس ٌ

 ِٓ ِٕطمخ ر٠ً اٌجشثخ0  رعشسا  ر٠ً اٌجشثخ ٚ٘زا ٠عٕٟ إْ ِٕطمخ سأط اٌجشثخ رىْٛ 

 ف١ٗ أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ عّه اٌغذاس ٌشأط ٚر٠ً اٌجشثخ فمذ ٌٛحع حصٛي إٔخفبض ِعٕٛٞ 

اٌٝ رأص١ش اٌضئجك فٟ ِغزٜٛ ٔخفبض فٟ ِعذي عّه اٌغذاس لإا ٘زا ٚلذ ٠عضٜ عجت حصٛي

ٔخفبض اٌطجمخ اٌعع١ٍخ ٌٍجشثخ ِمبسٔخ ِع ِغّٛعخ اٌغ١طشح 0 إاٌٙشِٛٔبد اٌزوش٠خ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ 

ف١ّب ث١ٕٙب فمذ ٌٛحع ٔمص ِعٕٛٞ فٟ ِعذي الأصِبْ ٌٚغ١ّع ٍِغُ/وغُ  2ٚعٕذ ِمبسٔخ اٌغشعخ 

، أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ر٠ً ( 20-4وبفخ  اٌهىً الأصِبْ خ ِع ِمبسٔ ب  ٠ِٛ .4ٌٍّذح عّه سأط اٌجشثخ 

 اِب0 (21-4 اٌهىً الأصِبْ ٔخ ثجم١خ ِمبس ب  ٠ِٛ .4اٌّذح اٌجشثخ فمذ وبْ ٕ٘بن ص٠بدح ِع٠ٕٛخ فٟ 

وبفخ الأصِبْ ٌُ ٠لاحع أٞ فشق ِعٕٛٞ ث١ٓ الأصِبْ ٌٚغ١ّع ٍِغُ/وغُ  4عٕذ ِمبسٔخ اٌغشعخ 

ٜٛ اٌهحّْٛ اٌخصٛٞ ثغجت ٔخفبض اٌٝ إٔخفبض ِغزلإ0 ٚلذ ٠عضٜ عجت ٘زا ا(.0 -4 اٌهىً 

 اٌزعشض0 ِذح رٕبلص فلا٠ب لا٠ذن فٟ ٘زٖ اٌح١ٛأبد اٌّعبٍِخ ثض٠بدح 
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إْ ٌٍضئجك رأص١شاد ٚاظحخ فٟ ثعط ِعبٌُ إٌط  ٚاٌزٟ اٌٝ اٌذساعخ اٌحب١ٌخ اشبسد  

اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕط  اٌح١خ ٚرشو١ض إٌط  فٟ اٌجشثخ0 شٍّذ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕط  اٌلاع٠ٛخ ٚإٌغجخ 

ٔخفبض ِعٕٛٞ فٟ ِعذي إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕط  اٌح١خ إحصٛي اٌٝ فمذ أشبسد ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ 

ٚلذ ٠عٛد اٌغجت  ،ضئجم١ه ِمبسٔخ ِع ِغّٛعخ اٌغ١طشحفٟ ثشاثخ اٌح١ٛأبد اٌّعبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌ

أٔغغخ اٌخصٝ اٌذاعّخ أٞ  فٟ ٠ٍحك ظشسا   ْ اٌضئجك ٠زشاوُ فٟ أٔغغخ اٌخصٝ ٚثزٌهإاٌٝ 

ٌٍضئجك  حغبعب رصجح فلا٠ب لا٠ذن ٚفلا٠ب عشرٌٟٛ ٘ذفب   فلا٠ب لا٠ذن ٚفلا٠ب عذد ْ ئفِٚٓ صُ ً 

 ,. inhibin   Monsees et alٔٙج١ٓ لإٔخفبض إفشاص اإ٠ؤدٞ اٌٝ  ِّبعشرٌٟٛ عٛف ٠خزضي 

٠ؤصش ثصٛسح  ِّبْ اٌخصٛٞ ِٓ إٌخب١ِخ ٚٔمصبْ اٌهحّٛ FSHص٠بدح افشاص ِٚٓ صُ ( ...2

 Hikim etعٕبد٘ب  اٚٚحّب٠زٙب مً رغز٠خ إٌط  ٔمغبَ اٌخلا٠ب اٌٌّٛذح ٌٍٕط  ٚراعٍج١خ عٍٝ 

al.,0717) إٌط  ئٔخفط عذد٘ب ثغجت رأصش٘ب ثبٌضئجك ٌزٌه فاْ ٘زٖ اٌخلا٠ب لذ ا؛ ٚثّب ْ

إٌط  اٌلاع٠ٛخ فلاي  ٔزبع١خإصدادد إٌٟٛ ٌزٌه رإٌّزغخ ٌُ رغذ اٌشعب٠خ ٚاٌحّب٠خ ِٓ فلا٠ب عش

ٔٙب وخلا٠ب ح١خ حغبعخ ٌٍزأصش ثبٌضئجك عٛاء وبٔذ ٘زٖ اٌخلا٠ب  إٌط ( لذ لإرٛاعذ٘ب فٟ اٌجشثخ 

ْ إٚصٍذ ِٓ اٌخص١خ أٚ وبٔذ ِٛعٛدح أصلا" فٟ اٌجشثخ ٚلذ ٚصٛي وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ا١ٌٙب0 

ٌجشثخ اٌطج١ع١خ ْ رعضٜ اٌٝ شزٚر فٟ ٚظ١فخ اإاٌض٠بدح فٟ حصٛي اٌزهٛ٘بد إٌطف١خ ٠ّىٓ 

ٚرٕ ١ُ ٘زٖ  اٌزخص١ج١خ وفبءرٙبٔعبعٙب ٚص٠بدح إفشاص اٌّٛاد اٌعشٚس٠خ ٌٛلب٠خ إٌط  ٚئاٌّزّضٍخ ث

أٚ لذ  ،(.077لا٠ذن  ِحٟ اٌذ٠ٓ ٚعّبعزٗ ؛ اٌٛظبئ  ثٛعبغخ الأذسٚع١ٕبد اٌّفشصح ِٓ فلا٠ب

شثخ ِٓ ٔخفبض ِغزٜٛ الأذسٚع١ٕبد اٌمبدِخ ِٓ اٌخصٝ ٚلٍخ ِحزٜٛ اٌجإغجت ث٠ىْٛ 

 Orisakwe etفٟ ع١ٍّخ ٔعظ ٚرىبًِ إٌط  فٟ اٌجشثخ   ب  اٌخبسص١ٓ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ظشٚس٠

al.,2..0)، ٔخفبض إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕط  اٌح١خ ٚص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕط  إعجت  اِب

ْ اٌّعبٍِخ ثبٌضئجك رؤدٞ اٌٝ أٔخفبض فٟ ِغزٜٛ ِعبداد الأوغذح إوْٛ  فمذ ٠عٛد اٌٝاٌلاع٠ٛخ 

٠عزجش ٚ ، Free radicalsصاٌخ اٌزأص١ش اٌغبَ اٌزٞ رحذصٗ اٌغزٚس اٌحشح إرعًّ عٍٝ اٌزٟ 

سرجبغ  اٌضئجك لإ٘ذفب  ذِٓ ِعبداد الاوغذح غ١ش الأض١ّ٠خ ٚاٌزٞ ٠ع ٚاحذا   GSHاٌىٍٛربص١ْٛ 

زضداد اٌغزٚس اٌحشح ِضً عٌزٌه  SH  )(Haley & Pendergrass,0777)ثّغّٛعخ اٌضب٠ٛي  

ح١ش رعًّ ِعبداد الأوغذح عٍٝ  OHٚ عزٚس ا١ٌٙذسٚوغ١ً  H2O2  ٚROSاٌج١شٚوغ١ذاد 

0 رعًّ خ ثصٛسح عبِخ ٚاٌضئجك ثصٛسح فبصخاٌعٕبصش اٌضم١ٍ  Detoxificationإصاٌخ ع١ّخ 

غهبء   Fluidityاٌغزٚس اٌحشح عٍٝ رغ١١ش رشو١ت اٌغهبء اٌخٍٛٞ ٌٍٕط  ِٚٓ صُ ص٠بدح إِبع١خ 

ف١خ ٚحص ٛي إفز ضاي فٟ رشو١ض إٌط  فٟ اٌزه ٛ٘بد إٌطعًّ عٍٝ ص٠بدح فئٔٗ ٠ِٚٓ صُ اٌخ١ٍخ 

(Momen, 0777)   ٌح١ش رحش ا ،( ROS )  ع١ٍّخ أوغذح اٌذْ٘ٛ فٟ عذاس اٌخ١ٍخ ٚاٌزٟ رؤصش

اٌج لاصِب ا٠ٌّٕٛخ رحزٛٞ عٍٝ ٔغجخ عب١ٌخ ِٓ اٌ    لاْ زٌه ع١ٛش١ زٙببٌٟ عٍٝ حشوخ إٌط  ٚوثبٌز

(SOD ) Super Oxide Dismutase  ٠عًّ عٍٝ إصاٌخ اٌغزٚس اٌحشح اٌّزىٛٔخ ٚاٌز ٞ

(Kovalski et al ., 0774 )  0 ٚلذ أشبسPausqualotto   ٗاٌٝ إْ ص٠بدح ...2ٚعّبعز )

فٟ الأشخبص اٌعم١ّ١ٓ   ROSٌٗ علالخ ثعمُ اٌزوٛس ح١ش ٚعذ إْ ِغزٜٛ اٌ  ( ROS )ِغزٜٛ 

ٌٙب علالخ فٟ إفزضاي  ( ROS )أوضش ِٓ الأشخبص اٌخصج١ٓ ٚلذ أشبس إْ ص٠بدح إٔزبط اٌ  

 اٌحشوخ ٚإفزضاي اٌح٠ٛ١خ ٚص٠بدح ٔغجخ اٌزهٛ٘بد إٌطف١خ0 

ٚلذ أوذد إحذٜ اٌذساعبد إٌٝ إعزحضبس اٌزغ١شاد اٌىشِٚٛع١ِٛخ فٟ اٌخلا٠ب اٌغٕغ١خ 

فٛعف١ذ اٌضٔه ٚاٌجشٚد٠فبوَٛ ٚأشبسد اٌذساعخ اٌٝ إْ اٌخلا٠ب اٌغٕغ١خ ثٌذٜ اٌفئشاْ اٌّعبٍِخ 

( ٚلذ عًّ ٘زاْ اٌّج١ذاْ عٍٝ فلا٠ب ٔمٟ اٌع ُٓ اٌخلا٠ب اٌغغ١ّخ  وبٔذ أوضش حغبع١خ ِ

 0 (0770غ١ٕٟ، إعزحضبس اٌزهٛ٘بد فٟ سيٚط إٌط  ٚإصدادد اٌزهٛ٘بد ثض٠بدح اٌغشع  اٌح

أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ رشو١ض إٌط  فٟ اٌجشثخ فمذ أظٙشد ٔزبئظ  ٘زٖ اٌذساعخ حصٛي 

٠عٛد لذ غجت فٟ رٌه ا٠ٌٚعزمذ إْ  ،بٌغ١طشحثخ ٔخفبض ِعٕٛٞ فٟ رشو١ض إٌط  فٟ اٌجشثخ ِمبسٔإ

ٔخفبض رشو١ض إٌط  فٟ اٌجشاثخ ٌغ١ّع ئٌٗ علالخ ثأر ٔخفبض فٟ أعذاد فلا٠ب لا٠ذن لإاٌٝ ا

 خٔغغإٌطفخ ٚلاع١ّب غلائع إٌط  ِٓ عٙخ ٚرأصش عٍّخ ٔز١غخ ٌزأصش ع١ٍّخ ٔهأح ااٌغشع اٌّغز

 ٜ ٘شِْٛ اٌهحّْٛ اٌخصٛٞٔخفبض ِغزٛٔز١غخ لإ اٌجشثخ ٚرعشس٘ب ِٓ عٙخ أفشٜ
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(Neaves et al ., 0711) 0 ٔذسٚع١ٕبد ٚثّب إْ اٌضئجك لاإْ فعب١ٌخ اٌجشثخ رمع رحذ ع١طشح ا

ظطشاثبد اٌزٟ سثّب ٠حذصٙب فٟ ِغزٜٛ ٘شِْٛ اٌهحّْٛ لإِعبدا  ٌلأذسٚع١ٓ ٚثغجت ا ذ٠ع

ٌجشاثخ لذ رىْٛ ْ اٌخًٍ فٟ فعب١ٌخ ائ١ؤصش فٟ إسرجبغٗ ِع ِغزمجلارٗ ٌزٌه فِٚٓ صُ عاٌخصٛٞ 

فٟ إٔخفبض إٌط  اٌح١خ  الافش ٚاٌغجت ،ة اٌض٠بدح فٟ إٌط  اٌلاع٠ٛخ ٚغ١ش اٌح١خبأحذ أعج

 Zalweskiش اٌضئجك عٍٝ عٕصش اٌخبسص١ٓ فمذ أشبس١ٚص٠بدح إٌط  اٌلاع٠ٛخ ٘ٛ ثغجت رأص

( اٌٝ دٚس اٌخبسص١ٓ فٟ فعب١ٌخ ٚٚظ١فخ إٌط  ٚاٌٝ ص٠بدح فٟ إٌط  0776ٚعّبعزٗ   

 ع٠ٛخ اٌّشافمخ ٌٕمص ٘زا اٌعٕصش0 اٌلا

اٌّئ٠ٛخ ٠زعٍك ثبٌٕغجخ ف١ّب ٚ اٌّعبٍِخ،أصِبْ ٌٚغ١ّع ٍِغُ/وغُ  2ٚعٕذ ِمبسٔخ اٌغشعخ 

إصدادد حذح ٘زٖ اٌزأص١شاد ثض٠بدح  ارفمذ وبٔذ ٕ٘بن ص٠بدح ِع٠ٕٛخ  ،ٌٍٕط  اٌلاع٠ٛخ فٟ اٌجشثخ

 حصٛي إٔخفبض ِعٕٛٞ فمذ ٌٛحعٍِغُ/وغُ  4اٌزغش٠ع0 إِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌغشعخ ِذح 

 وبفخالأصِبْ ِمبسٔخ ِع ا٠بَ  .0ٌٍّذح فٟ ِعذلاد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕط  اٌلاع٠ٛخ  

ٌٚغ١ّع ٍِغُ/وغُ  2إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕط  اٌح١خ فٟ اٌجشثخ ٌٍغشعخ 0 أِب (.0 -4 اٌهىً  

ا٠بَ  .0اٌّذح ٔخ ِع ِمبس ب  ٠ِٛ .0ٌٍّذح ٌٛحع حصٛي ص٠بدح ِع٠ٕٛخ فمذ ِع ثععٙب الاصِبْ 

عضء  4خ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕط  اٌح١خ ٌٍغشعخ ج( ٚوزٌه حصٛي إٔخفبض ِعٕٛٞ فٟ إٌغ1-4 اٌهىً 

ِذح فٟ ض٠بدح لذ ٠عٛد اٌٝ اْ اٌ ٔخفبضلإفٟ ٘زا ا ٚاٌغجت ب  ٠ِٛ .4ٚ .0الأصِبْ ثب١ٌٍّْٛ فٟ 

فٟ ففط اٌخصٛثخ  ا  اٌزغش٠ع دٚسٌّذح ْ ئفِٚٓ صُ ً إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕط  اٌح١خ ٍاٌزغش٠ع رم

 2 خٍغشعٌٚعٕذ ِمبسٔخ اٌزغ١شاد اٌحبصٍخ فٟ رشو١ض إٌط  فٟ اٌجشثخ   0ٌزوٛس اٌفئشاْ اٌج١ط

فبٌزأص١ش ٌٙب ٠عٕٟ إْ اٌغشع ِّٙب إصدادد ِذح اٌزغش٠ع  ِّبٌُ ر ٙش ٕ٘بن فشٚلب  ِع٠ٕٛخ ٍِغُ/وغُ 

 0  الأصِبْ ٌٚغ١ّعٍِغُ/وغُ  4ٌغشعخ ٔزبئظ اِمبسٔخ اٌحبي عٕذ ، وزٌه ٔغج١ب   ب  ٠ىْٛ صبثز

 

 المرضيت  –النسجيت الذراست :  5-7

روأص١شا  ظوبسا  ٚحوبدا  ٍّعبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١وه ٌ اْ اٌذساعخ إٌغغ١خ اٌّشظ١خ اوذد ٔزبئظ

عٕذ ِمبسٔوخ إٌزوبئظ فوٟ اٌّعوبِلاد اٌّخزٍفوخ ٔلاحوع  عٍٝ اٌخصٝ ِٓ إٌبح١خ اٌٛظ١ف١خ ٚإٌغغ١خ،

 إٌج١جوبد ٔبلٍوخ إٌّوٟخ0 فموذ حصوً رعوشس فوٟ ص٠بدح رأصش اٌخصٝ ثض٠بدح اٌفزشح ٚاٌغشع اٌّغوزعٍّ

وّب ٚحصً إٔزهبس اٌغبئً اٌٛرِٟ فٟ اٌح١ضاد اٌج١ٕ١وخ ٚإصداد ٘وزا اٌغوبئً اٌوٛرِٟ ثض٠وبدح اٌغوشع 

0 ٚلووذ أشووبسد ثعووط اٌذساعووبد إْ اٌضئجووك ٠ووشرجػ ثغووجت ص٠ووبدح اٌّحزووٜٛ اٌّووبئٟ ٌٍخصووٝ ٚاٌفزووشح

٠غجت إظطشاة ِعخخ أ٠ٛٔبد  ّب، ِ(Chang &Hartman, 0712)ثبٌغهبء اٌجلاصِٟ ٌٍخ١ٍخ 

فوأْ اٌخٍوً ف١ٙوب ٠غوجت فٍوً فوٟ اٌزوٛصسع الا٠وٟٛٔ  (Na – K  pump)اٌجٛربعو١َٛ  –اٌصوٛد٠َٛ 

 0ATPase اِوب اٌزوأص١ش عٍوٝ اٌو  Odema اٌٛرِوبد  دافً ٚفبسط اٌخلا٠ب ِّب ٠وؤدٞ اٌوٝ حوذٚس

 cAMPاٌوٝ  ٠ATPعٕٟ اٌزأص١ش عٍٝ فعوً اٌٙشِٛٔوبد اٌجشٚر١ٕ١وخ دافوً اٌخ١ٍوخ ار ٠عّوً ثزح٠ٛوً 

 ،١ٌFSH ٚLH (Singerman, 0716 )عًّ وشعٛي صبٟٔ دافً اٌخ١ٍخ ٚ٘زا ٠حصً ثبٌٕغجخ ٌٍ  

  Necrosisٚ٘ٛ ِب٠غجت إٔزهبس اٌغبئً اٌٛرِٟ فٟ اٌح١ضاد اٌج١ٕ١خ 0 وّب ٚظٙوشد حوبلاد رٕخوش 

وّوب ٚظٙوشد فوٟ ثعوط  Degenerationٚرٛعع فٟ إٌج١ت ٔبلوً إٌّوٟ ٚرفىوه ٚروٕىظ اٌخلا٠وب 

ِوووووع رّوووووضق فوووووٟ ثعوووووط أعوووووضاء   Detachmentج١جوووووبد إٔفصوووووبي اٌغهوووووبء اٌمبعوووووذٞ إٌ

، ع١ٍٗ فأْ عجت حذٚس ِضً ٘زٖ اٌحوبلاد ٠عوٛد اٌوٝ روأص١ش وٍٛس٠وذ اٌضئجم١وه  Disruptionإٌج١ت

فٟ ِغز٠ٛبد اٌٙشِٛٔبد ِٛعٙخ اٌمٕذ ٚ٘شِوْٛ اٌهوحّْٛ اٌخصوٛٞ ِٚوب رغوججٗ ِوٓ أظوشاس فوٟ 

0 وّب ٌٚٛحع حذٚس رأص١شاد فوٟ ثعوط إٌج١جوبد (...OttenWeller et al., 2) ٔغظ اٌخصٝ

ٚرضج١ػ فٟ ع١ٍّخ ٔهأح إٌطفخ ٚاٌزٟ إصدادد حذح ٘زٖ اٌزأص١شاد ثض٠وبدح اٌغوشع ٚاٌفزوشاد ٚإْ ٘وزٖ 

(0 0717إٌز١غخ رؤوذ ِب رٛصٍذ ا١ٌٗ دساعخ أعش٠ذ عٍٝ فصٝ اٌفئشاْ اٌّعبٍِخ ثبٌضئجك  اٌجٕب، 

عذدح إٌوٜٛ ٚاٌزوٟ روذي عٍوٝ حوذٚس فٍوً فوٟ الأٔمغوبَ وّب ٌٛحع ٚعٛد ثعط اٌخلا٠ب اٌعّلالخ ِز

اٌخٍٛٞ ثح١وش رٕمغوُ إٌوٛاح عوذح إٔمغوبِبد ِزٛا١ٌوخ ث١ّٕوب لا٠ٕمغوُ اٌغوب٠زٛثلاصَ الأ أٔمغوبِب  ٚاحوذا  

(Kadim et al ., 0712) 0 
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إظوووطشاة  ٚاٌوووزٞ ٠حوووذس ثغوووجت Apoptosisوّوووب ٌٚوووٛحع حصوووٛي اٌّوووٛد اٌخٍوووٛٞ 

ٚحصوٛي ١ٍخ ٔهوأح إٌطفوخ فوٟ عوذد ِوٓ إٌج١جوبد ٔبلٍوخ إٌّوٟ اٌٙشِٛٔبد اٌزوش٠خ ٔز١غخ ٌزٛل  عّ

 0(Issa  et al.,2..0 ) رٕىظ ٚرٕخش اٌخلا٠ب إٌطف١خ

أِب فٟ اٌجشثخ فمذ عجت وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه رغ١شاد ِشظ١خ ٔغوغ١خ فوٟ ووً ِوٓ سأط ٚر٠وً 

فوٟ عوّه  ألوً حوذح ِوٓ اٌخصوٝ ح١وش ٌوٛحع حصوٛي ظوّٛسوبٔوذ اٌجشثخ الأ إْ ٘زٖ اٌزأص١شاد 

س إٌج١جووبد ٚإٔفصووبي اٌغهووبء اٌمبعووذٞ فووٟ ثعووط ِٕبغمووٗ ٚحصووٛي ٔض٠وو  دِووٛٞ فووٟ أِووبوٓ عووذا

إْ ٘زٖ اٌزأص١شاد سغُ لٍخ حذرٙب ِشرجطخ ِع اٌزوأص١شاد اٌحصوٍخ  ،أفشٜ ٚرّضق فٟ ثعط اٌخلا٠ب

 0فٟ اٌخصٝ ٚاٌزٟ ٠عٛد عججٙب اٌٝ إفزلاف ِغز٠ٛبد اٌٙشِٛٔبد

اٌزغ١وشاد اٌحبصوٍخ فوٟ ٔغوظ اٌجوشاثخ  ( اٌٝ إْ.077ٚعّبعزٗ   Flickingerفمذ أشبس  

رىْٛ ِزشافمخ ِع اٌزغ١شاد فٟ ٔغظ اٌخصٝ ٚسثّوب ٠عوٛد اٌغوجت فوٟ حصوٛي اٌعوّٛس ٚاٌزوٕىظ 

اٌخبسصوو١ٓ ٚاٌووزٞ ٠ووؤدٞ اٌووٝ  عٕصووشفووٟ اٌخلا٠ووب اٌ ٙبس٠ووخ فووٟ اٌجووشاثخ ٠عووٛد عووججٗ لأٔخفووبض 

 Wang et al ., 2... ; Chandara)إٔخفبض ِغزٛاٖ اٌٝ أظشاس وض١شح فٟ اٌغٙبص اٌزىبصشٞ 

et al ., 0710 )  
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 ٍعبىٌ اىْطف فٍ رمىس اىفئشاُ اىجُط.
37 
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33 

 21و 11 اىَعبٍيأأخىَأأذد ٍيغٌ/مغأأٌ  2ىضئجقُأأل ىجشعأأخ ارأأأثُش ميىسَأأذ  4-5
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 Dysphagia ػغش انجهغ

 Glutathione peroxidase كهىربثٍىٌ ثٍشوكغٍذٌض

 Minamata يشض يًٍُبرب

 Renal effects انزأثٍشاد انكهىٌخ

 Mercuric ammonium chloride كهىسٌذ ايىٍَىو انضئجمٍك

 Ammoniated mercury ايىٍَبد انضئٍك

 NAG-acetyl B-glucosaminidase اعزٍم ثٍزب كهىكىص ايٍٍُذٌض

 Transferring رشاَغفشٌٍ

 Albumin انجىيٍٍ

 B-galactosidase ثٍزب كبنكزىعٍذٌض

 Scavengers كبعحبد

 Hepatic effect انزأثٍشاد انكجذٌخ

 Hepatomegaly رضخى انكجذ

 Reproductive organs اػضبء انزكبثش

 Fertility انخصىٌخ

 Super oxide dismutase اَضٌى عىثش اوكغٍذ دٌغًٍىٍَض

 Glutathione disulphide reductase انكهىربثٍىٌ ثُبئً انكجشٌذ انًخزضل

 Glutathione reductase انكهىربثٍىٌ انًخزضل

 Intraperitoneal انغشبء انجشٌزىًَ

 Implantation sites يىالغ الاَغشاط

 Spermatotoxic عًىو انُطف

 Epididymis انجشثخ

 قائمة المصطلحات

 المصطلح الانكليزي المصطلح العربي

 Seminal vesicles انحىٌصلاد انًُىٌخ



 Prostate انجشوعزبد

 Spermicide لبرم َطفً

 Panthers انفهىد انهُذٌخ

 Ferminized اَثىٌخ

 Cystein انغٍغزٍٍ

 Cytokinase اَضٌى انغبٌزىكبٌٍُض

 Glucocorticoid شيىَبد انغزٍشوٌذٌخانه

 Progesterone هشيىٌ انجشوجغزشوٌ

 Tumergenesis الاصبثبد انغشطبٍَخ

 Polyploidy رؼذد انًجًىػخ انكشويىعىيٍخ

 Aneuploidy اخزلاف انًجًىػخ انكشيىعىيٍخ
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         Introduction :المقدمة  1-1
ٍتِ اىجتبزثيِ ىَتب ىٖتب ٍتِ اىنثيتز ساىتذ ٍ٘ظتأ تٕزَتبً ٍٗب  مبّذٍشنيخ اىزي٘س اىجيئي  إُ

ثص٘رح خبصخ ٕٗذٓ اىزأثيزاد تٍب زبدح  ٗالإّسبُعلاقخ ٗثيقخ ثسيبح اىنبئْبد اىسيخ ثص٘رح عبٍخ 

غيتز ٍزغت٘ة  اىجيئتي ٕت٘ تت رغيتز د ثتبىزي٘سـيقص .ٗرغيز ٍِ سي٘مٔ اىنبئِ اىسيعيى  تٗ ٍشٍْخ

ىَيتتبٓ ٍَتتب يتت دت ااٗ ـخ ٘اء تٗ اىززثتتـخ ىيٖتتـخ ٗاىجبي٘ى٘خيتتـخ ٗاىنيَيبئيتتـ٘اص اىفيشيبئيتتـٔ فتتي اى تتـفيتت

  بدٗاىْجبرتتتتتتتتتت اىسي٘اّتتتتتتتتتتبد اٗ اّتتتتتتتتتت٘ا  الإّستتتتتتتتتتبُبح ـثسيتتتتتتتتتت اىعتتتتتتتتتتزر إىتتتتتتتتتتىي ـثبىزبىتتتتتتتتتت

 (Gesamp,3995). 

رنتُ٘  إُىَي٘ثتبد يَنتِ ٍثتو ٕتذٓ ا ُتيعزَد ّ٘  اىَيت٘س عيتى ّت٘  اىَت٘اد اىَةزٗزتخ ٗ

 ٗالإشتعب رنتُ٘ وت٘إز فيشيبئيتخ متبىسزارح  ُتاد اىْفةيتخ ٗاىَجيتداد تٗ ٘ميَيبئيخ مبلأٍلاذ ٗ اىَ

اٗ قتتتد رنتتتُ٘ د ٗاىفبيزٗستتتبد مبىجنززيتتتب ٗاىفةزيتتتب ثبي٘ى٘خيتتتخرنتتتُ٘  ُتاىتتتذرت ٗاىع٘ظتتتبء تٗ 

فتي  ي اىَزشايتدْبعْشتبغ اىصتيى ّٗظتزا   عزظيخ ىيْشتبغبد اىصتْبعيخ ٗاىشراعيتخ.اىَي٘ثبد ّ٘ارح 

 بد ٍزفبٗرتخٍي٘ثتاىَ زيفتخ اىقةبعتبد اىصتْبعيخ ٗرعتد ٍيَت٘ص ىيجيئتخ ردٕ٘ر  زدساى٘قذ اىسبظز 

 اٖٗتتبر تٗاىجسيتتزاد ّرصتتزيا اىَيتتبٓ اىصتتْبعيخ اىتتى الإ اى ةتت٘رح ٗيستتدس ٕتتذا اىزيتت٘س اٍتتب ّزيدتتخ

مجتتبد تٗ اىَزفعتتلاد صتتيجخ خةتتزح تٗ ستتبٍخ  اد ّشتتبغ تشتتعبعي تٗ ٍزمجتتبد اىَعتتبدُ اىثقييتتخ 

 اىةجيعتتي ىيجيئتتخ ٗىينبئْتتبد اىسيتتخ ُااىععتت٘يخ اىستتبٍخ اىزتتي رنتتُ٘  اد رتتأثيزاد ستتيجيخ فتتي الأرتتش

 دٗر إُستّاىسيتخ ٗثعتَْٖب الإيَي٘ثبد اىجيئيخ اىزي رزعزض ىٖب اىنبئْبد ى ٗمبُ. 4222) ،اىعَز (

فعتلا  فيتخ في رزميش اىْةا ٗ سيبدح ّسجخ اىزشٕ٘بد اىْة ٍِ خلاه رأثيزٕب في سيبدح زبلاد اىعقٌ

 .( Telisman  et al.,4222)زدٌ اىدفق عِ 

 رقستتتتتٌ اىعْبصتتتتتز اىْتتتتتشرح اىَعدّيتتتتتخ اىتتتتتى ّتتتتت٘عيِ عْبصتتتتتز ّتتتتتشرح ٍعدّيتتتتتخ ظتتتتتزٗريخ   

Essential Trace Elements  ٍعدّيتخ ّتشرح غيتز ظتزٗريخ  ٗعْبصتزNon-essential 

Trace Elements. ُنتتُ٘ ٍَٖتتخ رٍثتتو اىشّتتل ٗاىيتت٘د اىعْبصتتز اىَعدّيتتخ اىْتتشرح اىعتتزٗريخ  إ

ختتلاه فتتي اىدستٌ ٍتِ  يت ثز ستيجب   ٍَتتبشيَتبد اىعتتزٗريخ فتي اىدستٌ ّٗرزتداخو ٍتأ فعتتو ثعتط الإ

. تٍتب ثبىْستجخ اىعْبصتز اىَعدّيتخ اىْتشرح غيتز اىعتزٗريخ الاظةزاثبد اىفسي٘ى٘خيخزدٗس ثعط 

 Burtis)اخٖشح اىدسٌ   ر٘اخدٕب ي دت اىى زدٗس تظزار ٗريا في إُفٍثو اىشئجق ٗاىزصبص 

& Ashwood, 3991). 

 

اىتى  الإّستبُاىنبئْتبد اىسيتخ ٗثعتَْٖب  رزعتزضّزيدخ اىزقتدً اىنجيتز ٗاىَستزَز فتي اىصتْبعخ 

صبرٍخ عيى ٍثو ٕذٓ اىصْبعبد ٍٗب  ب  شزٗغعدح خٖبد دٗىيخ سًَ٘ ٕذٓ اىعْبصز ىذىل ٗظعذ 

ٕتٌ جت اىزي٘س اىجيئي ٗ ر ثز عيتى اىسيتبح. ٗيعتد اىشئجتق ٗازتدا ٍتِ ترةززٔ ٍِ ٍ يفبد ٍٗ٘اد رس

صفخ رزامَيخ في اىسيسيخ يَزبس ث ٔإّفعلا  عِ ٍِ اىصْبعبد اىنثيز ٕذٓ اىعْبصز مّ٘ٔ يدخو في 

ٍزمجتبد اىشئجتق اىععت٘يخ ٗغيتز اىععت٘يخ  اد ستَيخ عبىيتخ ٗشتديدح عيتى اىفعبىيتبد  إُ .اىغذائيخ

رأثيزاد عيى اىدٖبس اىزنبثزت اىذمزت ٗاى صت٘ثخ فتي اىنبئْتبد اىسيتخ ٗىٔ  الأيعيخ ىينبئِ اىسي،

(Rex,3991)،  ِعيتتى اىدٖتتبس مَتتب يتت ثز شيَتتبد اىنجتتد إّرتتأثيزاد اىشئجتتق عيتتى اىنجتتد ٗفعتتلا  عتت

 ا عيى ّظبً اىغدد اىصتٌ  مَب ي ثز اىشئجق ثشنو ٗاظر، اىسي٘اُىعصجي اىَزمشت ٗعيى سي٘ك ا

ٗاىزي ر ثز ثدٗرٕب في فعبىيتخ ثعتط Pituitary gland ْ بٍيخ ثعط اىغدد ٍثو اىغدح اى فيي ثز 

   Follicle Stimulating Hormone (FSH)دزيتتت اىٖزٍّ٘تتبد ٍثتتو ٕزٍتتُ٘ ٍسفتتش اى

تت خيتو فتي ٕتذٓ اىٖزٍّ٘تبد يت دت  إُٗ  Lutenizing Hormone (LH)يت٘ريْي ىٗاىٖزٍُ٘ ا

اىتى  يت دت  تٗ ،بلأخصتبةيىرح عزبج ّةا غيز ّبظدخ تٗ غيز قتبدإّعداً رن٘يِ اىْةا تٗ إّاىى 

قتٌ تسجبة اىع إُ .(3919،)عدبً ٗخَبعزٔ  Loss of Libidoاىزغجخ اىدْسيخ فقداُتٗ  اّ فبض

ظةزاثبد في اىغدح اىْ بٍيتخ ا خَبج تٗ( ٗامثيزح ٍٗزعددح فَْٖب ٗراثيخ )زدٗس شذٗ  مزٗسٍ٘ي

 تٗ  Gonodotropic hormonesزتتبج اىٖزٍّ٘تتبد اىَغذيتتخ  إّاىزتتي رتت دت اىتتى خفتتط فتتي 

 testicularر دت اىى زدٗس عدش في اى صتى   Hypothalmusظةزاثبد في رسذ اىَٖبد إ
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failure  ٗرعتتبغي الأدٗيتتتخ  تDrugs  تٗ اىزعتتتزض اىتتى اىستتتًَ٘ اىجيئيتتخEnvironmental 

Toxins  ٗرشَو ،رنُ٘ اىسجت في اىنثيز ٍِ زبلاد اىعقٌ ٍِ ثٌاىَسيػ اىجيئي ٗ اىَةزٗزخ اىى 

يزأثز ٗ (.  Diter et al., 3994ٍثو اىشئجق ٗاىنبدٍيً٘ ٗاىزصبص )ىَعبدُ اىثقييخ ٕذٓ اىسًَ٘ ا

ٗفصتت٘ه اىستْخ ٗدرختتخ اىستزارح ٗاىزغذيتتخ  ٗاىعَتز اىتتدفق زتبجإٍّْٖتتب مثيتزح زتبج اىْةتا ثع٘اٍتتو إّ

اىصتسخ اىعبٍتخ فعتلا  عتِ  stressٗرعبغي اىنس٘ه ٗاىزتدخيِ ٗاىزعتزض ىيَت٘اد اىستبٍخ ٗاىنتزة 

 .(3919بعزٔ،ىيفزد )عدبً ٗخَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   : الهدف من الدراسة 1-2
زشتبر ّاىشئجتق فتي اى٘قتذ اىسبظتز ٗلإٗلاستيَب ْبصتز اىثقييتخ فتي اىجيئتخ عىزشايد ّستت اى ّظزا  

 الآثتبر اىى اىزسزت عتِعِ اىزي٘س اىجيئي ثبىشئجق فقد ٕدفذ اىدراسخ زبلاد اىعقٌ اىزي رثَب رْدٌ 

 Spermاىْةتارزميتش ٍثتو  يتل عيتى ٍعتبييز اىْةتامي٘ريتد اىشئجقٍتِ  ىيدتز  اىَ زيفتخ حاىعبر

Concentration    ٗاىْستتجخ اىَئ٘يتتخ ىيْةتتا اىسيتتخSperm Viability Percent   ٗاىْستتجخ

متتذىل دراستتخ رتتأثيز مي٘ريتتد ٗ ، Abnormal Sperm Percentستت٘يخ  لاىاىَئ٘يتتخ ىيْةتتا ا

 . في اىفئزاُ اىجيط ي صى ٗاىجزاثخى عَييخ ّشأح اىْةفخ ٗفي اىززميت اىْسدي اىشئجقيل في
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   Literature Reviewاستعزاض المزاجع 

   Testes: الخصٍت 2-1
ٚ٘يييييٟ ؼيييييال ِيفٚ ييييية عٌٛا١فييييية ِايييييسٌٚة ايييييٓ عٔ ييييي   عٌ  ٠ييييي  عٌ ٕاييييي١ة  عٌٕ يييييؿ  

Spermatozoa عٌ ٕايي١ة ٚعٌّ ّةٍيية ( ِييٓ عٌٕب١بيي ق ٔ لٍيية عٌّٕييٟ  ٚعٔ يي   عٌٙتِٛٔيي ق عٌايي ١ت٠ٚا٠ة

. (Mathur  et al., 0222)ِييٓ عسٔايي ة عٌ  ١ٌيية  Testosteroneب ٌشييوّْٛ عٌ يييٛٞ 

 ٠ٚاييي ُ٘ عٌشيييوّْٛ عٌ ييييٛٞ ـيييٟ ٔييييٚي عٌ يييي١ ١ٓ فعريييً وييي١  عٌييييفٓ ٚعاٙييي   عٌ يييٛع 

(. ٚتمييا عٌ ييي١ة فعرييً ويي١  9191ـييٟ وييً ِييٓ عسٔايي ْ ٚعٌو١ييٛعْ  ا يي َ ٚ ّ ا ييٗ  عٌذوت٠يية  

عٌيفٓ ٚبعا ٚ ٛف٘  فعرٍٗ ضتٚ ٠ ً ٌٍّو ـظة اٍٝ تى٠ٛٓ عٌٕ ؿ عذ ٠ٛـت ٌٙ  اتٚؾ ب١ئ١ة عبتز 

 ,Eroschenko)٘يٟ ا١ٍيٗ ـيٟ ت ٠ٛيؿ عٌ ايُ ٚعْ ٌيٗ عٌم ب١ٍية اٍيٝ تٕظي١ُ ف  ية  تع تٙي   ِّ 

عٌ ييي١ة ِييٓ  ييبىة ِييٓ عٌٕب١بيي ق سٔ يي   ٚٔمييً عٌٕ ييؿ عٌييٝ عٌمٕييٛعق عسـتعز٠يية . ٚت ييفٌؿ (0222

ٚعٌٕظ َ عٌب١ئيٟ عٚ ر ٠ي  س٠يان عٌ يٟ تو يٛٞ اٍيٝ عسٔي٠ّي ق عٌليتٚ ٠ة ٌ يي١ٕا عسٔيا ٚ ١ٕ ق 

(Griffin, 0222). 

 

     Seminiferous tubules: الىبٍباث واقلت المىً 2-2
ٟٚ٘ ٔب١ب ق ِ عت ة ِو طة بؽش ء ل ااٞ  ل١ك ٚو١ّة ِيٓ عٌٕاي١ا عٌلي َ ٠اي مت ا١ٍٙي   

ٔا١ا اٙ  ٞ طبمٟ ِىعي  ت يفٌؿ ِيٓ ر ٠ي   تة١ِٛية ـيٟ ِتع يً عٌ  يٛ  ٚبشيىً طبمية تشيًّ 

 ئييا عٌٕ ييؿ ٚعٌٕ ييؿ ٚتييتتبء ب ٌؽشيي ء سيي١ٍف ق عٌٕ ييؿ ٚعٌ  ٠يي  عٌٕ ف١يية عس١ٌٚيية ٚعٌة ٠ٛٔيية ٚط

  Sertoli cellsعٌم ااٞ ٌٍٕب١ب ق ع٠ٌّٕٛية ر ٠ي  وب١يتل تيااٝ عٌ  ٠ي  عٌاي ٔال عٚ ر ٠ي  سيتتٌٟٛ 

ٟٚ٘ ر ٠  وب١يتل ٘ت١ِية عٚ ِةٍةية عٌشيىً عٚ ؼ١يت ِٕ ظّية تٕشيف ِيٓ اٙي  ل عٌٕب١بي ق ٔ لٍية عٌّٕيٟ 

عِ  ضّٕٙ  ـ   ٗ ٔوٛ ت ٠ٛؿ عٌٕب١ب ق ٔ لٍة  ٚتا ٕا ا١ٍٙ  ل ااتٙ  عٌعت٠لة اٍٝ عٌؽش ء عٌم ااٞ 

عٌّٕٟ ٚتو ٛٞ اٍٝ ٔٛعل وّةت٠ة عٚ ب١ل٠ٛة ذعق ٔٛعل وب١تل ٚتىْٛ ٘ذٖ عٌ  ٠ي  ل١ٍٍية عٌعياف ٔايب١ ً 

بييي١ٓ عٌ  ٠ييي  عٌ تة١ِٛييية اٍيييٝ طيييٛي عٌٕب١ييي  ٔ ليييً عٌّٕيييٟ ٚاٍيييٝ ِاييي ـ ق ِٕ ظّييية ِٚو شيييال 

(Griffin,0222)ّٓعٌ ٙيي َ عٌ  ٠يي  عٌ تة١ِٛيية عٌ  ٌفيية  . ٌٚ  ٠يي  سييتتٌٟٛ ٚايي ئؿ اا٠ييال ٕٔليي

ْ ت يٛ  عٌ  ٠ي  عٌ تة١ِٛية عٌٌّٛيال. ٚبم ٠  عس ا َ عٌّٕفيٍة آ ع ِٚ ق عٌٕ ؿ ٚعسيٕ ف ٚع  مي 

  ٚعـيتعز ا ِيً ٠يااٝ بع ِيً ABPوّ  عٔٙي  تعّيً اٍيٝ عٔ ي   عٌبتٚت١ٕي ق عٌتعب ية ٌ ٔيا ٚ ١ٓ 

 ,Ganong)تىي٠ٛٓ عٌاي ١ت٠ٚاعق ٚ FSHعٌيذٞ ٠ةيبء عـيتعز  Inhibinر١ٍة ستتٌٟٛ عٚ عسٔٙب١ٓ 

9113). 

 

  Intersitial tissue: الاوسجت الخلالٍت 2-3
ٟ٘ عٔا ة  عب ة ب١ٓ عٌٕب١ب ق ٔ لٍة عٌّٕٟ ت فٌؿ ِٓ عٚا١ة ف٠ِٛية ٚع١ٌي ؾ ٚر ٠ي  س٠يان   

ٚعٌ ييٟ ٘ييٟ ابيي  ل اييٓ ر ٠يي  ِ عييافل عسضيي ل تٕيي ظُ اٍييٝ  ييىً ِ يي ١ِا ٚتيييٚف بيييٛ ل  ١ييال 

عٌّيا  عسس س سٔ    ٌٍّف ٠ٚة ٚتو ً عٌفاح ب١ٓ عٌٕب١ب ق ٔ لٍة عٌّٕٟ ٚتع بت ب سٚا١ة عٌا٠ِٛة ٚع

 (.9191عٌشوّْٛ عٌ يٛٞ  اش١ت ٚعٌعٍٛ ٟ  

 

  Epididymis: البزبخ 2-4
اب  ل آ عٔبٛب ط٠ًٛ وة١ت عسٌ في ؾ ِوي ط بٕاي١ا  عبيء  ٔاي١ ٗ عٌظٙي  ٞ ِيٓ عٌٕيٛل  

اّٛف٠يية ِيييٚفل ب تعو١يي  ر١ ١يية  Principle cellsعٌ بميٟ عٌىيي ذب عٌّىييْٛ ِييٓ ر ٠يي  عس سيي١ة 

Steriocilia  ف٠ٍٚة ١ٌ  ٌٙ  عٌم ب١ٍة اٍٝ عٌوتوة ٚر ٠  ل اا٠ة صؽ١تل. تعّيً عٌ  ٠ي  عسس سي١ة

 Residualاٍييٝ عِ ييي   عٌايي ئً عٌ يييٛٞ ريي ي ِييتٚ  عٌٕ ييؿ ٚعٌ ٙيي َ عس ايي َ عٌةّ ١ٌيية 

bodies  عٌّٕٟ ٚر ٠ي  ٔ  ـ١ية ِ ٕىاية ٌٚٙي   ِٓ لبً ر ٠  ستتٌٟٛ ـٟ عٌٕب١ب ق ٔ لٍةعٌ ٟ ٌُ تيي

فل ـييٟ عٌمٕيي ل عٌمييا ل اٍييٝ عٔ يي   عٌبتٚت١ٕيي ق عٌاييىت٠ة عٌ ييٟ تةييبء ا١ٍّيية تّىيي١ٓ عٌٕ ييؿ عٌييٝ عْ تييٛ
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. ٠ماييُ عٌبييتبى عٌييٝ ةيي م ِٕيي طك ِٕ ميية عٌييت س (Eroschenko, 0222)عٌ ٕ سيي١ٍة عسٔة٠ٛيية 

Capute  ُٚعٌ اييييييييييCorpus  ًٚعٌييييييييييذ٠Cauda  ٠ٚ ٙيييييييييييي عٌبييييييييييتبى ب١ئيييييييييية صيييييييييييؽ١تل 

 ٚريْ عٌٕ ؿ عذ عْ ٔلا عٌٕ ؿ ٠ع ّا اٍٝ عٌ ف ا ق ب١ٕٙ  ٚب١ٓ بتٚت١ٕ ق عٌبتبى عٌّ  ييية

 Gasterations (Marthur٘ذٖ عٌبتٚت١ٕ ق بعا ا١ٍّة عسري ء عةٕ ء ِتٚ ٘  ر ٌٗ عذ ت  يي 

et al., 0222) ٠ويً ـٟ ِٕ مة عٌت س ٚعٌ اُ ٔلا عٌٕ ؿ .(Amman, 9191) ًعِ  عٌيذ٠ .

 & Cooper)ٌتئ١اييية سواييي ب عٌٕ يييؿ عٌميييا ل اٍيييٝ عٌوتوييية ٚعسريييي ب ـٙيييٛ عٌّٕ مييية ع

Orgebincrist, 9193). 

 

 : وبذة تأرٌخٍت عه الزئبق2-5
عٌّ عيافل  عسسي عّ سقعٌيئبك عٌفلة عٌا ئٍة عٌ ٟ اتـ ٙ  عٌول  عق عٌما٠ّية ٚفرٍيف ـيٟ ٠عا      

 ايييييييي َ 322 ـييييييييٟ ِيييييييييت ـييييييييٟ  ضييييييييت ة عٌفتعإيييييييية عٌيئبييييييييك ٌشييييييييعٛبٙ  ـمييييييييا ٚ ييييييييا 

بي  زع ـيٟ    ٔيِى  يً تولي١ت عٌّيتعُ٘ عٌشي ـ١ة ٚع ـيْٟ عٌمياِ ء ١ٛٔ ع١ٌٛٔي ٗسي ؽٍٚع  بً ع١ٌّ ف(ل  

 .عٌتِٚ ْصب غ ِٚٛعف عٌ  ١ًّ إا صٕ اة علأ

س عًّ عٌيئبك عٌ الٛٞ  وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه ٚوبت٠ ١يا عٌيئبم١يه( ـيٟ عٌ ي  عٌشيعبٟ ـيٟ ع

ـ١ّي   ٚعسي عًّ .(Espinoza et al., 9114) ٚعٌٕٙيا (Kew  et al ., 9111) ويً ِيٓ عٌيي١ٓ

( ِيٓ تو١ٍيً ِٕ ٛ ي ق 9114  ٚ ّ ا ٗ  Espinoza.  ١ث ٚ ا عٌب  ث عٌاٚي علأٚ ب١ة ـٟبعا 

٘يذٖ عٌّٕ ٛ ي ق تو يٛٞ اٍيٝ تتو١يي ِيٓ  إْـٟ عٌ ي  عٌيي١ٕٟ  عس  اِفلا  ف ٔؤب ت١ة ت   ٠ة 

ئبيييك ( عْ عٌي9111ٚ ّ ا يييٗ   Kew  وّييي  ذويييت ٍِؽيييُ 40.9-9.9ئبيييك ٠ يييتعٚي ِييي  بييي١ٓ عٌي

 عٌ الٛٞ لا عس  اَ ـٟ عٌٕٙا وع  .

 يّ ي  ِت٠ىي    ْسيى ٗليا  سي  اِ  Elemental Mercuryوعٕييتعٌيئبيك  إْويذٌه ـي

س  اَ ـٟ بعض  ٞ ام   ٔب تٟ ع  botanicaسُ عٚعٌذٞ ٠وفظ توف   Azogueسُ  زٚوٛتوف ع

 .١ة ٔٚعٌتٚ عٌّّ  س ق عٌا١ٕ٠ة 

 عسس عّ يت ِٓ عٌو سق عٌّتض١ة بيفة ِتوب ق عٌيئبم١ه ـٟ ا   عٌىة١ عس  اِفلا ٚ

 عٌيئبم١يييه ـيييٟ اييي   عٌيييياـ١ة  ِييي ي ِ  ٍفييية ِيييٓ  ِييي ي عسييي  اِفإذ   ّيييتعُٟ٘ وعٌ ييي   

 Bourgeois et al., 9194)    ٚـيٟ اي   بعيض علأِيتعز عٌي٘ت٠يةOshea,9112)    وّي

 (.Wands et al .,9192 س  اَ عٌيئبك عٌ الٛٞ وّ فل ِاٍٙة  

 

           فٍزٌائٍت والكٍمٍائٍت للزئبق: الخصائص ال2-6
ٕ٘ي ن  ْ  ١يث عٌ ي ئص عٌف١ي٠ ئ١ة ٚعٌى١ّ١ ئ١ة ت  ٍيؿ  اي  ٔيٛل ِتوبي ق عٌيئبيك  إْ

ً ٛعاإٔ  ِٓ عٌيئبك ِٕٙ :ِ عافل   

 Elemental Mercury              عٌيئبك عٌّعأٟ  -9

 Inorganic  Mercury   عٌيئبك عٌ الٛٞ          -0

    Organic Mercury      ٛٞ            عٌيئبك عٌعل -1

 

 ِي ي ذعق  ٠ٛٔي ق ِٛ بية    ف٠ية  ٚ ةٕ ئ١ية عٌ ىي ـس  فل٠ٛ ا عٌيئبيك عٌ اليٛٞ اٍيٝ ١٘ي

اٍيُ عٌايَّٛ.  عر بي  عقـيٟ ٚعسا  عس  اعَعٌىة١ت ِٓ ِتوب ق عٌيئبك عٌ الٛٞ تىْٛ ذعق  إْٚ

ٚوٍٛ ٠ييا عٌيئبمييٛز   HgCl0وٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه٘ييٟ   ٔييٛعل٠ىييْٛ عٌيئبييك عٌ الييٛٞ اٍييٝ اييال 

Hg0Cl0   ٚسييٍف ق عٌيئبييكHgS. ٠عييتؾ وٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييهMercuric chloride    ِٛضييٛل

 ً ٚف  ية   099.30 ي٠ئيٟ  ٗٚزٔي  Mercury dichlorideب ٌيئبك ةٕي ئٟ عٌىٍيٛ   عٌا عسة  ٠ل 

 099ييٙ   إٔ
o

 120 ٗ ٔيؼ١ٍَ ٚف  يية 
o
 ٌيي١ٗبي ق  ٚ ِاييوٛق بٍييٛ عق  ٚ  ب فل١٘ي٠ٚٛ ييا اٍييٝ . َ

 914.0و١ٍييٛ ب سييى ي ـييٟ ف  يية  ييتع ل  ٠2.9ايي ٚٞ  ء ب يي  ٞضييؽ
o

 ـييٟ عٌّيي ء ١يية ٔذٚبَ ٚذٚ 
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 ٠ٚ041ذٚب ـيٟ عٌىويٛي بّعياي ؼُ/ٌ ت ـٟ عٌّ ء عٌّؽٍٟ  294 إٌٝؼُ/ٌ ت تيفعف  09.4 ِماع ٘ 

                                .                                          (Clarkson, 0220) ؼُ/ٌ ت

عٌيئبيك  ا٠عيب١ّٕي  ٠ ف اً عٌيئبك ِا   ِض ع١ٌٙا ٚوٍٛ ٠ه ٚعٌّذ٠ب ق عٌعل٠ٛة بشيىً ل١ٍيً.        

ِٓ عٌّيٛعف  يا٠ال عٌفع ١ٌية  ٚ عٌٕشي ط ت ي ٖ علأٚزْٚ ٚعٌٙ ٌٛ ١ٕي ق ٚ  و سي١ا عٌٕي ٠ تٚ ١ٓ ٚ ي ِض 

ٌيٗ عٌم ب١ٍية  إْ  وّي ِٓ عٌ ف ا ق عٌى١ّ١ ئ١ة عٌىة١ت ٌٍٚيئبك ٚ ِ  ٗ عٌم ب١ٍة اٍٝ تات٠ا  عٌىبت٠ ١ه.

عٌئييه ٚعٌيييٛف٠َٛ ٚعٌى ٌايي١َٛ ٚ عٌّؽٕايي١َٛ ٚعٌييذ٘  ِةييً  بعييض عٌعٕ صييت  ٚ عٌفٍيييعق إذعبييةاٍييٝ 

  . (Dickman & Leung,9119) ِىٛٔ  ِ  ٠ااٝ ب ٌّ ؼُ  ٚعٌفلة ٚعٌوا٠ا

ـيٟ عٌ ياٚي عٌياٚ ٞ  ١يث ٠ميا  (IIB)ـبي ١ة ٔعٌةعٌيئبك ٘ـٛ عٌة ٌث ِٓ إ صت عٌّ ّٛاة      

ٚعٌى ف١َِٛ  ٌىٓ سٍٛوٗ عٌى١ّ١ ئٟ عٌو١ تٟ ٚعٌاّٟ  ٠  ٍؿ آ ٘ذ٠ٓ عٌعٕيت٠ٓ  عٌئه  بعا وً ِٓ

ً ِّٚٙ عً وب١ت عً عٌئه ٠سةت تفة١ت إْٚعٌئه  ١ث ـٟ سٍٛن عٌيئبك  عر  ؾـٕٙ ن  ـيٟ ا١ٍّية عٌ ّة١يً   

ّةيبء وعٌيئبيك  ب١ّٕي  ٠ايٍهعٌؽذعئٟ ٌٍبتٚت١ٕ ق ٚعٌاْ٘ٛ ٚعٌى  ب١٘ٛا عق ـٟ ِعظُ عٌى ئٕ ق عٌو١ة  

 . ( Sahagain ,9144)ي٠ّ ق ٚعٌبتٚت١ٕ ق ٔلإٌ

Hgعٌيئبك ةٕ ئٟ عٌ ى ـس  إْ     
0+

ِٓ  ٘يُ ِتوبي ق عٌيئبيك ٠ٚعا  ـٟ ِو ١ًٌ عٌىٍٛ  عٌّ ئ١ة   

ِتوبي ق عٌيئبيك عٌّعميال ت ٍيك تتعو١يي ِيٓ  ٠ٛٔي ق عٌيئبيك ـيٟ  إٌْٚما ٌيٛ ظ  ـٟ عٌب١ئة  تسةت عٌ ٟ

 . (Barret al., 9191)عٌوٟ   اُ عٌى ئٓ إٌِٝيً عٌاَ إا فرٌٛٙ  

عٌيئبيك عٌّّي ص ِيٓ ري ي عٌبشيتل ٘يٟ  ٔايبة إْ( 9191ٚ ّ ا ٗ    Hursh ث  ٌما ٚ ا عٌب     

%  92 إْٚ  ٚذٌه إا تٍٛم عٌٙٛعء ب ٌيئبك % اــٓ طت٠ــك علأس ٕش ق 19.2 ٚ%  0.4 ٛعٌٟ  

% ِييٓ  2.29ِييا   ٔييةِم   عٌاييت٠ا  ميي ئعسِييٓ عٌيئبييك عٌّا ٕشييك ٠ّ ييـص ِييٓ عٌييتئ ١ٓ بييـٛس طة 

  عٌيئبك عٌّعأٟ عٌذٞ ٠ّ ص ِٓ عٌمٕ ل عٌّع٠ٛة.

 

   الزئبق  استعمالاث: 2-7
عٌ يي ئص  إٌيٝعٌيئبك ِٚتوب تٗ ـٟ عٌيٕ اة ٚعٌي عاية ٠عيٛف  عس  اعَ  ش  عٔعٌاب  ـٟ  إْ       

ا عٌاي وٟ عٌف١ي٠ ئ١ة ٚعٌى١ّ١ ئ١ة ٌٙذٖ عٌّتوب ق ِةيً عٌاي١ٌٛة ـيٟ ف  ي ق عٌويتع ل عسا ١ ف٠ية ٚعٌشي

. ٌييذٌه ـمييا  سيي  اَ ـييٟ ب ٌّيي ء ٚعِ يع ييٗعٌ ييي لٗ ب ٌي يي   ٚتشييىٍٗ  ايي  عٌو ييُ عٌّ يي ي ٌييٗ ٚايياَ 

ٚـيٟ   ٙييل ل١ي س ف  ية عٌويتع ل   Sphygmomanometersصٕ اة   ٙيل ل١ س ضيؽء عٌياَ  

Thermometers  ٞٛٙيييل ل١يي س عٌلييؽء عٌ يي  ٚBarometers  ٌٍيئبييك عٌمييا ل اٍييٝ  إْ. وّيي

٠ايي  اَ ـييٟ صييٕ ا ق عٌ يي ء عٌّ  ٍفيية ٌٍعٕ صييت ٚـييٟ إذ ِييٓ عٌعٕ صييت عٌىة١ييت  تىيي٠ٛٓ ٍِؽّيي ق ِييا

  تٗ ـييييييييٟ عٌّا ولييييييييتعق عٌ ب١ييييييييةعسيييييييي  اعِـليييييييي   اييييييييٓ   ْعلأسييييييييٕصييييييييٕ اة  شييييييييٛل 

    Oshea , 9112 ; Wands et al .,9192).  ٚـيٟ بعيض ِا وليتعق عٌ  ١ّيً وّبي١ض

  .(Barr et al., 9191ٌٍبشتل   

ك صيٕ اة عٌّيي ب١ح عٌىٙتب ئ١ية عٌّ فٍيٛ ل ٚعٌييٕ ا ق  ق علأرتٜ ٌٍيئبيس  اعِِٚٓ عس

  يييي   عٌيييييٛفعإٔٚـييييٟ  chloroalkali يييي   عٌىٍييييٛ ٠ٓ ـييييٟ ِع ِييييً إٔعٌى١ّ١ ئ١يييية عٌ ييييٟ ت لييييّٓ 

 ٗ وع ِييييً ِوفييييي ٚـييييٟ عٌي عايييية وّب١ييييا ـ ييييتٞ ٚـييييٟ عٌيييييٕ ا ق عٌاٚعئ١يييية عسيييي  اعِعٌى ٠ٚيييية ٚ 

 ؽّييييي ق عٌّ  ٍفييييية ٚطييييي ء عٌّعييييي فْ ٚعٌييييييٕ ا ق عٌٕف ١ييييية ٚصيييييٕ اة عٌيييييٛ ق ٚصيييييٕ اة عٌٍّ

 ٚـيييٟ صيييٕ اة ِا وليييتعق عٌ  ١ّيييً (عٌّ  بت٠ييية عٌّ  ٍفييية  ا١ٍّييي ق عٌ عمييي١ُ سسييي عّ سقعٚـيييٟ 

(Dayall-Smith & Scurry, 9112) . 

 

 للزئبق  الإوسان: مصادر تعزض 2-8
 زئبييييك ِعييييأٟ ـييييٟ عٌمشييييتل علأ ضيييي١ة  ييييٛعٌٟ  فل١٘يييي ٠ٛ ييييا عٌيئبييييك ـييييٟ عٌ ب١عيييية اٍييييٝ      

٠ٕ شيت  إْٚ ر ي عٌّتع ً عٌ ١ٌٛٛ ١ة ٚا١ٍّ ق عٌ عت٠ة عٌ ٠ٛة ٠ّىٓ  ِ ٠ىتٚؼتعَ/ و١ٍٛؼتعَ 92

( ٚعٌوتعئيك ٚ ٠ٚVolcanicsٕ مً ـيٟ عٌب١ئية ايٓ طت٠يك عٌع١ٍّي ق عٌ ب١ع١ية ِةيً ـع ١ٌية عٌبيتعو١ٓ  
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 ِةً ٘ذٖ عٌفع ١ٌ ق توًّ عٌيئبك ِٓ توف إ١ْة عٌع١ٍّ ق عٌب ٠ٌٛٛ ١ة   ٌذٌه  ا ص١ت عٌّو١  ق ٚبم

 عٌّويييييييييييي١ء إٌييييييييييييٝ ٗتارٍييييييييييييِٚييييييييييييٓ ةييييييييييييُ عٌايييييييييييي ح  ٌييييييييييييٝإعٌمشييييييييييييتل علأ ضيييييييييييي١ة 

  atmosphere عٌ تبيية  ٚ بم١يية علأ ايي َ عٌّ ئ١يية ٚبييذٌه ت عييتز ٌييٗ  إٌييٝ  شيي  ٖإٔ( وؽيي ز ٠ٚعيي ف

عٌ ٍيٛم عٌّيال عٌة ِٓ ٚعٌ  سيا اشيت ٔشيء ري ي ٘يذٖ  ١ٓ. ِٚا ت ٛ  عٌيٕ اة ر ي عٌمتٔ قعٔعٌو١ٛ

عٌيئبيك   ش  عٔل ٚعضوة ـٟ ا١ٍّة ٚعٌذٞ ٠اُٙ بيٛ  anthropogenic علإٔا ْعٌٕ تا ِٓ ـع ١ٌة 

 إْوذٌه ـي  عٌ ٛ إٌٝعٌّع فْ تاُٙ ـٟ توت  عٌيئبك  عس  تع ا١ٍّة  إْعٌب١ئة. وذٌه ـ ِٚتوب تٗ ـٟ

 ٚعٌفلييييييي ق عٌيييييييٕ ا١ة ٚعٌ ب١ييييييية   fossial fuelا١ٍّيييييية  ييييييتق عٌٛليييييييٛف علأ فييييييٛ ٞ 

 ,Clarkson) ٙ  ٔعلأٖ ـٟ ١ِ  ٘ذٖ عٌفل قعٌ ٟ تا اا اٍٝ ز٠ فل ِا ٜٛ عٌيئبك ـٟ ع١ٌّ ٖ ٔ ١ ة 

0220) . 

عٌيئبيك  ِ ييعز ٚتاُٙ ـيٟ تب يت عٌيئبيك ِيٓ عٌب١ئية  علإٔا ْا١ٍّة توت  عٌيئبك ٔ ١ ة ٔش ط  إْ     

عٌيئبك ـيٟ   ش  عٔ إٌٝاٍٝ عٌ تبة ٚاٍٝ عٌ تسب ق ٚتتعوّٙ   ٠ٛ١ ً ـٟ عٌاٍاة عٌؽذعئ١ة ٚعٌ ٟ تسفٞ 

ً  ١ٌٚي عً ِييا ا ٌ ب١عية تعيفٚ ل عٌيئبيك ـيٟ ع إٌْيٗ.  علإٔا ْعٌ ب١عة ٚتعتز  ٌٍّاي ّ٘ة ـيٟ ٚ يٛف   

٘يذٖ عٌع١ٍّية ت ليّٓ تويت  عٌيئبيك اٍيٝ  يىً  إْٚعٌ تسيب ق ٚٚعٌ تبية  عٌيئبك ـيٟ عٌّي ء ٚعٌٙيٛعء 

عٌ يٛٞ ٠اي اا اٍيٝ تتسي١  ب ي   عٌيئبيك ـيٛق سي ح   مي ئعسا١ٍّية  إْ ب    ِيٓ ؼبي   علأ ز.

 0222 إٌيٝط٠ٍٛية تييً ِيال  ق ١ٌبمٝ ـ١ٙي  عٌّو١ ٚس س١ّ  علأ ز ٚعٌّ ء ١ٌ ا طت٠مٗ ـٟ ع١ٌّ ٖ 

  ٠يي َ  4سييٕة ٚـييٟ عٌٙييٛعء ِييال بم ئييٗ ت ييتعٚي بيي١ٓ  9222 إٌييٝسييٕة ب١ّٕيي  ِييال بم ئييٗ ـييٟ عٌ تبيية تيييً 

 Clarkson,9191) ٝسيٕٛعق   4 إٌيMason, 9114) عٌ يٛ  إٌي٠ٕٝ ميً  إْ. ويذٌه ٠ّىيٓ ٌٍيئبيك

 (.Glass et al ., 9119س اة    90وُ ر ي  0322 إٌٌّٝا ـة تيً 

ا١ٍّة  إْعٌّٕ ر١ة عٌاٚ  ـٟ تتس١  عٌيئبك ٔ ١ ة سمٛط علأِ      ١ث ٌٍٚظتٚؾ عٌ ٠ٛة  إْ       

 %  44ٌٍيئبيييييييييك ِيييييييييٓ عٌ يييييييييٛ بّمييييييييياع  عٌ تسييييييييي١  عٌتطييييييييي  تعٕيييييييييٟ إزعٌييييييييية  ١ٌٚييييييييية 

 (Fitzyerald et al ., 9119; Lindqvist, 9119)  ْٚعٌ تسي١  عٌ ي ؾ ٌٍيئبيك ِيٓ عٌ يٛ  إ

  .(Lindqvist,9119ٌىٍٟ ـٟ عٌ ٛ ر ي   ٙت عٌي١ؿ  % ِٓ عٌ تس١  ع 92 ٛعٌٟ 

 إْ. عٌ ىي ـس    ف٠ة  ٚ ةٕ ئ١ة ة٠ٛ ا عٌيئبك ـٟ عٌّ ء ٚـٟ عٌ تبة اٍٝ  ىً ِتوب ق س ال٠ٛ        

Hgعٌب١ئة ٟ٘    سق عٌ ى ـس ٌٍيئبك عٌّٛ ٛف ـٟ
o

 ٚHg
+

 ٚHg 
0+

ٚعٌ يٟ تع ّيا اٍيٝ ايال اٛعِيً  

 .  pH عسس ع١ٌٙا ٚ ١ِٕٟٕٙ  

 ( عٌ ٟ ت فواا ـٟ عٌ تبية ذعق Humic material ِا عٌّٛعف عٌاب ١ٌة عس تب ط ٍيئبك ٠ّٚىٓ ٌ       

٠ّ ص ِٓ  إْ( .٠ّىٓ ٌٍيئبك Blume & Brummer, 9119  2 وةت ِٓ   pH عس ١٘ا ٚ ١ٕٟ

 ٌٍ تبيييييية  ٚ ز٠يييييي فل تتو١ييييييي  ٠ٛٔيييييي ق  عٌىٍييييييٛ  pHعٌ تبيييييية با  يييييية  لييييييً ِييييييا ز٠يييييي فل عٌييييييـ 

  Schuster,9119)  ّتمًٍ ِيٓ عٌيـ  إْا١ٍّة تب ت عٌيئبك ِٓ عٌ تبة ٠ّىٓ  إْ. وPH ٚ إْعٌ تبية 

. ٌميا (Warren & Dudas, 9110  1ِيٓ  عاٍيٝ pHتب ت عٌيئبك ٠ىيْٛ ٚعضيو  ـيٟ تتبية ذعق 

Hg ؼٍ  عٌـ  إْ( 9119ٚ ّ ا ٗ   Meiliٚ ا عٌب  ث 
2+

٠يتتبء  إْعٌّٛ ٛف ـٟ عٌ تسب ق ٠ّىٓ  

 يئ ييٗ ـييٟ سيي ح عٌّيي ء ٚ عٌٙييٛعء ٚعٌ تبيية تع ّييا اٍييٝ عٌيئبييك ٚت  م ٌييٗعٔا١ٍّيية  إِْييا عٌ ي٠ئيي ق ٚ

 ٠ّيا  اٍيٝ  ي٠ئي ق إْعٌيئبك عٌ الٛٞ ٠ّىيٓ  إْعٌّٛ ٛف ـٟ عٌ تبة  ٚ ـٟ عٌ تسب ق   ٌذٌه ـ

 تٕ ٚي عٌيئبك عٌّعأٟ  إْعٌ تبة ٚعٌ ٟ تبمٝ ِٚٓ ةُ تا ٍٙه ِٓ عٌى ئٕ ق عٌو١ة. 

 ا١ٍّيييية عٌ وييييٛي عٌو١ ت١يييية إٌييييٝفٞ س٠ييييٚعٌيئبييييك عٌ الييييٛٞ ِييييٓ علأ ١يييي ء عٌّ ٙت٠يييية سييييٛؾ 

  biotransformation   )ِٝة١ييً عٌيئبييك    إٌييMethyl mercury ً  ( عٌييذٞ ٠ توييي  ١ ت١يي 

   bioconcentration  عٌّ ئ١يية ٚ عٌبوت٠يية. ٠ييتتبء عٌ ييتعوُ   قعٔييٌٍو١ٛ( ـييٟ عٌاٍاييٍة عٌؽذعئ١يية

( ِٚو يٜٛ pH  Ponce & Bloom , 9119عٌّ ئ١ية بع لية ِيا عٌيـ  ٛعلٔعلأعٌو١ تٟ ٌٍيئبك ـٟ 

 (. Mason , 9114علأٚوا ١ٓ عٌذعئ   

( اٍييٝ ِايي ٠ٛ ق ا ١ٌيية ِييٓ Mushroomِ  ٍفيية ِييٓ عٌعت٘ييْٛ   ٛعل ٔيي ع  ييٛعءلييا ٌييٛ ظ ٚ       

ِيتل ـيٟ عٌف يت عٌيي ٌح  922ـميا ٚ يا تيتعوُ ٌٍيئبيك بّعياي  .( Bressa et al ., 9199عٌيئبك  

(. ويذٌه Bressa et al., 9199ٟ عٌ تبية  ٌّي  ِٛ يٛف ـي   ostreatus     Pleurotus   ٌلأويً
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توف عٌظيتٚؾ عٌوم١ٍية ٚعٌظيتٚؾ   Lumbricusعلأ ز ِٓ  ٕ    عْف٠اعٌيئبك ٠ تعوُ ـٟ  إْـ

  (.١Mason , 9114يٖ ـٟ عٌ تبة ٚعٌ عتز ع١ٌِٟٛ ٌٗ  اٍٝ تتو عا ّ فععٌّ  بت٠ة 

 

 

 

 : التأثٍزاث السمٍت للزئبق 2-9
 : التسمم بالزئبق اللاعضوي 2-9-1

ٚتشييًّ ِتوبيي ق عٌيئبييك عٌعليي٠ٛة ٚعٌ اليي٠ٛة ـمييا ِ عييافل عٌ ييفة١تعق عٌايي١ّة ٌٍيئبييك  إْ         

ف عسي ق  ريتٜ  ٠يض  يٍّف ٚ   عٌ فة١تعق عٌ ٟ ٠وياةٙ  عٌيئبيك اٍيٝ عٌ ايُوة١تل تٕ ٌٚف ف عس ق 

عٌ تو١يي عٌ ب١عيٟ ؼ١يت عٌاي َ ِيٓ عٌيئبيك ـيٟ فَ  إْٚعٌٍبي ئٓ علأريتٜ.  علإٔا ْعٌيئبك ٚس١ّ ٗ اٍٝ 

ٛؼتعَ / سُٔ ٔ ٠9بٍػ  علإٔا ْ
1
 (. Clarkson , 9191ِٓ عٌاَ   

عٌ ٕي١ٓ  إ٠ٌٕٝ مً ِٓ عٌّش١ّة  إْعٌيئبك عٌّعأٟ ٠ّىٓ  إْ إٌٝلا     ق بعض عٌا عس ق ٚ          

عٌ فً عٌتضي١ا ايٓ طت٠يك عٌتضي اة ِيٓ  إٌٝعٌيئبك   م يعٔوذٌه ِٓ عٌّّىٓ  ر ي عٌوبً عٌاتٞ 

٘ييذٖ  إْٚ  ِيي ٠ىتٚؼتعَ/ٌ ت 9ٛسييء تتو١ييي عٌيئبييك ـييٟ  ١ٍيي  ةيياٞ علأَ ِ  إْ ١ٍيي  علأَ. ٌمييا ٚ ييا 

ٛعل عٌ عتز  ٚوذٌه ِٓ   سق تٕي ٚي علأسيّ ن إٔعٌٕابة ِع ّال اٍٝ عٌ تو١ي عٌىٍٟ ٌٍيئبك ٌ ١ّا 

. ٠بٍيػ اّيت عٌٕييؿ (Pitkin et al., 9194 ; Grandjean et al ., 9113  عٌّعتضية ٌٍيئبيك

 ٠يييييييييييييييييية عٌ عييييييييييييييييييتز ٌيييييييييييييييييي٠ٗييييييييييييييييييَٛ ِييييييييييييييييييٓ باع 33ٌٍيئبييييييييييييييييييك عٌ الييييييييييييييييييٛٞ 

  Sallsten et al ., 9111). 

 علأسيٕ ِْٕذ  وةت ِٓ لتْ ٚٔيؿ ٚعٌ يٟ تايّٝ ٍِؽيُ  شيٛل   ْعلأسٕ شٛل  عس  اِفلا ٚ          

تايي ُ٘ ٚبشييىً   ْعلأسييٕ شييٛل  إْعٌا عسيي ق عٌوا٠ةيية  ةب ييف  إْ. (% ـليية 32% زئبييك ٚ  32 

  ْعلأسيييييَٕ  شيييييٛل عٌيييييذٞ ٠اييييي  اٚعضيييييح ـيييييٟ ز٠ييييي فل تتو١يييييي عٌيئبيييييك ـيييييٟ عٌ ايييييُ عٌبشيييييتٞ 

 Weiner & Nylander, 9113)   ٓ٠  يذ   ْعلأسيٕعٌيئبيك عٌيذٞ ٠ ويت  ِيٓ  شيٛل  إْ ١يث بي١

 إٌيٝب ٌٕايبة  عِي  اال   يى ي ِٕٙي  عٌيئبيك عٌّعيأٟ ٚ  ٠ٛٔي ق ِعا١ٔية  ٚ ٠  يذ  يىً  ي٠ئي ق فل١مية.

ايٓ طت٠يك عٌياَ  إٌيٝعٌتئية ِٚيٓ ةيُ  إٌي١ٌٝيذ٘   ـيفْ بعليٗ ليا ٠ا ٕشيكعٌيئبك ـيٟ عٌو ٌية عٌؽ ز٠ية 

ِٚيٓ ةيُ ٠ب ٍيا ِيا  ي٠ئي ق عٌٍّؽيُ   ع٢رت ٠بمٝ ـٟ عٌٍع ب  ـٟ عٌو ٌة عٌؽ ز٠ةٚبعلٗ   عسِ ي  

 إِْٕيٗ ٠ ٛليا  عً  ييء إْعٌ ييء عٌيذٞ ٠ب ٍيا ـي   عِي ١ٌع ٟ عٌشىً علأ٠يٟٛٔ عٌبعض عسرت ٠ فوااب١ّٕ  

 عٌمٕ ل عٌّع٠ٛة.تّ يٗ 

ليية( ٚعٌعٛعِييً عٌ ييٟ تاييب   ِ ؼييُ عٌف ْ علأسييٕس تييفة١ت عٌيئبييك عٌّايي  اَ ـييٟ  شييٛل ف          

( ِييٓ ريي ي ل١يي س ِعيي ١٠ت عٌيياَ Multiple Sclerosisعٌّ عيياف   ايي ةٔعلأـييٟ تيييٍ  علأِييتعز 

ِعٕيٛٞ ـيٟ ويً ِيٓ وت٠ي ق عٌياَ  عٔ في ز ١ث ٚ ا    ْعلأسٌٕذ٠ٓ ٚضعف ٌُٙ  شٛل ع ٌلأ    

ايية عٌايي١ تل  ٌمييا ( ِم  ٔيية ِييا ِ P.C.Vّٛعٌوّييت ٚٔاييبة ع١ٌّٙٛوٍييٛب١ٓ ٚ  ييُ عٌيياَ عٌّلييؽٛط  

ِ  ٍفية ِيٓ عٌبتٚت١ٕي ق إيا  ٛعل ٔيلأِي ي عٌيئبيك ليا ل ا ١ٌية اٍيٝ تتسي١   إْ ٚضوف عٌا عسية 

 . (Siblerud & Kienholz , 9119)عٌاَ  بتٚت١ٕ ق عٌاَ ِةً رل ب ٚسس١ّ  عٙ  تف اٍٗ ِ

ً عٌيئبك عٌّعأٟ ٠ىْٛ  لً  إْ          ٕيا تٕ ٌٚيٗ ايٓ ا ـٟ علأِعي ء ِّي  ٠ عٍيٗ  ليً ضيت عً  عِ ي ص 

عٌو٠ٛي ق ٚسس١ّ  ٗ ٠  تق ؼش ء عٌ ٙ ز عٌ ٕفاٟ باٌٙٛة إٔب   ٖ عٌذٞ ٠ا ٕشك ـ  ِ طت٠ك عٌفُ 

Hg عٌاَ  ١ث ٠تتبء بىت٠ ق عٌاَ عٌوّت عٌ ٟ تاُٙ ـٟ تفواا عٌيئبيك عٌ  ِيً إٌٝعٌتئ٠ٛة ةُ ٠ٕ مً 
o

 

Hgزئبك  ٠ٟٛٔ ٔشء  إٌٝٚتوٌٛٗ 
2+

  Poma et al., 9199; Hursh et al ., 9191).  

عٌىبييا ٚ عٌىٍييٝ ٚعلأؼشيي١ة عٌّ  ط١يية عٌّب ٕيية ٌٍمٕيي ل  وييً ِييٓعٌيئبييك عٌ الييٛٞ  ٠ا ٙييـاؾ        

ِتوبي ق  ٚتشيًّ. (Eide & Wesenberg, 9111ٌٍ يي١ة  عٌٙلي١ّة ٚعٌياِ غ ٚعٌ  ٠ي  عٌب١ٕ١ية 

. يئبميٛز٠ٛف٠ا عٌيئبم١ه ٚوٍٛ ٠يا عٌوٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه ٚ ٚوا١ا عٌيئبم١ه ٚ  وً ِٓعٌيئبك عٌ الٛٞ 

  (antibacterial)ّلي فعق عٌبى ت٠ي  ٚو( antisepticتا  اَ ٘ذٖ عٌّتوب ق ـٟ ا١ٍّ ق عٌ عمي١ُ  

( ٚـييٟ عٌّييا  عق عٌب١ٌٛيية ٚـييٟ عٌّاييٙ ق عٌّع٠ٛيية عٌّايي عٍّة ـييٟ fungicidesٍف ت٠يي ق  ٌ ِٚب١ييا
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 ١ّيً . وّ  تا  اَ ِتوب ق عٌيئبك عٌ الٛٞ ـيٟ ِا وليتعق عٌ ٚعس تع١ٌ   ِت٠ى ٚ ّ ي   ٚ ب 

١ٓ ـيٟ ٔيصيبؽة عٌّ   ي  إٔ ِٕااب  لا ل علأ٠ْٛ عٌّٛ   ٌٍيئبك  ٚ صٛعب١ٓ تب١١ض عٌبشتل ٚذٌه ب

 .(Dyall-Smith & Scurry, 9112 ; Kang-Yum & Oransky, 9110)  عٌبشتل

ً ٔٛايي 19( ِييٓ ريي ي ـوييص Al-Salh ٚ Al-Doush  9119ٌمييا ٚ ييا       تب١يي١ض  ِييتعُِ٘ييٓ   

 ٔابة زئبك  اٍٝ ِٓ عٌ تعو١ي عٌّاّٛي بٙ  ِٓ ِٕظّة عٌؽذعء % ِٕٙ  توٛٞ  23 إْعٌبشتل 

ِيٓ  ٍِؽيُ / وؽيُ 9عٌ تو١ي عٌّاّٛي بيٗ ٠بٍيػ  إْإذ  .( US Food & Drugٚعٌاٚعء علأِت٠ى١ة   

  .ٍِؽُ / وؽُ 122ٛ  ق  ا ٖ عٌّٕ  ع  ٛقـٟ  ١ٓ  ٚزْ عٌ اُ

 إ١ْ ٙي  ويذٌه ـئ ا اٍيٝ ذٚبعٌيئبيك عٌ اليٛٞ ري ي عٌمٕي ل عٌٙلي١ّة ٠ع ّي عِ ي  ا١ٍّة  إْ    

وٍٛ ٠يا ١ية  ٔ ذٚب ليً ِيٓ ِتوبي ق عٌيئبم١يه ٚذٌيه بايب   عِ يي  ِتوب ق عٌيئبمٛز تّ ٍه ل ب١ٍة 

  قعٔيي ١ِٛتوبيي ق عٌيئبم١ييه ـييٟ  عِ ييي  ِعيياي  إْ. (Clarkson, 9191عٌيئبم١ييه عٌع ١ٌيية   

ذعء  ٚ عٌؽي  (Endo et al ., 9112 ت  ـيـٚعٌعّ  pHعٌّ  بيت تع ّيا اٍيٝ ايال اٛعِيً ِٕٙي  عٌيـ 

Kostial et al., 9199)).  ِيٓ  19بعّيت  سيبٛل ٚع يا تّي ص بّمياع   عْعٌفئيت إٌْميا ٚ يا %

% ِييٓ عٌ ييتل عٌّع يي ل  9عٌب ٌؽيية تّيي ص  عْعٌفئييتوٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه عٌّع ييٝ اييٓ طت٠ييك عٌفييُ ب١ّٕيي  

 ٚو ّ٘  توف ؼذعء ل١ سٟ. 

 إٌييٝـيٟ عٌ ايُ ـّية ً تتعوّيٗ فعريً عٌ  ٠ي  عٌعييب١ة ٠يسفٞ ِ عيافل ٌ يتعوُ عٌيئبيك تيفة١تعق  إْ     

 ٟ ١ِيي ٖ عٌشييتب ـوٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه ـيي تاييفعٌ ييٟ   ٌٍْ ييتذعة ـ١ييـيبـ ق عٌعـٟ عٌٛصييـتتسييبٗ ـيي

Villegas et al ., 9111)) ِعٕيٛٞ ـيٟ ِاي ٜٛ بتٚت١ٕي ق عٌّييً   عٔ في ز. ويذٌه ـميا ٌيٛ ظ

 .(Lecavalier et al ., 9112طئة  ٚعٌى ٌا١َٛ  إا ت ت٠ا وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه ب تل ٚع

ـيٟ ـع ١ٌية ّع٠ٛة ٚ ٌُ ـٟ عٌيب ٓ ٚتةبي١ء عٌِٓ  اتعز عٌ اُّ ب ٌيئبك عٌ الٛٞ ٟ٘ ع٢سَ  إْ    

   ْٚؼة١ييييي( vomiting   ئ( ٚتم١يييييdroolingعٌٍعييييي ب    ْسييييي١ ٚز٠ييييي فل ـيييييٟ  عْعٌييييياٚ  ٙييييي ز 

 nauseaٚااييت عٌبٍييا )   dysphagia َعٌمييا ل اٍييٝ عٌّشييٟ   تويية ع١ٌييا٠ٓ ٚايياَ  ظيي َعٔ( ٚاييا

 ٚع  بي س علإف ع فِٛٞ باب  عٌ ٙ ب عٌؽش ء عٌّ  طٟ عٌّب ٓ ٌلأِع ء ٚٔي٠ؿ فِٛٞ ـيٟ  ٚإسٙ ي

ٔابة ٠ٛ ٠  عٌاَ ِٚٓ ةُ عٌّٛق  ُ   تف ل ـ١ة ةٔع  ٠ة ٌٍٕب١ب ق عٌاٙ ٠  عٌظـٟ عٌ ـتٖ ــ١ـعٌبٛي باب  تفة

(Kang -Yum  & Oransky, 9110)  . 

 إْعٌيئبيك عٌ اليٛٞ ـيٟ عٌياْ٘ٛ ٌيٛ ظ   ْذٚبيٌٍيئبك عٌّعأٟ ِا   ْعٌذٚب إا ِم  ٔة ل ب١ٍة     

 ع يٛعٌويييي عر ييييتعقـييييٟ عٌيييياْ٘ٛ ٚبييييذٌه ٠ّىٕييييٗ ِييييٓ   ٌٍْييييذٚبٌٍيئبييييك عٌّعييييأٟ ل ب١ٍيييية ل٠ٛيييية 

بييٛ  ريي ي علأؼشيي١ة عٌّشيي١ّ١ة ـييٟ  يي١ٓ تىييْٛ ٔاييبة عٌيئبييك عٗ عٌٔيي ِى ٚوييذٌه ب ١ييةـ عٌاِ ؼ٠ِٛةيياعٌ 

عٌيئـبيييـك  ْذٚبييي عٌّذويييـٛ ل ل١ٍـٍيييـة ٚذٌيييـه ٌلعيييـؿ ل بٍـ١يييـة  عٌ اليييٛٞ عٌ يييٟ تعبيييت عٌوـٛع يييـي

ب١ّٕي  ٌيٛ ظ . (Inouy & Kajiwara,9112 ; Clarkson , 9191عٌ اـلـٛٞ ـــٟ عٌـا٘يـْٛ 

 ز٠يييييييييييييييييي فل تييييييييييييييييييتعوُ عٌيئبييييييييييييييييييك عٌ الييييييييييييييييييٛٞ ـييييييييييييييييييٟ عٌىبييييييييييييييييييا ٚعٌىٍييييييييييييييييييٝ

 Nielsen &Andersen, 9112) . ـميـا ٚ يا عٌب  يثSin    ٗعٌىٍيٝ تّ ٍيه  إْ( 9191ٚ ّ ا ي

ا ٠ٛ ق ا ١ٌة ِٓ عٌيئبك آ طت٠ك  ريذ  تاي ق ِيٓ وٍٛ ٠يا عٌيئبم١يه ايٓ طت٠يك عٌفيُ ٌ تاية ِ

 إْعٌّ  بت٠ية ٚ يا   قعٔعٌو١ٛ. ٚـٟ ف عسة   ت٠ف اٍٝ  س ب١ا 9ـ0ٍِؽُ / وؽُ ٌّال  2.3ِماع ٘   

 ِعٕيييييييٛٞ ـيييييييٟ عٌيييييييٛزْ بعيييييييا  ريييييييذ  يييييييتل ِيييييييٓ وٍٛ ٠يييييييا عٌيئبم١يييييييه عٔ فييييييي زٕ٘ييييييي ن 

  Dieter et al., 9110 )   عٌب  ث . ٚلا   Jonker    ٗ عٔ ف ضٕ٘ ن  إْ عٌٝ( 9111ٚ ّ ا ً   

ً ِع٠ٕٛ  تو١يي ب١ا ببعا عٌ ؽذ٠ة اٍٝ وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه ٌّيال   بعية  سي  عْعٌ تذ  مإٔٚذوٛ   ـٟ ٚزْ  

92  ً  . ٍِؽُ / وؽُ ١ِٛ٠ 

 إٌيي٠ٝييسةت ـييٟ عٌٕب١بيي ق عٌم صيي١ة عٌٍّ ٠ٛيية ٌٍى١ٍيية ٚعٌ ييٟ تييسفٞ  إْوٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه ٠ّىييٓ  إْ         

 (Rana ٚBoora   9110 . ـميا   ي  (Nielsen et al ., 9119 ياٚم ـشيً وٍيٛٞ ِييِٓ  

ـييييٟ ب١تٚوايييي١ا  إٔ فيييي زٚ يييييٛي ز٠يييي فل ِع٠ٕٛيييية ـييييٟ ا١ٍّيييية  واييييال عٌيييياْ٘ٛ ـييييٟ عٌىبييييا 

ٔ ١ ة  رذ  تل ِٓ وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه آ طت٠ك عٌفُ ٌّال   glutathione peroxidaseعٌىٍٛت ة١ْٛ

12 ِٛ٠ ً  . 
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ً سيٍب١ عً ئبك عٌةٕ ئ١ة عٌ ى ـس تفة١ت ي عٌيلأِ إْ          إٌيٝاٍيٝ ـع ١ٌية عٌؽيال عٌا ل١ية ٔ ١ ية عٌ عيتز   

  .(Agrawal &Chansouria, 9191 ; Sin et al ., 9112وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه   

 

 

 

 : التسمم بالزئبق العضوي  2-9-2

ٝ عٌييوة عٌع ِية تّةً عٌّتوب ق عٌعل٠ٛة ٌٍيئبك عٌّيا  عٌيتئ١  ٌّ ي طت ٘يذع عٌعٕييت اٍي       

 ١يث ٠  يتق ب ي  ٖ  ؼشي١ة  عسس ٕشي قِٚٓ  ٘يُ ِتوب تيٗ ِة١يً عٌيئبيك عٌيذٞ ٠ّي ص بايتاة إيا 

  % ِيييييييٓ عٌى١ّييييييية عٌى١ٍييييييية عٌّا ٕشيييييييمة 92بويييييييٛعٌٟ  عِ ي صيييييييٗعٌيييييييتئ ١ٓ ٠ٚميييييييا  ِعييييييياي 

(Hursh et al ., 9191) ً ـٟ عٌ  ٠  عٌعيب١ة ٚ علأ١ٌ ؾ  وب١تعً  . ٠اب  وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه عٌّة١ٍٟ تٍف 

 سييُ عٌ ي٠ييتل  إٌييٝ ةً ( ٔاييبMinamata يياٚم  اييتعز ِييتز ١ِّٕ تيي    إٌييٝعٌعيييب١ة ِّيي  ٠ييسفٞ 

 ية  ِيٟ عٌفلي ق عٌييٕ ا١ة  فـيك ١ٔ  ١9134ة عٌ ٟ ٚلعف ـ١ٙ   ٚي   فةة تٍيٛم ـيٟ اي َ  ٔ ع١ٌ ب

(  ١يث  ياةف ـ١ٙي   ٚي   فةية Chissoِ ء عٌفل ق ِٓ ِٕشفل صٕا وٍٛ ٠ا عٌف١ًٕ ٌشتوة و١اٛ  

ً تٕ ٌٚٛع  سّ و  س ٔب ٌيئبك عٌعلٛٞ ـٟ تاُّ  ّ اٟ   ْ علأبو م اٍيٝ  ِشٛبة ب ٌيئبك. ٚلا فٌف  

وٍٛ ٠ا عٌيئبك عٌّة١ٍٟ ٠ تعوُ ـٟ عٌ ٙ ز عٌعيبٟ  وةت ِيٓ  ٞ  ييء ِيٓ   ييعء عٌ ايُ إيا تٕ ٌٚيٗ 

 ايييييييييييٓ طت٠يييييييييييك عٌفيييييييييييُ  ٚ  مٕيييييييييييٗ فعريييييييييييً عٌٛ ٠يييييييييييا  ٚ ـيييييييييييٟ عٌؽشييييييييييي ء عٌبت٠ يييييييييييٟٛٔ

  Clarkson, 0220).  ٌية تايُّ ٚ  وةيت ِيٓ  4322ِي  ٠مي  ب  9190َ ٚس ً ـٟ عٌعيتعق اي  

   ٌيية ٚـيي ل اييٓ طت٠يييك تٕيي ٚي عٌ بييي عٌّعيييا ِييٓ  بييٛب عٌوٕ ييية عٌّعفييتل بيي ٌيئبك عٌّة١ٍيييٟ 232

 Clarkson,9191 .) ٟعلإٔا ٠ْٚسفٞ عٌ اُّ بّة١ً عٌيئبك ـ  ً ٌٍ ٙي ز عٌعييبٟ ِ ييف    يا٠اعً  تٍف 

عٌ ٛعزْ ـٟ عٌّشيٟ ٚبىي َ  عْٚبفماعٌفُ   ٚـٟ عٌّٕ طك لتب إا ٔٙ ٠ ق علأطتعؾ علإ ا س عْبفما

ٌّة١ييً  اّييت عٌٕيييؿ إْ ١يث  (Clarkson,9191  عٌاييّا عْٚبفمييالييعؿ عٌتا٠ي  بؼ١يت ٚعضييح ٚ

ً  92-23عٌيئبيييييييييييك ٠ يييييييييييتعٚي بييييييييييي١ٓ   آريييييييييييت إٌييييييييييي٠ٚٝ  ٍيييييييييييؿ ِيييييييييييٓ ٔاييييييييييي١ا  ٠ِٛييييييييييي 

  Clarkson, 0220). 

 

   Biological Effects Of Mercury: التأثٍزاث الحٍاتٍت للزئبق  2-11
ً عٌمييا ٔيي ي عٌيئبييك         ِييٓ عٌّ  ييي١ٓ عٌييذ٠ٓ   ييتٚع ف عسيي تُٙ ٌّعتـيية عٌ ييفة١تعق  وب١ييتعً  ٘ ّ ِيي 

اٍييٝ  اليي ء عٌ اييُ  عٌفايي١ٌٛٛ ١ة عٌّ  ٍفيية ِٚيي  تاييببٗ ِييٓ  ضييتع  ر٠ٍٛيية ٚٔايي ١ة ٚب ٠ٛو١ّ١ ئ١يية

 عٌّ  ٍفة ِٚٓ ٘ذٖ عٌ فة١تعق ٟ٘: 

 

        Renal Effects: التأثٍزاث الكلوٌت  2-11-2

ا عٌى١ٍيية ٚع يال ِييٓ  ٘يُ  اليي ء عٌ ايُ عٌ ييٟ ت يفةت ٚبشييال ب ٌ ايُّ بٛسيي طة عٌيئبيك. ٠ىييْٛ تعي       

 ِييييـٓ عٌيئبييييك عٌعلييييـٛٞ ١ه  وةييييت سيييي١ّة ٌٍىٍييييٝـٍٛ ٠ا عٌيئبمييييـعٌيئبييييك عٌ الييييٛٞ ِةييييً ويييي

 (Satoh et al., 9119)ٚ .ْب يي   عٌيئبييك ت ييتعٚي ِيي  بيي١ٓ تييفة١تعق  إٌييٝتييفة١تعق عٌ عييتز  إ

 ٚ لٍية  ف ع  لإبيٚٔييؾ فِيٛٞ  علإف ع ِ ّةٍة بٛ ٛف ِٛعف بتٚت١ٕ١ة ـيٟ تفة١تعق طف١فة  ِ ٛس ة  ٚ

عٌم صيي١ة   ب١يي ٔعلأتييٕى  ـييٟ  ِّيي  ٠ٕيي ا إييٗ ا ييي وٍييٛٞ  يي ف ٚعٌييذٞ ٠ تعـييك ِييا  يياٚم علإف ع 

٠ويييام ـيييٟ  إْا يييي عٌىٍيييٝ ٠ّىيييٓ  إْ( 9194عٌواييي١ٕٟ ٚزٌيٌييية    ْعٌب  ةيييعٌٍّ ٠ٛييية. ٚليييا   ييي   

٘يذٖ علأف٠ٚية تو يٛٞ وٍٛ ٠يا  إْا  ل اٍيٝ عٌّياٜ عٌبع١يا  ١يث علأ     عٌذ٠ٓ ٠ ٕ ٌْٚٛ عٌّٛعف عٌّ

 عٌيئبمٛز. 

عٌ ييٟ تي٠ييً عٌبمييا ٚعٌ ييٟ تو ييٛٞ اٍييٝ وٍٛ ٠ييا  ١ِٔٛييَٛ عٌيئبم١ييه  عٌّييتعُ٘ عسيي  اع٠َاييب  

Mercuric Ammonium Chloride   ياٚم ا يي ـيٟ  إٌيٝسيٕة تمت٠بي ً  99ِيٓ عٌٕاي ء ٌّيال 

 ١ِٔٛيي ق عٌيئبييك  عسيي  اعَ إْ.  (Dyall – Smith & Scurry, 9112) ٚا١فيية عٌىٍييٝ

Amoniated  Mercury   ٞت يٛ  ـييٟ  إٌييٝـيٟ ايي   عٌيياـ١ة لأوةييت ِيٓ اشيت سييٕٛعق ٠يسف
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 . ٚليا   ي   (Bourgeois et al., 9194ِ  زِية  ِيتعز عٌىٍيٝ ٚ ياٚم ٚذِي ق ـيٟ عٌىٍيٝ   

 Buchet  ٗـييٟ ز٠يي فل  إٌيٝعٌيئبييك عٌّعيأٟ سييٛؾ ٠ييسفٞ  إٌيٝعٌ عييتز  ْ  إٌييٝ( 9192 ٚ ّ ا ي

ٚ   NAG  N- acetyl  B-glucosaminidase   قعٌىٍيٝ ٚز٠ي فل ـيٟ  ـيتعز عٌبتٚت١ٕي عقعـيتعز

Transferrin   ٚAlbumin  ٚB-galactosidase . 

 ٚعٌيذٞ ٠ٍعي  فٚ عً   قعٔيعٌو١ِٛيٓ ٚعٌىة١ت  علإٔا ْ ا ة ٠ٔٛ ا ـٟ ( MTع١ٌّ  ٌٛة ١ٔٛ٠ٓ   إْ       

 ً Znٔيهـيٟ تيٛعزْ عٌعٕ صيت عٌّعا١ٔية ِةيً عٌي  ئ١ا 
2+

ـيٟ عٌ  ٠ي  ٠ايب  ز٠ي فل  MTز٠ي فل عٌيـ  إْ .

 ,Sato  فـ ا١ة عٌ  ٠  ضا س١ّة عٌعٕ صت عٌةم١ٍة عٌاي ِة ِةيً عٌيئـبيـك ٚعٌتصـيـ   ٚعٌى ف١ِـيـَٛ

ٚز٠ فل ما عق  عٌّ    ب١تٚوا١ا ع١ٌٙا ٚ ١ٓ ـٟ إٔز٠ فل ـٟ  إٌِٝتوب ق عٌيئبك تسفٞ  إْ .(9111

 إْعٌيٝ ( 9191ٚ ّ ا يٗ   Doi. ـميا   ي   عٌب  يث (Lund et al ., 9111ـيٟ  وايال عٌياْ٘ٛ  

ٌٍيـ  ْ . وّي  ٚواال عٌاْ٘ٛ بايب  عٌ ايُّ بي ٌيئبكا١ٍّة   عٌا ٌة ٌٗ ا لة ـٟ ز٠ فل توف١ي عر  ؾ

MT   ٚوايييح ـيييٟ ا١ٍّييية عً ف Scavenager   ٟعٌ يييذٚ  عٌويييتل عٌّ ىٛٔييية ٔ ١ ييية عٌ ايييُّ عٌيئبمييي

 Bremner &Beattie, 9112).  

 

 Hepatic Effectsأثٍزاث الكبذٌت            : الت 2-11-2

ب ٌتؼُ ِٓ لٍة عٌ    ب عٌ ٟ   ت٠ف ٌّعتـة عٌ فة١تعق عٌا١ّة ٌٍيئبيك ـميا  اٙيتق عٌ  ي  ب         

ب يي   عٌيئبييك عٌييذٞ ٠ ىييْٛ ٔ ١ يية    تا ١ييـٓ  عس ٕشيي ق ْ ( 9191ٚ ّ ا ييٗ   Jaffe عٌ ييٟ   تع٘يي  

 فْبيي   ١ييث بيي١ٓ  يياٚم تؽ١ييتعق ـييٟ ر ٠يي  عٌىبييا إٌييٝ ٠ييسفٞعٌيئبييك عٌايي ئً بى١ّيي ق ؼ١ييت ِعٍِٛيية 

عٌّيي فل ٚعٌّييتع ل  إٌييٝ ييتعوُ بشييىً سييت٠ا  يياع فعرييً عٌىبييا ةييُ ٠ٕ مييً تِتوبيي ق عٌيئبييك عٌعلييٛٞ 

 عٌييٝعلأِعيي ء عٌال١ميية ةييُ ٠ٕ شييت باييتاة فعرٍٙيي  ١ٌعيي ف عِ ييي    يييء ِٕييٗ  عٌييٝ لعٌّفييتزعٌيييفتع٠ٚة 

 . عٌاٚ ل عٌا٠ِٛة ٚر ٠  عٌ اُ

   Hepatomegalyتلي ُ عٌىبيا  إٌيٝاي ٌٟ ِيٓ ب ي   عٌيئبيك  ٠سفٞ عٌ عيتز ٌّاي ٜٛ

ويذٌه . (Rowens et al ., 9119; Goering et al., 0222عٌّتوييٞ  ٚتوٛصيً عٌفيص 

ئبم١يه  يعٌ تل عٌم تٍة ِٓ وٍٛ ٠يا عٌ إٌٝي٠ّ ق عٌىبا إا عٌ عتز إٔ ٠ٛ ق ٌٛ ظ  اٚم ز٠ فل ِا

 Murphy, 9191) .ْعٌ ياع   إْـيٟ عٌىبيا  ١يث  عٌّ ميا عقة عٌ ايُّ بي ٌيئبك ٠يسةت ـيٟ ـع ١ٌي إ

ً  ٌٍّ مييا عقعٌ يي   ٟ  ٚؼ١ييت ِٕيي ظُ ريي ي سيي اة  ٚ سيي ا ١ٓ ِييٓ  ـييٟ ر ٠يي  عٌىبييا ٠بيياٚ ِ ّٛ يي 

ً ٘ذع عٌ فة١ت ٠ىْٛ ٚعضو إْعٌّع ٍِة ب ٌيئبك وذٌه ـ ـٟ ر ٠  عٌىبا ٌٍ ٕي١ٓ إيا  ميٓ علأَ عٌو ِيً   

عٌّع ٍِية بىٍٛ ٠يا  إْ. ويذٌه ـيميا عقعٌّ ٚم تويٛ عق ـيٟ  يىً  ياـلي ً ايٓ يئبم١ه بىٍٛ ٠ا عٌ

 ١ٌٚية ٌٍ ايُّ عٌ ٍيٛٞ  اٚب ز١ِية ٚعٌ يٟ تع بيت ِس يتعقٔـيٟ عٌشيبىة عس تّياف إٌيٝعٌيئبم١ه تسفٞ 

اٚب ز١ِيية ٚتييتعوُ و١ّيي ق ِييٓ عٌّيي ء بيي١ٓ عٌ  ٠يي  ٔز٠يي فل ـييٟ ٔف ذ٠يية علأؼشيي١ة عس إٌييٝعٌييذٞ ٠ييسفٞ 

 Konigsberg et al ., 0229). 

 

 أعضاء التكاثز والخصوبت الجىسٍت  تأثٍزاث علىال:  2-11-3

The effects on the reproductive organs and fertility 

عٌ عيتز ٌىٍٛ ٠يا عٌيئبم١يه  ب تو١يي  ْعٌيٝ   (0229ٚ ّ ا ٗ    Mahboob     عٌب  ث          

ِيي ٠ىتٚؼتعَ / وؽييُ  ٚبٛعلييا  ييتا ١ٓ ٌّييال  سييبٛل  ٌّٚييال  سييبٛا١ٓ سييب  ز٠يي فل ِع٠ٕٛيية ـييٟ  2.9

ـييٟ ِايي ٜٛ  عٔ فيي زـليي ً اييٓ ْ٘ٛ ـييٟ وييً ِييٓ عٌ يييٝ ٚعٌبييتعبى ٚعٌىٍييٝ اة  واييال عٌييا١ٍّيي

 ـٟ عٌ يٝ. SOD   )Super Oxide Dismutase عٌىٍٛت ة١ْٛ ٚعٌـ 

.  ِيي  عٌ ييذٚ  عٌوييتل عٌّ ىٛٔيية إزعٌييةٌٙيي  عٌيياٚ  ـييٟ   SODِتوبيي ق عٌىٍٛتيي ة١ْٛ ٚعٌييـ إْ

 عر يييعيـليي ً اييٓ ٚزْ عٌ اييُ  عٔ فيي زعٌ ييتل علأاٍييٝ ِييٓ تٍييه عٌّايي عٍّة  ايي ٖ ـمييا سييببف 

 Glutathione disulphideـييٟ ـع ١ٌيية  عٔ فيي زعٌىٍٛتيي ة١ْٛ ـييٟ عٌبييتبى ٚعٌ يييٝ ٚ يييٛي 

reductase ٚـٟ  عٔ ف زGlutathion reductase  ـٟ عٌىٍٝ ٚعٌبتبى . 
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ِمياع ٘   ٚب تاية  Intraperitoneal م ب تل ِفتفل ـٟ عٌؽش ء عٌبت٠ ٟٛٔٔ مٓ علإ إْ

عسٔؽيتعس ـيٟ ِعٕيٛٞ ـيٟ ويً ِيٓ ِٛعليا  عٔ في ز إٌٍٝٛ ٠ا عٌيئبم١ه لا  فق ٍِؽُ / وؽُ ِٓ و9

   ٚٔايييبة عٌوّيييً(Implantation Sites   Kajiwara & Inouy, 9194 عٌيييت ُ

 (Lee & Dixon, 9193) . 

ٍِؽيُ / وؽيُ ِيٓ ٚزْ  2ٚ 1.0ٚ 0.2ٚ  9.4عٌب١ض ٌ تل ِماع ٘   عْعٌفئتتعت٠ض ذوٛ   إْ       

ً عٔ ف ضييييعٌ ايييُ سييييببف  ً ِع٠ٕٛيييي    ِييييٓ عٌّع ٍِيييية ةـييييٟ ريييييٛبة عٌيييذوٛ  ريييي ي علأسيييي ب١ا عٌة ةيييي  

 . (9191 عٌبٕ    

 2.92ِمياع ٘    ب تاية عْعٌفئيت ميٓ ذويٛ   ْعٌيٝ  ( 9110ٚ ّ ا يٗ    Prem     عٌب  ث      

ـٟ عٌٕب١ب ق ٔ لٍة عٌّٕيٟ. ِٚيٓ عٌ  ي  ب عٌ يٟ  تف ٟ اٚم  إٌٍِٝؽُ /وؽُ ِٓ وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه  فق 

عٌاييَّٛ عٌب١ئ١يية ِةييً عٌيئبييك  إٌييٝٔ ١ يية تعتضييٙ   عْٚعٌ ييتذ عْعٌفئييتبعييض سيي سق    ت٠ييف اٍييٝ

ً إٔ ف ضٕ٘ ن  ْ  ٌٛ ظ  ٚعٌتص   ٚعٌى ف١َِٛ ً ِع٠ٕٛي   ً إٔ ف ضي  عٌٕ يؿ ٚ ي إٔـيٟ    ـيٟ رييٛبة   

 اٚم تو ُ ـٟ عٌٕب١ب ق ٔ لٍة عٌّٕٟ ٚ اٚم  إ٠ٌٝسفٞ  إْعٌيئبك ٠ّىٓ  إٌٝعٌ عتز  إْٚ  عٌذوٛ 

 ياٚم تو يُ ـيٟ  إٌٝٚعٌ ٟ تسفٞ   ٚـتط عٌ ٕاا ـٟ ر ٠  س٠ان  ٚت ّا عٌاٛعئًٚذِ ق ٚ رّ   

ٚع يال ِيٓ  اـٟ  ااعف عٌٕ ؿ ٚز٠ فل ـٟ عٌ شيٛ٘ ق عٌٕ ف١ية ٚعٌ يٟ تعي إٔ ف زٚعٌمٕٛعق عٌي ف ل  

 .  Spermato Toxicٌاَّٛ عٌٕ ؿ ٘  وّس ت فعٌيف ق عٌ ٟ ٠ّىٓ إا ّ 

 إْ ب١عيٟ ٠ٍويك ضيت عً ب ٌ ٙي ز عٌ ىي ةتٞ عٌيذوتٞ  ١يث  ٞ رًٍ ـيٟ ٔظي َ عٌؽياف عٌييُ عٌ إْ      

عٌاَّٛ عٌب١ئ١ة عٌّ ّةٍة بي ٌيئبك ت ياعرً ِيا عٌ تو١يي عٌ ب١عيٟ  ٚ عٌفعيً ٌٍٙتِيْٛ عٌّوفيي ٌٍ ت٠بي ق 

 ٍيٝاي ٚل اٚعٌٙتِْٛ عٌٍٛت١ٕٟ ٚ٘تِْٛ عٌشوّْٛ عٌ ييٛٞ ٚعٌ يٟ تيسةت ـيٟ ا١ٍّية ٔشيفل عٌٕ فية 

ٚعٌؽييياف عٌ ٕ سييي١ٍة عٌّاييي اال   Epididymisوييي ٌبتبى تفة١ت٘ييي  اٍيييٝ ٚا١فييية علأالييي ء عٌ ٕ سييي١ٍة

ـييٟ  عً ٚعٌ ييٟ تاييب  ا ييي  Seminal Vesiclesٚعٌو٠ٛييي ق ع٠ٌّٕٛيية  Prostateو ٌبتٚسيي  ق 

ا ٚ ١ٓ ٔيي ٚ ِلي ف علإ  عسسي تٚ ١ٕ١ةٌٍيئبيك سييٍٛن عٌّتوبي ق . (Rex, 9119عٌايٍٛن عٌ ٕايٟ  

٘يذٖ  إْٚ  Spermicide تيً ٔ فيٟوم عٌيئبك ٠سةت ـٟ ريٛبة عٌيذوٛ  ِيٓ ري ي اٍّيٗ  إْ  ١ث 

ـٟ   Panthersعٌفٙٛف عٌٕٙا٠ة  إ٠ٌّٝىٓ ِش ٘اتٙ  ـٟ عٌو١ ل عٌبت٠ة ب ٌٕابة  عسس تٚ ١ٕ١ةعٌ فة١تعق 

 ق عٌ ييٟ تفوييً علأسييّ ن ٚعٌلييف فل إٔييت ؽييذٜ ٘ييذٖ عٌفٙييٛف اٍييٝ عٌ ١ييٛ  ٚعٌو١ٛ ف ٔييوـٍٛ ٠يياع  ١ييث 

 ٍِؽيييُ / وؽيييُ ٌيييذٌه 9بّمييياع  ف تّ ٍيييه ِاييي ٜٛ ِيييٓ عٌيئبيييك ـيييٟ  ايييّٙ  إٔيييٚعٌاييي  ؿ ٚعٌ يييٟ و

سي تٚ ١ٓ ـيٟ ذويٛ  ِاي ٜٛ ٘تِيْٛ عس  ْ ٚ ياإذ عٌفٙٛف ِٓ عٌ ايُّ عٌّييِٓ بي ٌيئبك. ِ تف ٘ذٖ 

 إْ. ٌٍٚيئبيييك عسسييي تٚ ١ٕ١ة ٚذٌيييه بايييب  عٌ يييي ئص   مٔيييعٌفٙيييٛف  اٍيييٝ ِّييي  ٘يييٛ ا١ٍيييٗ ـيييٟ علإ

 Facemir etٟ  عٌمـ ـبيـعٌ ّ سي١ح ٚعٌ ١يٛ  عٌ يـ   ة ٚعٌيـاب  ٚ ياق ويذٌه ـيِٟةً ٘ذٖ عٌو ٌية  

al., 9113) ٖءق ِّ ةٍة ٌّ  ذوتٖ. ٚ٘ذ    (Maretta et al., 9113). 

ٔظيي َ  ـييٟ عسٔييا ٚ ١ٕ قسيي تٚ ١ٕة  ٚ ِليي فل ت عٌاييَّٛ عٌب١ئ١يية ذعق عٌ ييي ئص عستييسة

اٙييييٛ  صييييف ق ِييييٓ ٘ييييذٖ عٌ ييييفة١تعق ٚعٌؽيييياف عٌيييييُ ٚعٌ ٙيييي ز عٌعيييييبٟ ٚعٌ ٙيييي ز عٌّٕيييي اٟ. 

٘يذٖ عٌّيٛعف  إٌيٝعٌ عيتز  إْ . وٓ صيٕ ا١ة ٍِٛةية بي ٌيئبكـٟ عٌع ١ٍِٓ ـيٟ  ِي  Feminizedة٠ٛةإٔ

  يياٚم إٌييٝٚعٌ ييٟ تييسفٞ بيياٚ ٘   عسسيي تٚ ١ٕ١ة يي   ِايي ٠ٛ ق ا ١ٌيية ِييٓ عٌّييٛعف إٔ إٌيي٠ٝييسفٞ 

عف عٌٕ ؿ ٚ ياٚم ـٟ  اا إٔ ف زعٌ يٝ ٚ  ْٚستطعٌةاٞ   ْستطِةً   ْعٌاتطبعض   سق  

ٌيٛ ظ  ِتوبي ق عٌيئبيك ـميا إٌيٍٝٛعتٟ ٠ عتضيٓ عٌٕا ء عٌوٛعًِ عٌ إٌٝ ِ  ب ٌٕابة   ةطفـتعق ٚ عةـ١

-Paul 0222 ,ٚز٠ي فل ِع٠ٕٛية ـيٟ عٌ شيٛ٘ ق عٌٛسف٠ية   سيم طٕ٘ ن ز٠ي فل ِع٠ٕٛية ـيٟ  ي سق عس

Claman).  ـييٟ ت ييٛ   ِتوبيي ق عٌيئبييك ٚعٌتصيي   ٚعٌىيي ف١َِٛ رٍيي ً  إٌييٝوّيي  ٠اييب  عٌ عييتز

 ْ ٠ّٚىيٓ عٌٕ ؿ عٌٕ ضي ة  إٌٝ عٌ  ٠  عٌ تة١ِٛة ـٟ علأطٛع  عٌّ  ٍفة ِٓ  س ؾ عٌٕ ؿ ٚصٛسً 

ً تاب  ٘ذٖ عٌٍّٛة ق ِٛت   ٌٍ  ٠   ٚتفة١تعق  بٗ ١ِّ ة  ٚ توام تفة١تعق  ١ٕ١ة س ٠ّىيٓ إصي  ٙ   

ً  ٞ تاب  تو ّ  إٌيٝتعتز عٌع ١ٍِٓ ٌّةً ٘ذٖ عٌّٛعف ٠يسفٞ  ْب١ٓ  ٚتـٟ عٌ  ٠  عٌٕ ف١ة عٌٕ ض ة   

ً إٔ ف ضيياييب  تييفة١تعق ـييٟ عٌايي ١ت٠ٚاعق عٌ ٕايي١ة ٚعٌ ييٟ بيياٚ ٘  ت  -Paulـييٟ ايياف عٌٕ ييؿ    

Claman, 0222) . 
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عٌ عيييتز ٌّةيييً ٘يييذٖ  إْٚعٌايييَّٛ عٌب١ئ١ييية  عٔيييٛعل ٜ٘يييٟ ع ييياعٌّتوبييي ق عٌٙ ٠ا ٚو  ب١ٔٛييية  إْ     

   ياٚم تٍيؿ ـيٟ ا١ٍّية ٔشيفل عٌٕ فية ِم  ٔيةً ِيا علأ ي    ؼ١يت عٌّعتضي١ٓ إٌٝعٌّتوب ق ٠سفٞ 

و١ي عٌٕ ؿ ٚف  ة ٔش طٙ  ٚعٌٕايبة عٌّئ٠ٛية ِعٕٛٞ ـٟ وً ِٓ تت إٔ ف زا ٚل اٍٝ ذٌه  اٚم 

 ٌٍٕ يييييييؿ عٌاييييييي٠ٛة ٠ٚييييييييفعف ٘يييييييذع عٌ يييييييفة١ت ِيييييييا ز٠ييييييي فل عٌ عيييييييتز ٌّةيييييييً ٘يييييييذٖ عٌّيييييييٛعف 

  Celis et al ., 0222). 

 إْعذ ٚع يياعً ِييٓ عٌعٕ صييت عٌلييتٚ ٠ة ٌٍ اييُ ٌٚ  ييٛ  ا١ٍّيية ٔشييفل عٌٕ فيية  Seعٌايي١ٕ١ٍ١َٛ  ا٠عيي     

 عً ٌيٗ فٚ  إْضا سَّٛ عٌعٕ صت عٌةم١ٍة وّي   ٕ سٍٟ عٌذوتٞـٟ عٌ ٙ ز عٌ  ـٟ عٌوّ ٠ة عً ٌٍا١ٕ١ٍ١َٛ فٚ 

ً . ٠عا عٌا١ٕ١ٍ١َٛ ِم١ سي(Scott,9119ـٟ ز٠ فل  توة عٌٕ ؿ   ً ِّٙي     ٌ ميا٠ت عٌ ييٛبة ـيٟ عٌيذوٛ  

تتو١يي  إْ   ١يث عياف عٌٕ يؿ ٚ تو ٙي ب١َٛ ا لية ٌٍاي١ٍ١ٕ إِْٚٓ لٍة ٚٚ٘ٓ عٌٕ يؿ  ْٛ ٠ٔععٌذ٠ٓ 

 13عٌّا ٜٛ عٌٛعطئ ِٓ عٌاي١ٕ١ٍ١َٛ  ليً ِيٓ  إْٛؼتعَ / ًِ ٚإٔٔ 92-22عٌا١ٕ١ٍ١َٛ ٠ تعٚي ِ  ب١ٓ 

  .(Bleau et al ., 9192) يٛي امُ ٌٍذوٛ  إٌٝٛؼتعَ / ًِ ٠سفٞ ٔ ٔ

عٌ ٕ سييً  سيي ّتع ضييتٚ ٠ة س ٘ييٟ إ صييت ٌعٕ صييت عٌّعا١ٔيية ِةييً عٌّٕؽ١ٕييي ٚعٌئييهع إْ

ٌ ييي١ة  ـ ٌييذوٛ  و سً ـييٟ عٔميييّٙ  ٠اييب  إضييّ ْ  ١ّ٘يية ذٌييه تييفتٟ ِييٓ  ْ عٌاييٛٞ ٠ٚع مييا 

. ٠عًّ ٚعٌعٕ صت عٌّعا١ٔةق وب١تل ِٓ عٌف١  ١ِٕ ق  ٕ ٚي و١ّ ب ٠ٕيوْْٛ بمٍة عٌ يٛبة عٌّي بٛ

 ٍييييييٝ عٌ ييييييي١ ١ٓعٌئيييييه اٍييييييٝ تعيييييي في  ٚ  ب يييييي ي عٌ ييييييفة١ت عٌليييييي   ٌٍيئبييييييك ٚعٌىيييييي ف١َِٛ ا

ٚع يياعً ِييٓ  اعٌئييه ٠عيي ْ  عٌييٝ (0222ٚ ّ ا ييٗ    Chia  يي   عٌب  ييث  ٚ(9199 عٌعٍييٛ ٟ   

ِعٕيٛٞ ـيٟ تتو١يي عٌئيه ـيٟ ا١ٕي ق عٌاي ئً  إٔ في زً عٌّل فل ٌلأوايال إذ ٌيٛ ظ ٕ٘ي ن عٌعٛعِ

 إْ. ق عٌاي ئً عٌّٕيٛٞ ٌلأ ي    عٌ ييب١ٓعٌّٕٛٞ ٌلأ ي  ز عٌعم١ّي١ٓ ل١ سي ً ب تو١ييٖ ـيٟ ا١ٕي 

عٌم ب١ٍية عٌع ١ٌية لأ تبي ط ِة١يً عٌيئبيك  إٌيّٝي  إٔصيؽت علأ٠يْٛ ٚ إٌٝعٌا١ّة عٌع ١ٌة ٌٍيئبك س تعيٜ 

ي٠ّي ق عٌفٍي٠ية ٔإ  ٌٗ ِويً عٌ   صي١ٓ عٌّٛ يٛف ـيٟ اياف ِيٓ علإ إٌٝ( SHٚ-عٌة ٠ٛي   بّ  ١ِا

 . (0220   عٌيب١اٞ ٚ ّ ا ٗ

٠عّيً اٍيٝ تٕظي١ُ ٚتيٛعزْ   Cysteinعٌيذٞ ٘يٛ ابي  ل ايٓ س١اي ١ٓ MTع١ٌّ  ٌٛة ١ٔٛ٠ٓ  إْ        

 فل فـ ا١ية عٌ  ٠ي  ز٠ي إ٠ٌٝسفٞ  MTز٠ فل عٌـ إْ  ّٚعا١ٔة عٌلتٚ ٠ة ٌٍ اُ ِةً عٌئهعٌعٕ صت عٌ

ٚعٌٙتِٛٔي ق  Cytokinaseب ٕظي١ُ عٌعٛعِيً عٌاعر١ٍية ِةيً  MTضا عٌاَّٛ عٌب١ئ١ية ويذٌه ٠ميَٛ عٌيـ 

فٚ عً   MT  وّي  ٠ٍعي  عٌيـ Dٚـ١ ي ١ِٓ  Progestroneٚعٌيـ  Glucocorticoidعٌا ١ت٠ٚا٠ة ِةيً 

 إْعٌوتل عٌّ ىٛٔية    ١يث ٘ ِ ً ـٟ علإزعٌة عٌا١ّة ٌٍعٕ صت عٌةم١ٍة ٠ٚش  ن ـٟ ا١ٍّة إزعٌة عٌ ذٚ  

 اليي ء عٌ ىيي ةت عٌذوت٠يية عٌ يييٝ ٚعٌبتٚسيي  ق تىييْٛ ِعتضيية ٌٍ اييُّ عٌويي ف ٚعٌّيييِٓ  بيي ٌيئبك 

لأصي ب ق ٚ ياٚم ع ياٚم تٕ يت ـيٟ عٌ  ٠ي  عٌ تة١ِٛية  إٌيٝٚعٌ يٟ تيسفٞ  ٚعٌى ف١َِٛ ٚعٌتص  

ٓ    عٌشيييييوّْٛ عٌ ييييييٛٞ ـيييييٟ عٌٍبييييي ئ يييييإٔويييييـبح ٔ ١ ييييية   Tumergenesis ١ة ٔعٌايييييتط

 . ( Chiharu et al ., 9114ـٛع ز ٚعٌمـ

عٌ فة١تعق عٌاي١ّة ٌىٍٛ ٠يا عٌيئبم١يه اٍيٝ ِاي ٜٛ عٌ ي١ٓ ٠وياف ِيٓ ري ي إ تبي ط وٍٛ ٠يا  إْ        

( ٚ Rozalski & Wierzbiki , 9111  عْٚعٌفئت عٌٍْ تذعٌيئبم١ه بىتِٚ ت١ٓ عٌ ١ٍة عٌ تة١ِٛة 

١ييتعق وتِٚٛسيي١ِٛة ِةييً تعيياف . ٌمييا ٌييٛ ظ  يياٚم تؽ( Cantoni et al ., 9192عٌٙ ِايي ت  

ماييييي َ عٌ ١ يييييٟ  ٚ إرييييي  ؾ ـيييييٟ عٌعييييياف ٔ ةٕييييي ء علإ Polyploidyعٌّ ّٛاييييية عٌىتِٚٛسييييي١ِٛة 

 ْعٌيييٝ  ( 9191ٚ ّ ا يييٗ   Zasukhima. ٚليييا   ييي   عٌب  يييث  Aneuploidy سيييِٟٛعٌىتِٚٛ

٠ايي وث تو ييُ عٌ يي١ء عٌّفييتف ِييٓ ٌٍٚ ١ٍيية عٌ تة١ِٛيية ٌٍ ٕيي١ٓ  DNAوٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه ٠و ييُ عٌييـ 

 .   DNAعٌـ

 ٌييٝع عفقِيي ٠ىتٚؼتعَ / ِييً  3.1ٚ 2.2 ييتل ِ  ٍفيية ِييٓ وٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه  عسيي  اعَ إْ

 . ( Oberly et al ., 9190 عْعٌفئتعلإس   بة عٌّ فتل ـٟ  ٚ ث اٚم تاُّ رٍٛٞ 

 عٌبتٚت١ٕييييي ق عٌّو ٠ٛيييية اٍييييٝ ِ ّٛاييييية إٌييييٝ يييييذعب عٌيئبييييك إٔـمييييا  فيييييق ر صيييي١ة 

 ز٠يييييييي فل ٔاييييييييبة عٌ شييييييييٛ٘ ق عٌ ١ٍييييييييةـييييييييٟ  DNA( عٌّٛ ييييييييٛفل بىة ـيييييييية SH- عٌةيييييييي ٠ٛي  

  Verschaeve et al ., 9192). 



 literature Review                     الفصل الثاوً: استعزاض المزاجع

 

14 

 تٕ ٚي ٚ بة سّه ٍِٛةية ب تو١يي اي ي   ْعٌٝ  ( 9192ٚ ّ ا ٗ    Skerfing     عٌب  ث

 إٌيٝعٌ عيتز عٌّاي ّت  إْٚ   عق وتِٚٛس١ِٛة ـيٟ ر ٠ي  عٌياَ عٌٍّف ٠ٚيةتوٛ إٌِٝٓ عٌيئبك تسفٞ 

 عٌىتِٚٛسيي١ِٛة ـييٟ ر ٠يي  عٌيياَ عٌٍّف ٠ٚيية ٌٍع ١ٍِييـٓعٌيئبييك عٌّعييأٟ ٠اييب  ز٠يي فل ـييٟ عٌ ويي٠ٛتعق 

عٌ عيتز  ْ . وّي  ذويتق بعيض عٌبويٛم (AL – Hakak & Hamamy, 9191عٌّ عتضي١ٓ  

 ً ـيييٟ بعيييض عٌ فيييتعق تىيييْٛ سيييبب  ْعلأسيييٌّٕتوبييي ق عٌيئبيييك عٌّعيييأٟ عٌّاييي  اَ ـيييٟ  شيييٛل 

   .( Verschaeve et al ., 9191عٌٛ عة١ـة 

تويف عٌ ٍيا ـيٟ صيؽ   لأسي١  ق عٌيئبم١يه  ميٓ  ْعٌيٝ  ( Gale & Ferm   9199  ي           

س ايم ء عٚ cleft palateتشٛ٘ ق ِ  ٍفة ِةً  ك رٍمٟ ـيٟ سيمؿ عٌفيُ  ٠سفٞ عٌٝ اٙٛ  عْعٌ تذ

ـيٟ عٌٛ ٠يا ب يتل  عْعٌ يتذ ميٓ ٚإْ     heart failureٚا ي عٌمٍي    hydrocephalusعٌت س 

ً ٓ ِييٓ عٌوّييً سييٛؾ ٠ٕيي ا ت ٍفييٍِؽييُ / وؽييُ ـييٟ ع١ٌييَٛ عٌةيي ِ  0.3ٚ 9.1ٚ  9.1 ـييٟ عٌّٕييٛ ٚ يياٚم   

( ـٟ علأ ٕية ٌ ١ّيا عٌ يتل عٌّاي  اِة ب١ّٕي  س ظي  ز٠ي فل ـيٟ اياف عٌ شيٛ٘ ق Oedemaٚذِ ق  

 ـٟ عٌ تا ١ٓ عٌع ١ٌ ١ٓ.ٚسس١ّ  

ٍِؽييُ / وؽييُ ٌىيً ٠ييَٛ ٌّييال  9.3 ميٓ وٍٛ ٠ييا عٌيئبم١يه ـييٟ فعرييً عٌٛ ٠يا ب تايية ِمياع ٘   إْ       

 اٚم ز٠ فل ِع٠ٕٛة ـٟ ااف علأ ٕة ؼ١ت عٌ ب١ع١ة  ٞ ز٠ فل ـٟ اياف عٌ شيٛ٘ ق عٌٝ عفٜ   بعة  ٠ َ 

   .( ١ٕ١Kajiwara & Inouye, 9194ة  ٕعٌ 
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 Materials and Methods: انمىاد وطزائق انعمم 3
   انحجزثة دٍىاوبت :3-1

 فٟ ِشؽٍخ إٌؼجظ اٌغٕسجٟ balb/cِٓ سلاٌخ  اً روشفأساً س٠ٛسش٠بً  06اعش٠ذ اٌذساسخ عٍٝ       

ً اسججٛع 21فمذ رشاٚؽذ اعّبس٘ب  رجُ اٌؾظجٛي عٍجٝ ٘جزٖ اٌؾ١ٛأجبد ِجٓ  .غجُ 12-12ٚاٚصأٙجب  ب

 ط اٌعمُ/ عبِعخ ثغذاد.ِعٙذ اثؾبس الاعٕخ ٚعلا

فٟ الفبص ِعذ١ٔخ خبطخ ٌزشث١زٙب فٟ اٌج١ذ اٌؾ١ٛأٟ اٌزبثع اٌٝ و١ٍخ سث١ذ ؽ١ٛأبد اٌزغشثخ       

سججبعخ  21:21َ ٚثٕاججبَ اػججب ح  12ْرؾججذ وججشٚا ِضب١ٌججخ ِجٓ دسعججخ ؽججشاسح اٌعٍَٛ/عبِعجخ ثبثججً 

  ad libitum . ػٛ  اٌٝ ولاَ. ٚلذَ ا١ٌٙب اٌّب  ٚاٌغزا  ثشىً ؽش

 

 جصمٍم انحجزثة :3-0
ً ؽ١ٛأجج 16ٚ ثٛالججع ِزسججب٠ٚخ اٌعججذد ِغججب١ِع  خلاصججعشججٛاا١بً اٌججٝ صرججُ رمسجج١ُ اٌؾ١ٛأججبد         ٌىججً  ب

 :ٚعٍِٛذ اٌؾ١ٛأبد عٍٝ إٌؾٛ الارٟ ِغّٛعخ

( NaCl%  6.0)ٌٛٛعٟ اٌفس١اٌٍّؾٟ ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي  6.1 ـثٛعخ الاٌٚٝ: اٌس١طشح ؽمٕذ اٌّغّ

 ِغب١ِع صب٠ٛٔخ رؼّٕذ:ٍٝ اسثع ٚلسّذ ٘زٖ اٌّغب١ِع ع

A ا٠بَ. 26: ؽمٕذ ثبٌّؾٍٛي اٌفس١ٌٛٛعٟ ٌّذح 

B ٠ِٛ 16: ؽمٕذ ثبٌّؾٍٛي اٌفس١ٌٛٛعٟ ٌّذح ً  .ب

C ٠ِٛ 06: ؽمٕذ ثبٌّؾٍٛي اٌفس١ٌٛٛعٟ ٌّذح ً  .ب

D ٠ِٛ 06: ؽمٕذ ثبٌّؾٍٛي اٌفس١ٌٛٛعٟ ٌّذح ً  .ب

 

ثبٌغشعخ  Hgcl1اٌضاجم١ه  ًِ ِٓ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ 6.1 ـاٌّغّٛعخاٌضب١ٔخ: اٌّعبٍِخ الاٌٚٝ ؽمٕذ ث

 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ٚشٍّذ اسثع ِغب١ِع صب٠ٛٔخ رؼّٕذ: 1

A ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه :HgCl1   ا٠بَ. 26ٌّذح 

B اٌضاجم١ه  : ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذHgCl1  ٠ِٛ 16ٌّذح ً  .ب

C  ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه :HgCl1  ٠ِٛ 06ٌّذح ً  .ب

Dٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه  : ؽمٕذ ثّؾٍٛي وHgCl1 ٠ِٛ 06 ٌّذح ً  .ب

 

ٍِغُ/وغُ ِجٓ  0بٌغشعخ ًِ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه ث 6.1 ـاٌّغّٛعخ اٌضبٌضخ: اٌّعبٍِخ اٌضب١ٔخ ؽمٕذ ث

 ٚصْ اٌغسُ ٚشٍّذ اسثع ِغب١ِع صب٠ٛٔخ رؼّٕذ:

A  ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه :HgCl1  ا٠بَ. 26ٌّذح 

B  ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه :HgCl1  ٠ِٛ 16ٌّذح ً  .ب

C  ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه :HgCl1  ٠ِٛ 06ٌّذح ً  .ب

D   ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضثم١ه :HgCl1  ٠ِٛ 06ٌّذح ً  .ب

 ً ً اٌؾمٓ اْ  عٍّب . ؽ١ش اسزعٍّذ اٚصاْ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه ٘ٛ ثّعذي عشعخ ٚاؽذح ١ِٛ٠ب

. ٚثعجذ ٚسح ٌٍجزٔتباٌغٙجخ اٌاٙش٠جخ اٌّغجثعذ اراثزٙب ثبٌّب  اٌّمطش ٚؽمٕذ رؾجذ اٌغٍجذ لجشة ٔٙب٠جخ 

 سبعخ عٍٝ اخش عشعخ. 10رُ رخذ٠ش اٌفئشاْ ٚششؽذ ثعذ ِشٚس ؽمٓ وً ٔٙب٠خ 

 

  Preparation of standard solution: جذضٍز انمذهىل انقٍبسً 3-0-1

ٍِغُ/وغجُ ِجٓ ٚصْ اٌغسجُ ِجٓ اٌّؾٍجٛي  0ٚ 1رُ رؾؼج١ش اٌّؾٍجٛي اٌم١بسجٟ ثجبٌغشعز١ٓ  

ٚاٌجٛصْ اٌجزسٞ  122.20ؽ١ش ٠جٍغ اٌٛصْ اٌزسٞ ٌٍضاججك ٌضاجم١ه عبٌٟ إٌمبٚح، اٌٍّؾٟ ٌىٍٛس٠ذ ا

 -ؽست اٌّعبدٌخ الار١خ: 02.0212ٌٍىٍٛس 

)(.10

)(HgClM.Wt   (ml)  vol P.P.M
 (g) 

6

2

HgWtAt
Wt




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Wt g.َاٌٛصْ ثبٌغشا : 

P.P.M)ُاٌزشو١ض ثغض  ثب١ٌٍّْٛ )ٍِغُ/وغ : 

V(ml)ًٌّاٌؾغُ ثب : 

M.Wtاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌىٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه : 

At.Wtٌٛصْ اٌزسٞ ٌىٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه: ا 

(Burtis & Ashowed, 2000) 

 Experimental design اججبهبت انذراسة  :3-3
 طّّذ دساسخ رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه فٟ ٘زٖ اٌذساسخ ثأرغب١٘ٓ:

 الارغبٖ الاٚي:

ٌذساسخ رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضاجم١جه فجٟ وجً ِجٓ ٚصْ اٌغسجُ ٚ ٚصْ الاعؼجب  اٌزٕبسج١ٍخ اٌزوش٠جخ        

 اٌخظٝ ٚ اٌجشاثخ (.)

 الارغبٖ اٌضبٟٔ:

ٌذساسخ رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه فٟ ِعبٌُ إٌطف ٚاٌزٟ شٍّذ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطجف اٌؾ١جخ  

فٟ اٌججشثخ ٚإٌسججخ اٌّئ٠ٛجخ ٌٍٕطجف اٌلاسج٠ٛخ فجٟ اٌججشثخ ٚرشو١جض إٌطجف فجٟ اٌججشثخ. فؼجلاً عجٓ 

 اٌجشاثخ(.اٌزشو١ت إٌسغٟ ٌجعغ الاعؼب  اٌزٕبس١ٍخ اٌزوش٠خ )اٌخظٝ ٚ
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 ِخطؾ ٌج١بْ اٌزغبسة اٌّظّّخ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ

 

           

  Solutions and stainsانمذبنٍم و انمهىوبت  :3-4

26 َٛ٠ 16 َٛ٠ 06 َٛ٠ 06 َٛ٠ 26 َٛ٠ 16 ٛ٠َ 06 َٛ٠ 06 َٛ٠ 26 َٛ٠ 16 َٛ٠ 06 َٛ٠ 06 َٛ٠ 

 ؽمٓ اٌزوٛس

المحلول الملحي الفسيولوجي  مهغم/كغم 4   كلوريد الزئبقيك مهغم/كغم 0   كلوريد الزئبقيك

(9.0 )% 

 ؽ١ٛاْ   16 ؽ١ٛاْ   16 ؽ١ٛاْ   16

 أ. ِعبٌُ إٌطف:

 . إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌؾ١خ فٟ اٌجشثخ.2

 ٌٍجشثخ.اٌلاس٠ٛخ . إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف 1

 . رشو١ض إٌطف فٟ اٌجشثخ.0

 ة. اٌذساسبد إٌسغ١خ:

الطبس لٕبح ساط  -1الطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ.  -2

سّه اٌغذاس ٌشأط ٚر٠ً اٌجشثخ    -0اٌجشثخ  ٚر٠ً 

 خلا٠ب لا٠ذن -2ِشاؽً ٔشأح إٌطفخ  -0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نذراسة كم مه

 اٌزغ١شاد اٌٛص١ٔخ :

 ٛاْ.ٌغسُ ٌٍؾ١اٌىٍٟ ٛصْ اٌ -2

ٚصْ الأعؼب  اٌزٕبس١ٍخ )اٌخظٝ  -1

 ثخ(اٚاٌجش
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 Bouin's Fixative                : مثجث ثىٌه1-4-3

 ؽفاذ اٌع١ٕبد ٌّذح اسزخذَ ٌزضج١ذ اٌع١ٕبد اٌزٟ ؽؼشد ِٕٙب اٌّمبؽع إٌسغ١خ ار           

 Humasonٚ ؽؼش اٌّضجذ ٚفك ؽش٠مخ . % 26غسٍذ ثىؾٛي اص١ٍٟ رشو١ض  سبعخ صُ 10

 ( ٚوّب ِج١ٓ فٟ ادٔبٖ: 2021)

% ِع  06ًِ ِٓ اٌفٛسِب١ٌٓ  12ًِ ِٓ ؽبِغ اٌجىش٠ه اٌّباٟ اٌّشجع ِع  22رُ ِضط 

 ًِ ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ. 2

 

 – Nigrosin Eosinوكزوسٍه   –: مهىن الاٌىسٍه  3-4-0

اٌٍّْٛ ٌزشخ١ض إٌطف اٌؾ١خ عٓ ا١ٌّزخ ٚرٌه ثأطجطجب  سٚسط إٌطجف ا١ٌّزجخ زا ٘اسزخذَ       

الا٠ٛسج١ٓ  غجُ ِجٓ ٍِجْٛ 2ٚ عذَ اططجب  سٚسط إٌطف اٌؾ١خ ِٕٙب. ٚرُ رؾؼ١ش اٌٍّْٛ ثأراثجخ 

ًِ  266غُ ِٓ ٍِْٛ إٌىشٚس١ٓ فٟ  2% ٚاراثخ  0ًِ ِٓ ِؾٍٛي سزشاد اٌظٛد٠َٛ  266فٟ 

اعججضا ِٓ ٍِججْٛ  0% صججُ ِججضط عججض  ِججٓ ٍِججْٛ الا٠ٛسجج١ٓ ِججع  0ِججٓ ِؾٍججٛي سججزشاد اٌظججٛد٠َٛ 

 (.WHO, 2000إٌىشٚس١ٓ )

 

  Hematoxylin (Harris): مهىن هٍمبجىكسهٍه )هبرص(  3-4-3

٠سجججزخذَ ٘جججزا اٌٍّجججْٛ ٌزٛػججج١ؼ اٌزشو١جججت إٌسجججغٟ ٌٍٕج١ججججبد ٔبلٍجججخ إٌّجججٟ فجججٟ اٌخظججج١خ          

seminiferous tubules  ؽش٠مججخ   عٍججٝ اعزّججبداً  ثظججٛسح عبِججخ ٚؽؼججشLuna (2001 )

 ٚوبلارٟ:

 غُ ١٘2ّبرٛوس١ٍٓ                                      

 ًِ 26%                   266وؾٛي اص١ٍٟ ِطٍك 

 غُ 266شت اٌجٛربس١َٛ                               

 ًِ 2666ِب  ِمطش                                    

 غُ 2.1                     اٚوس١ذ اٌضاجك            

 

سجزخذاَ ِظجذس برُ اراثخ ِسؾٛق ا١ٌّٙبرٛوس١ٍٓ فٟ اٌىؾٛي ٚاراثخ اٌشت فٟ اٌّب  اٌّمطجش ث       

ٚ اسججزّش  اٌججٝ اٌّظججذس اٌؾججشاسٞؽججشاسٞ صججُ ِضعججب ِعججب ثع١ججذا عججٓ اٌؾججشاسح ٚ اع١ججذ ِججشح اخججشٜ 

ٌٍّظذس رعش٠ؼٗ ثجؾ  ٚ اع١ذ ِبدح اٚوس١ذ اٌضاجك  ذاٌّضط ٌّذح لا رمً عٓ دل١مخ ٚاؽذح صُ اػ١ف

ِجً  0-1. صُ ثشد اٌّض٠ظ فٛسا فٟ ِب  ثبسد ٚاػج١ف ٌجٗ ٌْٛ اسعٛأٟ داوٓرىْٛ ٌؾ١ٓ اٌؾشاسٞ 

ًِ ِٓ اٌٍّْٛ صُ سشجؼ اٌّجض٠ظ  266ٌىً    Glacial Acetic Acidِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ 

 رُ رعز١ك اٌظجغخ.. (١ٌBancrofit and Steven , 2011ظجؼ عب٘ض ٌلاسزخذاَ )

  Eosin stainمهىن الاٌىسٍه :  3-4-4

 Luna  (2001.)فمذ ؽؼش ٚفك ؽش٠مخ  

 غُ 26ا٠ٛس١ٓ                                          

 ًِ 266ِب  ِمطش                                     

 

             Mayer's albumen: آح مبٌز   3-4-5  

غُ ِٓ س١ٍسجلاد  2 ػبفخإٚس١شٚي ًِ ِٓ اٌىٍ 26ِع  ًِ ِٓ آػ اٌج١غ 26ؽؼش ثّضط        

 (. Humason ,2021اٌظٛد٠َٛ )

 

 انذٍىاوبت قحم : 3-5 
 Pentobarbital sodium  26ثّبدح  ٘برخذ٠شٚبٌؾ١ٛأبد ثعذ ٚصٔٙب ث١ّضاْ ث اٌزؼؾ١خرُ        

وججً ِججٓ  ٚاسزؤطججٍذؼ اٌزغ٠ٛججف اٌجطٕججٟ ؽزججٝ عاججُ اٌمججض ٍِغُ/ِججً ٚثأسججزخذاَ ِمججض ؽججبد فججز
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عففججذ ٚ ٌخّسججخ ؽ١ٛأججبد ثخ ٚثعججذ أصاٌججخ اٌّججبدح اٌذ١ٕ٘ججخ اٌٍّزظججمخ ثٙججباٚاٌجججش  Testesخظججٝاٌ

خظجٝ ٚسأط ٚر٠جً اٌصجزذ صُ ً أٚصأٙب ثأسزخذاَ ١ِضاْ ؽسبط. ١سغرُ رؽخ ٚسق اٌزشش١ؼ بسثٛ

خظجٝ اٌ بسجبعخ ٌغجشع اعجشا  اٌذساسجخ إٌسجغ١خ ع١ٍٙجب اِج 10ٌّجذح   اٌّضججذّؾٍٛي اٌاٌجشثخ فٟ 

ثخ ٌٍغٙججخ ا١ٌسججشٜ فمججذ ٚػججعذ فججٟ ِؾٍججٛي اٌٍّججؼ اٌفسجج١ٌٛٛعٟ ٌغججشع دساسججخ ٚسأط ٚر٠ججً اٌجججش

 ِٛاطفبد إٌطف.

 

  Sperm Parameters      معبٌٍز انىطف  : 3-6
   sperm viabilityٚاٌزٟ شٍّذ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌؾ١خ )اٌع١ٛش١خ( رُ رمذ٠ش ِعب١٠ش إٌطف 

 spermٚرشو١ض إٌطف    abnormal sperm morphologyاٌلاس٠ٛخٚإٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف 

concentration. 

 

    Sperm Viability Percent: انىسجة انمئىٌة نذٍىٌة انىطف    3-6-1

% 2ًِ ِجٓ اٌّؾٍجٛي اٌفسج١ٌٛٛعٟ اٌسجىشٞ رشو١جض  2رُ ٚصْ اٌجشثخ الأ٠سش صُ رمط١عٗ فٟ        

 .    ADWICِٓ أٔزبط اٌششوخ اٌّظش٠خ 

أػج١فذ ا١ٌٙجب لطجشح ِجٓ ٖ عٍٝ شش٠ؾخ صعبع١جخ ٔا١فجخ ٚٚػعذ لطشح ِٓ اٌّؾٍٛي أعلا

ٔىشٚس١ٓ اٌّؾؼش ِسجمب ٚخٍطذ اٌمطشربْ ثشفك ثٛسبؽخ شش٠ؾخ صب١ٔخ صُ سؾت  –ٍِْٛ ا٠ٛس١ٓ

. رجُ ؽسجبة إٌسججخ اٌّئ٠ٛجخ  26Xثشفك عٍٝ اٌشش٠ؾخ ٚرشوجذ ٌزغجف ٚفؾظجذ رؾجذ لجٛح رىج١جش

 : ا٢ر١خ ٚؽست اٌّعبدٌخع١ٕخ  ٌىًٔطفخ  266 ثعذ ؽسبةٌٍٕطف اٌؾ١خ اٌزٟ ٌُ رظطجغ سٚسسٙب 

 

 عذد إٌطف اٌؾ١خ         

  266× ـــــــــــــــــإٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌؾ١خ = 

 عذد إٌطف اٌىٍٟ      

 

 

 Abnormal Sperm Morphology  لاسببىٌة: انىسببجة انمئىٌببة نهىطببف ان 3-6-0

Percent 

سج٠ٛخ لاذساسجخ ؽ٠ٛ١جخ إٌطجف ٌٍزعجشا عٍجٝ إٌطجف اٌاٌّسزخذِخ ٌٔفسٙب رسزخذَ اٌشش٠ؾخ          

 Tailٚاٌجز٠ً    Head Abnormalitiesٚرٌه ِٓ خلاي دساسخ اٌزغ١شاد اٌؾبطجٍخ فجٟ اٌجشأط 

Abnormalities    ِٚٛلججع اٌمطججشح ا١ٌٛ١ٌٙججخCytoplasmic droplet   ٚرغ١ججشاد اٌمطعججخ

 .(Axner et al ., 2000 aٌٍٕطف اٌّفؾٛطخ )  Mid piece Abnormalitiesاٌٛسط١خ  

ٔطفجخ ٚؽسجت  266ٚرٌجه ِجٓ خجلاي ؽسجبة   لاسج٠ٛخرُ ؽسبة إٌسجخ اٌّئ٠ٛجخ ٌٍٕطجف اٌ 

 : ا٢ر١خ اٌّعبدٌخ

 س٠ٛخلاعذد إٌطف اٌ                                          

 266 ×  ــــــــــــ   = س٠ٛخلااٌ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف

 د إٌطـــف اٌىٍــــٟ عذ                                   

              

 

   Sperm Concentration in Epididymis: جزكٍش انىطف فً انجزثخ  3-6-3

رؤخجز لطجشح ِجٓ اٌخٍج١ؾ ثٛسجبؽخ ِبطجخ ثبسجزٛس ٚ  2-0-0ثعذ رمط١ع اٌججشثخ فجٟ اٌخطجٛح         

مٛح رىج١ش  ػع ع١ٍٙب غطب  اٌشش٠ؾخ صُ رفؾض ثبٌّغٙش ٚثٛرٛػع عٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ ٔا١فخ ٠ٚ

06X   26د صجُ ٠مسجُ اٌعجذد اٌىٍجٟ عٍجٝ ا٠ٚزُ أخز اٌمشا ح ٌعششح ؽمٛي ِغٙش٠خ ٚرسجغ١ً اٌمجشا 
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×صُ ٠ؼشة إٌجبرظ  فٟ وً ؽمً ِغٙشٞ ٌّعشفخ ِعذي إٌطف
0

 2ٌّعشفجخ رشو١جض إٌطجف فجٟ  26

 .(Hinting ,2010ًِ ِٓ اٌجشثخ )

 

   Preparation of Histological sections: جذضٍز انمقبطع انىسجٍة  3-7
( ٌغجشع أعجشا  دساسجخ 2001)  Lunaؽؼشد اٌّمبؽع إٌسغ١خ اعزّجبدا عٍجٝ ؽش٠مجخ  

 رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه فٟ ع١ٍّخ ٔشأح إٌطفخ ٚوب٢رٟ:

        Washingانغسم   -1

 ٌؾ١ٓ صٚاي اٌٍْٛ الأطفش.% 26أص٠ً اٌّضجذ ثغسً إٌّبرط عذح ِشاد ثبٌىؾٛي الأص١ٍٟ 

 

  Dehydrationالأوكبس       -0

% ٚ 06% ٚ 16% ٚ 26ِججشسد إٌّججبرط ثسٍسججٍخ رظججبعذ٠خ اٌزشو١ججض ِججٓ اٌىؾججٛي الأص١ٍججٟ      

 % ٌّشر١ٓ ٌغشع سؾت اٌّب  ِٓ اٌع١ٕبد ٌّٚذح سبعز١ٓ ٌىً رشو١ض. 266% ٌٚزشو١ض 02

 

  Clearingانحزوٌق       -3

 رزُ ع١ٍّخ رش٠ٚك إٌّبرط ٚرٌه ثٛػعٙب ثبٌضا١ٍ٠ٓ ٌّٚذح سبعز١ٓ.     

 

    Infiltrationالأرجشبح       -4

ٚشجّع اٌججبساف١ٓ رٚ دسعجخ أظجٙبس  Xyleneٚػعذ إٌّبرط فٟ ِض٠ظ ِىجْٛ ِجٓ اٌجضا١ٍ٠ٓ      

20-21
o
06َ . ٚػعذ إٌّبرط فٟ فشْ وٙشثباٟ دسعخ ؽشاسرٗ  

 o
 06َ ٚرشوجذ إٌّجبرط ٌّجذح  

 دل١مخ صُ ٔمٍذ اٌٝ شّع ِٕظٙش ٚرشوذ سبعخ ٚاؽذح. 

 

    Embedding   انطمز         -5

اٌّسجزخذَ فجٟ الأسرشجبػ ثعجذ رششج١ؾٗ ٚثأسجزعّبي لٛاٌجت ثٕٛع١خ اٌشّع ٔفسٗ ّبرط ٕؽّشد اٌ     

 خبطخ ثبٌطّش ِٚعٍّخ صُ رشوذ ٌٍزظٍت. 

 

   Trimming and Sectioningانحشذٌت وانحقطٍع         -6

ِجضٚد ثسجى١ٓ     Rotary microtomeاٌّشجشاػ اٌجذٚاس   ثبسجزخذاَبرط ٚلطعجذ ّجشجزثذ إٌ    

١ِىش١ِٚزجش رجُ رؾ١ّجً شجشااؼ اٌّمجبؽع عٍجٝ شجشااؼ  2ٌٍؾظٛي عٍٝ ِمبؽع ِسزعشػخ ٚثسّه 

 26-٠02ش ٚثعجذ أْ ٚػجعذ فجٟ ؽّجبَ ِجباٟ دسعجخ ؽشاسرجٗ بصعبع١خ ٔا١فخ ِّسجٛؽخ ثج ػ ِج
o

 َ

 Hot Plateٌّذح دل١مز١ٓ ٌؼّبْ فشش اٌّمبؽع ثعذ٘ب رشوذ اٌششااؼ ٌزغف عٍٝ طف١ؾخ سبخٕخ 

 02اسح ثذسعخ ؽش  
o

.َ 

 

          Stainingانحهىٌه  -7

عٍجٝ ؽش٠مجخ    عزّجبداً اٚطججغذ اٌّمجبؽع إٌسجغ١خ  0، 0أسزخذِذ اٌٍّٛٔبد اٌّزوٛسح فجٟ      

Stevens & Bancroft (2011:ٟٚوب٢ر ) 

 دلباك ٌىً ِشؽٍخ. 26أص٠ً اٌشّع ِٓ اٌّمبؽع ثٛػعٙب ثبٌضا١ٍ٠ٓ ٚعٍٝ ِشؽٍز١ٓ ٌّٚذح  .2

%  26% 16ٚ% ٚ 06% ٚ 266ٕبص١ٌججخ ِججٓ اٌىؾججٛي الأص١ٍججٟ  ِججشسد اٌشججشااؼ ثسٍسججٍخ ر .1

 ٚغسٍذ ثّب  ِمطش ٌّٚذح دل١مز١ٓ ٌىً ِشؽٍخ.

 دلجججباك صجججُ غسجججٍذ ثّجججب  اٌؾٕف١ججججخ 0ٚػجججعذ اٌشجججشااؼ فجججٟ ٍِجججْٛ ا١ٌّٙبرٛوسججج١ٍٓ ٌّٚجججذح  .0

 Tap water   دلباك ٠عمججٗ ِجب  ِمطجش ٚثعجذ٘ب ٚػجعذ اٌشجشااؼ فجٟ ٍِجْٛ الأ٠ٛسج١ٓ  26ٌّٚذح

 ٓ صُ غسٍذ ثبٌّب  اٌّمطش.صٛأٟ ِٚ 26ٌّٚذح 
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% 06% ٚ 16% ٚ 26ِججشسد اٌشججشااؼ ثسٍسججٍخ رظججبعذ٠خ اٌزشو١ججض ِججٓ اٌىؾججٛي الأص١ٍججٟ   .0

 % ِشر١ٓ ٌّٚذح دل١مز١ٓ ٌىً ِشؽٍخ رٛػع ثعذ٘ب فٟ اٌضا١ٍ٠ٓ ٌّذح دل١مز١ٓ.266ٌٚزشو١ض 

 

  Mountingانحذمٍم  -8

زضج١ججذ غطججب  اٌشججش٠ؾخ صججُ ٌ  Canada Balsamسججزخذاَ وٕججذا ثٍسججُ  برّججذ ع١ٍّججخ اٌزؾ١ّججً ث    

 رشوذ عٍٝ طف١ؾخ سبخٕخ ٌزغف ٚرىْٛ عب٘ضح ٌٍفؾض اٌّغٙشٞ.

 

  Examination of Histological Slides: فذص انشزائخ انىسجٍة   3-8
اٌّغٙجش  ثبسجزخذاَرُ دساسخ اٌششااؼ إٌسغ١خ ٌىً ِٓ اٌخظٝ ٚاٌجشاثخ ٌٍؾ١ٛٔبد اٌّعبٍِجخ         

 .  Olympus اٌؼٛاٟ ِٓ ٔٛع

 

            Histological Study of Testes: انذراسة انىسجٍة نهخصى  3-8-1

 : دسبة أقطبر انىجٍجبت وبقهة انمىً 3-8-1-1

ً ٔج١ججج 16رججُ ؽسججبة ألطججبس إٌج١جججبد ٔبلٍججخ إٌّججٟ ٚثٛالججع      سججزخذاَ بٌىججً ؽ١ججٛاْ ٚرٌججه ث ب

ٓ اٌعّججٛدٞ رججُ ل١ججبط اٌمطججش٠ .06Xٚثمججٛح  Ocular Micrometer  اٌججذل١ك اٌع١ٕججٟاٌّم١ججبط 

 266 لطجش رجُ ل١جبط ِعجذيٚ ل١ّخ لطش إٌج١ت ٔبلً إٌّٟ،ٚاسزخشط ِعذ١ٌّٙب اٌزٞ ٠ّضً ٚالأفمٟ 

 .ٔج١ت ٔبلً إٌّٟ ٌىً ِغّٛعخ

 : دسبة أعذاد خلاٌب لاٌذك  3-8-1-0

رججُ ؽسججبة أعججذاد خلا٠ججب لا٠ججذن اٌّزٛاعججذح ثجج١ٓ صججلاس ٔج١جججبد ٚوججشسد اٌع١ٍّججخ عشججش٠ٓ ِججشح       

 اٌمججشا ادِعججذي ز اٌّعججذي ٌزّض١ججً أعججذاد خلا٠ججب لا٠ججذن ٌججزٌه اٌؾ١ججٛاْ ٚأخججزد ٚأخججٌّٛالججع ِخزٍفججخ 

 .ٌىً ِغّٛعخ صب٠ٛٔخ ٌخّسخ ؽ١ٛأبد

 ة ٍ: دسبة انىسجة انمئىٌة لأعذاد انخلاٌب انىطف 3-8-1-3

 Spermatogoniaخ ٚاٌزجٝ شجٍّذ سج١ٍفبد إٌطجف ١جطفؽسجذ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍخلا٠ب إٌ   

 Spermatozoaٚإٌطف  Spermatidsٚأسِٚبد إٌطف   Spermatocytesٚاٌخلا٠ب إٌطف١خ 

 .  (Spano et al., 2002)  ثىً ٔج١ت ٔبلً ٌٍّٕٟ ٚؽست ؽش٠مخ

 

   Histological Study of The Epididymis: دراسة انحزكٍت انىسجً نهجزثخ 3-8-0
06رُ ل١بط اسرفبع اٌخلا٠ب اٌّجطٕخ ٌشأط ٚر٠ً اٌجشثخ ثضا٠ٚجخ         

o
ي اٌّم١جبط اٌع١ٕجٟ سجزعّبثب 

، وّجب رجُ ل١جبط ألطجبس Stage Micrometer ْ رجُ ِعب٠شرجٗ ِجع اٌّم١جبط اٌّسجشؽٟاٌذل١ك ثعجذ أ

لجشا ح ٌٍّغّٛعجخ  266لشا ح ٌىً ؽ١ٛاْ ثّعٕجٝ رجُ ل١جبط  16اٌشأط ٚاٌز٠ً ٌٍجشثخ ؽ١ش سغٍذ 

 اٌٛاؽذح.

 

        Statistical Analysisدصبئً  : انحذهٍم الإ 3-9
سجزخشط اٌخطجأ اٌزؾ١ًٍ ٔزجباظ اٌذساسجخ ِٚجٓ صجُ   ANOVAزجبس رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  خاأسزخذَ         

 .(1666ٌزؾ١ًٍ إٌزباظ )اٌشاٚٞ،   LSDخذَ  زسٚوزٌه ا  Standard Errorاٌم١بسٟ  

 

  The Microscopic Photography: انحصىٌز انمجهزي 3-12
َ اٌّغٙجججش اٌّشوجججت سجججزخذاباٌظجججٛس اٌفٛرٛغشاف١جججخ ٌججججعغ اٌّمجججبؽع إٌسجججغ١خ ٚث اخجججزد        

Olympus Compound Microscope   ٚاٌّضٚد ثىب١ِشا. 
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 Materials and Methods: انمىاد وطزائق انعمم 3
   انحجزثة دٍىاوبت :3-1

 فٟ ِشؽٍخ إٌؼجظ اٌغٕسجٟ balb/cِٓ سلاٌخ  اً روشفأساً س٠ٛسش٠بً  06اعش٠ذ اٌذساسخ عٍٝ       

ً اسججٛع 21فمذ رشاٚؽذ اعّبس٘ب  رجُ اٌؾظجٛي عٍجٝ ٘جزٖ اٌؾ١ٛأجبد ِجٓ  .غجُ 12-12ٚاٚصأٙجب  ب

 ط اٌعمُ/ عبِعخ ثغذاد.ِعٙذ اثؾبس الاعٕخ ٚعلا

فٟ الفبص ِعذ١ٔخ خبطخ ٌزشث١زٙب فٟ اٌج١ذ اٌؾ١ٛأٟ اٌزبثع اٌٝ و١ٍخ سث١ذ ؽ١ٛأبد اٌزغشثخ       

سججبعخ  21:21َ ٚثٕاججبَ اػججب ح  12ْرؾججذ وججشٚا ِضب١ٌججخ ِجٓ دسعججخ ؽججشاسح اٌعٍَٛ/عبِعجخ ثبثججً 

  ad libitum . ػٛ  اٌٝ ولاَ. ٚلذَ ا١ٌٙب اٌّب  ٚاٌغزا  ثشىً ؽش

 

 جصمٍم انحجزثة :3-0
ً ؽ١ٛأجج 16ٚ ثٛالججع ِزسججب٠ٚخ اٌعججذد ِغججب١ِع  خلاصججعشججٛاا١بً اٌججٝ صرججُ رمسجج١ُ اٌؾ١ٛأججبد         ٌىججً  ب

 :ٚعٍِٛذ اٌؾ١ٛأبد عٍٝ إٌؾٛ الارٟ ِغّٛعخ

( NaCl%  6.0)ٌٛٛعٟ اٌفس١اٌٍّؾٟ ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي  6.1 ـثٛعخ الاٌٚٝ: اٌس١طشح ؽمٕذ اٌّغّ

 ِغب١ِع صب٠ٛٔخ رؼّٕذ:ٍٝ اسثع ٚلسّذ ٘زٖ اٌّغب١ِع ع

A ا٠بَ. 26: ؽمٕذ ثبٌّؾٍٛي اٌفس١ٌٛٛعٟ ٌّذح 

B ٠ِٛ 16: ؽمٕذ ثبٌّؾٍٛي اٌفس١ٌٛٛعٟ ٌّذح ً  .ب

C ٠ِٛ 06: ؽمٕذ ثبٌّؾٍٛي اٌفس١ٌٛٛعٟ ٌّذح ً  .ب

D ٠ِٛ 06: ؽمٕذ ثبٌّؾٍٛي اٌفس١ٌٛٛعٟ ٌّذح ً  .ب

 

ثبٌغشعخ  Hgcl1اٌضاجم١ه  ًِ ِٓ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ 6.1 ـاٌّغّٛعخاٌضب١ٔخ: اٌّعبٍِخ الاٌٚٝ ؽمٕذ ث

 ٍِغُ/وغُ ِٓ ٚصْ اٌغسُ ٚشٍّذ اسثع ِغب١ِع صب٠ٛٔخ رؼّٕذ: 1

A ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه :HgCl1   ا٠بَ. 26ٌّذح 

B اٌضاجم١ه  : ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذHgCl1  ٠ِٛ 16ٌّذح ً  .ب

C  ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه :HgCl1  ٠ِٛ 06ٌّذح ً  .ب

Dٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه  : ؽمٕذ ثّؾٍٛي وHgCl1 ٠ِٛ 06 ٌّذح ً  .ب

 

ٍِغُ/وغُ ِجٓ  0بٌغشعخ ًِ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه ث 6.1 ـاٌّغّٛعخ اٌضبٌضخ: اٌّعبٍِخ اٌضب١ٔخ ؽمٕذ ث

 ٚصْ اٌغسُ ٚشٍّذ اسثع ِغب١ِع صب٠ٛٔخ رؼّٕذ:

A  ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه :HgCl1  ا٠بَ. 26ٌّذح 

B  ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه :HgCl1  ٠ِٛ 16ٌّذح ً  .ب

C  ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه :HgCl1  ٠ِٛ 06ٌّذح ً  .ب

D   ؽمٕذ ثّؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌضثم١ه :HgCl1  ٠ِٛ 06ٌّذح ً  .ب

 ً ً اٌؾمٓ اْ  عٍّب . ؽ١ش اسزعٍّذ اٚصاْ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه ٘ٛ ثّعذي عشعخ ٚاؽذح ١ِٛ٠ب

. ٚثعجذ ٚسح ٌٍجزٔتباٌغٙجخ اٌاٙش٠جخ اٌّغجثعذ اراثزٙب ثبٌّب  اٌّمطش ٚؽمٕذ رؾجذ اٌغٍجذ لجشة ٔٙب٠جخ 

 سبعخ عٍٝ اخش عشعخ. 10رُ رخذ٠ش اٌفئشاْ ٚششؽذ ثعذ ِشٚس ؽمٓ وً ٔٙب٠خ 

 

  Preparation of standard solution: جذضٍز انمذهىل انقٍبسً 3-0-1

ٍِغُ/وغجُ ِجٓ ٚصْ اٌغسجُ ِجٓ اٌّؾٍجٛي  0ٚ 1رُ رؾؼج١ش اٌّؾٍجٛي اٌم١بسجٟ ثجبٌغشعز١ٓ  

ٚاٌجٛصْ اٌجزسٞ  122.20ؽ١ش ٠جٍغ اٌٛصْ اٌزسٞ ٌٍضاججك ٌضاجم١ه عبٌٟ إٌمبٚح، اٌٍّؾٟ ٌىٍٛس٠ذ ا

 -ؽست اٌّعبدٌخ الار١خ: 02.0212ٌٍىٍٛس 

)(.10

)(HgClM.Wt   (ml)  vol P.P.M
 (g) 

6

2

HgWtAt
Wt




 
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Wt g.َاٌٛصْ ثبٌغشا : 

P.P.M)ُاٌزشو١ض ثغض  ثب١ٌٍّْٛ )ٍِغُ/وغ : 

V(ml)ًٌّاٌؾغُ ثب : 

M.Wtاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌىٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه : 

At.Wtٌٛصْ اٌزسٞ ٌىٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه: ا 

(Burtis & Ashowed, 2000) 

 Experimental design اججبهبت انذراسة  :3-3
 طّّذ دساسخ رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه فٟ ٘زٖ اٌذساسخ ثأرغب١٘ٓ:

 الارغبٖ الاٚي:

ٌذساسخ رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضاجم١جه فجٟ وجً ِجٓ ٚصْ اٌغسجُ ٚ ٚصْ الاعؼجب  اٌزٕبسج١ٍخ اٌزوش٠جخ        

 اٌخظٝ ٚ اٌجشاثخ (.)

 الارغبٖ اٌضبٟٔ:

ٌذساسخ رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه فٟ ِعبٌُ إٌطف ٚاٌزٟ شٍّذ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطجف اٌؾ١جخ  

فٟ اٌججشثخ ٚإٌسججخ اٌّئ٠ٛجخ ٌٍٕطجف اٌلاسج٠ٛخ فجٟ اٌججشثخ ٚرشو١جض إٌطجف فجٟ اٌججشثخ. فؼجلاً عجٓ 

 اٌجشاثخ(.اٌزشو١ت إٌسغٟ ٌجعغ الاعؼب  اٌزٕبس١ٍخ اٌزوش٠خ )اٌخظٝ ٚ
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 ِخطؾ ٌج١بْ اٌزغبسة اٌّظّّخ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ

 

           

  Solutions and stainsانمذبنٍم و انمهىوبت  :3-4

26 َٛ٠ 16 َٛ٠ 06 َٛ٠ 06 َٛ٠ 26 َٛ٠ 16 ٛ٠َ 06 َٛ٠ 06 َٛ٠ 26 َٛ٠ 16 َٛ٠ 06 َٛ٠ 06 َٛ٠ 

 ؽمٓ اٌزوٛس

المحلول الملحي الفسيولوجي  مهغم/كغم 4   كلوريد الزئبقيك مهغم/كغم 0   كلوريد الزئبقيك

(9.0 )% 

 ؽ١ٛاْ   16 ؽ١ٛاْ   16 ؽ١ٛاْ   16

 أ. ِعبٌُ إٌطف:

 . إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌؾ١خ فٟ اٌجشثخ.2

 ٌٍجشثخ.اٌلاس٠ٛخ . إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف 1

 . رشو١ض إٌطف فٟ اٌجشثخ.0

 ة. اٌذساسبد إٌسغ١خ:

الطبس لٕبح ساط  -1الطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ.  -2

سّه اٌغذاس ٌشأط ٚر٠ً اٌجشثخ    -0اٌجشثخ  ٚر٠ً 

 خلا٠ب لا٠ذن -2ِشاؽً ٔشأح إٌطفخ  -0

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نذراسة كم مه

 اٌزغ١شاد اٌٛص١ٔخ :

 ٛاْ.ٌغسُ ٌٍؾ١اٌىٍٟ ٛصْ اٌ -2

ٚصْ الأعؼب  اٌزٕبس١ٍخ )اٌخظٝ  -1

 ثخ(اٚاٌجش
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 Bouin's Fixative                : مثجث ثىٌه1-4-3

 ؽفاذ اٌع١ٕبد ٌّذح اسزخذَ ٌزضج١ذ اٌع١ٕبد اٌزٟ ؽؼشد ِٕٙب اٌّمبؽع إٌسغ١خ ار           

 Humasonٚ ؽؼش اٌّضجذ ٚفك ؽش٠مخ . % 26غسٍذ ثىؾٛي اص١ٍٟ رشو١ض  سبعخ صُ 10

 ( ٚوّب ِج١ٓ فٟ ادٔبٖ: 2021)

% ِع  06ًِ ِٓ اٌفٛسِب١ٌٓ  12ًِ ِٓ ؽبِغ اٌجىش٠ه اٌّباٟ اٌّشجع ِع  22رُ ِضط 

 ًِ ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ. 2

 

 – Nigrosin Eosinوكزوسٍه   –: مهىن الاٌىسٍه  3-4-0

اٌٍّْٛ ٌزشخ١ض إٌطف اٌؾ١خ عٓ ا١ٌّزخ ٚرٌه ثأطجطجب  سٚسط إٌطجف ا١ٌّزجخ زا ٘اسزخذَ       

الا٠ٛسج١ٓ  غجُ ِجٓ ٍِجْٛ 2ٚ عذَ اططجب  سٚسط إٌطف اٌؾ١خ ِٕٙب. ٚرُ رؾؼ١ش اٌٍّْٛ ثأراثجخ 

ًِ  266غُ ِٓ ٍِْٛ إٌىشٚس١ٓ فٟ  2% ٚاراثخ  0ًِ ِٓ ِؾٍٛي سزشاد اٌظٛد٠َٛ  266فٟ 

اعججضا ِٓ ٍِججْٛ  0% صججُ ِججضط عججض  ِججٓ ٍِججْٛ الا٠ٛسجج١ٓ ِججع  0ِججٓ ِؾٍججٛي سججزشاد اٌظججٛد٠َٛ 

 (.WHO, 2000إٌىشٚس١ٓ )

 

  Hematoxylin (Harris): مهىن هٍمبجىكسهٍه )هبرص(  3-4-3

٠سجججزخذَ ٘جججزا اٌٍّجججْٛ ٌزٛػججج١ؼ اٌزشو١جججت إٌسجججغٟ ٌٍٕج١ججججبد ٔبلٍجججخ إٌّجججٟ فجججٟ اٌخظججج١خ          

seminiferous tubules  ؽش٠مججخ   عٍججٝ اعزّججبداً  ثظججٛسح عبِججخ ٚؽؼججشLuna (2001 )

 ٚوبلارٟ:

 غُ ١٘2ّبرٛوس١ٍٓ                                      

 ًِ 26%                   266وؾٛي اص١ٍٟ ِطٍك 

 غُ 266شت اٌجٛربس١َٛ                               

 ًِ 2666ِب  ِمطش                                    

 غُ 2.1                     اٚوس١ذ اٌضاجك            

 

سجزخذاَ ِظجذس برُ اراثخ ِسؾٛق ا١ٌّٙبرٛوس١ٍٓ فٟ اٌىؾٛي ٚاراثخ اٌشت فٟ اٌّب  اٌّمطجش ث       

ٚ اسججزّش  اٌججٝ اٌّظججذس اٌؾججشاسٞؽججشاسٞ صججُ ِضعججب ِعججب ثع١ججذا عججٓ اٌؾججشاسح ٚ اع١ججذ ِججشح اخججشٜ 

ٌٍّظذس رعش٠ؼٗ ثجؾ  ٚ اع١ذ ِبدح اٚوس١ذ اٌضاجك  ذاٌّضط ٌّذح لا رمً عٓ دل١مخ ٚاؽذح صُ اػ١ف

ِجً  0-1. صُ ثشد اٌّض٠ظ فٛسا فٟ ِب  ثبسد ٚاػج١ف ٌجٗ ٌْٛ اسعٛأٟ داوٓرىْٛ ٌؾ١ٓ اٌؾشاسٞ 

ًِ ِٓ اٌٍّْٛ صُ سشجؼ اٌّجض٠ظ  266ٌىً    Glacial Acetic Acidِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ 

 رُ رعز١ك اٌظجغخ.. (١ٌBancrofit and Steven , 2011ظجؼ عب٘ض ٌلاسزخذاَ )

  Eosin stainمهىن الاٌىسٍه :  3-4-4

 Luna  (2001.)فمذ ؽؼش ٚفك ؽش٠مخ  

 غُ 26ا٠ٛس١ٓ                                          

 ًِ 266ِب  ِمطش                                     

 

             Mayer's albumen: آح مبٌز   3-4-5  

غُ ِٓ س١ٍسجلاد  2 ػبفخإٚس١شٚي ًِ ِٓ اٌىٍ 26ِع  ًِ ِٓ آػ اٌج١غ 26ؽؼش ثّضط        

 (. Humason ,2021اٌظٛد٠َٛ )

 

 انذٍىاوبت قحم : 3-5 
 Pentobarbital sodium  26ثّبدح  ٘برخذ٠شٚبٌؾ١ٛأبد ثعذ ٚصٔٙب ث١ّضاْ ث اٌزؼؾ١خرُ        

وججً ِججٓ  ٚاسزؤطججٍذؼ اٌزغ٠ٛججف اٌجطٕججٟ ؽزججٝ عاججُ اٌمججض ٍِغُ/ِججً ٚثأسججزخذاَ ِمججض ؽججبد فججز
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عففججذ ٚ ٌخّسججخ ؽ١ٛأججبد ثخ ٚثعججذ أصاٌججخ اٌّججبدح اٌذ١ٕ٘ججخ اٌٍّزظججمخ ثٙججباٚاٌجججش  Testesخظججٝاٌ

خظجٝ ٚسأط ٚر٠جً اٌصجزذ صُ ً أٚصأٙب ثأسزخذاَ ١ِضاْ ؽسبط. ١سغرُ رؽخ ٚسق اٌزشش١ؼ بسثٛ

خظجٝ اٌ بسجبعخ ٌغجشع اعجشا  اٌذساسجخ إٌسجغ١خ ع١ٍٙجب اِج 10ٌّجذح   اٌّضججذّؾٍٛي اٌاٌجشثخ فٟ 

ثخ ٌٍغٙججخ ا١ٌسججشٜ فمججذ ٚػججعذ فججٟ ِؾٍججٛي اٌٍّججؼ اٌفسجج١ٌٛٛعٟ ٌغججشع دساسججخ ٚسأط ٚر٠ججً اٌجججش

 ِٛاطفبد إٌطف.

 

  Sperm Parameters      معبٌٍز انىطف  : 3-6
   sperm viabilityٚاٌزٟ شٍّذ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌؾ١خ )اٌع١ٛش١خ( رُ رمذ٠ش ِعب١٠ش إٌطف 

 spermٚرشو١ض إٌطف    abnormal sperm morphologyاٌلاس٠ٛخٚإٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف 

concentration. 

 

    Sperm Viability Percent: انىسجة انمئىٌة نذٍىٌة انىطف    3-6-1

% 2ًِ ِجٓ اٌّؾٍجٛي اٌفسج١ٌٛٛعٟ اٌسجىشٞ رشو١جض  2رُ ٚصْ اٌجشثخ الأ٠سش صُ رمط١عٗ فٟ        

 .    ADWICِٓ أٔزبط اٌششوخ اٌّظش٠خ 

أػج١فذ ا١ٌٙجب لطجشح ِجٓ ٖ عٍٝ شش٠ؾخ صعبع١جخ ٔا١فجخ ٚٚػعذ لطشح ِٓ اٌّؾٍٛي أعلا

ٔىشٚس١ٓ اٌّؾؼش ِسجمب ٚخٍطذ اٌمطشربْ ثشفك ثٛسبؽخ شش٠ؾخ صب١ٔخ صُ سؾت  –ٍِْٛ ا٠ٛس١ٓ

. رجُ ؽسجبة إٌسججخ اٌّئ٠ٛجخ  26Xثشفك عٍٝ اٌشش٠ؾخ ٚرشوجذ ٌزغجف ٚفؾظجذ رؾجذ لجٛح رىج١جش

 : ا٢ر١خ ٚؽست اٌّعبدٌخع١ٕخ  ٌىًٔطفخ  266 ثعذ ؽسبةٌٍٕطف اٌؾ١خ اٌزٟ ٌُ رظطجغ سٚسسٙب 

 

 عذد إٌطف اٌؾ١خ         

  266× ـــــــــــــــــإٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌؾ١خ = 

 عذد إٌطف اٌىٍٟ      

 

 

 Abnormal Sperm Morphology  لاسببىٌة: انىسببجة انمئىٌببة نهىطببف ان 3-6-0

Percent 

سج٠ٛخ لاذساسجخ ؽ٠ٛ١جخ إٌطجف ٌٍزعجشا عٍجٝ إٌطجف اٌاٌّسزخذِخ ٌٔفسٙب رسزخذَ اٌشش٠ؾخ          

 Tailٚاٌجز٠ً    Head Abnormalitiesٚرٌه ِٓ خلاي دساسخ اٌزغ١شاد اٌؾبطجٍخ فجٟ اٌجشأط 

Abnormalities    ِٚٛلججع اٌمطججشح ا١ٌٛ١ٌٙججخCytoplasmic droplet   ٚرغ١ججشاد اٌمطعججخ

 .(Axner et al ., 2000 aٌٍٕطف اٌّفؾٛطخ )  Mid piece Abnormalitiesاٌٛسط١خ  

ٔطفجخ ٚؽسجت  266ٚرٌجه ِجٓ خجلاي ؽسجبة   لاسج٠ٛخرُ ؽسبة إٌسجخ اٌّئ٠ٛجخ ٌٍٕطجف اٌ 

 : ا٢ر١خ اٌّعبدٌخ

 س٠ٛخلاعذد إٌطف اٌ                                          

 266 ×  ــــــــــــ   = س٠ٛخلااٌ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف

 د إٌطـــف اٌىٍــــٟ عذ                                   

              

 

   Sperm Concentration in Epididymis: جزكٍش انىطف فً انجزثخ  3-6-3

رؤخجز لطجشح ِجٓ اٌخٍج١ؾ ثٛسجبؽخ ِبطجخ ثبسجزٛس ٚ  2-0-0ثعذ رمط١ع اٌججشثخ فجٟ اٌخطجٛح         

مٛح رىج١ش  ػع ع١ٍٙب غطب  اٌشش٠ؾخ صُ رفؾض ثبٌّغٙش ٚثٛرٛػع عٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ ٔا١فخ ٠ٚ

06X   26د صجُ ٠مسجُ اٌعجذد اٌىٍجٟ عٍجٝ ا٠ٚزُ أخز اٌمشا ح ٌعششح ؽمٛي ِغٙش٠خ ٚرسجغ١ً اٌمجشا 
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×صُ ٠ؼشة إٌجبرظ  فٟ وً ؽمً ِغٙشٞ ٌّعشفخ ِعذي إٌطف
0

 2ٌّعشفجخ رشو١جض إٌطجف فجٟ  26

 .(Hinting ,2010ًِ ِٓ اٌجشثخ )

 

   Preparation of Histological sections: جذضٍز انمقبطع انىسجٍة  3-7
( ٌغجشع أعجشا  دساسجخ 2001)  Lunaؽؼشد اٌّمبؽع إٌسغ١خ اعزّجبدا عٍجٝ ؽش٠مجخ  

 رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضاجم١ه فٟ ع١ٍّخ ٔشأح إٌطفخ ٚوب٢رٟ:

        Washingانغسم   -1

 ٌؾ١ٓ صٚاي اٌٍْٛ الأطفش.% 26أص٠ً اٌّضجذ ثغسً إٌّبرط عذح ِشاد ثبٌىؾٛي الأص١ٍٟ 

 

  Dehydrationالأوكبس       -0

% ٚ 06% ٚ 16% ٚ 26ِججشسد إٌّججبرط ثسٍسججٍخ رظججبعذ٠خ اٌزشو١ججض ِججٓ اٌىؾججٛي الأص١ٍججٟ      

 % ٌّشر١ٓ ٌغشع سؾت اٌّب  ِٓ اٌع١ٕبد ٌّٚذح سبعز١ٓ ٌىً رشو١ض. 266% ٌٚزشو١ض 02

 

  Clearingانحزوٌق       -3

 رزُ ع١ٍّخ رش٠ٚك إٌّبرط ٚرٌه ثٛػعٙب ثبٌضا١ٍ٠ٓ ٌّٚذح سبعز١ٓ.     

 

    Infiltrationالأرجشبح       -4

ٚشجّع اٌججبساف١ٓ رٚ دسعجخ أظجٙبس  Xyleneٚػعذ إٌّبرط فٟ ِض٠ظ ِىجْٛ ِجٓ اٌجضا١ٍ٠ٓ      

20-21
o
06َ . ٚػعذ إٌّبرط فٟ فشْ وٙشثباٟ دسعخ ؽشاسرٗ  

 o
 06َ ٚرشوجذ إٌّجبرط ٌّجذح  

 دل١مخ صُ ٔمٍذ اٌٝ شّع ِٕظٙش ٚرشوذ سبعخ ٚاؽذح. 

 

    Embedding   انطمز         -5

اٌّسجزخذَ فجٟ الأسرشجبػ ثعجذ رششج١ؾٗ ٚثأسجزعّبي لٛاٌجت ثٕٛع١خ اٌشّع ٔفسٗ ّبرط ٕؽّشد اٌ     

 خبطخ ثبٌطّش ِٚعٍّخ صُ رشوذ ٌٍزظٍت. 

 

   Trimming and Sectioningانحشذٌت وانحقطٍع         -6

ِجضٚد ثسجى١ٓ     Rotary microtomeاٌّشجشاػ اٌجذٚاس   ثبسجزخذاَبرط ٚلطعجذ ّجشجزثذ إٌ    

١ِىش١ِٚزجش رجُ رؾ١ّجً شجشااؼ اٌّمجبؽع عٍجٝ شجشااؼ  2ٌٍؾظٛي عٍٝ ِمبؽع ِسزعشػخ ٚثسّه 

 26-٠02ش ٚثعجذ أْ ٚػجعذ فجٟ ؽّجبَ ِجباٟ دسعجخ ؽشاسرجٗ بصعبع١خ ٔا١فخ ِّسجٛؽخ ثج ػ ِج
o

 َ

 Hot Plateٌّذح دل١مز١ٓ ٌؼّبْ فشش اٌّمبؽع ثعذ٘ب رشوذ اٌششااؼ ٌزغف عٍٝ طف١ؾخ سبخٕخ 

 02اسح ثذسعخ ؽش  
o

.َ 

 

          Stainingانحهىٌه  -7

عٍجٝ ؽش٠مجخ    عزّجبداً اٚطججغذ اٌّمجبؽع إٌسجغ١خ  0، 0أسزخذِذ اٌٍّٛٔبد اٌّزوٛسح فجٟ      

Stevens & Bancroft (2011:ٟٚوب٢ر ) 

 دلباك ٌىً ِشؽٍخ. 26أص٠ً اٌشّع ِٓ اٌّمبؽع ثٛػعٙب ثبٌضا١ٍ٠ٓ ٚعٍٝ ِشؽٍز١ٓ ٌّٚذح  .2

%  26% 16ٚ% ٚ 06% ٚ 266ٕبص١ٌججخ ِججٓ اٌىؾججٛي الأص١ٍججٟ  ِججشسد اٌشججشااؼ ثسٍسججٍخ ر .1

 ٚغسٍذ ثّب  ِمطش ٌّٚذح دل١مز١ٓ ٌىً ِشؽٍخ.

 دلجججباك صجججُ غسجججٍذ ثّجججب  اٌؾٕف١ججججخ 0ٚػجججعذ اٌشجججشااؼ فجججٟ ٍِجججْٛ ا١ٌّٙبرٛوسججج١ٍٓ ٌّٚجججذح  .0

 Tap water   دلباك ٠عمججٗ ِجب  ِمطجش ٚثعجذ٘ب ٚػجعذ اٌشجشااؼ فجٟ ٍِجْٛ الأ٠ٛسج١ٓ  26ٌّٚذح

 ٓ صُ غسٍذ ثبٌّب  اٌّمطش.صٛأٟ ِٚ 26ٌّٚذح 
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% 06% ٚ 16% ٚ 26ِججشسد اٌشججشااؼ ثسٍسججٍخ رظججبعذ٠خ اٌزشو١ججض ِججٓ اٌىؾججٛي الأص١ٍججٟ   .0

 % ِشر١ٓ ٌّٚذح دل١مز١ٓ ٌىً ِشؽٍخ رٛػع ثعذ٘ب فٟ اٌضا١ٍ٠ٓ ٌّذح دل١مز١ٓ.266ٌٚزشو١ض 

 

  Mountingانحذمٍم  -8

زضج١ججذ غطججب  اٌشججش٠ؾخ صججُ ٌ  Canada Balsamسججزخذاَ وٕججذا ثٍسججُ  برّججذ ع١ٍّججخ اٌزؾ١ّججً ث    

 رشوذ عٍٝ طف١ؾخ سبخٕخ ٌزغف ٚرىْٛ عب٘ضح ٌٍفؾض اٌّغٙشٞ.

 

  Examination of Histological Slides: فذص انشزائخ انىسجٍة   3-8
اٌّغٙجش  ثبسجزخذاَرُ دساسخ اٌششااؼ إٌسغ١خ ٌىً ِٓ اٌخظٝ ٚاٌجشاثخ ٌٍؾ١ٛٔبد اٌّعبٍِجخ         

 .  Olympus اٌؼٛاٟ ِٓ ٔٛع

 

            Histological Study of Testes: انذراسة انىسجٍة نهخصى  3-8-1

 : دسبة أقطبر انىجٍجبت وبقهة انمىً 3-8-1-1

ً ٔج١ججج 16رججُ ؽسججبة ألطججبس إٌج١جججبد ٔبلٍججخ إٌّججٟ ٚثٛالججع      سججزخذاَ بٌىججً ؽ١ججٛاْ ٚرٌججه ث ب

ٓ اٌعّججٛدٞ رججُ ل١ججبط اٌمطججش٠ .06Xٚثمججٛح  Ocular Micrometer  اٌججذل١ك اٌع١ٕججٟاٌّم١ججبط 

 266 لطجش رجُ ل١جبط ِعجذيٚ ل١ّخ لطش إٌج١ت ٔبلً إٌّٟ،ٚاسزخشط ِعذ١ٌّٙب اٌزٞ ٠ّضً ٚالأفمٟ 

 .ٔج١ت ٔبلً إٌّٟ ٌىً ِغّٛعخ

 : دسبة أعذاد خلاٌب لاٌذك  3-8-1-0

رججُ ؽسججبة أعججذاد خلا٠ججب لا٠ججذن اٌّزٛاعججذح ثجج١ٓ صججلاس ٔج١جججبد ٚوججشسد اٌع١ٍّججخ عشججش٠ٓ ِججشح       

 اٌمججشا ادِعججذي ز اٌّعججذي ٌزّض١ججً أعججذاد خلا٠ججب لا٠ججذن ٌججزٌه اٌؾ١ججٛاْ ٚأخججزد ٚأخججٌّٛالججع ِخزٍفججخ 

 .ٌىً ِغّٛعخ صب٠ٛٔخ ٌخّسخ ؽ١ٛأبد

 ة ٍ: دسبة انىسجة انمئىٌة لأعذاد انخلاٌب انىطف 3-8-1-3

 Spermatogoniaخ ٚاٌزجٝ شجٍّذ سج١ٍفبد إٌطجف ١جطفؽسجذ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍخلا٠ب إٌ   

 Spermatozoaٚإٌطف  Spermatidsٚأسِٚبد إٌطف   Spermatocytesٚاٌخلا٠ب إٌطف١خ 

 .  (Spano et al., 2002)  ثىً ٔج١ت ٔبلً ٌٍّٕٟ ٚؽست ؽش٠مخ

 

   Histological Study of The Epididymis: دراسة انحزكٍت انىسجً نهجزثخ 3-8-0
06رُ ل١بط اسرفبع اٌخلا٠ب اٌّجطٕخ ٌشأط ٚر٠ً اٌجشثخ ثضا٠ٚجخ         

o
ي اٌّم١جبط اٌع١ٕجٟ سجزعّبثب 

، وّجب رجُ ل١جبط ألطجبس Stage Micrometer ْ رجُ ِعب٠شرجٗ ِجع اٌّم١جبط اٌّسجشؽٟاٌذل١ك ثعجذ أ

لجشا ح ٌٍّغّٛعجخ  266لشا ح ٌىً ؽ١ٛاْ ثّعٕجٝ رجُ ل١جبط  16اٌشأط ٚاٌز٠ً ٌٍجشثخ ؽ١ش سغٍذ 

 اٌٛاؽذح.

 

        Statistical Analysisدصبئً  : انحذهٍم الإ 3-9
سجزخشط اٌخطجأ اٌزؾ١ًٍ ٔزجباظ اٌذساسجخ ِٚجٓ صجُ   ANOVAزجبس رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  خاأسزخذَ         

 .(1666ٌزؾ١ًٍ إٌزباظ )اٌشاٚٞ،   LSDخذَ  زسٚوزٌه ا  Standard Errorاٌم١بسٟ  

 

  The Microscopic Photography: انحصىٌز انمجهزي 3-12
َ اٌّغٙجججش اٌّشوجججت سجججزخذاباٌظجججٛس اٌفٛرٛغشاف١جججخ ٌججججعغ اٌّمجججبؽع إٌسجججغ١خ ٚث اخجججزد        

Olympus Compound Microscope   ٚاٌّضٚد ثىب١ِشا. 
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 اٌّشظ١خ  –: اٌذساعخ إٌغغ١خ  5-7

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّررغ  4ٚ 2ٌٍغررشػز١ٓ ٌّؼبٍِررخ ثىٍٛس٠ررذ اٌضكجم١رره اظٙررشد اٌو١ٛأرربد ا        

 ِشظ١خ ٚاظوخ. -حصٛي رغ١شاد ٔغغ١خفزشاد اٌّؼبٍِخ 

اٌفئشاْ اٌج١ط ٌّغّٛػخ اٌغ١طشح ٚعٛد اٌّشاحرً اظٙشد اٌّمبغغ اٌّغزؼشظخ ٌخصٝ  

(، ث١ّٕررب 1أز رربس ٌٍغرربكً اٌررٛرِٟ ف١ٙررب  ررٛسح  أح إٌطفررخ اظرربفخ اٌررٝ ػررذَ اٌطج١ؼ١ررخ ٌّشاحررً ٔ رر

عرضب  2ٌٍغشػرخ  ثىٍٛس٠رذ اٌضكجم١رهاٌّؼبٍِخ اظٙشد اٌّمبغغ اٌّغزؼشظخ ٌخصٝ اٌفئشاْ اٌج١ط 

ض  11ثررب١ٌٍّْٛ ٌّٚررذح  ض ٚاظرروب ٚػررذد عرر١ٍفبد ٌٕج١جرربد ٔبلٍررخ إٌّررٟ فررٟ ِؼررذي الطرربس اا٠رربَ أخفبظررب

ٚغلاكغ إٌطف ٚأؼذاَ إٌطف إٌبظغخ ٚأخفبض فٟ اػذاد خلا٠ب لا٠ذن  إٌطف ٚاٌخلا٠ب إٌطف١خ

وّرب ٌرٛحع حصرٛي رغٍرع ٔرٜٛ (. 2ٚأفصبي اٌظٙبسح ا٠ٌّٕٛخ ٚاخزفبب اٌزغ٠ٛرف إٌج١جرٟ  رٛسح  

ٔض٠ررف دِررٛٞ ٕج١جرربد ٔبلررخ إٌّررٟ ٚحصررٛي ٌاعررلاا إٌطررف ٚاخزررضاي اػررذاد٘ب ٚحصررٛي رررٕىظ ا

ض فٟ ِؼذي الطبس إٌج١جربد ٔب اٌّؼبٍِرخ ٚفرٟ اػرذاد خلا٠رب لا٠رذن فرٟ اٌو١ٛأربد لٍرخ إٌّرٟ ٚأخفبظب

ض  ٛسح   11عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٚفزشح  4ثبٌغشػخ  ض رفغرٟ ١٘رٌٟٛ ٚرعرخُ (. 3ا٠بَ ا٠عب حصً ا٠عرب

ٚفرٟ ِؼرذي الطربس ٌٕٜٛ اعلاا إٌطف ٚرٛعغ اٌٛػبب اٌرذِٛٞ ٚاخزرضاي فرٟ اػرذاد خلا٠رب لا٠رذن 

بْ . وّرب ور(5( ٚ ٠4رَٛ  رٛسح   21ٌٍٚفزشح ب١ٌٍّْٛ عضب ث 4ٚ 2إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٌٍغشػز١ٓ 

الأجٛة ٔبلً إٌّٟ ٚاخزفربب اٌزغ٠ٛرف إٌج١جرٟ ٚاخزرضاي فرٟ عػ ٕ٘بن رغّغ ٌٍوطبَ إٌخشٞ فٟ ٚ

عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزشح  2ٌٍغشػخ  اػذاد خلا٠ب لا٠ذن ٚاخزضاي فٟ ِؼذي الطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ

٠َٛ فمذ ٌٛحع حصرٛي  31عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزشح  4ٌغشػخ (. اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ا٠6َٛ  ٛسح   31

فٟ غلاكغ إٌطف ٚاخزفربب إٌطرف ٚاٌزغ٠ٛرف إٌج١جرٟ ٚظرّٛس فرٟ خلا٠رب لا٠رذن  اٌزفغٟ ا١ٌٌٟٙٛ 

فرٟ ثؼرط  odemaار ٌرٛحع حصرٛي ٚرِربد  ٚحصٛي أخفبض فٟ الطبس إٌج١جربد ٔبلٍرخ إٌّرٟ

 (.7ٔبلً إٌّٟ  ٛسح   ِٕبغك إٌج١ت 

ِرٓ وٍٛس٠رذ اٌضكجم١ره  عضب ثب١ٌٍّْٛ  2اٌّؼبٍِخ ثبٌغشػخ بغغ اٌو١ٛأبد وّب ٚاشبسد ِم

ٚحصٛي روًٍ ٚاظرح  إٌج١جبد ٔبلٍخ ا٠ٌَّٟٕٛ اٌٝ حصٛي أخفبض ٚاظح فٟ الطبس  41ٌٍفزشح 

فٟ اٌخلا٠ب إٌطف١خ ٚغلاكرغ إٌطرف ٚاخزفربب إٌطرف ِرغ حصرٛي ٚرِربد ِزؼرذدح فرٟ إٌج١رت ٔبلرً 

٠رَٛ فمرذ ٌرٛحع حصرٛي  41عضب ثرب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزرشح  4اٌٝ اٌغشػخ  اِب ثبٌٕغجخ(. 8إٌّٟ  ٛسح  

إٌطف ٚإٌطف إٌبظرغخ اخزضاي ٚاظح فٟ ػذد ع١ٍفبد إٌطف ٚاٌخلا٠ب إٌطف١خ ٚاخزفبب غلاكغ 

ض  ٛسح    (.9ِٓ رغ٠ٛف إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ رّبِب

 غشظررر١خ ٌٍجرررشثخ ِٚرررٓ خرررلاي فوررر  اٌّمررربغاٌرررٝ اٌزرررأص١شاد إٌغرررغ١خ اٌّاِرررب ثبٌٕغرررجخ 

ض ِرٓ اٌّغزؼشظخ ٌشأط اٌجشثخ ٌّغّٛػخ اٌغ١طشح ٌرٛحع ٚعرٛد اٌخلا٠رب اٌطج١ؼرخ ٚػرذَ ٚعرٛد  ا٠رب

عرضب  4ٚ 2(، فرٟ حر١ٓ اظٙرشد اٌو١ٛأربد اٌّؼبٍِرخ ثربٌغشػز١ٓ 11اٌوبلاد اٌّؼشٚفرخ  رٛسح  

حصٛي أخفبض فٟ الطربس لٕربح اٌجرشثخ ٚحصرٛي رفىره ٚروٍرً اٌخلا٠رب ا٠بَ  11ثب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزشح 

( 12( ٚ 11ٚاخزفبب إٌطف ِٓ اٌزغ٠ٛف ٚرجبػذ اٌمٕٛاد اٌجشثخ١خ  ٛسح  ط اٌجشثخ اٌّىٛٔخ ٌشأ

عررضب  4ٚ 2ٌٍغررشػز١ٓ  ٚحصررٛي ٔض٠ررف دِررٛٞ ٚرٕخررش ٚروٍررً اٌخلا٠ررب اٌّىٛٔررخ ٌررشأط اٌجررشثخ

٠ررَٛ  31عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزررشح  2ٌٍٚغشػررخ  ( 14( ٚ ٠13ررَٛ  ررٛس   21فزررشاد ثررب١ٌٍّْٛ ٌٍٚ

ض ٌٍٛػبب (، ٚحصٛي رٛعغ 15 ٛسح   إٌطف  اخزفبباٌذِٛٞ ٚحصٛي ٔضا دِٛٞ ٠ٚلاحع ا٠عب

عرضب  2( ٌٚغشػرخ ٠16َٛ  ٛسح   31عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزشح  4فٟ اٌو١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثبٌغشػخ 

ٌرٛحع حصرٛي ٚرِربد ٚرغّرغ ٌٍفعرلاد  ِىٛٔربد (، وّرب ٠17َٛ  ٛسح   41ثب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزشح 

 (.18اٌوطبَ إٌخشٞ( فٟ رغ٠ٛف لٕبح سأط اٌجشثخ  ٛسح  

٠ب ٚػذَ ٚعٛد لاػٕذ ِمبسٔخ ر٠ً اٌجشثخ ٌّغّٛػخ اٌغ١طشح ٌٛحع ف١ٙب اٌ ىً اٌطج١ؼٟ ٌٍخ

(. اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ر٠ً اٌجشثخ فٟ اٌو١ٛأبد اٌّؼبٍِرخ 19 ٛسح   ٔضا دِٛٞ اٚ حصٛي ٚرِبد 

٠َٛ فمذ ٌٛحع حصٛي أخفربض فرٟ لطرش لٕربح ر٠رً  21ٚ 11عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزشاد  2ثبٌغشػخ 

( 21فٟ اٌٛػبب اٌذِٛٞ ٚحصٛي ٔضا دِٛٞ  ٛسح  ٔخفبض فٟ عّه اٌغذاس ٚرٛعغ اٌجشثخ ٚا

(. وّرب 21أفصبي ٌٍغ بب اٌمبػذٞ ٚرفىره ٔغر١ظ اٌخلا٠رب ٌرز٠ً اٌجرشثخ  رٛسح  (، ٚحصٛي 22ٚ 



حصٛي أخفبض فٟ لطش لٕبح اٌجشثخ ٚأخفبض عّه اٌغذاس ٚرفىره اٌخلا٠رب اٌّىٛٔرخ ٌمٕربح ٌٛحع 

 (.٠23َٛ  ٛسح   21ٌٍٚفزشح  عضب ثب١ٌٍّْٛ 4اٌّؼبٍِخ ثبٌغشػخ اٌجشثخ فٟ اٌو١ٛأبد ر٠ً 

وّب ٌٛحع حصٛي ٔضا دِٛٞ فٟ لٕبح اٌجرشثخ ٚأفصربي اٌغ ربب اٌمبػرذٞ فرٟ اٌو١ٛأربد 

عرضب  2( ٚاٌغشػرخ 25( ٚ ٠24رَٛ  رٛسح   31ٌٍٚفزرشح عضب ثرب١ٌٍّْٛ  4ٚ 2اٌّؼبٍِخ ثبٌغشػخ 

ع حصررٛي اخزررضاي فررٟ عررّه اٌغررذاس ٌررز٠ً (، ٚوررزٌه ٌررٛح٠26ررَٛ  ررٛسح   41ثررب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزررشح 

عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزرشح  4اٌجشثخ ٚحصٛي احزمبْ ٚٔضا دِٛٞ فٟ اٌو١ٛأبد اٌّؼشظخ ٌٍغشػخ 

 (.٠27َٛ  ٛسح   41

ٟ ثض٠ربدح وّب ٚحصً إٔز بس اٌغبكً اٌٛرِٟ فٟ اٌو١ضاد اٌج١ٕ١خ ٚإصداد ٘رزا اٌغربكً اٌرٛرِ

ثبٌغ ربب اٌجلاصِرٟ ٌٍخ١ٍرخ بد إْ اٌضكجرك ٠رشرجػ . ٚلذ أشبسد ثؼرط اٌذساعراٌغشع ٚاٌفزشح اٌض١ِٕخ

(Chang &Hartman, 1972) ِّب٠غررررررررجت إظررررررررطشاة ِعررررررررخخ أ٠ٛٔرررررررربد ، 

ٚرغ١شاد فٟ ٔفبر٠خ اٌغ بب أصٕبب ِشٚس اٌضكجك، ِّرب  (Na – K  pump)اٌجٛربع١َٛ  –اٌصٛد٠َٛ 

 ٠غؼررررررررررً اٌغ رررررررررربب خرررررررررربِلاضٚا١ش فؼرررررررررربي  ٔررررررررررض٠ُ ا د٠ٕٛعرررررررررر١ٓ صلاصررررررررررٟ اٌفٛعررررررررررفبد

 (ATP ase) (Singerman, 1976 )،  ٚ٘ررٛ ِب٠غررجت إٔز رربس اٌغرربكً اٌررٛرِٟ فررٟ اٌو١ررضاد

  Large Lumenٚرٛعغ فرٟ إٌج١رت ٔبلرً إٌّرٟ  Necrosisاٌج١ٕ١خ . وّب ٚظٙشد حبلاد رٕخش 

وّب ٚظٙشد فٟ ثؼط إٌج١جبد إٔفصبي اٌغ بب اٌمبػذٞ  Degenerationٚرفىه ٚرٕىظ اٌخلا٠ب 

Detachment  ٌٕج١رت ِغ رّضق فٟ ثؼط أعضاب اDisruption  ًػ١ٍرٗ فرأْ عرجت حرذٚس ِضر ،

لاد ٠ؼرٛد اٌرٝ ررأص١ش وٍٛس٠رذ اٌضكجم١ره فرٟ ِغرز٠ٛبد اٌٙشِٛٔربد ِٛعٙرخ اٌمٕرذ ٚ٘شِرْٛ ب٘زٖ اٌور

وّرب ٌٚرٛحع حرذٚس ررأص١شاد فرٟ  .ِٚرب رغرججٗ ِرٓ أظرشاس فرٟ ٔغرظ اٌخصرٝاٌ وّْٛ اٌخصٛٞ 

ٖ اٌزرأص١شاد ثض٠رربدح اٌغررشع ثؼرط إٌج١جرربد ٚرضجر١ػ فررٟ ػ١ٍّررخ ٔ رأح إٌطفررخ ٚاٌزرٟ إصدادد حررذح ٘ررز

ٌّؼبٍِررخ ٚاٌفزررشاد ٚإْ ٘ررزٖ إٌز١غررخ ر وررذ ِررب رٛ ررٍذ ا١ٌررٗ دساعررخ أعش٠ررذ ػٍررٝ خصررٝ اٌفئررشاْ ا

. وّب ٌٛحع ٚعٛد ثؼرط اٌخلا٠رب اٌؼّلالرخ ِزؼرذدح إٌرٜٛ ٚاٌزرٟ ررذي ػٍرٝ (1989ثبٌضكجك  اٌجٕب، 

خ ث١ّٕررب لا٠ٕمغرررُ ِزٛا١ٌررحررذٚس خٍررً فررٟ ا ٔمغرربَ اٌخٍررٛٞ ثو١ررش رٕمغرررُ إٌررٛاح ػررذح إٔمغرربِبد 

ض ٚاحذاض   . (Kadim et al ., 1972)اٌغب٠زٛثلاصَ ا  أٔمغبِب

ٚاٌررررزٞ ٠وررررذس ثغجج ظررررطشاة  Apoptosisوّررررب ٌٚررررٛحع حصررررٛي اٌّررررٛد اٌخٍررررٛٞ 

اٌٙشِٛٔبد اٌزوش٠خ ٔز١غخ ٌزٛلف ػ١ٍّخ ٔ أح إٌطفخ فٟ ػذد ِٓ إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٚا١بة خلا٠ب 

 .(Davies , 1979 ; Russel et al., 2111 )١خعشرٌٟٛ ٚرٕىظ ٚرٕخش اٌخلا٠ب إٌطف

أِب فٟ اٌجشثخ فمذ عجت وٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه رغ١شاد ِشظ١خ ٔغرغ١خ فرٟ ورً ِرٓ سأط ٚر٠رً 

اٌجررشثخ ا  إْ ٘ررزٖ اٌزررأص١شاد ألررً حررذح ِررٓ اٌخصررٝ ح١ررش ٌررٛحع حصررٛي ظررّٛسفٟ عررّه عررذاس 

أِربوٓ أخرشٜ  إٌج١جربد ٚإٔفصربي اٌغ ربب اٌمبػرذٞ فرٟ ثؼرط ِٕبغمرٗ ٚحصرٛي ٔض٠رف دِرٛٞ فرٟ

سارُ لٍرخ حرذرٙب ِشرجطرخ ِرغ اٌزرأص١شاد اٌوصرٍخ فرٟ ٚرّضق فٟ ثؼرط اٌخلا٠رب إْ ٘رزٖ اٌزرأص١شاد 

ٚعّبػزرٗ  Flickingerاٌخصٝ ٚاٌزٟ ٠ؼٛد عرججٙب اٌرٝ إخرزلاا ِغرز٠ٛبد اٌٙشِٛٔربد فمرذ أشربس 

ٝ ( اٌٝ إْ اٌزغ١شاد اٌوب ٍخ فٟ ٔغظ اٌجشاثخ رىْٛ ِزشافمخ ِغ اٌزغ١شاد فٟ ٔغظ اٌخص1991 

ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغرجت فرٟ حصرٛي اٌعرّٛس ٚاٌزرٕىظ فرٟ اٌخلا٠رب اٌظٙبس٠رخ فرٟ اٌجرشاثخ ٠ؼرٛد عرججٗ 

 ٔخفبض ػزصش اٌخبس ١ٓ ٚاٌرزٞ ٠ر دٞ اٌرٝ إٔخفربض ِغرزٛاٖ اٌرٝ أظرشاس وض١رشح فرٟ اٌغٙربص 

 اٌزىرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررربصشٞ

 (Wang et al ., 2111 ; Chandara et al ., 1975 )  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌفصً اٌشاثغ

    Resultsإٌزبكظ           -4

 : اٌزغ١شاد اٌٛص١ٔخ 4-1

 : اٌزغ١شاد فٟ ٚصْ اٌغغُ 4-1-1

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ   4ٚ  2عررججذ ِؼبٍِررخ روررٛس اٌفئررشاْ اٌجرر١ط ثىٍٛس٠ررذ اٌضكجم١رره ثرربٌغشع           

ٚ  21ٚ  11( فرٟ اٚصاْ اٌو١ٛأربد اٌّؼبٍِرخ ٌٍٚفزررشاد  p >  1.15حصرٛي أٔخفربض ِؼٕرٛٞ   

٠َٛ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ، ٚػٕرذ ِمبسٔرخ اٌغرشػز١ٓ ِرغ ثؼعرّٙب ٌٚىرً  41ٚ  31

 ( .  1-4  عذٚي (   p < 1.15فزشح ِؼبٍِخ ٌُ رلاحع أٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  

عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّرغ  2ٚلذ اظٙشد اٌذساعخ اٌّمبسٔرخ ٌزأشر١ش وٍٛس٠رذ اٌضكجم١ره ٌٍغشػرخ         

٠ررَٛ ِمبسٔررخ ثفزررشح  21( ثرر١ٓ فزررشح اٌّؼبٍِررخ  p > 1.15ض ِؼٕررٛٞ    اٌفزررشاد حصررٛي أٔخفررب

( ثر١ٓ اٌفزرشاد ا خرشٜ    p < ٠1.15َٛ فمػ ، ث١ّٕب ٌرُ رظٙرش أٞ فرشٚق ِؼ٠ٕٛرخ    41اٌّؼبٍِخ 

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّررغ اٌفزررشاد  4( . ٚػٕررذ ِمبسٔررخ رررأص١ش وٍٛس٠ررذ اٌضكجم١رره ٌٍغشػررخ 1-4اٌ ررىً 

٠ررَٛ  41( فررٟ أٚصاْ اٌو١ٛأرربد ٌٚفزررشح اٌزغش٠ررغ  p > 1.15ٌررٛحع حصررٛي أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ   

 ( . 2-٠4َٛ ، فٟ ح١ٓ ٌُ ٠ظٙش أٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌفزشاد ا خشٜ   اٌ ىً  31ِمبسٔخ ِغ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : اٌزغ١شاد فٟ اٌخصٝ ٚاٌجشاثخ  4-1-2

( فررٟ أٚصاْ اٌخصررٝ ٌٍو١ٛأرربد  p > 1.15اظٙررشد إٌزرربكظ حصررٛي أخفرربض ِؼٕررٛٞ            

٠ررَٛ  41ٚ  31ٚ  21ٚ  11عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزررشاد  4ٚ  2اٌّؼبٍِررخ ثىٍٛس٠ررذ اٌضكجم١رره ثرربٌغشع 

 ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح . 

ٚػٕذ ِمبسٔخ أٚصاْ اٌخصٝ ٌٍو١ٛأبد ث١ٓ اٌغشػز١ٓ اٌّغزخذِخ ِغ ثؼعٙب ٌُ رلاحع أٞ فرشٚق 

 >1.15ٛحع ِٓ ٔزبكظ اٌذساعخ اٌوب١ٌخ حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ   ( . وزٌه 2ٌ-4ِؼ٠ٕٛخ  عذٚي 

p   عررضب ثررب١ٌٍّْٛ   4ٚ  2( فررٟ اٚصاْ اٌجررشاثخ ٌٍو١ٛأرربد اٌّؼبٍِررخ ثىٍٛس٠ررذ اٌضكجم١رره ثرربٌغشع

٠َٛ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح . ٚػذَ ٚعٛد أٞ فشٚق  41ٚ  31ٚ  21ٚ  11ٌٍٚفزشاد 

 ( .2-4ٌغذٚي ( ث١ٓ اٌغشػز١ٓ  ا p < 1.15ِؼ٠ٕٛخ  

أِب اٌذساعخ اٌّمبسٔخ ٌزأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه فٟ اٚصاْ اٌخصٝ ث١ٓ فزشاد اٌّؼبٍِخ اٌّغزخذِخ فٟ 

(  p < 1.15اٌذساعخ اٌوب١ٌخ ٌٚىلا اٌغشػز١ٓ ، فمرذ أشربسد إٌزربكظ ػرذَ ٚعرٛد فرشٚق ِؼ٠ٕٛرخ   

 ( .4-4اٌ ىً ( ٚ    3-4فٟ اٚصاْ اٌخصٝ ث١ٓ فزشاد اٌّؼبٍِخ ٌٚىلا اٌغشػز١ٓ   اٌ ىً 



(فررٟ أٚصاْ اٌجررشاثخ ثرر١ٓ فزررشاد اٌّؼبٍِررخ  p <  1.15وّررب ٌررٛحع ػررذَ ٚعررٛد فررشٚق ِؼ٠ٕٛررخ   

( فرٟ  p > 1.15( ، ث١ّٕب وربْ ٕ٘ربن أٔخفربض ِؼٕرٛٞ    5-4عضب ثب١ٌٍّْٛ  اٌ ىً  2ثبٌغشػخ 

ْٛ   عرضب ثرب١ٌٍّ ٠4رَٛ ٌٍغشػرخ  21ٚ  ٠11َٛ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ اٌفزرشح  41اٚصاْ اٌجشاثخ ٌٍفزشح 

 ( . 6-4اٌ ىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : اٌزغ١شاد اٌوب ٍخ فٟ ِؼبٌُ إٌطف  4-2



أ٠ربَ حصرٛي ص٠ربدح  11عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ٌّٚرذح  4ٚ  2عججذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ط ثــ        

( فررٟ  p > 1.15( فررٟ إٌغررجخ اٌّئ٠ٛررخ ٌٍٕطررف اٌلاعرر٠ٛخ ٚ ٔمرر  ِؼٕررٛٞ    p > 1.15ِؼ٠ٕٛررخ  

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌو١خ ٚرشو١ض إٌطف فٟ اٌجشثخ ِمبسٔخ ثّغّٛػخ اٌغر١طشح . ٚػٕرذ ِمبسٔرخ 

 ( . 3-4اٌّؼب١٠ش ث١ٓ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ فٟ ث١ٕٙب ٌٛحع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ   عذٚي 

ّرذح عرضب ثرب١ٍِْٛ ِرٓ وٍٛس٠رذ اٌضكجم١ره ٌٚ 4ٚ  2وزٌه فأْ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئرشاْ اٌجر١ط ثـرـ      

( فرٟ إٌغرجخ اٌّئ٠ٛرخ ٌٍٕطرف اٌلاعر٠ٛخ ٚٔمر   p > ٠1.15َٛ عججذ حصٛي ص٠ربدح ِؼ٠ٕٛرخ   21

( فررٟ إٌغررجخ اٌّئ٠ٛررخ ٌٍٕطررف اٌو١ررخ ٚرشو١ررض إٌطررف فررٟ اٌجررشثخ ِمبسٔررخ  p > 1.15ِؼٕررٛٞ   

ثّغّٛػخ اٌغ١طشح ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼب١٠ش ث١ٓ اٌّغرب١ِغ اٌّؼبٍِرخ ف١ّرب ث١ٕٙرب ٌرٛحع حصرٛي ص٠ربدح 

( فررٟ إٌغررجخ اٌّئ٠ٛررخ ٌٍٕطررف اٌلاعرر٠ٛخ ٌٍغشػررخ  عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ِمبسٔررخ  p > 1.15  ِؼ٠ٕٛررخ 

 ( . 4-4عضب ثب١ٌٍّْٛ   عذٚي  2ثبٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثــ 

٠رَٛ  31عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ِرٓ وٍٛس٠رذ اٌضكجم١ره ٌّٚرذح  4ٚ  2ٚػٕذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ط ثــ 

جخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌلاعر٠ٛخ ٚٔمر  ِؼٕرٛٞ   ( فٟ إٌغ p > 1.15ٌٛحع حصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ   

1.15 < p  فررٟ إٌغررجخ اٌّئ٠ٛررخ ٌٍٕطررف اٌو١ررخ ٚرشو١ررض إٌطررف فررٟ اٌجررشثخ ِمبسٔررخ ثّغّٛػررخ )

 > 1.15اٌغ١طشح . ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼب١٠ش ث١ٓ اٌّغب١ِغ ف١ّب ث١ٕٙب ٌٛحع حصرٛي ص٠ربدح ِؼ٠ٕٛرخ   

p ِ 1.15ؼٕررٛٞ  ( فررٟ إٌغررجخ اٌّئ٠ٛررخ ٌٍٕطررف اٌلاعرر٠ٛخ ٚحصررٛي أٔخفرربض< p  فررٟ إٌغررجخ )

عرضب  2عضب ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ثبٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِرخ ثـرـ  4اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌو١خ فٟ اٌجشثخ ٌٍغشػخ 

 ( . 5-4ثب١ٌٍّْٛ   عذٚي 

 

عررضب ثرب١ٌٍّْٛ ِررٓ  4ٚ  2اٌرٝ ٔزرربكظ ِؼبٍِرخ روررٛس اٌغئرشاْ اٌجرر١ط ثـرـ  6-٠4 ر١ش اٌغررذٚي        

( فررٟ إٌغررجخ  p > 1.15مررذ ٌررٛحع حصررٛي ص٠رربدح ِؼ٠ٕٛررخ   ٠ررَٛ ، ف 41وٍٛس٠ررذ اٌضكجم١رره ٌّٚررذح 

( فٟ إٌغرجخ اٌّئ٠ٛرخ ٌٍٕطرف اٌو١رخ ٚرشو١رض  p > 1.15اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌلاع٠ٛخ ٚٔم  ِؼٕٛٞ   

إٌطف ِمبسٔخ ثّغّٛػخ اٌغ١طشح . ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼب١٠ش ث١ٓ اٌّغرب١ِغ ف١ّرب ث١ٕٙرب ٌرٛحع حرذٚس 

عرضب ثرب١ٌٍّْٛ  ٠ٛ4رخ ٌٍٕطرف اٌو١رخ ػٕرذ اٌّؼبٍِرخ ثـرـ ( فٟ إٌغجخ اٌّئ p > 1.15ٔم  ِؼٕٛٞ   

 عضب ثب١ٌٍّْٛ . 2ِمبسٔخ ثبٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثــ 

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّررغ اٌفزررشاد اٌررٝ حصررٛي ص٠رربدح  2أظٙررشد اٌذساعررخ اٌّمبسٔررخ ٌٍغشػررخ       

غ اٌفزرشح ٠رَٛ ِمبسٔرخ ِر 41( فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌلاع٠ٛخ ٌفزشح اٌّؼبٍِخ p >1.15ِؼ٠ٕٛخ  

 ( . 7-٠4َٛ فمػ   اٌ ىً  21ٚ  11

٠رَٛ 31(فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛرخ ٌٍٕطرف اٌو١رخ افزرشح اٌّؼبٍِرخ  p >1.15ٚلذ وبْ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  

( فررٟ p >1.15( . وّررب ٌررٛحع أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ   8-٠4ررَٛ  اٌ ررىً  11ٚ21ِمبسٔررخ ِررغ اٌفزررشح 

 ( .  9-4 اٌ ىً ثفزشاد اٌّؼبٍِخ ا خشٜ أ٠بَ ِمبسٔخ  1رشو١ض إٌطف فٟ اٌجشثخ ٌفزشح اٌّؼبٍِخ 

عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّغ اٌفزشاد اٌٝ حصٛي أٔخفبض  4فٟ ح١ٓ أشبسد اٌذساعخ اٌّمبسٔخ ٌٍغشػخ 

أ٠بَ ِمبسٔخ ِرغ فزرشاد  11( فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌلاع٠ٛخ ٌفزشح اٌّؼبٍِخ p >1.15ِؼٕٛٞ  

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌو١خ وبْ ٕ٘بن أٔخفبض  (. أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ 11-4اٌّؼبٍِخ ا خشٜ  اٌ ىً 

ِمبسٔررخ ِررغ فزررشاد اٌّؼبٍِررخ ا خررشٜ وررزٌه ٌررٛحع  ٠ررَٛ 41( ٌفزررشح اٌّؼبٍِررخ p >1.15ِؼٕررٛٞ  

٠رَٛ  21ٚ ٠11َٛ ِمبسٔرخ ِرغ اٌفزرشاد  31( ٌفزشح اٌّؼبٍِخ  p >1.15حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ  

إٌطف فٟ اٌجشثخ ٌغ١ّغ اٌفزرشاد  (. وّب ٌٛحع ػذَ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض11-4 اٌ ىً 

. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ِؼذي أػذاد اٌخلا٠ب إٌّ أح ٌٍٕطفخ ٚإٌطف ٚخلا٠ب لا٠ذن  :4-3

عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ِرٓ وٍٛس٠رذ اٌضثمئ١ره ٌّٚرذح  4ٚ  2عججذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئرشاْ اٌجر١ط ثرـ 

٠ب إٌطف١خ ا ١ٌٚخ ( فٟ أػذاد ع١ٍفبد إٌطف ٚاٌخلا p >1.15أ٠بَ حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ    11

ٚ اٌضب٠ٛٔرخ ٚ غلاكرغ إٌطرف ِمبسٔرخ ِرغ ِغّٛػرخ اٌغر١طشح . فرٟ حر١ٓ حصرً أٔخفربض ِؼٕرٛٞ   

1.15 < p  عررضب ثررب١ٌٍّْٛ فمررػ ِمبسٔررخ ِررغ ِغّٛػررخ اٌغرر١طشح . 2( فررٟ أػررذاد إٌطررف ٌٍغشػررخ 

 > 1.15ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼب١٠ش ث١ٓ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ف١ّب ث١ٕٙب ٌٛحع حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ   

p  عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ِمبسٔررخ ثبٌّغّٛػررخ  2( فررٟ أػررذاد عرر١ٍفبد إٌطررف ٚاٌخلا٠ررب إٌطف١ررخ ٌٍغشػررخ

( . وّررب أشرربس اٌغررذٚي ٔفغررٗ اٌررٝ حصررٛي أٔخفرربض  7-4عررضب ثررب١ٌٍّْٛ   عررذٚي  4اٌّؼبٍِررخ ثـررـ  

( فٟ أػذاد خلا٠رب لا٠رذن ِمبسٔرخ ِرغ ِغّٛػرخ اٌغر١طشح ٚػٕرذ ِمبسٔرخ أػرذاد  p > 1.15ِؼٕٛٞ  

(  p > 1.15لا٠ررذن ثرر١ٓ اٌّغررب١ِغ اٌّؼبٍِررخ ف١ّررب ث١ٕٙررب ٌررٛحع حصررٛي أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ    خلا٠ررب

 عضب ثب١ٌٍّْٛ  . 2عضب ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ اٌغشػخ   4ٌٍغشػخ 

عضب ثرب١ٌٍّْٛ ِرٓ وٍٛس٠رذ  4ٚ  2أشبسد إٌزبكظ اٌٝ أْ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ط ثــ            

( فٟ أػرذاد عر١ٍفبد إٌطرف  p > 1.15  ذ حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ ٠َٛ عجج 21اٌضكجم١ه ٌّٚذح 

ٚاٌخلا٠ب إٌطف١رخ ٚ غلاكرغ إٌطرف ٚإٌطرف ػٕرذ ِمبسٔزٙرب ِرغ ِغّٛػرخ اٌغر١طشح . ٚػٕرذ ِمبسٔرخ 

( فرٟ ورً  p > 1.15اٌّؼب١٠ش ث١ٓ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ف١ّب ث١ٙب ٌرٛحع حصرٛي أٔخفربض ِؼٕرٛٞ   

عضب ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ِغ اٌغشػرخ  عرضب  4إٌطف ٌٍغشػخ ِٓ اٌخلا٠ب إٌطف١خ ٚغلاكغ إٌطف  ٚ 

(  p > 1.15( . ٚلذ أشبس اٌغذٚي ٔفغٗ اٌرٝ حصرٛي أٔخفربض ِؼٕرٛٞ     8-4ثب١ٌٍّْٛ   عذٚي 

فٟ أػذاد خلا٠ب لا٠ذن ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ، ف١ّب ٌُ ٠لاحع أٞ فشق فٟ أػذاد ٘رزٖ 

 ب ث١ٕٙب .اٌخلا٠ب ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ ف١ّ

عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ِرٓ وٍٛس٠رذ اٌضك١م١ره ٌّٚرذح  4ٚ  2عججذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ط ثــ           

( فررٟ أػررذاد عرر١ٍفبد إٌطررف ٚ اٌخلا٠ررب إٌطف١ررخ  p >٠1.15ررَٛ حصررٛي أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ   31

ب١ِغ كغ إٌطف ٚ إٌطف ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ،ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼب١٠شث١ٓ اٌّغرٚغلا

( فٟ أػذاد ع١ٍفبد إٌطرف فمرػ    p > 1.15اٌّؼبٍِخ ف١ّب ث١ٕٙب ٌٛحع حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ  

( . ٚلذ ث١ٓ اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ حصٛي أٔخفربض  ِؼٕرٛٞ فرٟ أػرذاد خلا٠رب لا٠رذن ػٕرذ  9-4عذٚي 

ٚػٕذ ِمبسٔخ أػذاد خلا٠ب لا٠ذن ثر١ٓ اٌّغرب١ِغ ف١ّرب  ِمبسٔزٙب ِغ ِغّٛػخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح .

   ( .  p < 1.15ث١ٕٙب ٌُ ٠لاحع أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٕٙب  

عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ِرٓ وٍٛس٠رذ اٌضكجم١ره ٌّٚرذح  4ٚ 2ٚػٕذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئرشاْ اٌجر١ط ثـرـ  

أػذاد ع١ٍفبد إٌطرف ٚاٌخلا٠رب إٌطف١رخ  ( فٟ p >٠1.15َٛ ٌٛحع حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ   41

١طشح ، ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼب١٠ش ث١ٓ اٌّغب١ِغ ٚغلاكغ إٌطف ٚإٌطف ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِغّٛػخ اٌغ

، ث١ّٕب ( فٟ أػذاد اٌخلا٠ب إٌطف١خ  p > 1.15اٌّؼبٍِخ ف١ّب ث١ٕٙب ٌٛحع حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ  

ض ِؼ٠ٕٛخ    ( فٟ وً ِٓ عر١ٍفبد إٌطرف ٚغلاكرغ إٌطرف ٚ إٌطرف   p <1.15ٌُ رىٓ ٕ٘بن فشٚلب

( فرٟ أػرذاد p > 1.15خفربض ِؼٕرٛٞ  (. ٚلرذ أشربس اٌغرذٚي ٔفغرٗ اٌرٝ حصرٛي أٔ 11-4عذٚي 



خلا٠ب لا٠ذن ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ، ٚػٕذ ِمبسٔخ أػذاد خلا٠رب لا٠رذن ثر١ٓ اٌّغرب١ِغ 

ض . ض ِؼ٠ٕٛب  ف١ّب ث١ٕٙب ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن فشلب

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ حصررٛي أٔخفرربض  2ٚلررذ أشرربسد ٔزرربكظ دساعررخ رررأص١ش اٌّؼبٍِررخ ٌٍغشػررخ  

 ٠11َٛ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِرغ اٌفزرشح  ١ٍ41فبد إٌطف ٌفزشح اٌّؼبٍِخ ( فٟ أػذاد عp >1.15ِؼٕٛٞ  

(فٟ أػذاد اٌخلا٠ب p >1.15ٚلذ وبْ ٕ٘بن أٔخفبض ِؼٕٛٞ  ( .13-٠4َٛ فمػ   اٌ ىً  21أ٠بَ ٚ

( .٠ٚ رر١ش 14 -٠4رَٛ فمرػ   اٌ رىً  ٠21رَٛ ػٕرذ ِمبسٔزٙرب ِرغ اٌفزرشح  41إٌطف١رخ ٌفزرشح اٌّؼبٍِرخ 

( فٟ أػذاد غلاكغ إٌطف ٌفزشرٟ اٌّؼبٍِخ  p >1.15ِؼٕٛٞ   اٌٝ حصٛي أٔخفبض 15-4اٌ ىً 

٠ررَٛ  . وّررب ٌررٛحع حصررٛي أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ  21ٚ ٠11ررَٛ ػٕررذ ِمبسٔزٙررب ِررغ اٌفزررشر١ٓ  41ٚ 31

 1.15< p ٠َٛ فمػ  اٌ ىً  ٠21َٛ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ اٌفزشح  41( فٟ أػذاد إٌطف ٌفزشح اٌّؼبٍِخ

ض   (4-16 ض ِؼ٠ٕٛب  41( فٟ أػذاد خلا٠ب لا٠رذن ٌفزرشح اٌّؼبٍِرخ p >1.15 . ٌٛحع حصٛي أٔخفبظب

٠َٛ ، فٟ ح١ٓ ٌٛحع ٔفظ ا ٔخفبض اٌّؼٕرٛٞ فرٟ أػرذاد خلا٠رب  21ٚ ٠11َٛ ِمبسٔخ ِغ اٌفزشاد 

 ( . 17-٠4َٛ فمػ   اٌ ىً  ٠21َٛ ِمبسٔخض ِغ اٌفزشح  31لا٠ذن فٟ اٌو١ٛأبد اٌّؼبٍِخ 

ضب ثرب١ٌٍّْٛ ٚ ٌغ١ّرغ اٌفزرشاد فمرذ ٌرٛحع عر 4أِبثبٌٕغجخ اٌرٝ اٌذساعرخ اٌّمبسٔرخ ٌٍغشػرخ  

٠ررَٛ ػٕررذ  21( فررٟ أػررذاد عرر١ٍفبد إٌطررف ٌفزررشح اٌّؼبٍِررخ p >1.15حصررٛي أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ  

( ػٕرذ ِمبسٔرخ p >1.15أ٠بَ .وّب ٌٛحع حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ   11ِمبسٔزٙب ِغ فزشح اٌّؼبٍِخ 

( .وررزٌه  18 -4  اٌ ررىً ٠ررَٛ  21ٚ ٠11ررَٛ ػٕررذ ِمبسٔزٙررب ِررغ اٌفزررشح  41ٚ 31فزشرررٟ اٌّؼبٍِررخ 

٠رَٛ  41فرٟ أػرذاد اٌخلا٠رب إٌطف١رخ ٌفزرشح اٌّؼبٍِرخ  ( p >1.15ٌٛحع حصٛي أٔخفربض ِؼٕرٛٞ  

( .ث١ّٕرب وربْ ٕ٘ربن ص٠ربدح ِؼ٠ٕٛرخ  19 -٠4رَٛ فمرػ   اٌ رىً  31ػٕذ ِمبسٔزٙرب ِرغ فزرشح اٌّؼبٍِرخ 

 1.15< p  ِرغ فزرشاد اٌّؼبٍِرخ  أ٠ربَ ػٕرذ ِمبسٔزٙرب 11( فٟ أػذاد غلاكغ إٌطرف ٌفزرشح اٌّؼبٍِرخ

 >1.15اٌٝ حصٛي أٔخفربض ِؼٕرٛٞ    21-4. ٠ٚ ١ش اٌ ىً  ( 21 -4ا خشٜ ع١ّؼب   اٌ ىً 

p ٠رَٛ  21ٚ ٠11رَٛ ػٕرذ ِمبسٔزٙرب ِرغ فزرشح اٌّؼبٍِرخ  41ٚ 31( فٟ أػذاد إٌطف ٌفزشح اٌّؼبٍِرخ

ض  ؼ٠ٕٛب ضِ بسٔزٙب ف١ّرب ث١ٕٙرب   (فٟ أػذاد خلا٠ب لا٠ذن ػٕذ ِم p <1.15  فمػ . ث١ّٕب ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن فشلب

 ( . 22 -4اٌ ىً 

 

 

 ٚلٕبح اٌجشثخ : اٌزغ١شاد اٌوب ٍخ فٟ ألطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ  4-4

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ  4ٚ 2( اٌررٝ أْ ِؼبٍِررخ روررٛس اٌفئررشاْ اٌجرر١ط ثررـ11-4أشرربس اٌغررذٚي   

ٔبلٍرخ ( فرٟ ألطربس إٌج١جربد  p >1.15أ٠ربَ عرجت أٔخفربض ِؼٕرٛٞ   11ِٕىٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه ٌّٚذح 

ض  2إٌّٟ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح . وّب ٌٛحع أْ اٌغشػخ  عرضب ثرب١ٌٍّْٛ لرذ عرججذ أٔخفبظرب

ض  عرضب ثرب١ٌٍّْٛ . أِبف١ّرب  4( فرٟ ألطربس إٌج١جربد ٔبلٍرخ إٌّرٟ ِمبسٔرخ ثبٌغشػرخ  p >1.15ِؼ٠ٕٛب

( فررٟ ٘ررزٖ  p >٠1.15خرر  ِؼررذي ألطرربس سأط ٚر٠ررً لٕرربح اٌجررشثخ فمررذ ٌررٛحع أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ  

 لطبس لٕبح ر٠ً ( p >1.15ّؼب١٠ش ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح . ِغ ٚعٛد أٔخفبض ِؼغٕٛٞ  اٌ

عضب ثب١ٌٍّْٛ . وزٌه فمذ ٌٛحع ٔفظ  4عضب ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ اٌغشػخ  2اٌجشثخ ٌٍغشػخ 

( فررٟ ِؼررذي عررّه عررذاس اٌجررشثخ فررٟ ِٕطمررخ سأط لٕرربح اٌجررشثخ  p >1.15ا ٔخفرربض اٌّؼٕررٛٞ  

ٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ثبٌغشػز١ٓ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػرخ اٌغر١طشح ِرب ػرذا عرّه اٌغرذاس ٌرز٠ً ٌو١ٛأبد ا

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ح١ررش ٌررُ ٠لاحررع أٞ فررشق ِؼٕررٛٞ ِمبسٔررخ  4لٕرربح اٌجررشثخ ٌٍّغّٛػررخ اٌّؼبٍِررخ ثـررـ 

ثّغّٛػخ اٌغ١طشح .أِب ف١ّب ٠خ  اٌّمبسٔخ ث١ٓ عّه اٌغذاس ٌٍجشثخ ٌٍّغب١ِغ اٌّؼبٍِرخ ف١ّرب ث١ٕٙرب 

ض  فمذ ٌٛحع  ض ِؼ٠ٕٛب  ( ث١ٓ اٌّغّٛػز١ٓ  .  p <1.15ػذَ ٚعٛد فشلب

عضب ثرب١ٌٍّْٛ  4ٚ ٠2َٛ ٚثبٌغشع  21أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشْ اٌج١ط ٌٍفزشح  

( فررٟ ورً ِررٓ  p >1.15ِرٓ وٍٛس٠رذ اٌضكجم١رره ، فمرذ أشرربسد إٌزربكظ  حصرٛي أٔخفرربض ِؼٕرٛٞ  

اٌجشثخ ٚعّه عذاس اٌجشثخ ٌّٕٚطمزٟ اٌشأط ٚاٌرز٠ً  ألطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ِٚؼذي ألطبس لٕبح

ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ٌُٚ ٠لاحع فشق ِؼٕٛٞ فٟ اٌّؼب١٠ش اٌّزوٛسح ػٕذ ِمبسٔخ اٌّغرب١ِغ 

 ( . 12 -4اٌّؼبٍِخ ف١ّب ث١ٕٙب   عذٚي 



٠رَٛ  31عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ِرٓ وٍٛس٠رذ اٌضكجم١ره ٌّٚرذح  4ٚ 2عججذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ط ثــ 

( فٟ ألطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ػٕذ ِمبسٔزٙرب ِرغ ِغّٛػرخ  p >1.15صٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ  ح

أٞ فرشٚق ِؼ٠ٕٛرخ ثر١ٓ اٌّغرب١ِغ اٌّؼبٍِرخ ف١ّرب ث١ٕٙرب ، أِبف١ّرب ٠خر  اٌغ١طشح ٌُٚ ٠لاحرع ٚعرٛد 

( فررٟ  p >1.15ِؼررذي ألطرربس سأط ٚر٠ررً اٌجررشثخ فمررذ أشرربسد إٌزرربكظ حررذٚس ٔمرر  ِؼٕررٛٞ  

خ ثبٌغشػز١ٓ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح . ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِخ ف١ّرب اٌّغب١ِغ اٌّؼبٍِ

عرضب 2ث١ٕٙب ٌٛحع ٚعٛد أػٍٝ أٔخفبض ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ألطبس لٕبح سأط اٌجشثخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثــ

عضب ثب١ٌٍّْٛ ، فٟ ح١ٓ ٌٛحع ٔفظ ا ٔخفبض اٌّؼٕرٛٞ فرٟ ِؼرذي ألطربس  4ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ِغ 

 13-4عضب ثب١ٌٍّْٛ   عذٚي 2عضب ثب١ٌّْٛ ِمبسٔخ ِغ اٌغشػخ  4ٓ ػٕذ اٌغشػخ ر٠ً اٌجشثخ ٌٚى

( فٟ ِؼذي عّه عذاس سأط  p >1.15( . وّب أشبس اٌغذٚي ٔفغٗ اٌٝ حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ  

ِغّٛػخ اٌغ١طشح ، فٟ ح١ٓ حصً أخفبض ِؼٕٛٞ    ِمبسٔخ ِغ اٌجشثخ ٚ ٌٍّغّٛػز١ٓ اٌّؼبٍِخ 

1.15 < p عرضب ثرب١ٌٍّْٛ فمرػ ِمبسٔرخ ِرغ  2ذاس ر٠رً اٌجرشثخ ػٕرذ اٌّؼبٍِرخ ( فٟ ِؼرذي عرّه عر

( فرٟ ورً p > 1.15( اٌرٝ حصرٛي أٔخفربض ِؼٕرٛٞ  14-4ِغّٛػخ اٌغ١طشح . أشبس اٌغذٚي   

لٕبح اٌجشثخ فٟ ِٕطمزٟ اٌرشأط ٚ اٌرز٠ً ٌٍجرشثخ  ِٓ ِؼذي ألطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ِٚؼذي ألطبس

٠رَٛ ِمبسٔرخ  41عضب ثب١ٌٍّْٛ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه  ٌّٚرذح  4ٚ  2ٌٍو١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثبٌغشػز١ٓ 

ثّغّٛػخ اٌغ١طشح . وّب ٌٛحع ٚعٛد أٔخفبض ِؼٕٛٞ فٟ اٌّؼب١٠ش اٌّزوٛسح أػرلاٖ فرٟ ح١ٛأربد 

عرضب ثرب١ٌٍّْٛ  2ٍِرخ ثرـ بعضب ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ثو١ٛأبد اٌّغّٛػخ اٌّؼ 4اٌّغّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثــ 

( فرٟ ِؼرذي عرّه عرذاس  p > 1.15ي ٔفغٗ اٌٝ أٔخفربض ِؼٕرٛٞ  ٌٍفزشح ٔفغٙب . وّب أشبس اٌغذٚ

اٌجشثخ فٟ ِٕطمخ سأط اٌجشثخ ِمبسٔرخ ثّغّٛػرخ اٌغر١طشح ، فرٟ حر١ٓ ٌرُ ٠وصرً ِضرً ٘ىرزا فرشق 

 ِؼٕٛٞ ٌٍّغب١ِغ ا خشٜ .

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌغ١ّررغ اٌفزررشاد فمررذ ٌررٛحع  2أِررب ثبٌٕغررجخ اٌررٝ اٌذساعررخ اٌّمبسٔررخ ٌٍغشػررخ  

٠رَٛ  21ٔبلٍرخ إٌّرٟ ٌفزرشح اٌّؼبٍِرخ ( فرٟ ألطربس إٌج١جربد  p > 1.15حصٛي أخفبض ِؼٕٛٞ   

 >1.15( . وزٌه ٌٛحع أٔخفبض ِؼٕٛٞ   23-٠4َٛ   اٌ ىً  31ٚ 21ٚ 11ِمبسٔخ ِغ اٌفزشاد 

p  41ٚ ٠21َٛ ِمبسٔخ ِغ فزشرٟ اٌّؼبٍِخ  31( فٟ ِؼذي ألطبس لٕبح سأط  اٌجشثخ ٌفزشح اٌّؼبٍِخ 

ثبٌٕغرجخ اٌرٝ عرٕه اٌغرذاس ٌرشأط اٌجرشثخ فمرذ ٌرٛحع حصرٛي أٔخفربض  ( . أِرب 24-٠4َٛ   اٌ ىً 

اٌّؼبٍِرخ ا خرشٜ ع١ّؼٙرب   ٠َٛ ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ فزشاد  41( ٌفزشح اٌّؼبٍِخ  p >1.15ِؼٕٛٞ  

( فررٟ ِؼررذي ألطرربس ٔج١ررت لٕرربح ر٠ررً  p >1.15( . وررزٌه ٌررٛحع أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ   25 -4اٌ ررىً 

( .  26 -٠4َٛ   اٌ ىً  41ٚ  ٠31َٛ ِمبسٔخ ِغ فزشرٟ اٌّؼبٍِخ  21ٚ  11اٌجشثخ ٌفزشح اٌّؼبٍِخ 

( فرٟ ِؼرذي عرّه عرذاس ر٠رً اٌجرشثخ  p >1.15اٌٝ حصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ    27-٠ٚ4 ١ش اٌ ىً 

 . د اٌّؼبٍِخ ا خشٜ ٠َٛ ِمبسٔخ ِغ فزشا 41عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزشح  2ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّررغ اٌفزررشاد اٌررٝ حصررٛي 4ٚلررذ أشرربسد اٌذساعررخ اٌّمبسٔررخ ٌٍغشػررخ  

٠َٛ ػٕذ ِمبسٔزٙب  41( فٟ ألطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٌفزشح اٌّؼبٍِخ  p >1.15أٔخفبض ِؼٕٛٞ  

لٕربح سأط  اٌجرشثخ ( .أِب ثبٌٕغجخ اٌٍٝ ِؼذي ألطربس ٔج١رت  28 -4اٌّؼبٍِخ وبفخ   اٌ ىً ِغ فزشاد 

٠ررَٛ ِمبسٔررخ ِررغ فزشرررٟ  11(ػٕررذ فزررشح اٌّؼبٍِررخ  p >1.15فمررذ ٌررٛحع حصررٛ ٔخفبض ِؼٕررٛٞ  

( ِمبسٔرخ  p >٠1.15َٛ أٔخفبض ِؼٕٛٞ   ٠41َٛ ، وزٌه أظٙشد اٌّؼبٍِخ ثـ  31ٚ 21اٌّؼبٍِخ 

 ( . 29 -4ثفزشاد اٌّؼبٍِخ ا خشٜ ع١ّؼٙب   اٌ ىً 

ثىٍٛس٠رذ اٌضكجم١ره فررٟ ِؼرذي ألطربس ٔج١رت لٕربح ر٠رً  اٌجرشثخ اٌررٝ ٌمرذ أشربسد ٔزربكظ ررأص١ش اٌّؼبٍِرخ 

٠ررَٛ ِمبسٔررخ ِررغ فزررشاد اٌّؼبٍِررخ  21( ػٕررذ فزررشح اٌّؼبٍِررخ  p >1.15حصرٛي أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ  

( . فٟ ح١ٓ ٌُ ٠ظٙش أٞ فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ فزرشاد اٌّؼبٍِرخ ثبٌٕغرجخ ٌّؼ١ربس  31 -4اٌ ىً ا خشٜ 

   ( . 32-4ٚ      31 -4بي عّه اٌغذاس ٌز٠ً ٚسأط اٌجشثخ   ا شى

 

 اٌفصً اٌخبِظ     

                   Discussion : إٌّبل خ 5

 :اٌذساعخ اٌٛص١ٔخ  5-1



 :  ٚصْ اٌغغُ  5-1-1

( فٟ ِؼرذي أٚصاْ  p >1.15أشبسد ٔزبكظ دساعزٕب اٌوب١ٌخ اٌٝ حذٚس أٔخفبض ِؼٕٛٞ   

 21ٚ 11عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزررشاد  4ٚ 2اٌغغررُ ٌٍو١ٛأرربد اٌّؼبٍِررخ ثىٍٛس٠ررذ اٌضكجم١رره ثرربٌغشع 

عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّغ  ٠2َٛ ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ٚوزٌه ػٕذ ِمبسٔخ اٌغشػخ  41ٚ 31ٚ

عرضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌغ١ّرغ اٌفزررشاد اٌض١ِٕررخ ٚلرذ ٠ؼررضٜ اٌغرجت وررْٛ أْ وٍٛس٠ررذ  4اٌفزرشاد ٚاٌغشػررخ 

ٛٞ ِؼرٛٞ   اٌصر١ِٛذػٟ عجت رٕخش ِٚٛد خلا٠ب اٌّؼذح ٚا ِؼبب ِغ حذٚس ٔض٠ف دِراٌضكجم١ه 

( ِّب ٠ دٞ اٌٝ أظطشاثبد فٟ اٌغٙبص اٌٙعرّٟ ٚثبٌزربٌٟ ٠مرٛد اٌرٝ فمرذاْ اٌ ر١ٙخ ٚػرذَ 1989،

اٌمررذسح ػٍررٝ رٕرربٚي اٌطؼرربَ ٔز١غررخ  ظررطشاثبد اٌفؼب١ٌرربد ا ٠عرر١خ اٌّخزٍفررخ ٚأٔخفرربض ػ١ٍّرربد 

غ ِررب لاحظررٗ اٌزّض١ررً اٌغررزاكٟ ٚأٔخفرربض إٌّررٛ فررٟ اٌو١ٛأرربد ٚلررذ أرفمررذ ٔزرربكظ ٘ررزٖ اٌذساعررخ ِرر

(1977) Venable &Mills  ٍِغُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه  1.3ٚ  1.13ػٕذ ِؼبٍِخ اٌغشراْ ثـــ /

 Diter et al ., Jonkerوغُ ِٓ ٚصْ اٌغغُ ، ٚغبثمذ ٔزبكظ دساعزٕب اٌوب١ٌخ ِغ ِب أشبس ا١ٌرٗ  

et al ., 1993  ٟاٌرٛصْ  ( .  ٚلذ اشبسد أحذٜ اٌذساعبد اٌٝ أْ حصٛي ا ٔخفبض اٌّؼٕٛٞ ف

، ٌزٌه سثّب ٠ىْٛ ا ٔخفبض  (Yoshino , 1966 )وْٛ أْ اٌضكجك ٠ضجػ ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ 

اٌزٟ ٠وذصٙب اٌزغُّ اٌّضِٓ ثربٌضكجك   ( protienuria )اٌوب ً فٟ اٌٛصْ ثغت اٌج١ٍخ اٌجشٚر١ٕ١خ 

ظرح اٌلاػعٛٞ . ٚلذ أٔؼىغذ ٘زٖ اٌزأص١شاد ػٍٝ عرٍٛن اٌو١ٛأربد ح١رش ٌرٛحع ٕ٘ربن رغ١رش ٚا

فرررٟ عرررٍٛن اٌو١ٛأررربد وررربٌخّٛي ٚلٍرررخ إٌ ررربغ اٌؼررربَ ٚفمرررذاْ اٌ ررر١ٙخ اٌٛاظرررح ٚاٌعرررؼف اٌؼررربَ 

 ٚا ٔطٛاب ٚا ٔؼضاي ٚأصدادد حذحَ ٘زٖ اٌزأص١شاد ِغ ص٠بدح اٌغشع اٌّغزخذِخ . 

 

 : ٚصْ اٌخصٝ ٚاٌجشاثخ    5-1-2

 

ض ِؼ٠ٕٛرربَ    صاْ أٚ( فررٟ ِؼررذي  p >1.15أٚظرروذ ٔزرربكظ دساعررزٕب اٌررٝ حصررٛي أٔخفبظررب

٠ِٛربَ  41ٚ  31ٚ 21ٚ 11عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ٚ ٌٍفزرشاد  4ٚ 2اٌخصٝ ٌٍو١ٛأبد اٌّؼبٍِرخ ثربٌغشع 

ح١ش أٔؼىغذ اٌزأص١شاد اٌغٍج١خ ٌىٍٛس٠ذ اٌضكجم١ره ػٍرٝ اٌغٙربص اٌزىربصشٞ اٌرزوشٞ ح١رش أدد اٌرٝ 

حصررٛي  ررغش حغررُ اٌخصررٝ ٚشرروٛة ٌٛٔٙررب فررٟ ع١ّررغ اٌّغررب١ِغ اٌّؼٍّررخ ِمبسٔررخ ِررغ ِغّٛػررخ 

زا ا ٔخفبض سثّب ٠ؼضٜ اٌٝ رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه ػٍٝ اٌزشو١ت إٌغرغٟ ٌٍخصرٝ اٌغ١طشح . ٚ٘

اٌخلا٠رب اٌٌّٛرذح ٌٍٕطفرخ داخرً   Necrosisٚرٕخرش  Degenerationح١ش أدٜ اٌٝ حذٚس ررٕىظ 

إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٚوزٌه حصٛي رٕىظ فرٟ خلا٠رب إٌغرظ اٌج١ٕ١رخ ِمبسٔرخ ِرغ ح١ٛأربد اٌغر١طشح 

 & Lee (1973 )ٌفو  اٌّغٙشٞ ٌٕغظ اٌخصٝ ٚاٌزٞ أرفك ِغ ِب عبب ثٗ ٚ٘زا ِب ٌٛحع ػٕذ ا

Dixon     ػٕذ ِؼبٍِخ اٌفئشاْ ثغشع ِخزٍفخ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه . 1989ٚاٌجٕب ) 

 

٠رَٛ ف١ّررب  41ٚ 31ٚ 21ٚ 11عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّرغ اٌفزرشاد  2ٚػٕرذ ِمبسٔرخ اٌغشػرخ  

ُ ٠لاحرع ٕ٘ربن فشٚلربَ ِؼ٠ٕٛرخ ٚاٌزرٟ ٠ّىرٓ أْ عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ٌٚرٕفظ اٌفزرشاد ٌر 4ث١ٕٙب ٚاٌغشػخ 

رؼضٜ اٌرٝ ورْٛ أْ اٌزشو١رض٠ٓ ٌّٙرب ٔفرظ اٌزرأص١شاد اٌغرٍج١خ ػٍرٝ ٚصْ اٌخصرٝ ِرغ ص٠ربدح اٌفزرشح 

 اٌض١ِٕخ ٌىلا اٌغشػز١ٓ . 

 

أِبثبٌٕغجخ اٌٝ ٚصْ اٌجشاثخ فمذ ث١ٕذ دساعزٕب اٌوب١ٌخ اٌٝ رأصش اٌجشاثخ ثبٌغشع اٌّخزٍفخ ِٓ وٍٛس٠ذ 

ػٕررذ ش أٔخفعررذ ِؼررذلاد أٚصاْ اٌجررشاثخ ٌٍو١ٛأرربد اٌّؼبٍِررخ ثىٍٛس٠ررذ اٌضكجم١رره اٌضكجم١رره ح١رر

ِمبسٔزٙب ِغ اٌغ١طشح ٚلذ ٠ؼٛد عجت رٌه اٌٝ رأصش ا ٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ اٌّضٚدح ٌٙزا اٌؼعٛ ،فمذ أشبس 

(1991) Rex   اٌٝ أْ حمٓ وٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه فٟ اٌفئشاْ أدٜ اٌرٝ حرذٚس إحزمربْ دِرٛٞ ٚرٛعرغ

عربػبد ِرٓ اٌومرٓ ٚحرذٚس  ٠ِٛ6رخ اٌّرضٚدح ٌٍجرشثخ ٚثبٌزربٌٟ حرذٚس اٌٛرِرخ ثؼرذ فٟ ا ٚػ١خ اٌذ

عربػخ ِرٓ اٌومرٓ أدٜ اٌرٝ ررٕىظ فرٟ إٌج١رت  24رٛعغ فٟ اٌو١ضاد اٌج١ٕ١خ ٌٕج١ت لٕبح اٌجشثخ ثؼرذ 

ٚظّٛس اٌخلا٠ب اٌظٙبس٠خ اٌّجطٕخ ٌٗ ٚلذ ث١ٓ أْ إٌٙب٠خ اٌذا١ٔخ ٌشأط اٌجرشثخ وبٔرذ أوضرش رعرشساَ 



ٚصْ اٌجرشثخ .  ٛس٠ذ اٌضكجم١ه ٚاٌزٟ لذ رىرْٛ اٌغرجت فرٟ حرذٚس ٘رزا ا ٔخفربض فرٟثؼذ إػطبب وٍ

 ٚفٟ دساعخ لبَ ثٙب 

AL- wachi    ٗػٍٝ اٌفئشاْ اٌج١ط اٌز٠ٓ أشبسٚ اٌٝ إٔخفربض أٚصاْ اٌجرشاثخ 1994ٚعّبػز )

 ػٕذ ِؼبٍِخ ٘زٖ اٌو١ٛأبد ثغشع ِخزٍفخ ِٓ ِشوجبد اٌىبد١َِٛ  . 

  

ثخ ٔز١غررخ ٌزٍررف ٚإحزمرربْ ا ٚػ١ررخ اٌذ٠ِٛررخ لررذ ػضصرٙررب دساعررزٕب أْ إٔخفرربض أٚصاْ اٌجررشا 

إٌغغ١خ ٌٙزا اٌؼعٛ ٚاٌزٟ أظٙشد ا حزمبْ ٚإٌضا اٌذِٛٞ فٟ إٌغظ ث١ٓ اٌجشثخ١خ  . ٚلذ أشربس 

Chiharau   ٗإْ عجت اٌزٍف اٌوب ً فٟ إٌغظ  اٌخص٠ٛخ عبب ٔز١غخَ ٌزعرشس 1996ٚعّبػز )

اٌّغٙرضح ٌٍخصرٝ ٍِٚومبرٙرب ِرٓ عٙرخ ٚاٌرٝ إٔخفربض ِغرزٜٛ اٌجطبٔخ اٌظٙبس٠خ ٌلأٚػ١خ اٌذ٠ِٛرخ 

ا ٔررذسٚع١ٕبد إٌّزغررخ ِررٓ لجررً خلا٠ررب لا٠ررذن ثغررجت رأصش٘ررب ثرربٌضكجك ِررٓ عٙررخ أخررشٜ ح١ررش إْ 

 .    Testosteronاٌزؼشض اٌٝ اٌضكجك ٠ دٞ اٌٝ وجح فٟ إٔزبط ٘شِْٛ اٌ وّْٛ اٌخصٛٞ 

( ٚاٌزٞ ٠ؼزمذ Telisman , 2111  أْ أٔخفبض ِوزٜٛ اٌجشثخ ِٓ فٍض اٌخبس ١ٓ ثغجت اٌضكجك

 )ثررأْ أٔخفرربض ِغررزٛاٖ فررٟ اٌغغررُ ٠رر دٞ اٌررٝ رررذ٘ٛس ّٔررٛ ٚرطررٛس اٌغٙرربص اٌزٕبعررٍٟ اٌررزوشٞ 

Chandra et al ., 1975 )  ٚ٘زا لرذ ٠ىرْٛ اٌغرجت فرٟ حرذٚس اٌزرٕىظ ٚظرّٛس ثؼرط اٌخلا٠رب

ٌّؼبٍِرخ ثىٍٛس٠رذ اٌظٙبس٠خ اٌّجطٕخ ٌٍجشثخ ٚاٌزٟ رٕؼىظ ػٍٝ اٌزغ١ش اٌوب رً فرٟ أٚصاْ اٌجرشاثخ ا

ض  2ٚػٕررذ ِمبسٔررخ اٌغشػررخ اٌضكجم١رره . عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّررغ اٌفزررشاد ِررغ ثؼعررٙب ٌررُ رظٙررش فشٚلررب

ِؼ٠ٕٛررخ ٘ررزا ٠ؼٕررٟ إْ اٌزررأص١ش ػٕررذ ٘ررزٖ اٌغشػررخ ٌٚفزررشاد ِخزٍفررخ ٘ررٛ ٔفررظ اٌزررأص١ش ثض٠رربدح اٌفزررشح 

ض ِؼ 4اٌض١ِٕخ .إِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌغشػخ  ض فرٟ اٌفزرشح عضب ثرب١ٌٍّْٛ فمرذ وربْ ٕ٘ربن إٔخفبظرب  ٠ٕٛ41رب

 ٠َٛ ٚاٌزٞ ٠ؼزمذ ثأْ اٌغجت ٘ٛ غٛي اٌفزشح اٌض١ِٕخ ٌٍّؼبٍِخ . 21ٚ  ٠11َٛ ِمبثً 
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عرذح فرٟ زٛاعغٍذ ٔزبكظ ٘زٖ اٌذساعخ حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ فٟ أػرذاد خلا٠رب لا٠رذن اٌّ 

ػخ اٌغ١طشح ٚػرضصد ٔزربكظ دساعرزٕب دساعرخ إٌغظ اٌج١ٕ١خ ٌٍخصٝ ٌغ١ّغ اٌغشع ِمبسٔخ ِغ ِغّٛ

(  اٌررٝ حصررٛي أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ فررٟ أػررذاد خلا٠ررب لا٠ررذن 1991ٚعّبػزررٗ    Chiharuلرربَ ثٙررب 

ٚحصٛي فرشغ اٌزٕغرظ فرٟ خلا٠رب لا٠رذن ٔز١غرخ اٌزؼرشض اٌرٝ اٌضكجرك ، ح١رش أْ أٞ أٔخفربض فرٟ 

ٌخصررررٛٞ أػررررذاد خلا٠ررررب لا٠ررررذن أٚ أٞ رٍررررف ٠رررر دٞ اٌررررٝ أخزررررضاي أفررررشاص ٘شِررررْٛ اٌ رررروّْٛ ا

Testosterone   ٌٟٛ٠ٚ دٞ ثذٚسٖ اٌرٝ أخرزلاي فرٟ ٚظ١فرخ خلا٠رب عرشرSertoli cells  ٚػ١ٍّرخ

( ِرٓ خرلاي دساعرزٗ ػٍرٝ 2111ٚعّبػزرٗ     Monseesٔ أح إٌطفخ . ٚلذ أرفمذ ِغ ِب عبب ثرٗ 

اٌزرٟ رؼزجرش   in vitroرأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه فٟ خلا٠ب لا٠ذن اٌّؼضٌٚخ ِرٓ اٌغرشراْ فرٟ اٌضعربط 

ض ٌىٍٛس٠ررذ اٌضكجم١رره ٚػٍررٝ خلا٠ررب عررشرٌٟٛ  ذف٘رر عررضب  1فررٟ اٌغررشراْ ثغشػررخ  Sertoli cellsب

. ِٚرٓ اٌٛاظرح ثرأْ ٕ٘ربن  Inhibin ثب١ٌٍّْٛ فأٔٗ ٠ دٞ اٌٝ أخزضاي ٚاظح فٟ أٔزربط ا ٔٙجر١ٓ  

رشاثػ ٚظ١فٟ ػبٌٟ ث١ٓ خلا٠ب لا٠ذن ٚخلا٠ب عرشرٌٟٛ ِرٓ خرلاي ا فرشاصاد اٌٙش١ِٔٛرخ ِرٓ اٌغرذد 

( ،فمذ ٚعذ أْ ِغزمجلاد اٌٙشِْٛ اٌّوفض   Austin & Short ,1985د ٚ إٌخب١ِخ  روذ اٌّٙب

اٌّفرشص ِرٓ اٌغرذح إٌخب١ِرخ رزٛاعرذ ػٍرٝ أا ر١خ خلا٠رب عرشرٌٟٛ ٚخلا٠رب عرر١ٍفبد  FSHٌٍغش٠جربد 

إٌطف ٚ ٚعٛد ٘زا اٌٙشِْٛ ظشٚسٞ  عزّشاس ػ١ٍّخ ٔ أح إٌطفخ فٟ إٌج١جبد ٔبلٍرخ إٌّرٟ ِرٓ 

 ABPٚاٌجشٚر١ٓ اٌشاثػ ٌلأٔذسٚع١ٕبد  inhibinا ٔٙج١ٓ ب عشرٌٟٛ ػٍٝ أفشاص خلاي روف١ض خلا٠

( Ganog , 1995) ِْٛٚأْ ا ظطشاثبد فٟ أفشاص ٘ش .FSH   ٞٛٚ٘شِْٛ اٌ وّْٛ اٌخص

ض  ض فٟ ػ١ٍّخ ٔ أح إٌطفرخ  ر صش عٍجب  Ottenفٟ ػًّ خلا٠ب لا٠ذن ٚعشرٌٟٛ ٚ٘زا ثذٚسٖ ٠ صش عٍجب

Weller etal .,2111 عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّرغ  اٌفزرشاد ِرغ ثؼعرٙب  2ٕرذ ِمبسٔخاٌغشػرخ ( .ٚػ

ٌٛحع ٕ٘بن فشق ِؼٕٛٞ ٚأْ ا١ٌجرت فرٟ ٘رزا ا ٔخفربض ٠ؼرضٜ اٌرٝ اْ ص٠ربدح فزرشح اٌزؼرشض اٌرٝ 

وٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه ح١ش ادد اٌٝ حصٛي ص٠بدح فٟ ا ٔخفبض اٌّؼٕٛٞ  ػذاد خلا٠رب لا٠رذن . ث١ّٕرب 

عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ٚسثّرب ٠ؼرضٜ  4فزرشاد اٌّؼبٍِرخ ثبٌغشػرخ  ٌُ ٠لاحع ِضً ٘زا اٌفشق اٌّؼٕرٛٞ ثر١ٓ



اٌغجت اٌٝ أسرفبع ل١ّخ اٌغشػخ ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ ِؼذي أػذاد خلا٠ب لا٠ذن حزرٝ فرٟ فزرشاد اٌّؼبٍِرخ 

 اٌم١ٍٍخ .
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ج١جربد ٔبلٍرخ إٌّرٟ ٚأصداد ٘رزا ث١ٕذ اٌذساعخ حصٛي أخفبض ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي ألطربس إٌ 

ا ٔخفرربض اٌّؼٕررٛٞ ثض٠رربدح اٌغررشع اٌّغررزؼٍّخ ٚفزررشح اٌّؼبٍِررخ . ٚأْ ِررب ٠ وررذ حررذٚس ِضررً ٘ررزا 

ا ٔخفبض ٘ٛ روًٍ ِوز٠ٛبد إٌج١جبد ٔبلٍخ اإِرٟ ٚ رٕخش٘بٚخّٛس٘رب ِٚرب ٠غرججٗ أٔز ربس اٌغربكً 

.ٚلرذ عررببد ٔزربكظ ٘ررزٖ  ا ٔىّرربػ ف١رٗ اٌرٛرِٟ ِرٓ ظررغػ ػٍرٝ عرذساْ إٌج١جرربد ٚثبٌزربٌٟ حرذٚس

ٚلذ  ( فٟ دساعخ ػٍٝ اٌفئشاْ اٌج١ط اٌّؼبٍِخ ثبٌضكجك .1989اٌجٕب  اٌذساعخ ِطبثمخ ٌّب عببد ثٗ 

( إْ اٌزؼررشض اٌررٝ ثخرربس اٌضكجررك ٠رر دٞ اٌررٝ رررشاوُ  Rao & Sharma   2111أشرربس وررً ِررٓ 

اٌخلا٠ررب خررلاي اٌضكجررك فررٟ اٌخصررٝ ٚاٌررزٞ ٠رر صش ثبٌزرربٌٟ ػٍررٝ ألطرربس إٌج١جرربد ٔبلٍررخ إٌّررٟ ٚػٍررٝ 

 ِشحٍخ ٔ أح إٌطفخ ٚص٠بدح إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ اٌّزعشسح  . 
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أٚظوذ ٔزبكظ ٘زٖ اٌذساعخ  إْ ٌٍضكجك ا١ش اٌؼعٛٞ رأص١شاد ػب١ٌخ اٌغ١ّخ ػٍرٝ أٔغرغخ  

ٛٔخ ٌٍٕج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٚاٌّغ ٌخ ػرٓ ػ١ٍّرخ ٔ رأح إٌطفرخ ث رىً اٌخصٝ ث ىً ػبَ ٚاٌخلا٠ب اٌّى

 طف١خ ٚغلاكغ إٌطف ٚإٌطف . خبص ٚاٌّزّضٍخ ثأعلاا إٌطف ٚ اٌخلا٠ب إٌ

فمذ أدد اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه اٌٝ حذٚس إٔخفبض ِؼٕرٛٞ فرٟ ِؼرذي أػرذاد ورً ِرٓ  

غررشع اٌّغررزخذِخ ِررب ػررذا حصررٛي أعررلاا إٌطررف ٚ اٌخلا٠ررب إٌطف١ررخ ٚغلاكررغ إٌطررف ٌغ١ّررغ اٌ

أ٠بَ ِمبسٔخ  11عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزشح  4إٔخفبض ا١ش ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي أػذاد إٌطف فٟ اٌغشػخ 

( ، ح١ش إصداد ٘زا ا ٔخفبض فٟ ِؼذي أػذاد اٌخلا٠ب إٌّ أح  7-4ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح   عذٚي 

ض ثض٠بدح وً ِرٓ اٌغرشع ٚاٌفزرشح اٌض١ِٕرخ ،ح١رش ٌرٛح ع روٍرً اٌخلا٠رب ٚإخزفبا٘رب فرٟ ٌٍٕطفخ رذس٠غ١ب

٠َٛ ِمبسٔخ ِرغ ِغّٛػرخ  41عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزشح  4ِمبغغ خصٝ اٌو١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثبٌغشػخ 

( ٚلذ ٠ؼضٜ اٌغجت فرٟ رٌره اٌرٝ ررأص١ش وٍٛس٠رذ اٌضكجم١ره ػٍرٝ اٌزشو١رت  9اٌغ١طشح    ٛسح سلُ 

فرخ داخرً إٌج١جربد ٔبلٍرخ إٌغغٟ ٌٍخصٝ ح١ش أدٜ اٌٝ حذٚس ررٕىظ ٚرٕخرش اٌخلا٠رب إٌّ رأح ٌٍٕط

إٌّٟ ِضً حذٚس اٌٛرِبد ٚفشغ اٌزٕغظ ٚرغّغ فٟ اٌغٛاكً  . ٚلذ إرفمذ ٔزربكظ ٘رزٖ اٌذساعرخ ِرغ 

ِربدٌغُ /  1( اٌٝ إْ ِؼبٍِخ اٌفئشاْ ثغشػخ ٚاحذح ِمذاس٘ب  Lee & Dixon   1975ِب عبب ثٗ 

ب١ٌررخ عررججذ حررذٚس روٍررً وغررُ ِررٓ اٌضكجررك اٌّض١ٍررٟ ٚوٍٛس٠ررذ اٌضكجم١رره ٌّررذح خّغررخ ٚعررجؼخ أ٠رربَ ِزز

ِىٛٔرربد إٌج١جرربد ٔبلٍررخ إٌّررٟ ٚإٔخفرربض اٌخصررٛثخ ٌّررب عررججٗ وررً ِررٓ اٌضكجررك اٌّض١ٍررٟ ٚوٍٛس٠ررذ 

فٟ اٌخلا٠رب اٌّغر ٌخ ػرٓ ٔ رأح  (DNA)اٌضكجم١ه ِٓ رضج١ػ اٌوبِط إٌٛٚٞ ِٕمٛص ا ٚوغغ١ٓ 

ٍررخ ثبٌىرربفئ١ٓ ٚلررذ أشرربسد ثؼررط اٌذساعرربد اٌزررٟ رررُ إعشاا٘ررب اٌررٝ إْ اٌّؼبِاٌجٕطفررخ فررٟ اٌفئررشاْ . 

ر دٞ اٌرٝ حرذٚس إٔخفربض ِؼٕرٛٞ فرٟ أػرذاد اٌخلا٠رب إٌطف١رخ ا ١ٌٚرخ ٚاٌضب٠ٛٔرخ ٚغلاكرغ إٌطرف 

  ( AL-wachi & Balash ,1988 )ٚػذَ رأصش أعلاا إٌطف فرٟ خصرٝ اٌو١ٛأربد اٌّؼبٍِرخ 

ٟ غلاكرغ إٌطرف ٚخب رخضفٟ اٌّغرب١ِغ  .ح١ش أظٙشد ٔزبكظ ٘زٖ اٌذساعخ إْ أشذ اٌخلا٠رب ظرشساض٘

( ِرٓ ٔمر  فرٟ خصرٛثخ Lee&Dixon  1973ٌّبٍِرخ ثربٌغشع اٌؼب١ٌرخ ٚإرفرك ِرغ ِرب أشربس ٌرٗ ا

ٍِغررُ / وغررُ ِررٓ اٌضكجررك اٌّض١ٍررٟ ٚلررذ أشرربس  1روررٛس اٌفئررشاْ اٌّؼٍّررخ ٌّررذح شررٙش ثغشػررخ ِمررذاس٘ب 

غلاكررغ إٌطررف ٚرٌرره ػٕررذ ِؼبٍِررخ اٌفئررشاْ  ٘ررٟ ( اٌررٝ إْ أوضررش اٌخلا٠ررب رعررشساض 1989اٌؼررضاٚٞ  

َ ، ث١ّٕب رىرْٛ اٌخلا٠رب إٌطف١رخ ا ١ٌٚرخ ٚاٌضب٠ٛٔرخ ٚأعرلاا إٌطرف أوضرش ِمبِٚرخ ثأع١زبد اٌىبد١ِٛ

  Environmentalأصٕبب اٌزؼشض ٌٍّشوجبد اٌى١ّ١ب٠ٚخ . ح١ش إْ اٌزؼشض ٌٍّٛاد اٌج١ئ١خ اٌغبِخ 

Toxic Substances   ْٛرغررررجت رضجرررر١ػ ٌؼ١ٍّررررخ ٔ ررررأح إٌطفررررخ ٚإٔخفرررربض فررررٟ اٌٙشِرررر

ٚإخزرضاي أػرذاد   GnRH  ( Watanabe &Qvnuki ,1999)اٌّوشسٌٙشِٛٔبد ِٛعٙخ اٌمٕرذ 

اٌغشص١ِٛخ اٌّزطٛسح فٟ اٌظٙبسح ا٠ٌّٕٛخ ٚرغ١شاد فٟ اٌخصربك  اٌف١ض٠ب٠ٚرخ ٚاٌى١ّ١ب٠ٚرخ اٌخلا٠ب 

. وزٌه فأْ اٌخًٍ اٌوب ً فٟ ػٍّجخ ٔ أح إٌطفخ  (De-celis etal .,2111 )فٟ اٌغبكً إٌّٛٞ 



ٚثبٌزربٌٟ   FSHْٛ اٌ روّْٛ اٌخصرٛٞ ٚ٘شِرْٛ لذ ٠ؼضٜ اٌٝ اٌخًٍ اٌوب ً فٟ ِغزٜٛ ٘شِر

ٚثّررب إْ اٌضكجررك ٠رر صش فررٟ خلا٠ررب لا٠ررذن  (Ganong,1997 )رأص١شّ٘ررب فررٟ ػ١ٍّررخ ٔ ررأح إٌطفررخ 

. ٚػٕرذ   (Chiharu etal ., 1996 )ٚثبٌزربٌٟ ٠مٍرً فرٟ إفرشاص اٌٙشِرْٛ اٌ روّْٛ اٌخصرٛٞ 

ض ِؼ٠ٕٛرخ فرٟ أػرذاد عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّغ اٌفزشاد ف١ّرب ث١ٕٙرب ٌرٛحع  2ِمبسٔخ اٌغشع  ٕ٘ربن فشٚلرب

(  ،  17-4خلا٠ب لا٠ذن ث١ٓ فزشاد اٌزغش٠غ ٚلذ إصدادد ٘زٖ اٌزأص١شاد ثض٠بدح ِذح اٌزغش٠غ  شرىً 

ض  4ث١ّٕررب ػٕررذ ِمبسٔررخ اٌغشػررخ  عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّررغ اٌفزررشاد ف١ّررب ث١ٕٙررب ٌررُ ٠لاحررع ٕ٘رربن فشٚلررب

٠ر صش ثصرٛسح وبٍِرخ ثرأخزلاا فزرشاد  ِؼ٠ٕٛخ ٌغ١ّغ اٌفزشاد ٘زا ٠ؼٕٟ إْ اٌضكجك ػٕذ ٘زٖ اٌغشع

 ( . 22-4اٌزغش٠غ ٚثض٠بدرٙب   شىً 
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أظٙررشد ٔزرربكظ اٌذساعررخ اٌوب١ٌررخ حصررٛي إٔخفرربض ِؼٕررٛٞ فررٟ ِؼررذي ألطرربس سأط ٚر٠ررً  

َٛ ِمبسٔررخ ِررغ ِغّٛػررخ ٠رر 41ٚ 31ٚ 21ٚ 11عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٍٚفزررشاد  4ٚ  2اٌجررشثخ ٌٍغررشع 

اٌغ١طشح ٚلذ ٠ؼضٜ عجت ٘زا ا ٔخفبض اٌٝ ِرذٜ ررأصش أعرضاب اٌجرشثخ ثربٌضكجك ث رىً ِجبشرش ِرٓ 

 خلاي ا حزمبْ ٚإٌضا اٌذِٛٞ ث١ٓ لٕٛاد اٌجشثخ 

( Rex , 1999, Zalewski ,1996 )  . ٠ٚؼزمرذ أْ اٌغرجت ا٢خرش فرٟ ا ٔخفربض فرٟ ِؼرذي

ٜٛ ا ٔـذسٚع١ٕبد اٌّـٕزـــغخ ِــــٓ لجـً خـلا٠ب لا٠ـذن ــض ِغزبـــــألطبس لٕبح اٌجشثخ ثغجت أخف

ٚوزٌه إٔخفبض ِوزٜٛ اٌخلا٠ب اٌجشثخ١رخ  (Chiharu etal ., 1996)    ثغـجـت رأصش٘ب ثبٌضكجك 

لذ عرجت حرذٚس ررٕىظ   (Ricard etal ., 1986 )ِٓ اٌخبس ١ٓ ثغجت إسرفبع ِغزٜٛ اٌضكجك 

ٓ  ٚظّٛس فٟ اٌخلا٠رب اٌّجطٕرخ ٌٍجرشثخ لاعر١ّب ِٕطمرخ اٌرشأط ٌٍجرشثخ ٚاٌزرٟ رىرْٛ أوضرش رعرشساضِ

مٕبح فٟ سأط ٚر٠ً اٌألطبس ا عضاب ا خشٜ ٌٍجشثخ وٛٔٙب لش٠جخ ِٓ اٌخصٝ . ٚػٕذ ِمبسٔخ ِؼذي 

 عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّغ اٌفزشاد ف١ّب ث١ٕٙب وبْ ٕ٘بن إٔخفبض ِؼٕٛٞ  2اٌجشثخ ٌٍغشػخ 

 1.15 < p  إْ ٘ررزٖ اٌغررشع ػٕررذ ٘ررزٖ اٌّررذح اٌض١ِٕررخ رىررْٛ أشررذ ٠ررَٛ ٚ٘ررزا ٠ؼٕررٟ  31( فررٟ اٌفزررشح

رأص١شاض ِٓ خلاي رأص١ش٘ب ػٍٝ ِغزٜٛ اٌٙشِٛٔبد اٌزوش٠رخ إٌّزغرخ ِرٓ خلا٠رب لا٠رذن . أِرب ثبٌٕغرجخ 

ٌز٠ً اٌجشثخ فمذ وبْ ٕ٘بن أٔخفبض ِؼٕٛٞ فٟ ِؼذي الطبس لٕبح ر٠ً ٚسأط اٌجشثخ ٌفزرشح اٌّؼبٍِرخ 

٠رَٛ  31ٚ  21ٚ  ٠11رَٛ ِمبسٔرخ ِرغ  41فرٟ اٌفزرشح  ٠َٛ أٔخفربض 31ٚ  ٠21َٛ ِمبسٔخ ِغ  11

وّب ٌرٛحع حصرٛي أٔخفربض ِؼٕرٛٞ فرٟ ِؼرذي ألطربس لٕرٛاد ر٠رً اٌجرشثخ ٌفزرشح ( . 29-4 شىً 

( .إْ عرجت ٘رزا ا ٔخفربض ٠ؼرضٜ اٌرٝ  31 -٠4َٛ ِمبسٔخ ِغ اٌفزشاد وبفخ   اٌ ىً  21اٌّؼبٍِخ 

٠َٛ ثبٌٕغجخ اٌٝ ر٠رً  21أط اٌجشثخ ٚاٌفزشح ٠َٛ ٌش 41رأص١ش اٌضكجك ػٍٝ ِؼذي ا لطبس فٟ اٌفزشح 

ض ِٓ ِٕطمخ ر٠ً اٌجشثخ .   اٌجشثخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ إْ ِٕطمخ سأط اٌجشثخ رىْٛ أوضش روغغب

أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ عّه اٌغذاس ٌشأط ٚر٠ً اٌجشثخ فمذ ٌٛحع حصرٛي إٔخفربض ِؼٕرٛٞ ٚلرذ  

ِغرزٜٛ اٌٙشِٛٔربد ٠ؼضٜ عجت حصٛي ا ٔخفبض فٟ ِؼذي عّه اٌغذاس اٌرٝ ررأص١ش اٌضكجرك فرٟ 

اٌزوش٠رخ ِّررب ٠رر دٞ اٌرٝ أٔخفرربض اٌطجمررخ اٌؼعر١ٍخ ٌٍجررشثخ ِمبسٔررخ ِرغ ِغّٛػررخ اٌغرر١طشح . ٚػٕررذ 

عضب ثرب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّرغ اٌفزرشاد ف١ّرب ث١ٕٙرب فمرذ ٌرٛحع ٔمر  ِؼٕرٛٞ فرٟ ِؼرذي  2ِمبسٔخ اٌغشػخ 

غرجخ اٌرٝ ر٠رً ( ، أِب ثبٌٕ 25-٠4َٛ ِمبسٔخ ِغ اٌفزشاد وبفخ  اٌ ىً  41ٌٍفزشح عّه سأط اٌجشثخ 

( .  27-٠4رَٛ ِمبسٔرخ ثجم١رخ اٌفزرشاد   اٌ رىً  41اٌجشثخ فمذ وبْ ٕ٘بن ص٠ربدح ِؼ٠ٕٛرخ فرٟ اٌفزرشح 

أٞ فررشق ِؼٕررٛٞ ثرر١ٓ عررضب ثررب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّررغ اٌفزررشاد ٌررُ ٠لاحررع  4ث١ّٕررب ػٕررذ ِمبسٔررخ اٌغشػررخ 

 روّْٛ ( . ٚلذ ٠ؼضٜ عجت ٘زا ا ٔخفبض اٌٝ إٔخفبض ِغرزٜٛ اٌ 31 -4اٌفزشاد وبفخ   اٌ ىً 

 اٌخصٛٞ ثغجت رٕبل  خلا٠ب لا٠ذن فٟ ٘زٖ اٌو١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثض٠بدح فزشح اٌزؼشض  . 

 

 

 : رأص١شاد اٌضكجك فٟ ِؼبٌُ إٌطف فٟ اٌجشثخ  5-6

اٌذساعخ اٌوب١ٌخ إْ ٌٍضكجك رأص١شاد ٚاظوخ فٟ ثؼط ِؼربٌُ إٌطرف ٚاٌزرٟ شرٍّذ إٌغرجخ  

اٌو١رخ ٚرشو١رض إٌطرف فرٟ اٌجرشثخ . فمرذ أشربسد  اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌلاع٠ٛخ ٚإٌغرجخ اٌّئ٠ٛرخ ٌٍٕطرف



ٔزربكظ ٘ررزٖ اٌذساعررخ حصرٛي أٔخفرربض ِؼٕررٛٞ فررٟ ِؼرذي إٌغررجخ اٌّئ٠ٛررخ ٌٍٕطرف اٌو١ررخ فررٟ ثررشاثخ 

اٌو١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضكجم١ه ِمبسٔخ ِغ ِغّٛػخ اٌغ١طشح ،ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ أٔخفربض 

فٟ أٔغغخ اٌخصٝ ٚثزٌه فأٔٗ ٠ٍوك ظشساضػٍٝ  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌو١خ اٌٝ أْ اٌضكجك ٠زشاوُ

ٍضكجك ٚثبٌزربٌٟ فرأْ  ضٌ أٔغغخ اٌخصٝ اٌذاػّخ أٞ رصجح خلا٠رب لا٠رذن ٚخلا٠رب عرشرٌٟٛ ٘ذفبضحغبعرب

٠رر دٞ اٌررٝ أٔخفرربض إفررشاص ا ٔٙجرر١ٓ خلا٠ررب لا٠ررذن ٚخلا٠ررب عررشرٌٟٛ عررٛا ٠خزررضي ػررذد٘ب ٚاٌررزٞ 

inhibin   Monsees etal ., 2111 ٚثزبٌٟ ص٠بدح افشاص )FSH ِٓ  إٌخب١ِخ ٚأْ ص٠بدحFSH 

( عٛا ٠ صش ثصٛسح عٍج١خ ػٍٝ أٔمغبَ اٌخلا٠رب اٌٌّٛرذح ٌٍٕطرف  Tٚٔمصبْ اٌ وّْٛ اٌخصٛٞ  

  ز٠خ ٚٔمً رغ

( ؛ ٚثّب أْ ٘زٖ اٌخلا٠ب لذ أٔخفرط ػرذد٘ب ثغرجت Hikimetal.,1989ٚحّب٠خ إٌطف ٚأعٕبد٘ب  

٠رخ ٚاٌوّب٠رخ ِرٓ لجرً خلا٠رب عرشٌٟٔٛ ٌرزٌه ٌزٌه فأْ إٌطرف إٌّزغرخ ٌرُ رغرذ اٌشػبضكجك ٌرأصش٘ب ثب

أصدادد أٔزبع١ررخ إٌطررف اٌلاعرر٠ٛخ خررلاي رٛاعررذ٘ب فررٟ اٌجررشثخ  ٔٙررب وخلا٠ررب ح١ررخ حغبعررخ ٌٍزررأصش 

ثبٌضكجك عٛاب وبٔذ ٘زٖ اٌخلا٠ب  إٌطرف( لرذ ٚ رٍذ ِرٓ اٌخصر١خ أٚ وبٔرذ ِٛعرٛدح أ رلا  فرٟ 

ٛي اٌز رٛ٘بد إٌطف١رخ ٠ّىرٓ أْ وٍٛس٠ذ اٌضكجم١ره ا١ٌٙرب . أْ اٌض٠ربدح فرٟ حصراٌجشثخ ٚلذ ٚ ٛي 

اٌجررشثخ اٌطج١ؼ١ررخ اٌّزّضٍررخ ثررأفشاص اٌّررٛاد اٌعررشٚس٠خ ٌٛلب٠ررخ إٌطررف رؼررضٜ اٌررٝ شررزٚر فررٟ ٚظ١فررخ 

ٚأٔعبعٙب ٚص٠بدح وفبكزٙب الاخصبث١خ ٚرٕظر١ُ ٘رزٖ اٌٛظربكف ثٛعربغخ الأرذسٚع١ٕبد اٌّفرشصح ِرٓ 

فبض ِغزٜٛ الأذسٚع١ٕبد أٚ لذ ٠ىْٛ اٌغجت أٔخ ( .1991خلا٠ب لا٠ذن  ِوٟ اٌذ٠ٓ ٚعّبػزٗ ؛

اٌمبدِخ ِٓ اٌخصٝ ٚلٍخ ِوزٜٛ اٌجشثخ ِٓ اٌخبس ١ٓ ٚاٌرزٞ ٠ىرْٛ ظرشٚسٞ فرٟ ػ١ٍّرخ ٔعرظ 

( . ٚلررذ ٠ؼررضٜ عررجت أٔخفرربض إٌغررجخ اٌّئ٠ٛررخ Anderson,1974ٚرىبِررً إٌطررف فررٟ اٌجررشثخ  

ٞ اٌررٝ ٌٍٕطررف اٌو١ررخ ٚص٠رربدح إٌغررجخ اٌّئ٠ٛررخ ٌٍٕطررف اٌلاعرر٠ٛخ اٌررٝ وررْٛ أْ اٌّؼبٍِررخ ثرربٌضكجك ررر د

اٌغرزٚس أٔخفبض فٟ ِغزٜٛ ِعبداد ا وغرذح اٌزرٟ رؼّرً ػٍرٝ أصاٌرخ اٌزرأص١ش اٌغربَ اٌرزٞ روذصرٗ 

ٚاحذا  ِرٓ ِعربداد الاوغرذح ا١رش الأض١ّ٠رخ  GSH. ٠ؼزجش اٌىٍٛربص١ْٛ  Free radicalsاٌوشح 

ٌرزٌه  ( Zimerman , 1988 ) ــرـ ( SHاٌضكجك ثّغّٛػرخ اٌضرب٠ٛي    سرجبغ  بٚاٌزٞ ٠ؼزجش ٘ذف

عررزٚس ا١ٌٙذسٚوغرر١ً  H2O2  ٚROS  ٚOHعررٛا رررضداد اٌغررزٚس اٌوررشح ِضررً اٌج١شٚوغرر١ذاد  

اٌؼٕب ش اٌضم١ٍخ ثصٛسح ػبِرخ   Detoxificationح١ش رؼًّ ِعبداد ا وغذح ػٍٝ إصاٌخ ع١ّخ 

ٚاٌضكجك ثصٛسح خب خ . رؼًّ اٌغزٚس اٌوشح ػٍٝ رغ١١ش رشو١ت اٌغ بب اٌخٍرٛٞ ٌٍٕطرف ِٚرٓ صرُ 

ا بب اٌخ١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ ف ٔٗ ٠ؼّرً ػٍرٝ ص٠ربدح فرٟ اٌز رـٛ٘بد إٌطــــــرـف١خ   Fludityص٠بدح إِبػ١خ 

 ٚحصـــــــٛي إخزـضاي فٟ رشو١ض إٌطف  

 (Momen ., 1999)   ح١رش رغرزوش اٌرـ ،  ( ROS )  ػ١ٍّرخ أوغرذح اٌرذْ٘ٛ فرٟ عرذاس اٌخ١ٍرخ

ٌجرـلاصِب ا٠ٌّٕٛرخ روزرٛٞ حرـ١ش أْ ازٙب ـزٌه ػ١ٛش١رـــــــٚاٌزٟ ر صش ثبٌزبٌٟ ػٍٝ حشوخ إٌطف ٚو

ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ إصاٌخ اٌغزٚس   SuperOxide Dismutase ( SOD)ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌــ 

( 2111ٚعّبػزرٗ   Pausqualotto. ٚلرذ أشربس  ( Kovalski etal ., 1994)اٌوشح اٌّزىٛٔرخ 

ٟ فرر  ROSٌرٗ ػلالررخ ثؼمرُ اٌررزوٛس ح١ررش ٚعرذ إْ ِغررزٜٛ اٌرـ ( ROS )ِغرزٜٛ اٌرٝ إْ ص٠رربدح 

ٌٙرب  ( ROS )ا شرخبص اٌؼم١ّر١ٓ أوضرش ِرٓ ا شرخبص اٌخصرج١ٓ ٚلرذ أشربس إْ ص٠ربدح إٔزربط اٌرـ 

 ػلالخ فٟ إخزضاي اٌوشوخ ٚإخزضاي اٌو٠ٛ١خ ٚص٠بدح ٔغجخ اٌز ٛ٘بد إٌطف١خ . 

ٚلررذ أوررذد إحررذٜ اٌذساعرربد إٌررٝ إعررزوضبس اٌزغ١ررشاد اٌىشِٚٛعرر١ِٛخ فررٟ اٌخلا٠ررب اٌغٕغرر١خ ٌررذٜ 

ٓ فٛعف١ذ اٌضٔره ٚاٌجشٚد٠فربوَٛ ٚأشربسد اٌذساعرخ اٌرٝ إْ اٌخلا٠رب اٌغٕغر١خ اٌفئشاْ اٌّؼبٍِخ ٌىً ِ

وبٔررذ أوضررش حغبعرر١خ ِررٓ اٌخلا٠ررب اٌغغرر١ّخ   خلا٠ررب ٔمررٟ اٌؼظررُ ( ٚلررذ ػّررً ٘ررزاْ اٌّج١ررذاْ ػٍررٝ 

(  1995إعزوضبس اٌز ٛ٘بد فٟ ساٚط إٌطف ٚإصدادد اٌز ٛ٘بد ثض٠ربدح اٌغرشع   اٌوغر١ٕٟ ، 

 . 

٘زٖ اٌذساعخ حصٛي أٔخفبض ِؼٕٛٞ  ٕطف فٟ اٌجشثخ فمذ أظٙشد ٔزبكظ أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ رشو١ض اٌ

فٟ رشو١ض إٌطف فٟ اٌجشثخ ِمبسٔخ اٌغر١طشح ٠ٚؼزمرذ إْ عرجت فرٟ رٌره ٠ؼرٛد اٌرٝ ا ٔخفربض فرٟ 

أػذاد خلا٠ب لا٠ذن ٌٗ ػلالخ ثأٔخفبض رشو١ض إٌطرف فرٟ اٌجرشاثخ ٌغ١ّرغ اٌغرشع اٌّغرزؼٍّخ ٔز١غرخ 



ع١ّب غلاكغ إٌطف ِٓ عٙخ ٚرأصش ٔغرظ اٌجرشثخ ٚرعرشس٘ب ِرٓ عٙرخ ٌزأصش ػ١ٍّخ ٔ أح ارٍٕطفخ ٚلا

 ثأٔخفبض ِغزٜٛ ٘شِْٛ اٌ وّْٛ اٌخصٛٞ  أخشٜ

( Neaves etal ., 1987)   إْ فؼب١ٌخ اٌجرشثخ رمرغ رورذ عر١طشح ا ٔرذسٚع١ٕبد ٚثّرب إْ اٌضكجرك

 روّْٛ ٠ؼزجش ِعبداض ٌلأذسٚع١ٓ ٚثغجت ا ظطشاثبد اٌزٟ سثّب ٠وذصٙب فرٟ ِغرزٜٛ ٘شِرْٛ اٌ

اٌخصٛٞ ٚثبٌزبٌٟ عٛا ٠ صش فٟ إسرجبغرٗ ِرغ ِغرزمجلارٗ ٌرزٌه فرأْ اٌخٍرً فرٟ فؼب١ٌرخ اٌجرشاثخ لرذ 

رىْٛ أحرذ أعرجت اٌض٠ربدح فرٟ إٌطرف اٌلاعر٠ٛخ ٚا١رش اٌو١رخ ٚاٌغرجت ا خرش فرٟ إٔخفربض إٌطرف 

فمررررذ اٌو١ررررخ ٚص٠رررربدح إٌطررررف اٌلاعرررر٠ٛخ ٘ررررٛ ثغررررجت رررررأصش اٌضكجررررك ػٍررررٝ ػٕصررررش اٌخبس رررر١ٓ 

( اٌٝ دٚس اٌخبس ١ٓ فٟ فؼب١ٌخ ٚٚظ١فخ إٌطرف ٚاٌرٝ ص٠ربدح 1996ّبػزٗ   ٚع Zalewskiأشبس

 فٟ إٌطف اٌلاع٠ٛخ اٌّشافمخ ٌٕم  ٘زا اٌؼٕصش . 

عضب ثب١ٌٌٍّٛٔٛغ١ّغ اٌفزشاد ف١ّب ث١ٕٙب ثبٌٕغجخ اٌٝ إٌغرجخ اٌّئ٠ٛرخ ٌٍٕطرف 2ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌغشػخ 

دد حرذح ٘رزٖ اٌزرأص١شاد ثض٠ربدح فزرشح اٌلاع٠ٛخ فٟ اٌجشثخ فمذ وبٔذ ٕ٘ربن ص٠ربدح ِؼ٠ٕٛرخ ح١رش إصدا

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ فمررذ ٌررٛحع حصررٛي إٔخفرربض ِؼٕررٛٞ فررٟ  4اٌزغش٠ررغ . إِررب ثبٌٕغررجخ اٌررٝ اٌغشػررخ 

(  11 -٠4َٛ ِمبسٔخ ِغ اٌفزشاد وبفخ   اٌ ىً  11ِؼذلاد إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌلاع٠ٛخ ٌٍفزشح 

 . 

ب ثب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّرغ اٌفزرشاد ِرغ ثؼعرٙب عض2أِب ثبٌٕغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطف اٌو١خ فٟ اٌجشثخ ٌٍغشػخ 

ٚوررزٌه (  8-٠4رَٛ   اٌ ررىً  ٠11ررَٛ ِمبسٔرخ ِررغ اٌفزررشح  31ٌرٛحع حصررٛي ص٠رربدح ِؼ٠ٕٛرخ ٌٍفزررشح 

عررضب ثررب١ٌٍّْٛ فررٟ  4ٌررٛحع حصررٛي إٔخفرربض ِؼٕررٛٞ فررٟ إٌغررخ اٌّئ٠ٛررخ ٌٍٕطررف اٌو١ررخ ٌٍغشػررخ 

ش٠رغ رمرً إٌغرجخ اٌّئ٠ٛرخ ٠َٛ ٚاٌغرججفٟ ٘رزا ا ٔخفربض ٘رٛ إْ ثض٠ربدح فزرشح اٌزغ 41ٚ 31اٌفزشاد 

ٌٍٕطف اٌو١خ ٚثبٌزبٌٟ فأْ ٌفزشح اٌزغش٠غ دٚس فٟ خفرط اٌخصرٛثخ ٌرزوٛس اٌفئرشاْ اٌجر١ط  ٚػٕرذ 

عرضب ثرب١ٌٍّْٛ ٌرُ  2ِمبسٔخ اٌزغ١شاد اٌوب ٍخ فٟ رشو١ض إٌطرف فرٟ اٌجرشثخ ثبٌٕغرجخ اٌرٝ اٌغرشع 

ض ِؼ٠ٕٛخ ٘زا ٠ؼٕٟ إْ ػٕذ ٘زٖ اٌغشع ِّٙرب إصدادد ِرذ ح اٌزغش٠رغ فبٌزرأص١ش ٠ىرْٛ رظٙش ٕ٘بن فشٚلب

 عضب ثب١ٌٍّْٛ ٌٚغ١ّغ اٌفزشاد .   4صبثذ ، وزٌه ثبٌٕغجخ ػٕذ اٌّمبسٔخ ٌٍغشػخ 
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 : اىتغٍشاث اىوصٍّت 4-1
 : اىتغٍشاث فً وصُ اىجسٌ 4-1-1

 إٔخفاب حصٛي ٍِغُ/وغُ   4ٚ  2عججذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثبٌجشع       

٠اااَٛ ػٕاااذ  .4ٚ  .0ٚ  .2ٚ  .0ٌٚلأصِااابْ ( فاااٟ اٚصاْ اٌا١ٛأااابد اٌّؼبٍِاااخ p >  0.0.ِؼٕاااٛٞ  

ِؼبٍِاخ ٌاُ رظحاع  ٞ ِاذح ِمبسٔخ اٌجشػز١ٓ ِغ ثؼضّٙب ٌٚىً  ِمبسٔزٙب ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ، ٚػٕذ

 (0 0-4(   جذٚي p < 0.0.فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  

ِؼٕاٛٞ   إٔخفاب حصاٛي ٍِغُ/وغاُ  2ٌجشػخ اٌّؼبٍِخ ثبلأصِبْ ٚلذ اظٙشد اٌذساعخ اٌّمبسٔخ         

 .0.0 < p ) فماظ ،  ب  ٠ِٛا .4خ اٌّؼبٍِاثّاذح ِمبسٔاخ  ب  ٠ِٛا .2اٌّؼبٍِاخ ِاذح ث١ٓ فٟ اٚصاْ اٌا١ٛأبد

(0 ٚػٕذ ِمبسٔخ رأص١ش 0-4الأخشٜ  اٌشىً الأصِبْ ( ث١ٓ p < 0.0.ث١ّٕب ٌُ رظٙش  ٞ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  

(  p > 0.0.ِؼٕاٛٞ    إٔخفب ٌٛحع حصٛي الأصِبْ ٌٚج١ّغ ٍِغُ/وغُ  4وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌٍجشػخ

فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  خظٙش  ٠ر١ٓ ٌُ ، فٟ ح ب  ٠ِٛ .٠0َٛ ِمبسٔخ ِغ  .4اٌزجش٠غ ٌّٚذح فٟ  ٚصاْ اٌا١ٛأبد 

 (20-4الأخشٜ  اٌشىً اٌّذد اٌض١ِٕخ ث١ٓ 

 

 اىخصى واىبشابخ اوصاُ : اىتغٍشاث فً  4-1-9

 ٚاٌجااشاث  اٌخصااٝ وااً ِاآ ( فااٟ  ٚصاpْ > 0.0.ِؼٕااٛٞ   إٔخفااب اظٙااشد إٌزاابئو حصااٛي        

 ب  ٠ِٛا .4ٚ  .0ٚ  .2ٚ  .0 ٌٚظصِبٍِْغُ/وغُ  4ٚ  2ٌٍا١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثبٌجشع 

 ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح0 

ف١ّب ث١ٕٙب ٌُ ٠ظحع  ٞ فشق ٍِغُ/وغُ  4ٚ 2ٚثشاث  اٌا١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثـ  خصٝٚػٕذ ِمبسٔخ  ٚصاْ 

 (20-4ِؼٕٛٞ  جذٚي 

اٌّؼبٍِاااخ اصِااابْ  ِاااب اٌذساعاااخ اٌّمبسٔاااخ ٌزاااأص١ش وٍٛس٠اااذ اٌضئجم١اااه فاااٟ اٚصاْ اٌخصاااٝ ثااا١ٓ 

ػاذَ ٚجاٛد فاشٚق ِؼ٠ٕٛاخ  اٌاٝ اٌذساعاخ اٌاب١ٌاخ ٌٚىاظ اٌجاشػز١ٓ، فماذ  اابسد إٌزابئو اٌّغزخذِخ فٟ

 .0.0 > p ٓ0ٚ-4اٌّؼبٍِاااااخ ٌٚىاااااظ اٌجاااااشػز١ٓ  اٌشاااااىً اصِااااابْ ( فاااااٟ اٚصاْ اٌخصاااااٝ ثااااا١ ) 

 (00-4 اٌشىً  

اٌّؼبٍِااخ اصِاابْ فااٟ  ٚصاْ اٌجااشاث  ثاا١ٓ  (p < 0.0.وّااب ٌااٛحع ػااذَ ٚجااٛد فااشٚق ِؼ٠ٕٛااخ  

( فٟ اٚصاْ اٌجشاث  p > 0.0.ِؼٕٛٞ   إٔخفب (، ث١ّٕب وبْ ٕ٘بن 4-4 اٌشىً وغُ ٍِغُ/ 2ثبٌجشػخ 

 (60-4 اٌشىً ٍِغُ/وغُ  4ٌٍجشػخ  ب  ٠ِٛ .2ٚ  .0اٌّذح ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ  ب  ٠ِٛ .4ٌٍّذح 

 

 اىَعبٍلاث )ٌوً( َذةاى
ٍعذه وصُ اىجسٌ قبو 

 )غٌ(اىَعبٍيت 

ٍعذه وصُ اىجسٌ بعذ 

 )غٌ(اىَعبٍيت 

11 

a 2.02 000. ± 2006 اىسٍطشة ±  .04. a 

ٍيغٌ/مغٌ  9  2002  ± .000 a 020. ±  .000 b 

ٍيغٌ/مغٌ  4  2002  ± .000 a 2.02 ±  .060 b 
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 ب  ( ٠ِٛا.4ٚ.0ٚ.2ٚ.0 ٌٚظصِبْ ٍِغُ/وغُ ( 4(ٚ 2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثبٌجشع  0-4جذٚي  

  0فٟ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض لجً ٚثؼذ اٌّؼبٍِخ غُ( فٟ ِؼذي ٚصْ اٌجغُ 

 

 اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ(0 ± اٌّؼذي

 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (P >0.0.  خاٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛ

 00ػذد اٌا١ٛأبد = 

LSDٕٞٛالً فشق ِؼ :    

 
ٌكوً فكً ٍعكذه وصُ  41و  01و 91و 11بٍيكت عىفتكشاث اىٍَيغٌ/مغكٌ  9ىضئبقٍكل ىجشةكت ا( تأثٍش ميوسٌذ 1-4شنو )

 اىجسٌ.

 ٌوً. 41قبسّت ببىَجَوةت اىَعبٍيت ٍ (p<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

L.S.D. .02.. 00264 

91 

 a ± 260. .006 a ±  2000 .02. اىسٍطشة

 .a ±2000 .060 b ±020 004. ٍيغٌ/مغٌ  9

 .a ±   2000 .006 b ±020 .00. ٍيغٌ/مغٌ  4

L.S.D. .0... .0.42 

01 

 a ±200. .00. a   ±2.04 000. اىسٍطشة

 a ±2006 .002 b ±0200 024. ٍيغٌ/مغٌ  9

 a ±2006 .00 b ±2.02 000. ٍيغٌ/مغٌ   4

L.S.D. .0... 00020 

41 

 .a ±2602 .00  a ±220 000. اىسٍطشة

 a ±2006 .026 b ±2.00 .00. ٍيغٌ/مغٌ  9

 a ±2006 .00. b   ±0202 004. ٍيغٌ/مغٌ  4

L.S.D. .022. 00020 

11            91            01            41 
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LSD=1.20    

ٌكوً فكً ٍعكذه وصُ  41و  01و 91و 11بٍيكت عىفتكشاث اىٍَيغٌ/مغكٌ  4ىضئبقٍكل ىجشةكت ا( تأثٍش ميوسٌذ 9-4شنو )

 اىجسٌ.

 ٌوً. 01قبسّت ببىَجَوةت اىَعبٍيت ٍ (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD =1.02 

 

( ٠اَٛ .4ٚ.0ٚ.2ٚ.0 ٌٚلأصِابْ ٍِغُ/وغاُ ( 4(ٚ 2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثبٌجشع  2-4جذٚي  

  0غُ ِٓ ٚصْ اٌجغُ فٟ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض..0ْ اٌخصٝ ٚاٌجشاث  ٍِغُ/ افٟ ِؼذي اٚص

 َذةاى

 )ٌوً(
 اىَعبٍلاث

 الاوصاُ

 

 غٌ 111ٍيغٌ/ اىخصى

 

 غٌ 111ٍيغٌ/ اىبشابخ

0. 

a 040004 02064 ±206060 اىسٍطشة ±  0.0.. a 

ٍيغٌ/مغٌ  9  060020  ± 42000 b 0.00.  ±  00020 b 

ٍيغٌ/مغٌ  4  006062 ±  20040 b 02022 ±00002 b 

L.S.D 0.00. 22022 

2. 

 a ±  222040 6040 a ±002000 .00. اىسٍطشة

 ..b± 046020 2022 b ± 620 24022 ٍيغٌ/مغٌ  9

 .b±000020 02000 b± ..00 060.4 ٍيغٌ/مغٌ  4

L.S.D. 4402. 240 24 

0. 

 a±2..000 0.000 a±02.000 ..020 اىسٍطشة

 b 20022  ±006020 02000 b±02060 ٍيغٌ/مغٌ  9

 b± 02200. 0.006 b±66000 00004 ٍيغٌ/مغٌ  4

L.S.D. 4000. 2.022 

11            91            01            41 
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 اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ ±اٌّؼذي 

 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (P<.0.0)ٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ ا

 0ػذد اٌا١ٛأبد=

LSDٕٞٛالً فشق ِؼ : 

 

 

4. 

 a ±22.000 6020 a  ±  060066 060.2 اىسٍطشة

 b ±002040 0202. b ± 02022 2.060 ٍيغٌ/مغٌ  9

 c±060000 02002 c ±0..40 000.2 ٍيغٌ/مغٌ  4

L.S.D. 460.6 2.002 
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فكً ٍعكذه وصُ  ب  ٌوٍك 41و  01و 91و 11بٍيكت عاىَلاصٍكبُ ٍيغٌ/مغكٌ  9ىضئبقٍل ىجشةت ا( تأثٍش ميوسٌذ 0-4شنو )

 اىخصى.

(p>1.10) .ةذً وجود فشوق ٍعْوٌت 

LSD= 49.21 

 فكً ٍعكذه وصُ ب  ٌوٍك 41و  01و 91و 11بٍيكت عاىَلاصٍكبُ ٍيغٌ/مغكٌ  9ىضئبقٍل ىجشةت ا( تأثٍش ميوسٌذ 4-4شنو )

 .اىبشابخ

(p>1.10) .ةذً وجود فشوق ٍعْوٌت 

LSD=12.91 
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فكً ٍعكذه وصُ  ب  ٌوٍك 41و  01و 91و 11بٍيكت عاىَلاصٍكبُ ٌ/مغكٌ ٍيغ 4ىضئبقٍل ىجشةت ا( تأثٍش ميوسٌذ 0-4شنو )

 .صىخاى

(p>1.10) .ةذً وجود فشوق ٍعْوٌت 

LSD=40.41 

فكً ٍعكذه وصُ  ب  ٌوٍك 41و  01و 91و 11بٍيكت عاىَلاصٍكبُ ٍيغٌ/مغكٌ  4ىضئبقٍل ىجشةت ا( تأثٍش ميوسٌذ 6-4شنو )

 .اىبشابخ

 .ب  ٌوٍ 91و 11اىَعبٍيت ٍذتً ٍع  (p<1.10)* اّخبض ٍعْوي

LSD=01.00 

 : اىتغٍشاث اىحبصيت فً ٍعبىٌ اىْطف  4-9
 ٠ابَ حصاٛي ص٠ابدح ِؼ٠ٕٛاخ  .0ٌّٚاذح ٍِغُ/وغاُ  4ٚ  2 جذ ِؼبٍِاخ رواٛس اٌفئاشاْ اٌجا١ض ثاـعج       

 .0.0 < pٛ٠.0.0اخ ٌٍٕطاال اٌظعا٠ٛخ ٚ ٔمااي ِؼٕاٛٞ  ( فاٟ إٌغااجخ اٌّئ < pٟإٌغااجخ  واً ِاآ ( فاا

11            91            01            41 
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إٌطل فٟ اٌجشث  ِمبسٔخ ثّجّٛػخ اٌغ١طشح0 ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼب١٠ش ثا١ٓ  اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل اٌا١خ ٚرشو١ض

 (00-4جذٚي اٌّجب١ِغ اٌّؼبٍِخ ٌٛحع ػذَ ٚجٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ  

 ب  ٠ِٛاا .2ِاآ وٍٛس٠ااذ اٌضئجم١ااه ٌّٚااذح ٍِغُ/وغااُ  4ٚ  2 ِؼبٍِااخ روااٛس اٌفئااشاْ اٌجاا١ض ثااـٚعااججذ      

 خ ٌٍٕطاااال اٌظعاااا٠ٛخ ٚٔمااااي ِؼٕااااٛٞ( فااااٟ إٌغااااجخ اٌّئ٠ٛااااp > 0.0.حصااااٛي ص٠اااابدح ِؼ٠ٕٛااااخ  

  .0.0 < p فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل اٌا١خ ٚرشو١ض إٌطل فاٟ اٌجاشث  ِمبسٔاخ ثّجّٛػاخ اٌغا١طشح )

( فاٟ إٌغاجخ p > 0.0.ِؼٕاٛٞ   ٔمايٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼاب١٠ش ثا١ٓ اٌّجاب١ِغ اٌّؼبٍِاخ ٌاٛحع حصاٛي 

-4 جاذٚي ٍِغُ/وغاُ  4خ ثاـ خ اٌّؼبٍِاِمبسٔاخ ثبٌّجّٛػاٍِغُ/وغُ  2اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل اٌظع٠ٛخ ٌٍجشػخ 

4)0 

 ب  ٠ِٛا .0ِآ وٍٛس٠اذ اٌضئجم١اه ٌّٚاذح ٍِغُ/وغاُ  4ٚ  2 ٕذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض ثاـٚػ

 0.0.( فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل اٌظع٠ٛخ ٚٔماي ِؼٕاٛٞ  p > 0.0.ٌٛحع حصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  

< p0 ٚػٕاذ ٌجاشث  ِمبسٔاخ ثّجّٛػاخ اٌغا١طشحٟ ا( فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل اٌا١اخ ٚرشو١اض إٌطال فا

( فاٟ إٌغاجخ اٌّئ٠ٛاخ p > 0.0.ِؼٕاٛٞ   ٔمايٌٛحع حصٛي  اٌّؼبٍِخ ِمبسٔخ اٌّؼب١٠ش ث١ٓ اٌّجب١ِغ

 0(0-4 جذٚي ٍِغُ/وغُ  4ِمبسٔخ ثبٌّجّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثـ ٍِغُ/وغُ  2ثـ اٌّؼبٍِخ  ػٕذ ٌٍٕطل اٌظع٠ٛخ

ِاآ وٍٛس٠ااذ ٍِغُ/وغااُ  4ٚ  2 ئااشاْ اٌجاا١ض ثاـفخ روااٛس اٌئو ِؼبٍِااٌااٝ ٔزااب (6-4 ٠شا١ش اٌجااذٚي        

( فاٟ إٌغاجخ اٌّئ٠ٛاخ ٌٍٕطال p > 0.0.، فماذ ٌاٛحع حصاٛي ص٠ابدح ِؼ٠ٕٛاخ  ب  ٠ِٛا .4اٌضئجم١ه ٌّٚذح 

١ااض إٌطاال ِمبسٔااخ ( فااٟ إٌغااجخ اٌّئ٠ٛااخ ٌٍٕطاال اٌا١ااخ ٚرشوp > 0.0.اٌظعاا٠ٛخ ٚٔمااي ِؼٕااٛٞ  

( فاٟ p > ١.0.0ٓ اٌّجب١ِغ ٌٛحع حذٚس ٔمي ِؼٕٛٞ  0 ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼب١٠ش ثثّجّٛػخ اٌغ١طشح

 0ٍِغُ/وغُ 2ٍِخ ثـ ِمبسٔخ ثبٌّجّٛػخ اٌّؼبٍِغُ/وغُ  4 ٠ٛخ ٌٍٕطل اٌا١خ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثـإٌغجخ اٌّئ

 >0.0.حصاٛي ص٠ابدح ِؼ٠ٕٛاخ  ٍِغُ/وغاُ  2ٌٍجشػخ اٌّؼبٍِخ لاصِبْ  ظٙشد اٌذساعخ اٌّمبسٔخ       

p ٠اَٛ فماظ  .2ٚ  .0اٌّاذح ِمبسٔاخ ِاغ  ب  ٠ِٛا .4اٌّؼبٍِاخ  ّاذح اٌظعا٠ٛخ ٌ( فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل

 0(0-4 اٌشىً 

 .0 اٌّؼبٍِاخٌّاذح فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطال اٌا١اخ  ( p >0.0.ٚلذ وبْ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  

( فااٟ p >0.0.ِؼٕااٛٞ   إٔخفااب 0 وّااب ٌااٛحع (.-4 اٌشااىً  ب  ٠ِٛاا .2ٚ.0اٌّااذح ِااغ  ِمبسٔااخ ب  ٠ِٛاا

  ٠ااااااَٛ .0 اٌّؼبٍِااااااخثّااااااذح  ٠اااااابَ ِمبسٔااااااخ  .0اٌّؼبٍِااااااخ ٌّااااااذح فااااااٟ اٌجااااااشث  رشو١ااااااض إٌطاااااال 

 0 (2-4 اٌشىً 

 إٔخفب اٌٝ حصٛي الأصِبْ ٌٚج١ّغ ٍِغُ/وغُ  4فٟ ح١ٓ  ابسد اٌذساعخ اٌّمبسٔخ ٌٍجشػخ 

اٌّااذد  ٠اابَ ِمبسٔااخ ِااغ  .0اٌّؼبٍِااخ ٌّااذح ( فااٟ إٌغااجخ اٌّئ٠ٛااخ ٌٍٕطاال اٌظعاا٠ٛخ p >0.0.ِؼٕااٛٞ  

وابْ ٕ٘ابن  فماذ (0  ِب ثبٌٕغجخ اٌٝ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطال اٌا١اخ.0-4خ الأخشٜ  اٌشىً اٌّؼبٍِاٌض١ِٕخ 

اٌّؼبٍِخ الأخاشٜ وازٌه اٌّذد اٌض١ِٕخ ِمبسٔخ ِغ  ب  ٠ِٛ .4اٌّؼبٍِخ ٌّذح ( p >0.0.ِؼٕٛٞ   إٔخفب 

 .0اٌّااذد اٌض١ِٕااخ ِمبسٔااخ ِااغ  ب  ٠ِٛاا .0اٌّؼبٍِااخ ٌّااذح ( p >0.0.ِؼٕااٛٞ   إٔخفااب ٌااٛحع حصااٛي 

 ض إٌطال فاٟ اٌجاشث  ٌج١ّاغ(0 وّب ٌٛحع ػذَ ٚجٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ا00-4 اٌشىً  ب  ٠ِٛ .2ٚ

 0(02-4 اٌشىً  اٌّذد اٌض١ِٕخ
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( ا٠ابَ فاٟ ِؼابٌُ إٌطال .0 ٌٍّٚاذح ٍِغُ/وغاُ ( 4(ٚ 2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثبٌجشع  0-4جذٚي  

 0فٟ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض

 

 ىْطفٍعبىٌ ا          

 

 اىَعبٍلاث

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل 

 اٌظع٠ٛخ

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل 

 اٌا١خ

رشو١ض اٌزطل فٟ 

.0×اٌجشث 
6 

 a .000  ± 000. a 00. ± 2026 a 004. ± .00 ٍجَوةت اىسٍطشة

 b 2000 ± 000. b 0000 ± 0040 b 062. ± 0.06 ٍيغٌ/مغٌ 9

 b 2406 ± 0046 b 0206 ± 0020 b 0002 ± 0206 ٍيغٌ/مغٌ 4

L.S.D. 200066 00004 4. 0.2 

 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌّجّٛػز١ٓ (P<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

 0ػذد اٌا١ٛأبد= 

LSDٕٞٛالً فشق ِؼ : 

ِؼابٌُ إٌطال فٟ ٠ِٛب   (.2 ٌٍّٚذح ٍِغُ/وغُ ( 4ٚ  (2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثبٌجشع  4-4جذٚي  

 فٟ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض

 

 ٍعبىٌ اىْطف                

 

 اىَعبٍلاث

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل 

 اٌظع٠ٛخ

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل 

 اٌا١خ

رشو١ض اٌزطل فٟ 

.0×اٌجشث 
6

 

 a ±000 .20. ± .0.0 a 000.  ±0000 a 000. ٍجَوةت اىسٍطشة

±   b   ±0002 2006 ± 00.. b 06.0 020. ٍيغٌ/مغٌ 9 2062 b 

 c ± 200. 200.  ±0020 b 0.06  ±00.6 b 2000 ٍيغٌ/مغٌ 4

L.S.D. 00.2. 60640 00022. 

 0ػز١ِٓغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجش (P<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

 0ػذد اٌا١ٛأبد= 

LSDٕٞٛالً فشق ِؼ : 
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فٟ ِؼبٌُ إٌطل  ب  ( ٠ِٛ.0 ٌٍّٚذح   ٍِغُ/وغُ (4ٚ  (٠2ذ اٌضئجم١ه ٌٍجشع  ( رأص١ش وٍٛس0-4جذٚي  

 0فٟ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض

 ٍعبىٌ اىْطف         

 

 اىَعبٍلاث

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل 

 اٌظع٠ٛخ

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕطل 

 اٌا١خ

 اٌجشث  رشو١ض اٌزطل فٟ

×0.
6

  

   a   ± 204  .200  ±0060  a 4064 a  ±0000 000. ٍجَوةت اىسٍطشة

±   b ±000. 4000 ±0024 b 2002 0000 ٍيغٌ/مغٌ 9  .000 b 

   c ±2004 0002 ±20.2  b 6.60 b  ±0004 0002 ٍيغٌ/مغٌ 4

L.S.D. 00202 0.06.6 000.64 

 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (P<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

 0ػذد اٌا١ٛأبد= 

LSDٕٞٛالً فشق ِؼ : 

فاٟ ِؼابٌُ إٌطال  ب  ( ٠ِٛا.4 ٌٍّٚاذح ٍيغٌ/مغكٌ ( 4(ٚ 2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌٍجشع  6-4جذٚي  

 0فٟ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض

 

 ٍعبىٌ اىْطف

 

 اىَعبٍلاث

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 ٌٍٕطل اٌظع٠ٛخ

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 ٌٍٕطل اٌا١خ

رشو١ض اٌزطل فٟ 

.0× اٌجشث 
6 

  a ±20.  0060 a  ±2004 206. a  ±0602 022. ٍجَوةت اىسٍطشة

 b ±0202 2.02 b  ±2000 .0.0 b  ± 0602 2020 ٍيغٌ/مغٌ 9

 b ±2406  00.0 c  ± 600  002. b  ±0400 00.2 ٍيغٌ/مغٌ 4

L.S.D. 60060 0.200 0..2 

 0ٚث١ٓ اٌجشػز١ِٓغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح  (P<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

 0ػذد اٌا١ٛأبد= 

LSDٕٞٛالً فشق ِؼ : 
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فكً ٍعكذه اىْسكبت  ب  ٌوٍك 41و  01و 91و 11بٍيكت عاىَىَكذد ٍيغٌ/مغٌ  9ىضئبقٍل ىجشةت ا( تأثٍش ميوسٌذ 2-4شنو )

 اىَئوٌت ىيْطف اىلاسوٌت.

 .ب  ٌوٍ 91و 11اىَعبٍيت ٍذتً  ٍقبسّت ٍع  (p<1.10)ت ٍعْوٌ صٌبدة* 

LSD=4.49 

فكً ٍعكذه اىْسكبت  ب  ٌوٍك 41و  01و 91و 11بٍيكت عاىَىَكذد  ٍيغٌ/مغكٌ 9( تأثٍش ميوسٌذ ىضئبقٍكل ىجشةكت 2-4شنو )

 .اىحٍت اىَئوٌت ىيْطف

 .ب  ٌوٍ 91و 11اىَعبٍيت ٍذتً ٍع ٍقبسّت  (p<1.10)ت ٍعْوٌ صٌبدة* 

LSD=19.12 

11            91            01            41 
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فكً ٍعكذه تشمٍكض  ب  ٌوٍك 41و  01و 91و 11بٍيكت عاىَىَكذد /مغكٌ ٍيغٌ 9ىضئبقٍكل ىجشةكت ا( تأثٍش ميوسٌذ 2-4شنو )

 اىْطف فً اىبشبخ.

 .ب  ٌوٍ 41 01و 91اىَعبٍيت ٍذتً ٍقبسّت ٍع  (p<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=2.06 

فكً ٍعكذه اىْسكبت  ب  ٌوٍك 41و  01و 91و 11بٍيكت عاىَىَذد ٍيغٌ/مغٌ  4( تأثٍش ميوسٌذ ىضئبقٍل ىجشةت 11-4شنو )

 يْطف اىلاسوٌت.اىَئوٌت ى

 .ب  ٌوٍ 41و 01 91اىَعبٍيت  دٍذٍقبسّت ٍع  (p<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=0.00 

11            91            01            41 
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فكً ٍعكذه اىْسكبت  ب  ٌوٍ 41و  01و 91و 11بٍيت عاىَىَذد ٍيغٌ/مغٌ  4ىضئبقٍل ىجشةت ا( تأثٍش ميوسٌذ 11-4شنو )

 اىَئوٌت ىيْطف اىحٍت.

 .ب  ٌوٍ 91و 11يت اىَعبٍٍذتً ٍقبسّت ٍع  (p<1.10)ٍعْوي  إّخفبض *

 .ب  ٌوٍ 01و 91و 11اىَعبٍيت ٍذتً ٍقبسّت ٍع  (p<1.10)ٍعْوي  إّخفبض** 

LSD=6.19 

فكً ٍعكذه تشمٍكض  ب  ٌوٍك 41و  01و 91و 11بٍيكت عاىَىَذد ٍيغٌ/مغٌ  4ىضئبقٍل ىجشةت ا( تأثٍش ميوسٌذ 19-4شنو )

 اىْطف فً اىبشبخ.

(p>1.10) ٌتةذً وجود فشوق ٍعْو. 

LSD=0.11 

 ٍعذه أةذاد اىخلاٌب اىَْشأة ىيْطفت واىْطف وخلاٌب لاٌذك:: 4-0
 ٠ابَ  .0ِآ وٍٛس٠اذ اٌضثمئ١اه ٌّٚاذح ٍِغُ/وغاُ  4ٚ  2 عججذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌجا١ض ثاـ

( فٟ  ػذاد ع١ٍفبد إٌطل ٚاٌخظ٠ب إٌطف١اخ الأ١ٌٚاخ ٚ اٌضب٠ٛٔاخ ٚ p >0.0.ِؼٕٛٞ   إٔخفب حصٛي 

11            91            01            41 
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 ِؼٕااااااٛٞ إٔخفااااااب فااااااٟ حاااااا١ٓ حصااااااً  ،غاااااا١طشح طظئااااااغ إٌطاااااال ِمبسٔااااااخ ِااااااغ ِجّٛػااااااخ اٌ

  .0.0 < p ٚػٕاذ ِمبسٔاخ  0فمظ ِمبسٔخ ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشحٍِغُ/وغُ  2( فٟ  ػذاد إٌطل ٌٍجشػخ

( فااٟ  ػااذاد p > 0.0.ِؼٕاٛٞ   إٔخفااب اٌّؼاب١٠ش ثاا١ٓ اٌّجااب١ِغ اٌّؼبٍِاخ ف١ّااب ث١ٕٙااب ٌاٛحع حصااٛي 

وّاب  ،ٍِغُ/وغاُ 4 ٔخ ثبٌّجّٛػخ اٌّؼبٍِخ ثاـِمبسٍِغُ/وغُ  2ع١ٍفبد إٌطل ٚاٌخظ٠ب إٌطف١خ ٌٍجشػخ 

( فااٟ  ػااذاد خظ٠ااب لا٠ااذن ِمبسٔااخ ِااغ ِجّٛػااخ اٌغاا١طشح ٚػٕااذ p > 0.0.ِؼٕااٛٞ   إٔخفااب ً حصاا

 > 0.0.ِؼٕاٛٞ   إٔخفاب ِمبسٔخ  ػذاد خظ٠ب لا٠ذن ث١ٓ اٌّجب١ِغ اٌّؼبٍِخ ف١ّب ث١ٕٙب ٌٛحع حصٛي 

p 0(0-4 جذٚي ٍِغُ/وغُ  2ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ اٌجشػخ  ٍِغُ/وغُ  4( ٌٍجشػخ 

ِآ وٍٛس٠اذ اٌضئجم١اه ٍِغُ/وغاُ  4ٚ  2 ْ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض ثـإ ابسد إٌزبئو اٌٝ            

( فااٟ  ػااذاد عاا١ٍفبد إٌطاال ٚاٌخظ٠ااب p > 0.0. ِؼٕااٛٞ  إٔخفااب عااججذ حصااٛي  ب  ٠ِٛاا .2ٌّٚااذح 

ٚػٕاذ ِمبسٔاخ اٌّؼاب١٠ش ثا١ٓ  0إٌطف١خ ٚ طظئاغ إٌطال ٚإٌطال ػٕاذ ِمبسٔزٙاب ِاغ ِجّٛػاخ اٌغا١طشح 

( فٟ وً ِآ اٌخظ٠اب إٌطف١اخ p > 0.0.ِؼٕٛٞ   إٔخفب ٙب ٌٛحع حصٛي ٕاٌّجب١ِغ اٌّؼبٍِخ ف١ّب ث١

 إٔخفاب  ، وّاب حصاً ٍِغُ/وغاُِمبسٔخ ِاغ اٌجشػاخ  ٍِغُ/وغُ  4ٚطظئغ إٌطل  ٚ إٌطل ٌٍجشػخ 

ف١ّاب ٌاُ ٠ظحاع  ٞ  ،ٛػاخ اٌغا١طشح( فٟ  ػذاد خظ٠ب لا٠ذن ػٕذ ِمبسٔزٙاب ِاغ ِجpّ > 0.0.ِؼٕٛٞ  

 (0.-4 جذٚي  فشق فٟ  ػذاد ٘زٖ اٌخظ٠ب ث١ٓ اٌّجّٛػز١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ ف١ّب ث١ٕٙب

 ب  ٠ِٛا .0ِآ وٍٛس٠اذ اٌضئ١م١اه ٌّٚاذح ٍِغُ/وغُ  4ٚ  2عججذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض ثــ           

ئاغ إٌطال ٚ ب إٌطف١اخ ٚطظ( فٟ  ػذاد عا١ٍفبد إٌطال ٚ اٌخظ٠اp >0.0.ِؼٕٛٞ   إٔخفب حصٛي 

إٌطل ػٕذ ِمبسٔزٙب ِاغ ِجّٛػاخ اٌغا١طشح ،ٚػٕاذ ِمبسٔاخ اٌّؼاب١٠شث١ٓ اٌّجاب١ِغ اٌّؼبٍِاخ ف١ّاب ث١ٕٙاب 

ٍِغُ/وغاُ  4ػٕاذ اٌّؼبٍِاخ ثاـ ( فٟ  ػاذاد عا١ٍفبد إٌطال p > 0.0.ِؼٕٛٞ   إٔخفب ٌٛحع حصٛي 

ػذاد خظ٠ب لا٠ذن ػٕذ ِمبسٔزٙب ِاغ ِؼٕٛٞ فٟ   إٔخفب حصٛي ٚ ،ٍِغُ/وغُ 2ِمبسٔخ ِغ اٌّؼبٍِخ ثـ 

   0(2-4 جذٚي ِجّٛػخ اٌغ١طشح 

 ب  ٠ِٛا .4ِآ وٍٛس٠اذ اٌضئجم١اه ٌّٚاذح ٍِغُ/وغاُ  4ٚ 2ٚػٕذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌجا١ض ثـاـ  

 ػااذاد عاا١ٍفبد إٌطاال ٚاٌخظ٠ااب إٌطف١ااخ ٚطظئااغ  فااٟ (p >0.0.ِؼٕااٛٞ   إٔخفااب ٌااٛحع حصااٛي 

ّٛػخ اٌغ١طشح، ٚػٕذ ِمبسٔخ اٌّؼب١٠ش ث١ٓ اٌّجب١ِغ اٌّؼبٍِخ ف١ّب إٌطل ٚإٌطل ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِج

 4ػٕااذ اٌّؼبٍِااخ ثااـ  فااٟ  ػااذاد اٌخظ٠ااب إٌطف١ااخ (p > 0.0.ِؼٕااٛٞ  إٔخفااب ث١ٕٙااب ٌااٛحع حصااٛي 

( فٟ  ػذاد خظ٠اب p > 0.0.ٛٞ  ـِؼٕ إٔخفب ً وّب حص ،ٍِغُ/وغُ 2ِمبسٔخ ثبٌّؼبٍِخ ثـ ٍِغُ/وغُ 

 (0.0-4 جذٚي  جّٛػخ اٌغ١طشحلا٠ذن ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ ِ

ِؼٕااٛٞ  إٔخفااب حصااٛي ٍِغُ/وغااُ  2ٚلااذ  ااابسد ٔزاابئو دساعااخ رااأص١ش اٌّؼبٍِااخ ٌٍجشػااخ  

 .0.0< p 2 ٠ابَ ٚ .0اٌّاذح ػٕاذ ِمبسٔزٙاب ِاغ  ب  ٠ِٛا .4اٌّؼبٍِاخ ٌّاذح ( فٟ  ػذاد ع١ٍفبد إٌطال. 

ٌّاذح ٌخظ٠اب إٌطف١اخ فاٟ  ػاذاد ا (p >0.0.ِؼٕاٛٞ   إٔخفاب  وزٌه حصٛي 0(0-4فمظ  اٌشىً  ب  ٠ِٛ

اٌاٝ  00-٠ٚ04شا١ش اٌشاىً (04 -4فمظ  اٌشىً  ب  ِٛــ٠ .2اٌّذح غ ـذ ِمبسٔزٙب ِـػٕ ب  ِٛـ٠ .4خ ـاٌّؼبٍِ

ػٕاذ  ب  ٠ِٛا .4ٚ .0اٌّؼبٍِاخ ٌّاذرٟ فاٟ  ػاذاد طظئاغ إٌطال  (p >0.0.ِؼٕاٛٞ   إٔخفاب حصٛي 

 ِؼٕااااااااٛٞ إٔخفااااااااب 0 وّااااااااب ٌااااااااٛحع حصااااااااٛي ب  ٠ِٛاااااااا .2ٚ .0اٌّااااااااذر١ٓ ِمبسٔزٙااااااااب ِااااااااغ 

  .0.0< p فماااظ ب  ٠ِٛااا .2اٌّاااذح ػٕاااذ ِمبسٔزٙاااب ِاااغ  ب  ٠ِٛااا .4اٌّؼبٍِاااخ ٌّاااذح ( فاااٟ  ػاااذاد إٌطااال 

 .4اٌّؼبٍِخ ٌّذح ( فٟ  ػذاد خظ٠ب لا٠ذن p >0.0.ِؼٕٛٞ  إٔخفب (0 ٌٛحع حصٛي 06-4 اٌشىً  

٠اذن فٟ  ػذاد خظ٠اب لأفغٗ  اٌّؼٕٛٞ الإٔخفب ، فٟ ح١ٓ ٌٛحع ب  ٠ِٛ .2ٚ .0اٌّذد ِمبسٔخ ِغ  ب  ٠ِٛ

 0(00-4اٌشىً فمظ   ب  ٠ِٛ .2اٌّذح ِمبسٔخ  ِغ  ب  ٠ِٛ .0ٌّذح  فٟ اٌا١ٛأبد اٌّؼبٍِخ

فمااذ ٌااٛحع حصااٛي ٍِغُ/وغااُ  4ٌٍجشػااخ  اٌّؼبٍِااخٌّااذد  ثبٌٕغااجخ اٌااٝ اٌذساعااخ اٌّمبسٔااخ  ِااب 

ِاذح ػٕاذ ِمبسٔزٙاب ِاغ  ب  ٠ِٛا .2اٌّؼبٍِخ ٌّذح ( فٟ  ػذاد ع١ٍفبد إٌطل p >0.0.ِؼٕٛٞ   إٔخفب 

 .0اٌّؼبٍِاخ ِاذرٟ ( ػٕاذ ِمبسٔاخ p >0.0.ِؼٕاٛٞ   إٔخفاب  ٠بَ 0وّاب ٌاٛحع حصاٛي  .0بٍِخ اٌّؼ
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 إٔخفااب واازٌه ٌااٛحع حصااٛي   (0.0 -4 اٌشااىً  ب  ٠ِٛاا .2ٚ .0اٌّااذح ػٕااذ ِمبسٔزٙااب ِااغ  ب  ٠ِٛاا .4ٚ

اٌّؼبٍِاخ ِاذح ٙاب ِاغ ػٕاذ ِمبسٔز ب  ٠ِٛا .4اٌّؼبٍِاخ ٌّذح فٟ  ػذاد اٌخظ٠ب إٌطف١خ  (p >0.0.ِؼٕٛٞ  

( فاٟ  ػاذاد طظئاغ إٌطال p >0.0.ث١ّٕب وابْ ٕ٘ابن ص٠ابدح ِؼ٠ٕٛاخ   0(02 -4اٌشىً فمظ   ب  ٠ِٛ .0

 اٌّؼبٍِاااااااااخ الأخاااااااااشٜ ج١ّؼااااااااابِاااااااااذد  ٠ااااااااابَ ػٕاااااااااذ ِمبسٔزٙاااااااااب ِاااااااااغ  .0اٌّؼبٍِاااااااااخ ٌّاااااااااذح 

( فااٟ  ػااذاد p >0.0.ِؼٕااٛٞ   إٔخفااب ـٛي ٝ حصااـاٌاا 20-١4ش اٌشااىً ـ٠ٚشاا  0(.2 -4 اٌشااىً   

فماظ0 ث١ّٕاب ٌاُ ٠ىآ  ب  ٠ِٛا .2ٚ .0اٌّؼبٍِاخ ِاذح ػٕذ ِمبسٔزٙب ِغ  ب  ٠ِٛ .4ٚ .0اٌّؼبٍِخ ٌّذح إٌطل 

ؼ٠ٕٛاااااااب    ِ  لا٠اااااااذن ػٕاااااااذ ِمبسٔزٙاااااااب ف١ّاااااااب ث١ٕٙاااااااب  فاااااااٟ  ػاااااااذاد خظ٠اااااااب (p <0.0.  ٕ٘ااااااابن فشلب

 (220 -4اٌشىً  

 

 

 

 

خ ئفاٟ ِؼاذي اػاذاد اٌخظ٠اب إٌّشاا٠ابَ  .0ٌٍّٚاذح ٍِغُ/وغاُ  4ٚ 2( رأص١ش وٍٛس٠ذ ٌٍجاشع 0-4جذٚي  

 ِؼذي اػذاد خظ٠ب لا٠ذن فٟ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض0ٌٍٕطفخ ٚ
 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (p<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 0ػذد اٌا١ٛأبد= ،اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

LSDٕٞٛالً فشق ِؼ : 

فاٟ ِؼاذي اػاذاد ٠ِٛاب   (.2 ٌٍّٚاذح ٍِغُ/وغاُ ( 4(ٚ 2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثابٌجشع  .-4جذٚي  

 0خ ٌٍٕطفخ ِٚؼذي اػذاد خظ٠ب لا٠ذن  فٟ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ضئاٌخظ٠ب إٌّش

 اىْطف طلائع اىْطف اىخلاٌب اىْطفٍت سيٍفبث اىْطف اىَعبٍلاث
ٍعذه اةذاد 

 خلاٌب لاٌذك

ٍجَوةت 

 اىسٍطشة
6006  ± .020 a  .000±.000 a 0.402 ±.020 a 2006 ± .000 a 

00.0 ±..02 

a 

9  

 ٍيغٌ/مغٌ
400.  ± 20.2 b   0004±0040 b 26.0 ± 0002 b 

0202. ± .0.. 

b 
40. ±.02. b 

4  

 ٍيغٌ/مغٌ
0000 ±204.  

4204 ±0002 

c 
2.02 ±  20.0 b 2000 ±00.2 a 006 ±.024 c 

L.S.D. 4004. 6000. 60042 000.4 .0420 
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 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (p<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 
 ، اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

 0ػذد اٌا١ٛأبد= 

LSDٕٞٛالً فشق ِؼ : 

 

فاٟ ِؼاذي اػاذاد ٠ِٛاب  ( .0 ٍّاذح ٌٍِٚغُ/وغُ ( 4ٚ  (2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثبٌجشع  2-4جذٚي  

 خ ٌٍٕطفخ ِٚؼذي اػذاد خظ٠ب لا٠ذن  فٟ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض0ئاٌخظ٠ب إٌّش

 
 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (p<.0.0)٠ٛخ اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼٕ

 0ػذد اٌا١ٛأبد= ،اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

LSDٕٞٛالً فشق ِؼ : 

فٟ ِؼذي اػاذاد  ب  ( ٠ِٛ.4 ٌٍّٚذح ٍِغُ/وغُ ( 4ٚ  (2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ثبٌجشع  .0-4جذٚي  

 فئشاْ اٌج١ضخ ٌٍٕطفخ ِٚؼذي اػذاد خظ٠ب لا٠ذن  فٟ روٛس اٌئاٌخظ٠ب إٌّش

                   

 اىَعبٍلاث
 اىْطف لائع اىْطفط اىخلاٌب اىْطفٍت سيٍفبث اىْطف

ٍعذه اةذاد 

 خلاٌب لاٌذك

ٍجَوةت 

 اىسٍطشة

60.6 ±2002 

a 
.0.4±.000 a 0.000±.04. a 2000. ±.040 a 

00.0± ..02 

a 

9  

 ٍيغٌ/مغٌ
40.2±002. b 02.0±2006 b 22.4±200. b 0602.±00.2 b 0.2± .04. b 

4  

 ٍيغٌ/مغٌ

42.. ±0004 

b 
44.4±0044 c 20..±202. c 

2.06. ± 4004 

a 
4.2± .000 b 

L.S.D. 00... 60..0 002.0 000.4 004.0 

 اىْطف طلائع اىْطف اىخلاٌب اىْطفٍت سيٍفبث اىْطف اىَعبٍلاث
ٍعذه اةذاد 

 خلاٌب لاٌذك

ٍجَوةت 

 اىسٍطشة

60.. ±0000 

a 
.4.2 ± .020 a 0.402  .006a 

20.2 ±2026 

a 
00.2±.02.a 

9  

 ٍيغٌ/مغٌ

00.0 ±002. 

b 
00.0 ± 4000 b 

0402. ± 0060 

b 

0002 ±0000 

b 
4.. ±.044b 

4  

 ٍيغٌ/مغٌ

20.0 ±0002 

c 
04.. ± 4000b 

0000. ± 00.4 

b 

0006 ± 

204.b 
0.2 ±.00. b 

L.S.D. .0.22 .0200 0006. 600.. 00044 

 اىْطف طلائع اىْطف اىخلاٌب اىْطفٍت سيٍفبث اىْطف اىَعبٍلاث
ٍعذه اةذاد خلاٌب 

 لاٌذك

ٍجَوةت 

 اىسٍطشة

6... ±.002 

a 
.0.0 ± .0.0 a 

0.604 ± .02. 

a 

2... ± 

.000a 
00.6 ± ..00 a  

9  

 ٍيغٌ/مغٌ

00..± 4002 

b 
22.. ± 2006 b 0..2 ±0042 b 

004 ±  2004 

b 
0.. ± .000 b  
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 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (p<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

 0ػذد اٌا١ٛأبد= 

LSDالً فشق ِؼ :ٕٞٛ 

فً ٍعذه اةذاد سيٍفبث  ب  ٌوٍ 41و 01و 91و 11وىيَذد ٍيغٌ/مغٌ  9ميوسٌذ اىضئبقٍل ىيجشةت ( تأثٍش 10-4شنو )

 اىْطف.

 فقط. ب  ٌوٍ 91و 11اىَذة ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=2.61 

4  
 ٍيغٌ/مغٌ

0..4 ±0020 

b 
00.2 ± .0.2 c 6.. ± 2020 b 006 ± 2022 b 0.2 ± .00. b  

L.S.D. .0420 00022 4020. 40206 00.00 

11            91            01            41 
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اىخلاٌب اةذاد فً ٍعذه  ب  ٌوٍ 41و 01و 91و 11وىيَذد ٍيغٌ/مغٌ  4( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىيجشةت 14-4شنو )

 .اىْطفٍت

 .ب  ٌوٍ 01و 91و  11اىَذة ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=2.16 

 

 طلائكعفكً ٍعكذه اةكذاد  ب  ٌوٍك 41و 01و 91و 11وىيَكذد ٍيغٌ/مغٌ  9( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىيجشةت 10-4شنو )

 اىْطف.

 فقط. ب  ٌوٍ 91و 11اىَذة ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=0.22 

11            91            01            41 
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 فً ٍعذه اةذاد اىْطف. ب  ٌوٍ 41و 01و 91و 11وىيَذد ٍيغٌ/مغٌ  9( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىيجشةت 16-4شنو )

 فقط. ب  ٌوٍ 91اىَذة ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=2.10 

خلاٌكب فكً ٍعكذه اةكذاد  ب  ٌوٍك 41و 01و 91و 11وىيَكذد ٍيغٌ/مغكٌ  9( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىيجشةكت 12-4شنو )

 .لاٌذك

 فقط. ب  ٌوٍ 91اىَذة ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

 فقط. ب  ٌوٍ 91و  11اىَذة ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض** 

1.22 =LSD 

فككً ٍعككذه اةككذاد  ب  ٌوٍكك 41و 01و 91و 11وىيَككذد ٍِغُ/وغااُ  4( تككأثٍش ميوسٌككذ اىضئبقٍككل ىيجشةككت 12-4شككنو )

 ٍفبث اىْطف.سي

 فقط. ب  ٌوٍ 91و 11اىَذة ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=2.91 
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اىخلاٌكب فكً ٍعكذه اةكذاد  ب  ٌوٍك 41و 01و 91و 11وىيَذد ٍيغٌ/مغٌ  4( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىيجشةت 12-4شنو )

 .اىْطفٍت

 فقط. ب  ٌوٍ 01اىَذة ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=41.92 

طلائكع فكً ٍعكذه اةكذاد  ب  ٌوٍك 41و 01و 91و 11وىيَكذد ٍيغٌ/مغٌ  4( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىيجشةت 91-4نو )ش

 .اىْطف

 ٌوً. 11ة اىَذٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي اّخفبض * 

LSD=6.12 
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 .اىْطففً ٍعذه اةذاد  ب  ٌوٍ 41و 01و 91و 11وىيَذد ٍيغٌ/مغٌ  4( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىيجشةت 91-4شنو )

 فقط. ب  ٌوٍ 91و 11 اىَذةٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=2.92  

فكً ٍعكذه اةكذاد خلاٌكب  ب  ٌوٍك 41و 01و 91و 11وىيَكذد ٍيغٌ/مغكٌ  4( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىيجشةكت 99-4شنو )

 لاٌذك.

(P>1.10) .ةذً وجود فشوق ٍعْوٌت 

LSD=9.02  

 وقْبة اىبشبخ ىْبٍببث ّبقيت اىًَْ : اىتغٍشاث اىحبصيت فً أقطبس ا 4-4
وٍٛس٠ااذ  ِاآٍِغُ/وغااُ  4ٚ 2( اٌااٝ  ْ ِؼبٍِااخ روااٛس اٌفئااشاْ اٌجاا١ض ثااـ00-4 ااابس اٌجااذٚي   

( فٟ  لطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ِمبسٔاخ ِاغ  p >0.0.  ب  ِؼ٠ٕٛ ب  إٔخفبض عجت ٠بَ  .0اٌضئجم١ه ٌّٚذح 

( فٟ  لطابس إٌج١جابد ٔبلٍاخ  p >0.0.  ِؼ٠ٕٛب  ب  إٔخفبضاٌجشػخ ٔفغٙب عججذ  وّب ،ِجّٛػخ اٌغ١طشح 
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ف١ّاب ٠خاي ِؼاذي  لطابس س ط ٚر٠اً لٕابح اٌجاشث  فماذ ٌاٛحع  0  ِابٍِغُ/وغاُ 4مبسٔخ ثبٌجشػاخ إٌّٟ ِ

 إٔخفااب ( فااٟ ٘ازٖ اٌّؼااب١٠ش ِمبسٔااخ ِاغ ِجّٛػااخ اٌغاا١طشح0 ِاغ ٚجااٛد p >0.0.ِؼٕااٛٞ   إٔخفاب 

 4ػٕااذ ِمبسٔزٙااب ِااغ اٌجشػااخ ٍِغُ/وغااُ  2لألطاابس لٕاابح ر٠ااً اٌجااشث  ٌٍجشػااخ  (p >0.0.ِؼٕااٛٞ  

( فاٟ ِؼاذي عاّه جاذاس اٌجاشث  فاٟ ِٕطماخ  p >0.0.  ٔفغاٗ اٌّؼٕاٛٞ الإٔخفاب ٌٛحع 0ٚ ٍِغُ/وغُ

س ط لٕبح اٌجشث  ٌا١ٛأبد اٌّجب١ِغ اٌّؼبٍِخ ثبٌجشػز١ٓ ِمبسٔخ ِاغ ِجّٛػاخ اٌغا١طشح ِاب ػاذا عاّه 

ح١اش ٌاُ ٠ظحاع  ٞ فاشق ِؼٕاٛٞ ِمبسٔاخ ٍغُ/وغاُ ِ 4اٌجذاس ٌز٠ً لٕبح اٌجشث  ٌٍّجّٛػخ اٌّؼبٍِاخ ثـاـ 

 ِب ف١ّب ٠خي اٌّمبسٔخ ث١ٓ عّه اٌجذاس ٌٍجشث  ٌٍّجب١ِغ اٌّؼبٍِاخ ف١ّاب ث١ٕٙاب فماذ  ثّجّٛػخ اٌغ١طشح0

 ث١ٓ اٌّجّٛػزp )  0ٓ١ <0.0.  ٌٛحع ػذَ ٚجٛد فشق ِؼٕٛٞ

ِآ ٍِغُ/وغاُ  4ٚ 2ٚثابٌجشع  ب  ٠ِٛا .2ٌٍّاذح ْ اٌجا١ض ا ِب ثبٌٕغاجخ اٌاٝ ِؼبٍِاخ رواٛس اٌفئاش 

( فاٟ واً ِآ  لطابس  p >0.0.ِؼٕاٛٞ   إٔخفاب حصاٛي اٌٝ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه، فمذ  ابسد إٌزبئو  

إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ِٚؼذي  لطبس لٕبح اٌجشث  ٚعّه جذاس اٌجشث  ٌّٕٚطمزٟ اٌش ط ٚاٌز٠ً ِمبسٔخ ِاغ 

ٔاخ اٌّجاب١ِغ اٌّؼبٍِاخ ف١ّاب ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٌُٚ ٠ظحع فشق ِؼٕٛٞ فٟ اٌّؼب١٠ش اٌّزوٛسح ػٕاذ ِمبس

 (020 -4جذٚي ث١ٕٙب  

 ب  ٠ِٛا .0ِآ وٍٛس٠اذ اٌضئجم١اه ٌّٚاذح ٍِغُ/وغاُ  4ٚ 2 جذ ِؼبٍِخ روٛس اٌفئشاْ اٌجا١ض ثاـعج

( فااٟ  لطاابس إٌج١جاابد ٔبلٍااخ إٌّااٟ ػٕااذ ِمبسٔزٙااب ِااغ ِجّٛػااخ  p >0.0.ِؼٕااٛٞ   إٔخفااب حصااٛي 

ف١ّاب ٠خاي ِؼاذي  ،  ِابجب١ِغ اٌّؼبٍِخ ف١ّاب ث١ٕٙاب١ٓ اٌّفشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث خ ٠اٌغ١طشح ٌُٚ ٠ظحع ٚجٛد 

 حااااااااذٚس ٔمااااااااي ِؼٕااااااااٛٞاٌااااااااٝ  لطاااااااابس س ط ٚر٠ااااااااً اٌجااااااااشث  فمااااااااذ  ااااااااابسد إٌزاااااااابئو 

  .0.0< p فٟ اٌّجب١ِغ اٌّؼبٍِخ ثبٌجشػز١ٓ ِمبسٔخ ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح0 ٚػٕاذ ِمبسٔاخ اٌّجاب١ِغ )

 2لٕاابح س ط اٌجااشث  ػٕااذ اٌّؼبٍِااخ ثااـِؼٕااٛٞ فااٟ ِؼااذي  لطاابس  فااشقاٌّؼبٍِااخ ف١ّااب ث١ٕٙااب ٌااٛحع ٚجااٛد 

فااٟ ِؼااذي  لطاابس ر٠ااً ٔفغااٗ اٌّؼٕااٛٞ  الإٔخفااب ، فااٟ حاا١ٓ ٌااٛحع ٍِغُ/وغااُ 4ِمبسٔااخ ِااغ  ٍِغُ/وغاُ

(0 وّاب  اابس 00-4جاذٚي  ٍِغُ/وغُ  2جضء ثب١ٌّْٛ ِمبسٔخ ِغ اٌجشػخ  4اٌجشث  ٌٚىٓ ػٕذ اٌجشػخ 

عااّه جااذاس س ط اٌجااشث  ٚ ( فااٟ ِؼااذي  p >0.0.ِؼٕااٛٞ   إٔخفااب اٌجااذٚي ٔفغااٗ اٌااٝ حصااٛي 

( p > 0.0.ِؼٕٛٞ    إٔخفب ِجّٛػخ اٌغ١طشح ، فٟ ح١ٓ حصً  ِمبسٔخ ِغ ٌٍّجّٛػز١ٓ اٌّؼبٍِخ 

0  اابس فماظ ِمبسٔاخ ِاغ ِجّٛػاخ اٌغا١طشحٍِغُ/وغاُ  2فٟ ِؼذي عّه جذاس ر٠ً اٌجشث  ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

 ِؼٕااااااااااااااااااااااااااٛٞ إٔخفااااااااااااااااااااااااااب ( اٌااااااااااااااااااااااااااٝ حصااااااااااااااااااااااااااٛي 04-4اٌجااااااااااااااااااااااااااذٚي   

  .0.0 < p لٕابح اٌجاشث  فاٟ ِٕطمزاٟ   لطابس إٌج١جابد ٔبلٍاخ إٌّاٟ ِٚؼاذي  لطابس( فٟ واً ِآ ِؼاذي

 .4ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه  ٌّٚذح ٍِغُ/وغُ  4ٚ  2اٌش ط ٚ اٌز٠ً ٌٍجشث  ٌٍا١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثبٌجشػز١ٓ 

فاٟ ِؼٕاٛٞ فاٟ اٌّؼاب١٠ش اٌّازوٛسح  ػاظٖ  إٔخفاب ِمبسٔخ ثّجّٛػخ اٌغ١طشح0 وّب ٌٛحع ٚجٛد  ب  ٠ِٛ

ٌٍّاذح ٍِغُ/وغاُ  2ٍِخ ثـ بِمبسٔخ ثا١ٛأبد اٌّجّٛػخ اٌّؼٍِغُ/وغُ  4 ػخ اٌّؼبٍِخ ثـح١ٛأبد اٌّجّٛ

( فاٟ ِؼاذي عاّه جاذاس اٌجاشث  فاٟ  p > 0.0.ِؼٕاٛٞ   إٔخفاب ٔفغٙب0 وّب  ابس اٌجذٚي ٔفغٗ اٌٝ 

ِمبسٔخ ثّجّٛػاخ اٌغا١طشح ، فاٟ حا١ٓ ٌاُ ٠اصاً ِضاً  فمظٍِغُ/وغُ  2ٌٍٚجشػخ  ِٕطمخ س ط اٌجشث 

 ِؼٕٛٞ ٌٍّجب١ِغ الأخشٜ 0 ٘ىزا فشق

فماذ ٌاٛحع حصاٛي اٌّذد اٌض١ِٕخ ٌج١ّغ ٍِغُ/وغُ  2 ِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌذساعخ اٌّمبسٔخ ٌٍجشػخ  

اٌّاذد ِمبسٔخ ِغ  ب  ٠ِٛ .2اٌّؼبٍِخ  ّذحٔبلٍخ إٌّٟ ٌ( فٟ  لطبس إٌج١جبد p > 0.0.ِؼٕٛٞ    إٔخفب 

( فٟ ِؼذي  لطابس لٕابح p >0.0.ٛٞ  ِؼٕ إٔخفب (0 وزٌه ٌٛحع 20-4 اٌشىً  ب  ٠ِٛ .0ٚ .2ٚ .0

 ٠اااااااَٛ .4ٚ .2اٌّؼبٍِاااااااخ ِاااااااذرٟ ِمبسٔاااااااخ ِاااااااغ  ب  ٠ِٛااااااا .0اٌّؼبٍِاااااااخ ٌّاااااااذح س ط  اٌجاااااااشث  

ِؼٕااٛٞ  إٔخفااب ه اٌجااذاس ٌااش ط اٌجااشث  فمااذ ٌااٛحع حصااٛي 0ّ  ِااب ثبٌٕغااجخ اٌااٝ عاا(24-4 اٌشااىً  

 .0.0< p ) ٙاااااب اٌّؼبٍِاااااخ الأخاااااشٜ ج١ّؼِاااااذد ػٕاااااذ ِمبسٔزٙاااااب ِاااااغ  ب  ٠ِٛااااا .4اٌّؼبٍِاااااخ ٌّاااااذح 

( فٟ ِؼذي  لطبس ٔج١ت لٕبح ر٠ً اٌجاشث   p >0.0.ِؼٕٛٞ   إٔخفب ( 0 وزٌه ٌٛحع  20 -4  اٌشىً 
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٠ٚشاا١ش  ،(26 -4اٌشااىً   ب  ٠ِٛاا .4ٚ  .0اٌّؼبٍِااخ ِااذرٟ ِمبسٔااخ ِااغ  ب  ٠ِٛاا .2ٚ  .0اٌّؼبٍِااخ ٌّااذح 

ّؼبٍِاخ ػٕاذ اٌ، ( فٟ ِؼذي عّه جذاس ر٠ً اٌجاشث p >0.0.اٌٝ حصٛي ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ   20-4اٌشىً 

 0اٌّؼبٍِخ الأخشِٜذد ِمبسٔخ ِغ ٠َٛ  .4ٌٍّٚذح ٍِغُ/وغُ  2

 إٔخفب اٌٝ حصٛي اٌّذد اٌض١ِٕخ ٌٚج١ّغ ٍِغُ/وغُ  4ٚلذ  ابسد اٌذساعخ اٌّمبسٔخ ٌٍجشػخ  

ِااذد ػٕااذ ِمبسٔزٙااب ِااغ  ب  ٠ِٛاا .4اٌّؼبٍِااخ  ٌّااذح( فااٟ  لطاابس إٌج١جاابد ٔبلٍااخ إٌّااٟ p >0.0.ِؼٕااٛٞ  

 ِؼذي  لطبس ٔج١ت لٕبح س ط  اٌجشث  فمذ ٌٛحع حصاٛي اٌٝ ِب ثبٌٕغجخ  (2.0 -4ّؼبٍِخ وبفخ  اٌشىً اٌ

، ب  ٠ِٛا .0ٚ .2اٌّؼبٍِاخ ِاذرٟ ِمبسٔاخ ِاغ ا٠ابَ  .0اٌّؼبٍِاخ ِاذح (ػٕاذ  p >0.0.ِؼٕاٛٞ   إٔخفب 

لأخااشٜ اٌّؼبٍِااخ اثّااذد ( ِمبسٔااخ p >0.0.ِؼٕااٛٞ   إٔخفااب  ب  ٠ِٛاا .4واازٌه  ظٙااشد اٌّؼبٍِااخ ثااـ 

 ( 220 -4ج١ّؼٙب   اٌشىً 

 

 

ٌمذ  ابسد ٔزبئو رأص١ش اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه فٟ ِؼاذي  لطابس ٔج١ات لٕابح ر٠اً اٌجاشث  اٌاٝ 

 -4اٌشىً   خشٜالأاٌّذد ِمبسٔخ ِغ  ب  ٠ِٛ .2اٌّؼبٍِخ ِذح ( ػٕذ p >0.0.ِؼٕٛٞ   إٔخفب حصٛي 

ذاس ٌاز٠ً ٚس ط اٌّؼبٍِاخ ثبٌٕغاجخ ٌّؼ١ابس عاّه اٌجاِاذد 0 فٟ ح١ٓ ٌُ ٠ظٙش  ٞ فاشق ِؼٕاٛٞ ثا١ٓ (.0

   (0 02-4ٚ  00 -4اٌجشث   الأاىبي 
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فاٟ ِؼاذي الطابس ا٠ابَ ( .0ٌّٚاذح  ٍِغُ/وغُ ( 4ٚ  (2س٠ذ اٌضئجم١ه ٌٍجشع  ( رأص١ش و00ٍٛ-4جذٚي  

 إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ِٚؼذي الطبس لٕبح س ط ٚر٠ً فٟ روٛس اٌفئشاْ اٌج١ض0
 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (p<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 : الً فشق ِؼLSDٕٞٛ ،0ػذد اٌا١ٛأبد= ،اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

فٟ ِؼذي الطبس  ب  ( ٠ِٛ.2ٌّٚذح  ٍِغُ/وغُ ( 4ٚ  (2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌٍجشع  02-4جذٚي  

إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ِٚؼذي الطبس لٕبح س ط ٚر٠ً اٌجشث  ٚعّه اٌجذاس ٌش ط ٚر٠ً اٌجشث  فٟ روٛس 

 اٌفئشاْ اٌج١ض0
 

 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (p<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 ،ؼٕٛٞ: الً فشق LSDِ، 0ػذد اٌا١ٛأبد= ،اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

فاٟ ِؼاذي الطابس  ب  ( ٠ِٛا.0ٌّٚاذح  ٍيغٌ/مغٌ ( 4(ٚ 2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌٍجشع  00-4جذٚي  

إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ِٚؼذي الطبس لٕبح س ط ٚر٠ً اٌجشث  ٚعّه اٌجاذاس ٌاش ط ر٠اً اٌجاشث  فاٟ رواٛس 

 0اٌفئشاْ اٌج١ض

 

 اىَعبٍلاث

ٍعذه اقطبس اىْبٍببث 

 (µ)ّبقيت اىًَْ 

 

  اىبشبخرٌو   سأط اىبشبخ

 ٍعذه اقطبس اىْبٍببث

(µ) 
 (µ)سَل اىجذاس 

ٍعذه اقطبس 

 (µ) اىْبٍببث
 (µ)سَل اىجذاس 

 a 000.0 ± 0024a 20.6 ± 2042 a 0.62 ± ..2.0 اىسٍطشة
20..2 

±0206a 
2406 ±0060a 

9  

 ٍيغٌ/مغٌ
0.2.6 ± 20.0 b 0.206 ± 2000 b 

200. ± 0006 

b 

0.6.. ± 

00.0b 
00.6 ±00.. b 

4  

 ٍيغٌ/مغٌ
022.0 ± 20.0 c 0.0.. ± 0040b 2004 ±2000b 

 

02.04±200.c 
20.. ±0060 ab 

L.S.D. 006. 4020 200 06026 0062 

 

 اىَعبٍلاث

ٍعذه اقطبس اىْبٍببث 

 (µ)ً ّبقيت اىَْ

  اىبشبخرٌو  سأط اىبشبخ 

 ٍعذه اقطبس اىْبٍببث

(µ) 

سَل اىجذاس 

(µ) 

  ٍعذه اقطبس اىْبٍببث

(µ) 
 (µ)سَل اىجذاس 

 a 00... ± 20.0a.202± ..2.0 اىسٍطشة
2000±2020

a 
2.2.2 ±2.002a 2004 ±20.0a 

9  

 ٍيغٌ/مغٌ
000.. ± 0042b 0.402 ± 0024b 

2202 ± 

006b 
0.0.2± 40.4b 0..2 ±20.2b 

4  

 ٍيغٌ/مغٌ
00.0. ± 0000b 0.400 ±  2002b 

2000 ± 

202b 
0.0.. ± 0004b 0204 ±  202b 

L.S.D. 2004 0000 0002 66002 006 

 

 اىَعبٍلاث

ٍعذه اقطبس اىْبٍببث 

 (µ)ّبقيت اىًَْ 
  اىبشبخرٌو   سأط اىبشبخ
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 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (p<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 : الً فشق ِؼLSDٕٞٛ،0ػذد اٌا١ٛأبد= ،اٌخطأ اٌّؼ١بسٞ( ± اٌّؼذي

فاٟ ِؼاذي الطابس  ب  ( ٠ِٛ.4ٌّٚذح  ٍِغُ/وغُ ( 4ٚ  (2( رأص١ش وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌٍجشع  04-4جذٚي  

إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ِٚؼذي الطبس لٕبح س ط ٚر٠ً اٌجشث  ٚعّه اٌجذاس ٌش ط ٚر٠ً اٌجاشث  فاٟ رواٛس 

 اٌفئشاْ اٌج١ض0
 0ِغ ِجّٛػخ اٌغ١طشح ٚث١ٓ اٌجشػز١ٓ (p<.0.0)اٌاشٚف اٌّخزٍفخ دلاٌخ ػٍٝ اٌّؼ٠ٕٛخ 

 : الً فشق ِؼLSDٕٞٛ، 0ػذد اٌا١ٛأبد= ،ؼ١بسٞ(اٌخطأ اٌّ ± اٌّؼذي

 
فً ٍعكذه اقطكبس اىْبٍبكبث  ب  ٌوٍ 41و 01و 91و 11وىيَذد ٍيغٌ/مغٌ  9( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىجشةت 90-4شنو )

 ّبقيت اىًَْ.

  .ب  ٌوٍ 41و 01و 11اىَعبٍيت ٍذد ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

ٍعذه اقطبس 

 (µ)اىْبٍببث
 (µ)سَل اىجذاس 

 ٍعذه اقطبس اىْبٍببث

(µ) 
 (µ)سَل اىجذاس 

 a 06202 ± 20.4 a 2.00 ±0000a 26026 ± 022.2 اىسٍطشة
202.6 ± 

0.00.a 
2006 ± 2000a 

9  

 ٍيغٌ/مغٌ
0.2.. ±2000b 0.002 ± .0.6 b 22.0 ± 0000b 2..02  ± 00.0b 2.06 ±.0.6b 

4  

 ٍيغٌ/مغٌ
0.2..  ± 2044b 00.02 ± 0.. c 22.0 ±0024b 0600. ± 2020c 2400 ± 0040a 

L.S.D. 4000 20.0 0020 0.0.0 0 

 

 اىَعبٍلاث

ٍعذه اقطبس اىْبٍببث 

اىخطأ  ±ّبقيت اىًَْ 

 (µ)اىَعٍبسي

 اىخطأ اىَعٍبسي ± اىبشبخرٌو  اىخطأ اىَعٍبسي ±ىبشبخ سأط ا

ٍعذه اقطبس 

 (µ)اىْبٍببث
 (µ)سَل اىجذاس 

 ٍعذه اقطبس اىْبٍببث

 (µ) 
 (µ)سَل اىجذاس 

 اىسٍطشة
2.4.0 ± 0042 

a 

04000± 2.02. 

a 
2000 ± 0020 a 

20000 ± 

20020a 
2000 ± 0002 a 

9  

 ٍيغٌ/مغٌ
0.000 ± 4060b 0.4.0 ± 0020b 2.04 ±  .022 b 2..02 ± 00.2 b 

2406  

±4064a 

4  

 ٍيغٌ/مغٌ
000.2 ± 00.6c 2002 ± 002 c 2000 ± 2060 ab 00200 ± 400. c 2206 ± 20.0a 

L.S.D. 0062 20020 0006 0204. 4000 
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LSD= 0.22 

قْككبة فككً ٍعككذه اقطككبس  ب  ٌوٍكك 41و 01و 91و 11وىيَككذد ٍيغٌ/مغككٌ  9وسٌككذ اىضئبقٍككل ىجشةككت ( تككأثٍش مي94-4شككنو )

 .سأط اىبشبخ

 .ب  ٌوٍ 41و 91اىَعبٍيت ٍذد ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD= 9.11 

اس سكَل اىجكذفكً ٍعكذه  ب  ٌوٍك 41و 01و 91و 11وىيَكذد ٍيغٌ/مغكٌ  9( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىجشةكت 90-4شنو )

 .(μ) ىشأط اىبشبخ

 .ب  ٌوٍ 01 91و 11 اىَعبٍيتٍذد ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 
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LSD=1.09  

 رٌكوفً ٍعذه اقطكبس قْكبة  ب  ٌوٍ 41و 01و 91و 11وىيَذد ٍيغٌ/مغٌ  9( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىجشةت 96-4شنو )

 (.μ) اىبشبخ

 .ب  ٌوٍ 41و 01اىَعبٍيت ٍذد ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=0.26  

سكَل اىجكذاس فكً ٍعكذه  ب  ٌوٍك 41و 01و 91و 11وىيَكذد ٍيغٌ/مغكٌ  9( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىجشةكت 92-4شنو )

 (.μ) اىبشبخ ىزٌو

 .ب  ٌوٍ 01 و 91و 11 اىَعبٍيتٍذد ٍقبسّت ٍع  (P<1.10) تٍعْوٌ صٌبدة* 
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LSD=0.26  

اىْبٍبكبث فً ٍعكذه اقطكبس  ب  ٌوٍ 41و 01و 91و 11وىيَذد ٍيغٌ/مغٌ  4( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىجشةت 92-4شنو )

 (.μ) ّبقت اىًَْ

 .ب  ٌوٍ 01و 91و 11 اىَعبٍيتٍذد ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD= 92.06 

فككً ٍعككذه اقطككبس قْككبة  ب  ٌوٍكك 41و 01و 91و 11وىيَككذد ٍيغٌ/مغككٌ  4( تككأثٍش ميوسٌككذ اىضئبقٍككل ىجشةككت 92-4شككنو )

 (.μ) بشبخسأط اى

 .ب  ٌوٍ 01و 91اىَعبٍيت ٍذد ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

 .ب  ٌوٍ 01و 91و 11اىَعبٍيت ٍذد ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض** 
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LSD=1.09  

 رٌكوفً ٍعذه اقطكبس قْكبة  ب  ٌوٍ 41و 01و 91و 11وىيَذد ٍيغٌ/مغٌ  4( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىجشةت 01-4شنو )

 (.μ) اىبشبخ

 .ب  ٌوٍ 41و 91و 11 اىَعبٍيتٍذد ٍقبسّت ٍع  (P<1.10)ٍعْوي  إّخفبض* 

LSD=6.00  

فكً ٍعكذه سكَل اىجكذاس  ب  ٌوٍك 41و 01و 91و 11وىيَكذد ٍيغٌ/مغكٌ  4( تأثٍش ميوسٌذ اىضئبقٍل ىجشةكت 01-4شنو )

 (.μ) ىشأط اىبشبخ

 (P>1.10).ةذً وجود فشوق ٍعْوٌت 
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LSD=4.60  

اىجذاس  سَلفً ٍعذه  ب  ٌوٍ 41و 01و 91و 11وىيَذد ٍيغٌ/مغٌ  4يوسٌذ اىضئبقٍل ىجشةت ( تأثٍش م09-4شنو )

 .(μاىبشبخ ) ىزٌو

(P>1.10) .ةذً وجود فشوق ٍعْوٌت 

LSD= 6.00 

 Histopathological  changesاىَشضٍت -اىْسجٍتاىتغٍشاث  4-0
اٌّؼبٍِاخ ِاذد ٌٚج١ّاغ ٍِغُ/وغاُ  4ٚ 2اظٙشد اٌا١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌٍجشػز١ٓ         

 ِشض١خ ٚاضاخ0 -حصٛي رغ١شاد ٔغج١خ

اظٙااشد اٌّماابطغ اٌّغزؼشضااخ ٌخصااٝ اٌفئااشاْ اٌجاا١ض ٌّجّٛػااخ اٌغاا١طشح ٚجااٛد اٌّشاحااً  

(، ث١ّٕب اظٙاشد 00-4 اىً ػذَ أزشبس ٌٍغبئً اٌٛرِٟ ف١ٙب  فضظ  ػٓاٌطج١ؼ١خ ٌّشاحً ٔشأح إٌطفخ 

 .0ٌّٚذح ٍِغُ/وغُ  2اٌج١ض اٌّؼبٍِخ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٌٍجشػخ  اٌّمبطغ اٌّغزؼشضخ ٌخصٝ اٌفئشاْ

ب  ٚاضااب  فااٟ ِؼاذي الطابس إٌج١جاابد ٔبلٍاخ إٌّاٟ ٚػاذد عاا١ٍفبد إٌطال ٚاٌخظ٠اب إٌطف١ااخ إٔخفبضاا٠ابَ 

اٌغشابء اٌمبػاذٞ  فٟ اػاذاد خظ٠اب لا٠اذن ٚأفصابي ب  إٔخفبضٚطظئغ إٌطل ٚأؼذاَ إٌطل إٌبضجخ ٚ

 وّاااااااااااب  (040-4 ااااااااااااىً ٠اااااااااااخ ٚاخزفااااااااااابء اٌزج٠ٛااااااااااال إٌج١جاااااااااااٟ اٌظٙااااااااااابسح إٌّٛ ػااااااااااآ

خ إٌّااٟ ٍاإٍج١جاابد ٔبلٌإٌطاال ٚاخزااضاي اػااذاد٘ب ٚحصااٛي راإىظ عاا١ٍفبد ٌااٛحع حصااٛي رغٍااع ٔااٜٛ 

فاٟ ِؼاذي الطابس إٌج١جابد ٔبلٍاخ إٌّاٟ ٚفاٟ اػاذاد خظ٠اب لا٠اذن فاٟ  إٔخفب ٚحصٛي ٔض٠ل دِٛٞ ٚ

١٘ااٌٟٛ  حصااً رفااو   0(00-4 اااىً ٠اابَ ا٠ضااب  ا .0ٌّٚااذح ٍِغُ/وغااُ  4اٌا١ٛأاابد اٌّؼبٍِااخ ثبٌجشػااخ 

إٌطال ٚرٛعاغ اٌٛػاابء اٌاذِٛٞ ٚاخزاضاي فااٟ اػاذاد خظ٠اب لا٠ااذن ٚفاٟ ِؼااذي عاا١ٍفبد ٚرضاخُ ٌٕاٜٛ 

-4 اااىً  ٚ ( 06-4 ااىً  ب  ٠ِٛا .2ٌٍّٚاذح ٍِغُ/وغاُ  4ٚ 2الطابس إٌج١جابد ٔبلٍاخ إٌّاٟ ٌٍجااشػز١ٓ 

ة ٔبلاً إٌّاٟ ٚاخزفابء اٌزج٠ٛال إٌج١جاٟ 0 وّب وبْ ٕ٘بن رجّغ ٌٍاطابَ إٌخاشٞ فاٟ ٚعاظ الأجاٛ(00

ٍِغُ/وغاُ  2ٚاخزضاي فٟ اػذاد خظ٠ب لا٠ذن ٚاخزاضاي فاٟ ِؼاذي الطابس إٌج١جابد ٔبلٍاخ إٌّاٟ ٌٍجشػاخ 

رغٍاع فماذ ٌاٛحع  ب  ٠ِٛا .0ٌٍّٚذح ٍِغُ/وغُ  4اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌجشػخ  (0.0-4 اىً  ب  ٠ِٛ .0ٌٍّٚذح 

زفابء إٌطال ٚاٌزج٠ٛال إٌج١جاٟ ٚضاّٛس فاٟ خظ٠اب لا٠اذن ٚاخ إٌطال ٚاٌخظ٠اب إٌطف١اخعا١ٍفبد ٜٔٛ 

فٟ ثؼض ِٕابطك إٌج١ات   odemaحصٛي ٚرِبد ٚفٟ الطبس إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ  إٔخفب ٚحصٛي 

 0(02-4 اىً ٔبلً إٌّٟ 

 اىَذة )ٌوً( 41            01            91            11
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 .4ٌٍّاذح ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه   ٍِغُ/وغُ 2وّب ٚاابسد ِمبطغ اٌا١ٛأبد اٌّؼبٍِخ ثبٌجشػخ 

إٌج١جابد ٔبلٍاخ إٌّاٟ ٚحصاٛي راٍاً ٚاضاح فاٟ اٌخظ٠اب ٚاضح فٟ الطبس  فب إٔخاٌٝ حصٛي  ب  ٠ِٛ

-4 ااىً إٌطف١خ ٚطظئغ إٌطل ٚاخزفبء إٌطل ِغ حصاٛي ٚرِابد ِزؼاذدح فاٟ إٌج١ات ٔبلاً إٌّاٟ 

فمذ ٌٛحع حصٛي اخزضاي ٚاضح فاٟ ػاذد  ب  ٠ِٛ .4ٌٍّٚذح ٍِغُ/وغُ  4(0 اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌجشػخ .4

٠ب إٌطف١خ ٚاخزفبء طظئغ إٌطال ٚإٌطال إٌبضاجخ ِآ رج٠ٛال إٌج١جابد ٔبلٍاخ ع١ٍفبد إٌطل ٚاٌخظ

 (400-4 اىً إٌّٟ رّبِب  

اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌزأص١شاد إٌغج١خ اٌّشضا١خ ٌٍجاشث  ِٚآ خاظي فااي اٌّمابطغ اٌّغزؼشضاخ 

ٌّؼشٚفاخ ِآ اٌاابلاد ا  ٞ  ٌش ط اٌجشث  ٌّجّٛػخ اٌغ١طشح ٌٛحع ٚجٛد اٌخظ٠ب اٌطج١ؼخ ٚػذَ ٚجٛد 

ا٠اابَ  .0ٌٍّٚااذح ٍِغُ/وغااُ  4ٚ 2فااٟ حاا١ٓ اظٙااشد اٌا١ٛأاابد اٌّؼبٍِااخ ثاابٌجشػز١ٓ  (،42-4 اااىً 

( 44-4 ااااىً  ٚ( 40-4 ااااىً اخزفااابء إٌطااال ِااآ اٌزج٠ٛااال ٚرجبػاااذ اٌمٕاااٛاد اٌجشثخ١اااخ ٠ٚظحاااع 

ّذد ٌٍٍِٚغُ/وغُ  4ٚ 2ٌش ط اٌجشث  ٌٍجشػز١ٓ أخفب  فٟ اسرفبع اٌخظ٠ب اٌطظئ١خ اٌّىٛٔخ ٚحصٛي 

، ٚحصاٛي (40-4ااىً   ب  ٠ِٛا .0ٌٍّٚاذح ٍِغُ/وغُ  2(  ٌٍٚجشػخ 46-4ٚ ( 40-4اىً   ب  ٠ِٛ .2

 4اخزفاابء إٌطاال فااٟ اٌا١ٛأاابد اٌّؼبٍِااخ ثبٌجشػااخ ٚرٛعااغ ٌٍٛػاابء اٌااذِٛٞ ٚحصااٛي ٔااضف دِااٛٞ 

، وّاب (42-4ااىً   ب  ٠ِٛا .4ٌٍّٚاذح ٍِغُ/وغُ  2جشػخ ثبٌٚ( .4-4اىً   ب  ٠ِٛ .0ٌٍّٚذح ٍِغُ/وغُ 

 (0.0-4اىً  راًٍ فٟ اٌخظ٠ب اٌّىٛٔخ ٌمٕبح اٌجشث  ٚحصٛي ٚرِبد حع حصٛي ٌٛ

 ااااىًر٠ااً اٌجااشث  ٌّجّٛػااخ اٌغاا١طشح ٌااٛحع ف١ٙااب اٌشااىً اٌطج١ؼااٟ ٌٍخظ٠ااب  فااايػٕااذ ٚ

 .2ٚ .0ٌٍّٚاذد ٍِغُ/وغاُ  2اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ر٠ً اٌجشث  فٟ اٌا١ٛأابد اٌّؼبٍِاخ ثبٌجشػاخ (0 4-00  

ٚحصااٛي أفصاابي ٌٍغشاابء (، 04-4اااىً   ٚ( 02-4اااىً  دِااٛٞ فمااذ ٌااٛحع حصااٛي ٔااضف  ب  ٠ِٛاا

فاٟ لطاش  إٔخفب 0 وّب ٌٛحع حصٛي (00-4اىً   ٚرفىه ٔغ١و اٌخظ٠ب ٌز٠ً اٌجشث ٌٍٕج١ت اٌمبػذٞ 

عاّه اٌجاذاس ٚرفىاه اٌخظ٠اب اٌّىٛٔاخ ٌمٕابح ر٠اً اٌجاشث  فاٟ اٌا١ٛأابد اٌّؼبٍِاخ  إٔخفب لٕبح اٌجشث  ٚ

 (000-4اىً   ب  ٠ِٛ .2ٌٍّٚذح ٍِغُ/وغُ  4ثبٌجشػخ 

فااٟ اٌا١ٛأاابد اٌغظٌااخ اٌج١ضاابء وّااب ٌااٛحع حصااٛي ٔااضف دِااٛٞ فااٟ لٕاابح اٌجااشث  ٚأفصاابي 

 .4ٌٍّٚاذح ٍِغُ/وغاُ  2ٚاٌجشػاخ (، 06-4ااىً   ب  ٠ِٛ .0ٌٍّٚذح ٍِغُ/وغُ  4ٚ 2اٌّؼبٍِخ ثبٌجشػخ 

 (000-4اىً   ب  ٠ِٛ
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 لطش إٌج١ت، -aاٌفئشاْ ٌّجّٛػخ اٌغ١طشح0  : ِمطغ ِغزؼش  فٟ خصٝ(00-4اىً  

b- ،ع١ٍفبد إٌطل c- ،اٌخظ٠ب إٌطف١خ الا١ٌٚخ ٚاٌضب٠ٛٔخ d-،اسِٚبد إٌطلe -،إٌطل 

L- ٓ4 ا٠ٛع١ٓ -خظ٠ب ١ٌذن  ١ّ٘برٛوغ١ٍ..x0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

0 ا٠بَ(.0ٌّذح  م١ه ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجٍِغُ/وغُ  2اٌّؼبٍِخ ثـ  اٌفئشاِْمطغ ِغزؼش  فٟ خصٝ :(04-4اىً  

أزشبس  (،I  (، أفصبي اٌغشبء اٌمبػذٞ ػٓ اٌظٙبسح ا٠ٌّٕٛخLأؼذاَ إٌطل، اخزضاي خظ٠ب لا٠ذن  ٠ظحع ف١ٙب

 x)0..4ا٠ٛع١ٓ -اخزفبء اٌزج٠ٛل إٌج١ج0ٟ  ١ّ٘برٛوغ١ٍٓ (، f  اٌّبدحاٌجشٚر١ٕ١خ
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0 ا٠بَ(.0ٌّذح   ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١هٍِغُ/وغُ  4اٌّؼبٍِخ ثـ اٌفئشاْ روٛس : ِمطغ ِغزؼش  فٟ خصٝ(00-4اىً  

(، أزشبس اٌّبدح H(، حصٛي ٔضف دِٛٞ ث١ٓ إٌج١جبد ٔبلٍخ إٌّٟ ٠gظحع ف١ٙب اٌزٕىظ اٌابد اٌّزمذَ فٟ إٌج١جبد  

 (x0..4ا٠ٛع١ٓ  -(0  ١ّ٘برٛوغTٓ١ٍطل رغٍع ٜٔٛ اعظف إٌحصٛي  (،fاٌشٚر١ٕ١خ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( .2ٌّذح  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  2روٛس اٌفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـِمطغ ِغزؼش  فٟ خصٝ : (06-4ىً  ا 

 (،K  (، رٛعغ اٌٛػبء اٌذTِٞٛٚاٌخظ٠ب إٌطف١خ   إٌطلع١ٍفبد ٜٔٛ (، رضخُ 0J ٠ظحع حصٛي رفجٟ ١ٌٟ٘ٛ  ب  ٠ِٛ

(M 0  فٟ ٚعظ الأجٛة ٔبلً إٌّٟ(،أزشبس ِىٛٔبد اٌاطبَ إٌخشٞ Lاخزضاي فٟ اػذاد خظ٠ب لا٠ذن  

 (x0..4ا٠ٛع١ٓ - ١ّ٘برٛوغ١ٍٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L 

 

T 

K 

L 

J 

K 

T 

M 



   Results                                                           اىفصو اىشابع: اىْتبئج  

 
61 

 

 

0 ب  ( ٠ِٛ.2ٌّذح  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  4روٛس اٌفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـ: ِمطغ ِغزؼش  فٟ  (00-4اىً  

(، رٛعغ فٟ L  لا٠ذن(، اخزضاي ٚاضح فٟ خظ٠ب T  ٚاٌخظ٠ب إٌطف١خ إٌطلع١ٍفبد رغٍع ٜٔٛ ٠ظحع ف١ٙب حصٛي 

 x)0..4ا٠ٛع١ٓ -(، حصٛي ٔضف دِٛٞ فٟ ِٛالغ اخش0ٜ ١ّ٘برٛوغKٓ١ٍ  اٌٛػبء اٌذِٛٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( .0ٌّذح  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  2روٛس اٌفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـ: ِمطغ ِغزؼش  فٟ خصٝ (.0-4اىً  

اٌخظ٠ب إٌطف١خ  (، حصٛي راًٍ ١ٌٟ٘ٛ فTٟ  إٌطلد ع١ٍفبٜٔٛ  ضخُر(، P  0 ٠ظحع ف١ٙب ػذَ حصٛي ٚرِبدب  ٠ِٛ

(، اخزفبء اٌزج٠ٛل M  (، أزشبس ِىٛٔبد اٌاطبَ إٌخشٞ فٟ ٚعظ الأجٛة ٔبلً اNٌّٟٕٚ طظئغ إٌطل ٚإٌطل 

 x)0..4ا٠ٛع١ٓ - ١ّ٘برٛوغ١ٍٓ L)0إٌج١جٟ، اخزضاي فٟ اػذاد خظ٠ب لا٠ذن 
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( .0ٌّذح  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  4روٛس اٌفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـفٟ خصٝ  : ِمطغ ِغزؼش (02-4اىً  

(، اخزفبءإٌطل ٚاٌزج٠ٛل إٌج١جٟ، ضّٛس فٟ خظ٠ب Tٚاٌخظ٠ب إٌطف١خ   إٌطلع١ٍفبد رغٍع ٜٔٛ 0 ٠ظحع ف١ٙب ب  ٠ِٛ

 (x0..4ا٠ٛع١ٓ  -(0  ١ّ٘برٛوغPٓ١ٍ(، حصٛي ٚرِبد فٟ ثؼض ِٕبطك إٌج١ت ٔبلً إٌّٟ Lلا٠ذن  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( .4ٌّٚذح  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  2روٛس اٌفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـ: ِمطغ ِغزؼش  فٟ خصٝ (.4-4اىً  

 (، اخزفبء إٌطل، ِغ N  ٠ظحع ف١ٙب حصٛي راًٍ ٚاضح فٟ اٌخظ٠ب إٌطف١خ ٚخظ٠ب طظئغ إٌطل .ب  ٠ِٛ
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( .4ٌّٚذح  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  4روٛس اٌفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـِمطغ ِغزؼش  فٟ خصٝ  :(40-4اىً  

( ٚراًٍ ِؼظّٙب ٚاخزفبء إٌطل ٚطظئغ إٌطل ٚاٌخظ٠ب إٌطف١خ ِٓ T  إٌطلع١ٍفبد رغٍع ٜٔٛ 0 ٠ظحع  ب  ٠ِٛ

 (f0  اٌّبدح اٌجشٚر١ٕ١خ ٔزشبس(، اH  ، حصٛي ٔضف دِٛٞ(L  ِؼظُ إٌج١جبد، حصٛي رغٍع ٚاخزضاي ٌخظ٠ب لا٠ذن

 x)0..4ا٠ٛع١ٓ ١ّ٘برٛوغ١ٍٓ 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 -sإٌطل،  -cلطش إٌج١ت،  -aِجّٛػخ اٌغ١طشح 0  ٌفئشاِْمطغ ِغزؼش  فٟ ٔغ١و س ط اٌجشث  : (42-4اىً  

 x)0..4ا٠ٛع١ٓ -عّه اٌجطبٔخ0  ١ّ٘برٛوغ١ٍٓ
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 ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١هٍِغُ/وغُ  2روٛس اٌفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـفٟ ٔغ١و س ط اٌجشث   ِمطغ ِغزؼش : (40-4اىً  

(، ِغ حصٛي v(، رفىه ٚراًٍ اٌخظ٠ب اٌّىٛٔخ ٌش ط اٌجشث   ٠aظحع ف١ٙب ٔمصبْ لطش لٕبح اٌجشث    .ا٠بَ (.0ٌّذح  

 (x0..4 ٠ٛع١ٓا -(0 ١ّ٘برٛوغwٓ١ٍ(،اخزفبء إٌطل ِٓ اٌزج٠ٛل zأفصبي اذ٠ذ ٌٍمٕبح ف١ّب ث١ٕٙب  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌّذح ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  4ٌٍفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـِمطغ ِغزؼش  فٟ ٔغ١و س ط اٌجشث  : (44-4اىً  

 -(0  ١ّ٘برٛوغwٓ١ٍ(، ٚاخزفبء إٌطل ِٓ اٌزج٠ٛل aفٟ لطش لٕبح اٌجشث    إٔخفب حصٛي  .ا٠بَ (.0 

 (x0..4ا٠ٛع١ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

w 

a 

 



   Results                                                           اىفصو اىشابع: اىْتبئج  

 
60 

 

 

 

 

 

 

ٌّٚذح  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١هٍِغُ/وغُ  2ٌٍفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـغ ِغزؼش  فٟ ٔغ١و س ط اٌجشث  : ِمط(40-4اىً  

 -0  ١ّ٘برٛوغ١ٍٓ(w) اخزفبء إٌطل ِٓ اٌزج٠ٛل٠ٚظٙش حصٛي أخفب  فٟ اسرفبع اٌخظ٠ب اٌطظئ١خ ٚ ب  ( ٠ِٛ.2 

 x)0..4ا٠ٛع١ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌّٚذح ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  4ئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـٌٍفِمطغ ِغزؼش  فٟ ٔغ١و س ط اٌجشث  : (46-4اىً  

 x)0..4ا٠ٛع١ٓ  -(0 ١ّ٘برٛوغwٓ١ٍ(، اخزفبء إٌطل ِٓ اٌزج٠ٛل  x رأصش اٌخظ٠ب اٌطظئ١خ 0 ٠ظٙش ب  ( ٠ِٛ.2 

 

 

 

ٌّٚذح ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  2ٌٍفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـ: ِمطغ ِغزؼش  فٟ ٔغ١و س ط اٌجشث  (40-4اىً  

 -(0 ١ّ٘برٛوغaٓ١ٍ  لٕبح اٌجشث  فٟ لطش إٔخفب (، H  0 ٠ظٙش حصٛي إٌضف اٌذِٛٞ ث١ٓ اٌمٕبح اٌجشثخ١خب  ( ٠ِٛ.0 

 x)0..4ا٠ٛع١ٓ
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ٌّٚذح ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  4ٌٍفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـ: ِمطغ ِغزؼش  فٟ ٔغ١و س ط اٌجشث  (.4-4اىً  

 ٚاضح فٟ اٌخظ٠ب اٌّىٛٔخ ٌٍمٕبح اٌجشثخ١خ راًٍ(، حصٛي a  فٟ لطش لٕبح اٌجشث  خفب إ0ٔ ٠ٚظحع ف١ٙب ب  ( ٠ِٛ.0 

 xِٞٛحصٛي ٔضف د ،)  H اخزفبء إٌطل ِٓ اٌزج٠ٛل ،)wٓ4ا٠ٛع١ٓ -(0 ١ّ٘برٛوغ١ٍ..x0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌّٚذح اٌضئجم١ه  ِٓ وٍٛس٠ذٍِغُ/وغُ  2ٌٍفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـِمطغ ِغزؼش  فٟ ٔغ١و س ط اٌجشث   (: 42-4اىً  

 (x0..4ا٠ٛع١ٓ   –(0 ١ّ٘برٛوغ١ٍٓ 0H ٠ٚظحع ف١ٙب حصٛي ٔضف دِٛٞ فٟ اٌفشاغبد ث١ٓ اٌجشثخ١خ  ب  ( ٠ِٛ.4 
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عّه  -sإٌطل،  - c،اٌمٕبحلطش  -aِمطغ ِغزؼش  فٟ ٔغ١و ر٠ً اٌجشث  ٌزوش ِجّٛػخ اٌغ١طشح0 : (00-4اىً  

 (x..4 ا٠ٛع١ٓ -اٌجطبٔخ0  ١ّ٘برٛوغ١ٍٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 ( ا٠بَ.0ٌّٚذح   ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١هٍِغُ/وغُ  2ٌٍفئشاْ اٌّؼبٍِخ ثـِمطغ ِغزؼش  ٌز٠ً اٌجشث  : (02-4اىً  

 (، ٚحصٛي ٔضف  دsِٞٛ  عّه اٌجذاس إٔخفب (، aٚ  فٟ لطش لٕبح اٌجشث  إٔخفب ٠ٚظحع ف١ٙب 
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0 ب  ( ٠ِٛ.0ٌّٚذح  ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه ٍِغُ/وغُ  2بٍِخ ثـٌٍفئشاْ اٌّؼ: ِمطغ ِغزؼش  ٌز٠ً اٌجشث  (06-4اىً  

 -( 0 ١ّ٘برٛوغ١ٍٓ I اٌغظٌخ اٌج١ضبء (، ٚأفصبي ٠ٚHظحع ف١ٙب حصٛي إٌضف اٌذِٛٞ فٟ اٌمٕبح اٌجشثخ١خ  
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 ب  ( ٠ِٛ.4ٌّٚذح  ٍِغُ/وغُ ( 2ٌجشػخ   : ِمطغ ِغزؼش  ٌز٠ً اٌجشث  ٌزوش ِؼبًِ ثىٍٛس٠ذ اٌضئجم١ه(00-4اىً  

 x)0..4ا٠ٛع١ٓ -0  ١ّ٘برٛوغ١ٍٓاخش٠ٜٚظحع ف١ٙب حصٛي ٔضف دِٛٞ فٟ ِٛالغ 
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(. تأحٍر كلىرٌد السئبمٍك على التكبحر فً الفئراى، رسبلة هبجستٍر. 9191البٌب، سهٍر عبد الفتبح )

 جبهعة بغداد.-كلٍة العلىم

 

(. هيىجس فيً علين اليدوائٍبا، جبهعية بغيداد، ال بعية 9191الحسًٌٍ، تىفٍك وزلسلة، لبسن عليً )

 بغداد.-الاولى، ه بعة التضبهي

 

(. التيأحٍراا الىراحٍية الولىٌية لوبٍيدي الميىار  9111ً، وجداى عبد الهبدي عبيد عليً )الحسٌٍ

. رسبلة هبجستٍر، كلٍة التربٍة، Mus musculusفىسفٍد السًك والبرودٌفبكن على الفأر الابٍض 

 ابي الهٍخن.

 

غببيبا، (. هدخل الى الاحصبء، ال بعة الخبًٍية، كلٍية السراعٍية وال0222الراوي، خبشع هحوىد )

 جبهعة الوىصل.

 

(. 0220السبٍييدي، فييىزي شييٌبوح، صييبل ، هٍسييىى ههييدي، هحسييي، اهييل علييً وعييدًبى، شييٍوبء )

دراسيية تراكٍييس عٌصييري السئبييك والرصييب  اليياائبٍي فييً هٍييبٍ ًهيير الفييراا وشييظ الحليية. ه ليية 

 .9119-9159(،3(، العدد )7جبهعة بببل/كلٍة العلىم الصرفة والت بٍمٍة، الو لد )

 

(. تييأحٍر ال ييرم الوتببٌٌيية هييي الكييبدهٍىم علييى ال هييبز 9199ساوي، اًتصييبر ًعوييبى وحٍييد )العيي

 جبهعة بغداد.-التكبحري لاكىر الفئراى البٍض، رسبلة هبجستٍر، كلٍة العلىم

 

 (. التلىث البٍئً، ال بعة الاولى، دار وائل للٌشر.0222العور، هخٌى عبد الرزاق )

 

ًفحييبا فييً العلين والوعرفيية ال بٍيية، ال بعيية الاولييى، الوكتبيية  (.9199العليىجً، صييببح ًبصيير. )

 الىطٌٍة ببغداد.

 

(. فسيل ة الغيدد الصين 9112هحً الدٌي، خٍر الدٌي؛ ٌىسي،، ولٍيد حوٍيد وتىحلية، سيعد حسيٍي )

 والتكبحر فً الخدٌبا وال ٍىر. دار الحكوة لل ببعة والٌشر، جبهعة الوىصل.

 

(. فسيل ة 9191ٍي عبيد الكيرٌن والحكيٍن، هرتضيى كويب  )ع بم، اسوبعٍل كيبمن؛ السيعدي، حسي

 التٌبسل والتلمٍ  الاص ٌبعً، ال بعة الخبًٍة. وزارح التعلٍن العبلً والبحج العلوً، جبهعة بغداد.

 

(. عليين الغييدد الصيين والتكييبحر. بٍيي  9191عشييٍر، عبييد الييرحٍن ل والعلييىجً، صييببح ًبصيير )

 الحكوة، جبهعة بغداد.
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 Conclusions الاستنتاجات
 

مهغم/كغةم مةز صَةبدة  2حصىل صَبدة معىىَت فٍ انىسبت انمئىَت نهىطف انلاسىَت نهجشعةت  .1

 .مذة انخجشَز وانخٍ حعذ مؤششاً لاوخفبض انخصىبت

مهغم/كغةةم مةةز صَةةبدة مةةذة  4اوخفةةبض معىةةىٌ فةةٍ انىسةةبت انمئىَةةت نهىطةةف ان ُةةت نهجشعةةت  .2

 .انخجشَز

ل واظح فٍ اعذاد خلاَب لاَبك وانخلاَب انمىشئت نهىطفت ممب سببج انمعبمهت حصىل اخخضا .3

 َؤثش عهً حصىل خفط فٍ خصىبت ركىس انفئشان انبُط .

سببج انمعبمهت حذود حغُةشاث واظة ت فةٍ وسةُ  كةم مةه سلط ورَةم انبةشب  وحصةىل  .4

 وضَف دمىٌ.

 Recommendationsالتوصيات 
 

 .وهشمىن انش مىن انخصىٌ LHو FSHنقُبط مسخىي انهشمىوبث  جشاء دساستا .1

اجشاء دساست نقُبط مسخىي انجزوس ان شة انمخكىوت وخُجت انخسمم بكهىسَذ انضئبقُك وانخٍ  .2

 حؤثش سهببً عهً معبداث الاكسذة.
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   Literature Reviewاستعزاض المزاجع 

   Testes: الخصٍت 2-1
ٚ٘يييييٟ ؼيييييال ِيفٚ ييييية عٌٛا١فييييية ِايييييسٌٚة ايييييٓ عٔ ييييي   عٌ  ٠ييييي  عٌ ٕاييييي١ة  عٌٕ يييييؿ  

Spermatozoa عٌ ٕايي١ة ٚعٌّ ّةٍيية ( ِييٓ عٌٕب١بيي ق ٔ لٍيية عٌّٕييٟ  ٚعٔ يي   عٌٙتِٛٔيي ق عٌايي ١ت٠ٚا٠ة

. (Mathur  et al., 0222)ِييٓ عسٔايي ة عٌ  ١ٌيية  Testosteroneب ٌشييوّْٛ عٌ يييٛٞ 

 ٠ٚاييي ُ٘ عٌشيييوّْٛ عٌ ييييٛٞ ـيييٟ ٔييييٚي عٌ يييي١ ١ٓ فعريييً وييي١  عٌييييفٓ ٚعاٙييي   عٌ يييٛع 

(. ٚتمييا عٌ ييي١ة فعرييً ويي١  9191ـييٟ وييً ِييٓ عسٔايي ْ ٚعٌو١ييٛعْ  ا يي َ ٚ ّ ا ييٗ  عٌذوت٠يية  

عٌيفٓ ٚبعا ٚ ٛف٘  فعرٍٗ ضتٚ ٠ ً ٌٍّو ـظة اٍٝ تى٠ٛٓ عٌٕ ؿ عذ ٠ٛـت ٌٙ  اتٚؾ ب١ئ١ة عبتز 

 ,Eroschenko)٘يٟ ا١ٍيٗ ـيٟ ت ٠ٛيؿ عٌ ايُ ٚعْ ٌيٗ عٌم ب١ٍية اٍيٝ تٕظي١ُ ف  ية  تع تٙي   ِّ 

عٌ ييي١ة ِييٓ  ييبىة ِييٓ عٌٕب١بيي ق سٔ يي   ٚٔمييً عٌٕ ييؿ عٌييٝ عٌمٕييٛعق عسـتعز٠يية . ٚت ييفٌؿ (0222

ٚعٌٕظ َ عٌب١ئيٟ عٚ ر ٠ي  س٠يان عٌ يٟ تو يٛٞ اٍيٝ عسٔي٠ّي ق عٌليتٚ ٠ة ٌ يي١ٕا عسٔيا ٚ ١ٕ ق 

(Griffin, 0222). 

 

     Seminiferous tubules: الىبٍباث واقلت المىً 2-2
ٟٚ٘ ٔب١ب ق ِ عت ة ِو طة بؽش ء ل ااٞ  ل١ك ٚو١ّة ِيٓ عٌٕاي١ا عٌلي َ ٠اي مت ا١ٍٙي   

ٔا١ا اٙ  ٞ طبمٟ ِىعي  ت يفٌؿ ِيٓ ر ٠ي   تة١ِٛية ـيٟ ِتع يً عٌ  يٛ  ٚبشيىً طبمية تشيًّ 

 ئييا عٌٕ ييؿ ٚعٌٕ ييؿ ٚتييتتبء ب ٌؽشيي ء سيي١ٍف ق عٌٕ ييؿ ٚعٌ  ٠يي  عٌٕ ف١يية عس١ٌٚيية ٚعٌة ٠ٛٔيية ٚط

  Sertoli cellsعٌم ااٞ ٌٍٕب١ب ق ع٠ٌّٕٛية ر ٠ي  وب١يتل تيااٝ عٌ  ٠ي  عٌاي ٔال عٚ ر ٠ي  سيتتٌٟٛ 

ٟٚ٘ ر ٠  وب١يتل ٘ت١ِية عٚ ِةٍةية عٌشيىً عٚ ؼ١يت ِٕ ظّية تٕشيف ِيٓ اٙي  ل عٌٕب١بي ق ٔ لٍية عٌّٕيٟ 

عِ  ضّٕٙ  ـ   ٗ ٔوٛ ت ٠ٛؿ عٌٕب١ب ق ٔ لٍة  ٚتا ٕا ا١ٍٙ  ل ااتٙ  عٌعت٠لة اٍٝ عٌؽش ء عٌم ااٞ 

عٌّٕٟ ٚتو ٛٞ اٍٝ ٔٛعل وّةت٠ة عٚ ب١ل٠ٛة ذعق ٔٛعل وب١تل ٚتىْٛ ٘ذٖ عٌ  ٠ي  ل١ٍٍية عٌعياف ٔايب١ ً 

بييي١ٓ عٌ  ٠ييي  عٌ تة١ِٛييية اٍيييٝ طيييٛي عٌٕب١ييي  ٔ ليييً عٌّٕيييٟ ٚاٍيييٝ ِاييي ـ ق ِٕ ظّييية ِٚو شيييال 

(Griffin,0222)ّٓعٌ ٙيي َ عٌ  ٠يي  عٌ تة١ِٛيية عٌ  ٌفيية  . ٌٚ  ٠يي  سييتتٌٟٛ ٚايي ئؿ اا٠ييال ٕٔليي

ْ ت يٛ  عٌ  ٠ي  عٌ تة١ِٛية عٌٌّٛيال. ٚبم ٠  عس ا َ عٌّٕفيٍة آ ع ِٚ ق عٌٕ ؿ ٚعسيٕ ف ٚع  مي 

  ٚعـيتعز ا ِيً ٠يااٝ بع ِيً ABPوّ  عٔٙي  تعّيً اٍيٝ عٔ ي   عٌبتٚت١ٕي ق عٌتعب ية ٌ ٔيا ٚ ١ٓ 

 ,Ganong)تىي٠ٛٓ عٌاي ١ت٠ٚاعق ٚ FSHعٌيذٞ ٠ةيبء عـيتعز  Inhibinر١ٍة ستتٌٟٛ عٚ عسٔٙب١ٓ 

9113). 

 

  Intersitial tissue: الاوسجت الخلالٍت 2-3
ٟ٘ عٔا ة  عب ة ب١ٓ عٌٕب١ب ق ٔ لٍة عٌّٕٟ ت فٌؿ ِٓ عٚا١ة ف٠ِٛية ٚع١ٌي ؾ ٚر ٠ي  س٠يان   

ٚعٌ ييٟ ٘ييٟ ابيي  ل اييٓ ر ٠يي  ِ عييافل عسضيي ل تٕيي ظُ اٍييٝ  ييىً ِ يي ١ِا ٚتيييٚف بيييٛ ل  ١ييال 

عٌّيا  عسس س سٔ    ٌٍّف ٠ٚة ٚتو ً عٌفاح ب١ٓ عٌٕب١ب ق ٔ لٍة عٌّٕٟ ٚتع بت ب سٚا١ة عٌا٠ِٛة ٚع

 (.9191عٌشوّْٛ عٌ يٛٞ  اش١ت ٚعٌعٍٛ ٟ  

 

  Epididymis: البزبخ 2-4
اب  ل آ عٔبٛب ط٠ًٛ وة١ت عسٌ في ؾ ِوي ط بٕاي١ا  عبيء  ٔاي١ ٗ عٌظٙي  ٞ ِيٓ عٌٕيٛل  

اّٛف٠يية ِيييٚفل ب تعو١يي  ر١ ١يية  Principle cellsعٌ بميٟ عٌىيي ذب عٌّىييْٛ ِييٓ ر ٠يي  عس سيي١ة 

Steriocilia  ف٠ٍٚة ١ٌ  ٌٙ  عٌم ب١ٍة اٍٝ عٌوتوة ٚر ٠  ل اا٠ة صؽ١تل. تعّيً عٌ  ٠ي  عسس سي١ة

 Residualاٍييٝ عِ ييي   عٌايي ئً عٌ يييٛٞ ريي ي ِييتٚ  عٌٕ ييؿ ٚعٌ ٙيي َ عس ايي َ عٌةّ ١ٌيية 

bodies  عٌّٕٟ ٚر ٠ي  ٔ  ـ١ية ِ ٕىاية ٌٚٙي   ِٓ لبً ر ٠  ستتٌٟٛ ـٟ عٌٕب١ب ق ٔ لٍةعٌ ٟ ٌُ تيي

فل ـييٟ عٌمٕيي ل عٌمييا ل اٍييٝ عٔ يي   عٌبتٚت١ٕيي ق عٌاييىت٠ة عٌ ييٟ تةييبء ا١ٍّيية تّىيي١ٓ عٌٕ ييؿ عٌييٝ عْ تييٛ
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. ٠ماييُ عٌبييتبى عٌييٝ ةيي م ِٕيي طك ِٕ ميية عٌييت س (Eroschenko, 0222)عٌ ٕ سيي١ٍة عسٔة٠ٛيية 

Capute  ُٚعٌ اييييييييييCorpus  ًٚعٌييييييييييذ٠Cauda  ٠ٚ ٙيييييييييييي عٌبييييييييييتبى ب١ئيييييييييية صيييييييييييؽ١تل 

 ٚريْ عٌٕ ؿ عذ عْ ٔلا عٌٕ ؿ ٠ع ّا اٍٝ عٌ ف ا ق ب١ٕٙ  ٚب١ٓ بتٚت١ٕ ق عٌبتبى عٌّ  ييية

 Gasterations (Marthur٘ذٖ عٌبتٚت١ٕ ق بعا ا١ٍّة عسري ء عةٕ ء ِتٚ ٘  ر ٌٗ عذ ت  يي 

et al., 0222) ٠ويً ـٟ ِٕ مة عٌت س ٚعٌ اُ ٔلا عٌٕ ؿ .(Amman, 9191) ًعِ  عٌيذ٠ .

 & Cooper)ٌتئ١اييية سواييي ب عٌٕ يييؿ عٌميييا ل اٍيييٝ عٌوتوييية ٚعسريييي ب ـٙيييٛ عٌّٕ مييية ع

Orgebincrist, 9193). 

 

 : وبذة تأرٌخٍت عه الزئبق2-5
عٌّ عيافل  عسسي عّ سقعٌيئبك عٌفلة عٌا ئٍة عٌ ٟ اتـ ٙ  عٌول  عق عٌما٠ّية ٚفرٍيف ـيٟ ٠عا      

 ايييييييي َ 322 ـييييييييٟ ِيييييييييت ـييييييييٟ  ضييييييييت ة عٌفتعإيييييييية عٌيئبييييييييك ٌشييييييييعٛبٙ  ـمييييييييا ٚ ييييييييا 

بي  زع ـيٟ    ٔيِى  يً تولي١ت عٌّيتعُ٘ عٌشي ـ١ة ٚع ـيْٟ عٌمياِ ء ١ٛٔ ع١ٌٛٔي ٗسي ؽٍٚع  بً ع١ٌّ ف(ل  

 .عٌتِٚ ْصب غ ِٚٛعف عٌ  ١ًّ إا صٕ اة علأ

س عًّ عٌيئبك عٌ الٛٞ  وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه ٚوبت٠ ١يا عٌيئبم١يه( ـيٟ عٌ ي  عٌشيعبٟ ـيٟ ع

ـ١ّي   ٚعسي عًّ .(Espinoza et al., 9114) ٚعٌٕٙيا (Kew  et al ., 9111) ويً ِيٓ عٌيي١ٓ

( ِيٓ تو١ٍيً ِٕ ٛ ي ق 9114  ٚ ّ ا ٗ  Espinoza.  ١ث ٚ ا عٌب  ث عٌاٚي علأٚ ب١ة ـٟبعا 

٘يذٖ عٌّٕ ٛ ي ق تو يٛٞ اٍيٝ تتو١يي ِيٓ  إْـٟ عٌ ي  عٌيي١ٕٟ  عس  اِفلا  ف ٔؤب ت١ة ت   ٠ة 

ئبيييك ( عْ عٌي9111ٚ ّ ا يييٗ   Kew  وّييي  ذويييت ٍِؽيييُ 40.9-9.9ئبيييك ٠ يييتعٚي ِييي  بييي١ٓ عٌي

 عٌ الٛٞ لا عس  اَ ـٟ عٌٕٙا وع  .

 يّ ي  ِت٠ىي    ْسيى ٗليا  سي  اِ  Elemental Mercuryوعٕييتعٌيئبيك  إْويذٌه ـي

س  اَ ـٟ بعض  ٞ ام   ٔب تٟ ع  botanicaسُ عٚعٌذٞ ٠وفظ توف   Azogueسُ  زٚوٛتوف ع

 .١ة ٔٚعٌتٚ عٌّّ  س ق عٌا١ٕ٠ة 

 عسس عّ يت ِٓ عٌو سق عٌّتض١ة بيفة ِتوب ق عٌيئبم١ه ـٟ ا   عٌىة١ عس  اِفلا ٚ

 عٌيئبم١يييه ـيييٟ اييي   عٌيييياـ١ة  ِييي ي ِ  ٍفييية ِيييٓ  ِييي ي عسييي  اِفإذ   ّيييتعُٟ٘ وعٌ ييي   

 Bourgeois et al., 9194)    ٚـيٟ اي   بعيض علأِيتعز عٌي٘ت٠يةOshea,9112)    وّي

 (.Wands et al .,9192 س  اَ عٌيئبك عٌ الٛٞ وّ فل ِاٍٙة  

 

           فٍزٌائٍت والكٍمٍائٍت للزئبق: الخصائص ال2-6
ٕ٘ي ن  ْ  ١يث عٌ ي ئص عٌف١ي٠ ئ١ة ٚعٌى١ّ١ ئ١ة ت  ٍيؿ  اي  ٔيٛل ِتوبي ق عٌيئبيك  إْ

ً ٛعاإٔ  ِٓ عٌيئبك ِٕٙ :ِ عافل   

 Elemental Mercury              عٌيئبك عٌّعأٟ  -9

 Inorganic  Mercury   عٌيئبك عٌ الٛٞ          -0

    Organic Mercury      ٛٞ            عٌيئبك عٌعل -1

 

 ِي ي ذعق  ٠ٛٔي ق ِٛ بية    ف٠ية  ٚ ةٕ ئ١ية عٌ ىي ـس  فل٠ٛ ا عٌيئبيك عٌ اليٛٞ اٍيٝ ١٘ي

اٍيُ عٌايَّٛ.  عر بي  عقـيٟ ٚعسا  عس  اعَعٌىة١ت ِٓ ِتوب ق عٌيئبك عٌ الٛٞ تىْٛ ذعق  إْٚ

ٚوٍٛ ٠ييا عٌيئبمييٛز   HgCl0وٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه٘ييٟ   ٔييٛعل٠ىييْٛ عٌيئبييك عٌ الييٛٞ اٍييٝ اييال 

Hg0Cl0   ٚسييٍف ق عٌيئبييكHgS. ٠عييتؾ وٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييهMercuric chloride    ِٛضييٛل

 ً ٚف  ية   099.30 ي٠ئيٟ  ٗٚزٔي  Mercury dichlorideب ٌيئبك ةٕي ئٟ عٌىٍيٛ   عٌا عسة  ٠ل 

 099ييٙ   إٔ
o

 120 ٗ ٔيؼ١ٍَ ٚف  يية 
o
 ٌيي١ٗبي ق  ٚ ِاييوٛق بٍييٛ عق  ٚ  ب فل١٘ي٠ٚٛ ييا اٍييٝ . َ

 914.0و١ٍييٛ ب سييى ي ـييٟ ف  يية  ييتع ل  ٠2.9ايي ٚٞ  ء ب يي  ٞضييؽ
o

 ـييٟ عٌّيي ء ١يية ٔذٚبَ ٚذٚ 
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 ٠ٚ041ذٚب ـيٟ عٌىويٛي بّعياي ؼُ/ٌ ت ـٟ عٌّ ء عٌّؽٍٟ  294 إٌٝؼُ/ٌ ت تيفعف  09.4 ِماع ٘ 

                                .                                          (Clarkson, 0220) ؼُ/ٌ ت

عٌيئبيك  ا٠عيب١ّٕي  ٠ ف اً عٌيئبك ِا   ِض ع١ٌٙا ٚوٍٛ ٠ه ٚعٌّذ٠ب ق عٌعل٠ٛة بشيىً ل١ٍيً.        

ِٓ عٌّيٛعف  يا٠ال عٌفع ١ٌية  ٚ عٌٕشي ط ت ي ٖ علأٚزْٚ ٚعٌٙ ٌٛ ١ٕي ق ٚ  و سي١ا عٌٕي ٠ تٚ ١ٓ ٚ ي ِض 

ٌيٗ عٌم ب١ٍية  إْ  وّي ِٓ عٌ ف ا ق عٌى١ّ١ ئ١ة عٌىة١ت ٌٍٚيئبك ٚ ِ  ٗ عٌم ب١ٍة اٍٝ تات٠ا  عٌىبت٠ ١ه.

عٌئييه ٚعٌيييٛف٠َٛ ٚعٌى ٌايي١َٛ ٚ عٌّؽٕايي١َٛ ٚعٌييذ٘  ِةييً  بعييض عٌعٕ صييت  ٚ عٌفٍيييعق إذعبييةاٍييٝ 

  . (Dickman & Leung,9119) ِىٛٔ  ِ  ٠ااٝ ب ٌّ ؼُ  ٚعٌفلة ٚعٌوا٠ا

ـيٟ عٌ ياٚي عٌياٚ ٞ  ١يث ٠ميا  (IIB)ـبي ١ة ٔعٌةعٌيئبك ٘ـٛ عٌة ٌث ِٓ إ صت عٌّ ّٛاة      

ٚعٌى ف١َِٛ  ٌىٓ سٍٛوٗ عٌى١ّ١ ئٟ عٌو١ تٟ ٚعٌاّٟ  ٠  ٍؿ آ ٘ذ٠ٓ عٌعٕيت٠ٓ  عٌئه  بعا وً ِٓ

ً ِّٚٙ عً وب١ت عً عٌئه ٠سةت تفة١ت إْٚعٌئه  ١ث ـٟ سٍٛن عٌيئبك  عر  ؾـٕٙ ن  ـيٟ ا١ٍّية عٌ ّة١يً   

ّةيبء وعٌيئبيك  ب١ّٕي  ٠ايٍهعٌؽذعئٟ ٌٍبتٚت١ٕ ق ٚعٌاْ٘ٛ ٚعٌى  ب١٘ٛا عق ـٟ ِعظُ عٌى ئٕ ق عٌو١ة  

 . ( Sahagain ,9144)ي٠ّ ق ٚعٌبتٚت١ٕ ق ٔلإٌ

Hgعٌيئبك ةٕ ئٟ عٌ ى ـس  إْ     
0+

ِٓ  ٘يُ ِتوبي ق عٌيئبيك ٠ٚعا  ـٟ ِو ١ًٌ عٌىٍٛ  عٌّ ئ١ة   

ِتوبي ق عٌيئبيك عٌّعميال ت ٍيك تتعو١يي ِيٓ  ٠ٛٔي ق عٌيئبيك ـيٟ  إٌْٚما ٌيٛ ظ  ـٟ عٌب١ئة  تسةت عٌ ٟ

 . (Barret al., 9191)عٌوٟ   اُ عٌى ئٓ إٌِٝيً عٌاَ إا فرٌٛٙ  

عٌيئبيك عٌّّي ص ِيٓ ري ي عٌبشيتل ٘يٟ  ٔايبة إْ( 9191ٚ ّ ا ٗ    Hursh ث  ٌما ٚ ا عٌب     

%  92 إْٚ  ٚذٌه إا تٍٛم عٌٙٛعء ب ٌيئبك % اــٓ طت٠ــك علأس ٕش ق 19.2 ٚ%  0.4 ٛعٌٟ  

% ِييٓ  2.29ِييا   ٔييةِم   عٌاييت٠ا  ميي ئعسِييٓ عٌيئبييك عٌّا ٕشييك ٠ّ ييـص ِييٓ عٌييتئ ١ٓ بييـٛس طة 

  عٌيئبك عٌّعأٟ عٌذٞ ٠ّ ص ِٓ عٌمٕ ل عٌّع٠ٛة.

 

   الزئبق  استعمالاث: 2-7
عٌ يي ئص  إٌيٝعٌيئبك ِٚتوب تٗ ـٟ عٌيٕ اة ٚعٌي عاية ٠عيٛف  عس  اعَ  ش  عٔعٌاب  ـٟ  إْ       

ا عٌاي وٟ عٌف١ي٠ ئ١ة ٚعٌى١ّ١ ئ١ة ٌٙذٖ عٌّتوب ق ِةيً عٌاي١ٌٛة ـيٟ ف  ي ق عٌويتع ل عسا ١ ف٠ية ٚعٌشي

. ٌييذٌه ـمييا  سيي  اَ ـييٟ ب ٌّيي ء ٚعِ يع ييٗعٌ ييي لٗ ب ٌي يي   ٚتشييىٍٗ  ايي  عٌو ييُ عٌّ يي ي ٌييٗ ٚايياَ 

ٚـيٟ   ٙييل ل١ي س ف  ية عٌويتع ل   Sphygmomanometersصٕ اة   ٙيل ل١ س ضيؽء عٌياَ  

Thermometers  ٞٛٙيييل ل١يي س عٌلييؽء عٌ يي  ٚBarometers  ٌٍيئبييك عٌمييا ل اٍييٝ  إْ. وّيي

٠ايي  اَ ـييٟ صييٕ ا ق عٌ يي ء عٌّ  ٍفيية ٌٍعٕ صييت ٚـييٟ إذ ِييٓ عٌعٕ صييت عٌىة١ييت  تىيي٠ٛٓ ٍِؽّيي ق ِييا

  تٗ ـييييييييٟ عٌّا ولييييييييتعق عٌ ب١ييييييييةعسيييييييي  اعِـليييييييي   اييييييييٓ   ْعلأسييييييييٕصييييييييٕ اة  شييييييييٛل 

    Oshea , 9112 ; Wands et al .,9192).  ٚـيٟ بعيض ِا وليتعق عٌ  ١ّيً وّبي١ض

  .(Barr et al., 9191ٌٍبشتل   

ك صيٕ اة عٌّيي ب١ح عٌىٙتب ئ١ية عٌّ فٍيٛ ل ٚعٌييٕ ا ق  ق علأرتٜ ٌٍيئبيس  اعِِٚٓ عس

  يييي   عٌيييييٛفعإٔٚـييييٟ  chloroalkali يييي   عٌىٍييييٛ ٠ٓ ـييييٟ ِع ِييييً إٔعٌى١ّ١ ئ١يييية عٌ ييييٟ ت لييييّٓ 

 ٗ وع ِييييً ِوفييييي ٚـييييٟ عٌي عايييية وّب١ييييا ـ ييييتٞ ٚـييييٟ عٌيييييٕ ا ق عٌاٚعئ١يييية عسيييي  اعِعٌى ٠ٚيييية ٚ 

 ؽّييييي ق عٌّ  ٍفييييية ٚطييييي ء عٌّعييييي فْ ٚعٌييييييٕ ا ق عٌٕف ١ييييية ٚصيييييٕ اة عٌيييييٛ ق ٚصيييييٕ اة عٌٍّ

 ٚـيييٟ صيييٕ اة ِا وليييتعق عٌ  ١ّيييً (عٌّ  بت٠ييية عٌّ  ٍفييية  ا١ٍّييي ق عٌ عمييي١ُ سسييي عّ سقعٚـيييٟ 

(Dayall-Smith & Scurry, 9112) . 

 

 للزئبق  الإوسان: مصادر تعزض 2-8
 زئبييييك ِعييييأٟ ـييييٟ عٌمشييييتل علأ ضيييي١ة  ييييٛعٌٟ  فل١٘يييي ٠ٛ ييييا عٌيئبييييك ـييييٟ عٌ ب١عيييية اٍييييٝ      

٠ٕ شيت  إْٚ ر ي عٌّتع ً عٌ ١ٌٛٛ ١ة ٚا١ٍّ ق عٌ عت٠ة عٌ ٠ٛة ٠ّىٓ  ِ ٠ىتٚؼتعَ/ و١ٍٛؼتعَ 92

( ٚعٌوتعئيك ٚ ٠ٚVolcanicsٕ مً ـيٟ عٌب١ئية ايٓ طت٠يك عٌع١ٍّي ق عٌ ب١ع١ية ِةيً ـع ١ٌية عٌبيتعو١ٓ  
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 ِةً ٘ذٖ عٌفع ١ٌ ق توًّ عٌيئبك ِٓ توف إ١ْة عٌع١ٍّ ق عٌب ٠ٌٛٛ ١ة   ٌذٌه  ا ص١ت عٌّو١  ق ٚبم

 عٌّويييييييييييي١ء إٌييييييييييييٝ ٗتارٍييييييييييييِٚييييييييييييٓ ةييييييييييييُ عٌايييييييييييي ح  ٌييييييييييييٝإعٌمشييييييييييييتل علأ ضيييييييييييي١ة 

  atmosphere عٌ تبيية  ٚ بم١يية علأ ايي َ عٌّ ئ١يية ٚبييذٌه ت عييتز ٌييٗ  إٌييٝ  شيي  ٖإٔ( وؽيي ز ٠ٚعيي ف

عٌ ٍيٛم عٌّيال عٌة ِٓ ٚعٌ  سيا اشيت ٔشيء ري ي ٘يذٖ  ١ٓ. ِٚا ت ٛ  عٌيٕ اة ر ي عٌمتٔ قعٔعٌو١ٛ

عٌيئبيك   ش  عٔل ٚعضوة ـٟ ا١ٍّة ٚعٌذٞ ٠اُٙ بيٛ  anthropogenic علإٔا ْعٌٕ تا ِٓ ـع ١ٌة 

 إْوذٌه ـي  عٌ ٛ إٌٝعٌّع فْ تاُٙ ـٟ توت  عٌيئبك  عس  تع ا١ٍّة  إْعٌب١ئة. وذٌه ـ ِٚتوب تٗ ـٟ

 ٚعٌفلييييييي ق عٌيييييييٕ ا١ة ٚعٌ ب١ييييييية   fossial fuelا١ٍّيييييية  ييييييتق عٌٛليييييييٛف علأ فييييييٛ ٞ 

 ,Clarkson) ٙ  ٔعلأٖ ـٟ ١ِ  ٘ذٖ عٌفل قعٌ ٟ تا اا اٍٝ ز٠ فل ِا ٜٛ عٌيئبك ـٟ ع١ٌّ ٖ ٔ ١ ة 

0220) . 

عٌيئبيك  ِ ييعز ٚتاُٙ ـيٟ تب يت عٌيئبيك ِيٓ عٌب١ئية  علإٔا ْا١ٍّة توت  عٌيئبك ٔ ١ ة ٔش ط  إْ     

عٌيئبك ـيٟ   ش  عٔ إٌٝاٍٝ عٌ تبة ٚاٍٝ عٌ تسب ق ٚتتعوّٙ   ٠ٛ١ ً ـٟ عٌاٍاة عٌؽذعئ١ة ٚعٌ ٟ تسفٞ 

ً  ١ٌٚي عً ِييا ا ٌ ب١عية تعيفٚ ل عٌيئبيك ـيٟ ع إٌْيٗ.  علإٔا ْعٌ ب١عة ٚتعتز  ٌٍّاي ّ٘ة ـيٟ ٚ يٛف   

٘يذٖ عٌع١ٍّية ت ليّٓ تويت  عٌيئبيك اٍيٝ  يىً  إْٚعٌ تسيب ق ٚٚعٌ تبية  عٌيئبك ـيٟ عٌّي ء ٚعٌٙيٛعء 

عٌ يٛٞ ٠اي اا اٍيٝ تتسي١  ب ي   عٌيئبيك ـيٛق سي ح   مي ئعسا١ٍّية  إْ ب    ِيٓ ؼبي   علأ ز.

 0222 إٌيٝط٠ٍٛية تييً ِيال  ق ١ٌبمٝ ـ١ٙي  عٌّو١ ٚس س١ّ  علأ ز ٚعٌّ ء ١ٌ ا طت٠مٗ ـٟ ع١ٌّ ٖ 

  ٠يي َ  4سييٕة ٚـييٟ عٌٙييٛعء ِييال بم ئييٗ ت ييتعٚي بيي١ٓ  9222 إٌييٝسييٕة ب١ّٕيي  ِييال بم ئييٗ ـييٟ عٌ تبيية تيييً 

 Clarkson,9191) ٝسيٕٛعق   4 إٌيMason, 9114) عٌ يٛ  إٌي٠ٕٝ ميً  إْ. ويذٌه ٠ّىيٓ ٌٍيئبيك

 (.Glass et al ., 9119س اة    90وُ ر ي  0322 إٌٌّٝا ـة تيً 

ا١ٍّة  إْعٌّٕ ر١ة عٌاٚ  ـٟ تتس١  عٌيئبك ٔ ١ ة سمٛط علأِ      ١ث ٌٍٚظتٚؾ عٌ ٠ٛة  إْ       

 %  44ٌٍيئبيييييييييك ِيييييييييٓ عٌ يييييييييٛ بّمييييييييياع  عٌ تسييييييييي١  عٌتطييييييييي  تعٕيييييييييٟ إزعٌييييييييية  ١ٌٚييييييييية 

 (Fitzyerald et al ., 9119; Lindqvist, 9119)  ْٚعٌ تسي١  عٌ ي ؾ ٌٍيئبيك ِيٓ عٌ يٛ  إ

  .(Lindqvist,9119ٌىٍٟ ـٟ عٌ ٛ ر ي   ٙت عٌي١ؿ  % ِٓ عٌ تس١  ع 92 ٛعٌٟ 

 إْ. عٌ ىي ـس    ف٠ة  ٚ ةٕ ئ١ة ة٠ٛ ا عٌيئبك ـٟ عٌّ ء ٚـٟ عٌ تبة اٍٝ  ىً ِتوب ق س ال٠ٛ        

Hgعٌب١ئة ٟ٘    سق عٌ ى ـس ٌٍيئبك عٌّٛ ٛف ـٟ
o

 ٚHg
+

 ٚHg 
0+

ٚعٌ يٟ تع ّيا اٍيٝ ايال اٛعِيً  

 .  pH عسس ع١ٌٙا ٚ ١ِٕٟٕٙ  

 ( عٌ ٟ ت فواا ـٟ عٌ تبية ذعق Humic material ِا عٌّٛعف عٌاب ١ٌة عس تب ط ٍيئبك ٠ّٚىٓ ٌ       

٠ّ ص ِٓ  إْ( .٠ّىٓ ٌٍيئبك Blume & Brummer, 9119  2 وةت ِٓ   pH عس ١٘ا ٚ ١ٕٟ

 ٌٍ تبيييييية  ٚ ز٠يييييي فل تتو١ييييييي  ٠ٛٔيييييي ق  عٌىٍييييييٛ  pHعٌ تبيييييية با  يييييية  لييييييً ِييييييا ز٠يييييي فل عٌييييييـ 

  Schuster,9119)  ّتمًٍ ِيٓ عٌيـ  إْا١ٍّة تب ت عٌيئبك ِٓ عٌ تبة ٠ّىٓ  إْ. وPH ٚ إْعٌ تبية 

. ٌميا (Warren & Dudas, 9110  1ِيٓ  عاٍيٝ pHتب ت عٌيئبك ٠ىيْٛ ٚعضيو  ـيٟ تتبية ذعق 

Hg ؼٍ  عٌـ  إْ( 9119ٚ ّ ا ٗ   Meiliٚ ا عٌب  ث 
2+

٠يتتبء  إْعٌّٛ ٛف ـٟ عٌ تسب ق ٠ّىٓ  

 يئ ييٗ ـييٟ سيي ح عٌّيي ء ٚ عٌٙييٛعء ٚعٌ تبيية تع ّييا اٍييٝ عٌيئبييك ٚت  م ٌييٗعٔا١ٍّيية  إِْييا عٌ ي٠ئيي ق ٚ

 ٠ّيا  اٍيٝ  ي٠ئي ق إْعٌيئبك عٌ الٛٞ ٠ّىيٓ  إْعٌّٛ ٛف ـٟ عٌ تبة  ٚ ـٟ عٌ تسب ق   ٌذٌه ـ

 تٕ ٚي عٌيئبك عٌّعأٟ  إْعٌ تبة ٚعٌ ٟ تبمٝ ِٚٓ ةُ تا ٍٙه ِٓ عٌى ئٕ ق عٌو١ة. 

 ا١ٍّيييية عٌ وييييٛي عٌو١ ت١يييية إٌييييٝفٞ س٠ييييٚعٌيئبييييك عٌ الييييٛٞ ِييييٓ علأ ١يييي ء عٌّ ٙت٠يييية سييييٛؾ 

  biotransformation   )ِٝة١ييً عٌيئبييك    إٌييMethyl mercury ً  ( عٌييذٞ ٠ توييي  ١ ت١يي 

   bioconcentration  عٌّ ئ١يية ٚ عٌبوت٠يية. ٠ييتتبء عٌ ييتعوُ   قعٔييٌٍو١ٛ( ـييٟ عٌاٍاييٍة عٌؽذعئ١يية

( ِٚو يٜٛ pH  Ponce & Bloom , 9119عٌّ ئ١ية بع لية ِيا عٌيـ  ٛعلٔعلأعٌو١ تٟ ٌٍيئبك ـٟ 

 (. Mason , 9114علأٚوا ١ٓ عٌذعئ   

( اٍييٝ ِايي ٠ٛ ق ا ١ٌيية ِييٓ Mushroomِ  ٍفيية ِييٓ عٌعت٘ييْٛ   ٛعل ٔيي ع  ييٛعءلييا ٌييٛ ظ ٚ       

ِيتل ـيٟ عٌف يت عٌيي ٌح  922ـميا ٚ يا تيتعوُ ٌٍيئبيك بّعياي  .( Bressa et al ., 9199عٌيئبك  

(. ويذٌه Bressa et al., 9199ٟ عٌ تبية  ٌّي  ِٛ يٛف ـي   ostreatus     Pleurotus   ٌلأويً
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توف عٌظيتٚؾ عٌوم١ٍية ٚعٌظيتٚؾ   Lumbricusعلأ ز ِٓ  ٕ    عْف٠اعٌيئبك ٠ تعوُ ـٟ  إْـ

  (.١Mason , 9114يٖ ـٟ عٌ تبة ٚعٌ عتز ع١ٌِٟٛ ٌٗ  اٍٝ تتو عا ّ فععٌّ  بت٠ة 

 

 

 

 : التأثٍزاث السمٍت للزئبق 2-9
 : التسمم بالزئبق اللاعضوي 2-9-1

ٚتشييًّ ِتوبيي ق عٌيئبييك عٌعليي٠ٛة ٚعٌ اليي٠ٛة ـمييا ِ عييافل عٌ ييفة١تعق عٌايي١ّة ٌٍيئبييك  إْ         

ف عسي ق  ريتٜ  ٠يض  يٍّف ٚ   عٌ فة١تعق عٌ ٟ ٠وياةٙ  عٌيئبيك اٍيٝ عٌ ايُوة١تل تٕ ٌٚف ف عس ق 

عٌ تو١يي عٌ ب١عيٟ ؼ١يت عٌاي َ ِيٓ عٌيئبيك ـيٟ فَ  إْٚعٌٍبي ئٓ علأريتٜ.  علإٔا ْعٌيئبك ٚس١ّ ٗ اٍٝ 

ٛؼتعَ / سُٔ ٔ ٠9بٍػ  علإٔا ْ
1
 (. Clarkson , 9191ِٓ عٌاَ   

عٌ ٕي١ٓ  إ٠ٌٕٝ مً ِٓ عٌّش١ّة  إْعٌيئبك عٌّعأٟ ٠ّىٓ  إْ إٌٝلا     ق بعض عٌا عس ق ٚ          

عٌ فً عٌتضي١ا ايٓ طت٠يك عٌتضي اة ِيٓ  إٌٝعٌيئبك   م يعٔوذٌه ِٓ عٌّّىٓ  ر ي عٌوبً عٌاتٞ 

٘ييذٖ  إْٚ  ِيي ٠ىتٚؼتعَ/ٌ ت 9ٛسييء تتو١ييي عٌيئبييك ـييٟ  ١ٍيي  ةيياٞ علأَ ِ  إْ ١ٍيي  علأَ. ٌمييا ٚ ييا 

ٛعل عٌ عتز  ٚوذٌه ِٓ   سق تٕي ٚي علأسيّ ن إٔعٌٕابة ِع ّال اٍٝ عٌ تو١ي عٌىٍٟ ٌٍيئبك ٌ ١ّا 

. ٠بٍيػ اّيت عٌٕييؿ (Pitkin et al., 9194 ; Grandjean et al ., 9113  عٌّعتضية ٌٍيئبيك

 ٠يييييييييييييييييية عٌ عييييييييييييييييييتز ٌيييييييييييييييييي٠ٗييييييييييييييييييَٛ ِييييييييييييييييييٓ باع 33ٌٍيئبييييييييييييييييييك عٌ الييييييييييييييييييٛٞ 

  Sallsten et al ., 9111). 

 علأسيٕ ِْٕذ  وةت ِٓ لتْ ٚٔيؿ ٚعٌ يٟ تايّٝ ٍِؽيُ  شيٛل   ْعلأسٕ شٛل  عس  اِفلا ٚ          

تايي ُ٘ ٚبشييىً   ْعلأسييٕ شييٛل  إْعٌا عسيي ق عٌوا٠ةيية  ةب ييف  إْ. (% ـليية 32% زئبييك ٚ  32 

  ْعلأسيييييَٕ  شيييييٛل عٌيييييذٞ ٠اييييي  اٚعضيييييح ـيييييٟ ز٠ييييي فل تتو١يييييي عٌيئبيييييك ـيييييٟ عٌ ايييييُ عٌبشيييييتٞ 

 Weiner & Nylander, 9113)   ٓ٠  يذ   ْعلأسيٕعٌيئبيك عٌيذٞ ٠ ويت  ِيٓ  شيٛل  إْ ١يث بي١

 إٌيٝب ٌٕايبة  عِي  اال   يى ي ِٕٙي  عٌيئبيك عٌّعيأٟ ٚ  ٠ٛٔي ق ِعا١ٔية  ٚ ٠  يذ  يىً  ي٠ئي ق فل١مية.

ايٓ طت٠يك عٌياَ  إٌيٝعٌتئية ِٚيٓ ةيُ  إٌي١ٌٝيذ٘   ـيفْ بعليٗ ليا ٠ا ٕشيكعٌيئبك ـيٟ عٌو ٌية عٌؽ ز٠ية 

ِٚيٓ ةيُ ٠ب ٍيا ِيا  ي٠ئي ق عٌٍّؽيُ   ع٢رت ٠بمٝ ـٟ عٌٍع ب  ـٟ عٌو ٌة عٌؽ ز٠ةٚبعلٗ   عسِ ي  

 إِْٕيٗ ٠ ٛليا  عً  ييء إْعٌ ييء عٌيذٞ ٠ب ٍيا ـي   عِي ١ٌع ٟ عٌشىً علأ٠يٟٛٔ عٌبعض عسرت ٠ فوااب١ّٕ  

 عٌمٕ ل عٌّع٠ٛة.تّ يٗ 

ليية( ٚعٌعٛعِييً عٌ ييٟ تاييب   ِ ؼييُ عٌف ْ علأسييٕس تييفة١ت عٌيئبييك عٌّايي  اَ ـييٟ  شييٛل ف          

( ِييٓ ريي ي ل١يي س ِعيي ١٠ت عٌيياَ Multiple Sclerosisعٌّ عيياف   ايي ةٔعلأـييٟ تيييٍ  علأِييتعز 

ِعٕيٛٞ ـيٟ ويً ِيٓ وت٠ي ق عٌياَ  عٔ في ز ١ث ٚ ا    ْعلأسٌٕذ٠ٓ ٚضعف ٌُٙ  شٛل ع ٌلأ    

ايية عٌايي١ تل  ٌمييا ( ِم  ٔيية ِييا ِ P.C.Vّٛعٌوّييت ٚٔاييبة ع١ٌّٙٛوٍييٛب١ٓ ٚ  ييُ عٌيياَ عٌّلييؽٛط  

ِ  ٍفية ِيٓ عٌبتٚت١ٕي ق إيا  ٛعل ٔيلأِي ي عٌيئبيك ليا ل ا ١ٌية اٍيٝ تتسي١   إْ ٚضوف عٌا عسية 

 . (Siblerud & Kienholz , 9119)عٌاَ  بتٚت١ٕ ق عٌاَ ِةً رل ب ٚسس١ّ  عٙ  تف اٍٗ ِ

ً عٌيئبك عٌّعأٟ ٠ىْٛ  لً  إْ          ٕيا تٕ ٌٚيٗ ايٓ ا ـٟ علأِعي ء ِّي  ٠ عٍيٗ  ليً ضيت عً  عِ ي ص 

عٌو٠ٛي ق ٚسس١ّ  ٗ ٠  تق ؼش ء عٌ ٙ ز عٌ ٕفاٟ باٌٙٛة إٔب   ٖ عٌذٞ ٠ا ٕشك ـ  ِ طت٠ك عٌفُ 

Hg عٌاَ  ١ث ٠تتبء بىت٠ ق عٌاَ عٌوّت عٌ ٟ تاُٙ ـٟ تفواا عٌيئبيك عٌ  ِيً إٌٝعٌتئ٠ٛة ةُ ٠ٕ مً 
o

 

Hgزئبك  ٠ٟٛٔ ٔشء  إٌٝٚتوٌٛٗ 
2+

  Poma et al., 9199; Hursh et al ., 9191).  

عٌىبييا ٚ عٌىٍييٝ ٚعلأؼشيي١ة عٌّ  ط١يية عٌّب ٕيية ٌٍمٕيي ل  وييً ِييٓعٌيئبييك عٌ الييٛٞ  ٠ا ٙييـاؾ        

ِتوبي ق  ٚتشيًّ. (Eide & Wesenberg, 9111ٌٍ يي١ة  عٌٙلي١ّة ٚعٌياِ غ ٚعٌ  ٠ي  عٌب١ٕ١ية 

. يئبميٛز٠ٛف٠ا عٌيئبم١ه ٚوٍٛ ٠يا عٌوٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه ٚ ٚوا١ا عٌيئبم١ه ٚ  وً ِٓعٌيئبك عٌ الٛٞ 

  (antibacterial)ّلي فعق عٌبى ت٠ي  ٚو( antisepticتا  اَ ٘ذٖ عٌّتوب ق ـٟ ا١ٍّ ق عٌ عمي١ُ  

( ٚـييٟ عٌّييا  عق عٌب١ٌٛيية ٚـييٟ عٌّاييٙ ق عٌّع٠ٛيية عٌّايي عٍّة ـييٟ fungicidesٍف ت٠يي ق  ٌ ِٚب١ييا
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 ١ّيً . وّ  تا  اَ ِتوب ق عٌيئبك عٌ الٛٞ ـيٟ ِا وليتعق عٌ ٚعس تع١ٌ   ِت٠ى ٚ ّ ي   ٚ ب 

١ٓ ـيٟ ٔيصيبؽة عٌّ   ي  إٔ ِٕااب  لا ل علأ٠ْٛ عٌّٛ   ٌٍيئبك  ٚ صٛعب١ٓ تب١١ض عٌبشتل ٚذٌه ب

 .(Dyall-Smith & Scurry, 9112 ; Kang-Yum & Oransky, 9110)  عٌبشتل

ً ٔٛايي 19( ِييٓ ريي ي ـوييص Al-Salh ٚ Al-Doush  9119ٌمييا ٚ ييا       تب١يي١ض  ِييتعُِ٘ييٓ   

 ٔابة زئبك  اٍٝ ِٓ عٌ تعو١ي عٌّاّٛي بٙ  ِٓ ِٕظّة عٌؽذعء % ِٕٙ  توٛٞ  23 إْعٌبشتل 

ِيٓ  ٍِؽيُ / وؽيُ 9عٌ تو١ي عٌّاّٛي بيٗ ٠بٍيػ  إْإذ  .( US Food & Drugٚعٌاٚعء علأِت٠ى١ة   

  .ٍِؽُ / وؽُ 122ٛ  ق  ا ٖ عٌّٕ  ع  ٛقـٟ  ١ٓ  ٚزْ عٌ اُ

 إ١ْ ٙي  ويذٌه ـئ ا اٍيٝ ذٚبعٌيئبيك عٌ اليٛٞ ري ي عٌمٕي ل عٌٙلي١ّة ٠ع ّي عِ ي  ا١ٍّة  إْ    

وٍٛ ٠يا ١ية  ٔ ذٚب ليً ِيٓ ِتوبي ق عٌيئبم١يه ٚذٌيه بايب   عِ يي  ِتوب ق عٌيئبمٛز تّ ٍه ل ب١ٍة 

  قعٔيي ١ِٛتوبيي ق عٌيئبم١ييه ـييٟ  عِ ييي  ِعيياي  إْ. (Clarkson, 9191عٌيئبم١ييه عٌع ١ٌيية   

ذعء  ٚ عٌؽي  (Endo et al ., 9112 ت  ـيـٚعٌعّ  pHعٌّ  بيت تع ّيا اٍيٝ ايال اٛعِيً ِٕٙي  عٌيـ 

Kostial et al., 9199)).  ِيٓ  19بعّيت  سيبٛل ٚع يا تّي ص بّمياع   عْعٌفئيت إٌْميا ٚ يا %

% ِييٓ عٌ ييتل عٌّع يي ل  9عٌب ٌؽيية تّيي ص  عْعٌفئييتوٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه عٌّع ييٝ اييٓ طت٠ييك عٌفييُ ب١ّٕيي  

 ٚو ّ٘  توف ؼذعء ل١ سٟ. 

 إٌييٝـيٟ عٌ ايُ ـّية ً تتعوّيٗ فعريً عٌ  ٠ي  عٌعييب١ة ٠يسفٞ ِ عيافل ٌ يتعوُ عٌيئبيك تيفة١تعق  إْ     

 ٟ ١ِيي ٖ عٌشييتب ـوٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه ـيي تاييفعٌ ييٟ   ٌٍْ ييتذعة ـ١ييـيبـ ق عٌعـٟ عٌٛصييـتتسييبٗ ـيي

Villegas et al ., 9111)) ِعٕيٛٞ ـيٟ ِاي ٜٛ بتٚت١ٕي ق عٌّييً   عٔ في ز. ويذٌه ـميا ٌيٛ ظ

 .(Lecavalier et al ., 9112طئة  ٚعٌى ٌا١َٛ  إا ت ت٠ا وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه ب تل ٚع

ـيٟ ـع ١ٌية ّع٠ٛة ٚ ٌُ ـٟ عٌيب ٓ ٚتةبي١ء عٌِٓ  اتعز عٌ اُّ ب ٌيئبك عٌ الٛٞ ٟ٘ ع٢سَ  إْ    

   ْٚؼة١ييييي( vomiting   ئ( ٚتم١يييييdroolingعٌٍعييييي ب    ْسييييي١ ٚز٠ييييي فل ـيييييٟ  عْعٌييييياٚ  ٙييييي ز 

 nauseaٚااييت عٌبٍييا )   dysphagia َعٌمييا ل اٍييٝ عٌّشييٟ   تويية ع١ٌييا٠ٓ ٚايياَ  ظيي َعٔ( ٚاييا

 ٚع  بي س علإف ع فِٛٞ باب  عٌ ٙ ب عٌؽش ء عٌّ  طٟ عٌّب ٓ ٌلأِع ء ٚٔي٠ؿ فِٛٞ ـيٟ  ٚإسٙ ي

ٔابة ٠ٛ ٠  عٌاَ ِٚٓ ةُ عٌّٛق  ُ   تف ل ـ١ة ةٔع  ٠ة ٌٍٕب١ب ق عٌاٙ ٠  عٌظـٟ عٌ ـتٖ ــ١ـعٌبٛي باب  تفة

(Kang -Yum  & Oransky, 9110)  . 

 إْعٌيئبيك عٌ اليٛٞ ـيٟ عٌياْ٘ٛ ٌيٛ ظ   ْذٚبيٌٍيئبك عٌّعأٟ ِا   ْعٌذٚب إا ِم  ٔة ل ب١ٍة     

 ع يٛعٌويييي عر ييييتعقـييييٟ عٌيييياْ٘ٛ ٚبييييذٌه ٠ّىٕييييٗ ِييييٓ   ٌٍْييييذٚبٌٍيئبييييك عٌّعييييأٟ ل ب١ٍيييية ل٠ٛيييية 

بييٛ  ريي ي علأؼشيي١ة عٌّشيي١ّ١ة ـييٟ  يي١ٓ تىييْٛ ٔاييبة عٌيئبييك عٗ عٌٔيي ِى ٚوييذٌه ب ١ييةـ عٌاِ ؼ٠ِٛةيياعٌ 

عٌيئـبيييـك  ْذٚبييي عٌّذويييـٛ ل ل١ٍـٍيييـة ٚذٌيييـه ٌلعيييـؿ ل بٍـ١يييـة  عٌ اليييٛٞ عٌ يييٟ تعبيييت عٌوـٛع يييـي

ب١ّٕي  ٌيٛ ظ . (Inouy & Kajiwara,9112 ; Clarkson , 9191عٌ اـلـٛٞ ـــٟ عٌـا٘يـْٛ 

 ز٠يييييييييييييييييي فل تييييييييييييييييييتعوُ عٌيئبييييييييييييييييييك عٌ الييييييييييييييييييٛٞ ـييييييييييييييييييٟ عٌىبييييييييييييييييييا ٚعٌىٍييييييييييييييييييٝ

 Nielsen &Andersen, 9112) . ـميـا ٚ يا عٌب  يثSin    ٗعٌىٍيٝ تّ ٍيه  إْ( 9191ٚ ّ ا ي

ا ٠ٛ ق ا ١ٌة ِٓ عٌيئبك آ طت٠ك  ريذ  تاي ق ِيٓ وٍٛ ٠يا عٌيئبم١يه ايٓ طت٠يك عٌفيُ ٌ تاية ِ

 إْعٌّ  بت٠ية ٚ يا   قعٔعٌو١ٛ. ٚـٟ ف عسة   ت٠ف اٍٝ  س ب١ا 9ـ0ٍِؽُ / وؽُ ٌّال  2.3ِماع ٘   

 ِعٕيييييييٛٞ ـيييييييٟ عٌيييييييٛزْ بعيييييييا  ريييييييذ  يييييييتل ِيييييييٓ وٍٛ ٠يييييييا عٌيئبم١يييييييه عٔ فييييييي زٕ٘ييييييي ن 

  Dieter et al., 9110 )   عٌب  ث . ٚلا   Jonker    ٗ عٔ ف ضٕ٘ ن  إْ عٌٝ( 9111ٚ ّ ا ً   

ً ِع٠ٕٛ  تو١يي ب١ا ببعا عٌ ؽذ٠ة اٍٝ وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه ٌّيال   بعية  سي  عْعٌ تذ  مإٔٚذوٛ   ـٟ ٚزْ  

92  ً  . ٍِؽُ / وؽُ ١ِٛ٠ 

 إٌيي٠ٝييسةت ـييٟ عٌٕب١بيي ق عٌم صيي١ة عٌٍّ ٠ٛيية ٌٍى١ٍيية ٚعٌ ييٟ تييسفٞ  إْوٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه ٠ّىييٓ  إْ         

 (Rana ٚBoora   9110 . ـميا   ي  (Nielsen et al ., 9119 ياٚم ـشيً وٍيٛٞ ِييِٓ  

ـييييٟ ب١تٚوايييي١ا  إٔ فيييي زٚ يييييٛي ز٠يييي فل ِع٠ٕٛيييية ـييييٟ ا١ٍّيييية  واييييال عٌيييياْ٘ٛ ـييييٟ عٌىبييييا 

ٔ ١ ة  رذ  تل ِٓ وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه آ طت٠ك عٌفُ ٌّال   glutathione peroxidaseعٌىٍٛت ة١ْٛ

12 ِٛ٠ ً  . 
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ً سيٍب١ عً ئبك عٌةٕ ئ١ة عٌ ى ـس تفة١ت ي عٌيلأِ إْ          إٌيٝاٍيٝ ـع ١ٌية عٌؽيال عٌا ل١ية ٔ ١ ية عٌ عيتز   

  .(Agrawal &Chansouria, 9191 ; Sin et al ., 9112وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه   

 

 

 

 : التسمم بالزئبق العضوي  2-9-2

ٝ عٌييوة عٌع ِية تّةً عٌّتوب ق عٌعل٠ٛة ٌٍيئبك عٌّيا  عٌيتئ١  ٌّ ي طت ٘يذع عٌعٕييت اٍي       

 ١يث ٠  يتق ب ي  ٖ  ؼشي١ة  عسس ٕشي قِٚٓ  ٘يُ ِتوب تيٗ ِة١يً عٌيئبيك عٌيذٞ ٠ّي ص بايتاة إيا 

  % ِيييييييٓ عٌى١ّييييييية عٌى١ٍييييييية عٌّا ٕشيييييييمة 92بويييييييٛعٌٟ  عِ ي صيييييييٗعٌيييييييتئ ١ٓ ٠ٚميييييييا  ِعييييييياي 

(Hursh et al ., 9191) ً ـٟ عٌ  ٠  عٌعيب١ة ٚ علأ١ٌ ؾ  وب١تعً  . ٠اب  وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه عٌّة١ٍٟ تٍف 

 سييُ عٌ ي٠ييتل  إٌييٝ ةً ( ٔاييبMinamata يياٚم  اييتعز ِييتز ١ِّٕ تيي    إٌييٝعٌعيييب١ة ِّيي  ٠ييسفٞ 

 ية  ِيٟ عٌفلي ق عٌييٕ ا١ة  فـيك ١ٔ  ١9134ة عٌ ٟ ٚلعف ـ١ٙ   ٚي   فةة تٍيٛم ـيٟ اي َ  ٔ ع١ٌ ب

(  ١يث  ياةف ـ١ٙي   ٚي   فةية Chissoِ ء عٌفل ق ِٓ ِٕشفل صٕا وٍٛ ٠ا عٌف١ًٕ ٌشتوة و١اٛ  

ً تٕ ٌٚٛع  سّ و  س ٔب ٌيئبك عٌعلٛٞ ـٟ تاُّ  ّ اٟ   ْ علأبو م اٍيٝ  ِشٛبة ب ٌيئبك. ٚلا فٌف  

وٍٛ ٠ا عٌيئبك عٌّة١ٍٟ ٠ تعوُ ـٟ عٌ ٙ ز عٌعيبٟ  وةت ِيٓ  ٞ  ييء ِيٓ   ييعء عٌ ايُ إيا تٕ ٌٚيٗ 

 ايييييييييييٓ طت٠يييييييييييك عٌفيييييييييييُ  ٚ  مٕيييييييييييٗ فعريييييييييييً عٌٛ ٠يييييييييييا  ٚ ـيييييييييييٟ عٌؽشييييييييييي ء عٌبت٠ يييييييييييٟٛٔ

  Clarkson, 0220).  ٌية تايُّ ٚ  وةيت ِيٓ  4322ِي  ٠مي  ب  9190َ ٚس ً ـٟ عٌعيتعق اي  

   ٌيية ٚـيي ل اييٓ طت٠يييك تٕيي ٚي عٌ بييي عٌّعيييا ِييٓ  بييٛب عٌوٕ ييية عٌّعفييتل بيي ٌيئبك عٌّة١ٍيييٟ 232

 Clarkson,9191 .) ٟعلإٔا ٠ْٚسفٞ عٌ اُّ بّة١ً عٌيئبك ـ  ً ٌٍ ٙي ز عٌعييبٟ ِ ييف    يا٠اعً  تٍف 

عٌ ٛعزْ ـٟ عٌّشيٟ ٚبىي َ  عْٚبفماعٌفُ   ٚـٟ عٌّٕ طك لتب إا ٔٙ ٠ ق علأطتعؾ علإ ا س عْبفما

ٌّة١ييً  اّييت عٌٕيييؿ إْ ١يث  (Clarkson,9191  عٌاييّا عْٚبفمييالييعؿ عٌتا٠ي  بؼ١يت ٚعضييح ٚ

ً  92-23عٌيئبيييييييييييك ٠ يييييييييييتعٚي بييييييييييي١ٓ   آريييييييييييت إٌييييييييييي٠ٚٝ  ٍيييييييييييؿ ِيييييييييييٓ ٔاييييييييييي١ا  ٠ِٛييييييييييي 

  Clarkson, 0220). 

 

   Biological Effects Of Mercury: التأثٍزاث الحٍاتٍت للزئبق  2-11
ً عٌمييا ٔيي ي عٌيئبييك         ِييٓ عٌّ  ييي١ٓ عٌييذ٠ٓ   ييتٚع ف عسيي تُٙ ٌّعتـيية عٌ ييفة١تعق  وب١ييتعً  ٘ ّ ِيي 

اٍييٝ  اليي ء عٌ اييُ  عٌفايي١ٌٛٛ ١ة عٌّ  ٍفيية ِٚيي  تاييببٗ ِييٓ  ضييتع  ر٠ٍٛيية ٚٔايي ١ة ٚب ٠ٛو١ّ١ ئ١يية

 عٌّ  ٍفة ِٚٓ ٘ذٖ عٌ فة١تعق ٟ٘: 

 

        Renal Effects: التأثٍزاث الكلوٌت  2-11-2

ا عٌى١ٍيية ٚع يال ِييٓ  ٘يُ  اليي ء عٌ ايُ عٌ ييٟ ت يفةت ٚبشييال ب ٌ ايُّ بٛسيي طة عٌيئبيك. ٠ىييْٛ تعي       

 ِييييـٓ عٌيئبييييك عٌعلييييـٛٞ ١ه  وةييييت سيييي١ّة ٌٍىٍييييٝـٍٛ ٠ا عٌيئبمييييـعٌيئبييييك عٌ الييييٛٞ ِةييييً ويييي

 (Satoh et al., 9119)ٚ .ْب يي   عٌيئبييك ت ييتعٚي ِيي  بيي١ٓ تييفة١تعق  إٌييٝتييفة١تعق عٌ عييتز  إ

 ٚ لٍية  ف ع  لإبيٚٔييؾ فِيٛٞ  علإف ع ِ ّةٍة بٛ ٛف ِٛعف بتٚت١ٕ١ة ـيٟ تفة١تعق طف١فة  ِ ٛس ة  ٚ

عٌم صيي١ة   ب١يي ٔعلأتييٕى  ـييٟ  ِّيي  ٠ٕيي ا إييٗ ا ييي وٍييٛٞ  يي ف ٚعٌييذٞ ٠ تعـييك ِييا  يياٚم علإف ع 

٠ويييام ـيييٟ  إْا يييي عٌىٍيييٝ ٠ّىيييٓ  إْ( 9194عٌواييي١ٕٟ ٚزٌيٌييية    ْعٌب  ةيييعٌٍّ ٠ٛييية. ٚليييا   ييي   

٘يذٖ علأف٠ٚية تو يٛٞ وٍٛ ٠يا  إْا  ل اٍيٝ عٌّياٜ عٌبع١يا  ١يث علأ     عٌذ٠ٓ ٠ ٕ ٌْٚٛ عٌّٛعف عٌّ

 عٌيئبمٛز. 

عٌ ييٟ تي٠ييً عٌبمييا ٚعٌ ييٟ تو ييٛٞ اٍييٝ وٍٛ ٠ييا  ١ِٔٛييَٛ عٌيئبم١ييه  عٌّييتعُ٘ عسيي  اع٠َاييب  

Mercuric Ammonium Chloride   ياٚم ا يي ـيٟ  إٌيٝسيٕة تمت٠بي ً  99ِيٓ عٌٕاي ء ٌّيال 

 ١ِٔٛيي ق عٌيئبييك  عسيي  اعَ إْ.  (Dyall – Smith & Scurry, 9112) ٚا١فيية عٌىٍييٝ

Amoniated  Mercury   ٞت يٛ  ـييٟ  إٌييٝـيٟ ايي   عٌيياـ١ة لأوةييت ِيٓ اشيت سييٕٛعق ٠يسف
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 . ٚليا   ي   (Bourgeois et al., 9194ِ  زِية  ِيتعز عٌىٍيٝ ٚ ياٚم ٚذِي ق ـيٟ عٌىٍيٝ   

 Buchet  ٗـييٟ ز٠يي فل  إٌيٝعٌيئبييك عٌّعيأٟ سييٛؾ ٠ييسفٞ  إٌيٝعٌ عييتز  ْ  إٌييٝ( 9192 ٚ ّ ا ي

ٚ   NAG  N- acetyl  B-glucosaminidase   قعٌىٍيٝ ٚز٠ي فل ـيٟ  ـيتعز عٌبتٚت١ٕي عقعـيتعز

Transferrin   ٚAlbumin  ٚB-galactosidase . 

 ٚعٌيذٞ ٠ٍعي  فٚ عً   قعٔيعٌو١ِٛيٓ ٚعٌىة١ت  علإٔا ْ ا ة ٠ٔٛ ا ـٟ ( MTع١ٌّ  ٌٛة ١ٔٛ٠ٓ   إْ       

 ً Znٔيهـيٟ تيٛعزْ عٌعٕ صيت عٌّعا١ٔية ِةيً عٌي  ئ١ا 
2+

ـيٟ عٌ  ٠ي  ٠ايب  ز٠ي فل  MTز٠ي فل عٌيـ  إْ .

 ,Sato  فـ ا١ة عٌ  ٠  ضا س١ّة عٌعٕ صت عٌةم١ٍة عٌاي ِة ِةيً عٌيئـبيـك ٚعٌتصـيـ   ٚعٌى ف١ِـيـَٛ

ٚز٠ فل ما عق  عٌّ    ب١تٚوا١ا ع١ٌٙا ٚ ١ٓ ـٟ إٔز٠ فل ـٟ  إٌِٝتوب ق عٌيئبك تسفٞ  إْ .(9111

 إْعٌيٝ ( 9191ٚ ّ ا يٗ   Doi. ـميا   ي   عٌب  يث (Lund et al ., 9111ـيٟ  وايال عٌياْ٘ٛ  

ٌٍيـ  ْ . وّي  ٚواال عٌاْ٘ٛ بايب  عٌ ايُّ بي ٌيئبكا١ٍّة   عٌا ٌة ٌٗ ا لة ـٟ ز٠ فل توف١ي عر  ؾ

MT   ٚوايييح ـيييٟ ا١ٍّييية عً ف Scavenager   ٟعٌ يييذٚ  عٌويييتل عٌّ ىٛٔييية ٔ ١ ييية عٌ ايييُّ عٌيئبمييي

 Bremner &Beattie, 9112).  

 

 Hepatic Effectsأثٍزاث الكبذٌت            : الت 2-11-2

ب ٌتؼُ ِٓ لٍة عٌ    ب عٌ ٟ   ت٠ف ٌّعتـة عٌ فة١تعق عٌا١ّة ٌٍيئبيك ـميا  اٙيتق عٌ  ي  ب         

ب يي   عٌيئبييك عٌييذٞ ٠ ىييْٛ ٔ ١ يية    تا ١ييـٓ  عس ٕشيي ق ْ ( 9191ٚ ّ ا ييٗ   Jaffe عٌ ييٟ   تع٘يي  

 فْبيي   ١ييث بيي١ٓ  يياٚم تؽ١ييتعق ـييٟ ر ٠يي  عٌىبييا إٌييٝ ٠ييسفٞعٌيئبييك عٌايي ئً بى١ّيي ق ؼ١ييت ِعٍِٛيية 

عٌّيي فل ٚعٌّييتع ل  إٌييٝ ييتعوُ بشييىً سييت٠ا  يياع فعرييً عٌىبييا ةييُ ٠ٕ مييً تِتوبيي ق عٌيئبييك عٌعلييٛٞ 

 عٌييٝعلأِعيي ء عٌال١ميية ةييُ ٠ٕ شييت باييتاة فعرٍٙيي  ١ٌعيي ف عِ ييي    يييء ِٕييٗ  عٌييٝ لعٌّفييتزعٌيييفتع٠ٚة 

 . عٌاٚ ل عٌا٠ِٛة ٚر ٠  عٌ اُ

   Hepatomegalyتلي ُ عٌىبيا  إٌيٝاي ٌٟ ِيٓ ب ي   عٌيئبيك  ٠سفٞ عٌ عيتز ٌّاي ٜٛ

ويذٌه . (Rowens et al ., 9119; Goering et al., 0222عٌّتوييٞ  ٚتوٛصيً عٌفيص 

ئبم١يه  يعٌ تل عٌم تٍة ِٓ وٍٛ ٠يا عٌ إٌٝي٠ّ ق عٌىبا إا عٌ عتز إٔ ٠ٛ ق ٌٛ ظ  اٚم ز٠ فل ِا

 Murphy, 9191) .ْعٌ ياع   إْـيٟ عٌىبيا  ١يث  عٌّ ميا عقة عٌ ايُّ بي ٌيئبك ٠يسةت ـيٟ ـع ١ٌي إ

ً  ٌٍّ مييا عقعٌ يي   ٟ  ٚؼ١ييت ِٕيي ظُ ريي ي سيي اة  ٚ سيي ا ١ٓ ِييٓ  ـييٟ ر ٠يي  عٌىبييا ٠بيياٚ ِ ّٛ يي 

ً ٘ذع عٌ فة١ت ٠ىْٛ ٚعضو إْعٌّع ٍِة ب ٌيئبك وذٌه ـ ـٟ ر ٠  عٌىبا ٌٍ ٕي١ٓ إيا  ميٓ علأَ عٌو ِيً   

عٌّع ٍِية بىٍٛ ٠يا  إْ. ويذٌه ـيميا عقعٌّ ٚم تويٛ عق ـيٟ  يىً  ياـلي ً ايٓ يئبم١ه بىٍٛ ٠ا عٌ

 ١ٌٚية ٌٍ ايُّ عٌ ٍيٛٞ  اٚب ز١ِية ٚعٌ يٟ تع بيت ِس يتعقٔـيٟ عٌشيبىة عس تّياف إٌيٝعٌيئبم١ه تسفٞ 

اٚب ز١ِيية ٚتييتعوُ و١ّيي ق ِييٓ عٌّيي ء بيي١ٓ عٌ  ٠يي  ٔز٠يي فل ـييٟ ٔف ذ٠يية علأؼشيي١ة عس إٌييٝعٌييذٞ ٠ييسفٞ 

 Konigsberg et al ., 0229). 

 

 أعضاء التكاثز والخصوبت الجىسٍت  تأثٍزاث علىال:  2-11-3

The effects on the reproductive organs and fertility 

عٌ عيتز ٌىٍٛ ٠يا عٌيئبم١يه  ب تو١يي  ْعٌيٝ   (0229ٚ ّ ا ٗ    Mahboob     عٌب  ث          

ِيي ٠ىتٚؼتعَ / وؽييُ  ٚبٛعلييا  ييتا ١ٓ ٌّييال  سييبٛل  ٌّٚييال  سييبٛا١ٓ سييب  ز٠يي فل ِع٠ٕٛيية ـييٟ  2.9

ـييٟ ِايي ٜٛ  عٔ فيي زـليي ً اييٓ ْ٘ٛ ـييٟ وييً ِييٓ عٌ يييٝ ٚعٌبييتعبى ٚعٌىٍييٝ اة  واييال عٌييا١ٍّيي

 ـٟ عٌ يٝ. SOD   )Super Oxide Dismutase عٌىٍٛت ة١ْٛ ٚعٌـ 

.  ِيي  عٌ ييذٚ  عٌوييتل عٌّ ىٛٔيية إزعٌييةٌٙيي  عٌيياٚ  ـييٟ   SODِتوبيي ق عٌىٍٛتيي ة١ْٛ ٚعٌييـ إْ

 عر يييعيـليي ً اييٓ ٚزْ عٌ اييُ  عٔ فيي زعٌ ييتل علأاٍييٝ ِييٓ تٍييه عٌّايي عٍّة  ايي ٖ ـمييا سييببف 

 Glutathione disulphideـييٟ ـع ١ٌيية  عٔ فيي زعٌىٍٛتيي ة١ْٛ ـييٟ عٌبييتبى ٚعٌ يييٝ ٚ يييٛي 

reductase ٚـٟ  عٔ ف زGlutathion reductase  ـٟ عٌىٍٝ ٚعٌبتبى . 
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ِمياع ٘   ٚب تاية  Intraperitoneal م ب تل ِفتفل ـٟ عٌؽش ء عٌبت٠ ٟٛٔٔ مٓ علإ إْ

عسٔؽيتعس ـيٟ ِعٕيٛٞ ـيٟ ويً ِيٓ ِٛعليا  عٔ في ز إٌٍٝٛ ٠ا عٌيئبم١ه لا  فق ٍِؽُ / وؽُ ِٓ و9

   ٚٔايييبة عٌوّيييً(Implantation Sites   Kajiwara & Inouy, 9194 عٌيييت ُ

 (Lee & Dixon, 9193) . 

ٍِؽيُ / وؽيُ ِيٓ ٚزْ  2ٚ 1.0ٚ 0.2ٚ  9.4عٌب١ض ٌ تل ِماع ٘   عْعٌفئتتعت٠ض ذوٛ   إْ       

ً عٔ ف ضييييعٌ ايييُ سييييببف  ً ِع٠ٕٛيييي    ِييييٓ عٌّع ٍِيييية ةـييييٟ ريييييٛبة عٌيييذوٛ  ريييي ي علأسيييي ب١ا عٌة ةيييي  

 . (9191 عٌبٕ    

 2.92ِمياع ٘    ب تاية عْعٌفئيت ميٓ ذويٛ   ْعٌيٝ  ( 9110ٚ ّ ا يٗ    Prem     عٌب  ث      

ـٟ عٌٕب١ب ق ٔ لٍة عٌّٕيٟ. ِٚيٓ عٌ  ي  ب عٌ يٟ  تف ٟ اٚم  إٌٍِٝؽُ /وؽُ ِٓ وٍٛ ٠ا عٌيئبم١ه  فق 

عٌاييَّٛ عٌب١ئ١يية ِةييً عٌيئبييك  إٌييٝٔ ١ يية تعتضييٙ   عْٚعٌ ييتذ عْعٌفئييتبعييض سيي سق    ت٠ييف اٍييٝ

ً إٔ ف ضٕ٘ ن  ْ  ٌٛ ظ  ٚعٌتص   ٚعٌى ف١َِٛ ً ِع٠ٕٛي   ً إٔ ف ضي  عٌٕ يؿ ٚ ي إٔـيٟ    ـيٟ رييٛبة   

 اٚم تو ُ ـٟ عٌٕب١ب ق ٔ لٍة عٌّٕٟ ٚ اٚم  إ٠ٌٝسفٞ  إْعٌيئبك ٠ّىٓ  إٌٝعٌ عتز  إْٚ  عٌذوٛ 

 ياٚم تو يُ ـيٟ  إٌٝٚعٌ ٟ تسفٞ   ٚـتط عٌ ٕاا ـٟ ر ٠  س٠ان  ٚت ّا عٌاٛعئًٚذِ ق ٚ رّ   

ٚع يال ِيٓ  اـٟ  ااعف عٌٕ ؿ ٚز٠ فل ـٟ عٌ شيٛ٘ ق عٌٕ ف١ية ٚعٌ يٟ تعي إٔ ف زٚعٌمٕٛعق عٌي ف ل  

 .  Spermato Toxicٌاَّٛ عٌٕ ؿ ٘  وّس ت فعٌيف ق عٌ ٟ ٠ّىٓ إا ّ 

 إْ ب١عيٟ ٠ٍويك ضيت عً ب ٌ ٙي ز عٌ ىي ةتٞ عٌيذوتٞ  ١يث  ٞ رًٍ ـيٟ ٔظي َ عٌؽياف عٌييُ عٌ إْ      

عٌاَّٛ عٌب١ئ١ة عٌّ ّةٍة بي ٌيئبك ت ياعرً ِيا عٌ تو١يي عٌ ب١عيٟ  ٚ عٌفعيً ٌٍٙتِيْٛ عٌّوفيي ٌٍ ت٠بي ق 

 ٍيٝاي ٚل اٚعٌٙتِْٛ عٌٍٛت١ٕٟ ٚ٘تِْٛ عٌشوّْٛ عٌ ييٛٞ ٚعٌ يٟ تيسةت ـيٟ ا١ٍّية ٔشيفل عٌٕ فية 

ٚعٌؽييياف عٌ ٕ سييي١ٍة عٌّاييي اال   Epididymisوييي ٌبتبى تفة١ت٘ييي  اٍيييٝ ٚا١فييية علأالييي ء عٌ ٕ سييي١ٍة

ـييٟ  عً ٚعٌ ييٟ تاييب  ا ييي  Seminal Vesiclesٚعٌو٠ٛييي ق ع٠ٌّٕٛيية  Prostateو ٌبتٚسيي  ق 

ا ٚ ١ٓ ٔيي ٚ ِلي ف علإ  عسسي تٚ ١ٕ١ةٌٍيئبيك سييٍٛن عٌّتوبي ق . (Rex, 9119عٌايٍٛن عٌ ٕايٟ  

٘يذٖ  إْٚ  Spermicide تيً ٔ فيٟوم عٌيئبك ٠سةت ـٟ ريٛبة عٌيذوٛ  ِيٓ ري ي اٍّيٗ  إْ  ١ث 

ـٟ   Panthersعٌفٙٛف عٌٕٙا٠ة  إ٠ٌّٝىٓ ِش ٘اتٙ  ـٟ عٌو١ ل عٌبت٠ة ب ٌٕابة  عسس تٚ ١ٕ١ةعٌ فة١تعق 

 ق عٌ ييٟ تفوييً علأسييّ ن ٚعٌلييف فل إٔييت ؽييذٜ ٘ييذٖ عٌفٙييٛف اٍييٝ عٌ ١ييٛ  ٚعٌو١ٛ ف ٔييوـٍٛ ٠يياع  ١ييث 

 ٍِؽيييُ / وؽيييُ ٌيييذٌه 9بّمييياع  ف تّ ٍيييه ِاييي ٜٛ ِيييٓ عٌيئبيييك ـيييٟ  ايييّٙ  إٔيييٚعٌاييي  ؿ ٚعٌ يييٟ و

سي تٚ ١ٓ ـيٟ ذويٛ  ِاي ٜٛ ٘تِيْٛ عس  ْ ٚ ياإذ عٌفٙٛف ِٓ عٌ ايُّ عٌّييِٓ بي ٌيئبك. ِ تف ٘ذٖ 

 إْ. ٌٍٚيئبيييك عسسييي تٚ ١ٕ١ة ٚذٌيييه بايييب  عٌ يييي ئص   مٔيييعٌفٙيييٛف  اٍيييٝ ِّييي  ٘يييٛ ا١ٍيييٗ ـيييٟ علإ

 Facemir etٟ  عٌمـ ـبيـعٌ ّ سي١ح ٚعٌ ١يٛ  عٌ يـ   ة ٚعٌيـاب  ٚ ياق ويذٌه ـيِٟةً ٘ذٖ عٌو ٌية  

al., 9113) ٖءق ِّ ةٍة ٌّ  ذوتٖ. ٚ٘ذ    (Maretta et al., 9113). 

ٔظيي َ  ـييٟ عسٔييا ٚ ١ٕ قسيي تٚ ١ٕة  ٚ ِليي فل ت عٌاييَّٛ عٌب١ئ١يية ذعق عٌ ييي ئص عستييسة

اٙييييٛ  صييييف ق ِييييٓ ٘ييييذٖ عٌ ييييفة١تعق ٚعٌؽيييياف عٌيييييُ ٚعٌ ٙيييي ز عٌعيييييبٟ ٚعٌ ٙيييي ز عٌّٕيييي اٟ. 

٘يذٖ عٌّيٛعف  إٌيٝعٌ عيتز  إْ . وٓ صيٕ ا١ة ٍِٛةية بي ٌيئبكـٟ عٌع ١ٍِٓ ـيٟ  ِي  Feminizedة٠ٛةإٔ

  يياٚم إٌييٝٚعٌ ييٟ تييسفٞ بيياٚ ٘   عسسيي تٚ ١ٕ١ة يي   ِايي ٠ٛ ق ا ١ٌيية ِييٓ عٌّييٛعف إٔ إٌيي٠ٝييسفٞ 

عف عٌٕ ؿ ٚ ياٚم ـٟ  اا إٔ ف زعٌ يٝ ٚ  ْٚستطعٌةاٞ   ْستطِةً   ْعٌاتطبعض   سق  

ٌيٛ ظ  ِتوبي ق عٌيئبيك ـميا إٌيٍٝٛعتٟ ٠ عتضيٓ عٌٕا ء عٌوٛعًِ عٌ إٌٝ ِ  ب ٌٕابة   ةطفـتعق ٚ عةـ١

-Paul 0222 ,ٚز٠ي فل ِع٠ٕٛية ـيٟ عٌ شيٛ٘ ق عٌٛسف٠ية   سيم طٕ٘ ن ز٠ي فل ِع٠ٕٛية ـيٟ  ي سق عس

Claman).  ـييٟ ت ييٛ   ِتوبيي ق عٌيئبييك ٚعٌتصيي   ٚعٌىيي ف١َِٛ رٍيي ً  إٌييٝوّيي  ٠اييب  عٌ عييتز

 ْ ٠ّٚىيٓ عٌٕ ؿ عٌٕ ضي ة  إٌٝ عٌ  ٠  عٌ تة١ِٛة ـٟ علأطٛع  عٌّ  ٍفة ِٓ  س ؾ عٌٕ ؿ ٚصٛسً 

ً تاب  ٘ذٖ عٌٍّٛة ق ِٛت   ٌٍ  ٠   ٚتفة١تعق  بٗ ١ِّ ة  ٚ توام تفة١تعق  ١ٕ١ة س ٠ّىيٓ إصي  ٙ   

ً  ٞ تاب  تو ّ  إٌيٝتعتز عٌع ١ٍِٓ ٌّةً ٘ذٖ عٌّٛعف ٠يسفٞ  ْب١ٓ  ٚتـٟ عٌ  ٠  عٌٕ ف١ة عٌٕ ض ة   

ً إٔ ف ضيياييب  تييفة١تعق ـييٟ عٌايي ١ت٠ٚاعق عٌ ٕايي١ة ٚعٌ ييٟ بيياٚ ٘  ت  -Paulـييٟ ايياف عٌٕ ييؿ    

Claman, 0222) . 
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عٌ عيييتز ٌّةيييً ٘يييذٖ  إْٚعٌايييَّٛ عٌب١ئ١ييية  عٔيييٛعل ٜ٘يييٟ ع ييياعٌّتوبييي ق عٌٙ ٠ا ٚو  ب١ٔٛييية  إْ     

   ياٚم تٍيؿ ـيٟ ا١ٍّية ٔشيفل عٌٕ فية ِم  ٔيةً ِيا علأ ي    ؼ١يت عٌّعتضي١ٓ إٌٝعٌّتوب ق ٠سفٞ 

و١ي عٌٕ ؿ ٚف  ة ٔش طٙ  ٚعٌٕايبة عٌّئ٠ٛية ِعٕٛٞ ـٟ وً ِٓ تت إٔ ف زا ٚل اٍٝ ذٌه  اٚم 

 ٌٍٕ يييييييؿ عٌاييييييي٠ٛة ٠ٚييييييييفعف ٘يييييييذع عٌ يييييييفة١ت ِيييييييا ز٠ييييييي فل عٌ عيييييييتز ٌّةيييييييً ٘يييييييذٖ عٌّيييييييٛعف 

  Celis et al ., 0222). 

 إْعذ ٚع يياعً ِييٓ عٌعٕ صييت عٌلييتٚ ٠ة ٌٍ اييُ ٌٚ  ييٛ  ا١ٍّيية ٔشييفل عٌٕ فيية  Seعٌايي١ٕ١ٍ١َٛ  ا٠عيي     

 عً ٌيٗ فٚ  إْضا سَّٛ عٌعٕ صت عٌةم١ٍة وّي   ٕ سٍٟ عٌذوتٞـٟ عٌ ٙ ز عٌ  ـٟ عٌوّ ٠ة عً ٌٍا١ٕ١ٍ١َٛ فٚ 

ً . ٠عا عٌا١ٕ١ٍ١َٛ ِم١ سي(Scott,9119ـٟ ز٠ فل  توة عٌٕ ؿ   ً ِّٙي     ٌ ميا٠ت عٌ ييٛبة ـيٟ عٌيذوٛ  

تتو١يي  إْ   ١يث عياف عٌٕ يؿ ٚ تو ٙي ب١َٛ ا لية ٌٍاي١ٍ١ٕ إِْٚٓ لٍة ٚٚ٘ٓ عٌٕ يؿ  ْٛ ٠ٔععٌذ٠ٓ 

 13عٌّا ٜٛ عٌٛعطئ ِٓ عٌاي١ٕ١ٍ١َٛ  ليً ِيٓ  إْٛؼتعَ / ًِ ٚإٔٔ 92-22عٌا١ٕ١ٍ١َٛ ٠ تعٚي ِ  ب١ٓ 

  .(Bleau et al ., 9192) يٛي امُ ٌٍذوٛ  إٌٝٛؼتعَ / ًِ ٠سفٞ ٔ ٔ

عٌ ٕ سييً  سيي ّتع ضييتٚ ٠ة س ٘ييٟ إ صييت ٌعٕ صييت عٌّعا١ٔيية ِةييً عٌّٕؽ١ٕييي ٚعٌئييهع إْ

ٌ ييي١ة  ـ ٌييذوٛ  و سً ـييٟ عٔميييّٙ  ٠اييب  إضييّ ْ  ١ّ٘يية ذٌييه تييفتٟ ِييٓ  ْ عٌاييٛٞ ٠ٚع مييا 

. ٠عًّ ٚعٌعٕ صت عٌّعا١ٔةق وب١تل ِٓ عٌف١  ١ِٕ ق  ٕ ٚي و١ّ ب ٠ٕيوْْٛ بمٍة عٌ يٛبة عٌّي بٛ

 ٍييييييٝ عٌ ييييييي١ ١ٓعٌئيييييه اٍييييييٝ تعيييييي في  ٚ  ب يييييي ي عٌ ييييييفة١ت عٌليييييي   ٌٍيئبييييييك ٚعٌىيييييي ف١َِٛ ا

ٚع يياعً ِييٓ  اعٌئييه ٠عيي ْ  عٌييٝ (0222ٚ ّ ا ييٗ    Chia  يي   عٌب  ييث  ٚ(9199 عٌعٍييٛ ٟ   

ِعٕيٛٞ ـيٟ تتو١يي عٌئيه ـيٟ ا١ٕي ق عٌاي ئً  إٔ في زً عٌّل فل ٌلأوايال إذ ٌيٛ ظ ٕ٘ي ن عٌعٛعِ

 إْ. ق عٌاي ئً عٌّٕيٛٞ ٌلأ ي    عٌ ييب١ٓعٌّٕٛٞ ٌلأ ي  ز عٌعم١ّي١ٓ ل١ سي ً ب تو١ييٖ ـيٟ ا١ٕي 

عٌم ب١ٍية عٌع ١ٌية لأ تبي ط ِة١يً عٌيئبيك  إٌيّٝي  إٔصيؽت علأ٠يْٛ ٚ إٌٝعٌا١ّة عٌع ١ٌة ٌٍيئبك س تعيٜ 

ي٠ّي ق عٌفٍي٠ية ٔإ  ٌٗ ِويً عٌ   صي١ٓ عٌّٛ يٛف ـيٟ اياف ِيٓ علإ إٌٝ( SHٚ-عٌة ٠ٛي   بّ  ١ِا

 . (0220   عٌيب١اٞ ٚ ّ ا ٗ

٠عّيً اٍيٝ تٕظي١ُ ٚتيٛعزْ   Cysteinعٌيذٞ ٘يٛ ابي  ل ايٓ س١اي ١ٓ MTع١ٌّ  ٌٛة ١ٔٛ٠ٓ  إْ        

 فل فـ ا١ية عٌ  ٠ي  ز٠ي إ٠ٌٝسفٞ  MTز٠ فل عٌـ إْ  ّٚعا١ٔة عٌلتٚ ٠ة ٌٍ اُ ِةً عٌئهعٌعٕ صت عٌ

ٚعٌٙتِٛٔي ق  Cytokinaseب ٕظي١ُ عٌعٛعِيً عٌاعر١ٍية ِةيً  MTضا عٌاَّٛ عٌب١ئ١ية ويذٌه ٠ميَٛ عٌيـ 

فٚ عً   MT  وّي  ٠ٍعي  عٌيـ Dٚـ١ ي ١ِٓ  Progestroneٚعٌيـ  Glucocorticoidعٌا ١ت٠ٚا٠ة ِةيً 

 إْعٌوتل عٌّ ىٛٔية    ١يث ٘ ِ ً ـٟ علإزعٌة عٌا١ّة ٌٍعٕ صت عٌةم١ٍة ٠ٚش  ن ـٟ ا١ٍّة إزعٌة عٌ ذٚ  

 اليي ء عٌ ىيي ةت عٌذوت٠يية عٌ يييٝ ٚعٌبتٚسيي  ق تىييْٛ ِعتضيية ٌٍ اييُّ عٌويي ف ٚعٌّيييِٓ  بيي ٌيئبك 

لأصي ب ق ٚ ياٚم ع ياٚم تٕ يت ـيٟ عٌ  ٠ي  عٌ تة١ِٛية  إٌيٝٚعٌ يٟ تيسفٞ  ٚعٌى ف١َِٛ ٚعٌتص  

ٓ    عٌشيييييوّْٛ عٌ ييييييٛٞ ـيييييٟ عٌٍبييييي ئ يييييإٔويييييـبح ٔ ١ ييييية   Tumergenesis ١ة ٔعٌايييييتط

 . ( Chiharu et al ., 9114ـٛع ز ٚعٌمـ

عٌ فة١تعق عٌاي١ّة ٌىٍٛ ٠يا عٌيئبم١يه اٍيٝ ِاي ٜٛ عٌ ي١ٓ ٠وياف ِيٓ ري ي إ تبي ط وٍٛ ٠يا  إْ        

( ٚ Rozalski & Wierzbiki , 9111  عْٚعٌفئت عٌٍْ تذعٌيئبم١ه بىتِٚ ت١ٓ عٌ ١ٍة عٌ تة١ِٛة 

١ييتعق وتِٚٛسيي١ِٛة ِةييً تعيياف . ٌمييا ٌييٛ ظ  يياٚم تؽ( Cantoni et al ., 9192عٌٙ ِايي ت  

ماييييي َ عٌ ١ يييييٟ  ٚ إرييييي  ؾ ـيييييٟ عٌعييييياف ٔ ةٕييييي ء علإ Polyploidyعٌّ ّٛاييييية عٌىتِٚٛسييييي١ِٛة 

 ْعٌيييٝ  ( 9191ٚ ّ ا يييٗ   Zasukhima. ٚليييا   ييي   عٌب  يييث  Aneuploidy سيييِٟٛعٌىتِٚٛ

٠ايي وث تو ييُ عٌ يي١ء عٌّفييتف ِييٓ ٌٍٚ ١ٍيية عٌ تة١ِٛيية ٌٍ ٕيي١ٓ  DNAوٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه ٠و ييُ عٌييـ 

 .   DNAعٌـ

 ٌييٝع عفقِيي ٠ىتٚؼتعَ / ِييً  3.1ٚ 2.2 ييتل ِ  ٍفيية ِييٓ وٍٛ ٠ييا عٌيئبم١ييه  عسيي  اعَ إْ

 . ( Oberly et al ., 9190 عْعٌفئتعلإس   بة عٌّ فتل ـٟ  ٚ ث اٚم تاُّ رٍٛٞ 

 عٌبتٚت١ٕييييي ق عٌّو ٠ٛيييية اٍييييٝ ِ ّٛاييييية إٌييييٝ يييييذعب عٌيئبييييك إٔـمييييا  فيييييق ر صيييي١ة 

 ز٠يييييييي فل ٔاييييييييبة عٌ شييييييييٛ٘ ق عٌ ١ٍييييييييةـييييييييٟ  DNA( عٌّٛ ييييييييٛفل بىة ـيييييييية SH- عٌةيييييييي ٠ٛي  

  Verschaeve et al ., 9192). 
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 تٕ ٚي ٚ بة سّه ٍِٛةية ب تو١يي اي ي   ْعٌٝ  ( 9192ٚ ّ ا ٗ    Skerfing     عٌب  ث

 إٌيٝعٌ عيتز عٌّاي ّت  إْٚ   عق وتِٚٛس١ِٛة ـيٟ ر ٠ي  عٌياَ عٌٍّف ٠ٚيةتوٛ إٌِٝٓ عٌيئبك تسفٞ 

 عٌىتِٚٛسيي١ِٛة ـييٟ ر ٠يي  عٌيياَ عٌٍّف ٠ٚيية ٌٍع ١ٍِييـٓعٌيئبييك عٌّعييأٟ ٠اييب  ز٠يي فل ـييٟ عٌ ويي٠ٛتعق 

عٌ عيتز  ْ . وّي  ذويتق بعيض عٌبويٛم (AL – Hakak & Hamamy, 9191عٌّ عتضي١ٓ  

 ً ـيييٟ بعيييض عٌ فيييتعق تىيييْٛ سيييبب  ْعلأسيييٌّٕتوبييي ق عٌيئبيييك عٌّعيييأٟ عٌّاييي  اَ ـيييٟ  شيييٛل 

   .( Verschaeve et al ., 9191عٌٛ عة١ـة 

تويف عٌ ٍيا ـيٟ صيؽ   لأسي١  ق عٌيئبم١يه  ميٓ  ْعٌيٝ  ( Gale & Ferm   9199  ي           

س ايم ء عٚ cleft palateتشٛ٘ ق ِ  ٍفة ِةً  ك رٍمٟ ـيٟ سيمؿ عٌفيُ  ٠سفٞ عٌٝ اٙٛ  عْعٌ تذ

ـيٟ عٌٛ ٠يا ب يتل  عْعٌ يتذ ميٓ ٚإْ     heart failureٚا ي عٌمٍي    hydrocephalusعٌت س 

ً ٓ ِييٓ عٌوّييً سييٛؾ ٠ٕيي ا ت ٍفييٍِؽييُ / وؽييُ ـييٟ ع١ٌييَٛ عٌةيي ِ  0.3ٚ 9.1ٚ  9.1 ـييٟ عٌّٕييٛ ٚ يياٚم   

( ـٟ علأ ٕية ٌ ١ّيا عٌ يتل عٌّاي  اِة ب١ّٕي  س ظي  ز٠ي فل ـيٟ اياف عٌ شيٛ٘ ق Oedemaٚذِ ق  

 ـٟ عٌ تا ١ٓ عٌع ١ٌ ١ٓ.ٚسس١ّ  

ٍِؽييُ / وؽييُ ٌىيً ٠ييَٛ ٌّييال  9.3 ميٓ وٍٛ ٠ييا عٌيئبم١يه ـييٟ فعرييً عٌٛ ٠يا ب تايية ِمياع ٘   إْ       

 اٚم ز٠ فل ِع٠ٕٛة ـٟ ااف علأ ٕة ؼ١ت عٌ ب١ع١ة  ٞ ز٠ فل ـٟ اياف عٌ شيٛ٘ ق عٌٝ عفٜ   بعة  ٠ َ 

   .( ١ٕ١Kajiwara & Inouye, 9194ة  ٕعٌ 
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 النتائج

Results 

 

      Histopathology studyالمرضية -الدراسة النسيجية -4-5:

( جزء ثبىَيُىُ وىجَُع فئشاُ 4،4اظهشد اىحُىاّبد اىَعبٍيه ثنيىسَذ اىزئجقُل ىيجشعتُِ )       

 ٍشظُخ واظحخ. -اىَعبٍيخ حصىه تغُشاد ّضُجُخ

َجَىعخ اىضُطشح وجىد اىَشاحو اظهشد اىَقبغع اىَضتعشظخ ىخصً اىفئشاُ اىجُط ى      

(، ثَُْب اظهشد 1اىطجُعُخ ىَشاحو ّشأح اىْطفخ اظبفخً اىً عذً اّتشبس ىيضبئو اىىرٍٍ فُهب صىسح )

 اىَقبغع اىَضتعشظخ ىخصً اىفئشاُ اىجُط اىَعبٍيخ ثنيىسَذ اىزئجقُل ىيجشعخ

ً فٍ ٍعذه اقطبس اىْج11جزء ثبىَيُىُ( وىَذح ) 4) ً واظحب ُجبد ّبقيخ اىٍَْ وعذد ( اَيٌ اّخفبظب

صيُفبد اىْطف واىخلاَب اىْطفُخ وغلائع اىْطف واّعذاً اىْطف اىْبظجخ واّخفبض فٍ اعذاد خلاَب 

مَب ىىحع تغيع ّىي اصلاف  (.4لاَذك واّفصبه اىظهبسح اىَْىَخ واختفبء اىتجىَف اىْجُجٍ صىسح )

ً فٍ اىْجُجبد ّبقيخ اىٍَْ وحصى اىْطف واختزاه اعذادهب وحصىه تْنش ه ّزف دٍىٌ واّخفبظب

جزء  4ىجشعخ)ثب ٍعذه اقطبس اىْجُجبد ّبقيخ اىٍَْ وفٍ اعذاد خلاَب لاَذك فٍ اىحُىّبد اىَعبٍيخ

ً صىسح ) ( اَي11ٌ) ىفتشحثبىَيُىُ( و ً تفجٍ هُىىٍ وتعخٌ ىْىي اصلاف 3اَعب (. حصو اَعب

ه اقطبس اىْجُجبد ّبقيخ اىٍَْ اىْطف وتىصع اىىعبء اىذٍىٌ واختزاه فٍ اعذاد خلاَب لاَذك وفٍ ٍعذ

(. مَب مبُ هْبك تجَع اىْخشٌ فٍ 3,4( َىً صىسح )41جزء ثبىَيُىُ( وىفتشح ) 4,4ىيجشعتُِ )

وصػ الاّجىة ّبقو اىٍَْ واختفبء اىتجىَف اىْجُجٍ واختزاه فٍ اعذاد خلاَب لاَذك وفٍ ٍعذه اقطبس 

(. اٍب ثبىْضجخ اىً 6( َىً صىسح )31جزء ثبىَيُىُ( وىفتشح ) 4اىْجُجبد ّبقيخ اىٍَْ ىيجشعخ)

حصىه اىتفجٍ اىهُىىٍ فٍ غلائع اىْطف  ( َىً فقذ ىىحع31جزء ثبىَيُىُ( وىيفتشح ) 4اىجشعخ)

واختفبء اىْطف واىتجىَف اىْجُجٍ وظَىس فٍ خلاَب لاَذك وحصىه اّخفبض فٍ اقطبساىْجُجبد ّبقيخ 

مَب واشبسد  (.7يخ اىٍَْ صىسح )فٍ ثعط اىْجُجبد ّبق Odemaاىٍَْ ار ىىحع حصىه ورٍبد 

 ٍقبغع اىحُىاّبد اىَعبٍيخ ثبىجشعخ

َىً اىً حصىه اّخفبض واظح فٍ  (41جزء ثبىَيُىُ( ٍِ ميىسَذ اىزئجقُل وىيفتشح ) 4)

اقطبساىْجُجبد ّبقيخ اىٍَْ وحصىه تحيو واظح فٍ اىخلاَب اىْطفُخ وغلائع اىْطف واختفبء اىْطف 

 (. اٍب ثبىْضجخ اىً اىجشعخ8جُت ّبقو اىٍَْ صىسح )ٍع حصىه ورٍبد ٍتعذدح فٍ  اىْ

اختزاه واظح فٍ عذد صيُفبد اىْطف  ( َىً فقذ ىىحع حصىه41جزء ثبىَيُىُ( وىيفتشح ) 4)

واىخلاَب اىْطفُخ واختفبء ىطلائع اىْطف اىْطف اىْبظجخ ٍِ تجىَف اىْجُجبد ّبقيخ اىٍَْ تَبٍبً 

 (.9صىسح )

شاد اىْضُجُخ اىَشظُخ ىيجشثخ وٍِ خلاه فحص اىَقبغع اىَضتعشظخ ىشأس اٍب ثبىْضجخ اىً اىتأثُ     

ً ٍِ اىحبالاد اىَشظُخ  اىجشثخ ىَجَىعخ اىضُطشح ىىحع وجىد اىخلاَب اىطجُعُخ وعذً وجىد اَب

( 11( جزء ثبىَيُىُ وىيفتشح )4,4(، فٍ حُِ اظهشد اىحُىاّبد اىَعبٍيه ثبىجشعتُِ )11صىسح )

س اىجشثخ طبس قْبح اىجشثخ وحصىه تفنل وتحيو اىخلاَب اىَنىّخ ىشأاَبً حصىه اّخفبض فٍ اق

( وحصىه ّزف دٍىٌ وتْخش 14,11واختفبء اىْطف فٍ اىتجىَف وتجبعذ اىقْىاد اىجشثخُخ صىسح )

( َىً صىسح 41( جزء ثبىَيُىُ وىيفتشاد )4,4وتحيو اىخلاَب اىَنىّخ ىشأس ىجشثخ ىيجشعتُِ )

وحصىه تىصع ىيىعبء  (،15( َىً صىسح )31يُىُ وىيفتشح )( جزء ثبى4َ( وىيجشعخ )14,13)

ً اختفبء اىْطف فٍ اىتجىَف فٍ اىحُىاّبد اىَعبٍيخ  اىذٍىٌ وحصىه ّزف دٍىٌ وَلاحع اَعب

( جزء ثبىَيُىُ وىيفتشح 4( واىجشعخ )16( َىً صىسح )31( جزء ثبىَيُىُ وىيفتشح )4ثبىجشعخ)

وتجَع ىيفعلاد ) ٍنىّبد اىحطبً اىْخشٌ( فٍ (، مَب ىىحع حصىه ورٍبد 17( َىً صىسح )41)

 (.18تجىَف قْبح سأس اىجشثخ صىسح )



 

 

عْذ ٍقبسّخ رَو اىجشثخ ىَجَىعخ اىضُطشح ىىحع فُهب اىشنو اىطجُعٍ ىيخلاَب وعذً وجىد ّزف       

(. اٍب ثبىْضجخ اىً رَو اىجشثخ فٍ اىحُىاّبد اىَعبٍيخ ثبىجشعخ 19دٍىٌ او حصىه ورٍبد صىسح )

( َىً فقذ ىىحع حصىه اّخفبض فٍ قطش قْبح رَو اىجشثخ 41,11وىيفتشاد ) جزء ثبىَيُىُ( 4)

(، 44,41واّخفبض فٍ صَل اىجذاس وتىصع فٍ اىىعبء اىذٍىٌ وحصىه ّزف دٍىٌ صىسح )

(. مَب ىىحع حصىه 41وحصىه اّفصبه ىيغشبء اىقبعذٌ وتفنل ّضُج اىخلاَب ىزَو اىجشثخ صىسح )

ىجشثخ واّخفبض صَل اىجذاس وتفنل اىخلاَب اىَنىّخ ىقْبح رَو اىجشثخ فٍ اّخفبض فٍ قطش قْبح ا

مَب ىىحع حصىه  (.43( َىً صىسح )41( جزء ثبىَيُىُ وىيفتشح )4ثبىجشعخ ) اىحُىاّبد اىَعبٍيخ 

( جزء 4،4ّزف دٍىٌ فٍ قْبح اىجشثخ واّفصبه اىغشبء اىقبعذٌ فٍ اىحُىاّبد اىَعبٍيخ ثبىجشعخ )

( َىً صىسح 41( جزء ثبىَيُىُ وىيفتشح )4( واىجشعخ)44،45( َىً صىسح )31ح )ثبىَيُىُ وىيفتش

(، مزىل ىىحع حصىه اختزاه فٍ صَل اىجذاس ىزَو اىجشثخ وحصىه احتقبُ وّزف دٍىٌ فٍ 46)

 (. 47( َىً صىسح)41( جزء ثبىَيُىُ وىيفتشح )4اىحُىاّبد اىَعشظخ ىيجشعخ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



( ٌوً فً 11( جسء ببىَيٍوُ وىَذة )4(و)2ميورٌذ اىسئبقٍل ىيجرع ) تأثٍر( 11-4جذوه ) 

 فً رمور اىفئراُ اىبٍضٍعذه اقطبر اىْبٍببث ّبقيت اىًَْ وٍعذه اقطبر قْبة رأش ورٌو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌوً فً 21)( جسء ببىَيٍوُ وىَذة 4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ىيجرع )12-4جذوه )

ٍعذه اقطبر اىْبٍببث ّبقيت اىًَْ وٍعذه اقطبر قْبة رأش ورٌو اىبربخ وسَل اىجذار ىرأش ورٌو 

 خ فً رمور اىفئراُ اىبٍضاىبرب
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0306 

b 

016326 

5316 

b 

0636 

. 

b 

جزء  8

 بالمليون
01 5 

0183.2 

8325 

c 

01. 

0350 

b 

8.35 

8305 

b 

08235 

13.1 

c 

80  

0366 

ab 

L.S.D. .361 5385 835 06386 .368 

 

 المعاملات

اىفترة 

)ٌوً(

(T) 

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

ٍعذه اقطبر 

اىْبٍببث ّبقيت 

اىخطأ اىًَْ 

 اىَعٍبري

 ٍبٌنروٍٍتر

اىخطأ رأش اىبربخ

 اىَعٍبري

اىخطأ  اىبربخرٌو 

 اىَعٍبري

قطبر ٍعذه ا

 اىْبٍببث

(M) 

سمك 

جد  (Mار )ال

ٍعذه اقطبر 

  اىْبٍببث

(M) 

سمك 

جد ار ال

(M) 

 السيطرة
81 

 
5 

81.312 

1382 

a 



0.1316 

8326 

a 

8530 

8310 

a 

818318 

11351 

a 

8.35 

8326 

a 

جزء  8

 بالمليون
81 5 

065312  

.351 

b 

01538 

0315 

b 

8838  

036 

b 

01.316 

5315 

b 

02318 

8328 

b 

جزء  8

 بالمليون
81 5 

06232  

636. 

b 

01535 

8301 

b 

803.6 

831 

b 

016316 

6355 

b 

0135  

831 

b 

L.S.D. 1305 6356 0301 66301 .36 



( ٌوً فً 31ٍوُ وىيفترة )( جسء ببىَي4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ىيجرع )5-4جذوه )

 ٍعبىٌ اىْطف فً رمور اىفئراُ اىبٍض

 

 ٍعبىٌ اىْطف    

 

 اىَعبٍلاث

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

 اىفترة)ٌوً(

T 

 اىخطأ اىَعٍبري اىَعذه

اىْسبت اىَئوٌت 

 ىيْطف اىلاسوٌت

اىْسبت 

اىَئوٌت 

 ىيْطف اىحٍت

ترمٍس 

اىتطف فً 

  11xاىبربخ

 a8351 21301 ..13 31 5 اىسٍطرةٍجَوعت 

036. a 

50368 

.2320 a 

 .036 31 5 جسء ببىَيٍوُ 2 

b05321 

55306 

08351 b 

80312 

01328 b 

 c80351 05311 1..0 31 5 ء ببىَيٍوُجس 4

8321 b 
0635 

2368 b 

L.S.D. .3868 023626 003265 

  

 

( ٌوً فً 41( جسء ببىَيٍوُ وىيفترة )4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ىيجرع )6-4جذوه )

 فئراُ اىبٍضٍعبىٌ اىْطف فً رمور اى

 

 ٍعبىٌ اىْطف    

 

 اىَعبٍلاث

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

 اىفترة)ٌوً(

T 

 اىخطأ اىَعٍبري اىَعذه

اىْسبت اىَئوٌت 

 ىيْطف اىلاسوٌت

اىْسبت 

اىَئوٌت 

 ىيْطف اىحٍت

ترمٍس 

اىتطف فً 

  11xاىبربخ

 a8311 10351 1388 41 5 ٍجَوعت اىسٍطرة

036. a 

50368 

.2320 a 

 b0131 55306 8310 41 5 جسء ببىَيٍوُ 2 

08351 b 

80312 

01328 b 

 b85.6 05311 311. 41 5 جسء ببىَيٍوُ 4

8321 b 
0635 

2368 b 

L.S.D. 6306. 023626 003265 

 

 

 

 



( ٌوً فً 31( جسء ببىَيٍوُ وىَذة )4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ىيجرع )13-4جذوه )

اىجذار ىرأش ورٌو  ٍعذه اقطبر اىْبٍببث ّبقيت اىًَْ وٍعذه اقطبر قْبة رأش ورٌو اىبربخ وسَل

  اىبربخ فً رمور اىفئراُ اىبٍض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌوً فً 41( جسء ببىَيٍوُ وىَذة )4(و)2ميورٌذ اىسئبقٍل ىيجرع ) ( تأثٍر14-4جذوه )

ٍعذه اقطبر اىْبٍببث ّبقيت اىًَْ وٍعذه اقطبر قْبة رأش ورٌو اىبربخ وسَل اىجذار ىرأش ورٌو 

 اىبربخ فً رمور اىفئراُ اىبٍض
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المعاملات
اىفترة 

)ٌوً(

(T) 

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

ٍعذه اقطبر 

اىْبٍببث ّبقيت 

اىخطأ اىًَْ 

 اىَعٍبري

 ٍبٌنروٍٍتر

اىخطأ رأش اىبربخ

 اىَعٍبري

ىخطأ ا اىبربخرٌو 

 اىَعٍبري

ٍعذه اقطبر 

 اىْبٍببث

(M) 

سمك 

جد  (Mار )ال

ٍعذه اقطبر 

  اىْبٍببث

(M) 

سمك 

جد ار ال

(M) 

 1. السيطرة

 

5 011.18

6316 

a 

06838 

8325 

a 

8235 

0300 

a 

85136. 

01301 

a 

8536 

8305  

a 

جزء  8

 بالمليون

.1 

 

5 028326  

8306 

b 



010388 

1326 

 b 

88358  

035. 

 b 

811386 

531. 

b 

81368 

1326 

b 

جزء  8

 لمليونبا

.1 

 

5 028     

8355 

 b 



010315 0 

 c 

88362 

0315 

b 

060316 

1316 

c 

85368 

.350 

a 

L.S.D. 53.0 8310 0316 01326 . 

 

 المعاملات
اىفترة 

)ٌوً(

(T) 

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

ٍعذه اقطبر 

اىْبٍببث ّبقيت 

اىخطأ اىًَْ 

 اىَعٍبري

 ٍبٌنروٍٍتر

اىخطأ رأش اىبربخ

 اىَعٍبري

اىخطأ  اىبربخرٌو 

 اىَعٍبري

ٍعذه اقطبر 

 اىْبٍببث

(M) 

سمك 

جد  (Mار )ال

ٍعذه اقطبر 

  اىْبٍببث

(M) 

سمك 

جد ار ال

(M) 

 51 السيطرة

 

5 815365 

.351 

a 



056306 

82312 

a 

8536 

.316 

a 

850305 

85316 

a 

85356 

.351 

a 

جزء  8

 بالمليون

51 

 

5 02536  

5366 

b 



015..5 

0380 

b 

81358  

1311 

b 

81138 

5311 

b 

85362 

5365 

a 

جزء  8

 بالمليون

51 

 

5 0.0315    

5316 

c 

1.315 

.38 

c 

8.3.2 

8366 

ab 

058308 

5301 

c 

8836 

8320 

a 

L.S.D. 5368 8038. .356 01352 N.S. 



 

 

 

 

 

 

(اٌبً فً 11( جسء ببىَيٍوُ وىيفترة)4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ببىجرع )7-4جذوه ) 

 ك  فً رمور اىفئراُ اىبٍضٍعذه اعذاد اىخلاٌب اىَْشأة ىيْطفت وٍعذه اعذاد خلاٌب لاٌذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(اٌبً فً 21( جسء ببىَيٍوُ وىيفترة)4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ببىجرع )8-4جذوه ) 

 ٍعذه اعذاد اىخلاٌب اىَْشأة ىيْطفت وٍعذه اعذاد خلاٌب لاٌذك  فً رمور اىفئراُ اىبٍض

 

 

 

 

 

 ٍعبىٌ اىْطف    

 

 اىَعبٍلاث

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

 اىفترة)ٌوً(

T 

 اىخطأ اىَعٍبري اىَعذه

سيٍفبث 

 اىْطف

اىخلاٌب 

  اىْطفٍت

طلائع 

 اىْطف

ٍعذه اعذاد  اىْطف

 خلاٌب لاٌذك  

 66361 11 5 ٍجَوعت اىسٍطرة


1.8. 

a 

2.351


1306 

a 

02531 


1380 

a 

86368 


1300 

a 

00361 

1308 a 

5.316 11 5 جسء ببىَيٍوُ 2 


8311 

b 

.6350


.350 

b 

86368


.3.8 

b 

08381


1321 

b 

5321 

1381 b 

 50365 11 5 جسء ببىَيٍوُ 4


8352 

c 

51356


.308 

c 

82311


8320 

b 

8.3.6 


.321 

a 

.361 

1385 c 

L.S.D. 53651 636.1 63.58 53625 13510 

 ْطفٍعبىٌ اى    

 

 اىَعبٍلاث

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

 اىفترة)ٌوً(

T 

 اىخطأ اىَعٍبري اىَعذه

سيٍفبث 

 اىْطف

اىخلاٌب 

  اىْطفٍت

طلائع 

 اىْطف

ٍعذه اعذاد  اىْطف

 خلاٌب لاٌذك  

 65366 21 5 ٍجَوعت اىسٍطرة


8368 

a 

25356


1306 

a 

02535


1352 

a 

86352 


1356 

a 

003.6 

13.1 a 

56312 21 5 جسء ببىَيٍوُ 2 


.382 

b 

583.8


83.6 

b 

81355


8362 

b 

06381


0328 

b 

5381 

1352 b 

 58316 21 5 جسء ببىَيٍوُ 4


.3.5 

b 

55356


.355 

c 

8032.


8382 

c 

81361 


53.5 

a 

5381 

136. b 

L.S.D. 63212 63120 5382. 53625 03515 



 

 

 

 

 

 

 

(ٌوً فً ٍعذه 31( جسء ببىَيٍوُ وىيفترة)4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ببىجرع )9-4جذوه )

 اعذاد اىخلاٌب اىَْشأة ىيْطفت وٍعذه اعذاد خلاٌب لاٌذك  فً رمور اىفئراُ اىبٍض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌوً فً 41( جسء ببىَيٍوُ وىيفترة)4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ببىجرع )11-4ذوه )ج 

 اىبٍضفً رمور اىفئراُ  ٍعذه اعذاد اىخلاٌب اىَْشأة ىيْطفت وٍعذه اعذاد خلاٌب لاٌذك 

 

 

 

 

 

 ٍعبىٌ اىْطف    

 

 اىَعبٍلاث

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

 (اىفترة)ٌوً

T 

 اىخطأ اىَعٍبري اىَعذه

سيٍفبث 

 اىْطف

اىخلاٌب 

  اىْطفٍت

طلائع 

 اىْطف

ٍعذه اعذاد  اىْطف

 خلاٌب لاٌذك  

 65310 31 5 ٍجَوعت اىسٍطرة


036. 

a 

25311


1380 

a 

02531 


1366 

a 

85.81 


8386 

a 

00311 

1382 a 

63.2. 31 5 جسء ببىَيٍوُ 2 


.312 

b 

..358


5355 

b 

05382


0365 

b 

0038


.305 

b 

5311 

1355 b 

..853 31 5 جسء ببىَيٍوُ 4


.3.1 

c 

.5312


5300 

b 

0.361


0325 

b 

0036


8352 

b 

.381 

1352 b 

L.S.D. 23188 231.0 .3662 63611 03055 



 

 

 

 

 

 

 ٍعبىٌ اىْطف

 

 اىَعبٍلاث

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

 اىفترة)ٌوً(

T 

 اىَعٍبري اىخطأ اىَعذه

سيٍفبث 

 اىْطف

اىخلاٌب 

 اىْطفٍت

طلائع 

 اىْطف

ٍعذه اعذاد  اىْطف

 خلاٌب لاٌذك

.6231 41 5 ٍجَوعت اىسٍطرة


1368 

a 

25302


1320 

a 

02635


1312 

a 

82315 


13.0 

a 

0036 

1305 a 

.031. 41 5 جسء ببىَيٍوُ 2


5301 

b 

81325


8306 

b 

01318


0358 

b 

535

8355 

b 

.321  

13.6 b 

 .135. 41 5 جسء ببىَيٍوُ 4


.31. 

b 

06385


1321 

c 

6328


8315 

b 

.36 


8388 

b 

.381 

1352 b 

L.S.D. 23586 .3518 53162 531.6 031.0 

عذد  اىفترة)ٌوً(

اىحٍواّبث 

 اىَعبٍلاث

اىجسٌ قبو  ٍعذه وزُ اىَعبٍلاث

 اىخطأ اىَعٍبري اىَعبٍيت

ٍعذه وزُ اىجسٌ بعذ 

اىخطأ  اىَعبٍيت

 اىَعٍبري

8536 اىسٍطرة 5 11  13.5 8238  1352 a 

جسء  2 5

 ببىَيٍوُ

8531  13.5 0132  13.6 b 

جسء  4 5

 ببىَيٍوُ

8531  13.5 81382  1360 b 

L.S.D. N.S. 03865 

 . 86 13.6 a 8636 1382 اىسٍطرة 5 21

جسء  2 5

 ببىَيٍوُ

13.585366  1360 b 0131  

جسء  4 5

 ببىَيٍوُ

13.1  85356 13.6 b 01326  

L.S.D. N.S. 13251 

  8532  1351 a  82351..13 اىسٍطرة 5 31

جسء  2 5

 ببىَيٍوُ

138585366  1358 b 013.5  

جسء  4 5

 ببىَيٍوُ

13.58536  135 b 81315  

L.S.D. N.S. 03.8. 

  8638  136  a 8131..13 اىسٍطرة 5 41

جسء  2 5

 ببىَيٍوُ

13.185368  1386 b 81306  

جسء  4 5

 ببىَيٍوُ

13.585368  1352 b  01381  

L.S.D. N.S. 03.10 

 



( جسء ببىَيٍوُ 4(و)2ٍل ببىجرع )( تأثٍر ميورٌذ اىسئبق1-4جذوه )

( ٌوً فً ٍعذه وزُ اىجسٌ فً رمور اىفئراُ اىبٍض قبو وبعذ 41و31و21و11وىيفتراث)

 اىَعبٍيت

  (  p >1015اىحروف اىَختيفت دلاىت عيى اىَعْوٌت)

N.S. لاتوجذ فروق ٍعْوٌت 

( جسء ببىَيٍوُ 4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ببىجرع )2-4جذوه )

( ٌوً فً ٍعذه اوزُ اىخصى واىبرابخ ٍيغٌ/ مغٌ ٍِ وزُ اىجسٌ 41و31و21و11)وىيفتراث

 فً رمور اىفئراُ اىبٍض 

 اىفترة)ٌوً(

T 

عذد 

اىحٍواّبث 

  nاىَعبٍلاث

 اىخطأ اىَعٍبري اىَعذه اىَعبٍلاث

 

 اىخصى 

 

 اىبرابخ

866360 اىسٍطرة 5 11  08365 a 050365  01322 a 

جسء  2 5

 ببىَيٍوُ

060385  58305 b 61301  00386 b 

جسء  4 5

 ببىَيٍوُ

0.6368  80356 b 61311  0.3.1 b 

L.S.D. 2352 a 81135. 81311 

 b 05631.  635. a0.8306 85311 اىسٍطرة 5 21

جسء  2 5

 ببىَيٍوُ

06315 b050385 1311 b68322 

جسء  4 5

 ببىَيٍوُ

05356 13.1 083.5 b21352 

L.S.D. 55312 85 15 

 a822360 013.6 a0813.0 08312 اىسٍطرة 5 31

جسء  2 5

 ببىَيٍوُ

88.86 b0.6380 083.5 b6836. 

جسء  4 5

 ببىَيٍوُ

053.5 b088352 01366 b663.. 

L.S.D. N.S. 82388 

 a811366 6315 a065366 06328 اىسٍطرة 5 41

جسء  2 5

 ببىَيٍوُ

81366 b001356 08312 b61311 

جسء  4 5

 ببىَيٍوُ

06311 b065360 08361 b2.350 

L.S.D. 563165 823.10 

b 

c 



( اٌبً فً 11( جسء ببىَيٍوُ وىيفترة)4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ببىجرع )3-4جذوه )

 ٍعبىٌ اىْطف فً رمور اىفئراُ اىبٍض

 

 ٌ اىْطفٍعبى    

 

 اىَعبٍلاث

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

 اىفترة)ٌوً(

T 

 اىخطأ اىَعٍبري اىَعذه

اىْسبت اىَئوٌت 

 ىيْطف اىلاسوٌت

اىْسبت 

اىَئوٌت 

 ىيْطف اىحٍت

ترمٍس 

اىتطف فً 

  x11اىبربخ

 a.311 2.361 1355 11 5 ٍجَوعت اىسٍطرة

0302 a 

.1321 

8386 a 

 a0136 8.301 1361 11 5 جسء ببىَيٍوُ 2 

0351 b 

003.8 

0350 b 

 b0836 85361 03.8 11 5 جسء ببىَيٍوُ 4

0356 b 
08366 

0310 b 

L.S.D. 83.066 .3505 5. 628 

 

(اٌبً فً ٍعبىٌ 21( جسء ببىَيٍوُ وىيفترة)4(و)2( تأثٍر ميورٌذ اىسئبقٍل ببىجرع )4-4جذوه )

 اىْطف فً رمور اىفئراُ اىبٍض

 

 ٍعبىٌ اىْطف    

 

 اىَعبٍلاث

عذد 

اىحٍواّبث 

n 

 اىفترة)ٌوً(

T 

 اىخطأ اىَعٍبري َعذهاى

اىْسبت اىَئوٌت 

 ىيْطف اىلاسوٌت

اىْسبت 

اىَئوٌت 

 ىيْطف اىحٍت

ترمٍس 

اىتطف فً 

  x11اىبربخ

 a.3.1 2131 1365 21 5 ٍجَوعت اىسٍطرة

132. a 

.0328 

.360 a 

 1310 21 5 جسء ببىَيٍوُ 2 

b00311 

80361 

.312 b 

06308 

6361 b 

 c80311 85311 83.5 21 5 جسء ببىَيٍوُ 4

.385 b 
02365 

.316 b 

L.S.D. .3282 63655 003112 
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