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 و الله ولي التوفي 
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هُوَ  إلاو عندهُ مَفَاتحُ الغَيْب لا يعلمها 

وَ يعلْم ما في البر ِّ و البحَرِّ و ما 

  تسقُطُ من وَرَقَةٍ إلاّ يعلمُها و لا حَب ةٍ

بٍ و لا رضِّ و لا رَطالأ  في ظلُُماتِ
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Abstract 

 
The objective of this work is the synthesis of some new-D-

Fructofuranosyl containing di (1,2,3-triazoline ring ) in their structures . 

these compounds may have biological effects beside being prepared for the 

first time .  

To achieve this objective , Methy-D-fructofuranoside derivative (89) 

was prepared by treating anhydrous D-Fructose with absolute methyl 

alcohol in presence of hydrogen chloride 0.5% conc. Under kinetically 

controlled conditions to make sure that the fructofuranoside . 

The dibenzensulfonyl derivative (90) was obtained from the 

sulfonation of (89) by the reacted (89) with benzene sulfonyl chloride in 

presence of pyridine in Oºc to produced derivative (90) which was 

converted to the benzylidene derivative (91) when it treated with 

benzaldehyde in presence of zinc chloride . 

The cyclic acetal was then removed on treatment derivative (91) with 

N-Bromo succinimide to obtain derivative (92) . The Bromine atom at C-3 

and benzene sulfonyl group at C-6 where then displaced with azide in order 

to get Di-azide derivative (93) . 

1,3-Cyclo addition of diazide dereivative (93) was carried out with maleic 

anhydride , acryl amide , P.Benzoquinone , methyl acrylate and uridine 

respectively and following new compounds were obtained :  

 * Methyl 4 – O-benzoyl – 3,6- dideoxy-3,6-di(4,5-anhydride dicarboxylic-

1,2,3 – triazolinyl)-1-benzene sufonyl -D fructofuranoside (94) 

* Methyl 4 – O-benzoyl – 3,6- dideoxy-3,6-di(4-carbomido - 1,2,3 – 

triazolinyl ) - 1-O-Benzene sufonyl -D- fructo-furanoside (95) 

* Methyl 4 – O-benzoyl – 3,6- dideoxy-3-,6-di[(7,8,9)di – triaza – 2,5-

dione bycyclo [O:3:4] none-3-ene-7-enyl]1-O- benzene sufonyl -D-

fructofuranoside (96) 

* Methyl 4 – O-benzoyl – 3,6- dideoxy-3,6-di(4-methyl Carboxy –1 ,2,3 –

trizolinyl)-1- benzene sufonyl –D-fructo furanoside (97) 

* Methyl 4 – O-benzoyl – 3,6- dideoxy-3,6-di( -N-4-actamido–2- 

carbonyl –1,3-diazo –1 ,2,3 – triazolinyl – ribofuranoside ) –1- benzene 

sufonyl –D- fructofuranoside (98) 

 

To condus all reactions for praper the derivatives by using thin layer 

chromatography technique (T.L.C) and characterized by and Infra Red 

spectroscopy (I.R) and ( C.H.N ) analysis .  
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  Wave Number Cm-1العدد الموجي 

 
 

 ( 95( للمشتق ) .I.Rعة تحت الحمراء )طيف الاش

 
 
 

  Wave Number Cm-1العدد الموجي 

 
 

 ( 98( للمشتق ) .I.Rطيف الاشعة تحت الحمراء )

 
 
 

  Wave Number Cm-1العدد الموجي 
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  Wave Number Cm-1العدد الموجي 
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  Wave Number Cm-1العدد الموجي 

 
 

 ( 1( للمركب ) .I.Rطيف الاشعة تحت الحمراء )

 

 
   -  D -بروبلدين ايزو

 غير الحلقية 
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 و يتوقع أن تكون ميكانيكية تفاعل اضافة الازيد الى الاصرة الثنائية وفق الشكل الآتي :

 

 
 
 
 
 

 ثنائية القطب على نوعين هما : -3،1و تكون الاضافة الحلقية 
 ثنائية القطب ضمن الجزيئة .-2،1الاضافة الحلقية  -أ

Intramoleculare 1,3-dipolar Cycloaddition 

 ثنائية القطب بين الجزيئات .-2،1الاضافة الحلقية -ب

Intermoleculare 1,3-Dipolar Cycloaddition 

 

 : طرق تحضير مشتقات الترايزولين :3-31
Preparation of Triazolene Derivatives 

 يمكن تحضير مشتقات الترايزولين بالاعتماد على نوع تفاعل الاضافة . 

 ثنائية القطب ضمن الجزيئة . -3،1لقية تفاعلات الاضافة الح -3
يعددد اددلا النددوع مضمددا و ضددروييا فددي تحضددير مرجاددات  ولقيددة متجان ددة ، و تكددون فيدد  

المجمددوعتين المتفدداعلتين فددي الجزيئددة االازيددد والاصددرة المزدوسددة م متٍددلة م ددتو  مددواز  تقرياددا  

 – 2،1افة الحلقية م تحت ظروف الاض11ا Benzoquinone-1,4للأخر  ، ويث يؤدي ت ٍين 

 م جما في ادناه.12ام 07،96اثنائية القطب ضمن الجزيئة الى تكوين مشتق ترايزولين 

 

 

 

 

 

 

 م 11م                                                ا12ا          

م باستادال مجموعة ال لفونات 10ا م92ام من تحضير مشتق الترايزولين Uhleو استطاع ا

 .  DMFم بأيون الازيد في مليب 12شتق افي الم

 

 

             

 

 

 

 

 

 م 12م                                                  ا10ا          
 

م 19م الى الآصرة المزدوسة لنيوجليوسيد الارميدين ا2تضاف مجموعة الازيد في الموقع ا

 م . 12ا م91الينتج مشتق الترايزولين 
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 م19ا       م12ا      
    

تضددددداف مجموعدددددة الازيدددددد الدددددى الآصدددددرة المزدوسدددددة الضدددددمنية فدددددي المتشددددداج ت                    

Cis , Trans للمرجدددددددب ااويثدددددددو- - م                               17فينيدددددددل الليلوج دددددددي م ازيدددددددد الفنيدددددددل ا

Phenylallyloxy)Phyenyl azide--O(  م . 16ا م91ازولين لينتج مشتق التراي 

 

 

 

 

 

1- R1 = H   , R2=ph 

2-R1 = ph , R2= H 

 م17ا      م16ا       

 و سماعت  بتحضير سل لة من مرجاات الترايزولين .  م92اFuscoجما قام 

                 

 

 

 

 
 

 م 12م                                               ا11ا          

a- R = OCH2CH = CH2                          a-R1 = H ; R2= H 

b- R = OCH2CMe = CH2                                      b- R1=H ; R2=Me 

c- R= OCH2 CH = CHph                        c- R1 = ph ; R2=H 

 

 م مع الانزين . 11م فيمكن تحضيره من ت ٍين المرجب ا12ا م92اأمّا مشتق الترايزولين 

           

 

 

 

 

 

 م11م                               ا12ا                

 

 ثنائية القطب بين الجزيئات -3،1تفاعلات الاضافة الحلقية  -2
تتم بمفاعلة الازيد العضوي مع المرجاات الأوليفينية . و قد وضر بضدله الطريقدة عددد جايدر 

م 12م بأضافة ازيد الاييل الدى المدالي امايدد ا10ا م90امن المشتقات . فقد وضر مشتق الترايزولين 

 م . Maleimaidesا
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 م 12م                                  ا10ا              

جما يمكن اضدافة الكيدل فاينيدل ايثدر الدى بندزين سدلفونيل ازيدد و تكدوين مشدتق الترايدزولين 

 م .19ا

 

 

 

 م19ا            
 

م و ذلد  مدن 17م للأزيدات لتنتج مشدتقات الترايدزولين ا12ا م92افة الانيولات و يمكن اضا

 -خ ل التفاعل الآتي :

 

 

 

 م12ا            

 

 م 17ا                               
 

م فيدؤدي للدى تكدوين مدزيج 26الى المرجدب ا Bromophenyl azide م97اأمّا عند اضافة 

 -على التوالي : %11و  %21بن ب  م و21م و ا22من الايزومرين ا

 

 

 

 

 
 

 م 26ا                                                      

 

 

 

 

 

 

 م 22م                                             ا21ا                    

م ايضددا تفدداع ت الاضددافة الحلقيددة 21ا Ketenesم C=O-C=Cا  م26اتدددخل الكيتينددات 

ثنائيددة القطددب بددين الجزيئددات مددع الازيدددات العضددوية لتعطددي مشددتق الترايددزولين . ويددث عنددد -2،1

م مدع ازيددات الالكيدل تعطدي مشدتق  الترايدزولين Diphenyl Keteneمعاملة ثنائي فنيدل جيتدين ا 

 م . 22م اولا  وعند ت ٍينضا تفقد سزيئة نتروسين لتعطي مشتق الازيدين ا22ا
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 م 20م معضا فتعطي مشتق الترايزولين ا Vinyl azideة ازيد الفاينيل ا  عند معامل
 

     

 

 
 

 

 م 20ا              
 

م في تفاعل الاضافة مع الازيدات العضوية و 29م اEnaminesايضا  ا م 21،21او تدخل الاينامينات 

 م . 22تكون اسرع من الاوليفينات لتكوين المشتق ا

 

 

 

 م29ا        

                 

 

 م 22ا                      

بديسدددة ودددراية               DMFم مدددع ازيدددد ال دددوديوم فدددي مدددليب 27ا م22اعندددد تفاعدددل المرجدددب 

12 م .26م لينتج مشتق الترايزولين ا 

 
 
 
 
 
 
 
 
: تحضييير مشييتقات الترايزولينيييات و الترايييزولات فيي  مجييا  3-31

 الكربوهيدرات .
ثنائيددة القطددب مددع -2،1ن للأزيدددات ال ددكرية الدددخول فددي تفدداع ت الاضددافة الحلقيددة يمكدد 

 -الاوليفينات او الاستيلينات لتعطي مشتقات الترايزولين و الترايزول على التوالي :

م الى الفنيل اسدتيلين ليعطدي مشدتق 26جلوج يل ا--D -استيل -O–يباعي -ازيدو-2ويث يضاف 
 م .22الترايزول ا م22ا
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 م26ا      م22ا   

 

م ليندتج 21م الدى المرجدب اYenamine ethoxyacetyleneو يضاف ينيامين ايثوج ي استيلين ا

 م . 21ا م20امشتق الترايزول 

 

 

 

 

 

 

 م21ا         

 

 

 

   

 م                                                      21ا                    

 

 ياياوفيويانوسايل-Dم الى مشتق 22م فيمكن تحضيره بأضافة ا22ا م29ايزولين أمّا مشتق الترا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 م 22ا                                                

 

ثنددائي -2،0م مددن تفاعددل 29م و ا20مددن تحضددير المشددتقين ا م22اتمكددن الجاددويي  2772فددي عددام 

مع جل من ثنائي مثيلين استلين ثنائي الكربوج يل  Diazido-D-Manitol-1,6مانيتول  - Dازيدو

 و انضدييد المالي  على التوالي .
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 م29ا     

م 27م و الترايدددزول ا22مدددن تحضدددير مشدددتقي الترايدددزولين ا م27اتمكدددن محمدددد  2772و فدددي عدددام 

يددل اسددتلين ثنددائي الكربوج دديل علددى لل ددويبيتول بمفاعلتدد  مددع جددل مددن انضدييددد الماليدد   و ثنددائي مث

 التوالي .
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 م27ا

م 02م و ا06من تحضدير مشدتقات الترايدزول و الترايدزولين ا م76او بنفس الطريقة تمكن الشراعي 

 جلوجوز . -Dم ل كر 01م و ا01فرجتوز ا-Dل كر 

 

 

 

 

 

 

 

 م06ا       م 02ا               

 

 

                                           

 

 

 

 

 

 

                                       

 

 

 

 

 

 

 م 01ا       م01ا                

 

 

 

 

جلوجوز و ذل  بمفاعلة  -Dمن تحضير مشتقات سديدة ل كر  م72اتمكن الاعرسي  2779و في  عام 

-م مددع جددل مددن سايكلواك ددين و انضدييددد الماليدد  و بددايا02جلوجوبايرانوسددايد ا-ازيدددو-0المشددتق 

 م على التوالي . 02م و ا09م و ا00م و ا02بنزوجوينون و فنيل استيت لتنتج مشتقات ا
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 م 09م                                              ا02ا                 

   

مدددن تحضدددير مشدددتقات سديددددة ل دددكر              م 71اره غدددوليفقدددد تمكدددن القددد 2772أمّدددا فدددي عدددام  

D- 2فرجتوز و ذل  بمفاعلة المشتق-O- م مع جل من فنيدل 07ازيدوفرجتو فيويانوسايد ا-0–م يل

استيت و الاجريل امايدو الانزوجونيون و سيناميل الديضايدد و بندزال اسديتوفينون و انضيدييدد الماليد  

 م . 92م و ا92م و ا91م و ا91و ام 92م و ا96لتنتج المشتقات ا
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م 92م و ا99الترايدزولين او  من تحضير مشتقات الترايدزول م 71االربيعي تتمكن 1666و في عام 

ديوج دي -0-ازيددو-0–استيل -O–ثنائي -1،1–من المشتق مثيل  م21م و ا22م و ا26م و ا97و ا

- D- م . 90جلوجوبايرانوسايد ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

م و 20م و ا22م و ا22مددن تحضددير مشددتقات الترايددزولين ام 72او فددي العددام نف دد  تمكددن العددوادي 

ديوج ددي  -D- 1-ازيدددو ثنددائي-2،1–ين دايزوبروبلدد -O-2،2–مددن المشددتق مثيددل م 22و ام 29ا

 م21ياياواك ولوبايرانوسايد ا
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لوجييييية لمشييييتقات الترايييييزو  و الترايييييزولين يو: الفعالييييية ال ا3-31
  السكرية :

تت ف مشتقات الترايزول و الترايزولين ال كرية بأن لضا ترجياا  مشابضا لترجيب المضادات  

ن المشتقات الملجوية تحتوي على ذيات النتيدروسين فدي ترجياضدا و بدالآتي ذل  لأ الطايعيةالحيوية 

. لددلل  توسدد  الادداوثون الددى تحضددير مثددل اددله المشددتقات  م 72،70،79اضددا ترضددر فعاليددة بايولوسيددة نّ إف

 Chemotherputicلأعتااياا من المرجاات التي ت تعمل في معالجة الامراض بالمواد الكيمياوية 

Compounds سة خواصضا . و ديا 

مدن ندوع  م72،77افقد وضرت وديثا  مشتقات الترايزول التي اظضدرت فعاليدة ضدد الفطريدات 

Candida. albicans  و انالددد  ايضدددا مشدددتقات الترايدددزول التدددي ت دددتعمل  م266او الطفيليدددات .

و  Escherichiacoliو بكتريدددددا مدددددن ندددددوع  م262اجع سدددددات ضدددددد الاصدددددابة بمدددددرض ال دددددل 

Pseudomonas aruginosa  وStaphylococcus  و لضدددا فعاليدددة ضدددد الفطريدددات مدددن ندددوع

Aspergillas  . و الجدول الآتي يوضح بعض الاستعمالات المضمة لمشتقات الترايزول . 
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 م يمثل بعض استعمالات مشتقات الترايزول2سدول ا

 الم دي  الاستعمال  اسم المشتق ت

2 Benzotriazole 261،261 سلمنع و تقليل تأجل سطح النحا 

1 Triazol-Iodide 262 جلا 

1 Carboxy amide triazole  الع ج بالأدويدة للتقليدل مدن نمدو

ال دددر ان و لتقليدددل مدددن قابليدددة 

انتشايه الى الاسزاء ال ليمة مدن 

جددددددواء  اسدددددتعملالج دددددم ، اذا 

 مجرب . 

262 

2 1,4-bis(4-aryl-5-thioxo-1,2,4- 

triazole -3-yl-galactotetritols 

ضر نشا ا ضعيفا فدي الفعاليدة اظ

 : تجاه الفطريات

 Asergillus Aurrens   و
Candida albicans 

260 

2 3-(1H-1,2,3-trizol – yl)  اظضددرت قيمددة دفاعيددة قويددة ضددد

 خطر الكانديدا في الفئران 

269 

0 4-Amino-5(2-phenlindol-3-yl) 

amino –3- phenylmethy trizoles 

ل ددمية اظضددرت فعاليددة الضدددم و ا

 ضد الاكتريا و الفطريات 

262 

9 1-aryloxy acetoxy-1-(1-H-1,2,4-

trizole-1,2,3-dimethyl)2-butanones 

اظضدددرت الكشدددوفات الاايلوسيدددة 

بأن ل  فعالية عاليدة تجداه خمدائر 

Wheat Copleoptile  

و جددددلل  لدددد  فعاليددددة  Weedsو

و  Fungicideضددد الفطريددات 

يعمددل جقاتددل للأعشدداب و تقليددل 

 واا.نم

267 

 

 

 

 

 الهدف من ال حث :
فرجتدددوز ب ددديلة الحلقدددة الٍماسدددية  -D –يضددددف الاحدددث الدددى تحضدددير عددددد مدددن مشدددتقات سدددكر 

Furanose  ترايزولين و يعتقد ان لمثل اله المشتقات 2،1،1التي تحتوي في ترجياضا على ولقتي ،

ي ت يب الان ان و قد تكدون فعالية بايولوسية ضد الفطريات و الاكتريا و الطفيليات و الأمراض الت

 Chemotherputic compoundsمدن المرجادات التدي ت دتعمل فدي المعالجدة بدالمواد الكيمياويدة 

 أول مرة . بالأضافة الى جونضا مشتقات وضرت 



 

 

 
 

 Chapter Twoالفصل الثاني 
 Experimental Partالجزء العملي 
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 الفصل الثاني
 Experimental Partالجزء العملي              

 General Notesملاحظات عامة   2-1
تم تنقية جميع المذيبات و بعض المواد الكيمياوية المستعملة قبل استعمالها و حفظت في قنان  -1

لغرض تجفيفها و حفظها جافة و بحسب الطرق  NaoH,KoHمعينة مثل  خاصة تحتوي مواد

 .  Vogel  (111)التي اتبعها 

( على رقائق من T.L.Cتمت متابعة سير التفاعلات بتقنية كروموتوغرافيا الطبقة الرقيقة ) -2

و تم  Merckمجهز من شركة   254F Silica Gelملم من  1.2الالمنيوم مغطاة بطبقة 

 ة بخار اليود . التظهير بوساط

تم فصل و تنقية بعض المشتقات المحضرة على اعمدة كروموتوغرافيا باستعمال هلام السليكا  -3

 .   Silica Gel 40نوع 

 

 Chemicals: المواد الكيمياوية المستعملة  2-2
No. Chemicals Purity  Company 

1-  Methanol 99.8 BDH 

2-  Magnesium sulfate anhydrous 99.5 BDH 

3-  Chloroform 99.5 BDH 

4-  N,N-Dimethyl formamide Analar BDH 

5-  Sodium azide 99 BDH 

6-  Dioxane 98 BDH 

7-  Ether sipirt (40-60) C - BDH 

8-  Sodium hydroxide - BDH 

9-  Sodium carbonate - BDH 

10-  Acryl amide 98 BDH 

11-  Silica gel - BDH 

12-  Acetone Analar  BDH 

13-  Benzaldehyde 99.8 BDH 

14-  Pyridine 95 Fluka 

15-  Potassium hydroxide - Fluka 

16-  Maleic anhydride 97 Fluka 

17-  Calcium chloride 96 Fluka 

18-  N-Brome succinimide  Fluka 

19-  Acetyl chloride 99 E.Merck 

20-  Benzyl sulfonyl chloride 99 E.Merck 

21-  P-Benzoquinone - E.Merck 

22-  D-Fructose - Reiedel-Dehaen AG 

23-  Iodine 99.9 Reiedel-Dehaen AG 

24-  Barium carbonate - Reiedel-Dehaen AG 

25-  Benzene 99.5 Reiedel-Dehaen AG 
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 Apparatus: الاجهزة المستعملة  2-3
 

 ت الاجهزة  الشركة المجهزة الملاحظات 

لتجفيففففففففففففففففف  الادوات و 

 الزجاجيات

Memert 1 فرن 

 Sartorius 2 ميزان 

قيفففار درجفففة الانصفففهار 

لفففففبعض المفففففواد الاوليفففففة 

 لمعرفة نقاوتها 

Electrothermal  جهاز قيار درجة الانصهار

 رقمي 

3 

فصفففففففل النفففففففوات  مففففففففن 

يبات بدرجففة حفففرارة المففذ

01  م 

BUCHI  4 مبخر دوار 

 MaW/LAU 

DACS20 

 0 حمام مائي 

 

 Analysis Instruments: اجهزة التحليل  2-4
 

 ت الجهاز الشركــة  الملاحظات

 Py Unicam Puqo15  جهاز مطياف تحت الحمراء(I.R ) 1 

 Carlo Erba 1106 ( جهاز تحليل العناصرC.H.N  (  2 

 

 Synthesis Methodsائق التحضير : طر2-5
 (82)( 98فركتوفيورانوسايد ) - – D: مثيل2-5-1

Methyl -D-fructofuranoside (89) 
مفل مفن الميثفانول الجفاف وا في   111مفل يي سفداد و فع  201في دورق دائري حجفم 

م لتوليفد 20مل من كلوريد الأستيل  مع التحريك المستمر لمدة سفاعة واحفدة بدرجفة حفرارة  1اليه 

مفل مفول ( سفكر  31.15غم مفن ) 0.5من كلوريد الهيدروجين . ا ي  الى دورق التفاعل  1.0%

–D-  فركتوز تحت نفس الظروف من درجة حرارة مع اسفتمرار التحريفك لمفدة سفاعتين . ت هفرت

  حجم/حجففم ( انتهففاء التفاعففل   بعففد يلففك عودلففت  2م2) بنففزين م ميثففانول    T.L.C اختبففارات  

ة مزي  التفاعل بأ افة قطرات من ميثوكسيد الصوديوم )هيدروكسفيد الصفوديوم مفذاي ففي حمو 

م فبقيففت مففادة  31الميثففانول الجففاف( و بخففر المففذيب بجهففاز المبخففر الففدوار تحففت درجففة حففرارة 

  )بنففزين ميثففانول ( .  f R= 1.3(  %85.2غففم و بنسففبة نففات    Sirup ()28 ()1مصفففرة لزجففة )

 (  1-2جدول ) 

 

( الحففففففزم الخاصففففففة بحلقففففففة الفيورانوسففففففايد عنففففففد 28للمشففففففتق )  I.Rا هففففففر طيفففففف  

-1101( عنففد C-O-Cو حزمففة تففردد مففع مجموعففة الايثففر ) 1-سففم (11 12)831 281 521 151

 .  1-سم 3411و حزمة تردد مع مجاميع الهيدروكسيل عند  1-سم1211

 المحسوبة متقاربة مع القيم العملية .  .C.H.Nكما جاءت قيم 
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H% C%  
Anal.for 

C 7H 14O 6 
 المحسوبة نظريا  43.31 7.26

 المحسوبة عمليا  42.98 7.19

 

 

 

 

 

 

 

 --  Dبنزين سلفونيل  – O–ثنائي  – 1،1: مثيل 2-5-2
 ( .89فركتوفيورانوسايد )

Methyl-1,6-Di benzenesufonyl  - D-fructofuranoside 

(90) 
 

( 28مل مفول ( مفن المشفتق ) 21.1غم ) 4اييب  مل يي سداد 201في دورق دائري حجم 

مفل  3.21مل من البريدين بدرجة الصفر المئوي مع التحريك المسفتمر . مفم ا في  اليهمفا   21في 

مل مول ( من كلوريد البنزين سلفونيل على شكل قطرات من خلال قمع فصل تدريجيا في  12,12)

) بنزين م ميثانول  T.L.Cة . ت هرت تقنية ساع 24نفس درجة الحرارة مع التحريك المستمر لمدة 

( سفكب المفزي  النفات  علفى جفري  ملف  مفع التحريفك 81( و تكون المشفتق )28(  اختفاء المشتق )

( مفففل   تفففم تجفيففف  طبقفففة الكلوروففففورم بكبريتفففات 10 0المسفففتمر واسفففتخلل بفففالكلوروفورم  )

م فتكونفت 40دوار تحفت درجفة حفرارة المغنيسيوم اللامائية مم بخز الكلوروفورم بجهاز المبخر الف

= 1.02(    %32.0غفم و نسفبة نفات  Sirup ( )81( )3.1مادة زيتية يات لون اصفر فاتح لزجة )

f R  ( جدول .) ( 1-2  ) بنزين ميثانول 

( مفع  حزمفة تفردد مفع مجمفوعتي 28الحفزم  التفي  هفرت ففي المشفتق ) I.Rا هر طيف  

و حزمة تردد مع حلقة البنزين احادية التعويض   1-سم( 111) 1351 1121( عند  -2SOالسلفونيل ) 

 ( . 2SO-مع انخفاض في حزمة مجموعة السلفونيل ) 1-سم 501-511عند 

 المحسوبة متقاربة مع القيم العملية .  C.H.Nكما جاءت قيم 

 

H% C%   

Anal.for 

C19H22O10S2 
 المحسوبة نظريا  48.10 4.67

يا المحسوبة عمل 47.88 4.59  

 

 

 

 

 

  -بنزيليدين - O-3،4-بنزين سلفونيل -O –ثنائي  – 1،1: مثيل 2-5-3
D- ( 81فركتوفيورانوسايد. ) 
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Methyl 1,6-O-Dibenzenesufonyl-3,4-O-benzylidene -D-

fructofuranoside (91) 
 

مففل مففن البنزالديهايففد فففي دورق  31مففل مففول ( فففي  21.12غففم ) 11( 81اييففب المشففتق )

غفم مفن كلوريفد الخارصفين الجفاف  11مل يي سداد و ا ي  الى المزي  النفات   201حجم دائري 

م ت هفر 20سفاعة عنفد درجفة حفرارة  12)بعد صهره لطرد الماء منه ( مع التحريفك المسفتمر لمفدة 

( و تكفون 81  حجم/حجم(  إي تم اختفاء المشتق ) 2م2) بنزين م ميثانول   T.L.Cالفحل بوساطة 

  3م )(11-41سكب المزي  النات  على جري  مل  مم استخلل بالايثر البترولي )( 81المشتق )

(   تفم تنقيتهفا  Sirupمل (   و بخر الايثر بوساطة المبخر الدوار فتكونت مفادة صففراء لزجفة )01

سفم ) بنفزين  1.1سفم و قطفره  11طولفه              41على عمود كروموتوغرافيا من السليكا جيفل 

 2م2  )بنزين ميثانول    f R= 1.30(   % 45.1غم و نسبة نات   1  حجم/حجم ( )2م2  مميثانول 

 (  1-2  حجم/حجم (. جدول ) 

بنفزين سفلفونيل  -O-منفائي-1   1الحزم  التي  هرت في المشفتق )مثيفل  .I.Rا هر طي  

– D-  كما  1-مس3411فركتوفيورانوسايد(مع  اختفاء حزمة تردد مع مجاميع الهيدروكسيل عند .

 المحسوبة متقاربة مع القيم العملية .  .C.H.Nجاءت قيم 

 

H% C%   

Anal.for 

C26H26O10S2 

 المحسوبة نظريا 55.51 4.65

 المحسوبة عمليا  55.23 4.49

 

 

 

 

 

 

 

-4-ديوكسي-3-برومو-3-بنزين سلفونيل-O –ثنائي  – 1،1: مثيل 2-5-4

O -  بنزويل- D- (  82فركتوفيورانوسايد. ) 
Methyl 1,6-O-Dibenzene sufonyl-3 – bromo- 3- deoxy-4-

O- benzoyl  -D-fructofuranoside (92) 
 

غففم            3( بففوزن 81مففل مففرتبع بمكثفف  عففاكس اييففب المشففتق ) 201فففي دوق دائففري بحجففم 

 5.11غفم ) 1مفل مفول ( و كاربونفات البفاريوم  11.33غم ) 1.2بوزن  NBSمل مول( و  0.33)

م مع التحريفك المسفتمر   صفعد ففرع التفاعفل لمفدة  20مل   بدرجة  101ل مول ( في الاسيتون م

انتهاء التفاعل . بفرد المفزي  إلفى درجفة حفرارة الغرففة و  T.L.Cساعتين   ا هر الفحل بوساطة 

( يات لفون برتقفالي Sirup( كمادة سائلة لزجة )82رشح المحلول مم بخر الراشح ليعطي المركب )

  حجم/حجم ( . جدول  2م2  ) بنزين م ميثانول    f R=  1.11(    %51.1غم و نسبة نات    02.) 

 (2-1   ) 
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منائي -1   1–بنزيلدين -O -4   3الحزم  التي  هرت في المشتق )مثيل  .I.Rا هر طي  

– O- بنزين سلفونيل– D-  ( مع   هور حزمة تردد مع )فركتوفيورانوسايدC-Br  511( عند-

.  و  1-سفم 1511( عنفد  C=O-Ph. و حزمة تردد مع مجموعة كاربونيفل البنفزوات )  1-سم 112

 .1-سم2841( التابعة لحلقة السكر عند  2CH -حزمة تردد مع مجموعة المثيلين)

 المحسوبة متقاربة مع القيم العملية .  .C.H.Nكما جاءت قيم 

 

H% C%   

Anal.for 

C26H25O10S2Br 

سوبة نظريا المح 48.68 3.92  

 المحسوبة عمليا 48.37 4.08
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ثنائي  – 3،1-بنزين سلفونيل -O –1بنزويل  – O-4: مثيل 2-5-5

 ( .83فركتوفيورانوسايد ) --  Dثنائي ديوكسي  - 3،1آزيدو 
Methyl 4 –benzoyl – 1- O -benzene sufonyl-3,6–

diazido –3,6 – dideoxy  -D-fructofuranoside (93) 
 

في دورق دائفري سفعة  DMFمل من  10مل مول ( في  4.15غم ) 3( 82اييب المشتق )

 1.180مل يي فتحتين ربع بأحداها محرار و بالأخرى مكث  مم ا ي  اليه ازيد الصفوديوم  111

 مففففففففففل مففففففففففول ( و سففففففففففخن مففففففففففزي  التفاعففففففففففل عنففففففففففد درجففففففففففة حففففففففففرارة  11.24غففففففففففم )

(01-11) الفحففل بوسففاطة سففاعة مففع التحريففك المسففتمر ا هففر  18م لمففدةT.L.C  بنففزين م (  

  حجم/حجففم (  انتهففاء التفاعففل بيففرد مففزي  التفاعففل و سففكب علففى جريشففا ملجيففا مففع  2م2ميثففانول   

مفففل( و بعفففد فصفففل طبقفففة الكلوروففففورم جفففففت   10 0التحريفففك . مفففم اسفففتخلل بفففالكلوروفورم )

دوار فبقيففت مففادة بنيففة اللففون بكبريتففات المغنيسففيوم اللامائيففة و بخففر الكلوروفففورم بجهففاز المبخففر الفف

سفم و قطفر 11يي طول   41( تم تنقيتها على عمود كروموتوغرافيا من السليكا جيل sirupلزجة )

  )بنففزبن م  f R= 1.24(   %22.1غففم و بنسففبة نففات   1.15)   2م2سففم   بنففزين م ميثففانول   1.1

 ( 1-2  حجم/حجم ( . جدول )  2م2ميثانول   

 

( مع  هور حزمة تردد مع مجموعة 82التي  هرت في المشتق ) الحزم  I.Rا هر طي  

 .   1-سم2101( عند  3N -الازيد )

 المحسوبة متقاربة مع القيم العملية . .C.H.Nكما جاءت قيم 

  

N% H% C%   

Anal.for 

C20H20O7SN6 

 المحسوبة نظريا  54.81 4.59 7.76

 المحسوبة عمليا 54.558 4.47 7.55

 

 

 

 

 – 4،5ثنائي ) - 3،1-ثنائي ديوكسي - 3،1–بنزويل  – O-4مثيل : 2-5-1
بنزين -O –1–ترايزولينيل (  – 1،2،3 –انهيدريد ثنائي كاربوكسيلك 

 ( .84فركتوفيورانوسايد ) --  Dسلفونيل 
Methyl 4 – O-benzoyl – 3,6- didoxy-3,6-di(4,5-anhydride 

dicarboxylic-1,2,3 – triazolinyl)-1-benzene sufonyl -D 

fructofuranoside (94) 
مفل يي  111مل مول ( ففي دورق دائفري سفعة  1.81غم ) 1.4( بوزن 83اييب المشتق )

مففل مففن  21م فففي    ( 11-01فتحتففين ربففع بأحففداها محففرار و بففالأخرى مكثفف  عففاكس عنففد ) 

 Maleicمفففل مفففول( مفففن انهيدريفففد الماليفففك  1.341غفففم ) 1.132الدايوكسفففان و ا فففي  اليفففه 

anhydride  ساعة   ا هر الفحل بوساطة  81مع التحريك المستمر لمدةT.L.C  انتهفاء التفاعفل

  10 0  برد مزي  التفاعل و سكب علفى جفري  ملجفي مفع التحريفك مفم اسفتخلل بفالكلوروفورم 

مففل و بعففد فصففل طبقففة الكلوروفففورم جففففت بكبريتففات المغنيسففيوم اللامائيففة و بخففر الكلوروفففورم 
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(   تففففم تنقيتهففففا علففففى عمففففود Sirup( )84لمبخففففر الففففدوار فبقيففففت مففففادة بنيففففة اللففففون )بوسففففاطة ا

   2م2سم   ) بنفزين م ميثفانول    1.1سم و قطر 11يي طول  41كروموتوغرافيا من السليكا جيل 

   2م2  ) بنففزين م ميثففانول    f R= 1.11(    %13.5غففم و بنسففبة نففات   1.3حجففم / حجففم (   ) 

 (  1-2) حجم/حجم ( . جدول 

 C=Oتعفود لمجفاميع الكاربونيفل )   1-سم1511( حزمة عند 84المشتق ) I.Rا هر طي  

( مفع  اختففاء حزمفة تفردد مفع مجموعفة الازيفد عنفد 83( و بقاء الحفزم التفي  هفرت ففي المشفتق )

 . 1-سم2101

 المحسوبة متقاربة مع القيم العملية .  C.H.Nكما جاءت قيم 

 

N% H% C%  
Anal.for  

C26H30O9SN8 
 المحسوبة نظريا 49.13 3.53 12.27

 المحسوبة عمليا  48.79 3.39 12.08

 

 

 

 

 – 4ثنائي ) – 3،1-ثنائي ديوكسي - 3،1–بنزويل  – O-4: مثيل 2-5-7

 --  Dبنزين سلفونيل  -O –1–ترايزولينيل(  – 1،2،3 –كاربوميدو 
 ( .85فركتوفيورانوسايد )

Methyl 4 – O-benzoyl – 3,6- dideoxy-3,6-di(4-carbomido 

- 1,2,3 – triazolinyl ) - 1-O-Benzene sufonyl -D- fructo-

furanoside (95) 
مفل مفول( مفن المشفتق  1.81غفم ) 1.4مفل يي فتحتفين اييفب  111في دورق دائري حجفم 

مل مفن الدايوكسفان و  21(   ربع بأحدى الفتحتين محرار و بالأخرى مكث  عاكس مم ا ي  83)

و سخن مفزي  التفاعفل  acryl amideمل مول ( من الاكريل امايد  3.31غم ) 1.230ا ي  اليه 

سففاعة فففأ هرالفحل بوسففاطة  52م مففع التحريففك المسففتمر لمففدة (  11– 01عنففد درجففة حففرارة ) 

T.L.C   حجم / حجم (  انتهاء التفاعل   بيرد مزي  التفاعل و صب على  2م2  ) بنزين م ميثانول  

ملجي مع التحريك المستمر مم اسفتخلل بفالكلوروفورم بوسفاطة المبخفر الفدوار فبقيفت مفادة جري  

( . تم تنقيتها على عمفود كروموتوغرافيفا مفن السفليكا جيفل sirup( )80سائلة صفراء اللون لزجة )

غففم و  1.32  حجم/حجففم (   )  2م2سففم   ) بنففزين م ميثففانول    1.1سففم و قطففر 11يي طففول  41

 ( 1-2  حجم/حجم ( . جدول )  2م2  ) بنزين م ميثانول     fR=  1.11(    % 01.1نسبة نات  

 

 1-(سفم1511( عنفد  )C=Oحزمة  تردد مع لمجموعتي الكاربونيفل  )  I.Rا هر طي  
و  

وحزمففة تففردد مففع  1-سففم1211-1101( عنففد   C -O  –Cحزمففة تففردد مففع مجوعففة الايثففر ) 

وحزمففة تففردد مففع حلقففة البنففزين  1-سففم 1351و1-سففم 8111( عنففد  - 2SOمجمففوعتي السففلفونيل ) 

-3211( عنفد  -2NHو حزمة تفردد مفع مجموعفة الامايفد )  1-سم501-511احادية التعويض عند 

 .   1-سم2101و اختفاء حزمة تردد مع مجموعة الأزيد عند  1-سم 3411

 المحسوبة متقاربة مع القيم العملية .  C.H.Nكما جاءت قيم 

 

N% H% C%  Anal.for 
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االمحسوبة نظري 49.52 4.79 17.77  C26H30O9SN8 

  المحسوبة عمليا 49.30 4.62 17.45

–دايون  -2،5-ترايزو-7،9،8ثنائي ]– 3،1–بنزويل  – O-4: مثيل 2-5-9
بنزين  -O –1-اينيل [  – 7 –إين -3-( نون 9:  3: 4باي سايكلو ) 

 ( . 81فركتوفيورانوسايد  ) - -  Dسلفونيل
Methyl 4 – O-benzoyl – 3,6- dideoxy-3-,6-di[(7,8,9)di – 

triaza – 2,5-didione bycyclo [O:3:4] none-3-ene-7-enyl]1-

O- benzene sufonyl -D-fructofuranoside (96) 
مففل يي  111( ففي دورق دائففري حجفم 83مففل مفول ( مففن المشفتق ) 1.81غفم ) 1.4اييفب   

-مفل مفن الدايوكسفان و ا في  اليفه بفارا 21الأخرى مكثف  ففي فتحتين ربفع بأحفدهما محفرار و بف

مل مول( و سخن مزي  التفاعل           )  3.235غم )  P-Benzoquinone   1.30بنزوكونيون 

01-11  ) ساعة فأ هرت تقنية  82م مع التحريك المستمر لمدةT.L.C   انتهاء التفاعل بيفرد مفزي

مل ( و بعد   10 0)    حريك مم استخلل بالكلوروفورمالتفاعل و سكب على جري  ملجي مع الت

فصل طبقة الكلوروفورم جففت الأخيرة بكبريتات المغنيسيوم اللامائية و بخفر الكلوروففورم بجهفاز 

( تفففم تنقيتهفففا علفففى عمفففود sirup( )81المبخفففر الفففدوار فبقيفففت مفففادة سفففائلة سفففوداء اللفففون لزجفففة )

   2م2سم   ) بنفزين م ميثفانول    1.1سم و قطر 11ل يي طو 41كروموتوغرافيا من السليكا جيل 

   2م2) بنفففزين م ميثفففانول      f R=  1.42(    %08.2غفففم و نسفففبة نفففات   1.32حجم/حجفففم ( )  

 ( 1-2حجم/حجم ( . جدول ) 

 

وحزمفة   1-سفم1511( عنفد  C=Oحزمة  تردد مع مجاميع الكاربونيل )  .I.Rا هر طي  

 وحزمففففففة تففففففردد مففففففع   1-سففففففم1211-1101( عنففففففد C-O-Cتففففففردد مففففففع مجموعففففففة  الايثففففففر )

 (O-S  ( لمجموعة السفلفونيل )2SO-  عنفد )وحزمفة تفردد مفع حلقفة  1-سفم 1351و  1-سفم 1181

. و اختففاء حزمفة تفردد مفع مجموعفة الازايفد عنفد    1-سفم 501-511البنزين احاديفة التعفويض عنفد 

 .   1-سم2101

 القيم العملية .  المحسوبة متقاربة مع .C.H.Nكما جاءت قيم 

 

N% H% C%  
Anal.for  

C32H28O11SN9 
االمحسوبة نظري 54.55 4.00 11.92  
 المحسوبة عمليا 54.18 3.92 11.70

 

 

 – 4ثنائي ) 3،1–ثنائي ديوكسي -1،  3–بنزويل  -O – 4: مثيل 2-5-8

 – – Dبنزين سلفونيل  -1-ترايزولنيل( -1،2،3 –مثيل كاربوكسي 
 ( . 87سايد )فركتوفيورانو

Methyl 4 – O-benzoyl – 3,6- dideoxy-3,6-di(4-methyl 

Carboxy –1 ,2,3 –trizolinyl)-1- benzene sufonyl –D-

fructo furanoside (97) 
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مفل مفول ( مفن المشفتق  1.81غفم ) 1.4مل يي فتحتين  اييب  111في دورق دائري حجم 

 Methylمل من اكريلات المثيل  1.325المزي  ( مل من الدايوكسان مم ا ي  الى 21( في )83)

acrylate  ( 11- 01  ربع بأحدى الفتحتين محرار و بالأخرى مكث  مم سخن مزي  التفاعل عنفد 

 ) ساعة . ت هرالفحل بوسفاطة   121م لمدةT.L.C  انتهفاء التفاعفل بفرد مفزي  التفاعفل و سفكب

مفل ( و بعفد فصفل طبقفة   10 0)   علفى جفري  ملجفي مفع التحريفك مفم اسفتخلل بفالكلوروفورم

الكلوروفففورم جففففت الأخيففرة بكبريتففات المغنيسففيوم اللامائيففة و بخففر الكلوروفففورم بجهففاز المبخففر 

( يات لفففون اصففففر داكفففن تفففم تنقيتهفففا علفففى عمفففود sirup( )81الفففدوار فبقيفففت مفففادة سفففائلة لزجفففة )

 سفففففففففم    1.1سفففففففففم و قطفففففففففر 11يي طفففففففففول  41كروموتوغرافيفففففففففا مفففففففففن السفففففففففليكا جيفففففففففل 

  )بنزين م  f R=  1.41(   %05.2غم و نسبة نات   1.3  حجم / حجم ()  2م2) بنزين م ميثانول   

 ( 1-2  حجم/حجم ( . جدول )  2م2ميثانول   

 

و  حزمفة   1-سم1501( عند  C=Oحزمة  تردد مع مجاميع الكاربونيل )  I.Rا هر طي  

و حزمفففة تفففردد مفففع مجموعفففة   1-سفففم1101-1111( عنفففد C-O-Cتفففردد مفففع مجموعفففة  الايثفففر )

و اختفففاء حزمففة تففردد مففع مجموعففة    1–سففم  1451و  1–سففم  1221(  عنففد  -2SOالسففلفونيل ) 

 .   1-سم2101(عند  -3Nالازايد ) 

 المحسوبة متقاربة مع القيم العملية .  C.H.Nكما جاءت قيم 

 

N% H% C%  
Anal.for  

C28H32O11SN6 
 المحسوبة نظريا 50.91 4.87 12.72

 المحسوبة عمليا  50.76 4.73 12.55

-ثنائي )  -3،1–ثنائي ديوكسي -1،  3–بنزويل  -O – 4: مثيل 2-5-19
N-4-ترايزولينيل -1،2،3–داي ازو -1،3–كاربونيل -2-استامايدو–

فركتوفيورانوسايد  – – Dبنزين سلفونيل  -O-1–رايبوفيورانوسايد ( 
(89 . ) 

Methyl 4 – O-benzoyl – 3,6- dideoxy-3,6-di( -N-4-

acetamido –2- carbonyl –1,3-diazo –1 ,2,3 – triazolinyl – 

ribofuranoside ) –1- benzene sufonyl –D- fructofuranoside 

(98) 
مففل يي  111( ففي دورق دائففري حجفم 83مففل مفول ( مففن المشفتق ) 1.81غفم ) 1.4اييفب 

مفل مفن الدايوكسفان و ا في  اليفه  21عاكس  ففي  فتحتين  ربع بأحداها محرار و بالأخرى مكث 

  سيخن مفزي  التفاعفل عنفد درجفة حفرارة )   ( Uridine )مل مول  من اليوردين  1.31غم  1.35

01-11  ) ساعة  . ت هرالفحل بوسفاطة  81م مع التحريك المستمر لمدةT.L.C  انتهفاء التفاعفل

 10 0)    يفك مفم اسفتخلل بفالكلوروفورمبيرد مزي  التفاعل و سيكب على جري  ملجي مفع التحر

مل ( و بعد فصفل طبقفة الكلوروففورم جفففت بكبريتفات المغنيسفيوم  اللامائيفة و بخفر الكلوروففورم 

( يات لون اصفر فاتح تم تنقيتهفا علفى sirup( )82بجهاز المبخر الدوار فتكونت مادة سائلة لزجة )

سفم   ) بنفزين م  1.1سفم            و قطفر  11يي طفول  41عمود كروموتوغرافيا من السليكا جيل 

  ) بنزين م ميثانول   fR=  1.52(    %31.2غم و نسبة نات   1.3  حجم /حجم( )  2م2ميثانول   

 ( 1-2( . جدول )  2م2  
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و  281و  521و  151فركتوفيورانوسفايد عنفد  -Dالحزم الخاصة بحلقفة  I.Rا هر طي  

و حزمة تفردد   1-(سم1181-1131( عند )C-O-Cالايثر )  و حزمة تردد مع مجموعة 1-سم 831

حزمة تردد  مجموعة كاربونيل   1-سم 1351و 1–سم  1181( عند  -2SOمع مجموعة السلفونيل ) 

( و  NH.  و حزمفففة تفففردد مفففع مجموعفففة الامفففين )  1-سفففم1521( عنفففد  C=O-Phالبنفففزوات  ) 

 .   1-سم 3311-3221الهيدروكسيل عند 

 المحسوبة متقاربة مع القيم العملية .  C.H.Nكما جاءت قيم 

N% H% C%  
Anal.for  

C42H50O19N12S 
 المحسوبة نظريا 54.55 4.00 11.92

 المحسوبة عمليا  54.18 3.92 11.70

 



 

 

 

 
 Chapter three الفصل الثالث 

  Results and discussion النتائج و المناقشة 



 14 

 الفصل الثالث
  Results and discussion  النتائج و المناقشة

( اليي   39ف كتيز    اتتريي  ششييتئ ئنييائ  ا  نيي    – Dلتحضير  ششييت ان ئنائريية الت انييسولر  ل يي   

ئنائرة ال طب شع ش كبان غر  ششيبةة شدينيا   – 9,4حل رة نتزقع له ال تزل ف  تفاعلان ا ضافة ال

 0الى المشت ان المطلزبة 

(2( 4 نة  س   الف كتز  ش  ال   نان المهمة لأنتشياه  في  الطبرةية ك ي   ي ياي 
يو سي    

ئنائ  يو ضم  بناء س  نان شتة ية . وشة وف ين ه ا ال    نتزاج  ف  ش كباتة الطبرةرية بصير ة 

 ( كما هز الحال ف  ال   و  وا نرزلر  . furanoid ل ة تماسرة  

 ليه وتحزنليه اليى شثريل    I .R( طري  4-9بي ين سل يلة التيلريئ ب تي  الف كتيز  الي   نبير   ي ل  

D – .  ف كتزفرزهانزسان 

ف كتييز  الفيياف شييع المرثييانزل المطلييئ بزجييزي كلزهنيي  الهريي هوجر   -Dتييم شفاعليية سيي   

شل  401شل ش  كلزهن  ا سترل ف   4  و ال   نتم تزلر   ش  إذابة ( كةاشل ش اع % 0,0 بت كرس 

  (442 ( وف ا  للمر انر رة التالرة93ش  المرثانزل المطلئ فرنتج المشتئ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 0والتفاعل يينا  نبر  ذلك 

 

 

 

 

 

 

 

CH2OH 

C O 

HOCH 

   HCOH 

HCOH 

CH2OH 

+   MeOH 
H+ 

52  ، ساعات 3م 

O 

HOH2C 

CH2OH 

OMe 

H 
H HO 

HO H 

O 

 
+H+ 

-H2O 

O 
ROH 

-H+ 

O 

 

 4)  93) 

OH 

CH2 OH CH2 OH 

CH2 OH OR 
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, 170لياصة بحل ة الفرزهانزسيان  عني  ( الحسم ا93للمشتئ   (I.R  41,42 رث يظه  طر  

و سشية  4-( سم4210-4000( عن   C-O-Cو سشة ت يي شفمزعة ا نث    4-سم 790,930,390

 ( .2-9  ل   4-سم 9100شفاشرع الهر هوك رل عن  

ن اوة الم كب المحض   رث كانيت التحالريل الةملرية ش اهبية للن يب المح يزبة  C.Hويئبتت تحالرل 

 نظ نا  .

يكثي  فةالرية شي   C-6 .C-1ن شفمزعت  الهر هوك رل الآولرية عليى ذهتي  ال ياهبزن ول ز

المفاشرع الثانزنة ا ت ى , و تم استي ام شفاشرع ال يلفزنرل لهي ا ال ي ي  ريث نم ي  تحزنلهيا اليى 

يست ان ش  يون التي ئر على شفياشرع  الهر هوك يرل ا تي ى شثيل شفياشرع ال يلفزنرل  ريث عزشيل 

ع ش افئر  ش  كلزهن  البنسن  سيلفزنرل في  الب ني ن  الفياف بح يب شةايلية التفاعيل  ( ش93المشتئ  

 الآترة لت زن  يست  ال لفزنرل .

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( وف ا  لمةايلة التفاعل يينا  : 30 رث  ض  المشتئ  

 

 

 

 

 

 

 

 C- 4و  C-3إنّ ه ا التفاعل اتاح لنا ف صة ب اء شفمزعت  الهر هوك رل على ذهت  ال اهبزن 

 جاهستر  لتفاعل نتم فره إيتال شفاشرع ج ن ة على ه ن  المزقةر  . 

( شع  سشة ت يي  شط شفمزعت  ال لفزنرل    93الحسم الت  ظه ن ف  المشتئ    I.Rيظه  طر  

2SO-     و سشيية تيي يي شييط  ل يية البنييسن  ي اينيية التةييزن  عنيي      4-( سييم 4970,  4490( عنيي

 ( .9-9  ل    4-( سم 700 -700

O 

PhO2SOH2C 

CH2OSO2Ph 

OCH3 

H 
H HO 

HO H 

+ 

Py. 

0C , 24hr. 

O 

HOH2C 

CH2OH 

OCH3 

H 
H HO 

HO H 

SO2Cl 

R 

R 

PhO2SO----C  H + HCl  

R 

R 

H -----C  OH + ClSO2Ph 

 

 

 30)  93) 



 11 



 10 

( فاست ل ش  تلال ت اهب ال رمتر  الةملرة و النظ نة ين  30للمشتئ المحض     C.Hاج   تحلرل 

 الم كب ذو ن اوة عالرة .

ش  تلال  C-4و   C-3ئم تم  فب شفمزعت  الهر هوك رل غر  المحفزب المتب رة ف  المزضةر  

صير  الفياف   الي   ضيه  لطي ي المياء شفاعلة المشتئ الثان  شع البنسال نهان  بزجزي كلزهني  الياه

 شنه قبل استةماله ( كما شزضح ف  شةايل التفاعل يينا  .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( شييع اتتفيياء  سشيية تيي يي شييط شفيياشرع 30الحييسم التيي  ظهيي ن فيي  المشييتئ    I.Rيظهيي  طريي  

 . 4-سم 9100الهر هوك رل عن  

 ال   يوضح ت اهب ال رمتر  النظ نة والةملرة. C.Hلال تحلرل ئم الت ك  ش  ن اوة الم كب ش  ت

 ب وشزس نرمان  ندي  الى فتح  ل ة ا سرتال وفئ N–ين تفاعل ششت ان يسرتال البنسنلر ن  شع 

  (29 المر انر رة الآترة . 

 

 

 

 

 

 

 

 تمالرة  صيزل ين يلاب في  ين ش  بر  ا شزه الت  نفب يت ها بنظ  ا عتباه ف  ه ا التفاعل هز ي

 رث نم   ين ت تل ذهة الب وم ف  شزقع شةياك  لمزقيع  C-3التز نع الف اغ  على ذهة ال اهبزن 

لتح ن  يجابة قطةرة له .  N.M.Rشفمزعة كاهبزنرل البنسوان وه ا نتطلب يهاسة تفصرلرة ب جهسة 

 ل التفاعل شبا  ة .ون ى إن ه ا ا ن لاب نم   ين نحصل ش  تلال  الة اتسان يو ش  تلا

O 

PhO2SOH2C 

CH2OSO2Ph 

OMe 

H 
H HO 

HO H 

+ 

2ZnCl 

25C , 18hr. 
PhCHO 

O 

PhO2SOH2C 

CH2OSO2Ph 

OMe 

H 
H O 

O H 

Ph H 

 34) 
 30) 

O 

PhO2SOH2C 

CH2OSO2Ph 

OMe 

H 
H   O 

  O H     Ph 
     Br  

O 

PhO2 SOH2C 

CH2OSO2Ph 

OMe 

H 
H Br 

BzO H 
 32) 
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 17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( عني  C-Br( شيع ظهيزه  سشية تي يي شيط  34الحسم الت  ظهي ن في  المشيتئ    I.Rيظه  طر  

 ( عنييييي  c=o-ph. و سشييييية تييييي يي شيييييط شفمزعييييية كاهبزنريييييل البنيييييسوان   4-( سيييييم700-900 

 شما ندك  ت زن المشتئ المطلزب .  4-سم 4700

 يئبت ين ال رمتر  الةملرة والنظ نة شت اهبة .  C.Hوش  تلال تحلرل 

 ئنائرة ال طب . - 9  4بة  ذلك تم تحضر  الماية ا ولرة لتفاعلان ا ضافة الحل رة 

كمي نب للحصيزل عليى ششيتئ الأ ني    DMF( شع ي ن  الصزينزم بزجزي 32 رث فزعل المشتئ  

اقيع والمر انر رية الم ت  ية في  يينيا  تبير   رث كان شتزقةا   صزل تفاعل ا ستب ال على ئلائة شز

 ذلك : 
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 34) 
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ون جييع ال ييبب الييى ين  C-1ولييم نحصييل فيي  المزقييع   C-6 , C-3إ ّ ينييه  صييل فيي  المييزقةر  

شفمزعة ال لفزنرل الط فرة في  المشيت ان ال رتزنرية التي  ت يزن شفياوهة اليى المفمزعية ا نزش نية 

(anomeric group)  49 ا  ف  ا  لال النرزكلرزفرل  ت زن صةبة ج). 

( فره ب هة الرزي  رنما نةاشل شع Ts(   نم   استب ال شفمزعة التزسانل  33ل   وج  ب ن المشتئ  

 نزين  الصزينزم تحت الظ وف ا عتراينة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ف  ( OMe-ون جع سبب ذلك الى قزة ال حب ا ل ت ون  المتزل  ش  قبل شفمزعة المرثرزك    

-O)المزقع ا نزشر   ك لك ال حب ا ل ت ون  المتزل  ش  قبل يوك فر   ل ة الفرزهانزسان  

ring)   رث ندي  الى صةزبة ك   ا ص ة بر C-1   واوك فر  شفمزعة ال لفزنرل كما شبر  ف

 يينا  :
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 ( 33وف  شحاولة يت ى لتفاعل تةزن  ف  المشتئ  

1,2:4,5 -di-O-Isopropylidine-1-O-tosy1-D-fructofuranoside .  

 بزاسطة الرزي . tosy1-1.   فزج  يستحالة التةزن  ف  المزقع  (93 بظ وف تفاعل شيتلفة

 Di-O-tosyl-1فيرم   يسيتب ال شفمزعية ال يلفزنرل في  ششيت ان  C-6يشا بالن بة لمزقع 

keto furanoside  كلرزفرل .شثلا كنرز  (441 ب هزلة بزاسطة الرزي 

تم يج اء تحلرل صه  الصزينزم لل ش  ع  عناص  ال ب نيت والنتي وجر  والبي وم  ريث 

يظهي  ال شيي  نترفية شزجبيية بالن يبة لل ب نييت و النتي وجر  و كشيي  سيالب بالن ييبة للبي وم . وذلييك 

 وإ ا ة ذهة الب وم . )-2SO (للت ك  ش  ب اء شفمزعة ال لفزنرل 

( شع ظهيزه  سشية تي يي شيط 32ت  ظه ن ف  المشتئ  الحسم الياصة ال I.Rيظه  طر  

وتبير  صيحة ت يزن الم كيب المحضي  شي  ( 1-9 ي ل   4-سيم 2400عني  )-3N (شفمزعية ا  ني  

 .C.H.Nلنتائج تلال ت اهب ال رمتر  الةملرة والنظ نة 

( 39ئنائرة ال طيب لمشيتئ ئنيائ  ا  ني     - 9 4بة  ذلك يج نت تفاعلان ا ضافة الحل رة 

 والت  تحتز  على يواص  شسيوجة ف  ت كربها . (dipolarphiles)شع بة  ال انبز هفرلان 

 ( م 10 -00وق  استي شت الظ وف نف ها ف  جمرع التفاعلان  رث يج نت عن    

 ف  ال انزك ان وق  يتتلفت ف ط ف   ش  التفاعل للحصزل على المشتئ المطلزب .

 ف  ال انزك ان عن  (maleic anhydride)( شع المالرك ينه هن  39تم شفاعلة المشتئ  

( وفئ sirup  )31ساعة  رث تم الحصزل على شاية سائلة لسجة   31( لم ة  م  - 10م 00 

 التفاعل الأت  :
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نحتيا  اليى إئبيان  ريث  C-3ونفب الت كر  هنا على ين الزضع الف اغ  للمفمزعة المةزضة عليى 

 شا هز شزضح هنا تماشا  كما ي  نا الى ذلك ش ب ا  . نم   ين ن زن ع  

  ( C=O-)تةيزي لمفياشرع ال اهبزنريل  4-سيم 4700(  سشية عني  31للمشيتئ    I-Rيظهي  طري  

 2400( شع اتتفاء  سشة ت يي شيط شفمزعية ا  ني  عني  39وب اء الحسم الت  ظه ن ف  المشتئ  

 اهبيا  شيع ال يرم المح يزبة نظ نيا  شميا ندكي  الةملرية ت  C.H.N( يظه ن تحالرل 7-9  ل    4-سم

 صحة الم كب المت زن .

ف  ال انزك ان عن     ( acryl amide)( شع ا ك نل يشان  39بة  ذلك تم شفاعلة المشتئ  

 (30  (sirup)ساعة  رث تم الحصزل على شاية سائلة لسجة  72ولم ة  ( م 10 - 00

 كما ف  التفاعل ييناة :

 

 

O 

N3H2C 

CH2OSO2Ph  + 

OMe 

H 
H N3 

BzO H 

   

O=        =O  

O  

(50-60)C , 96hr. 

Dioxane 

   C   C   

O=C  C=O  

O  

N N 

N 

CH2 

O 

CH2OSO2ph 

OMe 

H 
H 

BzO H 

 31) 

 39) 

  C    C  

N  N  
N  

O 

O=C 
C=O 



 01 



 00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و سشية تي يي  4-سيم 4700عن   )-(C=O سشة ت يي شط لمفمزعت  ال اهبزنرل   I.Rيظه  طر  

)-و سشة ت يي شط شفمزعة ال لفزنرل  4-( سم4210 -4000عن    C)-C)-Oشط شفمزعة ا نث  

)2SO    و سشية تي يي شيط  4-( سيم700-700و سشة ت يي شط  ل ة البنيسن  ي اينية التةيزن  عني

 واتتفاء  سشة ت يي شط 4-( سم9100-9200ا شان  عن    )-2NH(ة شفمزع

 . 4-سم 2400شفمزعة ا  ن  عن  

 تم الت ك  ش  الن اوة الةالرة للم كب ش  تلال ت اهب ال رمتر  الةملرة و النظ نة .

ئنائرة ال طب  رث فزعل ششتئ ئنائ   – 9,4وبنف  الط ن ة يج ى تفاعل الأضافة الحل رة 

 32لميي ة  ( م 10 - 00فيي  ال انزك ييان عنيي     (benzoquinone)( شييع البنسوكرنييزن 39ا  نيي   

 ( كما ف  التفاعل يينا  :31  (sirup)ساعة  رث تم الحصزل على شاية سائلة لسجة 
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و سشية تي يي شيط  4-سيم 4700عن   )-(C=O سشة ت يي شط شفاشرع ال اهبزنرل  I.Rيظه  طر  

 و سشة ت يي شط شفمزعة ال لفزنرل 4-( سم4210-4000عن   C)-C) -Oمزعة ا نث  شف

)2SO-(    سيم700-700و سشة ت يي شط  ل ية البنيسن  ي اينية التةيزن  عني )-واتتفياء  سشية  4

 ( .3-9  ل   4-سم 2400ت يي شط شفمزعة ا  ن  عن  

شت اهبية شيع ال يرم الةملرية شميا ني ل  للمشتئ المحض  ف انت ال رم النظ نة   C .H.Nيج نت تحالرل 

 على ين الم كب ذو ن اوة عالرة .

( شييع 39( تييم شفاعليية ششييتئ ئنييائ  ا  نيي  37وفيي  ط ن يية يتيي ى لتحضيير  ششييتئ الت انييسولر   

سياعة  ريث  420لمي ة  ْ  ( م 10 –00ف  ال انزك ان عن     (methyl acrylate)يك نلان المثرل 

 ( وفئ التفاعل ا ت  :37  (sirup) تم الحصزل على شاية سائلة لسجة
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و سشية تي يي شيط شفمزعية  4-سم 4790 سشة ت يي شط شفاشرع ال اهبزنرل عن   R -Iيظه  طر  

 و سشيييييية تيييييي يي شييييييط شفمزعيييييية ال ييييييلفزنرل 4-( سييييييم4000-4000عنيييييي    C)-C)-Oا نثيييييي  

 ) 2SO-(  سشة ت يي شط شفمزعة ا  ن  واتتفاء   4-سم 4170و  4-سم 4290عن) 3N-( 

 .  4-سم 2400عن  

للمشيتئ المحضي  فزجي  ب نيه ذو ن ياوة عالرية شي  تيلال ت ياهب ال رمتير    C.H.Nتم يجي اء تحلريل 

 الةملرة والنظ نة .

( شيع الرزهني ن  في  39وف  شحاولية يتري ة لتحضير  ششيتئ الت انيسولر  تيم شفاعلية ششيتئ ا  ني   

 (sirup)ساعة  رث تم الحصزل على شاية سيائلة لسجية   31لم ة  ْ  ( م 10 –00ال انزك ان عن    

 ( وف ا  للتفاعل الآت  : 39 
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 . 4-( سم390, 930, 790, 710الحسم الياصة بحل ة الفرزهانزسان  عن     I.Rيظه  طر  

و  سشييية تييي يي شيييط  4-( سيييم3044-4490عنييي    C)-C)-Oو سشييية تييي يي شيييط شفمزعييية ا نثييي  

و سشية تي ييشط شفمزعية كاهبزنريل  4-سيم 4970و  4-سم 4430عن  )-2SO (شفمزعة ال لفزنرل 

والهر هوك ييرل  (NH)و سشيية تيي يي شييط شفمزعيية ا نثيي   4-سييم 4720عنيي   c=o)-(phالبنييسوان 

 ( .4-9  ل   4-( سم9940-9290عن   

 رث نم ي  شي  تلاليه  الت كي   C.H.N اء تحلرل تم الت ك  ش  صحة الم كب المت زن ش  تلال يج

 ش  صحة ت زن  الة ن  ش  المشت ان ال   نة .
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 ( التزصران والةمل الم ت بل 4 – 9 
Recommendation and Further Work  

يهاسة الفةالرة البانزلزجرية لهي   المشيت ان عليى  رزانيان شيتب نية وإجي اء شحياو ن لمة فية  -4

ةلا  شي  قبيل المتيصصير  في  هي ا المفيال .  ريث تتمريس هي   المشيت ان الت كرس ا شثل ف  ال

 ب ابلرة ذوبان عالرة ف  الماء وقابلرة اهتباط عالرة شع ج اه اليلرة .

( للمشت ان المحض ة والحصزل على ششيت ان شةزضية 4شحاولة إج اء التةزن  ف  المزقع   -2

 ( .1( و  4ف  المزقةر   

هيي ة المشييت ان وشحاوليية يجيي اء فصييل للانسوشيي ان بزاسييطة يهاسيية التيي ئر  ا نسنميي  علييى  -9

 ا نسنمان المتيصصة . 

( كزنه نحتز  على ئلاث جسئران فرزهانزسان  وإش انرة يتزله 39إج اء يهاسة على المشتئ   -1

 تفاعلان شيتلفة لت زن  ش كبان ج ن ة .

رة لزضييةها التزسييع بال هاسييان الطرفريية للم كبييان المحضيي ة للحصييزل علييى شةلزشييان تفصييرل -0

 الف اغ  .
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 ( 39   37   31   30   31( سر  التفاعلان للمشت ان المحض ة    2 – 9شيطط   
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سرعة  النظرية العملية

 fRالجريان 

النسبة 

 المئوية 
 الصيغة الجزيئية  الحالة الفيزيائية 

رقم 

 %N% H% C% N% H% C المشتق 

 6O14H7C 47 (sirupمادة سائلة لزجة ) 7914% 313 .8313 9197 / 89174 91.7 /

 2S10O22H19C 73 (sirupمادة سائلة لزجة ) %.391 31.4 841.3 8179 / 89144 81.7 /

 .2S10O26H26C 7 (sirupمادة سائلة لزجة ) 8917% .313 ..1.. .817 / 193.. 8187 /

 Br2S10O25H26C 79 (sirupمادة سائلة لزجة ) 9.17% 31.7 84174 3179 / 84139 8134 /

 6SN7O20H02C 73 (sirupمادة سائلة لزجة ) 4917% 3148 .814. 81.7 9197 81.4. 8189 ..,93

 6SN9O30H26C 78 (sirupمادة سائلة لزجة ) 7319% 3177 871.3 31.3 9199. 84197 3137 9314.

 .8SN9O30H26C 7 (sirupمادة سائلة لزجة ) 713%. .317 871.9 8197 9199. 87133 8179 .938.

 6SN11O28H32C 77 (sirupمادة سائلة لزجة ) 719%. 3184 ..81. 8133 179.. 81.4. 3179 193..

 6SN11O30H28C 79 (sirupمادة سائلة لزجة ) 919%. 3187 .317. 8149 9199. 3197. 8193 ..91.

 12SN19O50H42C 74 (sirupمادة سائلة لزجة ) 3.19% 3199 89179 .819 144.. 89133 8173 173..

 

 

 زيائية والنسبة المئوية ومعدل سرعة الجريان( يبين  الصيغة الجزيئية والحالة الفي.-9جدول )
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