
–Dذؽؼٛه يشرماخ الأٔنشٕأٌره  نٍكه 

 ياَٛرٕل

 

 
 

 نٌانح يمكيح إنٗ

 ظايؼح تاتم ْٔٙ ظىء يٍ –يعهً كهٛح انؼهٕو 

 يرطهثاخ َٛم قنظح ياظٍرٛه فٙ انكًٛٛاء

 
 

 يٍ قثم

 

 

 يهُد يوضى كريى انحجايي

 و 5993تكانٕنٕٚي ػهٕو كًٛٛاء 

 
 

 

 

 

 4004كإٌَ الأٔل       ْـ 5241نيؼاٌ 
 
 
 
 

 بسم الله الرحمن الرحيم
                                                                                                                                                                                            



شًهاخ انُفٛم ٔالاػُة ذرفمٌٔ يُّ ٌككها  ٔيٍ 

 46ٔنولا  ؼٍُا  إٌ فٙ لنك  ٜٚكح نمكٕو ٚؼمهكٌٕ

ٔأٔؼككٗ نتكك  إنككٗ انُؽككم أٌ اذفككم٘ يككٍ انعثككال 

شكى كهكٙ  46تٕٛذا  ٔيكٍ انشكعه ٔيًكا ٚوهٌكٌٕ 

ٚفكهض يٍ كم انصًكهاخ فسٌكهكٙ ٌكثم نتك  لنك  

يٍ تطَٕٓا شهاب يفرهف أنٕاَّ فّٛ شفاء نهُاي 

 . 49إٌ فٙ لن  لأٚح نمٕو ٚرفكهٌٔ 

 

 طكق الله انؼظٛى

 49 – 46انُؽم / 

 

 

 
 إقرار انًشرفيٍ عهى انرضانح

 
 اي دح تاتدم يذدي  دس  يدٍ  –َشهد إٌ أعددا  ذد ِ انرضدانح  درت ذحدد إادرافُا فدي كهيدح ان هدوو 

 ي عهوو انكيًيا  .يرطهثاخ َيم  ر ح انًا طرير ف

 

 

 انًشهف     انًشهف
 
 



 انروقيع:      انروقيع:

 الاسم:د. عبد الجبار عبد القادر مخلص الاسم:د. علي عبد الصاحب الفتلاوي
 4004انرانٚؿ:        /     /     4004انرانٚؿ:      /       / 

 

 

 توصية رئيس القسم
 
 

إشانج إنٗ انرٕطٛح أػ ِ انرٙ لكيٓا انًشهفاٌ أؼٛم ْمِ انهٌانح إنٗ نعُح انًُالشح نكناٌرٓا ٔتٛكاٌ 

 انهأ٘ فٛٓا.

 

 

 انرٕلٛغ

 الاٌى : ق. ػهٙ ػثك انظاؼة انفر ٔ٘

 انًهذثح انؼهًٛح : أٌرال يٍاػك

 انؼُٕاٌ : كهٛح انؼهٕو / ظايؼح تاتم

 4004انرانٚؿ :      /    / 

 

 

 

 

 

 

 جنة المناقشةإقرار ل
 

َؽٍ أػؼاء نعُح انًُالشح انًٕلؼٍٛ أقَاِ َشٓك تسَُا اؽهؼُا ػهكٗ ْكمِ انهٌكانح ٔلكك َالشكُا انطانكة   

يُٓك يٌٕٗ كهٚى انؽعايٙ ( فٙ يؽرٕٚاذٓا ٔتًا نّ ػ لح تٓا فٕظكَا إَٓا ظكٚهج تانمثٕل نُٛم قنظح 

 ( .        ياظٍرٛه فٙ ػهٕو انكًٛٛاء / كًٛٛاء ػؼٕٚح ٔترمكٚه          

 

 رئيص انهجُح

 الاٌى:

 انًهذثح انؼهًٛح :

 انؼُٕاٌ :

 4004انرانٚؿ :      /      / 

 

 

 

 ععو انهجُح       ععو انهجُح
 الاٌى:       الاٌى:

 انًهذثح انؼهًٛح:      انًهذثح انؼهًٛح:

 انؼُٕاٌ:       انؼُٕاٌ:

 4004/ انرانٚؿ:     /          4004انرانٚؿ:    /     / 

 

 



 

 ععو انهجُح انًشرف    ععو انهجُح انًشرف

 الاٌى:ق. ػثك انعثان ػثك انماقن يفهض  ق. ػهٙ ػثك انظاؼة انفر ٔ٘  الاٌى:

 انًهذثح انؼهًٛح:أٌرال  أٌرال يٍاػك     انًهذثح انؼهًٛح:

 انؼُٕاٌ:ذهتٛح اتٍ انٓٛصى / ظايؼح توكاق   كهٛح انؼهٕو/ظايؼح تاتم انؼُٕاٌ:

 4004انرانٚؿ:     /     /     4004ؿ:    /     / انرانٚ

 

 

 



 اكر يذقدير

 
انؽًك لله انم٘ ظؼم انؽًك يفراؼا  نمكهِ ٔـهك الأشٛاء َاؽمح تؽًككِ 

 ٔآنّ انطٛثٍٛ انطاْهٍٚ. ٔشكهِ، ٔانظ ج ٔانٍ و ػهٗ َثّٛ محمد 

 

 ٔتؼك :     

أذمكو تانشكه انعىٚم ٔالاػرهاف تانعًٛم ٔالايرُاٌ انكثٛه نًٍ ذؼٓكذُٙ أٚاقٚٓى   

انكهًٚح يشهفٙ انفاػهٍٛ الأٌرال انًٍاػك انككرٕن ػهٙ ػثك انظاؼة انفر ٔ٘ 

ٔالأٌرال انككرٕن ػثك انعثان ػثك انماقن يفهض، انهمٍٚ ذفؼ  يشكٕنٍٚ تالرهاغ 

 يٕػٕع انثؽس ٔالإشهاف ػهّٛ.

شكه٘ ٔذمكٚه٘ إنٗ نئاٌح ظايؼح تاتكم ٔالأٌكرال انكككرٕن كًا الكو 

ظايؼح تاتم ٔإنٗ ظًٛغ أٌاذمج ٔيُرٍثٙ  –ف غ ؼٍٍ ؼٍٍٛ ػًٛك كهٛح انؼهٕو 

 لٍى انكًٛٛاء نرفؼهٓى تانًٍاػكج.

 

 

 ٔالله ٔنٙ انرٕفٛك

 

 

 يُٓك



 انخلاصح
 

ذشككهٍٚ الأٔل  إٌ انؼًكم انًُعككى فككٙ ْككمِ انهٌككانح لككك ذككى فكٙ ظايؼككح تاتككم نهًكككج انىيُٛككح يككٍ

ٔتسشهاف الأٌرال انًٍكاػك انكككرٕن ػهكٙ ػثكك انظكاؼة انفكر ٔ٘  4005إنٗ ذشهٍٚ الأٔل  4000

ٔالأٌككرال انككككرٕن ػثككك انعثككان ػثككك انمككاقن يفهككض ٔتسٌككرصُاء يككا يشككان انثككّ تًظكككن يؼككٍٛ فككسٌ 

 انًؼهٕياخ انًٕظٕقج ْٙ يٍ َراض انثاؼس ٔإَٓا نى ذمكو نُٛم قنظح ػهًٛح أـهٖ ٌاتمح .

يكاَٛرٕل انعكٚككج تاٌكرفكاو ػككق يكٍ انمٕاػكك  – Dذى ذؽؼكٛه يشكرماخ الأنشٕاٌكره نٍككه 

 انُٛرهٔظُٛٛح ، إل إٌ ْمِ انًهكثاخ يٍ انًؽرًم إٌ ذكٌٕ لاخ فؼانٛح ؼٕٛٚح .

 –شُككائٙ  – 4,3:  4,5ٔنوككهع انؽظككٕل ػهككٗ ْككمِ انًشككرماخ ذككى ألا  ذؽؼككٛه انًهكككة 

انم٘ ٚؽرٕ٘ ػهٗ يعًٕػرٙ ْٛكنٔكٍٛم ؼهج ػُك   26ياَٛرٕل  – D–اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  –أنشٕ 

يغ   5ياَٛرٕل  -Dيٍ ذفاػم   26إل ًٚكٍ انؽظٕل ػهٗ انًشرك C  ٔ2-C-1لنذٙ انكانتٌٕ 

ٔلنك   2,1الأٌٛرٌٕ تٕظٕق كهٕنٚك انىَ  . ٔيٍ شى ؼعثد يعًٕػرٙ انٓٛكنٔكٍٛم ػهٗ انًكٕلؼٍٛ 

يككغ ش شككٙ اشٛككم أنشٕفٕنيككاخ   26س ذككى يفاػهككح انًشككرك ترؽٕٚهٓككا إنككٗ يشككرك الأنشٕاٌككره ؼٛكك

 O – 2,1 –اٚىٔٚهٔتاٚهٛكٍٚ  - O  –شُائٙ – 4,3:  4,5تٕظٕق ذهٍٕٚ ٌهفَٕٛ  اٌٛك فُرط انًشرك   

أظهٚكد   26. تؼك انؽظكٕل ػهكٗ يشكرك الأنشٕاٌكره   26ياَٛرٕل  – D –اٚصٕكٙ يصهٛكٍٚ  –

 – 4الأنشٕاٌكككره يكككغ انمٕاػكككك انُٛرهٔظُٛٛكككح   انصكككإٚفهٍٛ ، ٔ ذفكككاػ خ الاٌكككرثكال ػهكككٗ ؼهمكككح 

ايُٕٛ تٛهًٚٛككٍٚ ، ٔالاًٚٛككاؤل ،  – 4ايُٕٛ تهٚكٍٚ ، ٔ – 2ايُٕٛتهٚكٍٚ ، ٔ  -1ايُٕٛتٛهٚكٍٚ ، ٔ 

 -ٔالأوٚك ( نُٛرط ػهٗ انرٕانٙ : 

 – D –كٍٚ ٚم( يصهٛ -6– شإٚفهٍٛ  -  O – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5 

 .   30ياَٛرٕل 

 – Dإًُٚٛتٛهٚككككككٚم ( يصهٛككككككٍٚ  – O  -  4 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛككككككٍٚ  – O –شُكككككائٙ  – 4,3: 4,5 

 .  35ياَٛرٕل  

يصهٛكككٍٚ  –إًُٚٛتٛهٚكككٚم (  - O  -   2 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكككٍٚ  – O –شُككائٙ  – 4,3: 4,5 

D –   ياَٛرٕل 34 . 

 Dيصهٛكٍٚ  –ايُٕٛتٛهٚكٚم (  - O  -   1 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5 

 .  31ياَٛرٕل   –

يصهٛككٍٚ  –إًُٚٛتٛهًٚٛكٍٚ (  -O  -    4 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5 

D –   ياَٛرٕل 32 . 



 – Dيصهٛككككٍٚ  –    اًٚٛككككاؤل ( -  O – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛككككٍٚ  – O –شُكككائٙ  – 4,3: 4,5 

 .  33ياَٛرٕل  

يكاَٛرٕل   – Dيصهٛككٍٚ  –  اوٚكٔ (  -  O – 2,1 –اٚىٔٚهٔتاٚهٛكٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5 

 34 . 

 1,5 –أظهٚكد ذفكاػ خ الإػكافح شُائٛكح انمطككة    34تؼكك انؽظكٕل ػهكٗ يشكرك الأوٚككك 

 -انؽهمٛح يغ كم يٍ آَٛكنٚك انًانٛ  ٔالاكهٚم اياٚك نُٛرط ػهٗ انرٕانٙ :

شُككككككائٙ  –آَٛكنٚككككككك  – O  -   3,2 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكككككككٍٚ  – O –شُككككككائٙ  – 4,3:4,5 

 .  36ياَٛرٕل  - D –ذهاٚىٔنُٛٛم ( يصهٛكٍٚ  – 1,4,5 –كانتٕكٍٛه  

 – 1,4,5 –كانتٕيٛككككككم  – O –   2 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكككككككٍٚ  – O –شُككككككائٙ  – 4,3:4,5 

 .  36ياَٛرٕل  – D –ذهاٚىٔنُٛٛم ( يصهٛكٍٚ 

ذى قناٌح ٔذشفٛض انًهكثاخ انكًٛٛأٚح انًؽؼهج تٌٕاؽح يطٛافٛح الأشؼح ذؽد انؽًهاء 

 IR   ٔذؽهٛكككم انؼُاطكككه )CHN   ٔكهٔيٕذٕغهافٛكككا انطثمكككح انهلٛمكككح )TLC  ٔقنظكككح )

 الاَظٓان .

 

 

 

 انظفؽح انًٕػٕع انرطهطم

  انف طح 

  انفظم الأٔل 

  انًمكيح ( 5 

  انًهكثاخ انكانتْٕٛكناذٛح غٛه انؽهمٛح   انكٚرٕلاخ ( ( 5-5  

  الاٌٛرالاخ انؽهمٛح ( 5-4  

  ذؽؼٛه الأنشٕاٌره ( 5-1  

  انُٕٛكهٌٕٛكاخ 5-2

 ؽهائك ذؽؼٛه انُٕٛكهٌٕٛكاخ 5-2-5

 ؽهٚمح انظٓه  ْٛهفهَ ( - أ

 َٕن –ؽهٚمح كُٕٚعى  - ب

 ظٌٍَٕٕ -ؽهٚمح ْهثهخ  -ض

 

  َٕٛكهٌٕٛك –انكٕٚكٍٙ  5-2-4

  ذفاػم الاٌرثكال انُٕٛكهٕفٛهٙ 5-2-1

  ٚم-4–قإٚكٍ ٌ  -1-5ذؽؼٛه تؼغ َٕٛكهٌٕٛكاخ  5-2-2

  انثإٚنٕظٛح نًًاش خ انُٕٛكهٌٕٛكاخانفؼانٛح  5-3

  انٓكف يٍ انثؽس 5-4

  الفصل الثاني 

  الجزء العملي 

 المحتويات



  ي ؼظاخ ػايح 4-5

  انًٕاق انكًٛٛأٚح انًٍرفكيح 4-4

  الاظٓىج انًٍرفكيح 4-1

  اظٓىج انرؽهٛم 4-2

  ؽهائك انرؽؼٛه 4-3

   26ياَٛرٕل  – D–اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  –أنشٕ  –شُائٙ  – 4,3:  4,5: انًهكة  ذحعير 4-3-5

 D –اٚصٕكٙ يصهٛكٍٚ  – O – 2,1 –اٚىٔٚهٔتاٚهٛكٍٚ  - O  –شُائٙ – 4,3:  4,5:   ذحعير 4-3-4

  26ياَٛرٕل  –

 

ٚكم (  -6–  شكإٚفهٍٛ  -  O – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛككٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5 : ذحعير 4-3-1

 .   30ياَٛرٕل  – D –يصهٛكٍٚ 

 

إًُٚٛتٛهٚككٚم  – O  -   4 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛككٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5:  ذحعير 4-3-2

 .  35ياَٛرٕل   – D( يصهٛكٍٚ 

 

إًُٚٛتٛهٚكٚم (  - O  -   2 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5:  ذحعير 4-3-3

 .  34ياَٛرٕل   – Dيصهٛكٍٚ  –

 

ايُٕٛتٛهٚككٚم (  - O  -   1 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5:  ذحعير 4-3-4

 .  31ياَٛرٕل   – Dيصهٛكٍٚ  –

 

إًُٚٛتٛهًٚٛكٍٚ  -O  -    4 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5 ذحعير: 4-3-6

 .  32ياَٛرٕل   – Dيصهٛكٍٚ  –( 

 

 –   اًٚٛكككككاؤل (  -  O – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكككككٍٚ  – O –شُككككائٙ  – 4,3: 4,5ذحعدددير : 4-3-6

 .  33ياَٛرٕل   – Dيصهٛكٍٚ 

 

 Dيصهٛكٍٚ  –  اوٚكٔ (  -  O – 2,1 –اٚىٔٚهٔتاٚهٛكٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5ذحعير: 4-3-9

 .  34ياَٛرٕل   –

 

 –آَٛكنٚككك  – O  -   3,2 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكككٍٚ  – O –شُككائٙ  –  4,3:4,5ذحعددير: 4-3-50

 .  36ياَٛرٕل  - D –ذهاٚىٔنُٛٛم ( يصهٛكٍٚ  – 1,4,5 –شُائٙ كانتٕكٍٛه  

 

 –كانتٕيٛكككم  – O –   2 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛككككٍٚ  – O –شُكككائٙ  – 4,3:4,5 ذحعدددير: 4-3-55

 .  36ياَٛرٕل  – D –ذهاٚىٔنُٛٛم ( يصهٛكٍٚ  – 1,4,5

 

  انفظم انصانس 

  انُرائط ٔانًُالشاخ 

   26ياَٛرٕل  – D–اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  –أنشٕ  –شُائٙ  – 4,3:  4,5انًهكة  1-5

  الاٌٛرالاخ انؽهمٛح انفًاٌٛح 1-4

 – D –اٚصكككككٕكٙ يصهٛككككككٍٚ  – O – 2,1 –اٚىٔٚهٔتاٚهٛككككككٍٚ  - O  –شُكككككائٙ – 4,3:  4,5  1-1

  26ياَٛرٕل 

 

 –ٚم ( يصهٛككٍٚ  -6–  شإٚفهٍٛ  -  O – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5 1-2

D –  ياَٛرٕل 30  . 

 

إًُٚٛتٛهٚككٚم ( يصهٛككٍٚ  – O  -   4 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛككٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3: 4,5 1-3

D –   ياَٛرٕل 35 . 

 

 –إًُٚٛتٛهٚكككككككٚم (  - O  -   2 – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكككككككٍٚ  – O –شُككككككائٙ  – 4,3: 4,5 1-4

 .  34ياَٛرٕل   – Dيصهٛكٍٚ 
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 الفصل الأول

 Introduction Generalمقدمة عامة        

 

 المركبات الكاربوهيدراتية غير الحلقية ) الديتولات ( 1-1

Acyclic carbohydrates (Alditols). 

انكؽككٕلاخ   يرؼكككقج يعككايٛغ انٓٛكنٔكٍككٛم ( ذرفككم انًهكثككاخ انكانتْٕٛكناذٛككح يرؼكككقج 

(، يٍ تكٍٛ انؼكٚكك يكٍ انٕػكؼٛاخ انًؽرًهكح، ٔلنك  نعؼكم  Zig Zagغٛه انؽهمٛح ٔػؼٛح انرؼهض   

انرسشٛه انًرثاقل تٍٛ انًعايٛغ انٓٛكنٔكٍهٛح ػهٗ الم يا ًٚكٍ ٔتانرانٙ ٚكٌٕ انًهكة اكصه اٌرمهانا . 

ٙ ذشكْٕا  ػُككيا ٚككٌٕ نهٍككه انًؼُكٙ انرٕوٚكغ انفهاغكٙ كًا إٌ يكٍ انصاتكد إٌ ٔػكؼٛح انرؼكهض ذؼكاَ

 ( نهًعايٛغ انكثٛهج فٙ لن  انٍكه. Cis 5,1انًؼهٔف تـ  

[ تًُٛكا  4[ ٔػكؼٛح انرؼكهض الاػرٛاقٚكح ]  5]  D-Mannitolيكاَٛرٕل –Dٚرفم ٌككه 

[ ٔلنكك  لاؼرٕائككّ ػهككٗ يعككايٛغ  1]  Sorbitolذرشككِٕ ْككمِ الأـٛككهج تانٍُككثح نٍكككه انٍككٕنتٛرٕل 

 .C4  ٔC2( ػُك لنذٙ انكان تٌٕ   Cis 5,1انٓٛكنٔكٍٛم تٕػؼٛح   

 

 

 

 

 

           [1[                                     ]4[                                   ]5] 

 

 Cyclic Acetalsالاضيرالاخ انحهقيح        1-2

ٚطهك يظطهػ الأٌٛرالاخ انؽهمٛح تظٕنج ػايح ػهكٗ انًهكثكاخ انُاذعكح يكٍ ذفكاػ خ 

انركصٛف انًؽفىج تانؽايغ نًهكثاخ انكانتَٕٛم يغ كؽٕلاخ شُائٛح أٔ يرؼكقج انٓٛكنٔكٍٛم ٔذًرهك  

[ 2انظٛوح انؼايح ] 
 5)

. 
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                   [2] 

ٍٚرفٛك يٍ الاٌٛرالاخ تٕطفٓا يهكثاخ ٌٔكطٛح فكٙ انرفكاػ خ انركٙ ٚكرى فٛٓكا ذؽؼكٛه 

يشرماخ ٌكهٚح يؼُٛح ٚرطهة فٛٓا ؼًاٚح يعًٕػرٙ ْٛكنٔكٍٛم أٔ اكصه ؼٍة يٕالؼٓا انفهاغٛح
 4)

 ،

نهٍكه ٔتانٍُثح نلأٌٛرٌٕ ػُكيا ٚركاشف  O-arylidene  ،O-alkylideneٔذكػٗ ْمِ انًهكثاخ تـ

 .O-isopropylideneٚؼطٙ 

Wurtzؼؼهخ أٔل الاٌٛرالاخ انؽهمٛح يٍ انؼانى 
 1)

ٔلن  ترٍفٍٛ الاشٛهكٍٛ ك ٚككٕل  

 -[ يغ نفع ظىٚيح ياء كًا فٙ انًؼاقنح أقَاِ: 3يغ الاٌٛرانكٚٓاٚك إل ُٚرط الاٌٛرال انؽهمٙ ] 

 

 

                          [3] 

ذؽؼككه الاٌككٛرالاخ انؽهمٛككح غانثككا  تًُرككٕض ظٛككك ٔاَرمائٛككح ػانٛككح، ٔلا ذرككسشه تككانًؽفىاخ 

انماػكٚككح ػُككك إظككهاء ذفككاػ خ الاٌككرهح أٔ انثُىنككح
  2 –3  )

أٔ انٍككهفُح
  2،4 -6 )

أٔ انًؽفككىاخ انؽايؼككٛح  

ؼح يصم تهيُكُاخ انثٕذاٌكٕٛوانًفففح انثانقج. لاذرفك  ؼهمح الاٌٛرال تانكٕاشف انًؤكٍكج انشائ
 6)

أٔ  

ٌهفٕكٍٛك انًصٛم يكغ آَٛكنٚكك انفهٛك  أٔ ناتكغ أكٍكٛك انهٔشُٛٛكٕو
 9-50)

أٔ تانؼٕايكم انًفرىنكح يصكم  

تٕنْٔٛكنٚككك انظككٕقٕٚو
 9،55)

أْٛكنٚككك انهٛصٛككٕو 
 55-54 )

أٔ يهوككى انظككٕقٕٚو
 54)

أٔ انٓكنظككح انًؽفككىج  

تانث ذٍٛ
 54)

أٔ انث قٕٚو 
 51)

. 

اػ خ ذكٍٕٚ ؼهماخ الاٌٛرال تاٌكرفكاو انؽكٕايغ انًؼكَٛكحع ذفّ  ذٍه
 52)

أٔ ؼكٕايغ نكًٕٚ يصكم  

كثهٚراخ انُؽاي
  2،53 )

أيٛرـافٌٕفاخ الاشٛم 
 54 )

أٔ كهٕنٚك انفانطكٍٛ
 56-56)

أٔ يكىٚط يكٍ كهٕنٚكك  

انفانطككٍٛ ٔـككايً أكٍككٛك انفٍككفٕن ٔؼككايغ انفٍككفٕنٚ 
 59 )

أٔ انًثككاقلاخ انهاذُعٛككح انؽايؼككٛح 

انًٕظثح
 40-45)

. 

ٍٚرفكو انثُىانكْاٚك
 44)

، ٔالاٌٛرانكٚٓاٚك
 41)

، ٔانفٕنيانكٚٓاٚك
 42)

، ٔالأٌٛرٌٕ ٔانٍاٚكهْٕكٍإٌَ
 43)

 

فٙ ذؽؼٛه الاٌٛرالاخ انؽهمٛح انٍكهٚح، ٔذؤشه ػٕايم ػكٚكج ػهٗ ٍَثح ٔؽثٛؼح انًُركٕض يصكم َكٕع 

ٌٕ انًاء ـ ل انرفاػم ٚؤشه يهكة انكانتَٕٛم انًٍرفكو ٔقنظح انؽهانج ٔويٍ انرفاػم، كًا إٌ ذك

فٙ ٍَثح انًُرٕض
 44)

. ٔلأًْٛرٓكا انكثٛكهج فكٙ كًٛٛكاء انكانتْٕٛككناخ فمكك ؼؼكهخ أػككاق كثٛكهج يكٍ 

ٔظًاػرّ Hannالاٌٛرالاخ انٍكهٚح، إل اٌرفكو انثاؼس 
 46)

[ فٙ 4] Dulocitolٌكه انكنٌٕٛرٕل  

–شُكائٙ – 4،3:1،4[ 6ٔأٚىٔتهٔتاٚهٛككٍٚ قنٌٕكٛرٕل ]–أٔنشكٕ–شُكائٙ 4،2:1،3ذؽؼٛه انًشكرمٍٛ 

 [.6أٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ قنٌٕٛرٕل ]-أٔنشٕ
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            [6[                           ]6[                                          ]4] 

Bearٔاٌككرفكو 
 46)

 -O –شُككائٙ -5،3:4،4[ نرؽؼككٛه انًشككرك 5يككاَٛرٕل ]–Dٌكككه  

 [.9ياَٛرٕل ]–D–أٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ

 

 

 

 

                        [9[                                                ]5] 

Kuszmann  ٔVarghaٔاٌرطاع 
 49)

–أٌكٛرٛم -O–شُكائٙ – 1،3ذؽؼكٛه انًشكرك  

4،2-O–ٍٚشُائٙ قٕٚكٍكٙ–5،4–شُائٙ تهٔيٕ–5،4–تُىٚهٛك– D–[ ) ؼٛكس ٚؼكك يكٍ 50يكاَٛرٕل ]

5،4يهكثاخ انًاَٛرٕل انرٙ ذؼاَٙ اٌرثكالا  ؽهفٛا   فٙ انًٕلؼٍٛ 
 10)

. 

 

 

 

            [50] 

 Synthesis of orthoesterذحعير الايرثو اضرر      1-3

 ثلاثي انهانيد – 1،1،1ذفاعم الانكوكطيداخ يع  - أ

Reaction of alkoxides with 1,1,1- trihalides 

ٚطهكككك ػهٛكككّ ذفاػكككم ٔٚهًٍٛكككٌٕ
 15)

 Williamson reaction  انكككم٘ ٚرؼكككًٍ ذفاػكككم

انكٕكٍٛك انظٕقٕٚو يغ انٓانٛكاخ انص شٛح تٕظٕق الاٚصإَل انًطهكك، إل ذكى ذؽؼكٛه يكاقج ش شكٙ اشٛكم 

يككٍ ذفاػككم اٚصٕكٍككٛك انظككٕقٕٚو يككغ انكهٕنٔفككٕنو تٕظككٕق  Triethylortho formateفٕنيككاخ 

 -ح ، كًا فٙ انًؼاقلاخ اٜذٛح :الاٚصإَل فٙ ظهٔف ظاف

 

 

 

 Transesterificationذثا ل الاضررج - ب

CH2Br

OAc

O
AcO

O

CH2Br

PH

H

2CH3CH2OH  + 2Na 2CH3CH2ONa  + H2

3CH3CH2ONa  +  CH3Cl (CH3CH2O)3 CH + 3NaCl



يٍ انًؼكهٔف إٌ الاٌكٛرالاخ ٔالأنشٕاٌكره ذككـم ذفكاػ خ ذثكاقل الاٌكرهج
 14 )

إل يكٍ 

ٕكهٕٛفٛم ْٕ كؽكٕل، ْٔككما ػُكك يفاػهكح انًًكٍ ذؽٕٚم إؼكٖ ألا ٌرهاخ إنٗ اٌره آـه إلا كاٌ انُٛ

الاشٛم فٕنياخ يغ كؽٕل قنظح غهٛاَّ ػانٛح ٌكٕف ٚؽككز ذثكاقل فكٙ يعكايٛغ ألانكٛكم تكٍٛ انكؽكٕل 

 ٔالأنشٕ اٌره كًا فٙ انًؼاقنح اٜذٛح:

 

 

إٌ نؼٛككم انًعًٕػككح انًوككاقنج يككٍ الأنشٕاٌككره أٔ الاٌككٛرال ٚؼطككٙ أٚككٌٕ كككانَٕٕٚٛو 

، إلا إَٓكا  R-OHشاتد ، ؼٛس إٌ ْما انرفاػم يرٕاوٌ ًٔٚكٍ قفؼّ إنكٗ الأيكاو تاٌكرفكاو وٚكاقج يكٍ 

، إل ًٚكككٍ تٍككٕٓنح إواؼككح R-OHالككم تكصٛككه يككٍ  CH1CH4OHذشككٛغ ػُكككيا ذكككٌٕ قنظككح غهٛككاٌ 

CH1CH4OH .تانرمطٛه أشُاء انرفاػم 

 

 إظافح الايرثو اضرر إنى الانديهايداخ أي انكيروَاخ . -ج

Addition of orthoester to Aldehydes or ketons. 

الانكٚٓاٚكاخ أٔ انكٛرَٕاخ ًٚكٍ ذؽٕٚهٓا إنكٗ الاٌكٛرالاخ أٔ انكٛركالاخ ٔلنك  تًفاػهرٓكا 

تٕظٕق انؽايغ تٕطفّ ػاي   يؽفىا   يغ الأنشٕ اٌره
 11 )

. 

 

 

ذفاعم أيلاح الايًيُو اضرر يع انكحول - 
(34)

 

Reaction imino ester salts with alcohol. 

 ذرفاػم أي غ الإًُٚٛ اٌره يغ انكؽٕل نرؼطٙ َاذط الأنشٕ اٌره.

 

 

 

 ذفاعم اندايول ) ضسأيذراَص ( يع ثلاثي اثيم فورياخ . -ذـ

Reaction of diol (Cis or Trans) with triethyl orthoformate. 

–تككانا–قاٚككٕل  ٌككى أٔ ذككهاًَ( تٕظككٕق ذهككٍٕٚ  4,5ذرفاػككم ش شككٙ اشٛككم فٕنيككاخ يككغ 

نٛؼطكٙ ؼهمكح ـًاٌكٛح يكٍ الاٌكرٛالاخ انؽهمٛكح Toluene-P-sulphonicacidٌهفَٕٛ  اٌكٛك 
 13)

 ،

 كًا فٙ انًؼاقنح اٜذٛح :
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 H+

H
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O

O

R OH3 + (CH3CH2O)3 CH (RO)3 CH + 3CH3CH2OH



 

، ٔاػرًككك ْككما انرفاػككم فككٙ Diastereomersإل ٚؼطككٙ ْككما انرفاػككم اشُككٍٛ يككٍ الأػكككاق انثظككهٚح 

 ذؽؼٛه يشرماخ الأنشٕاٌره نٍكه انًاَٛرٕل.

 



 Nucleosidesانُيوكهوضيداخ         1-4

إل ذى ػىنٓا ػٍ  leven  ٔJacobsيٍ  انؼانًاٌ  5909لكو يظطهػ انُٕٛكهٌٕٛك ػاو 

ؽهٚكككك انرؽهكككم انًكككائٙ نلأؼًكككاع انُٕٔٚكككح انركككٙ ذرككككٌٕ أطككك  يكككٍ انُٕٛكهٌٕكككٛكاخ
 14)

. ذسـكككم 

انطثٛؼٛح قٔنا  نئٍٛٛا  فٙ انؼكٚك يٍ ػًهٛاخ انرُظكٛى  Nucleotidesانُٕٛكهٌٕٛكاخ ٔانُٕٛكهٕذٛكاخ 

ٔانثهًٚٛكَٛكككح  Purineؽٛكككٕ٘ فكككٙ انفهٛكككح انؽٛكككح إل ذؼكككك انُٕٛكهٌٕكككٛكاخ انثٕٛنُٚٛكككح ٔالاطكككطُاع ان

Pyrimidine  ٔؼكاخ تُائٛح نهؽٕايغ انُٕٔٚحDNA ٔRNA   5-5انشكم)
 16)

. 

ذكككككككككـم انُٕٛكهٌٕككككككككٛكاخ فككككككككٙ انًٛكاَٛكٛككككككككح انعىٚيٛككككككككح نظككككككككٛاَح ٔيؼككككككككاػفح ٔاٌرٍُككككككككاؾ                    

فٙ كم ـهٛح ْٕ انًعٓى نٓمِ انًؼهٕياخ انرٙ ذؼرًك فمـؾ ػهـٗ  DNAانًؼهٕياخ انٕناشٛح، إل ٚكٌٕ 

 DNA( ٔاٌرٍُـاؾ  DNA    DNAذٍهٍـم انُٕٛكهٌٕٛكاخ فـٙ ٌهٍهرّ. إٌ يٛكاَٛكٛح ذؼـاػف  

        mRNA ٙذرؼككًٍ تهًككـهج انُٛـٕكهـٕذٛككـكاخ  ذكككـٍٕٚ ٔؼككـكاخ انرككـها٘ فٌٕفككـاخ(، كًككا فكك )

( 5-5يفطؾ   
 16 )

. 
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 (R=OH         RNA ; R=H          DNAانرهكٛة الأٔنٙ نهؽايغ انُٕٔ٘   -( :5-5انشكم  



 

 

α       β       γ 

 

 

 

 

 

 

 

 يٛكاَٛكٛح اٌرطانح ٌهٍهح انؽايغ انُٕٔ٘ -( :5-5يفطؾ          

                  →DNA R= H  ; RNA  → R = OH ) 

 

 غرائق ذحعير انُيوكهوضيداخ 1-4-1

Nucleosides Synthesis Methods. 

 

إٌ اغهككككككككة انطهائككككككككك انشككككككككائؼح فككككككككٙ ذؽؼككككككككٛه انُٕٛكهٌٕككككككككٛك ْككككككككٙ ؽككككككككهق 

انركصٛف
 19)

Condensation methods : ًٍٔانرٙ ذرؼ- 

 Fusion Method ( Helferich )ؽهٚمح انظٓه    ْٛهفهَ (  - أ

ْٔكككٙ أٔل ؽهٚمكككح اٌكككرفكيد نرؽؼكككٛه انُٕٛكهٌٕكككٛكاخ انثٕٛنُٚٛكككح ، إل ذرؼكككًٍ ْكككمِ 

( يككغ تٛككٕنٍٚ يؼككٍٛ تٕظككٕق كًٛككح يككٍ  Peracylated Sugarانطهٚمككح طككٓه انٍكككه انًؤٌككرم   

( قلٛمكح40-50ذهكٍٕٚ ٌكهفَٕٛ  اٌكٛك نًككج  -انؼايم انًؽفى تانا
 20)

. ٔيصكال ػهكٗ لنك  طكٓه يشكرك 

[ ػُككككك 54تٛككككٕنٍٚ ]–[ يككككغ شُككككائٙ كهككككٕن55ٔ] Tetra–O-acetyl--ribo-furanoseانٍكككككه 

ذهٍٕٚ ٌهفَٕٛ  اٌٛك–تٕظٕق تانا (و513 
 25)

 -نُٛرط انًشرك : 

9-(
΄
4, 

΄
1, 

΄
3-tri-o-acetyl- β  -D-ribofuranosyl) 4,4-dichloro Purine [51]. 
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                  [51[                            ]54[                            ]55] 

 Koenigs – Konorr Method ( Heavy metal)   َٕن       –ؽهٚمح كُٕٚعى  - ب

اٌرفكيد ْمِ انطهٚمح تالأٌاي فكٙ ذؽؼكٛه انك ٚكٌٕكٛكاخ الانكهٛهٛكح ٔالانٚهٛكح
 24)

 ،

 Acylated glycosylٔفٙ ذؽؼٛه انُٕٛكهٌٕٛكاخ، ٔذرؼًٍ ذفاػم ْانٛك انك ٚكٌٕٛم انًؤٌكرم 

halide ٛكاخ انفؼككحيككغ انكؽككٕل أٔ انفُٛككٕل تٕظككٕق كانتَٕككاخ انفؼككح أٔ كٍكك
 5)

، تؼككك لنكك  ٍٚككرًه 

انرفاػككم تاٌككرفكاو أيكك غ انفؼككح نككثؼغ انثٕٛنُٚككاخ يككغ ْانٛكككاخ انك ٚكٌٕككٛم نٛؼطككٙ انُٕٛكهٌٕككٛك 

انًطهٕب. اظه٘ ذؽٕٚه
 21)

ػهٗ ْمِ انطهٚمح تاٌرفكاو يشرك كهٕنٚك انىئثك نثٕٛنٍٚ يؼٍٛ نٛؼطكٙ  

نرشًم انثهًٚٛكُٚاخ ؼٛكس ذكى ذؽؼكٛه َاذط افؼم يٍ انُٕٛكهٌٕٛكاخ. ذٌٕؼد ْمِ انطهٚمح فًٛا تؼك 

يشككرماخ يًٓككح
 22)

 ) Bisٔيصككال ػهككٗ لنكك  يفاػهككح  Pyrimidine derivatives mercuri–يككٍ  

Theophylline–6–yl ) Mercury [52 يغ انًشرك ] 3-O-benzoyl-1-deoxy–1,1–di–

c-nitromethyl--D-ribofuranosyl bromide  [53].  نُٛكككرط انُٕٛكهٌٕكككٛك
 23 )

 6-(4`-

O-acetyl-3`-O-benzoyl-1`-deoxy-1`-1`-di-nitromethyl--D-ribofuranosyl ) 

Theophylline [54]. 

 

 

 

 

              [54[                               ]53[                        ]52] 

 Hilbert – Johnson Methodٌٍَٕٕ             ظ–ؽهٚمح ْهثهخ  -ض

ذؼككك يككٍ اكصككه انطككهق شككٕٛػا  فككٙ ذؽؼككٛه انُٕٛكهٌٕككٛكاخ، إل ذرؼككًٍ ذكصٛككف انٍكككه 

نٛؼطككٙ انُٕٛكهٌٕككٛك انًطهككٕب. ٔيصككال ػهككٗ  Alkoxy pyrimidinesيككغ  Halosugarانًٓهعككٍ 

-4,2يغ   ]tri–O-benzoyl–D-ribofuranosyl chloride  ]56–4,1,3لن  ذكصٛـف انًشرك 

di-alkoxypyrimidine ]56[ نٛؼطكككككككٙ انُٕٛكهٌٕكككككككٛك
 24)

  N-5Pyrimidine nucleoside 

[59.] 
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        [59[                       ]56[                  ]56] 

ٔلنك    N-Nucleoside derivativesؼٕنخ ْمِ انطهٚمكح نرؼطكٙ َكاذط افؼكم يكٍ

لأَككككككٕاع يككككككٍ   Trimethylsilyl derivativesتاٌككككككرفكاو يشككككككرماخ ش شككككككٙ يصٛككككككم ٌككككككٛ ٚم 

انثٛهًٚٛكُٚاخ
 26)

ٔنؼككج ٌكاػاخ تاٌكرفكاو يكمٚة ظكاف  و)43(، إل ٚرى انرفاػكم ػُكك قنظكح ؼكهانج 

(.  HgBr4أٔ  AgClO2 ٔـايككم يصككم   الاٌككٛرَٕرهاٚم أٔ انثُككىٍٚ ( تٕظككٕق ؼككايغ نككًٕٚ يصككم  

  bis-Trimethylsilyloxy-pyrimidine-4,2[ يككغ 56ٔيصككال ػهككٗ لنكك  ْككٕ ذٍككفٍٛ انًشككرك ]

 Uridineنٛؼطكككٙ َٕٛكهٌٕكككٛكاخ انٕٛنٚككككٍٚ  SnCl2[ فكككٙ يكككمٚة ـايكككم ٔتٕظكككٕق 45[ أٔ ]40]

Nucleosides [44[ ٔأ ]41.] 

 

 

 

 

 

 

 Friedel- Craftscalalystsكككهافرً انًٍككاػكج  –اٌككرفكيد ؼككٕايغ نككًٕٚ أٔ ػٕايككم فهٚكككل 

أـهٖ ٔٔظك إَٓا لاخ اَرمائٛح ٔفؼانٛح ػانٛرٍٛ فٙ ذؽؼٛه انُٕٛكهٌٕكٛكاخ يصكم ش شكٙ يصٛكم ٌكٛ ٚم 

-5[ يككغ  42]  Silylated uracilاػككم [ ٔيصككال ػهككٗ لنكك  ذف1 SIOSO4CF1 (CH1)ذهافهٛككد ]

O-acetyl 4,1,3–tri–O-benzoyl--D-ribofuranose [43تٕظٕق ] 

[(CH1) 1 SIOSO4CF1  فككٙ انًككمٚة ]شُككائٙ كهٕنٔاٚصككاٌ أالاٌككٛرٕ َرهاٚككم نٛؼطككٙ َككاذط –5،4

Uridine-tri–O-benzoate nucleoside [44 ٔيٍ شى إػاقج ذكٌٕ انؼايم انًٍاػك ]
 26)

. 

 

 

 

 

 

     [44[                                        ]43[                              ]42] 

 

 Deoxy nucleosideانديوكطي َيوكهوضيد       1-4-2

كانتٌٕ أٔ اكصكه فكٙ يعًٕػكح انٍككه غٛكه ْٔٙ انُٕٛكهٌٕٛكاخ انرٙ ذؽرٕ٘ ػهٗ لنج 

[ 46[ ٚكرى يفاػهكح انًشكرك ]10يهذثطح تمنج أٔكٍعٍٛ، فؼُك ذؽؼٛه يشرك انكٕٚكٍٙ َٕٛكهٌٕكٛك ]
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 [23]

[20]

[21][17]



Nيكككككككغ يشكككككككرماخ ش شكككككككٙ يصٛكككككككم ٌكككككككٛ ٚم 
2
-propionyl cytosine  ٔN

2
–p-toluoyl-3-

flurocytosin  تٕظٕقTMSO-TF [ انكم٘ ذؽظكم ػهٛكّ ػًهٛكح اَرما46ٚؼطٙ انًشكرك ] ٙئٛكح ْك

Deacylation  ػهٗ يعًٕػحN
2
-propionyl  ٙػُك يؼايهرّ يغ انٓٛكناوٍٚ تٕظٕق انًاء إل ٚؼط

[ انم٘ ٚرؽٕل إنٗ انًشكرك 49] di-O-p-chlorobezoyl-1`-deoxy cytidine–`3,`4انًشرك 

[ ػُك ذٍفُّٛ يغ يٛصٕكٍٛك انظٕقٕٚو تٕظٕق انًٛصإَل10]
 29)

. 

 

 

 

 

[46[                                                                             ]46] 

 

 

 

                                                            [49                                      ] 

                         [10] 

dideoxy nucleosides of 5-deazapurine [14 ]–`1,`4ٔنرؽؼككٛه انًشككرماخ 

-Methyl 4,1–dideoxy-3-O-(2[ يككغ  15[ ٚككرى اوقٔاض يشككرك ش شككٙ يصٛككم ٌككٛ ٚم ]16ٔ]

[14]Methylbenzoyl)-D-glycero-pento-furanoside
 30)

فٙ كهٕنٚك  TMSOTFتٕظٕق 

ػهٗ  Toloyl group[. إٌ إوانح يعًٕػح انؽًاٚح 12][ ٔ 11انًصٛهٍٛ انعاف إل ٚؼطٙ يىٚط يٍ ]

 ذًد تطهٚمرٍٛ ًْا : C-3لنج انكانتٌٕ 

. تاٌككرفكاو الايَٕٛككا يككغ انًٛصككإَل، ٔاػطككد 4. تاٌككرفكاو كانتَٕككاخ انثٕذاٌككٕٛو يككغ انًٛصككإَل 5ٔ

الأـٛهج َاذط أػهٗ يٍ انًشرمٍٛ
 36)

 [13[ ٔ ]14. ] 

 

 

[11] 

 

                                                            [14] 

          [12[                                                                          ]15] 

                                              [13] 
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                                         [14] 

 

 

 

 ذفاعم الاضرثدال انُيوكهوفيهي.   1-4-3

Nucleophilic Substitution Reaction Approach. 

ؼؼهخ انؼكٚك يٍ انُٕٛكهٌٕٛكاخ انًؼٕػح ػٍ ؽهٚك الاٌرثكال انُٕٛكهكٕفٛهٙ ٔيُٓكا 

[ انككم٘ ًٚرهكك  فؼانٛككح تإٚنٕظٛككح ػككك 25] azido- `1-deoxy thymidine AZT-1`انًهكككة 

( فكككٙ  OH - 1`(، إل إٌ يعًٕػكككح   HIV  Human Immunodificiency Virus فكككاٚهٔي 

[ ػككٍ ؽهٚككك 20( فككٙ انًشككرك ] Mesylate ester – 1`[ ؼٕنككد إنككٗ يعًٕػككح   16انًشككرك ]

ٚككك [ ؼٛككس ذؼككٕع تًعًٕػككح أو19] anhydro nucleoside-1`,4[ ٔ 16انًككهكثٍٛ انٌٕككطٍٛٛ ]

 AZTنرؼطٙ انًهكة 
 31)

 [25.] 

 

 

 

 

[19[                              ]16[                             ]16] 

 

 

[25[                                     ]20] 

 

 

فكٙ انًشكرك  c-1`[ ذى اٌكرثكال يعًٕػكح انٛكٕق ػهكٗ لنج 21ذؽؼٛه انُٕٛكهٌٕٛك ]ٔػُك 
 32)

 [24 ]

ٔأظككككهاء ػًهٛككككح انرُمٛككككح تؼًككككٕق  Silyl groupتًعًٕػككككح أوٚككككك شككككى إوانككككح يعًٕػككككح انؽًاٚككككح 

كهٔيٕذٕغهافٛا ذى انؽظٕل ػهٗ انُٕٛكهٌٕٛك 
 33)

 1-azide- ß - nucleoside [21]. 
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                        [21[                                        ]24] 

 يم. -2– ايوكطلاٌ -1،3ذحعير ت ط َيوكهوضيداخ      1-4-4

Synthesis of Some 1,3-Dioxolan-2-yl Nucleoside. 

-5،1ْٛكنٔكٍكككٙ يصٛكككم يؼكككٕع تؽهمكككح  شُكككائٙ –2،3ػُكككك ذؽؼكككٛه َٕٛكهٌٕكككٛكاخ 

 C-5إل أظهٚد ؼًاٚح لنذٙ انككانتٌٕ   D-Theritolشهٚرٕل –Dٚم ، ذى اـم ٌكه -4–قإٚكٍ ٌ

 ٔC-2  تًعككايٛغ ؼًاٚككح نٛؼطككٙ انًشككرماخa-c [22]
  34-36)

انرككٙ فٕػهككد يككغ ش شككٙ يصٛككم أنشككٕ   

 Camphorsulfonicتٕظكككٕق ؼكككايغ كايفٕنٌكككهفَٕٛ    Trimethylorthoformateفٕنيكككاخ

acid CSA  نٛؼطككٙ يشككرماخa-c 4-methoxy–5,1-dioxolanes[23 كصفككد ْككمِ انًشككرماخ  ]

 a-c [24. ]تٕظٕق ش شٙ يصٛم ٌٛ ٚم ذهافهٛد نرؼطٙ انُٕٛكهٌٕٛكاخ  Siylated thymineيغ 

 

 

 

 

 

[64[                                    ]64[                       ]66] 

 

 اػرًكخ ْمِ انطهٚمح فٙ ذؽؼٛه يشرماخ انًاَٛرٕل.

 

 

 

 

 .انف انيح انثايونو يح نًًاثلاخ انُيوكهوضيداخ 5-3

Biological Activity of Nucleosides Analogues. 

RO

RO

OH

HO

HC(OMe)3

CSA

O

O

RO

RO

OMe

Siylated thymine

TMSOTF

O

O

RO

RO

ON

O

NH
Me

R = Bz

R = Bn

R = TBS

a

b

c

a

b  (100%)

c

( 97%)

(99%)

a

b  (9%)

c

( 0%)

(63%)



إٌ انثؽككس ػككٍ ػٕايككم يككؤشهج ػككك انثكرهٚككا ٔانفككاٚهٔي ٔانٍككهؽاٌ ْككٕ انوانككة فككٙ 

انثؽككٕز انكًٛٛائٛككح انطثٛككح، ٔانهغثككح فككٙ اٌككرفكاو يًككاش خ انُٕٛكهٌٕككٛكاخ فككٙ ْككما انًعككال قػككد 

ٍ نرؽؼٛهْا إل شثد إٌ انكصٛه يُٓكا ًٚرهك  فؼانٛكح تإٚنٕظٛكح. إٌ غانثٛكح انُٕٛكهٌٕكٛكاخ انركٙ انثاؼصٛ

ٌعهد نٓا فؼانٛح تإٚنٕظٛح ذؽرٕ٘ فٙ ذهكٛثٓا ػهٗ َظاو ؼهمح انثٛكٕنٍٚ أٔ َظكاو ؼهمكح انثهًٚٛككٍٚ، 

(، 4-5شكككم اٚىٔيككه٘  شكككم  44( ًٚكككٍ أٌ ٚرٕاظككك فككٙ  C3N2ؼٛككس إٌ َظككاو ؼهمككح انثٛككٕنٍٚ   

ايُٕٛتٛككٕنٍٚ  -4ٔانمٕاػككك انُرهٔظُٛٛككح انهئٍٛككٛح انرككٙ ذرككسنف يُٓككا انُٕٛكهٌٕككٛكاخ انثٕٛنُٚٛككح ْككٙ 

 – 4 –ْككانٕ  -4شُككائٙ ايُٕٛتٛككٕنٍٚ، ٔ – 4،4ْٛكنٔكٍككٙ تٛككٕنٍٚ  ْككاٚثٕواَصٍٛ(، ٔ-4 أقَككٍٛ(، ٔ

ْٛكنٔكٍٙ تٕٛنٍٚ  كٕاٍَٛ(  -4 -ايُٕٛ -4ايُٕٛتٕٛنٍٚ، ٔ
 39)

 (:4-5 شكم  

 

 : ذهكٛة ٔفؼانٛح يًاش خ انثٕٛنٍٚ.4-5انشكم                           

( ٔانمٕاػكك 1 -5أيا َظاو ؼهمح انثهًٚٛكٍٚ ٕٚظك فٙ ش شح أشككال اٚىٔيهٚكح فمكؾ  شككم

انُٛرهٔظُٛٛكككح انهئٍٛكككٛح انركككٙ ذركككسنف يُٓكككا انُٕٛكهٌٕكككٛكاخ انثهًٚٛكُٚٛكككح ْكككٙ انٕٛناٌكككٛم ٔانصكككاًٍٚٛ 

ٔانٍاٚرٌٍٕٛ 
 39)

 (:1 -5 شكم 

O

N

3N

N

N

R1

R2

RR3

R4

R5

1

8

7-Deaza-inactive

8-Aza-none

H-active

NH2-halogen-none-
N-C  bond-active

C-C bond(c-nucleoside inactive)

H or F-active

OH, F-inactive

NH2,NHMe,OH actives

SH,Se,halogen-none

H,OH,NH2 halogen-actives

3-Deaza-none
C-active
S,N-none

OH-active

H,N3,F-active

OH,NH2,Cl,Br-inactive

xylosyl-inactive



                 

 : ذهكٛة ٔفؼانٛح يًاش خ انثٛهًٚٛكٍٚ.1 -5انشكم                               

 

ٔلككك شثككد إٌ أػكككاق كثٛككهج يككٍ يًككاش خ انُٕٛكهٌٕككٛكاخ ذًرهكك  فؼانٛككح تإٚنٕظٛككح ػككك 

انثكرهٚا ٔانفاٚهٔي ٔانٍكهؽاٌ
 40)

انًٍكثة نًكهع الإٚككو HIV. إٌ اكرشكاف فكاٚهٔي 
 45)

 َمكض  

( أقٖ إنٗ اٌرفكاو انؼكٚكك يكٍ Aequired Immunodeficiency Syndromeانًُاػح انًكرٍثح 

ٔيهع الإٚكو إل شثد إَٓا ذًرهك  فؼانٛكح  HIVيًاش خ انُٕٛكهٌٕٛكاخ تٕطفٓا يؼاقاخ نفاٚهٔي 

( يًكاش خ انُٕٛكهٌٕكٛكاخ انفؼانكح ػكك 3-5ٔ 2-5ٔ 1-5ٔ 4-5ٔ5-5تإٚنٕظٛح، ٔذًصكم انعككأل  

، ٔانفاٚهٌٔككاخ، ٔانثكرهٚككا ٔانفطهٚككاخ، ٔيًككاش خ انُٕٛكهٌٕككٛكاخ HIVيكهع الإٚكككو، ٔفككاٚهٔي 

 انًٍرفكيح تٕطفٓا يصثطاخ إَىًٚٛح.

O

N

N

R5

R1

R3

N-C  bond-active

C-C bond-inactive

H -active,OH-inactive

NH2,NHMe,OH actives

C-inactive
S-none

O

3-Deaza or o-none

Thio-none

N-none

CH2OH-active
CH(Me)OH none

CH-N3-inactive

Carbonyl inactive

R2

H,N3,F,CH3CH-,OH,OMe,OET

CN,NH2,SCN-alkyls,Cl,Br,I-Inactive

1 C(C-nucleoside) inactive

R4

5-aza inactive

H,Me,halogen-active

OH,OMe,OET,F-inactive



 anti -AIDS( يثيٍ ت ط يًاثلاخ انُيوكهوضيداخ انف انح ظد يرض الايدز  1-1 ديل ) 

 الاضى انرركية انًصدر

(46-46) 

 

 

 

 

1-azido-1`-deoxy 

thymidine. AZT 

  43-42 ) 

 

 

 

 

4,1–dideoxy 

nucleoside ddc 

 44)  
4,1-dideoxy 

nucleoside ddI 

 

 

 

 

 

 

 anti -HIV( يثيٍ ت ط يًاثلاخ انريوكهوضيداخ انف انح ظد فايريش  2-1 ديل ) 

 الاضى انرركية انًصدر

  49-46 ) 

 

 

 

 

 

′4, ′1-dideoxy 

nucleosides, 

such as  ddA 

 64 - 60 )  ′4, ′1-dideoxy-′4, 

OHO N

O

NH

O

N3

OHO N

NH2

N

O

HO
O

O

N

N

N

NH



 

 

 

 

′1 - didehydro 

nucleosides, 

such as  ddT 

  63 -61 ) 

 

 

 

 

 

′4, ′1-dideoxy-′1-

substituted 

nucleosides,such as 

FdT 

  64 ) 

 

 

 

 

 

′4, ′1-dideoxy-′4-

substituted 

nucleosides, 

such as ddc (′4βF) 

 66 ) 

 

 

 

 

′2-substituted, such 

as  ′2 –AZT 

 الاضى انرركية انًصدر

 66-69) 

 

 

 

 

 

Acyclic 

nucleoside, 

including 

adenallene 

 60) 

 

 
 
 
 

Carbocyclic 

nucleosides,includi

ng Carbovir 



 

 65-64) 

 

 
 
 
 
 
 

Nucleosides with 

an additional 

heteroatom in the 

sugar, such as 

dioxolane-2 

 61) 

 

 
 
 
 
 

Sugar ring-fused 

nucleosides,such 

as′4, ′1-lyxo-o-

anhydro cytidine 

 62) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cyclobut-A 

 

 anti – Viral( يثيٍ ت ط يًاثلاخ انُيوكهوضيداخ انف انح ظد انفايريش  3-1 ديل ) 

 الاضى انرركية انًصدر

54-54)) 

 

 

 

 

 

 

3-ethyl deoxy uridine 

EDU 

(58-55) 

 

 

 

 

3-(4-bromo and 4-

iodo-vinyl) deoxy 

uridine BVDU and 

IVDU 

O
HO N

O

NH

O

HO

H5C2

O
HO N

O

NH

O

HO

X

X=Br or I



 

 

 90-69) 

 

 

 

 

 

 

3-(4-chloro ethyl) 

deoxy uridine CEDU 

 64) 

 95) 

 

 

 

 

 

3-iodo deoxy cytidine 

 

 

( يثددددديٍ ت دددددط يًددددداثلاخ انُيوكهوضددددديداخ انف اندددددح ظدددددد انثكرريدددددا يانفطريددددداخ  4-1 دددددديل ) 

Antibacterial and antiFungal 

 الاضى انرركية انًصدر

(26) 

 
 
 
 

 

 

9-β-D-piscofuranosyl 

adenine 

(26) 

 
 
 
 
 
 
 

pyrrolopyrimidine 

 92) 
 
 
 

Coformycintetra-

hydroimidazodizepive 

O
HO N

O

NH

O

HO

Cl

OHO N
O

HO

I

NH2

N



 
 
 
 

 93) 

 
 
 
 
 
 

Neosidomycin 

 94) 

 
 
 
 
 
 
 
 

1
ˉ
-C-Alkyl nucleosides 

 

 ( يثيٍ ت ط يًاثلاخ انُيوكهوضيداخ انف انح توصفها يثثطاخ إَسيًيح 5-1 ديل ) 

enzyme inhibitors. 

 الاضى انرركية انًصدر

 96) 

 

 

 

′4-Azid nucleosides 

 96) 

 
 
 
 
 
 

′4-Amino nucleosides 

 99-96) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

′3-amino-′3-deoxy- 

Sangivamycin 
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 500) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6-(4-amino-4-deoxy- 

β-D-glucofuranosyl) 

pyrrolo-[4,1-d]-

pyrimidines 

 

 

 

 

 

 

أنتؼح يٍ يًاش خ انُٕٛكهٌٕكٛك أشثركد فؼانٛرٓكا انثإٚنٕظٛكح ٔاٌكرفكيد كؼك ض يؼكاق 

( Strainsقٌٔ ذسشٛه ظاَثٙ أٔ ًٌٙ فؼ   ػٍ لن  ذكى ذطٕٚهْكا نًمأيكح شكهائؾ   HIVنفاٚهٔي 

(AZT  Azidovudineانفاٚهٔي، ْٔمِ انًهكثاخ ْكٙ 
 505)

 ٔddc  Zalcitabine)
 504)

 ٔddI 

 Didanosine)
 501)

 ٔd2T  Stavudine)
  502-503)

ٔيكككٍ ـككك ل انثؽكككس نرؽٍكككٍٛ ػككك ض ٚصكككثؾ  

ظٓككه َككٕع ظكٚككك يككٍ انُٕٛكهٌٕككٛكاخ انككم٘ ٚرؼككًٍ ذوٛٛككه فككٙ ظىٚيككح انٍكككه ٔلنكك   HIVفككاٚهٔي 

أٔ  dioxolanylتالأٔكٍككعٍٛ أٔ انكثهٚككد نٛؼطككٙ َٕٛكهٌٕككٛكاخ  1-carbonتاٌككرثكال يعًٕػككح 

oxathiolanyl. 

ٔظًاػركّ Norbeckٌككعم  5969فكٙ ػككاو 
  504 )

 ٔbelleau ّٔظًاػركك
 506)

ذؽؼككٛه  

HIVانم٘ اظٓه فؼانٛح ذعاِ فاٚهٔي  Dioxolane-Tأٔل يهكة يٍ ْما انُٕع ْٕ 
 506)

. 
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NH2

X

OH
HO

X  =  CN or CONH2



 

 Scope of the present workانهدف يٍ انثحث                  1-6

 

يكاَٛرٕل تاٌكرفكاو –Dٚٓكف انثؽس إنٗ ذؽؼٛه ػكق يٍ يشرماخ الأنشٕ اٌره نٍكه 

انُرهٔظُٛٛكح، ٔٚؼرمكك إٌ نًصكم ْكمِ انًهكثكاخ فؼانٛكح تإٚنٕظٛكح، فؼك   ػكٍ كَٕٓكا ػكق يكٍ انمٕاػكك 

يهكثاخ ذؽؼه أٔل يهج. انًشكرماخ انًؽؼكهج شفظكد تاٌكرفكاو يطٛافٛكح الأشكؼح ذؽكد انؽًكهاء 

IR  ٔذؽهٛم انؼُاطهCHN  ٔكهٔيٕذٕغهافٛا انطثمح انهلٛمحTLC .ٔقنظح الاَظٓان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني

 
 Part Experimentalجزء العملي  ال
 

 

 Chemicalsالمواد الكيمياوية المستخدمة          2-1

 

 استخدمت المواد الكيمياوية المدرجة أدناه والمجهزة من قبل الشركات الآتية :



 

 BDH: المواد المجهزة من شركة  2-1-1

 

PURITY ( %) 

 

CHEMICALS 

 

Analar Acetone 

Analar DMF 

Analar Chloroform 

Analar Ethanol 

22.2 Methanol 

22.4 Benzene 

28 Maleic anhydride 

- Silica gel  - 64 

25 Acryl amide 

- TSOH 

- Petroleum ether(64-44) 

- NaOH 

 

 

 

 

 

 : .Fluka AG . Buchs SG: المواد المجهزة من شركة  2-1-2

 
PURITY ( %) 

 

 
CHEMICALS 

24 Pyridine 

- Molecular sieve 

Analar N - Butyl ether 

25 Theophylline 

22 Imidazole 

25 Dichloroethane 

 



 :E . Merck : المواد المجهزة من شركة  2-1-3

PURITY ( %) CHEMICALS 

- Sodium Metal 

22.4 Anhydrous Magnesium 

sulphate 

22 Triethylorthoformate 

Analar Diethylether 

25 dioxane 

 

 :    .Riedel - Dehaen AG : المواد المجهزة من شركة 2-1-4

 

PURITY (%) CHEMICALS 

22 Sodium Azide 

22.2 Iodine 

22 Anhydrous zinc chloride 

24 Calcium chloride 

 

 

 :Aldrich Chem. Co : المواد المجهزة من شركة   2-1-5

 

PURITY ( %) CHEMICALS 

25 6 -amino pyridine 

25 6 -amino pyridine 

25 6 -amino pyridine 

25 6 -amino pyrimidine 

 

 :Hopkin & Williams : المواد المجهزة من شركة   2-1-6

 



PURITY    

                                        
                                        
                                      

(%) 

CHEMICALS 

- D- Mannitol [  1  ] 

22 Anhydrous 

Potassium 

carbonate 

 

 

تم تنقية جميع المذيبات والمواد الكيمياويةة المسةتلم ة قبةل اسةتخدامها  وح فهةا اة  قنةان تحتةو  

molecular sieve 6A،و  Naع ى مواد ملينة مثةل 
º

 MgSO6، و NaOH، و  KOH، و  

 لغرض تج ي ها وح فها جااة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 Apparatusالأجهزة المستخدمة                                  2- 2

Notes Company Equipment 

 BUCHI Rotary evaporator استخدم ا  اصل المذيبات من النواتج.

 

درجةةةة انصةةةهار المةةةواد  اسةةةتخدم اةةة  قيةةةا 

 الص بة.

Electrothermal Digital M.P Apparatus 

 Memmert Oven ا  تج يف الأدوات والزجاجيات.استخدم 

 MaW / LAU 

DACS 64 

Water Bath 



 Sartorius Balance 

 Gallenkamp Vacuum oven استخدم ا  تج يف المواد.

 

 Analysis Instruments أجهزة التحليل                               2-3

Company Instruments 

I.R - 645 Shimadzu a - EA 1145 

 جاملة بغداد

I.R 

C.H.N Analyzer, type 1144 

 Carlo Erbaجاملة الموصل          

C.H.N -analysis 

Elemental analysis 

 

رقةةائم مةةن ع ةةى  (TLCتمةةت متابلةةة سةةير الت ةةاعةت بتقنيةةة كروموتوبراايةةا ال بقةةة الرقيقةةة )

وتةم   MERCK(   مجهزة من شركة    Silica Gel F664م م من ) 4.6الألمنيوم المغ اة ب بقة 

 التفهير بواس ة بخار اليود.

 

 

 

 Synthesis Methods طرائق التحضير                           2-4

 

 44  [مانيتول-D-ايزوبروبايليدين - O-ثنائي   6,5: 2,1
  (101 )

 [ 1,2:5,6 -Di - O 

- isopropylidene -D- mannitol [44] 
 

( مل مع التحريك والتبريد المستمرين 48.4( بم ا  الأسيتون الجاف )16.4أذيب ك وريد الزنك )

مول( مع التحريك  4.4648بم، 5.4[ )1مانيتول]-D، رشح المح ول ثم أضيف الراشح إلى سكر

لمدة ساعتين.رشح المزيج ل ةتخ   مةن المةانيتول بيةر و  مо( 64-12المستمر عند درجة حرارة )

( بةةم 66( بةةم ، سةةكب الراشةةح بسةةرعة اةة  إنةةاك يحتةةو  ع ةةى كاربونةةات البوتاسةةيوم)6المت اعةةل)

( مةل  مةع التحريةك المسةتمر 48.4( مل ومغ اة ب بقة من ثنائ  اثيل أيثةر )66المذابة ا  الماك )

( ثةم بسةل الراسةب Decantationبالإمالةة) ( دقيقة ، اصل المح ول عةن الراسةب64-64ولمدة )



( مةةةةل ، ج ةةةةف الراشةةةةح باضةةةةااة كاربونةةةةات 4×4أسةةةةيتون:أيثر( ) 1:1بةةةةدالات مةةةةن مح ةةةةول)

( دقيقةة ، رشةح المةزيج ثةم بسةل الراسةب بةدالات مةن 64( بم مع التحريك لمةدة )66البوتاسيوم)

بةالمبخر الةدوار  ( مةل.بخر الراشةح تحةت      الفغة  المخ خةل4×4أسةيتون:أيثر( ) 1:1مح ةول )

ثم نقل الدورق إلى حمام زيت  وأضيف  أليه ، مо(84-44باستخدام حمام مائ  عند درجة حرارة )

م ، رشةةح о( 164(مةةل ورالةةت درجةةة حةةرارة الحمةةام الزيتةة  إلةةى )64أيثةةر البيوتيةةل ااعتيةةاد  )

يوتيةةل ( مةةل إضةةااية مةةن أيثةةر الب4المح ةةول السةةاخن بسةةرعة ثةةم بسةة ت ورقةةة الترشةةيح بوسةةا ة )

( ساعات ، رشح المزيج 6ااعتياد  ، ترك الراشح )الذ  تص ب بسرعة( ع ى حمام ث ج  لمدة )

بةةرام،  4[)68م اةةاع ى راسةةبا ابةةيض ل مشةةتم ]о(44-64ثةةم بسةةل الراسةةب بةةالأيثر البترولةة  )

 . م о(112-118م ا  الأدبيات)  о(112-118%( ، درجة اانصهار)64.2

 

 

 

 

 

 

         D -مثيليدين  -ايثوكسي- 4,3-ايزوبروبايليدين -  O-ائي ثن - 6,5: 2,1   2-4-2

 . ] 44[مانيتول -                   

1,2:5,6-Di -O- Isopropylidene - 3,4 - Ethoxy Methylidene - D - Mannitol [44] 

( مةةل مةةن) ثةثةة  اثيةةل اورثةةو اورمةةات 54مةةول( اةة  ) 4.4116بةةم ،  6[ ) 68المشةةتم ]أذيةةب 

( بم من بارا ت وين س  ونيك اسيد ، حةرك المح ةول 4.464( ثم أضيف ) 1:1وثنائ  ك وروايثان 

 ( سةةاعة ،بسةةةل المح ةةول المحضةةةر بمح ةةول مشةةةبع مةةةن ) 6-6وبدرجةةة حةةةرارة الغراةةة لمةةةدة )

NaHCO6وية باسةتخدام كبريتةات المغنيسةيوم الةمائيةة ، رشةح المح ةول ( ، ج  ت ال بقةة اللضة

( سخنت ع ةى حمةام syrupوبخر الراشح باستخدام المبخر الدوار لنحصل ع ى مادة سائ ة لزجة )

مائ  واضي ت إليها بضع ق رات من الأيثانول ، تكونت مادة ص بة أعيدت ب ورتهةا اتكونةت مةادة 

 م .○( 146-141% ( ،درجة اانصهار)24.45بم ، 6.65[ )65ص بة بيضاك من المشتم ]

 

                                                                                                                                                                  -4-)ثااااااااااااااااايو يلين-O-4,3-ايزوبروبايلياااااااااااااااادين -  O-ثنااااااااااااااااائي- 6,5: 2,1        3-4-2

 [ .50مانيتول ]-D-يل( مثيليدين



1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene-3,4-O-(Theophylline-4-yl)                              

                              Methylidene-D-Mannitol[50] . 

(110) 

Α- [41تحضير ملح زئبق الثايو يلين] (Theophylline-4-yl ) Mercury     Bis 

 

 

 

 

 

 

[62] 

مةول(من  4.44بةم، 6(مل ماك ساخن ،أضةيف إليةه )44مول(من الثايواي ين ا  ) 4.66بم، 4أذيب)

هيدروكسةيد الصةةوديوم إلةةى المح ةول مةةع التحريةةك المسةتمر ،أضةةيف إليةةه مح ةول سةةاخن مةةن ك وريةةد 

( مةةل ايثةةانول ، تكةةون مباشةةرةب راسةةب ابةةيض ، بةةرد 44مةةول( مةةذاب اةة  )4.66بةةم، 6.4الزئبةةم)

%( ، درجةة 66بةم، 4[ )62المح ول ورشح الراسب وبسل بالمةاك المق ةر لنحصةل ع ةى المركةب ]

 ( يحتو  ك وريد الكالسيوم .Dissecatorم ، تم ح ف الم ح ا  مج ف)○( 668اانصهار)

 

B- [50تحضير نيوكلوسيد الثايو يلين.] 

Synthesis of Theophylline Nucleoside [50] 

( مةل مةن الةزاي ين 64[ إلةى )62مةول( مةن م ةح زئبةم الثةايواي ين ] 4.4464بةم، 4.24أضيف )

مةول( مةن  4.4461بةم،  1( دقيقةة، أضةيف ل مح ةول )14وصلد المةزيج اة  حمةام زيتة  لمةدة )

( سةةاعة ،رشةةح المح ةةول وهةةو سةةاخن ،بسةة ت ورقةةة 66يج لمةةدة )[ ثةةم صةةلد المةةز65المركةةب ]

( مةةل مةةن مح ةةول يوديةةد 144( مةةل مةةن ثنةةائ  ك ةةورو ايثةةان ثةةم أضةةيف )14)تٌٕككاؽحالترشةةيح 

(% اص ت ال بقة اللضوية وج  ت باستخدام كبريتات المغنيسيوم الةمائية ،رشح 14البوتاسيوم )

إزالة المذيب باستخدام المبخر الدوار ليل    ( مل من الت وين ،تم64×6المح ول وبسل بدالات )

 %( .46.4بم، 4.84[ )42( ه  المشتم ]Semi Solidمادة شبه ص بة )   

 

 

-D-مثلياااادين  ايمينوبيريااااديلO-(2-)-4و3-ايزوبروبايلياااادين-O-ثنااااائي-6,5:2,1   2-4-4

 . ]51 [مانيتول 

O

N

N

Hg

CH3

O N

N

H3C

2



1,2:5,6-Di-O-Isopropylidine 3,4-O-(2-iminopyridyl) Methylidine-D- 

Mannitol [51] 

وصلد المح ول لمدة  DMF( مل 14امينوبيريدين ا  )-6مول( من  4.4424برام , 4.2أذيب )

مةول( مةن المشةتم  4.44465بم ، 6( دقيقة ا  حمام زيت  ،أضيف إليه مح ول مكون من )64)

ة , رشةح المح ةول واسةتخ   ( سةاع86وصةلد المةزيج لمةدة ) DMF( مةل 14مذابة اة  ) ]65[

(% 4( , اص ت ال بقة اللضوية وبس ت بحامض الهيدروك وريك )64:  44ماك )-بالك ورواورم

الةمائيةةة , رشةح المح ةول وتةةم إزالةة المةذيب باسةةتخدام المبخةر الةةدوار  MgSO6ج  ةت باسةتخدام 

 .%(61.6برام ,  4.24) ]41[( من المشتم Syrupلنحصل ع ى مادة سائ ة لزجة )

 

 

 

-Dايمينوبريااديل( مثلياادين -4)-O- 4,3-ايزوروبايلياادين-O-ثنااائي- 6,  5 1:2,     5-4-2

 . ]52[مانيتول 

1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene3,4-O-(4-iminopyridyl)-       

Methylidene-DMannitol [52]. 

لمةدة  وصةلد المح ةول DMF( مل 14امينوبيريدين ا  )-6مول( من  4.4424بم ,  4.2أذيب) 

مةول( مةن المشةتم  4.44465بةم , 6( دقيقة ا  حمام زيت ,أضيف إليه مح ول مكون من ) 64)

( سةاعة , رشةح المح ةول واسةتخ   86وصةلد المةزيج لمةدة ) DMF( مةل 14مذابة اة  ) ]65[

( , اصةة ت ال بقةةةة اللضةةةوية وبسةة ت بحةةةامض الهيةةةدروك وريك  64:  44مةةةاك )-بةةالك ورواورم 

الةمائيةةةة , رشةةةح المح ةةةول وتةةةم إزالةةةة المةةةذيب باسةةةتخدام  MgSO6(% , ج  ةةةت باسةةةتخدام4)

 %(.68.5بم،1.1[ )46( من المشتم ]SYRUPالمبخرالدوارلنحصل ع ى مادة سائ ة لزجة)

 

                                                                                                                -O-(3-4,3 -ايزوبروبايليااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااادين-O-ثناااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااائي-  6-4-26,5:2,1           6

 [53مانيتول]-D-امينوبريديل( مثيليدين

Isopropylidene 3,4-O-(3-Aminopyridyl - 1,2:5,6-Di-O- 

Methylidene-D Mannitol [53 ] 

ول لمةدة وصةلد المح ة DMF( مةل 14امينوبريدين اة  )-6مول( من  4.4424بم ,  4.2أذيب) 

مةول( مةن المشةتم  4.44465بةم , 6( دقيقة ا  حمام زيت ,أضيف إليه مح ول مكون من ) 64)

( سةاعة , رشةح المح ةول واسةتخ   86وصةلد المةزيج لمةدة ) DMF( مةل 14مذابة اة  ) ]65[



( , اصةة ت ال بقةةةة اللضةةةوية وبسةة ت بحةةةامض الهيةةةدروك وريك  64:  44مةةةاك )-بةةالك ورواورم 

الةمائية , رشح المح ول وتم ازالة المةذيب باسةتخدام المبخةر  MgSO6دام (% , ج  ت باستخ4)

 %( .62.4بم ، 4.21[)46( من المشتم ]Syrupالدوار لنحصل ع ى مادة سائ ة لزجة )

 

 

 

 

 

 

 

ايمينااو بيريمياادين( مثلياادين -2)-O- 4,3-ايزوروبايلياادين-O-ثنااائي- 6,  5 1:2,     4-4-2

D-- 54[مانيتول[ . 

1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene 3,4-O-(2-Imino                             

Pyrimidine)Methylidene-D-Mannitol [54]. 

وصةلد المح ةول  DMF( مةل 14امينةو بيريميةدين اة  )-6مول( من  4.4166بم ,  1أذيب) 

( مةن مةول 4.4426بةم , 6( دقيقة ا  حمام زيت ,أضيف إليةه مح ةول مكةون مةن ) 64لمدة )

( سةاعة , رشةح المح ةول 86وصةلد المةزيج لمةدة ) DMF( مةل 14مذابةة اة  ) ]65[المشتم 

( , اصةة ت ال بقةةة اللضةةوية وبسةة ت بحةةامض 64:  144مةةاك )-واسةةتخ   بةةالك ورواورم 

الةمائيةةة , رشةةح المح ةةول وتةةم ازالةةة  MgSO6(% , ج  ةةت باسةةتخدام 4الهيةةدروك وريك  )

[ 46( مةةن المشةةتم]Syrupلنحصةةل ع ةةى مةةادة سةةائ ة لزجةةة )المةةذيب باسةةتخدام المبخةةر الةةدوار 

 %( .66.6بم ، 1.4)

 

-D)ايمياااادازول( مثلياااادين -O- 4,3-ايزوروبايلياااادين-O-ثنااااائي- 6,  5 1:2,     4-4-2

 . ]55[مانيتول 

1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene 3,4-O-(Imidazol)- Methylidene- 

Mannitol [55] D- 

وصةةلد المح ةةول لمةةدة  DMF( مةل 14مةةول( مةن اايميةةدازول اةة  ) 4.4164بةةم ,  1أذيةب) 

مول( من المشتم  4.4426بم , 6( دقيقة ا  حمام زيت ,أضيف إليه مح ول مكون من ) 64)

( ساعة , رشح المح ول واسةتخ   86وصلد المزيج لمدة ) DMF( مل 14مذابة ا  ) ]65[



 بقة اللضةوية وبسة ت بحةامض الهيةدروك وريك  ( , اص ت ال64:  144ماك )-بالك ورواورم 

الةمائيةةة , رشةةح المح ةةول وتةةم إزالةةة المةةذيب باسةةتخدام  MgSO6(% , ج  ةةت باسةةتخدام 4)

%( 68.4بةم ، 1.6[ )44( من المشتم]Syrupالمبخر الدوار لنحصل ع ى مادة سائ ة لزجة )

. 

 

 

 

 

ماااانيتول -Dيااادو( مثليااادين )از-O- 4,3-ايزوروبايليااادين-O-ثناااائي- 6,  5 1:2,     1-4-2

]56[ . 

1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene 3,4-O-(Izido)- Methylidene-D 

Mannitol [56]. 

بم ،  1واضيف إليه )  DMF( مل 64[ ا  )65مول( من المشتم ] 4.4468بم ,  1.4اذيب ) 

حريك م  مع التِ( 44-44مول ( من ازيد الصوديوم ، سخن المزيج عند درجة حرارة ) 4.4166

( واسةتخ   بةالك ورواورم 14( ساعة ، خ ف مزيج الت اعةل بالمةاك المق ةر )66المستمر ولمدة )

(% , ج  ةت باسةتخدام 4( مل, اص ت ال بقة اللضوية وبس ت بحامض الهيةدروك وريك  )4×4)

MgSO6  الةمائية , رشح المح ول وتم إزالة المذيب باستخدام المبخر الدوار لنحصةل ع ةى مةادة

 %( .46.1بم ، 4.24[ )44( من المشتم]Syrupلزجة ) سائ ة

 

ثنااااااائي -انهيدريااااااد-O-(5,4- 4,3-ايزوبروبايلياااااادين -O -ثنااااااائي-6,5:2,1        2-4-10

 .[54]مانيتول -D-مثيليدين -ترايزولينيل(- 3,2,1-كاربوكسيلك

1,2:5,6-DI-O-Isopropylidene-3,4-O-(4,5-DicarboxylicAnhydride-

1,2,3-Triazolinyl) Methylidene -D- Mannitol [54] 

 

مةةول( مةةن  4.4122بةةم ،   4.124[ مةةع )44مةةول ( مةةن المشةةتم ] 4.44145بةةم ، 4.4مةةز) )

م ِ( 44-44( مل من الدايوكسةان  وسةخن المةزيج عنةد درجةة الحةرارة ) 64انهيدريد الماليك ا  )

( مةةةل ،  14لمةةةاك المق ةةةر )( سةةةاعة . خ ةةةف مةةةزيج الت اعةةةل با65مةةةع التحريةةةك المسةةةتمر لمةةةدة )

   MgSO6( مل ، اص ت ال بقة اللضوية وج  ت باسةتخدام  14×  4واستخ   بالك ورواورم )



الةمائية ، رشح المح ول وتم إزالة المذيب باستخدام المبخر الدوار، لنحصل ع ى مادة سائ ة لزجة 

(Syrup[ من المشتم )( . 44.4بم ، 4.68[ )48 % 

 

 

 

 

 

 

- 3,2,1-كاربوميااااااال -O-(4- 4,3-ايزوبروبايليااااااادين -O-ثنااااااائي-6,5:2,1        2-4-11

 .[54]مانيتول -D-مثيليدين -ترايزولينيل(

1,2:5,6-DI-O-Isopropylidene-3,4-O-(4-carbamoyl-1,2,3-Triazolinyl)      

Methylidene -D- Mannitol [54]. 

 

مةةول( مةةن  4.4668بةةم ،   4.664[ مةةع )44مةةول ( مةةن المشةةتم ] 4.44145بةةم ، 4.4مةةز) )

م مةع ○( 54-54( مل من الدايوكسان  وسةخن المةزيج عنةد درجةة الحةرارة ) 64اكريل امايد ا  )

( مةل ، واسةتخ    14( ساعة . خ ةف مةزيج الت اعةل بالمةاك المق ةر )86التحريك المستمرلمدة )

لةمائية ، ا   MgSO6( مل ، اص ت ال بقة اللضوية وج  ت باستخدام  14×  4بالك ورواورم )

( Syrupرشح المح ول وتم إزالة المذيب باستخدام المبخر الدوار، لنحصل ع ى مادة سائ ة لزجة )

 % ( . 46.6بم ، 4.66[ )45من المشتم ]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 انفظم انصانس
 انُرائط ٔانًُالشح

 

( ًٚصككم ؽٛككف  1-5[ ْٔككٕ انكككٚرٕل يرؼكككق انٓٛكنٔكٍككٛم شكككم   5يككاَٛرٕل ] – Dذككى اـرٛككان ٌكككه 

شُائٙ الاٌٛرال انم٘  – 4,3:4,5الأشؼح ذؽد انؽًهاء نّ ، إل ًٚكٍ انؽظٕل يٍ ـ نّ ػهٗ يشرك 

ؼهج ، شى ٚرى إظهاء انرؽكٕلاخ   c  ٔ2-c-1ذكٌٕ فّٛ يعًٕػرٙ انٓٛكنٔكٍٛم ػهٗ لنذٙ انكانتٌٕ 

 ( . 1-5ان ؼمح ٔطٕلا  إنٗ ْكف انثؽس كًا يٕػػ فٙ يفطؾ   

 

1-3 

[ انم٘ ٚرٕلغ نّ قـٕل ذفكاػ خ الاٌكرثكال يكغ انُٕٛكهٕفاٚكم يك26ٕاـرٛه يشرك الأنشٕاٌره ]
ء

قٚكا
"
 

[ يٍ انًاَٛرٕل 26إنٗ ذكٌٕ يًاش خ انُٕٛكهٌٕٛكاخ ، إل ًٚكٍ انؽظٕل ػهٗ يشرك الأنشٕاٌره ]

 – 4,3:4,5ترؽٕٚهٓكا إنكٗ  4,3,4,5يعايٛغ انٓٛكنٔكٍٛم اَرمائٛا  فكٙ انًٕالكغ [ إل ذى ألا  ؼًاٚح 5]

يككاَٛرٕل يككغ الأٌككٛرٌٕ  -D[ يككٍ ـكك ل ذفاػككم 26يككاَٛرٕل ] -D–اٚىٔتهٔتاٚهٛكككٍٚ  – O –شُككائٙ 

 تٕظٕق انؼايم انًٍاػك كهٕنٚك انفانطٍٛ .

 

 

 

 

 

[26[                                            ]5] 

( ؼككٔز Rf,0.12(  4:6أٚصكه ترهٔنكٙ  –(   أٚصكه  TLCهيٕذٕغهافٛا انطثمح انهلٛمكح   أظٓهخ ك

[ تطٛككف الأشككؼح ذؽككد 26( ، شككفض انًشككرك ]1-5[ ظكككٔل  26انرفاػككم ٔذكككٌٕ شُككائٙ الاٌككٛرال ]

(ٌككى (1120( ػُكككِ OH-( إل اظٓككه ؼىيككح ذككهقق يككؾ يعًٕػككح انٓٛكنٔكٍككٛم  IRانؽًككهاء  
5-
 

( ٌى4630-1000ٛم نؽهمرٙ الاٚىٔٚهٔتاٚهٛكٍٚ ػُك  ٔؼىيح ذهقق يؾ يعايٛغ انًص
5-
 شكم 

 ( . 1-5(يمانتح نهُرائط انًؽٍٕتح ظكٔل    C.H( ، ٔكاَد َرائط ذؽهٛم انؼُاطه   4-1 

 

 الاضريالاخ انحهقيح انخًاضيح     2-3

َكاخ يٍ انًؼهٔف إٌ ذفاػم انكإٚل   شُائٙ انٓٛكنٔكٍٛم ٌى أذهاًَ ( يغ الانكٚٓاٚككاخ أٔ انكٛرٕ

( ٔنكككٍ ػُكككيا ٚرفاػككم  dioxolan ring -5,1قإٚكٍكك ٌ    -1,5تٕظككٕق ؼككايغ ٚؼطككٙ ؼهمككح 

 cyclicorthoانكككإٚل يككـغ ش شككٙ اشٛككم أنشككٕ فٕنيككـاخ انُاذككـط ٌككٛكٌٕ ؼهمككح الأنشٕفٕنيككـاخ   

formats  قإٚكٍ ٌ ٔكًا يٕػػ أقَاِ: -1,5( انرٙ ذؽرٕ٘ اٚؼا  ؼهمح 
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اٌره يكغ انُٕٛكهكٕفٛ خ   شكاًٍٚٛ ، ايُٕٛتهٚككٍٚ ، شكإٚفهٍٛ ، اًٚٛككاؤل  –إٌ يفاػهح ؼهمح الأنشٕ 

 انؿ ( ٚؼطٙ يًاش خ انُٕٛكهٌٕٛكاخ .… 

انًؼهٔف إٌ ذفاػم انصكاًٍٚٛ يكغ ؼهمكح الأنشٕاٌكره ُٚكرط يًكاش خ انُٕٛكهٌٕكٛك ٔكًكا يٕػكػ ٔيٍ 

أقَاِ 
 554-555)

 :- 
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 – O –- 2,1اٚىٔتهٔٚاٚهٛككٍٚ – O –شُكائٙ  – 4,3:4,5لاظم انؽظٕل ػهكٗ يشكرك الأنشٕاٌكره 

[ يغ ش شكٙ اشٛكم أنشٕفٕنيكاخ 26[ ذى يفاػهح يشرك انكإٚل ]26ياَٛرٕل ] D –اٚصٕكٍٙ يصهٛكٍٚ 

 ذهٍٕٚ ٌهفَٕٛ  اٌٛك أٔ كًا يٕػػ فٙ يٛكاَٛكٛح انرفاػم أقَاِ :-تٕظٕق ؼايغ تانا

 

 

 

 

 

( انكم٘ A( نٛؼطٙ الاٌكره  Protonationفٕنياخ    –فح تهٔذٌٕ ػهٗ الأنشٕ ٚثكأ انرفاػم تئػا

( ْٔكٕ انكرهٔفٛكم  Oxonium cation    )Bنٛؼطكٙ ككاذٌٕٛ الأكٍكَٕٕٛو    Et-OHٚفمك ظىٚيح 

 ٌهٚغ   تاؼس ػٍ الإنكرهَٔاخ ( ٚٓاظى يٍ لثم إؼكٖ يعايٛغ انٓٛكنٔكٍٛم

C1-OH  ٔأC2-OH   ٌٕٛنٛؼطٙ انكاذC.) 
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ٔٚؼطككٙ  Et-OH( ٌككٕف ٚؼككاَٙ اَرمككال تهٔذككٌٕ إنككٗ الأنشٕفٕنيككاخ إل ٚفمككك ظىٚيككح  Cكككاذٌٕٛ   

( تٕاٌكطح  Intermolecular( انكم٘ ٚؼكاَٙ ْعكٕو يكٍ قاـكم انعىٚيكح    Dكاذٌٕٛ الأكٍَٕٕٛو   

( انككم٘ ٚفمككك تهٔذككٌٕ نٛؼطككٙ انُككاذط  Eنٛؼطككٙ كككاذٌٕٛ الأكٍككَٕٕٛو انؽهمككٙ   C2-OHانًعًٕػككح 

 ( . Fانُٓائٙ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -[ ْٕ :26ٔانرفاػم انؼاو نرؽؼٛه انًشرك ]

 

 

 

 

 

 

[26[                                             ]26] 

( ( ؼظككٕل انرفاػككم Rf,0.34  4 :6أظٓككهخ كهيٕذٕغهافٛككا انطثمككح انهلٛمككح   يٛصككإَل :تُككىٍٚ 

 ( .(1-5[ ظكٔل 26ٔذكٌٕ يشرك الأنشٕاٌره ]

انٓٛكنٔكٍٛم [ تطٛف الأشؼح ذؽد انؽًهاء إل اظٓه اـرفاء ذهقق يؾ يعًٕػح 26شفض انًشرك ]

  -OH ٌى (1120( ػُك)
5-
(ٌكى (5400( الاٚصهٚكح لٕٚكح ػُكك  C-O-Cٔظٕٓن   

5-
يكغ تمكاء ذكهقق 

(ٌكى 4630-1000يؾ يعايٛغ انًصٛم نؽهمرٙ الاٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ ػُكك   
5-
( ، أيكا َركائط 1-1شككم   

 ( .1-5( فكاَد يمانتح نهُرائط انًؽٍٕتح ظكٔل  C.Hذؽهٛم انؼُاطه   
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 – D -ٚكم ( يصهٛككٍٚ  – 6 –  شكإٚفهٍٛ  – O – 2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛككٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3:4,5

 [ .30ياَٛرٕل ]

 [ فٙ انىاٚهٍٛ .26[ يغ يشرك الأنشٕاٌره ]29ؼؼه يٍ ذفاػم يهػ وئثك انصإٚفهٍٛ ]

 

 

 

 
 

 

 

[30      ]                                   [29[                        ]26] 
 

,
-5,1َككـٕن ، إل اٌرفككـكو انصككإٚفهٍٛ    –[ تاٌككرفكاو ؽهٚمككح انركصٛككف نكُٕٚعككـى 30ؼؼككه انًشككرك ]

dimethyl Xanthine    ٍٛتٕطفّ لاػكج َرهٔظُٛٛح ذًره  يٕلغ فؼال ْكٕ لنج انُركهٔظ )N-6  )

[ تاٌكرثكال لنج 26لنج وئثكك نٛككـم انرفاػكم تٕطكفّ َٕٛكهٕفاٚكم يكغ انًشكرك ]ؼٛس اٌرثكند ػهٛٓا 

 ( فٙ انىاٚهٍٛ انعاف . N-6انىئثك ػهٗ لنج انُرهٔظٍٛ   

(( اَرٓكاء انرفاػكم ٔذككٌٕ  Rf,0.3  6:1أظٓهخ كهيٕذٕغهافٛا انطثمح انهلٛمكح   يٛصكإَل : تُكىٍٚ 

 ( .1-5[ ظكٔل  30انًشرك ]

(  5460-5650لأشكؼح ذؽكد انؽًكهاء إل اظٓكه ؼىيركٙ يكؾ ػُكك   [ تطٛكف ا34شفض انًشكرك ]

ٌككى
5-
( ٌككى5230-5400( ػُككك   C=C  ٔC=Nذؼككٕق نًعككايٛغ انكانتَٕٛككم ٔظٓككٕن    

5-  
ٔؼىيككح 

( ٌكى 600-600ايرظاص  ػُك  
5-   

ذؼكٕق نهؽهمكح الانٔياذٛكح يكغ تمكاء يكؾ الاٚىٔتهٔتاٚهٛككٍٚ ػُكك 

( ٌكككى 4630 
5-
( فكاَكككد يمانتكككح نهُركككائط  CHNم انؼُاطكككه   ( ، أيكككا َركككائط ذؽهٛككك 1-2شككككم   

 ( .1-5انًؽٍٕتح ظكٔل  

 

 

 

 

 

 

 

5-3 

 

 – D –إًُٚٛتٛهٚكككٚم ( يصهٛكككٍٚ  -O –   4 – 1-2 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكككٍٚ  – O –شُككائٙ  – 4,3:4,5

 [.35  [ياَٛرٕل
,

 .DMF[ فٙ 26ايُٕٛتهٚكٍٚ يغ يشرك الأنشٕاٌره ]-4ؼؼه يٍ ذفاػم 
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(( ؼظككٕل انرفاػككم  Rf,0.62   4:2أظٓككهخ كهيٕذٕغهافٛككا انطثمككح انهلٛمككح   يٛصككإَل : تُككىٍٚ 

 ( . 1-5[ ظكٔل  35ٔذكٌٕ انًشرك ]

( ٌكى  1400[ تطٛكف الأشكؼح ذؽكد انؽًكهاء ؼٛكس اظٓكه ؼىيكح يكؾ ػُكك  35] شفض انًشكرك
5-
 

( ٌككى  5200-5460( الانٔياذٛككح ػُككك   C=C  ٔC=N( ٔظٓككٕن    NH-ذؼككٕق نًعًٕػككح   
5-
 

( ٌى 640(ػُك  C=Cٔاَؽُاء  
5-
   ٔ-C-O   ٌكى5530,5450( الاٌرهٚح ػُكك )

5-
    ٔ-C-N  )

( ٌى  5460انثهٚكُٚٛح ػُك   
5-
 ( .1-3شكم    

 ( .1-5(  فكاَد يمانتح نهُرائط انًؽٍٕتح ظكٔل  CHNأيا َرائط ذؽهٛم انؼُاطه   
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يكاَٛرٕل  – D -إًُٚٛتٛهٚككٚم( يصهٛككٍٚ -(O – 2 -2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  -O –شُائٙ – 4,3:4,5

[34.] 

 . DMF[ فٙ 26ايُٕٛتٛهٚكٍٚ يغ يشرك الأنشٕاٌره ] -2ؼؼه يٍ ذفاػم 
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( (ؼظككٕل انرفاػككم RF,0.69   4:2أظٓككهخ كهيٕذٕغهافٛككا انطثمككح انهلٛمككح   يٛصككإَل : تُككىٍٚ 

 ( .1-5[ ، ظكٔل  34ٔذكٌٕ انًشرك ]

( ٌكى1400تطٛف الأشؼح ذؽد انؽًكهاء إل اظٓكه ؼىيكح يكؾ ػُكك    [34شفض انًشرك ]
5-
ذؼكٕق  

( ٌى 5200-5460( الانٔياذٛح ػُك    C=C  ٔC=N( ٔظٕٓن   NH-إنٗ يعًٕػح  
5-

 

ٔC-N   ٌى5160انثهٚكُٚٛح ػُك )
5-
    ٔC-O    ٌى 5400-5450( الاٌرهٚح ػُك )

5- 
 شكم

 ( . 1-5( فكاَد يمانتح نهُرائط انًؽٍٕتح ،ظكٔل   CHN(.أيا َرائط ذؽهٛم انؼُاطه    4-1  
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يكاَٛرٕل -D–ايُٛكٕ تٛهٚككٚم( يصهٛككٍٚ - O –  1 – 2,1اٚىٔٚهٔتاٚهٛكٍٚ  – O –شُائٙ  – 4,3:4,5

[31. ] 

 . DMF[ فٙ 26ايُٕٛتٛهٚكٍٚ يغ يشرك الأنشٕاٌره ]- 1ؼؼه يٍ ذفاػم 
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( (ؼظكٕل انرفاػكم   RF, 0.45   4:2أظٓهخ كهٔيٕذٕغهافٛا انطثمح انهلٛمكح   يٛصكإَل : تُكىٍٚ 

 ( .1-5[ ، ظكٔل  31ٔذكٌٕ انًشرك ]

( ػُككك NH-[ تطٛككف الأشككؼح ذؽككد انؽًككهاء إل اظٓككه ؼىيككح يككؾ يعًٕػككح  31شككفض انًشككرك ]

( ٌى1130 
5-
   ٔC=N  ٌى 5430( ػُك)

5- 
   ٔC=C   ٌى 5360ٔ  5300( انثهٚكُٚٛح ػُك )

5-
 

 ٔO-C-O  ٌى5400( الاٚصهٚح ػُك)
5- 

( فكاَكد CHN ( ،أيا َرائط ذؽهٛم انؼُاطه   1-6شكم   

 ( .1-5يمانتح نهُرائط انًؽٍٕتح، ظكٔل  
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يكاَٛرٕل  -D –إًُٚٛتٛهًٚٛككٍٚ( يصهٛككٍٚ  -O-  4- 2,1–اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  -O–شُائٙ  – 4,3:4,5

[32.] 

 .DMF[ فٙ 26ايُٕٛتٛهًٚٛكٍٚ يغ يشرك الأنشٕ اٌره ]-4ؼؼه يٍ ذفاػم 

 

 

 

 

 

 

[32                ]                                           [26] 

 

(( ؼظٕل انرفاػم ٔذكٌٕ RF.0.6  4:2أظٓهخ كهٔيٕذٕغهافٛا انطثمح انهلٛمح   يٛصإَل : تُىٍٚ 

 (.1-5[ ، ظكٔل  32انًشرك ]

( 1400( ػُكك  NH-[ تطٛف الأشؼح ذؽد انؽًهاء إل اظٓه ؼىيح يعًٕػح  32شفض انًشرك ]

ٌى
5- 

   ٔC=C ٔC=N   ٌى 5200-5460( ػُك )
5-
   ٔO-C-O   ٌى5400( الاٚصهٚح ػُك)

5- 
 ،

 ( .1-5( فكاَد يمانتح نهُرائط انًؽٍٕتح، ظكٔل  CHN(.أيا َرائط ذؽهٛم انؼُاطه  1-6شكم  
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 [.33ياَٛرٕل ]-D– اًٚٛكاؤل( يصهٛكٍٚ  – O– 2,1 –اٚىٔٚهٔتاٚهٛكٍٚ  -O–شُائٙ – 4,3:4,5

 . DMF[فٙ 26يٍ ذفاػم الاًٚٛكاؤل يغ يشرك الأنشٕاٌره ]ؼؼه 
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(( ؼظكككٕل انرفاػكككم RF,0.45  6:1أظٓكككهخ كهيٕذٕغهافٛكككا انطثمكككح انهلٛمكككح   يٛصكككإَل : تُكككىٍٚ 

 (.1-5[ ، ظكٔل  33ٔذكٌٕ انًشرك ]
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( نؽهمركككٙ  CH1-[ تطٛكككف الأشكككؼح ذؽكككد انؽًكككهاء إل اظٓكككه يكككؾ يعكككايٛغ  33شكككفض انًشكككرك ]

(ٌكى4630الاٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ ػُك  
5- 

  ٔC=C ٔC=N  ٌكى5400-5200( ػُكك)
5- 

  ٔO-C-O )

(ٌككى5400ػُككك  
5-
( فكاَككد يمانتككح نهُرككائط  CHN( . أيككا َرككائط ذؽهٛككم انؼُاطككه   1-9، شكككم   

 ( .1-5انًؽٍٕتح ، ظكٔل  
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 [ .34ياَٛرٕل ] -D – اوٚكٔ( يصهٛكٍٚ  -O-2,1 –اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  -O–شُائٙ  – 4,3:4,5

 . DMF[ فٙ 26ؼؼه يٍ ذفاػم أوٚك انظٕقٕٚو يغ يشرك الأنشٕاٌره ]
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(( ؼظكككٕل انرفاػكككم RF,0.13  6:1أظٓكككهخ كهيٕذٕغهافٛكككا انطثمكككح انهلٛمكككح   يٛصكككإَل : تُكككىٍٚ 

 ( .1-5[ ، ظكٔل  34ٔذكٌٕ انًشرك ]

( لٕٚح N1-[ تطٛف الأشؼح ذؽد انؽًهاء إل اظٓه ؼىيح يؾ يعًٕػح الأوٚك  34شفض انًشرك ]

(ٌى4500ػُك  
5-
( ٌكى4630( نؽهمركٙ الاٚىٔتهٔتاٚهٛككٍٚ ػُكك  CH1-يكغ تمكاء يكؾ يعكايٛغ   

5- 
 ،

( يرمانتح يغ انُركائط انًؽٍكٕتح ، ظككٔل  CHN( . كًا ظاءخ َرائط ذؽهٛم انؼُاطه   50-1شكم  

 5-1.) 

 

 dipolar-5,1شُائٛككح انمطككة    – 1,5ًكككٍ أٌ ٚكككـم ذفككاػ خ الإػككافح انؽهمٛككح [ 34ٚانًشككرك ]

cyclo addition ٔانرٙ ذرؼًٍ إػافح يهكة غٛه يشثغ   يؽة شُائٙ انمطكة )Dipolarphile 

(  Dipolar -5,1شُائٛككح انمطككة   - 1,5( إنككٗ انعىٚيككاخ انرككٙ ذرًهكك  يٍككاًْح نَُٛٛككح
 553)

نركككٍٕٚ  

 يٕػػ أقَاِ :انؽهمح انفًاٌٛح ٔكًا 

 

 

 

 

 

 

، ؼٛككس ذكككـم ذفاػككم الإػككافح ػهككٗ  1,5–ذؼككك يعًٕػككح الأوٚككك طككُفا  يًٓككا  نُظككاو شُككائٙ انمطككة 

ذهاٚكىٔنٍٛ  - 1,4,5ذهاٚكىٔل ٔ -1,4,5الاطهج انصُائٛح ٔانص شٛح تٍٛ لنذٙ كانتٌٕ نهؽظٕل ػهٗ 
 540-554)

 . 
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 1,4,5–آَٛكنٚك شُائٙ كانتٕكٍٛه   -O -  3,2–  2,1–اٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ  -O–شُائٙ  – 4,3:4,5

 [.36ياَٛرٕل ] D –يصهٛكٍٚ  –ذهاٚىٔنُٛم(  –

[ فٙ انكإٚكٍكاٌ 34( يغ يشرك الأوٚك ] Maleic anhydrideؼؼه يٍ ذفاػم آَٛكنٚك انًانٛ   
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(( اَرٓكاء ذفاػكم الإػكافح Rf ,0.6  6:1أظٓهخ كهيٕذٕغهالٛا انطثمح انهلٛمكح   يٛصكإَل : تُكىٍٚ 

 (. 1-5[ ، ظكٔل  36نٛؼطٙ انًشرك ]

[ تطٛككف الأشككؼح ذؽككد انؽًككهاء إل اظٓككه ؼىيرككٙ يككؾ نًعًككٕػرٙ كانتَٕٛككم 36شككفض انًشككرك ]

 C=O        ٌى5460ٔ  5643( ؼهمح الآَٛكنٚك ػُك )
5-
( ٌكى5440ٔؼىيكح ذكهقق يكؾ ػُكك   

5-
 

(ٌككى4500( ػُككك  N1-( يككغ اـرفككاء ؼىيككح ذككهقق يككؾ يعًٕػككح الأوٚككك  C-Nذؼككٕق نًعًٕػككح   
5-
 

(ٌككى4630الاٚىٔتهٔتاٚهٛكككٍٚ ػُككك   ( نؽهمرككCH1ٙ-ٔتمككاء يككؾ  
5-
( . كًككا ظككاءخ 55-1، شكككم   

 (.5-1( يرمانتح يغ انُرائط انًؽٍٕتح ، ظكٔل  CHNَرائط  

 

 

3-12 

 

ذهاٚىٔنُٛٛكم (  -5،4،1 –كانتٕيٛككٔ  -O-   2 -1،2–اٚىٔتٕٚهٔتاٚهٛككٍٚ  -O –شُائٙ  -3،4 5،4

 [ .36ياَٛرٕل ] -D –يصهٛكٍٚ  –

 [ .34( يغ يشرك الأوٚك ] Acryl amideيٍ ذفاػم الاكهٚم اياٚك   ؼؼه 

 

 

 

 

 

 

[36[                                                        ]34] 

 

( اَرٓكاء ذفاػكم الإػكافح Rf,0.6   6: 1أظٓهخ كهٔيٕذٕغهافٛا انطثمح انهلٛمح   يٛصإَل : تُىٍٚ 

 ( .5-1[ ، ظكٔل  36نٛؼطٙ انًشرك ]

 1300 – 1530[ تطٛف الأشؼح ذؽد انؽًهاء إل اظٓه ؼىيح ػهٚؼح ػُك   36شفض انًشرك ]

( ٌككى
5- 

( ٌككى5460( ٔؼىيككح يككؾ ػُككك    NH4 -ذؼككٕق نرككهقق يككؾ يعًٕػككح   
5-
ذؼككٕق نًعٕػككح  

( ٌى4500ٚك ػُك   انكانتَٕٛم ٔاـرفاء ؼىيح ذهقق يؾ يعًٕػح الأو
5-
( كًا ظكاءخ 54-1شكم    

 ( .5-1( يرمانتح يغ انُرائط انًؽٍٕتح ، ظكٔل   CHNَرائط ذؽهٛم انؼُاطه   

 [ .5ياَٛرٕل ] – D( ٌٛه انرفاػ خ انفاطح ترؽؼٛه يشرماخ ٌكه 5-1ٕٚػػ يفطؾ   
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 32ٔ  31ٔ 34ٔ  35ٔ  30ٔ  26ٔ  26( انرفاػ خ انفاطح ترؽؼٛه انًشرماخ ]  5-1يفطؾ   

ٔ33 ٔ34 ٔ36 ٔ36 ] 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 انروصياخ يان ًم انًطرقثهي

Recommendation and Further Work 

 

إٌ ذؽؼٛه ْمِ انًشكرماخ نكّ أًْٛكح كثٛكهج فكٙ ؼانكح إشثكاخ انفؼانٛكح انثإٚنٕظٛكح نٓكا ، نكما ٚككٌٕ يكٍ 

انؼككك ض يكككٍ لثكككم الأفؼككم قناٌكككح ْكككمِ انفؼانٛكككح ٔإظككهاء يؽكككألاخ نًؼهفكككح انرهكٛكككة الأيصككم فكككٙ 

انًرفظظٍٛ فٙ ْما انًعال ، كمن  قناٌح ذسشٛه ْمِ انًشرماخ فٙ ػًهٛح الاٚغ   انثُاء ٔانرؽهم ( 

. 

ٔنوكككهع انرؼًكككك فكككٙ قناٌكككح ْكككما انًٕػكككٕع ٌكككٕف ٚككككٌٕ انؼًكككم انًٍكككرمثهٙ ْكككٕ فكككرػ ؼهمركككٙ 

ٍ لنك  قناٌكح ( % نهًشرماخ انًؽؼهج ، فؼ   ػ 5الاٚىٔتهٔتاٚهٛكٍٚ تاٌرفكاو انًٛصإَل ٔانٕٛق   

 شُائٛح انمطة ػهٗ يشرك الأوٚك . – 5،1انًهكثاخ انُاذعح يٍ الإػافح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 ( ل مشتقات المحضرة. C.H.N( الصيغة الجزيئية والحالة ال يزياوية ودرجة اانصهار والنسبة المئوية وملدل سرعة الجريان وقيم ) 1-6جدول رقم ) 

 C.H.Nتحليااااال العناصااااار 
 المعينة و)المحسوبة(

معاااااااااادل ساااااااااارعة الجريااااااااااان علاااااااااا  
 Rfكروموتوغرا ياااااااا الطبقاااااااة الرقيقاااااااة 

 و)المذيب(

النساااااااااااااابة 
 المئوية %

درجاااااااااااااااااة 
الانصااااااااهار 

 م

 رقم المركب الصيغة الجزيئية الحالة الفيزياوية

N% H% C%       

- 
5.4 
(5.4) 

46.5 
(46.2) 

 ب ورات ص بة 112-118 66 (6: 5أيثر بترول  –)أيثر 4.66

 
 

C16 H66 O4 

 

 

68 

__ 

__ 

 
5.42 

(5.6) 

 
44.66 

(44.4
2) 

 (5: 6بنزين –)ميثانول 4.44

 
24.5 

 
 ب ورات ص بة 141-146

 
C14H64O8 

 
65 

 
16.66 

(16.6
6) 

 
4.45 

(4.8) 

 
62.66 

(62.4) 

 
 (8: 6بنزين -)ميثانول 4.4

 
46.4 

 Semisolidمادة شبه ص بة  ____
 
C64H65 N6O5 

 
44 

 
8.44 
(8.46) 

 
8.45 
(8.14) 

 
45.46 
(42) 

 
 (4: 6بنزين -)ميثانول 4.56

 
61.6 

 

 

 (Syrupمادة سائ ة لزجة ) ____

 
C15H64 N6O4 

 
41 

 
8.44 

(8.46) 

 
8.42 

(8.14) 

 
45.55 

(42) 

 
 (4: 6بنزين -)ميثانول 4.82

 
68.5 

____ 
 

 (Syrupمادة سائ ة لزجة )

 
C15H64 N6O4 

 
46 

 
8.44 

(8.46) 

 
8.62 

(8.14) 

 
45.44 

(42) 

 
 (4: 6بنزين -)ميثانول 4.41

 
62.4 

 (Syrupمادة سائ ة لزجة ) ____

 
C15H64 N6O4 

 
46 

 
11.62 

(11.6
6) 

 
4.84 

(4.54) 

 
44.65 

(44.4
8) 

 
4.5 

 (6:4بنزين –)ميثانول 

 
66.6 

 (Syrupمادة سائ ة لزجة ) ____

 
C18 H64 N6O4 

 
46 



 
5.16 
(5.66 

) 

 
8.6 

( 8.1 ) 

 
44.66 
( 

44.64
) 

 
4.41 

 (8: 6)ميثانول : بنزين 

 
68.4 

 

____ 
 مادة سائ ة
 (Syrupلزجة )

C14H66 N6O4 44 

 
16.66 

(16.6
6) 

 
4.45 
(4.8 ) 

 
62.66 
(62.4) 

 
4.64 

 ( 8:  6)ميثانول :بنزين 

 
46.1 

____ 
 مادة سائ ة
 (Syrupلزجة)

 
C16H61 N6O4 

 
44 

 
2.26 

(14.1) 

 
4.86 

(4.4) 

 
62.66 

(62.6
2) 

 
4.5 

 ( 8:  6)ميثانول :بنزين 

 
44.4 

____ 
 مادة سائ ة

 (Syrup)لزجة 

 
C18H66 N6O2 

 
48 

 
16.61 
(16.6
2) 

 
4.45 

(4.85) 

 
62.44 

(62.8) 

4.8 
 ( 8:  6)ميثانول:بنزين 

 
46.6 

___ 
 مادة سائ ة
 (Syrupلزجة)

 
C14H64 N6O8 

 
45 
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Abstract 
 

 

This work described in this thesis was under taken at the University of Babylon between 

"October 4000" and "October 4005" under supervision of Dr. Ali abd-al Saheb and 

Dr.A.A.kadir except where indicated by reference, it is the original work of the author and has 

not submitted for any other degree. 

The objective of this work is the synthesis of new ortho ester derivatives for 

D-mannitol. The compound may have biological activity beside being prepared for the first 

time. 

To achieve this objective, 5,4:3,4-di-O-isopropylidene - D- Mannitol [26] which contain 

two hydroxyl group at 1-c and 2-c was synthesized first by treatment of d-mannitol [5] with 

aceton in acidic medium (ZnCl4) .The hydroxyl group at c-1 and c-2 were converted into 

ortho ester [26] by treating [26] with triethylorthoformate in toluene sulphonic acid to give, 

5,4:3,4-di-O-isopropylidene-1, 2-O- ethoxy methylidene -D- mannitol [26] was left to react 

[26] with theophylline, 4-aminopyridine, 1-amino pyridine, 2-amino pyridine,4-

aminopyrmidine,imidazol and azide to give ortho ester derivatives respectively and the 

following new compounds were obtained: 

*   1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene-3,4-O-(Theophylline-4-yl)Methylidene-D-      

Mannitol[50] . 



*  1,2:5,6-Di-O-Isopropylidine 3,4-O-(2-iminopyridyl) Methylidine-D-  Mannitol 

[51]. 

*   1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene 3,4-O-(4-iminopyridyl)- Methylidene-D- Mannitol 

[52]. 

*    1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene 3,4-O-(3-Aminopyridyl)- Methylidene-D Mannitol 

[53 ] 

*   1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene 3,4-O-(2-Imino Pyrimidine)-   Methylidene-D- 

Mannitol [54]. 

*   1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene 3,4-O-(Imidazol)- Methylidene-D 

Mannitol [55]. 

*   1,2:5,6-Di-O-Isopropylidene 3,4-O-(Izido)- Methylidene-D 

Mannitol [56]. 

Azide derivative [44] was used in the 1,6-dipolar cyclo addition by it’s reaction with 

maleic anhydride and acryl amide respectively and the 

Following new compounds were obtained: 

*   1,2:5,6-DI-O-Isopropylidene-3,4-O-(4,5-DicarboxylicAnhydride-1,2,3-                                            

Triazolinyl) Methylidene -D- Mannitol [54]. 

*    1,2:5,6-DI-O-Isopropylidene-3, 4-O- (4-carbamoyl-1, 2,3-Triazolinyl) 

Methylidene -D- Mannitol [54]. 

All compounds studied and characterized by IR, CHN, TLC and melting point 

techniques. 
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