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 بلى الله انسحمٍ انسحُى

 انشكس وانخقدَس

بعد حمد الله سبحاَه وحعالى،  وشكس ،  وانثناء عهُه لما وهبني يٍ أفضال وَعى          

، َلسٍَ أٌ أحقدو بانشكس الجصَم إلى أسخاذٌ المشذسف عهذً هذرا انبحذ   و     

أبدي حىىُهاحه انلدَدة طُهت فترة انبحذذذذذ  . . أسخاذٌ انفاضذذذذم  د. عبد انعظُى كاظى 

 محًد .

وأحقدو بانشكس والايخناٌ إلى زئاست ىايعت بابم، وعًادة كهُت انعهىو، وعلى عهذىو           

الحُاة والى جمُع أساحرة على عهذىو الحُذاة وينهذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذى أسذخاذٌ انفاضذذذذذذذذذذذذذذذذذم  د.      

عبد انكسَى انب ياٍَ عهً يا برنه يٍ ىهد ق حصذنُ  انعُنذاث اننباحُذت يىضذى      

  . . . كًا اشكس الأسخاذ انفاضم  د. فكسث مجُد حلٍ لما أبدا   يٍ حىىُهذاث  انبح

وَصذذائس سذذدَدة طُهذذت فذذترة انبحذذ  . . . كًذذا اشذذكس الأسذذخاذ انفاضذذذذذذذذذذذذم  د. شَذذداٌ         

عًساٌ خه  نخصوَدٌ ببعض المساىذع المهًذت . . كًذا اشذكس طانذفي انذدكخىزا  يثنذً        

 صالح يشكىز . . 

و أحقدو بانشكس الجصَذم إلى انعذايهفي ق المكخبذت المسكصَذت ةايعذت بابذم . . .                           

 وشكسٌ إلى  طهبت وطانباث اندزاساث انعهُا ةايعت بابم .

و أخذ ا  أحقذدو بانشذكس الجصَذم نكذم أفذساد أسذسحٍ ونكذمد يذٍ سذاَدٍَ وشذد                      

  ولي انخىفُ .أشزٌ ودعا لي بالمىفقُت واعخرز لمٍ لم اذكس اسمه، والله
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ABSTRACT 
 

          This work described in this thesis was undertaken at the 

University of Babylon between October 0222 & October 0222 

under the supervision of Dr. Abdul-Adeem Kadhim Mohammed. 

Except where indicated by reference it is the original work of the 

author & has not been submitted for any other degree. 

         This study aimed at finding out the Allelopathic effects of 

some aqueous extracts of four medical plants individually or 

combined with some nutrients that essential for the growth of 

phytoplankton like nitrogen and phosphorus in different 

concentrations from the point of their being stimulators or 

inhibitors for the growth of phytoplankton in a sample taken from 

Hilla river. 

         The aqueous extract were thus Glycyrrhiza glabra L., 

Punica granatum L., Piper nigrum L., and Brassica nigra L. with 

two concentrations of each plant are (2052, 0522)mg / l. nutrients 

were nitrogen under concentration of (222)mg / l as KNO3 pure 

and phosphorus under concentration (222)mg / l as KH0PO4 pure. 

         The treatment were incubated in a special incubator under a 

temperature of (05 ± 0) Cº and a light intensity of (3222) lux for 

(25) day. The total number, total chlorophyll, and soluble nitrate 

concentrations, and soluble phosphate concentrations were 

estimated, in addition to measuring (pH) and Electrical 

Conductivity (EC) in different periods of incubation. 

         Some treatments showed inhibitory effects such as 

Glycyrrhiza glabra L. in (0522)mg / l and Punica granatum L. in 

(2052, 0522)mg / l. Others showed stimulatory effects such as 

Brassica nigra L., the aqueous extract of Piper nigrum L. cause 

the dominance of Microcystis aeruginosa.  

         The combination of nutrients with plant extract cause 

stimulatory effects as well as the dominance of certain types, the 

active chemical compounds in study plants were detected and the 

results showed that the study plants contain different compounds 

such as Tannins, Glycosides, Saponins, Alkaloids, Coumarins, 

Flavonoids, and Phenols. 

         The addition of nutrient singularly did not yield a significant 

increase of phytoplankton biomass.              
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 انخلاصة
لغب٘ذخ‌‌0222غض‌فٗ‌ِذزَ‌الشعذبلخ‌رذه‌فذٗ‌عبوعذخ‌ثبثذل‌لمنزذشح‌وذً‌رلذشً٘‌ا ْ ‌إي‌العىل‌الىٍ‌‌‌‌‌‌‌‌

لذبس‌إلٙذذُ‌وذذً‌و ذذذس‌0222رلذشً٘‌ا ْ ‌ ،‌ثأشذذشاا‌الذذذ زٓس‌اجذذذ‌العظذٙه‌ ذذبثه‌ء‌ثبعذذزضٍبإ‌وذذب‌وم

‌وعًٙ‌ْالىعمٓوبد‌الىٓعٓدح‌ِٗ‌خلاصخ‌عّذ‌الجبحش‌ْله‌رقذن‌لٍٙل‌دسعخ‌امىٙخ‌أخشٔ‌عبثقبً‌.

لمىغزخم بد‌الىبئٙذخ‌لذجع ‌‌Allelopathyذساعخ‌لإ٘غبد‌الزأصٙشاد‌الالٙمٓثبصٙخ‌ِذفذ‌ِزَ‌ال‌‌‌‌‌‌‌‌

‌الّبئىبد‌الٍجبرٙخالٍجبربد‌الطجٙخ،‌ث ٓسح‌وٍنشدح‌أْ‌ولزش خ‌وع‌ثع ‌الىغز٘بد‌الضشْس٘خ‌فٗ‌ٌىٓ‌

وضل‌الٍزشْعًٙ،‌ْالنغذنٓس‌ْثزشا ٙذض‌وخزمنذخ،‌وذً‌حٙذش‌ ذٓي‌ِذزَ‌الىغزخم ذبد‌ومنذضح‌أْ‌وضجطذخ‌

د‌الٍجبرٙخ‌فٗ‌اٍٙخ‌وأخٓرح‌وً‌ٌّش‌الممخ،‌ِْزَ‌الىغزخم بد‌ِٗ‌لٍجذبد‌اذشا‌الغذٓط‌لٍىٓ‌الّبئىب

Glycyrrhiza glabra  L.ْقلذٓس‌صىذبس‌الشوذبي‌‌Punica granatum  L. ْثذزْس‌ٌجذبد‌

‌.Brassica nigra  Lْثذزْس‌ٌجذبد‌الخذشد ‌ا عذذٓد‌‌.Piper nigrum  Lالنمنـذـل‌ا عذٓد‌

(‌ومغذه‌/‌لزذش‌،‌أوذب‌الىغذز٘بد‌فكبٌذذ‌لمٍزذشْعًٙ‌ثزش ٙذض‌0522‌‌،2052ْثزش ٙضً٘‌لكل‌ٌجبد‌ِٗ‌)

(‌ومغذذشان‌/‌لزذذش‌ْث ذذٙغخ‌222الٍقٙذذخ‌ْالنغذذنٓس‌ثزش ٙذذض‌)‌KNO3(‌ومغذذشان‌/‌لزذذش‌ْث ذذٙغخ‌222)

KH0PO4‌.‌

 0حمضذٍذ‌الىذضاسا‌الىبئٙذخ‌فذٗ‌حبخذٍخ‌خبصذخ‌راد‌دسعذخ‌حذشاسح‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ْشذذح‌إخذبإح‌‌ºن‌05 

(3222‌ Lux(لٓ ظ‌لىذح‌‌)٘ٓوبً،‌صه‌قٙظ‌العذذد‌الكمذٗ،‌الكمٓسْفٙذل‌الكمذٗ،‌25ْ‌)الٍزذشاد‌رش ٙذض‌

(‌pH(‌ثبلإخذبفخ‌الذذٕ‌قٙذبط‌ا ط‌الّٙذذذسْعٍٙٗ‌)PO4)الزائجذخ‌النٓعذذنبد‌رش ٙذض‌(،‌NO3ْ)‌خالزائجذ

(‌فذٗ‌فزذشاد‌وخزمنذخ‌وذً‌فزذشاد‌المضذً،‌إر‌أثّذشد‌ثعذ ‌الىعذبولاد‌ECْالزٓصٙل‌الكّشثبئٗ‌)

(‌ومغذذذه‌/‌لزذذذش‌0522رذذذأصٙشاد‌رضجٙطٙذذذخ‌وضذذذل‌الىغذذذزخما‌الىذذذبئٗ‌لٍجذذذبد‌اذذذشا‌الغذذذٓط‌ثذذذبلزش ٙض‌)

(‌ومغه‌/‌لزش‌ْأخشٔ‌أثّذشد‌0522‌‌،2052ْالىغزخما‌الىبئٗ‌لقلٓس‌صىبس‌الشوبي‌ثبلزش ٙضً٘‌)

ٍجبد‌الخشد ‌ا عٓد،‌ ىذب‌أدٔ‌الىغذزخما‌الىذبئٗ‌لجذزْس‌رأصٙشاد‌رمنٙض٘خ‌وضل‌الىغزخما‌الىبئٗ‌ل

.‌ ذزل ‌فذبي‌اشذزشال‌الىغذز٘بد‌‌Microcystis aeruginosaٌجبد‌النمنل‌ا عٓد‌إلٕ‌عٙبدح‌الٍذٓا‌

وع‌الىغزخم بد‌الٍجبرٙخ‌أدٔ‌إلٕ‌ثّٓس‌رأصٙشاد‌رمنٙض٘خ‌ ىب‌أدٔ‌إلٕ‌عٙبدح‌أٌٓاا‌وعٍٙخ‌فٗ‌ثع ‌

جبد‌الكٙىٙبئٙخ‌النعبلخ‌فٗ‌ٌجبربد‌الذساعخ‌ْ‌أثّذشد‌الٍزذبئظ‌أي‌الىضاسا‌.‌ زل ‌ره‌الكلف‌اً‌الىش 

ٌجبرذذذبد‌الذساعذذذخ‌رمزذذذٖٓ‌امذذذٕ‌وذذذٓاد‌وخزمنذذذخ‌وضذذذل‌الزبٌٍٙذذذبد،‌ْالكلا٘كٓعذذذٙذاد،‌ْال ذذذبثٌٓٙبد،‌

ْالقمٓ٘ذذذاد،‌ْالكٓوبسٍ٘ذذبد،‌ْالنلافٌٓذذبد،‌ْالنٍٙذذٓلاد.‌ ىذذب‌إي‌إخذذبفخ‌الىغذذز٘بد‌وضذذل‌الٍزذذشْعًٙ‌

‌دِ‌إلٕ‌ص٘بدح‌وعٍٓ٘خ‌فٗ‌أاذاد‌الّبئىبد‌الٍجبرٙخ‌.‌‌ْالنغنٓس‌ْث ٓسح‌وٍنشدح‌له‌رؤ
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 انفظم الأٔل
  Introductionانًمذيخ 

  

   General Introductionيمذيخ ػبيخ        1.  1 

ج١ّمما طٌٕتبتممبو طٌٛطهلمم  طٌ ممٟ ٌٙممب لبم١ٍمم  طٌم١ممبَ م ١ٍّمم  طٌ شو١مم  تؾممًّ طٌالبٌمم          

طٌنممٛ،ٟو ٚطٌ ممٟ م ت ١ّممض هممٟ جغممّٙب طمٚة١مم  طٌٕبلٍمم  ٚم تٛجممذ طٌاتممم  طٌ م١ّمم   ممٛي 

 (. Prescott, 1141طٌخلا٠ب طٌجٕغ١  ) 

( طٌالبٌ  مأٔٙب وً طٌٕتبتبو رطت١  طٌ غز٠  ٚطٌ مٟ ٌمُ ت امٛس Fritchةشّف هشتؼ )        

(. وّممب طٔٙممب 1191ٝ ِغمم ٜٛ طٌ تممب٠ٓ طٌخممبؿ هممٟ طٌٕتبتممبو ط)سو١ى١ٔٛمم  )ِممٛس٠ظ و طٌمم

تّ ٍممه فممتغ  طٌىٍٛسه١ممً )م نممٙب ٠ىممْٛ ةممذ٠ُ طٌٍممْٛ( ٚم تّ ٍممه جممزٚسط  طٚ عمم١مبْ طٚ 

طٚسطق  م١م١مم  مبممممبه  طٌممٝ طْ طةنممبا٘ب طٌ ىبوش٠مم  ت ىممْٛ ِممٓ ت١ٍمم  ٚط ممذ  طٚ تىممْٛ 

 (. 1191) ِٛس٠ظو ةذ٠ــــذ  طٌخلا٠ب ٚتىْٛ ج١ّ ٙب تقت  

٠ فبٚو  جُ طٌخ١ٍ  طٚ طٌٕت   طٌٛط ذ  ِٓ طٌالبٌ  ِٓ طم جمبَ طٌّجٙش٠م  طٌ مٟ م         

( 5.3( طر ٠تٍغ لاش٘مب  مٛطٌٟ )Bell & Wood Kock, 1191تشٜ مبٌ ١ٓ طٌّجشد  )

(. طٌمٝ طمدامبي طٌتلش٠م  طٌ ّلالم  طٌ مٟ تقمً طهٛطٌٙمب Prescott, 1141ِمب٠ىش١ِٚ ش )

 Bell & Wood) (Macrocystis pyriferaلمذطَ وّمب همٟ هلٍمـ  )طٌمٝ ِلمبو طم

Kock, 1191; Prescott, 1141(  ٌممذ رومش وٛٔمبهٟو .)طْ ٘مزط طٌالٍم  1193 .)

٠قـــمـً هٌٛـمـٗ  Laminariaلذَ( وّب طْ هلٍم  طٌلا١ِٕمـبس٠ب  ٠955قً  جّٗ طٌٝ )

 (.Bell & Wood Kock, 1191; Prescott, 1141طٌٝ ةؾــــــــــشطو طمِ بس )

ط٠ٌٍّٛلم  ٚت ٛطجذ طٌالبٌ  مقٛس  ةبِ  هٟ ِخ ٍف طٌت١لمبو ِلمً ط١ٌّمبٖ طٌ زمم و         

ٚطٌّبٌلمم و وممزٌه ت ٛطجممذ هممٟ طٌ ممشو طٌشهتمم و ٚعمممٛف طٌت١ممٛوو طٚ لٍممف طمؽممجبسو ٚلممذ 

 (.1115َ( )ٌِٛٛد ٚجّبة ٗو 155ٝ )ــــتلا ظ ةٍٝ عاح طٌّبا طٚ هٟ ةّك ٠ض٠ذ ةٍ

تٛجمممذ همممٟ ج١ّممما طٔلمممبا طٌىمممش   Cyanophyta ٌالبٌممم  طٌخنمممش طٌّضسلممم ططْ         

طٌّؾخقم   Phormidiumطمسم١  وبٌّٕامم  طٌمات١م  طٌتمبسد  ِلمً طٔمٛطا ِمٓ طٌجمٕظ 

هٟ وٍٛج طٌما  طٌجٕٛمٟو وزٌه تٛجذ هٟ طٌّٕمبهك طمعم ٛط،١ و ٕٚ٘مبن طٔمٛطا ِمٓ جمٕظ 

Chamesiphon   طٌّؾممخـ هممٟ ط١ٌٕممبم١ا طٌلممبسHotspring طٌالبٌمم  تؾممىً  و وّممب

ٔغت  ةب١ٌ  هٟ طٌىٙٛفو ٚط٢مبسو ٚهٟ ١ِبٖ ط١ٌٕبم١ا طٌىتش٠ ١م  طٌغمبتٕ و  طٌخنش طٌّضسل 

( ٚلمذ تٛجمذ همٟ 93َ - 91طٚ ١ِبٖ ط١ٌٕبم١ا طٌ بد٠  طٌ مٟ تقمً دسجــــمـ   شطستٙمب مم١ٓ)

ٌمم  ِمما طٌفاش٠ممبو ٌ ىممْٛ  مممٛي طٌممٕفوو ٚطٌم١ممشو ٚتضطٔممبو طٌممٕفوو ٚلممذ ت  ممب٠ؼ طٌالب

 (.1115)ٌِٛٛد ٚجّبة ٗ و  Lichensط)ؽٕبو 

 

   Phytoplanktonانٓبئًبد انُجبريخ    2.  1 

طٌّمبا همٟ   بٌم  همٟ ةّمٛدمأٔٙب تٍه طٌىب،ٕبو طٌل١  طٌ Planktonت شّف طٌٙب،ّبو         

طو طٌّب،١م  طمٔٙبس ٚطٌتل١شطو ٚطٌّل١ابو طٌ ٟ م تّ ٍه طٌمذس  ةٍٝ طٌغتب   ممذ طٌ ١مبس

(Graham, 0555 ; Prescott, 1141 ٓٚتؾمًّ ِجّٛةمبو ِ ؾمبمٙ  طٚ ِخ ٍفم  ِم )

طٚ آوممممملاو طٌٍلمممممَٛ   Herbivoresطٌىب،ٕــــــــمممممـبو طٌ مممممٟ ت غمممممزٜ ةٍمممممٝ طمةؾمممممبو 

Carnivores  ٚطٌاف١ٍ١بوParasites وـــــزٌه آولاو طٌف ـــــــبو Detritus feeder 

   (Prescott, 1141  .) 
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جمممبا ِمممٓ وٍّ ممم١ٓ طامممش٠م١ ١ٓ  Phytoplanktonطْ ِقمماٍح طٌٙب،ّمممبو طٌٕتبت١ممم          

ٚت ٕمٟ طٌجمٛمو طٚ طٌٙب،ّمبو  ”Plankton“  ٚت ٕٟ طٌٕتبتبو ٚطٌلب١ٔم  Phytos طمٌٚٝ 

(Graham, 0555  .) 

 

 نهطحبنتًْيخ الالزظبديخ الا 3.  1 

    Economic significance of Algae     

مّممب طْ طٌالبٌمم  ٘ممٟ وب،ٕممبو  ١مم  ِ ٕٛةمم  ٌممزط هممبْ ٌٙممب هٛط،ممذ مب٠ٌٛٛج١مم  ٚهت١مم          

(.  ١م  1115ٚطل قبد٠  ول١ش و ٟٚ٘ مشٚس٠  مدطِ  دٚس  طٌل١ب  )ٌِٛٛد ٚجّبة ٗو 

( ِٓ عاح طمسك تغا١ٗ طٌتلبس طٌلب٠ٚ  ةٍٝ ِخ ٍف طٔٛطا طٌالبٌ  طٌ مٟ  %91طْ )

لٌٛٙممب طٌممٝ هبلمم  و١ّ١ب٠ٚمم  ِممٓ تمملاي ة١ٍّمم  %( ِممٓ طٌابلمم  طٌؾّغمم١  ٚت15تّمم ـ )

( طٌممٝ ِشوتممبو ةنمم٠ٛ  CO0( ١ٍِممْٛ هممٓ ِممٓ اممبص )1.4طٌ شو١مم  طٌنممٛ،ٟ ٚتلتمم  )

 CO0وبسم١ٔٛ  ِخ ٍف  هنلا  ةٓ تلش٠ش٘ب ٌى١ّبو ٘ب،ٍ  ِٓ طمٚوغج١ٓ ٌّٛطصٔ  ٔغت  

: O0  (. ٚت ممذ طٌالبٌمم  رطو ط١ّ٘مم  1194طٌنممشٚس٠  ٌٍل١ممب  )طٌغمم ذٞ ٚجّبة ممٗ و

 15×15  طر تنمم١ف طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  ِممب ٠ض٠ممذ ةٍممٝ)طل قممبد٠
1

( وغممُ ِممٓ طٌغممزطا طٌممٝ 

 (.  FAO , 1111طمل قبد طٌ بٌّٟ هٟ وً عٕ  )

ِٕٚممز طمف طٌغممم١ٕٓ جّمما طٌٕمممبط همممٟ ِخ ٍممف طٔلمممبا طٌ مممبٌُ طٌالبٌمم  ِمممٓ طجمممً         

 & Grahamطٌغــــممـزطاو طٚ طةمملاف ٌٍل١ٛطٔممبو طٚ ِخقممتبو ٌلاسطمممـٟ طٌضسطة١مم  )

Wilcox, 0555ٚ طٌىشم١٘ٛمذسطو طٌ مٟ تمذةُّ (.مٔٙب تل ٛٞ ةٍٝ طٌّ بدْ ٚطٌتشٚت١ٕبو

 طٌغزطا.

 – 15ٝ )ـم ل طٌالبٌ  تىْٛ ا١ٕ  ممبٌّٛطد طٌتشٚت١ٕ١م  هممذ ٠ل مٛٞ م نٙمـب ةٍم        

( ٚ٘زٖ طٌٕغمت  Chlorella%( هٟ م ل طٔٛطا طٌىٍٛس٠لا )35%( طٚ لذ تقً طٌٝ )13

جٛد  هٟ ٔتبو هٛي طٌق٠ٛب طٌلبٚٞ ةٍٝ ٔغمت  ممشٚت١ٓ ٟ٘ طةٍٝ ِٓ ٔغت  طٌتشٚت١ٓ طٌّٛ

%(. )ٌِٛمممٛد ط45شٚت١ٓ همممٟ طمعمممّبن ٘ــمممـٟ  مممٛطٌٟ )%( ةٍّمممب  ممممبْ ٔغمممت  طٌتممم22)

(. مبممممبه  طٌممٝ رٌممه هممبْ طٌىٍممٛس٠لا ٠غمم خذَ هممٟ طٔ ممبج طٌتغممى٠ٛ  1115ٚجّبة ممٗو 

( Chlorellaٚطٌل٠ٍٛممممبو طر ٚجممممذ ةٕممممذ تل١ٍممممً ِضسةمممم  ِخ ٍامممم  ِممممٓ طٌىٍممممٛس٠لا )

%( ٚطٌىشم١٘ٛممذسطو 21.9( طْ و١ّمم  طٌتممشٚت١ٓ ه١ٙممـب )Scendesmusٚطٌغٕذعممّـ )

%(و وّممب طْ تلٍمم١لاو طتممشٜ طجش٠مم  11.1%( ٚطٌشِممبد )9.0%( ٚطٌممذْ٘ٛ )09.2)

%( 15%( مشٚت١ٕممبوو )15%( د٘ممـْٛو )13ةٍممٝ طٌىٍممٛس٠لا طوت مم  طٔممٗ ٠ل ممٛٞ ةٍممٝ )

 ,Prescott)طٌماممٓ ط ٠ ممبدي ِممب ِٛجممٛد هممٟ مممزٚس %( سِممبد ٚ٘ممز3وشم١٘ٛممذسطو ٚ )

 Irishmoss(. ٚتغممم  ًّ م مممل طٌالبٌممم  طٌتلش٠ممم  ِلمممً طٌالٍممم  طم٠شٌٕمممذٞ 1141

 Ulvaأٞ طٔمٛطا طٌجمٕظ  Sealettuceٚتمظ طٌتلمش  Chondrus  cripusطٌّغمّٝ 

spp.  ٚطٌجمٕظPoryphyra  (. ٕٚ٘مبن طٔمٛطا 1193زطا )وٛٔمبهٟ و ـمـمؾمىً ٚطعما وغ

طٌزط،تم  همٟ طٌّممبا طٚ طٌمذْ٘ٛ هفمٟ دسطعمم  طتمشٜ ِمٓ طٌالبٌمم  تل مٛٞ ةٍمٝ طٌف١ ب١ِٕممبو 

 ( ةٍٝ ولاو  طٔٛطا ِٓ طٌالبٌ  ٟ٘ 1119) Al-Aarajyطجشط٘ب 

Spirullina platensis; Scendesmus obliqus; Chlorella pyrenoidosa 

تت١ٓ طْ ٘زٖ طٌالبٌ  تل ٛٞ ةٍٝ تشطو١ضةب١ٌم  ِمٓ طٌف١ ب١ِٕمبو ِمبسٔم   ممت ل طماز٠م   

ف١ ب١ِٕمممبو ِلممً ةقممم١ش طٌتشتممممبيو ٚطٌجممضسو ٚهلممم١ٓ طٌلٕاممم و طٌّ شٚهمم  مغضطستٙمممب مبٌ

 ٚطٌزس و ٚهٛي طٌق٠ٛبو ٚوتذ طمممبس.

طٌّجفممف اممزطا ٌٍممذطه١ٕب  Scenedesmus acutusوّممب طعمم خذَ ِغمملٛق هلٍمم          
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Daphina magna   طٌُّٙ هٟ طٌؾمتى  طٌغزط،١مFood Web   ٌّمب ٠ل ٠ٛمٗ ٘مزط طٌالٍم

 & Dobberfuhlْٛ ٚطٌىشم١٘ٛمذسطو )ــمـٕبو ٚطٌذِ٘ٓ و١ّبو م مأط مٙب ِٓ طٌتشٚت١

Elser, 1111 َمبممممبه  طٌممٝ رٌممه همممذ طعمم خذ )Wikfors, et al (1114 تغمما )

ٜ  ةب١ٌممب  ِممٓ طٌممذْ٘ٛ  Microalgaeعمملامو ِممٓ طٌالبٌمم  طٌذل١ممم   طٌ ممٟ تّ ٍممه ِل ممٛ

 ٔمٛطا ِمٓ طٌالبٌم  طٌذل١مم ( تّغم  ط0555) Katsuyukiوغزطا ٌٍّلبسو وّمب طعم خذَ 

ٟ٘ : 

Chaetoceros calcitrans; Pavlova Lutheri; Nitzschia closterium; 

Tetraselmis tetrathele; Nannochloropsis oculata. 

مقٛس  ِٕفقٍ  وغمزطا ٌٍّلمبس ط١ٌبممبٟٔ. وّمب طعم خذِ  طٌالبٌم  طٌذل١مم  ِّضٚجم  ِما 

 Blacklippearl (Southgateطماز٠  طٌ جبس٠ــــ  ازطا ١ٌشلـــبو طٌّلــبس طٌّغمّٝ 

et al., 1119.) 

( طْ طعم خذطَ طٌالبٌم  طٌّجففم  1119)  Navarro & Sarasqueteٌممذ رومش         

. Rotifersمبٌ تش٠ذ مبممبه  طٌٝ طٌالبٌ  طٌل١  ت ذ ازطاط  ج١مذط  همٟ تشم١م  طٌمذٚمم١بو 

. وّمب طعم خذِ  طٌالبٌم  Gilthead seabreamطٌ ٟ مذٚس٘ب ت ذ ازطاط  ج١ذط  ١ٌشلبو 

اممزطا ِجففممب  مبٌ تش٠ممذ ٌٍممذٚمم١بو  Nannochloropsis oculataِ ّلٍمم  مممـ  ٌذل١ممم ط

Rotifers (Navarro et al., 0551.) 

 chainتّ ٍممه طٌالبٌمم  ط١ّ٘مم  وت١ممش  ِممٓ تمملاي ِٛل ٙممب هـممـٟ طٌغٍغممٍ  طٌغزط،١مم  )        

Foodٌٕ٘ب تىمْٛ طٌّخ ٍفم  طٌ مٟ ممذٚس تبت١  ٟ٘ امزطا ٌٍل١ٛطٔمبو طٌّب،١م ( مْ طٌٙب،ّبو ط

٠غم ٍٙه  Chilodonازطا ٌلأغبْو همذ م١ٕ  طٌ جبسو طٌّخ تش٠م  طْ  ١ٛطٔمب  ٚط مذط  ِمٓ 

( ت١ٍمم  ِممٓ ٠15غمم ٍٙه ) Oxytrichaهممٟ وممً ٠ممَٛ ٚ ١ممٛطْ  Diatoms( دط٠ ِٛمم  15)

Huntley (1113 )(. ٚلمذ رومش Prescott, 1141همٟ ومً ٠مَٛ ) Naviculaهلٍم  

طٌ مٟ  %( مغمت  طٌالبٌم  طٌذل١مم 25ٕغمت  )م طْ ٕ٘بٌه ص٠بد  هٟ طٔ بج ِضطسا طمعمّبن

طٌ مممٟ ممممذٚس٘ب تىمممْٛ امممزطا  Herbivorousتىمممْٛ امممزطا ٌٍل١ٛطٔمممبو آوٍممم  طمةؾمممبو 

ٌلاعّبن هٟ طٌّضطساو وّب تغ خذَ طٌالبٌم  امزطا ٌلاعمّبن ٚطٌل١ٛطٔمبو طمتمشٜو طِمب 

 Chorellaمقٛس   ١ و طٚ ةٍٝ ؽمىً ِغملٛق ِجفمف طر طعم خذَ ِغملٛق طٌىٍمٛس٠لا 

ازطاط  فل١ب  ٌلاعّبن هٟ ِضطسا طمعّــبن ٚطٌل١ٛطٔـــــمـبو  Spirulinaش١ٌٕٚب ٚطٌغتب٠

(. ومزٌه طعم خذِ  طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  Knuckey & Brown, 1119شٜ )ـــــــــمـطمت

 ,Benitez – Mandujano & Flores - Navaاممزطا ٌممذةب١ِـ طٌنممفبدا )

(.  ٠ّٚىٓ طمع فبد  ِمٓ طٌالبٌم  همٟ تغم١ّذ طمسطممٟ طٌضسطة١م  طر ٠ىّمٓ جّما 1119

طٌالبٌ  طٌتلش٠  طٌّ شطوّ  ةٍٝ طٌغٛط ً طٌتلش٠م  مف مً طٌش٠مبط ٚهلٕٙمب ٌىمٟ تغم خذَ 

 (.1193عّبدط  )وٛٔبهٟو  

تممممَٛ م ١ٍّممم  تلت١ممم  ط١ٌٕ مممشٚج١ٓ مب٠ٌٛٛج١مممب   طٌالبٌممم  طٌخنمممش طٌّضسلممم م مممل         

لالم  ت ب٠ؾم١  ِما طٌتى ش٠مب طٌ مٟ تمز٠  طٌىبٌغم١َٛو ٚهٛعمفبو طٌلذ٠مذ٠ه ٚم نٙب ٠ظٙمش ة

ٚلذ تُ طمع فبد  ِٓ ١ِمض  تلت١م  ط١ٌٕ مشٚج١ٓ مٛعمبه  طٌالبٌم  همٟ  (.1193)وٛٔبهٟو 

 (.;Fuller et al., 1190 Singh & Kashyap, 1199 مٛي طٌشص )

تغمم خذَ طٌالبٌمم  هممٟ  وّممب طْ ٌٍالبٌمم  دٚسط  ِّٙممب  هممٟ طٌ م١ٕممبو طٌل٠ٛ١مم  هّممللا          

طِ قبؿ طٌّغز٠بو طٌضط،ذ  ِٓ ط١ٌّبٖ ٚمزٌه تمًٍ ِٓ طٌ ٍٛث طٌلبفً مٛعبه  طٌّغز٠بو 

Nutrient ( هٟ طٌتل١شطو ٚطمٔٙبسGraham & Wilcox, 0555  ِوزٌه طعم خذ .)

طٌّغم  ٍّ   Phycoccoloidsطٌ م١ٕبو طٌل٠ٛ١  ٌٍالبٌ  همٟ طٔ مبج طٌغش٠ٚمبو طٌالٍت١م  
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و  Alginت و ِغمممم لٍت و ةبٌممممم و ِىلفمممم  ِٚممممٓ ٘ممممزٖ طٌّممممٛطد  مٛفممممفٙب ِممممٛطد ِقممممٍ

Carrageenin  وIridopycin  وLaminarin  و وزٌه طع خذِ  طٌالبٌم  همٟ طٔ مبج

 Phycocyaninطٌّممٛطد طٌى١ّ١ب،١مم  ِلممً ط١ٌممٛد ٚطٌّممب١ٔ ٛي ٚفممتغبو طٌفب٠ىٛع١ب١ٔــــــممـٓ 

  ّممللا  هلٍمم(. ه ;Tseng, 0551 1193)وٛٔممبهٟو Betacaroteneٚطٌت١ بوممبسٚت١ٓ 

( هممٓ ِممٓ طٌلا١ِٕبس٠ممب ٠155555ّٕممٝ فممٕبة١ب   ١مم  ٠ٕمم   ) Laminariaطٌلا١ِٕبس٠ممب

 ,Algin (Tseng( هممٓ ِممٓ ِممبد  ط)ٌجمم١ٓ 11555طٌجبهمم  طٌ ممٟ تغمم خذَ هممٟ طٔ ممبج )

( طر Tseng, 0551(. مبممبه  طٌمٝ رٌمه تغم خذَ طٌالبٌم  همٟ طٔ مبج طمد٠ٚم  )0551

 ,Chlorellin (Prescottبج طٌّنمبد طٌل١مٛٞ همٟ طٔ م ٠Chlorellaغم خذَ طٌىٍمٛس٠لا 

1141.) 

عم فبد  ِٕٙمب همٟ ِجمبمو ِخ ٍفم  تضسا طٌالبٌ  همٟ طٚعمبه فمٕبة١  ِخ ٍفم  ٌلا        

 : ِٕٙب ِب ٠أتٟ

ِ بم   طٌذٚسطو طٌخبف  مبمٔٛطا طٌالٍت١م  ِٚ شهم  طمهمٛطس طٌٛسطو١م  ٚطٌّظٙش٠م   .1

 طٌخبف  مىً دٚس  ِٓ دٚسطو طٌل١ب  .

و وممزٌه دسطعمم  طٌ ٛطِممً طٌت١ل١مم  هشط،ممك طتلممبد ط)ِؾممبجو تىمم٠ٛٓ ط)ِؾممبجعمم  دسط .0

 طٌّشتتا  مىً هٛس ِٓ طهٛطس طٌ ىبوش .

تلذ٠ذ طٌخقمب،ـ طٌّظٙش٠م  ٚطٌ ىبوش٠م  ٌىمً ٔمٛا ِمٓ طمٔمٛطا ٚطٌ مٟ تغمبةذ ةٍمٝ  .1

ِ شه  طٌقفبو طٌ ١١ّض٠  ٌىً ٔٛا ِٓ طمٔمٛطا و ومزٌه دسطعم  طٌ لالمبو طٌ اٛس٠م  

 م١ٓ طمٔٛطا .

تج١ٙممض طٌ ١ٕممبو طٌ ممٟ تغمم خذَ ٌذسطعمم  تشو١مم  طٌخ١ٍمم  ٚطٌ نمم١بو طٌّٛجممٛد  هممٟ  .2

بَ طٌخ١ٍمم  مبممممبه  طٌممٝ تج١ٙممض طٌ ١ٕممبو طٌ ممٟ طٌخلا٠ممبو وممزٌه دسطعمم  ِشط ممً طٔمغمم

 تذسط مبٌّجٙش طمٌى شٟٚٔ .

دسطعمم  طٌظممٛط٘ش طٌفغممٍج١  هممٟ طٌالبٌمم  ٚتات١ممك تٍممه طٌذسطعممبو ةٍممٝ طٌٕتبتممبو  .3

طمتشٜ ِلً طٌ شو١  طٌنٛ،ٟ و طٌ مٕفظ و طٌّ اٍتمبو طٌغزط،١م  و طمعم جبم  ٌٍنمٛا 

 ممٟ تؾممًّ طٌّممٛطد طٌ نمم٠ٛ  طٚ ٚدسجمم  طٌلممشطس  و وممزٌه طٌذسطعممبو طٌفغمم١ٌٛٛج١  طٌ

 طٌلاةن٠ٛ  طٚ طمو١ٕٓ ِ ب  .

دسطع  طٌّشوتبو طم٠ن١  طٌٛعما١  ِلمً طٌغمَّٛ طٌذطت١ٍم  ٚطٌخبسج١م  ٚطٌّنمبدطو  .4

 طٌل٠ٛ١  .

 ِ شه  طٌّىٛٔبو طٌى١ّ١ب،١  ٌٍالبٌ  طٌ ٟ تىْٛ ِّٙ  ٌلااشطك طٌ ١ٍّ  ٚطٌ ١ٍّ .  .9

  ٚةلال ٙمب م ٍمُ طٌت١لم  طٌّب،١م  طٚ طٌغٍغمٍ  دسطع  طمٔ بج ِٚ مذي طمٔ بج١م  ٌٍالبٌم .9

طٌغزط،١مم  ٌٍىب،ٕممبو طٌّب،١مم  وممزٌه طعمم خذطَ طٌالبٌمم  اممزطاط  ٌٍل١ٛطٔممبو طٌّٕض١ٌمم  طٚ 

 ٌلأغبْ .

 ,Prescottدسطع  ةلال  طٌالبٌ  مٕٛة١  طٌّبا وزٌه طٌؾمشٚه طٌقمل١  طٌ بِمـ  ) .1

1141.) 

ةٍممٝ طٌممشاُ ِممٓ طْ طمٚوغممج١ٓ طٌّٕمم   ِممٓ لتممً طٌالبٌمم  ٠ض٠ممذ ةٍممٝ ِممب تٕ جممٗ         

طٌغبمممبو ٚطٌلمممٛي م ؾممشطو طٌّممشطو ٚ٘ممزط ِممب ٠ف١ممذ هممٟ د٠ِّٛمم  ٚطعمم ّشطس٠  طٌل١ممب  و 

مبممبه  طٌٝ ٚم ٙب ِٚٛل ٙـــب طٌخمبؿ همٟ طٌغٍغٍـمـ  طٌغزط،١ـــمـ  )ٌِٛمٛد ٚجّبة مٗ و 

ِٓ طمشطس تغتتٙب ٌٍت١ل  ٚطمٔغبْ ٚطٌل١ٛطْ ةٍمٝ  مذ  (. طمّ طْ طٌالبٌ  م تخ1115ٍٛ

 Bloomingعٛطاو طر تٕ   م ل طمٔٛطا عمِّٛب  ل٠ٛم  و ه ٕمذِب ٠لمذث طصد٘مبس ول١مف 

( Red tideٌٕٛا ِٓ طمٔٛطا طٌمبدس  ةٍٝ طٔ مبج طٌغمَّٛ ٠ٕم   ِمب ٠غمّٝ مبٌّمذ طم ّمش )
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ٚلممبتلا  طةممذطد وت١ممش  ِممٓ ه١ غ١ممش ٌممْٛ طٌّممبا ٔ ١جمم  ٌ ٛطجممذ ِلا٠مم١ٓ طٌخلا٠ممب ِممٓ طٌالبٌمم  

 طمعّبن ٚطٌل١ٛطٔبو طمتشٜ و ِٚٓ طُ٘ طمٔٛطا طٌ ٟ تغت  طٌّذ طم ّشو 

Gymnodinium veneficum; Gymnodinium breve; Gonyaulax 

tamarensis; Gonyaulax catenella; Pyrodinium phoneus. 

(;Prescott, 1141   1193وٛٔبهٟ و.) 

تلمممذث همممٟ ط١ٌّمممبٖ طٌّبٌلممم   Algae Bloomsطٌالٍت١ممم  وّمممب طْ طمصد٘مممبسطو         

 & Grahamٚطٌ زم  ٠ٚىْٛ عتتٙب تٍْٛ ط١ٌّبٖ مبٌّغز٠بو ِلً طٌٕ شٚج١ـمـٓ ٚطٌفغمفٛس )

Wilcox, 0555  هّللا  لذ ٠قً ةذد طٌالبٌ  طٌمذٚطس .)Dinoflagellate  طٌمٝ طولمش

ٌ ممٛهش ( هممٟ طٌٍ ممش طٌٛط ممذ ِممٓ طٌّممبا تمملاي طؽممٙش طٌقمم١ف ٔ ١جمم  45555555ِممٓ )

طٌممزٞ تلقممً ة١ٍممٗ  B10طٌّغممز٠بو ِلممً طٌٕ ممشٚج١ٓ ٚطٌفغممفٛس مبممممبه  طٌممٝ ه١ ممب١ِٓ 

(. ٚهٟ تجبسو ِخ تش٠  طجش٠  ةٍٝ طٌغمَّٛ Prescott, 1141طٌالبٌ  ِٓ طٌتى ش٠ب )

 تتمممممممممممممممم١ٓ طٔٙممممممممممممممممب تم ممممممممممممممممً     Gymnodiniumطٌّٕ جمممممممممممممممم  ِممممممممممممممممٓ لتممممممممممممممممً 

 Cyanophyta  طٌالبٌ  طٌخنش طٌّضسلم( ٔٛةب  ِٓ طمعّبنو ٕٚ٘بن طٔٛطا ِٓ 01) 

٠ّىممٓ طْ  Exotoxinsٚتبسج١مم   Endotoxinsٌٙممب طٌمبم١ٍمم  ةٍممٝ طٔ ممبج عممَّٛ دطت١ٍمم  

تغممت  ٘مملان طٌل١ٛطٔممبو طٌّٕض١ٌمم  ِلممً طٌخ١ممٛيو طمممممبسو طٌىمملاوو ٚطٌا١ممٛس تمملاي ه ممش  

  ;    Microcystis :طٌ بم مم  )جٕممبط ( عممبة  ٚ٘ممزٖ طمٔممٛطا02 - 1ت ممشطٚط ممم١ٓ )

Gloeotrichia  ;    Anabaena   ;  Nodularia  Aphanizomenon ;  

(Prescott, 1141 ًهفممممٟ جٕممممٛو طهش٠م١ممممب عممممتت  طٌغممممَّٛ طٌّٕ جمممم  ِممممٓ لتمممم .)

Microcystis toxica  هممٟ طٌتل١ممشطو طٌنمملٍ  ٘مملان طمف طمممممبس. ٚهممٟ تجممبسو

ِخ تش٠مم  طجش٠مم  ةٍممٝ طٌل١ٛطٔممبو طٌّخ تش٠مم  طر طةا١مم  ٘ممزٖ طٌل١ٛطٔممبو جشةممبو ِممٓ 

همممٟ دطتمممً  Microcystis ; Anabaena ; Aphanizomenonعمممَّٛ ِٕ جممم  ِمممٓ 

ٚةٓ هش٠مك طٌفمُ  Intraperitonealطٚ دطتً طٌغؾبا طٌتش٠ ٟٛٔ  Intravenousطٌٛس٠ذ 

Oral ( ٓدل١مم  1هأدو طٌٝ ٘لاوٙمب همٟ صِمٓ ٠ مشطٚط مم١ )– (( عمبة  )02Prescott, 

طٚ طٌا١مٛس  (. ٚلذ ٠  شك طمٔغمبْ ٌٍّمٛو طٚ طٌ غمُّ ٔ ١جم  معم ٙلاوٗ طمعمّبن1141

(. مبمممبه  طٌمٝ Prescott, 1141طٚ طٌل١ٛطٔمبو طمتـــمـشٜ طٌّ شّمم  ٌٙمزٖ طٌغمَّٛ )

ِممٛو طةممذطد وت١ممش  ِممٓ طٌىب،ٕممبو طٌّب،١مم  مغممت  طٌغممَّٛ ِّممب ٠مملدٞ طٌممٝ تلٍٍٙممب ِممٓ لتممً 

طٌتى ش٠ممب ٚمبٌ ممبٌٟ ٠مممً طٌّل ـــــممـٜٛ طمٚوغج١ٕــممـٟ ِّممب ٠غتـــممـ  طت ٕـممـبق طمعّممـبن 

 ,Singh, & Kashyap ; 1195ٔقـــش ِٚ ٛك و  ; Prescott, 1141ِٚٛتـــٙب )

(. هنلا  ةٓ رٌه همذ تغت  طٌالبٌم  سٚط،مح وش٠ٙــمـ  ٚه مُ ا١مش ِشامٛو ه١مٗ 1199

(Peterson et al, 1113; Lam et al., 1113 ٚتلا ممظ ط٠نممب  هممٟ طٔغممذطد .)

 (.Walther, 1191; Lee, 1195طٌّشؽلبو )
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      The effect of Nitrogen & Phosphorus in growth of Algae  

ت ذ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  طٌمبةمذ  طمعبعم١  ٌٍغلاعمً طٌغزط،١م  همٟ طٌتلمبس ٚطٌّل١امبو         

ٌزٌه هبْ طٌ غ١١شطو طٌ ٟ تق١  و ٍ ٙب طٌل٠ٛ١  ِٓ  ١  طٌض٠بد  طٚ طٌٕمقمبْ سمّمب تملوش 

هممٟ طٌّغمم ٠ٛبو طٌغزط،١مم  طمتممشٜ ِلممً طمعممّبن طٌ ممٟ ٠ ممأوش طٔ بجٙممب ٔ ١جمم  ٌٍض٠ممبد  طٚ 

 (.  Berger et al., 1191ٍ  طٌل٠ٛ١ـــ  ٌٍٙب،ّـــــــبو طٌٕتبت١ــ  )طٌٕمقبْ هٟ طٌى 

طْ هٙممُ طٌ ٛطِممً طٌ ممٟ تلممذد طٚ تممٕظُ طٔ ممبج طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  ٌٙممب ط١ّ٘مم  ةب١ٌّمم          
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ٚمب٠ٌٛٛج١مم  ِٚممٓ ٘ممزٖ طٌ ٛطِممً طٌ ممٟ تلممذد مقممٛس  جض،١مم  طمٔ بج١مم  طم١ٌٚمم  ٌٍٙب،ّممبو 

ب و ٌّٚ شهمم  أٞ ِممٓ طٌّغممز٠بو ٌممٗ أوممش هممٟ تلذ٠ممذ طٌٕتبت١مم  ٘ممٟ ٚهممش  طٌّغممز٠بو ٚٔٛة١ ٙمم

 Geochemicalطمٔ بج١مم  طم١ٌٚمم  ممممذ ِممٓ طمؽــممـبس  طٌممٝ طٌ ممـٛطصْ طٌج١ٛو١ّ١ممب،ٟ 

budjets   ٟتلاي ِ شه  طٌّغز٠بو طٌزط،تم  همٟ ط١ٌّمبٖ ٚومزٌه طٌّغمز٠بو طٌّٛجمٛد  هم ِٓ

بسو طمإممبا طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  طمممبه  طٌممٝ رٌممه طٌّغممز٠بو طٌ ممٟ تنممبف ةممٓ هش٠ممك تجمم

ٌمزٌه همبْ طٌ مٛطصْ طٌج١ٛو١ّ١مب،ٟ  Nutrient enrichment experimentمبٌّغمز٠بو 

٠م ممشط مممبْ طٌفغممفٛس ا١شطٌ نممٛٞ طلممً تج١ٙممضط  ِممٓ طٌٕ ممشٚج١ٓ ٌممزٌه هبٔممٗ ٠ ممذ طٌ بِممً 

Goldman (1191 )(. وّمب رومش Meybeck, 1190طٌّلمذد ٌّٕمٛ طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  )

ٙمممب لبم١ٍممم  رٚممممبْ ٚطهلممم  همممٟ ط١ٌّمممبٖ . ٚمغمممت  ومممْٛ طْ ِ ظمممُ طٌّشوتمممبو طٌفٛعمممفبت١  ٌ

ٌزٌه هأْ طٌٕ شٚج١ٓ ٠ُ ذ طولش ٚهش  طٌٕ شٚج١ٓ ٠ّىـــــٓ تلت١ ــــٗ ِٓ طٌغــــلاف طٌجــٛٞ 

 (.& Howarth, 1111  Vitousek)ِٓ طٌفغفــٛس هٟ ط١ٌّبٖ 

ْ  هفمٟ م مل Limiting Nutrientsطْ ِقاٍح طٌّغز٠بو طٌّلذد            ٌٗ ةذ  ِ مب

طم ١بْ ٠ ٕٟ ٕ٘بٌه تلذ٠ذ ٌّٕٛ طٌّج ّ بو دْٚ  ذٚث تغ١١شطو هٟ تشو١ت  طٌّج ّ مبو 

ِٓ  ١  طٌغ١بد  طٚ طمٔذوبسو طٚ ٠ ٕٟ تلذ٠ذ طٌّٕٛ طمبه  طٌٝ رٌه  قمٛي تغ١١مشطو همٟ 

تشو١ت  طٌّج ّ بو ِٓ  ١  طٌغ١بد  طٚ ٠ ٕٟ تلذ٠ذ ٌلأ بج١  طم١ٌٚ  طٚ فمبهٟ طمٔ بج١م  

 (.Howarth, 1199هٟ طٌٕظبَ طٌت١لٟ )

٠ قممذس طٌٕ ممشٚج١ٓ ِغممشد طٌّغممز٠بو ِممٓ  ١مم  طم١ّ٘مم  طر ٠ممذتً هممٟ طٌّغممبسطو         

ٌٍىب،ٕبو طٌل١  ٚم ذ  هشط،كو وّب طْ و١ّ  طٌٕ شٚج١ٓ ٚطٌؾمىً  Metabolismطم٠ن١  

طٌزٞ ٠ظٙش ه١ٗ ٠ ذ ةبِلا  ِلذدط  ٌلأٛطا طٌالٍت١  )ِٓ  ١م  طٌغم١بد  ٚطمٔمذوبس(و ومزٌه 

ٚج١ٓ ممشٚس٠ب  همٟ ة١ٍّم  مٕمبا طٌتمشٚت١ٓ ٚتىم٠ٛٓ طٌقمتغبو ٌمزٌه همبْ تىم٠ٛٓ ٠ ذ طٌٕ مش

طٌتشٚت١ٕبو هٟ طٌالبٌ  ٠ زممزو ملغم  و١ّم  طٌٕ مشٚج١ٓ طٌّ مٛهش و ٚ٘مزط ممذٚسٖ ٠ملدٞ 

طٌممٝ ص٠ممبد  طٌّج ّ ممبو طٌالٍت١مم  طٚ ٔمقممبٔٙبو ٚ٘ممزط ٠ ممذ عممتتب  ِّٙممب  ٌتٕممبا ٚص٠ممبد  ه ب١ٌمم  

( وّب طْ ٌٍٕ مشٚج١ٓ أومشط  DNAطٌّ  ٍم  م ى٠ٛٓ طٌـ )طلإٔض٠ّبو ٚم ع١ّب تٍه طمٔض٠ّبو 

ِّٙب  هٟ ة١ٍّ  طٌ شو١  طٌنٛ،ٟ طر ٠ ًّ مٛففٗ ِغ متلا  ِ ٕبٚمب  ١ٌٍٙذسٚج١ٓو ٠ٚ جّما 

طٌٕ مممشٚج١ٓ مى١ّممممبو ِخ ٍفمممم  ٚهممممٟ ِشوتممممبو ِخ ٍفممم  هممممٟ ط)ٔــــممممـٛطا طٌّخ ٍفمممم  ِممممٓ 

 (.Prescott, 1141طٌالبٌـــ )

طٌّغممبسطو طم٠نمم١  ٚطٌ غز٠مم  طر ٠ ممذ طٌفغممفٛس طٌ ٕقممش ٍفغممفٛس طوممش ِٙممُ هممٟ ٌٚ        

٘مممٛ طٌؾمممىً  Orthophosphateطمعبعمممٟ ٌىمممً طؽمممىبي طٌل١مممب  ٚطْ طمٚسوٛهٛعمممف١  

(. ومزٌه Correll,1111طٌٛ ١ذ طٌزٞ ٠ّىٓ طعم خذطِٗ ِمٓ لتمً طٌىب،ٕمبو رطت١م  طٌ غز٠م  )

ّغممبسطو ٠ ممذ ِممٓ طٌّىٛٔممبو طمعبعمم١  ٌلا ّممبك ط٠ٌٕٚٛمم  ٚطٌّشوتممبو طٌٛعمما١  هممٟ طٌ

 Adenosine phosphateطم٠ن١  ِلمً طٌغمىش٠بو طٌفٛعمفبت١  ٚطمد٠ٕٛعم١ٓ هٛعمف١  

 (.Conn & Stumpf, 1194طٌُّٙ هٟ طم٠ل طٌل١ٛٞ ٌىً طؽىـبي طٌل١ب  )

 ٠Elser ذ وً ِٓ طٌٕ شٚج١ٓ ٚطٌفغفٛس ةب١ٍِٓ ِلذد٠ٓ ٌّٕـٛ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١م  )        

et al.,  1115 هممذ رومش .)Ryther & Dunstan (1191 ًطْ طٌٕ مشٚج١ٓ ٘مٛ ةبِم )

ِلممذد ٌلأ بج١مم  طم١ٌٚمم  هممٟ طٌت١لمم  طٌتلش٠مم  و وممزٌه ٠ ــــممـذ طٌٕ ممشٚج١ٓ ةممبِلا  ِلممذدط  

 Ramunas, 0555 ; Ramunas etٌلأ بج١ـــمـ  طم١ٌٚـــمـ  هــمـٟ طمٔٙمبس ٚطٌتلمبس )

al,1111ٌٕتبت١ـــمـ  همٟ ١ِــمـبٖ (. وزٌه ٠ ذ طٌٕ شٚج١ٓ طٌ بًِ طٌّلمذد ٌّٕــمـٛ طٌٙب،ّمبو ط

ّٓ ٘مزٖ طٌمبةمذ  ١ٌغم  ةبِم  طر Capone & Carpenter, 1190طٌّل١اــــبو ) (. ٌٚىم

طٚمل  تجبسو طمإبا مبٌّغز٠بو طْ طٌٕ شٚج١ٓ ١ٌظ طٌ بًِ طٌّلذد ٌٍٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  



9 

دط،ّب و طر م١ٕ  تجبسو طمإمبا مبٌفغمفٛسو ٚطٌلذ٠مذ ٚطٌغم١ٍىب طْ ٕ٘مبن ص٠مبد  ِ ٠ٕٛم  همٟ 

 (.Boynton et al.,1112ٔ بج١  طم١ٌٚــــ  ةٍٝ طملـــً هــــــــٟ م ل طٌ جبسو )طلإ

( طْ طٌفغممفٛس ٠ ممذ ةممبِلا  ِلممذدط  هممٟ 1191) Ryther & Dunstanٌمممذ روممش         

 Nixonط١ٌّبٖ طٌ زم و طِمب طٌٕ مشٚج١ٓ ه١ مذ ةمبِلا  ِلمذدط  همٟ ط١ٌّـمـبٖ طٌغمب ١ٍ . ٚلمذ ط٠مذ 

( هممذ تلمذٚط طمعمبط طٌمزٞ مُٕمٟ 1199) Hecky & Kilham( ٘زط طٌّتذأ. طِب 1191)

مممذّ طٌٕ مممشٚج١ٓ ةمممبِلا  ِلمممذدط  همممٟ ١ِمممبٖ  ة١ٍمممٗ ٘مممزط طمة ممممبد مٔٙمممُ ومممبٔٛط ٠  ممممذْٚ طْ ةً

طٌّل١ابو ٚطٌتلبس ٌُ تلت  مقٛس  دل١م . ٌمذ وشط طٌ ذ٠ذ ِٓ طٌ ٍّبا جٙٛدُ٘ ِٓ طجً 

لقمً ِمٓ طٌفغمفٛس طٌمٝ طٌٕ مشٚج١ٓ مٛفمفٗ ةمبِلا  ِ شه  طمعتبو طٌ ٟ تج ً طٌ غ١١مش ٠

 ِلذدط  هٟ ١ِبٖ طٌّل١ابو ِٚٓ طُ٘ ٘زٖ طمعتبو:

 طةبد  تذ٠ٚش طٌفغفٛس هٟ ١ِبٖ طٌّقتبو . .1

طٌفمذطْ طٌ مبٌٟ ٌٍٕ مشٚج١ٓ طٌّلتم  طٌمٝ طٌّلم١و طٌخمبسجٟ ِمٓ ١ِمبٖ طٌغمٛط ً مغمت   .0

 Denitrification (Nixon, 1191.)ة١ٍّ  

 Caraco et بو هٟ طةبد  تذ٠ٚش طٌفغفٛس هٟ سٚطع  ط١ٌّـبٖ طٌغب ١ٍـ  )طوش طٌىتش٠ .1

al., 1191.) 

( طْ 1199) Schindler (1199 ٚ )Hecky & Kilhamرومممش ومممً ِمممٓ         

 Downing etطٌفغفٛس ٌٗ طوش ُِٙ هٟ ّٔٛ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  هٟ ط١ٌّبٖ طٌ زم . وّب روـش 

al (1111 طْ طٌٕ شٚج١ٓ ٚطٌلذ٠ذ ّ٘ب )  طٌ مبِلاْ طٌّلمذدطْ ٌٍٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  همٟ طٌت١لم

طٌتلش٠م  همٟ  م١ٓ طْ طٌفغمفٛس ٌم١ظ ٌمٗ أومش ٠مزوش همٟ تلذ٠مذ طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  همٟ طٌت١لمم  

طٌتلش٠ و وّب روش ط٠نب  طْ طٌّلذدطو طٌغزط،١  تخ ٍف مبت لاف طٌت١ل  ٔفغمٙب هّمللا  ٠ىمْٛ 

ٌٍّٛومم  ٚ٘ممٛ ٠ غٍمم  ةٍممٝ وممً ِممٓ طٌفغممفٛس ٘ممٛ طٌ بِممً طٌّلممذد هممٟ ط١ٌّممبٖ طٌٕم١مم  ٚا١ممش ط

طٌٕ ممشٚج١ٓ ٚطٌلذ٠ممذ هممٟ طٌلبجمم  ط١ٌممٗ هممٟ ٘ممزٖ طٌت١لممبوو هفممٟ تجممبسو طجش٠مم  ةٍممٝ ١ِممبٖ 

ِأتٛر  ِٓ ِٕبهك ا١ش ٍِٛوم  ٔلمٛ طةمبٌٟ ط١ٌّمبٖ طٌغمب ١ٍ  ٚطةمبٌٟ طٌّل١امبو ط ٙمشو 

طع جبم  ٚطمل  ممبه  طٌفغفٛس م١ّٕب ط ٙشو تجمبسو طجش٠م  ةٍمٝ ١ِمبٖ ِمأتٛر  ِمٓ 

 ,Downing et alبٔٗ ٌم١ظ ٕ٘بٌمه تمأو١ش ٌ شطو١مض طٌفغمفٛس همٟ ٘مزٖ ط١ٌّمبٖ )طٌّقتبو م

(. طِب مبٌٕغت  ٌٍٕ شٚج١ٓ هبْ طوشٖ مٛففٗ ةبِلا  ِلذدط  ٠ممً تمذس٠ج١ب  وٍّمب طتجٕٙمب 1111

ٔلمٛ طٌّٕمبهك طٌٍّٛوم و مغمت  ومْٛ ١ِمبٖ طةمبٌٟ طٌّل١امبو ِٕمبهك تب١ٌم  ِمٓ طٌّغمز٠بو 

ٕ شٚج١ٓ ٚطٌفغفٛس أومشط  همٟ ص٠مبد  طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  ٔغت١ب  ٌزٌه ٠ّىٓ طْ ٠ٍ   وً ِٓ طٌ

(Downing et al, 1111 وّمب رومش .)Sand – Jensen & Broum (1111 ٚ )

Duarte (1113 طْ ص٠بد  تشطو١مض طٌّغمز٠بو همٟ طٌّٕمبهك طٌغمب ١ٍ  طٌنملٍ  ٌمٗ تمأو١ش )

 ,Pedersenٚطمح هٟ تشو١ت  طٌّج ّ بو رطت١  طٌ غز٠  هٟ ط١ٌّبٖ طٌغمب ١ٍ  . ٚلمذ رومش 

et al. (1114 ٟطْ طإممبا ط١ٌّممبٖ طٌغممب ١ٍ  طٌنمملٍ  مبٌّغممز٠بو ٠مملدٞ طٌممٝ تغ١١ممش همم )

طٌّج ّ مبو طٌٕتبت١مم  طٌّٛجممٛد  همٟ تٍممه ط١ٌّممبٖو مْ طٌٕتبتممبو طٌقمغ١ش  طٌ ممٟ ٠ىممْٛ ِ ممذي 

ّٔٛ٘مب عمش٠ ب  ِلممً طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١مم  ٚطٌالبٌم  تلممً ِلمً طٌٕتبتممبو طٌىت١مش  رطو ِ ممذي 

  وممْٛ طٌٕتبتممبو رطو ِ ممذي طٌّٕممٛ طٌغممش٠ا تىممْٛ  غبعمم  ٌممٕمـ طٌّٕممٛ طٌتاممٟا مغممت

طٌّغز٠بو هٟ هقً طٌق١ف ِمبسٔ   مبٌٕتبتبو رطو ِ ذي طٌّٕٛ طٌتامٟا و وّمب رومش ط٠نمب  

طْ طٌٕ شٚج١ٓ ٘ٛ طٌ بًِ طٌمش،١ظ طٌمزٞ ٠غم١اش ةٍمٝ ّٔمٛ طٌالبٌم  ٠ٚىمْٛ تمأو١شٖ طولمش 

بتمبو رطو ِ مذي طٌّٕمٛ طٌتامٟاو هٟ طٌٕتبتبو رطو ِ ذي طٌّٕمٛ طٌغمش٠ا ِّمب ة١ٍمٗ همٟ طٌٕت

( 15وّب طْ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  رطو ِ ذي طٌّٕٛ طٌغش٠ا تىْٛ  بج ٙب ٌٍٕ شٚج١ٓ طولش ممـ )

ِممش  ِممٓ  بجمم  طٌالبٌمم  رطو ِ ممذي طٌّٕممٛ طٌتاممٟا مغممت  وممْٛ عممشة  ّٔٛ٘ممب طولممش 
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 Golterman ( ِمشطو ِمٓ طٌٕتبتمبو رطو ِ مذي طٌّٕمٛ طٌتامٟا. وّمب رومش 15ملٛطٌٟ )

ْ ٌٍٕ شٚج١ٓ تبو١شطو ِلفمض  همٟ ص٠مبد  تشو١مض طٌىٍٛسٚه١مً ٌٍٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  ( ط1191)

( ؽممّبي ملممش 1111) .Kivi, et al. ٚهممٟ دسطعمم  طجشط٘ممب Tjukemeerهممٟ مل١ممش  

طٌتٍا١كو جٕٛو اشو هٍٕٕذط تت١ٓ ه١ٙمب طْ طٌٕ مشٚج١ٓ ٘مٛ طٌ بِمً طٌّلمذد طمعبعمٟ ٌّٕمٛ 

١مم  وّممب طْ طممممبه  طٌّؾمم شو  ٌٍفغممفٛس ِمما طٌٕ ممشٚج١ٓ طدو طٌممٝ ص٠ممبد  طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت

( ةٍمٝ ط١ٌّمبٖ 1111) Carrickٚطمل  هٟ ّٔٛ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١ و ٚهمٟ تجشمم  طجشط٘مب 

 ٙش طْ طٌٕ شٚج١ٓ ِا طٌفغفٛس  Floridaهٟ هٍٛس٠ذط  Apopkطٌغال١  هٟ ملش طم١ته 

بت١ و ٚطمبه  طٌٕ مشٚج١ٓ ٚ مذٖ طدٜ طٌمٝ ع٠ٛ  ّ٘ب طٌ بِلاْ طٌّلذدطْ ٌّٕٛ طٌٙب،ّبو طٌٕت

( طْ طٌٕ مشٚج١ٓ 1114) Lee et alص٠بد  ٚطمل  هٟ ّٔمٛ طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م . وّمب رومش 

. ٚروممش Hiroshima٘ممٛ طٌ بِممً طٌّلممذد ٌّٕممٛ طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  هممٟ تٍمم١  ١٘شٚؽمم١ّب 

Maccomb & Davis (1111  طْ طٌفغمفٛس ٘مٛ طٌ بِمً طٌّغمم١اش ةٍمٝ ّٔمٛ طٌى ٍمم )

٠ٛ  ٌٍٕتبتبو هٟ ط١ٌّبٖ طٌ زمم  ١ِٚمبٖ طٌّقمتبو طِمب طٌٕ مشٚج١ٓ هٙمٛ طٌ بِمً طٌّغم١اش طٌل١

( طْ طٌ شطو١ض طٌ ب١ٌ  ِٓ 1111) Correllةٍٝ ط١ٌّبٖ طٌغب ١ٍ  ١ِٚبٖ طٌخٍجبْ. وّب روش 

طٌفغممفٛس ةٍممٝ طماٍمم  تغممت  طصد٘ممبس طٌٕتبتممبو رطت١مم  طٌ غز٠مم  هممٟ طٌتل١ممشطو رطو ط١ٌّممبٖ 

و ط١ٌّممبٖ طٌجبس٠مم  ٚوممزٌه هممٟ ِمذِمم  ١ِممبٖ طٌّقممتبوو طِممب همممٟ طٌ زممم و ١ِممبٖ طٌخضطٔممبو

طٌّل١ابو ه١ ذ طٌٕ شٚج١ٓ طٌ ٕقش طٌغزط،ٟ طٌّغ١اش ةٍٝ طمٔ بج١  ط)١ٌٚ  طِمب همٟ ١ِمبٖ 

طٌّقممتبو ٚط١ٌّممبٖ طٌمبس٠مم  طٌ ممٟ تىممْٛ ِٕاممم  طٔ مب١ٌمم  هممبْ ص٠ممبد  وممً ِممٓ طٌٕ ممشٚج١ٓ 

Power et al. (1190 )شط٘مب ٚطٌفغفٛس تخٍمك طٌ ذ٠مذ ِمٓ طٌّؾمبولاو. ٚهمٟ تجشمم  طج

هممٟ طِش٠ىممب طر طتممز ط جبِممب  ِممٓ ١ِممبٖ طٌتل١ممش    Oregonةٍممٝ ١ِممبٖ مل١ممش  طٚس٠ىممْٛ 

ٚٚممم ٙب همممٟ دٚطسق ملاعمم ١ى١  ؽمممفبه  ٚطمممبف ط١ٌٙمممب طٌّغممز٠بو طٌّخ ٍفممم و م مممظ طْ 

طٌفغفٛس ٘ٛ طٌ بًِ طٌّغ١اش ةٍٝ ّٔٛ طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م . ٚهمٟ تجشممـ  طتــمـشٜ طجشط٘مب  

Schelske & Stoermer (1190 ْةٍممممٝ ١ِممممبٖ ِممممأتٛر  ِممممٓ مل١ممممش  ١ِؾممممىب )

Michigan   طمِش٠ى١  طر طتزو ط جبَ ِ ١ٕ  ِٓ ط١ٌّبٖ ٚٚم   همٟ دٚطسق ملاعم ١ى١

ؽفبه  ٚتُ طمبه  طٌّغز٠بو طٌّخ ٍفم و م ظمب ةٕمذ طممبه  طٌفغمفٛس طْ و١ّم  طٌغم١ٍىب تممً 

ٌؾمٟا ٌمُ ٠لممذث ةٕمذ طمممبه  ٚتقمتح ٘مٟ طٌ بِممً طٌّلمذد ٌّٕمٛ طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١م  ٚ٘ممزط ط

طٌٕ شٚج١ٓ. ٕٚ٘بٌه تجبسو طجش٠  ةٍٝ طٌتل١شطو مقمٛس  وبٍِم  ِلمً مل١مش  ٚطؽمٕآ 

مغممت  ٚهممش  طٌّغممز٠بو ه١ٙممب  Eutrophicطر طفممتل  ٘ممزٖ طٌتل١ممش  رطو طوممشطا اممزط،ٟ 

تمُ طٌ ٛلمف ةمٓ  1141ٚرٌه ِمٓ تملاي هنملاو طٌّجمبسٞ طٌ مٟ تشِمٝ ه١ٙمب. ٚهمٟ ةمبَ 

طٔخفنمم  و١ّمم  طٌىٍٛسٚه١ممً هممٟ طٌقمم١ف  1141ٚهممٟ ةممبَ  سِممٟ ١ِممبٖ طٌّجممبسٞ ه١ٙممب

% ةٕٗ هٟ طٌغٕٛطو طٌغبمم  ٚطٔخفن  طٌٕ مشطو ه١ٙمب طٌمٝ 09ٚطٌفٛعفبو هٟ طٌؾ با طٌٝ 

. ٚ٘ممزط Mesotrophic%( ٚطفممتل  طٌتل١ممش  رطو طوممشطا اممزط،ٟ ِ ٛعممو 05 – 15)

. (٠Edmondson, 1195فغممش أوممش طٌّغممز٠بو هممٟ طٌغمم١اش  ةٍممٝ طمٔ بج١مم  طم١ٌٚمم  )

ه ٕممذِب مممذأو طٌ جممبسو ة١ٍٙممب وبٔمم  و١ّمم   Erieٕٚ٘بٌممه ِلممبي طتممش ٘ممٛ مل١ممش  أسٞ 

لممذسو و١ّمم   1149طمٚوغممج١ٓ ل١ٍٍمم  جممذط  مغممت  طصد٘ممبس طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  ٚهممٟ ةممبَ 

( ِمب٠ىشٚاشطَ 00( هٓ ِ شٞ ٚو١ّ ٗ هٟ ط١ٌّبٖ طٌغال١   مٛطٌٟ )05555طٌفغفٛس مـ )

ِ بٍِم  ١ِمبٖ طٌّجمبسٞ طدو طٌمٝ طٔخفمبك  ةٕذِب تلغٕ  همشق 1190/ ٌ ش و ٚهٟ ةبَ 

( همٓ ِ مشٞ ٚتشطٚ م  و١ّ مٗ همٟ ط١ٌّمبٖ طٌغمال١  طٌمٝ 11555هٟ و١ّ  طٌفغفٛس طٌٝ )

ٟ ل١ٍــمـً ــــمـ( ِب٠ىشٚاشطَ / ٌ شو هممذ تلٌٛم  طٌتل١مش  طٌمٝ مل١مش  رطو طومشطا ازط،10)

Less Eutrophic (Boyce et al, 1199.) 
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طٌفغمفٛس مٛفمفٗ ةمبِلا  ِلمذدط  طومش تىش  طٌ ٟ دسعم  طْ ط ذٜ طٌٚٝ طٌ جبسو طٌّ        

ط٠ممبَ ِممٓ هٛعممفبو طم١ِٔٛممَٛ ( 9هممٟ ط١ٌّممبٖ طٌجبس٠مم  ٚطٌّ نممّٕ  تمممبه  ِغمم ّش  ٌّممذ  )

طٌمممٝ ط١ٌّمممبٖ طٌجبس٠ممم  همممٟ ٚم٠ممم  ِؾمممىبْ ٚ٘مممزٖ  Diamonium phosphate طٌلٕب،١ممم 

( 95ٌ ش طٌمٝ  مٛطٌٟ)( ِب٠ىشٚاشطَ / 9طممبهبو طدو طٌٝ ص٠بد  تشو١ض طٌفٛعفبو ِٓ )

ِممب٠ىشٚاشطَ / ٌ ممشو ٚلممذ طصدطد تشو١ممض طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  ٚطٌتى ش٠ممب مغممت  ٘ممزٖ طٌّممٛطد 

(. ٚهمٟ Correll, 1139طٌّنبه  طٌٝ ولاث ِشطو طولش ِّب وبٔ  ة١ٍٗ لتــً طممبه  )

( ةٍممٝ ط ممذ طمٔٙممبس م ممذ 1199) Stockner & Shortreedتجشممم  طتممشٜ طجشط٘ممب 

( PO2طٌممٝ ةممذ  هممشٚا طر طممم١ف ٌٍّجممشٜ طمٚي طٌفٛعممفبو ) تل٠ٛممً ِجممشطٖ طمفممٍٟ

 PO2( ٚطٌّجممشٜ طٌلبٌمم  طممم١ف وممً ِممٓ طٌفٛعممفبو NO1ٚطٌّجممشٜ طٌلممبٟٔ طٌٕ ممشطو )

( ِممشطو هممٟ 2ٚوبٔمم  طٌٕ ١جمم  ص٠ممبد  تشو١ممض طٌىٍٛسٚه١ممً طٌممٝ  ممٛطٌٟ ) NO1ٚطٌٕ ممشطو 

مٛفمفٗ طٌّجشٜ طٌزٞ طمم١ف ط١ٌمٗ طٌفغمفٛس هممو ٚ٘مزٖ طٌ جمبسو طومذو أ١ّ٘م  طٌفغمفٛس 

 ةبِلا  ِلذدط  ٌلأ بج١  طم١ٌٚ  هٟ ١ِبٖ طمٔٙبس ٚط١ٌّبٖ طٌجبس٠  .

ةٕمذِب ٠ىممْٛ طٌفغممفٛس ٘ممٛ طٌ بِممً طٌّلممذد هممٟ ط١ٌّممبٖ هممبْ طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  تّ ٍممه         

:  1طٌ ـمـٟ ٘مٟ) Red Field( طةٍمٝ مىل١مش ِمٓ ٔغمت  س٠مذ ه١ٍمـذ N : Pٔغت  رس٠م  ِمٓ )

( همٟ N : P( ٘ٛ طٌ بًِ طٌّلذد هبْ ٔغت  )Nٕ شٚج١ٓ )( طِب هٟ  بٌ  وْٛ ط14ٌطٚ  13

 ; Red Field (Correll, 1111طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  تىـــْٛ طلً مىل١ـــــــش ِٓ ٔغتــــ   

Lee et al., 1114.) 

( ٌّ شهم  أومش طٌّغممز٠بو همٟ ّٔممٛ 1119) Levine et alٚهمٟ تجمبسو طجشط٘ممب         

زٖ طٌّغمز٠بو ٘مٛ طٌ بِمً طٌّلمذد ٌّٕمٛ ٘مزٖ طٌٙب،ّمبو طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  ٌّٚ شه  أٞ ِٓ ٘م

طر لممبَ مممبجشطا طسممما تجممبسو ٚوبٔمم  ِممذ  طٌلنممٓ  Champlainهممٟ مل١ممش  وممبِت١ٍٓ 

( P( ٌمممُ ٠ممملدن ومممً ِمممٓ طٌفغمممفٛس )May( ط٠مممبَو هفمممٟ ؽمممٙش ط٠مممبس )3 – 2ت مممشطٚط مممم١ٓ )

ةٕمممذ ( طٌمممٝ ص٠مممبد  ِ ٠ٕٛممم  همممٟ ّٔمممٛ طٌٙب،ّمممبو طٌٕتبت١ممم  Si( ٚطٌغممم١ٍىب )Nٚطٌٕ مممشٚج١ٓ )

٘مممٟ  Diatomsطممممبه ٙب مقمممٛس  ِفمممشد  طٚ مقمممٛس  ِؾممم شو  ٚوبٔممم  طٌمممذط٠ ِٛبو 

ٚم ممذ ِممشٚس  Juneطٌّجّٛةمم  طٌغممب،ذ  ةٍممٝ مم١مم  طٌّجّٛةممبوو طِممب هممٟ ؽممٙش  ض٠ممشطْ 

أوممش ِٙممُ هممٟ ص٠ممبد  ّٔممٛ  Pٚطٌفغممفٛس  Nطسم مم  ط٠ممبَ ِممٓ ِممذ  طٌلنممٓ وممبْ ٌٍٕ ممشٚج١ٓ 

ْ طٌّمضطسا طٌ مٟ طمم١ف ط١ٌٙمب طٌفغمفٛس طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  ِمبسٔ   مّجّٛةم  طٌغم١اش  طر ط

(P( ٌٟهمو طدو طٌٝ ص٠بد  تفٛق ِجّٛة  طٌغ١اش  ملٛط )ِشطوو طِمب طٌّمضطسا 9 – 3 )

( همو طدو طٌٝ ص٠مبد  تفمٛق ِجّٛةم  طٌغم١اش  ملمٛطٌٟ Nطٌ ٟ طم١ف ط١ٌٙب طٌٕ شٚج١ٓ )

ٙممب ةٕممذ طمممبه  طٌٕ ممشٚج١ٓ ٚطٌفغممفٛس ( ِممشطوو ٚطةٍممٝ ص٠ممبد  تممُ طٌلقممٛي ة2١ٍ – 0)

( ٌُ تظٙش تأو١شط  ٠مزوش همٟ ّٔمٛ طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  ةٍمٝ Siمقٛس  ِؾ شو و طِب طٌغ١ٍىب )

همبْ  Julyطٌشاُ ِٓ وْٛ طٌّجّٛة  طٌغمب،ذ  ٘مٟ طٌمذط٠ ِٛبوو ٚهمٟ تجشمم  ؽمٙش تّمٛص 

ٌٍغمم١ٍىب  ( ٌممُ ت ممون أٞ تممأو١ش ٠ممزوش وممزٌه طٌلممبي مبٌٕغممت Nطممممبه  طٌّفممشد  ٌٍٕ ممشٚج١ٓ )

(Si( طِب طٌفغفٛس )P ًهبٔٗ طدٜ طٌمٝ ص٠مبد  همٟ طةمذطد طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  ٌٚىٕٙمب ٌمُ تقم )

طٌممٝ دسجمم  طٌّ ٠ٕٛمم و وّممب طْ طلقممٝ ص٠ممبد  هممٟ أةممذطد طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  ٚوممزٌه تشو١ممض 

طٌىٍٛسٚه١ً  ذو  ةٕذ طمبه  طٌفغفٛس مقمٛس  ِؾم شو  ِما طٌٕ مشٚج١ٓ طٚ ِما طٌغم١ٍىب. 

( هممٟ تجممبسو طجشط٘ممب هممٟ طٌتل١ممشطو ا١ممش طٌّٕنّممذ  1119) .Hansen et alٚروممش 

طٔمٗ ةٕمذ طجمشطا تجمبسو طمإمبا همٟ طٌتذط٠م  هبٔمٗ ٌمُ تظٙمش  Stratified lakes شطس٠مب  

ٕ٘بٌممه ط٠مم  طعمم جبم  ِ ٠ٕٛمم  ٌٚىممٓ ٘ممزٖ طمعمم جبم  تقممتح ِ ٠ٕٛمم  تمملاي طؽممٙش طٌقمم١ف. 

ٌّٕمٛ طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م   ( طْ طٌٕ شٚج١ٓ ٘ٛ طٌ بًِ طٌّلذد1111) .Vrede et alٚروش 
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و ٚروش طْ طٌفغمفٛس ٘مٛ طٌ بِمً طٌّلمذد ٌّٕمٛ طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م   Erkenهٟ مل١ش  طسوٓ 

هٟ ؽٙش ط٠بس ٚتّٛصو ٚروش ط٠نب  طْ طمبه  طٌفغفٛس ِؾ شوب  ِما طٌٕ مشٚج١ٓ ٠ملدٞ طٌمٝ 

 .Augustٚ آو  Julyتلف١ض ّٔٛ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  هٟ ؽٙش تّٛص 

( تملوش عمٍت١ب  همٟ ّٔمٛ هلٍم  دٚٔمب١ٌلا NO1طٌّٕخفن  ِٓ طٌٕ شطو ) طْ طٌ شطو١ض        

 ١مم  تمملوش هممٟ و١ّمم  طٌىٍٛسٚه١ممً ِّممب ٠ممذي ةٍممٝ أوممش  Dunaliena salinaعممب١ٌٕب 

(. وّممب ٠ ممذ طٌفغممفٛس Marin et al, 1119طٌٕ ممشٚج١ٓ طٌّٙممُ هممٟ ّٔممٛ ٘ممزط طٌالٍمم  )

 Bodemer etـش طٌذطٔٛو )ٚطٌغ١ٍىْٛ طٌ بِلاْ طٌّلذدطْ ٌّٕٛ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  هٟ ٔٙـ

al., 1119  ٚهممٟ تجممبسو طجشط٘ممب .)Mouhri, et al. (1111 ٟةٍممٝ مل١ممشت١ٓ همم)

ِذ٠ٕ  ِمشطوؼ همٟ طٌّغمشو طٌ شممٟ طر أتُمزو و١ّمبو ِ غمب٠ٚ  ِمٓ ط١ٌّمبٖ ٚٚمم   همٟ 

دٚطسق ؽممفبه  ٚأا١ُٕمم  م شطو١ممض ِخ ٍفمم  ِممٓ طٌٕ ممشٚج١ٓ ٚطٌفغممفٛس ٚوبٔمم  ِممذ  طٌلنممٓ 

طر تت١ٓ طْ طٌٕ شٚج١ٓ ١ٌظ ٌٗ أوش ِ ٕٛٞ همٟ ّٔمٛ طٌٙب،ّمبو  ( ٠ِٛب  13 – 9ت شطٚط ِٓ )

طٌٕتبت١ و طِب طمبه  طٌفغفٛس ٚ مذٖ طٚ ِؾم شوب  ِما طٌٕ مشٚج١ٓ ه١ملدٞ طٌمٝ ص٠مبد  ِ ٠ٕٛم  

هٟ ّٔٛ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  ِّب ٠لوذ طْ طٌفغفٛس ٘ٛ طٌ بًِ طٌّلمذد ٌّٕمٛ طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  

 هٟ ٘زٖ طٌتل١شطو .

( تجمبسو طمإمبا مبٌّغمز٠بو ةٍمٝ ١ِمبٖ 1199 مشطق هممذ طجمشٜ  غمٓ )طِب هٟ طٌ        

٘ٛس طٌلّبس جٕٛو طٌ شطق ٚتت١ٓ طْ ط١ٌّمبٖ ت مبٟٔ ِمٓ ٔممـ همٟ طٌٕ مشٚج١ٓ ٚطٌفغمفٛس. 

( تجبسو طمإبا مبٌّغز٠بو ةٍٝ ١ِبٖ ِأتٛر  ِٓ مل١ش  طٌمشصطص  1119ٚطجشٜ  غٓ )

ومُ طٌفغمفٛس وب١ٔمب و ومزٌه م١ٕــــمـ  ٚتت١ٓ طْ طٌتل١ش  ت بٟٔ ِٓ ٔمـ همٟ طٌٕ مشٚج١ٓ طٚم  

ِب٠ىشِٚٛي / ٌ ش(. طِب مبٌٕغمت  ٌٍفغمفٛس  35طٌٕ ب،ـ  طْ طهنـً تشو١ض ٌٍٕ ــــشطو ٘ـــٛ )

( ِممب٠ىشِٚٛي / ٌ ممش طٌممٝ ص٠ممبد  هممٟ طٌ ممذد طٌىٍممٟ ٌٍٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  3همممذ طدٜ طٌ شو١ممض )

غمفٛس ِ مب  همبْ طٌٕغمت  ِمبسٔ   ممبٌ شطو١ض طمتمشٜ و طِمب همٟ  بٌم  طممبه  طٌٕ مشٚج١ٓ ٚطٌف

 ( وبٔ  ٟ٘ طمهنً ِمبسٔ   مبمبه  أٞ ِٓ طٌّغز١٠ٓ ٚ ذّ٘ب.1:  15)

 

 انًٕاد انفؼبنخ في انُجبربد ٔطجيؼزٓب.  5.  1

   Tannins. انزبَيُبد  1.  5.  1 

ِٕ ٛجبو ٔتبت١  ةن٠ٛ  ا١ش ٔ شٚج١ٕ١ و تزٚو هٟ طٌّبا ٚطٌىلٛي ٠ غ١ش تشو١تٙمب         

(. ٚ٘مٟ ِشوتمبو ه١ٌٕٛ١م  Tyler et al., 1199 فظٙب ِذ  ه٠ٍٛ  ) ٚتفمذ تٛطفٙب ةٕذ

و ٚتّ ٍممه لبم١ٍمم  تشعمم١  طٌتشٚت١ٕممبو ةممٓ هش٠ممك تىمم٠ٛٓ طٚطفممش  رطو ٚصْ جض٠لممٟ ةممبي 

 ١٘Phenolic hydroxylذسٚج١ٕ١مم  ِ  ممذد  م١ــممـٓ ِجب١ِـممـا طٌف١ٌٕٛممه ١٘ذسٚوغمم١ً 

(. ٚت ١ّمض Goodwin & Mercer, 1193ٌٍ ب١ٔــــــٓ ِٚجب١ِا طٌٕ مشٚج١ٓ ٌٍتمشٚت١ٓ )

 & AL-Rawiما ّٙمممب طٌّمممش ٚتٛجمممذ همممٟ ٔتبتمممبو ِخ ٍفممم  ٚهمممٟ طجمممضطا ِخ ٍفممم  )

Chakravarty, 1199 ; Hill,1130.) 

تمملدٞ ٚ ممب،ف ِخ ٍفمم  هممٟ طٌٕتبتممبوو طر تغممبةذ هممٟ ؽممفبا طٌجممشٚط ِٕٚمما طٌمم  فٓ         

دهبة١م  ممذ ٚوزٌه ٌٙب أوش ُِٙ هٟ تى٠ٛٓ طٌف١ٍٓ ٚطٌقتغبو طٌّخ ٍف و وّب تممذَ ٚ مب،ف 

 (.Goodwin & Mercer, 1193; Hill, 1130طٌاف١ٍ١بو)

 ,Goodwin & Mercerتغمم خذَ طٌ ب١ٕٔممبو هـــــــممـٟ دمباــــممـ  طٌجٍـممـٛد )        

1193; Hill, 1130 وّب ت فبةً طٌ ب١ٕٔبو ِا طِملاط طٌلذ٠مذ٠ه ٌ  امٟ طفمتباب  رطو .)

(. ٚت ١مك تغز٠م  Hill, 1130ٌْٛ طعٛد ٌزٌه تغم خذَ همٟ فمٕبة  طمفمتبلا ٚطم تمبس )

 (.Goodwin & Mercer, 1193طٌلؾشطو )
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  Glycosides. انكلايكٕسيذاد  2.  5.  1 

ٟ٘ ِشوتبو أ٠ل وب٠ٛٔ  ٚطع   طمٔ ؾبس همٟ طٌٕتبتمبوو ٚلمذ تىمْٛ عمبِ  طٚ ا١مش         

مش ) ُّ (. ت شوم  AL-Rawi & Chakravarty, 1199عمبِ  وّمب ٚت ١ّمض ما ّٙمب طٌ

ِمشتتو مٛعمبه  طفمش  تبفم   Glyconضا ِٓ طٌغمىش ٠غمّٝ ولا٠ىمْٛ و١ّ١ب٠ٚب  ِٓ ج

ت لًٍ طٔض١ّ٠ب  هٟ  بٌ  تٛعو طمٔض٠ّبو  Aglyconمجضا ا١ش عىشٞ ٠غّٝ أولا٠ىْٛ 

م١ٓ ٘ز٠ٓ طٌجض،١ٓو تخ ٍف ٔغمتٙب ممبت لاف طجمضطا طٌٕتمبو ٠ٚ ٛلمف رٌمه ةٍـــمـٝ ةــمـذ  

 ;1194Tyler et al., 1199 ةٛطِــــً ِٕٙب ةّش طٌٕت  و ٚم١ل ٙب )ع بسٞ ٚج١شطعهو

.) 

ت ؾممبمٗ طٌىلا٠ىٛعمم١ذطو ِمما طٌم٠ٍٛممذطو ِممٓ  ١مم  طٌخقممب،ـ ٌىممٓ طٌىلا٠ىٛعمم١ذطو         

تٕؾأ ِٓ طٌىشم١٘ٛذسطو مذم  ِٓ طٌتشٚت١ٕبو طٌ ٟ تٕؾأ ِٕٙب طٌم٠ٍٛذطوو ٠ٚل ًّ طْ ٠ىمْٛ 

 (. ٌٚت نمٙب تمأو١ش عمبَ ممذ  ١ٛطٔمبو طٌشةمHill, 1130ٌٟٙب ٚ مب،ف  ّب٠م  ٌٍٕتمبو )

 & Cyangenitic Glycoside (AL-Rawiه ولا٠ىٛع١ـممـذ ـــممـِلممً طٌغ١بٔٛجٕ 

Chakravarty, 1199 ٠ٚ  مذ طٔٙب ت ًّ ةٍٝ تٕظ١ُ طٌمبةذ٠  ٚطٌلبِنم١  همٟ تلا٠مب .)

 (.Hill, 1130طٌٕتبوو ٚتغ  ًّ هٟ فٕبة  طمد٠ٚ  وزٌه )

طا ِمممممٓ ط٘مممممُ طٔمممممٛ Cardiac Glycosidesت مممممذ طٌىلا٠ىٛعممممم١ذطو طٌمٍت١ممممم          

طٌىلا٠ىٛع١ذطو طر ت ًّ ةٍٝ تٕظ١ُ ٚ ب،ف ةنٍ  طٌمٍ  ٚتض٠مذ ِمٓ وفباتمٗ ٚت ١مذٖ طٌمٝ 

 Congestive بٌ مٗ طٌات١ ١م  همٟ طوٕممبا طٌّمشك طٌّ مشٚف م جمض طٌمٍمم  طمع غممب،ٟ 

heart failure   و ٠ٚٛجذ ٘زط طٌٕٛا ِٓ طٌىلا٠ىٛع١ذطو هٟ طٌض٘ش  طٌمّ ١ Digitalis 

lanata  ع بسٞ ٚج١شطعمهو(1194Tyler et al., 1199;   ٕٓٚ٘مبن ٔمٛا طتمش ِم .)

طٌىلا٠ىٛعممم١ذطو ٘مممٛ طمٔلشو١ٕمممْٛ طٌمممزٞ ٠ٛفمممف ِمممٓ طجمممً ه ٍمممٗ طٌّغمممًٙ همممٟ  مممبمو 

هٟ طٌللاو طٌ ٟ تغمتك  Laxativeطماشطو طٌجٙبص طٌٙنّٟ و ٠ٚغ خذَ مٛففٗ ١ٍِٕب  

 طٌ ١ٍّبو طٌجشط ١  ٚهمٟ طوٕمبا طٌلّمً طٚ لتمً طتمز طمؽم   طٌغم١ٕ١  )عم بسٞ ٚج١شطعمه و

1194.) 

  Saponins. انظبثَٕيبد  3.  5.  1 

ٟ٘ ِٓ طٌ شم١ٕمبو طٌللاو١م  طٌ مٟ تىمْٛ مؾمىً ِشوتمبو ِ ممذ  طر تمشتتو ممبولش ِمٓ         

ةب،ٍم   19جض٠ل  ٚط ذ  ِٓ طٌغمىش٠بوو ٚلمذ تمُ طٌىؾمف ةمٓ طٌقمبم١ٔٛبو همٟ طولمش ِمٓ 

ٕتممبو (. ٌٍقممبم١ٔٛبو ٚ ممب،ف ٚلب،١مم  هممٟ طTschesche & Wulff, 1191ٌٔتبت١مم  )

(Harborne, 1192  ٛ٠ّٚىممٓ طٌىؾممف ةٕٙممب م ى٠ٕٛٙممب سامم .)Foam  ةٕممذ سجٙممب ِمما

ذَ ـــــــممـب هممٟ طٌل١ٛطٔممبو رٚطو طٌـــــــممـطٌّممبا ٚم ل١ٍٍٙممب ٌىش٠ممبو طٌممذَ طٌلّممشطا ٚم ع١ّ

 ,.AL-Rawi & Chakravarty, 1199; Tyler et alبن )ـــطٌتبسد ِلــــــً طمعّــ

رٞ  Cortisonم١ٔٛبو هممممٟ فممممٕا طٌىممممٛست١ضْٚ (.وّممممب ٠ّىممممٓ طعمممم خذطَ طٌقممممب1199

 ,Tyler et al., 1199; Harborneطمع خــــممـذطِبو طٌ لاج١ــممـ  طٌّخ ٍفـــــممـ  )

1192.) 

 Alkaloids. اشجبِ انمهٕيذاد  4.  5.  1 

ٚطعمم    Secondary metabolites٘ممٟ ةتممبس  ةممٓ ِشوتممبو ط٠ممل وب٠ٛٔمم          

(. ٚتٛجذ هٟ طٌٍّّى  طٌل١ٛط١ٔم  Goodwin & Mercer, 1193طمٔ ؾبس هٟ طٌٕتبتبو )

 ,Hill(. ٚت ىمْٛ ٔ ١جم   ٌ لٍمً طٌّمٛطد طٌتشٚت١ٕ١م  طٌضط،مـذ  )Harborne, 1192أ٠نمب )

 & AL-Rawi(. ٌٙممممب تممممأو١ش لممممٛٞ جممممذط  هممممٟ طمٔغـــــممممـبْ ٚطٌل١ممممٛطْ )1130

Chakravarty, 1199 ٟت ًّ ةٍٝ  ّب٠  طٌٕتبتبو طٌ ٟ تل ٠ٛٙب ِٓ  ١ٛطٔبو طٌشةم .)
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(. ٚتّ ٍمه AL-Rawi & Chakravarty, 1199; Hill, 1130مغت  ه ّٙب طٌّمش )

و ٕٚ٘بٌممه ٔممٛا ِممٓ Cinchona (. ِلممً طٌغمم١ٕىٛٔبHill, 1130تقممب،ـ دٚط،١مم  )

 ٠Antimalarialّ ٍممممه ه ب١ٌمممم  مممممذ طٌّلاس٠ممممب  Quinineطٌم٠ٍٛممممذطو ِلممممً وٛٔممممب١٠ٓ 

(Goodwin & Mercer, 1193.) 

 سما ِٕبهك س،١غ  هٟ طٌٕتبو ٟ٘:طْ طٌم٠ٍٛذطو ت جّا هٟ ط        

 . Actively growing tissueطمٔغج  رطو طٌّٕٛ طٌف بي  .1

ِّ تلا٠ب طٌتؾش  ٚ .0  . Hypodermal & Epidermal طٌخلا٠ب تل  طٌنب

 . Vascular sheathsطماٍف  طٌٛةب،١   .1

 Latex vessels( .Goodwin & Mercer, 1193.)لٕٛطو طٌل١ٍ   .2

طٌّشوتبو طٌم٠ٍٛذ٠  ةبد  ِب تخضْ همٟ ِٕمبهك ا١مش طٌّٕمبهك طٌ مٟ تقمٕاّ ه١ٙمب  طْ        

طٌممزٞ ٠نمما هممٟ جممزٚس طٌ تممغ وممُ ٠ٕ مممً م ممذ رٌممه ١ٌخممضْ هممٟ  Nicotineِلممً ط١ٌٕىممٛت١ٓ 

(. مبممممبه  طٌممٝ طٌلّب٠مم  طٌ ممٟ تٛهش٘ممب Goodwin & Mercer, 1193طمٚسطق )

 طٌم٠ٍٛذطو ٌٍٕتبو هبْ ٌٙب ٚ ب،ف طتشٜ ٟ٘:

ذ هش٠ممب  ٌٍم خٍـ ِمٓ طٌّشوتمبو طٌٕ شٚج١ٕ١م  وّمب ٘مٛ طٌلمبي همٟ طٌل١ٛطٔمبو طٌ مٟ تُ  .1

 تاشط طٌفنلاو طٌٕ شٚج١ٕ١  ِلً ط١ٌٛس٠ب ٚ بِل ط١ٌٛس٠ه .

تُ ممذ ِغمم ٛدةب  ٌخممضْ طٌٕ ممشٚج١ٓ طٌممزٞ ٠غمم خذَ هممٟ  ممبمو ٔمممـ طٌٕ ممشٚج١ٓ ةٍممٝ  .0

 طٌشاُ ِٓ طْ طمدٌ  طٌ ٟ تذةُ ٘زط طٌّجبي تُ ذ ل١ٍٍ  .

 طر تلتو ة١ٍّ  طمٔتبو . Growth regulatorsذ ِٕظّبو ّٔٛ تُ  .1

 تغبةذ هٟ  فظ طٌ ٛطصْ طم٠ٟٛٔ ِٓ تلاي لبم١ٍ ٙب طٌّخٍت١  . .2

(Goodwin & Mercer, 1193.) 

   Coumarins. انكٕيبريُبد  5.  5.  1
ِىْٛ ِٓ  بِل طمسوٛ ١٘ذسٚوغٟ عم١ٕب١ِه  Lactoneٟ٘ ةتبس  ةٓ مو ْٛ         

Orthohydroxy cinnamic acid   و ٚت ذ ِشوتبو ه١ٌٕٛ١  رطو ٚصْ جض٠لمٟ ٚطهم

(Goodwin & Mercer, 1193 ْٛتٛجمذ ةٍمٝ ؽمىً مٍمٛسطو ٘ش١ِم  ةذ٠ّم  طٌٍم .)

رطو سط،ل  ٔفبر  تبف و ٚه ُ ِمش مراو تمزٚو همٟ طٌىلمٛي ت مٛهش همٟ ٔتمبو ط١ٌٕغمْٛ 

Pimpinella anisum   ٚطٌلٍتممممممممممTrigonella foeumgraceum 

 (.1111طٌ ٛطدٞو)

 Damagedم تٛجذ طٌىِٛبس٠ٕبو هٟ طمٚسطق طٌاش٠  ٌٚىٓ ةٕذ تلاُ طمٔغج          

tissues  تٕؾأ مغٌٙٛ  ِٓ ِشو  ٠غّٝ  بِل تمشطٔظ طسومٛ وٍٛوٛع١ٍٛوغمٟ عم١ٕب١ِه

Orthoglucosyloxy cinnamic acid  طٌمزٞ ٘مٛ ةتمبس  ةمٓ ِشوم  وبمم  ِٚغم مش

مٔغممج  ٠غممّح مٛفممٛي طلإٔض٠ّممبو طٌ ممٟ ٌٙممب طٌمبم١ٍمم  هممٟ ط)ٚسطق طٌاش٠مم و ٌىممٓ تلاممُ ط

 Transةٍٝ طصطٌ  جض٠ل  طٌىٍٛوٛص ِّب ٠لدٞ طٌٝ تل٠ًٛ طٌ ٕب ش ِٓ تشطٔظ طٌمٝ عمض )

      Cis isomerization ِّٞمب ٠ملدٞ طٌمٝ تىمْٛ طٌىِٛبس٠ٕمبوو ٚ٘مزط طٌ فبةمً ٠ملد )

 ,Volatile coumarins (Goodwin & Mercerطٌٝ تى٠ٛٓ طٌىِٛبس٠ٕبو طٌا١مبس  

1193.) 

طعممم خذِ  طٌىِٛبس٠ٕمممبو عمممبممب  مٛفمممفٙب ِمممبد  ةاش٠ممم  ٚ ٙمممش طْ طٌىِٛبس٠ٕمممبو         

ِٚشوتبتٙب ت ذطتً هٟ ِف ٌٛٙب طٌاتٟ ِا ةذد ِٓ طٌّىٛٔبو طٌات١  طمتمشٜ ٌمزٌه ٚجم  

 (.Tyler, et al., 1199تلبؽٟ طع  ّبٌٙب ِلتشط  )

 Flavonoids. انفلافَٕبد  6.  5.  1 
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تممبس  ةممٓ ِشوتممبو ه١ٌٕٛ١مم  رط،تمم  هممٟ طٌّممباو ت ىممْٛ ِممٓ  ٍم مم١ٓ ةاممش٠ ١ٓ ٘ممٟ ة        

Oramatic ring (  ِممشتتا ١ٓ ِمما م نممّٙب مممللاث ٚ ممذطو وبسم١ٔٛممC4-C1-C4 )

(Tyler et al., 1199; Goodwin & Mercer, 1193.) 

تّلممً طٌفلاهٛٔممبو ِجّٛةمم  ٚطعمم   طمٔ ؾممبس هممٟ طٌٕتبتممبو ٚ٘ممٟ رطو طٌممٛطْ مشطلمم          

طم ّشو ٚطٌمشِضٞو ٚطمسجٛطٟٔو ٚطمفمفشو تٛجمذ مقمٛس  ةبِم  دطتمً طٌفجمٛطو ِلً 

ٚطٌتلاعممم ١ذطو  Chromoplastهمممٟ طٌخلا٠مممب ٚم نمممٙب ٠ٛجمممذ همممٟ طٌتلاعممم ١ذطو طٌٍّٛٔممم  

 Chloroplast (Goodwin & Mercer, 1193.)طٌخنشطا 

١م  ِّمب ٠غمبةذ طْ أ١ّ٘  طٌفلاهٛٔبو ٌٍٕتبتبو تأتٟ ِٓ تلاي تةاب،ٙب طمٌمٛطْ طٌضط٘        

هممٟ جممزو طٌلؾممشطو ٚطٌا١ممٛس طٌ ممٟ تغممبُ٘ هممٟ ة١ٍّمم  طٌ ٍممم١ح ٚطٔ ؾممبس طٌتممزٚسو وّممب طْ 

طر ت ممذ ِممٛطدّ عممبِ   Allelopathic effectsٌٍّشوتممبو طٌفلاه١ٔٛمم  تممأو١شطو أ١ٌٍٛمبو١مم  

همٟ  Salicylic acidٌٍٕتبتبو طٌٝ تجبٚس طٌٕتبتبو طٌ ٟ تٕ جٙب ِلمً  مبِل طٌغبٌغم١ٍ١ه 

 Quercus falcata (Goodwin & Mercer, 1193.)ٔتبو طٌتٍٛه 

تُ ممذ طٌّشوتممبو طٌفلاه١ٔٛمم  ٚطعمم   طمٔ ؾممبس هممٟ طٌ ب،ٍمم  طٌتم١ٌٛمم  ٌٚٙممب أوممش ِٙممُ هممٟ         

طٌ ١ٍّممبو طٌفغمم١ٌٛٛج١  ٌٍٕتممبوو ٌٚٙممب تممأو١شطو ِخ ٍفمم  هممٟ طٌىب،ٕممبو طٌّٛجممٛد  هممٟ طٌت١لمم  

(Akashi et al., 1111; Dewick, 1111وّمب تّ ٍمه طٌّش .) ًوتمبو طٌفلاه١ٔٛم  ِلم

ه ب١ٌمممم  مممممذ طٌّب٠ىشٚمممممبو  Isoflavonٚطم٠ضٚهلاهممممْٛ  Pterocarpanم شٚوممممبسمٓ 

Antimicrobial   و وممزٌه تغمم خذِٙب ٔتبتممبو طٌ ب،ٍمم  طٌتم١ٌٛمم  مممذ طٌىب،ٕممبو طٌّشممم١

(. طْ ٚجممٛد طٌّشوتممبو طٌفلاه١ٔٛمم  هممٟ Smith & Banks, 1194طٌ ممـٟ تق١ـــممـتٙب)

جزٚس ٔتبتبو طٌ ب،ٍ  طٌتم١ٌٛم  ت مذ ِمٓ طٌّلؽمشطو طمٌٚمٝ ٌلمذٚث طٌ لالم  طٌ  ب٠ؾم١  مم١ٓ 

ٌ ىمم٠ٛٓ طٌ م١ممذطو  .Rhizobium sppجممزٚس ٔتبتممبو طٌ ب،ٍمم  طٌتم١ٌٛمم  ٚمى ش٠ممب طٌ شممم  

وتمبو (. ٕٚ٘بٌمه ِشSpaink, 1113; Phillips, 1110طٌجزس٠م  طٌّلت م  ٌٍٕ مشٚج١ٓ )

ت ١ممك تغز٠مم   Coumestansٚ وِٛغمم بْ  Rolenadsهلاهٛه١مم  طتممشٜ ِلممً سٌٕٚممبدص 

(. وّممب تىّممٓ ط١ّ٘مم  طٌفلاهٛٔممبو ط٠نممب  هممٟ تٕؾمم١و طهممشطص Dewick, 1194طٌلؾممشطو )

و وّممب ت اممٟ ِٕبةمم  ج١ممذ  مممذ طمؽمم با ٌٚت نممٙب ط١ّ٘مم  هممٟ  Adrenalinطمدس٠ٕممب١ٌٓ 

 (.Tyler et al., 1199ةلاج أِــشطك طٌتشد طٌؾب، ــــــ  )

   Phenols. انفيُٕلاد  7.  5.  1 

طٌّشوتبو طٌف١ٌٕٛ١  ٟ٘ طولش طٌّشوتبو طٌلب٠ٛٔ  تشو١ضط  همٟ طٌٕتمبو ٚتمأتٟ مبٌّشتتم          

. تل ممٛٞ طٌّشوتممبو  Primary metabolitesطمٌٚممٝ م ممذ ِشوتممبو طم٠ممل طم١ٌٚمم  

 ممذ  طٚ طولممش ِممٓ ِشتتامم  مٛط Aromatic ringطٌف١ٌٕٛ١مم  ةٍممٝ  ٍممم  مٕممض٠ٓ ةاش٠مم  

(و ٚ٘ممٟ ةتممبس  ةممٓ ِممٛطد رط،تمم  هممٟ طٌّممبا ٚم OHطٌّجّٛةمم  طٌجبٔت١مم  ط١ٌٙذسٚوغمم١ً )

ِمما جض٠لمم  عممىش ِىٛٔمم   Esterتٛجممذ  ممش  هممٟ طٌات١ مم  مممً ِشتتامم  مشطمامم  طعمم ش 

 Goodwinو ٚت ّشوض ٘مزٖ طٌّشوتمبو همٟ هجمٛ  طٌخ١ٍم  )Glycosidesولا٠ىٛع١ذطو 

& Mercer, 1193; Harborne, 1192.)   

تنُ طٌف١ٕٛمو طٔٛطةمب  ِخ ٍفم  ِمٓ طٌفلاهٛٔمبوو ٚطٌ ب١ٕٔمبوو ٚطٌٍى١ٕٕمبوو ٚا١ش٘مب         

ٚتمغُ طٌٝ ةذ  طلغبَ طة ّبدط  ةٍٝ ةذد رسطو طٌىبسمْٛ طٌّشتتا  ملٍم  طٌتٕض٠ٓ طٚ ةٍمٝ 

(. ٚطٌ ذ٠ممذ ِٕٙممب Harborne, 1192ٔٛة١مم  طٌّممبد  طٌف١ٌٕٛ١مم  ٚتٛطجممذ٘ب هممٟ طٌٕتممبو )

ٚعمممٕبِه  ٠Benzoicلمممٟ ٚطهممم  وّشوتمممبو  مممبِل مٕض٠ٚمممه ِشوتمممبو رطو ٚصْ جض

Cinnamic (Brown, 1199.) 

ٌٍّٚشوتممبو طٌف١ٌٕٛ١مم  ةممذ  ٚ ممب،ف هممٟ طٌٕتممبو تت ممب  ٌّجممب١ِا ٚآ١ٌمم  ةّممً م ممل         
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(. ِٚشوتممبو  غبعمم  Goodwin & Mercer, 1193ِشوتبتٙممب هٙممٟ ةٛطِممً ّٔممٛ )

١ُ ٌ فمممبةلاو طموغمممذ  ٌٍ شو١ممم  طٌنمممٛ،ٟ ٌٍٚف ب١ٌمممبو طٌل٠ٛ١ممم و ٚٚعمممو ٚةبِمممً تٕظممم

(. طٚ ط ذٜ ِىٛٔبو جمذسطْ طٌخلا٠مبو ٌٚٙمب Ribereau – Gayon, 1190ٚطمت ضطي )

 Hydrogenلبم١ٍ  ةب١ٌ  ٌ ى٠ٛٓ ِ مذطو ِا طٌتشٚت١ٕبو مٛعمبه  طٚطفمش ١٘ذسٚج١ٕ١م  

bondings (Harborne, 1192.) 

 

   The aim of Research . انٓذف يٍ انجحث 6.  1 

ٌمممت ل طٌٕتبتمممبو طٌات١ممم  ط)١ٌٍٛمبو١ممم  )طٌ لف١ض٠ممم  ٚطٌ لت١ا١ممم ( دسطعممم  طٌ مممأو١شطو         

مقٛس  ِٕفمشد  طٚ ِؾم شو  ِما طٌّغمز٠بو ِلمً طٌٕ مشٚج١ٓ ٚطٌفغمفٛس همٟ ّٔمٛ طٌٙب،ّمبو 

 طٌٕتبت١ .

 

 

 

 

 

 

 

 انفظم انثبَي
 انًٕاد ٔطزائك انؼًم

 . الاجزاء انُجبريخ انًؼذح نلاسزخلاص 1.  2 

جٙضو طٌ ١ٕبو طٌٕتبت١  طٌّغ خذِ  ٌ ًّ طٌّغ خٍقبو طٌّب،١  ِٓ طٌغمٛق طٌّل١ٍم          

لغُ ةٍمَٛ  –و١ٍ  طٌ ٍَٛ  –. ٚلذ تُ تؾخ١ـ ٘زٖ طٌ ١ٕبو طٌٕتبت١  هٟ ِ ؾ  جبِ   مبمً 

 (.1طٌل١ب  و وّب ٘ٛ ِٛمح هٟ طٌجذٚي سلُ )

 لاجددزاء انًسددزخذيخ اسددى انؼبئهددخ ٔا( الاسددى انًحهددي ٔالاسددى انؼهًددي 1ٔجددذٔل رلددى  

 نُجبربد انذراسخ               

 انؼبئهخ الاسى انؼهًي  الاسى انًحهي
انجزء 

 انًسزخذو

 .ةشق طٌغٛط1

Liquorice 
Glycyrrhiza glabra L. Leguminosae طٌجزٚس 

 .لؾٛس طٌشِب0ْ

Pomegranate 
Punica granatum L. Punicaceae لؾٛس طٌلّبس 

 .طٌفٍفً طمعٛد1

Black pepper 
Piper nigrum L. Piperaceae طٌتزٚس 

 .طٌخشدي طمعٛد2

Black mustard 
Brassica nigra L. Cruciferae طٌتزٚس 

 

 . ػيُخ انذراسخ 2.  2 
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مٛعممبه  جٍمم  ة١ٕممبو ط١ٌّممبٖ تمملاي هقممٍٟ طٌشم١مما ٚطٌخش٠ممف ِممٓ ٔٙممش طٌلٍمم  تممُ         

( ٌ مشط و ٚتّمشس همٟ طٌّخ تمش مؾمتى  ٘ب،ّمبو لامش ه لبتٙمب 03 ب٠ٚبو ملاعم ١ى١   جمُ )

( ِب٠ىش١ِٚ ش ٌٍ خٍـ ِٓ طٌٙب،ّمبو طٌل١ٛط١ٔم  ٚطٌالبٌم  طٌخ١ا١م  طٌىت١مش و ٠ٚم ُ 055)

ٌ ممش )وّضسةمم   1تٛص٠مما ٚٚممما طٌ ١ٕممبو هممٟ دٚطسق صجبج١مم  ِخشٚه١مم  طٌؾممىً عمم   

 ِ بٍِ  ِٓ طٌّ بِلاو.ِب،١ (و وّب تُ ةًّ ِىشس٠ٓ ٌىً 

 

 . طزائك رحضيز انًغذيبد  3.  2 

ٚهٛعمفبو طٌتٛتبعم١َٛ وٕب،١م   KNO1تُ ٚما ٚط ذ اشطَ ِمٓ ٔ مشطو طٌتٛتبعم١َٛ         

( ع355ُسل١ٓ  ج١١ّٓ ِفق١ٌٛٓ  جُ )هٟ دٚ KH0 PO2ط١ٌٙذسٚج١ٓ 
1

و ٚتمُ طممبه  

عُ( 055)
1
ٍِغمُ /   3555و١مض ِٓ طٌّبا طٌّماش تما١مشط   مذ٠لب  ٚتمُ طٌلقمٛي ةٍمٝ تش 

 ٌىً ِٓ طٌفٛعفبو ٚطٌٕ شطو . ٌ ش

 

 . طزائك رحضيز انًسزخهظبد انًبئيخ 4.  2 

%( مبتتمبا 15%( ٚ )3تُ تلن١ش تشو١ض٠ٓ ٌىً ٔتبو ِٓ ٔتبتبو طٌذسطع  ٟٚ٘ )        

 طٌاش٠م  ط٢ت١ :

 Waringهلٕمم  وممً ة١ٕمم  ٔتبت١مم  ِ ممذ  ٌلاعمم خلاؿ مبعمم خذطَ هب ٛٔمم  وٙشمب،١مم  

blender ( ٔممٛاMoulinex( ٚطتممز )اممُ 15%( ٚ )15( اممُ مبٌٕغممت  ٌٍ شو١ممض )05 )

%( ِمٓ ومً ة١ٕم  ٔتبت١م  جبهم  ٚٚمم   همٟ دٚسق ِخشٚهمٟ عم   3مبٌٕغت  ٌٍ شو١مض )

عممُ( 355)
1
عممُ( 055ٚتممُ طمممبه  ) 

1
%( ٚ 15ِممٓ طٌّممبا طٌّماممش مبٌٕغممت  ٌٍ شو١ممض ) 

عُ( 055)
1
همٟ جٙمبص طٌٙمضطص %( ٚتشو  ٌّذ  ٔقف عبة  3طتشٜ مبٌٕغت  ٌٍ شو١ض ) 

( ٚةٍممٝ عممشة  ِ ٛعمما  1513ِٛد٠ممً  GFLٔممٛا ) Horizontal shakerطمهمممٟ 

(و ٚتشو  طٌ ١ٕبو ٌ غ مش ٌّذ  عبة  وُ سؽمل  ممللاث هتممبو ِمٓ لّمبػ 1113)محمدو 

( Heraطٌؾبػ ٌفقً طٌ ٛطٌك طٌىت١ش  وُ سؽل  مبع خذطَ جٙبص طٌاشد طٌّشوضٞ ٔمٛا )

( دٚس  همٟ طٌذل١مم  1555( ٚمغمشة  )Damon / IEC Divisionِجٙمض ِمٓ ؽمشو  )

(. م مذ٘ب سُؽمح طٌّغم خٍـ 1119( دل١مم  ٌفقمً طٌ ٛطٌمك طٌقمغ١ش  )طٌمز٘ و 13ٌّذ  )

( ِممب٠ىش١ِٚ ش 5.23( ٍِممُ ٚلاممش ه لبتٙممب )29لاش٘ممب ) GF / Fمممٛسق تشؽمم١ح ٔممٛا 

(. م مذ٘ب  فظم  طٌّغ خٍقمبو همٟ ةتمٛطو 0551ٌفقً طٌ ٛطٌمك طٌقمغشٜ )طمعمذٞو 

 عبة . 02م   هٟ طٌللاج  ٌل١ٓ طمع  ّبي تلاي ِذ  م ت جبٚص ٚمٌٟٛ طو١ٍ١ٓ ٚ

 

 

 

 

 (     EC( ٔانزٕطدددددددددديم انكٓزثددددددددددبئي  pH. ليددددددددددبد الأد انٓيددددددددددذرٔجيُي   5.  2 

 نهًسزخهظبد  انًبئيخ  

 – pHم ذ تلن١ش طٌّغ خٍقمبو طٌٕتبت١م  تمُ ل١ـمـبط ط)ط ط١ٌٙمذسٚج١ٕٟ مجٙمبص         

meter  ( ٔممٛاBeckman  ً9ِٛد٠ممAlTex ٟ،و طِممب طٌ ٛفمم١ً طٌىٙشمممب)Electric 

conductivity  هم١ظ مجٙبصEC ( ٔٛاBisschof  ًِٛد٠L 19 .) 

 

 ( في انًسزخهظبد انُجبريخPO4. رمذيز رزكيز انفٕسفبد   6.  2 
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( عم03ُ( ٠لتمز )2.  0  همٟ طٌفممش  )م ذ تلنم١ش طٌّغ خٍقمبو طٌٕتبت١م        
1
ِمٓ ومً  

( ٌ ممش ٠ٚىّممً طٌلجممُ طٌممٝ طٌٍ ممشو وممُ ٠مم ُ 1ِغمم خٍـ ٠ٚٛممما هممٟ دٚسق  جّممٟ عمم   )

( ٍِممُ ٚلاممش ه لبتٙممب 29لاش٘ممب ) GF / Fطٌ شؽمم١ح ِممٓ تمملاي ٚسق طٌ شؽمم١ح ٔممٛا 

( ع155ُِب٠ىش١ِٚ ش وُ ٠لتز )( 5.23)
1
 Aٚتُ تمذ٠ش طٌفٛعفبو  غم  )ِٓ طٌّٕٛرج  

P H A, 1133) 

 

 في انًسزخهظبد انُجبريخ  NO3. رمذيز رزكيز انُززاد  7.  2 

( عمم٠0ُلتممز )        
1
ٚتممُ تمممذ٠ش طٌٕ ممشطو ( 4.  0طٌّٕممٛرج طٌّلنممش هممٟ طٌفمممش  ) ِممٓ 

 (.A P H A, 1133 غ  )

 

 . انكشدددٕفبد انزًٓيذيدددخ نؼدددذد يدددٍ انًزكجدددبد انفؼبندددخ انًٕجدددٕدح فدددي َجبردددبد  8.  2 

 انذراسخ            

  Tanninsكشف ػٍ انزبَيُبد . ان 1.  8.  2 

ِغمملٛق ٔتبتممبو ( اممُ ِممٓ 15( طر تممُ اٍممٟ )Shihata, 1131طتت مم  هش٠ممم  )        

( ع35ُطمت تبس هٟ )
1
ِٓ طٌّبا طٌّماشو سُؽح طٌّلٍمٛي ٚتمشن طٌشطؽمح ١ٌتمشدو ومُ لغمُ  

%( تمملاو طٌشفممبؿ ٌلاعمم ذمي ةٍممٝ ٚجممٛد 1طٌممٝ جممضا٠ٓو طممم١ف ٌمملاٚي ِلٍممٛي )

%( 1طٌ ب١ٕٔبو مظٙمٛس سطعم  ٘لاِمٟ طٌممٛطَو ه١ّمب طمم١ف ٌٍجمضا طٌلمبٟٔ ِٕمٗ ِلٍمٛي )

 ١ٕٔبو.وٍٛس٠ذ طٌلذ٠ذ٠ه  ١  ٠ذي  ٙٛس طٌٍْٛ طمتنش طٌّضسق ةٍٝ ٚجٛد طٌ ب

 

   Glycosides. انكشف ػٍ انكلايكٕسيذاد  2.  8.  2 

(. طر ِضج جضاطْ ِ غمب٠ٚبْ ِمٓ وبؽمف هٍٕٙمه Shihata, 1131طتت   هش٠م  )        

( 15ِمما طٌّغمم خٍـ ٌىممً ِممٓ ٔتبتممبو طمت تممبس وممُ تشومم  هممٟ  ّممبَ ِممب،ٟ ِغٍممٟ ٌّممذ  )

ّخ ضٌ  مظٙٛس سطع  دلب،كو ٚطع ذي ةٍٝ ط٠جبم١  طٌىؾف ِٓ تلاي ٚجٛد طٌغىش٠بو طٌ

 ط ّش.

   Saponnis. انكشف ػٍ انظبثَٕيبد  3.  8.  2 

 (. ٚةٍٝ طٌٕلٛ ط٢تٟ:Shihata, 1131طتت   هش٠م  )        

( ع3ُأ . سُجً ) 
1
ِٓ طٌّغم خٍـ طٌٕتمبتٟ مؾمذ  همٟ طٔتٛمم  طت تمبس ٌّمذ  ٔقمف دل١مم  ومُ  

٠جبم١م  طٌىؾمف ( دل١مم  و ٠غم ذي ةٍمٝ ط13تشو  طمٔتٛم  همٟ ٚمما ةّمٛدٞ ٌّمذ  )

 ( عُو تتمٝ ِذ  ه٠ٍٛ .1مظٙٛس ساٛ  ول١ف  )

عمُ( 0و.تمُ طممبه  ) 
1
( 3%( طٌممٝ )1م شو١مض ) HgCl0ِمٓ ِلٍمٛي وٍٛس٠مذ طٌض،تم١مه  

عُ
1
ِٓ طٌّغم خٍـ طٌّمب،ٟ ٌٍٕتمبوو طْ تىمْٛ طٌشطعم  طممم١ل د١ٌمً ةٍمٝ ط٠جبم١م   

 طٌىؾف.

   Alkaloids. انكشف ػٍ اشجبِ انمهٕيذاد  4.  8.  2 

( امُ ِمٓ ِغملٛق طٌٕتمبو ِما 15(. طر ا١ٍُم  )Fahmy, 1111طتت م  هش٠مم  )        

عُ( 35)
1
. HCl%( ِمٓ  مبِل ط١ٌٙمذسٚوٍٛس٠ه 15ِٓ طٌّبا طٌّمامش طٌّلّمل ممـ ) 

عمُ( 1سؽح طٌّلٍٛي م ذ تتش٠ذٖ ٚطتز )
1
همٟ صجبجم  عمبة  ومُ طمم١ف ٌمٗ و١ّم  )منما  

طٌىؾمف مظٙمٛس سطعم   لاشطو( ِٓ  بِل طٌىتش٠ ١مه طٌّشومضو ٠ٚغم ذي ةٍمٝ ط٠جبم١م 

 طم١ل.

    Coumarins. انكشف ػٍ انكٕيبريُبد  5.  8.  2
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 (. ٚوب٢تٟ:Geisman, 1140طتت   هش٠م  )        

ٚم   و١ّ  ل١ٍٍ  ِٓ طٌّغ خٍـ طٌىلٌٟٛ ٌٍٕتبو هٟ طٔتٛم  طت تبس وُ اا١م  طمٔتٛمم  

طٌّخفمف ٚٚمم   همٟ  NaOHمٛسل  تشؽم١ح ِشهتم  مّلٍمٛي ١٘ذسٚوغم١ذ طٌقمٛد٠َٛ 

 ّبَ ِمب،ٟ ٠غٍمٟ ٌتنم   دلمب،كو ومُ ةُشّمم  ٚسلم  طٌ شؽم١ح طٌمٝ ِقمذس ٌلاؽم   همٛق 

 طر دي  ٙٛس طٌٍْٛ طمففش ةٍٝ ٚجٛد طٌىِٛبس٠ٕبو. U.V. Sourceطٌتٕفغج١  

 

  Flavonoids. انكشف ػٍ انفلافَٕبد  6.  8.  2 

ش٠م  ٠م ُ تلنم١ش ِلٍم١ٌٛٓ (. ٚهٟ ٘زٖ طٌاJaffer et al., 1191طتت   هش٠م  )        

 ّ٘ب:

عمُ( 35( اُ ِٓ ِغلٛق طٌٕتبو طٌّشطد طٌىؾف ةٕٗ همٟ )15ِلٍٛي )أ( ٚرٌه مبرطم  )
1
 

 %( وُ ٠شؽح طٌّلٍٛي.13ِٓ طٌىلٛي طمو١ٍٟ م شو١ض )

( ع15ُِلٍٛي )و( مبمبه  )
1
( ِمً ِمٓ ِلٍمٛي 15%( طٌٝ )35ِٓ طٌىلٛي طمو١ٍٟ ) 

KOH ( ٚةٕذ ِضج و١ّبو ِ غ3م شو١ض )% ب٠ٚ  ِٓ طٌّل١ٌٍٛٓ ٠ظٙش ٌْٛ طفمفش ٠مذي

 ةٍٝ ط٠جبم١  طٌىؾف.

   Phenols. انكشف ػٍ انفيُٕلاد  7.  8.  2 

 (. وب٢تٟ:Harborne, 1192طتت   هش٠م  )         

 & Ferric chlorideطعم خذَ وبؽمف وٍٛس٠مذ طٌلذ٠مذ٠ه ٚعم١ب١ٔذ طٌلذ٠مذ طٌتٛتبعم١ِٟٛ 

Potassium Ferric cyanide Reagent ٓطٌف١ٕممٛمو طٌّٛجممٛد  هممٟ  ٌٍىؾممف ةمم

طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌٍٕتبوو ٠ ُ طٌىؾمف مخٍمو و١ّ م١ٓ ِ غمب٠ٚ ١ٓ ِمٓ طٌّلب١ٌمً طٌّب،١م  ٌمـ 

%( ِمٓ عم١ب١ٔذ طٌلذ٠مذ طٌتٛتبعم١ِٟٛو ٚتنمبف و١ّم  ِٕمٗ 1%( وٍٛس٠ذ طٌلذ٠ذ٠ه ٚ )1)

طٌٝ و١ّ  ِغب٠ٚ  ٌٙب ِٓ طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ه١ظٙش ٌْٛ طتنش ِضسق ٠مذيّ ةٍمٝ ٚجمٛد 

 و.طٌف١ٕٛم

 

 . رُظيف انزجبجيبد انًسزخذيخ  9.  2 

 Tapأجش٠م  ة١ٍّم  اغمً طٌضجبج١مبو طٌّغم خذِ  همٟ طٌذسطعم  مّـمـبا طٌلٕف١م  )        

water( وُ مّلٍٛي  بِنٟ ِخفمف ملبِـمـل ط١ٌٙمذسٚوٍٛس٠ه م شو١مض )ة١مبسٞ(  5.1

( مذسجممـ   ممشطس  Ovenوممُ تغغممً ج١ممذط  ةممذ  ِممشطو مبٌّممبا طٌّماممش ٚتجفممف مممبٌفشْ )

(105َ )º  (.0555لتً طع  ّبٌٙب ) غٓ ٚجّبة ٗو 

  

 . انززاكيز انًسزخذيخ في انذراسخ 11.  2

 . رزاكيز انًغذيبد انًضبفخ 1.  11.  2 

 Nitrogen. انُززٔجيٍ  1.  1.  11.  2 

( ٍِغمشطَ / 155( م شو١مض )Analer KNO1طع خذِ  ٔ شطو طٌتٛتبع١َٛ طٌٕم١م  )        

 ٌ ش.

  Phosphorus. انفسفٕر  2.  1.  11.  2 
 Analerطم١ف طٌفغفٛس مؾىً هٛعفبو طٌتٛتبع١َٛ وٕب،١ـ  ط١ٌٙذسٚج١ـٓ طٌٕم١ــ  )        

KH0 PO2 ( م شو١ض )ٍِغشطَ / ٌ ش.155 ) 

 . رزاكيز انًسزخهظبد انًبئيخ انُجبريخ انًسزخذيخ في انذراسخ 2.  11.  2 

( ٍِغمُ / 1035و ِٓ ٔتبتمبو طٌذسطعم و طٌ شو١مـض طمٚي )طع خذَ تشو١ضطْ ٌىً ٔتب        
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 ( ٍِغُ / ٌ ش .  0355ٌ شو طٌ شو١ض طٌلبٟٔ )

 

 . طزيمخ رظًيى انزجزثخ 11.  2 

و تّشس هٟ طٌّخ تش مؾتى  طٌٙب،ّبو طٌ مٟ لامش ( 0.  0طٌّبا همش  ) ة١ٕ م ذ جٍ          

( ٌ ممش و 155وت١ممش  عمم   )( ِممب٠ىش١ِٚ شو ٚتٛممما هممٟ  ب٠ٚمم  ملاعمم ١ى١  055ه لبتٙممب )

 (.0ٚوبْ تشت١  طٌّ بِلاو )طٌّضطسا طٌّب،١ ( وّب ِت١ٓ هٟ طٌجذٚي سلُ )

 ( يزجيٍ فيّ رظًيى انزجزثخ2جذٔل رلى  

 

Pº Nº Oº O 

L1P L1N L1º
 

L1 

L2P L2N  L2º
 

L2 

S1P S1N S1º
 

S1 

S2P S2N S2º
 

S2 

F1P F1N F1º
 

F1 

F2P F2N F2º
 

F2 

K1P K1N K1º
 

K1 

K2P K2N K2º
 

K2 

  ١  طْ:

عُ( 1555( تٛما ه١ٙب )Oºطٌّضسة  ) .1
1
 ِٓ ِبا طٌٕٙش همو . 

عممُ( 05( تٛممما ه١ـــممـٙب )Nºطٌّضسةمم  ) .0
1
 NO1( )3555ِممٓ ِلٍممٛي طٌٕ ممشطو ) 

عُ( 1555ٍِغشطَ/ٌ ش( ٠ٚىًّ طٌلجُ طٌٝ )
1
 مّبا طٌٕٙش . 

عمُ( 05( تٛما ه١ٙمب )Pºطٌّضسة  ) .1
1
 PO2( )3555ِمٓ ِلٍـــمـٛي طٌفٛعفــمـبو ) 

عُ( 1555ٍِغشطَ/ٌ ش( ٠ٚىًّ طٌلجُ طٌٝ )
1
 مّبا طٌٕٙش . 

عُ( 03( تٛما ه١ٙب )L1ºطٌّضسة  ) .2
1
%( ٠ٚىّمً 3ط )ِٓ ِغ خٍـ ةمشق طٌغمٛ 

( ع1555ُطٌلجُ طٌٝ )
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ)( تٛممما ه١ٙممب L1Nطٌّضسةمم  ) .3
1
%( + 3ِغمم خٍـ ةممشق طٌغممٛط ) ِممٓ 

( عمم05ُ)
1
( 1555َ/ٌ ممش( ٠ٚىّممً طٌلجممُ طٌممٝ )ٍِغشط 3555ِممٓ ِلٍممٛي طٌٕ ممشطو) 

عُ
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )L1Pطٌّضسةمم  ) .4
1
%( + 3ِغمم خٍـ ةممشق طٌغممٛط ) ِممٓ 

( ع05ُ)
1
( 1555ٍِغشطَ/ٌ مش( ٠ٚىّمً طٌلجمُ طٌمٝ ) 3555ِمٓ ِلٍمٛي طٌفٛعمفبو) 

عُ
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عممم03ُٙمممب )( تٛمممما هL2º١طٌّضسةممم  ) .9
1
 ِمممٓ ِغممم خٍـ ةمممشق طٌغمممٛط م شو١مممض 

( ع1555ُ%( ٠ٚىًّ طٌلجُ طٌٝ )15)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )L2Nطٌّضسةمم  ) .9
1
ةممشق طٌغممٛط م شو١ممض ِممٓ ِغمم خٍـ  

( ع%05ُ( + )15)
1
َ/ٌ مش( ٠ٚىّمً طٌلجمُ طٌمٝ ٍِغشط 3555ِٓ ِلٍٛي طٌٕ شطو ) 

( ع1555ُ)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )L2Pطٌّضسةمم  ) .1
1
ةممشق طٌغممٛط م شو١ممض ِممٓ ِغمم خٍـ  
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( عمم%05ُ( + )15)
1
َ/ٌ ممش( ٠ٚىّممً طٌلجممُ ٍِغشط 3555ِممٓ ِلٍممٛي طٌفٛعممفبو ) 

( ع1555ُطٌٝ )
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )S1ºطٌّضسةمم  ) .15
1
ِمممٓ ِغمم خٍـ لؾممٛس وّممبس طٌشِمممبْ  

( ع1555ُ%( ٠ٚىًّ طٌلجُ طٌٝ )3ض )م شو١
1
 . مّبا طٌٕٙش 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )S1Nطٌّضسةمم  ) .11
1
ّممبس طٌشِممبْ ِممٓ ِغمم خٍـ لؾممٛس و 

( عممم05ُ%( + )3م شو١مممض )
1
َ/ٌ مممش( ٠ٚىّمممً ٍِغشط 3555ِمممٓ ِلٍمممٛي طٌٕ مممشطو ) 

( ع1555ُطٌلجُ طٌٝ )
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )S1Pطٌّضسةمم  ) .10
1
ّممبس طٌشِممبْ ِممٓ ِغمم خٍـ لؾممٛس و 

( عمم05ُ%( + )3م شو١ممض )
1
َ/ٌ ممش( ٠ٚىّممً ٍِغشط 3555ِلٍممٛي طٌفٛعممفبو ) ِممٓ 

( ع1555ُطٌلجُ طٌٝ )
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )S2ºطٌّضسةمم  ) .11
1
ِمممٓ ِغمم خٍـ لؾممٛس وّممبس طٌشِمممبْ  

( ع1555ُ%( ٠ٚىًّ طٌلجُ طٌٝ )15) م شو١ض
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )S2Nطٌّضسةمم  ) .12
1
بس طٌشِممبْ ِممٓ ِغمم خٍـ لؾممٛس وّمم 

( عمم05ُ%( + )15م شو١ممض )
1
َ/ٌ ممش( ٠ٚىّممً ٍِغشط 3555ِممٓ ِلٍممٛي طٌٕ ممشطو ) 

( ع1555ُطٌلجُ طٌٝ )
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )S2Pطٌّضسةمم  ) .13
1
بس طٌشِممبْ ِممٓ ِغمم خٍـ لؾممٛس وّمم 

( عمم05ُ%( + )15م شو١ممض )
1
َ/ٌ ممش( ٠ٚىّممً ٍِغشط 3555ِممٓ ِلٍممٛي طٌفٛعممفبو ) 

عُ (1555طٌلجُ طٌٝ )
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )F1ºطٌّضسةمم  ) .14
1
ض ِممٓ ِغمم خٍـ طٌفٍفممً طمعممٛد م شو١مم 

( ع1555ُ%( ٠ٚىًّ طٌلجُ طٌٝ )3)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عم03ُ( تٛمما ه١ٙمب )F1Nطٌّضسة  ) .19
1
ٍفمً طمعمٛد م شو١مض ِمٓ ِغم خٍـ طٌف 

( عمم%05ُ( + )3)
1
ً طٌلجممُ طٌممٝ َ/ٌ ممش( ٠ٚىّممٍِغشط 3555ِممٓ ِلٍممٛي طٌٕ ممشطو ) 

( ع1555ُ)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

عممُ (03( تٛممما ه١ٙممب )F1Pطٌّضسةم  ) .19
1
ٍفممً طمعممٛد م شو١ممض ِمٓ ِغمم خٍـ طٌف 

( ع%05ُ( + )3)
1
َ/ٌ مش( ٠ٚىّمً طٌلجمُ طٌمٝ ٍِغشط 3555ِٓ ِلٍٛي طٌفٛعفبو ) 

( ع1555ُ)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُ( تٛممما ه١ٙممب )F2ºطٌّضسةمم  ) .11
1
ض ِممٓ ِغمم خٍـ طٌفٍفممً طمعممٛد م شو١مم 

( ع1555ُ%( ٠ٚىًّ طٌلجُ طٌٝ )3)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عم03ُ)( تٛمما ه١ٙمب F2Nطٌّضسة  ) .05
1
فمً طمعمٛد م شو١مض ِمٓ ِغم خٍـ طٌفٍ 

( ع%05ُ( + )15)
1
َ/ٌ مش( ٠ٚىّمً طٌلجمُ طٌمٝ ٍِغشط 3555ِٓ ِلٍٛي طٌٕ شطو ) 

( ع1555ُ)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عمم03ُتٛممما ه١ٙممب ) (F2Pطٌّضسةم  ) .01
1
فممً طمعممٛد م شو١ممض ِمٓ ِغمم خٍـ طٌفٍ 

( عمم%05ُ( + )15)
1
ٍِغشطَ/ٌ ممش( ٠ٚىّممً طٌلجممُ  3555ِممٓ ِلٍممٛي طٌفٛعممفبو ) 

( ع1555ُطٌٝ )
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عم03ُ( تٛمما ه١ٙمب )K1طٌّضسة  ) .00
1
ض ِمٓ ِغم خٍـ طٌخمشدي طمعمٛد م شو١م 

( ع1555ُ%( ٠ٚىًّ طٌلجُ طٌٝ )3)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( ع03ُ( تٛما ه١ٙب )K1Nطٌّضسة  ) .01
1
شدي طمعمٛد م شو١مض ِٓ ِغ خٍـ طٌخ 

( عمم%05ُ( + )3)
1
ُ طٌممٝ ٍِغشطَ/ٌ ممش( ٠ٚىّممً طٌلجمم 3555ِممٓ ِلٍممٛي طٌٕ ممشطو ) 

( ع1555ُ)
1
 مّبا طٌٕٙش . 
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( ع03ُ( تٛما ه١ٙب )K1Pطٌّضسة  ) .02
1
شدي طمعمٛد م شو١مض ِٓ ِغ خٍـ طٌخم 

( ع%05ُ( + )3)
1
َ/ٌ مش( ٠ٚىّمً طٌلجمُ طٌمٝ ٍِغشط 3555ٌفٛعفبو )ِٓ ِلٍٛي ط 

( ع1555ُ)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( عم03ُ( تٛمما ه١ٙمب )K2طٌّضسة  ) .03
1
ِمٓ ِغم خٍـ طٌخمشدي طمعمٛد م شو١مض  

( ع1555ُطٌلجُ طٌٝ )%( ٠ٚىًّ 15)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( ع03ُ( تٛما ه١ٙب )K2Nطٌّضسة  ) .04
1
دي طمعمٛد م شو١مض ِٓ ِغ خٍـ طٌخش 

( ع%05ُ( + )15)
1
َ/ٌ مش( ٠ٚىّمً طٌلجمُ طٌمٝ ٍِغشط 3555ِٓ ِلٍٛي طٌٕ شطو ) 

( ع1555ُ)
1
 مّبا طٌٕٙش . 

( ع03ُ( تٛما ه١ٙب )K2Pطٌّضسة  ) .09
1
ِٓ ِغ خٍـ طٌخمشدي طمعمٛد م شو١مض  

( عمم05ُ) %( +15)
1
َ/ٌ ممش( ٠ٚىّممً طٌلجممُ ٍِغشط 3555ِممٓ ِلٍممٛي طٌفٛعممفبو ) 

( ع1555ُطٌٝ )
1
 مّبا طٌٕٙش . 

 

 . حضٍ انًزارع 12. 2 

( ِجٙمممض  مأممممبا  ؽمممذتٙب Incubator نمممٕ  طٌّمممضطسا طٌّب،١ممم  همممٟ  بممممٕ  )        

 Cooledday light( ٌممٛوظ تجٙض٘ممب ِقبم١ـــــــــمممـح هٍٛسعٕممـ  ٔممٛا )1555)

fluorescent(  ٚمذسج   شطس ) 0±  03 ) َº  ( ١ٍ٠10ٙمب )( عبة  10) ٚمف ش  طمبا

   ( ٠ِٛب  ٌىً تجشم .13عبة   لاَ ٌّذ  )

 

 . رٕٓيخ انًزارع انًبئيخ 13. 2 

ت ُ ت٠ٛٙ  طٌّضطسا مشجٙب مّ ذي ِشت١ٓ هٟ ط١ٌَٛ ِا ِشطةب  تغ١١مش ِٛطل ٙمبو وّمب         

٠غ فبد ِمٓ ة١ٍّم  طٌمشج ِمٓ تملاي ِٕما طٌ شعم١  طٚ طٌ قمبق طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  مجمذسطْ 

 طٌذٚطسق طٌضجبج١ .

 

 ( في انًزارع انًبئيخNO3, PO4. رمذيز رزاكيز انًغذيبد   14.  2 

م ذ سج طٌّضطسا طٌّب،١  ج١ذط و سؽل  طٌ ١ٕبو طٌخبف  مم١بط طٌّغز٠بو مٛعمبه          

 Vacum pumpٚجٙممبص عممل   Millipore apparatusٚ ممذ  تشؽمم١ح صجبج١مم  

( 5.23 لمبو )رٞ ه  Membrane millipore filterٚتملاي ِشؽمح اؾمب،ٟ دل١مك 

( ٚتشو١مض طٌٕ مشطو وّمب 4.  0ٌفٛعفبو وّب ٚسد همٟ طٌفممش  )ِب٠ىش١ِٚ شو ٚل١ظ تشو١ض ط

 (.9.  0ٚسد هٟ طٌفمش  )

 

 . ٔلذ اخذ انمزاءاد نهميبد 15.  2 

ةٕذ ل١بط طٌ ذد طٌىٍٟ ٌٍٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  ٚو١ّم  طٌىٍٛسٚه١مًو تلتمز طٌم١بعم١بو همٟ         

بِظ ةؾشو ٚةٕذ ل١بط طِ قبؿ طٌّغز٠بوو تلتز طٌم١بعمبو ط١ٌَٛ طمٚيو ٚطٌلبِٓو ٚطٌخ

 هٟ ط١ٌَٛ طمٚيو ٚطٌشطماو ٚطٌلبِٓو ٚطٌلبٟٔ ةؾشو ٚطٌخبِظ ةؾش .

 

 . رمذيز انكزهخ انحيخ 16.  2 

   Total cell number. حسبة انؼذد انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ  1.  16.  2 

 & Hintonتـــــــممـً )( طٌّلممٛس  ِممٓ لMcNabbطتت مم  هش٠ممم  ِىٕممبو )        

Maulood, 1191.) :ٖٚتُ  غبو طٌ ذد طٌىٍٟ ٚهك طٌّ بدٌ  طٌّزوٛس  طدٔب  
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  يسبحخ ٔرلخ انززشيح × حمم يجٓزي  31انًجًٕع انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ في                          
 طٌ ذد طٌىٍٟ )ت١ٍ /ٌ ش( = 
 حجى انؼيُخ انًزشحخ  ثبنهزز(× حمم يجٓزي  31يسبحخ                               

 

 . رمذيز طجغخ انكهٕرٔفيم 2.  16.  2 

 Wattmanمبعم خذطَ ٚسق تشؽم١ح ٔمٛا   جُ ِٕبعم م ذ سج طٌ ١ٕ  ٠ ُ تشؽ١ح         

GF / F ( ٍِمُ ٚلامش طٌف لمبو 29رٞ لامش )Pore size (5.23 ًِمب٠ىش١ِٚ ش ٚلت١م )

اممشطو ِممٓ ةممبٌك وبسمٛٔممبو طٌّغٕغمم١َٛ طمٔ ٙممبا ِممٓ ة١ٍّمم  طٌ شؽمم١ح تنممبف منمما ل

MgCO1 (  19َ -م ذ رٌه  فظم  طمٚسطق همٟ لٕمبٟٔ صجبج١م  ِ  ّم  مذسجم )
º
ٌلم١ٓ  

تلغمم  تشطو١ممض طٌىٍٛسٚه١ممً مبمة ّممبد ةٍممٝ ٚم ممذ طمعمم خلاؿ  طعمم خلاؿ طٌقممتغبو.

(. Vollenweider, 1141طٌّٛمل  هٟ ) Lorenzen’s equationِ بدٌ  ٌٛسٔضْ 

 وب٢تٟ:

            

 طر طْ:

µg Chl – a sample = . و١ّ  طٌىٍٛسٚه١ً مبٌّب٠ىشٚاشطَ مبٌّٕٛرج 

                    Da = ٌلمممبِل ةٍمممٝ هممم١ٌٛٓ ِمممٛج١١ٓ طٌىلبهممم  طٌنمممٛ،١  م مممذ طممممبه  ط

 ( ٔب١ِٛٔ ش .935و  443)

                   Db = ( ٓ443طٌىلبه  طٌنٛ،١  لتً طمبه  طٌلبِل ةٍٝ ه١ٌٛٓ ِمٛج١١ 

 ( ٔب١ِٛٔ ش.935و 

                     V = ُجُ طمع١ ْٛ طٌّغ  ًّ ٌلاع خلاؿ )ع 
1

.) 

                     L = . هٛي طٌخ١ٍ  طٌنٛ،١ 

 

 . حسبة انُسجخ انًئٕيخ 17.  2 

  غت  طٌٕغت  طٌّل٠ٛ  )هشطد ِجب١ِا طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١   غ  طٌّ بدٌ  ط٢ت١ :        

 ِجّٛا طٌ ذد طٌىٍٟ )هشطد طٌٕٛا                            

   155( =                                               ×  %طٌٕغت  طٌّل٠ٛ  )

 طٌّجّٛا طٌىٍٟ                                    

 

 . رظًيى انزجبرة 18.  2 

 Completely Randomizedفممّّ  طٌ جممبسو مبٌ قمم١ُّ وبِممً طٌ  ؾمم١  )        

Design( ٓومُ  ٍٍم  طٌت١بٔمبو م ل١ٍمً طٌ تمب٠ ِٓٚ .)ANOVAهم  ِ ٠ٕٛم  تمأو١ش ( ٌّ ش

طٌّ ممبِلاو طٌّخ ٍفمم  ٚطت تممشو ِ ٠ٕٛمم  طٌفممشٚق ممم١ٓ طٌّ ٛعممابو مبعمم خذطَ طلممً هممشق 

( ٕٞٛ ِLSD.) 
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 انفظم انثبنث
 انُزبئج ٔانًُبلشخ

 ( نهُجبرددددددددبد  EC( ٔانزٕطدددددددديم انكٓزثددددددددبئي  pH. الأد انٓيددددددددذرٔجيُي   1.  3 

 انًسزخذيخ في انذراسخ  

( طْ ل١ّممم  ط)ط ط١ٌٙمممذسٚج١ٕٟ ٌٍٕتبتمممبو طٌّغممم خذِ  همممٟ ٠1تممم١ٓ طٌجمممذٚي سلمممُ )        

(. ٠ٚتمم١ٓ طٌجممذٚي طْ طلممً ل١ّمم  9 ) > طٌذسطعمم  ٚل مم  ج١ّ ٙممب هممٟ طٌجبٔمم  طٌلبِنممٟ 

( ٚلمذ 1.4ٌلأط ط١ٌٙذسٚج١ٕٟ ٟ٘ هٟ طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌمؾٛس وّبس طٌشِبْ همذ مٍغ  )

 ١Glutanicم  ِمٓ  مبِل طٌىٍٛتب١ٔمه ٠ ٛد طٌغت  طٌمٝ ط  مٛطا طٌمؾمٛس ةٍمٝ ٔغمت  ةبٌ

acid ( ٌٝٚتل ٛٞ طٌمؾٛس ةٍمٝ طٌ ب١ٕٔمبو 1191%( )طٌمتبٟٔو 19 ١  تقً ٔغتٗ ط .)

(. طٌ ٟ ٟ٘ ةتبس  ةمٓ جمضا عمىشٞ ِمشتتو مخّغم  طجمضطا ِمٓ 1199)ِج١ذ ِٚلّٛدو 

(. طٌ مممٟ تنمممفٟ طٌات١ ممم  1193)عممم١ٍّبْ ٚطٌّظفمممشو  Gallic acid مممبِل طٌ فمممـ 

(  ٙمممشو همممٟ 4وّمممب طْ طةٍمممٝ ل١ّممم  ٌممملأط ط١ٌٙمممذسٚج١ٕٟ )طٌلبِنممم١  ٌٍّغممم خٍـ. 

طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌٕتبو ةمشق طٌغمٛط ٚٔتمبو طٌفٍفمً طمعمٛدو ٚسمّمب ٠ مٛد طٌغمت  طٌمٝ 

Alkaloids (Kotb, 1193 .)ط  ممٛطا ٔتممبو ةممشق طٌغممٛط ةٍممٝ طؽتـممـبٖ طٌم٠ٍٛممذطو 

-Glycyramarin (ALمبممبه  طٌٝ ط  ٛط،ٗ ةٍٝ طٌمٛطةذ طٌّش  ِلمً طٌى١ٍغمشطِبس٠ٓ 

Rawi & Chakravarty, 1199 ٖوّممب ٠ل ممٛٞ ٔتممبو طٌفٍفممً طمعممٛد ةٍممٝ طؽممتب .)

%( مبممبه  طٌٝ 9 – 2.3طٌ ٟ ت شطٚط ٔغت ٙب م١ٓ ) Piperineطٌم٠ٍٛذطو ِلً طٌتتشط٠ٓ 

 Piperidineٚطٌتتمشدط٠ٓ  Chavicineطٔٛطا طتشٜ ِٓ طؽتبٖ طٌم٠ٍٛذطو ِلً طٌىبه١غم١ٓ 

(Kochhar, 1191ٞطٌ ٟ لذ تلد .) .ٟٕطٌٝ سها ل١ّ  ط)ط ط١ٌٙذسٚج١ 

( ٠ت١ٓ طْ ل١ّ ٙب ت مشطٚط 1طِب مبٌٕغت  ٌم١ّ  طٌ ٛف١ً طٌىٙشمب،ٟ هبْ طٌجذٚي سلُ )        

( 1155( ِب٠ىشٚعممم١ّٕض / عمممُ همممٟ ِغممم خٍـ ٔتمممبو ةمممشق طٌغمممٛط طٌمممٝ )005مممم١ٓ )

 ِب٠ىشٚع١ّٕض / عُ هٟ طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌٕتبو طٌفٍفمً طمعمٛد ٚٔتمبو طٌخمشدي طمعمٛد.

طْ ٘زط طمت لاف لمذ ٠ مٛد طٌمٝ طمتم لاف همٟ و١ّم  طٌّمٛطد طم١ٌى ش١ٌٚ ١م  طٌّٛجمٛد  همٟ 

 طٌّغ خٍقبو طٌّب،١  ٌٍٕتبتبو طٌّغ خذِ  هٟ طٌذسطع .

 

 ( EC( ٔانزٕطدددديم انكٓزثددددبئي  pH( ليًددددخ الأد انٓيددددذرٔجيُي  3جددددذٔل رلددددى  

 نهُجبربد انًسزخذيخ في انذراسخ                         

  يبيكزٔسيًُز/سى( pH EC انُجبد أسى د

 005 4 ةشق طٌغٛط 1

 035 1.4 لؾٛس طٌشِبْ 2

 1155 4 طٌفٍفً ط)عٛد 3

 1155 3.3 طٌخشدي ط)عٛد 4

        

( طْ ٕ٘بٌممه طت لاهممب  هممٟ ل١ّمم  ط)ط ط١ٌٙممذسٚج١ٕٟ ممم١ٓ 2وّممب ٠تمم١ٓ طٌجممذٚي سلممُ )        

و طٌّخ ٍف  همٟ ه مشطو طٌلنمٓ طٌّخ ٍفم و ٚلمذ ٠ مٛد عمت  طمتم لاف همٟ و١ّم  طٌّ بِلا

طٌّممٛطد طٌمبةذ٠مم  ِلممً طٌم٠ٍٛممذطوو ٚطٌلبِنمم١ و ِلممً طٌلممٛطِل طٌ نمم٠ٛ  طٌ ممٟ تل ٠ٛٙممب 
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 طٌّغ خٍقبو طٌٕتبت١  طٌّنبه . 

( طْ ٕ٘بٌه ص٠بد  هٟ ل١ّ  طٌ ٛف١ً طٌىٙشممب،ٟ همٟ 3وّب ٠لا ظ هٟ طٌجذٚي سلُ )        

ِلاو مض٠بد  ه ش  طٌلنٓ ٚسمّب ٠ ٛد طٌغت  طٌمٝ طٔ مبج م مل طم٠ٛٔمبو طٌ نم٠ٛ  طٌّ ب

 طٚ طٌلاةن٠ٛ  طٌ ٟ تلدٞ طٌٝ ص٠بد  هٟ ل١ّ  طٌ ٛف١ً طٌىٙشمب،ٟ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نهًؼبيلاد انًخزهفخpH( ليًخ الأد انٓيذرٔجيُي  4جذٔل رلى  

 انيٕو انخبيس ػشز انيٕو انثبيٍ  انيٕو الأٔل انًؼبيلاد

O ° 8.4 8.5 8.6 

N° 8.4 8.4 8.5 

P° 8 8 8.2 

L1° 6.4 6.5 6.8 

L0°  6.5 6.6 6.7 

L1N 6.5 6.7 8.8 

L1P 6.2 6.3 6.5 

L0N 6 6 6.1 

L0P 6.8 7 7.1 

S1° 5.4 5.4 5.5 

S0°  5.1 5.1 5.2 

S1N 6.2 6.6 8.5 

S1P 5.5 5.5 5.7 

S0N 5.3 5.5 7.8 

S0P 5.1 5.3 5.3 

F1° 7.1 7.3 8.1 

F0°  7.1 7.4 8.5 

F1N 7.1 7 7.1 

F1P 7 7 7.6 
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F0N 7.2 7.1 7.2 

F0P 6.9 7.1 8.4 

K1° 6.8 6.9 7 

K0°  6.8 6.9 7.1 

K1N 7.2 8 8.2 

K1P 6.8 6.8 7.3 

K0N 7.1 8.2 9 

K0P 6.8 6.8 7.6 

  يبيكزٔسيًُز/سى( انًخزهفخ( نهًؼبيلاد Ecيم انكٓزثبئي  ( ليًخ انزٕط5جذٔل رلى  

 انيٕو انخبيس ػشز انيٕو انثبيٍ  انيٕو الأٔل انًؼبيلاد

O ° 1111 1311 1311 

N° 1311 1311 1311 

P° 1111 1311 1311 

L1° 1211 1311 1311 

L0°  1311 1311 1411 

L1N 1511 1511 1611 

L1P 1311 1311 1311 

L0N 1511 1611 1611 

L0P 1311 1311 1611 

S1° 1211 1311 1311 

S0°  1311 1311 1611 

S1N 1511 1611 1611 

S1P 1411 1511 1611 

S0N 1611 1611 1611 

S0P 1411 1411 1611 

F1° 1311 1611 1611 

F0°  1411 1611 1711 

F1N 1611 1611 1811 

F1P 1311 1411 1411 

F0N 1611 1611 1911 

F0P 1611 1611 1711 

K1° 1351 1411 1611 

K0°  1411 1511 1711 

K1N 1611 1611 1611 

K1P 1351 1411 1611 
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K0N 1611 1611 1811 

K0P 1611 1611 1711 

 ( نهُجبرددددبد انًسددددزخذيخ فددددي PO4( ٔانفٕسددددفبد  NO3. رزكيددددز انُزددددزاد   2.  3

  انذراسخ  
( ٍِغمُ / ٌ مش 11.3( ٘مٛ )NO1( طْ طةٍمٝ تشو١مض ٌٍٕ مشطو )٠4ت١ٓ طٌجذٚي سلُ )        

( ٍِغمُ / ٌ مش همٟ ٔتمبو ةمشق طٌغمٛطو 1.3هٟ ٔتبو طٌخشدي طمعٛدو ٚطلمً تشو١مض ٘مٛ )

ٚلذ ٠ ٛد طٌغت  طٌٝ طمتم لاف همٟ طٌ بِمً طٌمٛسطوٟ ص٠مبد  ةٍمٝ طمتم لاف همٟ طمجمضطا 

 طٌٕتبت١  طٌّغ خذِ  هٟ طمع خلاؿ.

( ٍِغمُ 0.134( ٘مٛ )PO2فبو )( طْ طةٍٝ تشو١ض ٌٍفٛعم4وّب ٠ت١ٓ طٌجذٚي سلُ )        

/ ٌ ممش هممٟ وممً ِممٓ ٔتممبو ةممشق طٌغممٛط ٚٔتممبو طٌخممشدي طمعممٛدو طِممب طلممً ل١ّمم  هٙممٟ 

( ٍِغُ / ٌ ش هٟ ٔتبو طٌفٍفً طمعٛدو ٚلذ ٠ ٛد طٌغت  طٌٝ طمت لاف هٟ طٌ بِمً 1.010)

 طٌٛسطوٟ ص٠بد  ةٍٝ طمت لاف هٟ طمجضطا طٌٕتبت١  طٌّغ خذِ  هٟ طمع خلاؿ.

 (  يهغددى / نزددز( نهُجبرددبد PO4( ٔانفٕسددفبد  NO3( رزكيددز انُزددزاد  6جددذٔل رلددى  

 انًسزخذيخ في انذراسخ               

 NO3 PO4 اسى انُجبد د

 0.134 1.3 ةشق طٌغٛط 1

 1.929 0 لؾٛس طٌشِبْ 0

 1.010 15 طٌفٍفً ط)عٛد 1

 0.134 11.3 طٌخشدي ط)عٛد 2

   . انكشف انزًٓيذي ػٍ انًزكجبد انكيًيبئيخ انفؼبنخ في َجبربد انذراسخ 3.  3 

   .Glycyrrhiza glabra    L. ػزق انسٕد  1.  3.  3 
م١ٕمم  طٌٕ ممب،  طٌّ  ٍممم  مممبٌ لشٞ ةممٓ طٌّشوتممبو طٌى١ّ١ب،١مم  طٌف بٌمم  طْ ٔتممبو ةممشق         

١ٕممممبوو طٌغممممٛط ٠ل ممممٛٞ ةٍممممٝ ج١ّمممما طٌّشوتممممبو طٌ ممممٟ تممممُ طٌ لممممشٞ ةٕٙممممب ِممممٓ طٌ بٔ

هٛٔمبوو ٚطٌف١ٕمٛمو ٚطٌىلا٠ىٛع١ذطوو ٚطٌقبم١ٔٛبوو ٚطٌم٠ٍٛذطوو ٚطٌىِٛبس٠ٕمبوو ٚطٌفلا

(. وّمب 0551((. طْ ٘زٖ طٌٕ ب،  جباو ِابمم  ٌّب جمباو همٟ )طمعمذٞو 9)جذٚي سلُ )

 ; AL-Rawi & Chakravarty, 1199طٔـــمممـٙب ت فــــــــــمممـك ول١ـمممـشط  ِمممـا 

Goodwin & Mercer, 1193 ;) Kotb, 1193.) 

  .Punica granatum L. انزيبٌ       2.  3.  3 
م١ٕمم  طٌٕ ممب،  طٌّ  ٍممم  مممبٌ لشٞ ةممٓ طٌّشوتممبو طٌى١ّ١ب،١مم  طٌف بٌمم  طْ لؾممٛس وّممبس         

و طٌشِممبْ لممذ ط  ممٛو ةٍممٝ ج١ّمما طٌّشوتممبو طٌف بٌمم  طٌ ممٟ تممُ طٌ لممشٞ ةٕٙممب ِممٓ طٌ ب١ٕٔممبو

ٚطٌىلا٠ىٛعممممم١ذطوو ٚطٌقمممممبم١ٔٛبوو ٚطٌم٠ٍٛمممممذطوو ٚطٌىِٛبس٠ٕمممممبوو ٚطٌف١ٕمممممٛمو ةمممممذط 

 ,Kotb ; 1191((. ٚ٘ممزٖ طٌٕ ممب،  ت فممك ول١ممشط  ِا) غمم١ٓو 9بو )جممذٚي سلممُ)طٌفلاهٛٔمم

 (.AL-Rawi & Chakravarty, 1199 ; 1199ِج١ذ ِٚلّٛد و ; 1193

             .Piper nigrum L. انفهفم الاسٕد  3.  3.  3 

م١ٕمم  طٌٕ ممب،  طٌّ  ٍممم  مممبٌ لشٞ ةممٓ طٌّشوتممبو طٌى١ّ١ب،١مم  طٌف بٌمم  طْ ٔتممبو طٌفٍفممً         

طمعممٛد لممذ ط  ممٜٛ ةٍممٝ ج١ّمما طٌّشوتممبو طٌف بٌمم  طٌ ممٟ تممُ طٌ لممشٞ ةٕٙممب ِممٓ طٌ ب١ٕٔممبوو 

ِبس٠ٕممممبو ٚطٌىلا٠ىٛعممم١ذطوو ٚطٌقمممبم١ٔٛبوو ٚطٌم٠ٍٛممممذطوو ٚطٌف١ٕمممٛمو ه١ّممممب ةمممذط طٌىٛ
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 (.Kochhar, 1191((. ٚ٘زٖ طٌٕ ب،  ت فك ِا ِب روشٖ )9)ٚطٌفلاهٛٔبو )جذٚي سلُ 

               .Brassica nigra L. انخزدل الاسٕد  4.  3.  3 
م١ٕ  طٌٕ ب،  طٌّ  ٍم  ممبٌ لشٞ ةمٓ طٌّشوتمبو طٌى١ّ١ب،١م  طٌف بٌم  طْ ٔتمبو طٌخمشدي         

ِممٓ طٌ ب١ٕٔممبوو طمعممٛد لممذ ط  ممٜٛ ةٍممٝ ج١ّمما طٌّشوتممبو طٌف بٌمم  طٌ ممٟ تممُ طٌ لممشٞ ةٕٙممب 

قمممبم١ٔٛبو ٚطٌىلا٠ىٛعممم١ذطوو ٚطٌىِٛبس٠ٕمممبوو ٚطٌفلاهٛٔمممبوو ٚطٌف١ٕمممٛموو ه١ّمممب ةمممذط طٌ

 ; 1199((. ٚ٘مممزٖ طٌٕ مممب،  ت فمممك ولـــمممـ١شط  ِممما )س٠ٚلممم و 9ٚطٌم٠ٍٛمممذطو )جمممذٚي سلمممُ )

 & AL-Rawi ; 1199ِج١ممممذ ِٚلّممممٛدو  ; 1194ع ـــممممـبسٞ ٚج١شطعمممم١هو 

Chakravarty, 1199.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( َزددبئج انكشددف انزًٓيددذي ػددٍ انًزكجددبد انكيًيبئيددخ انفؼبنددخ فددي َجبرددبد 7ى  جددذٔل رلدد

 انذراسخ               
 اسى انُجبد

              
 َٕع انكشف

 انفهفم الاسٕد لشٕر انزيبٌ ػزق انسٕد
انخزدل 

 الاسٕد

 + + + + طٌ ب١ٕٔـــبو

 + + + + طٌىلا٠ىٛع١ذطو

 - + + + طٌقبمٛٔـ١بو

 - + + + طٌم٠ٍٛـــذطو

 + - + + طٌى١ِٛبس٠ٕبو

 + - - + طٌفلاهٛٔــبو

 + + + + طٌف١ٕـــٛمو

 ( N , P. ردديثيز انًسزخهظددبد انًبئيددخ نددجؼا انُجبرددبد انطجيددخ ٔانًغددذيبد   4.  3 

          في انؼذد انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ  

 . رددديثيز انًغدددذيبد  انُزدددزٔجيٍ ٔانفسدددفٕر( فدددي انؼدددذد انكهدددي نهٓبئًدددبد  1.  4.  3 

 انُجبريخ   

( ٍِغمشطَ / 155( طْ طممبه  طٌٕ مشٚج١ٓ ٚطٌفغمفٛس م شو١مض )9ي سلمُ )٠ت١ٓ طٌجمذٚ        

ٌ ش ٚمقٛس  ِٕفقٍ  ٌُ تلد طٌٝ  ذٚث ص٠بد  ِ ٠ٕٛ  هٟ طةذطد طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  تملاي 

َ طمٚيو ٚطٌلممبِٓو ٚطٌخممبِظ ةؾممشو مممبٌشاُ ِممٓ طٌض٠ممبد  طٌ ممٟ ه ممشطو طٌلنممٓ هممٟ ط١ٌممٛ

( و ٌىٕٙمب ٌمُ °P قٍ  هٟ طةذطد طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  هٟ ط١ٌَٛ طٌلبِٓ هٟ ِ بٍِم  طٌفغمفٛس )

 تقً طٌٝ دسج  طٌّ ٠ٕٛ  . 
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(. طْ طمممبه  طٌّغممز٠بو طٌممٝ ١ِممبٖ ِممأتٛر  ِممٓ 1119) ,.Hansen et alروممش         

هممٟ مذط٠مم  طٌشم١مما م تمملدٞ طٌممٝ ص٠ممبد   Non-stratified lakesمل١ممشطو ا١ممش ِٕنّممذ  

ّٓ طمعم جبم  تقمتح  ِ ٠ٕٛم  تملاي طٌقم١ف. ٚهمٟ  ِ ٠ٕٛ  هٟ طةذطد طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١م  ٌىم

(. ةٍممٝ ١ِممبٖ ِممأتٛر  ِممٓ مل١ممش  وممبِت١ٍٓ 1119) ,.Levine et alتجممبسو طجشط٘ممب 

Champlain ٚ طٌغمم١ٍىب مقممٛس  و  ط ٙمشو طٌٕ ممب،  طْ طممبه  طٌٕ ممشٚج١ٓو ٚ طٌفغمفٛسو

ِٕفشد  طٚ ِؾ شو  هٟ ؽٙش ط٠بس ٌُ تلد طٌمٝ ص٠مبد  ِ ٠ٕٛم  همٟ طةمذطد طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م و 

وّب طْ طمبه  طٌٕ شٚج١ٓ مقٛس  ِٕفشد  طٚ ِؾ شو  ِا طٌغ١ٍىب همٟ ؽمٙش تّمٛص ٌمُ تملد 

ط٠نممب  طٌممٝ ص٠ممبد  هممٟ طةممذطد طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  و طِممب طمممبه  طٌفغممفٛس هممٟ ٔفممظ طٌؾممٙش 

فشد  همذ طدو طٌٝ ص٠بد  هٟ طةذطد طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  ٌىٕٙب ٌُ تقً طٌمٝ دسجم  ٚمقٛس  ِٕ

طٌّ ٠ٕٛ  و وّب طْ طةذطد طٌٙب،ّمبو تمضدطد مقمٛس  ِ ٠ٕٛم  ةٕمذ طممبه  طٌفغمفٛس مقمٛس  

ِؾ شو  ِا طٌٕ شٚج١ٓ طٚ طٌغ١ٍىب و طِب هٟ ؽمٙش ط٠ٍمٛي همبْ طممبه  طٌٕ مشٚج١ٓ ٚطٌغم١ٍىب 

ِ ٠ٕٛمم  هممٟ طةممذطد طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  و ٌىممٓ طمممبه   مقممٛس  ِٕفممشد  ٌممُ تمملد طٌممٝ ص٠ممبد 

طٌفغفٛس مقمٛس  ِٕفمشد  طدو طٌمٝ  قمٛي ص٠مبد  ِ ٠ٕٛم  همٟ طةمذطد طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  . 

(. ةٍمٝ ١ِمبٖ ِممأتٛر  ِمٓ مل١مش  هلاو١ممذ 1191) ,.Dodds et alٚهمٟ تجشمم  طجشط٘مب 

Flathead lake   تتم١ٓ ه١ٙممب طْ ٕ٘بٌممه ص٠ممبد  ِ ٠ٕٛمم  هممٟ طةممذطد طٌٙب،ّممبو هممٟ أِش٠ىممب

طٌٕتبت١  ةٕذ طمبه  طٌٕ شٚج١ٓ ٚمقمٛس  ِؾم شو  ِما طٌفغمفٛس و وّمب طْ ِ مذي طٌ شو١م  

( ِش  طولمش ِّمب ٘مٛ ة١ٍمٗ همٟ ِ بٍِم  طٌغم١اش  و وّمب طْ 45طٌنٛ،ٟ لذ طصدطد ملٛطٌٟ )

ِ ٠ٕٛ  هٟ طةذطد طٌٙب،ّمبو  طمبه  طٌٕ شٚج١ٓ ٚطٌفغفٛس مقٛس  ِٕفشد  ٌُ تلد طٌٝ ص٠بد 

طٌٕتبت١  . طْ طٌغت  هٟ ةذَ طٌلقٛي ةٍٝ ص٠بد  ِ ٠ٕٛ  هٟ طةذطد طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١م  ةٕمذ 

طمبه  طٌّغز٠بو مقٛس  ِٕفشد  و سمّب ٠ مٛد طٌمٝ ٚجمٛد ٔمقمبْ ِ مضطِٓ همٟ طٌّغمز٠بو 

Simultaneous Deficiency . ٗأٞ طٔٗ ةٕذ طمبه  طٌٕ مشٚج١ٓ ٚمقمٛس  ِٕفمشد  هبٔم

ّش مبٌ لف١ض ٚمٕفظ طٌٛل  هبْ تشو١ض  ٠قتح ةب١ٌب  مغت  طممبه و طِب طٌفغفٛس همبْ ٠غ 

تشو١ضٖ ٠مً تذس٠ج١ب  ٠ٚغُ ٕفز ٠ٚقتح ٘ٛ طٌ بًِ طٌّلذد طِب ةٕذ طمبه  طٌفغفٛس مقمٛس  

ِٕفشد  هبْ تشو١ضٖ ٠قتح ةب١ٌب  ٠ٚغ ّش مبٌ لف١ض طٌٝ طٌّذٜ طٌمزٞ ٠غُم ٕفز ممٗ طٌٕ مشٚج١ٓ 

ج١ٓ ٘ٛ طٌ بًِ طٌّلذد ٌّٕٛ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١م  ِّمب ٠ملدٞ همٟ طٌٕٙب٠م  ٚمزٌه ٠قتح طٌٕ شٚ

 (.  Dodds et al., 1191)طٌٝ ٘تٛه هٟ طةذطد طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  

 ( N , P. ردديثيز انًسددزخهض انًددبئي نُجددبد ػددزق انسددٕد ٔانًغددذيبد   2.  4.  3 

   في انؼذد انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ   
( طْ ٕ٘ممبن تممأو١شط  ِ فبٚتممب  ٌٍّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌٕتممبو ةممشق ٠9تمم١ٓ طٌجممذٚي سلممُ )        

( ٍِغمُ / ٌ مش طٌمٝ 0355طٌغٛط ةٍٝ طمةذطد طٌى١ٍ  ٌٍٙب،ّبو طٌٕتبت١  و طر طدٜ طٌ شو١مض )

 قٛي ٘تمٛه تمذس٠جٟ همٟ طٌ مذد طٌىٍمٟ ٌٍٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  تملاي ه مشطو طٌلنمٓ و ٚلمذ 

ط١ٌَٛ طٌخبِظ ةؾش ِمبسٔ    ( ه5.53ٟٚفً طٌٝ دسج  طٌّ ٠ٕٛ  تل  ِغ ٜٛ ط  ّبي )

( ٍِغُ / ٌ ش ِمٓ ٔفمظ طٌّغم خٍـ . همٟ  م١ٓ طدٜ طٌّغم خٍـ طٌّمب،ٟ 1035مبٌ شو١ض )

( ٍِغُ / ٌ ش طٌٝ ص٠بد  هٟ طةمذطد طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  1035ٌٕتبو ةشق طٌغٛط مبٌ شو١ض )

( ِمبسٔمم  5.53ٚلممذ ٚفممٍ  ٘ممزٖ طٌض٠ممبد  طٌممٝ دسجمم  طٌّ ٠ٕٛمم  تلمم  ِغمم ٜٛ ط  ّممبي )

( ٍِغُ / ٌ ش طٌٝ  قمٛي 1035(. وّب طدٜ طٌّغ خٍـ مبٌ شو١ض )°Oطٌغ١اش  )مّ بٍِٗ 

تغ١١ممش هممٟ تشو١تمم  ِج ّمما طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  همممذ تلٌٛمم  طٌغمم١بد  ِممٓ عمم١بد  ِجّٛةمم  

 طٌالبٌمم  طٌخنممش%( هممٟ ط١ٌممَٛ طمٚي طٌممٝ عمم١بد  ٌّجّٛةمم  14.44طٌممذط٠ ِٛبو مٕغممت )

Chlorophyta  ّلٍممم  مممممبٔٛطا ِخ ٍفمممم  ٌٍجممممٕظ ِScenedesmus spp.   ٚمٕغتـممممـ
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 ((.12( و )11( و )١10َٛ طٌخبِـــظ ةؾـش )جذٚي سلُ )%( هٟ ط155ٌ)

طجش٠  دسطعبو ِخ ٍف  ٌّ شه  تأو١ش طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌٕتبو ةشق طٌغمٛط همٟ         

(. طر ط ٙممشو ٘ممزٖ 1114) .Shaheed et alّٔممٛ طٌالبٌمم  و هفممٟ دسطعمم  طجشط٘ممب 

تممبو ةممشق طٌغممٛط تممأو١شط  ِلتاممب  هممٟ ّٔممٛ طٌالبٌمم  طٌذسطعمم  طْ ٌٍّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌٕ

(. 0551طٌّٛجٛد  هٟ ِمبا طٌٕٙمش طٚ همٟ ِمبا طٌؾمشوو ٚهمٟ دسطعم  طجشط٘مب )طمعمذٞ و 

 Microcystisٌّ شه  تبو١ش طٌّغ خٍـ طٌّمب،ٟ ٌٕتمبو ةمشق طٌغمٛط همٟ ّٔمٛ هلٍم  

aeruginosa  ٚ .  هممٟ تتمم١ٓ ه١ٙممب طْ ٌٍّغمم خٍـ تممأو١شط  ِلتاممب  هممٟ ّٔممٛ ٘ممزط طٌالٍمم

(. تت١ٓ ه١ٙب طْ ٌٍّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌٕتمبو 1111) .Mohammed et alدسطع  طجشط٘ب 

ةشق طٌغٛط تأو١شطو ِلفض  هٟ ّٔٛ طٌالبٌ  طٌّٛجٛد  هٟ ِبا طٌٕٙش ِٓ تملاي ص٠مبد  

طٌ ذد طٌىٍٟ ٌٍٙب،ّبو طٌٕتبت١  ٚص٠بد  تشو١مض طٌىٍٛسٚه١مً. ةٕمذ ِلا ظم  ٔ مب،  طٌىؾمٛهبو 

((. ٍٔلمظ طْ ٔتمبو ةمشق 9  هٟ ٔتبتبو طٌذسطع  )جمذٚي سلمُ )ٌطٌى١ّ١ب،١  ٌٍّشوتبو طٌف ب

 ووطٌغمممٛط ٠ل مممٛٞ ةٍن مممذد ِمممٓ طٌّشوتمممبو طٌف بٌممم  ِلمممً طٌ ب١ٕٔمممبووٚ طٌىلا٠ىٛعممم١ذط

 .ٚطٌف١ٕٛموٚطٌم٠ٍٛذطوو ٚطٌىِٛبس٠ٕبوو ٚطٌفلاهٛٔبوو  طٌقبم١ٔٛبووٚ

ٔتممبو ةممشق طٌغممٛط ةٍممٝ (. طْ ط  ممٛطا 1114) .Shaheed et alهمممذ روممش        

ةذ٠ُ طٌٍْٛ ٌمٗ أومش  ِلً طٌى١ٍغشص٠ٓ Saponinglycosidesطٌىلا٠ىٛع١ذطو طٌقبم١ٔٛ  

هٟ تلت١و ّٔٛ طٌالبٌ . وّب طْ طٌّشوتبو طٌم٠ٍٛذ٠م  طٌ مٟ تٛجمذ همٟ ٔتمبو ةمشق طٌغمٛط 

 ,Goodwin & Mercer  هٟ طٌٕتبو )ــــتغ ا١ا طْ تىتح م ل طٌ ١ٍّبو طٌفغ١ٌٛٛج١

 ,.Mohammed et al(. ِٚممٓ طٌّّىممٓ طْ تمملوش عممٍت١ب  هممٟ ّٔممٛ طٌالبٌمم  )1193

(. طِب ِشوتبو طٌ ب١ٕٔبو طٌ ٟ تٛجمذ همٟ ٔتمبو ةمشق طٌغمٛط هٍٙمب هبة١ٍم  تلت١ا١م  1111

ةب١ٌمم  مممذ طٌالبٌمم و ٚطْ تفغمم١ش آ١ٌمم  ةّممً طٌ ب١ٕٔممبو هممٟ تلتمم١و ّٔممٛ طٌالبٌمم  تمم ُ ِممٓ 

همٟ جمذطس طٌخ١ٍم  ِّمب ٠ غمت  ةمٓ ٘مزط  تلاي تفبةمً طٌ ب١ٕٔمبو ِما طٌتشٚت١ٕمبو طٌّٛجمٛد 

طمستتبه تى٠ٛٓ ِ مذطو ٠قم   هقمٍٙب طٚ تل١ٍٍٙمب مٛعمبه  طمٔض٠ّمبو طٌلبٌم  ٚ٘مزط ِمب 

(. وّمب طعم غٍ  ٘مزٖ طٌغمّ  همٟ ٠Gross, 1111فغش طٌف ب١ٌ  طٌ لت١ا١  طٌ ب١ٌ  ٌٍ ب١ٕٔبو )

 مبو١ش (. طٚ لذ ٠ىْٛ ه ٍٙمب ِمٓ تملاي طGoodwin & Mercer, 1193ٌدمبا  طٌجٍٛد )

وّمب تف مً رٌمه م مل  Alkaline phosphataseهٟ ه ب١ٌ  طٔض٠ُ طٌفٛعمفبت١ض طٌمبةمذٞ 

طٌمزٞ وتم  طٔمٗ ٠لمتو ةّمً ٘مزط  Ellagic acidِشوتمبو طٌ ب١ٕٔمبو ِلمً  مبِل تمج١مه 

طمٔممض٠ُ طٌّٙممُ مبٌٕغممت  ٌٍالبٌمم و طر ٠غممبةذ ٘ممزط طمٔممض٠ُ طٌالبٌمم  هممٟ طٌلقممٛي ةٍممٝ 

(. طِممب طٌاش٠ممم  Wetzel, 1110طٌت١لمم  طٌّل١امم  )طٌّشوتممبو طٌفٛعممفبت١  طٌ نمم٠ٛ  ِممٓ 

طمتشٜ طٌ ٟ تفغش طٌف مً طٌ لت١امٟ ٌٍ ب١ٕٔمبو ِمٓ تملاي طستتبهٙمب ِما ط٠ٛٔمبو طٌلذ٠مذٚص 

ٚ٘زط طمستتمبه ٠ىمْٛ ِما طٌّشوتمبو طٌ ب١ٕ١ٔم  رطو طٌمٛصْ طٌجض٠لمٟ طٌ مبٌٟ طولمش ِّمب ٘مٛ 

٠قمتح طٌلذ٠ممذ ةممبِلا   ة١ٍمٗ ِمما طٌّشوتمبو طٌ ب١ٕ١ٔمم  رطو طٌمٛصْ طٌجض٠لممٟ طٌمٛطه  ٚمممزٌه

 & Grossِلممذدط  ٌّٕممٛ طٌالبٌمم  ٚم عمم١ّب هممٟ مل١ـــممـشطو ط١ٌّـممـبٖ طٌ غــــــممـش  )

Sütfeld, 1112 ٚ٘ممزط ِمب ٠فغممش طٌف ممً طٌ لت١اممٟ ٌٕتمبو ةممشق طٌغممٛط هممٟ طٌ شطو١ممض .)

 طٌ ب١ٌ  .

ٍلمظ طْ طٌّغم خٍـ طٌّمب،ٟ ٌٕتمبو ( ٍِغمُ / ٌ مش 1035ٔ شو١ض طٌمٛطه  )طِب هٟ طٌ        

شق طٌغٛط لذ لنٝ ةٍٝ ج١ّا طٔمٛطا طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  ٚعمّح مغم١بد  طٔمٛطا ِخ ٍفم  ة

و ٚلذ ٠ ٛد طٌغت  طٌٝ ٚجٛد طٌّشوتمبو طٌف١ٌٕٛ١م  همٟ  Scenedesmusت ٛد طٌٝ طٌجٕظ 

 Vrana & Votrubaٛطو  ٚهٟ دسطعم  طجشط٘مب  ــطٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌٕتبو ةشق طٌغ

طٌالبٌمم    تممأو١شطو ِلفممض  هممٟ ص٠ممبد  ّٔممٛ ( تتمم١ٓ ه١ٙممب طْ ٌٍّشوتممبو طٌف١ٌٕٛ١مم1113)
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ٌٚمُ ٠ىمٓ ٌٙمب تمأو١ش ٠مزوش   Scenedesmus ٚ  Chlorellaٚم ع١ّب طٌجٕغم١ٓ  طٌخنش

و ٚلمذ ٠ مٛد طٌغمت  طٌمٝ طْ طٌّشوتمبو طٌف١ٌٕٛ١م  طٌالبٌ  طٌخنمش طٌّضسلم هٟ ص٠بد  ّٔٛ 

 Scenedesmusٚم عم١ّب طٌجٕغم١ٓ  طٌالبٌ  طٌخنمشت ًّ مٛففٙب ِٛطد ِلفض  ٌّٕٛ 

ٚ  Chlorella  و وّب طْ طٌّشوتبو طٌف١ٌٕٛ١  طٌّٛجمٛد  همٟ طٌّغم خٍـ ٠ّىمٓ طْ ت جمضأ

  ـــــــمـطٌالبٌطٌٝ جض٠لبو فمغ١ش  مٛعمبه  طٌنمـٛا ٠ّٚىمٓ طْ تغ خــمـذَ ِمٓ لتـــمـً 

(. ٚطْ طموش طٌ لف١مضٞ ٌٍّشوتمبو طٌف١ٌٕٛ١م  لمذ ٠ مٛد Mopper et al., 1111) طٌخنش

طٌ مٟ تغم ا١ا ِمٓ تلاٌٙمب تفمل تشطو١مض  Chelating capacityطٌٝ لبم١ٍ ٙمب طٌّخٍت١م  

طٌّ بدْ طٌلم١ٍ  طٌغبِ  طٌزط،ت  هٟ ط١ٌّبٖ )طمٔٙبسو ٚطٌتمشنو ٚطٌتل١مشطو(و طر تغم ا١ا ٘مزٖ 

طٌّشوتبو طمستتبه ِا ط٠ٛٔبو طٌّ بدْ طٌلم١ٍ  طٌغبِ  ٚط٠ٛٔمبو طم١ِٔٛمَٛ ٚ٘مزط طمستتمبه 

افمش  بؿ طٌّمٛطـمـ٠ىْٛ ا١ش ةىغٟ ِّب ٠ّىٕٗ ِٓ طِ ق ُّ  Mutagens materialsد طٌ

(Sato et al., 1199  طٚ طٌ مأو١ش همٟ طٌتى ش٠مب طٌّشمم١ .)Pathogenic bacteria 

(Kirschner et al., 1110( ُوّب ٠ت١ٓ طٌجذٚي سل .)( طْ مؽ شطن طٌّغز٠مـبو )9P, 

N ِْمما طٌّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌٕتممبو ةممشق طٌغممٛط تممبو١شطو ِ فبٚتمم  ط٠نممب و طر ٠لا ممظ ط )

( ِمما طٌ شطو١ممض طٌ ب١ٌمم  ِممٓ طٌّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌٕتممبو ةممشق P, Nطؽمم شطن طٌّغممز٠بو )

( ٍِغممُ / ٌ ممش ٌممُ ٠مملدن طٌممٝ  قممٛي ص٠ممبد  ِ ٠ٕٛمم  هممٟ طةممذطد طٌٙب،ّممبو 0355طٌغممٛط )

١ٕبو ِا طٌتشٚت١ٕبو طٌّٛجمٛد  همٟ جمذطس طٌخ١ٍم  طٌٕتبت١ و ٚلذ ٠ ٛد طٌغت  طٌٝ تفبةً طٌ بٔ

ِّمممب ت غمممت  ةمممٓ ٘مممزط طٌ فبةمممً تىممم٠ٛٓ ِ ممممذطو ٠قممم   هقمممٍٙب طٚ تل١ٍٍٙمممب مٛعمممبه  

(. وّمب طْ طٌّشوتمبو طٌ ب١ٕ١ٔم  رطو طٌمٛصْ طٌجض٠لمٟ طٌمٛطه  Gross, 1111طمٔض٠ّبو )

  طٌخلا٠مب تغ ا١ا طٌٕفبر ِٓ جذسطْ طٌخلا٠ب ٚطٌ فبةً ِما طٌتشٚت١ٕمبو طٌّٛجمٛد  همٟ طاؾم١

ٚمبٌ ممممبٌٟ تىمممم٠ٛٓ ِ مممممذطو ٠قمممم   هقممممٍٙب طٚ تل١ٍٍٙممممب مٛعممممبه  طمٔض٠ّممممبو طٌلبٌمممم  

(Goodwin & Mercer, 1193  طْ ٘زٖ طٌّ مذطو طٌ ٟ ت ىْٛ هٟ جمذسطْ ٚطاؾم١ .)

طٌخلا٠مممب تّٕممما طٌالبٌممم  ِمممٓ طمعممم فبد  طٚ طِ قمممبؿ طٌّغمممز٠بو طٌّٛجمممٛد  همممٟ طٌت١لممم  

( ٍِغمُ / 1035( طٌمٝ طٌ شطو١مض طٌٛطهلم  )P,Nطٌّل١ا . طِب هٟ  بٌ  طممبه  طٌّغمز٠بو )

ٌ ش ِٓ طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌٕتمبو ةمشق طٌغمٛط هبٔمٗ ٠لا مظ طْ طؽم شطن طٌٕ مشٚج١ٓ ِما 

( ٠لدٞ طٌمٝ  قمٛي ص٠مبد  ِ ٠ٕٛم  تلم  L1Nطٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌٕتبو ةشق طٌغٛط )

ٌجمٕظ ( هٟ طةذطد طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  ِ ّلٍم  ممبٔٛطا ِخ ٍفم  ِمٓ ط5.53ِغ ٜٛ ط  ّب١ٌ  )

Scenedesmus  ٚطْ ٘ممزٖ طٌض٠ممبد  ٌممُ تلقممً ةٕممذ طؽمم شطن طٌفغممفٛس ِمما طٌّغمم خٍـ

( ٚلممممذ ٠ ممممٛد طٌغممممت  طٌممممٝ طْ طٔممممٛطا طٌجممممٕظ L1Pطٌّممممب،ٟ ٌٕتممممبو ةممممشق طٌغممممٛط )

Scenedesmus  طٌٕب١ِمم  هممٟ طٌّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌٕتممبو ةممشق طٌغممٛط ٚٔ ١جمم  ٌٛجممٛد

 .ٗ تفنً طٌٕ شٚج١ٓ مذي ِٓ طٌفغفٛسطٌّٛطد طٌّلفض  ه١

 

 ( ردددديثيز انًسددددزخهض انًددددبئي نُجددددبد ػددددزق انس  دددد ٕد ٔانًغددددذيبد 8ٔل رلددددى  جددددذ

           NO3 , PO4 11 × ( في انؼذد انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ  خهيخ 
3

 / انهزز(

 
 انزيٍ

 انيٕو انخبيس ػشز انيٕو انثبيٍ انيٕو الأٔل انًؼبيلاد       

Oo  a011.903 292.355 a 022.255 a 

No  a035.255 240.293  a 014.303  a 
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Po 013.355  a 353.003  a 103.193  a 

L1º 121.593  a 144.193  a 1513.535 b 

L2º 159.235  a 31.555   a 19.093  a 

L1N 114.055  a 319.103  a 1594.455 b 

L1P 191.935  a 149.535  a 333.593  a 

L2N 119.155  a 32.103   a 144.135  a 

L2P 022.103  a 093.935  a 111.193  a 

 

   ل١ُ طٌّ ٛعابو تّلً ِ ٛعو لشطات١ٓ )ِىشست١ٓ( .*  

طٌّ ممبِلاو طٌ ممٟ تؾمم شن ملممشف طمجممذٞ تممذي ةٍممٝ ةممذَ ٚجممٛد هممشق ِ ٕممٛٞ ةٕممذ *  

 ( .5.53ِغ ٜٛ ط  ّبي )

 .230.293=   ل١ّ  طلً هشق ِ ٕٛٞ*  

 ( N , Pمشددٕر ثًددبر انزيددبٌ ٔانًغددذيبد  . ردديثيز انًسددزخهض انًددبئي ن 3.  4.  3 

 في انؼذد انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ   

( طْ طٌّغممم خٍـ طٌّمممب،ٟ ٌمؾمممٛس وّمممبس طٌشِمممبْ طدٜ طٌمممٝ ٠1تممم١ٓ طٌجمممذٚي سلمممُ )        

طٔخفبك همٟ طةمذطد طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  ٚفمً طٌمٝ دسجم  طٌّ ٠ٕٛم  تلم  ِغم ٜٛ ط  ّمبي 

(. وّممب طْ S0N , S1Nمبٌّ ممبٍِ ١ٓ ) ( هممٟ ط١ٌممَٛ طٌخممبِظ ةؾممش ةٕممذ ِمبسٔ مم5.53ٗ)

طٌّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌمؾممٛس وّممبس طٌشِممبْ طدٜ طٌممٝ  قممٛي تغ١١ممش هممٟ تشو١تمم  ِج ّمما 

ِممممٓ  Euglenophytaطٌٙب،ّممممبو طٌٕتبت١مممم و همممممذ طصدطدو ٔغممممت  طٌالبٌمممم  ط١ٌٛا١ٕ١ٍمممم  

%( هممٟ ط١ٌممَٛ 45.20( ٍِغممُ / ٌ ممش طٌممٝ )1035%( هممٟ ط١ٌممَٛ طمٚي مممبٌ شو١ض )5.1)

%( هممٟ ط١ٌممَٛ طمٚي مممبٌ شو١ض 5.1((. ِٚممٓ )12(و)11(و)10ؾممش )جممذٚي )طٌخممبِظ ة

 Phacus%( هٟ ط١ٌَٛ طٌخبِظ ةؾش ِ ّلٍ  مبٌجٕظ 41.39( ٍِغُ / ٌ ش طٌٝ )0355)

sp. ( (.  12(و)11(و)10)جذٚي) 

ةٕممذ ِلا ظمم  ٔ ممب،  طٌىؾممٛهبو طٌى١ّ١ب،١مم  ٌٍّشوتممبو طٌف بٌمم  هممٟ ٔتبتممبو طٌذسطعمم          

ٍٔلظ طْ لؾٛس وّبس طٌشِبْ تل ٛٞ ةٍٝ ةمذد ِمٓ طٌّشوتمبو طٌف بٌم   ((و9)جذٚي سلُ )

ِلً طٌ ب١ٕٔبوو ٚطٌىلا٠ىٛع١ذطوو ٚطٌقبم١ٔٛبوو ٚطٌم٠ٍٛذطوو ٚطٌىِٛبس٠ٕبوو ٚطٌف١ٕمٛمو 

طْ طٌغت  هٟ طٔفبك طٌ ذد طٌىٍٟ لذ ٠ مٛد طٌمٝ ٚجمٛد طٌ ب١ٕٔمبو وّمب ٘مٛ ةذط طٌفلاهٛٔبو. 

طْ طٌّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌمؾممٛس وّممبس (. 0.  2.  1طٌلممبي هممٟ ٔتممبو ةممشق طٌغممٛط همممش  )

همممذ  .Phacus spطٌشِممبْ طدٜ طٌممٝ ص٠ممبد  ٔغممت  طٌالبٌمم  ط١ٌٛا١ٕ١ٍمم  ِ ّلٍمم  مممبٌجٕظ 

( ٍِغمممُ / ٌ مممش طٌمممٝ 1035%( همممٟ ط١ٌمممَٛ طمٚي ممممبٌ شو١ض )5.1طصدطدو طٌٕغمممت  ِمممٓ )

%( هممممٟ ط١ٌممممَٛ طمٚي مممممبٌ شو١ض 5.1%( همممٟ ط١ٌممممَٛ طٌخممممبِظ ةؾممممشو ِٚممممٓ )45.20)

%( همٟ ط١ٌمَٛ طٌخمبِظ ةؾمشو ٚلمذ ٠ مٛد طٌغمت  طٌمٝ 41.39) ُ / ٌ مش طٌمٝ( ٍِغ0355)

ط  ممٛطا طٌّغمم خٍـ ةٍممٝ ِممٛطد ِلفممض  ِلممً طٌف١ ب١ِٕممبو ٚطٌّممٛطد طٌؾممت١ٙ  مبمٚوغمم١ٕبو 

 ٠فنٍّٙب ٘زط طٌجٕظ.

( ِؾم شو   ِما طٌّغم خٍـ P, N( طْ طمبه  طٌّغمز٠بو )1طٌجذٚي سلُ ) وّب ٠ت١ٓ        

طدٜ طٌٝ  قٛي تأو١شطو ِ تب٠ٕ  همٟ طةمذطد طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م   طٌّب،ٟ ٌمؾٛس وّبس طٌشِبْ
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(. طر ٍٔلممظ طْ طمممبه  12و  11و  10ٚهممٟ تشو١تمم  ِج ّمما طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  جممذٚي )

طٌفغفٛس ِؾ شو   ِا طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌمؾمٛس وّمبس طٌشِمبْ ٌمُ ٠ملدن طٌمٝ ص٠مبد  ِ ٠ٕٛم  

ٙب طدو طٌٝ تغ١شطو هٟ تشو١ت  ِج ّا تزُوش هٟ طةذطد طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  ةٍٝ طٌشاُ ِٓ طٔ

وّب طْ طؽ شطن طٌٕ شٚج١ٓ ِا طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌمؾٛس وّمبس طٌشِمبْ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١ و 

ٚفٍ  طٌٝ دسج  طٌّ ٠ٕٛ  همٟ ط١ٌمَٛ طٌخمبِظ ص٠بد  هٟ طةذطد طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  طدٜ طٌٝ 

( هممٟ %5.1ةؾممش ِممٓ ِممذ  طٌلنممٓو وممزٌه طصدطدو ٔغممت  طٌالبٌمم  ط١ٌٛا١ٕ١ٍمم  ِممٓ )

%( هممٟ ط١ٌممَٛ 155( هممٟ ط١ٌممَٛ طمٚي ِممٓ ِممذ  طٌلنممٓ طٌممٝ )S0Nو  S1Nطٌّ ممبٍِ ١ٓ )

ٚلمذ ٠ مٛد طٌغمت  طٌمٝ طْ  .Phacus spطٌخبِظ ةؾمش ِمٓ ِمذ  طٌلنمٓ ِ ّلٍم  ممبٌٕٛا 

٠فنّممً طؽمم شطن طٌٕ ممشٚج١ٓ ِمما طٌّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌمؾممٛس وّممبس  .Phacus spطٌٕممٛا 

 طٌشِبْ مذم  ِٓ طٌفغفٛس.

 يثيز انًسددددزخهض انًددددبئي نمشددددٕر ثً دددد بر انزيددددبٌ ٔانًغددددذيبد ( ردددد9جددددذٔل رلددددى  

           NO3 , PO4 11 × ( في انؼذد انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ  خهيخ 
3

 / انهزز(

 
 انزيٍ

 انيٕو انخبيس ػشز انيٕو انثبيٍ انيٕو الأٔل انًؼبيلاد

Oo  a011.903    292.355 a 022.255 a 

No  a035.255 240.293 a 014.503 a 

Po 113.355 a 353.003 a 103.193 a 

S1º 21.955 a 145.503 a 194.393  a 

S2º 11.093 a 21.103 a 11.903 a 

S1N 13.103 a 119.135 a 0194.455 b 

S1P 113.035 a 051.055 a 001.103 a 

S2N 015.955 a 91.193 a 1135.093 c 

S2P 112.403 a 31.403 a 29.935a 

 

   ل١ُ طٌّ ٛعابو تّلً ِ ٛعو لشطات١ٓ )ِىشست١ٓ( .*  

طٌّ ممبِلاو طٌ ممٟ تؾمم شن ملممشف أمجممذٞ تممذي ةٍممٝ ةممذَ ٚجممٛد هممشق ِ ٕممٛٞ ةٕممذ  *  

 ( .5.53ط  ّبي )

 .   211.555ل١ّ  طلً هشق ِ ٕٛٞ = *  

( N , Pبد   د َجبد انفهفم الاسٕد ٔانًغذي. ريثيز انًسزخهض انًبئي نجذٔر  4.  4.  3 

 في انؼذد انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ

( طْ طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌتزٚس ٔتبو طٌفٍفً طمعمٛد طدٜ طٌمٝ ٠15ت١ٓ طٌجذٚي سلُ )        

( همٟ 5.53 قٛي ص٠مبد  ِ ٠ٕٛم  همٟ طةمذطد طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  تلم  ِغم ٜٛ ط  ّب١ٌم  )

فٍفمً ط١ٌَٛ طٌخمبِظ ةؾمش ِمٓ ِمذ  طٌلنمٓو وّمب طدٜ طٌّغم خٍـ طٌّمب،ٟ ٌتمزٚس ٔتمبو طٌ

طمعٛد طٌٝ  قٛي تغ١١ش همٟ تشو١تم  ِج ّما طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  هممذ تلٌٛم  طٌغم١بد  ِمٓ 

%( همممٟ ط١ٌمممَٛ طمٚي ِمممٓ ِمممذ  طٌلنمممٓ 19.9عممم١بد  ٌّجّٛةممم  طٌمممذط٠ ِٛبو مٕغمممت  )
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 طٌالبٌم  طٌخنمش طٌّضسلم ( ٍِغُ / ٌ ش طٌمٝ عم١بد  ِاٍمم  ٌّجّٛةم  1035ٚمبٌ شو١ض )

هٟ ط١ٌَٛ طٌخبِظ ةؾش ِمٓ ِمذ  طٌلنمٓو  Microcystis aeruginosaِ ّلٍ  مبٌٕٛا 

%( هممٟ ط١ٌممَٛ طمٚي ِممٓ ِممذ  طٌلنممٓ 19.1ِٚممٓ عمم١بد  ٌّجّٛةمم  طٌممذط٠ ِٛبو مٕغممت  )

 طٌالبٌم  طٌخنمش طٌّضسلم ( ٍِغُ / ٌ ش طٌمٝ عم١بد  ِاٍمم  ٌّجّٛةم  0355ٚمبٌ شو١ض )

هٟ ط١ٌَٛ طٌخبِظ ةؾش ِمٓ ِمذ  طٌلنمٓ.  Microcystis aeruginosaِ ّلٍ  مبٌٕٛا 

ٌ  هٟ ٔتبتبو طٌذسطع  جمذٚي سلمُ ذ ِلا ظ  ٔ ب،  طٌىؾٛهبو طٌى١ّ١ب،١  ٌٍّشوتبو طٌف بةٕ

( ٍٔلممظ طْ مممزٚس ٔتممبو طٌفٍفممً طمعممٛد تل ممٛٞ ةٍممٝ ةممذد ِممٓ طٌّشوتممبو طٌف بٌمم  ِلممً 9)

و ٚطٌف١ٕممٛمو ةممذط طٌىِٛبس٠ٕممبو قممبم١ٔٛبوو ٚطٌم٠ٍٛممذطوطٌ ب١ٕٔممبوو ٚطٌىلا٠ىٛعمم١ذطوو ٚطٌ

ِ ّلٍم  ممبٌٕٛا  طٌالبٌ  طٌخنمش طٌّضسلم زٞ ٠لدٞ طٌٝ ع١بد  ٚطٌفلاهٛٔبو. طْ طٌغت  طٌ

Microcystis aeruginosaٚ . لذ ٠ ٛد طٌغت  طٌٝ ط  مٛطا ممزٚس ٔتمبو طٌفٍفمً طمعمٛد

( طْ 1141) Prescottةٍمممٝ طٌف١ ب١ِٕمممبو ٚطٌّمممٛطد طٌؾمممت١ٙ  مبمٚوغممم١ٕبوو هممممذ رومممش 

ٌتى ش٠ب طٌّٛجٛد  همٟ طٌنشٚسٞ ٌّٕٛ٘ب ِٓ ط B10تلقً ةٍٝ ه١ ب١ِٓ  طٌالبٌ  طٌّب،١ 

(. طْ طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  تلقمً ةٍمٝ طٌّمٛطد 1119) .Hansen et alم١ل ٙمب. وّمب رومش 

طٌّٛجٛد  همٟ م١ل ٙمب. وّمب  Zoo planktonطٌ ن٠ٛ  ٚطٌّغز٠بو ِٓ طٌٙب،ّبو طٌل١ٛط١ٔ  

( ِما طٌّغم خٍـ طٌّمب،ٟ ٌتمزٚس N , P( طْ طؽم شطن طٌّغمز٠بو )٠15تم١ٓ طٌجمذٚي سلمُ )

طمعمٛد طدٜ طٌمٝ  قمٛي تمأو١شطو ِ تب٠ٕم  همٟ طةمذطد طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  ٚهمٟ  ٔتبو طٌفٍفً

تشو١ت  ِج ّا طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١ و همذ طدٜ طؽ شطن طٌفغفٛس ِا طٌّغم خٍـ طٌّمب،ٟ ٌتمزٚس 

( ٍِغمُ / ٌ مش طٌمٝ  قمٛي ص٠مبد  همٟ 0355و  1035ٔتبو طٌفٍفً طمعمٛد ٚممبٌ شو١ض٠ٓ )

( همٟ 5.53سجم  طٌّ ٠ٕٛم  تلم  ِغم ٜٛ ط  ّمبي )طةذطد طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  ٚفمٍ  طٌمٝ د

ط١ٌَٛ طٌخبِظ ةؾمش ِمٓ ِمذ  طٌلنمٓو وّمب طدٜ طمؽم شطن ط٠نمب  طٌمٝ  مذٚث تغ١١مش همٟ 

  ــــمـتشو١ت  ِج ّا طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١م  طر تلٌٛم  طٌغم١بد  ِمٓ ع١ــــمـبد  ٌٍمذط٠ ِٛبو ٚمٕغت

طٌ مٛطٌٟ همٟ ( ٍِغُ / ٌ شةٍمٝ 0355و  1035%( هٟ طٌ شو١ض٠ٓ )91.19% و 19.11)

مٕغممت   طٌالبٌمم  طٌخنممش طٌّضسلمم ط١ٌممَٛ طمٚي ِممٓ ِممذ  طٌلنممٓ طٌممٝ عمم١بد  ٌّجّٛةمم  

%( ٌىممً تشو١ممض هممٟ ط١ٌممَٛ طٌخّممظ ةؾممش ِممٓ ِممذ  طٌلنممٓو وّممب  ٙممشو مجبٔمم  155)

أٔممٛطا طتممشٜ ت١ا١مم  طٌؾممىً تبم مم  ٌّجّٛةمم   Microcystis aeruginosaهلٍمم  

ٌٕ ممشٚج١ٓ ِمما طٌّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ . طِممب مبٌٕغممت  مؽمم شطن ططٌالبٌمم  طٌخنممش طٌّضسلمم 

ّٓ ٘ممزٖ  ٌتممزٚس ٔتممبو طٌفٍفممً طمعممٛد هبٔممٗ طدٜ طٌممٝ ص٠ممبد  هممٟ طةممذطد طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم و ٌىمم

طٌض٠بد  ٌُ تقً طٌٝ دسج  طٌّ ٠ٕٛ و وّب طْ هت١   ِج ّا طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  ٌُ ت غ١ش هممذ 

( همممٟ %19.11% و 19.21مم١ممم  طٌمممذط٠ ِٛبو ٘مممٟ طٌّجّٛةممم  طٌغمممب،ذ  ٚمٕغتـــمممـ  )

طٌالبٌمم  طٌخنممش ( ٍِغممُ / ٌ ممشو ٚلممذ ٠ ممٛد طٌغممت  طٌممٝ طْ 0355و  1035طٌ شو١ممض٠ٓ )

تفنّممً طؽمم شطن طٌفغممفٛس مممذي طٌٕ ممشٚج١ٓ ِمما طٌّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌتممزٚس ٔتممبو  طٌّضسلمم 

طٌفٍفمممً طمعمممٛدو وّمممب طْ طٌمممذط٠ ِٛبو تفنّمممً طؽممم شطن طٌٕ مممشٚج١ٓ ممممذي طٌفغمممفٛس ِممما 

 .معٛدطٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌتزٚس ٔتبو طٌفٍفً ط

 ( ردددديثيز انًسددددزخهض انًددددبئي نُجددددبد انفهف دددد م الأسددددٕد ٔانًغددددذيبد 11جددددذٔل رلددددى  

           NO3 , PO4 11× ( في انؼذد انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ  خهيخ 
3

 / انهزز(
 انزيٍ

 انيٕو انخبيس ػشز انيٕو انثبيٍ انيٕو الأٔل انًؼبيلاد

Oo  a011.903 292.355 a 022.255 a 

No  a035.255 240.293 a 014.303 a 
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Po 113.355 a 353.003 a 103.193 a 

F1º 049.355 a 013.135 a 1919.909 b 

F2º 055.235 a 012.993 a 2500.135 b 

F1N 015.493 a 034.303 a 391.103 a 

F1P 043.303 a 100.103 a 1090.055 d 

F2N 041.093 a 015.155 a 295.135 a 

F2P 094.355 a 094.355 a 0341.155 c 

   ل١ُ طٌّ ٛعابو تّلً ِ ٛعو لشطات١ٓ )ِىشست١ٓ( .*  

طٌّ ممبِلاو طٌ ممٟ تؾمم شن ملممشف طمجممذٞ تممذي ةٍممٝ ةممذَ ٚجممٛد هممشق ِ ٕممٛٞ ةٕممذ  *  

 ( .5.53ط  ّبي )

 .291.425ل١ّ  طلً هشق ِ ٕٛٞ = *  

 

 

 . رددديثيز انًسدددزخهض انًدددبئي نجدددذٔر َجدددبد انخدددزدل الأس  ددد ٕد ٔانًغدددذيبد  5.  4.  3 

                N , Pفي انؼذد انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ ) 

( طْ طٌّغم خٍـ طٌّمب،ٟ ٌتمزٚس ٔتمبو طٌخمشدي طمعمٛد طدٜ ٠11ت١ٓ طٌجذٚي سلمُ )        

سجم  طٌّ ٠ٕٛم  تلم  ِغم ٜٛ طٌٝ ص٠بد  هٟ طةذطد طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  ٚفٍ  ٘زٖ طٌض٠مبد  د

( هممٟ ط١ٌممَٛ طٌخممبِظ ةؾممش ِممٓ ِممذ  طٌلنممٓ . ٚطدٜ طٌّغمم خٍـ طٌممٝ 5.53ط  ّممبي )

 قممٛي تغ١١ممش هممٟ تشو١تمم  ِج ّمما طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  همممذ تلٌٛمم  طٌغمم١بد  ِممٓ عمم١بد  

( ٍِغمممُ / ٌ مممش ٚمٕغمممت  1035%( همممٟ طٌ شو١مممض )19.2ٌّجّٛةممم  طٌمممذط٠ ِٛبو ٚمٕغمممت  )

 طٌالبٌ  طٌخنمشٍِغُ / ٌ ش طٌٝ ع١بد  طٔٛطا ِخ ٍف  ِٓ ( 0355%( هٟ طٌ شو١ض )19)

%( 12.19مٕغممت  ) طٌالبٌم  طٌخنممش طٌّضسلم %( ٚطٔممٛطا ِخ ٍفم  ِممٓ 43.32مٕغمت  )

( ٍِغُ / ٌ ش همٟ ط١ٌمَٛ طٌخمبِظ ةؾمش ِمٓ ِمذ  طٌلنمٓ ٚطٌمٝ عم١بد  1035هٟ طٌ شو١ض )

ٌالبٌمم  ط%( ٚطٔممٛطا ِخ ٍفمم  ِممٓ 49.99مٕغممت  ) طٌالبٌمم  طٌخنممشطٔممٛطا ِخ ٍفمم  ِممٓ 

( ٍِغممُ / ٌ مش هممٟ ط١ٌمَٛ طٌخممبِظ 0355%( ممبٌ شو١ض )11.19مٕغممت  ) طٌخنمش طٌّضسلم 

(. ةٕمذ ِلا ظم  ٔ مب،  طٌىؾمٛهبو 12(و)11(و)10ةؾش ِٓ ِذ  طٌلنٓ و جمذٚي سلمُ )

( ٍٔلممظ طْ مممزٚس ٔتممبو 9طٌى١ّ١ب،١مم  ٌٍّشوتممبو طٌف بٌمم  هممٟ ٔتبتممبو طٌذسطعمم  جممذٚي سلممُ )

طٌّشوتبو طٌف بٌ  ِلً طٌ ب١ٕٔمبوو ٚطٌىلا٠ىٛعم١ذطوو  طٌخشدي طمعٛد تل ٛٞ ةٍٝ ةذد ِٓ

ٚطٌىِٛبس٠ٕممبوو ٚطٌفلاهٛٔممبو ٚطٌف١ٕممٛمو  ةممذط طٌقممبم١ٔٛبو, ٚطٌم٠ٍٛممذطو مبممممبه  طٌممٝ 

٘ممزٖ طٌّممٛطد همممذ تل ممٛٞ مممزٚس ٔتممبو طٌخممشدي طمعممٛد ةٍممٝ طٌف١ ب١ِٕممبو ٚطٌّممٛطد طٌؾممت١ٙ  

(. طْ 1199روممش س٠ٚلمم  ) .طٌ ممٟ ٠ ممضٜ ط١ٌٙممب طٌف ممً طٌ لف١ممضٞ مبمٚوغمم١ٕبو هممٟ ةٍّٙممب

ٔتممبو طٌخممشدي ٠ممضسا هممٟ طٌلمممٛي ِممٓ طجممً تغمم١ّذ طمسطمممٟ ِّممب ٠ممذي ةٍممٝ طٔممٗ ٠ّ ٍممه 

تقب،ـ تلف١ض٠  ٌٍٕتبو . وّب تّىمٓ ةمذد ِمٓ طٌتمب ل١ٓ ِمٓ طعم خلاؿ ةمذد وت١مش ِمٓ 

طٌ مٟ ٌٙمب تمأو١شطو تلف١ض٠م  همٟ ّٔــمـٛ طٌالبٌم   Auxinesطٌّٛطد طٌؾت١ٙ  مبمٚوغ١ٕبو 

 Anabaena cylinderica   Oscillatoria spp. ; Chlorellaِلمممً 

pyrenoidosa (Stewart, 1192 ; Lewin, 1140 وّممب روممش .)Prescott 
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ممممشٚسٞ ٌّٕمممٛ طٌالبٌممم  طر تلقمممً ة١ٍمممٗ ِمممٓ طٌتى ش٠مممب  B10طْ طٌف١ مممب١ِٓ  (1141)

نً ةٕمذِب تّٕٛ مؾىً طه Axenicطٌّٛجٛد  هٟ م١ل ٙب ٚطْ طٌّضطسا طٌّٕمّب  ِٓ طٌتى ش٠ب 

. طْ طؽمم شطن طٌٕ ممشٚج١ٓ طٚ طٌفغممفٛس ِمما طٌّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ١ٌٙممب طٌف١ ب١ِٕممبوتنممبف ط

ٌتزٚس ٔتبو طٌخشدي طمعٛد طدٜ طٌٝ  قٛي تأو١شطو تلف١ض٠  ِ ٠ٕٛم  ٚلمذ ٠ مٛد طٌغمت  

ٍفمم  تخ ٍممف هممٟ ِ اٍتبتٙممب طٌممٝ ّٔممٛ طٔممٛطا ِخ ٍفمم  ِممٓ طٌالبٌمم  ت ممٛد طٌممٝ ِجممب١ِا ِخ 

 .طٌغزط،١ 

 انًدددبئي نُجدددبد انخ ددد زدل الأسدددٕد ٔانًغدددذيبد  ( رددديثيز انًسدددزخهض11جدددذٔل رلدددى  

           NO3 , PO4 11× ( في انؼذد انكهي نهٓبئًبد انُجبريخ  خهيخ 
3

 / انهزز(
 انزيٍ
 انيٕو انخبيس ػشز انيٕو انثبيٍ انيٕو الأٔل انًؼبيلاد

Oo  a011.903 292.355 a 022.255 a 

No  a035.255 240.293 a 014.303 a 

Po 113.355 a 353.003 a 103.193 a 

K1º 141.255 a 210.435 a 1019.135 c 

K2º 120.955 a 294.193 a 1201.235 c 

K1N 119.335 a 193.335 a 0599.191 b 

K1P 191.193 a 191.193 a 1501.093 c 

K2N 112.103 a 0591.393 b 2943.135 d 

K2P 121.493 a 131.135 a 1941.135 c 

   ل١ُ طٌّ ٛعابو تّلً ِ ٛعو لشطات١ٓ )ِىشست١ٓ( .*  

طٌّ ممبِلاو طٌ ممٟ تؾمم شن ملممشف أمجممذٞ تممذي ةٍممٝ ةممذَ ٚجممٛد هممشق ِ ٕممٛٞ ةٕممذ  *  

 ( .5.53ط  ّبي )

 .921.095ل١ّ  طلً هشق ِ ٕٛٞ = *  

 . انزغيزاد في انًجبييغ انزئيسخ نهطحبنت ٔإَاػٓب 5.  3 

ؽىٍ  طٌذط٠ ِٛبو طٌّجّٛة  طٌغمب،ذ  همٟ تجمبسو طمإمبا مبٌّغمز٠بو مؾمىً ةمبَو         

وممُ ِجّٛةمم  طٌالبٌمم  ط١ٌٛا١ٕ١ٍمم  ٌٚىممٓ  طٌخنممش طٌّضسلمم طٌالبٌمم  طٌخنممش ٚٚتٍ ٙممب 

ةٍٝ ٔفمظ طٌّٕامم  ط ٙمشو طْ Shaheed (1114 ). هفٟ دسطع  طجشط٘ب بةذطد مل١ٍ م

وممُ طٌخنممشطا طٌّضسلمم . طْ  طٌالبٌمم  طٌخنممشطٌممذط٠ ِٛبو ٘ممٟ طٌّجّٛةمم  طٌغممب،ذ  تٍ ٙممب 

عمم١بد  طٌممذط٠ ِٛبو لممذ ٠ ممٛد طٌممٝ تممٛهش طٌغمم١ٍىبو هممٟ ط١ٌّممبٖ مبٌؾممىً طٌممزٞ ٠ج ٍٙممب تّٕممٛ 

(. طْ طٌغ١ٍىبو ٟ٘ طٌ بِمً طٌمش،١ظ طٌّلمذد 1141) Prescottمقٛس  عب،ذ  و همذ روش 

( 99 ٠ممً ةمٓ )ٌّٕٛ طٌذط٠ ِٛبو و ٚروش ط٠نب  طْ تشو١ض طٌغ١ٍىبو هٟ ط١ٌّمبٖ طٌات١ ١م  م

(. طْ طةممذطد طٌممذط٠ ِٛبو تمممً ةٕممذِب ٠مممً 1119) .Levine et alٍِغممُ / ٌ ممش . ٚروممش 

 تشو١ض طٌغ١ٍىبو هٟ ط١ٌّبٖ .

( طٌ غ١ممشطو هممٟ ٔغمم  طٌّجممب١ِا طٌش،١غمم  12(و)11(و)٠10ٛمممح طٌجممذٚي سلممُ )       

فمم  همممذ ٌٍٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  ٚطمٔممٛطا تمملاي طٌّ ممبِلاو طٌّخ ٍفمم  ٚه ممشطو طٌلنممٓ طٌّخ ٍ

( ٚمٍغم  L1N , L1همٟ طٌّ مبٍِ ١ٓ )  Scenedesmusٌمٛ ظ طْ طةٍمٝ ٔغمت  مٔمٛطا 
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 Microcystis%( هٟ ط١ٌَٛ طٌخبِظ ةؾمش ِمٓ ِمذ  طٌلنمٓو وّمب  ٙمش طٌٕمٛا 155)

aeruginosa ( ٓهٟ طٌّ بٍِ ١F0 , F1(  ٚمٕغت )هٟ ط١ٌَٛ طٌخمبِظ ةؾمش ِمٓ 155 )%

( ٚمٕغمت  S0N , S1Nّ بٍِ ١مـٓ )همٟ طٌ .Phacus spِمذ  طٌلنمٓو وّمب  ٙمش طٌٕمٛا 

%( هٟ ط١ٌَٛ طٌخبِظ ةؾش ِٓ ِذ  طٌلنمٓ و ٚطت ٍفم  طٌّ مبِلاو طمتمشٜ ِمٓ 155)

(. طْ طٌ غ١ممش هممٟ تشو١مم  12(و)11(و)10 ١مم  عمم١بد  طٌّجممب١ِا ٚطمٔممٛطا جممذٚي سلممُ )

ِج ّمما طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  لممذ ٠ ممٛد طٌممٝ عممتت١ٓو طمٚي تممأو١ش طٌّغ خٍقممبو طٌٕتبت١مم  ِٚممب 

و ٚطمتمش لمذ  ب١ِٕمبو ِٚمٛطد ؽمت١ٙ  مبمٚوغم١ٕبوِمٓ ِشوتمبو و١ّ١ب،١م  ه بٌم  ٚه١تل٠ٛمٗ 

(. طْ ص٠مممبد  تشو١مممض 1111) .٠Evgenidon et al ممٛد طٌمممٝ طٌّغممز٠بو و هممممذ روممش 

طٌٕ شٚج١ٓ ٠لدٞ طٌٝ تغ١١مش همٟ تشو١تم  ِج ّما طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  طر تلٌٛم  طٌغم١بد  ِمٓ 

.  Diatomsطٌممٝ ِجّٛةمم  طٌممذط٠ ِٛبو  Dinoflagellateِجّٛةمم  طٌالبٌمم  طٌممذٚطس  

( همٟ تجمبسو طمإمبا NH2طْ طممبه  طم١ِٔٛمَٛ ) Dodds et al (1191)وّمب رومـش 

مبٌّغز٠بو ٠لدٞ طٌٝ تغ١ش همٟ تشو١تم  ِج ّما طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م و طر طْ طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  

تخ ٍف هٟ طع جبم ٙب ٌٍّغز٠بوو ِٚٓ طٌّغ ل١ً طْ تىمْٛ ج١ّما طٔمٛطا طٌٙب،ّمبو طٌٕتبت١م  

 ٌمزٌه همبْ طممبه  طٌّغمز٠بو م شطو١مض ِخ ٍفم  وت بٟٔ ِٓ ٔمـ ِغز  ٚط ذ هٟ ٔفظ طٌٛل 

لممذ م تمملدٞ طٌممٝ ص٠ممبد  طةممذطد طٌٙب،ّممبو طٌٕتبت١مم  مممً تمملدٞ طٌممٝ تغ١مّمش هممٟ تشو١تمم  ِج ّمما 

 طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  .

 

 

 

 

 

 انُسدجخ              فدي ( N , P( رديثيز يسزخهظدبد انُجبردبد انطجيدخ ٔانًغدذيبد  12جدذٔل رلدى  

 يٍ فززح انحضٍ انًئٕيخ نًجبييغ انٓبئًبد انُجبريخ خلال انيٕو الأٔل              

 
انذايزٕيبد 

(Diatoms) 

 انطحبنت انخضز

(Chlorophyta) 

انطحبنت انخضز 

 انًزرلخ

(Cyanophyta) 

انطحبنت انيٕغهيُيخ 

(Euglenophyta) 
 انًجًٕع

Oº 98.1% 1.15% 1.72% 1.13% 111% 

Nº 97.14% 1.53% 1.41% 1.12% 111% 

Pº 97.9% 1.18% 1.11% 1.11% 111% 

L1º
 96.66% 1.95% 1.39% - 111% 

L2º
 96.97% 1.88% 1.16% - 111% 

L1N 96.94% 1.69% 1.38% - 111% 

L1P 98.5% 1.8% 1.7% - 111% 

L2N 97.5% 1.4% 1.1% - 111% 

L2P 98% 1.2% 1.8% - 111% 

S1º
 96.5% 1.9% 1.5% 1.1%  111% 

S2º
 95.6% 2.9% 1.2% 1.3% 111% 

S1N 95.6% 2.9% 1.4% 1.1% 111% 

S1P 95.11% 3.1% 1.7% 1.19% 111% 
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S2N 98.4% 1.84% 1.67% 1.1% 111% 

S2P 98.15% 1.95% 1.88% 1.12% 111% 

F1º
 98.8% 1.7% 1.5% - 111% 

F2º
 97.9% 1.1% 1% - 111% 

F1N 98.5% 1.85% 1.65% - 111% 

F1P 97.4% 1.4% 1.2% - 111% 

F2N 97.6% 1.3% 1.1% - 111% 

F2P 97.3% 1.4% 1.3% - 111% 

K1º
 97.4% 1.4% 1.2% - 111% 

K2º
 98% 1.2% 1.8% - 111% 

K1N 97.7% 1.3% 1% - 111% 

K1P 97.8% 1.2% 1% - 111% 

K2N 95.6% 2.9% 1.5% - 111% 

K2P 97.7% 1.2% 1.1% - 111% 

( فدي انُسدجخ N , P( رديثيز يسزخهظدبد انُجبردبد انطجيدخ ٔانًغدذيبد  13جدذٔل رلدى  

 انًئٕيخ نًجبييغ انٓبئًبد انُجبريخ خلال انيٕو انثبيٍ يٍ فززح انحضٍ

 
انذايزٕيبد 

(Diatoms) 

 انطحبنت انخضز

(Chlorophyta) 

انطحبنت انخضز 

 انًزرلخ

(Cyanophyta) 

انطحبنت انيٕغهيُيخ 

(Euglenophyta) 
 انًجًٕع

Oº 98.15% 1.15% 1.85% 1.15% 111% 

Nº 97.11% 1.785% 2.113% 1.112% 111% 

Pº 97.618% 1.181% 1.2% 1.112% 111% 

L1º
 94.44% 3.91% 1.96% - 111% 

L2º
 91.18% 5.18% 4.741% - 111% 

L1N 96.91% 1.93% 1.16% - 111% 

L1P 97% 2.18% 1.92% - 111% 

L2N 91.47% 4.98% 3.55% - 111% 

L2P 97.56% 1.36% 1.18% - 111% 

S1º
 96.42% 1.43% 1.31% 1.84%  111% 

S2º
 86.66% 3.31% 2.69% 7.34% 111% 

S1N 84.81% 3.38% 3.33% 8.47% 111% 

S1P 95.98% 2.11% 1.67% 1.24% 111% 

S2N 92.59% 2.51% 2.37% 2.53% 111% 

S2P 85.46% 6.13% 5.82% 2.59% 111% 

F1º
 82.92% 14.15% 3.13% - 111% 

F2º
 81.56% 1.39% 17.15% - 111% 

F1N 97.19% 1.56% 1.25% - 111% 

F1P 97.93% 1.55% 1.52% - 111% 

F2N 97.53% 1.32% 1.15% - 111% 
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F2P 89.97% 1.52% 8.51% - 111% 

K1º
 46.35% 38.13% 15.52% - 111% 

K2º
 43.48% 41.8% 14.72% - 111% 

K1N 1.31% 93.86% 5.83% - 111% 

K1P 77.76% 19.27% 2.97% - 111% 

K2N 2.67% 82.17% 15.24% - 111% 

K2P 95.21% 2.85% 1.95% - 111% 

 ( فدي انُسدجخ N , P( رديثيز يسزخهظدبد انُجبردبد انطجيدخ ٔانًغدذيبد  14جدذٔل رلدى  

 انًئٕيخ نًجبييغ انٓبئًبد انُجبريخ خلال انيٕو انخبيس ػشز يٍ فززح انحضٍ     

 
انذايزٕيبد 

(Diatoms) 

 انطحبنت انخضز

(Chlorophyta) 

انطحبنت انخضز 

 انًزرلخ

(Cyanophyta) 

انطحبنت انيٕغهيُيخ 

(Euglenophyta) 
 انًجًٕع

Oº 96.62% 1.73% 1.63% 1.12% 111% 

Nº 93.15% 3.44% 3.41% 1.11% 111% 

Pº 95.73% 2.76% 1.51% 1.11% 111% 

L1º
 - 111% - - 111% 

L2º
 95.14% 2.84% 2.12% - 111% 

L1N - 111% - - 111% 

L1P 95.74% 3.44% 1.82% - 111% 

L2N 95.18% 3.33% 1.56% - 111% 

L2P 98.12% 1.52% 1.46% - 111% 

S1º
 92.45% 1.58% 1.55% 6.42% 111% 

S2º
 28.93% 5.42% 4.17% 61.58% 111% 

S1N - - - 111% 111% 

S1P 83.88% 1.91% 1.58% 14.72% 111% 

S2N - - - 111% 111% 

S2P 41.99% 11.65% 6.74% 41.62% 111% 

F1º
 - - 111% - 111% 

F2º
 - - 111% - 111% 

F1N 98.41% 1.14%  1.55% - 111% 

F1P - - 111% - 111% 

F2N 98.99% 1.59% 1.42% - 111% 

F2P - - 111% - 111% 

K1º
 1.28% 65.54% 34.18% - 111% 

K2º
 1.15% 67.88% 31.97% - 111% 

K1N 1.25% 62.57% 37.18% - 111% 

K1P 1.56% 41.71% 58.73% - 111% 

K2N 1.98% 56.13% 43.79% - 111% 

K2P 18.49% 51.94% 29.56 - 111% 
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 ( فددددي كًيددددخ    N , P. ردددديثيز يسزخهظددددبد انُجبرددددبد انطجيددددخ ٔانًغددددذيبد   6 . 3 

 أ في انٓبئًبد انُجبريخ  –انكهٕرٔفيم   

 ( N , P. ردديثيز انًسددزخهض انًددبئي نُجددبد ػددزق انسددٕد ٔانًغددذيبد   1.  6.  3 

 أ في انٓبئًبد انُجبريخ  –في رزكيز انكهٕرٔفيم    

أ ممم١ٓ  –( ٚجممٛد هشٚلممبو ِ ٠ٕٛمم  هممٟ تشو١ممض طٌىٍٛسٚه١ممً ٠1تمم١ٓ طٌؾممىً سلممُ )        

ٌؾمىً . ٠ٚٛممح ط١َٛ ط)ٚيو ٚطٌلبِٓ, ٚطٌخبِظ ةؾشطٌّ بِلاو تلاي ه شطو طٌلنٓ ٌٍ

( همٟ ط١ٌمَٛ طٌخمبِظ ةؾمش L1Nأ همٟ طٌّ بٍِم  ) –( طْ أةٍٝ تشو١ض ٌٍىٍٛسٚه١ً 1سلُ )

( ِمب٠ىشٚاشطَ / ٌ مش . طْ عمت  ٘مزٖ طٌض٠مبد  ٠ مٛد طٌمٝ تلمٛي طٌغم١بد  310.12همذ مٍغ )

ِممٓ عمم١بد  ٌٍممذط٠ ِٛبو طٌممٝ عمم١بد  ٌٍالبٌمم  طٌخنممشطا ِ ّلٍمم  مممبٔٛطا ِلممً طٌغٕذعممّـ 

Scenedesmus ض ٌٍىٍٛسٚه١ممً و أِممب طلممً تشو١مم– (  أ همممذ  ٙممش مبٌّ بٍِممL0 طر مٍممغ )

ْ ش( ِممب٠ى1.10) ّٛ ٚاشطَ / ٌ ممش . ٚلممذ ٠ ممٛد طٌغممت  طٌممٝ طْ ِشوتممبو طٌ ب١ٕٔممبو طٌ ممٟ تىمم

ِ مممذطو ِمما طٌتشٚت١ٕممبو طٌّٛجممٛد  هممٟ جممذطس طٌخ١ٍمم و وّممب طْ طٌّشوتممبو طٌ ب١ٕ١ٔمم  رطو 

ٚتىممْٛ ِ مممذطو ِمما طمٚصطْ طٌجض٠ل١مم  طٌٛطهلمم  تغمم ا١ا طْ تٕفممز ِممٓ جممذسطْ طٌخلا٠ممب 

(. ٚلمذ Goodwin & Mercer, 1193  طٌخلا٠مب )ــــــمـطٌتشٚت١ٕبو طٌّٛجٛد  هٟ طاؾ١

( ٚ طْ ٔمـ طٌٕ شٚج١ٓ ٠ملدٞ N, Pت ًّ ٘زٖ طٌّ مذطو ةٍٝ ِٕا طِ قبؿ طٌّغز٠بو )

طٌٝ طت ضطي هٟ ِ ذي طٌ شو١  طٌنمٛ،ٟ و ومزٌه ٠ملدٞ طٌمٝ ص٠مبد  همٟ تىم٠ٛٓ طٌّشوتمبو 

شم١٘ٛممذسطو و وممزٌه ص٠ممبد  هممٟ ِ ممذي تلٍممً ١مم  ِممٓ طٌٕ ممشٚج١ٓ ِلممً طٌممذْ٘ٛ ٚطٌىطٌخبٌ

 ,Morris, 1191; Syrettطٌتشٚت١ٕــمـبو ٚمبٌ مبٌٟ تٍــمـف همٟ فتغـمـ  طٌىٍٛسٚه١مً )

(. وّممب طٔممٗ ةٕممذِب تتاممأ ط ممذٜ طٌ ١ٍّممبو طٌفغمم١ٌٛٛج١  مغممت  ٔمقممبْ ط ممذ طٌّممٛطد 1191

ه  جض٠لبو طٌىٍٛسٚه١ً  سمّمب تلُمتوو ومزٌه طمعبع١ و هبْ طع خذطَ طٌابل  طٌؾّغ١  مٛعب

هبْ جض٠لبو طٌىٍٛسٚه١ً تقتح ِ أوغذ  ٠ٚ غ١ش ٌٛٔٙب طٌٝ طٌٍْٛ طمم١ل ٚ٘زط ٠ممٛد طٌمٝ 

(. ٚ٘مزط ٠فغمش طمٔخفمبك Loelolich, 1190تٛلمف همٟ  شو١م  طٌ فمبةلاو طٌنمٛ،١  )

 .(1)ؽىً سلُ هٟ تشو١ض طٌىٍٛسٚهـ١ً



 

 (    N , P. ردديثيز انًسددزخهض انًددبئي نمشددٕر ثًددبر انزيددبٌ ٔانًغددذيبد   2.  6.  3

   أ في انٓبئًبد انُجبريخ –في رزكيز انكهٕرٔفيم    
( هممٟ 5.53( ٚجممٛد هشٚلممبو ِ ٠ٕٛمم  تلمم  ِغمم ٜٛ ط  ّممبي )٠0تمم١ٓ طٌؾممىً سلممُ )        

ٚيو ٚطٌلممبِٓ, أ ممم١ٓ طٌّ ممبِلاو تمملاي ه ممشطو طٌلنممٓ ١ٌٍممَٛ طم –تشو١ممض طٌىٍٛسٚه١ممً 

أ هممٟ  –( طْ طةٍممٝ تشو١ممض ٌٍىٍٛسٚه١ممً 0ٚطٌخممبِظ ةؾممش. وّممب ٠ٛمممح طٌؾممىً سلممُ )

( 051.9( هٟ ط١ٌَٛ طٌخبِظ ةؾش ِمٓ ِمذ  طٌلنمٓ و هممذ مٍمغ طٌ شو١مض )S1Nطٌّ بٍِ  )

ِب٠ىشٚاشطَ / ٌ ش.  طْ عت  ٘زٖ طٌض٠مبد  ٠ مٛد طٌمٝ تلمٛي طٌغم١بد  ِمٓ عم١بد  ٌّجّٛةم  

. طِممب طلممً  .Phacus spالبٌمم  ط١ٌٛا١ٕ١ٍـممـ  ِ ّلٍمم  مممبٌٕٛا طٌممذط٠ ِٛبو طٌممٝ عمم١بد  ٌٍ

( ِممب٠ىشٚاشطَ / ٌ ممش . 1.12( همممذ مٍمغ )S0أ هممذ  ٙممش مبٌّ بٍِم  ) –تشو١مض ٌٍىٍٛسٚه١ممً 

.  1ٚلذ ٠ ٛد طٌغت  طٌٝ ِشوتبو طٌ ب١ٕٔبو وّب ٘ٛ طٌلبي هٟ ٔتبو ةمشق طٌغمٛط هممش  )

 (.0(.)ؽىً سلُ 1.  4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( N , P. ريثيز انًسزخهض انًبئي نجذٔر َجبد انفهفم الأسٕد ٔانًغذي د بد   3.  6.  3 

     أ في انٓبئًبد انُجبريخ  –في رزكيز انكهٕرٔفيم 
( هممٟ 5.53( ٚجممٛد هشٚلممبو ِ ٠ٕٛمم  تلمم  ِغمم ٜٛ ط  ّممبي )٠1تمم١ٓ طٌؾممىً سلممُ )        

١مممَٛ طٌلممبِٓ, ٚط١ٌمممَٛ أ ممم١ٓ طٌّ مممبِلاو تمملاي ه مممشطو طٌلنممٓ ٌٍ –تشو١ممض طٌىٍٛسٚه١مممً 

أ همٟ طٌّ بٍِم   –( تْ أةٍٝ تشو١ض ٌٍىٍٛسٚه١ً 1طٌخبِظ ةؾش. وّب ٠ٛمح طٌؾىً سلُ )

(F0( هٟ ط١ٌَٛ طٌخبِظ ةؾش ِٓ ِذ  طٌلنٓ همذ مٍغ طٌ شو١مض )ِمب٠ىشٚاشطَ 352.21 )

/ ٌ ش . طْ عت  ٘زٖ طٌض٠بد  ٠ ٛد طٌٝ تلٛي طٌغ١بد  ِٓ ع١بد  ٌّجّٛة  طٌمذط٠ ِٛبو طٌمٝ 

 Microcyctisٌّجّٛةممم  طٌالبٌممم  طٌخنمممشطا طٌّضسلممم  ِ ّـمممـلٍ  ممممبٌٕٛا عممم١بد  

aeruginosa  ُ(.1. )ؽىً سل 
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 . رددديثيز انًسدددزخهض انًدددبئي نجدددذٔر َجدددبد انخدددزدل الأسدددٕد ٔانًغذي ددد بد     4.  6.  3 

    N , P أ في انٓبئًبد انُجبريخ  –( في رزكيز انكهٕرٔفيم 
( هممٟ 5.53( ٚجممٛد هشٚلممبو ِ ٠ٕٛمم  تلمم  ِغمم ٜٛ ط  ّممبي )٠2تمم١ٓ طٌؾممىً سلممُ )        

أ ممم١ٓ طٌّ ممبِلاو تمملاي ه ممشطو طٌلنممٓ ١ٌٍممَٛ طٌلممبِٓ, ٚطٌخممبِظ  –تشو١ممض طٌىٍٛسٚه١ممً 

ةؾشو وّب طٔٗ م تٛجمذ هشٚلمبو ِ ٠ٕٛم  همٟ ط١ٌمَٛ ط)ٚي ِمٓ ِمذ  طٌلنمٓ. وّمب ٠ٛممح 

( همٟ ط١ٌمَٛ طٌخمبِظ K0Nأ هٟ طٌّ بٍِ  ) –١ً ( تْ أةٍٝ تشو١ض ٌٍىٍٛسٚه2طٌؾىً سلُ )

( ِممب٠ىشٚاشطَ / ٌ ممش طْ عممت  ٘ممزٖ 319.94ةؾممش ِممٓ ِممذ  طٌلنممٓ همممذ مٍممغ طٌ شو١ممض )

طٌض٠ممبد  ٠ ممٛد طٌممٝ تلممٛي طٌغمم١بد  ِممٓ عمم١بد  ٌّجّٛةمم  طٌممذط٠ ِٛبو طٌممٝ عمم١بد  ٌّجّٛةمم  

%( ٚطٌالبٌممممم  طٌخنمممممشطا طٌّضسلممممم  مٕغمممممت  34.51طٌالبٌممممم  طٌخنمممممشطا مٕغمممممت  )

(و ومزٌه مغممت  ٚجمٛد هلبٌمم  ت١ا١مٗ ت ممٛد ٌّجّٛةم  طٌالبٌمم  طٌخنممشطا 21.91%)

 (.2طٌّضسل  . )ؽىً سلُ 
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 . ردديثيز انًسزخهظددبد انًبئيددخ نددجؼا انُجبرددبد انطجيددخ فددي ايزظددبص انًغددذيبد  7.  3 

  N , P يٍ لجم انٓبئًبد انُجبريخ ) 

١ٌٚغمم  ِممضطسا ٔم١مم   Mixed cultureمّممب تٕٔممب ٔ  بِممً ِمما ِممضطسا ِخ ٍامم          

Axenic culture  روش همذ وCotner & Wetzel (1110 طْ طِ قبؿ طٌّغمز٠بو )

مٛعممبه  طٌتى ش٠ممب ٠ىممْٛ مممل١لا جممذط  طٌممٝ دسجمم  ٠ّىممٓ تّ٘بٌممٗو أٞ طْ طٌتى ش٠ممب تقممتح 

ِؾت   م شطو١ض ل١ٍٍ  جذط  ِٓ طٌّغز٠بو ٚطْ طٌٕغت  ط)وتمش ِمٓ طٌّغمز٠بو ٠م ُ طِ قبفمٙب 

 .ش٠ك طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١ ةٓ ه

 

 . ردديثيز انًسزخهظددبد انًبئيددخ نُجددبد ػددزق انسددٕد ٔلشددٕر ثًددبر انزيددبٌ  1.  7.  3

 في ايزظبص انًغذيبد               

( طْ ٕ٘بٌممه هشٚلممبو ِ ٠ٕٛمم  هممٟ تشطو١ممض 4( ٚطٌؾممىً سلممُ )٠3تمم١ٓ طٌؾممىً سلممُ )        

طٌٕ شطو هٟ طٌّ مبِلاو طٌّخ ٍفم  تملاي ه مشطو طٌلنمٓ طٌّخ ٍفم  ١ٌٍمَٛ ط)ٚيو ٚطٌشطمماو 

( طْ 4( و )3ٚطٌلمممبِٓو ٚطٌلمممبٟٔ ةؾمممشو ٚطٌخمممبِظ ةؾمممشو وّمممب ٍٔلمممظ همممٟ طٌؾمممى١ٍٓ )

ة١ٍّمم   طٌّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌٕتممبو ةممشق طٌغممٛط ٚلؾممٛس وّممبس طٌشِممبْ لممذ أوممشو هممٟ

 طمِ قبؿ و طر ٍٔلظ ص٠بد  تشو١ض طٌٕ شطو مض٠بد  ه ش  طٌلنٓ .

( طْ ٕ٘بٌممه هشٚلممبو ِ ٠ٕٛمم  هممٟ 15( ٚطٌؾممىً سلممُ )1وّممب ٠تمم١ٓ طٌؾممىً سلممُ )        

تشطو١ض طٌفٛعفبو همٟ طٌّ مبِلاو طٌّخ ٍفم  تملاي ه مشطو طٌلنمٓ طٌّخ ٍفم  ١ٌٍمَٛ ط)ٚيو 

 ؾش .ٚطٌشطماو ٚطٌلبِٓو ٚطٌلبٟٔ ةؾشو ٚطٌخبِظ ة

 طْ ة١ٍّ  طِ قبؿ طٌّغز٠بو ِٓ لتً طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  ت أوش م ٛطًِ ةذ٠ذ  ٟ٘ :        

 .دسج  ٔمقبْ طٌّغز٠بو هٟ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  .1 

 (.Fisher et al., 1199.تأو١ش دسج  طٌلشطس  ٚطٌنٛا )0 

 . جُ طٌخ١ٍ  )طٌالٍ (.1 

 (.Smith & Kalff, 1190.تشو١ت  ِج ّا طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  )2 

تْ ِقذس طٌّغزٞ وأْ ٠ىمْٛ ِقمذس طٌٕ مشٚج١ٓ ِمللا  ِمٓ طٌٕ مشطو ٚطم١ِٔٛمب طٚ 

( تْ 1141) Prescott(. هممذ رومش 1119ط١ٌٛس٠ب ٠لوش هٟ ة١ٍّ  طمِ قمبؿ ) غمٓو 

ط)ٔممٛطا ت تممب٠ٓ هممٟ تفنمم١ٍٙب ٌّقممبدس طٌٕ ممشٚج١ٓ طٌّخ ٍفمم  و وّممب طْ تممأو١ش طٌّغمم خٍـ 

ّممبس طٌشِممبْ لممذ ٠ىممْٛ مغممت  طٌّشوتممبو طٌ ب١ٕ١ٔمم  طٌّممب،ٟ ٌٕتممبو ةممشق طٌغممٛط ٚلؾممٛس و

طٌّٛجٛد  هٟ ٘زٖ طٌّغ خٍقبو طٌ ٟ ٌٙب طٌمبم١ٍ  ةٍٝ طٌ فبةمً ِما طٌتشٚت١ٕمبو طٌّٛجمٛد  

هممٟ جممذسطْ طٌخلا٠ممب ٚتىمم٠ٛٓ ِ مممذطو ٠قمم   هقممٍٙب طٚ تل١ٍٍٙممب مٛعممبه  ط)ٔض٠ّممبو 

(. وّممب طْ طٌّشوتممبو Gross, 1111; Goodwin & Mercer, 1193طٌّلٍٍمم  )

طٌ ب١ٕ١ٔ  رطو ط)ٚصطْ طٌجض٠ل١  طٌٛطهل  تغ ا١ا طٌٕفبر ِٓ تلاي جذسطْ طٌخلا٠ب ٚطٌ فبةمً 

ِا طٌتشٚت١ٕمبو طٌّٛجمٛد  همٟ أاؾم١  طٌخلا٠مب ٚتىم٠ٛٓ ِ ممذطو ٠قم   هقمٍٙب مٛعمبه  

ط)ٔض٠ّبو طٌّلٍٍ  . طْ ٘زٖ طٌّ مذطو طٌ ٟ ت ىمْٛ همٟ جمذسطْ ٚأاؾم١  طٌخلا٠مب لمذ ت ّمً 

و 1و 4و 3 قممبؿ طٌّغممز٠بو ِممٓ طٌت١لممـ  طٌخبسج١مم  )ؽممىً سلممُ مٛفممفٙب  ممبجضط  ٠ّٕمما طِ

15. ) 
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فدم الأسدٕد ٔانخدزدل الأسدٕد َجدبد انفهجدذٔر . ريثيز انًسزخهظبد انًبئيدخ ن 2.  7.  3 

 ايزظبص انًغذيبد في 

( طْ ٕ٘بٌممه هشٚلممبو ِ ٠ٕٛمم  هممٟ تشطو١ممض 9( ٚطٌؾممىً سلممُ )٠9تمم١ٓ طٌؾممىً سلممُ )        

طٌٕ شطو م١ٓ طٌّ بِلاو طٌّخ ٍفم  تملاي ه مشطو طٌلنمٓ طٌّخ ٍفم  ١ٌٍمَٛ ط)ٚيو ٚطٌشطمماو 

ٚطٌلبِٓو ٚطٌلبٟٔ ةؾشو ٚطٌخبِظ ةؾشو وّب ٍٔلمظ طْ طٌّغم خٍـ طٌّمب،ٟ ٌٕتمبو طٌفٍفمً 

طٌمٝ طٔخفمبك همٟ تشو١مض طٌٕ مشطو و ٚلمذ طعم ٍٙه طٌٕ مشطو ط)عٛد ٚطٌخشدي ط)عمٛد أدٜ 

(. وّمب ٠تم١ٓ K0N, K1N, K0, K1, F0, F1مقٛس  وبٍِ  هٟ م مل طٌّ مبِلاو ِلمً )

( طْ ٕ٘بٌمه هشٚلمبو ِ ٠ٕٛم  همٟ تشطو١مض طٌفٛعمفبو 10( ٚطٌؾمىً سلمُ )11طٌؾىً سلمُ )

ٌلمبِٓو ٚطٌلمبٟٔ م١ٓ طٌّ بِلاو تلاي ه مشطو طٌلنمٓ طٌّخ ٍفم  ١ٌٍمَٛ ط)ٚيو ٚطٌشطمماو ٚط

ةؾمممشو ٚطٌخمممبِظ ةؾمممشو وّمممب ٍٔلمممظ طْ طٌّغ خٍقمممبو طٌّب،١ممم  ٌٕتمممبو طٌفٍفمممً ط)عمممٛد 

ٚطٌخممشدي ط)عممٛد أدو طٌممٝ طٔخفممبك هممٟ تشو١ممض طٌفٛعممفبو ٌٚىممٓ ٌممُ ٠لقممً أٞ ٔفممبر 

ٌٍفٛعممفبو مقممٛس  وبٍِمم  . تْ طٌغممت  هممٟ طعمم ٙلان طٌٕ ممشطو مقممٛس  وبٍِمم  هممٟ م ممل 

قممٛس  وبٍِم  سمّممب ٠ مٛد طٌممٝ طْ طٌٙب،ّمبو طٌ ممٟ طٌّ مبِلاو ٚةمذَ طعمم ٙلان طٌفٛعمفبو م

ّٔ  هٟ ٘زٖ طٌّ بِلاو تفنًّ طٌٕ شطو مى١ّمبو طولمش ِمٓ طٌفٛعمفبو و وّمب طْ طٌٙب،ّمبو 

طٌٕتبت١مم  تغمم ا١ا تْ تخممضْ طٌفٛعممفبو هممٟ أجغممبِٙب م شطو١ممض ةب١ٌمم  تفممٛق ِممب ِٛجممٛد هممٟ 

( تْ م ل طٌالبٌ  طٌخنشطا تخضْ طٌفٛعفبو همٟ 1141) Prescottطٌت١ل  و همذ روش 

( أٌمف 935555أجغبِٙب م شطو١ض تفــــــٛق ِب ِٛجٛد هٟ طٌّل١و طٌخــبسجٟ ملٛطٌـٟ )

 ِش  ٚلذ تغ خذِٙب ةٕذ طٌلــبج 

 (.10و 11و 9و 9)ؽىً سلُ 
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 الاسزُزبجبد
Conclusions 

طْ تمبه  طٌٕ شٚج١ٓ أٚ طٌفغفٛس مقٛس  ِٕفشد  ٌُ تلد طٌٝ ص٠بد  ِ ٠ٕٛ  هٟ أةذطد  .1

 طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  .

طْ طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌٕتبو ةشق طٌغمٛط ٚ لؾمٛس وّمبس طٌشِمبْ تمأو١شطو تلت١ا١م   .0

 هٟ ّٔٛ طٌٙب،ّبو طٌٕتبت١  ٚمع١ّب هٟ طٌ شطو١ض طٌ ب١ٌ  .

فٍفممً ط)عمممٛد تممأو١شطو تلف١ض٠مم  همممٟ ّٔممٛ هلٍممم  طْ ٌٍّغمم خٍـ طٌّممب،ٟ ٌٕتمممبو طٌ .1

Microcystris aeruginosa (  155همممذ أدٜ طٌممٝ عمم١بد  ٘ممزط طٌٕممٛا مٕغممت )%

 ةٍٝ مم١  ط)ٔٛطا ٚهٟ ِخ ٍف طٌ شطو١ض .

طْ طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌٕتبو طٌخشدي ط)عٛد مقٛس  ةبِ  ٠ّ ٍمه تمأو١شطو تلف١ض٠م   .2

 هٟ ّٔٛ طٌالبٌ  .

بو ِلمً طٌٕ مشٚج١ٓ ٚطٌفغمفٛس ِما طٌّغ خٍقمبو طٌّب،١م  ٌٕتبتمبو طْ طؽ شطن طٌّغمز٠ .3

طٌذسطعمم  تممأو١شطو تلف١ض٠مم  هممٟ ّٔممٛ طٌالبٌمم  ٚمعمم١ّب هممٟ طٌ شطو١ممض طٌٛطهلمم  ِممٓ 

 طٌّغ خٍقبو .

م مممل طٌّغ خٍقمممبو طٌٕتبت١ممم  تلُفمّممض ّٔمممٛ طٌٙب،ّمممبو طٌٕتبت١ممم  ةٕمممذ طؽممم شطوٙب ِممما  .4

 .ٛسطٌٕ شٚج١ٓ ٚطٌت ل ط٢تش ةٕذ طؽ شطوٙب ِا طٌفغف

( ِا طٌّغ خٍـ طٌّب،ٟ ٌمؾٛس وّبس طٌشِبْ أدٜ طٌمٝ NO1طْ طؽ شطن طٌٕ شٚج١ٓ ) .9

%( وّمب طْ طؽم شطن 155ةٍمٝ مم١م  ط)ٔمٛطا ٚمٕغمت  ) .Phacus spعم١بد  طٌٕمٛا 

طٌٕ شٚج١ٓ ِما طٌّغم خٍـ طٌّمب،ٟ ٌٕتمبو ةمشق طٌغمٛط ٚم شطو١مض ٚطهلم  أدٜ طٌمٝ 

 . .Scendesmus sppع١بد  أٔٛطا 

 

 

 

 

 

 

 

 انزٕطيبد
Recommendations 

 

أجممشطا دسطعممبو تٙممذف طٌممٝ هقممً طٌّىٛٔممبو طٌف بٌمم  هممٟ ٔتبتممبو طٌذسطعمم  ٚطت تممبس  .1

 تأو١ش وً ِبد  ةٍٝ  ذ  هٟ ّٔٛ طٌالبٌ  .
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أجممشطا دسطعممبو تٙممذف طٌممٝ ِ شهمم  تممأو١ش ِغ خٍقممبو طٌٕتبتممبو طٌات١مم  هممٟ ّٔممٛ  .0

 . Axenic cultureطٌالبٌ  هٟ ِضطسا ٔم١  

ٌٚ  طمع فبد  ِٓ طٌ أو١شطو طٌ لف١ض٠م  ٌٍّغ خٍقمبو طٌٕتبت١م  همٟ ّٔمٛ طٌالبٌم  ِلب .1

 مإمبه ٙب مّٓ ِىٛٔبو ط)ٚعبه طٌضسة١  طٌ ق١ٕ ١  .

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًظبدر انؼزثيخ
 

(. تمأو١ش طٌّغ خٍقمبو طٌّب،١م  ٌمت ل طٌٕتبتمبو طٌات١م   0551ط)عذٞ و سط،ذ وب ُ ةتذ )

و  Emend Elenkin(Küetizing )Microcystis aeruginosa.ةٍمٝ ّٔمٛ 

 . جبِ   طٌمبدع١  .سعبٌ  ِبجغ ١ش . تشم١ 

(. دسطع  م١ل١  و هغٍج١  ٚٔٛة١  ٌٍٙب،ّبو طٌٕتبت١  همٟ ٘مٛس 1199 غٓ و هىشو ِج١ذ )

بس . سعبٌ  ِبجغ ١ش . أ ١با ِب،١  . جبِ   طٌتقش  . ّّ  طٌل

بٌ  طما زط،١  ٌتل١مش  طٌمشصطص  مذمٌم  طٌالبٌم .  (. تم١١ُ طٌل1119 غٓ و هىشو ِج١ذ )

 أهشٚ   دو ٛسطٖ . و١ٍ  طٌ ٍَٛ . جبِ   مبمً .

 غٓ و هىشو ِج١ذ ٚطٌؾش٠فٟ و ةتبط ٔمٛس ٕٚ٘مذٞ و ةتمذ ا ومب ُ ٚفمبٌح و ١ِغمْٛ 

 (. طٌّغبةذ طٌ ٍّٟ ٌٍم١بعبو طٌت١ل١  . و١ٍ  طٌ ٍَٛ . جبِ   مبمً .0555ِٙذٞ )

(. طٌٕتبتبو طٌات١  صسطة ٙمب ِٚىٛٔبتٙمب . طٌمذطس طٌ شم١م  1191) غ١ٓ و هٛصٞ هٗ لا  

 ٌٍى   .

ةشطل١م  (. طٌف ب١ٌم  طٌ نمبد٠  ٌّغ خٍقمبو ٔتبت١م  1119طٌز٘  و أص٘بس ةّشطْ ٌا١ف )

 هٟ م ل طٌتى ش٠ب طٌّّشم  . سعبٌ  ِبجغ ١ش . و١ٍ  طٌ ٍَٛ . جبِ   مبمً .

ة١ٍّمم  تؾممًّ طٌامم  طٌلممذ٠  (. طٌ ممذطٚٞ مب)ةؾممبو و هش٠ممم  1199س٠ٚلمم  و أِمم١ٓ )
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 ٚطٌمذ٠ُ . طٌات   طٌخبِغ  و دطس طٌمٍُ و م١شٚو .

(. ط)ةؾبو طٌات١م  . تشجّم  )ؽمشٚق 1194ع بسٞ و هشطٔ غ١ه ٚج١شطع١ه و هبولاف )

وممب ُ عمم ذ طٌممذ٠ٓ(. طٌات مم  ط)ٌٚممٝ . دطس طٌؾمملْٚ طٌلمبه١مم  طٌ بِمم  . ٚصطس  طٌلمبهمم  

 ٚطلإةلاَ .

(. ةٍمُ 1194ٔجمُ لّمش ٚطٌلقمبْ و ١ٌم  ةتمذ طٌج١ٍمً ) طٌغ ذٞ و  غ١ٓ ةٍٟ ٚطٌمذ٘بَ و

 طٌت١ل  طٌّب،١  . جبِ   طٌتقش  . ِات   جبِ   طٌتقش  .

(. طٌى١ّ١ممبا طٌل١بت١مم  و 1193عمم١ٍّبْ و س٠ممبك سؽمم١ذ ٚطٌّظفممشو عممبِٟ ةتممذ طٌّٙممذٞ )

 ففل . 349ِات   طؽت١ٍ١  )مغذطد(. و١ٍ  طٌ شم١  . جبِ   مغذطد . 

(. دسطعممم  طٌفبة١ٍممم  طٌّنمممبد  ٌّٕمممٛ طٌجمممشطو١ُ 1111طٌ مممٛطدٞ و عمممٍٜٛ جمممبمش ةتمممذ ا )

ٚطٌمبم١ٍ  طٌ اف١ش٠  ٌت ل ط)ةؾمبو طٌات١م  طٌّل١ٍم  ٚأ١ّ٘ ٙمب وّنمبدطو  ٠ٛ١م  . 

 سعبٌ  ِبجغ ١ش . و١ٍ  طٌا  طٌت١اشٞ . جبِ   مغذطد .

ِغم  . دطس طٌ ٍمُ ٌٍّلا٠م١ٓ (. طٌغزطا . . . م طٌذٚطا و طٌات   طٌخب1191طٌمتبٟٔ و فتشٞ )

 ففل  . 429و م١شٚو .

د.   )ـممـ(. ِمذِمم  هممٟ ةٍممُ ط) ١ممبا طٌتلش٠مم  . تشج1193ّوٛٔممبهٟ و م١ممبسد أج . ِممبن )

ضا ط)ٚي . ـ(. طٌجممهش ممبْ مممّذ ِل١غممٓ ٚٔممبدس  وممب ُ طٌغممبٌُ ٚٔممبدس ةتممذ عممٍّبْ

 ففل . 1500طٌات   طٌلب١ٔ  . ِات   جبِ   طٌتقش  . جبِ   طٌتقش  . 

(. طٌٕتبتمبو ٚط)ةؾمبو طٌ شطل١م  مم١ٓ 1199و عبِٟ ٘بؽُ ِٚلّٛد و ِٕٙمذ ج١ّمً ) ِج١ذ

 طٌا  طٌؾ تٟ ٚطٌتل  طٌ ٍّٟ . طٌات   ط)ٌٚٝ .

همٟ تٔتمبو  .Cuscuta spp(. تمأو١ش ِغ خٍقمبو ٔتمبو طٌلمبِٛي 1113محمد و مبْ همٗ )

 .ٔتبو . جبِ   مبمً  –ّٚٔٛ م ل ط)ٔٛطا طٌٕتبت١  . سعبٌ  ِبجغ ١ش . ةٍَٛ 

(. ِمذِمم  طٌالبٌمم  . تشجّمم  )ةبفممُ ِلّممٛد  غمم١ٓ ٚ عممبٌُ 1191ِممٛس٠ظ و أ٠ممبْ )

طٌغٛهبجٟ(. دطس طٌى   ٌٍاتبة  ٚطٌٕؾش )طٌّٛفً(. و١ٍ  طٌ ٍَٛ . جبِ   طٌّٛفمً 

 ففل . 101. 

(. 1115ٌِٛممٛد و مٙممشطَ تنممش ٚعمم١ٍّبْ و ٔنممبي تدس٠ممظ ٚطٌتقممبَ و تمممشط١ُ٘ تٛه١ممك )

  ٍم١ُ طٌ ممبٌٟ ٚطٌتلم  طٌ ٍّممٟ . جبِ م  مغممذطد . طٌالبٌم  ٚطمسو١ىٛٔممبو . ٚصطس  طٌ

 ففل . 011

(. طٌالبٌمم  أؽممىبٌٙب ٚٔؾممبهٙب 1195ٔقممش و ةتممذ طٌلٍمم١ُ ِٚ ممٛك و فممتلٟ وبِممً )

 ففل . 099ٚأ١ّ٘ ٙب طمل قبد٠  . طٌّات   طٌ قش٠  )طٌى٠ٛ (. 
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 رزكيز انكهٕرٔفيم في انٓبئًبد انُجبريخ

 

يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ 

يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

انجذٔنيخ  

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي 

 1.15) 

**21101.1 2305.91 9 انًؼبيلاد  0.1531 5.429929132 

  1.1321 **111114.1 11911.21 0 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
14 3019.39 35991.14** 0.5139  

    5.15 09 انخطي

    0909.21 31 انكهي
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 ( انزحهيم الإحظبئي نزيثيز انًسزخهض انًبئي نجذٔر َجبد انفهفم الأسدٕد7يهحك رلى  

 ػه  رزكيز انكهٕرٔفيم في انٓبئًبد انُجبريخ

 

يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

انجذٔنيخ  

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي 

 1.15) 

 0.340912921 0.1531 **05505.14 11139501 9 انًؼبيلاد

  1.1355 **11509.52 122990.11 0 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
14 09931.52 19325.13** 0.5155  

    1.34 09 انخطي

    19999.03 31 انكهي

 

 

( انزحهيددم الإحظددبئي نزدديثيز انًسددزخهض انًددبئي نجددذٔر َجددبد انخددزدل 8يهحددك رلددى  

 الاسٕد ػه  رزكيز انكهٕرٔفيم في انٓبئًبد انُجبريخ

 

يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ 

يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

انجذٔنيخ  

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي 

 1.15) 

 1.911115999 0.1531 **13049.20 35195.11 9 انًؼبيلاد

  1.1355 **15110.00 151395.91 0 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
14 12914.22 2359.911** 0.5155  

    1.01 09 انخطي

    13995.49 31 انكهي

 

( انزحهيم الإحظبئي نزيثيز انًسزخهض انًبئي نُجبد ػزق انسدٕد ػهد  9يهحك رلى  

 ( يٍ لجم انٓبئًبد انُجبريخNO3ايزظبص انُززاد  

 

يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

انجذٔنيخ  

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي 

 1.15) 

 11.25114999 0.11 *2.43919 120.99 9 انًؼبيلاد

  1.13 *1.314121 111.59 2 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
10 11.99 5.221311* 0.52  

    15.99 23 انخطي
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    19.31 91 انكهي

 

 

( انزحهيددم الإحظددبئي نزدديثيز انًسددزخهض انًددبئي نمشددٕر ثًددبر انزيددبٌ 11يهحددك رلددى  

 ( يٍ لجم انٓبئًبد انُجبريخNO3ػه  ايزظبص انُززاد  

 

يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ 

يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

انجذٔنيخ  

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي 

 1.15) 

 1.911143953 0.11 *4.151513 119.44 9 انًؼبيلاد

  1.13 *3.053911 119.11 2 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
10 12.44 5.43591* 0.52  

    00.31 23 انخطي

    12.11 91 انكهي

 

( انزحهيددم الإحظددبئي نزدديثيز انًسددزخهض انًددبئي نجددذٔر َجددبد انفهفددم 11لددى  يهحددك ر

 ( يٍ لجم انٓبئًبد انُجبريخNO3الأسٕد ػه  ايزظبص انُززاد  

 

يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

انجذٔنيخ  

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي 

 1.15) 

 4.120129110 0.11 *14.93394 110.13 9 انًؼبيلاد

  1.13 *01.29443 023.14 2 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
10 15.93 0.493910* 0.52  

    11.23 23 انخطي

    23.02 91 انكهي

 

 

( انزحهيددم الإحظددبئي نزدديثيز انًسددزخهض انًددبئي نجددذٔر َجددبد انخددزدل 12يهحددك رلددى  

 ( يٍ لجم انٓبئًبد انُجبريخNO3الأسٕد ػه  ايزظبص انُززاد  

 

يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ 

يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

انجذٔنيخ 

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي 

 1.15) 
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 9.912120021 0.11 *1.211243 195.15 9 انًؼبيلاد

  1.13 *12.99009 041.41 2 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
10 11.95 1.945091 0.52  

    19.10 23 انخطي

    29.94 91 انكهي

 

( انزحهيدم الإحظددبئي نزديثيز انًسددزخهض انًدبئي نُجددبد ػدزق انسددٕد 13يهحدك رلددى  

 ( يٍ لجم انٓبئًبد انُجبريخPO4ػه  ايزظبص انفٕسفبد  

 

يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

ػُذ 

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي  

 1.15) 

 1195.291212 0.11 *35.91341 14314030.0 9 انًؼبيلاد

  1.13 *0.559039 431311.13 2 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
10 19491.11 5.031510* 0.52  

    103214.03 23 انخطي

    1951492.11 91 انكهي

 

 

( انزحهيددم الإحظددبئي نزدديثيز انًسددزخهض انًددبئي نمشددٕر ثًددبر انزيددبٌ 14يهحددك رلددى  

 ( يٍ لجم انٓبئًبد انُجبريخPO4ػه  ايزظبص انفٕسفبد  

 

يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ 

يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

انجذٔنيخ 

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي  

 1.15) 

 1291.301310 0.11 *12.39949 195.15 9 انًؼبيلاد

  1.13 *1.394114 041.41 2 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
10 11.95 5.229520 0.52  

    19.10 23 انخطي

    29.94 91 انكهي

 

( انزحهيددم الإحظددبئي نزدديثيز انًسددزخهض انًددبئي نجددذٔر َجددبد انفهفددم 15يهحددك رلددى  

 ( يٍ لجم انٓبئًبد انُجبريخPO4الأسٕد ػه  ايزظبص انفٕسفبد  
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يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

انجذٔنيخ  

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي 

 1.15) 

 210.3922191 0.11 *114.5103 3134411.32 9 انًؼبيلاد

  1.13 *2.242112 119212.52 2 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
10 02952.04 5.339520 0.52  

    22229.92 23 انخطي

    351904.35 91 انكهي

 

 

( انزحهيددم الإحظددبئي نزدديثيز انًسددزخهض انًددبئي نجددذٔر َجددبد انخددزدل 16يهحددك رلددى  

 ( يٍ لجم انٓبئًبد انُجبريخPO4الأسٕد ػه  ايزظبص انفٕسفبد  

 

يظبدر 

 انزجبيٍ

درجبد 

 انحزيخ

يزٕسظ 

يجًٕع 

 انًزثؼبد

( Fليًخ  

 انًحسٕثخ

( Fليًخ  

انجذٔنيخ  

 1.15) 

الم فزق يؼُٕي 

 1.15) 

 125.9192231 0.11 *1199.109 3331419.9 9 انًؼبيلاد

  1.13 *5.193919 2319.49 2 انزيٍ

انزذاخم  انزيٍ 

 انًؼبيلاد(× 
10 392.91 5.10119 0.52  

    2911.31 23 انخطي

    351902.41 91 انكهي

 


