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 الخلاصة

 ئ  لم طة   ي ةس  لفي  ل ئ  ي فيصفبيتريفوجئ  ي بع  ا صفا  الف صفائيةلوئ  ي يصفيئ ئلوئ  ي ت درُس  

ً  طختلا ي فذ  م صفارصس ي س بعي طوصع    فصختئرفي طةلفظي بلبل. جرف صفاخر  ط   طئ لم  ذ ر صبت اص

 ئ لم صفخلرج ي ط   صف  ت  أ وصض صفترسئب يصفترشئح يصفتج ئ  يطئلم  عبل دخوفه فل ة يصفارصف 

ً  ط  شذر تش رة  صوي  كم8كم ي 4م ي 1عل  أبعلد ية ي صف  . كل ت صفن  جي  اف شذرةي صبتاص

ةذ طلبق  ت عئ ذ  ل صف وص   الف صفقئلس  ئي صفعرصعئ  ي يصفعلف ئ  ي ف ئ  لم  .2002يفغلة  ي ش  ذر     2002

 صفشر .

خ     فت  ر   صفا  الف صفائيةلوئ  ي يصفيئ ئلوئ  ي فعئن  لف صف ئ  لم صف اريس  يف  و ت تغ  لةر ف  ي 

 000ي  500ب  ئ   صفتو   ئلئي صفيذربلوئ  يم ي404ي  4، ةذ ترصي   ت درج  لف صفة  رصر  ب  ئ  صفارصس  ي

ف ي   ئ  ترصي  ت  اث لفئ  ي  ا  ك ار   100ي  5ترصي ت عئم صفعيور  ب ئ  ك ل سم \يطلةيريس ن

يفم تسجل أي ع ئم فليل ور صف تبق ي خ    فت ر  صفارصس ي  0.8ي  9.0صفذئاريجئني بئ  درجي صوس 

فت   ر ف   ي بع   ا صفعئن   لف \طلغم 0.02ي  0.01ط     ترصكئ   ي إ   ائلي ةذ كل    ت  س   جلبلس   تثنلً ط   ل 

صفنترصف بئ  عئم  فئ ل ترصي ت لةيريطو /فترط0.02ي  0.09بئ  صفنترةت  عئم ريسي. ترصي تصف ا

 1.1ي  0.9ب    ئ  عئ     ه  تترصي      صف     صوب فق    اصفاس    اور أط    ل ط    لةيريطو /فتر  م51.1ي  8.2

يلفسئوم بئ  صفبئن ل ترصي ت عئم  ،فتر\طلغم152ي  200ئ  بصفعسر  عئم تأرجةت  .طلةيريطو /فتر

ئم صويكس  جئ  ترصي   ت ع  فت  ر. \طلغم 48.2ي  12.0ب  ئ  يصف غنئس  ئوم فت  ر \طلغم 252ي  190.4

ع ئم  ، أط لفت ر\طلغم 202ي  120ب ئ  قلعاة ي فتر في  ئ  ترصي ت ع ئم صف\طلغم0.8ي  2صف صوب بئ  

صفتو ئلئي طلبقت  تلوج  فتر.\طلغم 2.0ي  1.1ترصي ت عئ ه بئ   فقاصف ت لب صفةئوي فلأيكسجئ  

يصفنترة  ت صف وص   الف صفعرصعئ  ي صفعلف ئ  ي ف ئ  لم صفش  ر ، ف  ي    ئ  طلبق  ت  ت  لوج درج  ي  صفيذربلوئ  ي

تلك صف وص الف، أطل  ت لوج صفعي ور  يصفعس ر  صوس صفذئاريجئني يصفنترصف يصفقلعاةي في طعظ ذل 

 .فاساور فلم ت لبق صف وص الف صفعرصعئي يصفعلف ئي ف ئلم صفشر يصفيلفسئوم يصف غنئسئوم يص

ل وص  الف صفقئلس ئي فعئن لف صف ئ لم صف اريس ي طخلفا ي فصفاةو لف صفبيتريةوفوجئ ي كل ت 

 210×49ي 4ةذ ترصي   ت ع  ئم صفع  اد صفيل  ي فلبيترة  ل صفةئ  ي ب  ئ   صفعرصعئ  ي يصفعلف ئ  ي ف ئ  لم صفش  ر 

أع اصد ط ل يك  فك 100\خلئ ي 109ي  1.4صفقوفون ب ئ  رةل بيتبلغت أعاصد  في  ئ طل. 100\خلئي

أع  اصد ترصي   ت طع  ا ف عل    صفت  وصفي، يط  ل 100\خلئ  ي 100ي  2ب  ئ  بيترة  ل صفقوف  ون صفبرص ة  ي 

ف ي طا ار صفتل و   بئنت  تلوج ه  م صفارصس ي ب أنطل. 100\خلئي 11ي  9صف سبةئلف صفبرص ةي بئ  

ه  م صفارصس ي   لل ت  ت لوج   س لن يصفةئ وصن. ط   فلا  ف صإ خل ئ ه و ج ئ  عئنلف  ذر صفارصف 

 ةذت  ت أي فريق طعنوة ي ب ئ  صف ة  لف صف اريس ي م فتبلة  فلصصختبلر تةلئل  لستع ل ة الوئل  ب
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ك ل فو ظت بعا صفاريق صف عنوةي ب ئ  صف وصس م  صفتلو  صختيص عل  عام كالً  صف ة ي في  تا 

ةوفوجئ ي بلفتغ لةر ب ئ  صف وصس م  ئلوئ ي يصفبيترفيئصفائيةلوئ ي يصصف اريسي د ف ي عل   ت أار صفا الف 

 صف اريسي.
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 الفصل الأول

 المراجع واستعراضالمقدمة 

 Introduction    المقدمة 1-1

فبوجوده وجدت الحياة واستمرت حتى  الأحياء لإدامة الحياة فيها، إلىالماء هبة الله 

حجم الماء على الكرة قدر ي إذالآن وان انتشار الماء وتغطيته لهذه المساحات الشاسعة 

تر مكعب وأشكاله المختلفة كأن يكون سطحيا أو مليون كيلو م 1731بحوالي الأرضية 

يشكل الماء نسبة  إذالحياة وديمومتها  لاستمراريةالله  إرادةهو جزء من  يا  أو جو جوفيا  

 ,Anon) من تركيب المادة الحية %01-01من وزن الجســم البشري وحــوالي  31%

1991).  

الماء أكثر المكونات البيئية  يعدللمياه فوائد جمة لايمكن حصرها ولكن بالمقابل  إن

 استقبالا  أكثر المكونات البيئية من ن عرضة للتلوث بفعل صفاته التي أهلته لكي يكو

أي  بأنهحصول التلوث الذي يوصف  من ثمفي البيئة وللملوثات الموجودة هي الأخرى 

كل لعديد من المشالتغيير في الصفات أو المكونات الأساسية للمكون البيئي والمسبب 

بصورة طبيعة  إمّاكما يمكن تعريف التلوث بأنه تغيير في المكونات الرئيسية للبيئة الصحية 

وهكذا (. 1111بفعل تدخلات الإنسان غير المقبولة لتحقيق مصلحة ذاتية  )حسين،  وإمّا

 للاستعمالاتتطلعات الإنسان في الحصول على مياه صالحة  أماموضعت عقبة كبيرة 

 حد ما. إلىاليومية 

النظام  إلىأن تلوث المياه هو إضافة مواد أو طاقة  إلىأشار عدد من الباحثين 

لوجود علاقة بين عدد  إن، (Hodges, 1977)أضرار صحية وبيئية  إلىيؤدي المائي مما 

كان المجتمع في  ففي حين، ونوعا   كما  السكان والتطور خلق علاقة ايجابية بينهما مع التلوث 

اليومية على توازن  لأعمالهلايتعدى أصابع اليد لم يكن هنالك أي تأثير ملموس  بداية النشوء

البيئة ومع استمرار الحياة والتطور بدأت معالم الخلل في توازن البيئة تتوضح إذ أصبحت 

تلك الأعمال خارج حدود تحمل قدرة البيئة على تلافي الخلل وحدوث التلوث بالنهاية 

 ( . 1111طاقة ، الصائغ و ;  1111)العمر،
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 Literatures Review :استعراض المراجع   1-2

 مصادر تلوث المياه 1-2-1

لإحداث  ا  يكون كافيالبيئة المائية  إلى الإنسانمواد أو طاقة من قبل  إضافةإن   

 إن   و (،2002الصائغ وطاقة، Anon,1978;)  تلوثا  ذلك  يعدوأضرار في الصحة العامة 

وكما ورد من  وجدت( لذلك 4891ات وطيدة )وود،للكتلة السكانية والتطور والتلوث علاق

للتجهيز الصحيح  طرائق إيجادفي ( ضرورة 4891) Gebhardt and Nicholeقبل 

متطورة لتصريف المجاري بتوازن يضمن انعدام  وطرائق الإنسانتتلائم مع احتياجات 

 Fecal pollutionهو التلوث البرازي البيئية للمياه التلوثات  أكثر إن   التلوث بسببها.

 لتي تصل إليها الفضلات البرازية إذافي المناطق الريفية لمياه الأنهار ما يحدث  لاسيما

 .(Feachem, 1980; WHO, 1973)في الدول النامية ذلك بصورة أكثر يتوضح 

الموجودة في مياه المجاري هي للمياه السطحية  وأبرز المواد المطروحة إن من 

 إلىيمكن أكسدتها بفعل بعض الأحياء المجهرية التي تحتاج ذائبة وعالقة مواد عضوية 

نمو وتكاثر أنواع من الأحياء تشجع تلك المواد العضوية إذ ، (Hynes, 1960)أوكسجين 

 Flavobasterium spp., Biggiato alba and Sphasroliusالمجهرية مثل 

natans  وغيرها(Mason, 1981)  دورا  في نمو تلك  وأملاحهاكما أن للمواد اللاعضوية

المرضية كتلك المتمثلة بالعائلة من الأحياء مجموعة أيضا  المجاري  الأحياء توجد في مياه

 Proteus و .Shigella spp و  E. coliكبكتريا  Eunterobacteriaceaeالمعوية 

spp.و Yersinia spp. و Salmonella spp. (Macfeter, 1990). 

ا  في انتشار العديد من الأوبئة والأمراض لاسيما ئيسالمياه الملوثة دورا  ر تلعب

في و(Sykes an Skinner, 1971)  4819وباء الكوليرا الذي انتشر في مصر عام 

في أما ، (Condau, 1971) 1961-1970 للمدةغالبية أقطار أسيا وأفريقيا ومنها العراق 

استمرار  أدى إلىفقد وثة مياه مل واستعمالأقطار أفريقيا وبسبب قلة الوعي الصحي معظم 

 .(Birmingham at al., 1997)انتشار الوباء هناك 

من خلال التلوث  زيادةمحدد في المساهمة في  غير ا  فضلات المصانع دورلإن 

المياه  إلىالعضوية بعض المواد والكبريتات و فوسفات الذائبةالوطرح الملوثات كالنترات 

 .(WHO, 2000)الحالات الخطرة من يد  مسببة العد

 الصفات الفيزيائية والكيميائية للمياه 1-2-2

Physical and chemical properties of water 
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في التأثير على الأحياء في تلك المياه  دورا  إن لصفات المياه الفيزيائية والكيميائية 

ى أيض في التفاعلات الكيميائية للبيئة المائية من خلال تأثيرها عل دورا  إذ تلعب الحرارة 

، كما أن (Weiner, 2000)الأحياء المائية وقدرتها على التنافس مع بعضها البعض 

لدرجات الحرارة تأثيرات على مكونات المياه من خلال تأثيرها على الطعم والرائحة 

( أن كثافة 2002. ذكر الراوي وجماعته )(Tebult, 1998)وذوبان الغازات وغيرها 

وانخفاض درجات حرارة بيئتها. أما درجة الأس الهيدروجيني  تبعا  لارتفاع تتغيرالأحياء 

أن زيادة درجة الأس  ر( غي4894فقد لوحظ ارتباطها مع الأحياء وهذا ما أكده عبد الرضا )

 فيما يخصالأحياء التي تعيش في تلك البيئة.  يؤثر علىعن الحد الطبيعي الهيدروجيني 

أهميتها تأتي من  إنإذ  اربونات وبيكاربوناتالقاعدية التي هي دالة لمحتوى المياه من ك

. لوحظ أن للعسرة (APAHA, 1985)خلال معرفة صلاحية المياه للأغراض المختلفة 

والمغنيسيوم وكذلك في السعة التنظيمية في معرفة بعض الأيونات الذائبة كالكالسيوم  دورا  

يسبب لها سموح كما أن زيادتها عن الحد الم ،(Allen and Mancy, 1972)للمياه 

أن  إلى( 2000) وآخرون Allen أشارت. لقد (WHO, 1973)صحية اضطرابات 

 Bochnke and)من المغذيات المهمة للكائنات الحية. والكالسيوم يعدان المغنيسيوم 

Delumyea, 2000) لتواجد الأحياء وقدرتها على أن للأوكسجين الذائب أهمية بالنسبة و

لموجودة في البيئة المائية. أن للمغذيات النباتية كالنتريت تحليل المركبات العضوية ا

زيادة تلك  إن والنترات والفسفور أهمية واضحة من خلال معرفة تراكيزها في البيئة إذ

 ,Commner)البيئات التراكيز تسبب تلوث لتلك البيئة أما نقصانها فيحدد إنتاجية تلك 

1974; Warren, 1971; Hutchinson, 1957)(1972)د ذكر . لق Allen and 

Mancy  اعية التي تصل هو مياه الفضلات المنزلية والصنالنباتية أن سبب زيادة المغذيات

 مياه المسطحات. إلى

النتريت  إلىإن النترات هو الشكل المؤكسد للنتروجين وعند اختزاله يتحول 

(Ruane and Krenkel, 1977)  كما أن زيادة أي منهما يسبب ما يسمى

Methaemoglubinemia ( المسبب لوفاة الأطفال حديثي الولادةWHO, 1999 أما )

المياه فسببه  إلىمنه وما يصل  (Ruttner, 1973)قابلية ذوبان واطئة  ذاالفسفور فهو يعد 

 . (Stum, 1973)الأخرى لتلك المياه الملوثات وزراعية الراضي الأما يهبط من ترب و

 Bacterial Pollution  التلوث البكتيري 1-2-3

وهذا ما  والإمراض للأوبئةالعوامل المسببة  أكثرإن الفقر وقلة النظافة من 

 لأول( في ظهور وباء الكوليرا 4894) Warren أشار إليه( وما 4818)  Pollitzerأكده

في  1852 ,1863 ,1899 ,1929 ,1931 ,1940  الأعواموما تلاه في  1817مرة عام 

وباء الكوليرا في مصر بسبب  انتشرفي حين  الإنكليزيةنها المدن مناطق شتى من العالم وم
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شخص في مدينة  29000 أصيب. 4819تلوث الموارد المائية هناك بضمات الكوليرا عام 

 Sykes and) مياه ملوثةلبالتهاب الكبد الفايروسي بسبب استعمالهم  4811دلهي عام 

Skinner,1971) .أشار وقدDutka  (4891 )مدينة زيورخ  الناس فيعظم م أن إلى

 صيب أكثر منفي أ 4891عام أنه في و 4891 بوباء التايفوئيد في عام أصيبواالسويسرية 

 لمياه ملوثة استعمالهمبسبب  والأمعاءشخص في ولاية كاليفورنيا بالتهاب المعدة  49000

Boring et al. (1971) .على النمو  المياه النقية لا تشجع الأحياء المجهرية المرضية أن

من أطوار المقاومة  تعدالتي  الأبواغفيها إلا لبضعة أيام وهي بطور الخلايا الخضرية أما 

لذلك تعتبر مصدر كامن للتلوث  طويلة من الزمن لمدةتبقى  فإنهافي البكتيريا 

.(Mekinney,1962) 

 يكون عديم اللون والطعم والرائحة وان تكون أنالماء الصالح للشرب يجب  أن

 المرضيةالمجهرية  والأحياء السـموم من وخاليا  حد ممكن  أدنىفي  الأملاح ـبةنس

(Luksami et al.,1994, WHO,1987, 1971)   ذكر  أخرى دراسـةوفيReiff 

في صحيتها  مشـكوكا   ا  مياه يستعملونالعالم  سكانمن  %40ن أب(1996)  وجماعته  

 طحيةـالستلوث لا يقتصر على المياه ال إنآسيا،  ودول جنوب شرق أفريقياكمعظم دول 

  Lippy and Waltrip أشار كما. (Craun, 1981) المياه الجوفية إلى أيضا   يصل وإنما

في الولايات المتحدة  أوبئةمدة كانت    1946-1980الممتدة بين مدة ال أن( 4891)

 مياها   لهماستعمابسبب حالة  992 إلىبين سكانها وصلت الحالات المرضية  إذ الأمريكية

حوالي  أن إلى (WHO, 1989)منظمة الصحة العالمية  أشارتلقد  .ملوثة غير معقمة

مليون من سكان الريف في العالم يعانون من نقص في  990مليون من سكان المدن و  490

صل التعداد الكلي و إذهائلة من البكتيريا  بأعدادالمياه تلك الشرب بسبب تلوث صالحة مياه 

خارج المحددات المسموح بها حتى للسباحة. وفي  يعدمل وهذا \خلية بكتيرية510 إلىلها 

تحتوي على بكتريا القولون البرازية  تلك المياهدراسة على مياه الشرب في تنزانيا وجد بان 

فقد   Benka and Ojior (1995) ، أما الباحثان (Jiwa,1991)والمسبحيات البرازية 

 .E و  .Salmonella spp كانت اغلبها  إذمياه المجازر البكتريا من  أنواعبعض عزلا 

coli (1997) في حين وجد Matsumoto  عند دراسته المختلفة هائلة من البكتريا  أعداد

و الحيوان، وفي دراسة  الإنسانتلوث تلك المياه ببراز  إلىلمياه الري في اليابان مما يشير 

Charles ولاية فرجينيا الامريكية بينت  فيطحية السحول تلوث المياه  (1999) وآخرون

 ذائيالغ الإثراءن الفضلات القادمة من المجاري تسبب ظاهرة أبالدراسة 

(Eutrophication)  من التلوث البرازي ناتج  %45مما يسبب زيادة في نمو البكتريا وان

 Kravitzالباحث  أشاركما  الإنسانناتج من فضلات %55 من فضلات الماشية و 

  واستعمالكمؤشر لعدم صلاحية المياه  E .coliبكتريا  استعمالإلى  (1999)ته وجماع

Total coliform   على مياه  أجريتمن خلال دراستهم التي لتلوث المائي على اكمؤشر
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المدروسة والواقعة على القرى  قسمتكما  ،أفريقياالنهر في مدينة ليسوثو في جنوب 

 وشبه (Improved)محسنة  إلىفيها  لمستعملةااعتمادا على صلاحية المياه النهر

 استعمال إمكانية درست . ( Unimproved)وغير محسنة  (Semimproved)محسنة

حد ممكن  أدنى إلىبعد معالجتها والتخلص من البكتريا المنزلية المياه الناتجة من الفضلات 

و  Erinدراسة  أوضحت.  (Blumentha et al., 2000)الزراعة والري لأغراض

المجهرية تزداد كلما اقتربت مصادر المياه من مصادر  الأحياءبان  (2004)جماعته 

 الإنسانتم دراسة التلوث بفضلات  غربي سواحل فلوريدا كماعند دراستهم للمياه المجاري 

الشعب المرجانية الموجودة ضمن  أسطحمن %66.7 فلوحظ بان حوالي  السواحلتلك في 

 Fecal coliform, Enterococci and بكتريا لىالمدروسة تحتوي عالمنطقة 

Clostriduim perifrengens    (Lipp et al.,2002)  درس الباحث  في حين

Cifuentes  (2002)  أنحظ وفي مدينة مكسيكو فل بالإسهالمياه الشرب وعلاقتها 

تشكل  بينما في المواسم الرطبة%10.7  ةفي المواسم الجافة تشكل نسب بالإسهال الإصابة

 الكلية . الإسهالمن نسبة  %11.8 نسبة 

في الأردن مياه الشرب في المناطق المدنية والريفية التلوث في ومن خلال دراسة 

 400\خلية 900-200تراوحت بين بكتريا القولون البرازية فيها كل من أعداد  بأنلوحظ 

في نسبة التلوث أن مل مما يدلل على  400\خلية 890-10المكورات المسبحية بين ومل 

ونتيجة للنقص الحاصل في محليا  .(Mahasenh, 1992) عاليةمياه الشرب كانت 

ذكر صالح  فقد، Rzoska (1980)المعلومات حول المياه السطحية العراقية وكما أكده 

جاءت متأخرة إذ بدأت قبل  العراقية ( أن الدراسات البيئية على تلك المسطحات2000)

مواردهم المائية  لدراسةفقد سعى الباحثون بكل جهدهم تقريبا  لذلك أربعة عقود من الآن 

من ري من قبل العديد تيالتلوث البكوقد تم دراسة . (4882من التلوث )باصات ، وصيانتها 

نيسان في بغداد فوجدها  9( الذي درس مياه مشروع 4898ومنهم الجزراوي )الباحثين 

عبد الرضا ودرس  والطثياتالسالمونيلا و يةالقولون البرازو ريا القولونملوثة ببكت

السليمانية والتأميم و أربيلفي محافظات  الآبارلمياه  يولوجيةالبكترالصفات  (1981)

منها ملوث ببكتريا القولون وبعضها ملوث  كبيرا   جزء   أنووجد  لىاصلاح الدين  وديو

غير صالحة  الآبار من عددا   أنالبرازية واثبت  والمسبحياتببكتريا القولون البرازي 

( التلوث الكمي والنوعي البكتيري لمياه نهر دجلة وجدول 4899مشكور ) درس. للشرب

بكتريا  عددا  من  بكتريا القولون و القولون البرازية و اقل منها  أعدادا  أبي غريب فوجد 

فية ثلاث محطات تصلمقارنة لقد أجريت دراسة البرازية والمكورات العنقودية.  المسبحيات

فلوحظ عدم وجود فروق معنوية بين ( 4889من قبل البير )في بغداد قبل وبعد الحصار 

تقلل من التأثيرات الضارة  إنها إذعلى تواجد البكتيريا  واضحا   تأثيرا  للعكورة  أن .المرحلتين

 WHO ; 4899)الحديثي، على الفعاليات الحيوية لها ومن ثملأشعة الشمس على البكتيريا 



 ............. استعراض المراجع.........الفصل الأول .......

 8 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
من حيث  4884الحرب على العراق عام  آثار( 2000صبري وجماعته )بي ن وقد (، 1996

و  4882في عامي  البكتريا أعدادارتفاع في نهري دجلة والفرات فوجد  البكتيريالتلوث 

 أومعالجة مياه الصرف الصحي بسبب القصف تلكؤ بسبب  4880مقارنة مع عام  4881

في والنهرين دون معالجة  إلىلمجاري مباشرة صرفت مياه ا إذانقطاع التيار الكهربائي 

( على التلوث البكتيري لنهر الفرات فوجدها 2004) وآخرونقام بها صبري  أخرىدراسة 

الصحي  الصرفلوحظ تأثير مياه  إذ 4888و  4889مما سجل في عامي عدديا   أعلى

كما ي خارجها، في داخل المدن وقلة تأثيرها فنهر الفرات على ضمن منطقة الدراسة للمدن 

التلوث البكتيري لمياه خزاني الحبانية و الثرثار فلوحظ ارتفاع ( 2002الرحبي )درس 

 أما في محافظة بابل فقد تم دراسة نهر الحلة من. المواصفات العالمية للمياهب قياسا  أعدادها 

كما درس التلوث  ، Hassan (1997)و Hassan and Al-Saad   (1995) قبل كل من

لمية لمياه ري لمياه الشرب في محافظة بابل إذ كانت مطابقة للمواصفات القياسية العاالبكتي

 . (4889الشرب )العزاوي 

 دلائل التلوث البكتيري 1-2-3-1

Bacterial pollution indicators 

حساب  إمكانيةو  (Coliform Bacteria)بكتيريا القولون سهولة عزل  إن

 المياهتلوث على هذه البكتريا كدليل  باستعمالن للتوصية دفع العديد من الباحثي أعدادها

(4889  ,WHO) .  تصنف هذه المجموعة من البكتريا على أنها مرضية برازية في حالة

تعمل على تخمر سكر اللاكتوز عند درجة  إذوجودها في أمعاء الحيوانات ذوات الدم الحار 

صورة طبيعية في الهواء والتربة ب تتواجد مرضيةغير وغير برازية  أو م  11ºحرارة 

(4891, Cowan .) 

 على ضرورةنيسان  9( في دراسته لقنوات مشروع  4898الجزراوي ) أشارلقد 

على  لاحتوائهمعاملة من نوع خاص  إلىانه يحتاج  أوضح إذالنظر في معاملة المياه  إعادة

خلية  1000و تاء في فصل الشمل  400خلية لكل  10000 إلىدها اعدأصل تبكتريا قولون 

( ما ذكره الجزراوي 4899مشكور ) أشاركما ، بقية الفصولمل تقريبا في  400لكل 

 نيسان. 9( من نتائج عند دراسته لقنوات مشروع 1979)

 ياهالقولون من المبكتريا ( عزل عدة أنواع من 4894) وآخرون Evansاستطاع 

   E. coli و.Klebsiella spp و  Citrobacter frendi  الشرب كبكتريا مياهالخام ومن 

 .المياهتلك هلجنة  ل عددها عندلق إذ Enterobacter aerogenosa و

 القولون تلوث هذا النهر ببكتريا إذ لوحظمياه نهر فيجي  عندراسة  أجريتوقد 

(Roberts, 1992).  العدد الكلي  أن إلى ه الري في اليابانأجريت على ميادراسة أشارت
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عصيات أعداد كانت ومل \بكتيرية خلية 310×410هي  المياهتلك ولة من للبكتريا المعز

مصدر التلوث كان برازيا بفضلات  أنعلى  التأكيدمع مل \خلية بكتيرية 4900 هيالقولون 

في . درست مصادر التلوث بالبكتيريا القولونية  (Matsumoto, 1997)والحيوان الإنسان

عمليات المد والجزر عليها فلوحظ زيادتها في  وتأثيرالبيئة الساحلية للمناطق الاستوائية 

تعاقب بمعللة ذلك  (Helena et al., 2000 )  عند الجزر  أعدادهاعملية المد مع انخفاض 

 على الرطوبة والجفاف للتربة الملامسة للمسطح المائي كما درس توزيع البكتيريا القولونية

 إليهتطرح  إذ( 2004وجماعته ) George  سين في فرنسا من قبل الطول ومصب نهر 

 أدىالمخلفات المنزلية والصناعية من مدينة باريس فوجد ان عدم المعاملة لتلك المخلفات 

من تم تقدير المحتوى المائي  وقدزيادة في اعداد هذه البكتريا خاصة في منطقة المصب  إلى

ب أفريقيا فلوحظ زيادة القولونية في نهر ملاثز في مدينة كوازولوا ناتل في جنو البكتريا

للأغراض الزراعية والمنزلية كما لوحظ وجود أعداد من  استعمالهالا يمكن  إذأعدادها 

 Klebsiella و .Enterobacter sppو  .Pseudomonas sppو E. coli  بكتريا 

spp.  وAeromoras hydrophila . 

المياه لوث تعلى  دليلا    Fecal coliform bacteriaبكتريا القولون البرازية  تعد

العراقية لمياه أكدت المواصفات  .WHO),1955)بالفضلات البرازية للإنسان والحيوان 

ومنظمة حماية البيئة   (WHO, 1996)ومنظمة الصحة العالمية 4889الشرب لعام 

 .تكون مياه الشرب خالية تماما من هذه البكتريا أنعلى  (US-EPA, 2002) الأمريكية  

 (2001) وآخرون Pennington من قبل أمريكانهر اورجون في لالبكتيري التلوث درس 

. القولونية البرازيةالبكتريا الكلية والبكتريا القولونية وأعداد  انخفاض فيوجدوا إذ 

( فقد درسوا التلوث في نهري داروب و مورافا قرب 2002) وآخرون  Proksovaأما

تجاوزت الحد  بكتريا القولون البرازية أعدادفي  زيادة ووجدوامدينة براتسلافا في سلوفاكيا 

 .المسموح له

تتواجد  فإنَّها Fecal Streptococci Bacteriaالبرازية   المسبحياتبكتريا أما 

تسبب العديد من الأمراض كالتهاب شغاف و  (WHO, 1996 )في براز الانسان والحيوان

( على 4892) Grabow أشار. (Britch et al., 1984 )القلب والتهاب الجهاز البولي 

أهمية  يظهران هذه البكتريا مقاومة للمطهرات بنسبة أعلى من البكتريا القولونية وهذا 

البرازية أعلى من معدل بقاء  المسبحياتمعدل بقاء  إن   دراستها لمعرفة مدى تلويثها للمياه.

 ,.Faklam et al)عدية البكتريا القولونية والقولونية البرازية في البيئات المالحة والقا

 Rivilla and مؤشر على التلوث البرازي في البيئة. ذكر  أفضللذلك فهي    (1974

Gonzalez (4898 )نتيجة جريان  الربيعهذه البكتريا تتضاعف أعدادها خلال فصل  أن

قدرتها أن نتيجة انخفاض المياه في حين  الخريفوتتضاءل خلال  الأرضالمياه على سطح 

 قياسا  مؤشر على التلوث البرازي القديم  أفضلعلى تحمل الظروف القاسية جعلها العالية 
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بكتريا  النسبة بين إلى اعتمادGeldrich (4899 )  أشار. البكتريا المعوية المرضيةب

دليلا على نوع التلوث فإذا كانت هذه النسبة البرازية وبكتريا المسبحيات البرازية  القولون

فان مصدر  0.9إذا كانت اقل من ونسان الإث يكون مصدره فضلات فان التلو 1من  أكثر

يدل على ذلك  فإنه 4-0.9أو   1-2إذا كانت النسبة  على حينحيوان فضلات الالتلوث هو 

 ( .APHA,1980) التلوث مختلط بفضلات الإنسان والحيوان. أن

نخفض ت إذهذه النسبة تتأثر بدرجة الحرارة  أنإلى ( 4891) وآخرون Linأشار 

التلوث بهذه أن وجد  إذبين شهر تشرين أول وآذار مع زيادة في كثافة البكتريا القولونية،  

 إذ الآبار( لتلك 4880)  وآخرون  Dutka البكتريا عال في عدة آبار في كندا عند دراسة 

( على انخفاض تعداد 4881)  وآخرون  Hosny أشار .تجاوزت الحدود المسموح بها

 Benkaاما  ،م19ºم و 22º البرازية بين درجتي حرارة المسبحياتونية والبكتريا القول

and Ojior   (4881فقد عزلا هذه البكتريا من ميا )ه ملوثة بمياه المجازر في نيجريا. 

على نهر روح في مدينة مشكان الأمريكية زيادة النسبة في بداية أجريت لوحظ من دراسة 

وجود أن النهر إذ لوحظ  امتدادأخرى على  في مواقعانخفاضها النهر مع ملاحظة 

أدى إلى مطروحات من الفضلات البرازية في بداية النهر وقدرة النهر على التنقية الذاتية 

حدد فقد   (2002) وآخرون  Harwoodا، أم(Murray et al. ,2001)هذا التذبذب 

المسبحيات  البرازية والبرازية القولون مصادر التلوث بالاعتماد على النسبة بين البكتريا 

 0.9فضلات إنسان واقل من هو التلوث مصدر فان  1من  أكثرفلوحظ في حالة كون النسبة 

 حيوان. هوالتلوث مصدر فان 
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 الكيمياويةالأوساط الزرعية والمواد  1-2-1-2

 الأوساط الزرعية والمواد المستخدمة في الفحوصات البكتيولوجية 1-1-2-1-2

 الشركة المصنعة وسطالاسم 

 Nutrient agar  Oxoid (England) المغذي الصلب الاكاروسط   .1

 MacConkey agar Difco (U.S.A) الصلبوسط الماكونكي   .2

 Nutrient broth  Oxoid (England) المغذي السائل رالاكاوسط   .3

 Brilliant green bile2% broth  Difco (U.S.A) وسط الصفراء متألق الخضار  .4

 Eosin methylen blue Oxoid (England) وسين المثيلين الأزرقوسط الاي  .5

 Azide dextrose broth Difco (U.S.A) وسط الازايد دكستروز  .6

 Brain heart infusion  Mast (UK) مخ والقلب السائل وسط نقيع ال  .7

 Brilliant green agar Oxoid (England) وسط متألق الخضار  .8

 Deoxycholateciate agar Oxoid (England) الديوكسي كوليتوسط سترات   .9

 Peptone Difco (U.S.A) الببتون  .11

 Methyl Red-Voges’s Proskaur Oxoid (England) فوكس بروسكور-وسط أحمر المثيل  .11

 MacConkey broth Difco (U.S.A) وسط الماكونكي السائل  .12

 Simmon’s Citrate Oxoid (England) مون ستريتيوسط الس  .13

 Triole Sugar Iron agar Difco (U.S.A) الحديدالسكر ثلاثي وسط   .14

 Urea agar Difco (U.S.A) ار اليورياوسط اك  .15

 Blood agar Difco (U.S.A) وسط اكار الدم  .16

17.  
وسط الثايوسلفيت سترات الصفراء 

 سكروز

Thiosulphate Citrate Bile Sucrose 

(T.S.B.S) 
Difco (U.S.A) 
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 المواد الكيمياوية 2-2-1-1-2

 الشركة المصنعة المادةاسم 

 Crystal violet Fluka(Switzerland) صبغة الكرستال البنفسجية   .18

 Acetone Fluka(Switzerland) أسيتون  .19

 Saf ranine  Fluka(Switzerland) صبغة السفرانين  .21

 Sodium chloride BDH (England) كلوريد الصوديوم  .21

 P-Dimethyl aminobanzylaldehyde BDH (England) ثنائي مثل امينوبنزلديهايد-ب  .22

 Amyl alcohol BDH (England) كحول اميلي  .23

 Hydrochloric acid  BDH (England) حامض الهيدروكلوريك   .24

 Methyl red BDH (England) صبغة المثيل الأحمر  .25

 نفثيل امين-الفا  .26 -naphthyl amine  BDH (England) 

 Sodium hydroxide BDH (England) هيدروكسيد الصوديوم  .27

 Hydrogen peroxide Fluka(Switzerland) بيروكسيد الهيدروجين  .28

 Malachite green BDH (England) ة الملكايت الخضراءصبغ  .29

31.  
فينايلين ثنائي -ب-ليثنائي مث

 هيدروكلورايد

Dimethyl-P-phenelyn diamine 

hydrochloride  

Fluka(Switzerland) 

 Erichromo black-T BDH (England) تي-الايروكروموبلاككاشف   .31

32.  
رباعي  محلول اثيلين ثنائي امين

 حامض الخليك

Ethylene diamine tetra acetic acid 

(EDTA) solution 

BDH (England) 

 Sulfunile amide BDH (England) محلول سلفانيل امايد  .33

34.  
اثيلين ثنائي امين ثنائي -نفثايل-ن

 الهيدروكلورايد

N-1Naphthyl-ethylene diamine 

dihydrochloride 

Riedel-de- 

Haen (Germany) 

 Starch BDH (England) النشأ  .35

 الأوكسديزكاشف   .36
N,N,N',N'-Tetramethyl-P-

Phenylenediamine dihydrochloride 

BDH (England) 

 Murexide BDH (England) صبغة الميروكساير  .37

 



 الفصل الثاني ......................... المواد وطرائق العمل
 17 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 طرائق العمل  2-2

 منطقة الدراسة 1-2-2

تصفية مياه الشرب في ناحية جرف الصخر التابعة  موقعالدراسة هذه شملت 

كان العمل البحثي ضمن عقد أبرم مع شركة صناعية وسيب في محافظة بابل لقضاء الم

تزود أهالي ناحية جرف الصخر بمياه الشرب  فيهاالتصفية التي تم البحث  موقعوكانت 

ألغيت تلك الشركة  2113-3-21وكذلك الشركة الصناعية وبعد الحرب على العراق في 

. بعد الحرب لمدة ثلاثة أشهر ي هذا المجالالصناعية وألغي العقد معها واستمر البحث ف

 :يأتيأخذت العينات من سبع محطات متنوعة كما 

 .نهر الفرات مباشرة  المأخوذة من  مياهالعينة تمثل  :1رقم  موقع

 (.ةالتصفي محطةب )داخل ترسيحوض الالمأخوذة من مياه  مياهالعينة تمثل  :2رقم موقع 

 .التصفية( محطة)داخل أحواض الترشيح أخوذة من مياه الم مياهالعينات تمثل  :3موقع رقم 

 التصفية(. موقع: تمثل عينات المياه المأخوذة من مياه أحواض التجميع )داخل 4رقم  موقع

على التصفية  موقعمن مواقع منتخبة خارج مياه الشرب لعينات  تمثل :7، 6، 5موقع رقم 

 كم على التوالي.8كم و4م، 1بعد 

 تجمع العينا 2-2-2

 .آنفا  جُمعت العينات بمعدل عينتين في الشهر من المواقع السبعة المذكورة 
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 عينات الفحوصات البكتريولوجيةجمع  1-2-2-2

كل منها  زجاجية معقمة ونظيفة سعة قنان  استعملت جمعت العينات باستعمال 

ا وكم APHA (1985)بسدادة مُحكمة جدا  بعد ملئها بالماء كما جاء في  وغلقتمل 251

 :يأتي

التصفية  موقعإلى نهر الفرات من نماذج مياه النهر: العينات من منطقة سحب المياه  .1

-15اء على عمق تقع وسط التيار النهري تقريبا  إذ فتحت العبوة تحت الم التي

مل تقريبا  211إلى حجم لئت ومُ بعد وضعها عكس اتجاه التيار المائي سم تقريبا  21

 اء أيضا .ثم غلقت بالسدادة تحت الم

ثم فتحت كحول بالنماذج مياه الأحواض ومياه الشرب: عقمت الحنفيات المختارة  .2

لخروج المياه القادمة من الأفرع الجانبية للحنفية، ثم مُلئت  دقيقتينالحنفيات لمدة 

 مل تقريبا ، بعدها غُلقت بسرعة. 211القناني الزجاجية المعقمة بالمياه إلى حجم 

مياه الأحواض  ،ينات البكتريولوجية الحاوية على مياه النهروضعت جميع قناني الع

ن نقلها إلى المختبر وإجراء ي على ثلج لحيفيليني حاوومياه الشرب في صندوق 

 الفحوصات البكتريولوجية.

 ية:ئكيمياالوائية الفحوصات الفيزي 2-2-2-2

العينات  لتر لجمع1 كل منها مصنوعة من مادة البولي اثيلين سعة قنان  استعملت 

فيما عدا فحص الأوكسجين الذائب والمتطلب الحيوي لهذا النوع من الفحوصات 

شفافة للفحص الأول والأخرى تم استخدام قناني تسمى قناني وينكلر احدهما إذ للأوكسجين 

غسلت القناني بمياه النماذج قبل الاستعمال لتجنب حدوث أي خطأ قد معتمة للفحص الثاني 

 %11بعد أن غسلت بمحلول الهيدروكلوريك أي مادة في القنينة نتيجة وجود يكون 

 ووضعت القناني في صندوق فليني فيه ثلج.

 عية والمحاليل والكواشف والصبغاتتحضير الأوساط الزر 3-2-2

 Nutrient agar    المغذي الصلبالوسط  1-3-2-2

والمثبتة  حسب ما جاء في تعليمات الشركة المجهزة له لقد تم تحضير هذا الوسط

هذا الوسط لغرض عد وعزل البكتريا الحية ودراسة الخواص  استعملالعبوة. على 

 المظهرية لتلك البكتريا.

  Nutrient broth    الوسط المغذي السائل 2-3-2-2
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حسب تعليمات الشركة المجهزة له والمثبتة على العبوة. لقد تم تحضير هذا الوسط 

 بكتريا وتنميتها وتهيئتها للتجارب.ال تنشيطالوسط لغرض  استعمل هذا

 MacConkey broth    سائلال وسط الماكونكي  4-3-2-2

 .حسب تعليمات الشركة المجهزة له والمثبتة على العبوة لقد تم تحضير هذا الوسط

البكتريا  ولاسيما السالبة لصبغة كرامالوسط لغرض عد وعزل البكتريا  استعمل هذا

رازية بطريقة الاختبار الافتراضي للعدد الأكثر احتمالا  وبحسب ما القولونية والقولونية الب

 .1994جاء في نظام السيطرة النوعية 

  Brilliant green Lactose bile Broth وسط الصفراء متالق الخضار 2-2-3-5

استعمل  Difco(1984) و   Difco (1960)في وفقا لما ورد لقد تم تحضير هذا الوسط

بكتريا القولون والاختبار التكميلي لبكتريا القولون ختبار التأكيدي  لالوسط في الا هذا

 WHO   (1989. )البرازية وحسب ما ورد في 

 

  Eosine methylene blue (EMB) وسين مثيلين الازرق  يوسط الا  2-2-3-6

الوسط في  استعمل هذاDifco(1984 )   كما ورد في لقد تم تحضير هذا الوسط 

 .Enterobacteriaceae المعويةمجموعة البكتريا  عن بقية E.coli بين التفريق 

 Azide Dextrose broth كستروز د وسط الازايد 2-2-3-7

 (1988وجماعته )  Bibo استنادا لما ورد من قبل  لقد تم تحضير هذا الوسط 

في المياه في   Streptococci الوسط لغرض عزل المكورات المسبحية  استعمل هذاو

WHO (1989 ) لما ورد في ووفقا  تبار الافتراضي بطريقة العدد الأكثر احتمالا الاخ

 APHA (1975 . )و

 Brain heart infusionوسط نقيع القلب والدماغ   2-2-3-8

الوسط للكشف  استعمل هذا APHA  (1975)حسب  لقد تم تحضير هذا الوسط 

بعد  أيضا  ودالات حامضية مختلفة عن مقدرة البكتريا على النمو في تراكيز ملحية مختلفة 

 .% 25و  % 15 (NaCl) التحكم بتراكيز كلوريد الصوديوم 

 Gelatine agarوسط أكار الجيلاتين  2-2-3-9 

 %4.4محللة للجيلاتين وذلك باضافة هذا الوسط في التحري عن البكتريا ال استعمل

  .,Nutrient broth  (1984 (Difco  السائلمن الجيلاتين الى الوسط المغذي 

 فوكس بروكسور -وسط احمر المثيل 2-2-3-10
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 Methyl Red- Voge's Proskaur ( MR-VP)  

 -الحامض والاستيل مثيل إنتاجهذا الوسط للكشف عن قابلية البكتريا على  استعمل

 . (Difco, 1984)كاربينول 
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 Simmon's Citrate agar    وسط السيمون ستريت 2-2-3-11

وسط للتحري عن قابلية البكتريا على استهلاك السترات كمصدر هذا ال استعمل

 Bibo) غير العضوي والامونيوم كمصدر وحيد للنتروجين غير العضوي للكاربونوحيد 

et al., 1988). 

  Triple Sugar Iron agar الحديد  السكر ثلاثيوسط  2-2-3-12

  ,S2H   (Difcoز غا إنتاجهذا الوسط للكشف عن قابلية البكتريا على  استعمل

1984). 

  Urea agarوسط اكار اليوريا  2-2-3-13

الى  % 41مل من محلول اليوريا بتركيز  5باضافة  لقد تم تحضير هذا الوسط  

للتحري عن قدرة البكتريا على إنتاج  استعمل Urea agar base (Difco, 1984)  وسط 

 إنزيم اليوريز.

  Blood agar  وسط اكار الدم    2-2-3-14

 الى وسط اكار الدم الأساس  % 5بنسبة  الإنسان دم بإضافة لقد تم تحضير هذا الوسط      

 Blood agar base   م ْ   45المعقم بالموصدة والمبرد الى درجة حرارة ( Difco, 

 للكشف عن قدرة البكتريا على تحليل الدم. استعمل.  (1984

 Gram's Stain محاليل صبغة كرام   2-2-3-15

 Buxton and Fraser هذه المحاليل وفقا لما ورد من قبل لقد تم تحضير 

 لتصبيغ عزلات البكتريا لغرض معرفة خصائصها المظهرية. استعمل (.1977)
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 المحلول الملحي الفسيولوجي 2-2-3-66

Physiological Saline Solution 0.85 NaCl 

من الماء المقطر. في لتر  (NaCl )غم كلوريد الصوديوم  8.5حضر باضافة 

 .في تلك العينات من البكتريا كبيرةعند وجود أعداد  عينات المياهلتخفيف  استعمل

  Kovac's reagent كاشف كوفاكس  2-2-3-67

 75في  P-dimethylamino benzylaldehyde  غم من مادة  5 بإذابةحضر 

  الى المزيج  المركزمل من حامض الهيدروكلوريك  25مل من الكحول الاميلي واضيف 

(Macfaddin , 1979) .للكشف عن جذر الاندول. استعمال 

  Methyl red reagent كاشف احمر المثيل  2-2-3-68

كحول اثيلي  % 95مل من  311غم من صبغة المثيل الأحمر في  1.1حضر بإضافة     

ن للكشف ع استعمال،  (Macfaddin, 1979) مل بالماء المقطر 511واكمل الحجم الى 

 إنتاج الحامض كناتج نهائي لتخمر السكريات.

 :يتكون من   كاشف التحلل الجزئي للسكريات 2-2-3-69

 α-naphthyl amneالامين  الفانفثيلكاشف  .1

 .كحول الأثيلي المطلقمل من  111غم من هذه المادة في  5حضر بإضافة    

 (NaOH) محلول هيدروكسيد الصوديوم  .2

مل ماء  111في  NaOH غم من مادة  41من إذابة  لقد تم تحضير هذا الوسط    

 Macfaddin, 1979 ) مقطر )
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  2O2( H(محلول بيروكسيد الهيدروجين  2-2-3-22

للكشف عن قدرة البكتريا على  استعمل،  % 3هذا المحلول بتركيز لقد تم تحضير 

 إنتاج إنزيم الكاتليز.

  Spore Stain  الأبواغصبغة  2-2-3-26

 من صبغتين:هذه الصبغة  تحضيرلقد تم      

مل  91غم من الصبغة في  1.5حضرت من إضافة  التيصبغة الملكايت الخضراء  .أ

 مل. 111واكمل الحجم الى  من الماء المقطر

مل من  91غم من صبغة السفرانين في  1.5حضرت من اذابة  التيصبغة معاكسة  .ب

 مل. 111الماء المقطر واكمل الحجم الى 

  Oxidase reagentوكسيديز كاشف الأ 2-2-3-22

 Bradshowو   Kovac’s (1956) ا تبعا لطريقتي ـآني الكاشـفهذا  لقد تم تحضير   

-N,N,N',N'-Tetramethyl-Pغم من مادة 1وذلك بإذابة  (1992)

Phenylenediamine dihydrochloride  مل ماء مقطر وحفظ في قنينة معتمة 111في

    حري عن قدرة البكتريا على إنتاج إنزيم الأوكسيديز.الكاشف للت استعمل هذاومعقمة .

 Eirochromo black T (E.B.T)تي-روكروموبلاكيدليل ا 2-2-3-23

غم من كلوريد  111مع  (.E.B.T)غم من مادة  1.5بمزج  هذا الدليل لقد تم تحضير   

 استعمل في تقدير العسرة. يوم في هاون خزفي لعمل مسحوق منهالصود
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 محلول الاثيلين ثنائي امين رباعي حامض الخليك 2-2-3-22

Ethylene diamine tetraacetic acid (EDTA) 

 APHA  (1979.)لما جاء في  وفقا   هذا المحلول لقد تم تحضير

 محاليل قياس النتريت والنترات وتتكون من: 2-2-3-25

  Sulphanile amideمحلول سلفانيل امايد أ. 

مل ثم  311الحجم الى  أكململ من الماء المقطر،  251غم من المادة في  5 أذيب

 511واكمل الحجم الى   (HCl) مل من حامض الهيدروكلوريك المركز  51أضيف إليه

 .مل بالماء المقطر وبعدها حفظ في قنينة معقمة

  N-1-Naphthyl-ethylene diamine dihydrochloride محلول  ب.

 . مل 511ء المقطر واكمل الحجم الى امل من الم 451من المادة في  1.5 أذيب

 والكيميائية الفيزيائيةالصفات  4-2-2

 Field measurements  القياسات الحقلية 1-4-2-2

  Temperature   درجة الحرارة 1-1-4-2-2

بتدريجات م ( 111-1)محرار زئبقي مدرج  استعمالتم قياس درجة الحرارة للماء ب

 قراءات لكل عينة ماء.واخذ معدل ثلاث  م( 1.1عشرية )
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 [Electrical Condnctivity (E.C.)] الكهربائية التوصيلية 2-1-4-2-2

للماء حقليا  باستعمال جهاز التوصيلة الكهربائية  التوصيلية الكهربائيةتم قياس 

Conductivity meter   جاء من قبل  لما ووفقا Mackereth  ( وعبر 1978)  وآخرون

 .( μs/cm) مسز/نسميالنتائج بالمايكرو

 (pH) الأس الهيدروجيني درجة 3-1-4-2-2

قياس درجة الأس جهاز  استعمالب (pH)درجة الأس الهيدروجيني قيست 

  Buffer Solutions محاليل منظمة ثلاثة ت استعملمباشرة في الحقل والهيدروجيني 

 .لكل عينةمعدل ثلاث قراءات  أخذتلمعايرة الجهاز  9و  7،  4بتراكيز 

 Laboratory Measurements القياسات المختبرية  2-4-2-2

 Turbidity     العكورة 1-2-4-2-2

وعبر عن  Turbidity meter قياس العكورةجهاز  استعمالبالعكورة تم قياس 

 .] Nephlometric Turbidity Unit  [(NTU ) نفثالين وحدة كدرةالنتائج بوحدات 

 Residual chlorine   الكلور المتبقي 2-2-4-2-2

لدين إذ تضاف بعض القطرات وتم قياس الكلور المتبقي باستعمال كاشف الاورثوت

 Lovi bond)من هذا الكاشف إلى أنبوب خاص في جهاز قياس الكلور المتبقي 

comperator)  مع ألوان  قورنتحاوية على عينة من المياه المراد فحص الكلور فيها

 كلور بوحدات ملغم/لتر.تركيز ال سجل وبعدهاقياسية في الجهاز 
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 Total hardness   العسرة الكلية 3-2-4-2-2

مل من العينة مع 25وذلك بتسحيح  المدروسة العيناتالعسرة الكلية في مياه  قدُرت

 Erochromo black-T (EBT)بعد إضافة صبغة  (0.01N)القياسي  EDTAمحلول 

 .(Lind, 1979)لتر \ملغمعبر عن النتائج بوحدات . لها

 Calcium   الكالسيوم  4-2-4-2-2

مل من 25تم تقدير الكالسيوم بتسحيح  Lind (1979)استنادا  لما ذكر من قبل 

بإضافة هيدروكسيد  14أو  13العينة المراد دراستها بعد رفع درجة أسها الهيدروجيني إلى 

. عبر (Murexide)بعد إضافة صبغة  EDTA (0.01N)مع محلول  (1N)الصوديوم 

 لتر.\ائج بوحدات ملغمعن النت

 Magnesium   المغنيسيوم  5-2-4-2-2

الطريقة المذكورة في  بإتباعتم تقدير المغنيسيوم في عينات المياه المدروسة 

APHA (1985)  حسابية: بطرائقوذلك 

 mg hardness =(Total hardness-Ca hardness) 0.224   

 ملغم/لتر.وعبر عن النتائج بوحدات 

 Dissolved Oxygen    الأوكسجين الذائب 6-2-4-2-2

بعد  APHA (1985)اتبعت طريقة  تحوير الازايد لطريقة ونكلر والمذكورة في 

 لتر.\تثبيتها حقليا  وعبر عن النتائج بوحدات ملغم

  Total alkalinity   القاعدية الكلية 7-2-4-2-2

ة المياه المراد دراستها مع حامض مل من عين111تم قياس القاعدية بتسحيح 

 Phenonaphthalene (ph.ph.))باستعمال الكاشف الفينونفثالين  (0.02N)الكبريتيك 

لتر \وعبر عن النتائج بوحدات ملغم Methyl Red (MR)وكاشف المثيل الأحمر 

(APHA, 1985). 

 Nitrate and Nitrite  النتراتو النتريت 8-2-4-2-2

مل 1و  Sulphanil amideمحلول  مل من1بريا باضافة النتريت مختتم قياس 

 N-lnaphthyl ethylene diamine (Milipore filter paper) محلولمن 

dihydrochoride المرشحة عبر ورق ترشيح العينة المراد دراستها ومل من  25 إلى

أما  ،نانوميتر 435 يطول موجالعينة على امتصاصية قيست ثم   m45.0 فتحتها قطر

كما سبق ذكره في  قيستعمود الكادميوم ومن ثم أولا  في العينة  تمررف في حالة النترات
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 ;Wood and Armstrong, 1967) مايكرومول/لتر أعلاه. عبر عن النتائج بوحدات 

Parson et al., 1984). 

 Phosphate    الذائبة الفوسفات 9-2-4-2-2

ت المياه المراد دراستها باستعمال طريقة في عينا الفوسفات الذائبةتم تقدير 

Murphy and Riely (1962)  والمذكورة من قبلParson وعلى  (1984) وزملاؤه

 .مايكرومول/لترنانوميتر وعبر عن النتائج بوحدات  885طول موجي 

 Biological Oxygen Demand المتطلب الحيوي للأوكسجين 10-2-4-2-2

عينات المياه المدروسة  ظفوذلك بح APHA (1985)اتبعت الطريقة المذكورة في 

أيام ومن ثم إتباع طريقة تقدير الأوكسجين الذائب في الماء. عبر عن  5في الحاضنة لمدة 

 النتائج بوحدات ملغم/لتر.
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 الفحوصات البكتريولوجية 5-2-2

 Plate Count Method          بالإطباقطريقة العد  2-2-5-6

 Standard] كلي بوساطة طريقة العد القياسي بالأطباققدر العدد البكتيري ال

plates count (SPC)]  باستعمال محلول وذلك بعمل سلسلة من التخافيف لعينة الماء

مل من تخفيف بوساطة ماصة  1.2. اخذ 10-10لغاية التخفيف  .0%85الملح الفسيولوجي 

استعمال الناشر نشر ببعدها و المغذيالاكار وسط اجية معقمة ووضع على سطح زج

من ثم لكل عينة و مكررانهذه الأوساط كل وسط في ( وزرع على Spreaderالزجاجي )

ساعة، استعملت طريقة العد القياسي  48-24لمدة  م37حضنت الأطباق عند درجة حرارة 

لحساب أعداد البكتريا الحية وذلك من خلال حساب أعداد المستعمرات  (SPC) بالأطباق

 511-51بين  يتراوح أعداد المستعمرات فيهطبق كل وسط الزرعي في على ال النامية

مل( في العينات 1\لحساب الوحدات المكونة للمستعمرات)خلية ْ  مستعمرة تمهيدا

 المعادلة آلاتية:  وبحسب APHA (1955)في المفحوصة كما ذكر 

factorplating
factordilution

coloniesofnumbermlcellbacterialofNumber 
1

/ 

 

 احتمالا الأكثرطريقة العدد    2-5-2-2

Most Propable Number ( MPN)  

حضرت  إذWHO (1984 ،)( و 1955)  APHAاتبعت الطريقة الواردة في

سلسلة تخافيف لعينة الماء ومجموعة من أنابيب الاختبار حاوية على أوساط زرعية خاصة 

 :يأتيلكل نوع من أنواع البكتريا المراد التحري عن وجودها وكما 

 

 برازيبكتريا القولون والقولون ال الكشف 2-2-5-2-6

 تم من خلال ثلاث اختبارات هي:

استعمل وسط الماكونكي السائل  -:(Presumptive test)الاختبار الافتراضي  .أ

(MacConkey broth)   في أنابيب الاختبار ووضعت في كل انبوبة اختبار انبوبة

استخدمت ، بشكل مقلوب للتعرف على تحرر الغاز  (derhum tube)  درهم

أنابيب( 6) (Single strength)ب الأولى ذات التركيز المفرد مجموعتين من الأنابي

أنابيب( لقحت المجموعة  3) (Double strength)والثانية ذات التركيز المضاعف 

(مل من العينة، أما المجموعة الأولى المفردة التركيز 11الثانية )المضاعفة التركميز( بـ)
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 3)(مل من العينة والمجموعة الثانية 1ـ)أنابيب( تلقح ب 3فتقسم إلى مجموعتين: الأولى )

، 35(مل من العينة، ومن ثم نقرأ النتيجة بعد الحضن تحت حرارة 1.1أنابيب( تلقح بـ) م 

النتيجة الموجبة أما إذا تكون  على ساعة فهذا يدل24فإذا تكون الغاز في الأنابيب بعد 

ا ولكن عدم تكون ساعة من الحضن فهذا يدل على أن النتيجة مشكك به48الغاز بعد 

 ساعة من الحضن فهذا يدل على النتيجة السالبة.48الغاز بعد 

في الاختبار  تؤخذ الأنابيب الموجبة -:(confirmed test)الاختبار التأكيدي:  .ب

ين غاز ثم تخطط على وسط الايوسين أزرق المثيلالسابق )أ( أي الأنابيب التي أنتجت 

Eosin methylene Blue agar لوحظ النمو ونتج م  35ساعة تحت 24ن وبعد الحض

 من التشخيص أنها مستعمرات كبيرة داكنة ذات مظهر أخضر معدني لماع.

تؤخذ المستعمرات الموجبة )اعتمادا  على  -:(Completed test)الاختبار التكميلي:  .ج

الصفات المظهرية( من الاختبار السابق )ب( وتزرع على وسط مائل صلب ومرق 

م  فإذا تكون الغاز ومن 35وبة درهم وتحضن تحت درجة حرارة اللاكتوز مع أنب

الفحص المجهري أوضح أنها عصيات قصيرة سالبة لصبغة كرام، غير مكونة 

البرازية وغير البرازية للتفريق بين البكتريا القولون القولون، للسبورات في بكتريا 

أنابيب درهم ا موضوعة فيه Lactose brothلقحت أنابيب حاوية على مرق لاكتوز 

بالعينات التي أظهرت نتائج موجبة في الاختبارات السابقة وبعد الحضن تحت حرارة 

ونية تكون غاز وهذا يدل على النتيجة الموجبة أي أن البكتريا قولم  لوحظ 44.5

 برازية. أجريت الفحوصات الكيمياوحياتية وكما مذكور في نهاية هذا الفصل.

 المسبحيات البرازية بكتريا الكشف عن 2-2-5-2-2

 استعمال( ب1984)WHOاحتمالا والموصوفة في الأكثرت طريقة العدد استعمل

ظهور الرواسب  إن   إذفي الاختبار الافتراضي  (Azide Dextrose broth) وسط 

ار عليها الاختباجري  التيعلى النتيجة الموجبة  دالا  العكورة في أنابيب الاختبار كان و

بتثبيت مجموعة منها على دالة  ( Brain heart infusion broth) استعمالب التأكيدي

في حمام  وحضنت % 6.5بتركيز ملحي يصل الى  الأخرىوالمجموعة  9.5حامضية ثابتة 

وفقا  لما ساعة بعدها أجريت الاختبارات التكميلية  48م لمدة  44مائي عند درجة حرارة 

 .Macfadin (2000)ذكر من قبل 

 البكتريا في نماذج المياهتشخيص  3-5-2-2

على والمنماة البكتريا المحتمل وجودها في عينات الماء  أنواعلغرض التعرف على 

مستعمرات عشوائية من كل فحص من  4-3الاوساط الزرعية الانفة الذكر تم اختيار 

حفظت في وسط  إذالفحوصات البكتريولوجية السابقة الذكر لعزلها وتنقيتها ودراسة صفاتها 
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Macfaddin  (2111 )والاستمرار بالتشخيص ، تم الاعتماد على لإدامتهامرق المغذي ال

 في التشخيص وكما يلي:

 : الفحص المظهري للمستعمرات تحت المجهر الضوئي: أولا

انتظامها و قطرها وكذلك شكل الخلاياوخواصها و شكلهاومن خلال دراسة لونها 

 ات وتفاعلها مع صبغة كرام . تكوينها للسبوروطبيعتها ومع بعضها البعض 

 ثانيا : الفحوصات الكيموحياتية

هذا الجزء من الفحوصات مزروع بكتيري نامي على وسط الاكار المغذي في  استعمل

 : يأتيساعة وكما  24السائل لمدة 

  الكشف عن انزيم الاوكسيديز: اجري الفحص تبعا للطريقة الموصوفة في .1

Macfaddin (1979). 

 . Taylor and Achanzar (1972) يم الكاتليز: اتبعت طريقةالكشف عن انز .2

 Macfaddin (1979.) في اتبع ما جاء وريز: يال إنزيمالكشف عن  .3

)  Bisson and Cabilli  ما ذكر تحلل الجيلاتين: اجري الفحص اعتمادا على .4

1979) 

 Difco (1984 ) اعتمادا على أجري الفحص تحلل النشأ:  .5

 Cowan   (1985. )إلىحص استنادا تحلل الدم : اجري الف .6

 Macfaddin  (1979. )  اتبع ما ذكر فيفحص احمر المثيل والفوكس بروسكو :  .7

ما جاء في اعتمادا على: أجري الفحص سترات كمصدر وحيد للكاربونلاستهلاك ا .8

Macfaddin  (1979.) 

 Cowan  (1985.)  ما ذكر في إلىاستند غاز كبريتيد الهيدروجين:  إنتاج  .9

 Macfaddin (1979.) لما جاء في غاز: استنادا   وإنتاج الكلوكوزلكشف عن تخمر ا .11

 Macfaddin (2111.)الكشف عن تخمر المانيتول: استنادا  لما ذكر في  .11

اختبار حاوية على مائل المغذي  أنابيب استعمالدرجات حرارية مختلفة: ب عندالنمو  .12

للمدة  م 4عند درجة حرارة  الأولىمجموعتين: لقحت وحضنت على شكل  إذالصلب 

النتيجة الموجبة  إن   إذ أيام 4-2م لمدة  41عند درجة حرارة  والأخرى:أيام  7-2 من

  (Claus and Berkely, 1984)   يظهر فيها نمو واضح 

 :الآتية الطرائق استعمال: ب Motility test فحص الحركة  .13



 الفصل الثاني ......................... المواد وطرائق العمل
 31 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 استعمال وسط الحركة. .1

 استعمال القطرة المعلقة. .2

: وفقا  لما ذكر في NaClي تراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم النمو ف .14

Macfaddin (2111.) 

 الإحصائيةالتحليلات  6-2-2

التحليلات الإحصائية فان  الدراسةتبعا لطبيعة النتائج التي حصل عليها في هذه 

 الأقل معنويالرق الف (ANOVA) وتحليل التباين  (Standard Error)لخطأ المعياري ا

(LSD)  الارتباطومعامل (r)  وفق ما ورد في  إحصائيا  النتائج في تحليل  تاستعملقد 

Bailey  (1995.) 
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الموقع لمياه نهر الفرات ) التوصيلية الكهربائيةالتغيرات الموسمية في قيم  2 شكل 

 جرف الصخر في محافظة بابل ( لمحطة إسالة ناحية الأول

لمياه حوض الترسيب  التوصيلية الكهربائيةالتغيرات الموسمية في قيم  3 شكل 

 )المحطة االثانية( لمحطة إسالة ناحية جرف الصخر في محافظة بابل 
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لمياه حوض الترشيح  التوصيلية الكهربائيةالتغيرات الموسمية في قيم  4شكل 

 ( لمحطة إسالة ناحية جرف الصخر في محافظة بابل الموقع الثالث)

لمياه حوض التجميع  التوصيلية الكهربائيةالتغيرات الموسمية في قيم  5شكل  

 ية جرف الصخر في محافظة بابل ( لمحطة إسالة ناحالموقع الرابع)
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في موسم  سم \مايكروسمينز 068و  545فقد تراوحت القيم بين  الموقع الخامسأما في 

 048و  688بين  التوصيلية الكهربائية( كما تراوحت قيم 6)شكل الصيف 

( في حين تراوحت في 5)شكل في موسم الصيف  لسادسالموقع افي  سم \مايكروسمينز

 (.0)شكل في موسم الصيف  سم \مايكروسمينز 048 و 558بين  الموقع السابع

تحت مستوى معنوية  (ANOVA)أشارت نتائج اختبار تحليل التباين باتجاه واحد 

(  3ملحق الدراسة ) مدةإلى عدم وجود فروق معنوية بين المحطات المذكورة خلال  8.85

وجود فروق معنوية بين المواسم الأربعة المدروسة في جميع المحطات عدا المحطتين  وإلى

 ( .  4ملحق الأولى والثانية ) 

نفثالين  188.5( في هذه الدراسة بين  Turbidityتراوحت قيم معدلات العكورة ) 

كان  .( 1ل جدوتوالي في موسم الصيف ) وحدة كدرة في المحطتين السابعة والأولى على ال

( 9)شكل  الموقع الأولنفثالين وحدة كدرة في 188و  42أدنى وأعلى معدل لقيم العكورة 

 98و 23و  (18)شكل  في موسم الصيف الموقع الثانينفثالين وحدة كدرة في 95و 48

في موسم الصيف والربيع وموسمي الشتاء والربيع  الموقع الثالثنفثالين وحدة كدرة في 

في موسمي  الموقع الرابعنفثالين وحدة كدرة في  05و  15و (11كل )ش على التوالي

 الموقع الخامسنفثالين وحدة كدرة في  40و  18و( 12)شكل الصيف والربيع على التوالي 

تراوحت قيم معدلات العكورة  ، كما(13)شكل في موسمي الخريف والصيف على التوالي 

في موسمي الخريف والصيف على  لسادسالموقع انفثالين وحدة كدرة في  33و  6.5بين 

)شكل في موسم الصيف  الموقع السابعنفثالين وحدة كدرة في  20و  5( و 14)شكل التوالي 

تحت مستوى معنوية  (ANOVA)(.  من خلال نتائج اختبار تحليل التباين باتجاه واحد 15

عدا الأربعة المدروسة خلال المواسم  عدم وجود فروق معنوية بين المحطات تبين 8.85

(  3ملحق موسم الصيف إذ لوحظ خلاله وجود فروق معنوية بين المحطات المدروسة ) 

 . (4ملحق )  المواسم الأربعة المدروسةبين وكذلك 
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في   9.0و  5.9 بين(pH) تراوحت قيم معدلات درجة الأس الهيدروجيني 

بلغ أدنى معدل لدرجة . ( 1ل جدوموسمي الربيع والصيف )  المحطتين السابعة والأولى في

في فصل  9.0في موسمي الخريف والربيع أما أعلى معدل فقد بلغ  0.4الأس الهيدروجيني 

  0.1بلغ أدنى معدل لدرجة الأس الهيدروجيني فقد  الموقع الثانيفي و( 16)شكل الصيف 

 صيففي موسم ال 9.1في مواسم الخريف والشتاء والربيع أما أعلى معدل لها فقد كان 

( في مواسم الخريف والشتاء والربيع  0سجل أدنى معدل )  الموقع الثالث. في (15)شكل 

، كان أدنى معدل لدرجة الأس (10)شكل ( في موسم الصيف 0.5وأعلى معدل لها )

( في مواسم الخريف والشتاء والربيع أما أعلى معدل  0)  الموقع الرابعالهيدروجيني في 

 0)  الموقع الخامسفي  معدلبلغ أدنى وقد . (19)شكل م الصيف في موس 0.5لها فقد كان 

، في حين  (28)شكل  في موسم الصيف 0.6وأعلى معدل هو ( في موسمي الربيع والشتاء 

في  الموقع السادسفي  0.6و  0تراوحت قيم معدلات درجة الأس الهيدروجيني بين 

في  الموقع السابعفي  0.5و  5.9و ( 21)شكل موسمي الخريف والصيف على التوالي 

 ( . 22)شكل موسمي الربيع والصيف 

 8.85( تحدت مسدتوى معنويدة  ANOVAبين اختبار تحليل التباين باتجاه واحدد )  

( فدي حدين لدوحظ وجدود  3ملحدق إلى عدم وجود فروق معنوية بين المحطدات المدروسدة ) 

 ( .  4ملحق فروق فردية بين المواسم الأربعة المدروسة ) 

( في المحطات  Residuse Chloride)  المتبقيانعدمت تراكيز الكلور وقد 

( التي سجلت ملغم /لتر 8.81راكيز الضئيلة ) الدراسة عدا بعض الت مدةالمدروسة خلال 

في المحطتين السادسة والسابعة في موسم الخريف ) عينات المياه المدروسة بتاريخ 

عينات المياه موسم الربيع ) ( وفي19/11/2883و  5/11/2883و  16/18/2883

المدروسة في موسم الخريف )عينة المياه  الموقع السادس( 0/2/2883المدروسة بتاريخ 

 ملغم / لتر الذي سجل في الموقع السابع 8.82( وكذلك التركيز  25/18/2883بتاريخ 
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تلاحدظ  لدمو( . 1جدول ( ) 25/18/2883المدروسة بتاريخ في موسم الخريف )عينة المياه 

( تحددت ANOVAأي فددروق معنويددة عنددد اسددتعمال اختبددار تحليددل التبدداين باتجدداه واحددد )

المسجلة في بعض المحطدات والمواسدم افنفدة  الكلور المتبقيلتراكيز  8.85مستوى معنوية 

 ( .  2 و 3ملحق الذكر )

 Totalعيندددات الميددداه المدروسدددة )الكليدددة تراوحدددت قددديم معددددلات قاعديدددة وقدددد 

Alkalinity سدددمي ملغم/لتدددر فدددي المحطتدددين السدددابعة والأولدددى فدددي مو 293و  128( بدددين

أدنى وأعلى قيم لمعدلات القاعدية كاندت بدين  إن  . (1جدول الخريف والصيف على التوالي )

لتددر فددي ملغم/ 291و  161.6و ( 23)شددكل  الموقددع الأولملغددم / لتددر فددي  293و  169.6

وكدذلك ( 25)شدكل  الموقدع الثالدثلتدر فدي لغم/م 252و  261.6و ( 24)شكل  الموقع الثاني

ن تراوحددت فددي المحطددات حدديفددي  (26)شددكل  الموقددع الرابددع/لتددر فددي ملغم 201و  192.2

/لتددر  فددي موسددمي رملغ 221-128و  228-121.2و  255– 125.2الددثلاا المتبقيددة مددن 

بددين اختبددار تحليددل  ( علددى تددوالي.29 و 20و  25)شددكل الخريددف والصدديف علددى التددوالي 

عددم وجدود فدروق معنويدة  8.85( تحت مسدتوى معنويدة  ANOVAالتباين باتجاه واحد ) 

 ( . 4و  3ملحق ك بين المواسم المدروسة )بين المحطات وكذل

( فقددد سددجل أدنددى معدددل لهددا فددي  Total Hardness)  الكليددة العسددرةتراكيددز أمددا 

ملغدم / لتدر ( فدي  625)  الموقدع الأولملغم / لتر ( وأعلدى معددل فدي  398)  الموقع السابع

بدين  الموقدع الأول( . تراوحت أدندى وأعلدى معددلات العسدرة فدي  1جدول موسم الصيف ) 

و  405و ( 38)شدكل ملغم / لتر في موسمي الخريدف والصديف علدى التدوالي  653و  544

الموقدع ملغدم / لتدر فدي  621و  525وكدذلك ( 31)شدكل  الموقع الثدانيملغم / لتر  في  632

ملغم / لتر في موسم  508و  588فقد تراوحت بين  الموقع الرابع، أما في (32)شكل  ثالثال

و  408بدين . بلغت أدنى وأعلى المعدلات في المحطدات الدثلاا المتبقيدة (33)شكل الصيف 

ملغدم / لتدر  301و  398و  508و  418و ( 34)شكل في موسمي الصيف والخريف  550

  ى التوالي.( عل36و  35)شكل في موسم الصيف 
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 8.85( تحت مسدتوى معنويدة  ANOVAأشارت نتائج اختبار تحليل التباين باتجاه واحد ) 

لدوحظ  حدين فدي(  3ملحق إلى عدم وجود فروق فردية معنوية بين المحطات افنفة الذكر ) 

 ( .  4ملحق وجود فروق فردية معنوية بين المواسم الأربعة المدروسة ) 

ملغم / لتدر  253و  159.4( بين  Calciumت تراكيز الكالسيوم ) بلغت معدلاوقد 

كمدا ، (1جددول ريف والصيف على التدوالي ) في المحطتين السابعة والثانية في موسمي الخ

و  214.89و ( 35)شدكل  الموقع الأولملغم / لتر في  246.2و  215.9القيم بين تغايرت و

، و (30)شكل ي الخريف والصيف على التوالي في موسم الموقع الثانيملغم / لتر في  253

ملغدم / لتدر  231.2و  285و ( 39)شدكل  الموقدع الثالدثملغم / لتر في  244.1و  214.89

، سجل أدندى معددل (48)شكل في موسمي الصيف والخريف على التوالي  الموقع الرابعفي 

 219.2معددل ملغم / لتر في موسمي الخريف والصديف وأعلدى  192.2 الموقع الخامسفي 

 215.6و  102.5. تراوحددت قدديم المعدددلات بددين (41)شددكل ملغددم / لتددر فددي موسددم الصدديف 

و (42)شددكل فددي موسددمي الربيددع والصدديف علددى التددوالي  الموقددع السددادسملغددم / لتددر فددي 

 فدي موسدمي الخريدف والصديف علدى التدوالي الموقدع السدابعملغم / لتر فدي  218و  159.4

بين المحطات المدروسدة ، فدي حدين لقيم الكالسيوم روق معنوية لاحظ أي فت( . لم 43)شكل 

عندد اسدتعمال اختبدار  الموقدع الرابدعلوحظ وجدود فدروق معنويدة بدين المواسدم الأربعدة عددا 

 . (2و  3ملحق )  8.85توى معنوية ( تحت مس ANOVAتحليل التباين باتجاه واحد ) 

و  13.9( بين  Magnesium المعدلات تراكيز المغنسيوم ) وأعلى بلغت أدنىوقد 

(  1جددول ملغم / لتر في المحطتين السابعة والسادسة على التوالي في موسم الصديف )  40

الموقدع ملغم / لتدر فدي  43.3و  38.1. تأرجحت القيم بين أدنى وأعلى معدل لها لتكون بين 

 41و  29.9و ( 45)شدكل  الموقدع الثدانيملغم / لتر في  48.1و  15.4و ( 44)شكل  الأول

)شدكل  الموقدع الرابدعفدي لتر ملغم/39.9و  22.9و ( 46)شكل  الموقع الثالثملغم / لتر في 

فقد  الموقع السادس، أما في (46)شكل  الموقع الخامسملغم / لتر في  46.3و  21.6و ( 45

م / ملغ 46.0و  13.9بين  الموقع السابعملغم / لتر في حين تراوحت في  40و  10.4كانت 

لاحظ أي فروق معنوية في المحطات افنفة الدذكر تلم و  (.58)شكل موسم الصيف   لتر في

( تحت ANOVAوالمواسم الأربعة المدروسة باستعمال اختبار تحليل التباين باتجاه واحد )

 ( .  4و 3ملحق )  8.85مستوى 

( فددي المحطتددين  Dissolved Oxygenسددجل أدنددى معدددل لنوكسددجين الددذائب ) 

ملغدم / لتدر ( بينمدا سدجل أعلدى معددل فدي المحطتدين الأولدى والثانيدة  2سابعة ) السادسة وال

( تراوحدت أدندى  1جددول ملغم / لتدر ( فدي موسدمي الصديف والربيدع علدى التدوالي )  9.0)

( 51)شدكل  الموقدع الأولملغم / لتر في  93.3الأوكسجين الذائب بين  لتراكيزوأعلى معدل 

الموقدع ملغدم / لتدر فدي  0.0و  2.0و ( 52)شكل  موقع الثانيالملغم / لتر في  9.0و  3.1و 
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فدي موسدمي الصديف والربيدع  الموقع الرابدعملغم / لتر في  6.0و  2.2و ( 53)شكل  الثالث

ملغدم/ لتدر( فدي موسدم  2.2) الموقدع الخدامس. سجل أدنى معدل في (54)شكل على التوالي 

)شددكل فدي موسدمي الشددتاء والربيدع  ملغدم / لتددر ( 6.6الصديف أمدا أعلددى معددل فقدد سددجل ) 

فددي (، أمددا 56)شددكل لتددر ملغم/ 6.6و  2 الموقددع السددادسي ، بلددغ أدنددى وأعلددى معدددل فدد(55

فددي موسدمي الصدديف ملغم/لتدر  6.2و  2فقدد تددراود أدندى وأعلددى معددل بددين  الموقدع السددابع

اختبدار  بيندت نتدائج التحلديلات ااحصدائية باسدتعمالوقدد ( . 55)شكل والربيع على التوالي 

عدم وجودة فدروق معنويدة  8.85( تحت مستوى معنوية  ANOVAالتحليل باتجاه واحد ) 

( فددي حددين لددوحظ وجددود فددروق معنويددة بددين المواسددم  3ملحددق بددين المحطددات المدروسددة ) 

 ( .  4ملحق الأربعة المدروسة ) 

 8.92و  8. 85( بددددددين Nitriteتراوحددددددت معدددددددلات تراكيددددددز النتريددددددت )وقددددددد 

 .(1جدولالتوالي في موسم الصيف ) في المحطتين السابعة والأولى على لترمايكرومول/
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( ملغم/لتر 8.92و  8.5كيز النتريت ) بلغت أدنى وأعلى معدلات ترا الموقع الأولففي 

(؛ 59)شكل  مايكرومول/لتر 8.01و  8.36وفي المحطتين الثانية والثالثة بلغت ( 50)شكل 

لتر ملغم / 8.0و  8.3م بين فقد تراوحت معدلات القي موقع الرابعالأما في  .(68)شكل 

 مايكرومول/لتر 8.59و  8.21 الموقع الخامسوسجل أدنى وأعلى معدل في ( 61)شكل 

، أما (63)شكل  على التوالي مايكرومول/لتر 8.63و  8.12 الموقع السادسو( 62)شكل 

م الصيف في موس مايكرومول/لتر8.61و  8.85فقد كانت المعدلات بين  الموقع السابعفي 

 . (64)شكل 

بددار تحليددل التبدداين باتجدداه واحددد أشددارت نتددائج التحلدديلات ااحصددائية باسددتعمال اخت

(ANOVA  تحدددت مسدددتوى معنويدددة )عددددم وجدددود فدددروق معنويدددة بدددين المحطدددات  8.85

فدي (  3ملحدق المدروسة عدا ما لوحظ من فروق معنوية بين المحطتدين الأولدى والسدابعة ) 

 ( .  4ملحق حين لوحظ وجود فروق معنوية بين المواسم الأربعة المدروسة ) 

فددي  مددايكرومول/لتر 51.1و  0.2( بددين   Nitrateتراوحددت تراكيددز النتددرات ) 

الموقدع ( . سدجل أدندى معددل فدي  1جددول المحطتين السابعة والأولى فدي موسدم الصديف ) 

 51.1ا )يف والخريددف وأعلددى معدددل لهدد( فددي موسددمي الصدد مددايكرومول/لتر 20.1)  الأول

. تباينت مديات قيم معدلات تراكيز النتدرات (65)شكل ( في موسم الصيف  مايكرومول/لتر

فددي  مددايكرومول/لتر 48-10و ( 66)شددكل  الموقددع الثددانيفددي  مددايكرومول/لتر 45-28مددن 

-12و ( 60)شكل  الموقع الرابعفي  مايكرومول/لتر 41-15.2و ( 65)شكل  الموقع الثالث

فدي  مدايكرومول/لتر 36.2-18.1و ( 69)شدكل  الموقدع الخدامسفي  مايكرومول/لتر 35.0

 35و 0.2بدين ( 58)شدكل  الموقدع السدابعفي حين تراوحدت فدي ( 58)شكل  الموقع السادس

بددار تحليددل التبدداين باتجدداه واحددد ، بددين اخت(51)شددكل فددي موسددم الصدديف  مددايكرومول/لتر

(ANOVA تحددت مسددتوى معنويددة ) عدددم وجددود فددروق معنويددة بددين المحطددات فددي  8.85

 موسمي الخريف والشتاء في حين لوحظ 
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(  3ملحدق وجود فدروق معنويدة بدين المحطدات المدروسدة فدي موسدمي الربيدع والصديف ) 

 ( . 4ملحق وكذلك بين المواسم الأربعة ) 

لتدر فدي  /ملغدم  6.1و  8.5( بدين   Phosphate)  الفوسفات الذائبدةكانت تراكيز و

( . بلددغ أدنددى واعلددى معدددل لقدديم  1جدددول المحطتددين السددابعة والأولددى فددي موسددم الصدديف ) 

)شدكل ملغم / لتر ( في موسدم الصديف  6.1و  2)  الموقع الأولفي  الفوسفات الذائبةتراكيز 

. (53)شدكل فدي موسدمي الخريدف والصديف  الموقدع الثدانيملغم / لتر فدي  5.2و  2و ( 52

ملغدم / لتدر ( فدي موسدمي الخريدف والصديف و  1.5)  الموقدع الثالدثمعددل فدي  سجل أدندى

كدان  الموقدع الرابدع، فدي (54)شدكل ملغم / لتدر ( فدي موسدم الصديف  5.1أعلى معدل لها ) 

ملغدم / لتدر فدي  4.3ملغم / لتر في موسم الخريف وأعلدى معددل لهدا  1.3أدنى معدل لها هو 

ملغددم / لتددر فددي  1.1 الموقددع الخددامسى معدددل فددي كمددا بلددغ أدندد( 55)شددكل موسددم الصدديف 

( 56)شدكل ملغدم / لتدر فدي موسدم الصديف  3.5موسمي الخريف والشتاء وأعلى معدل كان 

و ( 55)شدكل  الموقع السدادسملغم / لتر في  3.5و  8.9في حين تراوحت قيم المعدلات بيم 

بيندت نتدائج التحلديلات (. 50)شكل  في موسم الصيف الموقع السابعملغم / لتر في  3و  8.5

( تحت مستوى معنوية  ANOVAااحصائية باستعمال اختبار تحليل التباين باتجاه واحد ) 

( مددع وجددود فددروق  3ملحددق عدددم وجددود فددروق معنويددة بددين المحطددات المدروسددة )  8.85

 ( .  4ملحق معنوية بين موسمي الخريف والصيف للمحطات افنفة الذكر ) 

 Biological Oxygen Demand]يددوي لنوكسددجينالمتطلددب الح قدديسوقددد 

(BOD)]   ملغدم / لتدر فدي المحطتدين  3.9و  1.1إذ تذبدذبت معدلاتده فدي هدذه الدراسدة بدين

تدراود أدندى وقدد . ( 1جددول السادسة والثانية في موسمي الصديف والربيدع علدى التدوالي ) 

 2 الموقدع الثدانيوفدي ( 59)شكل ملغم / لتر  3.6و  2بين  الموقع الأولوأعلى معدل له في 

 الموقدع الثالدث وفدي( 08)شدكل ملغم / لتر في موسمي الصيف والربيع على التوالي  3.9و 

الموقدع ، أما فدي (01)شكل ملغم / لتر في موسمي الصيف والخريف على التوالي  3.1و  2

غدم / مل 3وأعلدى معددل لهدا ملغم / لتر في موسدم الصديف  1.5بلغ أدنى معدل لها  فقد الرابع

 1.2 الموقدع الخدامس. سدجل أدندى معددل فدي (02)شدكل لتر فدي موسدمي الشدتاء والخريدف 

ملغدم / لتدر فدي موسدمي الشدتاء والخريدف  3.1ملغم / لتر فدي موسدم الصديف واعلدى معددل 

موسمي  ملغم / لتر في 3و  1.1 الموقع السادسكذلك بلغ أدنى وأعلى معدل في ( 03)شكل 

)  الموقدع السدابعين سدجل أدندى معددل فدي في حد( 04)شكل  يالتوالالصيف والخريف على 

ملغدم / لتدر فدي موسدمي  3ملغم / لتر ( في موسم الصيف أمدا أعلدى معددل لهدا فقدد بلدغ  1.6

 ( . 05)شكل الخريف والشتاء 
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( تحددت مسددتوى معنويددة  ANOVAأشددار اختبددار تحليددل التبدداين باتجدداه واحددد ) قددد 

(  3ملحددق بددين المحطددات المدروسددة )  BODقدديم لعدددم وجددود فددروق معنويددة إلددى  8.85

 ( .  4ملحق )  الموقع السابعوكذلك بين المواسم عدا ما لوحظ من فروق معنوية في 

هذه الدراسة من محطة إلى أخدرى  هاتباينت المؤشرات البكترويولوجية التي تضمنت

 مدةل له خلال ( أدنى معدTotal bacterial countومن موسم فخر إذ بلغ عدد البكتريا ) 

فدي حدين بلدغ أعلدى  والسـابعة السادسة مل ( في المحطتين  188خلية / 318×  4الدراسة ) 

( ،  2جدددول م الصدديف ) ـفددي موسدد الموقددع الأولمددل فددي 188خليددة / 318×  45معدددل لهددا 

مددل فددي  188خليددة /  318× 45و 318×11بددين  البكتريدداتددراود أدنددى وأعلددى معدددل لعدددد 

 الموقددع الثددانيمددل فددي  188خليددة /  318×44و  318×  18( و 06شددكل )  الموقددع الأول

وقدد ( . 00)شدكل  الموقدع الثالدثمل في  188خلية /  318×  41و  318×  0( و 05)شكل 

( 09)شدكل مل  188خلية /  318×  48و  318×  5بين  الموقع الرابعتراوحت الأعداد في 

(. 98)شدكل  مدل 188/  خليدة318×14و  318× 6بدين  الموقدع الخدامسفي حين كاندت فدي 

 ( ، 91)شكل مل 188خلية /  318×30و  318×4تراوحت بين  الموقع السادسوفي 
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مل في موسم  188خلية /  318×35و  318×  4فقد كانت الأعداد بين  الموقع السابعأما في 

توى ( تحدت مسد ANOVA(. بدين اختبدار تحليدل التبداين باتجداه واحدد ) 92)شدكل  الصيف

( مدع وجدود  3ملحدق )  المذكورة آنفدا  عدم وجود فروق معنوية بين المحطات  8.85معنوية 

( ، أما قيم معامل ارتبدا  بدين عددد  4ملحق فروق معنوية بين المواسم الأربعة المدروسة ) 

 .  5ملحق البكتريا الكلي الحي والعوامل الفيزيائية والكيميائية فهي موضحة في 

 لدعد( بين أدندى وأعلدى م Coliform bacteriaكتريا القولون ) تأرجح عدد بوقد 

خليدة /  185فدي موسدم الربيدع وأعلدى معددل ) الموقدع السدابعمل ( فدي  188خلية /  6لها ) 

( سجل أدنى معدل لهدا  2جدول مل ( في المحطتين الأولى والثانية في موسم الربيع )  188

سدجل أعلدى معددل )  حدين مدنموسدم الصديف مل ( فدي  188خلية /  45)  الموقع الأولفي 

( . تراود أدنى معددل وأعلدى 93)مل ( في موسمي الربيع والصيف شكل 188خلية /  185

فدي موسدمي  الموقدع الثدانيمدل فدي  188خليدة /  185و  45معدل لأعداد هذه البكتريدا بدين 

 الثالددثالموقدع مددل فدي  188خليدة /  08و  21و  (94)شدكل الصديف والربيدع علدى التددوالي 

والصديف فدي موسدمي الخريدف  الموقدع الرابدعمدل فدي  188خليدة /  55و 22( و 95)شكل 

مل في  188الخلية /  58و  28تراوحت معدلات الأعداد بين حيث . (96)على التوالي شكل

 12)  الموقدع السدادس(، بلدغ أدندى معددل فدي 95)شدكل  فدي موسدم الصديف الموقع الخدامس

خليدة /  58بلدغ أعلدى معددل )  علدى حدينالخريدف والصديف مل ( في موسدمي  188خلية / 

 6فقدد كدان أدندى معددل هدو  الموقع السدابع، أما في (90)شكل  مل ( في موسم الصيف 188

مددل فددي موسددم  188خليددة /  66معدددل لهددا كددان  وأعلددىمددل فددي موسددم الربيددع  188خليددة / 

( تحدت مسدتوى  ANOVAأشار اختبار تحليل التبداين باتجداه واحدد ) . (99)شكل الصيف 

 عدم وجود  8.85معنوية 
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فددروق معنويددة بددين المحطددات المدروسددة عدددا مددا لددوحظ مددن فددروق معنويددة بددين المحطتددين 

 4ملحدق ) ( أما بين المواسم فقد لوحظ وجود فروق معنوية بينها3ملحق السادسة والسابعة )

أن لعدد بكتريا القولدون   . أظهرت التحليلات ااحصائية من خلال استعمال معامل الارتبا(

 . 5ملحق والعوامل الفيزيائية والكيميائية علاقات ارتبا  موضحة في 

 Fecal coliformكدددان أدندددى وأعلدددى معددددل لبكتريدددا القولدددون البرا يدددة وقدددد 

bacterial   (2  في المحطتين السابعة والأولى في موسمي الربيدع  188خلية /  58و ) مل

( ، تذبذب أدنى وأعلى معدل لهدذه البكتريدا بدين المحطدات  2ول جدوالصيف على التوالي ) 

)شكل مل في موسم الصيف  188خلية /  58و  28بين  الموقع الأولالمدروسة وتراود في 

وسمي الصيف والربيع على مل في م 188خلية /  49و  15بين  الموقع الثاني( ، وفي 188

( ، 182)شكل مل  188خلية /  39و  18 نبي الموقع الثالث( وكذلك في 181)شكل  التوالي

 الموقع الخامس( وفي 183)شكل مل  188خلية/  33و  0فقد كان بين  الموقع الرابعأما في 

 الموقع السادس( بينما سجل أدنى واعلى معدل في 184)شكل مل  188خلية /  38و  5 بين

 188خليدة /  38 و 2 الموقع السابعفي حين كان في  (185)شكل  مل 188خلية /  38و  5

 ( . 186)شكل مل في موسمي الخريف والصيف على التوالي 

( تحددت مسددتوى  ANOVAبينددت نتددائج اختبددار تحليددل التبدداين باتجدداه واحددد ) وقددد 

( مدع وجدود  3ملحدق عدم وجود فروق معنوية بين المحطات المذكورة آنفدا  )  8.85معنوية 

(  4ملحدق )  الموقدع السدابعمحطدات عددا فروق معنوية بين المواسدم المدروسدة فدي جميدع ال

والعوامدل الفيزيائيدة والكيميائيدة التدي  البكتريداسجلت علاقات ارتبا  مختلفة بدين هدذه  كذلك

 ( .  5ملحق تضمنتها هذه الدراسة ) 

فدي ميداه   Streptococci Fecalتشير نتدائج دراسدة تواجدد المسدجيات البرا يدة و

فدي  الموقع السدابعمل في 188خلية /  5نى معدل لها كان  أن أد إلى المذكورة آنفا  المحطات 

مددل ( فددي  188خليددة /  61)  لهددا كددان أعلددى معدددل علددى حددينموسددمي الصدديف والخريددف 

 61و  22 الموقدع الأولبلغ أدنى وأعلدى معددل لهدذه البكتريدا فدي ( و2جدول ) الموقع الأول

( و  180)شدكل  الثدانيالموقدع مدل فدي  188خليدة/ 55و  15 ( و185)شدكل مل 188خلية/

 الموقدع الرابدع(، بينمدا تدراود فدي 189)شدكل  الموقع الثالدثمل في  188خلية /  51و  15

خليددة /  45 و 10بددين  الموقددع الخددامسفددي و(  118)شددكل  مددل 188خليددة /  45و  14بددين 

)شكل  مل 188خلية /  33و  18بين  الموقع السادس( ، بينما كان في  111)شكل مل  188

أمدا  (113)شدكل مل في موسم الصديف  188خلية /  32و  5 بين الموقع السابعوفي ( 112

إلدى  فقد أشار 8.85( تحت مستوى معنوية  ANOVAاختبار تحليل التباين  باتجاه واحد ) 

إلدى وجدود فدروق معنويدة و(  3ملحدق ق معنوية بين المحطات المدروسدة )عدم  وجود فرو

في حين لوحظت علاقات ارتبا  مختلفة بين أعدداد هدذه  ( 4ملحق بين المواسم المدروسة ) 

 ( .  5ملحق لعوامل الفيزيائية والكيميائية )البكتريا وا

إذ لوحظ وجود علاقات ارتبا  فيمدا بينهداإ إذ أوجددت هدذه الدراسدة وجدود علاقدات 

 ارتبا  شديدة بين جميع المؤشرات البكترويولوجية وبين كل من العسرة والنترات والنتريت
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والمتطلب الحيوي لنوكسجين ممل يدلل علدى وجدود علاقدات ارتبدا  أي  الفوسفات الذائبةو

يتدددأور وجدددود المؤشدددرات البكتريولوجيدددة بوجدددود أي مدددن الصدددفات الفيزيائيدددة والكيميائيدددة 

المذكورة آنفا . أما بقية الصفات فيلاحظ وجود علاقات ارتبا  مع المؤشدرات البكتريولوجيدة 

لدديس فقددك تلددك الصددفات تددؤور بصددورة مباشددرة علددى تلددك ا يثبددت بددأن ولكددن بشدددة أقددل ممدد

المؤشرات بل هنالك صفات أخدرى قدد تتدداخل لتكدوين ذلدك الاتبدا . إذ لدوحظ أن الكالسديوم 

لهدم تدأويرات علدى المؤشدرات البكتريولوجيدة ولكدن بدرجدة ارتبدا  أقدل  والقاعدية والعكورة

عيفة كالمغنيسديوم جدود علاقدات ارتبدا  ضدممن في أعلاه في حين لوحظ في بقية الصفات و

فلدوحظ وجدود علاقدات عكسدية بينهمدا مدع  التوصيلية الكهربائيةو (BDO)والحرارة أما الـ 

 المؤشرات البكترويولوجية ارتبا هم عكسي.
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ات صناعية ملوثة وصلل  ( فأنها قد تعود إلى مخلف3002اق )لصيف وبعد الحرب في العرل

مياه نهر الفرات بفعل  علليلات الملدمير الملي تعرهل  لهلا الالرنات الصلناعية الواقعلة إلى 

 (1981)خواشليد على نهر الفرات هلن منطقلة الدااةلةت توافقل  نملاذه الده الدااةلة مل  

القيللاف فللي اللده الدااةللة مطابقللة ت تعللد نمللاذه اللدا (1996)دي ومللا دنللده ال لللمي والع يلل

القياةية لليلاه الالرب العراقيلة )الزهلام اللرنلتي للمقيليي وال ليطري النوعيلة   تلللواصفا

 ت(US.EPA, 2002; WHO, 1998) ةم\مايكروةلنت 3000وال الغة  ( والعاللية6991

املل  دو نللين دو مللواد  وجللود مللواد قللد تكللون دقللاذ  تربللة دوإن ةلل ا العكللواي اللو 

  نلللا يلكللن دن يع للر عنهللا بالخاصللية دقيقللةعضللوية وضعضللوية دو قللد تكللون ناذنللات  يللة 

 ; Welch, 1952 (دو يلمص بدل من انمقاله بخط م مقيم اللرذية المي تزع  الضوء ينمار 

ت دن ةقون الأمطاا وانزلرا  المربلة وبعلل الللواد نحلو ميلاه )6996اللفرجي والعتاوي 

لفلرات دد  إللى ااتفلاع معلدضت العكلواي فلي اللواةلم ال لاادي والدا ملا  نلره صل ري نهر ا

(  دما ااتفاع معدضتها في موةلم الصليف ف ل  ه وصلول ملوثلات صلناعية 6999)وآخرون 

قلد يكلون لقللة خ لري و 3002ومااعية إلى مياه نهلر الفلرات بعلد الحلرب عللى العلراق علا  

يلوللة دون المقليل  ملن حاللحطلة وعلد  نفاءتهلا دوا فلي ال في مزال المصلفية وقدلد    العاملين 

 إ  إن  مياه صلالحة للالرب الحصول على العالقة في اللياه ومن ثم عد   الللوثةبعل اللواد 

وإللى يرج  إلى عوامل  مناخيلة نلالحرااي والأمطلاا  فإنهما ةز  من تغايرات بين اللواةم 

 (1977) وآخللرون Goyalللللا  نللره  هامللي اللخلفللات الصللناعية والتااعيللة واللدا ماللاب

كللواي ع(  وللأةلل اب دعللله جللاءت نمللاذه ال3003)وجلاعملله ( و  يللا 6999والزللتااوي )

غير مطابقة لللواصفات القياةية للياه الارب العراقية )الزهام اللرنتي للمقييي وال يطري 

 ,US.EPA) نفثللالين و للدي نللداي 60-5والمللي تمللراون بللين  ( والعالليللة6991النوعيللة  

2002; WHO, 1998)ت 

م الخريف وقد يرج  ـاه للوةـفي اللي (pH)ي ـ  قيم داجة الأف الهيداوجينـااتفع

ا بعلليات المرنيا ـة في تلك اللياه وقيامهـ ا  لك إلى ميادي فعالية الهاذلات الن اتيـة

 ,Brook and Roska) ابقةـات ةـنلا لو ظ في دااة (Photosynthesis)الضوذي 

1954;Sabri et al., 1989; Hassan, 1997)  وادا يؤثر على الفعاليات الكيلياذية

إ  ترت ط الكاابونات الداذ ة وثاني دون يد  (Howard, 1998)وال ايولوجية في اللياه 

الدي  (Ruttner, 1963)الكاابون بعلقة تحدد على دةاةها قيم داجة الأف الهيداوجيني 

ترانيت عالية من الكاابونات الداذ ة بحيث ت قى تمراون هلن  ينُ ظ م في اللياه الحاوية على

 Buffer)قابلية المنظيم العالية  إن(ت 6999ةعد الله   ; (Hynes, 1975مد  هي  

capacity)  بفع  الكاابونات تؤدي إلى انعدا  الفروق اللعنوية بين اللحطات(Hynes, 

قد ترج  إلى الأة اب اللدنواي في دما وجود الفروق اللعنوية بين اللواةم فهي  (1972
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في فص  الصيف من امي  3002دعله فضلً على ما  ص  بعد الحرب على العراق عا  

اللخلفات الصناعية والتااعية إلى مياه نهر الفراتت تعد اده النماذه مطابقة للا جاء به 

Hassan (1997)   ه معظم نماذ تعدال طحية في العراق نلا  ول قاعدية اللياهpH 

مطابقة لللواصفات القياةية للياه الارب العراقية )الزهام اللرنتي للمقييي وال يطري 

 ,US-EPA, 2002; WHO)  5ت9-5ت1والمي تمراون بين  ( والعاللية6991النوعية  

 ت(1998

عللى هلرواي إهلافة الكللوا  6999علا   (WHO)دندت منطقلة الصلحة العالليلة 

لمر إلى الليلاه لغلرت تعقيلهلا واةلمعلالها \ملغم0.5و  0.2هلن المرانيت المي تمراون بين 

إهافة للكلوا إلى مياه اللحطلات مللا ةل ا ااتفاعلاً فلي  للأغرات ال ارية إ  لم يل ظ دي

 معدضت الملوث ال كميري فيهات

لو ظ من خلل نماذه الده الدااةلة دن جليل  عينلات  الليلاه اللداوةلة  ات ن يعلة 

 ,Guest)ابقة ـات ةلـة للليلاه العراقيلة والدا ملا  نلره فلي دااةلة واي صلفة علوميلـقاعدي

1966; Talling, 1980; Hassan and Al-Saadi, 1995; Hassan, 2004) 

في تلك اللياه اللداوةة المي إلى وجود الكاابونات وال يكاابونات  دقد يعو وال  ا في  لك 

لم يكلن للحطلة المصلفية دي تلأثير  ت (Lind, 1974)تمأثر بوجود الن اتات والهاذلات الن اتية

اللناخيلة بلين اللواةلم  المغيلراتمللوف في المقلي  ملن م ل  ات القاعديلة فلي  لين ةلاعدت 

اللداوةة وميادي معدضت تحل  اللواد العضوية وااتفاع ترانيت الكال يو  واللغني ليو  فلي 

للللا دشللاا إليلله    مطللاب اللداوةللة واللدا توهلليت تغللايرات نمللاذه اللدا القيللاف بللين اللواةللم 

Goldman and Horne (1983)فللي مطابقللة نانلل  نمللاذه القاعديللة فللي اللده الدااةللة  ت

معظلها لللواصلفات القياةلية لليلاه الالرب العراقيلة )الزهلام اللرنلتي للمقيليي وال ليطري 

 ;US-EPA, 2002) ملغم/لمللر350-635المللي تمللراون بللين  ( والعالليللة6991النوعيلة  

WHO, 1998)ت 

نزرا  المرب نحو اللياه القري ة منها دو انخفات من وب تلك اللياه يؤدي إللى إن ا

 ; AL-Saadi, 1994 ;  6996  وآخلرون)موللود  تللك الليلاه ااتفلاع ترانيلت الع لري فلي

الع ري على قيم القاعدية قاد إللى  مدن تفوق قي Tebutt (1957)(ت لقد  نر 6991الك ي ي  

 ابونيةتالزت  بأن اده الع ري غير نا

نهر الفلرات بفعل  ةلقون الأمطلاا فلي اللواةلم ال لاادي ن انزرا  المربة نحو مياه إ

 رنات القري ة من ـووصول تدفقات إلى مياه نهر الفرات من اللخلفات الصناعية من الا
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دد   3002القري ة منه بعلد الحلرب عللى العلراق علا  النهر وتدفقات مااعية من الأااهي 

 الع ري في اللياه اللداوةةت تإلى ااتفاع معدض

لعنويللة بللين عللد  نفللاءي علليللات المرةلليا والمرشلليت دد  إلللى انعللدا  الفللروق ال نإ

ظهرت فلروق معنويلة اللحطات وب  ا  المدفقات التااعية والصناعية والظرو  اللناخية 

 Buringhبللين اللواةللم اللداوةللةت تطابقلل  نمللاذه الع للري فللي اللده الدااةللة ملل  مللا  نللره 

ونميزة للا  نر فلي  (2000)وافاقه  AL-Saadi( و 3000)وآخرون وةعد الله  (1960)

اللواصفات القياةية الخاصة بلياه الارب لم تطاب  نماذه الع ري في اده الدااةة فأن دعله 

بلين  والمي تمراون ( والعاللية6991العراقية )الزهام اللرنتي للمقييي وال يطري النوعية  

 ت(US-EPA, 2000; WHO, 1998)لمر \ملغم350-500

ن لليو  ن نمللاذه قلليم الكال ليو  نانلل  دعلللى مللن قلليم اللغإب ل ا جيولوجيللة الأات فلل

( وب  ا ميادي قيم الع لري عللى 6992 نا   ; Lind, 1979ونلا  نر في دااةات ةابقة )

قللليم القاعديلللة فلللي الللده الدااةلللة فلللإن الع لللري الكليلللة ض تلثللل  مزللللوع ع لللرتي الكال للليو  

ديلد ر  فلي تكلوين الع لري الكليلة نالحن يو  ملا يدل على م االة ديونلات معدنيلة دخلواللغ

( وادا يملء  م  ما  نره 3002واللنغنيت والأللنيو  وغيراا   ا ن يعة الأات )مان   

نله للم يكلن إعلن الع لري فلي دعلله ف(  ونظلراً لللا  نلر 3000اشليد ) ودث مله( 6999علي )

لو ظل    ين فير في المقلي  من ترانيت الكال يو  واللغن يو  لللحطات اللداوةة دي تأثي

( وال يلر 6991دااةلات الك ي لي )بله بين اللواةم اللداوةة وادا يؤنلد ملا جلاءت  تغيرات

اللغن لليو  فللي اللده بينلللا نابقلل  لللم تطللاب  نمللاذه الكال لليو   ت(3002( والحيللداي )6999)

اقيلة )الزهلام اللرنلتي للمقيليي وال ليطري الدااةة اللواصلفات القياةلية لليلاه الالرب العر

 50لمللر بالن لل ة للكال لليو  و\ملغم50و  35والمللي تمللراون بللين  ( والعالليللة6991النوعيللة  

 ت(WHO, 1998; US-EPA, 2002) لمر بالن  ة لللغني يو \ملغم635و

علللى  با مواذهللاإلللى دن الأنهللاا النظيفللة تمليللت  Golterman (1978)دشللاا وقللد 

يقل  ترنيلته فلي الأنهلاا الللوثلةت لقلد  نلر  عللى  لينيلة ملن الأون لزين اللداذا ترانيت عال

Talling (1980)  دن الليلللاه العراقيلللة تلملللام بلحملللو  دون لللزيني نلللا   يملللأثر بلللداجات

 Goldman and)الحللرااي والللو للة ومناةلليا الليللاه وعلليللات تحللل  اللللواد العضللوية 

Horne, 1983; AL-Saadi et al., 1998; Hassan et al., 2001) نابقل  وقلد ت

ترانيت الأون زين اللداذا اللرتفعلة فلي عينلات الليلاه اللداوةلة فلي اللواةلم ال لاادي نماذه 

من دن انخفات داجات الحرااي ي ل ا ميلادي فلي قابليلة  وبلان  Salman (1977)ما نره 

الليلاه  ن املي مخلفلات صلناعية ومااعيلة إللىإالغامات في اللياه  دما فلي فصل  الصليف فل

يلملء  مل  ملا والدا الأون زين اللداذا فيهلا اللداوةة دد  إلى  صول تغايرات في ترنيت 

 Aleemعند دااةمه لللياه الصناعية بوضية نااولينا في دمريكا و  Rogers (1962) نره 



 الفصل الرابع.................................. المناقشة
 118 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

and Samma (1969)   لللول تلللأثير داجلللات  لللرااي الصللليف عللللى معلللدل اةلللمهل 

على بعل قنوات مصا د دااةمه لمأثير اللياه الصناعية ( عن6999الأون زين وال عدي )

( عنللد دااةللمهم المللأثيرات ال يميللة اللحمللللة 3002( والحيللداي )3002شللط العللرب وج للر )

 للارنات الصناعيةت

 المللياللو  صللول علليللة النمرجللة والنمريلل  إن مللن دةلل اب ميللادي ترانيللت النمللرات 

اللطلر فلي فصل  الالماء بوجلود بعلل نها تفاعل  دناةليد النملروجين مل  قطلرات إتوصف ب

العواملل  الل للاعدي ملللا يتيللد مللن ترنيتاللا عنللد ةللقونهلا علللى ال يمللات اللخملفللة نلللا دن 

فلي اللصادا النمروجينيلة القادملة ملن اللالااي  التااعيلة والصلناعية ت لاام الي الأخلر  

 ; Talling, 1980 ; Goldman and Horne, 1983)ميادي ترنيتالا فلي تللك ال يملات 

Reynold, 1984 ;   عد  تواف  العلقة ونلا او موهلت فلي  ن  إ(ت 6999ال عد وجلاعمه

ات إلى نمريل  وت لمند اده الدااةة بين النمري  والنمرات يرج  إلى قلة عللية اخمتال النمر

بوجللود مزللامي  بكميريللة ترانيللت الأون للزين الللداذا فللي الليللاه اللداوةللة  إلللى اللده العلليللة

(Lampert and Sommer, 1997)   وميادي معدل اةمهلنهلا من ق   الهاذلات في فص

 ,.Lund, 1965 ; Casey and Newton, 1974 ; Wilson et alامدالاا النللو )

 (ت6991قاةم   ; 1975

قلللد تعلللود إللللى المغييلللرات المغيلللرات الحاصللللة فلللي ترانيلللت النمريللل  والنملللرات  إن

ترانيلت بعلل الللوثلاتت جلاءت نملاذه الده  اللوةلية وعد  نفاءي اللحطلات فلي المقليل  ملن

( 6993( والمللللليم )6999وإةلللللاعي  ) Perscott (1973)الدااةللللة مطابقللللة للللللا  نللللره 

(  فلي  لين تطابقل  نملاذه 3003( واشيد )6999( وال ير )6992) وآخرون Mauloodو

لليللاه اللواصللفات القياةللية العراقيللة مقاانمهللا ملل  النمريلل  ولللم تمطللاب  نمللاذه النمللرات عنللد 

لمر \مللايكرومول50-60لمر بالن لل ة للنمريلل  و \مللايكرومول2-6إ  تراو لل  بللين الاللرب 

( واللواصلللفات 6991)الزهلللام اللرنلللتي للمقيللليي وال للليطري النوعيلللة  بالن للل ة للنملللرات 

 ت(US-EPA, 2002; WHO, 1998)القياةية العاللية للياه الارب 

 Remond)عللى النملرات والنمريل  يعد الف فوا من دام اللغديات الن اتية ميادي و

and Hickle, 1994)  الللدي يمللأثر بللداجات الحللرااي إ   نللرAnderson (1988)  دن

ااتفلاع  ويم ل ا  للكااتفاع داجات الحرااي يتيد من علليمي تحل  وإفرام الخليا القاعيلة 

 ت تمدبللدب ترانيللتKim (1987)ترانيللت الف للفوا فللي تلللك الليللاه واللدا يطللاب  مللا جللاء بلله 

الف فوا في اللياه نميزة لعد  تواجده بصلواي مطلقلة فيهلا ونلدلك نميزلة ضةلمهلنه ملن ق ل  

والتااعيلة الملي وصلل  ن اللدفقات الصلناعية إت (Karmer et al., 1972)الكاذنات الحية 

ً اللداوف نان ةل  إلى مياه نهر الفرات  فلي ميلادي ترنيلته فلي  للك النهلر والدا يلملء  مل   ا

ت لم تطاب  نماذه الف فوا فلي الده الدااةلة ملا جلاء فلي اللواصلفات Saad (1973)ما نره 
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(  6991)الزهللام اللرنللتي للمقيلليي وال لليطري النوعيللة  القياةللية لليللاه الاللرب العراقيللة 

 ت(US-EPA, 2002; WHO, 1998) لمر\ملغم0ت0إ  بلغ   والعاللية

وجلودي فلي الليلاه فلي إن نلية الأون زين الل مهلكة في تحليل  الللواد العضلوية الل

 ,APHA)ظرو  اواذية من ق   الأ ياء الدقيقة يااا إليها باللمطلا الحيوي للأون زين 

ادا القيلاف فلي توهليت تللوث الل لطحات اللاذيلة ونلدلك قلداتها عللى  ي معل   إ  (1985

ت إن ملللا للللو ظ ملللن ااتفلللاع فلللي قللليم اللمطللللا الحيلللوي (Mara, 1974)المنقيلللة الداتيلللة 

ياللابه مللا  نللره ةللابقاً الر  للي  للول امللي اللخلفللات التااعيللة والصللناعية  للأون للزين

د  نفاءي اللحطة في المقلي  ملن ترانيلت الللواد العضلوية ونلدلك الظلرو  عل نانت (2002)

بلين اللواةلمت  ها فلي اخلمل  قيلل عللى العلراق ال ل 3002اللناخية وظرو  الحرب عا  

؛ 6999؛ الللراوي  6999ةللات ةللابقة )نللاجي  نابقلل  نمللاذه اللده الدااةللة مللا جللاء فللي داا

 (ت3006؛ نلي   3000؛ ص ري  3000الطاذي  

 Bacterial Pollution  الملوث ال كميري  2-4

وجوداا هلن الحدود القياةية  إ  إن  النظا  ال يمي الحي تعد ال كمريا إ د  مكونات 

عند  دوث تلوث فلي  نلا تمغاير دعداداا ودنواعها (Whitton, 1980)يعد ظااري ن يعية 

إ  يعملد وجوداا وتنوعها على ما موجود من مغديات في تلك  (Hynes, 1974)تلك اللياه 

ليله نليلات ملن إتصل   الملي( ويعلد نهلر الفلرات د لد الأنهلاا اللهللة 6999الليلاه )الخللف  

إليله ملن ميلاه الصلر  الصلحي والصلناعي )صل ري وجلاعمله  ملا يصل   ضةليلاالللوثات 

دد  ن الظرو  ال يمية الللذلة لنلو وتكاثر ال كمريا وعد  نفلاءي محطلة المصلفية إ(ت 6992

وصول دعداد ال كمريا للا او عليه من اللواةم ال اادي نلا دن المخريلا العالواذي اللدي إلى 

نال الارنات الصلناعية فلي تللك اللنطقلة واللدي ةل ا وصلول ملوثلات صلناعية إللى تللك 

ن ال كاني والتااعي واللدي ةل ا وصلول ملوثلات مااعيلة وميلاه وندلك ميادي الناااللياه 

صر  صحي إلى مياه نهر الفرات ونان  من دولى دةل اب ااتفلاع معلدضت ال كمريلا الحيلة 

اده الدااةة ملا جلاءت ت نابق  نماذه 3002ف بعد الحرب على العراق عا  يفي موةم الص

(  وب ل ا قلداي النهلر عللى 3006( و)3000)وآخلرون ( وص ري 9991به دااةة ال ير )

وبفعل  تلأثيرات دشلعة الاللي علادت  (Whitton, 1984; Mara, 1974)الداتيلة  المنقيلة

( 6991الأعللداد الكليللة للنخفللات فللي نهايللة موةللم الصلليف لمطللاب  مللا جللاء بلله ماللكوا )

المصلفية يعلود دن الأعداد اللرتفعة لل كمريا بعد خروجهلا ملن محطلة  (ت6999الزتااوي )و

ب منها عد  نفلاءي محطلة المصلفية فلي المقليل  ملن تللك الأعلداد ونلدلك علد  صلل ية لأة ا

ملن ملا ةلز   إ  إن  مرشحات اللحطة للةمعلال فضلً عن عد  إهافة دي نلية من الكللوا 

ترانيت وانمة فإنها تعود إلى دن اللحطة ال ادةة هلن الدااةة واللصللة لضخ نلوا إلى 

حطة الرذي ية إض دنها لم تضخ دي نلية ملن الكللوا وملا للو ظ اللياه عند عد  هخه من الل
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مللن بعللل المرانيللت فإنهللا مللا ت قللى مللن اللضللخات اللنصللوبة فللي اللده اللحطللة لللدلك نانلل  

الأعداد الكلية لل كمريا الحية في اده الدااةة غير مطابقة لللواصفات القياةلية لليلاه الالرب 

 والمللي ت للل  (  والعالليللة6991ري النوعيللة  )الزهللام اللرنللتي للمقيلليي وال لليطالعراقيللة 

 ت(US-EPA, 2002; WHO, 1998) م 600\خلية50

إن وجود بكمريا القولون فلي الليلاه يلدل عللى علد  صلحية تللك الليلاه للةلمعلاضت 

(ت إن الظلرو  ال يميلة الللذللة WHO, 1989؛ 6999؛ محللود  6999)الخللف  ال ارية 

ة وادا يطاب  ةدعداداا في اللياه اللداوال اادي دد  إلى تتايد لنلو اده ال كمريا في اللواةم 

( دملا عينلات 6991ومالكوا )( 6999( والزلتااوي )6999)وآخرون  Goyalما جاء به 

ونلللا  نللر دنفللاً دد  إلللى  3002موةللم الصلليف وب لل ا ظللرو  الحللرب علللى العللراق عللا  

(ت 3002( والر  ي )6999ير )اةملراا ااتفاع دعداداا الدي يطاب  ما جاءت به دااةة ال 

عللى نفلاءي محطلة المصلفية إن دعداد اده ال كمريا في اللياه تعملد ( 6999الطفيلي )لقد  نر 

اللداوةة فلي علليلة المصلفية ةل  اً فلي ااتفلاع دعلداد ال كمريلا لدلك نان لعد  نفاءي اللحطة 

لواصلفات القياةلية قلد الاا اللحلي غيلر اللطلاب  لل اةمعلالبعد خروج اللياه منها نلا دن 

 Leche)ي اام او الآخر في علد  نفلاءي تللك اللحطلة فلي المقليل  ملن دعلداد الده ال كمريلا 

vallier et al., 1996)  للدلك نانل  مواصلفات الليلاه اللداوةلة ملن  يلث محمواالا ملن

بكمريا القولون غير صالحة للةمعلاضت ال ارية بفعل  علد  مطابقمهلا لللواصلفات القياةلية 

 (  والعالليللة6991ليللاه الاللرب العراقيللة )الزهللام اللرنللتي للمقيلليي وال لليطري النوعيللة  ل

 ت(US-EPA, 2002; WHO, 1998) م 600\خلية3-6والمي ت ل  

اللمحللللة لللداجات الحللرااي العاليللة مللن اللؤشللرات تعللد بكمريللا القولللون ال راميللة 

ود بكمريا مرهية فيه لدا فهلي اللهلة على وجود تلوث برامي في اللياه والا دلي  على وج

؛ 6996والعللتاوي  ؛ اللفرجللي 6999مؤشللر علللى عللد  صللل ية ميللاه الاللرب )اللصلللت  

Edberg et al., 2000 ت لو ظ عد  نفاءي اللحطلة فلي خفلل دعلداد الاتين اللزللوعمين)

اللق ول بها بفع  ما  نر دنفاً من  يث عد  صل ية الالا اللضلا  إللى الليلاه إلى الأعداد 

لعطلة ميادي عللى علد  إهلافة دي ن ل ة ملن الي د وات المرةيا نلا دن اللرشحات ش ه ف

الكلوا لغرت المعقيمت دما نماذه دعداداا في اللياه بين اللواةم اللداوةة فقد تغايرت نميزلة 

ت 3002للمغلايرات اللناخيللة وملا  صلل  ملن تللدمير عالواذي بعللد الحلرب علللى العلراق عللا  

وآخللرون وصلل ري  (1999)وجلاعملله  Fujiokaااةللة ملل  دااةللة تطابقلل  نمللاذه اللده الد

فللللي دعللللداد اللللاتين مللللن ااتفللللاع  (ت إن مللللا لللللو ظ3000وفريقلللله ) Dennis( و 3000)

يؤشر على وجود ملوثات برامية تص  إلى اللياه من الأااهلي اللزلاواي نه إفاللزلوعمين 

ونللا يلا انمهاميلة الده ال كمر تعلدت في  لين Myrvik and Wesier (1998)وادا ما دنده 

العديللد مللن الأمللرات واضلمهابللات الخطللريت نهللا ت لل ا إف Feresu Scotto (1990)دنللد 

الده الليلاه غيلر مطابقلة لللواصلفات القياةلية لليلاه الالرب  تعلدفلي دعلله واةمناداً للا  نر 
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الملللي ت لللل   (  والعالليلللة6991العراقيلللة )الزهلللام اللرنلللتي للمقيللليي وال للليطري النوعيلللة  

 ت(US-EPA, 2002; WHO, 1998) م 600\يةخل6

يدل على تلوث مض  عليه مدي من التمن نلا إن وجود بكمريا الل  حيات ال رامية 

ت إن (Koujima, 1992)هللا دنللول مللن مللدي بقللاء ال كمريللا اللرهللية اللعويللة ذدن مللدي بقا

د  إلى الارنات دفي وما تلاا من ع ث  3002الحرب على العراق عا  والظرو  ال يمية 

اللحطلات دضللة عللى انعلدا  دي تلأثير لللحطلات اللداوةلة  نعد  ظهلوا فلروق معنويلة بلي

  في  ين لو ظ تأثير اللواةم على تعداد اده ال كمريات نابق  على اللحمو  ال كميري لللياه

( وصلل ري 3000)وآخللرون  Helena( و 6991نمللاذه اللده الدااةللة مللا جللاء بلله محلللد )

اب  اللواصلفات القياةلية لليلاه الالرب العراقيلة )الزهلام اللرنلتي ولم تط 3006وجلاعمه 

 ,US-EPA) مل 600\خليلة3-6والمي ت ل   (  والعاللية6991للمقييي وال يطري النوعية  

2002; WHO, 1998)ت 

 



ABSTRACT  

Some physical, chemical and bacteriological tests of Jurf Al-

Sakhar water station in Babylon governorate have been studied. Seven 

locations for this station were selected. These were the water station 

source on Eupherates river before entering the station, precipitation, 

filtration and collection tanks, and also after leaving the station at 

distances of 1m,4 and 8 km. The water samples were collected bimonthly 

from October/2002 to August/2003. 

It was shown that there are many variances within water sample 

means of physical and chemical tests. These include the water 

temperature which ranged from 4 to 40Co, while the electrical 

conductivity ranged between 550 and 900 μs/cm. The results matched 

with the values of national (Central Organization for Standardization and 

Quality Control) and international (WHO,1996 and US-EPA,2002)                   

standard characters. The turbidity of water ranged between 5 to 100 

NTUwhich didn’t match with the values of national and international 

standard characters. The pH values were between 7.9-9.8 which also did 

not match in some samples the national and international standard 

characters.  

Nitrite values ranged between 0.07-0.92 μmole/L which matched 

with the national and international standard characters, while the nitrate 

values were between 8.2-5.7 μmole/L and phosphate values between 0.7-

6.1 μmole\L. The above results didn’t match with the national and 

international standard characters. The magnesium values matched the 

national and international standard characters, these values were between 

13.9-47.3 mg/L. 

Except of few samples, the alkalinity of water didn’t match with 

the national and international standard characters. These values were 



between 120- 293 mg/L. The dissolve oxygen values ranged between 4-7 

mg/L which matched with national and international standard characters 

while the biological oxygen demand values didn’t match with the national 

and international standard characters, These values ranged between 1.8-

9.9 mg/L. 

The bacteriological tests of water which include, the total bacterial 

count ranged between 4-4.7*103 cell/100ml, the coliform bacteria ranged 

between 6.4-107 cell/100ml, the fecal coliform range between 2-100 

cell/100ml, respectively, while the fecal streptococci range between 7-61 

cell/100ml. These results didn’t match with national and international 

standard characters. The results mentioned above showed that the 

pollution sources of water station were mixed from human and animals 

wastes. 

The statistical analysis of these results using analysis of variance 

showed that there are no significant differences among water sample 

means in the station while the correlation factor revealed that there is 

significant relation between means of samples of physical, chemicals and 

bacteriological properties. 
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 الخلاصة

 ئ  لم طة   ي ةس  لفي  ل ئ  ي فيصفبيتريفوجئ  ي بع  ا صفا  الف صفائيةلوئ  ي يصفيئ ئلوئ  ي ت درُس  

ً  طختلا ي فذ  م صفارصس ي س بعي طوصع    فصختئرفي طةلفظي بلبل. جرف صفاخر  ط   طئ لم  ذ ر صبت اص

 ئ لم صفخلرج ي ط   صف  ت  أ وصض صفترسئب يصفترشئح يصفتج ئ  يطئلم  عبل دخوفه فل ة يصفارصف 

ً  ط  شذر تش رة  صوي  كم8كم ي 4م ي 1عل  أبعلد ية ي صف  . كل ت صفن  جي  اف شذرةي صبتاص

ةذ طلبق  ت عئ ذ  ل صف وص   الف صفقئلس  ئي صفعرصعئ  ي يصفعلف ئ  ي ف ئ  لم  .2002يفغلة  ي ش  ذر     2002

 صفشر .

خ     فت  ر   صفا  الف صفائيةلوئ  ي يصفيئ ئلوئ  ي فعئن  لف صف ئ  لم صف اريس  يف  و ت تغ  لةر ف  ي 

 000ي  500ب  ئ   صفتو   ئلئي صفيذربلوئ  يم ي404ي  4، ةذ ترصي   ت درج  لف صفة  رصر  ب  ئ  صفارصس  ي

ف ي   ئ  ترصي  ت  اث لفئ  ي  ا  ك ار   100ي  5ترصي ت عئم صفعيور  ب ئ  ك ل سم \يطلةيريس ن

يفم تسجل أي ع ئم فليل ور صف تبق ي خ    فت ر  صفارصس ي  0.8ي  9.0صفذئاريجئني بئ  درجي صوس 

فت   ر ف   ي بع   ا صفعئن   لف \طلغم 0.02ي  0.01ط     ترصكئ   ي إ   ائلي ةذ كل    ت  س   جلبلس   تثنلً ط   ل 

صفنترصف بئ  عئم  فئ ل ترصي ت لةيريطو /فترط0.02ي  0.09بئ  صفنترةت  عئم ريسي. ترصي تصف ا

 1.1ي  0.9ب    ئ  عئ     ه  تترصي      صف     صوب فق    اصفاس    اور أط    ل ط    لةيريطو /فتر  م51.1ي  8.2

يلفسئوم بئ  صفبئن ل ترصي ت عئم  ،فتر\طلغم152ي  200ئ  بصفعسر  عئم تأرجةت  .طلةيريطو /فتر

ئم صويكس  جئ  ترصي   ت ع  فت  ر. \طلغم 48.2ي  12.0ب  ئ  يصف غنئس  ئوم فت  ر \طلغم 252ي  190.4

ع ئم  ، أط لفت ر\طلغم 202ي  120ب ئ  قلعاة ي فتر في  ئ  ترصي ت ع ئم صف\طلغم0.8ي  2صف صوب بئ  

صفتو ئلئي طلبقت  تلوج  فتر.\طلغم 2.0ي  1.1ترصي ت عئ ه بئ   فقاصف ت لب صفةئوي فلأيكسجئ  

يصفنترة  ت صف وص   الف صفعرصعئ  ي صفعلف ئ  ي ف ئ  لم صفش  ر ، ف  ي    ئ  طلبق  ت  ت  لوج درج  ي  صفيذربلوئ  ي

تلك صف وص الف، أطل  ت لوج صفعي ور  يصفعس ر  صوس صفذئاريجئني يصفنترصف يصفقلعاةي في طعظ ذل 

 .فاساور فلم ت لبق صف وص الف صفعرصعئي يصفعلف ئي ف ئلم صفشر يصفيلفسئوم يصف غنئسئوم يص

ل وص  الف صفقئلس ئي فعئن لف صف ئ لم صف اريس ي طخلفا ي فصفاةو لف صفبيتريةوفوجئ ي كل ت 

 210×49ي 4ةذ ترصي   ت ع  ئم صفع  اد صفيل  ي فلبيترة  ل صفةئ  ي ب  ئ   صفعرصعئ  ي يصفعلف ئ  ي ف ئ  لم صفش  ر 

أع اصد ط ل يك  فك 100\خلئ ي 109ي  1.4صفقوفون ب ئ  رةل بيتبلغت أعاصد  في  ئ طل. 100\خلئي

أع  اصد ترصي   ت طع  ا ف عل    صفت  وصفي، يط  ل 100\خلئ  ي 100ي  2ب  ئ  بيترة  ل صفقوف  ون صفبرص ة  ي 

ف ي طا ار صفتل و   بئنت  تلوج ه  م صفارصس ي ب أنطل. 100\خلئي 11ي  9صف سبةئلف صفبرص ةي بئ  

ه  م صفارصس ي   لل ت  ت لوج   س لن يصفةئ وصن. ط   فلا  ف صإ خل ئ ه و ج ئ  عئنلف  ذر صفارصف 

 ةذت  ت أي فريق طعنوة ي ب ئ  صف ة  لف صف اريس ي م فتبلة  فلصصختبلر تةلئل  لستع ل ة الوئل  ب
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ك ل فو ظت بعا صفاريق صف عنوةي ب ئ  صف وصس م  صفتلو  صختيص عل  عام كالً  صف ة ي في  تا 

ةوفوجئ ي بلفتغ لةر ب ئ  صف وصس م  ئلوئ ي يصفبيترفيئصفائيةلوئ ي يصصف اريسي د ف ي عل   ت أار صفا الف 

 صف اريسي.
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 الفحوصات الفيزيائية والكيميائية لمحطة إسالة ناحية جرف الصخر في محافظة بابل خلال مدة الدراسة 1جدول 

 
 الفحوصات

 حرارة
توصيل 

 كهربائي
 النترات النتريت الكلور pH عكورة

ت
فا

س
و
لف

ا
 

 D.O BOD قاعدية Ca Mg العسرة

سم
و
لم

ا
طة 

ح
لم

ا
 

ف
ري

خ
ال

 

1 
*23.5-25 

**24.5 

845-

840 

842.2 

70-50 

59.2 

87-84 

8.5 
0 

6.1-

6.001 

6 

30-28 

29.3 

3-2.2 

2.7 

557-

550 

554.2 

223.06

-217.9 

220.4 

35.1-

33.1 

34.4 

185.1-

169.6 

178 

6.5-6.2 

6.3 

4.5-4 

4.2 

2 
25-24 

24.2 

840-

830 

835.5 

65-47 

55.5 

8.4-8 

8.1 
0 

6.3-5.8 

6 

30.1-

26 

28.1 

3.5-2 

2.7 

540-

537 

539 

217.4-

214.09 

215.5 

34.3-

34.1 

34.2 

169-

161.6 

164.9 

63-62 

62 

4.3-4 

4.1 

3 
26-23 

24.5 

845-

837 

840.5 

60-40 

50.7 

8.1-8 

8 
0 

4.9-4.6 

4.6 

25.6-

20 

23.3 

3-1.7 

2 

545-

537 

541.6 

217.9-

214.09 

216.2 

34.5-

33.1 

34.3 

173.2-

161.6 

167.5 

6.1-5.8 

5.9 

3.1-3 

3 

4 
27-24 

25.2 

793-

790 

791.5 

55-34 

44.7 

8.2-8 

8.1 
0 

5.1-4.8 

5 

18.9-

18 

18.6 

1.9-1.3 

1.5 

529-

521.5 

524.4 

211.5-

207.6 

209.3 

33.5-

33.3 

33.3 

1414-

129.2 

1337 

6.2-5.8 

5.9 

3.1-3 

3 

5 
28-24 

25.7 

777-

720 

773.7 

16-10 

12.7 

8.3-8.1 

8.2 
0 

5.7-4.1 

5 

18-

13.5 

16.2 

1.7-1.1 

1.5 

510-

480 

498 

210.2-

192.2 

201.3 

32.1-

28.6 

30 

1333-

125.2 

127.2 

6.1-5.6 

5.8 

3.1-2.9 

3 

6 
28-24 

25.7 

735-

730 

731.2 

10.4-

6.7 

8.5 

86-8.4 

8.5 

0.01-0 

0.005 

11.9-

4.15 

6.3 

16-

10.1 

12.6 

1.8-1.2 

1.5 

505-

460 

483.2 

201.2-

188.4 

193.2 

32.2-

29.7 

30.6 

131.2-

121.2 

126.7 

5.9-5.2 

5.5 

3-2.9 

2.9 

7 
28-24 

25.7 

705-

700 

701.7 

10.2-

6.2 

8.2 

8.1-8 

8 

0.01-0 

0.005 

11.8-

4.15 

6.4 

16-9.4 

11.3 

1.3-1 

1.1 

485-

448 

460.2 

193.5-

179.4 

186.1 

30.8-

28.2 

29.6 

171.2-

120 

120.4 

5.9-5.2 

5.6 

3-2.9 

2.9 
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 الفحوصات

 حرارة
توصيل 

 كهربائي
 pH عكورة

ور
كل

ال
 

 D.O BOD قاعدية Ca Mg العسرة الفوسفات النترات النتريت

سم
و
لم

ا
طة 

ح
لم

ا
 

ء
تا

ش
ال

 

1 
21-12 

16.5 

845-840 

841.2 

92-75 

81 

8.7-8.5 

8.6 
0 

7.02-

6.7 

6.7 

35-30.8 

32.7 

39-3.5 

3.7 

580-

555 

566.2 

228.1-

221.7 

225.5 

38.2-

35.2 

36.1 

238-

192.1 

209.6 

6.6-6.4 

6.5 

5.8-4.8 

5.3 

2 
21-13 

17.2 

837-830 

833.5 

89-70 

76 

8.3-8.1 

8.1 
0 

6.9-6.3 

6.6 

33.6-30 

31.4 

3.9-3.2 

3.5 

547-

570 

554.2 

223.0

6-

217.9 

220.1 

38-

34.9 

35.9 

220.7-

173.2 

193.4 

6.7-6.4 

6.5 

5.2-4.3 

4.7 

3 
22-12 

17.7 

837-833 

835.5 

90-64 

72.2 

8.4-8.2 

8.2 
0 

6.2-5.2 

5.6 

31.9-22 

26.4 

3.5-2.9 

3.3 

562-

550 

553 

221.7-

212.9 

219.1 

38.3-

35.1 

36 

206.04

-170 

185.5 

6.8-6.4 

6.6 

3.3-2.7 

3 

4 
22-11 

17.7 

792-787 

789.2 

82-53 

66 

8.2-8 

8.1 
0 

5.8-5 

5.3 

25.5-

19.6 

22.2 

2.6-2.1 

2.4 

557-

537 

543.7 

217.4-

214.0

4 

215.9 

37.4-

34 

35 

194.8-

159.2 

171.2 

6.6-6.4 

6.4 

3.3-3 

3.1 

5 
23-12 

18.7 

770-765 

768.5 

22-18 

20.2 

8.1-8 

8 
0 

5.7-5.1 

5.4 

25.5-

18.2 

22 

1.8-1.1 

1.5 

540-

520 

529 

212.8-

207 

210.6 

35.4-

33.1 

33.7 

188.6-

141.1 

159.5 

6.8-6.2 

6.4 

3.1-3 

3 

6 
22-13 

19 

735-730 

732.7 

19.1-

15 

17.2 

8.5-8.2 

8.3 
0 

5.8-5.1 

5.3 

19.9-

17.1 

18.4 

1.9-13 

16 

532-

509 

517.7 

207-

203 

205.6 

35.7-

32.1 

33.2 

165.7-

137.2 

154 

6.4-6 

6.2 

3-2.1 

2.7 

7 
24-13 

19.2 

710-707 

708.5 

19-15 

17 

8.1-8 

8 
0 

5.5-5.1 

5.2 

18.9-

16.6 

17.7 

15-1.1 

1.3 

518-

490 

502.5 

201.2-

196.1 

199.5 

35.1-

30.9 

32.3 

1527-

129.2 

141 

6.1-6 

6 

3-2.9 

2.9 
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 الفحوصات

 حرارة
توصيل 

 كهربائي
 النترات النتريت الكلور pH عكورة

ت
فا

س
و
لف

ا
 

 D.O BOD قاعدية Ca Mg العسرة

سم
و
لم

ا
طة 

ح
لم

ا
 

ع
بي

لر
ا

 

1 
12.5-5 

8.5 

880-

840 

860 

90-50 

78.2 

8.5-8.4 

8.4 
0 

7.7-

7.01 

7.3 

38-35 

36.8 

4-3.3 

3.6 

600-

573 

587.2 

239.05

-

232.04 

235 

36.9-

34.1 

35.2 

228.3-

211.7 

216.7 

7.8-6.9 

7.4 

66-5.9 

6.2 

2 
13-5 

9 

880-

825 

843 

90-43 

75.2 

8.2-8.1 

8.1 
0 

7.5-

7.01 

7.2 

33.5-

31 

32.1 

3.8-3.1 

3.3 

580-

569 

574.7 

239.4-

228.1 

232.2 

36.2-

31.2 

35.3 

220.7-

193.9 

203.7 

9.8-6.2 

7.3 

6.2-5.9 

6 

3 
13-4 

9 

885-

833 

869.5 

77-20 

53.2 

8.2-8 

8.1 
0 

7-6.3 

6.6 

31.9-

25.7 

29.4 

3.6-3.1 

3.4 

573-

555 

564.5 

229.4-

221.7 

224.6 

39.2-

32.5 

36.1 

206-

193.1 

198.7 

9.8-6.1 

7.3 

2.9-2.1 

2.4 

4 
14-5 

9.6 

887-

790 

815.5 

60-21 

46.2 

8.1-8 

8 
0 

6.7-6.1 

6.4 

25-

23.8 

24.7 

3.3-2.7 

3 

569-

555 

560.2 

226.9-

223.06 

224.3 

37.4-

34.2 

35.2 

194-

169.5 

183.2 

6.8-6.3 

6.5 

2.9-2.1 

2.4 

5 
15-6 

10.5 

773-

760 

766.5 

45-17 

35.5 

8.2-8 

8.1 
0 

6.5-5.9 

6.2 

25-20 

22.9 

2.7-2.1 

2.3 

550-

547 

549.2 

219.2-

215.3 

217.9 

36.6-

34.4 

35.1 

188.6-

166 

176.5 

6.6-6.3 

6.4 

3-1.9 

2.2 

6 
15.5 

10.5 

735-

725 

730 

32-17 

26.2 

8.4-8.1 

8.2 

0.01-0 

0.002 

6.2-58 

6 

24.1-

21.7 

22.8 

2.7-21 

24 

540-

520 

532.5 

211.5-

215.6 

213.8 

35.1-

31.4 

33.3 

169.5-

165.6 

166.6 

6.6-6.1 

6.4 

2.1-1.9 

2 

7 
16-4 

10.2 

707-

690 

696.7 

25-8 

18.2 

8.2-7.9 

8 

0.01-0 

0.002 

6.1-5.6 

5.8 

25-20 

22.8 

2.3-2.1 

2.2 

521-

520 

520.2 

206.1-

208 

207.3 

33.6-

32.6 

33.1 

152.7-

148.3 

149.7 

6.2-6 

6.1 

2.1-1.7 

1.9 
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 الفحوصات

 حرارة
توصيل 

 كهربائي
 النترات النتريت الكلور pH عكورة

ت
فا

س
و
لف

ا
 

 D.O BOD قاعدية Ca Mg العسرة

سم
و
لم

ا
طة 

ح
لم

ا
 

ف
صي

ال
 

1 
38-30 

34.8 

900-

860 

873.8 

100-44 

62.8 

9.8-8.5 

8.8 
0 

9.2-5 

8.2 

51.1-

28.1 

38 

6.1-2 

3.8 

653-

546 

587 

246.2-

216 

232.2 

47.4-

30.1 

38.2 

293-

180.1 

249.2 

7-6 

6.5 

6.9-5.3 

5.9 

2 
39-31 

35.7 

900-

860 

871.6 

97-22 

56 

9.1-8.1 

8.4 
0 

8.1-3.6 

6.2 

45-20 

31 

5.2-2.1 

3.4 

632-

485 

567.6 

253-

232 

238.3 

40.1-

17.4 

31.9 

291-

198.5 

230.3 

7-6.1 

6.3 

6.9-5 

5.8 

3 
38-30 

34.8 

877-

830 

854 

80-23 

45.5 

8.7-8 

8.2 
0 

8.1-3.6 

5.6 

40-18 

32.6 

5.1-1.7 

3.1 

621-

527 

566.6 

244.1-

217 

229.5 

41-

29.4 

34.6 

272-

166.8 

208.6 

6.8-5.5 

6 

5.2-5 

5 

4 
40-30 

36 

856-

784 

800.8 

55-15 

32.3 

8.5-8 

8.2 
0 

8-3 

5.3 

41-

16.2 

25.5 

4.3-1.7 

2.7 

579-

500 

553 

231.2-

210 

220.6 

36.8-

22.9 

34.4 

281-

173.7 

185.5 

6.1-5 

5.3 

5.2-4.1 

4.7 

5 
39-32 

36.6 

860-

745 

779.8 

48-10 

22.1 

8.6-8 

8.2 
0 

7.9-2.1 

4.6 

37.8-

12 

21.9 

3.7-1 

2.2 

578-

490 

540 

213-

192.2 

206.8 

43-

21.6 

38.2 

277-

131.6 

165.7 

6-4.5 

5.2 

3.9-3.1 

3.4 

6 
39-32 

36.5 

840-

600 

693.3 

33-8 

18.5 

8.5-8.1 

8.2 
0 

6.3-2 

3.9 

36.2-

14 

21 

3.5-0.9 

2.2 

580-

410 

522.8 

215-

182 

189.3 

43-

18.4 

38.6 

220-

1252 

159.4 

6.1-4.1 

5 

3.1-2.8 

2.9 

7 
40-32 

36.8 

840-

550 

680.8 

28-5 

12.6 

8.3-8 

8.1 
0 

6-0.7 

2.9 

35-8.2 

16.8 

3-0.7 

2 

581-

890 

511.6 

210-

128.8 

187.4 

45-

13.9 

187.4 

210-

120.4 

148 

6-4 

5 

3.1-2.6 

2.8 

 

 : المدى.*

 .: المعدل**
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افظة . الفحوصات البكترولوجية لمحطة إسالة ناحية جرف الصخر في مح2 جدول

 بابل
 

 الفحوصات

× العدد الكلي للبكتريا 
 مل(011\)خلية 301

× العدد بكتريا القولون 
 مل(011\)خلية 201

القولون  العدد بكتريا

 201×  البرازية

 مل(011\)خلية

المسبحيات  العدد بكتريا

 201×  البرازية

سم مل(011\)خلية
مو

ال
طة 

ح
لم

ا
 

ف
ري

خ
ال

 

1 
*23 -25 

**24 

88-84 

85.2 

40-30 

35.2 

43-41 

42.2 

2 
24-22 

22.5 

80-72 

74 

35-28 

32 

40-38 

39.2 

3 
17-12 

14.2 

27-21 

23 

14-10 

11.2 

20-17 

18.5 

4 
16-11 

13.2 

24-20 

22 

12-8 

10 

18-17 

17.7 

5 
15-11 

13.2 

23-21 

22 

11-7 

9.2 

19-18 

18.2 

6 
14-11 

12.5 

18-14 

16 

7-6 

 

19-18 

18.2 

7 
12-8 

10.5 

18-12 

14 

6-2 

4.2 

18-16 

17.5 

اء
شت

ال
 

1 
32-27 

30.2 

92-88 

90.5 

45-37 

41.2 

47-42 

44.5 

2 
32-24 

28.5 

85-82 

84 

43-35 

39.7 

47-42 

43.5 

3 
21-16 

18.2 

33-29 

31.2 

15-14 

14.2 

33-23 

28 

4 
20-17 

18 

28-26 

27 

13-12 

13.3 

24-19 

21.2 

5 
18-15 

16.5 

25-23 

23.7 

12-11 

11.5 

23-19 

20.7 

6 
15-10 

12.7 

21-18 

19.7 

10-7 

9 

24-20 

21.5 

7 
15-9 

11.5 

20-16 

17.5 

8-5 

6.7 

19-17 

17.7 
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 الفحوصات

× العدد الكلي للبكتريا 
 مل(011\)خلية 301

× العدد بكتريا القولون 
 مل(011\)خلية 201

العدد بكتريا القولون 

 201× البرازية 

 مل(011\)خلية

العدد بكتريا المسبحيات 

 201× البرازية 

سم مل(011\)خلية
مو

ال
طة 

ح
لم

ا
 

يع
رب

ال
 

1 
40-34 

36.5 

104-95 

100.2 

48-46 

47.2 

55-41 

50 

2 
39-30 

34 

107-94 

100.2 

49-44 

45.7 

51-44 

46.5 

3 
20-29 

25.2 

42-38 

39.7 

20-17 

18.7 

35-30 

32.7 

4 
20-27 

22.7 

33.31 

31.7 

16-15 

15.2 

27-24 

25.2 

5 
24-19 

21.2 

27-26 

26.7 

14-12 

13 

26-24 

25 

6 
19.7-10 

17 

22-19 

20.5 

10-7 

8.7 

25-23 

23.7 

7 
19-16.1 

17.7 

18-16 

17 

7-4 

5.2 

21-19 

20 

ف
صي

ال
 

1 
47-7 

22.1 

107-47 

75.6 

50-20 

36.1 

61-22 

40.3 

2 44.7 
101-45 

74.5 

48-17 

33.5 

57-17 

36.8 

3 
41-6 

19.8 

80-30 

57.3 

39-14 

27.3 

51-15 

26.3 

4 
40.5 

17.1 

77-27 

54.8 

37-11 

24.8 

47-14 

24.5 

5 
41-5 

16.6 

70-20 

49.6 

33-10 

22.6 

48-11 

22.8 

6 
38-4 

27.6 

70-18 

48.8 

31-10 

21.8 

39-10 

20.3 

7 
37-4 

15.3 

66-17 

44.5 

31-10 

20.5 

39-7 

18.8 

 : المدى.*

 : المعدل.**



 

 

 . الفحوصات الفيزيائية والكيميائية لمحطة إسالة ناحية جرف الصخر في محافظة بابل خلال مدة الدراسة1 ملحق
 الفحوصات*

 

 
درجة 

الحرارة 

 )مْ(

التوصيل 

 الكهربائي
(μm/cm) 

 العكورة

(NTU) 

الأس 

 الهيدروجيني

الكلور 

 المتبقي

لتر\ملغم  

×النتريت   

لت\مايكرومول

 1-10 ر

 النترات

لتر\ولمايكروم  

 الفوسفات

\مايكرومول

 لتر

 العسرة
لتر\ملغم  

 الكالسيوم

لتر\ملغم  

 المغنسيوم

لتر\ملغم  

 القاعدية

لتر\ملغم  

 الأوكسجين

 الذائب

لتر\ملغم  

المتطلب 

الحيوي 

 للأوكسجين

 لتر\ملغم 

سم
مو

 ال

خ
ري

تا
 ال

 

طة
ح

لم
 ا

 
ري

خ
ال

ف
 1
1

/
1

1
/

2
1

1
2

 

1محطة  25± 0 845±0.1 50±0.01 8.4±0.08 0 6.001±0.01 28±0.1 2.2±0.7 554±0.05 217.9±0.

2 
34.2±0.0

3 169.6±0.07 6.4±0.1 4±0.08 

محطة 

2 
25± 0 840±0.02 47±0.02 8.1±0.01 0 5.8±0.01 26±0.02 2±0.34 537.5±0.

05 
214.09±0

.1 34.3±0.1 161.6±0.12 6.2±0.07 4±0.3 

محطة 

3 
26± 0 840±0.07 40 ±0.02 8 ±0.001 0 4.60±0.009 25±0.08 1.7±0.01 537.7±0.

05 
214.09±0

.07 
34.3±0.0

2 161.6±0.02 5.8±0.11 3.1±0.01 

محطة 

4 
27± 0 792±0.09 31±0.02 8.1±0.02 0 4.8±0.02 19±0.06 1.3±0.01 522.1±0.

07 208±0.03 33.3±0.0

4 129.2±0.01 5.8±0.03 30.007 

محطة 

5 
28± 0 777±0.001 10±0.01 8.1 ±0.03 0 4.18±0.06 18±0.03 1.9±0.21 480±0.04 192.2±0.

28 
30.2±0.2

2 125.2±0.01 5.6±0.01 2.9±0.1 

محطة 

1 
28± 0 735 ±0.08 7.2 ±0.05 8.6 ±0.03 0.01± 

0.002 4.15±0.005 12.2±0.01 1.8±0.07 470.8±0.

02 
188.4±0.

04 
29.7±0.1

4 121.2±0.01 5.2±0.02 2.9± 0.09 

محطة 

7 
28± 0 700±0.08 7±0.005 8.1 ±0.08 0.01 ±0.002 4.15±0.001 9.4±0.01 1±0.02 448±0.09 179.4±0.

1 
28.2±0.0

8 120±0.27 5.2±0.14 2.9±0.02 

 

2
5

/
1

1
/

2
1

1
1

 

محطة 

1 
25± 0 840±0.04 55±0.02 8.7±0.07 0 6.008±0.2 29.4±0.09 2.7±0.08 550±0.01 219.2±0.

07 
33.1±0.0

1 175.7±0.1 6.2±0.03 4.1±0.02 

2محطة  25± 0 837±0.1 50±0.06 8.4±0.08 0 6.1±0.1 27.6±0.02 2.5±0.01 538.7±0.

04 
215.3±0.

13 
34.1±0.2

5 163.6±0.03 6.2±0.02 4±0.21 

3محطة  25± 0 845±0.1 46±0.08 8±0.1 0 4.6±0.1 25.6±0.04 1.9±0.34 541.7±0.

04 
216.6±0.

02 
34.3±0.0

3 165.6±0. 5.9±0.13 3±0.16 

محطة 

4 
26± 0 790 ±0.06 40±0.025 8 ± 0.03 0 5.08±0.004 18±0.3 1.4±0.23 521.5±0.

03 
207.6±0.

41 
33.3±0.0

4 13±1.2 5.9±0.11 3±0.14 

محطة 

5 
26± 0 775±0.07 11±0.05 8.1±0.03 0 5.08±0.008 16.5±0.07 1.5±0.01 497±0.04 198.7±0.

01 
29.4±0.1

5 12±5.2 2.9±0.05 3±0.05 

1محطة  26± 0 730±0.09 6.7±0.05 8.6±0.03 0.01± 0 11.9±0.005 12.2±0.01 1.8±0.07 478±0.07 191.01±0

.37 
30.3±0.0

2 125.2±0.01 5.6±0.01 2.9±0.01 

7محطة  26± 0 702±0.09 6.2±0.07 8±0.009 0.02±0.0

07 11.8±0.1 10.1±0.09 1±0.12 462±0.01 184.6±0.

12 
29.3±0.1

4 120.6±0.71 5.5±0.03 2.9±0.21 



 

 

 1تابع لجدول 
 

 

7/
1

1
/

2
1
1

2
 

محطة 

1 
24± 0 840±0.09 67±0.03 8.4±0.001 0 6.004±0.03 30±0.07 2.9±0.04 556±0.03 221.7 35.4±0.2

1 181.8±0.02 6.3±0.01 4.2±0.27 

2محطة  23±0 835±0.04 60±0.01 8±0.01 0 6.3±0.008 29.4±0.07 3±0.01 540±0.01 215.3±0.

03 
34.3±0.0

1 165.6±0.01 6.2±0.01 4.1±0.02 

3محطة  23±0 840±0.02 57±0.001 8±0.04 0 4.6±0.008 22±0.009 2±0.21 542±0.02 216.6±0.

01 
34.3±0.0

1 169.6±0.32 6±0.01 3±0.07 

محطة 

4 
24±0 790±0.06 53±0.05 8.2±0.08 0 5.1±0.02 18.9±0.08 1.5±0.07 525±0.04 21±0.2±0

.01 
33.1±0.0

7 133.3±0.07 6±0.01 3.1±0.01 

محطة 

5 
24±0 773±0.7 14±0.002 8.3±0.09 0 5.1±0.008 13.5±0.005 1.7±0.01 505±0.08 21±0.2±0

.06 
28.6±0.0

3 125.2±0.01 5.9±0.03 3.1±0.01 

1محطة  25±0 730±0.05 9.8±0.06 8.6±0.09 ±0.01 0 4.5±0.02 1±0.1±0.06 1.4±0.01 480±0.07 192.3±0.

23 
30.2±0.0

5 129.2±0.11 5.6±0.02 3±0.07 

7محطة  

 
25±0 705±0.001 9.7±0.7 8.1±0.008 ±0.01 0 4.9±0.05 9.8±0.08 1.3±0.01 470±0.07 187.1±0.

01 
30.1±0.1

3 121.2±0.22 5.8±0.71 2.9±0.03 

 

9
1/

1
1

 /
2

2
1
1

 

محطة 

1 

23.5±

0 845±0.01 70±0.05 8.5±0.02 0 6.1±0.1 30±0.06 3±0.08 557±0.02 223.06±0

.01 
35.1±0.0

3 185.1±0.14 6.5±0.01 4.5±0.01 

محطة 

2 
24±0 830±0.02 65±0.01 8.2±0.1 0 6±0.006 30.1±0.05 3.5±0.04 540±0.01 217.4±0.

07 
34.2±0.0

1 169±0.21 6.3±0.23 4.3±0.17 

محطة 

3 
24±0 837±0.02 60±0.03 8.1±0.05 0 4.9±0.001 20.6±0.08 2.7±0.00

7 545±0.07 217.9±0.

18 
34.5±0.0

1 173.2±0.01 6.1±0.17 3.1±0.12 

4محطة  24±0 793±0.05 55±0.007 8.1±0.01±

0.03 0 5.1±0.005 18.5±0.03 1.9±0.01 529±0.04 211.5±0.

27 
33.5±0.0

1 141.4±0.02 6.2±0.06 3.1±0.01 

محطة 

5 
25±0 770±0.03 16±0.009 8.3±0.05 0 5.7±0.008 17±0.004 1.1±0.01 510±0.00

1 
204.2±0.

62 
32.1±0.0

5 133.3±0.1 6.1±0.01 3±0.01 

محطة 

1 
24± 0 730±0.02 1z0.4±0.

1 8.4±0.02 ±0.10 4.9±0.008 16±0.008 1.2±0.04 505±0.09 201.2±0.

01 
32.2±0.0

3 131.2±0.03 5.9±0.01 3±0.02 

7محطة  24± 0 700±0.1 10.2±0.0

1 8.1±0.1 ±0.10 5.1±0.006 16±0.08 1.3±0.01 485±0.09 193.5±0.

01 
30.8±0.0

6 120±0.52 5.9±0.03 3±0.05 



 

 

 1تابع لجدول 
 

ء
تا

ش
ال
 

9/
1

2
/

2
1
1

2
 

1محطة  21± 0 840±0.2 75±0.1 8.5±0.04 0 6.71±0.05 3±0.8±0.1 3.5±0.32 555±0.04 221.7 

±0.62 
35.2±0.1

2 192.1±0.01 6.4±0.12 4.8±0.07 

ة محط

2 
21± 0 830±0.07 70±0.02 8.1±0.04 0 6.3±0.03 30±0.05 3.9±0.21 547±0.03 217.9±0.

01 
34.9±0.1

5 
173.2 

±0.01 6.4±0.17 4..5±0.05 

محطة 

3 
22± 0 835±0.08 64±0.01 8.2±0.002 0 5.2±0.1 22.2±0.4 2.9±0.02 550±0.02 219.2±0.

02 
35.1±0.2

3 173.2±0.02 6.4±0.02 3.3±0.01 

محطة 

4 

21 ± 

0 790±0.08 55 ±0.09 8  ±0.01 0 5.±0.01 19.6 ±0.08 2.1 ±0.12 537 

±0.001 
214.04 

±0.05 
34.2 

±0.01 
159.2 

±0.01 6.4 ±0.01 3.3 ±0.07 

محطة 

5 
22± 0 769 ±0.01 18 ±0.02 8 ±0.08 0 5.5 ±0.09 18.2 ±0.03 1.1 ±0.07 520 ±0.1 207.6 

±0.01 
33.1±0.0

2 
141.4 

±0.03 6.2 ±0.03 3.1±0.02 

محطة 

1 
22 ±0 733±0.8 15 

±0.009 8.5±0.01 0 5.2±0.08 17.1 ±0.09 1.3±0.01 509±0.02 203.8±0.

01 
32.1±0.0

1 137.2±0.66 6±0.01 2.9±0.17 

محطة 

7 
24±0 707±0.009 15±0.1 8.1±0.03 0 5.2±0.09 16.6±0.002 1.5±0.03 490±0.07 196.1±0.

01 
30.9±0.0

2 129.2±0.01 6±0.01 2.9±0.01

1 

 

2
2

/
1

2
/

2
1

1
2

 

محطة 

1 
18±0 845±0.01 77±0.009 8.7±0.09 0 6.9±0.05 32.9±0.03 3.7±0.61 560±0.01 224.3±0.

23 
35.3±0.0

2 193.9±0.01 6.6±0.01 5.1±0.01 

2محطة  20±0 837±0.01 70±0.004 8.3±0.03 0 6.5±0.01 31.9±0.08 3.8±0.02 550±0.03 217.9±0.

1 
35.6±0.0

2 177.7±0.42 6.4±0.07 4.5±0.01 

3محطة  21±0 833±0.01 65±0.004 8.4±0.1 0 5.3±0.06 25±0.02 3.3±0.01 550±0.03 217.9±0.

07 
35.6±0.1

2 170±0.73 6.6±0.26 3.2±0.03 

محطة 

4 
22±0 792±0.03 61±0.005 8.2±0.03 0 5.1±0.006 21.7±0.09 2.4±0.02 541.7±0.

08 
216.3±0.

81 
34.4±0.0

1 161.6±0.01 6.4±0.14 3±0.03 

محطة 

5 
23±0 770±0.01 20.1±0.0

08 8.1±0.001 0 5.1±0.2 20.6±0.01 1.6±0.04 525±0.1 210±0.01 33.1±0.0

1 141.4±0.01 6.4±0.01 3±0.05 

1محطة  22±0 735±0.01 17±0.008 8.4±0.02 0 5.1±0.07 18.5±0.06 1.5±0.01 512±0.02 205.1±0.

01 
32.1±0.0

1 147.5±0.2 6.2±0.01 2.9±0.2 

7محطة  22±0 710±0.003 16.8±0.1 8±0.002 0 5.1±0.06 17.1±0.007 1.1±0.01 500±0.01 199.9±0.

01 
13.6±0.0

1 133.3±0.23 6±0.02 3±0.12 



 

 

 1تابع لجدول 
 

  

3/
1/

2
1

1
3

1
 

محطة 

1 
15±0 840±0.06 80±0.06 8.6±0.01 0 6.8±0.005 32.3±0.03 3.9±0.07 570±0.01 228.1±0.

32 36±0.01 206.04±0.0

1 6.6±0.27 5.7±0.07 

2محطة  15±0 830±0.06 75±0.009 8.1±0.06 0 6.8±0.009 3±0.2±0.6 3.2±0.51 555±0.07 221.7±0.

01 
35.2±0.0

1 181.8±0.01 6.6±0.14 4.9±0.05 

3محطة  16±0 837±0.08 70±0.002 8.2±0.004 0 6±0.04 26.7±0.1 3.7±0.02 555±0.08 221.7±0.

02 
35.2±0.0

1 175.7±0.07 6.8±0.45 3.1±0.05 

محطة 

4 
17±0 787±0.04 66±0.009 8.1±0.001 0 5.3±0.009 22±0.08 2.5±0.03 540±0.08 216.2±0.

01 34±0.07 161.6±0.01 6.4±0.08 3.1±0.01 

محطة 

5 
18± 0 765±0.03 21±0.06 8.1±0.001 0 5.5±0.2 23.8±0.02 1.7±0.05 531.3±0.

02 
212.8±0.

02 
33.5±0.1

2 
15±0.2±0.

01 6.6±0.17 3.1±0.01 

1محطة  19± 0 733±0.001 18±0.04 8.3±0.007 0 5.3±0.009 18.2±0.1 1.7±0.51 518±0.03 206.1±0.

71 
33.2±0.0

27 152.7±0.15 6.2±0.06 3±0.03 

7محطة  18± 0 710±0.06 17.2±0.0

3 8±0.008 0 5.1±0.1 18.2±0.03 1.3±0.01 502±0.02 201.01±0

.01 
31.6±0.0

1 137.3±0.07 6.1±0.03 3±0.05 

 

2
1

/
1

 /
2
1

1
3

 

محطة 

1 
12± 0 840±0.3 92±0.01 8.7±0.02 0 7.02±0.03 35±0.05 3.8±0.37 580±0.05 228.1±0.

02 
38.2±0.0

1 202±0.03 6.6±0.01 5.8±0.02 

محطة 

2 
13± 0 833±0.03 89±0.04 8.2±0.07 0 6.95±0.05 33.6±0.05 3.4±0.02 570±0.01 223.06±0

.31 38±0.07 193.1±0.01 6.7±0.01 5.2±0.02 

محطة 

3 
12± 0 837±0.1 90±0.001 8.3±0.006 0 6.2±0.02 31.9±0.03 3.5±0.17 562±0.05 217.9±0.

02 
38.3±0.0

5 
177.7±0.00

2 6.6±0.02 2.7±0.17 

4محطة  11± 0 788±0.08 82±0.005 8.1±0.02 0 5.8±0.007 25.5±0.1 2.6±0.01 557±0.03 217.4±0.

02 
37.4±0.0

1 169.5±0.01 6.6±0.00

3 3.1±0.12 

محطة 

5 
12± 0 770±0.04 22±0.05 8.1±0.08 0 5.7±0.1 25.5±0.07 1.8±0.42 540±0.05 212±0.12 35.4±0.0

1 157.1±0.01 6.4±0.01 3.1±0.01 

محطة 

1 
13± 0 730±0.03 19.1±0.0

6 8.2±0.009 0 5.8±0.007 19.9±0.06 1.9±0.05 532±0.04 207.6±0.

56 
35.7±0.0

1 157.1±0.11 6.4±0.02 2.1±0.03 

7محطة  13± 0 707±0.06 19±0.08 8±0.006 0 5.5±0.3 18.9±0.005 1.5±0.01 518±0.08 201.2±0.

03 
35.1±0.0

02 139.3±0.13 6±0.03 3±0.02 



 

 

 1تابع لجدول 
 

لر
ا

ع
بي

 8/
2/

2
1

1
2

 

1محطة  7± 0 880±0.001 90±0.04 8.5±0.01 0 7.2±0.004 38.5±0.009 4±0.007 600±0.08 232.04±0

.02 
14.1±0.0

2 214.1±0.02 7.8±0.04 6.6±0.01 

محطة 

2 
7± 0 880±0.2 90±0.04 8.1±0.2 0 7.1±0.006 31±0.09 3.8±0.01

4 580±0.08 228.1±0.

01 
38.2±0.1

4 202 ±0.13 9.8±0.23 5..9±0.01 

محطة 

3 
6± 0 885±0.05 90±0.04 8.1±0.001 0 6.3±0.009 3±0.1±0.1 3.6±0.02 573±0.07 224.3±0.

28 
38.2±0.0

2 193.1±0.27 9.8±0.00

1 2.9±0.01 

محطة 

4 
7± 0 887±0.02 90±0.04 8±0.09 0 6.1±0.1 25                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

±0.04                      
3.1±0.00

2 569±0.08 223.06±0

.31 
37.4±0.0

7 169.5±0.01 6.7±0.71 2.9±0.01 

محطة 

5 
8± 0 760±0.04 90±0.04 8.1±0.007 0 5.9±0.08 23.8±0.1 2.2±0.05 550±0.03 215.3±0.

02 
36.6±0.0

1 166.8±0.71 6.4±0.21 3±0.02 

محطة 

1 
8± 0 725±0.01 90±0.04 8.4±0.04 ±0.01± 0 5.8±0.09 23.41±0.00

4 2.5±0.12 539±0.03 212.8±0.

08 
35.2±0.0

1 165.7±0.21 6.6±0.00

1 2.1±0.02 

محطة 

7 
4± 0 695±0.7 90±0.04 8.2±0.06 ±0.01±0.00

1 5.6±0.03 22±0.01 2.1±0.07 520±0.06 206.1±0.

001 
33.6±0.0

1 
149.07±0. 

1 
6.2±0.00

1 2.1±0.08 

 

2
1

/
2/

2
1
1

1
 

محطة 

1 
5± 0 880±0.01 90±0.04 8.4±0.007 0 7.7±0.008 28.51±0.00

1 3.9±0.07 595±0.07 239.04±0

.07 
36.9±0.2

4 238.3± 007 7.8±0.00

1 6.3±0.01 

2محطة  5± 0 825±0.003 90±0.04 8.2±0.08 0 7.5±0.09 33.5±0.1 3.2±0.42 577±0.1 23±0.7±0

.01 
36.5±0.0

8 
22±0.7±0.

03 
6.8±0.00

1 6.2±0.01 

3محطة  4± 0 880±0.04 90±0.04 8±0.08 0 6.7±0.09 31.9±0.08 3.6±0.05 557±0.01 229.4±0.

04 
32.5±0.1

8 
206.04±0.0

1 6.9±0.02 2.2±0.01 

محطة 

4 
5± 0 790±0.01 90±0.04 8 ±0.02 0 6.3±0.009 25±0.04 3.3±0.01 56±0.1±0

.003 
226.9±0.

27 
34.2±0.0

8 194.8±0.03 6.8±0.00

1 2.7±0.17 

محطة 

5 
6± 0 763±0.01 90±0.04 8±0.03 0 6.3±0.002 25±0.01 2.7±0.05 550±0.09 2192±0.0

07 
35.1±0.0

7 188.6±0.01 6.6±0.00

1 2.1±0.11 

1محطة  5± 0 727±0.01 90±0.04 8.3±0.002 0.01± 0 6.1±0.008 24.1±0.006 2.7±0.13 540±0.00

8 
215.3±0.

01 
34.3±0.7

4 165.7±0.01 6.6±0.00

1 2±0.32 

7محطة  7± 0 695±0.007 90±0.04 8.1±0.03 0 5.6±0.005 24.5±0.02 2.3±0.27 521±0.00

1 
207.6±0.

01 
33.2±0.0

5 152.7±0.01 6.2±0.00

1 1.7±0.51 

  



 

 

 1تابع لجدول 
 

 

3/
3/

2
1

1
 

محطة 

1 
10± 0 840±0.02 90±0.04 8.5±0.01 0 7.4±0.06 35.2±0.006 3.5±0.05 581±0.09 237.1±0.

08 
34.8±0.0

1 213.08±0.1 7.4±0.03 6±0.27 

2محطة  11± 0 830±0.04 90±0.04 8.2±0.01 0 7.2±0.01 33±0.02 3.3±0.00

1 573±0.09 23±0.7±0

.04 
35.6±0.0

8 198.5±0.03 6.4±0.37 6±0.41 

3محطة  13± 0 880±0.2 90±0.04 8.2±0.06 0 6.7±0.1 3±0.01±0.0

9 3.5±0.05 555±0.00

6 
223.06±0

.17 
34.6±0.1

9 202±0.07 6.5±0.00

1 2.5±0.08 

محطة 

4 

12.5± 

0 793±0.02 90±0.04 8.1±0.008 0 6.7±0.004 25±0.08 3.1±0.00

8 557±0.09 224.3±0.

01 
34.6±0.0

4 188.6±0.04 6.5±0.17 2.1±0.12 

محطة 

5 
13± 0 770±0.15 90±0.04 8.2±0.009 0 6.5±0.009 22±0.04 25±0.25 547±0.08 219.2±0.

05 
34.4±0.0

2 177.7±0.08 6.6±0.01 1.9±0.51 

1محطة  14± 0 733±0.006 90±0.04 8.1±0.021 0 6.2±0.008 22±0.01 3.4±0.17 531±0.02 215.6±0.

71 
32.3±0.0

02 169.5±0.01 6.3±0.07 1.9±0.01 

7محطة  14± 0 690±0.25 90±0.04 7.9±0.008 0 6±0.004 25±0.005 2.3±0.21 520±0.15 208±0.00

8 
32.6±0.5

4 148.3±0.02 6±0.32 1.8±0.03 

 

1
3

/
3

 /
2
1

1
2

 

محطة 

1 
12± 0 840±0.01 90±0.04 8.5±0.01 0 7.01±0.02 35±0.03 3.3±0.05 573±0.07 232.04±0

.004 
35.1±0.0

01 211.7±0.08 6.9±0.01 5.9±0.05 

محطة 

2 
13± 0 837±0.08 90±0.04 8.2±0.05 0 7.01±0.03 31±0.21 3.1±0.01 569±0.08 239. 

4±0.15 
31.2±0.0

1 193.9±0.01 6.2±0.03 5.9±0.07 

محطة 

3 
13± 0 833±0.09 90±0.04 8.2±0.002 0 7±0.05 25.7±0.03 3.1±0.01 573±0.07 221.7±0.

08 
39.2±0.0

1 193.9±0.01 6.1±0.01 2.1±0.02 

4محطة  14± 0 792±0.07 90±0.04 8±0.03 0 6.7±0.008 23.8±0.04 2.7±0.02 555±0.04 223.06±0

.02 
34.6±0.0

2 
18±0.1±0.

05 
6.3±0.00

1 2.1±0.07 

حطة م

5 
15± 0 773±0.02 90±0.04 8.1±0.02 0 6.2±0.08 20±0.03 2.1±0.15 550±0.03 217.9±0.

04 
34.6±0.0

2 173.2±0.04 6.3±0.07 2±0.04 

محطة 

1 
15± 0 735±0.27 90±0.04 8.2±0.003 0 6.1±0.005 21.7±0.51 2.1±0.05 520±0.08 211.5±0.

08 
31.4±0.0

2 165.6±0.01 6.1±0.01 2±0.02 

7محطة  16± 0 707±0.05 90±0.04 8±0.001 0 6.1±0.009 20±0.004 2.1±0.21 520±0.02 207.6±0.

08 33±0.007 149.04±0.0

07 6.1±0.05 2±0.11 



 

 

 1تابع لجدول 

ف
صي

ال
 2/

1/
2

1
1
3

 

1محطة  30± 0 900±0.11 100±0.05 9.8±0.01 0 9.2±0.005 51.1±0.01 6.1±0.00

7 653±0.03 246.2±0.

08 
47.3±0.0

5 293±0.07 6.9±0.05 6.9±0.14 

محطة 

2 
31± 0 900±0.03 97±0.01 9.1±0.01 0 8.1±0.08 43.1±0.04 5.2±0.02 632±0.03 253±0.01 4±0.1±0.

01 291±0.08 6.1±0.04 6.9±0.21 

محطة 

3 
30±0 877±0.03 80±0.003 8.7±0.09 0 8.1±0.15 40±0.03 5.1±0.14 621±0.03 244.1±0.

19 41±0.002 272±0.001 6.1±0.01 5.2±0.02 

محطة 

4 

3±0.5

±0 856±0.08 55±0.05 8.5±0.08 0 8±0.001 41±0.01 4.3±0.52 579±0.07 231.2±0.

02 
36.8±0.0

1 281±0.01 6±0.001 5.1±0.07 

محطة 

5 
32±0 860±0.04 48±0.01 8.6±0.08 0 7.9±0.008 37.8±0.01 3.7±0.08 578±0.07 213±0.05 43.8±0.0

1 277±0.01 6±0.054 3.1±0.01 

محطة 

1 
23±0 840±0.02 33±0.15 8.5±0.07 0 6.3±0.05 36.2±0.1 3.5±0.15 580±0.02 215±0.01 43.5±0.0

1 220±0.08 6±0.01 3±0.01 

محطة 

7 
23±0 840±0.01 28±0.01 8.2±0.08 0 6±0.004 35±0.09 3±0.32 581±0.14 210±0.00

7 45.7±0.2 221±0.08 6±0.024 3.1±0.07 

 

2
3

/
1/

2
1
1

3
 

محطة 

1 
31±0 880±0.25 95±0.03 9±0.02 0 9±0.007 48±0.07 5.1±0.15 620±0.02 244.1±0.

14 
4±0.7±0.

1 271.1±0.7 7±0.32 6.2±0.03 

2محطة  32±0 875±0.22 90±0.02 8.4±0.01 0 7.9±0.07 45±0.07 4.7±0.05 610±0.02 246.2±0.

05 
37.7±0.0

5 238.3±0.02 7±0.04 5.9±0.11 

3محطة  30±0 870±0.01 77±0.01 8.2±0.08 0 7.4±0.001 40±0.02 4.1±0.01 591±0.04 239.7±0.

08 36±0.005 230±0.8 6.8±0.01 5±0.05 

محطة 

4 
32±0 790±0.7 50±0.01 8.2 ±0.6 0 7±0.15 38±0.14 3.2±0.00

4 580±0.08 224±0.18 39.9±0.0

2 202±0.002 6.1±0.01 5±0.01 

حطة م

5 
33±0 787±0.09 38±0.009 8.3±0.02 0 6.1±0.008 30±0.01 2.9±0.17 578±0.15 207±0.54 46.3±0.0

3 180±0.01 6±0.04 3.1±0.03 

1محطة  23±0 710±0.02 31±0.08 8.2±0.03 0 5.2±0.15 28.1±0.04 2.7±0.02 575±0.06 201.04±0

.15 48±0.003 173.2±0.02 6.1±0.32 3±0.03 

7محطة  33±0 700±0.06 20±0.083 8.3±0.01 0 4.2±0.06 27±0.07 2.5±0.12 570±0.00

9 
201.2±0.

05 
46.8±0.0

2 148.3±0.04 6±0.07 3±0.01 



 

 

 1تابع لجدول 
 

 

4/
7/

2
1

1
3

 

محطة 

1 
37±0 870±0.01 50±0.02 8.7±0.02 0 7.1±0.05 35±0.05 4±0.03 580±0.1 23±0.7±0

.01 
37.2±0.1

2 272±0.22 6.8±0.01 6.1±0.02 

2محطة  
36.5±

0 870±0.04 46±0.08 8.2±0.12 0 6.8±0.31 30±0.005 3.2±0.14 570±0.02 240±0.17 31.2±0.0

7 
22±0.7±0.

14 6.4±0.51 6±0.02 

3محطة  36±0 870±0.15 38±0.61 80,07 0 6.8±0.01 28±0.02 3±0.27 569±0.05 228±0.05 35.8±0.0

1 
213.08±0.0

01 6±0.02 5.2±0.02 

محطة 

4 
37±0 793±0.01 35±0.009 8±0.04 0 8±0.001 41±0.01 2.7±0.02 579±0.07 220±0.00

8 37±0.01 139.9±0.02 5.2±0.02 5±0.08 

محطة 

5 
38±0 772±0.01 22±0.009 8±0.07 0 5.8±0.001 20±0.04 2.1±0.02 548±0.52 205±0.02 39.9±0.0

02 133.3±0.08 5.2±0.01 3.2±0.5 

1محطة  38±0 700±0.03 19.2±0.0

1 8.1±0.02 0 5.2±0.06 18±0.07 2±0.01 539.1±0.

08 139±0.14 43±0.03 161.6±0.01 5±0.01 3.1±0.02 

7محطة  39±0 695±0.008 11±0.03 8.1±0.008 0 4.2±0.01 11±0.03 2±0.01 520±0.02 190±0.04 4±0.1±0.

007 137.3±0.01 5.1±0.00

1 2.8±0.01 

 

1
8

/
7

 /
2
1

1
3

 

ة محط

1 
38±0 870±0.4 44±0.05 8.6±0.009 0 6.2±0.07 34±0.07 3±0.01 573±0.03 229.4±0.

14 
37.1±0.0

1 202±0.02 6.2±0.06 6±0.05 

محطة 

2 
38±0 865±0.03 41±0.17 8.2±0.02 0 6.8±0.007 25±0.09 2.7±0.02 568±0.02 226.9±0.

01 34±0.001 198.5±0.13 6.2±0.14 6±0.2 

محطة 

3 
38±0 840±0.21 30±0.009 8.2±0.04 0 4.1±0.001 22±0.06 2.6±0.05 560±0.00

1 
22±0.5±0

.003 
34.2±0.0

01 181.7±0.27 5.9±0.08 5.1±0.03 

4محطة  38±0 792±0.02 21±0.14 8.2±0.01 0 3.9±0.01 20±0.04 2.5±0.02 550±0.15 221.7±0.

05 36±0.01 177.7±0.01 5±0.01 4.1±0.01 

محطة 

5 
39±0 745±0.05 11±0.005 8.2±0.12 0 2.9±0.001 16±0.07 2±0.15 518±0.00

5 
219.2±0.

01 
38.7±0.0

2 135±0.001 4.9±0.01 3.9±0.02 

محطة 

1 
39±0 680±0.08 1±0.3±0.

05 8.1±0.007 0 2±0.07 14±0.01 2.2±0.02

0 528±0.09 207±0.00

7 
41.4±0.2

3 147.5±0.01 4.7±0.03 2.8±0.15 

7محطة  38±0 690±0.01 6±0.008 8±0.007 0 1.2±0.2 10±0.07 2.1±0.01 511±0.00

6 
207.6±0.

01 
39.2±0.0

1 
14±0.2±0.

01 5±0.09 2.7±0.07 



 

 

 1تابع لجدول 
 

 

3
1

 
 /

7 
 /

2
1

1
3

 

محطة 

1 
38±0 863±0.04 24±0.15 8.7±0.07 0 5±0.09 32.2±0.02 2.8±0.02 550±0.03 

226.9±0.

01 
36.8±0.3 277±0.81 6±0.73 5.3±0.08 

محطة 

2 
38±0 860±0.14 40±0.06 8.1±0.07 0 4.2±0.006 23.1±0.1 2.6±0.03 541±0.03 

232.04±0

.01 

31.4±0.0

5 
202±0.07 6.1±0.18 5.2±0.01 

محطة 

3 
38±0 837±0.13 25±0.03 8.1±0.15 0 4±0.02 20±0.001 2.1±0.7 532±0.02 

226.9±0.

02 

31.6±0.0

3 
188.6±0.31 5.8±0.08 5±0.03 

محطة 

4 
39±0 790±0.05 

17.8±0.0

1 
8.2±0.02 0 3.1±0.02 17.2±0.09 2±0.20 530±0.01 

217±0.00

1 

34.3±0.0

01 
139.1±0.21 5±0.01 5.2±0.03 

محطة 

5 
39±0 770±0.03 11±0.005 8.2±0.01 0 2.9±0.001 16±0.07 2±0.03 

528±0.00

5 
205±0.05 

38.7±0.0

1 
137.3±0.01 

4.7±0.07

1 
3.7±0.01 

محطة 

1  
39±0 630±0.08 9.7±0.05 8.1±0.007 0 3±0.1 16.1±0.02 1.9±0.01 505±0.01 

191.1±0.

02 
37.5±0.2 129.2±0.02 4.1±0.04 2.9±0.07 

محطة 

7 
39±0 610±0.01 6±0.008 8±0.007 0 1.2±0.1 10±0.08 1.7±0.01 498±0.01 

187.1±0.

001 
37.3±0.3 121.2±0.03 4±0.01 2.6±0.71 

 

9 
 /

8 
 /

2
1

1
3

 
 

محطة 

1 
35±0 860±0.05 44±0.03 8.5±0.01 0 5.1±0.01 28.1±0.01 2±0.01 546±0.08 

216±0.00

4 

3±0.1±0.

21 

18±0.1±0.

37 

6.1±0.00

4 
5.4±0.01 

محطة 

2 
39±0 860±0.04 22±0.001 8.4±0.05 0 3.6±0.08 20±0.01 2.1±0.01 485±0.09 232±0.38 

17.4±0.0

7 
198.5±0.07 6.1±0.03 5±0.08 

محطة 

3 
37±0 830±0.007 23±0.08 8±0.007 0 3.6±0.01 18±0.02 1.7±0.04 527±0.06 

217.9±0.

14 

29.4±0.0

2 
166.8±0.01 5.5±0.01 5±0.09 

محطة 

4  
40±0 784±0.04 15±0.006 8.1±0.15 0 3±0.005 16.2±0.04 1.7±0.01 500±0.05 210±0.42 

22.9±0.0

1 
173.7±0.01 5±0.01 4.1±0.21 

محطة 

5 
39±0 745±0.05 10±0.002 8.1±0.02 0 2.1±0.01 12±0.001 1±0.05 4900/005 

192.2±0.

05 

21.6±0.0

1 
31.6±0.01 4.5±0.27 3.7±0.01 

محطة 

1 
39±0 600±0.05 8±0.008 8.1±0.006 0 2±0.007 14±0.07 

±0.9±0.0

04 
410±0.07 

182.7±0.

06 

18.4±0.0

2 
125.2±0.01 4.3±0.01 2.8±0.12 

محطة 

7 
40±0 550±0.07 5±0.08 8±0.009 0 0.7±0.6 8.2±0.07 

±0.7±0.2

1 
390±0.05 

128.8±0.

91 

13.9±0.0

1 

12±0.4±0.

002 
4±0.001 

2.6±0.00

7 

  

 الخطأ المعياري ±* الأرقام تمثل معدل ثلاث مكررات للعينات؛ 



 

 . الفحوصات البكترولوجية لمحطة إسالة ناحية جرف الصخر في محافظة بابل2 ملحق

 الفحوصات
*

 

التعداد الكلي للبكتريا 

 مل(011)خلية/301×

تعداد بكتريا 

 (Coliform)القولون

 مل(011)خلية/

بكتريا القولون  تعداد

 Fecal)البرازية

Coliform) 

 مل(011)خلية/

تعداد بكتريا 

 ونية القولالإشريشيا

 (E.coli)  

 مل(011)خلية/

المسبحيات تعداد بكتريا 

 البرازية  

(Fecal 

streptococci) 

مل(011)خلية/  

سم
مو

ال
 

خ
ري

تا
ال

 

 

طة
ح

لم
ا

 

ف
ري

خ
ال

 

0
1

 
 /

0
1

 
 /

2
1
1

2
 

 20± 1.4 31 ± 1.10 31 ± 1.10 42 ± 1.0 22 ± 1.2 0محطة

محطة 

2 
1.2± 22    1.4± 22    1.0± 24    1.0± 24    1.12±34 

محطة 

3 
1.0±02 1.12±20 1.2±01 1.12±01 1.2±02 

محطة 

2 
1.0± 00 1.10± 22 1.14± 01 1.14± 01 1.10± 04 

محطة 

0 
1.0± 00 1.4± 20 1.10± 00 1.12± 00 1.14± 04 

محطة 

1 
1.10± 03 1.10± 04 1.1± 2 1.1± 2 1.2± 04 

محطة 

2 
1.14± 4 1.0± 04 1.1± 0 1.1± 0 1.14± 02 

2
0

 
 /

0
1

 
 /

2
1
1

2
 

محطة 

0 
1.2± 22 0± 40 1.4± 30 1.12± 30 0± 22 

 30 ±1.3 32 ±1.14 32 ±1.4 22 ±1.2 22 ±1.14 2محطة

 04 ±1.0 01 ±1.10 01 ±1.2 22 ±1.13 03 ±1.0 3محطة

محطة 

2 
1.0± 02 1.0± 21 1.4± 4 1.2± 4 1.14± 04 

محطة 

0 
1.10± 02 1.0± 20 1.2± 2 1.0± 2 1.12± 04 

 04 ±1.10 1 ±1.12 1 ±1.2 02 ±1.0 02 ±1.12 1محطة

 01 ±1.2 2 ±1.10 2 ±1.2 02 ±1.114 01 ±1.10 2محطة

2 
 /

0
0

 
 /

2
1

1
2

 

محطة 

0 
1.0± 23 1.10± 42 1.2± 31 1.12± 31 1.2± 23 

 21 ±1.10 33 ±1.10 33 ±1.2 22 ±1.12 22 ±1.0 2محطة

 00 ±1.2 00 ±1.0 00 ±1.10 22 ±1.12 00 ±1.110 3محطة

محطة 

2 
1.12± 02 1.110± 22 1.12± 01 1.11± 01 1.12± 02 

محطة 

0 
1.12± 00 1.110± 22 1.2± 0 1.2± 0 1.110± 04 

 04 ±1.12 1 ±1.2 1 ±1.0 04 ±1.2 00 ±1.112 1محطة

 04 ±1.12 2 ±1.112 2 ±1.2 03 ±1.13 02 ±1.10 2محطة

0
0

 
 /

0
0

 
 /

2
1
1

2
 

طة مح

0 
1.12± 20 0± 44 1.2± 21 0± 21 1.12± 23 

محطة 

2 
1.2± 22 1.0± 41 1.12± 30 1.11± 30 1.2± 21 

محطة 

3 
1.0± 02 1.110± 22 1.10± 02 1.10± 02 1.3± 21 

 04 ±1.2 02 ±1.12 02 ±1.2 22 ±1.12 01 ±1.2 2محطة

محطة 

0 
1.110± 00 1.10± 23 1.10± 01 1.10± 01 1.10± 00 

محطة 

1 
1.14± 02 1.3± 02 1.2± 2 1.11± 2 1.10± 00 

 04 ±1.12 1 ±0.10 1 ±0.12 03 ±1.3 02 ±1.112 2محطة

 



 

 

ء
تا

ش
ال

 

0 
 /

0
2

 
 /

2
1

1
2

 

 22± 1.0 32 ± 1.14 32 ± 1.11 44 ± 1.3 22 ± 1.2 0محطة

محطة 

2 
1.12± 22    1.4± 42    1.4± 30    1.11± 30    1.2±22 

محطة 

3 
1.114±01 1.4±20 1.2±02 1.1±02 1.3±23 

محطة 

2 
1.10± 02 1.2± 22 1.10± 03 1.0± 03 1.14± 00 

محطة 

0 
1.2± 01 1.0± 23 1.2± 02 1.10± 02 1.14± 00 

محطة 

1 
1.11± 03 1.2± 21 1.2± 2 1.2± 2 1.12± 21 

محطة 

2 
1.110± 00 1.0± 21 1.2± 0 1.13± 0 1.12± 00 

2
2

 
 /

0
2

 
 /

2
1
1

2
 

محطة 

0 
1.111± 31 1.4± 00 1.2± 21 1.2± 21 1.2± 20 

 23 ±1.4 21 ±1.2 21 ±1.2 40 ±1.2 22 ±1.2 2محطة

 20 ±1.2 02 ±1.2 02 ±1.0 30 ±1.0 02 ±1.0 3محطة

محطة 

2 
1.2± 02 1.0± 22 1.12± 03 1.11± 03 1.12± 21 

محطة 

0 
1.2± 00 1.0± 23 1.2± 00 1.10± 00 1.2± 21 

 21 ±1.13 0 ±1.2 0 ±1.2 21 ±1.2 03 ±1.12 1محطة

 02 ±1.12 2 ±1.10 2 ±1.10 02 ±1.10 00 ±1.14 2محطة

3 
 /

0 
 /

2
1

1
3

 

محطة 

0 
1.2± 32 1.2± 00 1.14± 23 1.10± 23 1.0± 22 

 22 ±1.2 20 ±1.14 20 ±1.14 42 ±1.4 30 ±1.2 2محطة

 30 ±1.2 02 ±1.12 02 ±1.10 32 ±1.12 00 ±1.110 3محطة

محطة 

2 
1.0± 04 1.2± 24 1.10± 02 1.0± 02 1.12± 22 

محطة 

0 
1.2± 02 1.2± 22 1.12± 02 1.4± 02 1.2± 20 

 22 ±1.12 01 ±1.2 01 ±1.4 20 ±1.2 00 ±1.12 1محطة

 04 ±1.14 4 ±1.3 4 ±1.10 02 ±1.13 00 ±1.10 2محطة

2
1

 
 /

0 
 /

2
1

1
3

 

محطة 

0 
1.12± 32 1.4± 02 1.4± 20 0± 20 1.12± 22 

محطة 

2 
1.0± 32 1.2± 40 1.0± 23 1.4± 23 1.14± 22 

محطة 

3 
1.2± 20 1.10± 33 1.2± 00 1.0± 00 1.2± 33 

 22 ±1.2 03 ±1.2 03 ±1.10 21 ±1.13 21 ±1.12 2محطة

محطة 

0 
1.12± 04 1.2± 20 1.2± 00 1.2± 00 1.0± 23 

محطة 

1 
1.12± 01 1.2± 04 1.0± 01 1.2± 01 1.11± 22 

 02 ±1.12 2 ±0.10 2 ±0.10 01 ±1.0 0 ±1.0 2محطة

 



 

 

ع
بي

لر
ا

 

4 
 /

2 
 /

2
1

1
3

 

 02± 0 21 ± 1.10 21 ± 1.12 00 ± 1.2 32 ± 1.12 0محطة

محطة 

2 
1.2± 30    1.2± 02    1.14± 22    1.14± 22    1.12±21 

محطة 

3 
1.2±22 1.0±30 1.0±02 1.2±02 1.10±32 

محطة 

2 
1.0± 22 1.0± 30 1.0± 00 1.0± 00 1.14± 20 

محطة 

0 
1.14± 23 1.0± 22 1.0± 03 1.14± 03 1.0± 20 

محطة 

1 
1.14± 0.2 1.0± 21 1.2± 0 1.12± 0 1.2± 20 

محطة 

2 
1.110± 1.0 1.2± 04 1.4± 2 1.14± 2 1.10± 20 

2
1

 
 /

2 
 /

2
1

1
3

 

محطة 

0 
1.10± 21 1.2± 011 1.0± 24 1.12± 24 1.2± 02 

 22 ±1.12 21 ±1.12 21 ±1.2 011 ±1.12 30 ±1.12 2محطة

 30 ±1.0 21 ±1.2 21 ±1.0 22 ±1.14 20 ±1.0 3محطة

محطة 

2 
1.0± 22 1.10± 30 1.13± 00 1.13± 00 1.12± 22 

محطة 

0 
1.12± 23 1.2± 22 1.0± 02 1.2± 02 1.2± 21 

 23 ±1.4 2 ±1.0 2 ±1.2 00 ±1.12 00 ±1.14 1محطة

 20 ±1.10 0 ±1.14 0 ±1.14 02 ±1.2 00 ±1.12 2محطة

3 
 /

3 
 /

2
1

1
3

 

محطة 

0 
1.12± 30 1.2± 012 1.2± 24 1.0± 24 1.14± 20 

 20 ±1.2 01 ±1.13 20 ±1.10 012 ±0 32 ±1.1 2محطة

 32 ±1.0 21 ±1.10 21 ±1.10 21 ±1.10 20 ±1.0 3محطة

محطة 

2 
1.0± 21 0± 32 1.3± 01 1.0± 01 1.10± 20 

محطة 

0 
1.12± 21 1.4± 22 1.2± 03 1.2± 03 1.3± 22 

 23 ±1.2 01 ±1.12 01 ±1.14 20 ±1.0 00.0 ±1.2 1محطة

 00 ±1.10 0 ±1.12 0 ±1.12 02 ±1.11 00 ±1.14 2محطة

0
3

 
 /

3 
 /

2
1

1
3

 

محطة 

0 
1.10± 32 1.2± 012 1.12± 22 1.11± 22 1.10± 00 

محطة 

2 
1.14± 31 1.2± 011 1.12± 22 1.10± 22 1.0± 00 

محطة 

3 
1.0± 21 1.12± 34 1.2± 04 1.2± 04 1.2± 31 

 22 ±1.4 00 ±1.13 00 ±1.13 33 ±1.2 21 ±1.12 2محطة

محطة 

0 
1.12± 00 1.4± 21 1.12± 02 1.10± 02 1.4± 20 

محطة 

1 
1.14± 01 1.2± 22 1.0± 0 1.12± 0 1.10± 22 

 00 ±1.12 2 ±0.10 2 ±0.112 01 ±1.3 02 ±1.2 2محطة

ال
ف

صي
 

2/
1/

2
1

1
3

 

 10± 1.10 01 ± 1.10 01 ± 1.14 012 ± 1.0 22 ± 1.110 0محطة

محطة 

2 
1.14± 22    1.4± 010    1.12± 24    1.12± 24    1.14±02 

محطة 

3 
1.14±20 1.12±41 1.12±30 1.10±30 1.10±00 

محطة 

2 
1.0± 21 1.10± 22 1.2± 32 1.2± 32 1.2± 22 

محطة 

0 
1.12± 20 1.4± 21 1.4± 33 1.0± 33 1.0± 22 



 

محطة 

1 
1.10± 34 1.10± 21 1.0± 31 1.10± 31 1.4± 30 

محطة 

2 
1.10± 32 1.0± 11 1.14± 31 1.10± 31 1.10± 30 



 

 

 

2
3

/
1/

2
1
1

3
 

محطة 

0 
1.2± 30 0± 00 1.12± 21 1.12± 21 1.0± 01 

 20 ±0 22 ±1.12 22 ±1.10 04 ±1.2 31 ±1.2 2محطة

 30 ±1.0 32 ±1.12 32 ±1.12 20 ±1.13 22 ±41.1 3محطة

محطة 

2 
1.10± 23 1.0± 20 1.0± 30 1.2± 30 1.10± 20 

محطة 

0 
1.12± 21 1.0± 21 1.14± 31 1.10± 31 1.110± 20 

 23 ±1.4 30 ±1.10 30 ±1.10 20 ±1.0 04 ±1.13 1محطة

 00 ±1.0 30 ±1.3 30 ±1.3 21 ±1.114 00 ±1.110 2محطة

2/
2/

2
1

1
3

 

محطة 

0 
 20 ±0 21 ±1.2 21 ±0ز1 40 1.10± 21 1.0±

 21 ±1.2 32 ±1.10 32 ±1.12 40 ±1.12 02 ±1.0 2محطة

 22 ±1.112 31 ±1.10 31 ±1.10 13 ±1.12 20 ±1.10 3محطة

محطة 

2 
1.10± 00 1.110± 13 1.2± 24 1.2± 24 1.114± 22 

محطة 

0 
1.10± 04 1.110± 11 1.12± 20 1.12± 20 1.10± 20 

 00 ±1.12 23 ±1.114 23 ±1.110 11 ±1.2 04 ±1.0 1محطة

 02 ±1.13 22 ±1.11 22 ±1.12 10 ±1.13 04 ±1.10 2محطة

0
4

/
2/

2
1
1

3
 

محطة 

0 
1.12± 02 0± 23 1.0± 32 1.0± 32 1.10± 32 

محطة 

2 
1.0± 03 1.0± 22 1.4± 32 1.2± 32 1.13± 34 

محطة 

3 
1.10± 0 1.110± 11 1.0± 31 1.0± 31 1.110± 21 

 20 ±1.14 22 ±1.12 22 ±1.12 04 ±1.12 0 ±1.0 2محطة

محطة 

0 
1.12± 01 1.10± 02 1.3± 20 1.13± 20 1.2± 21 

محطة 

1 
1.110± 0 1.110± 00 1.110± 20 1.10± 20 1.1± 02 

 00 ±1.110 04 ±0 04 ±1.10 03 ±1.112 0 ±1.111 2محطة

3
1

 
 /

2 
 /

2
1

1
3

 

محطة 

0 
1.12± 00 1.10± 00 24±0.1 24±0.3 1.0± 30 

 22 ±1.13 0.9±21 0.9±21 01 ±1.0 01 ±1.12 2محطة

 00 ±1.10 0.1±17 0.08±17 32 ±1.2 4 ±1.12 3محطة

 04 ±1.0 0.07±15 0.07±15 20 ±1.0 2 ±1.13 2محطة

 04 ±1.2 0.1±13 0.3±13 20 ±1.10 1 ±1.110 0محطة

 02 ±1.2 0.2±12 0.2±12 00 ±1.0 0 ±1.12 1محطة

 02 ±1.0 0.02±10 0.08±12 02 ±1.10 0 ±1.112 2محطة

0 
 /

4 /
2

1
1

3
 

 22 ±1.12 0.4±20 0.4±20 22 ±1.2 2 ±1.4 0محطة

 02 ±1.0 0.05±17 0.004±17 20 ±1.3 2 ±1.14 2محطة

 00 ±1.2 0.1±14 0.07±14 31 ±1.0 1 ±1.110 3محطة

 02 ±1.10 09±11 1±11 22 ±1.0 0 ±1.12 2محطة

 00 ±1.2 0.01±10 0.01±10 21 ±1.14 0 ±1.110 0محطة

 01 ±1.0 0.3±10 0.8±10 04 ±1.2 2 ±1.110 1محطة

 2 ±1.2 0.7±10 0.7±10 00 ±1.20 2 ±1.111 2محطة

 

 الخطأ المعياري ±ل لثلاث مكررات من نفس العينة؛  * المعد
 



 3ملحق 
 

 بين درجة الحرارة والفحوصات البكتريولوجية (r)معامل الارتباط  .1جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.037 0.139 0.233 0.286 0.284- -0.610** -0.574* العدد الكلي الحي
 0.021 0.277 0.190 0.111 0.001- -0.399* -0.581* القولون

 0.023 0.021- 0.282- 0.384- 0.428- -0.493* -0.599** زيةالقولون البرا
E. coli **0.599- -0.494 -0.422 -0.384 -0.283 -0.022 0.022 

 0.010 0.398 0.100- 0.066- 0.445- 0.465- 0.398- المسبحيات البرازية
 

 والفحوصات البكتريولوجية التوصيل الكهربائيبين  (r)معامل الارتباط  .2جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 o.697 -0.453 -0.113 -0.040 -0.041* 0.482** 0.724* العدد الكلي الحي
 0.084- 0.080- 0.160- 0.352- 0.480** 0.576** 0.935* القولون

 0.026- 0.078- 0.151- 0.228- 0.360 0.358 0.453* القولون البرازية
E. coli *0.453 0.358 0.341 -0.228 -0.151 -0.076 -0.025 

 0.024- 0.063- 0.076- 0.217 0.383 0.855* 0.854* المسبحيات البرازية



 والفحوصات البكتريولوجيةالعكورة بين  (r)معامل الارتباط  .3جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.274- 0.762* 0.853** 00.56* 0.670* 0.828* 0.739* العدد الكلي الحي
 0.291- 0.760* 0.847* 0.175 0.454* 0.687* 0.617* القولون

 0.307- 0.934* 0.833* 0.425 0.628* 0.685* 0.631* القولون البرازية
E. coli *0.631 *0.676 *0.618 0.425 *0.831 *0.927 -0.300 

 0.312- 0.796* 50.85* 0.312 0.756* 0.782* 0.705* المسبحيات البرازية
 
 

 والفحوصات البكتريولوجية درجة الأس الهيدروجينيبين  (r)معامل الارتباط  .4جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.037 0.139 0.233 0.286 0.284- -0.610** -0.574* العدد الكلي الحي
 0.021 0.277 0.190 0.111 0.001- -0.399* -0.581* القولون

 0.023 0.021- 0.282- 0.384- 0.428- -0.493* -0.599** القولون البرازية
E. coli **0.599- -0.494 -0.422 -0.384 -0.283 -0.022 0.022 

 0.010 0.398 0.100- 0.066- 0.445- 0.465- 0.398- المسبحيات البرازية
 

 وصات البكتريولوجيةوالفح القاعدية الكليةبين  (r)معامل الارتباط . 5جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.261- 0.337 0.572* 0.643* 0.555* 0.572* 0.737* العدد الكلي الحي
 0.272- 0.621* 0.505** 0.422 0.520** 0.425 0.377 القولون

 0.210- 0.217- 0.572 0.475* 0.359 0.278 0.323 القولون البرازية
E. coli 0.323 0.321 0.445 *0.475 0.523 -0.282 -0.211 

 0.218- 0.279- 0.343 0.222 0.575* 0.420 0.322 المسبحيات البرازية



 
 

 والفحوصات البكتريولوجية العسرة الكليةبين  (r)معامل الارتباط . 6جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.573* 0.342** 0.771* 0.841* 0.841* .7430* .5730** العدد الكلي الحي
 0.519* 0.435* 0.652* 0.878* 0.878* 0.743* 0.489** القولون

 0.582* 0.614* 0.766* 0.666* 0.666* 0.745* 0.465** القولون البرازية
E. coli **0.465 *0.787 *0.670 *0.670 *0.762 *0.600 *0.582 

 0.527* 0.464* 0.793* 0.758* 0.758* 8280.* 0.502** المسبحيات البرازية



 والفحوصات البكتريولوجية تركيز الكالسومبين  (r)معامل الارتباط . 7جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.439* 0.222* 0.526* 0.808* 0.727* 0.679* 0.511** العدد الكلي الحي
 0.425* 0.333* 0.521* 0.550* 0.588* 0.537* 0.323** القولون

 0.432* 0.164* 0.620* 0.707* 0.534* 0.427* 0.333* القولون البرازية
E. coli *0.333 *0.429 *0.544 *0.710 *0.620 *0.167 *0.432 

 0.211* 0.323* 0.519* 0.565* 0.627 0.737 0.621* المسبحيات البرازية
 

 والفحوصات البكتريولوجية تركيز المغنيسيومبين  (r)معامل الارتباط . 8جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.037 0.139 0.233 0.286 0.284- -0.610** -0.574* العدد الكلي الحي
 0.021 0.277 0.190 0.111 0.001- -0.399* -0.581* القولون

 0.023 0.021- 0.282- 0.384- 0.428- -0.493* -0.599** القولون البرازية
E. coli **0.599- -0.494 -0.422 -0.384 -0.283 -0.022 0.022 

 0.010 0.398 0.100- 0.066- 0.445- 0.465- 0.398- المسبحيات البرازية
 



 والفحوصات البكتريولوجية قيم الأوكسجينبين  (r)معامل الارتباط . 9جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.393- 0.313- 0.337- 0.414- 0.325- 0.412- -0.427* العدد الكلي الحي
 0.464- 0.379- 0.323- 0.434- 0.65- 0.453- 0.333- القولون

 0.334- 0.305- 0.210- 0.329- 0.337- 0.478- 0.434- القولون البرازية
E. coli -0.434 -0.478 -0.348 -0.329 -0.209 -0.322 -0.353 

 0.434- 0.485- 0.348- 0.289- 0.327- 0.444- 0.323- المسبحيات البرازية
 

 والفحوصات البكتريولوجية النتريتبين  (r)معامل الارتباط . 10جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.400 0.444 0.869** 0.917** 0.908** 0.876** 0.830** العدد الكلي الحي
 0.197 0.229 810.5* 0.666** 0.772** 0.869** 0.768** نالقولو

 0.373 0.477* 0.859** 0.782** 0.846** 0.866** 0.723** القولون البرازية
E. coli **0.723 **0.858 **0.850 **0.782 **0.860 0.468 0.375 

 210.7* 0.847** 0.792** 0.744** 0.767** 0.919** 0.814** المسبحيات البرازية
 



 والفحوصات البكتريولوجية النتراتبين  (r)معامل الارتباط . 11جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.717** 0.804** 0.835** 0.868** 0.852** 0.796** 0.649** العدد الكلي الحي
 0.625** 0.794** 0.801** 0.827** 0.746** 0.785** 0.743** القولون

 0.720** 0.881** 0.876** 0.857** 0.754** 0.784** 0.777** لقولون البرازيةا
E. coli **0.777 **0.790 **0.758 **0.857 **0.871 **0.889 **0.727 

 0.702** 0.885** 0.892** 0.869** 0.772** 0.802** 0.807** المسبحيات البرازية
 
 

 والفحوصات البكتريولوجية الفوسفاتبين  (r)معامل الارتباط . 12جدول 
 المحطة
 الفحوصات البكتريولوجية

1 2 3 4 5 6 7 

 0.797** 0.800** 0.818** 0.805** 0.820** 0.919** 0.925** العدد الكلي الحي
 0.755**  0.785** 0.808** 0.833** 0.858** 0.872** 0.899** القولون

 0.714** 0.708** 0.700** 0.710** 0.731** 0.725** 0.767** القولون البرازية
E. coli **0.767 **0.721 **0.729 **0.710 **0.700 **0.710 **0.714 

 0.701** 0.712** 0.747** 0.769** 0.789** 0.810** 0.809** المسبحيات البرازية
 

 والفحوصات البكتريولوجية المتطلب الحيوي للأوكسجينبين  (r)معامل الارتباط . 13جدول 
 ةالمحط

 الفحوصات البكتريولوجية
1 2 3 4 5 6 7 

 o.785 **0.702 **0.685 **0.662 **0.657 **0.600** 0.792** العدد الكلي الحي
 0.597* 0.600** 0.610** 0.654** 0.700** 0.762** 0.770** القولون

 0.610* 0.620* 0.666* 0.672** 0.702** 0.730** 0.743** القولون البرازية
E. coli **0.743 **0.722 **0.692 **0.672 *0.675 *0.642 *0.617 

 0.590* 0.601* 0.600** 0.610** 0.621** 0.677** 0.698** المسبحيات البرازية



 
 0.01العلاقة معنوية تحت مستوى معنوية   **
 0.05العلاقة معنوية تحت مستوى معنوية   *
 علاقة معنوية سالبة )عكسية( -
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 الاستنتاجات والتوصيات

 

 الاستنتاجات

في جميع الصفات ما عدا الفسفور  وجدت فروق معنوية بين المواسم المدروسة .1

 .والقاعدية والمتطلب الحيوي للأوكسجين.

بين المحطات المدروسة مما يدل على عدم كفاءة محطة  لم تلاحظ أي فروق معنوية .2

 الإسالة في التقليل من التلوث.

 الفرات في محطة إسالة ناحية جرف الصخر قاعدية وعسرة وعكرة. كانت مياه نهر .3

كالتوصيل الكهربائي والـ كانت بعض الصفات لمياه محطة إسالة ناحية جرف الصخر  .4

pH  مطابقة للمواصفات العراقية والمغنيسيوم والنتريت والقاعديةوالأوكسجين المذاب

لعسرة والكالسيوم والنترات في حين لم تطابق العكورة واوالعالمية لمياه الشرب 

 .المذكورة آنفا  المواصفات 

انت المؤشرات البكتريولوجية لمياه محطة إسالة ناحية جرف الصخر في جميع ك .5

 للواصفات العراقية والعالمية لمياه الشرب.العينات غير مطابقة 
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 التوصيات

إعادة النظر في موقع أخذ المياه الخام من نهر الفرات لمحطة إسالة ناحية جرف  .1

 الصخر.

فيما  ولاسيماتأهيل العاملين في محطات التصفية للإشراف على عمليات التصفية  .2

 يخص إضافة الشب والكلور.

 تصفية.الفي محطة والأحياء المجهرية إنشاء مختبر للتحليلات البيئية  .3

 

الفيزيائية والكيميائية والبكترولوجية الروتينية لمياه محطة التصفية  إجراء الفحوصات .4

 لمواصفات القياسية العراقية والعالمية.بانتائجها  وقياس

تنبيه الجهات ذات العلاقة )البيئة، الصحة، المؤسسات الغير حكومية( لخطورة التلوث  .5

 في ناحية إسالة جرف الصخر في محافظة بابل.
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 المصادر العربية

(. دراسة النوعية الميكروبية للمياه في العراق. رسالة 8791إسماعيل، عدنان علي )

 ماجستير، كلية الزراعة، جامعة بغداد.

(. دراسة مقارنة لتلوث مياه النهر والشرب لثلاثة مواقع 8771البير، سيماء إبراهيم )

الة ماجستير، كلية تابعة لإسالة ماء بغداد قبل وبعد الحصار الجائر. رس

 العلوم، الجامعة المستنصرية.

(. دراسة بيئية عن بحيرة الرزازة. رسالة ماجستير، 8771التميمي، عبد الناصر عبد الله )

 جامعة بغداد.

(. دراسة مسببات الإسهال عند الأطفال الراقدين 1008الجبوري، هدى صالح خضر )

ستير، كلية التربية، جامعة في مستشفى صدام التعليمي في تكريت. رسالة ماج

 تكريت.

(. التلوث البكتيري لمياه احد المشاريع الزراعية في 8797الجزراوي، سمير فتح الله )

 جامعة بغداد. -كلية العلوم -رسالة ماجستير -مدينة بغداد

-( .الاحياء المجهرية المائية. دار الكتب للطباعة والنشر8711الحديثي ، هديل توفيق )

 صل.جامعة المو

(. التأثيرات البيئية المتحملة لمياه الصرف الصناعي 1002الحيدري، محمد جواد صالح )

لشركة الفرات العامة للصناعات الكيميائية في السدة العراق. رسالة 

 ماجستير. كلية العلوم، جامعة بابل.

(. 1001الراوي، أكرم شافي، يحيى، عبد الغني إبراهيم والحسين، أحلام عمر علي )

اسة النوعية الميكروبية والفيزيوكيميائية لمياه الشرب في مصنعي ألبا في در

 .1، العد: 5مدينة بغداد. مجلة أبحاث البيئة والتنمية المستدامة، المجلد: 

(. دراسة بعض مظاهر التلوث في نهر دجلة في مدينة 8777الراوي، ساطع محمود )

المجلد الثاني، العدد  الموصل، مجلة أبحاث البيئة والتنمية المستدامة،

 .71 -11الأول، ص 
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(. التلوث البكتيري في خزاني الحبانية والثرثار. 1001الرحبي، سفيان محمد شرتوح )

 رسالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة بغداد.

السعد، حامد طالب، العبيدي، عبد الحميد محمود جواد ومصطفس، بشار زين العابدين 

. دار الكثب للطباعة والنشر. مركز بحوث (. الملوثات البيئية8779)

 البحار، جامعة البصرة.

(.دراسة تأثير بعض مشتقات 1000السعدي ، عالية عبد المجيد عبد الله )

البايروبريميدين على نمو وايض بعض انواع الجراثيم الموجية والسالبة 

 جامعة تكريت.-لصبغة كرام. رسالة ماجستير ، كلية التربية

(. علم البيئة 8711علي ونجم قمر الدهام وليث عبد الجليل الحصان ) السعدي، حسين

-المائية. دار الكتب للطباعة والنشر. مركز بحوث البحار. جامعة البصرة

 العراق.

(. علم البيئة 8711السعدي، حسين علي، الدهام، نجم قمر والحصان، ليث عبد الجليل )

 جامعة الموصل.المائية، مديرية درا الكتب للطباعة والنشر، 

(. الاحياء المجهرية الطبية. دار الحرية للطباعة . وزارة الصحة/ 8712السماك، مهدي )

 الهيئة العامة للتعليم والتدريب الصحي.

(. البكتريا المرضية المعوية. وزراة التعليم العالي والبحث 8717الشبيب، اسفار شهاب )

 العلمي، رئاسة الجامعة المستنصرية.

(. دراسة بيئية ومايكروبايولوجية لنهر الزاب الاسفل 1008طاؤوس محمد ) الشواني ،

من منطقة التون كوبري الى الحويجه/ محافظة التأميم . رسالة ماجستير. كلية 

 جامعة تكريت. -التربية بنات

(. دراسة الإنتاجية الأولية للكائنات النباتية وبعض 1001الطائي، رشيد صباح عبد القادر )

الفيزياوية والكيمياوية في مياه نهر دجلة ضمن محافظة صلاح  الخصائص

 الدين. رسالة ماجستير، كلية التربية، جامعة تكريت.

(. دراسة التلوث البكتيري في مياه الشرب في محافظة 8779العزاوي، ابتسام حبيب )

 بابل. رسالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة بابل.
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 وث البيئي، جمعة الأردن، عمان.(. التل1000العمر، مثنى صالح )

(. الواقع البيئي لنهر صدام أطروحة دكتوراه، كلية التربية 8771الكبيسي، عبد الرحمن )

 ابن الهيثم، جامعة بغداد.

(. دراسة بعض الخصائص 8771اللامي، علي عبد الزهرة العبيدي، خنساء حميد )

كلية التربية للبنات، العراق. مجلة  -الفيزيائية والكيميائية لخزان الثرثار

 .11 -10(: 1)1جامعة بغداد. 

(. على الحياء المجهرية للمياه. بيت الحكمة، جامعة بغداد، 8711المصلح، رشيد محجوب )

 العراق.

(. علم الاحياء المجهرية للتربة 8778المفرجي ، طالب كاظم وشذى سلمان العزاوي )

 امعة بغداد.ج-والمياه. وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

(. توقعات تلوث الانهار العراقية. مجلة البيئة والتنمية 8711باصات، فاروق فرج، )

 .4و 2، العدد  1معية حماية وتحسين البيئة العراقية. المجلد: ج

(. اثر الحرب على مياه الشرب في مدينة بغداد . في الندوة 8774جابرو ، عدنان عزيز )

عد الحرب. جمعية حماية وتحسين البيئة العلمية حول بيئة العراق من ب

 .99-95العراقية. ص 

(. التأثيرات البيئية المتحملة لتصريف المياه الصناعية لإحدى 1002جبر، أياد حمد )

 الشركات الصناعية. رسالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة بابل.

رات (. التغيي1001حبيب، حسن عباس، حسين، إيمان راجي وجابر، فردوس عباس )

نصف الشهرية لبعض المحددات البيئية لبعض الأنهار في محافظة القادسية 

 .45 -21(: 8) 9، مجلة القادسية، 1008لال النصف الأول من عام خ

، الندوة العلمية الأولى 1000(. الواقع البيئي لمحافظة بابل عام 100حسين، فلاح حسن )

 .5وم، جامعة بابل: صعن واقع التلوث البيئي لمحافظة بابل، كلية العل

(. استخدام المياه الملحية في الزراعة واستصلاح الأراضي. 8712حنا، أوغسطين بويا )

وقائع ندوة العوامل المؤثرة على موازين المياه العذبة والمالحة، اتحاد 

 .801 -11مجلس البحث العلمي العربية، الأمانة العامة، بغداد: 
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ياء المجهرية المائي. وزارة التعليم العالي والبحث (. علم الأح8719خلف، صبحي حسين )

 العلمي، جامعة الموصل.

رشيد، خالد عباس، صبري، أنمار وهبي، سبتي، حسين علي وعبد الرحمن، عبد الكريم 

(. تحسين مواصفات المياه الخارجة من شركة القعقاع العامة 1000)

مة الطاقة الذرية، والمصروفة إلى نهر الفرات، دائرة البحوث البيئية، منظ

 .1000: 1050: 04العراق. تقرير موثق 

رشيد، خالد عباس، صبري، أنمار وهبي، عبد الرضا، عبد الكريم، نهى كمال يرزان، 

(. دراسة بعض 1001حمد، هدى جاسم ومحمد جواد، عبد الرسول طالب )

الخصائص الفيزيائية والكيميائية لنهر صدام. مجلة أبحاث البيئة والتنمية 

 .19 -55: 885المستدامة 

(. دراسة بيئية حول تأثير مزل الصقلاوية على نهر دجلة 8711سعد الله، حسن علي أكبر )

 في بغداد، رسالة ماجستير، جامعة بغداد.

(. تأثير التلوث 1000سعد الله، حسن علي أكبر، نضال إدريس وإسماعيل عباس مرتضى )

الجيش بغداد. المؤتمر القطري  في نوعية المياه والتكوين الاحيائي لقناة

تشرين  1-5الأول في تلوث البيئة وأساليب حمايتها، الطاقة الذرية. بغداد 

 .21 -10الثاني 

(، دراسة لمنولوجية على نهر دجلة )محافظة صلاح الدين(. 1000صالح، موفق إيهاب )

 رسالة ماجستير، كلية التربية للبنات، جامعة تكريت.

ادي، ثامر عبد الرزاق، عفج، عدنان حسن، رشيد، خالد عباس صبري، أنمار وهبي، ه

(. دراسة الآثار البيئية لتصريف المياه الثقيلة 8772وعلي، زينب حسين )

 .1810 -041 -8772إلى المبازل. منظمة الطاقة الذرية. 

(. تأثير حرب الخليج ) 1000صبري ، انمار وهبي وزينب علي وخالد عباس رشيد )

ثيني ( على البيئة المائية في العراق. المؤتمر العلمي القطري العدوان الثلا

تشرين الثاني ( ، بغداد.  1-5الاول في تلوث البيئة واساليب حمايتها ،) 

112-191. 

( . التلوث 1008صبري ، انمار وهبي ومحمد حسن يونس وحسن هندي سلطان )

(. 8) 4تدامة ، البكتيري في نهر الفرات. مجلة ابحاث البيئة والتنمية المس

20-41. 
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(. تلوث مياه نهر دجلة ببعض الفضلات الصناعية 8777طليع، عبد العزيز يونس )

 .57 -58: ص25والسكنية شمال مدينة الموصل. مجلة التربية والعلم العدد 

 -( . التلوث البكتيري لمياه بعض الابار في العراق8718عبد الرضا، عبد الرضا كاظم )

 ية العلوم جامعة بغداد.رسالة ماجستير، كل

طرق صناعية.  -كيمياء التلوث -(. التلوث الصناعي، المصادر8719علي، لطيف حميد )

 كلية العلوم. -وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، جامعة الموصل

(. دراسة بيئية على الطحالب القاعية لبعض مناطق الأهوار في 8711قاسم، ثائر إبراهيم )

 سالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة البصرة.جنوب العراق. ر

(. دراسة عن المكورات المسبحية البرازية وعلاقتها بمصادر 8711محمد، أميرة محمود )

تلوث المياه في محافظة نينوى. أطروحة ماجستير، كلية العلوم، جامعة 

 الموصل.

ب للطباعة والنشر، (. علم التكنولوجيا البيئية. مديرية دار الكت8711محمود، طارق أحمد )

 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، جامعة الموصل، العراق.

(. تاثير فصول السنة على النةعية والكمية 8711مشكور، ناجح هاشم كاظم )

البكتريولوجية لمياه مشروعي اسالة في بغداد، رسالة ماجستير ، كلية 

 جامعة بغداد. -الزراعة

خدام نموذج الخلايا المتعددة في قياس تراكيز الملوثات (. است8711ناجي، هاني فخري )

في نهر دجلة عند مدينة بغداد. رسالة ماجستير، قسم هندسة البناء 

 والإنشاءات موارد مائية، الجامعة التكنولوجية.

ترجمة مضر خليل  -( . تخطيط المدن السيطرة على التلوث8714وود، كرستوفر )

 افية. جامعة البصرة.قسم الجغر -الآدابالعمر. كلية 
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الأول(  موقعلمياه نهر الفرات )ال رةقيم العسالموسمية في  . التغيرات03 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةل

الثاني(  موقعلمياه حوض الترسيب )ال قيم العسرةالموسمية في  . التغيرات03 شكل

  ناحية جرف الصخر في محافظة بابل محطة إسالةل
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الثالث(  موقعلمياه حوض الترشيح )ال قيم العسرةموسمية في ال . التغيرات03 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةل

الرابع(  موقعلمياه حوض التجميع )ال قيم العسرةالموسمية في  . التغيرات33 شكل

  ناحية جرف الصخر في محافظة بابل محطة إسالةل
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الخامس( على  موقعلمياه الشرب )القيم العسرة الموسمية في  التغيرات. 03 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةم من 3بعد 

السادس( على  موقعلمياه الشرب )ال قيم العسرة الموسمية في  . التغيرات03  شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةكم من 3بعد 
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كم من 8السابع( على بعد  موقعلمياه الشرب )ال قيم العسرةالموسمية في  التغيرات. 03 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  ةمحطة إسال
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ناحية  محطة إسالةالأول( ل وقعمالموسمية في تراكيز النتريت لمياه نهر الفرات )ال . التغيرات85شكل 

 جرف الصخر في محافظة بابل 

 موقعالموسمية في تراكيز النتريت لمياه حوض الترسيب )ال . التغيرات59شكل 

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةالثاني( ل
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 موقعالموسمية في تراكيز النتريت لمياه حوض الترشيح )ال . التغيرات01شكل 

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةالثالث( ل

 موقعالموسمية في تراكيز النتريت لمياه حوض التجميع )ال . التغيرات61 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةالرابع( ل
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الخامس(  موقعالموسمية في تراكيز النتريت لمياه الشرب )ال . التغيرات62 شكل

 الصخر في محافظة بابل ناحية جرف  محطة إسالةم من 0على بعد 

السادس( على بعد  موقعالموسمية في تراكيز النتريت لمياه الشرب )ال . التغيرات06  شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةكم من 4
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كم من 5السابع( على بعد  موقعالموسمية في تراكيز النتريت لمياه الشرب )ال . التغيرات64 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالة

الأول(  موقعالموسمية في تراكيز النترات لمياه نهر الفرات )ال تغيرات. ال65 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةل
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. التغيرات الموسمية في تراكيز الأوكسجين لمياه نهر الفرات )الموقع 51شكل 

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةالأول( ل

. التغيرات الموسمية في تراكيز الأوكسجين لمياه حوض الترسيب )الموقع 52شكل 

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةلالثاني( 
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. التغيرات الموسمية في تراكيز الأوكسجين لمياه الشرب )الموقع 44شكل  

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةم من 1الخامس( على بعد 

. التغيرات الموسمية في تراكيز الأوكسجين لمياه الشرب )الموقع السادس( 56 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةكم من 0على بعد 
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لمياه نهر الفرات  الفوسفات الذائبةالموسمية في تراكيز  التغيرات.  72 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالة( لالأول موقع)ال

لمياه حوض الترسيب  الفوسفات الذائبةالموسمية في تراكيز  راتالتغي.  73  شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالة( ليالثان موقع)ال
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لمياه حوض الترشيح  الفوسفات الذائبةالموسمية في تراكيز  التغيرات.  74 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالة( للثالثا موقع)ال

لمياه حوض التجميع  الفوسفات الذائبةالموسمية في تراكيز  التغيرات. 57 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالة( لالرابع موقع)ال
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 موقع)ال لمياه الشرب الفوسفات الذائبةالموسمية في تراكيز  التغيرات. 76  شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةم من 1( على بعد الخامس

 موقعلمياه الشرب )ال الفوسفات الذائبةالموسمية في تراكيز  التغيرات.  55 كلش
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 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةكم من 8( على بعد السابع
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 موقعلمياه حوض الترسيب )ال BODالموسمية في قيم الـ  التغيرات. 80 شكل
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 موقعلمياه حوض التجميع )ال BODالموسمية في قيم الـ  التغيرات. 88  شكل
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( على الخامس موقعلمياه الشرب )ال BODالموسمية في قيم الـ  التغيرات. 83 شكل
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كم من 4( على بعد السادس موقعلمياه الشرب )ال BODالموسمية في قيم الـ  التغيرات. 84  شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالة

كم من 8( على بعد السابع موقعلمياه الشرب )ال BODالموسمية في قيم الـ  التغيرات. 85  شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالة
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( الموقع الأولالتغيرات الموسمية في قيم العكورة  لمياه نهر الفرات ) 9شكل. 

 لمحطة إسالة ناحية جرف الصخر في محافظة بابل 

 الموقعسمية في قيم العكورة لمياه حوض الترسيب )التغيرات المو 01شكل.  

 الثاني( لمحطة إسالة ناحية جرف الصخر في محافظة بابل 



 النتائج……………………………… الفصل الثالث  
 42 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 

 

 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

1
6
/1

0
/0

2
 

2
5
/1

0
/0

2
 

7
 /

1
1
/0

2
 

1
9
/1

1
/0

2
 

9
 /

1
2
/0

2
 

1
6
/1

0
/0

2
 

2
2
/1

2
/0

2
 

3
 /

1
 /

0
3

 

2
0
/1

 /
0

3
 

8
 /

2
 /

0
3

 

2
0
/2

 /
0

3
 

3
 /

3
 /

0
3

 

2
 /

6
 /

0
3

 

2
3
/6

 /
0

3
 

4
 /

7
 /

0
3

 

1
8
/7

 /
0

3
 

3
0
/7

 /
0

3
 

9
 /

8
 /

0
3

 

 تاريخ جمع العينات

ال
رة

كو
ع

 
رة

كد
ة 

حد
 و

ن
الي

فث
)ن

)
 

1
6
/1

0
/0

2
 

2
5
/1

0
/0

2
 

7
 /

1
1
/0

2
 

1
9
/1

1
/0

2
 

9
 /

1
2
/0

2
 

1
6
/1

0
/0

2
 

2
2
/1

2
/0

2
 

3
 /

1
 /

0
3

 

2
0
/1

 /
0

3
 

8
 /

2
 /

0
3

 

2
0
/2

 /
0

3
 

3
 /

3
 /

0
3

 

2
 /

6
 /

0
3

 

2
3
/6

 /
0

3
 

4
 /

7
 /

0
3

 

1
8
/7

 /
0

3
 

3
0
/7

 /
0

3
 

9
 /

8
 /

0
3

 

 تاريخ جمع العينات

ال
رة

كد
ة 

حد
 و

ن
الي

فث
)ن

ة 
ر
كو

ع
)

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

 الموقعالتغيرات الموسمية في قيم االعكورة لمياه حوض الترشيح ) 00شكل.  

 الثالث( لمحطة إسالة ناحية جرف الصخر في محافظة بابل 

الرابع(  الموقعالتغيرات الموسمية في قيم العكورة لمياه حوض التجميع ) 01شكل.  

 لمحطة إسالة ناحية جرف الصخر في محافظة بابل 
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محطة لمياه نهر الفرات )الموقع الأول( ل pHالموسمية في قيم  التغيرات. 61 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  إسالة

لمياه حوض الترسيب )الموقع الثاني(  pHالموسمية في قيم  التغيرات. 61 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةل
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لمياه حوض الترشيح )الموقع الثالث(  pHالموسمية في قيم  التغيرات. 61 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةل

جميع )الموقع الرابع( لمياه حوض الت pHالموسمية في قيم  التغيرات. 61 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةل
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لمياه الشرب )الموقع السادس( على بعد  pHالموسمية في قيم   التغيرات. 16  شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةكم من 4

لمياه الشرب )الموقع الخامس( على بعد   pHالموسمية في قيم  التغيرات. 12 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةم من 6
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الشرب )الموقع السابع( على بعد  لمياه pHالموسمية في قيم  التغيرات. 11 شكل

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةكم من 1
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 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل 
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 موقعلمياه الشرب )ال التوصيلية الكهربائيةالموسمية في قيم  التغيرات. 7 شكل 

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةكم من 4( على بعد السادس

 موقعلمياه الشرب )ال التوصيلية الكهربائيةالموسمية في قيم  التغيرات. 6 شكل 

 ناحية جرف الصخر في محافظة بابل  محطة إسالةم من 1( على بعد الخامس



 لثالث ................................................ النتائجال صالف
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 موقعلمياه الشرب )ال التوصيلية الكهربائيةالموسمية في قيم  التغيرات. 8 شكل 

 حافظة بابل ناحية جرف الصخر في م محطة إسالةكم من 8( على بعد السابع
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