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 شكر و تقدير
محمد وعلى اله و صحبه  الأنامالحمد لله رب العالمين ،و الصلاة و السلام على خير 

 المنتجبين الكرام ...و بعد...

 لأستاذيبالغ شكري ووافر امتناني ب أتقدم أنانهي كتابة رسالتي هذه  أنايطيب لي و 

لدكتور عبد العظيم كاظم ا الأستاذشهيد و   إبراهيمالدكتور عبد الله  الأستاذالفاضلين 

لي من صعوبات جمة طيلة فترة   ذللاهعلى هذه الرسالة  ،و لما   لإشرافمحمد ،لتفضلهم با

يحفظهما الله متمنية لهما دوام الصحة  أنبدعائي مشفعاً البحث .لذا كان الشكر مني حقاً

 والسلامة .

عمادة كلية العلوم ، و قسم علوم رئاسة جامعة بابل  و   إلىخالص شكري و تقديري 

 الحياة .

بالشكر الجزيل  لزملائي و زميلاتي من طلبة الدراسات العليا الذين لهم الفضل  أتوجهو 

 في تسهيل الكثير من الصعوبات .

معاني الشكر و  أرقىو أسمىيسطر  أنو مسك الختام يكون  حقا" على قلمي 

يوفقني لرد  فضلهم   .و   أنهد داعية الله لهم عائلتي التي قاسمتني هذا الج إلىالعرفان 

فضلهم  ىلم انس أنو   همؤأسماهذه الدراسة ممن لا تحضرني  إنجازلكل من ساهم في 

 مع فائق الشكر و الاحترام .
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 الخلاصــــــــة

معةة ( فة  موةه ه يميةة العمةسج    ه 2002والخريفيةة ولموسسة)   الربيعيةةنفذت هذه الدراسة 

مسةعخم  الجرةرات مةلا  ة   بهسةععوه  نوةس ناةهت الوةه  و فة الوةهي  الإ هه  بهبل لدراسة تأثير 

 تحديد اسعرهبة الناهت الوسرفسلس ية والفسمرية والحهصل . 

ت العشسايية الجهممة بث ثة مجررات وشول ممى سعة معةهم ت ر  اسععول تصوي) القطهمه

  الةر  ريةه( 1   يةسج 01ريةه (   الةر  يةل  6يةسج      02ريه ( الر  يل  7   أيهج 00 الر  يل 

ريةه ( ( والعة  العمة   2يةسج   37ريةه ( الةر  يةل  3يةسج    21ريه (   الةر  يةل  4يسج   01يل 

م  معهم ت الر  بهلوسعخم  الألةساح الثهنسيةة. تة) سيةهم الوحعةس  الألساح الرييسية .ف  ليلا الع

الجمسروفيم  والاروتين  والاروليلا ومحعس  الوهء النسا  ومرة  مةهء العشةام ومعةد  النةعج والرهةد 

 -: أت ر ليث أوضح  نعهيج الدراسة مه يالازمسز  بهلأوراق الناهتية  والوحعس  الاروتين  بهلاذو

ن الوحعةةس  أبةة حيةةث و ةةدنر أن   و ةةدإذ مةةسروفيم  بعاهمةةد فعةةرات الةةر   لجانخفةةها الوحعةةس  ا-0

(ممغ)  غ) .نسيج ورس  0.62( و  0.10ريه سد بمغ أسصى انخفها معوثمة   2الجمسروفيم  لموعهممة 

( 1.06و   (1.61  عةةروتيلابهلسةةيطرل لمسيهسةةه  ( % 17(و  % 60.6وبنسةةاع  انخفةةها مقةةدارهه  

لعسال  . إذ تفسق الوسعخم  ف  زيه ل محعس  الجمسروفيل بصسرل معنسية والخريفية ممى ا الربيعية

سيهسةةةه  ( ممغ) غةةة) .نسةةةيج ورسةةة  2.17و   (2.70لاوراق الناهتةةةهت الورشسشةةةة بهلوسةةةعخم  إلةةةى  

و               (2.00ورشسشةةة بهلوسةةعخم  إذ بمةةغ  الوراق الناهتةةهت غيةةر لأبوحعةةس  الجمسروفيةةل 

 والخريفية ممى العسال  .               الربيعية عروتيلاال معهولجممغ) غ) .نسيج ورس  2.22 

ل بيلا الريهت  ليث تصل سيوةة الوحعةس  الاروتينة  فة  ودانخفها الوحعس  الاروتين  ب يه ل ال -2

( ممةةى العةةسال  %71(و  %74(وبنسةةاع  انخفةةها مقةةدارهه   2.01(و   2.04ريةةه   2الوعهممةةة 

أوراق  ن  أ و دوالخريفية ممى العسال  .إذ  الربيعية عروتيلاه المع(لج 1.21يهسه"بوعهممع  السيطرل  س

 6.02الناهتةةهت الورشسشةةة بهلوسةةعخم  تفسسةة  بةةهلوحعس  الاروتينةة  بصةةسرل معنسيةةة إذ بمغةة   

( ممغ) غةةة) . وزن  ةةةها سيهسةةةه"بهلوحعس  الاروتينةةة  لاوراق الناهتةةةهت غيةةةر الورشسشةةةة  1.67(و 

 والخريفية. الربيعية عروتيلاغ) غ) . وزن  ها لم( مم 1.12(و 1.11والذ  بمغ  

إذ   الةر  مُةد ف  محعساهةه مةلا لةهمل الاةروليلا بعاهمةد  معنسيه   سرم  الأوراق الناهتية ارتفهمه   -3

( مةهيجرو مةس   غة)  01.40( و  20.12ريةه   2بمغ محعةس  الاةروليلا فة  أوراق ناهتةهت الوعهممةة 

( سيهسةةةه"بوعهممع  السةةةيطرل  %163.6(و  %660.2ه  ووزن  ةةةها وبنسةةةاع  انخفةةةها مقةةةداره

أوراق الناهتةهت غيةر   تفسسةوالخريفية ممى العسال .إذ  الربيعية عروتيلاه الع( ولجم0.60(و   2.72 

الةةذ  بمةةغ والورشسشةةة بهلوسةةعخم  بصةةسرل معنسيةةة فةة  محعةةس  أوراسهةةه مةةلا لةةهمل الاةةروليلا 

الاةةةةروليلا لاوراق الناهتةةةةهت ( مةةةةهيجرومس   غةةةة) وزن  ةةةةها ممةةةةى محعةةةةس   1.73( و  00.11 

( مةهيجرو مةس   غة) وزن  ةها ولجة   1.66(و  7.44الورشسشة بوسعخم  الجررات الةذ  بمةغ  

 والخريفية. الربيعية عروتيلاال

فة  محعةس  الوةهء النسةا  بعاهمةد فعةرات الةر  . اذ بمةغ  معنسيه   الأوراق الناهتية انخفهضه   أظهرت-4

( و  %42ه  و(وبنساع  انخفةها مقةداره 12.02(و   41.26ريه   2أسصى انخفها ف  الوعهممة 

 الربيعيةةةة عةةةروتيلا( لم 13.04(و   71.06  السةةةيطرل لجميهوةةةه  بوعةةةهمم سيسةةة (إذا مةةةه  37.4% 

والخريفية ممى العسال .إذ يهن محعس  الوهء النسا  لمناهتهت الورشسشة بوسةعخم  الجرةرات أممةى 

( 66.37(و  63.61غ  سشةةةة بهلوسةةةعخم  إذ بمةةةمعنسيةةةه فةةة  محعةةةساه مةةةلا الوعةةةهم ت غيةةةر الورش



 II 

( لموعةةةهم ت غيةةةر الورشسشةةةةة  64.66( و   16.07   بةةة سيهسةةةه  والخريفيةةةة  الربيعيةةةة عةةةروتيلالم

 .عروتيلاه العبهلوسعخم   وف  يم

ذ بمةغ أسصةى إ بعر  مهء العشام وب يه ل الودل بيلا الريهت  معنسيه   سرم  ناهتهت العرربة ارتفهمه   -1

( وبنسةةةاع  زيةةةه ل مقةةةةدارهه 47.10(و    14.70ريةةةه    2مةةةهء العشةةةام لموعهممةةةةة ارتفةةةهع لعرةةة  

 الربيعية عروتيلا( لم 06.66(و   20.60بوعهممع  السيطرل  سيهسه  (  % 010.16(و   046.70% 

ان مر  مهء العشام لموعهم ت الورشسشة بوسةعخم  الجرةرات  و دوالخريفية ممى العسال . ليث 

( اسل معنسيه" ملا مر  مةهء العشةام لموعةهم ت غيةر الورشسشةة والةذ  بمةغ  30.16(و    36.00  

 والخريفية ممى العسال . الربيعية عروتيلا( لم 31.03(و    40.11 

رتفةهع فة  توي ت ناهتهت العرربة ب يه ل  هدهه الازمسز  بعاهمد فعرات الر  ليةث بمةغ أممةى ا -6

 032              ه ووبنسةاع  زيةةه ل مقةةداره ( 0.63(و   0.06ريةةه    2 ةالرهةد الازمةةسز  لموعهممة

والخريفيةةةة ممةةةى  الربيعيةةةة عةةةروتيلا( لم 0.06(و   0.16(سيهسةةةه بهلسةةةيطرل    %410.21و    ( %

 هةدهه معنةس  فة  العسال . إذ تفسس  أوراق الناهتهت غير الورشسشة بوسعخم  الجرةرات بهرتفةهع 

مةةةم الرهةةةد الازمةةةسز  لاوراق الناهتةةةهت الورشسشةةةة  مقهرنةةةة( بةةةهر  0.66(و   0.10الازمةةةسز   

والخريفيةة ممةى  الربيعيةة عةروتيلاه العة( بةهر لجم 0.11( و   0.67بوسعخم  الجررات والذ  بمغ   

 العسال .

(مةةل  0.006( و   0.021ريةةه بوعةةد  النةةعج فةة  الأوراق الناهتيةةة إذ بمةةغ   1تفسسةة  الوعهممةةة  -7

( مةةل 0.003(و   0.001يةةر الورشسشةةة إذ بمةةغ  غوراق الناهتةةهت بوعةةد  النةةعج لاسيهسةةه   ² سهمة سةة)

 والخريفية.  الربيعية عروتيلاه العلجم ² سهمة س)

بةيلا الريةهت  وةدلطس  ( الناةهت  سة) ( ب يةه ل البهرتفهع   معنسيه   ربة انخفهضه  سرم  ناهتهت العر -1

( وبنسةةاع  00.666و  ( 00.34ريةةه   2 إذ بمةةغ أسصةةى انخفةةها فةة  ارتفةةهع الناةةهت فةة  الوعهممةةة 

بوعةةةهممع  السةةةيطرل لجةةةل منهوةةةه سيهسةةةه  ( ممةةةى العةةةسال  % 16.42(و    %64انخفةةةها مقةةةدارهه  

ريةه  1أن الوعهممة  و د .ف  ليلا والخريفية ممى العسال الربيعية عروتيلا( لم 26.14( و   21.61 

(  24.734أمطة   د تفسس  ف  مد  الأوراق الورياة ممةى معهممةة السةيطرل وبصةسرل معنسيةة إذ س

بةأممى  توي ت ريه 1ان الوعهممة  و دوالخريفية ممى العسال .يذلك  الربيعية عروتيلا( لم 21.41و  

(  46.61( و    37.44باةةهس  الوعةةهم ت بوةةه فيهةةه معهممةةة السةةيطرل إذ بمةةغ   مقهرنةةةمعةةد  لمفةةروع 

أممةةى مسةةهلة ورسيةةة  مطةة أريةةه  1أن الوعهممةةة  أيضةةه   و ةةدوالخريفيةةة . يةةذلك  الربيعيةةة عةةروتيلالم

 و د ف  ليلا  الربيعية عروللم (76.12  الوعهم ت  إذ بمغ   بهلوسهلة السرسية لاهسسيهسه  لمناهتهت 

 الخريفية . عرول( لم 17.02ريه سد سرم  أممى مسهلة ورسية ليث بمغ    6ان الوعهممة 

بمةغ  إذاهس  الوعةهم ت وب يهسيه  بهن لهه أممى لهصل س العرول الربيعيةريه ف   1توي ت الوعهممة  -6

الخريفيةةة سةةرم  أممةةى  عةةرولريةةه فةة  ال 6أن الوعهممةةة  و ةةد(يغ) هجعةةهر .فةة  لةةيلا  2431.20  

أن الوسعخم  ل) يؤثر بصسرل معنسية ف  الحهصل  و د(يغ) هجعهر.ليث  2274.71لهصل بمغ   

 لسلدل الوسهلة .

بةهس  الوعةهم ت بوةه فيهةه معهممةة  مىغ) ( م ف  لهصل الناهت السالد   ريه 1تفسس  الوعهممة  -00

والخريفيةة ممةى العةسال . فة  لةيلا  الربيعيةة عةروتيلا( غ) لم 01.23( و    03.11السيطرل إذ بمغ   

 6.40الذ  بمغ  . اظهر الوسعخم  زيه ل معنسية بحهصل الناهتهت الورشسشة بوسعخم  الجررات 



 III 

 1.36شسشةةةة بوسةةةعخم  الجرةةةرات الةةةذ  بمةةةغ  بنظيةةةره لمناهتةةةهت غيةةةر الورسيهسةةةه  (  00.17( و 

 والخريفية ممى العسال . الربيعية عروتيلا( لم 6.61(و 

أممى معهممة بهلسزن الطر  لموروسع الخضةر   غة) (  الربيعية عرولريه لم6سرم  الوعهممة  -00

الخريفيةةة أممةةى معهممةةة فةة   عةةرول( لم 66.74ريةةه   1أن  و ةةد( غةة)   فةة  لةةيلا  66.00الةةذ  بمةةغ  

ريةه سةرم  أممةى وزن  ةها لموروةسع  1أن معهممةة  و دزنهه الطر  لموروسع الخضر .يذلك و

 و ةدوالخريفية ممى العسال . ليث  الربيعية عروتيلا(غ) ولم 23.23(و   23.27بمغ    إذالخضر  

أن الوسةةعخم  لا يةةؤثر فةة  يمعةةه الحةةهلعيلا  الةةسزن الطةةر  والرةةها لموروةةسع الخضةةر  ( بصةةسرل 

 ناهتهت الورشسشة بوسعخم  الجررات ملا غير الورشسشة بهلوسعخم  .معنسية بيلا ال

             ف  نسةاة الاةذور الورعةدل  الفهرغةة( إذ بمغة   ريه أممى انخفها   1رم  الوعهممة س -02

أن الوسةةعخم  سةةد  و ةةدوالخريفيةةة ممةةى العةةسال . فةة  لةةيلا  الربيعيةةة عةةروتيلا( لم 0.40( و   0.37

( فةة  الناهتةةهت  3.46(و    3.40نسةةاة الاةةذور الورعةةدل العةة  بمغةة     فةةل وبصةةسرل معنسيةةة مةةلا 

( لمناهتةهت غيةر الورشسشةة بهلوسةعخم . فة   4.66( و    4.60   بة سيهسةه  الورشسشة بهلوسعخم  

( و 77.44   بمغةة إذريةةه سةةد تويةة ت بأنهةه أمطةة  افضةةل نسةةاة لمعصةةهف   1أن الوعهممةةة  و ةةدلةيلا 

بأن الوسعخم  ل) يؤثر بصسرل  و دالخريفية ممى العسال . ف  ليلا و الربيعية عروتيلا( لم 71.16 

 والخريفية. الربيعية عروتيلاه العمعنسية ممى نساة العصهف  لجم

( و   06.11زيه ل بروتيلا الحاسب  إذ بمغ    ف ان الوسعخم  سد اثر وبصسرل معنسية  و د -03

يةةره مةةلا الناهتةةهت غيةةر الورشسشةةة بنظسيهسةةه  ( لحاةةسب الناهتةةهت الورشسشةةة بهلوسةةعخم   07.64

والخريفيةةة ممةةى  الربيعيةةة عةةروتيلا( ممغ) غةة) ولم 01.64( و   04.11بهلوسةةعخم  والعةة  بمغةة    

لهصةل الاةروتيلا لموعةهم ت فقةد  فة بةهن الوسةعخم  سةد اثةر وبصةسرل معنسيةة  و ةدالعسال . ومنه 

بقيوعه ف  الناهتةهت غيةر ه  سيهس( لمناهتهت الورشسشة بهلوسعخم   301.611( و   260.131بمغ   

 عةةروتيلا( لم 232.000( و   231.013الورشسشةةة بهلوسةةعخم  العةة  بمةةغ فيهةةه لهصةةل الاةةروتيلا   

 والخريفية ممى العسال . الربيعية
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Summary 
This study was conducted during summer and fall of 2002 growing 

season in the college of science Babylon University for the purpose of 

investigating the effect of water stress and aqueous extract of Hibiscus on 

the growth and yield of mung bean in terms of morphological and 

physiological parameters. Randomized split plot design with three 

replications was applied involving six irrigation treatments (7 times of 

irrigation, 6 times of irrigation, 5 times of irrigation, 4 times of irrigation, 3 

times of irrigation, 2 times of irrigation) in the main plots and spraying of 

the aqueous extracts in the sub plots. 

Measurements of leaf chlorophyll content, leaf protein content, leaf praline 

content, relative water content, water saturation deficit transpiration rate, 

leaf osmotic potential and seed protein content were carried out. 

The data revealed the following results:  

1. Leaf chlorophyll content was reduced by increasing the time of  the 

irrigation treatments in which 2 irrigation treatment caused the highest 

reduction in the chlorophyll content in both seasons. Howeve, Hibiscus 

extract significantly increased the chlorophyll content as compared with 

the unsprayed plants (control) in both seasons. 

2. Leaf protein content was decreased by increasing the time of irrigation 

treatments where (2) irrigation treatment gave the lowest protein content 

in both seasons. On the other hand, Hibiscus aqueous extract significantly 

increased the protein content as compared with the control plants in both 

seasons. 

3. Leaf proline content was increased due to increasing the time of irrigation 

treatment in which 2 irrigation treatment caused the highest proline 

content in both seasons. Meanwhile, the extract markedly lowered the 

proline content as compared with the control plants in both seasons. 

4. Leaf relative water content was significantly decreased by increasing the 

time of irrigation treatment in which 2 irrigation treatment caused the 

lowest values in both seasons, but the spraying treatment give the highest 

values of relative water contant as compared with the control plant in both 

seasons. 

5. Leaf water saturation deficit was significantly raised due to increasing the 

time of irrigation treatment in which 2 irrigation treatment gave in the 

highest values in both seasons. However the spraying treatment resulted a 

significant decrease of water saturation deficit as compared with the 

control plant in both seasons. 



 B 

6. Leaf osmotic potential was increased by increasing the time of irrigation 

treatment where 2 irrigation treatment gave the highest values of osmotic 

potential in both seasons. Regarding the sparaying treatment, it was found 

a significant decrease in osmotic potential as compared with the control 

plant in both seasons. 

7. It was found that 5 irrigation treatments caused a marked increase in 

transpiration rate in both seasons. In the mean time spray treatments 

decreased significantly the transpiration rate as compared with the control 

plant in both seasons. 

8. Plant length was lowered significant by increasing the time of irrigation 

treatment in which 2 irrigation treatment gave the lowest values of plant 

length in both seasons. However, 5 irrigation treatments caused the 

highest number of compound leaves and high number of leaf branches in 

both seasons. Also (5) irrigation treatment gave the highest leaf area in the 

summer season only while (6) irrigation treatment caused the high leaf 

area in fall season. 

9. It was found that irrigation treatment gave the highest yield per hectar in 

the summer season while (6) irrigation treatment in the fall season gave 

the high yield per hectar mean while the extract did not affect 

significantly the yield per hectar. 

10. It was found that (5) irrigation treatment caused a high yield per plant in 

both season. However the extract caused a significant increase in the yild 

per plant as compared with the control plant in both season. 

11. it was found that (6) irrigation treatment highly increased the fresh weight 

of the shoot in the summer season but (5) irrigation treatment gave the 

highest values of shoot fresh weight in the fall season. However 5 

irrigation treatment gave the high dry weight of shoot in both season 

while the extract did not affect the fresh weight of the shoot as compared 

with the control plant in both seasons. 

12. it was found that 5 irrigation treatment gave the highest reduction in 

percentage of empty (wrinkled) seeds in both seasons. Also the extract 

reduced the percentage of empty seeds as compared with the control both 

seasons. Also the (5) irrigation treatment caused the high percentage of 

seed clearance in both seasons whereas the extract did not affect the 

percentage of seed clearance in both seasons. 

13. It was found that the extract significantly affected the protein content of 

seeds as compared with the control in both seasons.  

14. It was concluded that 5 irrigation treatments and application of Hibiscus 

aqueous extract could increase the drought tolerance of bean plants with 

out affecting the yield of the seed of the plant. 
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 الفصـل الأول
  المقدمة    1-1

تقع معظم الأراضي الزراعية في الوطن العربي ضمن المناطق الجافةة   بة ا الجافةة ال ةي 

ت فةةا م هةةلم الم ةة اة فةةي الو ةةذ ال اضةةر  ذلةةة لز ةةا   الر عةةة  إذ ،المائيةةة المصةةا ر ةتعةةا ي مةةن بةة 

بهةد    المائيةة  لامصةا ر اصة   مةن الوةر رض  ضةع إ ار   ية  الزراعية   النمو الس ا ي   بةللة

للا بات مس مر في العراق في تنا ص  المائيةالموار   أن  ( . بما 2991الاس غلال الأمثل لهدا ) اسين، 

ت قيةةق أعاةةص  اصةةل   ةةاتي   ب  ةةل مميةةة مةةن الميةةام  بهةة  الأمثةةل لاميةةام سةة عمال مةةن الوةةر رض الا

،    ماع ةةا)صةةال   زراعةةة لأفقةةي لاالمسةةا ات اللاليةةة أ  ال وسةةع ا زراعةةة لغةةرا الم افظةةة عاةةص 

1222.) 

الجفةةا   ةة  ض  إلةةص تغيةةرات فةةي ال يةةةة الت يعيةةة لان اتةةات بصةةور  عامةةة    ةةنع   فةةي  ن  إ

اخ لال العمايات الفساجية  ا لفاا إ  ا ية الن اتات عاص   ا اللصوص مما  سهم في تفةا م م ة اة 

س  عي العنا ة بمصا ر الميةام  عة ا الهة ر  هلا    (Sacher et. al., 1983)  قص الغلاء في العالم

رش  ن  إ  تقنةةةين الميةةةام لغةةةرا ال صةةةول عاةةةص إ  ا يةةةة   اتيةةةة عاليةةةة   ب  ةةةل مميةةةة مةةةن المةةةاء. 

المس لاصات الن اتية عاص الم اصيل الزراعية  ه   إلةص ز ةا    اباي هةا فةدي ت مةل الجفةا    تقايةل 

 (  . 1221 ورض ، الآثار السا ية بالمدر    الا  صا ض لان ات )الج

            المس لاصةةةةةات الن اتيةةةةةة  ذلةةةةةة لا  وائهةةةةةا عاةةةةةص مةةةةةوا  مل افةةةةةة ال ةةةةة ثير اسةةةةة عمال   ن  إ

(    تسهم فةي تقايةل الأعةراا الفسةاجية ال ةي تتةرأ عاةص الن اتةات الناميةة فةي بيةةات 1221)  رض ، 

لاجفا  ب  ل تة ر جي فةي      أن الن اتات ال ي ت عراإذ  اسية من الجفا  أ  عجز الماء ال ربة ، 

ن اتات أخةرى  يسذ ب فدا  أخرى إذا بم   إ  ى مرا ل  موها تص   امثر مقا مة لدا عن  مر رها 

 المةائي   ت ير ال  وث ال   ثة إلةص أن الم  ةوى  (Ram et al., 1996). لم ت عرا لاجفا  إطلا ا

ارتفاع الن ةات  مسةا  ا  عية. فو   إن  لا ربة   ثر في العمايات الفسيولو ية لن اتات الم اصيل الزرا

الم  وى ال اور فياي، الم  وى ال ر تيني ،    زن الن ات الترض  الجا ، الور ية ، ع   أ را ا ،

ع   ال فرعات   ع   القر ات ت  ثر  ميعها بقاة الماء مما   سة   فةي ا لفةاا  م  وى ال ر لين ،  

( .   ظةةرا لأهميةةة المةةوا  الفعالةةة فةةي مس لاصةةات 2991) اسةةين ،  مميةةة ات  ةةاذ لهةةلم الم اصةةيل 

فق  أص  ذ مثار اه ماا الع    من ال ا ثين بغية ال عر  عاص المز   من هلم ، الن اتات  منها الت ية 

عة    باع اس عمال الن اتات الت ية   ب  ل م زا   في الآ  ة الأخير  فيإذ المرم ات غير الم   فة ، 

( ،  1221)  سةةةن ، م عةةة    مةةةراا ألعةةةلاذ  ا  عقةةةاراسةةة عماذ  فقةةة   مجةةةالات  فةةةي   ل مل افةةةة.

 ( .2991) م م  ،  أ وا في إ  ات   مو   تغل ة الع    من الأ واع الن اتية المل افة اس عماذ  

 ربيعيةةالأ ة  الم اصةيل ال قايةة  Mung bean (Vigna radiata L.)  ع    ات المةاش 

،   م ةةاز هةةلا (2002جموعةةة ات صةةائية السةةنو ة ، الم Leguminosae (العائةة   لاعائاةةة ال قوليةةة

 ,Abass ا من الم اصيل ال ي ت  مل الجفا   سة يا )أت ون  صير  ،      ر   ياتاالم صول ب ن 

،   ةزرع المةاش مةن الةوزن التةرض( %12-%11ذ تصةل  سة  ا )إ غنةي بةال ر تين،  هو( ، 2002

  ةات المةاش   عة( .  مةللة    2992،  ماع ةاي   معاف اخور ل  سين خواص ال ربةة الت يعيةة )عاة

مةةن الم اصةةيل المهمةةة فةةي الةة  رات الزراعيةةة    ةة خل مةةع م اصةةيل ال  ةةو  ال ةة و ة مال نتةةة   
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)الأ صةةارض،  الم اصةةيل طةةوال أبةةهر السةةنة زراعةةةت سةةين خةةواص ال ربةةة  مواز ةةة ال ةةعير فةةي 

2922.) 

  مس لاصةات الن اتةات فةي النمةو  لمةائي القاة ال راسات ال ي ت نةا ل تة ثير ات هةا     ظرا  

 مةو الن ةات  فيمعرفة ت ثير مس لاص باض ال جرات  راس نا اللورض   الثمرض لاماش، فق  ارت ت 

ال اصةل ات  ةةا ي .  باخ صةةار  هةة    فةةيت ثيرهةةا   مةةن ثةمالمةةاء  ة  ال غيةرات ال اصةةاة  ةةراء بة 

 ال  ث إلص ما   تي : 

 الماش.  وحاصل النباتفي نمو   المائيدراسة تأثير الإجهاد  -1

والمصاحبة للإجهاد دراسة بعض العمليات الفسلجية و التغيرات المورفولوجية للنبات  -2

  )قلة الماء(. المائي 
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 استعراض المراجع : 1-2

  (Water Stress)  المائي الإجهاد  1-2-1

 عاةص   ة   المسا ةدة  عةر  ات هةا  فةي العاةوا الهن سيةدة  الفيز ةداء ب  ةا القةو  المسةاتة

(Coombs, 1986) ، في عام الأ ياء  عر  ب  ا أض عامل بيةي غير ملائم لانمو  لةا القة ر  عاةص  

فةةي الفعاليةةات  أ  ا ةةا ال ةة ثير الةةلض  ةة  ض إلةةص  ةة  ث خاةةل (Levitt , 1980) إ ةة اث الوةةرر

 افق  عرف ة Taiz   (1998) Zeiger أما  (Salisbury & Ross , 1992) ال ا ولو ية لا ائن ال ي

الن اتات ،   في اغاة  ال ةالات  قةالإ ات هةا   فيات ها  ب  ا أض عامل خار ي  ظهر ت ثيرا مورا 

ام صاص المغل ات  ا  قالها  مةللة ال نةاء الوةوئي عمايات اللورض الم ومن الن ات  بنموبعلا  ا 

 . النمو الثمرض  ات  ا ية ز ا   عاص

ال يةي غير ال يوض ، الةلض   ةير إلةص ات ها  أ   أ واع  Water Stressالمائي  الجه   ع   

 Drought)   الجفةا إ ها   اة أ  ز ا   الماء في م يط الن ات ،   عاص هلا الأسالإ  س عمل تع ير 

stress)   اسة عمال   يجةة لةنقص المةاء   ن ز ا تةا . أ   م ةن  المةائي ات هةا    الةلض هةو  ةوع مةن

اللض  عني فقة ان المةاء   يجةة لا  لةر ) اسةين ،  (Desiccation Stress) ال جفيفيات ها  مصتا  

2991 . ) 

الن ةات   ل ةون  اه م ال ةا ثون منةل زمةن بعية  ب راسةة الجفةا    اثةارم السةا ية فةي ال يةةة  

)بةها               فةي الو ةذ ال ةالي  زراعةمن ابرز الم امل ال ي توا ا توسع ال  عمس لة الجفا  ت  

فق    موا ع   تعةار ف اع مةا اع عاةص  فةا  ال ربةة أ  الن ةات أ  الجةو ، فقة   ( ، للا1222،    بامر

 ينمةا  سة نز  المةاء الجةاهز فةي ال ربةة  أ  ةب  ةا    (Van Bavel& Verliden ,1956) عرفةا

بسهولة من المنتقة الجلر ة ،   هةلا  عنةي ان م  ةوى مةاء ال ربةة  ة  ا لفةا إلةص مةا  قةار  النسة ة 

، ب  ةا غيةا    Kramer, 1983 ; May & Mithrop)، 2991ةو ةة لاةلبول الة ائم.  عرفةا )الم

مة     أن طةول ال .الأمتار لم   زمنيةة مافيةة    فةاذ مةاء ال ربةة ،   مةن ثةم  ة  ث الأضةرار لان ةات 

 فة  الزمنية اللازمة لأ  اث الأضرار في الن ةات   يجةة  اةة المتةر تع مة  عاةص  ةوع الن ةات   ابايةة 

فةي المنتقةة الجلر ةة   الظةر   الجو ةة المة ثر  فةي   (Water holding capacity) لامةاءال ربة 

فيعرفا ةا  Mederski    Alles (2992) .   امةا(Evapotranspiration) ة    –سةرعة ال  لةر 

  Vannozzi).   ة  ثا عرفةا لان اتةاتب  ا النقص في الماء اللازا لام افظة عاص مع لات  مو  ي   

1999)  .,al et ب  ا ال الة ال ي تقل فيها  اهز ة الماء إلص  قتة لا  سة تيع عنة ها الن ةات ام صةاص

     .  –الماء بسرعة مافية ل  افئ م تا ات ال  لر 

  -في النبات :المائي الإجهاد مستويات   1-2-2 

يم  سة  الا لفةاا فةي  ةباةص ثلاثةة مسة و ات ع المةائي ات هةا   Hsiao (1973)  سةم   

لاللا ةا  المةائي إذ  ةنلفا الجهة   (Mild Stress) التفيةفات هةا  لانسةي  الن ةاتي :  المةائي الجه  

 (مةن  ةزع  لامةاء%22-2بمق ار   ة ات  اياةة  ة ا مةن الجهة  المقةالإ بال ةار أ   قةص مقة ارم إلةص )

(Dehydration )     . المع ة ل ات هةا  ت ةذ ال  ة ع (Moderate Stress)  - الجهة  إذ  ةنلفا

(  ةزع لامةاء ت ةذ ال  ة ع .    %12-22بةار أ   قةص مقة ارم)  21-21لاللا ا إلةص ا ةل مةن  المائي 

بةار    ة  ض  21لاللا ةا إلةص امثةر مةن  المائي إذ  نلفا الجه   (Severe Stress ) ال    ات ها  

 إلص  قص م ير في ماء ال   ع .
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 سة  مقة ار  اةة بالن ةات  هةاي  عا ي منال  المائي ات ها   الات  Levitt (1980)   سم  

اةص  ةوعين : الأ ل  ةزع المةاء عء في الن ات )ظاهر   زع الماء ( ا  فاخ الللا ا اللض  س   عجز الما

ال ي ت  ث  ( Dehydration within the zone of cell turgidity) في منتقة الا  فاخ اللاوض

 من   ن  قص في ا  فاخ اللاية إلص  ر ة م ير  . 

 Dehydration within the zone of)  ةزع المةاء فةي منتقةة ا  مةاش اللايةة لآخةر  ا

cell flaccidity)  فق  ا  فةاخ الللا ةا ل ر ةة م يةر  إذ ،   ت  ث  ين   عرا الن ات إلص ب   اسي 

 مع فق ان لمر  ة الأ سجة .  مقر  ا  

 احيوية( )الكيم في العلاقات الفسيولوجيةالمائي الإجهاد تأثير  1-2-3

 محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي    1-2-3-1

لا ربة   المس   في  المائي لق  أبارت الع    من ال راسات إلص أن ا لفاا الم  وى 

  & Taiz) لان ات   ثر في عماية ال ناء الووئي   في فعالية أ ز ماتها المائي خفا الم  وى 

Zeiger , 1998)   فق  أبار Moss  المائي ( بع   راس هم ل  ثير م  وى ال ربة 2992ا )   ماع 

خفا من ال ربة في عمايات ال ناء الووئي في   ات اللر  الصفراء ، إلص أن  قص رطوبة 

ال ناء الووئي     صل الع   بز ا   عماية خفا من مع ل  من ثمام صاص المغنيسيوا  

    (Irrigation) معهم أن الرض. Mederski   Jaffer (2979 ) تفقالا ربة .   المائي الم  وى 

زا  من ترميز العناصر   من ضمنها عنصر المغنيسيوا في أ راق   ات فول الصو ا   از ا  

.   أم  ا م  المائيات ها  ن اتات ال ربة الوا عة ت ذ ت ثير  ياسا  ب  %92 اصل ال ل ر بمع ل 

من ثم    ض الص ع ا صر    مو الجل ر   قال من ام صاص العناالمائي ات ها  أن عاص ( 2927)

العناصر  لاسيما  الغلائية ال ربة لغرا ام صاص العناصر  أ سع من صول الجل ر إلص مسا ة 

 في ت و ن المائي ات ها  هلا     ثر .   (Barber , 1962) غير الم  رمة مال السيوا  المغنيسيوا

 Curt et al., 1978 ; Hsiao)  ي ات اللوراءال اور فيل  في ال   ف ال رمي ي  الوظيفي لا لاس

,1973 ; Levitt  -1972 )  ، اخ زال طول ال لاس ي     إلص لاور ة  المائي   س   ه وط الجه إذ

  Todd تفق مع ذلةإ    Grana (Freeman & Duysen  , 1975) اة ت و ن صفائ  ال را ا

تغير في ترمي  ال هون المفسفر       ث    ض إلص المائي ات ها  اللض أ ض  ب ن  (1972)

أن مما    (Martein et al., 1986) الم و ة لغ اء ال لاس ي   اللوراء لأ راق   ات فول الصو ا

 هو ال اور فيل الأ لي  (precursor)ت و ن المرم  الأ لي  ئ  ثر في بتالمائي  الجه 

(Protochlorophyll)  مما اف را من   لVirgin (2991 مللة  ،)   من المائي ات ها   ز

  Malondialdehydeاللض  عمل عاص أمس   ال هون   إ  اذ 2O2(H(بير مسي  الهي ر  ين 

(MDA)    اللض  ز   من إ  اذ الجل ر ال ر (Free radicale ) الم   ة إلص  اة ال اور فيل 

(Sairam & Srivastava, 2001) .  لص إ  اذ ا لفاا الم  دوى ال اور فيادي إ  عزى مللة

 ; Wilson & McDnald , 1986 ; Priestley , 1986) الاثادين اللض  س   ت ال ال اور فيل

Harrington , 1973 ; Buchrarov &   Gantcneff , 1984) . -    ا لفاا   عزىمما

عماية ال ناء الووئي إلص غاق الثغور  ز ا   مقا م ها ل خول ثا ي أ مسي  ال اربون،  من المعاوا 

ن الثغور ت  ل المنفل الرئي  ل خول غاز ثا ي أ مسي  ال اربون إلص  سي  الور ة، فعن ما تفق  أ

ثا ي أ مسي    ز ا   فاذ غاز من ثمفرم تنف   الثغور  اخلا ا الور ة الماء تنغاق الثغور  عن  تو

لا من  ا  ، ه . (2992ال ناء الووئي )الساهومي،  ال اربون إلص  سي  الور ة ف ز ا  بللة عماية

 ا الن ات بان غاق الثغور ت ذ ظر   عجز الماء بالرغم من ارت اطا ال اصل  من  ا   اخر فا
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صفة ت  امية تم ا ها الن اتات ب ر ات   من ثم   ع  اخل الن ات  المائي ،      اف  عاص ال وازن 

 Cowpea (Vignaالاوبيا ات  و  ذلة  ايا في   ات، م فا تة في ظر   ب ا الماء في ال ربة

unguiculata)   ال ي تع  من الأ واع ال ي    خر(Postponing)  فيها  زع الماء

(Dehydration) ، تقر  ا في أ  ات  ثاب ة المائي إبقاء  يم الجه   نت ون فيها الثغور مس  لة عإذ

  (Radin & Hendrix , 1988). الجفا 

فةي الللا ةا ال ارسةة لةق راق  (ABA)  ةاما الابسيسةة غاق الثغةور  ةرت ط ب جمةع إن   

  ذلةة   يجةة  (Jackson , 1997 ; Munns & King , 1988) المائي الن اتية المعرضة للإ ها  

مةن ماوربلاسةذ خلا ةا الميز فيةل إلةص  ABAألةد  إلص ت رر في خلا ا الور ة م   ا   pH ل غير  يم الد

لجسةةةةةةةةةةةةور الللا ةةةةةةةةةةةةا ال ارسةةةةةةةةةةةةة عةةةةةةةةةةةةن طر ةةةةةةةةةةةةق ا إلةةةةةةةةةةةةصالسةةةةةةةةةةةةا  وبلازا   ا  قالةةةةةةةةةةةةا 

 ; Davies et al., 1993 )إلةةص غاةةق الثغةةور م   ةةدا    (Plasmodesmata)السا  دوبدلازميةةدة

Hartung et al., 1986). 

 محتوى الأوراق من البروتين   1-2-3-2

 ،  يث ال ر تينات أ اهي عمايات المائي بالجه  من العمايات ال يو ة لان ات ال ي ت  ثر 

 & Sairam)الماء    ض إلص اخ لال في الم  وى ال ر تيني أن تعرا الن ات إلص ظر   عجز 

Srivastava, 2001)  من خلال ت ثيرها في فعالية بعا ات ز مات ال ي ت خل في بناء ال واما

ا لفاا م  وى ال ر تينات في   ات ال نتة عن  تعرا الن ات إلص  قص  ا    فق      إن   .النو  ة 

 RNA اللض  س   ت تيم ال اما النو ض  (Ribonuclase)إ ز م  بالماء  ذلة بس   ز ا   فعالية

(Todd, 1972)  ،     إلص   اط بعا ات ز مات الم ااة لا ر تينات مإ ز م   عزىأProteinase 

(Jana & Chouduri, 1982) مللة فإن ه وط الم  وى ال ر تيني   يجة له وط م  وى الماء .

 Hsiao) اخ زالا  اض ا للض  ل زل الم  وى ال ر تيني ا (Relative Water Content)النس ي 

مما أن ب ا ،  (Vaadia et al., 1961)   يجة لقاة  س ة ال ر تين / الأ ماا الأمينية (1973 ,

 ,Bojorkman &Powles) ال لاس ي ات اللورترمي  خصائص     ث تغيرات فيالماء تس   

  الم ثر  في  (ATP) المرت تة بإ  اذ التا ة (Klein et al.,1986)   الما  ومو  ر ا (1984

 (ATPه وط في مس و ات الد)    ث  من ثم ،  (Hulbert et al., 1988) ال ر تينات عماية بناء

(Barlow et al., 1976 ; Lawlor , 1995 ; Farquhar et al., 1989) ،  أثناء ا لفاا

 ،(Taiz &Zeiger,1998) ال نف   ال ناء الووئدي    الم  وى ال ر تيني  ذلة بس   ا لفاا

ذلة   صل ا لفاا لام  وى ال ر تيني   يجة ل رامم بعا المرم ات ال   ي  ة الم  مس   ز ا   عاص 

 Oxidized (GSSG)Glutathione disulfide  (Sairam et مثل ثنائي م ر  ي  ال اوتاثيون    

al., 1998) ط في عمايات بناء ال ر تين  اللض  منع بناء ال ر تين بفعل ت ثيرم المث (Dhindsa , 

 Reduced   من الج  ر باللمر أن هلا المرم     ون   يجة ت مس  ال اوتاثيون المل زل، (1987

Glutathione  (GSH) (Oswald et al., 1992)  بفعل بير مسي  الهي ر  ين الم رامم   يجة

 من  ا   اخر  (Peroxidase)(Levitt , 1980).   ذلة لن اط إ ز م ال ير مسي  ز المائي لا   

  اة ال اوتاثيون المل زل   يجة له وط فعالية بعا الأ ز مات الموا   لقمس   إلص  عزى

(Antioxidant Enzymes)  م  ز م (Glutathion  Reductase) (GR)  المس  ل عن ال فاظ

  ل ر الهديد ر مسيدل ال ر ت  ون إذ  (Sairam et al.,2000) عاص ال اوتاثيدون بال  ل الملد زل

(Free Hydroxyl Redicales)  اس جابة  الم  ون الهي ر  ين  بير مسيز ا      ذلة بفعل

 Anderson et al.,1995 ; Alscher et al., 1997 ; Srivastava)  المائي ات ها  لظر   

& Sairam , 2001)  لمر ان   ، (GSH) من المرم ات ذات مجموعة الثا ول Thiol  ال ي 
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 Herouart)  (Ascorbate /GSH cycle)ال فاعي الموا  لقمس   خلال   ر  لها الس    عزى

et al., 2002)  ، إن لدإذ GSH را مهما في  ما ة الن ات ض  الا ها ات ال ياتية   اللا ياتية                                                      

. (Foyer & Rennenberg , 2000)  

 ) ن عمايةةة بنةةةاء ال ر تينةةات ت ةة ث عاةةةص الرا  وسةةومات الم جمعةةةأ مةةن المعةةر   

Polyribosomes)  ، لارا  وسةةةومات مةةةن ال ةةة ل الم عةةة   ت ةةةو لا  المةةةائي ات هةةةا   عمةةةل إذ 

(Polymeric)  الص ال  ل المنفةر (Monomeric) ،المةائي ات هةا    ن  أ   مةل   ( ،2991) اسةين

مةن ثةم  ، (Hanson & Hitz , 1982) را  ةدوسومات بال ة  ة الا   بلازميةة قاةدل مةن ارت ةاط ال

ات هةا  ا لفاا الم  وى ال ر تيني فةي الن ةات أثنةاء   عزى اة ت و ن ال ر تين . مللة        ض الص

 الةةص  قةةص فةةي ا لراط)توةةمين( الأ مةةاا الأمينيةةة  منهةةا تمنةةع ت و ةةل ال ةةاما الأمينةةيالمةةائي 

(Leucine) ينإلص بر ت (Dhindsa & Cleland , 1975).  

  -محتوى الأوراق من البرولين :   1-2-3-3

فةةي مل اةةف أ سةةجة الن ةةات أهميةةة  صةةوى فةةي  ام سةة ذ ظةةاهر  تةةرامم الأ مةةاا الأمينيةةة

بةين  مةن ،   الما ي عاص  مو الن اتات  الجوا   الفسةاجية  ال يما يو ةة لةا المائي ات ها   راسات 

           (glycine-betain ) ملا سةةةةةين بي ةةةةةان  (proline)ر لينأهةةةةةم الأ مةةةةةاا  ةةةةةاما ال ةةةةة

(Chauhan et al.,1980) . 

 م ةاز عةن بةا ي الأ مةاا الأمينيةة الأخةرى إذ       وا   ال ر لين ب  ل  ر في الن ةات ،

الأ مةاا  با  وائا عاص مجموعة أمين ثا و ة مرت تة ،  ال ي ت ون  ر    غيةر مرت تةة فةي  ميةع

 ( مما موض  في ال  ل أ  ام : 2992النعيمي، الأخرى ع ا ال ر لين )الأمينية 
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 التركيب الكيمياوي للبرولين

إلص أن هلا ال اما   جمع ب  ل ما وظ عن  تعرا الن ات لاجفا  ا  م ع    أبارت  راسات 

 Balibera et ىخربالأ ماا الأمينية الأ  ياسا  الجه  النات  عن ز ا   الماو ة    ر ة ال رار  

al., 1999 ; Palfi & Bito , 1970)    ) ث هلا ال جمع   يجة  اة   ر  الأ سجة الن اتية عاص     

(.  ان أ ل من لا   2992)النعيمي، بناء ال ر تين   ز ا   ال ميات الناتجة من  عماية ه ا ال ر تين

 من هو مل المائي لا    ن  تعرضاع  (Brassica napus)  ام يال تجمع ال ر لين في أ راق   ات

(Kemble  &Macpherson , 1954)   مما ان بعا الأ ماا الأمينية الأخرى    ت جمع ت ذ

.   ت ير اغا  ال راسات اللاصة ب جمع ال ر لين ت ذ   ل ن ب     معينةالمائي ات ها    ظر 

 الأ راق                في المجموع اللورض   عاص   ا اللصوص في المائي ات ها  ظر   

(Al-Hadithi , 1989) ، ت ون  ر ة تجمعا فيها أعاص مما في بقية أ زاء الن ات الأخرى ، هلا إذ

     (Barnett & Naylor , 1966) . مللة (Singh et al., 1973)   ما أم تا  راسات مل من

صنفين  فيالمائي   ات هابع   راس هم ل  ثير   (Rao & Nainawatee , 1980)  ا  رح مل من

   المائي ات ها  من ال نتة ب ن ال ر لين  عمل ممص ر رئيسي لاتا ة   الن ر  ين عن  ز ال 

(Relief Stress)، ساع  في عو   الن ات إلص  ال ا الأصايةإذ                     Greenway & 

Munns, 1980) ) .ما تق ا فق  أبار ال ا ث ز ا   عاص Stewart  (1983)  بناء  ه ا  ن  أإلص

 المائي  ذلة في الن اتات المعرضة لا    (Glutamic acid) ال ر لين لا علا ة  ب اما ال اوتامية

       . Stewart  ( 2977   ماع ا )عماية ت ول ال ر لين إلص ال اوتامية   من ثم إلص  ن  أ

ات غير المعرضة لا   . أما مرم ات أخرى )أض أمس   ال ر لين ( ت  ث ب  ل سر ع في أ راق الن 

ف ن أمس   ال ر لين تنلفا فيها ب  ل م ير )  سن ،  المائي في  الة الأ سجة المعرضة لا   

ت  ض إذ م غا ة ،  المائي ( .   مع ز ا   عجز الماء في أ سجة الن ات ت ون تفاعلات ال  ال 2929

 ال الن ا إلص الس ر مما    ض إلص ، فمثلا   الم  وى ال ربوهي راتي في الن اتإلص اضترا  في 

ترامم الس ر ات )مالس ر ز   ال اوموز ( مللة ت ال ال ر تينات إلص أ ماا أمينية )مال ر لين ( ، 

    رها في  قص ام صاص المغل ات م ومنة الفسفور  ATP  هلا   بر ف ل اليات إ  اذ التا ة

.(May & Milithrope, 1962) 

                         لين في ال لاس ي ات اللوراء أ  السا  وبلازاتجرض عماية بناء ال ر   

(Bengston et al., 1978)  تقوا ال لاس ي ات اللور ب ز    عماية ال ناء هلم بم تا ات التا ةة  ،

ATP القو  الاخ زالية  ATP   NADPH  ، القو  الاخ زالية الم  و ة فةي  ن  أ(. مما 2991) اسين

 تجةةرى عمايةةة ال نةةاء ال يةةوض لا ةةر لين أ وةةاإذ اللوةةر  ةة  تن قةةل إلةةص السةةا  وبلازا ال لاسةة ي ات 

(Gorham , 1995) .   أبةار Singh  ( مةن خةلال  راسة هم لعة   أصةنا  مةن 2979   ماع ةا )

صفة تجمع ال ةر لين  ن  ألا إ  مل افة في   رتها عاص تجمع ال ر لين ،  المائي ال عير المعرضة لا   
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 ة  تسة ل ا ممقيةالإ عماةي لمقا مةة الجفةا  فةي بةرام  تربيةة  ت سةين المةائي  ها  اتت ذ ظر   

بةين أصةنا  مةن  مقار ةففي  الن ات .في  ين ان تجمع ال ر لين    لا   ون لا علا ة ب  مل الجفا ،

ال نتةةة أن Dube  Saira  (1984 )   ال نتةةة الل ةةنة المقا مةةة لاجفةةا   أخةةرى  ساسةةة لا ةة 

الأصةةنا  ال ةةي  معةةذ بةةر لين امثةةر  ن    أ   مةةن ال ةةر لين ت ةةذ ظةةر   ال ةة .  معةةذ مميةةات م يةةر

لأصةةنا  ال ةةي  معةةذ  ياسةةا  با مثيةةرا  عنةة  أ ظمةةة رطوبةةة تربةةة منلفوةةة ات هةةا   علامةةاتأظهةةرت 

ن أ  ة     تجمع ال ر لين لم  ظهر لا أض تاثير م ابر في  اصل ال  و . ن  أ اس ن جا ، بر لين ا ل 

تةرامم المةوا     أ  ار فةي أ سةجة الن ةات منهةا المسةاع   فةي ال عة  ل  الازمةوزضل اما ال ر لين ع 

وز ةةةةةا  ال ةةةةةي تز ةةةةة  مةةةةةن مر  ةةةةةة الغ ةةةةةاء   ةةةةةص تةةةةة  م ا  فةةةةةاخ اللايةةةةةة )الوةةةةةغط الفاعاةةةةةة ازم

  الم افظة عاص  (Hydration)   ال فاظ عاص الا  فاخ   ال ميية  (Osmoregulation)الا  فاخي(

ال راميةز العاليةة  سة ياعمن ال ةر لين  ة   إن   إذ .(Aspinall & Paleg , 1981) الن ةاط الأ ز مةي

، ال ةي  (Compatible Solutes)لالايةة لةلا  تاةق عايهةا مصةتا  (nontoxic) ت ةون غيةر سةامة

ت ذ ظر   الماو ة أ  الجفةا  فوةلا    ( EnzymeProtectants)تقوا ب  ر  اميات الأ ز مات 

 . . (Pirjo , 1998)ت ال  ير    العويات  اخل اللايةعن الم افظة عاص ترامي  الجز ةا

 ة  المائيفي العلاقات المائي الإجهاد تأثير  1-2-4

  Relative  Water Content (R.W.C)  محتوى الماء النسبي 1-2-4-1

فر اتو ن  إذ إلان ات من الأهمية ال يةية  الفساجية لاماء  فسا . المائيةت تص أهمية فهم العلا ات 

 ن تجهيزم بصورم الغتاء الن اتي عاص ست  الأرا  لرئيسية ب وز ع   اء    م لا     م بصورالم

ب ة ثير أض عامةل اخةر .   ع ةر م  ةوى المةاء النسة ي عةن   ياسةاً   هو اللض      ممية ال اصةل  مافية

افةة النس ة المةو ة لفرق الم  ةوى الرطةوبي لةوزن الور ةة الاع يةا ض  متر  ةا منةا  زن الور ةة الج

 )عاص الفرق بين الم  وى الرطةوبي لةوزن الور ةة بعة  اتبة اع متر  ةا منةا  زن الور ةة الجةا  

Turner,1978) . 

 ة  ض   قصةا ا إنية    ثر بجاهز ة مةاء ال ربةة إذ ن م  وى الماء النس ي لق راق الن اتإ    

بز ةا      alet(Pankovic., 9199( راق الن ةاتا لفةاا فةي م  ةوى المةاء النسة ي لأ إلص  صول

  يجةةة  ةة   خةةلال   ةةذ النهةةار  -  صةةل هةةلا الا لفةةاا   يجةةة لم تا ةةات ال  لةةرإذ ،المةةائي ات هةةا  

 .  (Faiz& Haque ,1978)لارتفاع  ر ات ال رار  أ  لربما لا لفاا رطوبة ال ربة 

 أن اخ زالةةا  قةةو  إلةةص تعةة  ل ازمةةوزض  المةةائي  هةةا  ات عةةا ي  هةة  مةةاء الور ةةة اخ ةةزالا ب

(Osmotic adjstment)   ةب   ف راللض  ساع  في ال فاظ عاص إ امة الا  فاخ لنسي  الور ة خلال 

 لةة ت ةير الأإذ مةن خةلال تة ثير ه ةوط م  ةوى المةاء النسة ي .   (Hanson & Hitz , 1982)الماء 

العمايةات  الا لفةاا القايةل لا  ة ثر فةي معة ل ن  أالص أن النمو  قل با لفاا م  وى الماء النسة ي ، 

 . (May& Milithrope, 1962) وية الأ

  Leaf Water Deficit (L.W.D) للورقة : المائي نقص المحتوى   1-2-4-2 

لةوزن  لاور ةة ب  ةا النسة ة المةو ةة لفةرق الم  ةوى الرطةوبي المائي  عر   قص الم  وى 

لةوزن  لم  ةوى الرطةوبيمنا  زن الور ةة الاع يةا ض عاةص الفةرق بةين ا الور ة بع  اتب اع متر  ا  

 المةائي م بةرا للإ هةا   (.L.W.D) منةا  زن الور ةة الجةا  .  بعة   الور ةة بعة  اتبة اع متر  ةا  

)                                     مة ى تةةوفر المةاء فةةي ال ربةةة   ( Soil Moisture stress)لا ربةة 

 ( .,1996م م   ع   الاا 
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ء النات  من طرح م  وى الماء النس ي من مةة .    ةون أ   عر  عاص ا ا عجز ت  ع الما 

سةةاوم معةةام  لم  ةةوى المةةاء النسةة ي . إذ  ةةز ا   ا( ذ المةةائي عجةةز مةةاء ال  ةة ع )  قةةص الم  ةةوى 

(  صةل الن ةات  الةة   1221مقابةل اخ ةزال لقيمةة م  ةوى المةاء النسة ي ) الج ةورض ، المائي ات ها  

يل،  عن ما    أ النهار ترتفع  ر ات ال رار   ز ا  النة   مةن ثغةور أثناء الافي عا    المائي ال وازن 

خاصةة  عنة ها بصةور  فةي الن ةات بصةور  عامةة   الا راق  المائي الن ات  ال  لر فيه ط الم  وى 

    عاص مق ار ما  م صا الجةلر ،   ت قةص أعةراا العجةز ظةاهر  عاةص الن ةات  – ز   مق ار ال  لر 

( ل ةةين اسةة عا   الن ةةات لامةةاء عةةن طر ةةق الجةةل ر بمةةا  ةةوازن مقةة ار مةةا  فقةة م )مظهر ةةاع أ  فسةةاجياع 

 .  ,Hirasawa et al.,1995 ;  1991))الساهومي 

أبارت الع  ة  مةن إذ لان ات ، المائي ات ها  في  الة  هما  م أثرا    المائي م  وى ال ربة لإن 

م  ةوى                           لفةاا إلةص ا  ة  ض  المةائي ال راسات إلص أن ا لفةاا م  ةوى ال ربةة 

 Bohnert)                                                   .   المةائي من المةاء   بةللة  قةل الجهة   الن ات

& Jensen , 1996 ; Srivastava & Kumar , 1994; Jat et al ., 1991)أبار     Boyer 

لأ راق الن اتات  منهةا  المائي ء    ض إلص ا لفاا الجه  إلص إن  اة ام صاص الن ات لاما( 1970) 

  ا لفةاا  CO2ا لفاا  مو ملا الن اتين   يجة لقاة  خول  من ثماللر  الصفراء   فول الصو ا ،  

 اةة النة    المسةا ة              بسة     Davies &  Zhong) 2992) معة ل عمايةة ال نةاء الوةوئي

ال   ثي  ; 2921)ال فوظي ،                   ام صاص التا ة الووئية الور ية مما  صا  ها من  اة 

 ،2929;Nagarajah & Schulz ,1982; Adjei-Twum & Spittstoesser , 1976 ;   )

بةالجزء   ياسةا  المةائي ات هةا  ب ا ةل تة ثيرا  هةو ذمةر أن الجةلر    ن   عنا  اة فةي  مةو الن ةات. من ثم 

بالمقا مة ال اية ال ةي ت ة  ها أ ةزاء  ء ال ربة،   مللة لقاة المقا مة  ياسا  اللورض   ذلة لقربا من ما

 ,Kramer) الن ات المل افةة   ةص  صةول المةاء إلةص الأ راق   منةاطق النمةو فةي الجةزء اللوةرض

 مع ذلة فان اس مرار الجفا     ض الص  اة  مو الجل ر   يجة عة ا  صةول المةوا  ال يو ةة  (1983

 ;Munns & Sharp, 1993; Hirasawa et al., 1995)ء الوةوئي الةص الجةل رالمجهةز  بال نةا

Viswanathan & Chopra, 2001). 

 

 موزي للخلية النباتية الازو المائي  الجهد 1-2-4-3

هو أ صص ضغط ازموزض        ف  (Osmotic Potential)  عر  الجه  الازموزض

                        لنقي بغ اء  صف  اض بس   ظاهر  ال نافل في م اول مفصول عن المل   ا

1986) Semi-permeable membrane  ,Coombs، )الجه  الازموزض هو أ    ن  إ  يث

 ه  الماء لالاية اللض هو م صاة ا  مجموع القوى الم ثر  في التا ة ال يميا  ة لاماء في ت م و ا

 هو الجه  النات  من الموا    Solute Potential اللاية    سمص الجه  الازموزض بجه  اللائ ات

؛ 2921 ؛ ا م ،Al-Hadithi , ( 1989  , اللائ ة في عصير اللاوض     ون سال  القيمة  ائما

لالاية هو المصتا  الأمثر بيوعاع بالقيالإ لا ع ير عن  الة  المائي ( .إن الجه  2992، م م 

في الأ راق هو مجموع الجه  الازموزض     Water Potential   ه  الماء ن  إ   ، المائيةالن اتات 

الع    من ال راسات  ت ير إلص  أن الن اتات المل افة تميل  ن  إ.  (Nobel , 1991) الجه  الا  فاخي

رميز اللائ ات لز ا    ه ها الازموزض عن ما ت عرا إلص ظر   عجز الماء من خلال ز ا   ت

للائ ات في أ سجة الن ات المل افة اس جابة ل  ثير ،   أص  ذ عماية ترامم ا(1222)ال هوا ي ، 

 ,.Alarcon et al) من الظواهر ال ارز  ال ي تمثل ما  سمص بال نظيم الازموزضالمائي ات ها  

إ ما ت  ض إلص ز ا   الجه  المائي ات ها  عماية ترامم اللائ ات في ظر    ن  إ  يث.  (1994
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لها اللض من ب  ا ان    ض إلص ت رذ  المائي خفا الجه  الازموزض في أ سجة الن ات ،   من ثم 

  لصال  س   الماء من ال ربة إلص أ سجة الن ات )  (Water Potential grodient) المائي الجه  

   . (Torrecillas et al., 1994  

 معدل النتح بالأوراق النباتية  1-2-4-4

بلار ماء مةن خةلال ف  ةات خاصةة عاةص معظم الماء المم ص من   ل الن ات  فق  ب  ل  ن  إ

  هةي عمايةة   Transpiration بعمايةة تة عص  بةالن   (Stomata) سةتوح الأ راق تسةمص بةالثغور

ه  الماء بين هواء الور ة ال اخاي   الهواء الم ةيط بالور ةة ،    ة   م  ت  ث   يجة   و  فرق في 

 & Taiz)لمقا مةةة الرئيسةةية فةةي الور ةةةبسةةرعة النةة   الجهةةاز الثغةةرض  ال يوت ةةل الاةةلان   ةة لان ا

Zeiger, 1998; Atkinson et al., 1989) .   ن هةلم العمايةة ليسةذ عمايةة ت لةر فيز ائيةةإ 

(Evaporation)   خلا ةةا  ةةة ، بةةل ا هةةا ت ةة ث   يجةةة تغيةةرات  يو ةةة فةةي الللا ةةا ال ارسةةة   اع يا

 Fukuda) ا النسي  الم وسط الميز فيلالور ة الأخرى ال ي ت مل ال  ر    الللا ا المساع     خلا 

et al., 1998)   النة   عمايةة ضةر ر ة لا بة  لان ةات مةن إ رائهةا ل ةي  ن  أمما  ةرى بعةا ال ةا ثين

 (Salisbury &  Ross , 1992)لاور ة 2CO  ف   الن ات ثغورم لاسماح بفق ان بلار الماء   خول

       ر ةات ال ةرار  العاليةة . ظر   الر اح ال ة   يجة لاسرعة ال  ير  ال ي  فق  بها الماء ت ذ . 

مميةةة المةاء ال ةةي  م صةها الجةةلر تفةةي بال ميةات المفقةةو   بةالن   في عةةرا الن ةات لا ةة  الرطةةوبي  ن  إفة

لةللة عة  النة     Sairam & Srivastava , 2001) ) المس   ل ث ةيط ال ثيةر مةن العمايةات ال يو ةة

عمايةة النة   تسة    ن  إ ا ة  اخةر فة ( ،  مةن2927 مة  ، عاملا ذات ت ثير سا ي بهلا اللصةوص )ا

 في مثيةر مةن .   (Fischer & Clark ,2000) ر ة  رار  الن ات ب  ر  م تنظيم فق ان ال رار    

فةي ال قايةل مةن تة ثير  ةرار  المناطق الجافة  لا   صغر  جم الأ راق لان ةات  هةلا ال  يةف  سةاع  

ربةةة صةة    ر ةةة  ةةرار  الهةةواء الملامةة  لسةةت   الأ راق مقاتإذ الملامةة  لسةةت  الأ راق  ءالهةةوا

  اة الن    لصغر ست  الأ راق  ال ي ت  ض إلص  اة فق  المةاء عةن  ءل ر ة   رار  الهواء بس   بط

طو اةة  هةلا  مة  ل لاسة عمالها سةاع  عاةص الا  فةاظ ب ميةة مةن المةاء فةي ال ربةة   من ثةمطر ق الن   

 .  ( Taiz  &  zeiger, 1998) ت يف لمقا مة الجفا 

المةاء  المة ثر  بصةور   ةا لفاا مع ل النة    ةراء ز ةا   بة فق  أ عز   من  ا   اخر

مع ل ام صاص العناصر المع  ية )المغنيسيوا (  الم ثر  بصور  م ابر  في عماية ال نةاء  فيسا ية 

ر بلاسةةذ الللا ةةا  هةة  ز ذ مةةن اتل  ر  ةةات لاتمةةاا سةةير ال فةةاعلات الجار ةةة فةةي ماوإذ الوةةوئي 

ات هةا   ن  إللا فة ال وتاسيوا  الصو  وا  ت خل ال ي تتر pump ( K_Na ) المسيتر عاص مولة 

 ,Rao & Nainawatee )معة ل عمايةة ال نةاء الوةوئي  فةيالثغةور   فةيلةا تة ثير م ة رم  المائي 

ذ خلا ةا فةي ماور بلاسة  Abscisic acid (ABA)ا    يجةة لز ةا   معة لات ت ةو ن الةد  .(1980

 ا ال  ر  أ    يجة لنقص الماء في الجةل ر لاالميزر فيل   يجة لاخ لال في ممية الماء المو و  في خ

في الجل ر  إرسالا إلص با ي أ زاء الن ات ع ر  سي  الل ة   بال ةالي  تلايقاز ا   مع لات  من ثم 

 .   (Taiz & Zeiger, 1998)غاق الثغور   اة مع ل الن   لان ات 
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   في مؤشرات النموالمائي الإجهاد تأثير  1-2-5

 ارتفاع النبات   1-2-5-1

( الةص  اةة النمةو الم  ةر   ) قةص مةاء ال ربةةفي مرا ةل  المائي    ض تعرا الن ات لا     

 , ECK & Musick).في مرا ل النمو الم ة خر  فةي ارتفةاع الن ةاتات ها  ارتفاعها بينما لا   ثر 

 & Al-Assilyرض بنسة ة مع  لةة  ز ة  النمةو المقةالإ ب لالةة ارتفةاع الن ةاتمما ان ت رار ال (1979

Mohamed, 2002 ;Brown et al., 1964)  فقة    ة  ال ا ثةان .) Shalaby    (1979) 

Mikhail ن ا لفةاا ارتفةةاع سةةيقان الن اتةةات أبز ةةا   عة   الر ةةات     ةة   ارتفةةاع الن ةات  ةةز ا   ن  أ

 ,.Hoogenboom et al)   إلص اخ زال مع ل اس تالة الللا ا الن اتية    عو المائي المعرضة لا   

ارتفةاع سةيقان   اتةات ال نتةة  ة  ا لفوةذ بصةور   ن  عاةص أ( 1222، ممةا أمة  الموسةوض ) (1987

 (  وا عاص ال والي .9   1   1معنو ة   يجة ل  اع  ف رات الرض )

 عدد الأوراق المركبة  1-2-5-2

ات القابايةة عاةص مقا مةة الجفةا  مةن خةلال إسةقاط أ را هةا السةفاية ن لة عا الن اتةأ       

لت يعيةة ( بع  اس غلال الموا  الملز  ة فيها في  مو ال ل ر ،  اس عا   الفعاليةات ا1221)الج ورض ، 

 ةلر ا  يةة               ذ تم ةاز بام لامهةا مجموعةاإالةةلر  ال يوةاء .  أصةنا عنة  تةوفر المةاء ممةا فةي 

   & Karmer)                                  ناس   موم مع مر اة النمو   الظر   ال يةيةةال  و ن   

Sanchez – Diaz , 1971)  . ثر عجز الماء في معة ل ت ةو ن الأ راق الأ ليةة  ن  أ من الم  مل  

 Milthrope)  صير  المائي العجز م   ثم  س عي  الن ات  الة الت يعية بع   تز   م بالماء إذا ما ذ 

& Moorby , 1974)  ،طو اةة ف ة  ض إلةص  صةول ا لفةاا  المةائي العجز م   إذا ما ذ  في  ين

( ان ا لفةاا 2929  ماع ةا ) Abo-hadid      اس ن   .(2921في ع   الأ راق )القرم  اغي ، 

 ات.   ة  ض لا سيما في ب ء  يا  الن          رطوبة ال ربة  أ ى إلص ا لفاا  اض  في ع   الأ راق

عاةةص  مةة السةةاق مةةع ه ةةوط عمايةةات             إلةةص اخ ةةزال فةي معةة ل   ةةوء الأ راق المةةائي ات هةا  

  . (Mutsaers , 1983 ; Milthorpe & Clough , 1975)  الا قساا اللاوض

 

 عدد الفروع  1-2-5-3

 ةةة الجار ةةة  ةة ثر فةةي الفعاليةةات ال يوالمةةائي ات هةةا  أ ضةة  الع  ةة  مةةن ال ةةا ثين بةة ن     

فةةي اخ ةةزال   ةةوء  الأفةةرع ات هةةا  (  اذ   سةة   2922 ةة ثر فةةي النمةةو )الةة اهرض ،  مةةن ثةةمبالن ةةات 

  يجةة لز ةا    (Davidson & Chevalier , 1987 )  الثمر ةة فةي مل اةف   اتةات الم اصةيل

 ؛ al etKarlen. (1978 ,عمايةات إ هةاا ت  ةف  الأفةرع أض ف ةاها فةي إممةال  موهةا   إ  ا هةا

( فق   رلإ ت ثير ف رات الرض 1222( . أما ع الإ )1222؛ الموسوض ،  2929،   ماع االساما ي   

باغةذ إذ ا لفا ع   الأفرع ) ب  اع  ف ةرات الةرض ( إذ في طول   ع   الأفرع لن ات فول الصو ا ، 

 .  وا عاص ال والي أ وا   21   22ض عن  ف رات الر 9.9   1.1

 ة المساحة الورقي  1-2-5-4

 ليةا مهمةة ل جنة  الجفةا اتعة  المةائي ات هةا  ا لفةاا المسةا ة الور يةة مةع ز ةا    ن  إ  

(Rawson & Turner , 1982)  ، تقةل ال ا ةة إلةص المةاءإذ (Turk & Hall , 1980)  تجعةل 

فةي عة    ا   سة   تنا صةالمةائي ات هةا   ن  أ   ة    (Mederski & Jaffers, 1973) . اةيلا  النة   
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 ر  اللار ية لن ات فول الصو ا  اخ زال فةي معة ل اتسةاع اللايةة ب ر ةة م يةر  م   ةا إلةص خلا ا ال 

المع ة ل  ة   ز ة  مةن المسةا ة  المةائي ات ها  .إلا ان    ( Bunce ,1977 )خفا المسا ة الور ية 

ال اخ ةز ن  أ( 1222   ماع ةا ) Gupta الور ية بس   ز ا   ع   خلا ا ال  ر  اللار ية .    ة  بةين

 جم الللا ا ت ذ ظر   عجز الماء     رت ط مع اخ ةزال م  ةوض المةاء النسة ي الةلض  ةنع   عاةص 

اخ زال المسا ة الور ية   بز ا   ت رار الرض تز ا  المسةا ة الور يةة .   فةي  راسةات  قايةة اتوة  

ن خةلال هةلم تعةرا الن ةات لاجفةا  مة ن  إب ن المسا ة الور ية تس مر بالز ا   إلص ما بعة  الأزهةار  

 ( . 1222المر اة    ض إلص  اة المسا ة الور ية ) ليل القم  المر ض ، 

 في الحاصل و مكوناته المائي الإجهاد تأثير  1-2-6

ان صةةفة ال اصةةل مرت تةةة ارت اطةةا  ثيقةةا بجماةةة مةةن العمايةةات الفسةةيولو ية الم ةة ثر      

 ا  ا من  المائي ات ها  فا المل افة ،    ع  بالظر   ال يةية ال ي  نمو فيها الن ات خلال مرا ل ت  

  ماع ةا  Hangon ( . ففةي  راسةة  ةاا بهةا ال ا ةث1221العوامل الم ثر  في ات  اذ )الج ةورض ، 

  م يةر مةن الم اصةيل مثةل م صةول لعة  المائيةة اةة ال ر ةة للا  يا ةات ( لا ظوا ان المر2912)

هةي المر اةة ال ةي  المائيةةاةة ال ر ةة للا  يا ةات فول الصو ا هي مر اة الأزهةار ،   قصة  بالمر 

   ماع ةا  Doss أبةار في  ينت ثر ب ر ة م ير  في خفا ال اصل عن     ث  قص الماء فيها . 

هةي الأمثةر  را ةة ل  ثرهةا بالرطوبةة ،   ان   Pod filling ( إلص ان مر اة ام لاء القر ات2971)

ن الرطوبةةة مافيةةة خةةلال موسةةم  النمةةو     نةةا ص ال اصةةل   ةةون مرتفعةةا  بصةةور  عامةةة عنةة ما ت ةةو

رض  ايةل  رض مع ة ل   رض مسة مر  هةي ر ةاتثةلاث   ل اا اسة ال اصل با لفاا الرطوبة ، فعنة  

مغم/ ه  ار عاص ال ةوالي .  ممةا  1.199،  1.11، 1.21ن ال اصل سجل المع لات الم زا    الاتية إف

ال ةةل ر ربمةةا   ةةون   يجةةة  ءفةةي مر اةةة مةةلائي المةةات هةةا  ا لفةةاا  جةةم ال ةةل ر عنةة   ةة  ث  ن  أ

ل ث ةيط عمايةات ت ةو ن   / أ   من الن ةات ألاا (Assimilates )للا لفاا في تجهيز الموا  الممثاة  

 المةائي طة العجةدز االور ة ( في   دات فدول الصو دا  اذ بوس Source (فعالية المص ر ن  إذ إال ل ر. 

   ع  ع   ال ةل ر بالقر ةة . (Westage et al., 1989) ثاة لا ل رلام دافظة عاص سر ان الموا  المم

العوامل المس  ة لاخ لافةات فةي عة   ال ةل ر  ن  ألم و ات أهمية ل اصل ال ل ر ،   الوا    أ   امثر ا

طة ابالقر ة هي ع   الأزهار ال ي ت    م  را فةي المر اةة اللوةر ة لان ةات   بصةور  أساسةية بوسة

،   إ  ةةاذ المةةا   الجافةةة   ام صةةاص  (Vannozzi et al., 1999) ر يةةةت  ةةف المسةةا ة الو

 . (Steer & Hocking , 1983) الن ر  ين

ال زهيةر ، مةع خفةا مة   إ هاا ال ل ر  م ن ملا ظ ةا ت ةذ ظةر   الجفةا  فةي  ن  إ   

لوا    أما ز ا   ع   بل ر القر ة ا . (Merrien , 1992) المسا ة الور ية بس   ال يلوخة الم  ر 

 222(  ول ت ثير ف ةرات الةرض فةي  زن 1222في  ث مع ت رار الرض .  في  راسة  اا بها ع الإ )

با لفاضةا   ياسةا  غةم  (  11.1) (  وا هةو 22 ز ها عن  الرض مل ) ن  أ  ة لن ات فول الصو ا ،     

ل أثنةاء تقةار   وا. ان الز ةا   المعنو ةة فةي ال اصة 21غم عن  الرض مل  (21.9إلص النصف تقر  ا )

ف رات الرض ت  ث بس   ز ا    اهز ة  ام صاص الماء  المع  يات من ال ربة من   ل الن ات الأمر 

ز ةا   مةن ثةم  لق سةجة الن اتيةة    Co2  بة خول مميةات م يةر  مةن ماللض   ثر في فة   الثغةور فيسة

 Shalhevet et al., 1986)    Bunce;ال رمي  الووئي مسة  ا ز ةا   النمةو اللوةرض  الثمةرض

خةلال المةائي ات هةا   ةول تة ثير    Soinit   (1977)Kramar   فةي  راسةة أ راهةا .( 2000,

  ة   إذ فول الصو ا في ع   القر ةات  عة   ال ةل ر بالقر ةة الوا ة   ،    اتاتمرا ل مل افة من  مو 

ا ةل مل افةة مةن  مةو خةلال مرالمةائي ات هةا  أ وا ان  زن ال ل ر     ل عن  تعةرا الن اتةات إلةص 

القر ن ، ف  ين ان امثةر المرا ةل ملء الن ات   هي مر اة الأزهار   مر اة ت ون القر ن   مر اة 
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 مةةن الجةة  ر بالةةلمر ان ز ةةا   مةةاء الةةرض لا ت ةةن  .القةةر ن مةةلء هةةي مر اةةة  المةةائي  ساسةةية لا ةة  

قولية   مةن ضةمنها م صةول مس  لة عن ز ا   الا  اذ بصور   ائمية . فو   ان امثر الم اصيل ال 

  هةلا مةا  (Ismail et al.,1995) لز ا   م  ةوى ميةام الةرض (Susceptible) الماش   ون  سالإ

أ ت  ز ا   ميام الرض في م صول الماش ن  أمن  Abass,2002)( )2921   ماع ا ) Turng أم م

 ن  اصاا .   ة إضافة إلص  قصا 222  القر ات   زن  عر فإلص ا لفاا معنوض في ع   ال

 في الدراسة  عملالنبات المست 1-2-7

 هةو  Malvaceae إلص العائاة الل از ة Hibiscus subdariffa  ن مي   ات ال جرات   

،   ةةون  تةة ض ، الأزهةةار ت ةةون ابتيةةة   ةةات بةةجيرض  ةةائم  صةةل ارتفاعةةا إلةةص م ةةر ن ، الجةةلر منةةا

ت المنةةاطق الاسةة وائية ،  خاصةةة فةةي ( ،   هةةو مةةن   اتةةا2922الأ راق العايةةا مفصصةةة ، ) سةةين ، 

سةم افةي مصةر ب ب ا القار  الهن  ة   ا  قل إلص بقاع مل افة من العالم   ت ذ تسميات مل افة ،  سمص

السةو ان   ،  تعة ( Red Sorrel) سةم ال مةاا الأ مةرا،  فةي السةو ان ب (Karkade) ال رم  ةا

 . ممةةةا تعةةةر  بةةةجير  ال جةةةرات (2999لم صةةةول ال جةةةرات )موسةةةص ،  ا  عالميةةة ا  تجار ةةة ا  مرمةةةز

(Reselle)  باسةم (Rosella Jamioa) أ  (Jamaica Sorrel)  م افظةة  ف  عة ،أمةا فةي العةراق

القا سية الم افظة الأ لص في زراع ا   إ  ا ا   ال ي تس عمل أ را ا ال  سية ال مةراء    تاةق عايةا 

 . . (Chi-Kujarat) م ايا ب اض ال جرات

 يائية مكوناته الكيم 1-2-8

تم از الأ راق ال  سةية ال مةراء ل ةاض ال جةرات ب  هةا ت  ةوض عاةص مميةات مناسة ة مةن     

                                  ال ةي تة عص(  Glycoside) ، ممةا    ةوض عاةص ماي وسةا    C في ةامين

(Hibiscin Hydrochloride) يواا  وائةا عاةص مميةات م يةر  مةن ا مةزالات ال السة ز ةا   عاةص 

(Calicum Oxalate) إلص ا  وائا عاةص مجموعةة   عزىلتعم ال اموي ل اض ال جرات ، ،   ان ا

(  ( Hibiscus acid من الأ ماا العوو ة أهمها المالية ، الس ر ة ، الاسة وربية    الهي سة   

اء ( لأ ةةر2999)موسةةص ،                ( .   فةةي  راسةةة    ثةةة ا راهةةا ال ا ةةث  2922)الةةرا ض ، 

 إذ   Camellia sinensis) )                    مقار ة ميميائية بين باض ال جةرات   ال ةاض الاع يةا ض

بال ةاض   ياسةا   C أظهرت ب ن باض ال جرات غني بال اربوهي رات   الأ مةاا العوةو ة   في ةامين

للة  م ةاز با  وائةا الاع يا ض ، أغنص بالعناصةر المع  يةة )ال وتاسةيوا ، الصةو  وا ، ال السةيوا( . مة

 .  Webber & Bedose  , 2002 )عاص ز وت طيار   ) 

 جرات في العلاقات الكيمياحيوية تأثير مستخلص الك 1-2-9

 المحتوى الكلوروفيلي الكلي فيتأثيره  1-2-9-1

 المةةائي ان ال غيةةرات  الم عاقةةة ب ةةيلوخة المجمةةوع اللوةةرض لان اتةةات المعرضةةة لا ةة      

نينات  ن ال ناء ال يوض لاسا  وماإنينات من الجل ر . إذ  وما  ة عن خفا تجهيز الساما ت ون  اتجرب

بة ء  مةو مة   لةو   ذلةة مةن خةلال إذ  (Vaadia &Itai , 1965)المةائي ات ها    و ف عن  ز ا   

الن ات   ا  هاءع بالوصول لمر اة ات  ا ية . فق  عمل  مس لاص ال جرات عاةص تة خير  ال ةيلوخة 

لال إطالة عمر الن ات  ياسا  بالن اتات غير المربوبة بالمس لاص  مللة من خلال ز ا   مميةة من خ

ز ةا    اضة ة فةي سةمة  أ وةا  فةياثةر المسة لاص إذ ال اور فيل   ت و ن مجموع  ةلرض افوةل ، 

 الأ راق    مو ة بالاون . 
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 تأثيره في محتوى البروتين  1-2-9-2

 ال ةةةر تين السةةةا  وبلازا ت ةةة ث عاةةةص الرا  وسةةةومات عمايةةةة بنةةةاء ن  أمةةةن المعةةةر       

(Polyrobosomes)  إ هةا تع مة  عاةص الأ مةاا إذ أ  فةي ال لاسة ي ات اللوةراء  الما  ومو ة ر ا

ات هةا  أض اضترا    صل لق ماا النو  ة خلال ظر    ن  إ، للا ف RNA   الد DNA النو  ة

  ان هةلا الاضةترا   . (Levitt , 1980)    ض إلص    ث اضترا  في ا ا ال ر تينةاتالمائي 

أ   ة  ث تغيةر   DNase   الةد RNase      مثل بن اط الأ ز مات الم ااةة لق مةاا النو  ةة مثةل

 ,Bojor Kman & Powles)   في خصائص الأغ ية اللاو ةة مثةل النةوا    ال لاسة ي ات اللوةر

 المةائي المسة لاص  ن  إص هلا الأسةالإ فة عا   . (Klein et al., 1986) ،   الما  ومو  ر ا  (1984

تة خير  مةن ثةم     اف  عاص الم  وى ال ر تيني بس   ال فاظ عاص بنيةة    ةاط العوةيات اللاو ةة  

    NADH ه ا ال ر تين ا  ربما   اف  عاص مس و ات معينة من مرافقات الأ ز مات المل زلة مثل

مةن ال نةاء ال ر تينةي ممةا تعمةل  ى عةال  ال ي ت اف  عاص مسة و ATP مرم ات التا ة NADPH الد

 Sairamالمعر فة ب ث يتها ل ناء ال ر تين   (GSSG) عاص اخ زال المرم ات ال   ي  ة لم  مس   مثل

& Srivastava,2001)  . ) 

 في محتوى الأوراق من البرولين  تأثيره 1-2-9-3

 ب ة ل  ظةائر ال ةر لين  ع  ال ر لين أ   الأ ماا الأمينية ال ي ت وا   بصةور   ةر  أ   

Proline  - analogues (Naidue et al., 1987) -  فةي الللا ةا الن اتيةة .   هنةام عوامةل تة ثر

منها مس وى ال اربوهي رات   مع ل النمةو . ممةا  ة    ةرامم ال ةر لين   يجةة  تومين في ال ر تينفي 

   ة   ة  ض مةع الأ مةاا الأمينيةة المعر فة ات ها  تلايق ال ر تين ت ذ  ميع أ واع  منع ل  ال أ 

لاعصةير اللاةوض فةي ظةر   تعةرا الن ةات لا ة  ) اسةين ،  المةائي الأخرى   را في خفا الجهة  

    ن ان المس لاص   اف  عاص مس وى ال ر لين الت يعي.إذ ( 2991

 

  المائيةتأثير المستخلص في العلاقات  1-2-11 

 ض إلةةص خفةةا ارتفةةاع الن ةةات  مسةةا  ا مسةة لاص ال جةةرات إلةةص الن ةةات  ةة  إضةةافة ن  إ  

ز ةا   ارتفةاع الن اتةات فةي المنةاطق الجافةة ذات  ن  إذ إخفةا مقة ار ال  لةر د  ة    .  من ثةمالور ية  

اسة عمال  ن  إال ناء الوةوئي . إذ  ياسا  بلان  س ة ال  لر د     تز ا   المائي ت ثير سا ي في الاس هلام 

 growth )              م ابهة إلص    ما ت   ا معو ات النمومثل هلم المس لاصات    أثرت  بصور

retardents )   فةي الا  فةاظ  بع  ذلةةمن ت ثيرات فسيولو ية  مور فولو ية عاص الن ات مما تسهم

مةن خةلال خفةا المسةا ة الور يةة  اخ ةزال  المةائي بم  وى ماء  س ي افول  خفا مق ار العجز 

الماء ب فاء  امثةر ت ةذ ظةر   الجفةا  ) الج ةورض ، اس عمال ت عاص في ارتفاع الن ات م فز  الن ا

2000 .) 

 للكجرات في الحاصل ومكوناته  المائي تأثير المستخلص  1-2-11  

إ  ةةاذ ام ةةر عةة   مةةن ال  ةةدو   لوةةع ل ةةد ثير  راثةةدي    ةة  مةةان ه فةةدا   ائميةةدا  لمربةةدص  ن  إ  

مة    ا     قع ت ةذ تة ثير بيةةي ،   ان معة ل   إفر (  من  ا   اخ  Scoot et al., 1983) الند ات

.   فةي ضةوء   ة  الةوزن النهةائي لا  ةة المفةر  تجهيز المغل ات ت ون من العوامةل المسة  لة عةن ت 

 ) ذلة أعتةص ال ةا ثون اه مامةا م يةرا لامسة لاص   علا  ةا بنمةو الور ةة   ترمية  الغتةاء الةور ي
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Treharneet et al., 1983) عاةص تقايةل اضةتجاع الن اتةات ،    المةائي لمسة لاص ،    ة   عمةل ا

 & Smith) ذلة من خلال تقصير السيقان   ز ا   في سمة الللا ا ،  تد سدين ام صاص الودوء  

Thomas , 1980) تد خيدر بيلدوخة  الأ راق   (Feucht et al., 1982)   ن  إذلةة فةز ةا   عاةص 

مةا   ةون مةن خةلال ب  ز ةا   عة   ال ةل ر بالقر ةة راس عمال المس لاص في ز ةا    اصةل ال ةل ر ، أ

المةاء ، ا  ز ةا    مةو الجةل ر ، أ   ة  ت ةمل ز ةا   فةي اسة عمال ت ثير المسة لاص فةي ت سةين مفةاء  

ز ةةا   النمةةو  مةةن ثةةم ال رميةة  الوةةوئي    ترميةةز ال اور فيةةل   ز ةةا   ام صةةاص التا ةةة الوةةوئية

 اللورض  الثمرض . 
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 الفصـــل الثانـي
 الموقع و التصميم المستعمل 2-1

( ، ت ذلة  42/8/4004)الخريفنة  ( ت42/2/4004) الربنعنة  العةرتين نفذت هذه التجربة  لاة   

في كلن  العلوم / جامع  بابل ، حنث ايبع يرينب الألواح المنشةة  تفةن نمةوذل التجةالع العاملنة  تبتصةمن  

( حنةةث Factorial Experiment with Completely Randomized Designيةام العشةواةن  ) 

( لمعةام ت Subplots( لمعةام ت الةرو ت الألةواح الثانوية  )Main plotsلاصصت الألواح الرةنسةن  )

 الرش ت بواقع ث ث  مكرلات لكل معامل  ثانوي  . 

 العمليات الزراعية  2-2

م( ت جفاف ةةا المنايةةب يمةةت  9 م62( ذات أبعةةا) ) 4م641بعةةس يةةةي الألب البالسةة  مسةةاحت ا )

 م2)              أبعةا) ب ا  ( مرز61عملنات الحراث  ت التنعن  ت التسوي  ت التةسن  إلى عسة مرتز ت بمعس  )

البةذتل فةي الثلةث العلةوو مة  المةرز  عةرتةي ( . يمت 75ي (، تالمساف  الفاصل  بن  مرز ت آلار )75× 

( 4004( بذتل في كل جولة )الجبةولو 2-6( ت بمعس  )6986ي ( )الأنصالو ، 60في جولات بأبعا) )

، ثةة  لافةةت النبايةةات إلةةى نبةةاين  فةةي كةةل جةةولة بعةةس أيةةبوعن  مةة  موعةةس البةة ت  . يمةةت إ ةةاف  السةةما) 

/)تنة  ، ت السةما) الفويةفايي )يوبرفويةفات ث ثةي Nكسة    44( ت بمعةس  N %21الننترتجنني )النوليا 

21%O52P  كس  64( ت بمعسO52P (/ ،أجريت عملنات (6984)علي تجماعته،  (6992تن  )الطنال .

الخسمةة  ال لاعنةة  مةة  لاةةة ت إزالةة  الأ)تةةا  منةةذ تقةةت ل ولهةةا ، ت يةة  يحلنةةل يربةة  الحةةةل لتحسيةةس بعةة  

ت ال لاعة  ( ي  قبةل 60-0صفاي ا الفن ياةن  ت الكنمناةن  ت ذل  بألاذ عننات عشواةن  م  الترب  ت بعمن )

( .كما ي  الاذ معسلات )لجةات الحةرالة العىمةى تالصةسرل تالر وبة  6-4ت  لق  )م  مواقع مختلف  جس

مة  )اةةرة الأنةوال الجوية   تالخريفنة ( ربنعن )الال لاع  ال لاعتن  النسبن  تكمن  الأمطال الساقط  لا   

 . ( 4-4)جست   التابع  لمحافى  بابل
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 لترب  حةل التجرب  * ( يو ح بع  الخصاةص الفن ياةن  ت الكنمناةن  6-4جست  )

 النتنج   % الوحسة الةناين  الخاصن  

 62 6-ت .كس  الرمل 

 24 6-ت .كس )%( السري 

 42 6-ت .كس  الطن 

ت /لتةر  400-620المال الممسوك بالترب  م يجن  ترينن   نسج  الترب  

Bound water 

 4..6 6-.م ن )يسنم ( ECالملوح  )التوصنل الك رباةي 

 2... فولت/مو  pHنسلتجنني الأس ال 

 9.9 % الما)ة العضوي  

 421 6-ت .كس  كالبونات الكالسنوم 

 0.82 % النترتجن  الكلي 

 64.1 6ملي . مو  . شحن  . ملتر الكالسنوم 

 4.. 6ملي . مو  . شحن  . لتر المسننسنوم 

 2.4 6ملي . مو  . شحن  . لتر الصو)يوم 

 4.0 6حن  . لترملي . مو  . ش البوياينوم 

 1.2 6ملي . مو  . شحن  . لتر الكلول الحر

 2.8 6ملي . مو  . شحن  . لتر البنكالبونات 

 جامع  بسسا) .  – ل لاع ا* يمت التحالنل في مختبرات يحلنل الترب  في كلن  

 

 

 

 

 

 

 

ميغة امطاغار ( المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى والصغرر  والرطوةغة البسغ ية و 2-2جدول )

 الساقاة خلال فترتي ال حث*

معس  )لجات  الش ر

الحرالة 

 (العىمى)م  

معس  )لجات 

الحرالة 

 ()م  الصسرل

كمن  الأمطال 

         الساقط  

 مل 

الر وب  النسبن  

% 

 20 6.40 40.9 62 ننسان

 62 0.006 44.2 68.9 ايال

 49 0.00 ..42 24.1 ح يران

 .4 0.00 ..49 2..2 يموز

 64 0.99 48.2 21.2 عا

 .6 - ..46 26.0 ايلو 

 24 68.60 68.0 64.8 يشري  ات 

 12 66.10 66.2 46.8 يشري  ثاني
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 *البنانات مألاوذة م  )اةرة الأنوال الجوي  /بابل

 :جمع و تشخيص العيبات 2-3

نفت ي  شرال الأتلاق الكاين  لإزهال نبات الكجرات م  السوق المحلنة  فةي محافىة  بابةل ، تصة

 Hibiscusهةةو )المسةةتعمل فةةي معشةةب كلنةة  العلةةوم / قسةة  علةةوم الحنةةاة / جامعةة  بابةةل فكةةان الصةةنة 

subdariffa  بعةسها  حنةت الأتلاق الكأيةن  الحمةرال بطاحونة  ك رباةنة ، )Waring blender    نةو

Maulinex ( مل  ث  جمع المسحوق في كنس ت0.4ت مرل المسحوق بعسها عبر منخل قطر فتحايه ) لقةي

 تعمل  المسة (Vigna radiate L. wilczek) لحن  يحضنر المستخلص المةاةي إمةا بالنسةب  لبةذتل المةاش

 . 4006في هذه السلاي   فكانت بذتل حصا) الموي  الصنفي لعام 

 :تحضير المستخلص الب اتي المائي 2-4

 ريةةة   يةة  يحضةةنر المسةةتخلص فةةي مختبةةر أبحةةات النبةةات المتةةةسم / قسةة  علةةوم الحنةةاة ،حسةةب

(Harborne ,1984 (  ت ذل  بإذاب ، )(ت  م  مسحوق الأتلاق الكأين  الحمرال في )تلق زجةاجي 60

ت ذلة  للنلة   GELنةو   Shakerلتةر ، ت ية  لل المة يي فةي هة از  6مل ( اكمل لاحةةا إلةى 6000حج  )

ح مة  لاة   ( ،ت يرك الم يي لكةي يسةتةر لمةسة نصةة يةاع  فةي المختبةر بعةسها لشةOvernightكامل  )

( مةل ثة  نبةذت 420ث ت  بةات  م  قماش الشاش ،ث  ت ع الراشح في عبوات لااصة  يةع  كةل عبةوة )

)تلة بالسقنةة  ت لمةسة  6000( ت بسرع  CU-5000)ICEنو  ))  Centrifugeبج از الطر) المرك و 

لنكةون يركنة  المحلةو  )قنة  ، ث  فصلت العوالن المتبةن  ت بعسها اكمل الحج  الذاةب إلى تاحةس لتةر ،  62

مل( لكل لتر م  محلو  الةرش كمةا)ة 6، تقس ي  ايتعما  المحلو   المنىة )ال اهي( بتركن  ) %6النايي 

 ( . 4006، تم سو ناشرة )عباس

 العواطل المدروسة  2-5

 طعاطلات الري : 2-5-1

ننة  نايجة  يضمنت التجرب  يت  معام ت لو ، حنث يمت عملن  التال مرتز بالحةةل بفتةرات زم

يوم ( على المعام ت الست  المتمثل  بعس) الريات لكل معاملة  المتبعة   2.ع   قسم  محصل  عمر النبات )

 بنىام التجرب  ت كالأيي : 

 الرو ) المسة بن  ليتن  متتالنتن  ( مسة المعام ت ) عس) الريات (

 يوم  60كل  ليرت ليه  7

 يوم 64كل  ليرت ليه  1

 يوم 62كل  ليرت ليه  2

 يوم 68كل  ليرت ليه  2

 يوم 42كل  ليرت ليه  6

 يوم .6كل  ليرت ليه  4

 طعاطلات الرش :  2-5-2

( حتةةى البلةةل الكامةةل لأتلاق النبةةات %6يةة  لش النبايةةات بمسةةتخلص شةةاو الكجةةرات بتركنةة  )

ايسةاعا كةام   ت بساية  النمةو ، الرشة  الأتلةى بعةس اكتمةا  ايسةا  الأتلاق الفلةنة   مسةبمعس  لشتن  لا   ت

( ، أو بعةس مةرتل أيةبو   First true trifoliate leafل ول الولق   الحةنةن  الأتلى ث ثنة  الوليةةات )

ا الرش  الثانن  ف ي بعس مرتل أيبوعن  م  الرش  الأتلى . يمت م  أيطح الترب  ،  فوقم  ب ت  البا)لات 

ام ت السةةت  لتصةةبح كةةل معاملةة  مكونةة  مةة  ث ثةة  إ ةةاف  المسةةتخلص المةةاةي )محلةةو  الةةرش( إلةةى المعةة
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مكةرلات مرشوشةة  بمسةةتخلص مةاةي للكجةةرات ، ت ث ثةة  مكةرلات مرشوشةة  بمةةال مةطةر فةةة  ، ت كانةةت 

 قبل ياع  م  السرتع لاعطال فرص  اكبر ل متصاص.  قس يمتعملن  الرش 
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 طاء الري :  2-6

 ذل  بحساع كمن  المال المضاف التي يمةأي  حساع حج  المال ال زم لسةي كل مرز م  الحةل ت  

( لتةر ، هةي الكمنة  التةي يتطلب ةا كةل مةرز فةي 20س الـ )لتر ، ت بذا ع  (  20)  سعبكبنر الحج   ا  معسنن ا  )لو

 الحةل. 

للششغغغ  عغغغك المر  غغغات الفعالغغغة  و  المسغغغتعملة تحضغغغير الشوا غغغ  2-7

 :المستخلص المائي للشجرات طجاطيع المر  ات الثانوية في

 Smolensk)                           (ع  الةلويسات : ايبعت  رية Mayers’ reagentكاشة ماير ) -6

.,1972)et al  تةة  مةة  كلوليةةس ال ةبةنةة 6.28 لتحضةةنر هةةذا الكاشةةة ، اذ حضةةر محلةةو  )أ ( باذابةة 

(2lCHg ) ( 10في )بويايةنوم تة ( مة  يو)يةس ال 2بإذابة  ) تحضةر محلةو  ) ع ( مة  المةال المةطةر، مل

(KI( فةةي )60)مةةل(  600)        تمةة ل المحلةةولان ) ا ، ع ( تاكمةةل الحجةة  إلةةى  مةة  المةةال المةطةةر. مةةل

 بالمال المةطر . 

ترام م  مسةحوق حةام  البكرية  فةي 2( ع  الةلويسات : ي  بإذاب   %20حام  البكري  المخفة ) -4

 .مل ( مال مةطر 60)

 كاشة ف لن  ع  الك يكوينسات : -6

( ت  م  كبريتات النحاس في) 62( ،إذ حضر محلو  )آ( بإذاب )  6980يبعت  رية  يركس تجماعته )ا 

مةل ( ، تامةا محلةو  )ع ( فةةس   200مل( مال مةطر،  ت لافة المحلو  النايي بالمال المةطةر لساية  ) 600

ريةرات تة  ( مة  ملةح لتشةنل ) ي 6.2ت ) ( NaOH )تة ( مة  هنسلتكسةنس الصةو)يوم.حضر بإذابة  ) 

، ت عنةةس مةةل( بالمةةال المةطةةر 200لحجةة  إلةةى)مةةل( مةةال مةطةةر ،تاكمةةل ا600صةةو)يوم ـ بويايةةنوم فةةي ) 

 ساتي  م  المحلولن  ) آ،ع (. الايتعما  يت  م ل حجوم  مت

 فننولات : الع  التانننات ت 3lCFeمحلو  كلوليس الحسيسي   -2

 .هذا المحلو  في الكشة عمليتأر تمل( م  المال المةط 600في ) Fecl3 ( م ت 6حضر بإذاب  )

 محلو  لا ت الرصاص ع  التانننات : -2

 مل (م  المال المةطر .600ت ( م  لا ت الرصاص في ) 6حضر بإذاب  )

 ( ع  الصابوننات : 2lCHgمحلو  كلوليس ال ةبةن  ) -1

 مل (م  المال المةطر . 600ت  ( م  كلوليس ال ةبةن  في ) 6يحضر بإذاب  )

   حسيس تيناننس البوياينوم ع  الفننولات : محلو -.

 مل (م  المال المةطر .600حسيس تيناننس البوياينوم في ) م  ت  ( 6حضر بإذاب  )

 ق الشش  الشيميائي عك المر  ات الفعالة ائطر 2-8

  ( Alkaloids )الشش  عك القلويدات   -1

م  خلص النبةايي المسةتحمةل ( مة  المسةت60تذلة  بألاةذ )،   ( Fahmy ,1933 )ايبعةت  ريةة  

تيسةتس  علةى تجةو) الةلويةسات بى ةول  ( Mayer )مةع كاشةة مةاير  ربةتبحةام  ال نةسلتكلولي  ، تالا

 . ول لايب اصفرىايب ابن  ، أت حام  البكري  بل

 :  Glycosidesالشش  عك الشلايشوسيدات   -2



 المــــواد و طرائـــــق العمل ..................................... –الفصل الثاني 
25 

  تالمسةتخلص ( ،إذ مة ل جة لان متسةاتيان مة  كاشةة ف لنة ( Shihata ,1951ايبعت  ريةة  

)قاةن( تايتس  على إيجابن  الفحص م  لا   ل ول اللون  60النبايي ،ث  يرك في حمام ماةي مسلي لمسة )

 الأحمر.

  Flavonoidsالشش  عك الفلافونات -3

( إلةى (50%مةل مة  الكحةو  الاثنلةي10، تذلة  بإ ةاف  (Jaffer et al.,1983)ايبعةت  ريةة  

م  هذا المحلو  فةي كمنة  مسةاتي   مل (5(.تعنس م ل ) %(50ينوم مل م  محلو  هنسلتكسنس البويا60

 له م  المستخلص النبايي ،فان ل ول اللون الأصفر )لال  على إيجابن  الكشة.

 Tanninsالشش  عك التانبيات  -4

لةى قسةمن  عمةل( مة  المسةتخلص النبةايي ،ثة  قسة  60(،تذلة  بألاةذ ) ( Shihata ,1951ايبعت  ريةة   

(فةةإذا ل ةةر الرايةةب %6 ةةنة للجةة ل الأت  بضةةع قطةةرات مةة  محلةةو  لاةة ت الرصةةاص )متسةةاتين  ،أ

ال  مي )  ذل  على إيجابن  الكشة ،فنما أ نة للج ل الثاني بضع قطرات م  محلو  كلوليس الحسيسي  

 (تيس  ل ول اللون الألاضر الم لق على إيجابن  الكشة أيضا".6%)

 Saponinsالشش  عك الصاةونيات -5

مةل( مة  المسةتخلص النبةايي بشةسة فةي 2)أ( لل ): (،تكةاتيي  ( Shihata ,1951رية  ايبعت  

)قنةة (حنث يسةتس  علةى  62أنبوب  الاتبال تلمسة نصة )قنة  ث  يركت الأنبوبة  فةي ت ةع عمةو)و لمةسة )

 ي  ( فوق يطح المحلو  . 6إيجابن  الكشة بى ول لتوة كثنف  اليفاع ا )
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  Resinsالشش  عك الراتبجات  -6

بحةام   مة تلمل (مة  المةال المةطةر الم60(،تذل  بإ اف  ) ( Shihata ,1951ايبعت  رية  

 (. Turbidityال نسلتكلولي  إلى المستخلص النبايي ،تايتس  على إيجابن  الكشة بى ول عكرة )

  Phenolsالشش  عك الفيبولات -7

(م  مل4خلص النبايي مع )مل (م  المست6،تذل  بايتعما  ) (Harborne,1984)ايبعت  رية  

مل (م  كلوليس الحسيسيـ  ،فإذا ل ر اللون الألاضر )  على إيجابن  الكشة 4حسيس تيناننس البوياينوم +)

. 

 

 الشش  التمهيدي على المر  ات الفعالة 2-9
 نتائج الشش  التمهيدي عك المر  ات الفعالة:

لص الماةي للكجرات. حنث يشنر نتاةي ( المركبات الفعال  الموجو)ة في المستخ6-4)يبن  الجست  

الجست  المذكول إلى احتوال مستخلص الكجرات علةى الفننةولات تالف فونةات تالك يكويةنسات تالتانننةات 

 تالصابوننات تلاالنا  م  الةلويسات تالراينجات.

 

 ت:( الشش  الشيمياوي التمهيدي عك المر  ات الفعالة في المستخلص المائي للشجرا 3-2جدول ) 

 نتنج  الكشة )لنل الكشة الكاشة المستخسم المركب

 الفننولات .6
تيناننس الحسيس  %6كلوليس الحسيس 

 %6البوياينومي 

ل ول لون ألاضر 

 م لق
+ 

 - ل ول لايب لما)و كاشة ماير الةلويسات .4

التربننات  .6

 )السابونن (
 لل المستخلص الماةي

ل ول لتوة كثنف  

 يبةى لمسة  ويل 
+ 

 + ل ول لون أحمر كاشة ف لن  تالك يكوينسا .2

 + ل ول لايب ه مي %6لا ت الرصاص  التانن  .2

 + ل ول لون أصفر KOH %20كحو  أثنلي+ %20 الف فونات .1

 - ل ول عكرة HClالمال المةطر +  الراينجات ..

 

 

كما ي  فصل المركبات الفعال  في مسحوق الاتلاق الكأين  لنبات الكجرات بأيتخسام يةنن  

HPLC(High Performance Liquid Chromotography الفصل الكرتمويوكرافي للساةل عالي )

مركب الفننو  -B(2-4،في حن  يبن  الشكل ) phenol-A  ٍStandard (6-4الكفالة .حنث يبن  الشكل )
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–Phenol  .في مسحوق  الاتلاق الكأين  للكجرات 

 ٍ  Phenol Standardطر ب -A( 3-2 شل )
 

 

 لمستخلص الشجرات  Phenol الفيبول _ طر ب-B( 4-2 شل )

 في تقدير ال روليك المستعمل ببهدريك التحضير طحلول  2-11

تيضاف إلنه  مل(200نن سلي  تيو ع في )تلق زجاجي يع  )الت  م  مسحوق (  6.42يألاذ )

مع التحري  المسةتمر    (M  6)م  حام   الفسفولي   (مل40مع ) الثلجيم  حام  الخلن   مل (60)

 ياع ( فة . 42) لمسة  علما" بان المحلو  يبةى ثابتا   (م   2يحفظ بال)ا" في )لج  حرالة ) تى الذتبان،ث ح

  :التقديرات الحيوية 2-11 

 : تقدير الشلوروفيل الشلي 2-11-1 

تة ( مة   0.2) ( ت ذلة  بسةحن6991)نجة  حسب  رية  محمس تبي  يةسير المحتول الكلولتفنلي 

 %80مل ( م  الأينتون  60( في ),4006AL-Mohammadiامس  الكامل  الايسا  )الولق  النباين  الخ

(V/V(  في هاتن لا في ، حنث ي  السحن أتلا" بكمن )م  الأينتون ث  نةل المسةتخلص إلةى قمةع 6 ) مل

( ت أعنةس يةحن النسةني النبةايي مةع كمنة  ألاةرل مة  Waithman’s No.1لق  يرشنح )تعلى  بخنر حات  

ى ابنضت أنسج   الولق  ت تسلت تلق  الترشنح بكمن  م  الأينتون لأزاله الصبسات من ا الأينتون ، حت

مةل ( ثة  ت ةع الراشةح فةي أنابنةب 60بة  مسلجة  ، ت اكمةل الحجة  إلةى )ت جمع المستخلص الكلي في أنبو

ت  122ت ألاةذت الةةرالات لكةل عننة  بطةو  مةوجي    Spectronic- 21Dلااص  بج از المطنةاف نةو  

( ، حنةةث يةة    (Blankللتصةةفنر  %80نةةانومنتر مةةع يحضةةنر أنبوبةة  مسلجةة  حاتيةة  علةةى أيةةنتون  166

 حساع كمن  الكلولتفنل الكلن  م  المعا)ل  اتين  : 

 كمن  الكلولتفنل الكلن  )ملس /ت  نسني تلقي ( =

 

                                                V 

 (40.4     +   8.04أ       )    أ ـــــــ 

          122             116            6000W x 

 حنث أن : 
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 نانومنتر . 122= الامتصاص الضوةي على  و  موجي قسله  122أ 

 نانومنتر .  116= الامتصاص الضوةي على  و  موجي قسله  116أ

V مل . 60ستخلص الكلولتفنل = = الحج  الن اةي لم 

W  = ت .  0.2= تزن النسني الولقي 

 تقدير ةروتيك اموراق وال ذور  2-11-2

( ، ت ذلة  بسةحن 6991عبةس اللةه  )نجة  حسب  رية  محمس تبالأتلاق  : ي  يةسير برتين  الأتلاق  -أ

مة  محلةو   مةل ( 2) ت ( مة  الأتلاق النباينة  الجافة  ) الولقة  الخامسة  الكاملة  الايسةا  ( مةع 0.2)

Phosphate buffer  (0.1 M  تpH=5.6( فةي هةاتن لا فةي لمةسة )قةاةن ت يجةب ت ةع 60-2( )

ال ةةاتن علةةى جةةريج الةةثلي إثنةةال السةةحن للحصةةو  علةةى )لجةة  حةةرالة تا  ةة  ، ثةة  يرشةةح الخلةةن  

Homogenate   م  لا   قطعتن  مة  قمةاش الشةاش ، ت يجمةع الراشةح بعسةةذ ت يجةرل علنةه عملنة

)قنةةةة  بج ةةةاز الطةةةر) المركةةة و مةةة  نةةةو   62)تلة.)قنةةةة  لمةةةسة  2000Xgر) المركةةة و بةةةةوة الطةةة

Refrigerator centrifuge   ( (  نوCU-5000 )ICEثة  ي مةل الرايةب ت، ) الراشةح إلةى إكمةا   

مةةل( مةة  محلةةو   2، ت بعةةس ذلةة  يضةةاف لةةه)  Phosphate bufferمةةل ( مةة  الفويةةفنت بفةةر  2) 

ت يترك الخلن  لنستةر لمسة نصة  ، (1985) ت جماعته Bishopسب  رية  البايوليت ، المحضر ح

 Spectronic- 21Dبج ةاز المطنةاف نةو   Optical densityيةاع  ، ثة  يةةرأ  الكثافة  الضةوةن  

ةةةةأنةةةةانومنتر ،  222بطةةةةو  مةةةةوجي قةةةةسله  ( مةةةةل مةةةة  2فنحضةةةةر مةةةة  )  Blankا محلةةةةو  الةةةةـ م 

Phosphatebuffer ( مةة  مح2مضةةافا إلنةةه ) لةةو  البايوليةةت . تيةة  حسةةاع البةةرتين  مةة  لاةة   مةةل

 .(2-4)للكازاةن  كما مو ح في شكل  (Standard Curve) جست  المنحني الةنايي

 Schaffelen                    البرتينني  في البذتل ايتنا)ا" إلى  رية  المحتولالبذتل : ي  حساع  -ع

& Schuwenburg , 1960)) ( مة  ال 0.4ت ذلة  بألاةذ ) 12حةرالة ) بةذتل المجففة  بسلجة  تة-

.0)(  مةل ( مة  حةام  الكبريتنة  المركة   إلةى  2مةل ( ثة  أ ةنة )600م تت عه في )تلق يع

الستلق ، ث  ت ع الم يي على صفنح  التسخن  . ت بعس ل ول  باع ابن  كثنةة أ ةنفت قطةرات 

إيمةةام هضةة  النسةةني ت ايةةتمرت الإ ةةاف  لحةةن   ،( إلةةى المةة يي 2O2Hمةة  بنرتكسةةنس ال نةةسلتجن  ) 

مةل ( ت اكمةل الحجة  بالمةال  600النبايي ت يصبح الما)ة لاةة ، بعس ذل  نةل الم يي إلةى )تلق يةع  )

( بايتعما  ج از 6912)  Blackالطرية   التي أشال إلن ا  عما . ث  قطر المحلو  النايي بايتالمةطر 

 40( ت ذل  بألاةذ 3BO3Hالنولي  آلماني الصنع ت الكاشة المستةبل )حام   Gerhardكلسا  نو  

( بتركن  NaOHمل ( م  ) 40مل م  الما)ة الم ضوم  تت ع ا في )تلق التةطنر ت أ نة ألن ا )

مل ( م  كاشة الايتةبا  ث  يبسأ عملن  التةطنر حتى  62-60ت أثنال ذل  ت ع )تلق يحوو ) 60%

  ية  التسةحنح مةع حةام  الكبريتنة  . بعس ذلالألاضر إلىلايتةبا  م  الألجواني يتسنر لون محلو  ا

ت بةذل  ية   1.42( ث  حسبت نسب  النترتجن  في البذتل ت  ربت الةنم  النايجة  فةي 0.042)عنالي  

 الع ق  اتين  :  عما ى نسب  البرتين  بالبذتل بايتالحصو  عل

 

                                   62              600 

 ــــــــ ـــــــ  V  N  نترتجن  =  %

                                   40               0.4 

 حنث ان 

V   بالتسحنح )مل(.المستعمل = حج  حام  الكبريتن 

N  .عنالي  حام  الكبريتن  المستعمل بالتسحنح = 
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 = الوزن المكافئ للنترتجن  )ت (  62

 = الحج  الن اةي للمستخلص بعس ال ض  )مل (  600

 = حج  الما)ة الم ضوم  )مل (  40

 = تزن البذتل المجفف  ) ت ( . 0.4

y = . x - .

R = .

A
b

s
. 
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 المنحنى الةنايي للبرتين  (2-4)شكل 

 

  :تقدير ةروليك اموراق 2-11-3

هةا علةى أتلاق مجففة  بسلجة  حةرالة ؤت التةي ية  إجرا( Bates et al., 1973ايبعةت  ريةة  ) 

مةل ( مة  حةةام  60تة  ( مة  الأتلاق الجافة  مةع )0.2ذلة  بسةحن ))الولقة  الخامسة  ( ت °( م0.-12)

( ، بعةس Whathman’s No.1بعسةةذ فةي تلق يرشةنح ) لشةح( فةي هةاتن لا فةي ت %6السلفويالسةن  )

مةل ( مة  حةام  الخلنة   6مةل ( مة  حةام  النن ةسلي  مةع ) 6مةل ( مة  الراشةح مةع )6مة ل ) ية ذل  

( ت لمةسة يةاع  تاحةسة ، بعةسها °م600بسلجة  ) الثلجي في أنابنب الاتبال التةي ية  ت ةع ا فةي حمةام مةاةي

ع الةرل لمةسة مل ( مة  مةا)ة التولةوي  مة 2الن ا بعس ذل  ) أ نةلأنابنب لسلج  حرالة المختبر ، تا بر)ت

ت علةى  ةو    Spectrophotometer بة  التولةوي  الحمةرال بج ةاز المطنةاف  ي  قناسثانن  ( ، ت 40)

مل م  ما)ة التولوي  ث  يةاس الطو  المةوجي  2فنتكون م    Blank نانومنتر ( أما الـ 240موجي قسله )

،كمةا فةي جةست   Standard curveلعمةل منحنةي قنايةي  Standardلتراكن  مختلف  م  البةرتلن  النةةي 

 ث  يحسب يركن  البرتلن  م  الةانون اتيي :  (2-4)لق  

µ moles proline/g of Dry weight material = 

                                               {(µg proline/ml   x  ml toluene)/115.5 µg/µmole} 

                                 {(gm sample)/5} 

 -: ن  إحنث 

µg proline/ml =   هو يركن  البرتلن  المحسوع مStandard curve  

ml toluene  = = هو حج  التولوي  المستعملml2  

115.5 µg/µmole  =ابت.ث 
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gm sample  =  ت  . 0.2=تزن العنن  النباين  الجاف 

ألبةع ليةات  لية ع  تم  الجسير بالذكر ان التةسيرات الحنوي  اتنف  الذكر يمةت بعةس ايةت م المعاملة  يةب   

  قبل الت هنر ت عنس اكتما  ايسا  الولق  الخامس  ث ثن  الوليةات .

y = . x + .

R = .

A
b

s
. 

o
f 

p
ro

li
n

e
 a

t 

n
m

 

 للبرتلن  المنحنى الةنايي (2-4)شكل 

 :قياس العلاقات المائية 2-12

 ةالورقة في تقدير نقص المحتو  المائي  2-12-1

                                       (LW.D.) Leaf Water Deficit  

أت الطةازل   Fresh weightيوزن الولق  المفصول  ع  النبات مباشرة ت يسمى بالوزن الر ب 

لى يطح مال مةع تجةو) هةوال مشةبع بالر وبة  حتةى يصةبح الولقة  فةي حالة  للولق  ، ث  يو ع الولق  ع

انتفاخ كامل ، بعسةذ يت  ايتخرال الولق  م  المال ت ينشة بولق يرشنح يريعا  ت يوزن ت يسمى بالوزن 

 °( م0.-12( ت يجفة الولق  بعس ت ع ا في فةرن ك ربةاةي  بسلجة  حةرالة )Saturationبعس الإشبا  )

مة  الع قة   LWDل ا ت م  ثة  يحسةب   dry weightث  يوزن ت يحس) الوزن الجاف  اتياع لمسة عشر

 اتين  : 

Ws  _  Wn 

X100ــــــــــــLWD= 

Ws  _   Wd 

  ن  إحنث 

LWD  . نةص المحتول الماةي بالولق  بالنسب  الم وي = 

Ws  ) تزن الولق  بعس الإشبا  )ت = 

Wn  ) تزن الولق  الطازل )ت = 

Wd ن ا بعس التجفنة )ت ( = تز 
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( المحتةول المةاةي النسةبي لةأتلاق مة  الع قة  WS , Wd , Wnت قةس حسةبت مة  الماشةرات أعة ه ) 

 اتين  :

Fw  _   Dw 

X100ــــــــــــR.W.C.= 

Sw  _ Dw 

 

 : ن  إحنث 

R.W.C المال النسبي  المحتول: ت هوRelative Water Content 

FW هو الوزن الطازل : 

SW الولق  بعس الإشبا  : تزن 

DW . تزن الولق  بعس التجفنة : 

                   حسةةةةةاع محتةةةةةول المةةةةةاةي النسةةةةةبي حسةةةةةب المريبةةةةة  آنفةةةةةا  قةةةةةس يةةةةة  مةةةةة  الع قةةةةة  المةةةةةذكولة  ت

Sairam & Srivastava,2001)) ل التشةبع مة  المعا)لة  اخسام الع ق  اتين  لحساع عج  مةتيمك  ايت

 . (6994اتين  )ياين ,

WSD = 100- R.W.C                                                                                         

 Water Saturation Deficit=هو عج  مال التشبع  WSD ن  إحنث 

R.W.C الماةي النسبي  المحتول= هوRelative Water Content 

النسةبي لةأتلاق ية  مة  لا لةه التعبنةر عة  الج ةس  تم  الجسير بالذكر انةه مة  لاة   قنةاس محتةول المةال

 في حال  زيا)يه  تنةصانه. (Water Potential)الماةي لأتلاق 

 :الجهد الازطوزي للأوراق الب اتيةطريقة قياس   2-12-2

تة ( 4على إجرال بع  التحويرات التي يتلخص بو ةع ) (Gupta et al 2001)ايبعت  رية  

 (6( )لجةة  م ويةة  تلمةةسة )2-كنةةاس مةة  النةةايلون فةةي الث جةة   تبسلجةة  حةةرالة )مةة  الأتلاق النباينةة  فةةي أ

تيسحن فةي جفنةه لا فنة  تيرشةح بةطعة  مة    (thawing)ياع  تبعسها يخرل الأكناس لسرب التذتيب 

 مةل تيةت  نبةذها بج ةاز الطةر) المركة و المبةر)60قماش الشاش , ث  يو ع الراشح في أنابنب ذات يةع  

Refrigerator Centrifuge   2000  ةةوةب)قاةن ت 60تلمسةxg ، بعةسها يالاةذ الراشةح تي مةل الرايةب

بالمةال المةطةر  Calibrationيجةب أتلا إجةرال معةايرة   Osmometerتلتحسيس الج س الازمةوزو بج ةاز

ذو ج ةةس ازمةةوزو يسةةاتو  بالج ةةاز  Standard Solutionلتصةةفنره , ثةة  يو ةةع المحلةةو  الضةةاب  

300mosmol/Kg مةل( مة  الراشةح فةي أنابنةب ب يةتنكن  لااصة  بالج ةاز ت  0.02ةذ يةت  ت ةع )، بعس

يسةةجل بعةةس ذلةة  قةةرالة )لجةة  انجمةةا) العصةةنر الخلةةوو للعننةةات النباينةة  . ت مةة  معرفةة  مةةةسال الانخفةةاب 

 Salisbury)                  بسلج  الانجما) للعنن  يمك  يحسيس ج سها الازموزو ت حسب الع قة  آلاينة  

& Ross , 1992 . ) 

  π             -2.27 Mpa 

 ـــــــــــ = ـــ

Δƒ            -1.86 C 

                                    π (Mpa)=1.22 Δƒ                         (Δƒ in degree Small C) 

 .(Mpa)الازموزو للعنن  النباين   الج س =πحنث أن 
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Δƒ          م=مةسال الانخف( (اب بسلج  الانجما.) 

  :قياس طعدل البتح للأوراق الب اتية  2-12-3

الولقةة  عما  حنةةث يةة  ايةةت Weight  method  (Kramer, 1989)ايبعةةت الطريةةة  الوزننةة 

مكرلات لكل معامل  ) المرشوش تتنر المرشوش بالمستخلص ( حنث  9تبواقع الايسا  الخامس  الكامل  

مةل مةة  المةةال المةطةةر تيضةاف عةةسة قطةةرات مةة  2 يحتةةوو( زجةةاجي tube )  يسمةر الأتلاق فةةي أنبةةوع

فة    Stomataتبذل  يت  الفةس ع   رين الثسول   Evaporationال يت فوق المال لكي يمنع يبخر المال

الخامسة  ذات  علةى انفةرا) مةع محتويايةه تهةي )المةال تال يةت تالولقة  tubeيت  قناس الوزن لكل أنبةوع 

بسلالةة  مةةل  يةةاع  42يةةاع  تبعةةس  8، ثةة  بعسةةةذ يةةةاس معةةس  النةةتح لكةةل تلقةة  بعةةس  (تليةةةات مركبةة ثةة ت

 /ياع .4/ي 

 :المؤ رات المدروسة 2-13

 :طؤ رات البمو الخضري 2-13-1

 تي  قناي ا كمعس  لست نبايات بالمكرل الواحس:

 ارتفاع الب ات ) سم (  2-13-1-1

ى قمة  نامنة  فةي وق يةطح التربة  تحتةى ن اية  أعلةي  قناس اليفا  ياق نبةات المةاش مة  منطةة  السةاق فة

 .النبات

   عدد اموراق المر  ة 2-13-1-2

  عدد امفرع 3– 2-13-1

  المساحة الورقية 4– 2-13-1

 ، التي ينص بأن   (Stickler et al . , 1961 )حسب ما تل) في بي  حساع المساح  الولقن   

 )ثابت(.  x 0..2عرب  أقصى x/ نبات( = أقصى  و   ٢مساح  الولق  )ي 

نمةو حنث ي  حساع مساح  كل م  الولقتن  الجانبنة  تالرأيةن . تمة  الجةسير بالةذكر ان صةفات ال

  .كانت يألاذ كل أيبوعن  تبواقع لامس  قنايات  نل  نمو النبات آنفا  المذكولة 

  الوزن الاري والجاف للمجموع الخضري 5– 2-13-1

الج ل الخضرو تينىة جنسا تيحس) له الوزن الطرو بمنة ان بعس قطع النبايات م  الترب  يالاذ  

) تة  /         نبتةات بةالمكرل الواحةس ، ألاةذت الةةرالات بوحةسة  معسلا لست ( Sartorious )حساس نو  

نبات ( ، بعس ذل  يةةاس الةوزن الجةاف للمجمةو  الخضةرو بعةس التجفنةة بةالفرن الك ربةاةي تعلةى )لجة  

معةسلا لسةت ياع  حتةى ثبةوت الةوزن بايةتعما  منة ان حسةاس تهةو يمثةل  28تلمسة  م 0.– 12حرالة 

 .نبتات بالمكرل الواحس

 :قياسات الحاصل 2-13-2

 ين  : اتعنس تصو  النبايات إلى مرحل  النضي التام أجريت علن ا الةنايات  

 طتوسط عدد القرنات / ن ات : 2-13-2-1

ات بةالمكرل الواحةس تمة  ثة  إيجةا) المتوية  ي  حسابه مة  إيجةا) متوية  عةس) الةرنةات لسةت نبتة 

 لث ث  مكرلات بالمعامل  .
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 : ةطتوسط عدد ال ذور / قرن 2-13-2-2

المجمةو  الكلةي لعةس)    قس  المجمو  علةىثي  حسابه م  إيجا) المجمو  الكلي لبذتل يت نبتات  

رل الأت  مة  المعاملة  تبعةس / نبةات الواحةس للمكة  يات ، ث  نجس متوي  عس) البذتل / قرنةانب الةرنات لست

  .إيجا) المتوي  لث ث  مكرلات تالذو يت  حسابه بالنسب  للمعامل  الواحسة 

  : ةةذر 111وزن   2-13-2-3

 .تقنس تزن ا بـ)ت ( ةبذل 600م  كل معامله تألاذت  ن بعس لال  بذتل المكرلات ي  الاذ عن

 حاصل ال ذور / ن ات )غم( : 2-13-2-4

بةات الواحةس بالمعاملة  ذات ث ثة  مكةرلات مة  إيجةا) المتوية  لحاصةل يةت  ي  حساع حاصةل الن

 .(ي  .2م 4)  المرزنبايات ، تإيجا) المتوي  لث ث  مكرلات بالمعامل  على أياس مساح  

  الحاصل )  رم / هشتار ( : 2-13-2-5

 -ين :اتيت  حسابه م  الع ق  

 ٢مساح  ال كتال م نبات الواحس (كس   الإنتاجن  )حاصل الحاصل البذتل )كس /هكتال(= 

 ٢مساح  النبات الواحس م                                        

   نس ة التصافي : 2-13-2-6

   -تيحسب كآلايي: ( Abass , 2002 )تيعني صافي البذتل م  الةرنات كامل  
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 ب  م وي  ( ) تيعبر عن ا كنس  600     تزن البذتل       نسب  التصافي =   

 الوزن الكلي للةرنات                   

   نس ة التجعد : 2-13-2-7

ت  ( م  البذتل م  كل مكرل بعس لال  بذتله، نعة   البةذتل المجعةسة الضةامرة  42تكذل  بألاذ )

 -تيت  حساب ا م  الع ق  آلاين :( Abass,2002) تنجس ل ا الوزن تيعبر عن ا كنسب  م وي  

 .   600 تزن البذتل المجعسة) ت  ( = نسب  التجعس  

 ت  ( م  البذتل 42تزن )                 
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 الفصل الثالث

 حيوية:وعلى العلاقات الكيمالجهدتأثير  3-1
 :      الكلي: محتوى الكلوروفيل  3-1-1
 :الريتأثير  3-1-1-1

 
 : العروة الربيعية أ.

 حصيي   نفاضييان ي ايي و تةجئيي و نت     ل يي نتيي  أ( -1تشيي ا نتائييالم نتة فييجد ليي   يي     

أن يئ سييتام نتميي خ ت بيين   ا فاضييان    يي  يي  ليي  أ  نن فتييام نتةيياع  ئتاايي  لئييانم نتيياو  ح نت  يي 

(ي غخ/غييخ فجي م    ي ت نتئي  تةلي  أ ي    ةيد ييي  0. 0 جيد  2 صي    ت  جي يد  لاي  ل  تي  نتة اي يد 

ل  %9 61نت     ل   نت   ت لم    غت فجتد ن فاضان ل ها  ت    جيد( نتئي  نيان ل هيا 7 اتجي تا      اسيا

فاضيان تةئ سيتام فجي  نإأن    ي  ل  ح   م       جفي غخ/غخ (.6 .يجئ و نت     ل   نت     

([ .9 5  سييت  جييام(ت 29 2  بةيير  جييام(ت 10 1  ن  يير  جييام(ت 01 1  ثيي ر  جييامنتة يياي م  

ل %7 51ت %92ت %. 11ت %1 11  غييت  ي غخ/غييخ   فجيي م    يي     اتجيي تا ( ا يي  نتئيي نت    اسييا

    ل يي  نت  يي  ق  نن فتييام نتةيياع سييت  نفاضييان يجئيي و نت  ج يي و   %100 جييد(  اائتا  ييا 7 

نتةال     د نتةجئ و نتةال (  نتةجتتد تئ ي ج  أ نلايا نتي  نتيه  ئتاا  لئانم نتاو  ت  زجاد  يجئ جام 

Disulfide  تت ض نتتا ت اام نتئ  تؤدو  ت  لا  د نقغش د  حي  ر تةي ن لي  أغشي د نتت سيئ  نم

 لم  ي م   (Todd, 1972)  نته م نإف جة  تلأغش د  ض   ن ف ةاع نتش ج  (grana)نتاضا  نت انفا 

ن نتيال ر قغشي ئل نتت سيئ  نم نتاضياني نتينو جئي ثا نل يانل  b&a ا ت   نت     ل    نتنو ج   نتة ي ن

 ي  ثخ ح  ر نبيئ   لي  نتت سيئ  نم نتاضيا  تج ي   (Lokhande et al., 2002)  اإ هاد نتت ئ 

د نتةال  فئ يينتيهي   د ت ي ن نت     ل ي  أثاياي  ج  و  ننتك    (Maleka et al., 2001)نت     ل   

ت ح ي  جي ب  نتةغا جي  م لي  Fe)2+( نتج جي   Mg)2+(نتةغا جي  م   سي ةا تم د نيئصيا  نت االايا  

 ,Kahn & Frankland)تان يي    جئييد نت     ل يي   نيينتك ججيياا  نتج جيي  ليي   ايياي نت     ل يي  

1983)  
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 الخريفية:  عروةب.ال

نت ا   نتااجض د  ايم يئضمد ير فئالم   ا  ب( أن نت-1ت   ي  نتائالم نتة فجد ل  نتي     ج

تت     ن تتاا  نتة       نتاجام تؤدو  ت  حص   نفاضان ي ا و ل  يجئي و نق  نن نتئ   نتا    د 

(ت 20 1   جد4(ت 20 1 جد  5أن فجتد ن فاضان تةئ ستام نتة اي م      ي  نت     ل   نت   ت ل

( %1 .2ت %. 5.ت %7 79ت %7 79([ي غخ/غخ فجيي م    يي    غييت  15 5 جييد  9(ت 40 2 جييد  .

ل ا ييي  نتئييي نت   (   جا ييير سيييت  %100(ي غخ/غخ فجييي م    ييي    اائتا  يييا 19 . اتجييي تا      اسيييا

ل تةييا  نييا ييي  أسييتاب ليي   نت ييا   ن فاضييان ليي  يجئيي و نت     ل يي  نت  يي   ئتاايي  لئييانم نتيياو  لمييا

      د نتا

 تأثير المستخلص: 3-1-1-2
 :العروة الربيعية أ.

ل ي ا جي نل أن ت ةجيئا   د  نتي  أ( -1تش ا نتائالم نتة فيجد لي  نتيي      لي  زجياد  يجئي و  ا

 ( ي غخ/غيخ   فجي م    ي  يما فيد75 2ق  نن نتاتاتام نتةاش شيد  ةجيئا   نتي        ل   نت    نت

(ي غخ/غخ فجيي م 11 2يجئ ن ييا ييي  نت     ل يي  نت  يي   تيي     يي  نتئيي   غ ييا نتةاش شييد  اتةجييئا    

    ت     جا ر ست   نه نت جياد   تي  نحئي ني نتةجيئا   ا ي  اي   أحةيان اضي جد ياهيا حيايض 

                               ج ةيييي  نةيييياد  يضيييياد  تلأنجيييي  نتيييينو ( 1666 ي سيييي ت  (Ascorbic acid)       ن سيييي     ك

 (antioxidant substance ناسييييييجد   (Scavenger)   نتض اتييييييد              قفيييييي نس نق نجييييييي

Oxygen Species Reactive  (ROS)     )O,OH,OH( .

2

.

22



 نتةئاننةد تجت ظا ف شيجد  

 حيي  بي   د  ه نةياف 2O2Hنتةاي  نتةجتتد قنج   د  ن نتغشاي   بةاد ل ات د نتة ند نتةؤنج   يلي  

(donor)      2(  تلإت ئييييا ن  تيييي    ا نجيييي   نته ييييO2(H طد  فيييي جخ ا تج ج ييييل  تيييي  ييييياي   سيييي

Ascorbatc peroxidase (Asada, 1992)   ن بئي ن  يير نت   تياث  ن - نشئاننل ل  د    نقنجي

            Glutathione Reductase (GR)    ييييييي د  فييييييي جخ  2O2H نتجييييييي تا  ا ييييييي  يجيييييييئ جام 

(Smith et al., 1989)   

س     ك    ي ند يضاد  تلأنج   ي   د   ص     حايض ن  GSH ي  نتي جا  اتننا أن 

نتةال ت نتيهي  اح دتااضض ب   ينتئ   (Foyer & Halliwell, 1976) ل ج د ل  نق  نن نتاتات د 

 حيايض ن سي     ك(  ي ت   زجياد   GSHلم  ججضي  نتةجيئا   ا ي  زجياد  يجئي و نتاتيام ت   هةيا  

جمييي م  ييي    نتجةاجيييد  GSHن قا  يييل يييي  نتهييي م  يجئييي و نق  نن يييي  نت     ل ييي  نت  ييي   نتجضييياظ

(Protection)  ت ت سييييئ  نم نتاضييييا نتةجييييؤ   ايييي   دنيييييد(Maintenance)   فجييييتد اات ييييد ييييي

GSSG\GSH    ن  نه نتاجتد ت اف  ي  ن فاضان  اني نت ي  نتةال  ح (El-Shora, 2003)  

 الخريفية:  عروةالب. 

ي اييي و لييي  زجييياد  يجئييي و نق  نن يييي  ب( أن ت ةجيييئا   د   -1يييي  نتيييي      نتضيييح

(ي غخ/غخ فجي م .7. 2نت     ل   نت    ت اتاتام نتةاش شد  ةجيئا   نت ييانم ح ي   لاي ت  تي   

ل        ج ي و(ي غخ/غخ فجي م    ي    22 2  غيت  نتئ   ةجئ و أ  نن نتاتاتام غ ا نتةاش شد   اسا

ل تةا    تا    د نت ا   ن ناه ي  أستاب ل    د نتجت  ل   تك طتما

 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين  3-1-1-3
 :العروة الربيعية أ.

 نتةجيئا   لي   نتياوأ(  ت  حصي   تي نب  ي اي و  ي   -1ت فح نتائالم نتةت اد ل        

ل ي اي م نتئيا د ل  يجئ و نت     ل    يي  نتيي    أاي ه أن  نتضيحح ي     جيد(7 اتجي تا     اسيا

أن  نتييي  ل ييي  نت  ييي   ج ييي د نتجيييت  لييي   تيييك اس يجئييي و نق  نن يييي  نت    نتةجيييئا   سيييت  ن تضييي

نتةجالظد ا   يجئي و نت     ل ي  نت  ي  يي  نتئج ي  فئ ييد تم يد  نتةجئا   تا ةا جم م      نتجةاجد 

 Proteolytic)نت     ل    اني نت جاد  ل  اي  نتةياي  تاشياط  ف جةيام نتئج ي   (Stability)ثتات د 
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enzyme) جخ: نيييي ف Chlorophyllase    تج يييي  نت     ل يييي  ايييي   نتةجييييؤ(Sabater & 

Rodriguez, 1987)  د ليي  تصييا ر ئد أ  يجييا ةئيي  تييك ييي  بيي   د   نتةجييئا   ليي  ت  جيي  ل ات

 Ascorbate peroxidase   Superoxide dismutaseنإف جةيييام نتةضييياد  تلأنجييي   نييي ف جخ 

(Tsugane et al., 1999)    نتيي   ن  يايير تيي ث ا أنجيي(Lipid peroxidation)  إ تييا  نتئيي ث ا 

زجيياد  يما يييد نتاتاتييام   ييي  ثييخقفيي نس نق نجييي   نتض اتييد  نييتح ت ث ا ييا  (detoxification)نتجيية  

ي   نتةجئا   ا   زجاد  فشاط نتتاا  أ  تا ةا ج ة(Shalata & Neumann, 2001)  تئ ث ا نتيضاف

زجاد  يجئ و نق  نن ي  نت     ل   نت  ي  ا    ا  ر أثاهنتض ل   حيخ نتت سئ    نتاضاني يةا ج

(Abass, 2002)  

 

 الخريفية:  عروةالب.

نتااجض يد   ي د تي نب  ي اي و   يا  ب( ت -1ي  ب   نتائالم نتةت اد ل   ي      نتضحننتك 

 يجئ و نت     ل    ل  نتاع  اتةجئا    نتاو    
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التددداخل بينهمددا فددي  المحتددوى الكلوروفيددل والددرب بالمسددتخلص و الددري( تددأثير 1جدددو)   

 والخريفية. الربيعية عروتين ملغم/غم.نسيج ورقي( لأوراق نبات الماب خلا) ال

 

 :العروة الربيعية .أ

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

  2.11    0.40    0.79   0.85    1.98  3.27     5.37    ن يجئا  

 2.73   0.59   1.37   1.35    2.53  4.03 6.52  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
5.95 

3.65 

  
2.26    1.10    1.08 0.50     

L.S.D=0.05     =0.64نتةجئا  = ×نتاجام   0.26نتةجئا  =      0.45نتاجام 

 

 

 الخريفية: عروةال.ب

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

  3.60  5.11    ن يجئا  
2.33  

  
0.93 0.87 

0.53  

  
2.22 

 2.57 0.71   1.52 1.47 2.48 4.07 5.20  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
5.16  3.83 

2.40  

  
1.20 1.20 0.62  

L.S.D=0.05     =0.77نتةجئا  = ×نتاجام    0.31 =نتةجئا         0.55نتاجام 
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 : محتوى البروتين :         3-1-2
 :الريتأثير  3-1-2-1
 :العروة الربيعية أ.

سيتر أ( أن يئ سط نتةجئي و نتتا ت اي  لي  ي اي يد نتجي تا  -2تش ا نتائالم نتةت اد ل         

نفاضض   ش    نفح  ت  جي  ير تتاا  لئانم نتاو   لا   تي   (ي غخ/غخ  زن  اف.2 1   جام

ل  اتجي تا   %74(   اجتد نفاضان يم ن  ا  12 1 جد  2 صا ا ل  نتة اي د أ  تيك  زجياد  ا ي (   اسا

بةير (ت 71 .  أ  ير  جيام (ت 14 4  ثي ر  جياملهااتك لا ن ي ا جيد يير نتةجئي و نتتا ت اي  لي  

ت %50ت %0.  اجي  نفاضيان تةجئ ن يا نتتا ت اي  جصي   تي   ( 91 7ت ست  جام  ( 12 9   جام

ل %7ت 17% سيت  نفاضيان  ج ي و   %100 جيد(  اائتا  يا 7   ة اي يد نتجي تا ( ا   نتئ نت    اسا

ججت    د نيئصا  نت االاا نتغننل د نتئ  تي ب  نتنو  ت    د ياي نتئا د  نتاونتةجئ و نتتا ت ا   م د 

ف جةيام نتجيت   تي  فشياط   يض نإ ج ي ول  ت  ج  نتتا ت   ناتضجض    نتائا      نت تاجتت أ   ي  

  يد ت ي ج  نتتا ت ايام أ   يي  ثيخ  RNA (Ribonucleuse)نتئ  تجت    م ن حةيان نتا  جيد يلي  

 (ABA)ك جيت ي ج  حيايض ن  ج  ا ي  ت  ننتك   ةا ججض  نتا جا نت    دProteaseزجاد  فشاط نت  

  (Pirjo, 1998)نتنو جلتط اة  د ت  ج  نتتا ت   

 

 :الخريفية عروةالب.

(ي غخ/غييخ  زن  يياف .2 1ب( أن نتةجئيي و نتتا ت ايي  تة اي ييد نتجيي تا   -2   جتيي   نتييي   

 جييييد 2نفاضييييض   شيييي   تيييي  جي  ييييير تتاايييي  لئييييانم نتيييياو   لايييي   تيييي  أ صييييا ا ليييي  نتة اي ييييد 

ل ( %.7(ي غخ/غخ  زن  اف   اجيتد نفاضيان يمي ن  ا  .0 2  تةلي  نتئي   سيتر  جيام اتجي تا    اسيا

(ي غخ/غيخ  زن  يافت   نم ليا ن ي ا جيد ييير .2 1  ي   نتينو  أا ي  ي اي يد لي  يجئ ن يا نتتا ت اي 

سييت (ت 11 9  بةيير  جييام(ت 71 .  أ  يير  جييام(ت 11 5  ثيي ر  جيياميئ سييتام  ييا   نتة يياي م  

ت %50ت %5.  غييت فجيي  نفاضييان يجئ ن ييا نتتا ت ايي   نتئيي  ([ي غخ/غييخ  زن  يياف 71 7   جييام

 ج ي وتاُضضْ ي  نتةجئ و نتتا ت ا   تا ةيا  ونتا( ا   نتئ نت   ح   جظها أن   د %. 9ت %. 17

نتئيي  تجييت   Proteinase نتيي   Peptidaseف جخ نتيي  إنتجييت  ليي   تييك  تيي  فشيياط نإف جةييام نتةج  ييد نيي

  (Hsiao, 1973)تجت خ نتتا ت   

 

 

 تأثير المستخلص: 3-1-2-2
 :العروة الربيعية أ.

ل ي ا جي نل   تي ث اأ( أن ت ةجيئا -2تم  أ فيجت نتائيالم نتةت ايد لي   ي       لي  زجياد  يجئي و  ا

نق  نن ييييي  نتتييييا ت   ح يييي  أاتييييت نتاتاتييييام نتةاش شييييد  اتةجييييئا   يجئيييي و  ا ت ايييي    يييي  

ل (ي غخ/غخ  زن  اف 02 9  نتئي  ةجئي و أ  نن نتاتاتيام غ يا نتةاش شيد  ةجيئا   نت ييانم    اسا

ل   تك  ت  نحئ ني يجئا    تا ةا جا ر نتجت    (ي غخ/غخ  زن  اف1. .    يجئ ن ا نتتا ت ا   

-Co)نت يانم ا   يانتام ن ة ا جد    تجاا  لي   اياي نتتا ت ايام ناإف جةيام  نت  نيي  نتةجياا   

factors) (Webber & Blodsoe, 2002)  أ  تا ةييا  يينه نتةانتييام  يي  تجييت  زجيياد  نتهاي فييام

ئصيييا  نت االايييا نتةغنجيييد   ج ةييي ن ا ييي  نيج ييينت    نتيتيييات   لييي  فتاتيييام نتةييياع  ناجناتجييياجئ نا

نتجيت   حئي ني نتةجيئا   ا ي   ج  و(  أ     1662نتضا  جد ي  نتئا د تتااي نتتا ت    نتشجامت 

 ييي  ت ةييي  نةضيييادنم تلأنجييي   نتئييي  ( 1  اهيييا نت شيييه نتئةه ييي و  ييي      نتئييي  نتةانتيييام نتض ا ت يييد 

Antioxidants        تخ نت شه ااها  اتئج    نت ا ي ت نانلHPLC  د يي    نحئ نلل فجتد اات يا

 Hibicin                تييييي ا نتئييييي   Glycoside ييييي  نحئ نليييييل زجييييياد  انتةانتيييييام نتض ا ت يييييدت 

Hydraochloride    نتنو جج و ا   يية ايد      نجي   حيا  لي  ح ميد ل اي(phenolic-OH) 
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  (Sekiwa et al., 2000)           تظهيا ل ات يد يضياد  تلأنجي   يي  ثيختجا   ت جح نتين   ننتئ   

نتةال   اي م نتياع نتيهي     جا ر ست  نفاضان نتةجئ و نتتا ت اي  لي  أ  نن فتيام نتةياع   جياد  

 Reactive Oxygen Species (ROS) ةجئا   نت ييانم  تي  تياننخ أفي نس نق نجيي   نتض اتيد 

al cdi), Free ra2تشية  نتئي  
-(O alc), Super oxide radi2O2[Hydrogen peroxide (H

)]-(OH-  نتةجتتد تئجت خ نقحةان نتا  جد  نت     ل    د  ن نتغشاي   م د نتة  فيام نتتاج ت   يد 

 ;Halliwell, 1987; Liebler et al., 1986)                      نتةهةد نتة   د  لي  نتا  يد نتج يد 

Fridovich, 1986; Lmlay & Linn, 1988; Wise & Naylor, 1987; Davies, 1987; 

Becana et al., 1998;)فاضيان لي  ل ات يد نإف جةيام نتةضياد      ن فشاط أنج   د ي ن نتغشياي  ن

ت نةا    جا ير سيت  (Bowler et al., 1992)تلأنج   ب   ظا ف   د نتةاي تجت    م نتتا ت اام 

يي  يي ند  يجالظد يجيئا   نت ييانم ا ي  نتةجئي و نتتا ت اي  تيلأ  نن  تي  ييا ججئ جيل نتةجيئا  

 (Scavenger)تمي م   جيح نتئي  ن ة ا جد ستتت زجاد  ي ا جد ل  ل ات يد نإف جةيام نتةضياد  تلأنجي   

 Ascorbic)حايض ن س     ك    ن نتةال    جُ اتيه نم نتةئ ت    تض ات د نتين   نتجا   نالد نتةؤنج 

acid)  جشير اةي  نإف جةيام تنو ن( 1666أح  أ خ نتة  فام نت  ة ال د تةجئا   نت يانم  ي س ت

 Dehydro ascorbate reductase, Ascorbate  peroxidaseأف جة    س ةانتةضاد  تلأنج    

ت  نن ي   اف   ي   اف  Glutathione Reductase (Lin & Kao, 1998) (GR) ننتك  ف جخ 

جةيام ا ي   دنييد فجيتد آبا ت ل ا آت د نتجةاجد ت تا ت اام  نت     ل  م ي  بي   يجالظيد  ينه نإف 

تيئخ يي  ثيخ   ينن تئي لا آت يد نتجةاجيد  هينه نإف جةيام   GSSG\GSH (El-Shora, 2003)اات د ي  

 نتةجالظد ا   نتةجئ و نتتا ت ا  ق  نن فتام نتةاع 

 

  الخريفية: عروةالأ.

ل تةييا   يي م ا  ييل ليي  -2أن نتائييالم نتةت اييد ليي  نتييي        يي   ل يشييا ها ا   نت ييب( تجيي ك سيي  نا

ت ح يي  ن تضيير يجئيي و نتتييا ت     شيي   ي ايي و ليي  أ  نن نتاتاتييام نتةاش شييد  ةجييئا   نتا    ييد 

ل (ي غخ/غخ  زن  اف 67 .نت يانم  ت    ةجئي و أ  نن نتاتاتيام غ يا نتةاش شيد  اتةجيئا      اسا

ل تياضر نقسيتاب نتةينن    لي  نتجت   ج  و(ي غخ/غخ  زن  اف   2. .     نتنو  ت يا   نل   تك  لما

 نتااجض يد  يي    نتا    ييد  يا ت  ا نتئيي يةيا جؤنيي   تيك ا  ييد ن  تتياط نتة  تييد  نتة ا جيد ت   نتا    يد 

  ينن يةيا جي   ا ي  أن نتةجيئا   ججئي و ا ي  ( 2       نتتا ت    (1       يجئ و نت     ل  

جئل يي  نتئج ي   ض ي  يانتام ن ة ا جد    تؤثا ا   زجاد  يجئ و نق  نن ي  لاتغد نت     ل    حةا

ل فهيا تيؤثا ا ي  تصيا ر نتتيا ت    تجة يل  ي  ثخنت  ني  نتةؤنج   نتةئ ت    اني ظا ف شجد نتةاي  

نتةال  ييي  بيي   اة  ييام تج جيي  نقحةييان نقي ا ييد  تيي   ا ت اييام  جاسيي  ت نتيهيي ييي  نتئجتيي خ أثايياي 

1662 ) 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين  3-1-2-3

 :لربيعية العروة ا.أ

 تييي ث ا  نتييياو  ييي د تييي نب  ي اييي و  ييي     تييي  نتا    يييد  يييا  أ( ت -2جئتييي   يييي  نتيييي       

نتينو جمي م نحئ ني نتةجيئا   ا ي  فجيتد اات يد يي  نتت تاسي  م   ج  و نتجت  ل   تك  ت  نتةجئا   

نقحادجيد   ئاش ط  ف جةاتئصا ر نتتا ت اام  تاش ط  ة ر نإف جةام نتةجؤ تد اي  تشا صيها نقج فيام

نتةجئا  ا   نتةغا ج  م نتةهخ ل  نتةجالظد ا   ثت ت يد نتانجت سي يام نتة  تد نتشجاد  ننتك نحئ ني 

 اة  د ت  ج  نتتا ت اام نتةهةد ل   Rioonycleo proteinنتة  فد ي  

 

 الخريفية: عروةالب.

  نت ا   نتا    د ج  ك تنتااجض د جشتل  ت  ح  يا   ا  نت ن س  ك  
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والدددرب بالمسدددتخلص والتددداخل بينهمدددا فدددي  المحتدددوى البروتيندددي  الدددري( تدددأثير 2)  جدددو 

 والخريفية. الربيعية عروتين ملغم/غم.وزن جاف( خلا) ال

 

 

 :العروة الربيعية .أ

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 5.58 1.65 3.89 5.53 6.71 7.58 8.12    ن يجئا  

 6.02 2.63 4.40 6.04 6.93 7.77 8.37  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
8.25 7.68 6.82 5.78 4.14 2.14  

L.S.D=0.05     =1.06نتةجئا  = ×نتاجام     0.43نتةجئا  =      0.75نتاجام 

 

 الخريفية: عروةال.ب

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

 سط ت ث ا يئ

 نتةجئا  

 5.52 1.83 3.57 5.48 6.61  7.60  8.03    ن يجئا  

 5.97 2.27 4.20   6.08 7.01  7.81   8.47  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
8.25   7.71  6.81 5.78 3.88  2.05  

L.S.D=0.05     =1.07نتةجئا  = ×نتاجام     0.44=نتةجئا         0.76نتاجام 
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 توى البرولينمح 3-1-3
 :الريتأثير  3-1-3-1
 : العروة الربيعية أ.

أ(  تيي  حصيي   زجيياد  ي ا جييد ليي  يجئيي و نق  نن ييي  نتتييا ت   ييير زجيياد  -5جشيي ا نتييي     

(ييياج ا ي  /غخ  زن  يياف   نم زجيياد  2. 21 جييد أاتييت  2أن نتة اي ييد    يي نتةال ت ح يي  نتيهيي 

ل ( %2 961تميييي   ناجييييتد يئ جييييد  تيييي    ( 72 2أاتييييت  نتئيييي   جييييد( 7 ييييد نتجيييي تا    ة اي  اسييييا

 جدت 5(   نافت  نم لا ن ي ا جد ير  ا   نتة اي م  %100ياج ا ي  /غخ  زن  اف   اائتا  ا 

( يياج ا ي  /غخ  زن  ياف ا ي  نتئي نت    اجي  40 .ت 94 1ت 7. 11 جد( نتئي  أاتيت  . جدت 4

سيت   ج ي و جيد(   9ي نتة اي يد  ( ا ي  نتئي نت   اسيئلاا%. 61ت %9 217ت %4 .52زجاد    غيت  

نتةال  ج جيي  ييي  فشيياط نإف جةييام نتةج  ييد ت تييا ت   نتيهيي زجيياد  يجئيي و نق  نن ييي  نتتييا ت   ت يي ن 

ل ليي    ةييد نتييا خ نته يي     ا   Proteaseنيي ف جخ  نتةييؤدو  تيي  زجيياد  تان يي  نتتييا ت    pH  ت طييا

(Goring & Plescher, 1986) ل ل  حا م    جننا أن تاننخ نتتا ت   ج نتةال  نتيه   يظهانل ت  ض ا

  تك ي  ب   بضض  Osmoregulation (Taylor et al., 2002)ت  فل  س  د نتئاظ خ ن زي زو 

يجيتتد دبي   نتةياي  ت هيا  نةيا  ي  تئجي     يض  (O'Neill, 1983)  ةد نتيهي  نتةيال  تا جيا نت   يد 

د فئ يد تئج    نتتا ت اام  ت  نتتا ت   تجت تي ث ا نقحةان نقي ا د  يل  حايض نت   تاي ك( نتةئ  ف

ل غ ييا نتتييا ت   نتةئجييا  ييي  نتتييا ت   (Pirjo, 1998)نتةال  نتيهيي  ل  فييال ا     يينن ج ايي  أنن  ا ت اييا

  (Stewart, 1983)نتةال  ت جا خ ل  اة  د نتئاظ خ ن زي زو نتيه نتةئج      جئ  ن تجت ت ث ا 

 الخريفية: عروةالب.

ل لي  نتأن يجئ    نتضيحنتااجض يد نةيا   يا  و نق  نن ي  نتتا ت      زند  ص    ي ا جد أجضا

( يياج ا ي  /غخ  زن  ياف    اجييتد 41 11 جيد  2ب(  ح ي  أاتيت نتة اي يد -5 تيك يي  نتيي     

ل  ة اي د نتج تا   %6 195يض ن  ا   ( ياج ا ي  /غخ  زن  اف ت 61 1أاتت  نتئ   جد( 7(   اسا

( أاتت يجئ و يي  نتتيا ت   بةر  جامت أ  ر  جامت ث ر  جامنن  ا   نتة اي م       ل  ح   

ت %0 516( ييييياج ا ي  /غخ  زن  يييياف    اجيييي  زجيييياد  تصيييي   تيييي   11 4ت 54 9ت 54 6  يييي   

ل  سييت  جييام( ا يي  نتئيي نت   اسييئلااي نتة اي ييد %.11ت 6% 251  جييد(  اائتا  ييا 7  اتجيي تا    اسييا

  نينتك نت يا   نتا    يد    تيك  تي  فضير نقسيتاب نتئي    د  نا يا لي  نتجيت  لي ج  و(      100%

( 61 1يييي  نتيييي    أاييي ه أن يجئييي و نق  نن يييي  نتتيييا ت   لييي  ي اي يييد نتجييي تا  نيييان   نتضيييح

ل ( %50يياج ا ي  /غخ  زن  ياف  يةيا جشي ا  تي  نفاضافيل  اجيتد    ةجئي نه لي  أ  نن فتاتيام   اسيا

 ت   ج  و( ياج ا ي  /غخ  زن  اف   نن    72 2ح   نافت       د نت ا   نتاي اي د نتج تا  ل  

ل نتةال   أو نائ ن  نتي ( ب   لئا  نتااجه نتيه   د ح      اتص ه   اسا

 

 تأثير المستخلص: 3-1-3-2
 : العروة الربيعية أ.

أ(  ن ت ةجييئا   د   ي ايي و ليي  بضييض يجئيي و -5  نت ييا   نتا    ييد ييي   يي     نتضييح 

(يييياج ا ي  /غخ  زن  ييياف  تييي  .. 10 ييياق  نن نتاتات يييد نتياليييد تاتيييام نتةييياع يييي    نتتيييا ت  

لي  ياير  ي م نتتا ت ايامت  د  نل (ياج ا ي  /غخ  افت   نن ج   ا   أن نتةجئا      ج    449 7 

  نتك له  ججالظ ا   يجئ و نتتا ت   ل  أ  نن نتاتام يي  بي   ب يو في س يي  نتئي نزن نتهايي ف  

نتةال  نتةئضةاد تجج   ل  نت   ام نتةال د ت اتام  بضض  نتيه ة ال  ت اتاتام تجت ظا ف  نتتاج ن 

 ي ن نتةجيئا     ةيا    ي ل  اي  ياي نتئشتر  زجاد  يجئ و نق  نن ي  لاتغد نت     ل ي ت ح ي  

 ي   نتينو   جليتط نقجيض نتج ي و ت ث ناجئ  أثا ل  تةل   نتتا ت    اتتاجمد فضجها نتئ  جج ثها نتجياجئ 

  ينتك لهي  ججيالظ ا ي   (Grossmann et al., 1993)جئ سط ل  فضا جد نقغشي د  اةي  نإف جةيام 

يجئ و نتتيا ت   نتتت  ي   ياق  ننت   ي   ينتك ج ةي  ا ي   اا يد فشياط نإف جةيام نتةج  يد ت تيا ت   
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Protolytic enzyme  نيي ف جخProtease    ييد تان يي    اتئييات  نتةجييالظ ا يي  نتةجئيي و نتتا ت ايي  

 ي   ( 1 ي جيو ا  يد ن  تتياط نتجياتتد  نتة ا جيد نتتا ت   نتةئ  ن  اني اي  نتةاي  يةيا جؤني   تيك 

(  نتتييا ت   2(   يي   يجئيي و نتتييا ت    يي     5(  نتتييا ت    يي     1يجئيي و نت     ل يي   يي     

      5 ) 

 

 الخريفية:  عروةالب.

ي ا و ل  بضض يجئ و نتتا ت      ةجئا   د نتااجض د أن ت  ا  ي       نت نتضحننتك  

(يياج ا ي  /غخ  زن  يافت يةيا جشي ا  تي   ا   يد 99 .(يياج ا ي  /غخ  زن  ياف  تي   75 1ي   

 نتةجئا   ل  نتةجالظد ا   س ا اة  ام تج ج  نقحةان نقيا د  ت   ا ت اام 

 

 

 

 

 

 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين  3-1-2-3
 : عية العروة الربيأ.

ل    اتةجييئا    نتيياو  نتيياع يي    ئيي نب  تأظهييا نتئج  يي  نإحصييال   ن  ااتييك تيي ث انل ي ا جييا

ل ل  ي اي م نتئيا د نتةئة     ئتااي  لئيا  ثي ر  جيام جيد   2نم نتياو لميط  ي  نتة اي يد  بص لاا

  ةيا  ي  نتي    أا ه أن نتةجئا      بضض ي  تان   نتتيا ت  ت   ينن نتضحأ(  ح   -5نتي     

نتتييا ت   ج يي د  تيي  د   نتةجييئا   نتةييال  ت  يييانم ليي  نتةجالظييد ا يي  نتغشيياي نتت زييي   طت  ييد 

 ي  نتئي   (Hubac et al., 1989;  Kates & Lijenberg, 1985)نت نب د لي  تان تيل  ( 2       

تيد ن فاضيان تؤثا ا ي  فضا جيد نتغشياي نتت يي  ت ةياي  تجياا  نتا جيا لي  نتةجالظيد ا ي  نيئ لهيا    

ل ليي  نتة يياي م نتةاش شييد  ةجييئا   نت يييانم  نتيياونتجالايي  ليي  اييي  تشييتر نتةيياي   جيياد     اسييا

[ت  يةييا جؤنيي   تييك ا  ييد ن  تتيياط نتة  تييد . اتة يياي م غ ييا نتةاش شييد  اتةجييئا     يي      ييخ 

 ( .(  اي  تشتر نتةاي       5    يجئ و نتتا ت         ( 1 ي جو  نتة ا جد 

 

 الخريفية:  عروةلاب.

  نت ا   نتا    د نتااجض د جشتل  ت  ح  يا قس  ك   ا  أيا أس  ب نت 
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والدددرب بالمسدددتخلص والتدددداخل بينهمدددا فدددي  محتدددوى البدددرولين  الدددري( تدددأثير 3جددددو)  

 والخريفية. الربيعية عروتين مايكرومو)/غم.وزن جاف( خلا) ال

 

 :العروة الربيعية .أ

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 10.55 25.03 13.5 9.55 6.33 5.25 *3.61    ن يجئا  

 7.44 18.02 9.57 7.72 4.47 3.06 1.84  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
2.72 4.16 5.40 8.64 11.57 21.52  

L.S.D=0.05     =2.22نتةجئا  = ×منتاجا    0.90نتةجئا  =      1.57نتاجام 

 

 الخريفية: عروةال.ب

 نتاو

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 8.73 22.51 4.09 7.10 5.10 3.99 *3.61    ن يجئا  

 5.66 14.31 7.59 5.59 3.12 2.20 1.19  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
1.91 3.10 4.11 6.34 9.34 18.41  

L.S.D=0.05     =2.62نتةجئا  = ×نتاجام     =1.07نتةجئا         1.85نتاجام 
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 العلاقات المائية: في الجهدتأثير  3-2

 : محتوى الماء النسبي :              3-2-1
 :الريتأثير  3-2-1-1
  :العروة الربيعية أ.

يجئي و نتةياي بضيض لي  أ(   ي د تي ث ا ي اي و ت شي  -4أ فجت نتائالم نتةت اد لي  نتيي      

 جييد 2  ح يي    يي  يئ سييط  يينه نتصييضد ليي  نتة اي ييد Relative Water Content (RWC)نتاجييت  

ل اي   يا   نتة ياي م يي  نتاانتئ  ( 26 .4   يد نإحصيال د   اجيتد نفاضيان يمي ن  ا حنبئ ضيت ي ا جيا

ل ( 42%   جيد 2(ت ح ي  تةلي  06 71  ي  يجئ ن يا نتاجيت  ت ةياي  نتئي   جيد( 7 ة اي د نتجي تا     اسا

 جدت 5أن يئ سط  نه نتصضد ل   ا   نتة اي م      أ ط  ي اي د ل  يجئ ن ا نتاجت  ت ةايت ل  ح   

م  نفاضضت   اج  ل( ا   نتئ نت  6. 71ت 5. 95ت 64 7.ت 09 5. جد( لم    غت  9 جدت . جدت 4

   ينن نتئي  ف لي  يجئي و ( ا   نتئ نت       ج  د سيت%5 1ت %1 11ت %1 .2ت %1 52يم ن  ا  

ئح في - نينتك فئ ييد تةئت تيام نتئتايا نتاونتةاي نتاجت  تة اي م نتاو  ت  تتاا  نتة   نت يا د ير   د 

(Evapotranspiration)   بييي     يييت نتاهيييا  فئ ييييد   تضييياس د  يييد نتجيييان    نإشييي اس نتشةجييي

(Zhang & Kirkham, 1999) د  نفاضيان  هي  يياي نتئا يد ت أ  تا ةا ج  د  فاضان  ط  د نتئا

(Faiz & Haque, 1977)  

 

 : الخريفية عروةالب.

نتةال (  ت  نفاضان يجئ و نتةاي نتاجت  ل   نتيه جؤدو ت ان نتاتام تظا ف فم  نتةاي   

ام  ياني فمي  نتةياي  جي دند  ينن تينفاضان يية  ل ات اتل نتضج  ت   د نتيا جيد لي  نتا ي  ثخنت   د  

ب( -4يي   ي      نتضيح   نةيا (Sairam &Srivastava, 2001)ةي    ي   نتاجيام نت ي   ئتااي  نت

(   اجيتد نفاضيان 02 2. جيد  ي   2يئ سط يجئي و نتةياي نتاجيت  تة اي يد نتياو  نتااجض د  نن   ا  ت 

ل ( %4 57يمي ن  ا   ل ايي   %100(  اائتا  يا 04 15 جييد  7 ة اي يد نتجي تا    اسيا  نتةائ ضيد ي ا جيا

نتةال  فئ ييد  نتيه تةل  أ ط  ي اي د ل  يجئ ن ا نتاجت  ت ةاي  اني ن تضاس فجتد نتئ  م  ا   نتة اي 

(ت 61 1. جيد  5أن فجي  ن فاضيان تةئ سيتام  يا   نتة ياي م     نتةما  تها  ل  ح    نتاوتم د 

( %11ت %1 14ت %4 22ت %1 26(  يي    غييت  64 75 جييد  9(ت 71 70 جييد  .(ت 45 94 جييد  4

ل ت  ا   نتئ ن تةلي  أا ي  ي اي يد يي   ي    م يد ي ياي م نتئيا يد لي  نتئي  ( %04 15 اتج تا     اسا

ن فاضيان نتجالاي  لي  يجئي و  ج ي ويجئ ن ا نتاجت  ت ةاي  ياني زجياد  ت يان  نتياو  اتاجيتد تهيات  

ل تةا  نا ي  أستاب ل      نتا    د نت انتةاي نتاجت  تة اي م نتاو   جاد  تتاا  نتضئا      نتاجام  لما

ل  ي ن تان ي  حيايض نتتيا ت   تة ياي م نتياو ت    يا  نتااجض يد نافيت ن ي  يي  يل  تهيا ت   يا  ت ا ةا

 نتجان و نتيه   نن   ةا ج  د  ت  نائ ن  نتي  ل  نتااجه    د  نتا    د

 تأثير المستخلص: 3-2-1-2
 : العروة الربيعية أ.

ل ي ا جيي نل أ( أن ت ةجييئا   تيي ث ا-4ييي  نتييي      نتضييح  نتاجييت  ليي   يليي  زجيياد  يجئيي و نتةييا ا

( 61 95نق  نن  ص    ي ا جدت ح       يجئ و نتةاي نتاجت  ل  نتاتاتام نتةاش شد  اتةجيئا    

ل  ةجئ و نتةاي   غت نتئ  ير يجئ و نتةاي نتاجت  ل  أ  نن نتاتاتام غ ا نتةاش شد  اتةجئا      اسا

  يض نتةانتيام   ييا ججئ جيل نتةجيئا   يي  يانتيام ن ة ا جيد  (ت تا ةا ج  د  نن نتئ ث ا  ت17 6. 

تضيية  تشييي ر فةيي   ت سيير نتةيةيي س نتئيي  ( ت يي  نقسييا  ليي   ايياي نتهاي فييام أ  يييا جشييتهها  نتض ا ت يد

(ت 1660نتين و نت ض ي  ج ي  جضية  نيئصيا  نة يام أنتيا يي  نتةياي  نت االايا نتةغنجيد  ا جي ت 

نتاتييات    يي  نيئصالاييها ييي   تيي  نق  نن  نفئماتهييا  تيي  ب جييا  نيينتك   ةييا ججييت  نتةجييئا   نتةييال  

 ييي  ثييخ نتييين    تيي  زجيياد  نتييننلتام  زجيياد  نتيهيي  ن زييي زو    ييد نتيهيي  نتةييال  ليي  ب جييا نتييين    

ل تةضه م ن زي زجيد ت  يةيا (Salisbury & Ross, 1992)              نيئصا  نتةاي   ة د أنتا طتما
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 يجئي و  (4  ي         يجئ و نتةياي نتاجيت ( 1 ي جو تتاط نتة  تد  نتة ا جد جؤن   تك ا  د ن  

(  ا  ييد ن  تتيياط نتجيياتتد  نتة ا جييد  يي   2 (  يجئيي و نتتييا ت    يي    1 نت     ل يي  نت  يي   يي    

          ( 5      (  يجئ و نتتا ت  4       يجئ و نتةاي نتاجت 

 

 : الخريفية عروةالب.

ل ي ا جيي نل ب( أن ت ةجييئا   تيي ث ا-4نتااجض ييد ليي   يي       ييا  م نتييي  فئييال نتضييح  ليي  زجيياد   ا

ل ( 57 96يجئ و نتةاي نتاجت  ل  أ  نن نتاتاتام نتةاش شد  ةجئا   نت ييانم  تي     ةجئي و   اسيا

( تة ياي م نتئيا ييدت 69 94  غيت  نتئيي  نتةياي نتاجيت  ق  نن نتاتاتيام غ ييا نتةاش شيد  اتةجيئا   

ل تةيا   د  نياه يي  أسيتاب لي   نتجت  ج  و   يةيا جؤني   تيك ا  يام  نت يا   نتا    يد لي   تيك طتميا

(  يجئييي و 4يجئييي و نتةييياي نتاجيييت   ييي     يييي   ييي   نييي  ( 1 ي جيييو ن  تتييياط نتة  تيييد  نتة ا جيييد 

 ا  د ن  تتاط نتجاتتد  نتة ا جد  (5(  ننتك ير يجئ و نتتا ت         1       نت     ل   نت   

 ( 5(  يجئ و نتتا ت        4جئ و نتةاي نتاجت           ي

 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين  3-2-1-3
 : العروة الربيعية أ.

 نتياع  اتةجييئا   ليي  ي يياي م  نتيياوتي نب  ي ايي و  يي      يي دأ( -4ييي  نتييي      نتضيح 

 نتئيا د نتةت اد ل  نتي    أا ه 

 

 : الخريفية عروةال.ب

 نتيياع  اتةجييئا   ليي   نتيياوب(  تيي  حصيي   تيي نب  ي ايي و  يي   -4     ييي  نتييي نتضييح 

 نتااجض د   ا  ي اي م نتئيا د ت 
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والرب بالمستخلص والتداخل بينهمدا فدي  محتدوى المداء النسدبي لأوراق نبدات  الري( تأثير 4جدو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينالماب خلا) ال

 

 :العروة الربيعية .أ

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 59.17 42.22 51.63 56.43 61.24 69.50 74.05    ن يجئا  

 63.98 48.36 54.49 59.44 65.82 73.68 82.13  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
78.09 71.59 63.53 57.94 53.06 45.29  

L.S.D=0.05     =10.52نتةجئا  = ×نتاجام     4.29تةجئا  = ن      7.44نتاجام 

 

 

 الخريفية: عروةال.ب

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 64.96 49.72 56.58 61.71 69.08 72.10 80.62    ن يجئا  

 69.37 54.31 61.23 67.14 72.34 75.78 85.46  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
83.04 73.94 70.71 64.43 58.91 52.02  

L.S.D=0.05     =8.00نتةجئا  = ×نتاجام     3.26نتةجئا  =        5.66نتاجام 
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 : عجز ماء التشبع : 3-2-2
 :الريتأثير   3-2-2-1
 : العروة الربيعية أ. 

ل تةجئ -.جش ا         ل ي انجا و نتةياي نتاجيت  لي  أ(  ت  أن فم  نتةجئ و نتةال  س ك س  نا

 جيد 2تي ثاه  ة ياي م نتياوت     زجياد  ي ا جيد  ئتااي  لئيانم نتياوت ح ي    ي  ايي  نتةياي ت ة اي يد 

ل يير نتئ  ( 71 4. ةم ن    تةل  نتة اي د نتئ  ت اف  ي  أا   فم  ل  يجئ ن ا نتةال   تائ ه ي ا جيا

(ت 07 42  ن  ر  جيام(ت 07 47  جامث ر    خ اي  تشتر نتةاي  فم  نتةجئ و نتةال ( ت ة اي م 

(ت ح   جئتي   يي  نتيي    أاي ه أن 61 21  ستر  جام(ت 41 21  ست  جام(ت 5. 59  بةر  جام

 جد(    نتة اي د نتئ  تةئاز        ةد تيام  تشيتر نتةياي أو ت اي  أفهيا نقنليا لي  7ي اي د نتج تا   

مي  نتةجئي و نتةيال  يير تتااي  نتةي    ي   نتاجيام يجئ ن ا نتاجت  ت ةايت  ج  د ست  نت جاد  لي   ي خ ف

(      نَّ نفاضان  ه  ياي نت   د ج  ر نسئا نف نتةاي 4فئ يد  فاضان يجئ و نتةاي نتاجت        

   يةيا جؤني   تيك (Shimshi, 1979)              ج جي  يي  ايي  تشيتر نتةياي نتينو نتيا   لي  نتئا يد 

(  ايي  يياي نتئشيتر 4 ي   يجئي و نتةياي نتاجيت   ي     ( 1 ي جيو جد ا  د ن  تتاط نتجاتتد  نتة ا 

(  ا  ييد ن  تتيياط نتة  تييد 1 نت     ل يي   يي     ( .  يي      يي   اييي  ييياي نتئشييتر ( .  يي    

 ( 5         ت يجئ و نتتا ( .       نتة ا جد     اي  ياي نتئشتر 

 

 الخريفية: عروةالب.

 صي    ي ا جيد  نزدندمر نتااجض يد  ي ن  ي خ فمي  يياي نتئشيت  يا  ب( ت -.جئت   ي  نتي      

 جد 2  ن   ةد اي  ياي نتئشتر ت ة اي د  نتضحنتةال ت ح   نتيه     نتاجام فئ يد ت جاد   نتة   ئتاا  

ل جةلي  أا ي    ةيد لي  فمصيها ت ةجئي و نتةيال   ايي  يياي نتئشيتر( نتينو ( 11 47     تم يد  ي خ     اسيا

ت ثيي ر  جييام( ت ة اي ييد 10 41    غييت   ةئهييا  ائ ييه ي هييا  صيي    ي ا جييد ح ييتنتئيي  نتة يياي م 

ت سيت  جيام( ت ة اي يد 09 29ت  بةير  جيام .( ت ة اي يد 26 26ت  ن  ر  جيام ( ت ة اي د 7. .5  

  ججصيي   يينن نتئيي  ف  ميي خ اييي  تشييتر نتةيياي ت ة يياي م فئ يييد تئيي  ف سييتر  جييام( ت ة اي ييد 69 16 

ل نتيهي ئتاا  نتضئيا   ي   نتاجيام فئ ييد ت جياد   جم  نتنو ي يجئ ن ا نتاجت  ت ةا نتةال  ا  هيات نينتك طتميا

  نت ا   نتا    د تلأستاب نت ن د  نا ا ل  

 

 

 

 تأثير المستخلص: 3-2-2-2
 :العروة الربيعية أ.

ل ي ا جي نل أ( أن ت ةجئا   د  -.ي  نتي      نتضح  لي  بضيض   ةيد يئ سيط فمي  نتةجئي و  ا

(ق  نن نتاتاتييام 01 59( تييلأ  نن نتاتات ييد غ ييا نتةاش شييد  اتةجييئا    تيي   11 40 نتةييال  ييي  

ل نتةاش شد  اتةجئا  ت أو أن      يد  الير يجئ ن يا نتاجيت  ت ةيايل  تجج   نت   ام نتةالتل أثانل يهةا

 ,Weaver)(   ينتك جي ي  نتاتاتيام أنليا يما ييد تظيا ف نتيضياف 7        ح  ةا  ئم    ي    نتائ

1972)  

 

 الخريفية:  عروةالب.

 نت يا   نتا    يد نتااجض د يشا ل  تي  حي  ييا تجي  ك   ا  ب(   ن س  ك نت-.ل  نتي          

( ق  نن نتاتاتيام غ يا نتةاش شيد 05 .5  تك   ن نتةجئا    ي  بضيض  ي خ ايي  تشيتر نتةياي يي   

نتجت  ل   ج  واتات  ت  يانم   (ق  نن نتاتاتام نتةاش شد  اتةجئا   نت9. 50 اتةجئا    ت   

ل تةا  نا ل     نت ا   نتا    د  تك  لما
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 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين  3-2-2-3
 : العروة الربيعية أ.

  نتاع  اتةجئا    نتاوت نب  ي ا و        د نت  أ( -.تش ا فئالم نتي      

 الخريفية: عروةالب.

  نتاع  اتةجئا    نتاوت نب  ي ا و         دب( -. ت فح نتائالم نتةت اد ل  نتي     
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والرب بالمستخلص والتدداخل بينهمدا فدي نمدص مداء التشدبع  نمدص المحتدوى  الري( تأثير 5جدو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينئي (  خلا) الاالم

 

 :العروة الربيعية أ.

 

 نتاو    

 نتةجئا  
 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 25.95    ن يجئا  
30.5

0 
38.87 43.57 48.62 57.78 40.88 

 17.87  ةجئا  
26.3

2 
34.18 40.56 45.51 51.64 36.01 

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
21.91 

28.4

1 
36.53 42.07 47.07 54.71  

L.S.D=0.05     =10.43نتةجئا  = ×نتاجام     4.26نتةجئا  =       7.37نتاجام 

 

 الخريفية: عروةالب.

 نتاو

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 35.03 50.28 43.42 38.29 30.92 27.90 19.38    ن يجئا  

 30.56 43.35 38.77 32.86 27.66 24.22 14.54  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
16.96 26.06 29.29 35.57 41.10 47.81  

L.S.D=0.05     =8.0نتةجئا  = ×نتاجام     3.26نتةجئا  =        5.66نتاجام 
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  :الجهد الازموزي 3-2-3
 الريتأثير  3-2-3-1
 : العروة الربيعية أ.

ل ي ا جي نل تي ث ا تياوأن  نت   نتا    د  ا  أ( ت -6تش ا نتائالم نتةت اد ل  نتي       ا ي  نتيهي   ا

 جيد 2أن يئ سط نتيهي  ن زيي زو ت ة اي يد           نتاجام  ح   ة  ئتاا  نتج دند نتنو ن زي زو 

ل  ة اي ييد نتجيي تا  %152( ييا    اجييتد زجيياد  يميي ن  ا  19 1  يي    ( ييا  0. 0  سييتر  جييام(   اسييا

 أ  ير  جيام( يا ت 46 0  ث ر  جيامأن نتيه  ن زي زو ت ة اي م       ل  ح   %100 اائتا  ا 

( ا   نتئ نت  ير %11ت %2.ت %11 اج  يم ن  ا   نزدندم ا ت  (6. 0  جام بةر ( ا ت 79 0 

ل  ة اي د نتج تا    نتاوزجاد   ( يا    0. 0 جيد  9أن نتيهي  ن زيي زو ت ة اي يد    ي  ل  ح     اسا

ل ا  نتيهي  ن زيي زو تة اي يد نتجي تا     سيت  نتيهي  ن زيي زو  ئتااي  لئيانم  ج ي وجائ ه ي ا جا

بضض  ا  جد ياي نتئا د  نفاضان ي    ن يئصا  يي  نتئا يد(ت أ   ئ ت يا آبيا نن تتااي  نتاو  ت  

أ ي   لياد  يي   ي  ثيخلئانم نتاو تؤدو  ت  بضض  ا  جد ياي نتئا د  زجاد  نتيه  ن زي زو ت ئا د  

نتاتات يد تيؤدو  تي   فئياف نتهاي فيام  نتئي ؤثا لي  نتئضياا م تيشيجئل  نن  لا ل  نتئا د ح   ننتةاي نتةئ 

  ئميا ب لئيانم نتياو  (Shiya  & Lemeur, 2002)نتةجيؤ تد اي  نسيئتاتد نتا جيا  نفمجياياتها 

 نتي  نفاضان نتيه  ن زي زو يةا جؤدو ( 4      ةجئ و نتةال  نتاجت  تلأ  نن نتجؤدو  ت  زجاد  

دنبيي  نتا جييا تة يي   نتييين   ييي  نيئصييا  نتةيياي  نت االاييا نتة  ف ييد ليي  تججيي   نتض ات ييام نتج  جييد 

 ييي   نتيهييي  ( 1 ي جيييو (   يةيييا جؤنييي   تيييك ا  يييام ن  تتييياط نتجييياتتد  نتة ا جيييد 2002 نتيتييي  وت 

(  يجئي و  يا ت   1(  يجئ و نت     ل ي  نت  ي   ي     4ن زي زو  يجئ و نتةاي نتاجت        

د  نتة ا جيد يير (  ا  يد ن  تتياط نتة  تي11 ي     (  ير حالاي  نتاتيام 2نق  نن نتاتات د       

 ( 5(  يجئ و  ا ت   نق  نن       .اي  ياي نتئشتر       

 : الخريفية عروةالب.

ل ي ا ج نل ت ث ا تاوأن  نت  نتااجض د   ا  ب( ت -6تش ا نتائالم نتةت اد ل  نتي       ا   نتيه   ا

أن    يي نتيياو  لأن نتيهيي  ن زييي زو جيي دند  ئتاايي  لئييانم    يي ن زييي زو تة يياي م نتئيا ييدت ح يي  

ل  ة اي يد %4.6 2.( يا    اجيتد زجياد  يمي ن  ا  65 0 جيد تت ي   2نتيه  ن زي زو ت ة اي يد  (   اسيا

 اجيييتد  نزدندم( يييا  71 0  ثييي ر  جيييامأن نتة اي يييد    ييي ( يييا   لييي  حييي   19 0 جيييد  7نتجييي تا  

ل  اتجيي تا   565% 19  زي زجييد ن  يهيي دأن فجيي  ن فاضييان تةئ سييتام نت   يي  ليي  حيي  (   اسييا

ت %27 5( يييا  نافيييت  42 0  سيييت  جيييام(ت 1. 0  بةييير  جيييام(ت 6. 0  ن  ييير  جيييامت ة ييياي م 

ل  اتج تا %41 51ت 56% 19 نتيهي  ن زيي زو  ئتااي  لي  زجياد   ج  د نتجيت    ( ا   نتئ نت    اسا

ل تاضر نتجت  نتةنن   ل   ط نتجياتتد  يةيا جؤني   تيك ا  يام ن  تتيا نت يا   نتا    يد لئانم نتاو  لما

  نت ا   نتا    د نتة ا جد  نتة  تد نتة ا جد ير نتةؤشانم نتةت اد ل  

 

 تأثير المستخلص: 3-2-3-2
 : العروة الربيعية أ.

أن نتةجييئا    يي  بضييض ييي  نتيهيي  ن زييي زو  نتا    ييد  ييا  أ( ت -6ييي  نتييي      نتضييح 

ل  غ يا نتةاش شيد 97 0     ل ها نتيه  ن زي زو نتئ  ت اتاتام نتةاش شد  اتةجئا    نتئي  ( ا    اسا

( ييا ت يةييا جشيي ا  تيي   يي    نتةجييئا   ا يي  تشييي ر فةيي  يية اييد  ن جييد ألضيي  تضيية  10 0  يي   

نيئصا  أنتا     ية   ي  نتةاي يةا ججهخ ل  زجاد  نتض ات يام نتج  جيد  اتاتيام  ي ت   زجياد  يجئي و 

نتئشييتر ييياي (  نفاضييان اييي  1ل ي   يي     (  زجيياد  يجئيي و نت    4 نتةياي نتاجييت  تييلأ  نن  يي    

نتئيي  (   اتئييات  ججييهخ ليي  تيي نزن نت   ييام نتةال ييد  نتئضيياا م نتتاج ن ة ال ييد تييلأ  نن . يي      ييخ  

 ي  نتئي       ا ساا م ا   فة  نتاتام ا   نت  ر ي  ي اي م نتاتاتام غ ا نتةاش شد  نتةما فيد( 

  (1      (     ل ها يجئ و نت     ل   نت   4ل ها يجئ و نتةاي نتاجت  تلأ  نن       
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 :الخريفية عروةالب.

ل ي ا جي نل نتااجض يد أن ت ةجيئا   تي ث ا  يا  ب( ت -6يي  نتيي      نتضح   ا ي  بضيض نتيهي   ا

ل ( يا  .. 0ن زيي زو ت ة يياي م نتةاش شيد  اتةجييئا   ح ي    يي      يي  نتئي   غ يا نتةاش شييد   اسييا

ةا جش ا  ت       نتةجئا   ا   تشي ر فةي  يية ايد  ن جيد ألضي  ( ا  ي96 0 ه  ا ن زي زو  

ل تضيية  نتجضيياظ ا يي  يجئيي و يييال  فجييت  أا يي  ليي  نق  نن   غ ييا نتةاش شييد تضيية  نسييئةان    اسييا

نتض ات ييام نتج  جييد  اتاتييام   ضيياي  أا يي   صيي    ألضيي  اةييا  يي  ا  ييل ليي  نتاتاتييام غ ييا نتةاش شييد 

  اتةجئا   

 

 والمستخلص: الرياخل بين تأثير التد 3-2-3-3
 : العروة الربيعية أ.

  نتةجئا    نتاوأ(  ت     د ت نب  ي ا و     -6جش ا   

 الخريفية:  عروةالب.

سيت  نتةجيئا    اسيئلااي نتة ياي م  نتياوأ(  ت     د ت نب  ي ا و     -6جش ا نتي      

  جد 2   جام
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بينهمدا فدي الجهدد الازمدوزي لد وراق  والدرب بالمسدتخلص والتدداخل الدري( تدأثير 6جدو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينالنباتية  بار( خلا) ال

 

 :العروة الربيعية أ.

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 0.80 1.27 1.03 0.85 0.63 0.52 0.55    ن يجئا  

 0.67 1.06 0.84 0.66 0.54 0.47 0.45  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
0.50 0.50 0.59 0.76 0.94 1.16  

L.S.D=0.05     =0.23نتةجئا  = ×نتاجام     0.09نتةجئا  =        0.16نتاجام 

 

 الخريفية: عروةالب.

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 0.69a 1.06 0.79 0.67 0.55 0.45 0.65    ن يجئا  

 0.55 0.80 0.62 0.51 0.47 0.38 0.57  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
0.61 0.42 0.51 0.59 0.71 0.93  

L.S.D=0.05     =0.19نتةجئا  = ×نتاجام    0.079نتةجئا  =        0.13نتاجام 
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 معد) النتح 3-2-4
 :الريتأثير  3-2-4-1
 :بيعية العروة الرأ.

ل ي ا جي نل تي ث ا نتياو ن  نتا    يد  ا  ت  (A-1-5  نتش  ي   نتضح   ح ي     ا ي  ي ي   نتايئح ا

ل ي  ي    نتائح     تظها فئالم نتئج    نإحصيال  أن يئ سيط      أن تتاا  لئام نتاو تاضض ي ا جا

تيااضض  2د/سيخ(ي /ساا014 0  أ  ر  جام(ت 015 0  ث ر  جام(ت 007 0 جد  2نتائح ت ة اي م 

ل  اتجيييييييي تا %50ت %.5ت %.9 اجيييييييي  يميييييييي ن  ا    سييييييييتر  جييييييييام ( ا يييييييي  نتئيييييييي نت    اسييييييييا

 سيت  جيام(ت .02 0  بةير  جيامأن ي ي   نتايئح ت ة ياي ئ      ي   ل  ح   2(ي /سااد/سخ020 0 

ل  اتجيي تا    %.1ت %.2 اجيي  يميي ن  ا   نزدندم( 025 0  نتجييت  ليي   ج يي و( ا يي  نتئيي نت    اسييا

جيؤدو  تي  نفاضيان نتينو تائح  ئتاا  لئانم نتاو  ت  نفاضان نتةجئ و نتةال  ت ئا د نفاضان ي    ن

(  ي  ثخ ح  ر اي  ل  نة د نتةاي نتة   د ل  ب جا نتتشا  4يجئ و نتةاي نتاجت  تلأ  نن       

Epidermal cells   ججي ر غ يو نتلغي   أ  فئ ييد ت جياد  ت ي ن يجيئ جام اات يد يي  حيايض  ي  ثيخ

ا اتيئصا  ل ي   ت  نتين      ساتل  ت   ا   أ  ني نتاتام   اني شجد نتةاي أيا  (ABA جك  ج ن 

( يي  Mesophyll cellsفج م نتاش  أ  نفئماتل ي  أفجيد نت   د  نت       سيت تا جيا نتة   ل ي  

ن      (Hartung et al., 1988)دنبي  ب جيا نت   يد  pH (pH-gradients)ب   تغ ا لي   ي خ نتي  

جانلمييل نتيينو  (  6  ج ةيي  ا يي  غ ييو نتلغيي   فئ يييد تهتيي ط نتيهيي  نتةييال   يي    pHنفاضييان   ةييد نتيي  

 ,Taiz & Zeiger)ةجئيي و نت  يي   ل    ت  (1 نفاضييان ليي  ي يي   اة  ييد نتتايياي نتضيي ل   يي   

  ت  يةيا جؤني   تيك ا  يد ن  تتيياط نتة  تيد  نتة ا جيد  ي   ي يي   نتايئح  يجئي و نتةياي نتاجييت(1998

 ا  ييد ( 2 يي     تييا ت     يجئيي و نت ( 1 يي       و نت  يي   ل    نت  يي  ييير نتةجئيي (4      يي

  ( 9(   نتيه  ن زي زو      .      ن  تتاط نتجاتتد  نتة ا جد ير اي  تشتر نتةاي

 :الخريفية عروةالب.

ل جي ا  نل نتااجض د أن تئتاا  لئانم نتاو ت ث ا  ا  ( ت B-4-5جت   نتش       ا   بضيض ي ي    ا

(  اجيي  01 0   جييد 4 ( 010 0 جييد  5(ت 009 0 جييد  2ي يي   نتاييئح ت ة يياي م  نفاضييضنتاييئح     

ل  اتج تا  %96 7ت %07 25ت %14 5.يم ن  ا       ل ها ي    نتائح نتنو  جد 7( ا   نتئ نت    اسا

 بةير  جيامت  جيامن  ير أن ي    نتايئح جي دند لي  نتة ياي م       ل  ح   2(ي /سااد/سخ051 0 

ل  اتجي تا   %96 7ت %07 25(  اج  تص   ت   014 0  ست  جام(ت 019 0  ( ا   نتئي نت    اسيا

ل تةا  نا ل   ج  و    نت ا   نتا    د نتجت  ل  نفاضان ي    نتائح  ئتاا  لئانم نتاو  لما

 تأثير المستخلص: 3-2-4-2
 :العروة الربيعية أ.

ل ي ا جيي نل أن ت ةجييئا   د   نتا    ييد   ييا ( ت A-2-5ييي  نتشيي     نتضييح  ا يي  بضييض ي يي    ا

ل / سااد 2(ي /سخ.01 0ي    نتائح   ل ةا نتائح ل  نتاتاتام نتةاش شد  اتةجئا  ت         ة ي     اسا

نتجيت  لي   ج ي وت  / سيااد2ي /سيخ(011 0  ي   نتينو نتائح ل  نتاتاتام غ ا نتةاش شد  اتةجئا   

( نتينو 1666 ي سي ت  نتت تاسي  م ياهياية اد يي  نت االايا نتة  ف يد  تك  حئ ني نتةجئا   ا   ي

جم يييي  ييييي  ي يييي   نتاييييئح قفييييل ججييييا خ ليييي  نيئصييييا  نتةيييياي  نتةجالظييييد ا يييي  نتيهيييي  ن زييييي زو 

(Epstein,1972)  زجاد       نتاتام ا   ن حئضياظ  اتةياي  ح ي    ي   ي ن نتاتاتيام نتةيهي     ة يد 

   تها ل  ن حئضاظ  اتةاي  ج  د  تك ا   نفاضان ي     نزدندم  أو نال د ي  نتت تاس  م تضم  ياي أ 

  ح   ساا  نتةجيئا   (Chesworthe et al., 1998)غ و نتلغ   لئح  نتائح  جت  س تاتل ا   

(  9نتةجالظد ا    ه  يال  ااٍ         ي  ثخ(  4ا   زجاد  يجئ و نتةاي نتاجت  تلأ  نن       

ئ و نتةال   اني تتاا  لئانم نتاو ج  د  ت  نتيام  نتجالاي  لي  نيئصيا  ح       أن فم  نتةج

 Liona Kis)نتةاي  نت االاا نتة  ف د  نم نقد ن  نتئجض  جد  ناتت تاسي  م(  نتتاال يد  ناتةغا جي  م( 

& Schwabe, 1985)   فئ يييد  حئيي ني أ   يي  ج يي و نفاضييان نتاييئح  تيي  تييلا   يي  نن نتا جييا أ
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لي  نتاتاتيام نتةاش شيد  اتةجيئا     ينن ييا  GAAنتيام تيااضض يي  يجيئ و نتةجئا   ا ي  يا

 (   تضاس نتاتام .1-5تؤن ه فئالم نتي     

 : الخريفية عروةالب.

ل ي ا جيي نل أن ت ةجييئا   د   تيي  ( B-.-5جشيي ا نتشيي      بضييض ي يي   نتاييئح ليي  نتاتاتييام  ليي  ا

ل  ة    نتائح ت010 0نتةاش شد  اتةجئا    ت      ي  نتنو  اتاتام غ ا نتةاش شد  اتةجئا   (   اسا

ل تةا  نا ل   ج  و(ت  015 0    نت ا   نتا    د نتجت  ل   تك  لما

 تأثير عامل الزمن: 3-2-4-3
 : العروة الربيعية أ.

ي ي   نتايئحت ح ي    ي   نت ي    جيؤثا يي  نتااح يد نإحصيال د ا ي  نن أ( A -5-5جت   نتش     

ل  اظ اه     / سااد 2ي /سخ (019 0سااد   1    يا    ي    نتائح / 2ي /سخ (017 0سااد  24  اسا

سااد  أو اي م 24أو أن ي    نتائح ا    ت ا   نح  ت  غ ا يصج ب   جاد  أ  فمصان ب    سااد

  غ و ل  أ ا د نتاش  يةا ج  و نتائح(حص   

 

 الخريفية:  عروةالب.

نت ي    جؤثا  ص    ي ا جد ا   ي    نتايئح     نتااجض د   ن   ا  ت  B) -9-5جت   نتش     

ل  2(ي /سااد/سخ012 0سااد   1    ي    نتائح     يا     (011 0سااد  24 م ةئل      يا      اسا

  /سااد2ي /سخ
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 التداخلات الثنائية: 3-2-4-4
 والمستخلص: الريأ. التداخل الثنائي بين 

 :  العروة الربيعية. 1

ل     نت   نتا    د  ا  ( ت A-7-5جش ا نتش     يةا  نتةجئا    نتاوأن  ااتك ت نب ل ي ا جا

 ج  و نتجت  ل   تك  ت   ا   د نتةجئا   ا   زجاد  أدو  ت  بضض ي    نتائح     د نتةجئا    

( 9 ييد  يي      ا   ييد نتاتييام تئجةيي  ظييا ف نتيضيياف  إدنيييد فجييتد اات ييد ييي  نتيهيي  نتةييال  تا جييا نت  

ل تةيا  نياه ني  يي  4 يجئ و نتةاي نتاجت         ن  ي  Kramer (1983)(ت Turner  1619(  طتما

نتيضياف   تيك  إدنييد  هي  ييال  اياٍ ت أ  تئجةي   Postponingنتاتاتام تجئي   ت يضياف أييا  ئي ب ا 

نتةما ييد ل ها  زدندمنتجت  ه  يال   نطئت لاتاتاتام نتئ  تؤبا نتيضاف  Survivingنتيضاف  اتتماي 

ل   تظها نفاضان ل  ي    نتائح  تجيالظ ا ي   هي  ييال  ايا ٍ  Stomatal resistanceنتلغاجد  فجيت ا

(  زجياد  نتيهي  4       (R.W.C)ناسئيا د ت ش  نتةال   يةا جؤن   تك ن تضاس يجئ و نتةاي نتاجت  

نتاتاتيام نتةاش شيد  ةجيئا    ( لي 5 (  نفاضان يجئ و نتتا ت    ياق  نن  ي    9 نتةال      

ل  ل  غ ييييا نتةاش شييييد نتئيييي  تظهييييا ت يييي ج ل نزي زجييييا  Osmotic                       نت يييييانم   اسييييا

adjustment   نتة  اف   د نتئ  تجيا خ لي   دنييد نفئضياخ نتا جيا  نسيئةان  نتايئح تجيت  هي  ييال    

( 4 و نتةياي نتاجيت   ي      يةيا جؤني   تيك نفاضيان يجئي (Edward & Dixon, 1995) نطيئ 

(   تك لي  نتاتاتيام 5 ( يما   ن تضاس يجئ و نتتا ت   نق  نن     9  نفاضان نتيه  نتةال      

 تائح  اغ ا نتةاش شد نتئ  تظها ي   ل أا   

 :الخريفية عروة. الب

ل  يي    نتااجض ييد  ييا  ت (B-10-5جتيي   نتشيي           نتةجييئا نتيياو يي ن  ااتييك تيي نب ل ي ا جييا

ل تةا  نا ل     نت ا   نتا    د  ج  و نتجت  ل   تك  لما

 

 والزمن: الريالتداخل الثنائي بين  3-2-4-5
 : العروة الربيعية أ 

ل  يي    نتا    ييد  ييا  ( ت A -1-5ييي  نتشيي     نتضييح  نتيي ي   نتيياو يي ن  ااتييك تيي نب ل ي ا جييا

ت     ج  و نتجت  ل   تيك  تي  ن تضياس (  ستر  جام  ي اي د نتج تا  ث ر  جام اسئلااي نتة اي م 

ل د  ام نتجان   ب   لص  نتص ه نتئي   ي  تجيت  نبئ لي لي  ي ي   نتايئح بي   نتضئيات   نتي يا ئ    ا

 (سااد 24ت 1 
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 : الخريفية عروةال ب 

 د نتي ي   اسيئلااي نتة اي ي نتياو  ج    ت نب  ي اي و  ي    ل(   فB-3-11ي  نتش     نتضح

  و نتجت  لي   تيك  تي  نفاضيان د  يام نتجيان   بي   لصي  نتااجيه يةيا ججيت      ج ست  جام

 ا نتضئات   نت يا ئ   ئا م حص   نبئ ف ت  

 

 ج. التداخل الثنائي بين الزمن والمستخلص:

 : العروة الربيعية  أ.

ل  ي   نتةجيئا    نتي ي   A- 6-5ي  نتش     نتضح سيااد(ت لي  1( أن  ااتك تي نب ل ي ا جيا

 (سااد  نتةجئا   24  ج    ت نب  ي ا و     نت ي   ح   

 : الخريفية عروةالب. 

ل  يي   نتةجييئا    نيي  نتضئييات   - 12B-5ييي  نتشيي     نتضييح (  يي ن  ااتييك تيي نب ل ي ا جييا

 نت يا ئ   
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 والمستخلص والزمن: الريالتداخل الثلاثي بين  3-2-4-6
 : العروة الربيعية أ. 

 نتةجيئا    نتضئيا  نت يا يد لي  ي ي    نتاو(  ت  ت ث ا نتئ نب  نتل ث      أ-7  ا      شج

ل لي  ي ي   24يجيئا     ي ي   بةير  جيامي  نتي    تض ن نتة اي يد  نتضحنتائح      سيااد ي ا جيا

ل  اتجيي تا   050 0نتاييئح    جييد 2أن أ يي  ي يي   ت اييئح أاتئييل نتة اي ييد    يي (ت ليي  حيي   011 0(   اسييا

ل  اتج تا   009 0سااد  24جئا      ي  ي  ( 011 0(   اسا

 

 : الخريفية عروةالب. 

نت يا ييد ليي   ةيي   نتةجييئا    نت نتيياو( تيي ث ا نتئيي نب  نتل ثيي   يي   ب-7جئتيي   ييي  نتييي      

 ي  ن يجيئا    إاتالهيا أا ي  ي ي   ت ايئح  بةير  جيامي    نتائح     جظها نتي    تض ن نتة اي د 

ل 016 0   جد يجئا     ي ي  2أن نتة اي د     ساادت ل  ح   1(    ي  014 0 اتج تا    (   اسا

ل  اتجي تا   009 0(سااد أاتت أ   ي ي   ت ايئح   ي   24ت 1  ( ت   هةيا  لي  012 0ت 015 0(   اسيا

 نتضئات   نت يا ئ   
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 ييي / نتةجييئا    نتيي ي  ليي  ي يي   نتاييئح   نتيياو( تيي ث ا نتئيي نب  نتل ثيي   يي   7 يي     

  نتااجض د  نتا    د  ا ت  ( ب   نت/سااد2سخ

 :العروة الربيعية .أ

 نتة اي د نت  ت
 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

 سااد 1

   ن 

 يجئا  
0.023 0.026 0.028 0.018 0.016 0.009 

 ةجئا 

  
0.020 0.022 0.017 0.015 0.013 0.007 

 سااد 24

   ن 

 يجئا  
0.022 0.024 0.025 0.014 0.014 0.007 

 ةجئا 

  
0.018 0.020 0.030 0.012 0.012 0.006 

L.S.D 0.05 =0.002     

 

 

 الخريفية: عروةال.ب

 نتة اي د نت  ت
 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

 سااد 1

   ن 

 يجئا  
0.014 0.016 0.019 0.016 0.013 0.008 

 0.006 0.0009 0.013 0.015 0.014 0.013  ةجئا  

 سااد 24

   ن 

 يجئا  
0.014 0.015 0.018 0.015 0.012 0.007 

 0.006 0.008 0.012 0.014 0.012 0.012  ةجئا  

L.S.D 0.05=0.002 
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 مؤشرات النمو  في الجهدتأثير  3-3
 ارتفاع النبات  سم( 3-3-1
 الريتأثير  3-3-1-1

 : العروة الربيعية  أ

ل ي  ن تضياس فتيام نتةياع  سيخ(ت أن تتاا -A(15ِ-5جت   نتش        لئانم نتاو بضضت ي ا جا

ل ( %94(سييخ  تيي   45 10 جيد  2ح ي  تصيي  فجييتد ن فاضييان تةئ سييط نتة اي ييد  سييتر  اتجيي تا    اسييا

 ن  يير  جييام(سييخت 25 11  ثيي ر  جييامأن يئ سييتام نتة يياي م    يي  ليي  حيي  (سييخ  61 21   جييام

ت %06 57تااضض  اج  تص   ت    سخ(09 27  ست  جام(سخت 66 24  بةر  جام(سخت 1. 21 

ل  ات%92 9ت %79 15ت 77% .2 ل ( ا   نتئي نت    اسيا سيت  نفاضيان ن تضياس  ج ي و جيد(   7 م اسيا

نتةال  نتايا خ اي  شيجد نتةياي   ي    يجئي و نتةياي نتيهي نتاتام  ئتااي  نتضئيا   ي   نتاجيام  تي  زجياد  

ت  ج     نن نتا جا  ي    ن فمجيام  ج  يو يي   جؤدو  ت  نفاضان ل  ي   نتنو ( 4      نتاجت  

ت نةيا أشيا  نتتاحي  فضجيل  تي  أن (Hisao, 1973)اة  د نتتااي نتض ل  نةا جم   يي  نفئميا  نت االايا 

نتةال ت ح   أن ت سر نتا  د أنلا ت ثانل ي  نفمجايها  س ةا اتيه ت سر  نفمجام نتا جا جئ ثانن ن  ةا  

ل  ن تضاس نتاتامت   نن يا تؤن ه                      ح  ر نبئ ن   ي  ثخد ت جان  ل  ياتمد نتمةد نتااي 

ن تضاس نتاتام  يجئ و نتةاي نتاجت    ي                             ا  د ن  تتاط نتة  تد  نتة ا جد    

 Hendawy ;  ;2002نتيتي  وت  ;2000 اتيا ت                (    نن جئضو ير يا ت لا   ت ل 4  خ 

& Barsoum, 2002 Abass, 2002 جا  اتياد نتشيةر  نتت نت يا ( ااي  د نسيئهخ تاتاتيام لي   نتصي

  نتةاع ا   نتئ نت  

 : الخريفية عروةالب.

   يي   ةيي  و   تضيياس نتاتاتييام  ئتاايي  نتحصيي   نفاضييان ي ايي B-(19-5شيي    نتييي   نتضييح

ل  اتجيي تا  %42 9.خ  اجييتد  (سيي96 11 جييد  2يئ سييط نتة اي ييد  نفاضييضنتاجييام  ح يي   سييتر (   اسييا

(ت .6 21  ثي ر  جيامن فاضيان تةئ سيتام نتة ياي م أن فجي     ي (سخت ل  ح   14 29   جام

ل  اتةما فييدت   اةييا %11 9ت 25 11(   غييت  .2  أ  يير  جييام أن يئ سييت     يي ( ا يي  نتئيي نت    اسييا

( ا ي  %.. .1ت %91 7اجيتئ     نزدندم( 02 51  سيت  جيام(ت 16 21  بةير  جيامنتة اي ئ   

ل  اتج تا     ل تياضر  ج  ونتئ نت    اسا ست   نن ن فاضان ل  ن تضاس نتاتيام  ئتااي  لئيانم نتياو  لميا

  نت ا   نتا    د نتجت  نتةنن   ل  

 

 عمر النبات  باليوم(: 3-3-1-2
 : العروة الربيعية أ.

ل ي ا جي نل تي ث ا ةيا نتاتياما جياد  تأن  نتا    يد  يا  ت  A-(14-5ش    ي  نت نتضح لي  زجياد   ا

لا ي ياه ننتجيت  لي   ينه نت جياد  نتة ا جيد   تضياس نتاتاتيام تئي  ج ي و  فةي ه  يي ن تضاس نتاتاتام ط  يد 

ت  يييا ت ةيياي ييي  أ ة ييد نت ييا  ليي  نت ة  ييام ح يي  تيي ني  نتيياو ييير تميي م ت ةييا نتاتييام نتجيم  ليي  نتئا ييد

ا جا  نفمجاياتها   ا  جد نت االاا نتغننل د لي  نتئا يد  سيه تد نتج  جد نتيا جد ل  نتاتام ناسئتاتد نت

  (Hendawy & Barsoun, 2002)زجاد  نتاة  نتةئةل   ا تضاس نتاتام ي  ثخ نيئصالاها  

 

 : الخريفية عروةالب.

نتااجض د أن تما ب لئانم نتياو تيؤدو  تي  زجياد  ن تضياس   ا  ت  B-(17-5ش    ي  نت نتضح

  نت ا   نتا    د ةا   دم ا  ل ل   جد   نم س  ك يشا ل تنتاتام  ص    ي ا

 

 :وعمر النبات الريتأثير التداخل بين   3-3-1-3
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  :العروة الربيعية أ.

ل      نتا    د  ا  ت  A-(.1-5ي  نتش      نتضح  اةيا نتاتيام  نتاوأن  ااتك ت نب ل ي ا جا

ل ل  زجاد  ن تضاس نتاتاتام   د نتجت  ل   تك  ت  زجاد  نتةجئ و نتةال  ت ئا د يةيا  ج  ت ث ا  تك نجيا  ا

جؤثا ل  زجاد  نت ة  ام نتج  جد نتئ  جئت تها نتاتام ت اة   ل  زجاد  ي ي   نيئصيا  نتاتيام ت  االايا 

ت لض ل اي  تي ث اه لي  نتاةي   اة  يد نفمجيام نتا جيا (Innes & Blackwell, 1981)نتغننل د  نتةاي 

   نن     ه جؤدو  ت  زجاد  ن تضاس نتاتام  (Taha et al., 1984) نتجااها 

 

 : الخريفية عروةالب.

نتااجض ييد يشييا ل  تيي  حيي  يييا   ييا  نتااجض ييد أن سيي  ك نت  ييا  ت  B-(11-5شيي    ييي  نت نتضييح

  نت ا   نتا    د تج  ك 
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 ن تضاس نتاتام ل ت ث ا اةا نتاتام  ج م(  B(17-5ش    

 ن تضاس نتاتام ل ت ث ا نتئ نب      نتاو  اةا نتاتام  B(11-5ش    

0

5

10

15

20

25

30

35

ة 2ري ة 3ري ة 4ري ة 5ري ة 6ري ة 7ري

L.S.D=4.12

L.S.D=

L.S.D=

 الري

م(
س
  
ت
با
لن
 ا
ع
فا
رت
ا

 
م(
س
  
ت
با
لن
 ا
ع
فا
رت
ا

 
م(
س
  
ت
با
لن
 ا
ع
فا
رت
ا

 

 عمر النبات  يوم(



 70 .........................................................النتائج والمناقشة -الفصل الثالث

 عدد الأوراق المركبة: 3-3-2
 الريتأثير  3-3-2-1
 : الربيعية العروة أ.

ل ا يي  ايي د نق  نن نتةانتييد     تيياوأن   A-(16-5شيي    ييي  نت نتضييح تظُْهييا  تيي ث انل ي ا جييا

ل ايي د نة  نن نتةانتييد  لأفئييالم نتئج  يي  ن حصييال   أن  يينه    يي ن تتاايي  لئييانم نتيياو تاُضييض ي ا جييا

ت %99 94 ا  (  اجيي  يميي ن 1 17  ثيي ر  جييام(ت 6. 9 جييد  2ا نتة يياي ئ   ئيينتصييضد تييااضض ليي  ن 

ل  اتج تا  57% 1 أ  ير  أن يئ سيتام نتة ياي م    ي (  لي  حي   99 11 جيد  7( ا   نتئ نت    اسا

ت %2. 12 اجيي  تصيي   تيي    نزدندم( 54 22  سييت  جييام(ت 75 24  بةيير  جييام(ت 21   جييام 

ل  اتجيي تا   يةييا جشيي ا  تيي  أن نتة اي ييد %75 16ت 5%. 52   ت تيي بةيير  جييام( ا يي  نتئيي نت    اسييا

ل أا يي  ايي د تييلأ  نن نتةانتييد   تييا   نتة يياي مت  يينن يةييا جؤنيي  ا يي  أن  اتيياي يجصيي   نتةيياع   اسييا

نال د قن ت ت  أا   ياد د  فئا   يئةل ل   ا   ا د ي  نق  نن نتةانتدت لي  حي    ن  بةر  جام

نن نتةانتيد   يد اي د نق   ي  ثختةجص   نتةاع   Lodgingزجاد  ي اه نتاو    ججت  ح  ر نتا اد 

(  نيئصيا  نت االايا نتغننل يد  غ يو 2Oنتةئ  فد فئ يد تئ  ه نتين   ا  نتاة     ةيا  جيت  فمي  

  (Stapper & Fischer, 1990)نفاضان ي    اة  د نتتااي نتض ل   نت نتلغ   يةا جؤدو 

 :الخريفية عروةالب. 

ل  ئتااي   نفاضضد نتااجض د أن ا د نق  نن نتةانت  ا  ت  -B(22-5ي  ش      نتضح  ي ا جيا

(  اجيي  تصيي   تيي  11 11  ثيي ر  جييام(ت 56 1 جييد  2يئ سييط نتة يياي ئ    نفاضييضلئييانم نتيياو     

ل  اتجييي تا  %10 15ت 51% 65  أن    ييي (  لييي  حييي   14 20  سيييتر  جيييام ( ا ييي  نتئييي نت    اسيييا

 زدندمن( 61 24  سييت  جييام(ت 41 21  بةيير  جييام (ت 09 .2  أ  يير  جيياميئ سييتام نتة يياي م 

ل  اتة اي د %19 16ت %.9 59ت %.2 20 اج  يم ن  ا      ي   ح ي  ستر  جام( ا   نتئ نت    اسا

ل تةيا  نيا لي   ج ي وأاتت أا   ا د تلأ  نن نتةانتيد   بةر  جامأن نتة اي د  نتجيت  لي   تيك  لميا

فاضان نتةجئ و نفاضان ا د نق  نن نتةانتد  ئتاا  لئانم نتاو  ت  ن ج  و  ننتك نت ا   نتا    د 

جؤدو  ت  نفاضان ي    نتاة  ت اتاتيام فئ ييد تغ يو نتلغي    نفاضيان ي ي   اة  يد نتنو نتةال  ت ئا د 

جئ  ه نتاة  نتةئةلي   ي  ثخجئ  ه ت  ن نتج اجام نت زيد إتةام اة  د نتاة    ي  ثخنتتااي نتض ل   

ن شي ا  (  نفاضان ل  اي د نةلياس    (59-5  -( 51-5ن ش ا    افاضان ت سر نتةجاحد نت    د  

( يةا جؤدو  ت  ت با  فئاف نق  نن   (11-5 -(15-5ن ش ا   (  ن تضاس نتاتام    (5-50  -( .5-2 

فمي  اي د  نن     (FAO, 2001)نتةانتيد  نقلياس يةيا  ي  جئجيت  لي  نفاضيان نتجالاي  ن  ئصيادو 

 تي    ي   نق  نن نتجيض    سيم طها  جيت   وج  أ  نن نتاتام  صضد اايد اا  ت اجضل ت ش  نتةال  

 ( 1614 س  د دلاا د تة   نتاتام ي  تم    نتائح  أحة ت  ج  نق  نن  سم طفم  نتةاي قن 

 عمر النبات  يوم(: 3-3-2-2
 :العروة الربيعية أ.

أن ا د نق  نن نتةانتد ج دند  ص    ي ا جيد  نتا    د  ا  ت  -A(20-5ي  نتش      نتضح 

ل( ايي د أ  نن يانتييد   غييت 14 م نتضئييام نت ةاجييد ت اتييامت ح يي  ت تيي  نتضئييد نت ةاجييد نق تيي    ئميي ج يييا

ت .2 7اي د نق  نن نتةانتيد جئي  ف   جياد  نتضئيام نت ةاجيد ح ي    غيت   أنن    ي  ل  ح  (ت 1.. 1 

 ( ا   نتئ نت  70ت 9.ت 42ت 21( ت   ي  نتضئام نت ةاجد  51ت 65 26ت .1 22

 

 : لخريفيةا عروةالب.

ل ي ا جي نل نتااجض يد أن تئمي م اةيا نتاتيام تي ث ا  يا  ت  -B(25-5ي  نتشي      نتضح لي  زجياد   ا

ا د نق  نن نتةانتد  ح   تظها فئالم نتئج    نإحصال  أن ا د نق  نن نتةانتيد لي  نتضئيد نت ةاجيد 

ل(      14    غيت نتئي  ضئيام نت ةاجيد أن نت  د ل  ت نج  تصاا و تتيا   نت    (ت ل  ح   110. 1ج يا

 ( ا   نتئ نت  70ت 9.ت 42ت 21( ت   ي  نتضئام نت ةاجد  96 50ت .7 50ت 66 29ت 06 6 
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 :عمر النباتو الريتأثير التداخل بين  3-3-2-3
 : العروة الربيعية أ.

ل  يي    نتا    ييد  ييا  ت  -A(21-5شيي    جتيي   نت  اةييا نتاتييام  نتيياوأن  ااتييك تيي نب ل ي ا جييا

أنتييا ييي   نل ايي ديائيييد  نتيياونتجييت  ليي   تييك  تيي  فشيياط اة  ييام نتاةيي   نتةئ نياييد ييير زجيياد   ج يي و 

 نق  نن نتةانتد 

  الخريفية: عروةال ب.
لي   نتضيحت نةيا  نت يا   نتا    يد نتااجض يد يشيا ل  تي  حي  ييا تجي  ك   يا    ن س  ك نت    

   B(24-5ش    
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 فرع:عدد الأ 3-3-3
 الريتأثير   3-3-3-1
 : العروة الربيعية أ.

ل  ئتاا  لئيانم نتياوت ح ي   نفاضضأن ا د نقلاس  -A(.2-5ي  نتش      نتضح    ي ي ا جا

 اجي   نفاضيض( 4 27  ام  جين  ير (ت 20  ث ر  جام(ت .9 0 جد  2أن ا د نتضا س ل  نتة اي م 

ل  اتجي تا  ( ا   نتئي نت    %01 1ت %11 52ت %76 67تص   ت    (ت لي  49 26  سيتر  جيام اسيا

 اج   نزدندم( .6 54  ست  جام(ت 444 57  بةر  جام  ن ا د نتضا س ل  نتة اي ئ       ح   

ل  اتج تا   %99 11ت %10 27يم ن  ا   نتجت  ل  نفاضان اي د نتضيا س  ج  و( ا   نتئ نت    اسا

ل تةا تخ  ناه ل  ا د نق  نن  (   (24-5  –( 16-5   ن ش ا نتةانتد   ئتاا  لئانم نتاو  لما

 :الخريفية عروةالب.

ل يي  اي د   ا  ت  -B( 21-5ي  ش      نتضح نتااجض د أن تتااي  لئيانم نتياو تاضيض ي ا جيا

( تيااضض 57 24  ثي ر  جيام(ت 1. 0 جيد  2 سيت  نتة ياي ئ     ن ا د نتضا س تةئ    نقلاس   ْ  

ل  اتجي( ا   نتئ ن%20 20ت %07 61 اجتئ     ن    ي (  لي  حي   4. 50  سيتر  جيامتا   ت    اسيا

 نزدندم( 15 56  سيت  جيام (ت .6 49  بةر  جيام (ت 52 51  أ  ر  جاما د نتضا س ت ة اي م 

ل  اتجي تا    %11 21ت %70 5.ت %49 .2 اج  يمي ن  ا   نتجيت  لي   ج ي و( ا ي  نتئي نت    اسيا

ل تةيا  نيا لي  اي د نق  نن نتةانتيد  نفاضان ي    ا د نتضا س  ئتاا  لئانم نتاو -5   ن شي ا  لميا

16 )– 5-24) ) 

 

 عمر النبات  يوم(: 3-3-3-2
 :العروة الربيعية أ.

أن ايي د نقليياس جيي دند  صيي    ي ا جييد  ئميي م نتضئييام نت ةاجييد  -A(29-5شيي    ييي  نت نتضييح

ل( 21  ن ت  ج  نتضا س جت أ ي  نتضئد نت ةاجد      ت اتامت  ْ   (ت لي  حي   91 5  اي د ا   ي و نتينج ييا

ت 41 57ت 21 27  ن أا ند نتضا س ت بن  اتئ نج  ن ةا تم ياا  اتضئام نت ةاجيد  ح ي   لاي ت  تي       

ل( أاتيت 9. ي ن نتضئيد نت ةاجيد     ي ( ا ي  نتئي نت   ح ي  70ت 9.ت 42( ت ضئام نت ةاجيد  7 59 ج ييا

ل  ل أا   ا د ي  نتضا س   جائ يه ي ا جيا ل(   تيك  فئهياي 70 ةاجيد  نت اتضئيد   اسيا   فةي  نتاتيام يي ج ييا

   لا تل  ت  ياح د نتش ا بد 

 

 : الخريفية عروةالب.

ل  ئمي م اةيا نتاتيام  جنتااجض د أن ا د نقلاس   ا  ت  -B(26-5ي  نتش      نتضح ئ ثا ي ا جا

ل( 21ت ةاجيد     ج دند  ص    ي ا جد   جاد  نتضئام نت ةاجد  ح    لا ت ا د نتضيا س لي  نتضئيد ن ج ييا

( 92 45ت 21 49ت 24 55 ا تجيئةا  ات جياد  لي   يا   نتضئيام نت ةاجيد لت غيت     (ت ل  ح   14 . 

ل( أاتييت أا يي  ايي د ييي  9. يي ن نتضئييد نت ةاجييد     يي ( ا يي  نتئيي نت   نيينتك 70ت 9.ت 42ت ضئييام   ج يييا

ل  اتضئد نت ةاجد   ل( 70نتضا س   اسا  ج يا

 

 :عمر النباتو الريين تأثير التداخل ب  3-3-3-3
 :  العروة الربيعية أ.

ل  ي    A-(27-5جت   نتش       أا ي     ي  اةيا نتاتيام  ح ي   نتياوأن  ااتيك تي نب ل ي ا جيا

أ ي  ي ي   ت ي د نتضيا س تة ي م  يل نتة اي يد    ي  حي   ل  بةر  جامي    ت  د نتضا س ل  نتة اي د 

  جد 2

 : الخريفية عروةالب.
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 تيك  نتضحت نةا نت ا   نتا    د نتااجض د جشتل  ت  ح  يا تج  ك   ا  نت   ن س  ك    ننتك 

 نتااجض د   ا  ت  B-(50-5ش    ي  نت
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 (2المساحة الورقية  سم 3-3-4
 الريتأثير  3-3-4-1
 : العروة الربيعية أ.

ل ا جييي  نل تيي ث ا تيياوأن   نتا    ييد  ييا  ت  -A(51-5ييي  نتشيي      نتضييح ليي  بضييض نتةجيياحد  ا

ل %45 17فاضض  اجيتد  ن 2(سخ12 1 جد  2أن يئ سط     نت    د  ئتاا  لئانم نتاو  ح    (   اسيا

  اجييتد  2( سييخ1 2.    جييام ثيي ر فاضييض يئ سييطن ليي  حيي    2(سييخ97 94  سييتر  جييام اتجيي تا  

سيت (ت 12 76  بةير  جيام(ت 97  ن  ير  جيامأن يئ ستام نتة اي م     (ت ل  ح   59% 11 

ل  اتجيييي تا   %15 16ت %77 11ت %1. 5 اجييي    نزدندم( 1. 77   جيييام ( ا ييي  نتئييي نت    اسيييا

نتجت  ل  نفاضيان نتةجياحد نت    يد  ئتااي  لئيانم نتياو  تي  نفاضيان يجئي و نتةياي نتاجيت   ج  و 

هخ لي  ي( نتنو جؤدو  ت  نفاضان ي    فة  نق  ني نتاضاجد  يا تل  ت ةاي( ي  د  4 ت اتام      

 ييي  ثييخاة  ييد نفمجييام نتا جييا  نسييئتاتئها   لييا  نت االاييا نتغننل ييد ليي  نتئا ييد   سييه تد نيئصالاييها  

  (Hsaio, 1973)نفاضان اة  د نتتااي نتض ل  يةا جؤدو  اتئات   ت  نفاضان نتةجاحد نت    د 

 : الخريفية عروةالب.

ل ي ا جي نل ث اتي  نتياوم د تنتااجض د أن   ا  ت  -B(54-5ش    نتي   نتضح لي  بضيض نتةجياحد  ا

( %42 16 اجيتد   نفاضيض 2( سيخ2. 7 جيد  2أن يئ سط نتة اي د     ( ت اتام  ح   2نت    د   سخ

ل  اتج تا    نفاضيض 2( سيخ.7 90  ثي ر  جيامأن يئ سيط    ي   نةيا 2( سيخ.1 71  ستر  جيام   اسا

ل  اتجيي تا   %91 14 اجييتد   (ت .2 12  أ  يير  جييام يياي م أن يئ سييتام نتة   يي ليي  حيي   (   اسييا

( %26 22ت %14 11ت %1. .1 اجي    نزدندم 2( سخ02 17  ست  جام (ت 9. 14  بةر  جام

ل  اتج تا     ل تةا  نا ل   ج  وا   نتئ نت    اسا   نت ا   نتا    د نتجت  ل   تك  لما

 عمر النبات  يوم(: 3-3-4-2
 :العروة الربيعية أ.

نتضئييام  م ةجيياحد نت    ييد ت اتييام ن ةييا نزدندتاد  ي ا جييد زجيي -A(52-5شيي    ييي  نت نتضييح

أثااي يانح  نتاة      ت  ن   خ ن سئه ك نتةال  ت ةجص       د  نتاونت ةاجد ت اتام  نتةانلمد ت جاد  

ل ل  ياح د نتاش ي   جالا يانح  نتاة    تك تصغا حيخ نتاتام  نفاضيان يجياحئل نت    يد ن فيل   اسا

تئ شه  نتاة   ثخ حص   ن تضياس نت يا لي  نحئ ياف نتاتيام ت ةياي لي  ياح يد نتئ   يا ن ل    نجد يانح 

 زجاد  حا د نتاتاتيام تتاياي يي ند غننل يد  ناي  نتجااهات   نق  نن  جت  ط    نه نتةاح د   لا   

خ ت   يي  ا ججصيي  نفاضييان ليي   يي (Simanskij, 1961)أنلييا تئ ت ييد يئت تييام نقز ييا   اميي  نتتيين   

 ةيياي  نئةييا  ت يي ج  أفجيييئل ت   جييت  نفاضييان نحئ يياف نتاتييام   نتاةييييي ه ك نتةييال  حئيي  فهاجييد ن سييئ

 ( 2002نتيت  وت  ؛1619؛ نت     ت 1614ت  ب جاهت   نن جئضو ير يا    ه  نت     

  الخريفية: عروةالب.
  حي  ييا نتااجض د  ي  جشيتل  تي  ا  نتااجض د أن س  ك نت  ا  ت  B-(5.5-5ش    ي  نت نتضح

  نت ا   نتا    د تج  ك 

 وعمر النبات: الريتأثير التداخل بين   3-3-4-3
 : العروة الربيعية أ.

ل  يي    نتا    يد  يا  ت  (55-5شيي    يي  نت نتضيح  اةيا نتاتييام  نتياوأن  ااتييك تي نب ل ي ا جيا

ل تةا  نا ل  ت نب      تضاس نتاتام  نت ا   نتا    د  ج  د نتجت  ل   تك  لما

 : الخريفية عروةالب.

ل     أن  ااتك ت نب ل  نتااجض د  ا  ت  -B(59-5ش    ي  نت نتضح  اةيا نتاتيام  نتياوي ا جا

  نت ا   نتا    د   نم س  ك يشا ل  ت  ح  يا تج  ك 
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 نتةجاحد نت    د ل ت ث ا نتاو  B(54-5ش    
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 على الحاصل ومكوناته: الجهدتأثير  3-4
 :عدد المرنات/نبات :  3-4-1
 :الريتأثير  3-4-1-1
 : العروة الربيعية أ.

ل ي ا ج نل ت ث ا  اوتأ(  ن -1ي     ي  نت نتضح ل  يئ سط ا د نتمافام  اتاتيام نت نحي   ح ي   ا

 نفاضيض( 21 2 جيد  2أن يئ سيط    ي ت لي ا جيا  ئتااي  لئيانم نتياو  نفاضض  يئ سط ا د نتمافيام

ل  ة اي يييد نتجييي تا   اائتا  يييا %2 62 اجيييتد   نتئييي    ييي  ل هيييا يئ سيييط اييي د نتمافيييام  %100(   اسيييا

تص   ت    أ  ر  جام   ث ر  جامف حظ أن فج  ن فاضان تةئ ست  نتة اي ئ    ل  ح  ( 11 26 

ل  ة اي يييد نتجييي تا    %2 15ت 1% 45  أن يئ سيييت     ييي  جيييد(ت لييي  حييي   7( ا ييي  نتئييي نت    اسيييا

ل  اتجي تا   %6 9ت %4 9جتد   ا م   نزدند ست  جامت بةر  جام نتة اي ئ    ( ا ي  نتئي نت    اسيا

   اي   ست  جام  بةر  جام ح   جئت   أن ي    ا د نتمافام   جائ ه  ص    ي ا جد ل ةا     

(   ج  و سيت  نفاضيان اي د نتمافيام  ئتااي  لئيانم نتياو  تي  نفاضيان ستر  جامي اي د نتج تا   

اضيان اة  يد نتتاياي نتضي ل  نتةؤدجيد  اتئيات    تيك  اف ((11-5 –( 15-5 ن ش ا   ي    فة  نتاتام 

يةيا جيا  ر نقثيا  صي    سي ت د ا ي   نتاةي   ( 50-5  –( .2-5ن شي ا    ت  فم  ل  ا د نتضيا س 

  (Abass, 2002) نإفئاف 

 : الخريفية عروةالب.

ل ي ا ج نل ت ث ا  اوب( أن ت-1ي     تم  أ فجت فئالم نت  ل    د يئ سيط اي د نتمافيام  اتاتيام ا

 جيد 2نت نح   نت  ر لاج ح فة  نتج  د نتة   سد     نتئيا د  لم    غت فجيتد ن فاضيان تةئ سيط 

ل  ة اي يييد نتجييي تا   %. 61(  ةمييي ن   4. 2  أن فجييي  ن فاضيييان    ييي  حييي   لييي (ت 14 26(   اسيييا

فجي  نت جياد  تةئ سيت     اةيا  لاي ت(ت %7 7ت %1 42  غت   ن  ر  جام   ث ر  جام تةئ ست  

ل  ة اي د نتج تا    ج ي د %7 9ت %1 7 ت    ست  جام   بةر  جامي ئ   نتة ا ( ا   نتئ نت    اسا

ت أييا نت يا   نتا    يد ست  نفاضان اي د نتمافيام  ئتااي  لئيانم نتياو  تي  فضير نتجيت  نتةينن   لي  

بةير زجاد  ي اه نتاو لم      أن يئ سط ا د نتمافام   جائ ه  ص    ي ا جد ل ةيا  ي   يئ سيتام 

( ل ا ةا ج  و  ت  أن حا د نقجض نتج  و ت اتام    ج ئضي  ستر  جام نتج تا    ست  جام    جام 

 لمط  (  جامبةر     
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 تأثير المستخلص: 3-4-1-2
 :العروة الربيعية أ.

أن نتةجييئا     جييؤثا  صيي    نتيي   نتا    ييد  ييا  أ( ت -1ييي     تشيي ا نتائييالم نتةت اييد ليي  نت

لظهييام أن يئ سييط ايي د نتمافييام ليي  نتاتاتييام    ط ايي د نتمافييام  اتاتييام نت نحيي ي ا جييد ا يي  يئ سيي

  (01 22غ ا نتةاش شد  اتةجئا     (ت ل ةا أاتت نتاتاتام07 25نتةاش شد  اتةجئا        

 : الخريفية عروةالب. 

ب( أن يئ سيييط اييي د نتمافيييام لييي  نتاتاتيييام نتةاش شيييد -1يييي     نييينتك تتييي   نتائيييالم لييي  نت

نتنو   جائ ه  ص    ي ا جد ا  يئ سط ا د نتمافام ل  نتاتاتام غ يا   ( 51 24ا         اتةجئ

 (  يةا جش ا  ت  أن نتةجئا     جؤثا  ص    ي ا جد ا   يئ سط ا د نتمافام 91 22نتةاش شد  

 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين   3-4-1-3
 : العروة الربيعية أ.

ل  ي    نتا    يد  يا  أ( ت -1يي       نتتت   نتائالم نتة فيجد لي  نتياوأن  ااتيك تي نب ل ي ا جيا

 سيت  جيام بةير  جيام تن  ر  جام ت  نتاع  اتةجئا    اسئلااي  نتة اي م نتماجتد ي  نتج تا   

 لا  ل  ت   نتاوي  نتي    أن فج  ن فاضان    د نتمافام تجئةا  اتئ  ف ن ةا   ت  نتضح(ت ح   

ي    ا د  افاتها ا  ي اي د نتج تا ت يةا جؤن  ا   أن   د ي اه نتياو  ي  تيؤثا  شي    جد نتئ  جم  2

سيي ت  ا يي  نفاضييان ي يي   ايي د نتمافييام  اتاتييام نت نحيي  فئ يييد تئيي     ي ظييخ ل ات اتييل نتضجيي  ت   د 

 ,.Taylor et al)نتةئ  مد  اقز ا   نقثةا   اني   د نة د ي اه نتاو ا  نت ة د نتئ  جئت تهيا نتاتيام 

2002)  

 

 :الخريفية عروةالب.

ل يجيي  دنل  يي   -1يي     ييي  نت نتضيح  نتيياع  اتةجييئا  ت  نتياوب( أن  ااتييك تيي نب ل ي ا جيا

  نت ا   نتا    د نتااجض د يشا ل  ت  ح  يا تج  ك   ا  س  ك نت نن أ    ح   
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رندات بالنبدات الواحدد والرب بالمستخلص والتداخل بينهما في متوسط عددد الم الريتأثير  (2جدو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينخلا) ال

 :العروة الربيعية أ.

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 22.08 2.05 15.44 24.55 30.61 30.86 28.98    ن يجئا  

 23.71 2.50 17.77 25.72 31.50 31.55 29.39  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
29.18 31.20 31.05 25.14 16.61 2.28  

L.S.D=0.05     =6.12نتةجئا  = ×نتاجام     2.50نتةجئا  =        4.33نتاجام 

 الخريفية: عروةالب.

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 22.68 2.26 16.75 25.61 31.45 31.41 28.60    ن يجئا  

 24.31 2.81 17.80 29.46 32.49 32.26 31.08  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
29.84 31.83 31.97 27.53 17.27 2.54  

L.S.D=0.05     =7.83نتةجئا  = ×نتاجام     3.19نتةجئا  =        5.54نتاجام 
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 : عدد البذور/نبات:  3-4-2
 :الريتأثير  3-4-2-1
 : وة الربيعية العرأ.

ل ي ا جي نل تي ث ا نتياوتئتاا   نن أ نتا    د  ا  أ( ت -6ي     نت ي  نتضح ل سي ت  ا لي  يئ سيط اي د  ا

( تةلي  أ ي  نتمي خ لي  11 1 جد  2أن يئ سط ا د نتتن   ل  نتة اي د     نتتن    اتاتام نت نح ت ح   

ل ( %75تااضض  اجتد  نتئ  نتةال  نتيه يئ سط ا د نتتن    جت  زجاد   سيتر  ة اي يد نتجي تا     اسا

أن يئ سييتام ايي د نتتيين   تتييا      يي  حيي    ليي  ( 22 7  يي  يئ سييط ايي د نتتيين   تهييا  نتئيي  (  جييام

( 51 7  ست  جام (ت40 7  بةر  جام(ت 22 7  أ  ر  جام(ت 71 .  ث ر  جامي اي م نتئيا د 

يةيا جي   ا ي  أن تتااي  لئيانم نتياو  تئان ح ل  فج  نفاضافها أ  تما  ها يير ي اي يد نتجي تا ت  ينن

ل ا ي  نتئ مي ح  يي  ثيخت ت  نفيتانب لي  نقز يا  نتةئ  فيد   جمي  اي د نقز يا  نت   يد يةيا جيا  ر سي تا

  (Lokhande et al., 2003) نإبصاب  ت  ج  نتتن   

 :الخريفية عروةالب.

ل ي ا جيي نل تي ث ا نتياواي  أن تئتا تي  نتااجض يد   يا  ب( ت -6يي     تشي ا نتائيالم نتةت ايد لي  نت    ا

ل س ت  ل  ح ي   ا  جيد أاتيت أ ي  2أن يئ سيط نتة اي يد    ي ا   يئ سط ا د نتتن    اتاتام نت نح  أجضيا

ل  اتجيي تا   %74(   اجييتد نفاضييان  19 1  يي   نتيينو يئ سييط   يي د نتتيين    نتئيي  ( سييتر  جييام(   اسييا

ل       (ت 22 7  أ  ير  جيام(ت 71 .  ثي ر  جيامأن يئ سيتام    ي (ت ل  ح   19 7أاتت يئ ستا

ل ( تئ  ف ل  فج  نفاضافها 56 7  ست  جام(ت 45 7  بةر  جام ستر اتج تا  أ  تما  ها ير    اسا

ئت   ي  ب   يئ سيتام ي ياي م نتئيا يد أن تميا ب لئيانم نتياو  ي  جججي  يي  نتاةي  جح     جام

جياد  ي ي   اي د نتتين    اتاتيام نت نحي  يةيا  ي  ججيهخ لي  ز نت ا   نتا    يد نتلةاو  نةا    نتجا  ل  

ل ل  حاتد زجاد    ( 1619نتةال  ي  ب   تتاا  نتة       نتاجام  نتص ادوت نتيه  نت  ر لاج ح تةايا

 

 تأثير المستخلص:  3-4-2-2
 : العروة الربيعية أ.

تئي ث ا أن نتةجئا   نتاتات  ت ر تل د   ي اي و لي  ن نتا    د  ا  أ( ت -10ججئ   ي  فئالم   

ا يي  يئ سييط ايي د نتتيين    اتاتييام نت نحيي ت ح يي    يي  يئ سييط ايي د نتتيين   ليي  نتاتاتييام نتةاش شييد 

(ت     ج  د نتجت  ل   تيك  تي  10 9  غت  نتئ  ( ا  غ ا نتةاش شد  اتةجئا   19 9 ةجئا    

تج ةهيا  اة  ام ت  ج  نتتن    ح   تش ا نتةصاد   ت  أن لاضد ا د نتتين   ل ا م ت ث ا نتةجئا   

  (Gupta et al., 2001) ا ني    نث د

 

 :الخريفية عروةالب.

ل ي  نت  نتااجض يد أن نتةجيئا   تي ر تيل تي ث ا ي اي و ا ي    يا  ب( ت -6يي     فجئائم أجضا

يئ سط ا د نتتن    اتاتام نت نح  ت اتاتام نتةاش شيد  غ يا نتةاش شيد  ةجيئا   نت ييانم  نتتاتغيد 

ل تةا  نا ل  ( ا   نتئ 06 9(   11 9    نت ا   نتا    د نت   ج  د نتجت  ل   تك  لما

 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين   3-4-2-3
 : العروة الربيعية أ.

ل  ي   نتي   نتا    يد  ا  أ( ت -6ي     تش ا نتائالم نتةت اد ل  نت   نتياوأن  ااتيك تي نب ل ي ا جيا

  نتةجئا   نتاتات  

 

 :الخريفية عروةالب.
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نتااجض يد   يا  سي  ك نت نتااجض يد  نن   ا  ب( ت -6ي     ي  ب   نتائالم نتةت اد ل  نت تضحن 

   نت ا   نتا    د يشا ل  ت  ح  يا تج  ك 
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والرب بالمستخلص والتداخل بينهمدا فدي متوسدط عددد البدذور بالنبدات الواحدد  الري( تأثير 9جدو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينخلا) ال

 :لربيعية العروة ا.أ

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

    ن يجئا  
7.21 

 
7.38 7.39 7.14 5.71 1.80 6.10 

 6.16 1.96 5.72 7.30 7.41 7.37 7.23  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
7.22 7.38 7.40 7.22 5.71 1.88  

L.S.D=0.05     =1.22نتةجئا  = ×نتاجام     0.49نتةجئا  =        0.86نتاجام 

 نتااجض د:  ا  نت ب

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 6.09 1.76 5.72 7.19 7.41 7.38 7.12    ن يجئا  

 6.18 1.95 5.84 7.25 7.46 7.39 7.20  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
7.16 7.39 7.43 7.22 5.78 1.86  

L.S.D=0.05     =0.92نتةجئا  = ×نتاجام     0.37نتةجئا  =        0.65نتاجام 
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 بذرة:  177: وزن  3-4-3
 الريتأثير  3-4-3-1
 : العروة الربيعية أ.

ل  جيي ا نل تي ث ا نتياوأن تم يد نتي   نتا    د  ا  أ( ت -10      تش ا نتائالم نتةت اد ل    لي    يد  ا

 جيد   اجيتد نفاضيان 2(غخ ت ة اي يد 7. 1أن يئ سط  نه نتصضد      غت       ن  ت ح   100 زن 

ل ( %1.يم ن  ا      ي (غخ  ل  حي   10 5يئ ستها  نتئ  (  ستر  جامةئ سط ي اي د نتج تا     اسا

تييااضض نتئيي   أ س  جييام  ثيي ر  جييام( ت يي  ييي  50 5ت .1 2أن يئ سييتام  م ييد نتة يياي م   غييت  

ل  ة اي يد نتجي تا ت %15ت %.2 اج  يم ن  ا   بةير أن يئ سيت  نتة ياي ئ      ي  لي  حي  (   اسا

ل %1ت %1يئ سيييتاتها  اجييي    نزدندم( 12 4ت 15 4  سيييت  جيييام  جيييام   ( ا ييي  نتئييي نت    اسيييا

 يين    ئتاايي  نتضئييا   يي   نتاجييام ت جيياد  100سييت  نفاضييان  زن  ج يي و(   سييتر  جييام اتجيي تا   

 Johnson et al., 1989; Hsu)نتةال  يةا جائم اال نبئ   ل    يض نتض ات يام نتضجي  ت   د تيه ن

et al., 2000)   نتةغيينجام    افئمييا  نفاضييان ي يي   اة  ييد نتتايياي نتضيي ل(Mobilization)   نتئيي

ل ل  نفاضان ل  نة د نتة ند نتةا  فد  اتتن   فئ يد تج ي أ    د نيئصا  ت  االاا  جا  ر أثا ا س تا

 ( 2002 ن    نتيت  وت 100نقيا نتنو جؤدو  ت  نفاضان ل   زن  NPKنتغننل د 

 : الخريفية عروةالب.

ل ي ا ج نل ت ث ا تاو نتااجض د أن   ا  ب( ت -10ي     ي  نت نتضح      ل    ن  100ل   زن  ا

ل %95ن  ا  نفاضيان يمي  (غيخ   اجيتد74 1 جيد  2أن يئ سط  نه نتصضد  ي    ي  لي  نتة اي يد  (   اسيا

ثيي ر أن يئ سييتام نتة يياي م    يي (غيخ  ليي  حيي   71 4  يي  يئ سييتها  نتئيي   سييتر  جييام تجي تا   ا

    ( ا   نتئ نت ت ل  ح   %10ت %.2(تااضض  اج  يم ن  ا  21 4  ر  جام أ (ت 1. 5   جام

-ت %2-   اجيي  يميي ن  ا نزدندم( 60 4  سييت  جييام(ت 16 4  بةيير  جييامأن يئ سييت  نتة يياي ئ   

ل (ا يي  نتئيي نت  2%  اتجيي تا      جا يير نتجييت  ليي   يينن ن فاضييان  تيي   تيي ط اة  ييام تجشيي     اسييا

نتةغيينجام نتئيي  تييؤدو  تيي    ييد  نفاضييان( نتةيي ند نتةا  فييد  اتتيين     يةييا جؤنيي   تييك ا  ييد ن  تتيياط 

 نتياوتتين     جياد  جشي ا  تي  زجياد  اي د ننتنو  (4      نتة  تد  نتة ا جد ير يجئ و نتةاي نتاجت  

   ا  ام يال يد يةا جؤدو  ت  زجاد  تاننخ نتةاد  نتيالد ل  نتتن    زجاد   زفهات   نن ج ا  نتجضاظ ا

نتتين    يأن حضظ ياي نتتين   بي   يي    (1989) ةاائل    Westage شضد  لم   نائ     ت تن   نتة

ل إطاتد    ج     نيئ ي      ي  ن  ايا
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 المستخلص: تأثير 3-4-3-2
 : العروة الربيعية  أ

ل ي ا جي نل أن ت ةجيئا   تي ث انتي   نتا    يد  يا  أ( ت -10 ي     تش ا نتائيالم نتةت ايد لي    لي   ا

أن يئ سييتها  يي    يي  ليي  نتاتاتييام نتةاش شييد  ةجييئا   نت يييانم  تيي     يي ح يي      يين   100 زن 

ل (غخ 1. 5  نتجيت  لي   تيك  تي   ج ي و تا ةيا  (غيخ 07 5  ي  يئ سيتها  نتئي   غ يا نتةاش شيد   اسيا

 تيك يي   نتضيح ي  ت جي  لي  فمي   تيةير نتةغينجام  نتئي  طت  د نتة ند نت  ة ا جد نتة  فيد ت ةجيئا   

جةئياز  ايئ نيل تي ث انم يجضي   ا ي  نتينو  Ascobic acidب   نحئ نلل ا ي  حيايض ن سي     ك 

 ج   نإفئا  د   تك ي  ب   نت   تج ي  ثخ فة  نتاتام   (Shalata & Neuman,2001)نتئينجا 

 Reactive قفي نس نق نجيي   نتض اتيد (detoxification)ل   زنتد نتئي ث ا نتجية   ؤدجلنتةهخ نتنو ج

Oxygen Species (Foyer et al., 1991) (ROS)    ي  ب   تضاا ل ن بئ نت    ص    يتاشا

)ROS  )O, HO, OHير  --

222



ل نتئضااي   ي    اتئ ا    إي افinglet OxygenSأ   بةاد ل ات د نت   

ييي   يين    tocopherolنتيي   (Regeneration) صيي    غ ييا يتاشييا   إايياد  تا  ييو أ  ت ت يي  

radicalchromanoxy  ئصا ر  أ Zeaxanthin       (Xanthophyllcycle) -Gad El(

HaK, et al., 2002)  

 

 : الخريفية عروةالب.

ل ي ا جيي نل نتااجض ييد أن ت ةجييئا   تيي ث ا  ييا  ب( ت -10ييي     الم نتجتيي   ييي  فئيي  ا يي   زن  ا

(غيخ لي   نتاتاتيام نتةاش شيد  اتةجيئا   21 4 ن  ت  ي    ي   100أن يئ سط  زن     ل    ن  100

ل  ل  ج  و(غخ  ح   14 5    يئ ستها  ت   نتئ   غ ا نتةاش شد  اتةجئا     اسا نتجت  لي   تيك  لميا

   نت ا   نتا    د تةا  نا ل  

 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين   3-4-3-3
 :العروة الربيعية أ.

 نتياع  اتةجيئا   لي   نتياوأ(  ت     د ت نب  ي اي و  ي   -10ي     تم  أشا م فئالم نت 

 نتضيح ن    يةا ج   ا   أن زجاد  ي اه نتاو تت    نم ت ث ا  جيا   ل   فئاف نتتين    ح ي  100 زن 

ل  يين   ا  ي نتةاش شييد  اتةجييئا   زندم ييي  ييي  بةيير  جييام   سييت  جييامن نتة يياي ئ   أ   اسييا

ل  اتج تا   نن ي   اف     اتاتاتام غ ا نتةاش شد  تاضر نتة اي ئ   ي   اف  آبيا    ةيا ج ي د   اسا

 جةيام حيايض ن سي     ك لي  زجياد  ل ات يد نإف جؤدجيل زجاد  تيةر نتةغنجام ل ها ت     نتنو ت   تك 

نتةجييا ةد لي  اة  ييد تيةير أ  تيياننخ نتةيياد  نتياليد ليي  نتتين     تييك   جيياد   يي  ثييخنتةضياد  تلأنجيي    

نتاتاتيام (  تية ها  اتتن   سا خ ل   تك زجاد  يجئي و N,P,Kنيئصا  نتةغنجام  نت االاا نتغننل د 

  (Mullineanx & Creissen, 1997)ألض  ت تن    يي  نتةاي نتاجت  ا   ي 

 : الخريفية عروةالب.

 نتياع  نتياوت نب  ي ا و  ي     ت     د ب(-10      ي  ب   نتائالم نتةت اد ل   نتضح 

  ن   100 اتةجئا   ل  يئ سط  زن 

 

بذرة  غدم( خدلا) 177والرب بالمستخلص والتداخل بينهما في متوسط وزن  الري( تأثير 17جدو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينال

 

 :بيعية العروة الر.أ
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 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

    ن يجئا  
3.55 

 
3.77 3,79 3.16 2.71 1.47 3.07 

 3.51 1.67 2.98 3.44 4.47 4.46 4.05  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
3.80 4.12 4.13 3.30 2.85 1.57  

L.S.D=0.05     =0.34نتةجئا  = ×نتاجام             0.14نتةجئا  =        0.24نتاجام 

 الخريفية: عروةال.ب

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 3.84 1.60 3.45 4.25 4.56 4.61 4.58    ن يجئا  

 4.21 1.88 3.71 4.32 5.21 5.19 4.99  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 تاون
4.78 4.90 4.89 4.28 3.58 1.74  

L.S.D=0.05     =0.58نتةجئا  = ×نتاجام     0.23نتةجئا  =        0.41نتاجام 

 حاصل النبات  غم( 3-4-4
 الريتأثير  3-4-4-1
 : العروة الربيعية أ.

أن حالايي  نتاتييام نت نحيي    يي  نتيي   نتا    ييد  ييا  أ( ت -11 يي     تشيي ا نتائييالم نتةت اييد ليي   

ل  ئتاا  لئانم نتاو  ح       يئ سط نتة اي د  (غخ  اجتد نفاضان يم ن  ا 0. 1 جد  2نفاضض ي ا جا

ل  ة اي د نتج تا  19%  لي  حي   (غيخ  66 10  ي  يئ سيط نتجالاي  ل هيا  تي   نتئ   ستر  جام(   اسا

( %10ت %9.ا  اجتد  نفاضض(غخ 14 6ت 77 4  ن  ر  جام  ث ر  جام أن يئ سط نتة اي ئ       

ل  ة اي د نتج تا     اةا  نتينو  جيد .أن أا   حالا  ت اتام تة  م  ل نتة اي يد     ا   نتئ نت ت   اسا

ل  اتجي تا  %25(   اجتد زجاد  يمي ن  ا  .. 15      ت  نينتك نتجيا  يير نتة اي يد سيتر  جيام (   اسيا

ل ( %.1(غخ   اجتد زجاد  يم ن  ا  97 12  ست  جام سيت  نفاضيان  ج ي وتا     ة اي د نتج   اسا

جيا  ر أثا يا لي  فمي  نتئي  نتجالا   ئتاا  لئيانم نتياو  تي  نفاضيان ي ي   اة  يد نتتاياي نتضي ل  

ت (Hendawy & Barsoum, 2002)تصيا ر نتغينني  نفاضيان لي  نة يد نتةي ند نتةا  فيد  اتتين   

نتةئ  فيد  نقز يا  نت ا ي    ننتك نفاضان ل  ي    نفمجام  نتجاس  نتا جا   اتئات  ل ن اي د نقز يا  

نفاضيان نتجالاي  نإفئيا   ت اتيام نت نحي   غيخ(   لي ( يةيا جيؤثا 2001س ف ت  ن     د  نتة س وت 

(   نت     ل ي  4 يةا جؤن   تك ا  د ن  تتاط نتة  تد  نتة ا جيد يير يجئي و نتةياي نتاجيت   ي     

(  ا  يد ن  تتياط نتجياتتد 10 ي     ين   100(   زن 2(  يجئ و نتتا ت         1نت          

 9نقزيي زو  ي      يهي (  نت5(  يجئ و نتتا ت    ي     .ياي نتئشتر        اي  نتة ا جد ير 

 ) 

 الخريفية: عروةالب. 
ل ي ا جي نل تي ث ا نتياونتااجض يد أن تم يد   يا  ب( ت -11      ت فح فئالم   حالاي   لي  بضيض ا

أن يئ سط حالا  نتاتام نت نح  جم   ص    ت  جي د     اجام  ح         نتة نتاتام نت نح    جاد  نت

(غيخ   اجيتد نفاضيان 09 2  ي   نتينو  جد أاتت أ ي  حالاي  تاتاتاتهيا 2أن نتة اي د     ت لنتاو م د 

ل %15يم ن  ا   (غيخ  لي  حي   71 12أاتيت حالاي ل   ي   نتئي  ( ستر  جامة اي د نتج تا    (   اسا
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(غيخ   اجيتئ  نفاضيان 91 10ت 52 .حالاي ُ   ي   أ  ير  جيام   ثي ر  جيام ا نتة ياي ئ  ئيأاتت ن 

ل ( ا   نتئ نت  %5ت %. ت    لا ت   ي  بةر  جيام أن نتة اي د     ير ي اي د نتج تا     اةا   اسا

ل ( %51(غييخ   اجييتد زجيياد  تصيي   تيي   25 .1  يي   نتيينو أاتييت أا يي  حالايي ُ ت اتييام نت نحيي     اسييا

(غيخ   اجيتد زجياد  96 14أاتيت حالاي ُ   ي   نتئي   سيت  جيامجا  يير نتة اي يد  اتج تا ت  ننتك نت

ل ( %55تص   ت    سيت  نفاضيان حالاي  نتاتيام نت نحي   ئتااي  لئيانم نتياو  ج  و اتج تا      اسا

ل تاضر نتجت  نتةنن   ل      يةيا جؤني   تيك ا  يام ن  تتياط نتة  تيد  نتة ا جيد نت يا   نتا    يد  لما

  نت ا   نتا    د نتة ا جد ير نتةؤشانم نتةنن    ل   نتجاتتد 

 تأثير المستخلص: 3-4-4-2
 : العروة الربيعية أ.

أن حالاي  نتاتييام نت نحيي  نزدند نتيي   نتا    يد  ييا  أ( ت -11يي     تشي ا نتائييالم نتةت ايد ليي  نت 

ل (غيخ 41 6  ي   نتينو  ص    ي ا جيد لي  نتاتاتيام نتةاش شيد  اتةجيئا    سيط  ينه نتصيضد  ةئ   اسيا

(غخ   ج  د نتجت  ل   نه نت جاد   ت  طت  د نتة ند نت  ة ا جيد 59 1     نتنو ت اتاتام غ ا نتةاش شد 

   ت  ن يجؤ تد ا  يما يد نتاتام تظا ف نتيضاف ي  نتئ  نتة  فد ت ةجئا    نات االاا نتة  ف د( 

(  يجئي و .تشيتر أ ي   ي     (  ايي  4ب       نتاتام ججئضظ  ةجئ و يياي فجيت  أا ي   ي     

تجيهخ  ي    ا لي  نسيئةان  اة  يد نتتاياي نتئي  ( 2(   يا ت   أا ي   ي     1ن    ل    أا    ي     

نتض ل   ص    أنض    اتئات   ثتام نضاي  نتةجئا   ل  ت ل ا نتة ند نتغننل د نت زييد  ييئ ي نتتين   

  يي  ثيخ زجياد  نإفئياف  نتيتي  وت  يا  نت ا ي  ل  لئا  نتاضم يةيا جيا  ر أثا يا لي  زجياد  فجيتد نإز

نتة  فيام نت  ة ا جيد  تؤدجيل(   نن يي   افي ت  يي   افي  آبيا تا ةيا ج ي د نتجيت  ت ي    نتينو 2002

يجييئ ن ا بيي   ظييا ف  نفاضييضنتئيي   يي  ت جيي  لاا  ييد نإف جةييام نتةضيياد  تلأنجيي   نتئيي  ت ةجييئا   

 Protection)تيي ل ا ي  اف   ييد نتجةاجييد  خ ييي  ثيي   (Mazhoudi et al., 1997)نتةال  نتيهيي 

mechanism) (El.Shora, 2003)  ف  ظا ف نتيضاف  يما يئل يةا    ججت  زجاد  نإفئاف 

 : الخريفية عروةالب.

ل ي ا جيي نل نتااجض ييد نيينتك أن ت ةجييئا   د    ييا  ب( ت -11ييي     ييي  نت نتضييح  ليي  زجيياد   ا

(غييخ 7. 10  نتيي تاتييام غ ييا نتةاش شييد  اتةجييئا   (غييخ ت ا.9 6حالايي  نتاتييام نت نحيي   غييخ( ييي   

  نت ا   نتا    د نتجت  ل   تك تاضر نتجت  نتةنن   ل   ج  وت اتاتام نتةاش شد  اتةجئا    

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين   3-4-4-3
 :العروة الربيعية أ.

  ي د ليا ن ي ا جيد  ي   ا م  نتا    د  ا  أ( ت -11ي     ي       تج    نتئتاج  ت  نتضح  

 نتاجام ير نتةجئا   

 : الخريفية عروةال.ب

نتااجض د أفها  نم س  ك يشا ل  ت  ح  يا ت ج  ك نتنو   ا  ب( ت -11ي     ي  نت    ننتك   

  نتاع  اتةجئا    نتاول  ت ث ا نتئ نب       نت ا   نتا    د تئة    ل 
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والتداخل بينهما في حاصل النبات الواحدد  غدم( خدلا)  والرب بالمستخلص الري( تأثير  12جدو)    

 والخريفية. الربيعية عروتينال

 :العروة الربيعية .أ

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

    ن يجئا  
10.33 

 
12.01 13.10 9.29 4.26 1.18 8.36 

 9.41 1.83 5.28 10.39 14.01 13.33 11.64  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
10.99 12.67 13.55 9.84 4.77 1.50  

L.S.D=0.05     =2.39نتةجئا  = ×نتاجام     0.97نتةجئا  =         1.69نتاجام 

 

 الخريفية: عروةال.ب

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 12.31    ن يجئا  
14.0

9 
15.05 10.04 4.75 1.66 9.65 

 13.24  ةجئا  
15.2

9 
15.41 11.18 5.89 2.45 10.57 

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
12.78 

14.6

9 
15.23 10.61 5.32 2.06  

L.S.D=0.05     =2.21نتةجئا  = ×نتاجام     0.90نتةجئا  =        1.56نتاجام 
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 الحاصل  كغم/هكتار(: 3-4-5

 الرير تأثي 3-4-5-1
 :العروة الربيعية أ.

 تيي  حصيي   نفاضييان ي ايي و  نتا    ييد  ييا  أ( ت -12 يي     تشيي ا نتائييالم نتة فييجد ليي    

أن يئ ستام نتم خ ت بن  اتهت ط  صي        تةجص   نتةاع  نغخ/  ئا (  ئتاا  لئانم نتاو  ح   

    اجيتد نفاضيان يمي ن  ا (نغخ/  ئيا04 560    حالاي ها  نتئ   جد 2ت  جي د  لا  ل  ت  نتة اي د 

ل  ة اي يد نتجي تا  45% 76  أن يئ سيت  نتة ياي ئ      ي   حي   (ت لي07 1167  سيتر  جيام(   اسا

( %56 6ت %15 1.ان  اجيي  يميي ن  ا  نفاضضيي( 14 1711  ن  يير  جييام(ت 99 622  ثيي ر  جييام

ل  ة اي د نتج تا     اةا  سيت (ت 20 .245   جامبةر أن يئ ست  نتة اي ئ       ا   نتئ نت    اسا

ل  ة اي ييد نتجيي تا    %.1 15ت %59 21 اجيي    نزدندم(نغخ/  ئييا  0 2190   جييام  ج يي و(   اسييا

 نغخ/  ئيا (  ئتااي  لئيانم نتياو  تي    يد  ا  جيد يياي نتئا يد ت اتيام  زجياد    ست  نفاضان نتجالاي

 ييا  ((. ياي نتئشتر  ي اف  ي  شجد نتةجئ و نتةال        ل ن نتاتام ج ا ي  ثخن زي زو    ه ه

تيااضض  ياني ايي  نتةياي يؤدجيد  تي  نفاضيان نفئميا  نتئي  ت ةاي ي  أ ة د لي  اة  يد نتتاياي نتضي ل  

 ج ي ونتةغنجام ي  ي  ر نتئ  ج   ت  ي  ر نتا ن  يج ثد  اتئات  نفاضان ل  نتجالاي  نإفئيا     ي  

يي  أنليا نت االايا نفئميا ل لي  نتاتيام   ج ينتينو نتجت  ل   تك  ت  نفاضان تان ي  ااصيا نتت تاسي  م 

يي  نقج فيام نتة  تيد نتة  ي د  لي  نت جياي  %10(  ج ي ن 1661 ج     ش   حا  يجة   نت ي فرت 

لي ن فم يل  يي  ثيخجم  نيئصالايل فئ ييد شيجد نتةياي أثاياي نإ هياد  نتنو ( 1617  فاح   نت  فرت   أ

   يةا (Wolf et al., 1976)  ب فها سئه نهات ة ند س ف ج  ن      ي  أيان  ت  جاها  ت  أيان  ن

(  يجئي و 10 ي      ين   100جؤن   تك ا  يام ن  تتياط نتة  تيد  نتة ا جيد  ي   نتجالاي    زن 

 يي   نتجالايي    زن نتتيين   ( 1 ي جييو (  ا  ييد ن  تتيياط نتجيياتتد  نتة ا جييد 4نتةيياي نتاجييت   يي     

 يي  تةليي  أحيي  أ ييخ ي  فييام نتجالايي  نتال جيي د  يين    100  ح يي  تجييا خ  زن (19 يي      نتةي يي  

نتتين    ح ي    ييا ا ي   زن  يا ا   زجاد  ا د نتتن    اتمافد ج ئة  نتنو  نتةهةد ل  تج ج  نتجالا  

نتةصاد  نتج جلد  ت  أن نبئ لام ن سئيا د ل  ي  فام نتجالا  ت ي د  تي  اي د نتتين     زفهيا  اتش 

ل  نتيت  وت    يا زن ثا ت ا د نتتن   ير  ماي نت ل يا ج دند   ( 2002 ات  ر أ  زجادتهةا ن  ةا ي ا

 :الخريفية عروةالب.

      نتاجام ة لا  نفاضض   ش   ي ا و  ئتاا  نتب( أن نتجا-12ي     ي  فئالم نت نتضح  

ل ( %01 77 اجيتد   نفاضيض(نغخ/  ئيا  16 .1. جيد  2أن يئ سط نتة اي د     ح     ة اي يد   اسيا

 جييامثيي ر  أن يئ سييت  نتة يياي ئ      يي (نغخ/  ئييا   ليي  حيي   00 2244  سييتر  جييامنتجيي تا  

ل   ( ا يي  نتئيي نت%49 .1ت %91 0.ان  اجيي   نفاضضيي( 67 1169  أ  يير  جييام(ت 50 1101    اسييا

( .7 2274  سيت  جيام(ت 11 22.0  بةير  جيامأن يئ سيت  نتة ياي ئ        ل  ح   اتج تا   

ل ( ا يي  نتئيي نت  %57 1ت %27 0 اجيي  يميي ن  ا   نزدندم سييت  نفاضييان  ج يي و اتجيي تا     اسييا

ل ت جت  نتةنن   ل     نت ا   نتا    د نتجالا   ئتاا  لئانم نتاو  لما

 تأثير المستخلص: 3-4-5-2
 : العروة الربيعية أ.

أن نتةجئا     جؤثا  ص    ي ا جيد ا ي  نتجالاي   نتا    د  ا  أ( ت -15ي  فئالم   نتضح 

(نغخ/  ئييا  16 1974أن يئ سييط نتجالايي  ت اتاتييام نتةاش شييد  يي    غييت     يي ح يي     ا ( نغخ/  ئيي

ل  غ ا نتةاش شد    (نغخ/  ئا  41 1.00  اسا

 

 : الخريفية عروةالب.

ي  فئيالم  نتضحح    نت ا   نتا    د  ت  ح  يا تج  ك  يشا هد نتااجض د  ا     تت   فئالم نت 

ح يي    يي  يئ سييط  تتييل د   ي ايي و ليي  نتجالايي   نغخ/  ئييا (ب( أن نتةجييئا   تيي ر -12ييي     نت
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ل (نغخ/  ئيييا  79 .111نتجالاييي  ت اتاتيييام نتةاش شيييد  اتةجيييئا      جالاييي  نتاتاتيييام غ يييا   اسيييا

 (نغخ/  ئا  29 1914    ل ها  نتئ  نتةاش شد 

 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين  3-4-5-3
 : العروة الربيعية أ.

  نتةجئا    نتاو   د ت نب  ي ا و     أ( -12      ي  فئالم  نتضح 

 

 : الخريفية عروةالب.

يي    يي  نت نتضحح    نت ا   نتا    د نتااجض د يشا ل  ت  ح  تج  ك   ا  أن س  ك نت     

  نتةجئا    نتاوت نب  ي ا و          دب( -12 
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صدددل لوحددددة المسددداحة والدددرب بالمسدددتخلص والتدددداخل بينهمدددا فدددي الحا الدددري( تدددأثير 12جددددو)  

 والخريفية. الربيعية عروتين كغم/هكتار( خلا) ال

 :العروة الربيعية أ.

 نتاو 

 نتةجئا  

 جد 7

control 9جد2  جد5  جد4  جد.  جد  

يئ سط 

ت ث ا 

 نتةجئا  

   ن 

 يجئا  
1742.22 2098.84 2318.22 1619.20 867.73 356.26 500.41 

 1674.19 423.82 977.60 1818.49 2552.17 2221.15 2051.91  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
1897.07 2160.00 2435.20 1718.84 922.66 390.04  

L.S.D=0.05   =450.48نتةجئا  = ×نتاجام     183.90نتةجئا  =    318.53 نتاجام 

 

 الخريفية: عروةالب.

 نتاو  

 نتةجئا  
 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط 

 ا ت ث

 نتةجئا  

   ن 

 يجئا  
2192.35 2392.53 1817.86 1836.26 1019.73 426.83 1614.26 

 1815.76 604.95 1196.86 1957.68 2682.49 2156.98 2295.64  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
2244.00 2274.75 2250.18 1896.97 1108.30 515.89  

 

L.S.D=0.05   =844.02نتةجئا  = ×نتاجام   344.57نتةجئا  =    596.81 نتاجام 
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 الوزن الطري للمجموع الخضري : 3-4-6
 : الريتأثير  3-4-6-1
 : العروة الربيعية أ.

أن تتاا  لئانم نتاو    بضض نت   نتا    د  ا  أ( ت -15ي     تش ا نتائالم نتة فجد ل  نت 

ل يي  نتي زن نتتياو ت ةيةي س نتاضياو  ح ي  أظهيام نتة اي يد  أن   ةيد نتي زن نتتياو   جيد2ي ا جا

ل ( %94(غخ  اجتد نفاضان تجا و  6. 22ت ةية س نتاضاو       ستر  جيام ة اي د نتج تا    اسا

ل 46 47 جييد  4(ت .5 55  ثيي ر  جييام أن يئ سييتام   يي (غييخ  ليي  حيي   01 94  ( تييااضض ي ا جييا

ل  اتجي تا   اجي    غيت   بةير نتة اي يد  لي  حي  ( ا ي  نتئي نت ت %.2ت %47 ص    ت  جي د   اسا

( ا يي  %7ت %4(غييخ  يي  زندم  شيي   غ ييا ي ايي و  اجييتد  00 96  سييت  جييام(غييخت .1 99   جييام

ن فمي  إليو  تي  ست  نفاضان نت زن نتتاو ت ةيةي س نتاضياو  ئتااي  لئيانم نتيا ج  ونتئ نت    

 نت اتج  م نتةاي جم   ي  نيئصا  نت االاا نتغننل د ي  نتئا د  ت  دنب  نتاتام ناتضجض    نتائا     

نتئي  تي ب  لي  ت ي ج  نقغشي د نتا  جيد  ت ي ج   (Hendawy & Barsoum, 2002) نتت تاسي  م 

  اتئييات  تييؤدو  تيي    ييد ت يي ج  نتةيياد  نتج ييد ليي   RNA نتيي   DNAنتتييا ت    نتجيي نيض نتا  جييد نتيي  

د ت ي ج  نتةي ند   يأدو  تي    يد نتةياي نتةئ جيا زجاد  ا    تك ليإن  (1619نتاتام  نتج  ةاف   آبا نت 

  (Boyer, 1970)نتج  جد  جت   ت ط اة  د نتتااي نتض ل     د فم  نتةغنجام 

 

 الخريفية: عروةالب.

ل تائييالم   ييا  ب( ت -15ييي     ييي  فئييالم نت نتضييح  ل يشييا ها نت ييا   نتااجض ييد أفهييا سيي  ت سيي  نا

ل ي  نت زن نت تتت     ن تتاا  لئانم نتاو بضضنتئ   نتا    د  او ت ةية س نتاضاوت ح ي  تي ا جا

ل  اتجييي تا  %.9 اجيييتد   نفاضيييض( 2. 22 جييد  2أن يئ سيييط نتة اي يييد    يي أن   سيييتر  جيييام(   اسييا

( 61 .4  ن  يير  جيييام(ت 29 55  ثيي ر  جييامأن يئ سييتام نتة يياي م    يي  ليي  حيي  (ت 04 99 

ي ئ   أن يئ سيت  نتة يا   ي  لي  حي  ( %50ت %46 اج  تصي   تي    نتج تا تااضض ا  ي اي د 

( ا ي  نتئي نت  %4ت %.نفاضضيت  اجي   لاي ت  تي    (.7 91  ست  جيام(ت 74 96  بةر  جام

ل  اتج تا   ل تةا  نا ل   ج  و   اسا   نت ا   نتا    د ست   نن ن فاضان  لما

 

 

 

 تأثير المستخلص: 3-4-6-2
  :العروة الربيعية أ.

أن نتةجئا   تخ جؤثا  ص    ي ا جد  نتا    د  ا  أ( ت -15      ت فح نتائالم نتةتا د ل   

(غخت 47 2.ا   نت زن نتتاو ت ةية س نتاضاو ح       يئ سط نتاتاتام نتةاش شد  اتةجئا    

 (غخ 94 41ل  ح       يئ سط نتاتاتام غ ا نتةاش شد  اتةجئا    

 

 : الخريفية عروةالب.

ئا   تييخ جييؤثا  صيي    نتااجض ييد أن نتةجيي  ييا  ب( ت -15ييي     ييي  فئييالم نت نتضييحنيينتك  

أن يئ سييط نتيي زن نتتيياو ت ةيةيي س    يي ي ا جييد ا يي  نتيي زن نتتيياو ت ةيةيي س نتاضيياوت ح يي  

 (غخ ا   نتئ نت  91 47(غخ   49 4.نتاضاو ت اتاتام نتةاش شد  غ ا نتةاش شد  

 

 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين  3-4-6-3
 : العروة الربيعية أ.
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نتاجيام  تي    ي د ليا ن ي ا جيد  ي    نتا    يد  يا  أ( ت -15 ي       تش ا نتائالم نتةت اد لي 

  نتةجئا   

 :الخريفية عروةالب.

  نت ا   نتا    دنتااجض د جشتل  ت  ح  يا س  ك   ا  ب( أن س  ك نت-15      ل   ي ف 
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 والرب بالمستخلص والتداخل بينهما فدي الدوزن الطدري للمجمدوع الخضدري الري( تأثير 13جدو)  

 والخريفية. الربيعية عروتين غم( خلا) ال

 :العروة الربيعية أ.

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

    ن يجئا  
61.33 

 
64.45 66.78 45.81 30.62 22.89 

48.64 

 

  ةجئا  
66.84 

 
73.55 66.92 49.18 36.09 22.28 

52.47 

 

ث ا يئ سط ت 

 نتاو

64.08 

 

69.00 

 
66.85 47.49 33.35 22.59  

L.S.D=0.05     =12.16نتةجئا  = ×نتاجام     4.96نتةجئا  =      8.60نتاجام 

 

 الخريفية: عروةالب.

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 47.61 19.56 31.09 41.32 66.50 64.41 62.82    ن يجئا  

 54.46 25.49 35.44 50.50 72.99 73.09 69.25  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
66.04 68.75 69.74 45.91 33.26a 22.52  

L.S.D=0.05     =22.21نتةجئا  = ×نتاجام     9.06نتةجئا  =        15.70نتاجام 
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 الوزن الجاف للمجموع الخضري: 3-4-0

 :لرياتأثير  3-4-0-1
 : العروة الربيعية أ.

ل   ل يشا ها ةا    ا  ل ل  نت زن نتتاو يي  تتم  س  ت لاضد نت زن نتياف ت اة  نتاضاو يج  ا

    نتا    يد  يا  أ( ت -14 ي     ح   ت ثا ا  ات  ني  نتة   سد أ  ت نب هةا نةا جئت    تك ي  فئيالم 

ل %.9  اجتد نفاضان يم ن  ا   (غخ.5 7 جد  2تخ نتجص   ا   أ    زن  اف ل  نتة اي د  (   اسيا

ت نتياوأن فج  ن فاضان ت بن  اتهت ط ن ةا زندم      ل  ح  (غخت 57 21 جد  7 ة اي د نتج تا  

(غييخ   جائ ضييان ييي  نتااح ييد 25.27 جييد  9(غييخ  27 25 جييد  .أن يئ سييط نيي  ييي     يي ليي  حيي   

ل تةا   د  ناه ل  ست  نفاضان نت ز ج  و جد   7نإحصال د  ضا ن ي ا جد ير  ن نتياف ت اتام طتما

  نتا    د  ا  نت زن نتتاو ت ةية س نتاضاو ت 

 

 الخريفية:  عروةالب.

  ي  أن تتااي     نت يا   نتا    يد نتااجض يد ي نلميد تةيا   د  نياه لي    يا  تم   ايم فئالم نت 

ل ي  نت زن نتياف ت اتام  ح   تت   ن (غخ أ ي  6. 9 جد  2تة ادتد نتضئا      نتاجام    بضضت ي ا جا

ل  ات%96 د ل   زفها نتياف   اجتد نفاضان يم ن  ا  يي ا ل (   اسا أن        (غخ  ل  ح11 21 م اسا

ل ايي  (09 25  سييت  جييام(غييخ  25 25  بةيير  جيياميئ سييط نيي  نتة يياي ئ    غييخ   تائ ضييان ي ا جييا

نتةال  نتيهي ر سيتتل  تي  أن فجيتد (غخ ي  نتااح د نإحصيال د   ينن  ي  جا ي11 21  ستر  جاميئ سط 

ل   اتئات  جي   أ زنفها نتيالد  ل ل ةا   اهةا يةا جي   أ زنفها نتتاجد   تائ ه ي ا جا ت  ن يئما  د فجت ا

 تج ك فضر نتج  ك 

 تأثير المستخلص: 3-4-0-2
 :العروة الربيعية أ.

 جد ي  نتااح د نإحصال د أن نتةجئا     جؤثا  ص    ي ا نت ا   نتا    د فجئ   ي  فئالم  

أن يئ سيط  ينه     ا   نت زن نتياف  غخ( ت ةية س نتاضاوت نةا حص  ل  نت زن نتتاو  ح   

  غيت نتئي  (غخ ا  غ يا نتةاش شيد 12 17نتصضد      غت ل  نتاتاتام نتةاش شد  ةجئا    ةم ن   

 (غخ 25 19  ةئها  
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 :الخريفية عروةالب.

نتااجض يد أن نتةجيئا   تيخ جيؤثا  صي    ي ا جيد ا ي  نق زنن     ياجئت   ننتك يي  فئيالم نت 

أن يئ سيط  ينه     نتيالد تة اي م نتئيا دت نةا حص  ل  نت زن نتتاو ت ةية س نتاضاو  ح   

 ا لي  غ يا نتةاش شيد   ي (غيخ لي  حي   11 17نتصضد      غت ل  نتاتاتام نتةاش شد  اتةجئا    

 (غخ 90 .1تص   ت   

 

 والمستخلص: الريأثير التداخل بين ت  3-4-0-3
 :العروة الربيعية أ.

 نتةجئا    أ(    د لا ن ي ا جد     نتاجام -14      أشا م فئالم   

  الخريفية: عروةالب.
نت يا   يشيا ل  تي  حي  ييا تجي  ك  تااجض يدن  يا  ب( أن سي  ك نت-14 ي     ي  فئالم  نتضح 

  نتا    د 
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والدرب بالمسددتخلص والتدداخل بينهمددا فدي الددوزن الجداف للمجمددوع  الددري( يوضددح تدأثير 14جددو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينالخضري  غم( خلا) ال

 

 :العروة الربيعية أ.

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

    ن يجئا  
20.44 

 

22.0

2 
22.26 15.27 10.16 7.28 

16.23 

 

 22.30  ةجئا  
24.5

1 
24.28 16.39 12.03 7.42 

17.82 

 

يئ سط ت ث ا 

 نتاو

21.37 

 

23.2

7 

 

23.27 15.83 11.09 7.35  

L.S.D=0.05     =4.47نتةجئا  = ×نتاجام     1.82نتةجئا  =        3.16نتاجام 

 

 الخريفية: عروةالب.

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 20.87    ن يجئا  
21.7

8 
22.13 13.73 8.74 6.40 15.60 

 22.89  ةجئا  
24.3

5 
24.33 16.79 11.78 6.77 17.81 

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
21.88 

23.0

6 
23.23 15.26 

10.26

a 
6.59  

L.S.D=0.05     =7.92نتةجئا  = ×نتاجام     3.23نتةجئا  =        5.60نتاجام 
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 نسبة التصافي: 3-4-2
 الريتأثير   3-4-2-1
 : العروة الربيعية أ.

ل ي ا جيي نل تيي ث ا تيياوأن   نتا    ييد  ييا  أ( ت -.1ييي     تشيي ا نتائييالم نتةت اييد ليي  نت  اجييتد نت ليي  ا

(     تةلي  %47 49 جد  2أن يئ سط  نه نتصضد      غت ل  نتة اي د     ح      نتةئ جد ت ئصال 

ل نتةال  نتيهي أ   نتم خ  جيت   أن فجي     ي (ت لي  حي   %9. 75  سيتر  جيام ة اي يد نتجي تا    اسيا

  غيييت نتئييي  نتئصيييال  تتيييا   ي ييياي م نتئيا يييد ت بييين  ا فاضيييان ن ةيييا تتااييي م نتةييي    ييي   نتاجيييام 

سييت  جييام ت بةيير  جييام ت ن  يير  جييام ت ( ت ة يياي م 72 6.ت %12 99ت %44 77ت 44% 75 

ن فاضييان  ئتاايي  لئييانم نتيياو تييام  نتةجئيي و نتةييال    ييننا يير سييت  نتئيي نت    جثيي ر  جييام ا يي  

نفاضان نة د نتة ند نتةئةل د نتةا  فد   ي  ثخ  نفاضان نت ل ا ي  نتض ات ام نتضج  ت   د انتةجؤ   

  (Abass, 2002) اتتن   

 الخريفية:  عروةالب.

ل ي ا جي نل تي ث ا تياو أن  نت  نتااجض د  ا  ب( ت -.1      تش ا نتائالم نتةت اد ل    لي  فجيتد  ا

تةلي  أ طي  نتئي  ( %.6 0. جد  2يئ سط نتة اي د  نأ    ح      نتاو  جاد   نزدندمنتئ  نتئصال  

ل  ة اي يد نتجي تا   أن فجيتد    ي (ت لي  حي   %16 74  سيتر  جيام أ  (   ةد ل  فجتد تصال ها   اسيا

ت %57 74  غييت  نتئيي  نتضئييا   يي   نتاجييام نتئصييال  تتم ييد نتة يياي م ت بيين  ا فاضييان ن ةييا زندم 

سيت  جيام ت بةير  جيام ت ن  ير  جيام ت ثي ر  جيام  ( ت ة اي م%19 6.ت %11 99ت 9%. .7

  نت ا   نتا    د ست   نن ن فاضان تاضر نتجت  نت ن د  ناه ل   ج  وا   نتئ نت ت  

 تأثير المستخلص:  3-4-2-2
 :العروة الربيعية أ.

أن نتاتاتيييام نتةاش شيييد نتييي   نتا    يييد  يييا  أ( ت -.1 ييي     ة فيييجد لييي  تشييي ا نتائيييالم نت  

ل  اجييتد نتئصييال  ت اتاتييام غ ييا 16 99 ةجييئا   نت يييانم  يي  أاتييت فجييتد تصييال    غييت   (   اسييا

( يةيا جي   ا ي  أن نتةجيئا     جيؤثا  صي    %71 .9 لاي ت  تي   نتئي  نتةاش شد  اتةجيئا   

نتئيا د تا ةا  جت  ا م ت ث ا نتةجيئا   لي  نت ة  يام نتةجيتتد  ي ا جد ا   فجتد نتئصال  تة اي م

ت أ     ت  و  ت  نت زن نت    ت مافام ل  (Hendawy & Barsoum, 2002) ت جاد  فجتد نتئصال 

نتة اي د   ن  + ش  (  نبئ ف نت زن تهينج  نتة ي ف    ل ةيا  ي   نتتين    نتمشي  (  اتاجيتد ت اتاتيام 

 اش شد  اتةجئا   نتةاش شد ا  غ ا نتة

 : الخريفية عروةالب.

( %06 91أن نتاتاتيام نتةاش شيد  اتةجيئا   أاتيت فجيتد تصيال   نتي  ننتك تش ا نتائالم  

ل  (ت يةيا جي   ا ي  أن نتةجيئا     %54 .9اجتد نتئصيال  ت اتاتيام غ يا نتةاش شيد  نتتاتغيد     اسا

  نت ا   نتا    د ن   ل  جؤثا  ص    ي ا جد ا   فجتد نتئصال   تاضر نتجت  نتةن

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين   3-4-2-3
 : العروة الربيعية أ.

ل  ي    نتا    د  ا  أ( ت -.1ي     أ فجت نتائالم نتةت اد ل  نت   نتياوأن  ااتك تي نب ل ي ا جيا

 يي   تيك جتي     نتياوأن فج  نت جاد  ت بن  اتئ  ف نتتادو ير زجاد       نتةجئا   نتاتات   ح   

 أن د   نتةاي أنلا ت ث انل ي  د   نتةجئا   ل  فجتد نتئصال  

 :الخريفية عروةالب.

نت يا    تي  حي  ييا تجي  ك نتااجض د يشيا ل   ا  ب(   ن س  ك نت-.1      ي  فئالم  نتضح  

 ل  فجتد نتئصال    نتا    د 
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ي النسددبة الميويددة للتصددافي خددلا) والددرب بالمسددتخلص والتددداخل بينهمددا فدد الددري( تددأثير 15جدددو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينال

 :العروة الربيعية  .أ

 نتاو   

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 65.71 46.07 57.84 66.11 77.43 73.31 73.55    ن يجئا  

 66.19 46.87 61.59 66.14 77.45 73.57 73.57  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
73.56 73.44 77.44 66.12 59.72 46.47  

L.S.D=0.05     =7.753نتةجئا  = ×نتاجام     3.16نتةجئا  =        3.48نتاجام 

 نتااجض د:  ا  نت  ب

 نتاجاما د    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

   ن 

 يجئا  
74.06 74.2 75.51 61.55 57.34 49.34 65.34 

 68.09 52.55 60.98 70.67 74.61 74.47 74.31  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
74.19 74.37 75.56 66.11 59.16 50.95  

L.S.D=0.05     =12.14نتةجئا  = ×نتاجام     4.95نتةجئا  =       8.58نتاجام 
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 : النسبة الميوية للتجعد:3-4-9
 :الريتأثير  3-4-9-1
 : العروة الربيعية أ.

ل ي ا جيي نل تيي ث ا نتيياوأن تئتاايي   نتا    ييد  ييا  أ( ت -19ييي     ييي  نت نتضييح  ليي  زجيياد  نتاجييتد  ا

( أاتيت أا ي    ةيد يي  %70 11 جيد  2ائالم أا ه أن يئ سيط نتة اي يد نتنتةئ جد ت ئي  ت ح   تت   

ل  ة اي د نتج تا   أن فجيتد    ي (ت ل  حي   %4. 1أاتت  نتئ    جام سترفجتد نتتن   نتةي      اسا

لي  نتة ياي م   سي ةا  نتياو ا فاضيان نتة اي و ن ةيا زندم أبنم نتتن   نتةي    تتا   نتة اي م 

سيت   بةير  جيام (ت ل  ح       يئ ست  نتة ياي ئ   %62 2  أ  ر  جام(ت %19 .  ث ر  جام

( %4. 1 جد  7 نتج تا ة اي د  ا ا  يئ سط فاضضن( ا   نتئ نت   نت ننن %56 1ت %57 1   جام

   ي   نتاجيام فئ ييد ة     أو ن فها يي   (  ئتاا  نت  ص    غ ا ي ا جد   جا ر ست  ن هان نتتن

 فالد  ت    يد  (Hsiao, 1973)شجد نتةاي نتئ  تؤدو  ت  نفتانب اة  ام ن فمجام  نتجاس نتا جا 

ت  ج   ن   غ ا ي ئة د نتاة   جت  نتش ا بد نتةت يا    ي  ثخ  (oyer, 1970)فم   تيةر نتةغنجام 

 شيه اة  يام ت نفاضان      نتاتام تئجة   ه  يال  ييااضض ت    يد  ياني نتيضياف   تيك تغيان 

 تشيية  فضييم نتةئيي ك  تجييا ط حتيي ب نت ميياح   فتييام حتيي ب نت ميياح   ا   ئهييا ا يي  نتج ييا (نتئيي  نتئ ميي ح  

(Conner & Sadros, 1992) نَّ    يي  بي    ي خ نتتين   نتةي ي   تة ياي م نتئيا يد نتضيحك نينت 

ل نال ييد قن ت تيي  أ يي  فجييتد يئ جييد ت تيين   نتةي يي    بةيير  جييام اتيياي يجصيي   نتةيياع  تييا      اسييا

 نتاجام 

 : الخريفية عروةالب.

ل ي ا جي نل تي ث ا نتياوب( أن تم يد -19يي     ننتك ت فح نتائالم نتةت اد ل  نت  جيتد لي  زجياد  نتا ا

 جيد نافيت أا ي  ي اي يد لي  فجيتئها نتةئ جيد 2أن  نتي  نتةئ جد ت تن   نتةي    ح   تشي ا نتائيالم أاي ه

ل  اتج تا   نتةال  نتنو ج ج  نتيه (  ض   %19 11(  نتتاتغد  %46 1  ستر  جامت تن   نتةي      اسا

 م ت بين  اتئايا   يير أن يئ سيتام  يا   نتة ياي   ي ي  فجتد نتتن   نتةيهضد  نتضا غد( ل  حي   

 بةيير  جييام(ت %05 5  ن  يير  جييام(ت %20 .  ثيي ر  جييامت ح يي  أاتييت نتة اي ييد نتيياوزجيياد  

سيت   ينن نتئي  ف  ا فاضيان تياضر نتجيت  نتةينن   لي   ج ي و(ت  %45 1  ست  جيام (ت 40% 1 

  نت ا   نتا    د 
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 تأثير المستخلص: 3-4-9-2
 : العروة الربيعية أ.

ل ت ائال  ل يي  فجيتد نتتين   نتضا غيد  نن إأ( ل-19ي     نتةت اد ل  نت م لما نتةجئا   بضض ي ا جا

( ت اتاتيام %41 5( ت اتاتيام غ يا نتةاش شيد  اتةجيئا    تي   %90 4 نتاجتد نتةئ جد ت ئي ي ( يي   

نتةاش شد  اتةجئا    تا ةا ج  د نتجت  لي   تيك  تي  طت  يد نتةي ند نت  ة ا جيد نتة  فيد ت ةجيئا   

   تجا خ ل  زجاد  نتئ م ح  نإبصاب  نفمجام نتا جا  فم  نتةغنجام  تية ها يجتتد فة   ت شيه  نتئ 

نتجيت  لي   تيك  تي   ي    نتةجيئا   ا ي  حضيظ  ج  وت أ  تا ةا    (Kunar et al., 1991)نتتن   

 ,Ekanayak) ه  ياي    د ااٍ  اا  نتئ   يا  ج ي    تتي و شين   ت مي ح ااي   تي ط نتيهي  نتةيال  

ل    (1990 اجييتد نتتيين   نتةيهضييد ت اتاتييام غ ييا نتةاش شييد  اتةجييئا    يةييا جؤنيي   تييك ا  ييد   اسييا

( 1(  يجئ و نت     ل ي  نت  ي   ي     4ن  تتاط نتة  تد  نتة ا جد ير يجئ و نتةاي نتاجت       

 ( 10  ن       100 ننتك ير  زن  (11      (  حالا  نتاتام 17  ا ت   نتجت ب       

 : الخريفية عروةالب.

ل ي ا جي نل أن ت ةجيئا   د  نتي  نتااجض د   ا  ب( ت -19ي     تش ا نتائالم نتةت اد ل  نت  لي   ا

( %49 5بضض فجتد نتتن   نتضا غد  نتةي   ( تة اي م نتاو نتةاش شد  ةجئا   نت ييانم  تي   

ل  (  تا ةيا ج ي د نتجيت  لي  %99 4غيت    نتئي   اجتئها ل  نتاتاتام غ ا نتةاش شيد  اتةجيئا     اسا

 يؤنيي       ييام ن  تتيياط نتة  تييد نتة ا جييد  نت ييا   نتا    ييد  تييك  تيي  فضيير نتجييت  نتةيينن   ليي  

  نت ا   نتا    د نتة فجد ل  

 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين  3-4-9-3
 : العروة الربيعية أ.

ام نتئيا ييد  ةجييئا   نت يييانم ييير نتيياو أن  ع فتاتيي نتا    ييد  ييا  أ( ت -19 يي     جتيي    

ل نت ال  بضضت ن بئ لام نتة ا جد ل  فجتد نتتن   نتضا غد  نتةي   (   ة اي يد نتجي تا ت أو أن   اسيا

ل لمط اا يا ج دند نتئتاا       ل  نفجا  نتاع  اتةجئا     ج ي د نتجيت  لي   نتاو ااتك ت نب ل ي ا جا

ييي ند ن ة ا جييد  يي  أثييام   صيي    ي ا جييد ليي  زجيياد  نتئ ميي ح   تييك فظييانل تةييا ججئ جييل نتةجييئا   ييي 

 نت  ير لايج ح يي   (Waddington, 1983)لا نتةياي نت يال  ن نإبصاب  زجاد  فم  نتةغنجام  ئي 

ل تم    نتةجئا   ا   فة  يية اد  ج  ونتةال   أ      نتيه  تك ل  حاتد تتاا  نتاجام  زجاد   أجضا

أنلييا ججييهخ ليي  زجيياد  نيئصييا  نتةيياي  سيياجئ ناجا  تاُ ييو  (May et al., 1962) ن جييد ألضيي  

( جشيير يي  نسيئةان  اة  يد 4زجياد  يجئي و نتةياي نتاجيت  ت    يد   ي    ي  ثخ   نت االاا نتغننل د  

يي  (  1نتتااي نتض ل   زجاد  تان   نتصتغام ل  نق  نن  زجاد  يجئي و نت     ل ي  نت  ي   ي     

 بد ت اتام ت ب ا نتش ا ثخ جؤدو نت  

 

 :الخريفية عروةالب.

ل    ا  أ( ت -19      جئت   ي     لي  نتة ياي م نتئي    س ةانتااجض د أن  ااتك ت نب ل ي ا جا

 نتياع  اتةجيئا   لي  بضيض نتاجيتد نتةئ جيد ت تين   نتةي ي   تة ياي م  نتاوج دند ل ها نتئتاا      

ل  غ ييا  ل تيياضر  ج يي ونتةاش شييد  نتئيا ييد نتةاش شييد  ةجييئا   نت يييانم   اسييا نتجييت  ليي   تييك  لمييا

  نت ا   نتا    د نتةنن   ل  
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والددرب بالمسدتخلص والتددداخل بينهمدا فددي النسدبة الميويددة للبدذور المجعدددة  الدري( تددأثير 16جددو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينخلا) ال

 :العروة الربيعية أ.

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 4.60 13.00 6.22 3.75 1.46 1.48 1.72    ن يجئا  

 3.41 10.39 4.11 2.08 1.28 1.30 1.35  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
1.54 1.39 1.37 2.92 5.16 11.70  

L.S.D=0.05     =2.00نتةجئا  = ×نتاجام     0.81نتةجئا  =        1.41نتاجام 

 

 الخريفية: روةعالب.

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 6.39c 13.10 4.66 3.87 1.50 1.53 1.62    ن يجئا  

 3.46 10.61 4.01 2.20 1.30 1.32 1.37  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
1.49 1.43 1.40 3.03c 5.20 11.86  

L.S.D=0.05     1.28نتةجئا  = ×نتاجام     0.52نتةجئا  =        0.90اجام=نت 
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 بروتين الحبوب: 3-4-17
 :الريتأثير  3-4-17-1
 : العروة الربيعية أ.

أن يجئ جام  ن   نتةاع نتةاع ي   نت  نتا    د  ا  أ( ت -17      تش ا نتائالم نتةت اد ل   

ل  ئتاايي  نتضئييا   يي   نتيياو  جييد 2أن يئ سييط نتة اي ييد    يي (  ح يي  نتيياو   ييد  نتتييا ت   نفاضييض ي ا جييا

ل ( %1.(ي غخ/غخ   اجتد نفاضيان يمي ن  ا  21 1يجئ و  ا ت ا        نتئي   جيد( 7 اتجي تا     اسيا

 ثي ر  جيامأن يئ سيتام نتة ياي م    ي (ي غخ/غيخ  لي  حي   10 16أاتت يجئي و  ا ت اي    ي   

(ي غخ/غيخ تيااضض  اجي  74 16  ست  جيامت (51 1  بةر  جام(ت .9 .1  ن  ر  جام(ت .4 12 

ل  ة اي يييد نتجييي تا   %5 0ت %7ت %20ت %57يمييي ن  ا    جيييد(  اائتا  يييا 7( ا ييي  نتئييي نت ت   اسيييا

ست  نفاضان نتةجئ و نتتا ت ا   ئتاا  لئانم نتاو فئ يد تم د تا  و نتتا ت اام أ   ج  و   100%

ل فئ ييد تئياننخ أفي نس    Reactive Oxygen Speciesنق نجيي   نتض اتيد ت جاد    يها أ  ن ثاان ي يا

ت ةي  ا ي  ت يه نتتيا ت   يي  بي   ن تتاطهيا  ةية ايد نت ا ج ل ي  نتئي  ي  ب   زجياد  غةيا نتةياي 

(Duh et al., 1997)  تيياننخ ييي ند يئ نجيي    اتا  ييد فئ يييد تج يي  نتتا ت اييام  نفاضييان يجييئ و 

ت ح   (El-Shora, 2003)ا آت د نتجةاجد ت تا ت اام نإف جةام نتةضاد  تلأنج    نتةجؤ تد ا  ت ل 

نتئي   ت  زجاد  ت  ن يانتام  نم ت ث انم سة د ت ا  يد  ج  و    أن نفاضان نتةجئ و نتتا ت ا     

 (MDA)نةانتيييام  (ROS)جييي دند ت  فهيييا فئ ييييد ت جييياد  يجيييئ جام أفييي نس نق نجيييي   نتض اتيييد 

Malondialdehyde   4-hydraxy-2-nonenal  (HNE)  ح يي  ججييت  يانيي  (HNE)  تلتيي ط

ل ات د نت  ج  ي  نإف جةام  نتةجؤ تد ا   س ا نتئضاا م نتيا جد ل  نت       ست  نتةاجئ ن في  جا 

(Van et al., 1998)  يل ل د    ناجترKerbs-cycle     يي  بي   يها ةئيل تةيياي ر نتجي ضا  ج

(SH-group)  يياني تجيي جا  تئان يي  نإف جةييام  نيينتك    تييل ا يي  (Modification)  ليي    ييض

تجييا خ ليي   فييياز ايي   تضيياا م دنبيي  نتةاجئ ن فيي  جا يليي  نتئيي   Co-enzymeنإف جةييام نتةجيياا   

(Lipoic-acid)  ل  اتائ يييد  تيي    ييد نتئيياضر نتيييا و دنبيي  نتةافئ ن فيي  جا  ,.Taylor et al)يؤدجييا

نة د  نن إل ي  ثخ   ATPر نفاضان ل  تصا ر نت  فئ يد تهنن نتئ     دنب  نتةاجئ ن ف  جا جج  (2002

سيت  نفاضيان  ج  و تك     زجاد  ا    (Malecka et al., 2001)نتتا ت اام نتةصا د ت  ن     د 

نتةجئ و نتتا ت ا   ظيا ف شيجد نتةياي فئ ييد تجي  ر نفيتانب لي  اة  يد   يط نقحةيان نتا  جيد 

(nucleic-acid)  فئ يييد تئيةيير(aggregation) غ ييظ  ت(condensation)    زجيياد  ا يي  نت ا يييات

ل  ييينتك اة  ئييي  نتئضيييااه  DNAنتج ييي  ن نتةييي د ف تشييياجط نتييي   (Stailization)  يييد ثتات يييد  يلتتيييا

(Replication)  ن سئاجياخ (Transcription) (Krupa et al., 1993; Kurepa et al., 

1997)  

 :الخريفية عروةالب.

نتااجض د  ت    ي د نفاضيان ي اي و  ياتةجئ و نتتا ت اي    ا  ب( ت -17ي     ي  نت نتضح 

(ي غخ/غيخ   اجيتد نفاضيان .9 1 جيد  2 ئتاا  نتة    ي   نتاجيامت ح ي  نتةجئي و نتتا ت اي  ت ة اي يد 

ل  ة اي ييييد نتجيييي تا   %7.يميييي ن  ا   أاتييييت يجئيييي و  ا ت ايييي    يييي  نتئيييي  ( سييييتر  جييييام(   اسييييا

ن  ير (ت 91 12  ثي ر  جيامتةئ ستام نتة اي م نافت فج  ن فاضان  ل  ح  (ي غخ/غخ  2. 20 

ل  ة اي ييد %. 0ت %19ت %51(ي غخ/غييخ  يي    غييت  1. 20  بةيير  جييام(ت 10 17   جييام (   اسييا

( %5 4(ي غخ/غخ ج ج   اجتد يمي ن  ا  41 21  ست  جامأن يئ سط نتة اي د     نتج تا ت ل  ح   

   سيت  جيام  بةير  جيامت ي  يي  نتة ياتئ   أن نتةجئ و نتتا ت اي      ا   ي اي د نتج تا ت أو 

تي   جد(  ح ي  تشي ا نتائيالم  7  نتةما فدتائ ه ي  نتااح د نإحصال د ا  نتةجئ و نتتا ت ا  تة ايد 

نفاضيان نتةجئي و نتتا ت اي   ئتااي   ج ي و   نتئ ث ا ا   نتةجئ و نتتا ت اي ت   نتاوفل ن ةا زندم أ

  ا   نتا    د نت لئانم نتاو تةا  نا ي  أستاب ل  
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 تأثير المستخلص: 3-4-17-2
 :العروة الربيعية أ.

ل ي ا جي نل أن ت ةجئا   ت ث ا نتا    د  ا  أ( ت -17ي     ي  نت نتضح   جييا   ا ي  نتةجئي و  ا

ل (ي غخ/غيخ .. 19نتتا ت ا  ت تن    لم    غيت   ةئيل لي   ين   نتاتاتيام نتةاش شيد  اتةجيئا       اسيا

(ي غخ/غيخ   ج ي د نتجيت  لي   تيك نتةي ند .1 14  ي   نتئي  اتاتيام غ يا نتةاش شيد  ةجئ نه ل   ن   نت

 ي  ت ةي  ا ي  زجياد  ل ات يد نتئي  نت  ة ا جد نتة   د ل  نتةجئا    نات اصا نتت تاس  م  نت اتج  م( 

زجياد  يجئي و نتتيا ت  ت أ    يي  ثيخ( 2000 نتيتي  وت نإف جةام نتةجؤ تد ا   تصا ر نتتا ت ايام 

ا  يينه نتةيي ند  يي  ت ةيي  ا يي  تيي ل ا نتجةاجييد ت ةجئيي و نتتا ت ايي   يا ييل ييي  نتئج يي    جيياد  فشيياط تا ةيي

نإف جةام نتةضاد  تلأنج    نفاضان فجتد نتة ند نتةئ نج   نتةئ  فد ب   نإ هاد نتةال   ئ ل ا طا د 

سيي     ك    ييي   يي   أ ييخ ت ييك نتة  فييام  يي  حييايض ن (Gupta et al., 2001)  نال ييد  بئ نتهييا

-Thiol نتةجييؤ   ا يي  نتجضيياظ ا يي  نتةجئيي و نتتا ت ايي  ت تيين   ييي  بيي   حةاجئييل تةييياي ر نتليياج  

groups  تلإف جةام   تك  إ تا   نجحScavenger تئضااي  نتئي  ( ت ث انم أف نس نق نجي   نتض اتد

 يض نتةصياد    نةيا أشيا م  (Foyer et al., 1994)يير  ينه نتةيياي ر لئم ي  نتةجئي و نتتا ت اي  

نتة   د ل  نق  نن نتاتات د أنلا اافد تلأنج   ي  حايض ن س     كت يةيا  GSHنتج جلد  ت  أن 

جش ا  ت        ماي ن س     ك ل  يجالظئل ا   ي  فام نتا  د ف  ظا ف نإ هاد   ياع نتاتاتيام 

لإفيل سي ف ج جي   ا   يد    ثيخيي اتةجئا   لإفل ج ة  ا   زجاد  فجتد ن س     ك ل  نتا  يد نتاتات يد  

ا ي   ي    نتةجيئا   ا ي  زجياد  نتاي ج   ج  وت أ     (Polle, 2001)نإف جةام نتةضاد  تلأنج   

 ,cysteine)ت ةانتيييام نتجا جيييد ا ييي  ييييياي ر نتلييياج   يلاتهيييا  (endogenic pool)نتييي نب   

glutathione, homo-glutathione)    نتةا ت يد  تةئاز  م  تها ا ي   ظهيا  لايضدنتئChelating 

 ي  اتيا   اي  يي ند نتئ    Pisum sativumقف نس نق نجي   نتض اتد ل  ب جا  ن   فتام نتت نت ا 

  (Herouart et al., 2002)يضاد  تلأنج    نم أ زنن   جئ د  نطئد( 

 

 :الخريفية عروةالأ.

ل ي ا جيي نل ت ةجييئا   د  أن نتيي  نتااجض ييد   ييا  ب( ت -17ييي     تشيي ا نتائييالم نتةت اييد ليي  نت    ا

 جيا   ل  زجاد  نتةجئ و نتتا ت ا  ت تن    لم    غت   ةئيل لي  نتاتاتيام نتةاش شيد  غ يا نتةاش شيد 

نت ييا   (ي غخ/غييخ ا يي  نتئيي نت    ج يي د نتجييت  ليي   تييك تيياضر نتجييت  نتةيينن   ليي  64 .1ت 94 17 

  نتا    د 

 

 والمستخلص: الريتأثير التداخل بين  3-4-17-3
 :لعروة الربيعية اأ.

 نتياو ت     د تي نب  ي اي و  ي    نتا    د  ا  أ( ت -17ي     تت   نتائالم نتة فجد ل  نت 

  ست  جام نتةجئا    اسئلااي نتة اي د 

 : الخريفية عروةالب.

  نتةجئا    نتاونتااجض د  ت  حص   ت نب  ي ا و       ا  ب( ت -17ي     جش ا نت 



 108 .........................................................النتائج والمناقشة -الفصل الثالث

والرب بالمستخلص والتدداخل بينهمدا فدي بدروتين الحبدوب  ملغم/غدم( خدلا)  يالر( تأثير 10جدو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينال

 

 :العروة الربيعية أ.

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط ت ث ا 

 نتةجئا  

 14.85 7.93 11.70 14.86 17.01 18.40 19.23    ن يجئا  

 16.55 8.63 13.20 16.44 19.61 21.08 20.37  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
19.80 19.74 18.31 15.65 12.45 8.28  

L.S.D=0.05     =2.59نتةجئا  = ×نتاجام     1.06نتةجئا  =         1.83نتاجام 

 

 الخريفية: عروةالب.

 نتاو    

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

 ث ا يئ سط ت

 نتةجئا  

 15.94 8.02 12.04 16.10 19.50 20.00 20.02    ن يجئا  

 17.64 9.28 13.18 18.09 21.52 22.81 21.01  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
20.52 21.41 20.51 17.10 12.61 8.65  

 

L.S.D=0.05     =3.98نتةجئا  = ×نتاجام     1.62نتةجئا  =        2.81نتاجام 
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 حاصل البروتين 3-4-11
 الريتأثير   3-4-11-1
 : العروة الربيعية أ.

أ( أن حالاي  نتتيا ت    نغخ/  ئيا ( نفاضيض  صي    ي ا جيد  ئتااي  -11يي     ي  نت نتضح 

 لاي  ل  تي  نتة اي يد  ةي  خ ت بين  ا فاضيان ن ةيا زندم نتأن يئ سيتام نتمي    ي لئانم نتاوت ح ي  

ل  ة اي يد %1. 16(  فجيتد نفاضيان يمي ن  ا  .2 52    ي  حالاي  نتتيا ت   ل هيا نتئي   جيد 2 (   اسيا

أن فج      (نغخ/  ئا   ل  ح   71 506    ل ها حالا  نتتا ت    ةم ن   نتئ   ستر  جامنتج تا  

(  لاي ت  ةمي ن  42 271  ن  ر  جام(ت 91 114  ث ر  جام ن فاضان تجالا   ا ت   نتة اي م

ل  اتج تا ت   اةا ( ا   نتئ نت    %51 12ت 61% 92  بةير أن حالاي   يا ت   نتة ياي ئ      ي اسا

( جييي دند ا ييي  حالاييي   يييا ت   ي اي يييد نتجييي تا    اجييي  97 427  سيييت  جيييام(ت 67 455   جيييام

ست  نفاضان حالا   ا ت   نتة ياي م  ئتااي  لئيانم  ج  و( ا   نتئ نت    %.0 51ت 01% 40 

جالايي  ت حيي   نتةجيياحد  نغخ/  ئييا (   جيياد  نتيياو  تيي  نفاضييان نيي  ييي  فجييتد  ييا ت   نتجتيي ب  نت

(   يي    17نتةال   تلأسييتاب نتيي ن د  نتييننا ليي  نيي  ييي   يي    فجييتد  ييا ت   نتجتيي ب   ييخ  نتيهيي 

نتام  نتجالا  ل  نيئصا  نتةاي  نت االاا نتة  ف يد  زجاد  ا  (ت 12نتجالا  ت ح   نتةجاحد   خ  

نتينو جيؤدو  تي  أنجي   نتةانتيام نتض ا ت يد  تي    نم نت    نتئجض  و  نتتاال  نام  ااصا نت اتجي  م

نتنو  Melaninجاتتط ير نقحةان نقي ا د  نتتا ت اامت ي  فام نتة  ف   نتنو  Quinoneا ن ج ن

يي م نتتياناخ نتمة يد  أ ي  فياح   نت ي فر(ت  يي  ثيخنتاا  د ل  نت جاي تلأ  نن   نق ا دس ت  نفج ند 

  (Ep stein, 1972) نتةاي د  اني فم ننتك حص   نفتانب تلأغش د نتا  ج

 

 : الخريفية عروةالب.

 صي     نفاضيضنتااجض د أن حالا  نتتا ت    نغخ/  ئا (   ا  ب( ت -11      ي   نتضح 

(نغخ/  ئييا   تيي  19 .4 جييد  2ي ا جييد  ئتاايي  لئييانم نتيياو  ح يي  تصيي  فجييتد ن فاضييان ت ة اي ييد 

لي  (ت %.9 .4(  تي   54 156  ثي ر  جيام ة اي د أن فجتد ن فاضان ت    (  ل  ح   51% 12 

 سيت  جيام(ت 15 02.  بةير  جيام(ت 12 529  ن  ير  جيامأن فجي  نت جياد  ت ة ياي م    ي  ح  

ل  ة اي ييد نتجيي تا  %75 55ت %12 69ت %47 27( تصيي   تيي   17 542  سييتر ( ا يي  نتئيي نت    اسييا

نفاضان حالا  نتتيا ت    ئتااي  لئيانم  ست  ج  و(  51 2.9    ل ها حالا  نتتا ت    نتئ    جام

(  نتجالا  ت ح   نتةجاحد        يخ 17 نتاو  ت  نفاضان ن  ي  فجتد  ا ت   نتجت ب        خ 

ل تلأستاب نت ن د  نتننا ل  ن  ي       فجتد  ا ت   نتجت ب   خ  12  (       نتجالاي  17(   لما

 ( 12ت ح   نتةجاحد   خ  

 

 لص:تأثير المستخ 3-4-11-2
 :العروة الربيعية أ.

ل ي ا ج نل أن ت ةجئا   د  نت   نتا    د  ا  أ( ت -11ي     تش ا فئالم نت   لي  زجياد  حالاي   ا

أن حالاييي  نتتيييا ت   ت اتاتيييام نتةاش شيييد  اتةجيييئا    تييي     ييي نتتيييا ت    نغخ/  ئيييا (  ح ييي  

ل  جالا  نتتا ت   ت اتاتيام غ يا نتةاش شيد .15 261    ي  ل هيا نتجالاي   تي  ئي  نت(نغخ/  ئا     اسا

يا  نا ي  أستاب ل       نتةجئا   ا ي   زجاد  ا  نتجت  ل   تك  ج  و(نغخ/  ئا   015 251 

 فيام  نتئاف ايام ل ض  نحئي ني نتةجيئا   ا ي  يانتيام نت(  تي17 ي     زجاد  فجتد  ا ت   نتجت ب 

تتيي و ل ات ييد نتئيي  ( 1 و  يي     أسييضام ااهييا فئييالم نت شييه نتئةه يينتئيي   نتض ايي  م  نت  ج  سيي  نم 

 Sekiwa et)           ي  بي   نجيجها ت يين   نتجيا   (Antioxidant activity)يضاد  تلأنج   

al., 2000) أن نتةجئا   نتةال  تتن   نتة  ف   سي تا ا ي  ظيا ا  2001  ح   أن   نتاضا  ت )
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ل  ةار ن فيتانب نتجالاي  لي  فضا جيد نتغشياي يي  بي    نتجضياظ ا ي  ي  فيام نتغشياي يي  نتئ ة ا ن  ا

 نتتا ت    نت   ن نتةضجضا   جت  نحئ ني نتةجئا   ا   نتض ا  م 

 

 :الخريفية عروةالب.

ل ي ا جي نل نتااجض يد أن ت ةجييئا   د    ييا  ب( ت -11يي     ييي  نت نتضيح   ليي  زجياد  حالايي   ا

ل (نغخ/  ئا  .91 .50شد  أن حالا  نتتا ت   ت اتاتام نتةاش     نتتا ت    نغخ/  ئا (  ح       اسا

ل تةيا  نيا  ج  و(نغخ/  ئا ت  11 252 جالا  نتتا ت   ت اتاتام غ ا نتةاش شد   نتجت  ل   تك  لميا

  نت ا   نتا    د ل  

 والمستخلص الريتأثير التداخل بين   3-4-1-3
 : العروة الربيعية أ.

  نتاع  اتةجئا    نتاوا و        د ت نب  ي  أ( ت  ا   نتا    د  ت -11ي     جش ا نت 

 : الخريفية عروةالب.

   نتةجئا   نتاو   د ت نب  ي ا و      (  ت ب -11ي     جش ا نت 
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والددرب بالمسددتخلص والتددداخل بينهمددا علددى حاصددل البددروتين  كغم/هكتددار(  الددري( تددأثير 12جدددو)  

 والخريفية. الربيعية عروتينخلا) ال

 :العروة الربيعية أ.

 نتاو

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط 

ت ث ا 

 نتةجئا  

 238.08 28.03 99.35 243.58 391.14 385.89 280.51    ن يجئا  

 291.83 36.46 130.01 299.25 476.80 469.45 339.04  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
309.78 427.67 433.97 271.42 114.68 32.25  

L.S.D=0.05    =102.74نتةجئا  = ×نتاجام     41.94نتةجئا  =     72.65 نتاجام 

  الخريفية: عروةالب.

 نتاو  

 

 نتةجئا  

 جد 7

control 
  جد2  جد5  جد4  جد.  جد9

يئ سط 

ت ث ا 

 نتةجئا  

 232.11 34.45 120.56 297.91 424.59 277.15 238.01    ن يجئا  

 305.68 55.88 158.11 355.72 581.07 408.59 274.74  ةجئا  

يئ سط ت ث ا 

 نتاو
256.38 342.87 502.83 326.82 139.34 45.16  

L.S.D=0.05    =178.83نتةجئا  = ×نتاجام     73.00نتةجئا  =     126.45 نتاجام 
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 الإهداء
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 والى من اسكنه الله فسيح جناته ..والدي العزيز ..

 ومن لا يلهيها ظلام الليل عني ..والدتي العزيزة ..

 و الى سندي  و فرحتي ..اخوتي و اخواتي ..

 ارفع جهدي المتواضع هذا...               
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 الاستنتاجات 
ي معدل ف انخفاض)ادى تباعد فترات الري الى انخفاض معنوي في جميع مؤشرات النمو المدروسة  -1

خفض  إلى إضافةالنتح ومحتوى المائي النسبي والمحتوى الكلوروفيلي والبروتيني للاوراق النباتية، 

 وكمية الحاصل لنبات الماش. (بروتين الحبوب

 .لى زيادة الجهد الازموزي وعجز ماء التشبع ومحتوى البرولينان تباعد فترات الري ادى ا-2

الدور الايجابي لمستخلص الكجرات في زيادة قدرة النبات على تحمل ظروف الجفاف من خلال  -3

تحسينه للعلاقات المائية ) خفض الجهد الازموزي ومعدل النتح و عجز ماء التشبع والمحافظة على 

حيوية ) المحافظة على محتوى كلوروفيلي وبروتيني اعلى وخفض مامستوى مائي نسبي افضل( والكي

محتوى الاوراق من حامض البرولين( والذي انعكس على اعطاء حاصل انتاجي جيد في المعاملة خمسة 

 رية اذا ماقورنت ببقية معاملات التجربة.

 

 التوصيات:
 وعلى ضوء الاستنتاجات المذكورة أنفا يمكن ان نوصي بمايلي :   

 أجراء دراسة موسعة لتقدير الأنزيمات ذات الفعالية المنخفضة جراء عجز الماء كأنزيم -1

 Nitrate reductase, phosphoenol pyrurate carboxy lase, ribulose 1,5-di-

phosphate carboxy lase       خلال الشد المائي كأنزيم  وكذلك الأنزيمات الناشطة

Lipoxygenase . 

ومستواه في المستخلص المستخدم في هذة  السايتوكاينينسة تحليلية هرمونية لمعرفة وجود اجراء درا -2

 الدراسة.

 هيط هذثباجراء دراسة موسعة حول الميكانيكية الدفاعية المضادة للاكسدة ودور المستخلص في ت  -3 

 الميكانيكية في نباتات الماش. 

ابي في تحسين العلاقات المائية والكيمياحيوية وبالتالي زيادة وصي باستخدام االمستخلص لدوره الايجن -4

 قدرة النبات على تحمل ظروف الجفاف وبالتالي زيادة الانتاج 

على نبات الماش المرشوش وغير المرشوش بمستخلص  كيميائيةتوسهاجرا ء دراسة تشريحية و -5

مك طبقة الكيوتكل، قلة عدد الثغور الكجرات ومعرفة الاختلافات الناجمة بخصوص قلة النتح )زيادة س

 ، عدد اوعية الخشب ، صغر حجم فتحة الثغور(.

على حاصل  التأثيرمن دون  النموخفض كميات مياه الري المضافة الى خمس ريات خلال موسم  -6

 البذور .

ر لبيان دراسة تاثير مستخلصات لانواع نباتية مختلفة على نمو وانتاجية الماش من خلال معاملة البذو -7

 مدى كفائتها لتحمل ظروف الجفاف.

من خلال النتائج الدراسية الحالية بشان المستخلص المائي للكجرات في خفض نسبة البذور الفارغة )  -8

المجهضة( نوصي باستعمال مستخلصات لنباتات مختلفة وبتراكيز ومواعيد مختلفة للتاكد من كونها 

 ة اجهاض البذور .ذات كفاءة في امكانية التغلب على مشكل
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 المصادر العربية

  . دليل تغذية النبات . مديرية دار الكتب للطباعة  3891ابو ضاحي ، يوسف محمد اليونس ؛ مؤيد احمد .

 جامعة الموصل .  –و النشر 

  . وزارة التعليم العالي والبحث العلمي جامعة  . الماء في حياة النبات – 3891أحمد ،رياض عبد اللطيف

 .مديرية دار الكتب -الموصل 

  . الشد ) راعية ونموها تحت الظروف الجافةفسلجة الحاصلات الز -3891أحمد ،رياض عبد اللطيف

 العراق.-الرطوبي( . مطابع التعليم العالي، جامعة الموصل

  التأثير البايولوجي للمستخلص المائي الخام لنبات -3888.   سالمأغوان ،سرى 

 L. ) rotundu Cyperus( اس المائية الثانوية في الفئران البيض . رسالة على الجمع بداء الأكي

 جامعة الموصل .  –كلية الطب البيطري -ماجستير

  .إنتاج المحاصيل الحقلية .مطابع التعليم العالي، جامعة الموصل -3893الأنصاري ،مجيد محسن-

 العراق.

  .رسالة  على نمو الطحالب .تأثير المستخلصات المائية – 2001الجبوري ، حسين كاظم جبر

 ماجستير،جامعة بابل . 

  . استعمال منظمات النمو النباتية في تطويع نبات زهرة الشمس  -2002الجبوري،كامل مطشر صالح

s L. ) annu Heliauthus(  لتحمل الجفاف وتحديد احتياجاته المائية. رسالة ماجستير،جامعة

 بغداد .

  .لى نمو الذرة الصفراء . أطروحة ماجستيرتأثير الأسمدة والملوحة ع – 3892الحديثي ، ياس خضر-

 العراق . -جامعة الموصل

  .تأثير الشد المائي على الإنبات والنمو الحاصل ونوعيته لمحصول  – 3892الحفوظي، سعد الدين ماجد

 العراق. -جامعة الموصل-فول الصويا . رسالة ماجستير، كلية الزراعة والغابات 

 . التداخل بين مستويات مختلفة من الملوحة والرطوبة وتأثيرها -3899 الداهري ، عبد الله عبد الجليل

كلية -على النمو الخضري وبعض المثبتات الفسيولوجية في نبات الذرة الصفراء . رسالة ماجستير

 جامعة بغداد. –الزراعة 

   . وزارة  النباتات الطبية في العراق . مطابع - 3899الراوي ، علي و الدكتور ج. ل . جاكرة فارتي

 –الهيئة العامة للبحوث الزراعية والموارد المائية . المعشب الوطني العراقي  -الزراعة و الري

 . 21-22أبو غريب الطبعة الثانية ص 
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  . تأثير العجز في مياه الري على محصول الذرة الصفراء في  -3891الزوبعي ، احمد طلال فزع

 جامعة بغداد. –ة الزراعة كلي -مراحل مختلفة من النمو .رسالة ماجستير 

  .تأثير مستويات التسميد وفترات الري على بعض صفات النمو و  -3891الزوبعي ، سعدون عبد عواد

–كلية الزراعة  والغابات  -الحاصل لمحصولي الذرة الصفراء والبيضاء . رسالة ماجستير 

 جامعة الموصل .

  .العراق. -تعليم العالي ، جامعة بغدادفول الصويا . مطابع ال -3883الساهوكي ، مدحت مجيد 

  . تأثير الري و السماد الفوسفاتي -3891السليماني ، حميد خلف واحمد عبد الهادي ونوري عبد القادر

  4.7  -  9  . . 4      على نمو و حاصل الحنطة .المؤتمر العلمي الرابع مجلس البحث العلمي . 

: 

 ( الهرمون3882الشحات ، نصر ابو زيد . ) ات النباتية و التطبيقات الزراعية ، مؤسسة عز الدين

 جمهورية مصر العربية .  –للطباعة و النشر 

  .النشرة الإرشادية في زراعة الكجرات .الهيئة العامة  –3883الصراف، عبد الحسن محمد الجواد

 العراق . -مطبعة العمال المركزية –للخدمات الزراعية 

  . تأثير الري و التسميد النتروجيني على بعض الصفات الخضرية و  3891الصيادي ، وهاب محمود .

. رسالة ماجستير . كلية الزراعة  max L. Calycineالحاصل و نوعيتة لمحصول فول الصويا 

 جامعةالموصل .  –و الغابات 

  . تأثير بعض معاملات الري و السماد النتروجيني على  3892القرة داغي ، حكمت نوري محمود

كلية -في شمال العراق. رسالة ماجستير (annus L. Helianthusباد الشمس)حاصل ع

 جامعة صلاح الدين.  -الزراعة

  .تأثير الشد الملحي والمائي في نمو وإنتاج نبات الحنطة    -2003الموسوي ،ندى سالم عزيز

L) aestivum Triticum( (T  جامعة القادسية .-رسالة ماجستير، كلية التربية 

 تأثير التعطيش  – 3891، سعد الله نجم عبد الله ، سعيد إسماعيل السليفاني ، مظفر أحمد داود . النعيمي

 . 311 -321: 2جميع البرولين في نبات العدس . مجلة زراعة الرافدين   والتسميد على

    . جامعة علاقة التربة بالماء والنبات. مطابع التعليم العالي -3880النعيمي،سعد الله نجم عبد الله ،

 العراق.-الموصل

  . استخدام بعض المستخلصات النباتية لتثبيط الأثر السمي الوراثي لبعض  -2002حسن ،مفيد قائد أحمد

 العقاقير المضادة للسرطان في الفأر . رسالة ماجستير،جامعة بابل .

  .العراق. -ة بغدادعلاقة التربة بالماء والنبات .مطابع التعليم العالي، جامع -3882حسن، قتيبة محمد 
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  . تأثر الجفاف والتسميد في النمو وتجمع البرولين والتركيب المعدني  – 3891حسن،فاتح عبد سعيد

 جامعة الموصل. –لنبات الحنطة . أطروحة ماجستير 

   . النباتات الطبية زراعتها و مكوناتها . دار المريخ للنشر  –  3893حسين ، فوزي طه قطب– 

 الرياض. 

 تونس. –ليبيا –النباتات الطبية زراعتها و مكوناتها . الدار البيضاء  - 3818زي طه قطب . حسين ، فو 

  .تأثر الشد المائي والجفاف على إنبات ونمو صنفين من  -2003شهاب، الهام محمود وبشرى شاكر

 . 50-2:2:12  1. مجلة علوم الرافدين  )L) aestivum Triticumحنطة الخبز.

  تأثير عدد الريات خلال مرحلة ملئ الحبوب    – 2000أحمد عبد الهادي الراوي. صالح ، رعد عمر و

 96-102 .والتسميد النتروجيني في حاصل ثلاثة أضعاف من الحنطة. مجلة الزراعة العراقية 

:5:5 

  . تأثير فترات الري على بعض صفات زهرة  - 3892طيفـور ، حسين عوني وطه خضير بوهر العزام

   –حمام العليل   –العراقية للعلوم الزراعية " زانكو " .كلية الزراعة  و الغابات  الشمس .المجلة

103   :  (4)3–113   . 

   . دراسة تأثير حامض الجبريليك والكايتينين  – 2003عباس ، مجيد كاظم و انتصار حسين مهدي

.   )L.) ivumsat sumPiPiوحامض البرولين على زيادة التحمل الحراري لنبات البزاليا  

 .  92 – 11:    1/ العدد   1مجلة القادسية للعلوم الصرفة ، المجلد 

  . مجلة الزراعة  0استجابة فول الصويا لمدد ري و كثافات نباتية مختلفة  - 2000عباس ،جاسم محمد

 . -5(2) : 30-38العراقية . 

  . مطابع التعليم البقول محاصيل-3880علي ،حميد جلوب و طالب أحمد عيسى وحامد محمود جدعان.

 العراق.-العالي، جامعة الموصل

  . الجذور و التدفق الغذائي و المائي و نمو النباتات ، مترجم لمدير تحرير  3880عيسى ، طالب احمد .

 جامعة بغداد .  –الندوة )ديفيد م. كرال ( كلية الزراعة 

 راق الكأسية للكجرات           بعض التأثيرات المناعية للأو -2002ري، زهراء حسين محمد . قد

)ubdariffas Hibiscus( .في الفئران البيض. رسالة ماجستير،جامعة بغداد 

  . تأثير مستخلصات نبات الحامول  3882محمد ، بان طه .Cuscuta spp.  في انبات و نمو بعض

 جامعة بابل .  –كلية العلوم  –الانواع النباتية . رسالة ماجستير 

 فسلجة النبات العملي . مطابع التعليم العالي،  – 3881ظيم كاظم و ليلى كاظم نجم . محمد، عبد الع

 العراق.-جامعة الموصل
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  .اساسيات فسيولوجيا النبات . الجزء الثالث .وزارة التعليم  -3883محمد،عبد العظيم  مؤيد أحمد اليونس

 كلية الزراعة .–جامعة بغداد  –العالي والبحث العلمي 

 دراسة مقارنة كيميائية بين شاي الكجرات     -3888ق ناصر.  موسى ، طارHibiscus(   

)ubdariffas(  ( و الشاي الاعتياديsinensis  Camellia  مجلة إبن الهيثم للعلوم الصرفة . )

 .  1-3(:1)32والتطبيقية .عدد 

  . جامعة –والنشر  فسلجة الشد المائي في النباتات. دار الكتب للطباعة – 3882ياسين ، بسام طه

 الموصل. 
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	1-1 المقدمة
	تقع معظم الأراضي الزراعية في الوطن العربي ضمن المناطق الجافة و شبه الجافة التي تعاني من شحة المصادر المائية، إذ تتفاقم هذه المشكلة في الوقت الحاضر وذلك لزيادة الرقعة الزراعية و النمو السكاني و بذلك اصبح من الضروري وضع إدارة جيدة للمصادر المائية بهـدف ...
	إنّ الجفاف يؤدي  إلى تغيرات في البيئة الطبيعية للنباتات بصورة عامة و ينعكس في اختلال العمليات الفسلجية وانخفاض إنتاجية النباتات على وجه الخصوص مما يسهم في تفاقم مشكلة نقص الغذاء في العالم (Sacher et. al., 1983)  وهذا يستدعي العناية بمصادر المياه وعدم ...
	إنّ  استعمال المستخلصات النباتية وذلك لاحتوائها على مواد مختلفة التأثير             (قدري ، 2002) قد تسهم في تقليل الأعراض الفسلجية التي تطرأ على النباتات النامية في بيئات قاسية من الجفاف أو عجز الماء التربة ، إذ وجد أن النباتات التي تتعرض للجفاف بشكل...
	يعد نبات الماش Mung bean (Vigna radiata L.) أحد المحاصيل الحقلية الربيعية العائدة للعائلة البقولية) Leguminosae المجموعة الإحصائية السنوية ، 2002)، ويمتاز هذا المحصول بأن دورة حياته تكون قصيرة ،  وأنه من المحاصيل التي تتحمل الجفاف نسبيا (Abass, 2002)...
	ونظراً لقلة الدراسات التي تتناول تأثير الإجهاد المائي  و مستخلصات النباتات في النمو الخضري و الثمري للماش، فقد ارتأت دراستنا معرفة تأثير مستخلص شاي الكجرات في نمو النبات و التغيرات الحاصلة جراء شحة الماء ومن ثم تأثيرها في الحاصل الإنتاجي . وباختصار يه...
	1- دراسة تأثير الإجهاد المائي  في نمو وحاصل النبات الماش.
	2- دراسة بعض العمليات الفسلجية و التغيرات المورفولوجية للنبات والمصاحبة للإجهاد المائي  (قلة الماء).
	1-2 استعراض المراجع :
	1-2-1 الإجهاد المائي   (Water Stress)
	يعرف الإجهاد في العلوم الهندسيـة والفيزيـاء بأنه القوة المسلطة على وحدة المساحـة (Coombs, 1986)، و في علم الأحياء يعرف بأنه أي عامل بيئي غير ملائم للنمو وله القدرة على إحداث الضرر (Levitt , 1980) أو انه التأثير الذي يؤدي إلى حدوث خلل في الفعاليات البا...
	يُعد الجهد المائي Water Stress أحد أنواع الإجهاد البيئي غير الحيوي ، الذي يشير إلى قلة أو زيادة الماء في محيط النبات ، و على هذا الأساس يستعمل تعبير إجهاد الجفاف   (Drought stress)  و الذي هو نوع من الإجهاد المائي  نتيجة لنقص الماء دون زيادته . أو يمك...
	اهتم الباحثون منذ زمن بعيد بدراسة الجفاف و آثاره السلبية في البيئة و النبات و لكون مسألة الجفاف تُعد من ابرز المشاكل التي تواجه توسع الزراعة في الوقت الحالي              (شهاب و شاكر ، 2001) ، لذا فقد قدموا عدة تعاريف اعتمادا" على جفاف التربة أو النبا...
	1-2-2  مستويات الإجهاد المائي في النبات :-
	قسم Hsiao (1973) الإجهاد المائي  على ثلاثة مستويات بحسب الانخفاض في قيم الجهد المائي  للنسيج النباتي : الإجهاد الطفيف (Mild Stress) إذ ينخفض الجهد المائي  للخلايا بمقدار وحدات قليلة جدا من الجهد المقاس بالبار أو نقص مقداره إلى (8-10%)من نزع  للماء ...
	و قسم  (1980) Levitt حالات الإجهاد المائي  التي يعاني منها النبات بحسب مقدار قلة انتفاخ الخلايا الذي يسبب عجز الماء في النبات (ظاهرة نزع الماء ) على نوعين : الأول نزع الماء في منطقة الانتفاخ الخلوي (Dehydration within the zone of cell turgidity ) التي...
	و الآخر نزع الماء في منطقة انكماش الخلية (Dehydration within the zone of cell flaccidity) ، و تحدث حين يتعرض النبات إلى شد قاسي إذ يفقد انتفاخ الخلايا لدرجة كبيرة مقروناً مع فقدان لمرونة الأنسجة .
	1-2-3 تأثير الإجهاد المائي في العلاقات الفسيولوجية (الكيماحيوية)
	1-2-3-1  محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكلي
	لقد أشارت العديد من الدراسات إلى أن انخفاض المحتوى المائي  للتربة و المسبب في خفض المحتوى المائي  للنبات يؤثر في عملية البناء الضوئي و في فعالية أنزيماتها (Taiz &  Zeiger , 1998)   فقد أشار Moss و جماعته (1961) بعد دراستهم لتأثير محتوى التربة المائي  ...
	إنّ غلق الثغور يرتبط بتجمع حامض الابسيسك (ABA) في الخلايا الحارسة للأوراق النباتية المعرضة للإجهاد المائي  (Jackson , 1997 ; Munns & King , 1988) و ذلك نتيجة لتغير قيم الـ pH في خلايا الورقة مؤدياً إلى تحرر ألـ ABA من كلوربلاست خلايا الميزوفيل إلى ال...
	1-2-3-2  محتوى الأوراق من البروتين
	من العمليات الحيوية للنبات التي تتأثر بالجهد المائي هي عمليات أيض البروتينات ، حيث أن تعرض النبات إلى ظروف عجز الماء يؤدي إلى اختلال في المحتوى البروتيني (Sairam & Srivastava, 2001) من خلال تأثيرها في فعالية بعض الإنزيمات التي تدخل في بناء الحوامض الن...
	ومن المعروف أن عملية بناء البروتينات تحدث على الرايبوسومات المتجمعة ( Polyribosomes) ، إذ يعمل الإجهاد المائي تحويلاً للرايبوسومات من الشكل المتعدد (Polymeric) الى الشكل المنفرد (Monomeric) (ياسين،1992) ،و يحتمل أنّ  الإجهاد المائي يقلـل من ارتباط الر...
	1-2-3-3   محتوى الأوراق من البرولين :-
	اكتسبت ظاهرة تراكم الأحماض الأمينية في مختلف أنسجة النبات أهمية قصوى في دراسات الإجهاد المائي و الملحي على نمو النباتات والجوانب الفسلجية والكيماحيوية له ، ومن بين أهم الأحماض حامض البرولين(proline)  وكلايسين بيتان( glycine-betain)           (Chauhan ...
	وقد يتواجد البرولين بشكل حر في النبات ،إذ يمتاز عن باقي الأحماض الأمينية الأخرى باحتوائه على مجموعة أمين ثانوية مرتبطة ، والتي تكون حرة و غير مرتبطة في جميع الأحماض الأمينية الأخرى عدا البرولين (النعيمي، 1990) كما موضح في الشكل أدناه :
	أشارت دراسات متعددة إلى أن هذا الحامض يتجمع بشكل ملحوظ عند تعرض النبات للجفاف او الجهد الناتج عن زيادة الملوحة و درجة الحرارة قياساً بالأحماض الأمينية الأخرى Balibera et al., 1999 ; Palfi & Bito , 1970)   ) و يحدث هذا التجمع نتيجة قلة قدرة الأنسجة الن...
	تجري عملية بناء البرولين في البلاستيدات الخضراء أو السايتوبلازم                         (Bengston et al., 1978) ، وتقوم البلاستيدات الخضر بتزويد عملية البناء هذه بمتطلبات الطاقة ATP والقوة الاختزالية ATP و NADPH (ياسين ، 1992). كما أنّ القوة الاختزا...
	1-2-4 تأثير الإجهاد المائي في العلاقات المائية
	1-2-4-1 محتوى الماء النسبي  Relative  Water Content (R.W.C)
	تأتى أهمية فهم العلاقات المائية للنبات من الأهمية البيئية والفسلجية للماء نفسه .إذ إنّ توافر الماء وحده لا يتحكم بصورة رئيسية بتوزيع الغطاء النباتي على سطح الأرض ولكن تجهيزه بصوره كافية هو الذي يحدد كمية الحاصل قياساًَ بتأثير أي عامل آخر . ويعبر محتوى...
	إن محتوى الماء النسبي للأوراق النباتية يتأثر بجاهزية ماء التربة إذ إن نقصانه يؤدي إلى حصول انخفاض في محتوى الماء النسبي لأوراق النبات(Pankovic et.al, 1999)  بزيادة الإجهاد المائي ،إذ يحصل هذا الانخفاض نتيجة لمتطلبات التبخر- نتح خلال وقت النهار نتي...
	يعاني جهد ماء الورقة اختزالا بالإجهاد المائي  وأن اختزاله يقود إلى تعديل ازموزي (Osmotic adjstment)  الذي يساعد في الحفاظ على إدامة الانتفاخ لنسيج الورقة خلال فترة شحة الماء (Hanson & Hitz , 1982)  من خلال تأثير هبوط محتوى الماء النسبي . إذ تشير الأدل...
	1-2-4-2  نقص المحتوى المائي  للورقة : Leaf Water Deficit (L.W.D)
	يعرف نقص المحتوى المائي  للورقة بأنه النسبة المئوية لفرق المحتوى الرطوبي لوزن الورقة بعد الإشباع مطروحاً منه وزن الورقة الاعتيادي على الفرق بين المحتوى الرطوبي لوزن الورقة بعد الإشباع مطروحاً منه وزن الورقة الجاف . وبعد  (L.W.D.) مؤشرا للإجهاد المائي ...
	أو يعرف على انه عجز تشبع الماء الناتج من طرح محتوى الماء النسبي من مئة . ويكون عجز ماء التشبع ( نقص المحتوى المائي  ) ذا سلوك معاكس لمحتوى الماء النسبي . إذ يزداد الإجهاد المائي مقابل اختزال لقيمة محتوى الماء النسبي ( الجبوري ، 2002 ) يصل النبات حالة...
	إن لمحتوى التربة المائي   أثراً مهماً في حالة الإجهاد المائي للنبات ، إذ أشارت العديد من الدراسات إلى أن انخفاض محتوى التربة المائي   يؤدي إلى انخفاض                          محتوى النبات من الماء و بذلك يقل الجهد المائي .                             ...
	1-2-4-3 الجهد المائي  والازموزي للخلية النباتية
	يعرف الجهد الازموزي (Osmotic Potential) هو أقصى ضغط ازموزي قد يتكشف بسبب ظاهرة التنافذ في محلول مفصول عن المذيب النقي بغشاء نصف ناضح                        1986) Semi-permeable membrane , Coombs) ،حيث إنّ الجهد الازموزي هو أحد مكونات جهد الماء للخلية ...
	1-2-4-4 معدل النتح بالأوراق النباتية
	إنّ معظم الماء الممتص من قبل النبات يفقد بشكل بخار ماء من خلال فتحات خاصة على سطوح الأوراق تسمى بالثغور (Stomata) بعملية تدعى  بالنتح Transpiration  و هي عملية تحدث نتيجة وجود فرق في جهد الماء بين هواء الورقة الداخلي و الهواء المحيط بالورقة ، و يتحكم ...
	ومن جانب آخر فقد أوعز انخفاض معدل النتح جراء زيادة شحة الماء والمؤثرة بصورة سلبية في معدل امتصاص العناصر المعدنية (المغنيسيوم ) والمؤثرة بصورة مباشرة في عملية البناء الضوئي إذ يهب زوج من الإلكترونات لاتمام سير التفاعلات الجارية في كلوروبلاست الخلايا و...
	1-2-5 تأثير الإجهاد المائي في مؤشرات النمو
	1-2-5-1 ارتفاع النبات
	يؤدي تعرض النبات للشد المائي  في مراحل النمو المبكرة  (نقص ماء التربة) الى قلة ارتفاعها بينما لا يؤثر الإجهاد في مراحل النمو المتأخرة في ارتفاع النبات.(ECK & Musick , 1979) كما ان تكرار الري بنسبة معتدلة يزيد النمو المقاس بدلالة ارتفاع النباتAl-Assi...
	1-2-5-2 عدد الأوراق المركبة
	وجد أن لبعض النباتات القابلية على مقاومة الجفاف من خلال إسقاط أوراقها السفلية (الجبوري ، 2002) بعد استغلال المواد المخزونة فيها في نمو البذور ، واستعادة الفعاليات الطبيعية عند توفر الماء كما في أصناف الذرة البيضاء . إذ تمتاز بامتلاكها مجموعا       ...
	1-2-5-3 عدد الفروع
	أوضح العديد من الباحثين بأن الإجهاد المائي يؤثر في الفعاليات الحيوية الجارية بالنبات من ثم يؤثر في النمو (الداهري ، 1988)  اذ يتسبب الإجهاد في اختزال نشوء والأفرع الثمرية في مختلف نباتات المحاصيل  ( Davidson & Chevalier , 1987) نتيجة لزيادة عمليات...
	1-2-5-4  المساحة الورقية
	إنّ انخفاض المساحة الورقية مع زيادة الإجهاد المائي تعد آليه مهمة لتجنب الجفاف (Rawson & Turner , 1982) ، إذ تقل الحاجة إلى الماء (Turk & Hall , 1980) وتجعل النتح قليلاً. (Mederski & Jaffers, 1973)  ووجد أنّ الإجهاد المائي يسبب تناقصاً في عدد خلايا ا...
	1-2-6 تأثير الإجهاد المائي في الحاصل و مكوناته
	ان صفة الحاصل مرتبطة ارتباطا وثيقا بجملة من العمليات الفسيولوجية المتأثرة بالظروف البيئية التي ينمو فيها النبات خلال مراحل تكشفه المختلفة ، و يعد الإجهاد المائي واحدا من  العوامل المؤثرة في الإنتاج (الجبوري ، 2002) . ففي دراسة قام بها الباحث Hango...
	إنّ إجهاض البذور يمكن ملاحظته تحت ظروف الجفاف في مدة التزهير ، مع خفض المساحة الورقية بسبب الشيخوخة المبكرة (Merrien , 1992) . أما زيادة عدد بذور القرنة الواحدة فيحدث مع تكرار الري . وفي دراسة قام بها عباس (2000) حول تأثير فترات الري في وزن 100 حبة...
	1-2-7 النبات المستعمل في الدراسة
	ينتمي نبات الكجرات Hibiscus subdariffa إلى العائلة الخبازية Malvaceae وهو نبات شجيري قائم يصل ارتفاعه إلى مترين ، الجذر منه يكون وتدي ، الأزهار تكون ابطية، الأوراق العليا مفصصة ، (حسين ، 1981) ، و هو من نباتات المناطق الاستوائية ، وخاصة في شبه القا...
	1-2-8 مكوناته الكيميائية
	تمتاز الأوراق الكأسية الحمراء لشاي الكجرات بأنها تحتوي على كميات مناسبة من فيتامين C ، كما يحتوي على كليكوسايد ( Glycoside ) والتي تدعى                                 (Hibiscin Hydrochloride) زيادة على احتوائه على كميات كبيرة من اوكزالات الكالسيو...
	1-2-9 تأثير مستخلص الكجرات في العلاقات الكيمياحيوية
	1-2-9-1 تأثيره في المحتوى الكلوروفيلي الكلي
	ان التغيرات  المتعلقة بشيخوخة المجموع الخضري للنباتات المعرضة للشد المائي  ربما تكون ناتجة عن خفض تجهيز السايتوكاينينات من الجذور . إذ إن البناء الحيوي للسايتوكاينينات يتوقف عند زيادة الإجهاد المائي (Vaadia &Itai , 1965) إذ لوحظ ذلك من خلال مدة بد...
	1-2-9-2 تأثيره في محتوى البروتين
	من المعروف أنّ عملية بناء البروتين السايتوبلازم تحدث على الرايبوسومات (Polyrobosomes) أو في البلاستيدات الخضراء والمايتوكوندريا إذ إنها تعتمد على الأحماض النووية DNA و الـ RNA ، لذا فإنّ أي اضطراب يحصل للأحماض النووية خلال ظروف الإجهاد المائي يؤدي...
	1-2-9-3 تأثيره في محتوى الأوراق من البرولين
	يعد البرولين أحد الأحماض الأمينية التي تتواجد بصورة حرة أو بشكل نظائر البرولين Proline  - analogues (Naidue et al., 1987) - في الخلايا النباتية . و هناك عوامل تؤثر في تضمين في البروتين منها مستوى الكاربوهيدرات و معدل النمو . كما قد يتراكم البرولين ن...
	1-2-10 تأثير المستخلص في العلاقات المائية
	إنّ إضافة مستخلص الكجرات إلى النبات يؤدي إلى خفض ارتفاع النبات ومساحته الورقية ومن ثم خفض مقدار التبخر ـ نتح  . إذ إنّ زيادة ارتفاع النباتات في المناطق الجافة ذات تأثير سلبي في الاستهلاك المائي  لان نسبة التبخر ـ نتح تزداد قياساً بالبناء الضوئي . إذ...
	1-2-11 تأثير المستخلص المائي  للكجرات في الحاصل ومكوناته
	إنّ إنتاج اكبر عدد من الحبـوب يخضع لتـأثير وراثـي و قد كان هدفـاً دائميـاً لمربـى النـبات (Scoot et al., 1983  ) ومن جانب آخر فإنه قد يقع تحت تأثير بيئي ، و ان معدل و مدة تجهيز المغذيات تكون من العوامل المسؤولة عن تحديد الوزن النهائي للحبة المفردة. ...
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