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Summary 
 

 77 samples of raw cow milk were collected through the study 

periods of October 2002 to September 2003 from producer containers of 

collected and cooled centre/Babylon and from some producer homes in 

Hilla city.  

        172 bacterial isolates were isolated from 50 samples. The results 

were revealed that gram negative bacteria were predominant (57%) and 

the E. coli was prevalence (15.1%). The Enterobacter, Klebsiella 

Pseudomonas, Aeromonas, Salmonella, Yersinia, Brucella, Alcaligenes 

and Neisseria were also isolated (11.6%, 8.7%, 7%, 5.2%, 2.3%, 1.7%, 

1.7%, 1.7% and 1.7%, respectively.). The gram positive bacteria were 

isolated at the ratio of 43% and the Staphylococcus was registered in high 

ratio (13.9%), followed by Streptococcus, Micrococcus, Bacillus and 

Listeria (12.8%, 6.4%, 5.3% and 4.6%, respectively.).  

        The log numbers of total plate count (TPC), coliform bacterial count 

(CPC) and staphylococci bacterial count (SPC) were ranged at the 

numbers of 6.43-8.16, 0-6 and 0-5.62 cell/ml, respectively. It was noted 

that there was significant effect of seasons on the TPC. The numbers of 

TPC were higher in hot months than in cool months, while wasn’t found 

significant effects between the CPC and SPC during these periods.  It was 

also found negative relationship between TPC and pH values in the same 

periods. 

         44 bacterial isolates were isolated from swabbing of two regions in 

experimental metal containers after 48 hours by using 20 samples. The 

results noted that the gram negative bacteria were predominant in biofilm 

formation (81.82%) and the E. coli was prevalence (20.5%), followed by 

Enterobacter, Klebsiella, Pseudomonas, Salmonella, Neisseria, 

Citrobacter, Proteus and Shigella (13.6%, 11.4%, 11,4%, 6.8%, 6.8%, 

4.5%, 4.5% and 2.3%, respectively.). The gram positive bacteria were 

isolated at the ratio of 18.18% and the Staphylococcus was prevalence 

(11.38%) followed by Bacillus (6.8%). 

         The motile bacteria was amore prevalence in adhesion and biofilm 

formation than non motile bacteria and the TPC mean in these swabs was 

6104 cell/ml/cm2 . 

         It was noted that there were positive relationship among the TPC 

mean at zero time and the mean which calculated after 24 and 48 hours. 

The results were revealed negative relationship among the TPC mean  at 

zero time, 24 and 48 hours and among the pH values at zero time, 24 and 

48 hours. 

          The mechanism of biofilm formation was studied on the submerged 

slides in milk experimental containers. 7 samples were used for studing of 



adhesion of bacterial species. It was to determine the bacterial species 

that have ability for adhesion first and was found that the E. coli, 

Pseudomonas and Enterobacter were the most species that have the 

ability to adhere first. 

           150 bacterial isolates were isolated and the ratio of E. coli and 

Staphylococcus was 25.3% and 20.67%, respectively, followed by 

Enterobacter, Klebsiella, Pseudomonas, Salmonella, Brucella, Proteus 

and Citrobacter which isolated at aratio of 15.35%, 12.67%, 12.67%, 4%, 

4%, 2.67% and 2.67%, respectively. The gram negative bacteria were 

more predominant (75.3%) than gram positive bacteria (24.7%) while the 

motile bacteria were more prevalence than non motile bacteria in biofilm 

formation. 

         The ANOVA test was revealed that the time has significant effect 

on the log numbers of TPC. It was found that these numbers were  

increased gradationally from first slide taken at the zero time up to last 

slide which taken after 48 hours. 

         The results were indicated that the collected milk was contaminated 

with extending range of bacteria especially with gram negative bacteria 

and the biofilm was formed in these containers by gram negative and 

motile bacteria. 
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 الخلاصة
 2002من تشرين الأول الممتدة خلال المدة الدراسية  فيعينة حليب بقري خام  77 تجمع     

بابل ومن منازل بعض /من حاويات المجهزين في مركز جمع وتبريد الحليب 2002ولغاية أيلول 

 .له في مدينة الحلةالمجهزين 

العزلات البكتيرية السالبة  ّ  نأأظهرت النتائج و عينة 00عزلة بكتيرية من  272عزلت      

        هي السائدة Escherichia coli( وكانت بكتريا %07) لصبغة كرام هي الأكثر تواجدا  

، Enterobacter ،Klebsiella ،Pseudomonas اجناسأيضا   ت( وعزل20.2%)
Aeromonas ،Salmonella ،Yersinia ،Brucella ،Alcaligenes  وNeisseria     

على التوالي( تلتها  %2.7و 2.7%، 2.7%، 2.7%، 2.2%، 0.2%، 7%، 8.7%، 22.1%)

أعلى نسبة  Staphylococcus جنس إذ سجل( %32العزلات البكتيرية الموجبة لصبغة كرام )

 Listeria و Streptococcus ،Micrococcus ، Bacillus اجناس وعزلت أيضا  ( 22.1%)

  .على التوالي( %3.1و  0.2%، 1.3%، 22.8%)

اللوغاريتمي وأعداد البكتريا المعوية وبكتريا الكلي العدد البكتيري  تراوح        

Staphylococcus  على التوالي.  يلترخلية/مل 0.12-0و  1-0و  -1.328.16اللوغاريتمية بين

 في العدد البكتيري الكلي اذ وجد انه خلال الأشهر الحارة كان ا  معنوي ا  اظهر التغاير الفصلي تأثير

أعلى من الأشهر الباردة في حين لم تسجل فروقات معنوية بين أعداد البكتريا المعوية 

هنالك علاقة ارتباط عكسية بين العدد  ّ  نأووجد  المدةخلال هذه  Staphylococcusوبكتريا

 .pHالبكتيري الكلي وبين قيم 

بعد  تجريبية معدنيةفي داخل حاوية  رية من إجراء عملية مسح لموقعينيعزلة بكت 33عزلت      

العزلات البكتيرية السالبة لصبغة كرام  ّ  نأالنتائج بينت  .عينة 20ساعة باستعمال  38مرور 

الأكثر  هي E. coli( وكانت بكتريا %82.82) هي السائدة في تكوين الأغشية الحيوية

، Enterobacter ،Klebsiella، Pseudomonasاجناسبعدها جاءت  ثم (%20.0)تواجدا  
Salmonella ،Neisseria ،Citrobacter ،Proteus  وShigella (22.1% ،22.3% ،

على التوالي( تلتها العزلات البكتيرية  %2.2و  3.0%، 3.0%، 1.8%، 1.8%، 22.3%

 Staphylococcus أعلى نسبة هي لجنسكانت و( %28.28) الموجبة لصبغة كرام

البكتريا المتحركة هي السائدة  ّ  نوجد أ .Bacillus (1.8%) بعدها جنسجاء  ثم( 22.28%)

معدل أعداد البكتريا الكلية في  وكانفي الالتصاق وتكوين الغشاء الحيوي اكثر من غير المتحركة 

  . 2سممليلتر/خلية/ 1203هو المسحات المأخوذة 

نمو وتكاثر البكتريا الموجودة في الحليب وجد ان هنالك علاقة  استمراريةعند دراسة        

وبين ذلك المحسوب بعد المحسوب في مدة الصفر ط موجبة بين معدل العدد البكتيري الكلي ارتبا

البكتيري د علاقة ارتباط عكسية بين معدل العدد ووجكما أظهرت النتائج ساعة  38و 23مرور 

 . pHقيم بين و ساعة 38و  23الكلي المحسوب في مدة الصفر وبعد مرور 

شاء الحيوي على شرائح زجاجية مغمورة في حاويات الحليب ميكانيكية تكون الغ تدرس      

عينات في دراسة تتابعية التصاق العزلات البكتيرية المتواجدة في  سبعاستعملت  التجريبية اذ

، E. coliن أوجد  .العزلات البكتيرية الأكثر قدرة على الالتصاق حددتعينات الحليب و

Pseudomonas  وEnterobacter عزلة  200عزلت  .لات الملتصقة اولا  هي اكثر العز

ا متلته %20.17هي Staphylococcusو  %20.2هي E. coli بكتريابكتيرية وكانت نسب 

، Enterobacter ،Klebsiella ،Pseudomonas ،Salmonella ،Bacillus اجناس
Proteus وCitrobacter  2.17، %3، %3، %22.17، %22.17، %20.20بالنسب% 

الأكثر تواجدا  كانت العزلات البكتيرية السالبة لصبغة كرام هي . اليعلى التو %2.17و

في حين كانت البكتريا  (%23.7الموجبة لصبغة كرام)البكتيرية  من العزلات (70.2%)

 المتحركة هي السائدة على غير المتحركة. 



 II 

اللوغارتيمية لية الكالأعداد البكتيرية للزمن تأثير معنوي في بين فحص تحليل التباين ان          

صفر الى الشريحة الثامنة الازدادت تدريجيا  من الشريحة الأولى المأخوذة في مدة التي وجد أنها 

  .ساعة 38مرور المأخوذة بعد 

دلت النتائج على أن الحليب المجموع كان ملوث ا بمدى واسع من الانواع البكتيرية ولاسيما        

الغشاء الحيوي قد تكون فى حاويات الحليب والبكتريا السائدة في السالبة لصبغة كرام كما وجد أن 

 تكوينه هي العزلات البكتيرية السالبة لصبغة كرام والمتحركة.
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 الفصل الأول

Chapter one 
 .المقدمة واستعراض المراجع 1

Introduction and Literature Review               
       

  General Introductionعامة  مقدمة  1.1

ي لبندداف حلب ب دد  اددم حلب دد    ا دد     دد حلاحت  جدد ا حلتنيةيدد   ل ب ددم ؤيعددا حليب ددر زاددطحيحي ً  ع دد 

لاكتد ي ة (%274دهد   ة( %3.78بد  حلغنديي ا حلودطةري   د   د    لصن ره  ةذلك لاحت ح ه ع

عب  حلأحغ ض حلأ  ب   ةحلف ت   ب ا  يي دفي ( %5743( ةح لاح  عان    %8743بطةت    ة (274% 

ي   ليح ا   ذة ق غ  غيح  د  ع ل د  ،(ICMSF, 1998ةغ طه     حلغك ن ا حلأخطى   ي غديح    ةةسدا 

ي      حلأح    حلغج طي  ا ه حلتم باةره  تس ر حلتبف له ةلغبتج ته7  بغ  ةتك ثط حلعايالأنغ ذج  

 حل كتطيدد  حلغت حجدداف اددم حليب ددريتعددطض حليب ددر لبتبدد ي ب لأح دد   حلغج طيدد  حلتددم تغتددا  دد  

نخد  لاه نده حلد  حل كتطيد  حلغغطاد  ةحلغبتجد  لبسدغ     د   ل كتطي  حلغيببد  ل طةت بده ةحلغ  طةرحي ب

، Pseudomonasةبكتطيد   Enterobacteriaceae  داف لبع  بد  حلغع يد  بعض أند ح  حل كتطيد  حلع
Alcaligenes ،Micrococcus, Bacillus cereus ،Staphylococcus aureus 

-Listeria monocytogenes  Abou-Donia and El-Soda, 1986; Halpinة

Dohnalek and Marth, 1989c; Garbutt, 1997  بعدض  ن  زذ ز(  ن طف بيلك صدف ته حلب ع د

حلادارف عبد  حلبغد  ةحلتكد ثط عبدا   حلأن ح  تكد ن  ا ة د  لارجد  حدطحرف حل سدتطف ةحلد عض ح خدط ل د

 (El-Said et al., 19977درج  حطحرف حل لاج   

ادم حليب در حلخد   عبد   داى  Total plate count (TPC)يعتغدا حلعداد حل كت دطل حلكبدم 

لخ ن ةحلتس يق ة    تاب  ا حليص ل عب  حب ر ت اط حلشطةً حلصي   خلال عغب  ا حلإنت ج ةح

ي لبغا ي س حلع لغ      (Ingalls, 20007ع لم حلج دف ه  حليف ظ عب  تعاحد بكت طل  ا با 

زن    حلغص در حلش  ع  ةحلغ غ  ام تب ي حليب ر هم أدةحا جغعده ةنابده ةخ نده ةتاحةلده 

قت  بس ر ةج د با ي  حليب ر( حلأ دط ح   رً   ل عض حل  عا  تبظ ف   بشك  ج ا يتطك سا ن  ززذ 

( حليل يص ح ام Biofilmحليل يشجع عب  تك ن ً ا  رق ا  ل ج  عب    تعطف ب لنش   حلي  ل  

ي يابد   داف لاتغ س  ع حليب ر حلغ ر ا قده ا غد  بعدا ا كد ن  صدارحي لتب ثده ة نتشد ر حلأ دطحض ةأيود 

 (Deibel,  2000 7صلاح   حليب ر ة بتج ته  

ي  ل ه  خب ط  عاا    حلأح    حلغج طي  حلغتجغع  ةحلغبتصا  عب  ساح رًر حلنش   حل

ذحا  بشدد   Exopolysubstances (EPSةبعددض  ك ندد ا حلغبتدد ج ة دد حد  تعددادف خ رج دد   

يتكد ن بشدك  ئد  ع  هندزةجا ، ة  يكطةبم ةيتا ر نغ  حلخلاي  حلغبتصا  لتك  ن  ستعغطحا  ج طي 

ي قعددحا تب ث دد  لأندده لا يدد حل بسدد  ل  أثبدد   حلتبظ ددف ا ك دد ن   عبدد  أدةحا زنتدد ج حلأغييدد  ةي يدد ج دداف   

ي  حلتاكدد  ةيابدد  كفدد  ف حنتادد ل  لالتصدد ا حلج يتدد ا حلنيح  دد  ةحلا سدد ك ب كتطيدد  زادد ا   ةيسدد ر أيودد 

 (Chmielewski and Frank, 2003 7حليطحرف  

 Quorumتتجسا   ه   هيح حلنشد   ادم نظطيد  حاي د  حل جد د تعدطف بتيسدس حلبصد    

sensing ه    خلال حلتع  ط حلج بم لس      حلج ب ا حلغسؤةل  ع  تك يبده  ( حلتم تس اط عب  بب

ح    خدلال لند  تيد ةر ج بدم بد   خلايد  حلأح د   حلغج طيد   احلسةب لاستج ب  لك  ا  حلخلاي  عب  

 Bassler, 1999  ك ندده حبادد  يغتدد ي بزذ (7 يعددا حلنشدد   حلي دد ل  طحبدد  تادد ر لهح دد   حلغج طيدد

 ,.O’Toole et al سددتاطف اددم دةرف حلي دد ف ي دداأ بدد لبغ  ةحلبوددن ةأخ ددطحي حلانيددلال ةحلانتشدد ر  

2000a)7  يغتبك عب  حلغست ى حلتطك  م أئك لاي  ختبف   تج نس  أة  ت  يبه عب  ئك  ً ا   ستغطف

ةيعدا هديح  ند يل ا دهأة قا يتخي ئك  حلعطه ن تتخببه قب حا       تس اط عبد  حلت د دل حلنديح م ة حل

   ددطةر حلغودد دحا حلي  يدد  جدد علاي حلأح دد   حلغج طيدد  حك ددط  ا ة دد  ل دد  ةهدد  ابدديحلنشدد   حدد ج حي 
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 ;Spoering and Lewis 2001   دد  حلأ ددطحض حلتددم تصدد ر حلإنسدد ن %45حلغسددؤةل عدد  

Sutherland, 2001) 7 

 د  حلعب صدط حلغ غد   بب   هيح حلنش   كد ن بطةت بده   امن   ك ن ا حليب ر هم حلأ  أةجا 

دئ لالتص ا حلأح    حلغج طي  ةتيغم تطس  ا حليب ر حلغبي   حلأح د   حلغج طيد  ادم  ام حلعغ  ك 

 لسدا حزذ يدطت ط ب حصد ح هديح حلنشد    دؤخطحي يشدك  ت ايداحي ك  دطحي لغبتجد ا حليب در  ،دحخ  حلنش  

ي بدؤرف لتب ث د  ب لأح د   حلغج طيد  حلغغطاد  ةحلسد     ,.Flint et alةحلت لفد  ل د    حلغعان د   ك ند 

1997a 7) 

أ دد   ع لجتدده اتعتغددا اددم حلأسدد س عبدد  حلسدد اطف عبدد  عغب دد  حلتصدد ا حلأح دد   حلغج طيدد  

ق   ك ن ك دد    دد  حليددك ح ددحسددتعغ ل ًطة لشددطةً حلصددي  تا  ددق حة حلت ك ددا عبدد  حلتبظ ددف حلدداق قة

لاسدد غ  اددم  ع  دد  حلال دد ن   ةحلاشددط ةأخددطى ك غ    دد  ب سددتعغ ل  بظفدد ا ح  ودد   ةق عايدد  لأيحلتدده

 Flint et al., 1997a&c 7) 

ادم حلدتخب   Chlorineة Peracetic acid ،Hydrogen peroxideتستعغ   طك د ا 

 ,Jessen and Lammertثم ب لغبظف ةيت عه غس  ب لغ      ب لغ    به ع  ًطيق زيحل  حلغخبف ا

 بشددد  ًيب دددم حسدددغه  لذ ( حلددد  حكتشددد ف  طكددر ح ددد ل4554ه  ةجغ عتددد Renت صدد   7(2001

Furanone   نه اع ل جاحي ام ت   ط نغ  حلنش   حلي  ل ام حل كتطي  حلغ ج   لص ن  كطح   د  أةجا

 خلال تاحخبه  ع حلتشف ط حلج بم ل ب   هيح حلنش  7 

  The Bacteria Present in  Raw Milk  في الحليب الخام البكتريا المتواجدة  2. 1

ي لبغد  ةتكد ثط حلعايدا  د  حلأح د   يغتبك حليب ر ق غ  غيح ي    ل       ع ل   ليلك ا   يعا ةسا 

ي حلتم تغكبه    دعم حلي د ف حلغ يكطةب د  زذ حلغج طي   ي ةن ع  ييت ل عب   عظم حلعب صط حلنيح    كغ 

حلغبت دد ف لبظددطةف حلغلا غدد  ةتجعب دد  قدد درف عبدد  حلبغدد  ةحلتكدد ثط  سدد    بدديلك تن ددطحا اددم تطك  دده 

 ةحلف  ي  م7 حلك غ   م 

ي خلال حلاطن حلس بع عشدط ةكد ن  ةثق حلاكتش ف حلأةل لهح    حلغج طي  ام حليب ر ت ريخ  

ن  ل د  أ د  ديداحن لا تدطى بد لع   حلغجدطدف ةبد   أنحليل ةصف   عبد   Kircherذلك عب  يا حلطحهر 

ام زحاحي تن دط  ام حلاطن حلت سع عشط دةر هيه حلأح    Pasteurدةرحي ك  طحي ام زتلااه ةقا ةاح 

 (Jay, 1970 7ك غ   م ةا  ي  م ام حليب ر  

 ةجدا أنده ييتد ل عبد  بكتطيد زذ لا يخب  حليب ر حلغ خ ذ تيت ظطةف حلتعا م    حل كتطيد  

  Escherichiaة Micrococcus ، Staphylococcus ،Streptococcus تعد د حلد  حجبد س

جسدغه ة اودلاتهة غديح  حلي د حنة حلغد  ة ت طل     ص در  ختبف      حلتطب ةيو ف ل   حغ  بك

ي ةح ةيددد ا جغدددع ةناددد  حليب دددر ةيودددم هددديح حليغددد  أن حعددد ، Bacillusبكت طيددد   ختبفددد   ب ددد    

Alcaligenes ،Pseudomonas    ةغ طهGarbutt, 1997)7  ب بت حل  د ف حلع لغ د  لغ حصدف ا

    اط  حلي  حن حلديل يعغد ه ب ل كتطي ن  أةل  صار ي ةد حليب ر أحلأح    حلغج طي  ام حلأغيي  

   حل كتطيد   بعض حلي لاا حليص ل عب  حب ر خ ل  يغك  ام ة  كغست د  يوم بكتطي   ختبف   ب 

 ,Matos et al., 1991; ICMSF بدتن  د  حباد ر ةحرثد  لصدف ا  ود دف لب جد د حل كت دطل  

1998 7) 

يف  تد ثطف بد لظطةف تتعدطض لضاد ا  ةحليدزذ غ دط ث بتد    ةن ع ت  حل كتطي  هكغ   هي ن  ز

ادم حليب در  S. aureusنغد  بكتطيد   ن  أ( 1831ةجغ عتده    Santosحلغبتن تيت   حليب ر ااا أاد د 

ادم حد   يدؤثط نغد  بعدض  حل كتطيد  ادم حليب درلغع يد  يابد   سدت ى ةزنت ج   لهن يغ ا ةحلسغ   ح

 د  خدلال حسدت لاك سدكط  هديه حل كتطيد ادم كغ د  ةن ع د   S. lactisحلأن ح  حل كت طي  حلبشا    د  

 (Majewski, 1987; Prescott et al., 1990 7حللاكت ي ةخفض حلطقم حل  ارةج بم لبيب ر  

يغددط اددم ثددلاي  طححدد  ت دداأ ببغدد  بكتطيدد   حل كتطيدد  حلغت حجدداف اددم حليب ددرن  نشدد ً أةجددا 

لأخدطى حلغس ي  ا حلتدم تغتد ي بادارت   عبد  حسدت لاك سدكط حللاكتد ي بسدطع  حك دط  د  حلأجبد س ح

يدد  ض حلدديل بدداةره ي قددف نغدد  حلغجدد   ع حل كت طيدد  حلأخددطى ةيسددغح ببغدد  حلخغدد  ط حل بتجدد  بدديلك 

لغسدت ى ةحلاعف ن حلغتيغب  لبيغ ا  حلع ل   حلتم تيام حلي  ض حلغتك ن ةتخفض حليغ ا  حل  ح
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 Coliform ،B. cereusتبشدط ا ده حل كتطيد  حلغ  جغد  ل دطةت   ةدهد  حليب در   د  بكتطيد   حلديل

 (Pseudomonas  Prescott et al., 19907ة

ن لددد لا كددد ن حلغع ددد ر أ( .188ةجغ عتددده   Huszenicza( ة .Majewski  183ذكدددط 

حلصيم لبيب ر يطتك  عب  حلغيتد ى حل كت دطل ادم حلارجد  حلأسد س لك ندت نسد    ك ند ا حليب در 

لتدم تكد ن ةسد    داد   تت حجا ام حليب ر بعدض حلغك ند ا ح حذ ذحا أهغ    ب اس  لب ج د حل كت طل

حليطحريدد    دد   ت دد  ا ة  ت ث طهدد  اددمة حل كتطيدد  حلغت حجدداف ا دده ختبفدد   دد  خددلال تاب ب دد  لبشدد ً 

Lactoperoxidase ،Thiocyanate ،Leucocytes    ة أ لاح غ ط ذح     بPhosphates  ، 

Chlorides ةCitrates  Prakash and Kulkarni, 1986; Kornacki and Marth, 

1989; Garbutt, 1997 )7  تعغدد  عبدد  حغ يدد   حليب ددر حلجددايط ب لدديكط أن بعددض  ك ندد ا  دد

ةبعدض  ه دع با د   ك ن تدحليب در يتك ن غش   رق ق    حل      ةكب ب د ل   زذ حل كتطي  أثب   حلنبم 

حل كتطي  حلتم ي اف حلنبم حلد  حلدتخب   ب د  ةيتكد ن هديح حلنشد   ق د  حل صد ل حلد  درجد  حلنب د ن 

يطحريد  حلارجد  حل عبدا   لبيب ر ةب يح يس هم ام نغ  ةتك ثط حل كتطي  حلغ ج دف ا ه بعا تطكده حليا ا

 (7 1881خطةن، آحلغب س   لبش ً    ع  د ة

 

 نوعية و كمية البكتريا الملوثة للحليب الخام  3. 1

 Quality and Quantity of Contaminated Bacteria in Raw Milk   

 ل حلتصب ع حلنيح م ب اع   حصف ا ع لغ   لغختبف حلأغيي     حج  حهتم حلع  ب ن ام  ج

راع ج دت   ةحلغا  س حليل تم  طحع تده ادم هديح حلغجد ل هد  ن ع د  حلأح د   حلغج طيد  ةعداده  ادم 

 حلأغيي 7 

ا  سدد   حلغ حصددف ا حلن  حلك  ددط  دد  حلدداةل ةاددعت أ( حلدد  1881  ةجغ عتددهأئدد ر ع دد د  

هيه حلغ حصف ا خ ص   أغبر  تت ثط ب لب   حلي  حنم ةب لظطةف حل  ت   ةن ألبيب ر حلخ   حلتم ةجا 

ن  ن ع   حليب در حلخد   تتد ثط ب لع ح د  حلغت حجداف أ( Kuczaj  4551ب ليب ر حل اطل7 ذكط حل  حث 

اددم ب تدد  حلي دد حن ة كدد ن حليبددر ةخبدد  حل  حددث حلدد  حلادد ل بدد ن  حلغي اظدد  عبدد  ن ع دد  ع ل دد   دد  

ي ااحليب ر حلخ   يعا ه ي   غ   ي ةصع    ب لبس   لبغج  ي  ةذلك لأنه يوغ  ل م حل ا   ادم سد ا حلال د ن   

 ذحا حلغب اس  حلغت حياف7 

يعتغددا حل قددت حلغابدد   ليدداةي تن ددطحا اددم حليب ددر عبدد  حلعدداد حلأةلددم ةندد   حل كتطيدد   

ن  أ با  حلد  حلعايا    حلارحس ا حلسد، ت صبت    حلإن يغ ا حلتم تؤثط ا ه حلغ ج دف ا ه ةزاطحيحت  

 لا يتجد ةي ن  أة عداد حل كتطيد  حلغع يد  ةحتفدق عبد   TPCحلغع ي ط حلب ع   لبيب ر حلخ   تعتغا عب  

 ;Jay, 1970; Marth, 1978  خب  / ب بتط 3 15 حلع  ا لبيب ر حلخ   ع  TPCحلغع  ر حلا  سم لـ 

Kuczaj, 2001حلغع  ر حلا  سدم لب كتطيد   لا يتج ةيحلجغع   حلأ طيك   لبصي  حلع    أن  ا( ةزا د

 7خب  / ب بتط 15 ع حلغع ي  

 15 - 158حليب ر حلغبتن تيت ظطةف ج اف ييت ل عبد  حقد   د   ن  أ( .Garbutt  188ب         
أاد ف 7 خب د / ب بتط 5 15ام ح   تيت حلظطةف غ ط حلصي   يك ن حلعاد حك دط  د   خب  / ب بتط3

Mohamed   يداد بعداف ع ح د     حل كتطي  حلغت حجاف ام حليب در تن  ن ع   ةكغأ( 1888ةجغ عته

 Mastitis) ك ندده  صدد   أة غ ددط  صدد   ب لت دد   حلوددط   حلصددي   تددهح لة  ب دد  عغددط حلي دد حن

( Kuczaj  4551 ىب نسدج  حلودط 7 أعد اطحةته ةدرج  حلتبف حللاحدق ة ن   حلع    حلغس رة

 83حصد  عب ده ادم درحسد  أجطحهد  عبد   ( حليلخب  / ب بتط TPC  1373  15 8حلغعال حلاب   لـ 

ع بدد  حب ددر باددطل خدد    دد خ ذف  دد  حلي ةيدد ا حلغجغددع ا  دد  حليب ددر حلدد  تا  ددق حلشددطةً حلصددي   

ع بدد   184 لددـ TPC ن  أ( Meldrum   4554ة 7Ellis ةجددا حل  ح دد ن طيدد  حلك  ددطفةحلعب يدد  حل  ا

 7خب  / ب بتط   15 4 - 15 3 8ب    TPCتطحةح حب ر 

أند ح  ك  دطف  د  حل كتطيد    د  عبد  درحس ا س با  عاياف بد ن حليب در ييتد ل  لاا ةجا ام

Pseudomonas   ،Alcaligenes    ةأندد ح  أخددطى ع  دداف لبع  بدد  حلغع يددMarth, 1978 ،)

Staphylococcus  Halpin-Dohnalek and Marth 1990b; Abdulla et al., 2002        ،)
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Streptococcus  Mckinnon et al., 1988 ،)Aeromonas  El-Gamal, 1997،)  
Shigella  ،Klebsiellae  Al-Thwani, 1994 ،)Proteus، Micrococcus ،

Salmonella  Jay, 1970 )E.aerogenes  ةE.agglomerans                         

Y.enterocolitica , (Goel et al., 1970; Wenz et al., 2001)  Tibana et al., 1987 

 ;  El-Said et al., 1997 ، )B.cereus   Aggarwal and Srinivasan, 1986; Saleh 

et al., 1993 ، )Listeria   Bradshaw et al., 1987; Zottola, 2001 )Brucella 

melitensis  Prescott et al., 1990)   ةهيح يال عب  حنده ب تد   لا غد  لبغد  حلعايدا  د  حلاند ح

 حل كت طي 7

 

   Enterobacteriaceae مجموعة العائلة المعوية   1.  3. 1

توم هيه حلغجغ ع  جغ ع حل كتطي  حل  ح    ةحلاخت  ري  حللاه ح  د  حلتدم تعد ي ادم حلأ عد    

ل دد  حلاددارف عبدد  تخغ ددط سددكط  غ ددط  ك ندد  لهبدد ح ة  ن عصدد ي  حلشددك  سدد ل   لصدد ن  كددطح ةتكدد

،  Escherichia  حلع  داف ل ديه حلع  بد  هدم ح  ض  ع غ ي ة   حلأجبد س حلط  سد حللاكت ي ةحنت ج
Enterobacter ة Klebsiella   ي  دد  تت حجددا اددم حليب ددر حلخدد   ةيعتغددا  ادداحر ةج دهدد حلتددم غ ل دد 

بص رف ر  س  عب  حلظطةف حلغت ع  ام زنت ج حليب ر ةعب  نغ ه  خلال حلغداف حل حقعد  بد   عغب د  

 ,Marthحاةي تب ي بطحيل  ححتغ ل عب   حليبر ةةص ل حليب ر حل  حلغعغ  ةيال ةج ده  ا ه

1978;  Pamela, 1996)7  يعداSchardinger   صد حر أةل حقتدطحح ب سدتعغ ل حل كتطيد  حلغع يد

كغؤئدط لبتبد ي ةحنتاد ل حلأ دطحض ب لأغييد  ةكد ن ذلدك ادم حلادطن حلت سدع عشدط  E. coliةلاسد غ  

 Jay, 1970)7   ادم حليب در ا دم  ق  ت حجاحي حلاأ    حلأجب س حلأخطى حلع  اف ل يه حلع  بYersinia ،
Shigella ،Salmonella، Proteus ة Citrobacter     Macfaddin, 2000 7) 

ن  هبد ك علاقد  بد   حلد  أ( Shears  18.8ة  Hillأئ را نتد  ن حل يدث حلغبجد   د  ق د  

 ي  ادم حليب در حلأ طحض حلتم تص   ب   حلابا ر ةنظ ا  حليبغ  ق   حليبر ةب   تعاحد حل كتطي  حلغع

 -4 15ك نت ب    alKlebsiel ة  E. coli ن  أعاحد أع ب  حب ر باطل خ    43ت       اي  زذ 

ن  هيه حل ي دف قا تع د حل  حلت    حلودط  حلبد تن عد  حلإصد ب  أةأا ف حل  ح  ن  خب  / ب بتط 7 15

  حلغ جد دف ادم حليب در ( زن  عداد حل كتطيد  حلغع يد1888ةجغ عتده   Hirvonen حكدا 7ب يه حل كتطي 

 يطت ط بشك  ك  ط بشاف حلالت   7 

ادم حليب در  E. aerogenesة  E. coliةج د بكتطي   ن  أ( 18.5ةجغ عته   Goelلاحظ 

زذ ام ح   يك ن حق  خا رف  ب   ام  بتج ته  S. aureusحلخ   يعا حك ط خا رف    ةج د بكتطي  

بتج ا حليب ر ةلك  ت ا  حلغشكب  حلغتغ ب  بإاطحيه  حلخ ن لغ اف ةجا أن  أعاحده  تتب ق   ع ً ل 

يEnterotoxin 7حلسددغ   حلغع يدد                                                               ( حلتددم تكدد ن ث بتدد  حطحريدد 

ام ثلاي   حر   E. coliةتعاحد بكتطي   TPC( بيس   1833ةجغ عته   Mckinnonق            

ةنت  ن تعداحد بكتطيد   خب  / ب بتط  15 8 74.ة   15 2 ،478  15 2 874هم  TPC اك نت نت  ن

E. coli  عبد  حلتد حلم7 تت حجدا حل كتطيد  حلغع يد  ادم حليب در حلخدد    خب د / ب بتط 21ة 41، 38هدم

-Alع ب  حب ر أغب   خ     245   اي   %2748ببس    E. coliع لت بكتطي  زذ ببسر  ختبف  

Graibawi et al., 1985   ع بد  حب در بادطل خد     .8 د  ايد   %372( ةببسدEl-Bably 

and Ali, 1997   ل كتطيد   %71.ة %278( ادم حد   ت حجداا ببسدE.coli ةKlebsiella   عبد

 .Eع لدت بكتطيد   Kuwajock et al., 1999)7ع ب  حب ر بادطل خد     4.2 اي حلت حلم    

coli    ةبكتطي   %4473ببسKlebsiella  ع بد  حب در بادطل خد    88   درحسد   %2714بس   ب

 Abdulla et al., 2002 7) 

 

 

 S. aureusبكتريا المكورات العنقودية الذهبية     2. 3.  1
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غ ددط  ك ندد  ة لا تيتدد ل عبدد   يفظدد ة غ ددط  تيطكدد ة هددم بكتطيدد    ج دد  لصدد ن  كددطح 

غدد  اددم ظددطةف ه ح  دد  تت حجددا ب  دد ف كطةيدد   فددطدف أة   دةجدد  عبدد  ئددك   جدد   ع ةتب لهبدد ح 

 7 حخت  ري ةلاه ح    

ةذلددك عبددا  Staphylococciع لدد   دد   Longeri  1843 )..3ة  Zemelmanعدد ل 

ي ع ب  حب ر باطل خ   ةةجاح أن   83.اي     Walkerأئ ر  7 بش  بعض هيه حلع لاا ك ن بشطي 

ي بعدا يد   ةأن   ن  ةج د هيه حل كتطي  ام حب در حلاباد ر حلخد   يد دحدأ( حل  Harmon  1844ة  ي  د 

س ر هيه حل ي دف  طت ا  بغا ة   حلجطث    ل عض حلغو دحا حلي  ي  حلغستعغب  ادم عدلاج حلت د   

هدديه حل كتطيدد  عبددا تصددب ع   يتدد ى قب دد   دد  لندده يفودد  حسددتعغ ل حب ددر ذأحلوددط  ةأئدد رح حلدد  

ام حليب ر  S. aureus         ( حل  حن ةج د بكتطي Deibel  18.3ة  Koupalت ص  7 حلاج  ن

حلخ   يغك  تاايطه ب لعا حل كت طل حلكبدم ادم حد   ادم  بتج تده يفود  حسدتعغ ل ًطياد  حلكشدف عد  

ةذلك لأنده أثبد   حدطحرف حلتصدب ع ياتد  عداد ك  دط  د   Thermonucleaseحلسغ   حلغع ي  ةزن يم 

 هيه حل كتطي  ا عام تص ر خ ًئ ع  كغ   ةج ده  ام حلغبت ج7 

ع ب  حب در بادطل خد    د خ ذف  د   3.يت ام حل طحيي  توغبت جغع درحس  أجط ةجا   

ي ح ةيدد ا   .  15 173-2 15أن  حلعدداد حل كت ددطل حلكبددم كدد ن بدد    حلغج دد ي  ليب ددر  يبدد   يدداةي 

ببسد   ت حجدا ة خب د / ب بتط 15 8  - 873  15 3 8ب  ك ن  S. aureusتعاحد بكتطي  ة خب  / ب بتط

ن  بكتطيد  أ( 1833ةجغ عتده   Al-Graibawiأاد د  Santos et al., 1981)7  % 2478 اداحره  

S. aureus    ادم حد   ت حجداا بكتطيد    %35ت حجاا ببسS. epidermidis    عبدا  %43ببسد

 ع ب  حب ر أغب   خ  7  245اي  

حليب ر ام ح ةن  حلأخ طف عب  غ طه    حلأغيي  بك نه    حك ط حل  ت ا حلتدم تت حجدا ح ت ي 

( حن حلغسدت ى حلعد لم 1833  ةجغ عتده Oteroبد    Bennet et al., 1986)7ه حل كتطيد   ا    هدي

ام حليب ر حل اطل حلخ   ةعا  حلخ ن حلصي ح ي يا  د   خد ًط حلتسدغم  S. aureusلت حجا بكتطي  

ي حلندديح م نت جدد  زاطحيهدد  سددغ   اددم  بتج تدده  Aاددم حليب ددر حلخدد   ةندد    Cة D ع يدد   دد  ندد     

 Halpin-Dohnalek and Marth, 1989b  7 ةجددا أن  نغدد)S. aureus    اددم حليب ددر حلخدد

ةهدديه  Lipaseحاودد   دد  نغ هدد  اددم  بتج تدده ك لاشددا  ةذلددك يعدد د حلدد  قددارت   عبدد  زاددطحي زندد يم 

زذ  ن حلغ جد دف ادم حل سدط حلب   د  ا دهحلفع ل   تؤدل حل  ت   ط نغ ه  بعلاق  ًطديد   دع نسد   حلداه 

ادم حليب در بعدا  خب د / ب بتط 3 15- . 15حلد  حك دط  د   خب  / ب بتط 3 15  ةجا أن  عاده  ي دحد  

عبدا درجد  حدطحرف  خب د / ب بتط 3 15ةحل  حك ط        .8 س ع  عبا درج  حطحرف 42خ ن لغاف 

43 ي حيدةحج د حي هب ك ت ث ط ن  أ  ةب يح حستبتن لارجد  حليدطحرف ةنسد   حلداه ن ادم نغد  هديه حل كتطيد    

 Halpin-Dohnalek and Marth 1989a and 1990b 7) 

( حلد  أن  حلغكد رحا حلعبا ديد  حلغع ةلد   د  1885ةجغ عتده   Langloisت صد  حل  حدث 

ع لد   د خ ذف  44.حليب ر حك ط اع ل         لات   حلغع ةل     حل شدط عبدا   عغبدت   حيند  بد   

ي ك غ ح  ي حي  ر ختح 88  خ ذف    حل شط ب ستعغ ل ع ل   88با ر خ   ةب   أ   حب ر    7 

 4.2    %8474ع ب  حب ر باطل خ    ةببس    .8    %1473ببس    S. aureusع لت بكتطي  

-et al., 2002 Abdulla :Kuwajock et al., 1999 :El ع بد   88 د  %38  نسد ع بد  ة 

Bably and Ali, 1997) 

 

 البكتريا الأخرى الملوثة للحليب الخام  3. 3. 1

Other Contaminated Bacteria of Raw Milk                                                

نخد  حليب در زذح  د  تدطك عبدا    حلغس   ا حلط  س   لتعف  ةي Pseudomonas جبس عاي

( Lipase( ةحلداه ن  Proteinaseدرج  حطحرف  عتال  نت ج  زاطحيه  لإن يغ ا  يبب  لب طةت    

ت صدف هديه حلإن يغد ا ب ن د  خد رج خب يد  ث بتد   Jay, 1970; Garbutt, 1997)7ادم حليب در  

ي   -115( ةةجا ب ن   تا ة  حتد  درجد  حدطحرف Heat stable extracellular enzymesحطحري 

113  نغ ذج حليب در حل ادطل  %85-5.   ةأظ طا حلبت  ن حلتم ت صبت حل    حلارحس  ذحت   أن   
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( ادم حد   Adams et al., 1975; Jackman et al., 1985   حلخد   تت حجدا ا  د  هديه حل كتطيد

 P. aeruginosa( أن  نسد   تدطدد 1833  جغ عتدهة Al-Graibawiأا دا حلارحس  حلتدم أجطحهد  

( أن  أهم  ص در تب ي Musleh     1833ة   Abdullaأا ف  7%1734ام حليب ر حلخ   ك نت 

لبيب ددر حلخدد   حل حصدد  حلدد   عغدد  تصددب ع  TPCةصدد  زذ حلجدد   ب دديه حل كتطيدد  هدد  حليب ددر حلخدد   

  15 4 874حلددددد   Pseudomonasةتعددددداحد بكتطيددددد   خب ددددد / ب بتط  15 8 874حلاج ددددد ن حلددددد  

ع بدد  حب ددر باددطل خدد    4.2اددم درحسدد  أجطيددت عبدد  بكت طيدد  ع لدد   132 لددت ع 7خب دد / ب بتط

 دد  حجبدد س  لااددطحدع لدد  تعدد د  12ة 11، 41ة Pseudomonas  دد  بكتطيدد ع لدد   14توددغبت 

Streptococci ،Bacillus ةProteus عب  حلت حلم  Kuwajock et al., 1999) 7 

حلس  اف ام تب ي حليب ر حلخ   ةيدطت ط ةج دهد   جب س   حلا Pseudomonasتعا بكتطي  

 Al-Thwani لددـ(7 أظ ددطا نتدد  ن درحسدد  Ingalls, 2000بتبدد ي حلغصدد در حلغ   دد  اددم حليادد   

ع ب  حب ر بادطل خد   ةهديه حلعد لاا ادغت  35 اي كت طي  ع لت    ع ل  ب 85( أن  1882 

،  P. aeruginosa ،E. coli ،K. pneumoniae ،S. aureus S.agalactiaeحلأند ح  ح ت د  
S. dysenteriae ،L. monocytogenes7 

 عد لة  %1473ببسد    S. agalactiae(    ع ل 4554ةجغ عته   Abdullaحستا   

Ahmed بكتطي   (1838  ةجغ عتهB. cereus  حليب ر حل اطل حلخ   ةحلغ ستط ةحلج   ةببسر   

 عب  حلت حلم ةأا ا ح أن  هيه حل كتطي  ةحسع  حلانتش ر ام حلتطب  ةحل  ح 7  %12ة 83%، 8%

( حل  أن  ةج د بكتطيد  Srinivasan  1834ة Aggarwalأئ را درحس  أجطيت    ق   

B. cereus  ي ل ديه حلغبتجد ابتج ته يعام حليب ر ة ةلغعطاد  تد ث ط هديه حل كتطيد  ادم حليفد ظ  ا تب ث 

حلغت حجداف ادم  B. cereusيسدر عداد بكتطيد  بعب  ن ع   حليب ر قسغت حلع ب ا عب   جغد عت   

ةبغعدددال  خب ددد / ب بتط 155حلتدددم ادددغت حلع بددد ا حلغيت يددد  عبددد  حقددد   ددد   A جغ عددد   :حليب دددر

ددد  بخ خب دد / ب بتط13  ،خب ددد / ب بتط  15 2 473ا جددا بغعددال  TPCصدد    دد  هدديه حل كتطيدد  أ  

 333ةبغعدددال  خب ددد / ب بتط 155حلتدددم ادددغت حلع بددد ا حلغيت يددد  عبددد  حك دددط  ددد   Bة جغ عددد  

 .Bةةجددا أن  بكتطيدد   خب دد / ب بتط  15 2 871كدد ن بغعددال  TPC دد  هدديه حل كتطيدد  ة خب دد / ب بتط

cereus لبيب ر حلخ  7  حي حب  حي تس ر تخ ط 

أئد را درحسد  أجطيدت ادم زذ    حلجب س حلغت حجاف ام حليب در  Aeromonas  يعا جبس

ع بد  لكد  ند   ( أخديا  35ع ب  حب ر باطل خ   ة  ستط ةحج د ن ًطيد   ب حقدع  135 صط عب  

     حر  ة ع    ةحس حا  ختبف  ام  ايب  حلغبص رف لبتيطل ع  ةج د هديه حل كتطيد  ب سدتعغ ل 

ب لأً  ا ةب ستعغ ل أةس ً غيح    حغب   د  حلد  أن  نسد   ت حجدا هديه حلاطيا  حلطةت ب   لبعا حلا  سم 

ةدلدت حلاطياد  حلأخ دطف  %14ام حلاطيا  حل  ن   اك نت حلبس     أ    %378حل كتطي  ب لاطيا  حلأةل  

ادم  %14ة %4، %44ظ دطا ببسد    Aeromonasب ستعغ ل حلأةس ً حلاغب     عب  حن بكتطي  

ي  A. hydrophilaك ندت بكتطيد   ة حلج   حلاطل عب  حلت حلمستط ةحليب ر حلخ   ةحلغ  حك دط ئد  ع 

 (El-Gamal, 1997 7( ام حليب ر حل اطل حلخ    A. caviae  4873%( ثم 2474% 

ي اددم حليب ددر حلخدد    Y. enterocoliticaتت حجددا بكتطيدد   بتددطدد عدد ل غ ددط  ا دد ل ع لغ دد 

زاطحيهدد  سددغ    ييدد دف عبدد   حددطحرف حلت طيددا ة بتج تدده ةذلددك بسدد ر قددارت   عبدد  حلتكدد ثط عبددا درجدد

ي   (Septicemia د  حلإنسد ن ةحلي د حن ةةجدا أن د  تسد ر حنتد ن حلدا    تع لدة ع ي  ث بت  حطحريد 

 أن ةةجدداا ذحا حلارحسدد  (Arthritis( ةحلت دد   حلغف صدد   Gastroenteritisحلت دد   حلأ عدد    ة

 ع ةلد   د  حليب در  Y. enterocolitica  كتطيد لع  داف ع لد   82    جغد   بكت طي  ع ل   41

ي  سغ   ث بت  حطحري حل اطل حلخ   أنتجت  188.et al., (El-Said7 

ع بد   418( عبا زجطح  م درحس  ادم حل طحييد  تودغبت .183ةجغ عته   Tibanaأئ ر   

ع بد  حب در   سدتط  83ع بد  حب در خد   ة .8 ن  أ ع بد  حب در   سدتط حلد  435حب ر بادطل خد   ة

ادم  %2173ادم حليب در حل ادطل حلخد   ة  %8472  هيه حل كتطي  ةببسر ت حجا  ااحره  ححت ا عب

 حليب ر حلغ ستط7 
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  Bacterial Activity in The Raw Milkالنشاط البكتيري في الحليب الخام   4.  1
( أهغ د  ICMSF, 1998ب بت حل   ف حلع لغ د  لغ حصدف ا حلأح د   حلغج طيد  ادم حلأغييد   

ام حليب ر حلخ   ة بتج ته ةأةاديت ب ن د  تعطاده لغشد ك  ن ع د  ةصدي   ةحدادت   ادم  حل كتطي 

ثلاث   ي ةر هم زنت ج   نك  ي غ ط  طغ   ا    ةتن دطحا ا  ي   د    د  تخ دط ةل ةجد  ةئداف هديه 

حلتن طحا تعتغا عب   اى حلتيب  حلإن يغدم حل كت دطل ل دطةت   ةدهد  ةسدكط حليب در ةحخ دطحي ةجد د 

   نت ج  نغ  حل كتطي  حلغغطا  ةحنت ج   لبسغ   ام حليب ر ة بتج ته7 خ ًط صي 

 

 Quality Problemsمشاكل نوعية   1. 4. 1

اعبدا  غ  حل كتطي  ب ختلاف درج  حطحرتهيختبف ن   حلتبف حليل ييص  لبيب ر    جطح  ن

أس سدم أ د  عبدا ظطةف حلت طيا تبشدط حل كتطيد  حلغي د  لب دطةدف حلتدم تيبد  حلداه  ةحل دطةت   بشدك  

يبدتن هديح  Bradshaw, 1992)7درجد  حدطحرف حلنطاد  اتبشدط حل كتطيد  حلغبتجد  لبند ي ةحليد  ض  

، Enterobacteriaceae ،Bacillusحلتبددددف  دددد  نغدددد  بعددددض حلأندددد ح  حل كت طيدددد  حلع  دددداف حلدددد  

Alcaligenes  ةPseudomonas ن يغدد ا  يببدد  لب طةت بددد ا حلتددم ل دد  حلا بب دد  عبددد  زاددطحي ز

ةجددا أن  أعدداحد حل كتطيدد  حلغي دد  لب ددطةدف حلتددم تعاددم رح يدد  غ ددط  ا  لدد  تكدد ن  ختبفدد   7ه نةحلددا

ةحلسدد ر يعدد د حلدد  حلفطةقدد ا بدد   حلفع ل دد  حلإن يغ دد  ةحلغا ة دد  لددارج ا حليددطحرف بدد   حلإن يغدد ا 

 ل كغ ددد  لا بددد س ب ددد   ددد  زنددد يم تدددن حب دددر حلاباددد ر ييأ ادددغ  حلأنددد ح  ة ددد  حلجدددايط ب لددديكطة

Lipoprotein lipase حلغد  م تد ن حلغسدؤةل عد  حل  Hydrolytic rancidits نت جد  تلا دس )

 ,Andersonح    ا حلاه ن  ع  حلإن يم حلغيك ر ةهيه  شكب  تع نم  ب    صد نع حلال د ن بك دطف  

1982a; Cousin, 1982; Fisher and Scott, 1997 7) 

ة  Micrococcus ن  صدداره  حلغيببدد  لب ددطةت   حلتددم يكدد  دد فع ل دد  حلإن يغحلحتوددح أن  

Bacillus   ادم حب در حلاباد ر حلخد   ك ندت حك دط  د  حب در حلجد   سAbou-Donia and El-

Soda, 1986)7   أهغ دد  هدديه حلإن يغدد ا تكغدد  اددم أندده عبدد  حلددطغم  دد  قتدد  حل كتطيدد  حلغبتجدد  ل دد

ادم تياد م  ( ةتؤدل دةرهد Jackman et al., 1985م حليطحرل   ن   تبج     حلتياإب ليطحرف ا

ادم حليب در نت جد  نشد ً زند يم  تد ن حل حلاه ن ةتك ي  أحغ ض دهب   قص طف حلسبسدب   سد    بديلك

Lipaseزن يم  بت ث طتعام ًعم  ط ام حليب ر ة بتج ته  ا  بتج  بيلك ب ت احا ، ةتيا م حل طةت ب

Proteinase يح حلتبددف ةاددم كبتدد  حليدد لت   ييدداي حلتبددف اددم حلغبتدد ج ةتابدد  صددلاح ته ةيدد ج  هدد

 ب لطح ي  غ ط حلغطغ   ا    ةًعم ي صف ب نه  عانم  ط ةقير7 

ن أحلدد  ( 1888ةجغ عتدده  Salehة( Srinivasan  1834ة Aggarwalأئدد ر كدد   دد  

ي يس ر تيب  بطةت ب ا حليب ر ةهيح حل ج د يعدا   غد B. cereusةج د بكتطي   زذ كد ن ادت لاي  ةزن    

ي يسدد ر تبفدد ي  ددطحرف ةتج بددلايغكدد  تلاا دده ب لتسددخ      ي  بتجدد  ي بدديلك خسدد  ط  حي حبدد    اددم حليب ددر  سدد   

( حل  أن  أعاحد حل كتطي  حلغي   لب طةدف  أة حليطحرف حلغت سدا  Garbutt   1997حقتص دي 7 ت ص  

كغ دد    غدد   د  حلأن يغدد ا حلغيببد  لبدداه ن ةحل ددطةت    ن  إأة حك ددط اد خب د / ب بتط 7 10زذح  د  ببنددت 

حل كتطيد  حلغع يد   ن  إ  اد .با نا  حليب در عبدا درجد  حدطحرف أعبد   د  س ف تؤئط ام حليب ر ةع

ةحلغس ي  ا تا   بتخغ ط سكط حللاكت ي  ك ن  ح  ض حللاكت ك  خفود  بديلك حلدطقم حل  دارةج بم 

 ة س    تجبط حل طةت   ةحنفص ل حلشطش7 

ي  ام خوم    ذكط ةجد د حل كتطيد  ( قا أئ ر      قع ت ي ا حل  أن  Ingalls  2000ا ن   آنف 

لا غته ج عب   به حق  ق  لاي    ق   حلغع  د  ةحلغسدت بك   عبد  حدا  حي ام حليب ر حلخ   يس ر حنيس ر

، حلغددطحرف تدد ن سدد ح  نت جدد  تياددم  ك ن تدده بفعدد  حلإن يغدد ا حلغبتجدد   ب دد   سدد    بدديلك حلددتعف ، حل

سبم    حلتبف حل كت دطل نه ل  يإتيت ظطةف ت طيا احفظ  غ ا  حلاعم ةأا ف أن  حليب ر ةزن  ةح

 بفع  حلسغ   ةحلإن يغ ا حلغبتج  ا ه7 
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 Hygienic Problemsمشاكل صحية    2. 4. 1

زن  قصدد  نشدد   حلأ ددطحض حلغبا لدد  عدد  ًطيددق حلأغييدد  ةأهغ دد  حليب ددر ة شددتا ته بدداأا  

 ة Brucellosis ،Scarlet feverعبا   ث ت ناب   لأ طحض خا طف  ب د   1335رةحيت    بي ع   

Typhoid fever  Jay, 1970 7) 

 ا  دد  حلاددطن حلغ اددم ةحج ددت صددب ع  حلأغييدد  اددم حل لايدد ا حلغتيدداف  شدد ك   اددم حلسددت ب

 ,.Salmonella   Angelotti et alة Staphylococcusصددي   ن تجدد  عدد  تب ث دد  ب كتطيدد  

1961; Thomas et al., 1966  ةجدد   حل يددث حلغبجدد   دد  ق دد )Halpin-Dohnalek  ة

Marth 1989c أن  بكتطيد   عب (  ؤكاحيSalmonella  تيتد  حلغطت د  حلأةلد   د  ح دث حلخاد رف

 .Sئ اا هيه حليا   تسج   أبي ي ع  حلعلاق  بد   ةجد د بكتطيد   S. aureus7بعاه  ت تم بكتطي  

aureus ةي حلتسغم حلنيح م حلغت تم  د  حسدت لاك  بتج تده   ام حليب ر حلخ   ةحاWalker and 

Harmon, 1966 ) كتطي  هم حلغس ر حلأس سم لبتسغم حلنيح م حلب تن ع  تب ةل هيه حلحتوح حن حذ 

 (Eden et al., 1977 7حليب ر  

 (1835ةجغ عتده   Garcia ا    حلاطن حلغ ام أثغطا حلارحس  حلتم ق   ب    ام حل غ ن ب

حلغستيصدد   S.epidermidisة  S. aureus دد  عدد لاا بكتطيدد   %.ةجدداةح أن  زذ نتدد  ن   غدد  

، Proteinaseة زن يغددد ا  Cة Dعب  ددد  ادددم هددديه حلارحسددد  ك ندددت  بتجددد  لسدددغ    ع يددد  نددد   

Phosphatase   ةThermonuclease  Stadhouders et al., 1980)7 ةجددا Halpin-

Dohnalek  ةMarth  1990a أن  زنددد يم )Lipase   يسددد هم ادددم تع يددد  ح طحاددد   بكتطيدددS. 

aureus  7 

حلغا ة دد  لبغودد دحا  S. aureus(  حلدد  أن  بكتطيدد  1999عتدده  ةجغ  Kuwajockأئدد ر 

 Bradshawةجددا  اددطحةف عبددا حسددتعغ ره  حلإنسدد ن7حلي  يدد  حلغع ةلدد   دد  حليب ددر تكدد ن حك ددط 

 .L ( أن      س   ا حلأ طحض حلغتفش   ع  ًطيق حليب ر ة بتج ته هم بكتطيد  1987ةجغ عته  

monocytogenes  حلتم تس رListeriosis 7 

حلب   د  أن  بكتطيد   حل بداحنأعببت حلارحس ا حل ب     ام أني    ختبف     حلعد لم ةلاسد غ  ادم 

E. coli  حلغغطا ا حلش  ع  ام حليب ر ةحلغسؤةل  ع  ح لاا حلإسد  ل ةحلت د   حلأ عد   تد تم   

 ,Enterobacter  Mehlman and Romeroة Klebsiellaبعداه   د  ح دث حلأهغ د  بكتطيد  

حذ حل  ق  غ  حلغغطا ا حلغبا ل  ع  ًطيق حليب ر  Y. enterocoliticaبكتطي  نوغت (7 ح1982

(    ع ل أنغ ً ا ري  ل ديه حل كتطيد   د  حليب در ةةجدا أن د   سدؤةل  عد  Stern   1834تغك  

حرتف   درج  حليطحرف ةحلإسد  ل ة قدا أئد ر حل  حدث حلد  أن  ة تا ئة آلا  ام حل ا ة حلت    حلأ ع  

 .Eلبغ هد  ةتك ثطهد  ةتتشد به هديه حل كتطيد   دع  ةسط  لكبه لايعغ  كب ق  ل يه حل كتطي  ااط ةحليب ر 

coli     ي  دد  ح ددث زنت ج دد  سددغ ( حلدد  أن  1990ةجغ عتدده   Prescottأئدد ر 7 ع يدد  ث بتدد  حطحريدد 

 Salehأكددددا زذ  دددد  حلغغطادددد ا حلغ جدددد دف اددددم حليب ددددر،  B.cereusة   Salmonellaبكتطيدددد  

ي حلغع ةلد   د  حليب در حلخد   تسد ر تسدغغ B.cereusبكتطيد  ن  عب  ز( 1993ةجغ عته   ي     صدي ب 

 (7 4551غع ي     ال، لحلسغ   حب لإس  ل ةحلتا ئ    خلال زنت ج   

حلغع ةل     حليب در حلخد    د   سد   ا حلت د   حلأ عد   لاسد غ   Aeromonasتعا بكتطي  

ي ب لإس  ل ةث ت أن    غطاد  ا أ ع   د  ذحا خد ح  اد ري  لإنت ج د  سدغ   عبا حلأًف ل  صي ب 

(7 أظ طا درحس  أجطيدت ادم El-Gamal, 1997 ع ي  ةخب ي  ةزن يغ ا  يبب  لبا  ةلب طةت    

 ست بك لبيب ر أص   ح ب لإس  ل ةحلتا ئ بعا ئدطب م لده ةعبدا  ت بعد   127.55حل  ب ن أن  حك ط    

حلطصدد ب  ةي ادد  حلغبتدد ج لعدداف سدد ع ا تيددت ندده لا يتغتددع ب لشددطةً حلصددي   أ صددار حلانتدد ج ةجددا 

 (Watts, 2000 7حلشغس  

( حلي لاا حلغطا   حلب تج  ع  تبد ةل حليب در ادم  بيبدم Zottola  2001ةاع حل  حث 

 1843فددم عدد   ا  ا اددم حلسددت ب حلادد ر حلتغ  ددال لبغبيبددمك  ددط حلشدد ه بغبيبددم نغدد  حل كتطيدد ، ي دداأ 

عدد  ًطيددق تبدد ةل حليب ددر حلغسدد ا، بعدداه  جدد    Salmonellaح لدد  زصدد ب  ب كتطيدد   44ظ ددطا 

 Salmonellaح لددد  زصددد ب  ب كتطيددد   4557555حلددديل ادددم  1833حلتفشدددم حلي صددد  ادددم عددد   
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ح لد  زصدد ب   4357555حلديل ادم  1882حلغاد ة ت   لبغود دحا حلي  يد  ةتفشدم عدد    Listeriaة

تصدد   ع حل  حددث أن  ةت قدد  ر حلب غدد ريتغماددم حلادد Listeriaة E. coli ،Salmonella ب كتطيدد 

 حلي لاا حل   ب  ن زص ب  ب ستغطحر هيح حلا ر7 

 

 

 تأثير فصول السنة في المحتوى البكتيري للحليب الخام   5. 1

Effect of Seasonal Variation on The Bacterial Contain in Raw Milk  

 ر ةذلك لأن درجد  تعا درج  حليطحرف    حلع ح   حلتم تستنب   حل كتطي  عبا حلبغ  ام حليب 

تد دحد زذ   حلتم تك ن  ب س   لبغ  ةتك ثط حلعايا    حلأن ح  حل كت طيد  37 حطحرته عبا حليبر ت بغ 

أعاحده  عبا حفظ حليب ر باةن ت طيا أة عبدا درجد  حدطحرف حلجد  حلاعت  ديد  ة لاسد غ  ادم حلفصد ل 

 حلي رف    حلسب 7 

زذ اددم حلتعدداحد حل كت ددطل حلكبددم  حي تدد ث ط ( أن لفصدد ل حلسددب 1978  جغ عتددهة Nakaeبدد    

( حل  أن  أعبد  ..18( ةلن ي  ئ  ً  18.4ت صب ح ام درحس  أجطيت ام حل  ب ن لبغاف    ن س ن  

  74.قبه ك ن ام ئ ط ك ن ن حل  نم       أ( ة خب  / ب بتط .  15 174تعاحد ك ن ام ئ ط تغ ي   

( عبد  أن  أعبد  تعداحد لب كتطيد  Cho   1831ة  hangw(7 ادم حلغجد ل ذحتده أكدا خب  / ب بتط 2 15

( ةحقبددده كدد ن خدددلال اصددد  حلشدددت         خب ددد / ب بتط 4 15حلغي دد  لب دددطةدف كددد ن خدددلال اصدد  حلصددد ف  

 473  15 3 7 أا ف خب  / ب بتط)Lee   ام درحسد  تغدت ادم ك ريد  حسدتنطقت 1985ةجغ عته )

لصد ف خدلال هديه حلغداف كد ن حك دط  د  ( أن  نس   رادض حليب در ادم ح1838-18.8خغس سب حا 

 خلال اص  حلص فTPC  7حلشت   ةذلك بس ر حرتف   

لب كتطيد  ادم حليب در  بتداح م( أن  حلعاد حلأEl-Soda  1834ة Abou-Doniaذكط ك     

يؤثط ام عاده  ام  بتج ته ةلاحظ  أن  حلج   حلغصبع ادم  بد يل حلفلاحد   أثبد   اصد  حلشدت   كد ن 

اددم حلشددت   عبددا   حينتدده بدديلك  TPC ف ةرجددح أن  يكدد ن حلسدد ر هدد  قبدد  حك ددط  دد  اصدد  حلصدد

حلغيس   خلال اص  حلص ف7 ةجا أن  اص ل حلسب  لا تدؤثط ادم كغ د  حليب در حلغبدتن بشدك  ك  دط 

 Kuczaj( ة د  ج تده قبد  Mohamed et al., 1999كغ  يك ن ت ث طه  ام ن ع   ةكغ   تب ثده  

ةذلدك ادم درحسد  أجطحهد  ادم  TPCخبف د  اصد ل حلسدب  عبد  (    أهغ   حلفطةقد ا حلتدم ت2001 

ي أظ طته حلبت  ن حلتدم ت صد  زل  د  زذ ب لباح  كد ن حقد  تعداحد ادم حلأئد ط زذ ةجا أن  هب ك ت ث طحي ًف ف 

  15 2 871ةكددد ن أعبددد  تعددداحد ادددم حلأئددد ط حليددد رف ةبغعدددال  خب ددد / ب بتط 2 15حل دد ردف ةبغعدددال 

 دد   ع دلدد  حلتدد ث ط  E.coli بكتطيدد ( 4554 ةجغ عتدده  7Abdulla اددم حدد   حسددت ب  خب دد / ب بتط

 ن    ت حجاف بشك  ك  ط ام ك  حلفص ل7 أت    زذ حلفصبم 

 

 Contamination Sources of Raw Milk  مصادر تلوث الحليب الخام   6. 1

عبا كشف حلبا   ع   ص در تب ي حليب ر حلخ   ةجا أنه ب لطغم  د  كد ن حليب در حلغبدتن 

ي     صد در عايداف   د  ادط     ح با ر سب غ  ييت ل عب  أعاحد قب ب     حل كتطي  ا نه ي دحد تب ث 

حي حثددطدةحا حليبددر ةح ةي تدده ةأح حادده لأ ةأنحلعدد  ب   ة أرادد   حليادد ة غيح ددهة جسددغهةحلي دد حن 

 ب ريحي ام يي دف حلتب ي حل كت طل7 

ل  اطيد  ةحل رحع د  ادم تع يد  لاا س هم ت سع حستعغ ل حلغو دحا حلي  يد  ادم حلغجد لاا ح

ي عبا ةص ل     هيه حل كتطيد  حلد  حليب در   ا ة   حل كتطي  ل يه حلغو دحا ةهيح يشك  خاطحي حا ا  

 حلخ   حلتم قا يك ن  صاره  حلع  ب   حلي  ب   ل  7

 

 Mastitisالتهاب الضرع    1. 6. 1

 Somaticحلخلاي  حلجسغ     تص   حلأنسج  حلب ب   ب لت    يغت ي بإاطحي أعاحد ك  طف   

cells   ــــــ س   ا هيح حلالت    هم بكتطي( ةحلع    حل كت طل حلغس ر ة  S.aureus       S. 
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agalactiae ،E. coli، S. epidermidis    ةPseudomonas  ةاق    نصت عب ه حل   ف

 (ICMSF, 1998 7حلع لغ   لغ حصف ا حلأح    حلغج طي  ام حلأغيي   

باد ر با ر حلسدب غ  ةبند حرف ادم حلأتت حجا بشك   تكطر ام حلأ S. aureusبكتطي   ن  أ حتوح

ة ةجدا أن   ادم حلودط  حلغبت در %85ط  حلسدب م ةام حلو %24حلغص ب  ب لت    حلوط  ةببس   

 .S      حلعدددلاج حلددداةرل ب لغوددد دحا حلي  يددد  لالت ددد   حلودددط  حلبددد تن عددد  حلإصددد ب  ب كتطيددد   

agalactiae عبدده تن ددط حلع  دد  حلغسدد ر حلدد  بكتطيدد   يبددتنS. aureus  حلغا ة دد  ل دديه حلغودد دحا

 Zemelman and Longeri, 1965 7) 

 Anderson( ةRichards  1835ة Wilson( ة..18ةجغ عتده   Edenحتفدق كد   د  

 b1834  بكتطيدد   حن( عبددS. aureus لت دد   حلوددط 7 أئدد ر لا هددم حلغسدد ر حلط  سددمSantos 

باد ر  صد ب  أع لده نا دت  د  ع بد ا حب در  د خ ذ  د   .155ن     بد   حل  ز (1831ةجغ عته  

 %8573تيت  حلصاحرف ببس    S. aureusسطيطل ك نت بكتطي  حلسطيطل ةتيت حلوط  حلب لت    

 S. aureusنس   بكتطي   ةببنتحلبس   حلغت ا    S. agalactiaeة  Coliformا غ  تا سغت بكتطي 

7  يتعدددطض حليب دددر حلددد  حختددد حل ادددم كغ تددده %39.9( 1835غ عتددده  ةج Garciaادددم درحسددد  لدددـ 

 ,.Majewski, 1987; Huszenicza et alةحخدتلاف ادم نسدر  ك ن تده أثبد   هديه حلإصد ب    

1997; Mohamed et al., 1999 ة ددد  حلغسددد   ا حلأخدددطى لالت ددد   حلودددط  هدددم )

K.pneumoniae ،P.aeruginosa ،S.flexneri ،E.coli ،Enterobacter  ،Salmonella 
 (Bacillus  Al-Thwani, 1994; Wenz et al., 2001; Abdulla et al., 2002 7ة

ق د   %573ببسد    Cyteal( أن  حستعغ ل  عادم .Ali  188ة El-Bablyام ح   أا ف 

ادم   د  ثدم ةبعا حليبدر ادم تعاد م حلودط    دم ادم حختد حل أعداحد حل كتطيد  حلغت حجداف ادم حليبغد  ة

حلتم  E.coliةلكبه لم يؤثط ام  S. agalactiaeة S. aureusنه اع ل اا أةجا حذ ن حليب ر حلغبت

 ,.Hirvonen et alةجا أن   ت دحد تعاحدحي ام حليب در حلغبدتن  د  حباد ر  صد ب  ب لت د   حلودط   

1999 7) 

    Workersالعاملين  2. 6. 1

ي خا طحي عبا   ةجدا  ( 1888ةجغ عتده   Kuwajockأخيا حل كتطي  حلغب ث  لبيب ر  بعاف 

حل كتطي  حلتم ع لت    حب ر حبا ر خ   أظ طا  ا ة     دةج  لعشدطف  ود دحا ح  يد  ةهدم  ن  أ

 S. aureus ،E.coli ،Streptococcus ،Bacillus ،Klebsiella ،Pseudomonasبكتطيدد  

نسدد ت ة عبدد  حلتدد حلم %4474ة %4473، %44.4، %52.3، %55.5، %8.ةببسددر  ادداحره  

ب ستعغ ل حلتبغ ط حلع ثم ةجدا  7 كتطي  حل   بش  بشطل ةصبت حل  حليب ر ع  ًطيق حلع  ب  هيه حل

 Al-Graibawi  etحلغع ةل     حليب ر ذحا  صار بشدطل   S. aureus   ع لاا  %43أن  

al., 1985 7 أادد ف)Tibana   أن  ةجدد د بكتطيدد  .183ةجغ عتدده )Y. enterocolitica  اددم

 تب ي بفولاا حلإنس ن7  حليب ر يش ط حل  حاةي

 

 Containersالحاويات   3. 6. 1

تص ح حلي ةي ا غ ط حلبظ ف  حلغستعغب  لعاف  طحا ام نا  ةخ ن حليب ر  دع حل قدت بدؤرف 

ك  طف لتب ي ةج  ا حليب ر حلجاياف ةذلك لأن  با ي  حليب ر ام هيه حلي ةي ا تتي ل حل  ً ا  ل ج  

غ ل حلص ب ن ةحلغبظف ا ةام كد   دطف تسدتعغ  ا  د  حلي ةيد ا يصعر زيحلت   ب لنس  حلع دل ب ستع

ي لب كتطي  ةلاسد غ  حلغكد رحا ةحلعصد  ا ةغ طهد  ةتسدغ  هديه  ي دحد سغك هيه حلا ا  لتص ح  طتع 

ع  داف لبع  بد  حلغع يدد  اف  د  هديح حلنشد   هدم بكتطيد   حلا اد  ب لنشد   حلي د ل ة د  حل كتطيد  حلغسدتف

 (Salmonella  Garbutt, 1997; ICMSF, 1998 7ة Micrococcus ةلاجب س

 هددمحلندديح  ةجسددم حلي دد حن ة حل دد ح ة ( أن  أرادد   حليادد 1881  جغ عتددهة Matos حئدد ر

باد ر كد ن  صدارحي لبتبد ي لأ ص درحي لتب ي حليب ر ةةجدا هديح حل  حدث أن  حلادي حلداحخ  ادم تنييد  ح

 Ingalls ةجدا S. aureus7لبتبد ي ب كتطيد   حي ام ح   ك ن جبا حلي  حن  صدار S. xyloseب كتطي  

ي ب كتطيددد  4555   E.coliة Pseudomonas( أن  حلغددد   حلغسدددتعغ  ادددم زنتددد ج حليب دددر كددد ن  ب ثددد 
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 ,Mehlman and Romeroحاةي تب ي بدطحيل  ححتغ ل ةةج د حلأخ طف ام حليب ر يش ط حل  

لارج  حلأةل  عبا حلبا  ( أن تب ي حليب ر يك ن ب 1833  جغ عتهة  Mckinnonأا ف  7(1982

( Yoo and Chen, 2002ة د   صد در حلتبد ي ذحا حلصدب  هدم جداحر حلي ةيد ا ةحلأحد حض  

ادم تع يد  نظ   حليبر حل اةل ةحلظطةف حلصي   حلس ت  ادم حاد ل زنتد ج حليب در تسد هم  ن  أةجا ة

 (Abdulla et al., 20027  حلتب ي حل كت طل لبيب ر

 

 

 

 Biofilmالغشاء الحيوي   7. 1

تسكب   تجغع ا    حلأح د   حلغج طيد  حلغبتصدا   ف حلنش   حلي  ل ب نه  ان  ج طي ي ص

( حلتددم توددم Microcoloniesعبدد  سدداح صددبر ةرًددر تبغدد  ا دده  ك ندد   سددتعغطحا  ج طيدد   

تجغعدد ا لخلايددد   ج طيدد  ع  ددداف لبدد   ةححدددا أة حك ددط ةتعدددا هدديه حلغسدددتعغطحا حل حدداف حلتطك   ددد  

ت جددا  نغدد رف اددم  دد حد عودد ي   فددطيف  دد  حلأح دد   حلغج طيدد  حلتددم لي  يدد     حةحل ظ ف دد  لهغشدد

 ت  يبد  ادم  Exopolysubstances (EPS)خ رج د حلغك ن  ل   ةت صف هيه حلغ حد ب ن    تعادف 

 (Baillie and Douglas, 1999 7تطك     ةيغت يهيح حلنش   ب لطق   

 ا حل كت طيدد  ةيت حجددا اددم ( ب ندده ئددطك  تسدداط ا دده حلغجتغعددWimpenny  4555ةصددفه 

ةتغتدا هديه ب ت ا  ختبف  تتد اط ا  د  ئدطةً خ صد  ك جد د سداح صدبر،  نديي ا ك ا د  ةرً بد  

حلسدداح حلدداحخبم لأن ب ددر ة ح ةيدد ا ةعبددر حلأغييدد ةحلدد  حلأسددب ن  حل حل  تدد ا  دد  سدداح حلصددخ ر

اددم ح لدد  حلنشدد   ت ييددع حلغدد   ةحلأج دد ف ةحلأدةحا حلا  دد 7 يابددق حلتجغددع حل كت ددطل عبدد  حل كتطيدد  

حلي  ل ة حلغستعغطحا حل كت طيد  ةغ طهد   د  حلظد حهط زلا أن حلغاصد د بده هبد  هد  تكد ي   جتغدع 

يص  ليا حلتش ع يياي ام ً ر ا ص  ب   صبر ةس    ة يغتبدك تاب د ا خ صد  للارت د ً كإنتد ج 

EPS غ  ةت يا أة تابد  حلتم ت اط له حليغ ي  ةتس   حلتف علاا حلي صب  ام حلغجتغع ةتاب  نس   حلب

حلغبتجدد   د  حلخب دد  حليددطف  EPSتبظد م اعدد  حلج بد ا ةتا دد  عغددط حلنشد   حلي دد ل ةةجدا أن كغ دد  

 (Donlan, 2002 7ج     هيه حلغجتغع ا  تلغع ش  قب ب  عبا   حينت   ب لغبح

( Zottola  4551( ةLammert  4551ة  Allison   1883،)Jessenكد   د   ةجدا

  غ ط  تيطك   بتصا  عب  حلأساح ة اغ رف ام حرا       د حد  تعدادف ب نه ييت ل عب  بكتطي

( أن  حلتجغع ا حل كت طي  دحخ  Zottola  4551أا ف  7 ي  ذحا  بش  بكت طل ةغ ط عو ي عو

( ةهم  س ح  تيت ل عبد  كد   تاب د ا  Growth  nicheهيح حلنش   تك ن عب  ئك  ك ف نغ   

يتكدد ن حلنشدد    ةجددا أن هدديحع بعودد   حلدد عض اددم نفددس حل اعدد  ةتتف عدد   دد أن  حل كتطيدد  ةتسددغح ل دد  

حك ط    ح لد  ة ستاطف ب س ً  يي دف ج ا حلتع  ط حلج بم7 زن  هيه حلغجتغع ا تك ن  تب ع  ةغب   

 (Reanney et al., 1983 7حلت حجا بشك  بكتطي  حطف  

ج    د   جتغدع  عادا  بخلاي  بعا حلارت  ً تن طحا أثب   حلانتا ل    خلاي  حطف حل ل تياي

 طت ط عب  حلساح ةتبعكس هيه حلتن طحا ام صف ا حل كتطي  حلغظ طي  ب لاستج ب  لأئ رحا ب ت  ، 

 O’Toole et al., 2000a; Davey andةقا يتك ن هديح حلنشد   عبد  أسداح ح د  ةغ دط ح د   

O’Toole, 2000    ةييتدد ل عبدد  خلايدد  ح دد  ةغ ددط ح دد )Chmielewski and Frank, 

ه هدم حلغسدتعغطحا حلغج طيد  حلتدم تكد ن ادم حل دا   دل حاف حلتطك   د  حلأس سد   ادم بب حأن  7(2003

( Tolker-Nielsen et al., 2000; Donlan, 2002بس ا   ب سا  ثم بعاه  تك ن بشك  كطف  

( Ren et al., 2002حلنشد   سدب ك تعاديد  حلخلايد   دع  سدت ي ا ع ل د   د  حلتبظد م  هديح ةيظ دط 

 (Donlan, 2002 7سغكه ب ي دف حلأن ح  حلتم يوغ    ةي دحد 

أحغ ض ن ةي  ةلاكت بد ا ة ده ن اسف ري ة بطةت ب اة    سكطي ا  تعادف  EPSتتك ن 

حلا اددد  حلأس سددد   لبنشددد   حلي ددد ل  هددديه حلغك نددد ا غ ددد ةت %.8تصددد  كغ ددد  حلغددد   ا  ددد  حلددد  ة

 Sutherland, 2001 تغبدع أة ة ت ادئ حلبغد ة غنديي احلتطك د  ة ( حلتم تعغ  عب  حغ ي  حل كتطيد

 Flint etحلي  ي  ةب يح تجع  حل كتطي   ا ة   ل     و دحاتاب  حاةي حلجف ف لبخلاي  أة  طةر حلغ
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al., 1997a; Chmielewski and Frank, 2003 )7  زن زذEPS  تتف عد   دع حلغود د ةت د ط

 (Costerton et al., 1999 7 فع له ةتغبع دخ ل حلغفتطس ا     حلا     ةكيلك حلع ث  ا  

ة  ق يد  ةسدغ ك  EPSل حظ أن  ةج د حك ط    ند   بكت دطل  كد ن لبنشد   حلي د ل يبدتن 

خط كغد  هد  آةج د ن   بكت طل يبتن كغ   ك  طف    هيه حلغ حد يس هم ام يي دف ث  ت   ن   بكت طل 

ي  E. aerogenesة K. pneumoniaeحلي ل ام حلت حجا حلغت ح   ل كتطيد   ادم ح لد  ةجد د  ةأيود 

 (E. agglomerans  Sutherland, 2001 7 ع بكتطي   P. aeruginosaبكتطي  

 

 Historical View of Biofilmنبذة تاريخية عن الغشاء الحيوي    1. 7. 1

ةصفت حل كتطي  ام أةل حكتش ا   ب ن   حطف حلغع ش   ةك ن    خب ق ا  تب ه   حلصنط عبا  

 Antony Van Leeuwenhoekام حلاطن حلس بع عشط لاحظ حلع لم ة   س   ب لغخب ق ا حلطحق  ق 

ُ  بدد ن هب لددك باعدد ي  تك ندد  عبدد  أسددب نه اادد   باشددا   ةايصدد   تيددت  ج ددطه حل دداح م الاحددظ أن   

كغ  سغ ه  ل   حلاارف عب  تك ي   جتغع ا  بتصا   دع بعود   حلد عض عبد    حن ا صن طف " "ح 

 1888ادم عد   بعداه   تس دجبة ريخ   عب  ةج د حلنش   حلي  لتعا هيه حل اع أةل دلال  ت 7 حلساح

أن  حلجد   حلأك دط  د  حل كتطيد  حلغ   د  لات جدا  Henriciأةل  لاحظ  عب  هيح حلنشد   عبدا   ةجدا 

كد  ه  كد  حلسدف  احطف ً ا   ام حلغ   ةلك  تبغ   اغ رف تيت أسداح ل جد  ةأئد ر حلد   شدكب  ت

 ;Dobell, 1960;  Lee-Wong, 1994; (Allison, 1998نت جد  نغد  هديح حلنشد   عب  د   

O’Toole et al., 2000a; Donlan, 2002 7 

أةل بيددث تبدد ةل درحسدد  حلنشدد   حلي دد ل ةحنجدديح  حل كتطيدد   Zobellنشددط  1828اددم عدد   

ي Pulcini, 2001) ح   حلغ   د  للارت د ً ب لسدا ن د  تدطت ط ب لداق  ق حلعود ي  ةغ دط أةةجدا حداي  

 ,Davey and O'Toole  اددم حلغ دد ه حل يطيدد   ك ندد   دد  يعددطف بدد بن حل يدد ر  حلعودد ي  حلع لادد

2000 7) 

ف ام حلا  ع  تك ن  طت ا  عب     حل كتطي  حلغ ج د % 8878 ن  أث تت حلارحس ا حلأخ طف 

ح  سدا( أن  حل1838ةجغ عتده   Wardellةجدا  Murphy and Kirkham, 2002)7ح   سداحل

رق ق    حلأح    حلغج طي  حلتدم تكد ن حل كتطيد  هدم حلسد  اف ا  د 7  حلصب   ام حلا  ع  تنا  بنش  

عد   عبد   لاحظد  هديه حلظد هطف زلا حنده ح ن بداأا تف دم  155  د  عب  حلطغم     طةر    يا ر 

ي تعددا نغ ذجددزذ عبدد  حلغسددت ى حلج يتددم  لارحسدد  تادد ر حلأح دد   حلغج طيدد  ةهددم  طحبدد  تتصددف   

حلي  ف لأن   تتغ د  بعغب د  بداأ حلبغد  ةنودن ةحسدتغطحري  ةتيبد ، ة ب ل   ت   ةحلاستاطحري  ام دةرف 

هبدد  بدداأ تيدد ل حليددايث  دد  بكتطيدد  لاتددطى بدد لع   حلغجددطدف حلدد   جتغعدد ا بكت طيدد  لاتددطى بدد لع   

 (O’Toole et al., 2000a 7حلغجطدف تع ي ام  ايب  حلنش   حلي  ل  

 

 Methods of Biofilm Studyطرائق دراسة الغشاء الحيوي  2. 7. 1

حسددتعغ  حل  ح دد ن زذ حسددتعغبت حلعايددا  دد  حلاطح ددق لارحسدد  هدديه حلأغشدد    ةًطيادد  تك ن دد  

Chao ةRamsdell  1833  ع  ًطيق حليف ظ عب  تطحك   ث بت      فحلغستغط حلغ رع ( ًطيا 

    بكتطي   حلغنيي ا بإدخ ل   بشك   ستغط ةزخطحج ج      حل سط( لارحس  ك ف   تصطف ع لت  

E. coli   هغGR101 ةP127  زن  زحداحهغ  ل د  قدارف زذ عبا ت حجداهغ  حلغتد ح   ادم نفدس حل سدط

بيلك ةحلع لت   حلتصات  حل  حلجاحر  ن  إل  ن   لاتتغك     ذلك ة ع هيح احلس  دف ةحلالتص ا ام ح   ح

 Flintل  7 حسدتعغ   حلع ل  حل  ن   تغكبت    حلالتص ا نت ج  دعم حلع ل  حلس  اف ن  أحستبتن حل  ح  ن 

( ًطياددددد  حلغسدددددي  ةتادددددايط حلعددددداد حل كت دددددطل حلكبدددددم ةب سدددددتعغ ل تاب ددددد  1997a&cةجغ عتددددده 

Epifluorescens microscope   ةأيدددا كددد   دددJessen  ةLammert   2001 حسدددتعغ ل )

 حلغسي  ام تاايط عاد حل كتطي  حلغ ج دف ام حلنش   حلي  ل حلغبتصق عب  حلساح7 

حلنش                  هب ك حلعايا    حلاطح ق لارحس  هيح  ن  أ( حل  Marshall  1997أئ ر 

 حسددددتعغ ل                                     اددددم حلبظدددد     حلغسددددتغط ةحل  بددددت ة دددد  هدددديه حلاطح ددددق 

Confocal Scanning Laser Microscope (CSLM)  ،Scanning and 
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Transmission electron microscope ،ATP bioluminescence test حلغسدددي  ة 

حستعغ ل ئطيي  يج ج   تنغط ل عض حل قت ة  Resazurinص ن  ة ص ن ا  شع ة ص ن  كطح ة

 حلأن ب ددر حلشددعطي ة اددم ةسددط سدد    اددم حلبظدد   حل  بددت ةتفيدد  تيددت حلغج ددط حلودد  م حلاعت دد دل

 .P  هددم  دد  حك ددط حل كتطيدد  حلغارةسدد  كبغدد ذج  ك ندد  ل دديه حلأغشدد  ة Microtiters أً دد ا ة

aeruginosa  ،E.coli ،K. pneumoniae  ةE. aerogenes  Davey and O'Toole, 

2000; O’Tool et al., 2000a; Wimpenny,  2000; Chmielewski and Frank, 

2003 7) 

حف  تك يبه باطيا  حل ر  حلغستغط  ن  أ( هيح حلنش   بعا 4554ةجغ عته   Schmidدرس 

 طل ع ط قب ف ة أدى هيح حل  حلتص ا حل كتطي  ةتكد ن هديح حلنشد   عبد  ع  ًطيق تااق حلع لق حل كت

 Photoacousticحلسددداح حلددداحخبم لبابددد ف ةب سدددتعغ ل تاب ددد  حاي ددد  هدددم حلتصددد يط حلصددد تم  

technique    4-1ة خب  / ب بتط 11 15-8 15     ة %83-85( ةجاةح حنه يتك ن% EPS 7 

 دد  حلنشدد    %85تكدد ن  EPS( حن Allison   1883ب سددتعغ ل ًطح ددق ك غ    دد  ةجددا 

حلغسدددتعغب   ددد  ق ددد   CSLMحلي دد ل ةسددد عاا حلصددد ن ا حلخودددطح  ةحليغدددطح  حلغشدددع  ةتاب ددد  

Tolker-Nielson   عب   عطاد  دةر حليطكد  ادم ببد   هديه حلأغشد   ب سدتعغ ل 4555ةجغ عته )

ابددتن نغ ددت كدد  ع لدد  عبدد  حدداف زذ   B13ة OUS82هغدد   Pseudomonasعد لت    دد  بكتطيدد  

ي اتك ن  جتغع  تعاد حلأند ح  ةةجدا حن ادم كدلا حليد لت    جتغع أح دل حلب   ثم نغ ت حلع لت  ن  ع 

سددتعغ  ًطح ددق  ( ا.188ةجغ عتدده   Lawrenceأ دد  7 حنتابددت حل كتطيدد   دد   سددتعغطف حلدد  أخددطى 

  ب ع   ةًطح ق ت ج   ةرحثم لارحس  هيه حلأغش  7 

 

  Mechanism of Biofilm Formationي  ميكانيكية تكون الغشاء الحيو  8. 1
يودددغ  حلنشددد   حلي ددد ل حددداةي تن دددطحا ادددم حلشدددك  ةحل ظ فددد  لب كتطيددد  ةياددد   بتبظددد م 

حل كتطيد 7 تشدغ  عغب د  تكد ي  هديح حلنشد   عداف  عبدمنه يعدا  طحبد  تا ريد  ادم إح  ت   ليلك ا س ر

حلغستعغطحا حلغج طي  ةزنتد ج   طحح  ت ج  ب ن   ت اأ ب نجيح  حلخلاي  ني  حلساح ةحلتص ق   ةبب  

EPS   ة   ثم حلبون; Costerton et al., 1999; Wardell et al., 1983 Chmielewski 

and Frank, 2003)7  حئ رZottola  4551  ه هم   طحح   تسبسب  ام بب  ن هب لك خغسأ( حل

 حلنشد   حلغتك دفح ت حيهد  ةتكد ي  ة حنتا ل حلغنيي ا حلعو ي  ةغ ط حلعو ي  حلد  حلسداح حلصدبر

حداةي اع ل د ا حيود   ةأخ دطحي حلانفصد ل ةحلانتشد ر ة  ديح حلنشد   ةحلبغد بحلتص ا حل كتطي     ثم ة

 (7 1-بتف علاا عكس   ةغ ط عكس    ئك  ةيتم هيح

هديه حلعغب د  ادم تك ي  هيح حلنش   يع د حل  س اطف س      حلج ب ا عب   ن  أيعتاا حل عض 

خ اع  لس اطف تبظ م ا  ي ك غ  م، ةلكم لا تو ع حا اد  تكد ن هديح خط أن    ح   يظ  حل عض ح

 حلع ح د  تتغ د  7ج هطي  ةغ ط ج هطي  تتاحخ  ام هديح حل بد    تيداف حلنش   ةجا حن هب لك ع ح لاي 

حلج هطي  بج ب ا خ ص  ب لخب   نفس   تياد ئكب   ةتك ثطهد  ةتطك   د  حلسدايم ةحل ةح دا حلخد رج 

يودددم ادددم حددد   حللاج هطيددد  تشدددتغ  عبددد  حلصدددف ا يطكددد  ةحلبشددد ً حلأةحل EPSخب يددد  ةحنتددد ج 

حلف  ي ك غ   د  حلتدم تدؤثط ادم اسد  ل ج   حلخب د  ةحنتاد ل حلغد حد ةحلانتشد ر، ةتبودم حلإئد رحا بد   

 (Wimpenny, 20007حلخلاي  حل  حلا  غ  حلج ب   حلتم تتك ن ب لاستج ب  حل  زئ رحا ب ت    

ح حلصدب   ةيعد ي  سدام أةل حلغسدت ًب ا لبن  حل كتطي  هدأ( حل  Marshall  1997أئ ر 

هيح حلاست ا ن ب لالتص ا حلغستغط ةحلبغد  ةتكد ي  غشد   ن ادن ةبد   أن  حل كتطيد  حلغسدت ًب  هدم 

حلتم ل   حلاارف عب  حستنلال حلغنيي ا حلغطت ا  عبد  حلسداح ةحلبغد  حلد  حليجدم حلا  عدم ةحلتكد ثط 

 (Wardell et al., 19837ف  ب   ةتك ي  هيح حلنش    حلغفطي EPSة   ثم حلاناغ ر ام 
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1. Transport to a wetted surface.        2. Adsorption of conditioning film. 

            3. Adhesion of cells to surface.           4. Growth with in biofilm.                           
5. Detachment-a way we go. 

 (Zottola  4551:  طحح  تك ن حلنش   حلي  ل ع  1-ئك  

 

  Conditioning Film Formation  يتكوين الغشاء التكيف 1. 8. 1

 كد ن  د   مح حلصدب   حلبظ فد  سدطع ن  د  تناد  بنشد   تك فد سدالهب لك ق  ل ع   بد ن ح

أة  هديه حلعغب د  ثد حن   ح ةتسدتنطا سداي  تسد   حرت د ً حل كتطيد  ل ديه حلج يت ا عو ي  ةلاعو 

( ةهديه حلج يتد ا تكد ن ك  دطف أة صدن طف ذحا Wimpenny, 2000; Donlan, 2002دقد  ق  

عبد  تبجدي  هديه حلج يتد ا ةتغتد   صف ا ك ره  لبغ    فطيف    ك  ب ا ح   أة ن تج   د  تيبب د 

 قد  لب كتطيد    حليطف ةتك ن بغ  بد   صدار  نديل عد لم  حلاتةً ق هلساح ةتس هم ام ت اي  ئيب تح

 (Marshall, 1997 7حلغبتصا   

بطةت ب ا حليب ر تف ا  ن  عب  أ( Deibel  2000( ة1997cةجغ عته   Flintأكا ك     

زن   تك ن ك د حدئ لالتصد ا حل كتطيد  زذ  ا حلأخطى    ح ث حلأهغ   ام تك ي  هيح حلنش   حل طةت ب

لكددم  ثدد حن   15حلدد   3ا حليب ددر  دد   ك ندد  ةتغسدد  بعددا ذلددك لتجعدد  حلارت دد ً غ طعكسددم ةتيتدد ج

ب جدد د هدديح يدد دحد   L. monocytogenesة S. typhimuriumبكتطيدد  ةةجددا حن حلتصدد ا تغت 

 حلب   حل كت طل حلغطت ط أةلا يك ف حلساح لالتص ا أن ح  بكت طي  أخطى7  ن  أة حئ رةح حل  حلنش   

زذ ببدد   هديح حلنشدد    يسد هم حلتبظ دف ب سددتعغ ل حلا حعدا ةحليدد ح ض ادم بعدض حلأح دد ن ادم

خدد ح   ي دد  لبغدد   ةعبددا تعطادده لب دد ح  أة حلغدد   يصدد ح  ؤكسددا تبتصددق عب دده  حيجعدد  حلسدداح ذ

 (Chmielewski and Frank, 2003 7حلطةحسر حلعو ي   ك ن  حلنش   حلغتك ف  
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  Attachmentالارتباط    2. 8. 1

حلصدب   ةحليطكد  ب تجد ه  ح سداام حلا  ع  ع دف عب  تغ س  دع حل طي  تك ن حلأح    حلغج

ي ةعبدا حلاقتدطح  تكد ن  حلساح تك ن ن تج  ز   ع  جطي ن حلس ح   أة حطكد  حل كتطيد  أة كب  غد   عد 

حل كتطي  عطاد  لبك  دط  د  حلتفد علاا حلتدم تغ دا حداةي حلتصد ا سدطيع ةهديح حلالتصد ا قدا يكد ن 

را   ةحلانتش ر ةحطك  حلس   ، ( يا د حلأةل با ف حلج ذب   حلأActive( أة اع ل  Passive بفع   

حلغيفظدد  ةئدديب  ة بطةت بدد ا حلالتصدد اة حلاهدداح ة اددم حدد   ييدداي حل دد نم نت جدد  ةجدد د حلاسدد حً

 (Marshall, 1997; Flint et al., 1997b 7حلخلاي   

س حً لب كتطي  ب ليطك  نيد  حلغكد ن حلغب سدر للالتصد ا ة د  ثدم تيصد  تن دطحا تسغح حلأ

ةتجغددع حلخلايدد  ةييصدد  حلالتصدد ا   EPSهدداح  ةتصددب ع   دد  تكدد ن حلأ   ل ج   لسدداح حلخب دد اسدد

 ;Marshall et al., 1971ث ن دد  ةعبدد   ددطحبت   عكسدد   ةغ ددط عكسدد     85-3خددلال  دداف 

Wardell et al., 1983; Flint et al., 1997b; Davey and O’Tool, 20007) 

اح تت سددداه أةحصدددط ادددع ف بدد   حلخلايددد  ةحلسدد متغ دد  حلارت ددد ً حلعكسددم بتف عددد  أةلددي

Vanderwaals   ةق ى حلات حن حلك طب  م ةتف علاا ك ره  لبغ   ةحثب   هيه حلغطحب  ت ا  حل كتطي

أ    حلارت د ً غ دط حلعكسدم ا بدتن  ل عتاحة ج ا  ب ل انط تيطك  حطك  حرتع ئ   ةت حل بس  ل  

  ةك رهدد  لبغدد   ةتت سدداه أةحصددط تسدد هغ   ةحي ن دد  ةهارةج ب دد EPS دد  غددطس حل ةح ددا ةزنتدد ج 

 (Wimpenny, 2000; Chmielewski and Frank, 20037ةتف علاا ثب     حلاار  

ت جا حلعايا    حلع ح   حلتدم تدؤثط ادم حلالتصد ا  ب د   د يتعبق بخد ح  حلسداح حلصدبر  

   ة ب ددد  ذة علاقددد  بسددداح حلخب ددد  ةأخدددطى تعددد د حلددد  حل سدددط أة حل  تددد  حلغت حجددداف ا  ددد  حل كتطيددد               

 7 (4-  ئك  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Wimpennny  4555: حلع ح   حلغؤثطف ام عغب   تك ن حلنش   حلي  ل ع  4-ئك  

 

زن  زذ ئدديب ا حلسدداح ةخشدد نته ة   ب لسدداح حلصددبر هددم حلا قدد  حليددطفع ح دد  حلغتعبادد دد  

 ,Deibel  حلخلاي  حلب     عب  حلساح حلخشد  تكد ن  يغ د    حيند  ب لب   د  عبد  حلسداح حلأ بدس

 (Donlan, 2002 7( ةكيلك لك ط  س حته حلساي    2000

تتدد ثط عغب دد  حلالتصدد ا بخدد ح  ا  ي ك غ    دد  خ صدد  بسدداح حلخب دد  حلتددم تتدد ثط بدداةره  

 داف حلتغد س ةدرجد  حليدطحرف ةحل كتطيد  عبد  حلأغبدر ة ةسط حلبغ ة بع ح   أخطى      عال حلبغ 
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هديه حلصدف  تبد اط بد   حلسداح ةحلخب د  ةلتجد ةي هديح حلتبد اط تك ن س ل   حلشيب  ك ره  لبغ   ةت لدا 

ك ددر خ صدد  بسدداح حلخب دد    دد  ادد ى حلارت دد ً ب ةحصددط ك غ    دد    دد  حلأةحصددط حلأي ن دد  ةبتطحي

حليطكد  ة (EPS  Davey and O’Toole, 2000 ة حلاهداح ة حلاسد حًة  ا حلالتصد ابطةت بد

( Sutherland, 2001 ; Danese et al.,2000; Allison, 1998حلارتع ئد   ةحلان لاق د   

( ةسد عاا درحسد ا Deibel, 2000كجس ر رحبا  بد   حلخلايد  ةحلنشد   حلغتك دف   EPSةتعغ  

حلغج ط حلإلكتطةنم عب  ت ا ح حن هيه حلغ حد ت ا  عبد  حلسداح بعدا زيحلد  حل كتطيد  ةيشد ر ل د  بدـ 

Foot prints   ةزنت ج دد  يكدد ن بتبظدد م ج بددم ااددا ت صددWimpenny  2000  حلدد  حن بكتطيدد )

P.aeruginosa  تفطيEPS   بعا حلالتص ا ب لسداح ةةجدا أن  هبد ك بعدض حلج بد ا  سدؤةل  عد

عغب د  حلارت د ً ادم ةأئد ر حلد  أهغ د  دةر حلاسد حً lacZ ةalgC,algD,algU تصدب ع     د  

حلف قداف  P. aeruginosaحلغافدطف حلتدم لاتتيدطك ة  E. coliك   د  بكتطيد   ن  أةذلك عبا   لاحظ 

 س حً لا تستا ع حلالتص ا7 له

يس   حلتغ س ب   حلخب   زذ   م للالتص ا  E. coliام  Ag43زن  بطةت   حلنش   حلخ رجم 

ةحلساح    ج   ةب   حلخلاي     ج   أخطى، ةام حل كتطي  حلغ ج   لص ن  كطح  تك ن حل طةت ب ا 

تشددفط لصددبع حل طةت بدد ا  icaج بدد ا  ن  أحلسدداي   ةحلغيفظدد    غدد  اددم عغب دد  حلالتصدد ا، ةةجددا 

ةحن حل كتطي  عبا   تتيسدس لظدطةف ب ت د   ع بد  تتيفد   S.aureusحلخ ص  ب لألتص ا ام بكتطي  

لبتيدد ل  دد  حلي دد ف حليددطف حلدد  حلارت دد ً عبدد  حلسدداح ةتختبددف هدديه حلإئدد رحا بدد ختلاف حلأندد ح  

 .E  حلظدطةف ادم حد   بكتطيد  تك ن حلنش   حلي  ل تيت ك P. aeruginosa   كتطي احل كت طي  

coli  ةVibrio cholerae    تتيف  لتك ي  هيح حلنش   ام حل  ت ا ئي ي  حلنيح  ةيؤثط حلأةكسج

 (O’Toole et al., 2000a 7ةحلطقم حل  ارةج بم ام عغب   حلتك ي   

ع ل     حلغسد ي  ا  ف( حلخص    حلساي   لأثبتم عشط1997bةجغ عته   Flintدرس 

غ   هديه حلخصد    ادم حلالتصد ا عبد  سداح حلغعد دن ا جداةح حن ئديب  حلخلايد   تن دطف ةب ب ح أه

حلغيب  لسكطي ا ساح حلخلايد  لدم يدؤثط  Lysozymeةتك ن ام حلن لر س ل   ةحن  ع  ب  حلخلاي  بـ

حلغيب  ل طةت ب ا ساح حلخب   ةجدا حن هبد ك حختد حل  Trypsinام حلارت  ً ةلك  عبا حلغع  ب  بـ 

حل ددطةت     ددم اددم عغب دد  حلالتصدد ا  ن  أاددم عدداد حلخلايدد  حلغطت ادد  ة دد  هدديح حسددتبتن   ددطف 155

 Donlan, 2000 كغ دد   ن  أ( ةةجدداةحEPS    1743 -.571حلغبتجدد   دد  هدديه حلعدد لاا ك نددت بدد 

 خب  7  3 15  يكطةغطح  /

ةجدا زذ ن  بطةت ب ا حليب در تسد   عغب د  حلالتصد ا أ( حل  1997cةجغ عته   Flintأئ ر 

ث ن د  حلد  حلسداح حلغعدانم ادم  45خدلال  خب د / ب بتط 2 15تطت ط ب ك ط     B. cereusن  بكتطي  أ

 E.coli ،L.monocytogenes  ،Pseudomonas ،Micrococcus ن  أ ع  دد  حلال دد ن ةةجددا 

ي ةتك ن غش   ح  ل عب  حلساح حلغعانم ام هيه حلغع   Coliform  7ة تتغك     حلالتص ا أيو 

 حلددطقم حل  ددارةج بمة  دد  تكدد ي  حلنشدد   حلي دد ل عدداد  دد  حلع ح دد   ب دد  حلاةكسددج  تددؤثط اددم عغب

 ,Debus, 1995; Deibel, 2000; Donlan اف حلتغ س ةحلغنيي ا حلغت حد   ة درج  حليطحرفة

يدد  اددم عغب دد  ببدد   حلنشدد   عدد  تدد ث ط حلت  درحسدد  ( 1884ةجغ عتدده   Bradshaw 7 صددغم(2002

حلنشد   حلي د ل  ن  اإبكتطي  ه ح    ةأخطى لاه ح       خب ط بكت طل  جاةح حنه عبا عغ ا حلي  ل 

ةجغ عتدده  Atmacaلبخبدد ط ييغددم حل كتطيدد  حللاه ح  دد   دد  حلتدد ث ط حلسددغم لهةكسددج  7 ت صدد  

اددم حلنشدد   حلي دد ل هددم ع  دد   Staphylococcusحلا ادد  حلب جدد  حلتددم تك ن دد   ن  أ( حلدد  4555 

 بكغ   حك ط    تك ن   ام حلظطةف حللاه ح   7  اطحةف ةتتك ن ام حلظطةف حل  ح   

 

 تكوين المستعمرات المجهرية ونضج الغشاء الحيوي   3. 8. 1

Formation of Microcolonies and Maturation of Biofilm 
حلغسددتعغطحا حلغج طيدد  اددم حلنشدد   حلي دد ل  ن  أحلدد  ( 2000aةجغ عتدده   O’Toolأئدد ر 

أن د  عبد  ( Frank  4558ة Chmielewskiتص ا ادم حد   أكدا تتك ن بعا س ع ا قب ب     حلال

تتك ن بعا حلارت  ً غ ط حلعكسم تيت حلظطةف حلغلا غ  لببغ  ةهدم ن تجد   د  تطحادق تجغدع ةنغد  
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ةحنجيح  بكتطي  أخطى نت ج  حلاتص ل ب   حلخلاي  حليل يعدطف بعغب د   EPSحل كتطي  ة تكغ  بإنت ج 

ي دد ل حلغتعدداد حلأندد ح  يكدد ن حسددغك ةحك ددط حسددتاطحرحي  دد  ذلددك ةجددا زن  حلنشدد   حل 7تيسددس حلبصدد  

 ,Reanney et al., 1983; Allison, 1998; Sutherlandحلغتكد ن  د  ند   بكت دطل ةححدا  

20017) 

ةتا ر حل كتطيد   EPSنه بعا حلارت  ً ي اأ حلبغ  ةحنت ج أ( حل  Wimpenny  4555أئ ر 

ح ي     ك ن حلالتصد ا  شدكب  بديلك ب تد  خ صد  ب د  ذحا لغطت ا  ستطحت ج   لاست ا ن حلغك ن حبتاح

نغ  ةتك ثط حل كتطي  ةبب   حلنش   حلخب ل ةتسغح بيصد ل ت د دل غديح م  EPSنف ذي   ختبف  ةتاعم 

حلظطةف حلغسدتاطف  تسغح Marshall, 1997)7ةتي اظ عب  ك  ا  حلخلاي  ةهباس  ةحجم حلغجتغع 

ؤدي  بيلك حلد  ةصد ل حلنشد   حلي د ل حلد  تطك در  بدتظم بيص ل نغ  ك ام ةتكت  ك  ط لبخلاي   

ةييت ل عب   EPS    حليل يك ن بي ل  نون  تك ن    ً ا  ةححاف أة حك ط  نغ رف ام أرا  

 (Baillie and Douglas, 19997قب حا        

 حلغستعغطحا حلغج طي  ت دحد ن  ززذ تيت ج هيه حلعغب    اف ك ا   لتتا ر حل   طحب  حلبون  

ي ادم حل احيد  ثدم تبدتيم لتكد ن ً اد   د  حلخلايد  تنادم حلسداح    ; Wardell et al., 1983حجغد 

Costerton et al., 1999) 7  تتغ   بكتطي  حلنشد   حلي د ل حلب ادن بغا ة ت د  لبغود دحا حلي  يد

 ةحلأئددع  ادد ا حل بفسددج   ةييدد دف حلتع  ددط حلج بددم ةحلاددارف عبدد  حلتيادد م حلي دد ل ةييدد دف حلغبتجدد ا

 (Baillie and Douglas, 1999; O’Toole et al., 2000a7حلايو   حل  ن ي   

  

  Detachmentالانفصال   4. 8. 1

تعا عغب   حلانفص ل زئ رف لب  ي  عغب   بب   حلنش   حلي  ل حلاايم ةباحي  عغب   ببد   غشد   

ف تستعغطه  ةت بم ا    تبفص  قاع صن طف    حلنش   حلاايم ةتبتا  حل   ب ًق جايازذ ح  ل جايا 

 غش   جايا7

حلودنط ةحلشدا قد ى ة حلانفصد ل  ب د  ييد دف سدغك حلنشد   هب لك عاف أس    ت طر حصد ل

حطكد  حلسد ح   ة (Davies et al., 1998حلانسدلا   ة حلتاكد ة زن يغد اة حئ رحا ج ب  ةحلج ا ة

زادطحي زن يغد ا كغد   ( بس ر قبد  حلأغييد  أة نت جد Deibel, 2000ةحاةي تن طحا دحخ  حلنش    

( حن زندد يم Sutherland  4551بدد    P.aeruginosa  O’Toole et al., 2000a )7اددم 

Protease  حلغبتن    حلخلاي  ام حلنش   حلي  ل ياب     تغ سكEPS  ةيس ر حلانفص ل7 قا يياي

حلغت حيددا حلانفصد ل بسد ر حلظدطةف حللاه ح  د  حلغتك ند  ادم حسدف  حلنشد   ةذلدك نت جد   حلاسدت لاك 

حيدي د أعاحد حلخلاي  ام حلنش   اتتكد ن  بد ًق لاه ح  د  ا ده تسد عا عبد  ظ د ر  نت ج لهةكسج   

 (Wimpenny, 2000 Mittelman, 1998; 7أن ح  بكت طي  لاه ح     

 ,Marshallحلأةكسددج   يداخ  حلدد  حلنشدد   ةلكد  لدد س حلد   بدد ًق عغ ادد  ا ده   ن  زةجدا 

ادم حد    % 3ةادم حلعغدق تكد ن ببسد    %38غ  حلنش   تكد ن ببسد   ن  حلغس     ام قززذ ( 1997

ةتتكد ن نت جد  قبد  حلغنديي ا ادم حسدف   %43ةام حلعغق  %85تك ن نس   حلأةكسج   ام حلأعب  

  يس   ن ي  حلن ي غ ط حليح ر ةحلي  ض حلبيحلنش    جتغع ا بكت طي  لاه ح    تبتن كغ  ا ك  طف  

ي ةج د يي دف أة ناصد ن ادم كغ د  حلكد رب ن ييفد   هج ح   بل أ فصةحناعف تغ سك حلنش    ةأيو 

 Chmielewski ةح دا سد ب  حلانفصد ل كحلتدم تكد ن  EPSحلخلاي  عب  زاطحي كغ د ا ك  دطف  د  

and Frank, 2003 7) 

 

  Bacterial Communicationالاتصال البكتيري    9. 1

    لن  خ ص  تسدتعغب   لبتخ ًدر ةببد تغتبك حل كتطي  بب ع    حلس ل   ةحلغ ج   لص ن  كطح

ةهدم عغب د  حلسد اطف عبد  حلتع  دط حلج بدم ب لاسدتج ب  لك  اد  حلغجتغع ا تعدطف بتيسدس حلبصد   

تتوغ  عغب   زنت ج زئد رحا خد رج خب يد  عبد  ئدك  ج يتد ا تعدطف ب لغي د ا حليحت د  زذ حلخلاي  

 Autoinducers يه حلغي د ا يكد ن بغ  بد  حلود   (، حن حلتيسس ل ج د حلتطك   حليطج حلأدن  ل

يدض حلخب د  بشدك  يودغ  ل د  حلادارف عبد  أ شدتغب  بديلك  ظ دط ة  حلأخوط لياةي تن طحا ج ب د
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حلبغددد  ادددم حلغجتغعددد ا ة ددد  حلفع ل ددد ا حلتدددم تسددد اط عبددد  تبظ غ ددد  هددديه حلعغب ددد  هدددم حلفع ل ددد ا 

بدد ح  ةببدد   حلنشدد   كدد ي  حلاةت حليطكدد ة حلاقتددطحنة حلتبدد اسة حلتعدد يية حلوددطحةفة حلفسدد  ل ج  

-Acyle-HSL  )Acyle   طك د ا حلي  ل ةبص رف ع    تستعغ  حل كتطي  حلسد ل   لصد ن  كدطح 

homoserine lactones  ام ح   تستعغ  حل كتطي  حلغ ج   لص ن  كطح  ب ت احا صن طف كغي  ا

 ,.Davies et al., 1998; Costerton et al., 1999; Tolker-Nielsen et alذحت د    

2000; Miller and Bassler, 2001; Ren et al., 20027) 

ن   تستعغ  نظ   أةجا زذ ( لن  ح حر حل كتطي  حلس ل   لص ن  كطح  Bassler  1999ةاح 

LUX I-LUX R   ةتعتغدا هديه حلبند  عبد  حلتشدف ط حلداةرل ل ديح حلبظد  ، ةيعغدLUX I  كدإن يم

ط بشدك  حدط ع دط غشد   حلخب د  حلد  حلخد رج يبتشد هحليل باةر Acyle-HSL صبع لبغيث حليحتم 

ةعبا   يص  تطك  ه ادم حلخد رج حلد  حليدا حليدطج يعد د بدبفس حلاطياد  حلد  دحخد  حلخب د  ةيدطت ط 

ي يك ن ن  عاا ييف  أة يكد ح حستبسد   حلجد    LUX Rبغطكر يش ه حل طةت   يعطف بـ  ةحلاثب ن  ع 

تطك د ه ادم حلخد رج حك دط  د  تطك د ه ادم حل اف7 ياخ  هديح حلغيدث حلد  دحخد  حلخب د  نت جد  كد ن 

 حلاحخ  ةب يح يك ف حلخلاي  لببغ  ام حلغجتغع ا7 

ت جدا زذ أ   حل كتطي  حلغ ج   لص ن  كطح  اتستعغ  لن  تعدطف بتيسدس حلبصد   حل  ت ايد ، 

ادددم  عظدددم هددديه حل كتطيددد   بظ  ددد   ع لجددد   طت اددد  بنشددد   حلخب ددد   تك نددد   ددد  عب  ددد ا رحباددد  

تا   بغع لج  حل  ت دا حلصد در  د  حلخب د  حلديل يعغد  كغيدث ذحتدم  Adenosine triphosphateلـ

ةهيح حلأخ ط بعا حلغع لج  يص ح خد رج حلخب د  ةب يد دف تطك د ه يغ د   د  ق د   Phermoneيعطف 

تص  حل  حلج   حل اف  ن  أ بظ    أخطى  طت ا  بنش   حلخب   ةتبتا  حلإئ رف ب لفسفطف حليحت   حل  

ة  B.subtilis ،S.aureusة تيف دد  حستبسدد خه ةتسددتعغ  هدديه حلبندد   دد  ق دد  بكتطيدد  اتادد   بكدد ح  أ

S.pneumoniae    ةغ طهBassler, 1999; Novick and Muir, 1999 7) 

تبدتن  V.fischeriبكتطيد   ن  أ( .Singleton  188( ة .188ةجغ عتده    Basslerةجدا 

Acyle-HSL  يعطف بـBioluminescence  را تخودع كغ تده حلغبتجد  ةهد  اد   حخودط  د

د  هيه حل كتطي  عبا   تبغ  بك  اد  ع ل د  تد دحد كغ د  هديح حلود    ن  ألتبظ م تيسس حلبص   ةةجا  أ  

ي7 انغ ه  بشك  حط ح ل  ام   تك ن كغ ته قب ب  جاحي أة لايبتن  ابا 

تسدتعغبه زذ  Las R-Las Iنظد     لبغخ ً د  حلأةل هد   P.aeruginosaتستعغ  بكتطيد  

حلدديل يددبظم زنتدد ج حلغؤيودد ا  Rhl R-Rhl Iاطف عبدد  حلوددطحةف ةاددم تبظدد م حلبظدد   حل دد نم لبسدد 

7 حن حلع لدد  حلادد اطف حلتددم لاتبددتن هدديح Acyle-HSLحل  ن يدد  ةيعغدد  كددلا حلبظدد     ب لاسددتج ب  لددـ 

(7 أئد ر Davies et al., 1998; Wimpenny, 2000حلغيث لا تتغك     تك ي  غش   حا ام  

O’Toole 2000ته  ةجغ عb حل  حن حلتي ل    حلع ي حليط حل  حلغدطت ط يكد ن بتد ث ط زئد رحا )

 Pseudomonasله حثط ك  ط ام حلتع  ط حلج بم ل طةت   سايم ام خب    crcب ت   ةةجا حن ج   

 حليل له أهغ   ام تك ي  حلنش   حلي  ل7 

    %44ا جا أن  (    تيايا حلج ب ا حلغتن طف ام هيه حلعغب   Donlan  4554حستا   

 algC   حلج ب ا يا  تبظ غ   ةهب ك يي دف ك  طف ام تبظد م جد    %14حلج ب ا ي دحد تبظ غ   ة 

ةب   حن عغب   حلاقتطحن دحخ  حاةد حلنش   تياي بارجد  حك دط  غد  ادم  EPSحلغسؤةل ع  تك ي  

ي تك ن  يغ    ت د     حلتد ث طحا حل  حلخلاي  حليطف ةعب  ذلك باط  حلخلاي     بعو   حل عض ةأيو 

 ر تعادي  حلغا ة   لبغو دحا حلي  ي 7  ظ ةبيلك يياي حلتن يط حلج بم ة

 

  Biofilm Modelsنماذج الغشاء الحيوي    11. 1

ةصف حلنشد   حلي د ل  د  ق د  حلعايدا  د  حل د ح    ةب سدتعغ ل ًطح دق حاي د  جداحي ةحتفدق 

 لنش  7عب  ثلاي نظطي ا لتفس ط ئك  ةتطك ر هيح ح  محغب 

7 أح دل حلا ا : هم أةل نظطيد  ةادعت لتفسد ط تطك در حلنشد   حلي د ل ةتفتدطض هديه حلبظطيد  1

 بشك  ً ا  ةححاف أ بس  ساح ة تج نس7  حي ك ن هيح حلنش    ستغط
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حلنشدد   حلي دد ل يكدد ن  تعدداد حلا ادد ا ثلاثددم حلأبعدد د بشددك  ً ادد   ن  أ7 تشدد ط حلبظطيدد  حل  ن دد  حلدد  4

   7لتطك ر ستغطف غ ط  تج نس  ح

نده يتخدي أةصدف حلنشد   حلي د ل عبد  زذ  7CSLM ةجاا حلبظطي  حل  ل د  ب لاعتغد د عبد  نتد  ن 8

هديح حلشدك  يعد د لكد ن حلخلايد   ن  أقب حا       ةتفتطض هيه حلبظطي   عب   ن ةييت لهطعئك  حل

ا ت  حلبغ  ةةظ فد  حلغي ا   نشا  حلبغ  بيكم قطب      حلاب حا حلغ     أ   حلخلاي  حلا ع   اتك ن ب

 Allison  andهددديه حلابددد حا تكددد ن بغ  بددد  ج ددد ي دةرحن ياددد   بباددد  حلغنددديي ا ةحلنددد يحا 

Sutherland, 1987; Baillie and Douglas, 1999; Sutherland, 2001; Zottola, 

2001; Donlan, 20027) 

  

  Biofilm Importanceأهمية الغشاء الحيوي   11. 1

 Mitchellأئدد ر زذ حلي دد ل بدد    ف ددا تدد رف ةادد ر تدد رف أخددطى تتدد رجح أهغ دد  حلنشدد   

( حل  أهغ ته ام  ع لج  حلغ د ه حل ا بد  ةادم حلغع لجد  حلي  يد  لغ د ه حلشدط  ةزيحلد  حلتطحك د  1888 

ي عب  ( 5542ةجغ عته   Schmidحل حًت       حد حلتفس  حلي  ل ة   ج نر آخط أكا     ذكط آنف 

ر يي دف ام  ا ة   حلاحتك ك نت جد  تاب د  قادط حلأن ب در ةخفدض ن ع د  أئ رةح حل  حنه يس   مةلكب

ي حلغدد   ةيسدد ر تب ثدد ي ح  يدد   -Lee                 كدد  حلغعدد دنا  حلأ ددطحض ةتع  دد  حلأغييدد  ةنادداددم    

Wong, 1994; Mittelman, 1998 7) 

( حل  أهغ   هديح حلنشد   Beveridge  1888ة  Langley( ة Allison  1883ةت ص  

قدد   زذ م ربددط حلفبدد حا ةهدديه حلأهغ دد  تؤهبدده لبعغدد  اددم  جدد ل حلعددلاج حلي دد ل ةحلتاب دد ا حلي  يدد  ادد

Langley   ةBeveridge  1888  بارحسدددد  خدددد ح  حلنشدددد   حلي دددد ل حلغتكدددد ن  دددد  نغدددد )

P.aeruginosa  حلطحبا  لبفب حا ب ستعغ ل اب حاFe ،Cu ،Au  ةLa   ك  حلفبد حا  د   ن  أا جا

بكغ د ا ك  دطف ا قدت تبدك حلغطت اد  حلغتكد ن  د  هديه حل كتطيد   EPSب سد ً  قدا حرت ادت  Cuعاح 

ح حلخلاي  حلغفطدف ةحسدتبتن حن هديح حلنشد   يسدتا ع تكد ن تطسد  ا غ دط ذح  د  غب د  بد لفب حا  سال

 عب  ساح  حلخلاي  حلغك ن  له7 

ل ودغ   نده ادم حلإنسد ن يسدتعغط با ند  حلابد ف حززذ يغتبك هيح حلنش   ا ح دا ة ود ر صدي   

ةبدديلك ي دد ط حلتصدد ا حلغغطادد ا ةلكبدده اددم حلأغييدد  غ ددط  طغدد   بدده بسدد ر تاب بدده  دداف صددلاح   

( حلد  حنده يسد ر  شد ك  4554ةجغ عته   Renأئ ر  Deibel, 2000)7حلغبت ج ةنابه له طحض  

( Pulcini  4551تاك  حلغع دن ةأ دطحض ن تجد  عد  حلغا ة د  لبغود دحا حلي  يد 7 ادم درحسد  لدـ 

ةأظ طا هديه حل كتطيد   ا ة د  لدـ  K.pneumoniae حل  Ampicillinيغبع دخ ل  EPSن أةجا 

Ciproflaxin حتفق  7أاع ف  ا ة   حل كتطي  حليطف له عشطفO’Toole   2000ةجغ عتهb ع  ) 

 Davey ةO’Toole  4555 عب  حن  ا ة   حل كتطي  ام هديح حلنشد   لبغود دحا حلي  يد  تكد ن )

  كتطي  حليطف7  طف حك ط    حل 155

تبددتن زذ زن  حلغا ة دد  حلغ رةثدد  اددم بكتطيدد  حلنشدد   حلي دد ل هددم أسدد س حلأ ددطحض حلغ  بدد  

ن حلأخ طف غ ط اع ل  اا هديه حلخلايد  أحل كتطي  حلغبتصا   ستواحا تب ه زنت ج أااحد ن ع   ل   زلا 

  ت د جم حلأنسدج  ن حلغعاداحا حلغب ع د  حلغتك ندإاد  د  ثدملأن   عد ج ف عد  دخد ل حلنشد   حلي د ل ة

حلغجدد ةرف ةحلعددلاج حلغسددتعغ  لبي لدد  حلغطادد   حلب تجدد  ياوددم عبدد  حل كتطيدد  حليددطف اددم حلجسددم 

ةلايتعددطض لب كتطيدد  حلغطت ادد  ةبعددا حنت دد   حلعددلاج تعدد د  ظدد هط حلغددطض  دد  جايددا نت جدد  تيددطر 

 (Costerton et al., 1999; Spoering and Lewis, 2001 7حل كتطي     هيه حلأغش   

 

 العلاقة بين الغشاء الحيوي والحليب  12. 1

The Relationship Between Biofilm and Milk 

يددق هبدد ك حلعايددا  دد  حلغشدد ك  حلتددم ت حج  دد   ع  دد  حلال دد ن نت جدد  تبدد ي حليب ددر عدد  ًط 

ةجددا أن  حلخلايدد  زذ ح حلغعان دد  حلتددم تكدد ن اددم تغدد س  عدده  سدداحلنشدد   حلي دد ل حلغتكدد ن عبدد  حل

ي  جط    هيه حلأغش   لتياي تب ثحل كت طي  ت   (Yoo and Chen, 2002  7ام حلغبت ج    
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تد اط زذ يابق عب  حلنش   حلي  ل حلغتكد ن ادم  ع  د  حلال د ن ب لنشد   حلي د ل حلصدب عم 

ةري  لبغد  ح حلأدةحا بعدا حلتبظ دف غ دط حلك  د  حلغنديي ا حلودط سدابا ي  حليب ر حلغتطةكد  عبد  

درج  حليطحرف حلغب سد   لببغد  حل كت دطل  حاط ترً   لغاف    حل    ةب ح ساحل كتطي  ةتجع  هيه حل

تيغددم زذ يتكدد ن حلنشدد   حلي دد ل ةنت جدد  حلاسددتعغ ل حلغسددتغط ل دديه حلأدةحا ييدداي تبدد ي لبيب ددر 

 ن  أح حلأدةحا حل كتطيدد  حلغبتصددا   دد  تدد ث ط حلغبظفدد ا ةةجددا  سدداتطسدد  ا حليب ددر حلغبي دد  عبدد  

غع    يك ن حك ط  ا ة   لبغبظف ا    با د  حلأغييد  ةيتكد ن بسدطع  ادم حلنش   حلغتك ن ام هيه حل

ك ندد  لهغشدد   حلي  يدد  اددم حليب ددر سدد ع  ة دد  حل كتطيدد  حلغ 14حقدد   دد   ع  دد  حلال دد ن خددلال  دداف 

 Streptococci ،Bacillus ،Micrococcus ،Salmonella ،Pseudomonas ،E. coliهدم

ي  دع زذ ي ص  ب لأغش   حلي  ي  ب لغتااع ةي صف حلتب ي حل Y. enterocoliticaة  يياي  تطحااد 

حنفص ل أج ح     هيه حلأغش   ام ح   ي صف حلتب ي حليل يك ن  صداره حلنديح  نفسده ب لغسدتغط 

 et Flint   خب د / ب بتط 4 10ةي ةد حلساح حلغب ي ب لنش   حلي  ل حليب ر حلغ ر ا قه بد ك ط  د  

al., 1997c; ICMSF, 1998; Zottola, 2001 7) 

ن  ن ع دد  حليب ددر ة بتج تدده هددادا اددم ح ةندد  أ( حلدد  1997bةجغ عتدده   Flintت صدد  

ةجغ عتدده  Flintحلأخ ددطف ب جدد د حلنشدد   حلي دد ل اددم أدةحا حلإنتدد ج حلياب دد  ةحلصددب ع   ةةجددا 

 1997a حنه ام  ع    حلال  ن يك ط ةج د حل كتطي  حلغي   لب دطةدف عبد  صدف  ح حلت د دل حليدطحرل )

يابدد  هدديح حلنشدد   صددلاح    Streptococcus bovis7سددتعغب  اددم بسددتطف حليب ددر   دد  بكتطيدد  حلغ

ح حلغعان   حلغبظف  بشك  غ ط ك     صارحي  ساحنتا ل حلأ طحض ةتعا حلأدةحا ةحلحلغبت ج ةيس ر 

-Lee(7 أئد ر Kumar, 1998; Deibel, 2000; Schmid et al., 2002لتبد ي حليب در  

Wong  1882ح  سداً اد   د  بدطةت   ةدهد  حليب در عبد  ه ام  ع  د  حلال د ن تتكد ن ( حل  حن

 L.monocytogenesحلأدةحا ةهدديه حلتطسددد  ا تيتدد ل عبددد  حلب  دددت حلا  عددم لبيب دددر ةبكتطيددد  

 Yoo and Chen, 2002  7 ةجددا حن بكتطيدد)Bacillus  تكدد ن حلنشدد   حلي دد ل عبدد  حلصددف  ح

سد ع   44ة  حليدطحرف ةتسد ر تسدغم غديح م ةتيتد ج حلتم تاد  B.cereusحلصب ع   ةلاس غ  بكتطي  

لكم تك ن حلنش   حلي  ل ام  ع    حلال  ن ةيعتغا هديح حلتكد ن عبد  ةجد د  سدت ًب ا أةل د    د  

K.pneumoniae  ةE.agglomerans  Kolari et al., 2001 7) 

 

  Bioflim Treatmentمعالجة الغشاء الحيوي     13. 1

 يدادف ب سدتعغ ل حلغد حد حلك غ    د  حلطخ صد  لاتد حل  د  حلال د ن زن  عغب   حلتبظ ف ام  ع 

ي  ب د  زحلتم لا تدؤثط ادم زيحلد  حلنشد   حلي د ل ا ادعت لديلك بدطح ن خ صد  لبت كدا  د   يحلتده ن    د 

ةحلنسدد  ب لغدد    Sodium hydroxide( %173حلنسدد  ب لغدد   حلبظ ددف ثددم حلتبظ ددف ب سددتعغ ل 

( ثددم أخ ددطحي غسدد  ب لغدد   حليدد ةل عبدد  %573حلبتطيددك  حلبظ ددف  جددادحي ةبعدداه يسددتعغ  حدد  ض 

Sodium hypochloride (2000 ppm)  ةيغكدد  زيحلدد  حلتطسدد  ا حلاايغدد  بدد لتن ط حلدداةرل

ن حلغاف حل  ب   حلغيص رف بد   حلتبظ دف ةحسدتعغ ل حلأدةحا تسد هم ادم زعاد   اطصد  زلبغبظف ا7 

 (Flint et al., 1997c 7  حلاستعغ لتبظ ف حلأدةحا ق    ل ب   هيح حلنش   ةحلي  يكغ  ام

زيحل  حلنش   حلي د ل يدتم ب سدتعغ ل ًطح دق  ن  أ( حل  Lammert  2001ة   Jessenأئ ر 

   Peracetic acid ،Hydrogen peroxideك غ    ددد  ة  ك ن ك ددد  ة ا دددطحا تيتددد ل عبددد  

بعداه  حلنسد  ب لغد   ب لغد   ثدم بد لغبظف ة غب   زيحل  حلغخبفد اع ن  أةقا ةجا حل  ح  ن  Chlorineة

 تك ن كف ب  بإيحل  هيه حلأغش  7 

ق   ك ن ك د   ب د  حليدك ةحلاشدط ح دهب لدك ًط ن  أ( Frank  4558ة Chmielewskiةجا 

ي  د  ح حلخش سا بظف ا لإيحل  هيه حلأغش      حلةك غ      ب ستعغ ل  ب  حلتم تك ن أصدعر تبظ فد 

ةحصط حلطحبا  ب   حل كتطي  ةحلساح ةبد   بكتطيد  ح حلغبس   ةتتابر عغب   زيحلت   تيا م حلأ ساحل

( ة عاغد ا ة بظفد ا ك غ    د  Protease  Flint et al., 1997bةأخدطى بفعد  زن يغد ا   د  

 طك د ا لإيحل  حلداه ن ةحل دطةت   ة ي ل د  ح  ود   ة خب  د  لإيحلد  تطسد  ا حليب در ةحسدتعغ ل 

 Wistreich andحلطب ع ددد    ة طك ددد ا حلأ  ن ددد   Halogens ،Peroxygensة حلكبددد ر 
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Lechtman, 1980a)7     ن  أحلد  حئد ربعض حل د ح Peracetic  acid    هد  حلأاود  ادم زيحلد

 حلنش   حلي  ل7 

حلغسددتخب   دد   Furanone( حلدد  أن  طكددر 4554ةجغ عتدده    Renاددم حدد   ت صدد  

   حلي  ل ادم ةت ق ف نغ  حلنش B. subtilisاع ل جاحي ام ت   ط نغ   Delisea pulchraًيبر 

 %43ياب  سغك حلنش   ببسد      يكطةغطح  / ب بتط 25حنه بتطك   زذ حل كتطي  حلغ ج   لص ن  كطح  

ةهديح يعدا أةل بيدث  S. aureusة E. coliةه  اعد ل ادا بكتطيد   %48ةياب  عاد حلخلاي  ببس   

تيسدس حلبصد   ي  ت خ ح  هيح حلغطكر حلغو دف لتك ن حلنش   حلي  ل    خلال ت   اده عغب د  

 حلغ ج د  لأحداحي تع  دط ج بدم  عد   لأن تطك  ه  ش به لبغيث حليحتم ةب ديح يتداحخ   دع حلإئد رحا

 لخلاي  حل اي ا7 ن  تطك  ه هيح غ ط  ؤذ  أةةجا 

ام حلتبظ ف يس عا ام ت   ت حلنش   حلي د ل    135زن  حستعغ ل حلغ   عبا درج  حطحرف  

ي لبزيجعب   حك ط    خلال  س  بطةت ب ا حلنش    غ    (Deibel, 20007ح   سالتص ق 

حلاسدتعغ ل حلغدد دةج لبغود دحا حلي  يدد   دع  سددت ى ةحًدئ  دد  حلت د ر حلك طبدد  م  ن  أةجدا 

يك ن حك ط ت ث طحي ام حلس اطف عب  تك ن حلنش   حلي  ل    حسدتعغ ل حلغود دحا حلي  يد  أة حلت د ر 

حلغك ند    P. aeruginosaيدت عبد  بكتطيد  حلك طب  م كلاي عبد  حداف ةذلدك  د  خدلال تجطبد  أجط

 g/ml10 (Jassبتطك     Tobramycinة 2mA/cm 20 لبنش   حلي  ل ب ستعغ ل ت  ر  ااحره 

et al., 1995)7  ذكطCloete   حنده عبدا حسدتعغ ل حلغ  داحا ادم أل نظد   تشدن   1883ةجغ عته )

 دد  ةحخت دد ر حلغ  ددا أةحلغ  دداحا يجددر  طحق دد   جغ عدد  نادد ً  ب دد   عطادد  ندد   حلأح دد   حل حجددر قتب

حلغب سدد   بتطحك  هدد  حلصددي ي  ة عطادد  حل قددت حلعبغددم حلدداق ق لإعدد دف زادد ا  حلغ  ددا ةتيب دد   جغدد  

ي لغت بع  ت ث ط حل ح ة بع تك ن حلا ا   ساغ  ا ة طحق   حلتص ا حلخلاي  ب لحل   ن ا حلغستيصب  دةري 

 حلي  ي  عب   7 

 

    Aims of Studyأهداف الدراسة  14. 1

نظطحي لغ  لبيب ر    حثط ك  دط ادم ح د ف حلك  بد ا حلي د  ة د  لده  د  تد ث طحا صدي   بسد ر 

حًلاعبد  بيداةد تب ثه ب لأح    حلغج طي  حلغغطا  ةحلس    ةحلت لف  له ةحلغك ن  لهغشد   حلي  يد  ة

ببان  حلعطحا ااا درحس ا  ختص  تتعبق بارحس  حلأغش   حلي  ي  حلغتك ن  بفع  حل كتطي  ام لا ت جا 

 هاات هيه حلارحس  حل : 

 ع ل ةتشخ   حل كتطي  حلغب ث  ليب ر حلابا ر ةحلغك ن  لهغش   حلي  ي 7  17

 نغ  ةتك ثط حل كتطي  حلغب ث  لبيب ر7 حستغطحري درحس    47

 درحس    ك ن ك   تك ن حلأغش   حلي  ي  تيت ظطةف تجطي    ث بت 7   87

 غب  ا تك ن تبك حلأغش   ام ح ةي ا حليب ر7 حقتطحح حلس   حللاي   لغع لج  ع  27
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 الفصل الثاني

Chapter Two 

 Materials and Methods   مل. المواد وطرائق الع2
 

 Materialsالمواد   2.2

 Equipments and Toolsالأجهزة والأدوات   2.2.2

 

  Autoclave (Webeco, Germany) . موصدة1

 Refrigerator (Ishtar, Iraq) . ثلاجة 3

 Incubator (Gallenkamp, England) . حاضنة 2

 Distillar (Ogawa seiki, Japan)  جهاز تقطير . 4

 Oven (Gallenkamp, England) . فرن5

 Compound light microscope (Olympus, Japan) . مجهر ضوئي مركب 6

 Water bath (Memmert, Germany) . حمام مائي 7

 Sensitive balance (Sartorius, Germany) . ميزان حساس8

 pH-meter (Philips, Holand) از قياس الرقم الهيدروجيني . جه9

 Slides (Meheco, China) .  شرائح زجاجية 11

 Pipettes (Volca, U.K.) ماصات زجاجية  . 11

       Tubes   انابيب12.

         Plates. اطباق                                                                       12

 

 Sterilizationالتعقيم   2.2.2

 ( في تطبيق خطوات التعقيم.1992) Bhattacharyyaاعتمد على ما جاء في        

          Moist Sterilization. التعقيم الرطب  2    

وضدط      م  131عقمت الأوساط الزرعية والسوائل باستعمال الموصددة عندد درجدة حدرارة      

  السددالمونيلا                         -دقيقددة باسددتثناء وسدد  لددراء ال ددي لا 15لمدددة  3باونددد ا اندد  15

(Shigella- Salmonella agar) دقيقدة  ) 2-3الدي  عقدم بالتسد يت حتدى الطليدان لمددةDifco, 

1975.) 

 

 Dry Sterilization. التعقيم الجاف  2

فددرن الحددرار  عنددد درجددة حددرارة بوسدداطة ال (Dry heating)ت الحددرارة الجافددة ملاسددتع       

161مدددة سدداعة واحدددة لتعقدديم الزجاجيدداتم ل. ( امددا ناقددل لقدداا الأحيدداء المجهر ددةLoop واعندداق )

 (. Bunsen burnerالدوارق والأنابيب الزجاجية فقد عقمت باستعمال لهب مصباا بنزن ) 

 Filteration. الترشيح  3    

مدا  روميتر  0.45( ذات ثقدو  قطرادا Membrane filtersت مرشدحات ل دائية )ملاسدتع       

(Sartorius, Germany( لتعقيم المواد التي تتلف بالحرارة )Singleton, 1997.) 

 

  Culture Mediaالأوساط الزرعية   3.2.2 

العلميدة   زة لهدا والمراجدعحضرت جميع الأوساط الزرعية استناداً الى تعليمات ال ركة المجه       

 ةالمعتمد

      :  7Stukus, 199 : ; Baron et al., 1994 Baron et al., 1990 :Difco, 1975)  

(Macfaddin, 2000. 
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 Nutrient Agar (Oxoid)وسط الغراء المغذي   2.3.2.2

 Blood Agar (Oxoid)وسط غراء الدم  2.3.2.2

 Chocolate Agar (Oxoid)وسط غراء الجكليت  3.3.2.2

 MacConkey Agar    (Oxoid)كونكيوسط غراء الما 2.3.2.2

  Mannitol Salt Agar (Oxoid)حي  ملوسط غراء المانيتول ال 2.3.2.2

     Shigella -Salmonella  Agar (Oxoid)سطططالمونيا-وسطططط غطططراء شطططيكا 6.3.1.2

 Brain-Heart Infusion Broth (Oxoid)وسط نقيع القلب والدماغ السائل   2.3.2.2

 Nutrient Broth (Fluka)المغذي السائل   وسط المرق 2.3.2.2

 Simmon’s Citrate Agar (Oxoid)وسط غراء سيمون ستريت   2.3.2.2

 Kligler’s Iron Agar (Oxoid)وسط غراء كلغلر والحديد   3.2.2..2

 Urea Agar (Oxoid)وسط غراء اليوريا  22.3.2.2

بعدد تعقيمد   %31 دا المحضدر بتركيدز مدت محلدول اليور مليلتر 11حضر ايا الوس  بإضافة        

المعددل  Urea agar base( Oxoidمدت وسد  لدراء اليور دا الأسداس ) مليلتدر111بالترشيح الدى 

بعدد مجانسدة الوسد  وزي فدي  .م 51والمعقم بالموصددة والمبدرد الدى  6.8رقم  الهيدروجيني الى 

ادديا الوسدد   اسددتعمل. (Macfaddin, 2000أنابيددب اختبددار معقمددة وتددر  ليتصددلب ب دد ل مائددل )

 .Ureaseللتحر  عت قابلية الب تر ا على إنتاج إنز م اليور ز 

 Malonate Broth (Difco)وسط مرق المالونيت السائل   22.3.2.2

 Peptone Water( %2وسط ماء الببتون  ) 23.3.2.2

م لددم مددت كلور ددد الصددود و 5( و.B.D.Hلددم مددت الببتددون )11حضددر ادديا الوسدد  بإذابددة        

(B.D.H. )NaCl  في لتر مت الماء المقطر باستعمال الحمام المائي، بعداا وزي الوس  في أنابيدب

ادديا الوسدد  للتحددر  عددت قدددرة  اسددتعمل(. Macfaddin, 2000اختبددار نفيفددة وعقددم بالموصدددة )

 الب تر ا في إنتاج الإندول. 

  

 وسط احمر المثيل والفوكس بروسكور السائل  22.3.2.2

                            Proskaur Broth (MR-VP) Methyl Red-Voges 

لددم مددت  5( و.B.D.Hلددم مددت ال لوكددوز ) 5لددم مددت الببتددون و 7حضددر ادديا الوسدد  بإذابددة        

فدي لتدر مدت المداء المقطدر  4HPO2K( .B.D.Hفوسفات ثنائي البوتاسديوم الهيدروجينيدة اللامائيدة)

بعدداا وزي فدي أنابيدب اختبدار نفيفدة  6.9الهيددروجيني الدى باستعمال الحمام المائي وضدب  الدرقم 

ادديا الوسدد  لل  ددف عددت قابليددة الب تر ددا علددى  اسددتعمل(. Macfaddin, 2000وعقددم بالموصدددة )

 أو الجزئي للس ر ات.  ملالتحليل ال ا

 

 Phenylalanine Agarوسط الفنيل الانين   22.3.2.2

لدم مدت  3و Yeast extract (Difco)ة ال ميدرة لدم مدت خلاصد 2حضر ايا الوس  بإذابدة        

لددددم مددددت فوسددددفات ثنددددائي الصددددود وم  1و DL-Phenylalanine (B.D.H.)الفنيددددل ا ندددديت 

لدم مدت الطدراء  13لم مت كلور د الصود وم و 5و 4HPO2Na( .B.D.Hالهيدروجينية اللامائية )

Agar-Agar (Mast) ضب  الرقم الهيدروجيني  .ء المقطر باستعمال الحمام المائيفي لتر مت الما

 ,BBLووزي فدي أنابيدب اختبدار نفيفدة وعقدم بالموصددة ثدم تدر  ليتصدلب ب د ل مائدل ) 7.2الى 

1973; Collee et al., 1996 .)ايا الوس  لل  ف عت قابلية الب تر ا على إفدراز إندز م استعمل 

Phenylalanine deaminase   وت و تPhenyl pyruvic acid  متPhenylalanine . 

 

 وسط فالكو لإزالة مجموعة الكاربوكسيل السائل  16.3.1.2

Broth                                                                      Falkow Decarboxylase       
 لدم مدت ال لوكدوز1لم مت خلاصة ال ميدرة و 2لم مت الببتون و 5حضر ايا الوس  بإذابة          
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لم مت الحدام  الأميندي   سديت  5و Bromocresol purple( .B.D.Hمت صبطة )لم 1.13 و

Lysine  أو ا رجندددديتArginine (Fulka  فددددي لتددددر مددددت المدددداء المقطددددر وبعددددد ضددددب  رقمدددد )

(. BBL, 1973وزي الوسدد  فددي أنابيددب اختبددار نفيفددة وعقددم بالموصدددة ) 6.8الهيدددروجيني الددى 

ل اربوكسديل مدت الأحمدا  مجموعدة ا لدةب تر دا علدى إزااديا الوسد  للتحدر  عدت قابليدة ال استعمل

 آنفة اليكر. الأمينية 

  

 Oxidation and Fermentation Medium  وسط الأكسدة والتخمر   22.3.2.2

لم مت فوسدفات  1.2لم مت كلور د الصود وم و 5لم مت الببتون و 3حضر ايا الوس  بإذابة       

 Bromthymol blue( .B.D.Hلدم مدت صدبطة ) 1.18مائية وثنائي البوتاسيوم الهيدروجينية اللا

ضدب  الدرقم الهيددروجيني الدى  .ء المقطر باستعمال الحمام المدائيلم مت الطراء في لتر مت الما 2و

مت الوس  الأسداس المعقدم  مليلتر 111، بعداا أضيف ل ل ًً وعقم بالموصدة وتر  ليبرد قليلا 7.1

والمعقم بالترشيح، وزي الوس  بعداا  %11المحضر بتركيز مت محلول س ر ال لوكوز  مليلتر 11

اديا الوسد  للد لدة علدى  استعمل(. BBL,1973; Macfaddin, 2000في أنابيب اختبار معقمة )

 . ًً أو اوائيا ًً قابلية الب تر ا على استهلا  س ر ال لوكوز اوائيا

 

 Sugars Fermentation Mediumوسط تخمر السكريات   22.3.2.2

 ن ايا الوس  مت:  ت و

 Basal Mediumالوس  الأساس  .1

 Beef extractلددم مددت خلاصددة اللحددم 1لددم مددت الببتددون و 11حضددر ادديا الوسدد  بإذابددة       

(Difco) لددم مددت صددبطة  1.118لددم مددت كلور ددد الصددود وم و 5وPhenol red (B.D.H.)       

، بعدداا وزي فدي 7.5ني الدى لم مت الطدراء فدي لتدر مدت المداء المقطدر وعددل الدرقم الهيددروجي 5و

 (. Macfaddin, 2000م )45-51أنابيب اختبار نفيفة وعقم بالموصدة وبرد الى درجة حرارة 

  Sugar Solutions. محاليل الس ر ات 3

  Xylose  زا لوز وMannitol مانيتول و D-glucoseحضرت محاليل الس ر ات )كلوكوز       

  Mannoseمدددددددانوز و  Maltoseمدددددددالتوز و  Trehaloseتر هدددددددالوز و  Lactose كتدددددددوز و

مت المداء المقطدر  مليلتر 111لم منها في  11( بإذابة  Sucroseوس روز  Sorbitolسوربيتول و

 %11مدت محلدول السد ر ذا التركيدز  مليلتر 11مت الوس  الأساس المعقم  مليلتر111وأضيف ل ل 

الطددراء  اسددتعمل(. Macfaddin, 2000) %1للسدد ر  المعقددم بالترشدديح لي ددون التركيددز النهددائي

لل  ف عت إنتاج الطاز مت خلال وجود الفقاعات الهوائية المنت رة في الوس  وبهيا أم ت ا ستطناء 

 . (Durham’s tubes ) عت استعمال أنابيب درام

 

  

 Motility Mediumوسط الحركة   22.3.2.2

لددم مددت كلور ددد 5م مددت الببتددون ولدد11لددم مددت خلاصددة اللحددم و 2حضددر ادديا الوسدد  بإذابددة        

لددم مددت الطددراء فددي لتددر مددت المدداء المقطددر باسددتعمال الحمددام المددائي وضددب  الددرقم  4الصددود وم و

 ,BBL)          بعداا وزي الوس  في أنابيب اختبار نفيفة وعقم بالموصدة  7.2الهيدروجيني الى 

 كة. ايا الوس  لل  ف عت قابلية الب تر ا على الحر استعمل(. 1973

  

  Maintenance Mediumوسط الإدامة   20.3.1.2

 85الددى  Glycerol (B.D.H.)مددت الطليسدديرول  مليلتددر 15حضددر ادديا الوسدد  مددت إضددافة        

لليسدرول، ثدم وزي فدي أنابيدب  %15مدت وسد  نقيدع القلدب والددماا السدائل لي دون بتركيدز  مليلتر

اديا الوسد  لحفدل الب تر دا  اسدتعمل(. Feltham et al., 1978نفيفدة وعقدم بالموصددة )   اختبدار

 المعزولة والم  صة لمدة طو لة. 
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 Solutions, Stains and Reagentsالمحاليل والصبغات والكواشف   2.2.2

 Solution   Physiological Saline(%22..حي الفسيولوجي )لمالمحلول ال 1.4.1.2

الصدود وم فدي كميدة قليلدة مدت المداء المقطدر لدم مدت كلور دد  1.85حضر ايا المحلدول بإذابدة       

 ;Cruickshank et al., 1975مت الماء المقطر وعقم بالموصدة ) مليلتر 111الحجم الى  ملواك

Wistreich and Lechtman, 1980b .)ايا المحلول لت فيف المزاري الب تير ة.  استعمل 

 

 Gram’s Stain Solutionsمحاليل صبغة كرام   2.2.2.2

( و b1981) Lechtmanو  Wistreichحضددددرت محاليددددل اددددي  الصددددبطة كمددددا ذكرفددددي        

Bhattacharyya (1992 .)ت ادددي  المحاليدددل لدراسدددة ال صدددائل المفهر دددة للب تر دددا اسدددتعمل

 المعزولة تحت المجهر الضوئي. 

 

 Catalase Reagentكاشف الكاتليز   3.2.2.2

الددى  2O2Hمددت بيروكسدديد الهيدددروجيت  لتددرملي21بإضددافة  %21حضددر ادديا ال اشددف بتركيددز       

ادديا ال اشددف للتحددر  عددت قابليددة  اسددتعمل(. Macfaddin, 2000مددت المدداء المقطددر ) مليلتددر71

 الب تر ا على إنتاج إنز م ال اتليز المحلل لبيروكسيد الهيدروجيت. 

 

  

 Cytochrome C Oxidase Reagentكاشف الإنزيم المؤكسد   2.2.2.2

( وذلدد  1993) Bradshaw( و1956) Kovaksلطر قتددي  ًً ل اشددف آنيدداً تبعدداحضددر ادديا ا      

 N,N,N,′N,′-tetramethyl-p-phenylene diamine   (.B.D.H)لددم مددت مددادة  1بإذابددة 

dihydrochloride  اديا  اسدتعملمت الماء المقطر وحفل في قنينة معتمة ومعقمة.  مليلتر 111في

 إنتاج إنز م الأوكسيد ز. ال اشف للتحر  عت قدرة الب تر ا على 

  

   Kovac’s Reagentكاشف كوفاكس   2.2.2.2

  P-dimethyl (.B.D.H)لددددددم مددددددت مددددددادة5حضددددددر ادددددديا ال اشددددددف بإذابددددددة        

aminobenzyldehyde   مت ال حول ا ميلدي باسدتعمال الحمدام المدائي عندد درجدة  مليلتر 75في

بصدورة   HClالهيددروكلور   المركدز  مت حام  مليلتر 35م ثم برد وبعداا أضيف 51حرارة 

 ,Cruickshank et al., 1975; Macfaddinتدر جيدة الدى المدز    وحفدل فدي قنيندة معتمدة ) 

 ايا ال اشف للتحر  عت قدرة الب تر ا على إنتاج الإندول.  استعمل (.2000

 

 Methyl Red Reagentكاشف احمر المثيل   2.2.2.2

ن اديا ال اشدف  حضدر بإذابدة أ (1996وجماعتد  ) Colleeو Macfaddin (2000)ذكر في       

الحجدم الدى  مدل( و  %95مدت كحدول اثيلدي ) مليلتدر 211( فدي Flukaلم مت احمدر المثيدل ) 1.1

ايا ال اشف لل  ف عت قدرة الب تر ا على إنتاج حدام  كندات   استعملبالماء المقطر.  مليلتر 511

 للس ر ات.  ملنهائي للتحلل ال ا

 

 Voges-Proskaur Reagentكاشف الفوكس بروسكور   2.2.2.2

Macfaddin (2000 )و Bradshaw((1992حضر ايا ال اشف با عتماد على ما جاء فدي       

 :  أتيوكما 

 Alpha-naphthol  Reagent (5% ). كاشف الفانفثول 1

مت ال حدول  مليلتر 111( في .B.D.Hلم مت مادة الفانفثول ) 5حضر ايا ال اشف بإذابة            

 المطلق.

      

 KOH (41% ). محلول ايدروكسيد البوتاسيوم 3       
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 مليلتدر 111( فدي .B.D.Hلدم مدت  ايدروكسديد البوتاسديوم ) 41حضر ايا المحلول بإذابة          

 ايا ال اشف للتحر  عت قابلية الب تر ا على التحليل الجزئي للس ر ات.  استعملمت الماء المقطر. 

 Reagent3  FeClكاشف كلوريد الحديديك   2.2.22.

مدت حدام   مليلتر 3.5( في .B.D.Hلم مت كلور د الحد د   ) 13حضر ايا ال اشف بإذابة       

 ,Macfaddinبالمدداء المقطددر ) مليلتددر 111الحجددم الددى  مددلواك HClالهيدددروكلور   المركددز 

 Phenylalanineعلددى إفددراز إنددز م  ادديا ال اشددف للتحددر  عددت قابليددة الب تر ددا اسددتعمل(. 2000

deaminase. 

 

  Methods  ملطرائق الع 2.2

 Samplingالنمذجة   2.2.2

عيندة حليددب  77جمدع  3112ولطا دة أ لددول  3113تدم خدلال المددة الدراسددية مدت ت در ت الأول       

بعد  بقر  خام مباشرة مت حاو ات المجهز ت في مركز جمع وتبر د الحليب في بابل ومت منازل 

 البحثي.  ملحسب متطلبات العبالمجهز ت. جمعت العينات بأحجام م تلفة 

 

 وثة للحليب البقري الخام ملعزل الجراثيم ال 2.2.2.2

عيندة للأشدهر البداردة  35عينة للأشدهر الحدارة و 35عينة حليب بقر  خام بمقدار  51تم جمع       

ر معقمدة وذات ألطيدة محلزندة مح مدة السدد. اذ جمعت في أنابيب اختبا ، ل عينةل مليلتر 11حجم ب

وذلد  بوضدعها فدي حاففدة مبدردة خدلال مددة  من فضةنقلت العينات الى الم تبر عند درجة حرارة 

ب.  تتجاوز الساعة وأخضعت الى فحوصات ب تر ولوجية للتعدر  علدى المحتدول الب تيدر  للحليد

حفات وتدم قيداس الدرقم ملاراا مت المدة الحلب وليوالرائحة و نحفات فيما   ل اللوملادونت ال

 الهيدروجيني للعينات بعد وصولها الى الم تبر. 

 

 دراسة ميكانيكية تكون الأغشية الحيوية في حاويات الحليب  2.2.2.2

دراسدة لية ت ون الأل دية الحيو دة فدي حاو دات الحليدب وملعينة حليب لدراسة ع 31. جمعت 1     

 وكما  أتي: في الحليبنمو وت اثر الب تر ا  استمرار ة

لتر ل ل عينة في حاو ات معدنية معقمة ونقلت الدى الم تبدر عندد درجدة  1. جمعت العينات بحجم 1

 في حاففة مبردة.  من فضةحرارة 

محدددد فيهددا ولتددر معقمددة  1عنددد وصددول العينددة الددى الم تبددر وضددعت فددي حاو ددات معدنيددة سددعة . 3

 م.  21حضت الحليب عند درجة حرارة و لأكثر مت موقعيت 3سم 1مساحة 

 Standard plateنمو وت اثر الب تر ا بوساطة إجراء العد القياسي بالأطباق ) استمرار ةقدرت . 2

count ساعة.  48و 34صفر وبعد ال( في مدة 

. 5 ر.مرات لإزالدة بقا دا الحليدب المت ثدبالماء المقطر ثلاث  الحاو ة ولسلت بعداا س بت العينة. 4

 1997a))وجماعتد  Flintلد لمدا جداء فدي دراسدة  ًً استنادا قيقة بوساطة المسحةرية الت الأل درس

داخدل  ًً ية مسح لمدوقعيت مدت المواقدع المحدددة سدلفاملجرت ع اذ Lammert (3111)و Jessenو

 3سدم 1ت مسحة معقمة ومررت على مسداحة استعملالحاو ة وأخيت مت كل موقع ثلاث مسحات اذ 

 .(Jessen and Lammert, 2000ت رار )مرة واحدة وبدون 

مدداء الببتددون ورج  %1.1مددت  مليلتددر 11نقلددت كددل مسددحة علددى حدددة الددى أنبددو   حتددو  علددى . 6

حدي مليدة الت فيدف بدالمحلول الملالأنبو  لنقل الب تر ا العالقة بالمسحة الدى مداء الببتدون واجر دت ع

 ,Flint et al., 1997a; Garbuttئدم )ملا( المعقدم وزري مدت الت فيدف ال%1.85الفسديولوجي )

1997 .) 

عدت المستعمرات وش صت الأجناس المتواجدة وقدي  الدرقم الهيددروجيني للعيندات علدى مددل . 7

 المدد الثلاث. 
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عينات حليب لدراسة مي اني ية ت ون الأل ية الحيو ة ونوي وعدد الب تر دا الم وندة  7. جمعت 3   

( وتحدت ,Flint et al., 1997a; 1997Marshall) Static systemلها باستعمال النفام الثابت 

 :  أتيظرو  تجر بية ثابتة تمثلت فيما 

سدم  8سدم وطولد   3( ارتفاعد  Slide holderزجداجي ) مدلشرائح زجاجية في حا 8. ثبتت 1     

لتددر وعقمددت الحاو ددة بعددداا  1شددرائح زجاجيددة وضددع بدددور  فددي حاو ددة معدنيددة سددعة 11لدد و تسددع 

 . م21وحضنت الحاو ة عند درجة حرارة  لتر الى الحاو ة المعدنية 1ب بحجم أضيف الحلي

قد  معقدم ملالحليدب بوسداطة  حضدتصدفر مدت المددة ت ال ر حة الأولى مت الحاو ة فدي . رفع3     

 ولمرت بالماء المقطر المعقم لمرة واحدة.

ً . وضددعت ال ددر حة 2      مددت المحلددول  يلتددرمل 31فددي دورق زجدداجي حدداو  علددى  المدديكورة انفددا

تصدقة ملمرة لإزالدة الب تر دا ال 35- 31( المعقم ورج الدورق بحدود %1.85حي الفسيولوجي )ملال

 ت سلسلة ت افيف وزري مت الت فيف المناسب. ملعلى ال ر حة بعداا ع

، 36، 34، 6، 4، 3. أما فيما   ل ال رائح السبعة الباقية فقد تم رفع شر حة واحدة منهدا بعدد 4   

بطر قة العد القياسي بالأطباق وبنف  ال طوات السدابقة  يهاتصقة علملساعة لعد الب تر ا ال 48و 38

 وش صت الأنواي الب تير ة المتواجدة عليها. 

بدالهواء بتجفيفهدا  تحت المجهر الضوئي وذل الحيو  الط اء  لفحلت بع  ال رائح استعمل. 5   

 5ال در حة علدى دورق زجداجي فيد  مداء مطلدي لمددة  ثبت الط اء المت دون عليهدا بدالتب ير بوضدعو

( لإزالة الحبيبات الدانية ومت ثم أز ل الزا لول بدال حول ثدم Xyloleلي  زا لول)إدقائق، ثم أضيف 

 ,Marshall, 1997; Bensonبالمداء المقطدر وصدبطت ال در حة بصدبطة كدرام ) خيدرلسدل ا 

1998; O’Toole et al., 2000a.)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تداول العينات  2.2.2

 Laboratory Cultureالزرع المختبري   2.2.2.2
 Bhattacharyya, 1993قدر العدد الب تير  ال لي بوساطة طر قة العد القياسي بالأطبداق )       

; Stukus, 1997مدت الت فيدف  مليلتدر 1.3سلسدلة مدت الت دافيف لعيندة الحليدب. اخدي  مل( وذل  بع

لددراء و ماصددة زجاجيددة معقمددة ووضددع علددى سددطح كددل مددت وسدد  لددراء الدددم المناسددب بوسدداطة

حددددي ون ددددر باسددددتعمال الناشددددر الزجدددداجي ملالطددددراء المطددددي  ولددددراء المددددانيتول الو المدددداكون ي

TPC

 

 : مخطط يوضح طرائق العمل3-شكل 
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(Spreader).  زري علددى اددي  الأوسدداط بمقدددار طبقددان ل ددل عينددة وحضددنت الأطبدداق عنددد درجددة

رات الناميدة بددأت الفحوصدات الت  يصدية وعلدى لدرار المسدتعم سداعة 48-34م لمدة 27حرارة 

 ت للعز ت صبطة كرام وا ختبارات ال يموحيو ة الت  يصية. ملحيث ع

 حساب الوحدات المكونة للمستعمرات  2.2.2.2

 Enumeration of Colony Forming Units                                                           
لحسدا  أعدداد الب تر دا الحيدة وذلد  مدت خدلال حسدا   لعد القياسدي بالأطبداقت طر قة ااستعمل      

 211-21بديت  ي فدي الطبدق عنددما كاندت أعددادااأعدداد المسدتعمرات الفداارة علدى الوسد  الزرعد

( فدي العيندات الم تبدرة مليلترخليةالحسا  الوحددات الم وندة للمسدتعمرات) ًً مستعمرةاطبق تمهيدا

 حسب المعادلة آ تية: بStukus(1997) و Sommers (1968)و Harris كما ذكر في

factorplating
factordilution

coloniesofnumbermlCFUofNumber 
1

/

 

 Diagnosisالتشخيص  3.2.2.2

درسددت الصددفات المفهر ددة للمسددتعمرات وقابليددة اصددطباا ال لا ددا الب تير ددة بصددبطة كددرام       

مديكورة أجر ت بع  الفحوصات الميكورة في طرائق الت  يل القياسية والجدداول التصدنيفية الو

  Macfaddin( و1997) Stukusو Singleton (1997)و (1994وجماعت  ) Holt في كل مت

 ( مت خلال الأس  آ تية: 3111)

 

 الخصائص المظهرية والزرعية  2.3.2.2.2

 Morphological and Cultural Characteristics                                          
حفدة طبيعدة تفاعلهدا مدع صدبطة ملاالمفهر ة لل لا ا الب تير ة مت خلال  تم دراسة ال صائل      

كرام وش لها وانتفامها مع بعضها. درست ال صائل المفهر ة والزرعية للنمدوات الب تير دة مدت 

ش ل حوافها والنمو أو عدم النمو علدى الأوسداط و قطرااو ولونها المستعمرات حفة ش لملاخلال 

 Selective( كوسدد  لددراء المداكون ي أو الأوسدداط ا نتقائيددة Differential mediaالتفر قيدة )

media)حي. مل( كوس  لراء ال ي لا والسالمونيلا ووس  لراء المانيتول ال 

 

  Biochemical Tests    الاختبارات الكيموحيوية   2.3.2.2.2

ساعة لأجراء  34-18رالمزروي الب تير  النقي النامي على وس  الطراء المطي  بعم استعمل       

 ا ختبارات ال يموحيو ة الآتية:

 

 Catalase Test. اختبار الكاتليز  2 
  Sterile applicator)خ دبية معقمدة  أعدوادنقلت كميدة قليلدة مدت النمدو الب تيدر  بوسداطة        

sticks)  الى شر حة زجاجية نفيفة وجافة ووضع فوقها قطدرة مدت كاشدف بيروكسديد الهيددروجيت

(. ان ت ون فقاعات اوائية نتيجة تحرر لداز الأوكسدجيت مدت علدى النمدو الب تيدر  الم تبدر 21%)

 (. Macfaddin, 2000دليل على ا جابية ا ختبار)

 

 Cytochrome C Oxidase Test. اختبار الإنزيم المؤكسد  2

  N,N,N,′N,′-tetramethyl-p-phenylene  ( %1وضدعت عددة قطدرات مدت كاشدف )      

diamine dihydrochloride  ً على ورقة ترشيح نفيفة وجافدة موضدوعة فدي طبدق  المحضر آنيا

خ ددبية معقمددة الددى ورقددة  اعددواد مددت النمددو الب تيددر  الحددد ث بوسدداطةبتددر  معقددم. نقددل جددزء قليددل 

 11ة بال اشف. ان تحول لون النمو الب تير  الى اللون البنفسجي الطدامق فدي خدلال لمالترشيح المح

  (. Kovaks, 1956; Bradshaw, 1992على النتيجة الموجبة للاختبار )ثوان  دل 

 

  Indol Test. اختبار الإندول  3
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 48-34م  لمدددة  27لقدح وسد  مداء الببتدون بدالمزروي الب تيددر  وحضدت عندد درجدة حدرارة       

 جة قطرات مت كاشف كوفاك  ورجت الأنبوبة بهدوء. ان النتي 5ساعة بعداا أضيف ل ل أنبوبة 

الموجبة لهيا ا ختبار اي ظهور حلقة حمراء في أعلدى الوسد  اذ تددل علدى انفصدال جدير الإنددول 

 (.  Cruickshank, 1975; Macfaddin, 2000مت الببتون ) 

 

 Methyl Red-Voges Proskaur Testفوكس بروسكور  - . اختبار احمر المثيل 2

بددالمزروي الب تيددر  السددائل  MR-VP ن مددت الأنابيددب الحاو ددة علددى وسددالقحددت مجموعتدد     

سداعة  34سداعة للمجموعدة الأولدى و 48م لمدة  27وحضنت كلتا المجموعتيت عند درجة حرارة 

قطدرات مدت كاشدف  5ية الحضت أضيف للمجموعة الأولدى مدت الأنابيدب ملللمجموعة الثانية. بعد ع

 مللون الأحمر على التحلل ال ااحمر المثيل. دل تحول لون الوس  مت اللون الأصفر ال احب الى ال

مددت كاشددف  مليلتددر 1.6للسدد ر وإنتدداج الحددام ، فددي حدديت أضدديف للمجموعددة الثانيددة مددت الأنابيددب 

(. دل تحول لون الوسد  مدت اللدون %41مت محلول ايدروكسيد البوتاسيوم ) مليلتر 1.3الفانفثول و

لدل الجزئدي للسد ر وإنتداج دقيقدة علدى التح 21-15الأصفر ال احب الدى اللدون ال درز  بعدد مدرور 

 ; Acetyl methyl carbonil   (Collee et al., 1996; Benson, 1998مركددب 

Macfaddin, 2000 .) 

  

  Phenylalanine Deaminase Test. اختبار إزالة مجموعة الأمين من الفنيل الانين  2

م  لمددة  27حدرارة  لقحت موائل لراء الفنيل ا نيت بالمزروي الب تير  وحضدنت عندد درجدة     

دل اللون الأخضر المت ون على السطح المائل بعد إضافة كاشف كلور د الحد دد   علدى  .ساعة 34

 Phenyl pyruvicوت ون  Phenylalanine deaminaseالنتيجة الموجبة المتمثلة بإفراز إنز م 

acid  متPhenylalanine (BBL, 1973.) 

 

  Urease Test     . اختبار إنزيم اليوريز2

م وفحصدت  27لقحت موائل لراء اليور دا بدالمزروي الب تيدر  وحضدنت عندد درجدة حدرارة      

ساعة. النتيجة الموجبة اي تطير لون الوس  نتيجة إفراز إنز م اليور ز مت اللون  34و 4بعد مرور 

 (. Macfaddin, 2000الأصفر الى اللون الورد  )

 

   Citrate Utilization Test. اختبار استهاك السترات  2

( حيدث لقحدت موائدل لدراء 1997) Stukusاعتمد في إجدراء اديا ا ختبدار علدى مدا جداء فدي       

ساعة. تمثلت  48-34م  لمدة  27سيمون ستر ت بالمزروي الب تير  وحضنت عند درجة حرارة 

طيدر بداللون علدى الت ودلالنتيجة الموجبة بتحول لون الوس  مت اللدون الأخضدر الدى اللدون الأزرق 

 قدرة الب تر ا على النمو بوجود سترات الصود وم كمصدر وحيد لل اربون. 

 

 Motility Test. اختبار الحركة  2

( فدي مركدز الوسد  Stab techniqueلقح وس  الحركدة بدالمزروي الب تيدر  بتقنيدة الطعدت )      

ساعة. دل انت ار النمو  34لمدة م   27وذل  باستعمال إبرة ناقلة معقمة وحضت عند درجة حرارة 

خارج محور الطعت وحدوث ع ورة في الوس  على النتيجدة الموجبدة أ  ان الب تر دا متحركدة، أمدا 

بقاء النمو في محور الطعت فان  دل على سالبية ا ختبار. أعيد حضت  الأنابيب ذات النتيجة السدالبة 

 (. BBL, 1973بار )أ ام لتأكيد صحة ا خت 5م لمدة  35عند درجة حرارة 

 

 . اختبار تخمر السكريات وإنتاج غاز كبريتيد الهيدروجين 2

Fermentation Test                                     sS Production and Suger2 H 
لقحت موائل لراء كلطلر والحد د بدالمزروي الب تيدر  بتقنيدة الطعدت والت طدي  باسدتعمال إبدرة      

التطيدرات الحاصدلة  لوحفدتسداعة بعدداا  34م لمددة  27وحضنت عند درجة حدرارة ناقلة معقمة 
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في الرقم الهيدروجيني في القعر والسطح المائل ولوحل الت مر بتطير لون كاشف احمر الفينول مدت 

مدا لدوحل علدى شد ل فقاعدات اسدفل الوسد   ًً اللون الأحمر الى اللون الأصفر. ان ت ون الطاز لالبا

المنتجة لطاز كبر تيد الهيدروجيت فلوحل ت و نها لهيا الطاز على ش ل راسدب اسدود فدي أما الب تر ا 

 ,Bradshawقعر الأنبوبة وذل  نتيجة وجود ثا وسلفات الصود وم و سدترات الأمونيدوم والحد دد )

1992; Macfaddin, 2000.) 

  Decarboxylase Test  . اختبار إزالة مجموعة الكاربوكسيل  .2

الحدداو  علددى الحددام  الأمينددي اللا سدديت السددائل   Falkow decarboxylaseوسدد  لقددح       

سداعة. ان تحدول لدون  34م لمددة  27أوا رجنيت بالمزروي الب تير  وحضت عندد درجدة حدرارة 

الوس  مت اللون البنفسجي الى اللون الأصفر دليل على سالبية ا ختبار نتيجة ت مر الس ر الموجود 

دل بقدداء لددون الوسدد  البنفسددجي علددى ا جابيددة ا ختبددار نتيجددة إزالددة مجموعددة فددي الوسدد  فددي حدديت 

 , BBL, 1973; Macfaddinال اربوكسدديل مددت الحددام  الأمينددي اللا سدديت أو ا رجندديت )

2000 .) 

 

  Sugers Fermentation Test. اختبار تخمر السكريات  22

لقدددح وسددد  ت مدددر السددد ر ات  ( اذ3111) Macfaddinاددديا ا ختبدددار كمدددا جددداء فدددي  لجدددر      

لوس  مت اللون اساعة. أشار تطير لون  48-34م لمدة  27بالمزروي الب تير  وحضت عند درجة 

الأحمر الى اللون الأصفر الى ا جابية ا ختبار وان الطاز النات  وثق وجدود  بت دون فقاعدات لاز دة 

 في الوس  الزرعي.

 

 Oxidation and  Fermentation Test. اختبار الأكسدة والتخمر  22

لقح زوج مت الأنابيب الحاو ة على وس  الت مر والأكسدة  بدالمزروي الب تيدر  وأضديف بعدد       

سم لتوفير ظرو   اوائية  3ذل  لأحد الأنبوبيت شمع البرافيت )المعقم بالفرن لمدة ساعة ( بارتفاي 

تحول لدون الوسد  فدي الأنبوبدة  ساعة. ان 48-34م لمدة  27وحضنت الأنابيب عند درجة حرارة 

لير المططاة مت اللون الأخضر الى اللون الأصفر دليل على أكسدة الس ر الموجودة  أما تطيدر لدون 

الوس  في الأنبوبة المططاة مت اللون الأخضر الى اللون الأصفر فأشار الدى ت مدر السد ر الموجدود 

(Macfaddin, 2000 .) 

 

  Malonate Utilization Test. اختبار استهاك المالونيت  23

 48-34م لمدة  27لقح وس  المالونيت السائل بالمزروي الب تير  وحضت عند درجة حرارة       

تطيددر لددون الوسدد  مددت اللددون  الأخضددر الددى اللددون الأزرق دليددل علددى النتيجددة الموجبددة  ن  إ. سدداعة

(Macfaddin, 2000.) 

 

  Maintenance of Bacterial Cultureإدامة المزارع البكتيرية   4.2.2.2

سداعة الدى  18بعمدر  حففت عدز ت ب تر دا الحليدب النقيدة وذلد  بنقدل النمدو الب تيدر  الندامي      

 15مدت وسد  نقيدع القلدب والددماا السدائل و مليلتر 85لليسيرول ) %15التركيز   وس  الإدامة ذ

عة لدوحل النمدو بت دون ع دورة سدا 18م لمددة  27مت الطليسيرول( وبعد الحضت عند درجة مليلتر

 (. Feltham et al., 1978م في المجمدة ) 31–درجة حرارة عند في الوس  ثم حففت 

كما تم حضت العز ت الب تير ة النقية على وس  نقيع القلدب والددماا الصدلب أو وسد  الطدراء       

 )     طددت موائددل ذ خطإعليهددا المدديكورة انفدداً المطددي  الصددلب لإجددراء التجددار  وا ختبددارات 

Slants 25سدداعة عنددد درجددة حددرارة  34-18حضدانة أمددداا مدددة( ذلد  الوسدد  بددالعز ت وبعددد   م

 م في الثلاجة وتم تجد داا كل شهر ت.  4عند درجة حرارة اي  الموائل حضنت 

 

 

  Statistical Analysisالتحليل الإحصائي   2.2.2.2
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 t  هددا أجر ددت التحلدديلات الإحصددائية باسددتعمال اختبددارطبقدداً لطبيعددة النتددائ  التددي حصددل علي      
لتحليدل البيانددات إحصددائياً وتحد ددد ( rا رتبدداط ) مددل( واجداد معاANOVAواختبدار تحليددل التبددا ت)

 (. 1993اعتماداً على ماذكر في الراو  ) 0.01و  0.05الفروقات المعنو ة على مستول احتمالية 
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 الفصل الثالث

Chapter Three 

 Results and Discussion. النتائج والمناقشة 3
 

 العزل والتشخيص  3.3

على العزلات البكتيريةة  3-و  2-و  1-داول جأجريت الاختبارات الكيموحيوية المدونة في 

ن عزلة معزولة مة 172عزلة بكتيرية مقسمة على  344المستحصل عليها في هذه الدراسة والبالغة 

عزلة معزولةة مةن عينةات المسةحات اليداريةة لحاويةات  66عينات الحليب البقري الخام الخمسين و

عزلة معزولة من الشرائح الزجاجيةة المغمةورف فةي حاويةات الحليةب بالاعتمةا  علةى  151الحليب و

 ;BBL, 1973; Holt et al., 1994; Stukus, 1997جةداول وررائةت خشةخيي سياسةية  

Macfaddin, 2000.) 

 

 تحديد العزلات البكتيرية الملوثة للحليب البقري الخام  3.3  

عينةة حليةب  و وجةد مةن نتةائ   51خضمنت عملية خحديد المحتوى البكتيري للحليةب فحةي 

ولةوح              عزلة بكتيريةة  172خم عزل  .هذه الدراسة خعد  العزلات البكتيرية الملوثة للحليب

ر مةةةن بةةةام                     (%57  البة لصةةةبغة مةةةرام متواجةةةدف بنسةةةبةالعةةةزلات البكتيريةةةة السةةةأنّ 

 6-موضح فةي كةكل                          ومما هو  (%63 العزلات البكتيرية الموجبة لصبغة مرام

 ,Mehlman and Romero                                   عد  من الباحثينوهذا يتفت مع ما ومره 

1982; Abdulla and Musleh, 1988; Mckinnon et al.,1988 نسةبة أنّ (  و أكةاروا الةى

أمةد  .العزلات البكتيريةة السةالبة لصةبغة مةرام أعلةى مةن العةزلات  البكتيريةة الموجبةة لصةبغة مةرام

Garbutt  1997 )  ّنسبة خواجد العزلات البكتيريةة المختلفةة فةي الحليةب ومسةتوى التلةو  على أن

نّ  وغذائه وحالته الصحية وظروف الحلب ورجح أنّ  خكون البكتريةا السةالبة احيويعتمد على نوع ال

لصبغة مرام هي الأمثر خواجداً في حين لم ختطابت هذه النتيية مع ما خوصلت  ليه بعة  الدراسةات 

نسةبة البكتريةا أنّ  التةي أكةارت الةى أنّ  هةذه النسةبة خختلةا عنةد ااصةابة بالتهةاذ الضةرع  و وجةد 

ة لصبغة مرام هي الأمثر خواجداً في حالة التهاذ الضةرع النةاخ  عةن ااصةابة بهةذه البكتريةا الموجب

 Abdulla et al., 2002 في حين وجد أنّ  نسبة البكتريةا المعويةة هةي الأمثةر عنةدما خكةون هةي )

 (. Hirvonen et al., 1999المسبب لالتهاذ الضرع  
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 : أخيمما ي سسمتبعد خشخيي العزلات البكتيرية الملوثة للحليب      

 العزلات البكتيرية السالبة لصبغة كرام  1.2.3

أنّ  بغة مةةرام ولةةوح  مةةن خةةئل النتةةائ  عزلةةة بكتيريةةة سةةالبة لصةة 94خةةم عةةزل وخشةةخيي 

هي الملو  الرئيس لعينةات الحليةب ضةمن ميموعةة العةزلات السةالبة لصةبغة مةرام  E.coliبكتريا 

مةن الميمةوع الكلةي للعةزلات وهةذا مةا أمةده  %15.1عزلةت بنسةبة  و  5-ومما هةو مبةين فةي كةكل 

Mckinnon   هذه البكتريا هي السائدف فةي عينةات الحليةب مةن  أنّ أكاروا الى  و ( 1944وجماعته

أعةدا ها خةز ا  فةي الحليةب عنةد ااصةابة  أنّ ت على ثئ  مزارع للأبقةار ووجةد خئل  راسة أجري

 .Enterobacter  E جةنس اهخئ (Takemura et al., 2003) المتسبب عنها بالتهاذ الضرع 

aerogenes,5.2%, E. gergoviae,2.9%, E. amnigenus,2.3%, E. 

hermaechei,0.6%, E. sakazakii,0.6% جةةةنس  وجةةةا  %11.4ة بنسةةةب عةةةزل ذي( الةةة

Klebsiella    1.2% K. pneumoniae,5.8%, K. oxytoca,1.7%, K. terrigena فةي )

 .Pseudomonas    P. aeruginosa,3.5% P جةنس  بعدها جةا  %4.7لثة بنسبة المرخبة الثا

alcaligenes ,3.5% 7( بنسبة% . 

 بكتريةاالعزلةوا  و  (1999وجماعتةه   Kuwajockاخفقت هةذه النتييةة مةع مةا خوصةل  ليةه 

فةةي حةةين لةةم ختوافةةت  %4.3بنسةةبة  Klebsiella %7.7بنسةةبة   Pseudomonas العائةةدف لاجنةةا 

بلغةت نسةبة العةزل  و في الدراسة المذمورف أنفاً مع نتيية الدراسة الحالية  E. coliنسبة عزل بكتريا

6.3% . 

النتةائ  الحاليةة فيمةا  ( مةن2112وجماعتةه   Abdullaاستربت نتائ  الدراسة التةي سةام بهةا 

بنسبة   Klebsiellaفي حين عزلت بكتريا  %22.5التي عزلت بنسبة  E.coliيخي عزل بكتريا 

 .Pو          %6.49بنسةةبة  E. coli( بكتريةةا1945وجماعتةةه   Al-Graibawi  عةةزل .6.6%

aeruginosa  أكةار  .%1.54بنسةبةMehlman وRomero  1942 ة البكتريةا المعويةةأنّ  ( الةةى

مةةن مسةةببات  خفشةةي الكثيةةر مةةن هةةي  Enterobacterو Klebsiellaو E.coliالمتمثلةةة ببكتريةةا 

 جةدها فةي أغذيةة مثيةرف منهةا الحليةبالأمراض في الولايات المتحدف منهةا التهةاذ الأمعةا  نتييةة خوا

 يشير وجو  البكتريا المعوية في الحليب الى حصول خلو  برازي.و

( Aeromonas   1.7%  A. caviae,3.5% A. salmonicida جةنسخةم ايضةاً عةزل  

( فةي  راسةة أجريةت فةي El-Gamal  1997واخفت هةذا مةع مةا خوصةل  ليةه الباحة   %5.2بنسبة 

وجو هةا فةي الحليةب يشةير أنّ  يا من الحليب البقري الخةام وبةين خمكن من عزل هذه البكتر و مصر 

ذه ويعةد وجةو  هة %2.3بنسةبة  S.choleraesuisالى حدو  خلو  برازي في حين عزلت بكتريا 

( الةى Zottola  2111أكةار  و فةي بعة  الأمةراض  مونهةا سةبب البكتريا في الحليب غيةر مقبةول

ا فةي  حةدا  خفشةيات خطيةرف وهةذا مةا مفي الحليب وأمةد ضةلوعه E.coliخطورف خواجدها وبكتريا 

  .(1944وجماعته   Thomasأمده أيضاً 

 Y. enterocolitica ،B. melitensis  ،A. faecalisعزلةةةت مةةةل مةةةن بكتريةةةا 
 El-Saidليةه  لكل واحدف منها واخفقت هةذه النتييةة مةع مةا خوصةل  %1.7بنسبة  N.flavescensو

بنسب مبيرف من حليب أبقار سليمة وأكار  Y.enterocoliticaبكتريا  واعزل و ( 1997وجماعته  

جةو  بعة  العةزلات الضةارية لهةذه مقبةول وولةب بسةبب ووجو هةا فةي الحليةب الخةام غيةر أنّ  الى 

 البكتريا.

التةةةةي خسةةةةبب مةةةةرض  B.melitensisبكتريةةةةا أنّ  ( 1991وجماعتةةةةه   Prescottبةةةةين  

Brucellosis  .ًخنتقل عن رريت الحليب أيضا 

هنالب العديد مةن البكتريةا غيةر الممرضةة موجةو ف ربيعيةاً فةي الحليةب بمسةتويات عاليةة أو 

 Alcaligenesو Pseudomonasسبب خغيرات في الحليةب مثةل وارئة لا خسبب أمراض ولكنها خ

 Bradshaw, 1992.) 
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 أن  من الحليب ويرجح  Neisseriaلم ختطرق الأبحا  المستحصل عليها الى عزل بكتريا  

او الميةاه  يكون مصدر وجو ها في الحليب هو أ وات التعامةل مةع الحليةب غيةر المنبفةة بشةكل جيةد

 . خكون من الاخربة المنتقلة من ارضية الحقلالمستعملة في التنبيا وسد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العزلات البكتيرية الموجبة لصبغة كرام  3.3.3

او                -6عزلة بكتيرية موجبة لصبغة مرام مما هةو موضةح فةي كةكل  76خم عزل 

 Staphylococcus                               1.7% ليةنسسيلت أعلى نسبة  في هةذه الميموعةة 

S.aureus,9.9% S.epidermidis,2.3% S.xylose مةةن الميمةةوع الكلةةي  %13.9( مقةةدارها

ختواجةد بنسةب  و  (Bennet et al., 1986للعزلات وخعد هذه البكتريا واسعة الانتشار في الحليب  

في  راسة  %39.9نسبة وجدت ب و مختلفة وخز ا  في حالة التهاذ الضرع المتأخي من ااصابة بها 

 Al-Graibawiلةةم ختطةةابت هةةذه النتييةةة مةةع مةةا خوصةةل  ليةةه  .(1941وجماعتةةه   Garciaسةةام بهةةا 

 .Sو  S. aureus مانةةةت نسةةةب( فةةةي  راسةةةة أجراهةةةا علةةةى حليةةةب الأغنةةةام 1945وجماعتةةةه  

epidermidis 51% علةةى التةةوالي فةةي حةةين بةةين  %25وMatos   وجةةو  أنّ ( 1991وجماعتةةه

يشير الى حدو  خلو  للحليب مصدره غذا  الحيوان. أكارت الكثير من الأبحا   S.xyloseبكتريا 



 النتائج والمناقشة  –الفصل الثالث 

 
51 

 Oteroسموم معوية خطيرف خسةبب التسةمم الغةذائي   Staphylococcusالى  مكانية  نتاج بكتريا 

et al., 1988). 

 .Streptococcus   S. agalactiae,7.6% S.  bovis,3.5% S جنسأمةةا 

Salivarius 1.7%ليةه  وخوافقت هةذه النتييةة مةع مةا خوصةل  %12.4زلت بنسبة ( فعAbdulla  

في حين اختلفةت مثيةراً عةن النسةبة التةي حصةل عليهةا  %12.5 عزلت بنسبة  و ( 2112وجماعته  

Mckinnon   بكتريا أنّ  الى  واأكار و   (1944وجماعتهS. agalactiae  25خواجدت بنسبة% 

وجماعتةةه  Flintرع نتييةةة ااصةةابة بهةةذه البكتريةةا وخمكةةن وسةةد نسةةب هةةذا الةةى حةةدو  التهةةاذ الضةة

 1997a مةةن عةةزل بكتريةةا )S. bovis  مةةن عينةةات الحليةةب، فةةي حةةين يشةةير وجةةو  بكتريةةاS. 

salivarius  خلو  ناخ  عن العطا  أو السعال وولب لكون هذه البكتريا متواجدف ربيعياً  الى حدو

خز ا  أعدا ها في الحليب عنةد ااصةابة  S. agalactiaeو S. aureus  بكتريا أنّ في اللعاذ. وجد 

 . (Boddie and Nickerson, 2002)المتسبب عنها  بالتهاذ الضرع

وفةي  %4.6( بنسةبة Micrococcus  4.1% M.lylae,2.3%, M.luteus جةنس عةزل

هذه البكتريا متواجدف ربيعيةاً فةي أنّ  ( الى ICMSF  1994( وGarbutt  1997هذا الصد  أكار 

 أول مصدر يزو  الحليب بها هو الضرع. أنّ  لحليب وا

 (Bacillus  ,1.2%  B. cereus,4.1% B. firmus جةنس فةي حةين مانةت نسةبة عةزل

عزلةةوا  و ( 1999وجماعتةةه   Kuwajockخوافقةةت هةةذه النتييةةة مةةع مةةا خوصةةل  ليةةه و %5.3 هةةي

م المعةوي وخةرثر أيضةاً ويعد وجو ها سةبباً لحةدو  أمةراض التسةم %5.3بنسبة   Bacillusبكتريا 

لم ختطابت هذه النتيية مع ما خوصل  .(Aggarwal and Srinivasan, 1986في نوعية الحليب  

ومهةةدي  %9بنسةةبة  B.cereus بكتريةةا ذين عزلةةوالةة( ال1943وجماعتةةه   Ahmed ليةةه مةةل مةةن 

ي الحليةب بكتريةا فةهةذه ال ختواجةدو من الحليب المعامةل بةالحرارف %34 بنسبةها ( الذي عزل2111 

 (Werner and Hotchkiss,   2002) خسةمم حةالات خسبب أمةراض معويةة و و ومنتياخه بكثرف 

 %6.4( اسل نسبة مقةدارها Listeria   ,1.7% L. gragi,2.9% L. welshimeri جنس سيلو

( عةن  مكانيةة عةزل هةذه البكتريةا 1947وجماعتةه   Bradshawوخوافقت هذه النتيية مع ما ومةره 

  .ب الخاممن الحلي
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 الحيد البكتيري الكلي اعدتال 3.3

مةن ررائةةت الةزرع الرئيسةة والشةائعة فةي فحةي الحليةةب الحةي التعةدا  البكتيةري الكلةي نّ  

 ;Harris and Sommers, 1968لتحديةد العةد  البكتيةةري الكلةي الحةةي  معتمةةدف رريقةة  هةيو

Stukus, 1997) همةة فةي خحديةد جةو ف الحليةب مةن العناصةر المعةد وخ.(Schaik et al.,2002) 

  .       طريقةةة بهةةذه الميةةة التةةي خةةم الحصةةول عليهةةا تيريةةة اللوغاريالأعةةدا  البكت علةةى 6-يحتةةوي جةةدول 

واستربةت هةذه النتييةة الةى حةد مةا مةع مةا  خلية/مليلتر 4.14-4.63خراوح العد  البكتيري الكلي بين 

 فةي  خليةة/مليلتر 7.17-6خراوح بةين  TPCأنّ   واوجد و ( 1941وجماعته   Santosليه  خوصل 

 TPCأنّ  وجدا  نيذلال( Srinivasan  1944و   Aggarwalحين ابتعدت عما خوصل أليه مل من

 اوجةد و ( Meldrum  2112و Ellisليةه  وخطابقت مع مةا خوصةل  خلية/مليلتر 5.5-6خراوح بين 

  .خلية/مليلتر 4-4.3خراوح بين  TPC أنّ 

التعةةدا  البكتيةةري الكلةةي العةالي المستحصةةل عليةةه فةةي هةذه الدراسةةة الةةى عةةدم خطبيةةت  ىيعةز

الشرور الصحية وعدم نبافة الأ وات المستعملة وسد يعو  السبب الى المةدف الزمنيةة المسةتغرسة فةي 

ابتعةدت هةذه النتييةة  .(ICMSF, 1998اليمع والتصنيع   نااانتاج الى مكنّ  انقل الحليب من مك

 وبين خلية/مليلتر 6.5-6محصوراً بين  TPCأنّ  وجد  و ( Kuczaj  2111ثيراً عما خوصل  ليه م

 . الابقارهذه النتيية خعو  الى خطبيت الشرور الصحية والعناية البيطرية الكاملة في مزارع أنّ 

ابتعةةدت هةةذه النتييةةة الةةى حةةد  مةةا عمةةا ، خليةةة/مليلتر 4-1بةةين قولةةونخةةراوح خعةةدا  بكتريةةا ال

هةذه البكتريةا خةراوح اللوغةاريتمي لتعةدا  ال أنّ وجدا  و ( Shears  1979و Hillخوصل  ليه مل من 

 اللوغاريتمي عد ها أنّ خوصئ الى   ان( اللذNataragan  1941و  Desaiو خلية/مليلتر 7-4بين 

ذ ضةرع الةى حةدو  التهةا قولةونخعو  الزيا ف في أعدا  بكتريا ال .خلية/مليلتر 7.6-6.5خراوح بين 

تعةدا  الأمةا  .(Hirvonen et al., 1999حةدو  خلةو  بةرازي   ناخ  عن ااصابة بهذه البكتريا أو

ما مع . استربت هذه النتيية خلية/مليلتر 5.42-1بين  نّ افك Staphylococcusكتريا اللوغاريتمي لب

كتريةا مانةت بةين هةذه الباللوغاريتمية لعدا  الأ أنّ وجدوا  و ( 1941وجماعته   Santosخوصل  ليه 

فةةي خفشةةي يسةةاهم الحليةةب أنّ  أكةةاروا الةةى ومةةن  راسةةة أجريةةت فةةي البرازيةةل  خليةةة/مليلتر 3-5.57

التسمم الغذائي الناخ  من هذه البكتريا. سد يكون السبب ورا  خواجد هذه الأعةدا  العاليةة مةن البكتريةا 

 الى امتزاج الحليب السليم مع حليب ضرع ملتهب. 

المحةد  لهةا  القياسةاتالنتائ  المستحصل عليها في هةذه الدراسةة عةن بصورف عامة خرجت 

( فقةةةد Kuczaj  2111( وMarth  1974( وWHO  1946مةةةن سبةةةل منبمةةةة الصةةةحة العالميةةةة 

ن ع CPC  وخعدا  خلية/مليلتر  5 11  البكتيري الكلي عن اعدالتلايتياوز أنّ  سمحت هذه اليهات ب

يةب والنقةل لنتيية عدم خطبيت الشرور الصحية أثنا   نتاج الحلوسد يكون سبب هذه ا خلية/مليلتر 11

 نقل فيها. يالتي  مدفغير المبر  ورول ال

 

( وبكتريا CPC)لقولونبكتريا اوتعداد  (TPC: التعداد البكتيري الكلي )-4جدول 

Staphylococcus (SPC)  الباردةالحارة والأشهر في 

 

  الحارةالأشهر   العينة رقم

  (خلية/مليلترعدداد البكتيرية)لوغاريتم الا

 الباردةالأشهر 

 (خلية/مليلترلوغاريتم الاعدداد البكتيرية)

T P C C P C S P C T P C C P C S P C 

3 1.3 9..5 9.3 9.55 9.3 0 
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3 1.33 9.59 9.31 9.3. 9..3 9.9 

3 9.59 9.9. 0 ...9 9.91 0 

4 1.3 . 0 9.34 9.3 9.41 

9 1.33 9.13 0 ..55 9.4 0 

. 9.5 9.34 0 9..1 0 0 

9 1.03 9.31 9.3 9.9. 9.13 0 

1 1.3. 9..3 9.01 9.99 9.4 0 

5 9.54 9.33 9 9.13 9.94 0 

30 1.34 9.43 0 9..3 9.95 0 

33 1.0. 9.34 0 9.45 9.11 9 

33 9.5 9.3. 0 9.95 9.43 9.93 

33 1.04 9.04 0 9.34 9.55 0 

34 9.5. 9.33 0 9.1 4.. 4 

39 1.33 9.95 9.31 9.9. 9..4 0 

3. 1.33 9.94 0 9.55 9.31 9.31 

39 1.01 9.13 0 1.09 4.5 0 

31 1.3 9.. 9.33 9.59 . 0 

35 9.5 4.59 0 ..59 9.3. 4.41 

30 9.05 9.4. 0 9.33 9.93 4.3 

33 9..9 9.4 0 ..93 9.15 0 

33 9.04 9.. 0 ..43 4.9 0 

33 9.99 4.3 0 ..13 9.1 4 

34 9.3. 9.93 0 ..95 0 0 

39 9.39 9.04 9..3 9.5 9.1. 0 

 

 

 

 

 

 

 د البكتيري الكلي اعدتتأثير التغاير الفصلي في ال 3.3.3

المحسةوذ  TPCبةين  %1هنالةب فروسةات معنويةة بنسةبة  أنّ بينت نتةائ  الدراسةة الحاليةة بة

 مةةانون  ر فالبةةاالأكةةهر المحسةةوذ خةةئل  TPC أيةةار، حزيةةران، خمةةوز( والحةةارف الأكةةهر خةةئل 

 TPC  7.44+1.17معدل أنّ  وجد  و  5-الأول، مانون الثاني، كبار( ومما هو موضح في جدول 

البةةار ف الأكةةهر أعلةةى مةةن نبيةةره المحسةةوذ خةةئل الحةةارف الأكةةهر ( المحسةةوذ فةةي خليةةة/مليلتر

فر ظةةروف افضةةل لنمةةو اهةةذا يعنةةي انةةه عنةةد زيةةا ف  رجةةة الحةةرارف ختةةو .(خليةةة/مليلتر 7.39+1.1 

 فرف في  رجات الحرارف الوارئة.االبكتريا من خلب المتو

 Nakaeليهةةا بعةة  البةةاحثين فقةةد لاحةة   خطابقةةت هةةذه النتييةةة مةةع النتةةائ  التةةي خوصةةل  

وخحديداً وجدوا TPC في اً لفصول السنة خأثيرأنّ   (2002)وجماعته  Schaik( و1974وجماعته  

أكةةةةار  .(El-Soda  1944و  Abou-Doniaيةةةةز ا  فةةةةي فصةةةةل الصةةةةيا وهةةةةذا مةةةةا أمةةةةده  نةةةةهأ

Bradshaw  1992 رجة حرارف الصيا العالية خساهم في نمو أعدا  مبيرف من البكتريا أنّ  ( الى 

( الذي سلل مةن أهميةة Kuczaj  2111لم ختوافت هذه النتيية مع ما خوصل  ليه  في حينفي الحليب 

فةات بةين النتةائ  المستحصةل عليهةا . سد خعو  الاختئTPCخخلفها فصول السنة على  الفروسات التي

في هذه الدراسة وخلب الموجو ف في  راسات أخةرى الةى الاختئفةات ضةمن فصةول السةنة وبةين بلةد 

خةةر فضةةئً عةةن اخةةتئف ررائةةت جمةةع عينةةات الحليةةب واخةةتئف حساسةةية الطرائةةت المتبعةةة فةةي آو

 فحصه. 
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الحارف الأكهر المحسوذ في المعدل  فئ خوجد فروسات معنوية بين CPCأما بالنسبة لتعدا  

( خليةةة/مليلتر 1.3+5.14 البةةار ف الأكةةهر و بةةين ولةةب المحسةةوذ فةةي  (خليةةة/مليلتر 5.63+1.14 

وهذا يدل على ااهمال في خطبيت الشرور الصحية المتبعة في  نتاج الحليب وحةدو  خلةو  بةرازي 

 Marth, 1978).  خوافقت هذه النتيية مع ما ومرهAbdulla   أنّ  الى  واأكار و ( 2112وجماعته

الحليب يعد أنّ  ( 1991 جماعتهعبو  وبين  .البكتريا المعوية متواجدف وبشكل مبير في مل الفصول

من امثر الأغذية المسةاهمة فةي نشةر الأمةراض لأنةه بيئةة صةالحة لنمةو البكتريةا الممرضةة وحةد ت 

 . قولونومن أهمها بكتريا ال ممركرات خلو  انوالحيو  انمياميع بكتيرية خعيش في أمعا  اانس

( خليةة/مليلتر 1.5+1.47الحةارف  الأكةهر فةي  SPCمعةدل لم خسيل فروسةات معنويةة بةين 

فصول السنة لاخرثر أنّ على وهذا يرمد  (خلية/مليلتر 1.64+1.75البار ف  الأكهر وبين معدلها في 

رريةت الأسةطح الخارجيةة  مصدر التلو  بهةا يكةون أمةا عةنأنّ في وجو  هذه البكتريا في الحليب و

لتهةاذ  نبيفة وسد يعو  الى  فرازهةا مةع الحليةب ممةا فةي حالةة الللضرع أوعن رريت الأ وات غير 

 (. Eden, 1977; Wilson and Richards, 1980الضرع الناخ  عن ااصابة بها   

 قولونال( وتعداد بكتريا TPC: تأثير التغاير الفصلي في التعداد البكتيري الكلي ) -5جدول 

(CPC و بكتريا )Staphylococcus (SPC) 

 

 التعداد

نتائج  الباردةالأشهر  الحارةالأشهر 

 tاختبار 

الحد 

 دنىالأ

الحد 

 عدلىالأ

الحد  خ.ق +المعدل 

 دنىالأ

الحد 

 عدلىالأ

 ** خ.ق +المعدل 

TPC 9.04 1.3. 9.1.+0.09 ..43 1.09 9.35+0.3  

CPC 4.3 . 9.43+0.01 0 . 9.0.+0.3  

SPC 0 9..3 3..9+0.9 0 9.93 3.99+0.41  

  39 39 عددد العينات

   خ . ق: خطأ سياسي 

رف والبار ف عند مستوى الحاالأكهر المحسوبة في  TPCيوجد فرق معنوي بين معدلات  **

  %1معنوية 

 

 د البكتيري الكلي في قيم الرقم الهيدروجيني اعدتتأثير ال 3.3.3

عينات الحليب الخمسين وجو  عئسة ارخبةار عكسةية بةين هةذه ل pHأظهرت نتائ  سيا  سيم 

سيلت أعلى سيمةة  و . 4-و 7- لولكئ الفصلين مما هو مبين في ككالعد  البكتيري الكلي بين القيم و

 الحةارفالأكةهر فةي (  5.4  فةي حةين مانةت اسةل سيمةة لةهالحةارف والبةار ف الأكةهر في ( pH  4.4لـ 

 . البار فالأكهر في  4.4وف الحارالأكهر في  4.3وبمعدل 

 0.8نةه يسةاوي أوجةد للأكهر الحارف  pHوسرا ات  TPCعند حساذ معامل الارخبار بين 

 TPCعكسية سوية بينهما ويعةو  هةذا الةى المسةتوى العةالي لةـ ارخبار وهذا يشير الى وجو  عئسة  -

ى حةام  وغةاز ممةا يةر ي ير ي الى خخمير سكر الئمتوز ال البكترياوجو  نّ    و الأكهر هذه في 

في حين ارخفاع سيمته يعو  الى خحلل بروخين الحليب مائيةاً الةى أحمةاض أمينيةة  pHالى خف  سيمة 

 (.  Bradshaw, 1992حرف و نتاج الامونيا  

وخشةير  pHوسةرا ات  TPCبين  - 1.6فسيل فيه معامل الارخبار سدره  البار فالأكهر أما 

المسةيلة فةي  TPCعكسية ضعيفة وسد يعو  هةذا الةى سلةة أعةدا  خبار ارهذه القيمة الى وجو  عئسة 

 مثيراً.  pHعدم  نتاج حام  مافي لخف  سيمة من ثم و نوعاً ماهذه المدف 

أنّ   اوجةد و ( Srinivasan  1944 و Aggarwalخطابت هذا مةع مةا خوصةل  ليةه مةل مةن 

يتعةرض لارخفاعةات رفيفةة  سد pH أنّ ( Majewski  1947. ومر TPCخنخف  بزيا ف  pHسيمة 

 أثنا  ااصابة بالتهاذ الضرع. 
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 نمو وتكاثر البكتريا وتكون الغشاء الحيوي  استمراريةدراسة  4.3

نمةو  اسةتمرارية عينةة حليةب اسةتعملت اجةرا   راسةة مز وجةة كةملت  راسةة 21خم جمع  

 64و 26المحسةوذ بعةد  TPCالابتدائي و TPCالعئسة بين  نّ استبيلأوخكاثر البكتريا في الحليب و

 .  pHساعة وللتعرف على خأثير زيا ف الأعدا  البكتيرية في سيم 

لتصةقة علةى خصي الشطر الثاني من هذه الدراسة للتعرف على أنواع وأعةدا  البكتريةا الم

غشةةية حيويةةة فةةي لتحةةري عةةن مةةون هةةذه البكتريةةا مونةةت أم لةةم خكةةون ألحاويةةات الحليةةب ونّ  اجةةدر

 : أخييحاويات الحليب فكانت نتائ  هذه الدراسة مما 

 

 pHد الابتدائي للبكتريا مع أعددادها خلال مدة الخزن وتأثيرها في قيم اعدتعدلاقة ال 3.4.3

بعةد المحسةوذ في المةدف صةفر ومعدلةه  المحسوذ الابتدائي TPCلتحديد العئسة بين معدل  

م جةةرى حسةةاذ معامةةل الارخبةةار  1 + 31 رجةةة حةةرارف  سةةاعة مةةن الخةةزن عنةةد 64و 26مةةرور 

 TPCفةي المةدف صةفر والمحسةوذ  TPCمعةدل  بينهما ولوح  وجو  عئسة ارخبار عاليةة جةداً بةين

بةين  واز ا ت عئسةة الارخبةار 0.92سةيل معامةل ارخبةار سةدره  و سةاعة  26بعد مرور المحسوذ 

بلغةةت سيمةةة  و سةةاعة  64بعةةد مةةرور  بةةين ولةةب المحسةةوذفةةي المةةدف صةةفر والمحسةةوذ  TPCمعةةدل 

 . 0.96معامل الارخبار 
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 سةاعة وبةين نبيةره 26المحسةوذ بعةد  TPC معدل سيلت أيضاً عئسة ارخبار رر ية بين

كةار عبةو  أ .9-كةكل ومما هو مبين في 0.9معامل الارخبار  بلغت سيمة و ساعة  64 المحسوذ بعد

خةزن الحليةب عنةد  رجةة حةرارف متوسةطة نةه خةئل مةدف عةدف سةاعات مةن أ( الى 1991  جماعتهو

ختكون أحماض وغازات ويحد  خغير في لون الحليةب وزيةا ف فةي  و خصبح الأعدا  البكتيرية مبيرف 

الحليب المعتدل في نمو وخكةاثر البكتريةا الموجةو ف  pHلزوجته وظهور رائحة غير مقبولة ويساهم 

 .(Calsamiglia et al., 2002)فيه 

معامةل الارخبةار  أنّ صفر وجةد المدف في  pHوسرا ات  TPC معدل بين العئسة  انولاستبي

ولةوح   pHوبين سيم  TPC معدل وهذا يشير الى وجو  عئسة ارخبار عكسية بين – 0.73يساوي 

 بةين – 0.8و – 1.74  سيل معامل ارخبار سةدره و هذه العئسة سد از ا ت مع زيا ف مدف الخزن أنّ  

 و 11-سةاعة علةى التةوالي وهةذا موضةح فةي كةكل  64و 26مرور  بعد pHوسرا ات  TPC معدل

ولأسةباذ ومةرت سةابقاً  pH سةيم فةي المقابةل تهذا علةى انةه ملمةا زا ت أعةدا  البكتريةا انخفضةيدل 

نةه بزيةا ف أعةدا  ألاحبةوا  و ( 1944وجماعتةه   Oteroخطابقت هذه النتيية مع ما ومره  .(2.3.3 

خةنخف  مةع زيةا ف مةدف  pHسةيم أنّ  ( 1971وجماعتةه   Goelر بالانخفاض وومة pHالبكتريا يبدأ 

 الخزن. 
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 أنواع وأعدداد البكتريا المكونة للغشاء الحيوي في حاويات الحليب  3.4.3

عينةة حليةب أثنةا  عمليةة مسةح جةرت لمةوسعين حةد  مةل  21عزلة بكتيرية من  66خم عزل 

  .مل حاوية واخذ لكل موسع ثئ  مسحات منفر ف الواحدف بعد الاخرى  اخل 2سم1منهما بمساحة 

أوصى بها العديد من الباحثين فقةد  و استعملت رريقة المسحة لدراسة خكون الغشا  الحيوي 

هةةذه الطريقةةة خعطةةي نتييةةة سيمةةة عةةن أعةةدا  أنّ  ( الةةى Frank  2113و  Chmielewskiأكةةار 

ً يوي لحالبكتريا الحية المكونة للغشا  ا يحتةوي الغشةا  الحيةوي  و بطرائةت المسةح االكترونةي  سياسةا

في الغشا  القديم وبين  %51في الغشا  الفتي و %41على بكتريا حية وميتة وخقدر البكتريا الحية بـ 

 هذه الطريقة سهلة وغير مكلفة. أنّ  

 

البكتريةةا السةةالبة لصةةبغة مةةرام هةةي السةةائدف فةةي خكةةوين هةةذه الاغشةةية أنّ   لةةت النتةةائ  علةةى 

 جنس بعدها جا  %21.5أعلى نسبة بلغت  E. coliوككلت بكتريا (  11-ككل   %41.42وبنسبة 

Enterobacter  E. aerogenes,6.8% E. gergoviae,4.5% E. agglomerans,2.3% 

 .Klebsiella   K جةةةةةةةةةنس مةةةةةةةةةل مةةةةةةةةةن فةةةةةةةةةي حةةةةةةةةةين حصةةةةةةةةةل %13.4ة (  بنسةةةةةةةةةب

pneumoniae,9.1%,K.terrigena ,2.3% و )Pseudomonas   P. aeruginosa,9.1% 

P. alcaligenes ,2.3% همةةا بكتريةةا لكةةل منهمةةا خئ %11.6متماثلةةة بلغةةت ( علةةى نسةةبةS. 

choleraesuis جنس و Neisseria  ,4.5% N. canis,2.3% N. flavescens التةي عزلةت )

لكةل  %6.5بنسةبة  P. vulgarisو  C. amalonaticusكتريةا وعزلةت ب %4.4مل منهما بنسةبة 

 . %2.3وبنسبة  S. sonneiمنهما في حين خم الحصول على عزلة واحدف من بكتريا 

  S.aureusبكتريةةا وعزلةةت  %14.14أمةةا البكتريةةا الموجبةةة لصةةبغة مةةرام فعزلةةت بنسةةبة 

 (. 13-و 12- ككل %4.4 بنسبةB.cereus و %2.3بنسبة  S.epidermidis و %9.14بنسبة 

كائعة في  E.coli( عن مون بكتريا 2000aوجماعته   O’Tooleخطابت هذا مع ما ومره 

الةى أنّ  البكتريةا السةالبة لصةبغة  واوأكةار P. aeruginosaخكوين الغشا  الحيةوي ومةذلب بكتريةا 

الموجبة لصبغة أهمية خكونه بوسارة البكتريا  وا منمرام هي الشائعة في خكوين الغشا  الحيوي وسلل

ن الغشةا  الحيةةوي يلهةا القةةدرف علةى خكةو S. epidermidisو  S. aureusمةرام مةع هةذا وجةد أنّ 

 Atmaca et al., 2000.) 
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الغشةةا  الحيةةوي متعةةد  الأنةةواع علةةى الأغلةةب وبةةين نّ علةةى أ( Sutherland  2111أمةةد 

 Flintبةين  .K. pneumoniaeو  E. aerogenes, E. agglomerans مكانية خكوينةه مةن سبةل 

اسةةتعملها ازالةةة  و الطريقةةة المثلةةى لدراسةةة هةةذه الأغشةةية هةةي المسةةحة أنّ  ( 1997cوجماعتةةه  

البكتريةا السةالبة لصةبغة أنّ علةى وأمد  انالبكتريا الملتصقة والمكونة للغشا  الحيوي في معامل الالب

وخكةوين الغشةةا  الحيةوي مةن نبيرخهةا الموجبةة لصةبغة مةةرام مةرام خحبةى بفرصةة امبةر لئلتصةاق 

 11 لةىالبكتريا المكونة لهذه الأغشية خزو  الحليب المار فوق مواسع التصاسها بما يزيةد عأنّ  ووجد 
اخفقةةت النتةةائ   ..cereus Bأحةةد أنةةواع البكتريةةا الملتصةةقة هةةي بكتريةةا  أنّ ووجةةد  خليةةة/مليلتر 4

ل بعةة  أنةةواع البكتريةةا الممرضةةة مةةن المسةةحات مةةع مةةا ومةةره  المستحصةةل عليهةةا التةةي ضةةمت عةةز

Zottola  2111لغشا  الحيوي في الحليب مثةلان البكتريا الممرضة ي( الذي أكار الى  مكانية خكو 

 . Salmonella جنس

البكتريا المتحرمة لها القدرف على الالتصاق وخكوين الغشا  الحيوي أنّ  بينت النتائ  الحالية 

والبكتريةةا غيةةر  %44.14عزلةةت البكتريةةا المتحرمةةة بنسةةبة  و بكتريةةا غيةةر المتحرمةةة امثةةر مةةن ال

 و ( Donlan  2112جا ت هذه النتيية مطابقة لمةا وجةده . (11- ككل %31.42المتحرمة بنسبة 

لتصةاق  سل من أغشا  الحيوي وولب لكون التصاسها البكتريا غير المتحرمة سليئً ما خكون الأنّ  ومر 

لتصةاق الممهةدف يةة وسةائل الحرمةة فةي بةدأ عمليةة ااالمتحرمة وهنا يرمةد الباحة  علةى أهم البكتريا

هةداذ فةي سةوار والأ( الةى  ور الأKirkham  2112و  Murphyأكةار  .لتكوين الغشةا  الحيةوي

 أسا  خكونه هو سدرف البكتريا على الالتصاق. أنّ  خكوين هذا الغشا  وبينا 

مةن  2سممليلتر لكل خلية/ 4116من عملية المسح يساوي المستحصل عليه  TPC أنّ وجد 

 %55ومانت نتائ  العد القياسي بالأرباق للمسحات الثئثة لكئ الموسعين متقاربة فةي  جدار الحاوية

كهدت هذه العينةات زيةا ف فةي أعةدا  البكتريةا بشةكل متةدرج مةن نتةائ  زرع المسةحة  و من العينات 

مةن العينةات خنةاسي  %21ل موسع وفي مئ الموسعين في حين أظهرت الأولى الى المسحة الثالثة لك

في أعدا  البكتريا من المسحة الأولى الى المسحة الثالثة لكل موسع وفي مئ الموسعين في حين لوح  

مةن العينةات  %25هناك زيا ف في أعدا  البكتريا في موسع ونقصةانها فةي الموسةع الأخةر وبنسةبة أنّ 

يشير الحصول على زيا ف في أعدا  البكتريةا بشةكل متةدرج مةن المسةحة  .4-لمما هو مبين في جدو

الأولةى الةةى المسةةحة الثالثةةة للموسةةع الواحةةد الةةى خكةون الغشةةا  الحيةةوي فةةي ولةةب الموسةةع والانخفةةاض 

أنّ وجةدا  ينلةذلا( Lammert  2111و  Jessen أمةد ولةب مةل مةنوالطفيا يعد مقبولاً الى حةد  مةا 

ح وسةطفةي خيربةة سامةا بهةا علةى ال  2خلية / سم  11 6 3.7نّ ات الثئ  مفي المسحا TPCمعدل 

الأعةدا  المتقاربةة المتزايةدف فةي المسةحات الةثئ  خشةير الةى  أنّ الصلبة المئمسة للأغذية واسةتنتيا 

 خكون الغشا  الحيوي مع سبولهما بالانخفاض الطفيا في 
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TPC خقاربةةت هةةذه النتييةةة مةةع مةةا خوصةةل  ليةةه  .فةةي بعةة  المواسةةعKolari  وجماعتةةه

ح المعدنية الصناعية خةراوح وسطالملتصقة على ال Bacillusلبكتريا  TPCأنّ  وجدوا  و ( 2111 

لبنةةا  غشةةا  حيةةوي  Bacillusفةةي خيربةةة اسةةتعملوا فيهةةا بكتريةةا  2خليةةة / سةةم  11 5 2-611بةةين 

 ساعة.  22مدف  خئل

الةى نسةية السةطح الةذي سةد  خرآفي موسع وارخفاعه في موسع  TPCسد يعو  الانخفاض في 

لاخلتصت عليةه البكتريةا بسةهولة وسةد يكةون خشةن يسةاهم فةي خعزيةز ارخبةار البكتريةا أو يكون أملس 

طح سةةالأنّ  بينةةا  و ( Deibel  2111( و Donlan  2112ويمنةةع  زالتهةةا بسةةهولة وهةةذا مةةا أمةةده 

ومةذلب يسةاعد مبةر المسةاحة السةطحية لةه سوى الضغط و حرمةة السةوائل الخشن يحمي البكتريا من 

( 1997aوجماعته   Flintخطابقت هذه النتائ  مع ما خوصل  ليه  .على نمو أعدا  مبيرف من البكتريا

حةةد  فيهةةا ماسةةتعملت سطةةع معدنيةةة  و مةةن خةةئل  جةةرائهم خيربةةة ضةةمت سةةبع عينةةات حليةةب مبسةةتر 

المعزولةة مةن الحليةب  .bovis Sلموسعين ووضعت في عينات الحليب و رست سابلية  2سم1مساحة 

باسةتعمال  2خليةة / سةم   11 5 6بلة   TPCأنّ  على خكوين الغشا  الحيوي على هذه القطع فوجةد 

                رريقة المسحة.

 Chenو Yooل  ليةه خكون الغشا  الحيوي في حاويات الحليب سد خطةابت مةع مةا خوصةأنّ  

ح الخشةنة وسةطفةي أ وات  نتةاج الحليةب وخسةاهم الهذه الأغشية ختكون بكثةرف أنّ  ومرا  و ( 2112 

بروخينات الحليب هي امثر البروخينات أهمية في أنّ  ( الى 1997cوجماعته   Flintبتكوينه وأكار 

 التصاق البكتريا وخكوين الغشا  الحيوي. 

ة علةةى اليةةدار الةةداخلي للحاويةةة بعةةد الخةةزن وبةةالرجوع الةةى لةةوح  أيضةةاً خكةةون ربقةةة لزجةة

هذه الطبقة هي موا  متعد ف خارجية خفرزها الخئيا البكتيرية عند خكونها للغشةا  أنّ  المصا ر وجد 

 (. Sutherland, 2001الحيوي وهي صفة مميزف له  
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 الجدارية  الحليب بطريقة المسحة الاغشية الحيوية عدلى جدار حاويات تكّون تقدير: .-دول ج

 

 3سم مليلتر/( خلية /30 4) C PT رقم الموقع رقم العينة

 رقم  المسحة
3 3 3 

3 3 4.3 9.9 ..3 

 3 3.3 3.5 9.3 

3 3 3.5 3.3 9.3 

 3 3.3 3.. 4.9 

3 3 1.9 5.3 33.3 

 3 9.3 4.. ..9 

4 3 3.9 3.5 3.3 

 3 4.4 9.3 9.5 

9 3 0.9 3.1 0.3 

 3 3 3.4 0.5 

. 3 9.4 9.9 ..9 

 3 9 30.3 1.9 

9 3 ..9 4.5 9.. 

 3 0.5 33.9 33.3 

1 3 9.9 3.4 3.5 

 3 3 4.. 3.3 

5 3 9.9 4.1 5.9 

 3 4.3 30.9 33.3 

30 3 4.1 ... 30.9 

 3 9.3 9.3 1.4 

33 3 30.3 5.1 33.4 

 3 5.3 1.. 1.3 

33 3 3.9 3.3 3.1 

 3 4.3 3.9 3.3 

33 3 34 5.. 33.9 

 3 30.9 1.9 5.3 

34 3 3 4.3 9.5 

 3 3.3 3.9 4 

39 3 33.9 33.3 33.9 

 3 5.3 30.4 33.3 

3. 3 ..9 1.3 33.9 

 3 3.4 ..1 9 

39 3 3.3 3.5 9.9 

 3 3.5 4.9 3.3 

31 3 3.. 3.9 0.1 

 3 3.3 3.3 3.9 

35 3 9.4 4 ..3 

 3 0.9 4.3 9.9 

30 3 1.5 5.9 33.9 

 3 30.3 33.4 33.3 

 الفحص المجهري  5.3

خمت متابعة عملية خكون الغشا  الحيوي من خئل وضع كرائح زجاجيةة فةي عينةة الحليةب 

ومن خئل نتائ  خصبي  وفحي هذه الشرائح خحةت الميهةر الضةوئي حةد ت أربةع مراحةل لتكةوين 



 النتائج والمناقشة  –الفصل الثالث 

 
42 

عينة وهذا مشابه لمةا سةام ساعة من خزن ال 64و  24، 26، 4خم رفع الشرائح بعد  و الغشا  الحيوي 

 رسةةةوا سةةةلوك البكتريةةةا  و ( 1997وجماعتةةةه   Lawrence( وMarshall  1997بةةةه مةةةل مةةةن 

الملتصقة على الشرائح الزجاجية والمكونة للغشا  الحيوي باستعمال الميهر الضةوئي واالكترونةي 

 ت خصبي  مختلفة. ائوبطر

لتصةاق أعةدا  سليلةة مةن   Aككل  يبهر في و مراحل خكون الغشا  الحيوي  16-يبين ككل 

أعةدا  سليلةة ومبعثةرف مةن البكتريةا الملتصةقة وفةي  نتالبكتريا وهذا يمثل المرحلة الأولى التةي خضةم

يئح  خزايد أعدا  البكتريا الملتصقة وسد يعو  هةذا الةى نمةو وانقسةام الخئيةا الملتصةقة فةي B ككل 

خكةون المسةتعمرات الميهريةة   يئحة  بةد و  C المرحلة الأولى أما المرحلة الثالثة فيوضةحها كةكل

المرحلة الرابعة لتكةون الغشةا  الحيةوي ويبهةر  Dالتي خكون على ككل بقع أو مياميع ويبين ككل 

فيها اندماج المستعمرات الميهرية مع بعضها لتكون غشا  مستمر هو الغشا  الحيوي. كةابهت هةذه 

بحثةه الةذي خضةمن  راسةة حيةاف الميكةروذ ( فةي Donlan   2112الصور خلب التي حصةل عليهةا 

من حي  مثافة الخئيا خطابقةت هةذه الصةور مةع خلةب التةي  .على السطح أثنا  خكوينه للغشا  الحيوي

وضحت خلب الصور  و ( باستعمال الميهر الليزري الماسح 2111وجماعته   Kolariحصل عليها 

حيم بعدها خكون على كةكل خيمعةات صةغير هةي الخئيا خبدأ بالالتصاق ثم الانقسام والزيا ف بالأنّ  

لميهريةةة التةةي ختوسةةع حةةدو ها وخنةةدم  مكونةةة غشةةا  حيةةوي ناضةة . فةةي حةةين أكةةار االمسةةتعمرات 

Bassler   انتحا  الخئيا لئلتصاق وخيمعهةا يخضةع لأكةارات ميميائيةةأنّ  ( الى 1997وجماعته 

انيذاذ خئيا حرف الى خلب الملتصةقة.  و خساعد هذه الاكارات على خلوية بين الخئيا رجخا خاصة

( الذي أكار Espinosa-Urgel  2113خطابقت النتيية المستحصل عليها في الصور مع ما ومره 

 ح ثم خنمو الخئيةا الملتصةقةوسطى الالبكتريا خلتصت أولاً مكونة ربقة أحا ية من الخئيا علأنّ  الى 

دها نةعو  EPSمستعمرات مبيةرف مغمةورف فةي  خنمو لتكونالتي  وختيمع لتكون مستعمرات ميهرية

 يتكون الغشا  الحيوي. 

 

 

 

 

 

 

 
 

A 30ساعدات من الحضن عدند درجة حرارة  .لتصاق البكتريا بعد إ: بدءم 
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B 30ساعدة من الحضن عدند درجة حرارة  34: نمو وتكاثر البكتريا الملتصقة بعدم 

 

 : مراحل تكّون الغشاء الحيوي عدلى الشرائح الزجاجية  34 -شكل

 

 

 

 
 

 

C 30ساعدة من الحضن عدند درجة حرارة  31: تكون المستعمرات المجهرية بعدم 
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D :30ة ساعدة من الحضن عدند درجة حرار 41بعد تكوين الغشاء الحيوي والمستعمرات المجهرية  اندماجم 

 

 

 ون الأغشية الحيوية ميكانيكية تكّ  3..

ضةعت و ،لتةر لكةل عينةة 1ون فحي سبع عينات حليةب بحيةم كملت  راسة ميكانيكية التكّ 

 .(Flint et al., 1997aم  31لتةر وحضةنت عنةد  رجةة حةرارف  1مةل عينةة فةي حاويةة سةعتها 

ي وخم سةحب هةذه الشةرائح كرائح زجاجية موضوعة في حامل زجاجنّ  ااحتوت مل حاوية على ثم

وبمقةدار كةريحة ساعة  64و 24 ،24 ،26، 4، 6، 2، 1 الاخيةبالتتابع بالاعتما  على المد  الزمنية 

 .  مل مدفواحدف في 

البكتيرية المختلفة المتواجدف في عينةات الحليةب لتحديةد  العزلاتالتصاق استمرارية  رست 

التةي خلتهةا فةي الالتصةاق وخةم أيضةاً العةزلات ولاً ثم البكتيرية الأمثر سدرف على الالتصاق أ العزلات

نتةةائ  التصةةاق  7- راسةةة التزايةةد الحاصةةل فةةي الأعةةدا  البكتيريةةة الكليةةة الملتصةةقة. يوضةةح جةةدول 

حسةب المةدف الزمنيةة المركةرف فةي حةين يشةير بالبكتيرية على الشرائح الزجاجية لكل عينة  العزلات

 .Pو  E.coliأنّ  وجةد  و  .لبكتيرية الملتصقة في مةل عينةةا للعزلاتالى النسب المئوية  15-ككل 

aeruginosa  وEnterobacter 151خةةم عةةزل  و البكتيريةةة الملتصةةقة أولاً  العةةزلاتامثةةر  هةةي 

 11هةذه العةزلات خعةو  الةى أنّ  عزلة بكتيرية من فحي هذه العينات وبعد العزل والتشخيي وجد 

 .نوع بكتيري

البكتيريةة الملتصةقة فةي العينةات السةبع  للعةزلاتنسةب المئويةة عند عمل  حصةائية عامةة لل 

 S.aureusبعةدها جةا ت بكتريةا  %25.3بنسةبة  E.coliكغلتها بكتريةا سد المرخبة الأولى أنّ  وجد 

علةةى نسةةب  P. aeruginosaو  K. pneumoniaeوحصةةلت مةةل مةةن بكتريةةا  %14.47بنسةةبة 

بنسةةب  E. gergoviaeو  E. aerogenesا لكةةل منهمةةا خلتهةةا بكتريةة 12.47متماثلةةة مقةةدارها 

 S.choleraesuisو  B.cereusعلى التوالي في حين حصلت مل من بكتريةا  %4.47و  4.44%

 .Cو  P.vulgarisلكةةةةل منهةةةةا وحصةةةةلت بكتريةةةةا  %6علةةةةى نسةةةةبة  S. epidermidisو 

amalonaticus  ئح اسةتعمال الشةراأنّ  . 14-لكل منهما وهذا موضح في كةكل %2.47على نسبة

 Marshallأمةد  و الزجاجية المغمورف في عينات الحليب يمثل نبامةاً ثابتةاً لدراسةة الغشةا  الحيةوي 

 ليةةةاريوا Static systemهنالةةةب نبةةامين لدراسةةةة الغشةةا  الحيةةةوي الثابةةت أنّ  علةةى ( 1997 

Flowing system  نه خسةتعمل فةي النبةام الثابةت كةرائح زجاجيةة مغمةورف فةي سةائل أوأكار الى

فع هذه الشةرائح بعةد الخةزن لمةدف معينةة وخةزرع ويةتم عةد البكتريةا الملتصةقة أو خيفةا وخصةب  وخر

 .وخفحي بالميهر االكتروني

( الةةى  مكانيةةة الحصةةول علةةى غشةةا  حيةةوي مةةن Kirkham  2112و  Murphyأكةةار  

وي على خئل خكوينه على كرائح زجاجية باستعمال النبام الثابت. خطابقت نتائ  خكون الغشا  الحي

الغشةا  أنّ  ومةرا   ان( اللةذBeveridge  1999و  Langleyليه  الشرائح الزجاجية مع ما خوصل 

 الحيوي يتكون على السطوح الصلبة المغمورف في ما ف سائلة. 

 التصاق العزلات البكتيرية عدلى الشرائح الزجاجية المغمورة في حاويات استمرارية: 9-جدول 

 حسب مدة الخزنب الحليب
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                                                         المدة الزمنية             سم العينة ر

 

   العزلات البكتيرية

0 3 4 . 34 3. 31 41 

 

 

1 
 

E. coli _ + + + _ + + + 
E. aerogenes _ + _ + _ _ + _ 
S. aureus _ _ + + + _ + + 
K. pneumoniae _ _ _ + + + + + 
B. cereus _ - _ _ + + _ + 
P. aeruginosa _ + + _ + + _ + 

2 P. aeruginosa + _ _ + + _ + + 
E. coli _ + + + + + + + 
K. pneumoniae _ _ _ _ _ + + + 
S. aureus _ _ + _ + + _ + 

3 E. coli + + + - + + - + 
S. choleraesuis - + - - + - + - 
E. aerogenes - + + + - + - + 
S. aureus - - + - + - + + 
B. cereus - - - + - - + + 

6 P. vulgaris + - - - + + - + 
E. coli + + + + + + + + 
E. gergoviae - - + - - + - + 
S. aureus - + - + - + + + 
K. pneumoniae - - + - + - + + 

 

5 C. amalonaticus + - - + + + - - 
S. aureus - - + - - + + + 
E. coli - + + + - + + + 
S. choleraesuis - + - - + - - + 
P. aeruginosa - - + - + + - + 
E. gergoviae - - - - + - - + 

4 E. aerogenes - + - + + - + + 
S. epidermidis - - + - + + + - 
E. coli - + + + - + - + 
S. aureus - - - + + - - + 
K. pneumoniae - - + - + - + - 

7 P. aeruginosa - + + - + - + + 
K. pneumoniae - - - + + + - + 
E. gergoviae - + - + + - + + 
S. epidermidis - - - - - + - + 
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ساعة  64خم الحصول على الغشا  الحيوي وولب بتكوينه على الشرائح الزجاجية خئل مدف 

 26(  و حصل علةى الغشةا  الحيةوي خةئل Deibel  2111خوصل لها  مع ماواستربت هذه النتيية 

 (  و وجةةدا أنّ Frank  2113و  Chmielewskiسةةاعة. خوافقةةت هةةذه النتةةائ  مةةع مةةا خوصةةل  ليةةه 

حيةةوي علةةى الغشةةا  ال فةةيمثيةةراً مةةا ختواجةةد  Salmonella و Bacillus ،Pseudomonas جةةنس

صةاق وخحميهةا بعةد تالحليب وبينا أنّ  أمئح الحليب خساهم في جةذذ البكتريةا ل لأ وات التعامل مع 

الالتصاق وخمكنها من خكوين غشا  حيوي ووجد أنّ  هذا الغشا  يتكون بالرغم من خنبيةا الأ وات 

 Lee-Wong, 1994 .) 
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أنّ  الةى أكارت النتةائ  المستحصةل عليهةا  و البكتيرية على الالتصاق  العزلاتخختلا سدرف 

أخةرى  هنالةب عةزلات خةتمكن مةن الالتصةاق أولاً فةي حةين E. coliمثةل  عزلات من البكترياهناك 

 Kolariلةةم خبهةةر فةةي الشةةرائح الأولةةى وخطابقةةت هةةذه النتييةةة مةةع مةةا وجةةده  Bacillusجةةنس مثةةل 

وجو  بع  الأنواع البكتيرية في الغشا  الحيةوي يعتمةد علةى وجةو   أنّ بينوا  و ( 2111اعته  وجم

بكتيريةة  عةزلات صةاق تالتصاسه علةى  لفي الذي يعتمد  Bacillus جنسأنواع بكتيرية أخرى مثل 

 و E. coli ،P.aeruginosa بكتريةةةا البكتيريةةةة الملتصةةةقة أولاً هةةةي العةةةزلاتامثةةةر  أنّ أخةةةرى 

Enterobacter  صةاق تانيةذاذ البكتريةا ل لنّ  بكتيرية أخرى.  عزلاتبعد التصاسها  ليها وخنضم

أنّ  ( Bassler  1999بةين  و بالسطح خخضع لميكانيكية جينية لم خشتمل هذه الدراسة على خحديدها 

علةى كةكل جزيئةات خةارج خلويةة خعةرف بالمحثةات الذاخيةة خاصةة الانيذاذ يتم من خئل  كارات 

 طلقها البكتريا الملتصقة وخحفز بها انيذاذ بكتريا أخرى. التي خ
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أظهرت النتائ  أنّ البكتريا السالبة لصةبغة مةرام الملتصةقة علةى الشةرائح الزجاجيةة وجةدت 

في الغشا  الحيوي المتكون على الشرائح الزجاجية في حين ككلت البكتريا الموجبة  %75.3بنسبة 

 والبكتريةا غيةر المتحرمةة %44.7خواجةدت البكتريةا المتحرمةة بنسةبة  .%26.7لصبغة مةرام نسةبة 

وهذه النتيية خرمد ميد اً مون البكتريا السالبة لصةبغة مةرام والمتحرمةة  -17)ككل (%33.3 بنسبة

فقةت متحرمة. اخاللتكوين الغشا  الحيوي من البكتريا الموجبة لصبغة مرام وغير أمبر خمتلب فرصة 

( 2000bوجماعتةه   O’Tooleهذه النتائ  مع ما خوصلت  ليةه الكثيةر مةن الدراسةات منهةا  راسةة 

الةةذي أمةةد علةةى أهميةةة الأهةةداذ فةةي خكةةوين الغشةةا  الحيةةوي عنةةد  راسةةة عمليةةة خكونةةه بوسةةارة 

P.aeruginosa.  أمدTolker-Nielsen   أنّ الحرمة خلعةب  ور مهةم فةي  على (2111وجماعته

الحيةةوي والبكتريةةا المتحرمةةة خمتلةةب فرصةةة امبةةر لتكوينةةه مةةن غيةةر المتحرمةةة وبةةين أنّ   بنةا  الغشةةا 

يسةاهم فةي  EPSوجو  وسائل الالتصاق على أسطح الخئيا وخكةاثر الخئيةا الملتصةقة و فرازهةا لةـ 

أنّ  البكتريا السالبة لصةبغة مةرام  الى (2000aوجماعته   O’Tooleخكوين الغشا  الحيوي وأكار 

في الغشا  الحيوي امثر من البكتريا الموجبة لصبغة مرام وبين أنّ  البكتريا الأخيرف خلتصةت  ختواجد

متحرمةة أيضةاً فةي البوسارة بروخينات المحفبة أو بروخينات الالتصةاق وهةذا يخةي البكتريةا غيةر 

 هداذ. سوار والأحين البكتريا السالبة لصبغة مرام والبكتريا المتحرمة خلتصت بوسارة الأ

لتعرف على ميكانيكية خكون الغشا  الحيوي خم الاعتما  على خحديةد العةد  البكتيةري الكلةي ل

في أعدا  البكتريا الملتصقة على الشرائح  اً هنالب خزايدأنّ للبكتريا الملتصقة في مل مدف زمنية فوجد 

 .3-15الزجاجية مع زيا ف المدف الزمنية ومما هو مبين في ككل 

، 4، 6، 2، 1خيةة المحسوذ فةي المةد  الزمنيةة اآح ائيتمي في الشراللوغار TPCمعدل نّ  

 4.46و  5.54، 5.36، 5.22، 3.69، 3.34، 3.1، 1.1  انمةةةةةةةةةةةة ةسةةةةةةةةةةةةاع 64و  24، 24، 26

 لى حصول زيا ف في أعدا  البكتريةا ناخيةة هذه الزيا ف التدرييية خشير أنّ  .على التوالي خلية/مليلتر

قة أولاً من جهة واز يا  أعدا  البكتريا المضافة لسطح الالتصاق من عن نمو وخكاثر البكتريا الملتص

  .جهة أخرى

مانةت   أن  لمعرفةة  ANOVA )Analysis of variance جرا  فحي خحليل التباين   خم

أنّ مية في المةد  الزمنيةة المختلفةة فوجةد يتهناك فروسات معنوية بين الأعدا  البكتيرية الكلية اللوغار

للمةةد  الزمنيةةة المختلفةةة خةةأثيراً مبيةةراً فةةي أنّ  وهةةذا يشةةير  لةةى  %1عنويةةاً مبيةةراً بنسةةبة ك فرسةةاً مهنةةا

 الأعدا  خز ا  مع زيا ف المدف الزمنية بعئسة رر ية.  أنّ وجد  و مية تالأعدا  البكتيرية الكلية اللوغاري
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( LSD               معنةةوي مهةم  حصةةائياً عكسةت نتةائ  التحليةةل ااحصةائي اييةةا  اسةل فةرق       

Least significant deference  بين الأعدا  البكتيرية الكلية اللوغارخيمية للبكتريا الملتصقة على

هنالةب فروسةات معنويةة مبيةرف بينهمةا  أنّ الشرائح الزجاجية في المد  الزمنية المختلفة ومن هذا وجد 

 24لمةةدف المحسةةوذ فةةي ا ميتياللوغةةار TPCعنةةوي وجةةد بةةين اسةةل فةةرق م أنّ فةي معبةةم العينةةات  لا 

مةةدف المحسةوذ فةي  ميتاللوغةاري TPCامبةر فةرق معنةوي بةةين نّ  اسةاعة. فةي حةين مةة 64سةاعة و 

 . %1ساعة وعند مستوى معنوية  64و  صفرال

 مانت ح الشرائح الزجاجية از ا ت في حينوأعدا  البكتريا على سطأنّ لوح  من خئل النتائ       

ظروف الوسط لاخسمح بهةذه الزيةا ف نتييةة خكةون ظةروف غيةر مئئمةة للنمةو منهةا نقةي المغةذيات 

البكتيريةةة المخمةةرف لسةةكر الئمتةةوز  العةةزلاتوانخفةةاض الةةرسم الهيةةدروجيني نتييةةة وجةةو  بعةة  

ون الغشةا  الحيةوي الةذي يكةون بمثابةة ربقةة واسيةة خحمةي حام  وخعلل هذه الزيةا ف بتكّةللمنتية وال

 EPS  Baillie andوهةذه الطبقةة هةي )  (Schmid et al., 2002ة يتأثيرات البيئالتريا من البك

Douglas, 1999).  خطابقةةت هةةذه النتييةةة مةةع مةةا خوصةةل  ليةةهCosterton  1999 وجماعتةةه )

أعدا  البكتريةا خةز ا  عنةد خكةون الغشةا  الحيةوي  أنّ  لى  واأكار و ( Espinosa-Urgel   2113و

نةةه بعةةد الالتصةةاق ختكةةون مسةةتعمرات أ والبيئيةةة وبينةةاتةةأثيرات الن لهةةا حمايةةة مةةن وولةةب لأنةةه يضةةم

 .درييياً  لى غشا  حيوي ناض ميهرية التي بدورها خز ا  حيماً نتيية التكاثر البكتيري وختميز خ
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 الاستنتاجات والتوصيات 

                       Conclusions and Recommendations 
 ي:أتأظهرت النتائج ما ي    

 ن العزلات البكتيرية السالبة لصبغة كرام هي الملوثات السائدة في الحليب.إ .1

وجاااد اياااد يااازلال فاااي   ذالاااالعااادل البكتيااار  الكلاااي  فاااين للتغااااير اليصااالي تاااأثير معناااو  إ .8

وأشارت النتائج الى وجول علاقة ارتباط عكسية بين العدل البكتير  الكلي وقيم لحارة اهرالأش

pH. 

  الغشاء الحيو  قد تكون على جدار حاويات الحليب والشرائح الزجاجية. نإ .3

 هي السائدة في تكوين الغشاء الحيو .والمتحركة ن العزلات البكتيرية السالبة لصبغة كرام إ .4

هااي اك اار الأيااوات البكتيريااة  Enterobacterو   E. coli ، Pseudomonasن بكتيريااا إ .5

 .على الشرائح الزجاجية الملتصقة أولاا 

 

 ي:أتوتوصي الدراسة بما ي     

بالسيطرة التاماة علاى عملياة تاداوح الحلياب وعلا  بعمات فحوصاات ن تقوم الجهات الصحية إ .1

 للتأكد من صلاحيتد للاستهلاك البشر .لورية عليد 

لبكتيرياة الممرةاة فاي الحلياب لاذا يجاب ان تعتبار مان ةامن ا العزلات لوجول بعض يظراا   .8

  .لقبوح الحليبالمعموح بها المحدلات الصحية 

 .ةحيويال يةغشالأ تكونالقيام بيحص لور  لحاويات الحليب للتأكد من عدم   .3

شاااء للتعاارع علااى الاسااا الوراثيااة التااي يتكااون فيهااا الغمستييضااة وراثيااة إجااراء لراسااات  .4

 . الحيو  

 اجراء لراسة لاجال منظيات تعمت على ازالة هذه الاغشية. .5
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 لعزلات البكتيرية الموجبة لصبغة كرام المعزولة من الحليب الخاماعلىالاختبارات الكيموحيوية التي أجريت  :1-جدول
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 β - + + Staphylococcus aureus + - ت + + - - - - - - + + + + - + + + + -

 β - + + S. xylose + - ت + +/- - - - - - - + + + + + + + + - -

 S. epidermidis + + - - + - ت - - - - - - - - + + + - - - - + + -

 Micrococcus lylae + + + - + - أ - - - - - - - - - - + + - + + + - -

 M. luteus + + + - + - أ + - - - - - - - - - + /+- - - - + - -

- +  - - - + + - + + - - - - - - -/+ - - - - β - - + Streptococcus agalactiae 

+ - - - - + + - + + - - - - - - + - - - - - - - + S. bovis 

- - - - - + + + + + - - - - - - + - - - - - - - + S. salivarius 

 β + + + Bacillus cereus - + ت + + -/+ + - ح/ق - م + + + - - + - + + -

م/ش  + - - + /+- + - + + -

 ط
 ,α - + أ - - + - - ق/ق +

β 

+ + + B. firmus 

 Listeria gragi + + - - - + ت - + + + - ح/ق - - + + + + - + - + + -

    L. welshimeri  + + - - - + ت - + + - - ح/ق - - + - + - + - - + + -

: غالبية العزلات سالبة؛ -: نتيجة سالبة؛ +: نتيجة موجبة؛ +/-؛ ألفا: تحلل الدم من نوع α: تحلل الدم من نوع بيتا؛  β   ؛ت: تخمر؛  أ: أكسدة؛   ح: حامض؛   ق: قاعدة؛   م: مركزي؛   م/ ش ط :مركزي/ شبه طرفيالمختصـرات:   

 /+: غالبية العزلات موجبة.-
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  - + - + + - - - - + + + - -/β ح/ح - ت +/+ + + + + + + + +

Escherichia coli 

 Klebsiella pneumoniae - + - - + - + + + - + - - - ح/ح - ت +/+ + + + + +\- + + +

 β - - + - + + + + + + - + - K.  oxytoca ح/ح - ت +/+ + + + + + + + +

 K.  terrigena - + - - + + + -+/ - - + - - - ح/ح - ت +/+ + + + + + + - +

 Enterobacter aerogenes - + - - - + + + - + + - - - ح/ح - ت +/+ + + + + + + + +

 α - - + + + + + + - - - + - E. gergoviae ح/ح - ت +/+ + + + + + + + -

 β - - - + - + + + - - - + - E. amnigenus ق/ح - ت +/+ + + + + + + + -

 E. hermaechei - + - - - + + + + + + + - - ق/ح - ت +/+ +\- + + + + + + -

 E. sakazakii - + - + - + - + - + + - + - ح/ح - ت +/+ + + + + + + + +

 E. agglomerans - + - - + - + + - + - - - - ح/ح - ت +/+ + + + + + + + -\+

 β - - - + + - - - + +\- - + - Yersinia enterocolitica ق/ح - ت + - + -\+ + + -\+ + +

 Salmonella choleraesuis - + - - + - + /+- - + + + + - ق/ح + ت + - + + + - + + +

 β - /+- - - - - - - + - - + - Shigella sonnei ق/ح - ت + - + + + -+/ -\+ - -

 Proteus vulgaris - + - + + - - +\- + + + - + - ق/ح + ت +/+ - /+- /+- -+/ + + + -

 Citrobater  amalonaticus - + - + + -  + +\- + - -\+ - - ح/ح - ت +/+ /+- + + + + + + +

 
 /+: غالبية العزلات موجبة.-عزلات سالبة؛ : غالبية ال-: نتيجة سالبة؛ +: نتيجة موجبة؛ +/-؛ : تحلل الدم من نوع ألفاα: تحلل الدم من نوع بيتا؛  βت: تخمر؛  ح: حامض؛   ق: قاعدة؛     المختصـرات:
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 يةالعزلة البكتير        

 Aeromonas caviae  - + + + + - + - + - + - - ح/ح - ت + + + + + + - + -

 β - + + + - - +\- -\+ + + + - A. salmonicida ح/ح - ت + - - + + + - + +\-

 Brucella melitensis - + + - - - -\+ + - - - - - ح/ح - - + + +\- + + + - + -

 Pseudomonas aeruginosa - + + - - - + -\+ + - + - - ق/ق - أ + - - - - + - - -
 P. alcaligenes - + + - - - + - + - + - - ق/ق - أ - - - - - - -\+ - -

 Alcaligenes faecalis - + + - - - + - + - - + - ق/ق - أ - + - + - + - + +

 Neisseria flavescens - + + - - - - + - + + - - ق/ق - أ - - - + - - - - -

 N. canis - + + - - - - - - + + - - ق/ق - - - - - - - - +\- - -

 

 /+: غالبية العزلات موجبة.-: غالبية العزلات سالبة؛ -: نتيجة سالبة؛ +: نتيجة موجبة؛ +/-؛ : تحلل الدم من نوع بيتاβق: قاعدة؛      ت: تخمر؛  أ: أكسدة؛   ح: حامض؛المختصـرات:  
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النسب المئوية للعزلات البكتيرية السالبة و الموجبة لصبغة كرام و البكتريا  11

 المتحركة و غير المتحركة المعزولة من الشرائح الزجاجية 

81 

رية الملتصقة على الشرائح الزجاجية المغمورة في منحنى نمو الخلايا البكتي 18

 حاويات الحليب 

81 

 

 قائمة الجداول
 

 الصفحة العنوان رقم الجدول

الاختبارات الكيموحيوية التي اجريت على العزلات البكتيرية الموجبة لصبغة  1

 كرام المعزولة من الحليب الخام

41 

لعزلات البكتيرية السالبة  لصبغة الاختبارات الكيموحيوية التي اجريت على ا 1

 كرام العائدة للعائلة المعوية المعزولة من الحليب الخام

48 

الاختبارات الكيموحيوية التي اجريت على العزلات البكتيرية السالبة  لصبغة  3

 كرام غير المعوية المعزولة من الحليب الخام

41 

( وبكتريددا CPCالمعويددة ) ( و تعددداد البكتريدداTPCالتعددداد البكتيددري الكلددي ) 4

Staphylococcus (SPCفي الاشهر الحارة و الباردة ) 

56 

( و تعددداد البكتريددا TPCتددأثير التغدداير الفصددلي فددي التعددداد البكتيددري الكلددي ) 5

 Staphylococcus (SPC)( وبكتريا CPCالمعوية )

58 

سددحة تقدددير تكددون الاغشددية الحيويددة علددى جدددار حاويددات الحليددب بطريقددة الم 6

 الجدارية

68 

 14-13تتابعيددة التصدداق العددزلات البكتيريددة علددى الشددرائح الزجاجيددة المغمددورة فددي  1
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 حاويات الحليب بحسب مدة الخزن

 

 الملاحق
 العنوان رقم الملحق

تحليل التباين لتأثيرمدة الخزن في ازدياد اعداد البكتريا المكونة للغشاء الحيدوي علدى الشدرائح  1

 الزجاجية
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