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INTRODUCTION dasial) -1
GENARAL INTRODUCTION : 4als dadia 1-1

slaall jolias JS 3 aa gigadlec] by el mhan o Lo sae calladal) s
gobadl oy Al (B Lehe QL 2 gy s (B ¢ ualll A0BY (s a5 )
B PR TR P I cl_yn&}a.ﬁ}:&_\.au&_dbﬂ\e.lau ¢l gl A yadll
Gl g dnda )l (KLY 8 Ll 5 1 jlaml jaany | Al el 3l s cllaall
gead da i) o Lala 150 Lely L Aadlall 5 ddal) olual) b disie i 4l
e bl =i (Fuller et al, 19725 1956« 4dclan 5 jalaw) 2 il
4kl g axlainii 5 (Chlorophyll) d=ds sl (e (5 giad A 5l il Lel
Lgmsti] Lgala e aiald f 4 gacall A8 g () 5 LS ae i€ ol AL g elall g 5a g
. (11956 «aiclea 5 jalas) (Autotrophic)
O gl s & 53 Ll (Raven et al,1986 ) cual s cndl ) L (e b je N
( Aileall) 5 sial) LAl o anall 8 CAliAT g ¢ guall £Llly dailal) il
G Bai AL T30 (60) Jsda (A seai Al ABLeall el Slze Y L) A8l
fLidl Alae (pa Lgiilla a5 3 A8Uall yud gt 8 5Kl SN0 cld el
e sl slidl dlee Led o ) slal) QIS 5l e 33 b ¢ i sl
(Bell &WoodCock , 1983 ) ) seasll a8 bia (i Y1 42
owd e LB Ly ¢ st pe e 4iadl )y elall axda Jead 4L Cilladall )
oSy elall (ysl i ) ¢ a5 aed) A8
Ay 35S Jramy Lgany Al 5 ¢ Aille ) 5e e Apnda ) ol sall (5 5ins
g5l s laeS aaad s, Clladall Lgia s dilall ela¥) (e jaS ae gail dy 55 puim s
M 3 5 ClST g g diladl Y gai oLl 85 5 gidll duilial) palial)
Cclile oIS A jeaa s ST 55 pua ol slall (5 Ui )y candlull
Ll Aagall Al 38l Ailakl) Cciliall s i) daal) K e clladal) Sa3
el 5 3 gand) ol gall s Aac V) o) sl g oy sl g5 ) yadl da ja s, Sail) Jiac
(D.0) idll S Y5 dpeldll s 4 andall s (BOD ) cinaS s (g 5l
. (Perscott , 1973)
3 ¢ bl a4 slall slyall o (inadl alladall o) gl jiamy ankaius
e L CBlzadll 853 s gl i gl 5 a5 5il) LS jo (e B € CilpaS a2di
(1992 ¢ )3 ) L o

s lladall daaf 2-1

sball LK) R VEPST g PRI US| PRI PP VN PRUE WOV U BN A

Crmall s LIS &y ) laldl Gy b allalall Jasiad (1990cielan 5 351 54)
-50 Gl T 4 0 5SE Lad 3132 alladall 2 3) (D 2122
(%35) Aty b o5 5l 5 ¢ Axina¥) alaa) o S aae e (g 5in 5 Ly 555 %65



Ol sl 5 i o 5S5 A) A ) aaliall may e (g piad NS Ly i
1Al i) e g siad Qlladall (e s Al gl llia s (Hsu et al, 2001 )
( Al- — =YLl 1l Z U [ CPRT - s S | I [P
Do Cllabll e gl A3 Aarajy,1997)
Spirullina platensis; Scenedesmus obliquus; Chlorella pyrenmdosa
A0V (el 4 e cilindidl) e dlle 35805 e (5 giad Qlladall sda o (i
'&J.ﬂ\}e J)'él\}c M\Z\J\A.a} 3 du.u.\]\ ac d.\.a&\.g.n\.gﬂb\.@jj\f_auj‘)kd\
DY) Ay ¢ Lsaall Johs0
Mo sl 5 (5 ymaallS ey Hl adies () ) @l 213 alladall Jantind 3
e e Akl Ay jeaal) U sl (e diilla a5 (rotifers ) Sl sall X
e g ¢ Al 3 jeaal) @il el e 3l dlawd) (e ) 35 | Clladll
Al 5 juall LY e o325 la ) s 038 5 Lo jal) ellany) JSU cllaul)
FIR{RYA bl o3 8 Y Aala) Clladal) Jis
& ) e gl 85l ) llia oi( Huntley, 1995) s S5 38 (Food Chain )
i oS <l (Microalgae Al calladall sy (1%40) Aty llassY)
Juany 5, Gl gall 5 @lladl 212 Calladall Jlexiaal &) L g ) el & @llandU
S (5 gmin Jasin) 3 Cidae (3 gana JC3 o Ll g ¢ don 3 sams Ll
N dla 223 ¢ Spirulina L5 l—udls Chlorella
48 ) jall umdll lladall 031 68 e 5 . (Kunckey and Brown , 1998 ) =gl
Alia ¢ g guad a2y 3 Ay il g\mwaauuu\@mﬂ\é 5 S
uadﬂmgyxuﬁw@\%w"*Jﬂ\)@\gﬁ\wm
P Analallodia e alEY) Ciaiafy (1985¢ AL sS) Cpa g il Al Ly pS)l)
Singh & Fuller et al,1972). bl 8 i 8 50 g )l 3
.(Sakar et al,1985 s Bell&Woodcock,1983 s Kashyap,1978 s
pabaaia) (8 Clladall Jantiog ied 4y pal) L) 8 Laga |50 lladall &
Nutrients <lisall 3l s Jaalall & gl cpe JI65 Sl g oleall (e 5230 311 Cilidaall
o bl Cileaind 235 ¢ (Graham & Wilcox ,2000 ) kel s & uadl b
B s Phycocyanin ¢l sSilll Glaa 5 J siailall 2 sl Jie 400l o) sall 2 L)
L) L) b lladall Qi @l e 3345 (Tseng , 2001 ) -Carotene

. (Prescott,1969 ) 4xkll

Phytoplankton Al clailgd 3-1
Oty y2 ) (ialS (e 5 wllaas s (Phytoplankton) 4l clailed)

—=3 5 plankton dH\J\j B 1 | 0 g phytos — Y

slaall cia_.... e daila Aady A IS 4 Alailell s, (Graham, 2000) laile

STV 2Ll ol gl e JyAS el e 48105 ) Sllias Y

(1991 caiclan



ey 3 Ailall Al 8 690 2Ll dpulia) sac ) Jias dglal) cilailed) ()
poellaclilel S 8 (eSS L«—w»\ OB g ¢ Hguall sl (8 5k (e Ll ayiias
LS g AT Aady slaY cilhalds e adiad o4 g ¢ Adlal) Al S A1)
A senl) Leilllad s La sail Lealiad 4y ume W (AT ) & gumal) ol sall Jasai L ) ey
(1991 ¢ dielan g (s

Mo gl e g )59I 8 (Variation) s cre e dlal) cilailel) dalail &)

Adad) 54 all olpall (o8 Jsaadll et aa Lgel il (any Bl 3 Q) s il
.(McMinn & Hodgson ,1993 )
-t ) el Alall i) A Lidies e Talaie) Plankton <olaild) aus
Plankotonic algae -1
Adliae 3hiie ) Llads b pa Cum L S a8 ) £ 1591 Ly a5
Epilithic algae -2
Atien) Ciliall g paslls gauall o gt Sl lladall Ly dualy
Epiphytic algae -3
Al dalall il o o el Sl g ) 53V Ly aualy
Benthic algae -4
bl gl e s ) g1 59 a
Epipelic algae -5
Aaia b5 gl il el bl g Wl e st Al lladall Ly aualy
] oy el cag sl (8 Akl

5y LI o Lally (T) b5 51 Aay ol Sle Al clailgll ALK
O a5 s hany (53 51 (8 5onill A0S i gy (V) Jsaadl s celall o)
. (Raschke, 1993). (1) Js 5K

-1 = Jdgusls Gl B Lt dpas (1) Ji

/L Al J o) S sine ool s s
10 e (B sl (ol & s Y
15 10 oo Qlladall azy saidagis / Ol & il (g

30020 o | bl e T A s dngii / Ol 3 s
30 e S| lladall CadiSgai dai / sball ol B aad

(Raven etal , 1986) -: ) cilakll g 55 e Tolaie) Calladall Caiaig
Division: Chrysophyta : Auall llakl) aud -

Al Calaa¥) et Al salal e 56650 e (s sing andll 138



Class: golden algae : dall) Gallaal) ()
o500 o gosingy Aadlall g Ldall sbiall 83353 5a g Ak g Ladl il alana
Class: Yellow green algae 15 il Juall Galladall ()

Al DM\}MRA}LJ\LM\ bw\ﬁzdﬁﬁju‘)ﬂﬁw
Lo 51550 Lo s sinag
Class: Bacillariophyceae (diatoms) : e sl (7)

85 e il o Lai) 5 Unl sl lliay Y Laol i Calladall (e & sill 13 ()
sda ¢ A KLicdalef Leill jlaa el cle gl iy, dalladl g 403l oludl)
6 sing 5 ¢ Al £ V1 a8 Jasisd Baase 4880 Clalial) e (g giag dale V)

(Raven et al,1986 ) e 5 5600 e cauall 13

b gaal) Al alladal) anid -2
Division: Pyrrophyta (dinoflagellates)

slaall 8 ClaileS aa g La ST o ) U5 A 0al) dalal Laol jil adasa &)

Ao A Ay sl xilica ol ) AU Clladal) el Aallall 5 43l

Aile S Al 33l iy allalall e g sill 138 &) e 531000 ansdll 138 (5 siny 5.

LeSDha A sass adlgld 850 g sall LIS Loy Y 53 yha
. (Kennish,1992)

Drvision: Phaeophyta ( brown algae ) : 4l olakll -3
A e e 7 s) L Lgalaad ¢ Aallall slpall A gt LAY Ba3ee 4l Cllakal)
Lo 531500 e (sosing mudll 138 ¢ 4y jall Clie V) ga Y sh 1 5ia 60

Division: Rhodophyta (red algae)  : ) Glakll -4
slaal) 8 Gaaad Le 533900 elbiai LAY saraia Callade oo sl llaal)
A8hll diaile Sole Calladall o3 aa g3 ¢ Adal) oluall L tums £ 53100 aele Aallal)

oluall (e el

Division: Chlorophyta ( green algae ) : »adl clakll -5

i 7 B 8 L 2 3 AL 1 A e pemal) Cllaal alias

¢ oAY) Ll ae JASHL Ldulatia Lpany ()5S0 lani¥) g sda e g i il

il 130 iy L) b (finnd AL alae Leba ¢ Audall sladll 8 (isns Lgalinas

Raven et al, 1986 )Ll saaaie o LAl solal o5 e 557000 Lo
(



uu.a\ﬁ)d‘;seaﬁl\ 138 audy
o Ak L) L)) palal S W an it Class: Charophyceae =)
Gl A 4 ol siwd aa Jaglaad llada s Spirogyra skl &) ¢ Lgiankh
(Raven et al,1986) &:2ll sluall
Class: Ulvophyceae — <

Aol Gl (8 a8 sa g llada o
Class: Chlorophyceae — =

hae Lo Adall sluall 8 a5 ¢ Caiall 13a ) aiis jumdl) Clladal) alaes )
(Raven et al , 1986 ) 4~ clailedl (e AL adlase



p A8)5al) padll cllakll -6
Division: Cyanophyta (blue green algae)

S1-da, K Gla e (o giat 315l Al Ui 5S andl) 138 o) 1 s
5 (=) e )5Sl 5 (=) Ol S8 e Dlasea s b 53l 115 s S
35 5 g paady 3 AN Dl 635 50 e e JLA) sl 8 Claall o2
Leibs dal e (e s e (gl 8 Jal s qﬁjemmi al) 138 3l 5, ClasiuSUl)
dS_uuLA\‘L_md\ oLLA\uﬁ&_\JBM\ 0l A.;).I L&J\J&\u.u‘_“_..uaj\ JJ\SJ\L;)A?SJ
ta S eaall el bl el o bl e W e e dbeaile ) g ails
Aallall slaal) 8o 55 LS ¢« Jlai) g sda e g Al il 4yl e AN Gl
ol

Coa IS L) s aiBls oDy Adalae 3080 Apalal Lol sl 13a ol 80 ()55
Capdily andl) 138 g o3l Gmmy a s (1990 ¢ 4delan 5 351 5a) Aliatall LA o
;Fuller )oa 5 yinll Al L Sl Jadi LS (5 gall a5 i)
Kumar et al, 1982 ;Fogg ,1974 et al ,1972
sl ol AL il Jilail by S ae Jasinsi 3 (Pearl & Pinckney, 1996 ;
(1990 ¢ dielan s 351 50) (5 olaall olae dadlaa & 4l

Drvision: Euglenophyta (Euglenoids ) : 48 s lakl)7

slaall 8 (et Al WIS la i1 Colacium lael 2l Lol e =Yy
(500) oo ST (A dshll (3 530 5 85 (10) 0 BB e Lgalaal 251 2000
et ) Lle 5 (800) O ST e andl) 138 (5 sing ¢ a5 Sila
.(Raven al,1986

S el (2 5 T) s ) slS Adpa o (g5t 5 A s Ll S5 Lol i Sl
G Ll L Lo il aliee S5 ¢ o plel ) il U5 ()5S (05l
(1990 «ielen 5 25l 50 ) anaadl Aled () a5 ansall (5 12l ¢ jadl (e Siay

-t lladal) gai 5 jigall Jal gall 4-1

Wy ol ALl g callalall A 5 85 5iall Jal gall ol e G s i) Sy

Atall Al 3 el g5 3 Laga | pdima Sy (5311 Cshill (3llaia (g5 Al
o callalall g0 gt aaad Al el sadl s clidiall a3 Gians e o guall olal) Sy
) ) dlall bl



o9 ga¥) g i il g il Y 1441
Nitrate ,Nitrite and_Ammonium
5 Aa o Adag je LebaaSy olall (8 (o5 il Loga | jdma LS jall 038 Ja3
g Ui e Al lailel) patd Aagall lsdaddl ST a cpams il 5 . (el Jass 5l
el Ly Sl o sa g IS (e Al ilailedl 350 (8 a5 i) Jay Cus sl
) L S a0 Lsay Al a8 550 (o Cams il Jaays | cpm sl
saiai il il ¢ g Al s e Allanind GSa IS8 e 403 5 daliaialy o 56

JEEY 5 (NHS ) asisal 5T (NOgT) <l IS e ol 5l e o gyl

lilall 3 53 gie a8 [(NHg)bise¥ls (NO2 ) <o siill ] cam g il (5 AY) AL
Prescott, sWalter , 2001 )il sl A S
ld bl b ST il ) 55 alladall i & Slale cpa g il “aey 131 (1973
4l 4. (Pedersen et al, 1996 ) gl gail) Jans
> Jdled (Kivi o et al, 1993) adelea 5 S Lal jal

sl ) 22aall Jalall g g 3l ) Lead (it Iailid oy Cugia alalll
(Carrick et al,1993) 4diclaa 5 &l 1S Lal ) (5 Al 4y o5 dglall clailgll
) of aa s Florida 1,58 4 Apopk  clal o o dmdadl oLl e
aieleny A S3a8, Akl clailel) sai A daual s aab) ) sl san g G syl
a8 Akl clailedl sl sasall Jelall g cpa s 550l o (Lee,et al 1996)

. Hiroshima L s

Phosphorous J9udll 2-4-1

028 ey ¢ A ol sl el Al Calladall L) adais o sand Al Jal gall agd &)
IR (e g Lgtie g g cbdaall 5,85 o calladall 20 V) Baliy) aaad 3l Jal sal)
3oLy Al Cilailgd) 859 g sal) il GUAS g oLall 8 413l Cilydkall 43 yue
Nutrient i aalh sLie Y 505k e il il il ol e
.enrichment experiment

e il L 5l Geochemical budjets SbeeasS ssadl ¢ 3) 530l ()Lé 13
clladall gail an sl Joalall aay 4 sld GlA T a5 (3 jagad J8) (g gazanl)
ol (Goldman & Horn 1983) o545 okl S 5S35, (Meybeck , 1982 )
obaall (8 Aaka) 5 gy 53 A8 Lol Ailins g8l LS yall alass

Driad) a3 A3l g A1 el 8 Laga T80 ) sindll () o slaall (49
aas sl JSA 5 orthophosphate i 58 6 5 Y1 &) 5 slaad) JIKET IS b))
O 2as . (Corrella , 1999 ) dpiaill Agld Sl I8 e allestin) (1S 53
e Ayl jlasall 8 Adais ol LS pall 5 3y 5 5 ealaaSU Al il Sl
oY) b agall Adenosine phosphate i s s sl s Al i) iy Sl
. (Conn & Stumpf, 1976 ) sball Jsil U< (5 sl



(B) et Jalll Jadll

G—akais (Fathi,1999) Sl Lal al ) L aill D& ¢
A (e i gdll o el (oS llakal) f a5 Linear Force — Flow 48dke
Lo Lad Tl ¥ A ja s

slaall 3 laras Slale adum g il 3 Cuu yn )5 H<aall oyl gl
Diamonium phosphate s s uell a s ¥ il 68 3ale dila) & ¢ 4y jlal)
520 A <l il il (8) Baaly (1S5e 43 5 B 4y sl oladl) I (NH,) , HPO,
¢l 508 (70) s S A plse 58k (8) e Dli sl 58 i
Lo Gilamcal 45300 ) d8lcaall o) sall 038 craney Agilaal) culailedl 5 jiala i gy il
.(Corella ;1958 ) 4dLayl Jd 4le cuils

A Canaal Cuaa et Sl 95 s Jie Gl sl e el G jlas elllia g
Lr‘j\ L;J\AA\ COad A e L lhdzall 358 5 Eutrophlc ‘;1\&9 ¢l i
(Edmondson Al V) Ayl e s k) UL RSEIERE DN | TR KV YR P g
,1970)
cliadl il 4 el (Levine et al, 1997 ) 4iclea s chial W) jal 4 505 35

Clailed) gail daaall Julall s Ciliiaall 038 (e (ol 48 yral 5 Al Cilailgd) gas b
Omanll Bae S o jlad a6l b ol 8 Champlain - ol 3 s (8
6l Y s pall 8 jhal) ALY ClS g el (8 oLl (5-4) O s S
dael aealyy o ol 4l ) sidl) Lal ¢ AL Ay oally Jlall GUAS 3y il
3 ) s ) shaal) A8l ie Jad g, 6N 50S 550l ) GlAS a5 ¢ Al cilailgd)
L e sl g i) e A8 il

Gl e (A Al Qlailedl sl (poaaa Galale G sSilidl s ) sl ary
. (Bodemer et al , 1998)

st elpe o cliiaally eLie W) (o )las (1988) Cren 5yl a8 31 jll 3 Ul
- sl 5 Cpa gyl 8 el (e (Al slall O s 1Al g leal)

u\ jM\J@uP‘;suthchc‘ﬁ\‘u)u(2003)umdﬁ\gsj
S ) (a5 Y Bajdia s ) gamny Sl / pale 100 58 5 shudll 5 (5 sinil) A8z
RN 5 J ¥ sl (8 aad) dae JOA Aalill lailed) dlae ) 84 gina 30 )
asall 8 Akl il slac 8 clias Al 3ol 3l e ae Sl e | e (udlall
) sinedl) Alalae die (palil)




i.au:d\ at.aLgJ\ o f-y'al\ J.(:is 3-4-1
)dt_ustj LS iyl L) &u\gmg\ Zuaal sl )y cye Llad) 241

-400) o= &4 3 5 (Photosynthetic active radiation
el s La )i (e 3l oty g gl eLiall ddae dal (e e 55 (1700
LSl Bae

430 gl l gl Jlamins) ddabis g elall 0 sahal) dulee e 3 jlawadl -]
L) Jlaninly 5 yagll -2

Ceaall ) s taud) dabioad) A a5 -3

. (Hader ,1988 ) 4xa¥) Clilaall -4

Ultra ) dosudid) (558 4250 dim jaa slaliall o3 2a 53 Al Al el
Photosynthetic active ) sall olll Aladll 4590 5 (Violet
oY il (358 425Y) andil 5 (radiation
it 535 (400-315) o350 Jsb I3 Al (558 A2y -
a5l (315-280) 34 Jsb i3 donasdiall (3 8 A2

(Franklin & Forster , 1997 ) sl saal jlia Al 32000 53 ¢ gl
OLS 13 (G A B ) gy Lo il (€0 Culladall Ay e A il (558 4aiY)
. (Karentz,1994 ; Ekelund,1993) & sl sal L (1 i)

IS sadil) gLty (e LSS0 By Lnsi Bylan Al Claill) palaias
(Vincent & R0Yy:1993 ) sala JSi dn i) (358 4a i) sy ale
s lee Jie
Lol e ddabual) dadall 281 (65 YA e Blaall g5 ) L;A}Ad\.iau\ 1
pall bl dplae gl ) (g2 58 dalaall 028 (S]

Neal et ) i) Gabiaial e 4l Ll s ja o K520
.(al, 1998
Temperature s biall da 3 4-4-1

sl AUl s ¢ oapn 3 ) gamy Ladie galy Al 4l da 0 & IS KU
CiYanall s2a Lia e sl ya da o dic alaaiyy Leia J8 5,1 yall dajn cuilS 1Y)
Uail (a1 s saill Jama () 60 56 Aale 3 ) gy Apa) Ol (0 5 50 5y gucay Calias
sl sy Gep, Wlg i Sl acl s e
. (Gwendolyn & Paul , 1999) 4=

4_..33&: b;\.ss‘_;ﬁu)ubd)u.;uau_ﬂhﬂ\)méwbw\ c‘)\‘);“d\;‘).ﬂu\
3,08l (el pallda s 5 S (Plinski & Jozwiak ,1999) (gl oLl
O Ban ol Cun W gail dagall ilidiall (s (Uptake) 33 A g1 (anad Ll
o Jsanll 8853 (mnal Ll 5 08l @iy e Jang 3 all da o plis )
.(Fujimotoe et al ,1997)_ sausdll




Ay sl et 8 Uil i (e Slab et N A jlee 4 Sis@llA S
Lgtiala 8 calias 4l clailedl G aSsall ey (Fogg , 1975) skl
JS Y @iy cpaa Jmd 8 Taile Lala e g3 @lllia Hla 1M ¢ gsall 53 jall il
‘)_Jﬂz‘)“)éj\a.;‘)ﬂj;j-h;nq‘j)-hoi.DM&SLS&L@J}BJ‘P&%JJ tﬁ
iz 3 )y Aa g Aglle seluca) aopyll Juad 8 Niad Juaill Lo dilisa s ) gucay
sela) 508 (g HAll a5 dlle 5,0 pallda jag fan Alle el 508 Canall A
5 al A oy las aidie seliay) 508 U&N Ly Alxia 551 al) da 3y dinidie
s Fogg,1975) laa Aaidia
.(Plinski &Jozwiak, 1999 sFujimoto et al,1997

. SJ“/\ \“ 2 .\‘)J (s ‘t‘ ‘J\ A.;(‘\ 2 .:\“ <l .\‘\&S 33 “,,.Q..S gﬁi ‘m}
-1 YK 58 5 (Gwendolyn & Paul, 1999)

Thermophiles Organisms 5 ) all Laal) cliilgl) -

Nilia s ¢ lall aulbil) 3 aal 55 gd ) yall daall CILEISH G
ot alladall 5 L S e (g AT gl il elllia g, cillamall lasd 5 3 al) oLl

O—lalld s 0y e ".'A".‘? Al 3 Al @7‘1 wll oy ‘4; § 33 )
Locllia,, Yellowstone National Park —J-ie Ghlidl o 4
) il gyl amy g AlaNA & gl J5 Thermoduric organism e
Odell ds o die (el g el

gl g_ﬂ\ Hyper thermophiles llad) 35 pall ila Hal sl sl elllia
i el B e L G g siaag Gia (32 80 (e S, a da 2 die
e 113-105 5 a

Mesophiles Organisms — Asiaall 5 all Laal) ciliis)) -2
83 5 sall &1 53V atama Jadii g dlxina 3 ) a il 50 die gt dpa S o
da o aie gaii llakall e gl sl el g ¢ elall g A il g il guall g sl 8
osialld il A ala 5 pmdll o dadall (e o) sl @ldd e 25 50y
«(Kassim, 1998) S . acutus S .quadriquada s (Scenedesmus)
225 5 )) ya dapa caladall 1agd o cudi ¢ua Chlorella vulgaris calakll ¢l
O )53l @llia 5 (Zidan et al, 19955 Sallal , 1986 ,) seill Ball 3a Al o
ellla *040 ) daad Al 3 jall Sla ja die gl Juadi Qllalal)
Aa ) e ol 138 e (inas A3 ) Jall pmdl) Callahal) e s AT £ ) 50
a3l Laa 413 Pithophora odoconia Jie ddaall sluall 8 Lgie aa 5195 ) yall



(1) e Jalll Juaill

d..aﬂdg‘;_“\‘\:du\oJ\)ﬂ\&BJJM&LEJJ&S\‘dJOe:SS4\;_).3.3.1.{:yﬂ\d...a%
. (Oneal and Lambi, 1995) »40 !

Psychrophiles Organisms 4l sl 5 ) all daal) ciliisl) -3
b%@}ﬁ&d\}(ﬁd)@\)&\}\ﬁ)\ﬁ\Q\;)JML&;\S\ U_il_u&\‘fss
5ozt e sait ) Cllaall @y Jlia 5 Andyal) shaliall g 5 33 L il
a_\_‘aﬂ\d_ﬁné IOU_AJJTSJ\)AQ_AAJJM&_\JM\U_A&‘j—JdJm
Laa 3l o (i )3 (i 0 53 AilSa) Laa 51 S Scenedesmus . subspicatus
1= Coenobia (s sadl) Claasill 5ol (3 10) 3 An )2 8870 (22 - 10)
Lia 15 ( Trainor, 1993) s_:aY15 ) all da j0 vie LAY 4alal) gal jéady cpa
—24 on da s salll Jiaiy S obliquas osisl) s (e g il

. (Wasmand, 1992) 230

-t Wgsar] g Al LY 5-1

a3 O Lild G (A il sl) A8y 5 ) 2GS Al Xia g (L) oaas 4]
G a4 Aalial) Sy A8S kil 5 Ay sl 4l 8 Balaesdl 5 dal )
Ci¥lae A dald b emry Jila ki Cigan ga el 138 dagi CulSy (il
il sl el 5 gLai o) g L) Jils g A3l 5 deliall
Ly ) A8 sacliaia b yiig (385 yran Ahaall dua o 430

GJ\JLLABBJMJJSM\UALM\ J}.@J:J_\.\SS\ J}ln.d\ 13 dﬁ\)dﬁ}
aa a5\ all il #\u____AL__G_\ALLUJA all A NN 1P
DAY clalai¥) aaes Ao plall 5kl IS (Boffetta et al, 1993)cbuwsy)
028 Jia & gan il Lellanind (S Al Jilagl) (e Candl gah Glas) aa 53 8 )
il sl Al G (e Oy bl g Gl sand) s GlasidU (ml jeal ot 8 ) il Ll
Gy L gl oha aLay (i yad Jlad s ails g Lo JS GLES) 5 daglall ) 52 52l
iy e Y LY g clilall Jlastind ¢ Jlaall 138 8 dagall dpmylall jaliadll
Natural —Asashll & o) e 80 Cuiais V153 cae 2 i) A ulall dsaaY!
1 riaa L sS o 30 ) eLa¥) e dilise g1 535 o sl 30 <3 Product
) =iVl po—gial) 138 Jie e, Ol sl gl Lala 2
b A it Ll ) (255 8 A saas ol sa elia¥) iany 5 3 (Allelopathy
(Gross , 1999 ; Rice , 1984)cs _sal dua il dlays

gla aaen A Lgte )y il 288 Alal) Lalil) e i) o3 Apaa Y 1 ki g
5 ¢ Aol Leiallad 5 Ledalial dun ) Lgilim 5 cuala 3l 5 LeiWlanind Cae i g allal)
j@@j&;)&(gu;ﬁjmﬁ) Gliel 3 seay Lellaninl die adlall la il
O A P i N Gl e e S 20l 8 Clia ¢ Cilaliiog
UV BN [UH G | PUPRUN, N [FUPCIPUTEVE WY ROV [ WPPR L QRN g DS




gl cladaiall cul o @il dagiig | (1988« (alall) dalall dnall & ) pal g
4 g Adlia) jaliaa y gl 5 A il gind) 8 Tl yie Lalaia) A8l culd 44 5al)
e 3 g e 4 ginl g Al 843 58 ) ) s jaleaddl a3 sl S
e JS 2T 288 Jlaall 13a 8 Cpreaitall (e 2pall Alaialy b seal) oba Cucas 23
ki35 a Ae( Chopra et al,1986; Chein —~Wen-Chein , 1977)
slalall 4n3) 131 5 ¢ Lgy alaia¥) s Gl Allall J 50 8 Lapas 5 A pdall sl & gny
Gl1a g ¢ lanil 68 48 yra g dpdall Ll Al jo () alladl elasl Calida 8 o alll
Lealatina) IS (1993« (55 M5 (s seall ) Apdbai8¥) 5 alall (priaalill (1e LgtisanY
A sl ¢ (1991 ¢ Adiclan 5 350) il il A ndlSe 8 5 gmn il cild ol oS
clilas 5l (Awasth and Mukerjec, 1980 ) bl o ) il 5 )
Al laliinal o (1998) s 3l LaaY 5 ¢ (Sakagami ,2001) LSl sail
alal cila jaal 8 5 s il Cld olS gl S gl g 4300 g Joad) (315 5Y
ol sDactylogyrus — o<iall (— (Monogenetic — trematod )il
.Cyprins carpio e ) Kl dleul aade i Al Gyrodactylus
ool Sl ( Romezani et al. 2002 ). cuoals (= sy derioul 28
Do il ) Sl phadll (e (e 55 2 Eucalyptus  citriodora
Uayi Laa o1 285 Helminthosporium oryzae s Rhizoctonia solani
O Lol claaial 285 oyl (b (Ao a il sall Jid (e SlalS
Atk e 5l Ayl il (e(2001 ) oalidll 5 (1998) S slall U8
Ay ) ) ol ol il i ja L il il Jde 3 (Agein) s—exd
Glaliine s jelad Cllakall 8 cilslall aed (Secondary Metabolites )
2 Eichhornia crassipes (sball i by) Jaill dndie Alall il H53a
Cre e 38 bl e o) i Al a Ly Auilall 2ol 8 saa) glal) (alladal)
LS Syl 238 Jamd g padainl %y callalall e diall 3l LYY LS Sl
. (Shanyuan et al, 1992) 4 s
(Glycerol-1-9-octa deca olie noicester,-naphthylamine N- phenyl —
2-linoleie acid )
Myriophyllum spicatum el cilull i ayiall el sl i) j0 a5 28
s (il sanaiall A gl S jall 8w 5 4 3o 255 (Haloragaceae )
8 Azans il Wl oS 3 Ellagic acid |, galloyl ester, galloyl glycoside
da) e dilall ) s2a sl g laall Jilu g saad Cine 5 L A 3] siall Calladal)
. (Gross et al. ,1994) dxpkll iy & gai Juadl o J ganl
s GO Barely straw uedll (5 4Dl dant 53l o e g Lioagl Jas ol
L) Aleal Ledasdii JUA (e Microcystis aeruginosa Jhie L yide cllabll
cilladall s o e Al 4l o sy | (Martin and Ridge ,1999) (5 s-al
b 2a) sl Cllaall gai Jaui Lo Lol o ) (a5 (0t Jad die LA ) a3
Lignins <l 3 (Taninns) <l oo Gladiall sda (b Cuca y38) ¢ duilal) 444)
. (Ridge et al, 1999)
Dsial Sl paldiiall eyl il (Shaheed et al, 1996) aa s 28
438 ) jall pumdll 5 yamdll) dlall cilailed) (e ddliaal) analaall & gl 5 e



il Je il clbaliiuall anad () (2001 ) o ¥ 2ags, (e giball
a3 il s Microcystis aeruginosa clslall seil ey il (s sudl 3 e
A sl 6 el sl daall il
Gmmall e A gl il G gdl (3 pe STl (12003) Cpes (g
Clailell JASH sl (8 a3 e g Jsean ) ol il/arke (2500) S il
Al clailedl SH daall 83005 yil/aale (1250) 308 8 s cpa (8 Al
Oa Y asall (3 (% 96.66) sy e silall Ao sana 83w e Jgal Jean
waialls A e chlorophyta  J—=dll o lladall 4 e saadd 8ol v () aal)
Of Liadd 5a¥ Gualdll (g | pde Gualall o sl 3 Scenedesmus  spp.
Al clailedl dlaei s & e i le ) L sddl Al Galicioall
DA 25 J oAl /7 a5l Jalall ) 5 cilialiiie o as 8 ¢ e il 6 gl
APIVEE POV XN FPY (RPN RIS PN



A ) & Adaxiewal) il 6-1

(Eucalyptus) : gusidlssall 1-6-1
Eucalyptus Camaldulensis: alxll au)
(Myrtaceae) o<bll: abilall aui)
L siS8 (L il ;e Gl sall
X L.,—’Lm.\ﬂ\ 6 siaall

3 gally iy Llals 0 9 SH A mpha 3 ga e G gl S gl s T (g 50
Jsa dn il 8 bl sl piag adled e Jasi a5 (Allelopathics) Al sbiy!
Lee et e D52l sail ddadie o) geBae Cuaddy el oda
.(al., 1998)
Parasorbic acid, Ferulic acid, Caffeic acid, Alkaloids, Phthalords,
Dehydra acetic acid, Abscisic acid, Aldehydes.

;45 (Chalchat et al, 1997 ) 4ul jo A (1 Cuad s LS o sae il
© =S el 13a Jasiiy g cineole (eucalyptol)
(antiseptic, antitussive, cns-stimulant, choleretic, fungicide,
hepatotonic, herbicide, pesticide,)
A LS el pad i
Camphene—traces in leaf oil
Cryptone—18%in leaf oil.
p-cymene—1-27% in leaf oil.
d-limonene—traces in leaf oil.
Alpha-phellandrene—traces in leaf oil.
Alpha-pinene—1-18% in leaf oil.
Beta- pinene—traces in leaf oil.
Spathulenol—1-17% in leaf oll.
y-terpinene—traces in leaf oil.
Tannins—as much as 11% have been found in dry powdered leaves.

Terpineol—leaves.
Citronellal—18.02-50ppm in the leaves.
Linalool—15-180 ppm in the leaves.

(Coriandria)  :3_:)8).2-6-1
Coriandrum sativum  Linn.: oelell au)
(Umbelliferae) dullaall; alial) aud
e Gpmalle (LS g Wity 5 Lty 55 L g 5) sl 1 e (a5l



: ‘51\_1.0:\5]\ 5 sinall

Ay i jhae palliad dliais Fixed Oil Al gy Ao sl (5533
.(Gleason , 2000 ;Al-Rawi,1988)Volatile Oil 3_jkdall <53 31 252 5 vy
% % 80-50 e (s giad &S
d-linalool-carinadrol.
The hydrocarbones of pinens & terpinene.
Small quantities of borneol &geraniol.
Linolic acid 16.6% of fatty oil.
Oleic acid 7.5% of fatty oil.
Palmitic acid 3.8% of fatty oil.
Stearic acid.
Vaccenic acid.
Myristic acid.
Protein.
Tannins.
Sugar.

(2002,s541)  Albuminoid, Mucillage ,Malic acid, Starch& Viti.C

—o Al Al (e iagdl

lladall gai 85 5 3SIg (o gl gl aliie Sl Al 50 ) Canll Caagy
SN saall e 3 5 3K g e gl o) Sl aliie Sl dul 0 DA g
- i)l Al Clailell A Hl1 asalaall
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8 p.igaY g oy Al g il i) 1-4-1
9 Sgiudl) 2-4-1
11 Al clailgl) B o gl i 3-4-1
12 8ol da 4-4-1
14 Lgiran| g dguhal) il 5-1
18 A Al B dasiioial) dgadal) cibiLl) 6-1
18 grraenl 1-6-1
19 5 sl 2-6-1
20 du) A} (ya iagl) 7-1
A5 Guail)
21 Jaadl (5 da g 3 gal) 2
21 Alaniocal) cilala 31 Caudats 1-2
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22 A ) Jial) ddpa 3-2-2
2 Bl il #22
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22 Jsti¥) Jslaa 6-2-2
22 A0 (4) poisall 1 )5iS Jslae 7-2-2
22 EDTA Jslaa 8-2-2
22 poigaY) il ga Jslaa 9-2-2
23 Jupualll 3 ) IS J glaa 10-2-2
23 e sS (U0 Jslaa puans 11-2-2
23 JSs! Jslaa 12-2-2
23 CaMATL Banall A5 ¢ Al 3-2
24 du Al die 4-2
27 dila)) claliia) ksl Gk 5-2
28 4l asandi 43y jh 6-2
30 g 7-2
30 dplall g 3l 7 8-2
30 Ataat) A jall 9-2
30 Clial) aan 1-9-2
31 Aaibassl g Aty Judl) Jal gal 2-9-2
31 8 al) da 0 1-2-9-2
31 sl Ja 5l 2-2-9-2
31 da glall 3-2-9-2
31 Apilrasl) cilua gl 3-9-2
31 2 ougd) oY) da 1-3-9-2
32 duaalall 2-3-9-2
32 4uIgl) duac ) 3-3-9-2
33 A8 3 juaal) 4-3-9-2
33 S sisl) 5-3-9-2
34 iy sl 6-3-9-2
34 Gibirall 4-9-2
34 <)yl 1-4-9-2
35 Sy il 2-4-9-2
36 il gil) 3-4-9-2
37 Al elailgd) 10-2
37 Ve dibg s 1-10-2
37 A 2] il 2-10-2
38 il L ) il gSal) (plary s 11-2
38 A Gig al) Al 1-11-2
39 A Sl g3 SI) a8 5 pals 2-11-2
39 damall yaliall jua8% 12-2
39 Aladl) LS yall Gandlds 13-2
40 Ul aranal 14-2




) Suadl)
41 gy 3
41 olall duilrasl) g Aty Judl) Jal gad) 1-3
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49 | bl b4 pae D g 4 gaard) LS pall (any Julad 3-3
I O R V- ORY IR
53| QalliuwalEC (Al duasill PH (s gsigd) oa) 4-3
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54| (B dardinal) @lilill PO4 i gill g NO3 <l alll 38 55 5-3
Aol )
59 claliiuall Adlay Al clailgd) Aladul 6-3
59 S 2ad) 1-6-3
67 - Ve ddg ) 2-6-3
80 Al clailgll Ay ) agpalanall (8 ) i) 3-6-3
107 4Ll claliival) 8 clbiiall 4-6-3
107 <) 1-4-6-3
114 i gdl) 2-4-6-3
&N Juadl)
124 FIETEN] 4
124 olall dilaansll g Ay dl) Jal gad 1-4
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Jglaad) daild
dadall i) giad) Jdgid
4 SV SIS (sl ) deS (1) s>
28 4l arenal (2) Js>
42 | haad ALl s Ak 5l pal pall panl ¥l | (3) dsas
2002 sle Jsbl ) S ¢S a5l JSA Al yal)
. Lﬁjw\ <l a4
49 () 4y gaae DU 5 4 puanll S Sl any S 5 (4) s
B S5 e slS )
49 30 080 5 G sllS gall Al Aineal) pualiall (any 38 55| (5) dsaa
53 EC SleSll daasill s pH (S 5 puel) (Y] (6) Js2>
Al b asdiall LAl aliid
54 | fexdiedl ULAIPO, cliwsdll NO; <l 585 | (7) dsas
Al all o
55 Foreier Transform Infra Red Jaas il (8) Js>
oSSl ekt CLSA(FTIR)
57 Foreier Transform Infra Red Juas &% (9) s

508 paliins LS H(FTIR)




MATERIALS AND METHOD  Jaad) & kg 3 gall -2

- dlaaial) clala 3l caudats 1-2
Jslse o5 (Tap water) 4ptiadl elay dl jall 8 dlaaisall Slaals HI le
elally il e sae Taga Jus a8 (lee0.1) 3aS i el ) 51S 5 pasel) padla (e Caide
Lellantin J8 2(120) 30 4 (Oven ) oAl caiad s jladdll
(2000 ¢ aiclen 5 (puss)

+ dlaniicall 4 glasSl) 3 gal) juast 2.2

(i) dadl) ¢ i J glaa]-2-2

e JB 8 4ia ol j& 2,395 AN (e duadll il 555 (e 5 ke 0.0141 oy
=Ll a3 pall 2y 568 Jglae paadlilaay ) jaiul 4y e (& oo lll Akale
(APHA,1985) (s_%=0.0141)

(8l o g3 gl 3518 J glaa 2-2-2
S 54(140) A ) 4887 day 4ie ol yala 8241 4N (e ke 0.0141
Tt 8 Jan il oLl 5 1 ) ol s o8 Ll oLl (50 (bl 3
- L}_'a'\:ausz\mﬂ\ Gl 4 e
5223l 3508 e m Ja(25) Gl el s S Jslae e ile | cim
(APHA,1985):
2gx 2z =1gx1g
Dol S
bl a5 peall 3y ) 5lS aaa =1~
=l a3 puall 2y IS4 Jle =1g
il Al 24 5% e =2g
; AL ) ) B 3-2-2
. (APHA,1985) kidl

: CplUdl 51N A 4-2-2

%95 J LY G d— (100) (= Aamall (1 o) 2 (0.5) 413 ()0 &1 piian
(APHA,1985)
)8 g ouel) padla 5-2-2



eSS ) 3S el el ) 5IS 5 50l (s (0 Je(42.73) i e s lie 5w
(APHA,1985) kil el (Je]00) (o) anall JaSs f haiall eLl yo 2L

Cs H:s N Joay) Jslaa 6-2-2
Y e Ja(100) 52 (CgH7N) U5V 5o a2(0.05) 13 (o pas
.(APHA,1985)% 75 » S

p i pall &) 5lS Jglaa 7-2-2
slall e AL A0S 8] 12(23.4) 4l (e p s saall 2 ) IS e Hl 504 juas
. (APHA,1985) shiall  slalls Ja (100) Y aaall JaSy o5 laial

Ethlene Diamine Tetra Acid  (E DTA) Jsis= 8-2-2
slally HA (1) ) paall daSy o laiall elall o JulB 861 2 (3.7) 4 (e s
(APHA,1985) ksl
: a9y il sa Jolaa 9-2-2
(NHZ)sM0705s  slall 4 o 48 o 5 g a0 (e 22(25) I
Sl Sl Gaala (10 Je (280) & 53 Ciliay | hadddl clall (e Je (175) 4 2H,0
Sl sl J o anl] il 3y o) 2aas il elall (e Je (400) (A Sl
_(APHA,1985) kil elally il | ) Ciiays
SnCl, o]l 3y 6lS J glas 10-2-2
2 SNCl.HO  elall Ay ja (oalal g paadll 2y )5S (e ol 52 (2.5) <l
LI a5 O (s 7 a5 Hle plas Jlerinly G ¢ gl 0 Ja (100)
(APHA,1985)

pribagS (@00 Jslaa juaat 11-2-2
Comassie Brilliant Blue Solution(C.B.B)
#5995 i) Ja(50) & C.B.B Hina (a pila (100) 413 (o o pan oy
Caidy a3 (W/V) %85 385 HaPO, el siasill (asla (s adle (100) 4 iy
. (Bishop et al,1985) 4a_all 3 ) ja da joy Jasasy Hhadall el 1] )

Logals’ Solution : ISl Jstaa 12-2-2
J=(200) 2 Kl psulisdll 20351 a2(20) 5 0252 0 a2(10) 213 o s
Jlaxiw¥) o ol 7 sl @ iy alill G Al (adla Ja (119) 5 ke sla

.(Parsons, 1984).
—t oeDALL arall ALl o) Al 3-2
idaall 3 sl (e el ealitinall el Alentioeal) Al ilisall 5 jea
Eucalyptus o silS sl il Wi (Coriandrum sativum )s_ S <l 4l
(Eucalyptus ) o sillS sall jlaidl (e Laale J ganll 2% 23 (Camaldulensis)
O Al el sda (and i o5 38 g — Jib dxala/p slall LS 8 Camaldulensis
Sl psle o sl B (L Bl e ol AL



A Al dde 4-2
@@\JJY\@HH}A\}M\&S\;A@MJS}\ U.Ag_\\_wd\cnae.a
Aol Laa 435811 a8 (8 Gaadi s (e A1 (25) pana ASiudly Sy sl ddala g (1) JS3)
‘).M15m&ﬁﬁ\hmmwhw\obd\@ﬁ)ﬁ\_).gaa\_m;\ﬁ.ﬂ\
u}ﬁ\ﬁau@u)ﬁ\mndJM;M\m@xuu\j(l)&mmjup
‘;\)_J\‘_Ar_(3);(2)d&uy“;wu$(2)mum}hp\ﬂ153:.1&5
u\jjah.a.nj‘fiu\U)JlS) UAJSMGQ oam«_a\)ﬁc_g.\;hmwu\mu\uﬁ
U\Sg_z_s;o\_ad\uw&;)ucae.u(ls ]O)d.aswg_ﬂ_wd\h\(u}c(djh\j
e 580 (200) Leilad phad cilails Aedy piaall () i I3 2y fan midia
Clipall aua 55 a0 ) 58 oy 9 8l dpdapdd) alladall 5 4 saad) Cilailell Gany (e alaill
L Ao A (i oo 3a8) (1) s UL B s Bl 3 350 8
AL S 5 s 5585l 28021 A 5 ) 2l el i) s cpn
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25 Juadll
e |

P R

2) s ga3e (3) 0S5

s Agilal) claldiuall judast 5.2

% 1 235 (B85 (o sllS sl Aol jall il (e G 0SS s o
- A A%kl e Ll (WIV) % 5 s

Waring 4.0k S 4 salla Jleainly (adatui saae 4001 e JS Giisda

Al a2(50) 5 (%1) =Sl il a2 (10) 2305 (Moulinex) g s blender

31 sY Ailly da a9 3 5 3K sad Al adla Al e JS e (%5) S il
Lol IS 8 5al(]) (A el anal) JaSly sl elall Capial | gl o)
Ju25e GFL) & s Horizontal Shaker 88Y1 31 3] Slea 8 4ol sl &S i
o Aol baal HEal Cliall O i (11995 ¢ dess) Aan gie de yu e 5 (3015
Des Jleainy L3S e 0 o5 5 50Kl (3l sl Jasadl (SLEN (g e &3, Cn
ey 5 (Damon /IFC Division ) 4S_% G« ¢ (Hera) g 55 g S el 2kl
(1998« caalll) 5_suall 3l gall Juadl 4383 (15) 520l A880l 3553 (3000)
5yl el N Jlexin Wany o



-1 Al el 48y 5k 6-2
(200) Leilad s 3l lailed) A0 5 sl (8 ) el Al pall Aie ls 2ay
C3lalaall i 5 S5 Al (1000) Ao 3S A4S G sla A juia i e g Sila
DY Jsaadl A LS( Akl g ) all)
42l asaai 1 (2) Jsia

2)% 15 %53 2)%14 (1)%151%5 (1)%13
2) %1t %13 2) %54 (1%l st %14 (1) %54
(2)%55 %53 Q)% (1)%55 %54 (1%l
(2) 5k (2)%5s (1) 3k (1)%55
2)%551%]1 (D)%55+ %13
: O

% 1 xS 550 SN paliiue e dw (25) Led g i { (1) %14} A 3all-]
(1) idaall i pall el ela Ja (1000) S paad) JaSy s

% 5 RS 58 8 aldiin (e Je (25) Leb i {(1) %54} A 3all-2
(1) iaadll i pall el ele Ja (1000) S paad) JaSy s

% 1528 5 il S sl paldiiia e Je (25) L a3 (1) % 15} Aee -3
(1) iaadll i pall el ela Ja (1000) S paad) JaSy s
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Cila giglall A<t sand) 8 4Ll claliiond) 80 laay) Julait) (11) Ggale

P2 V.V LA PR

Gl G eils e -

A (A Al Piad | pearabagie |G| psana
(0.05)¢ s | Adgandl | Aypuaal | | clayall | Ayl las
(0.05) bl
10-10x 8,75 | 3.13 *+28.51| 710%1,1 2 710% 2.3 p
4-10%x 1,67 | 3.98 *x15.83| ©10% 6.5 1 610% 6.5 Ak
11-10x 5.55 | 2.07 *12.54 | ©10x%5.1 8 710x% 4.1 Aadas
1-10x4.24 | 3.13 0.87| 310x 3.5 2 510% 7.1 Abas oy
9-10x2.88 | 1.79 *7,02| $10x2.9 16 710% 4.6 Aadadfp
6-10x8.23 | 2.07 *5.95| 610x 2.4 8 710%x 1.9 Aadlas/idaaa
510x% 4.1 70 710% 2.8 y




LS S Galoll
| 107 | 810%x1.6 | < |
_i.
AR (pAed| Plad | peaabugia | Cla £ 5a2a
(0.05)ssixa | Adgaal) | & guunall Glagpall | 4l Hlas
(0.05) ol
1-10x 5.83 | 3.13 | **33.63 | 710%1.01 2 | 710%x2.02 o
3-10%x 8.2 | 3.98 *7.4 610x 2.2 1 610x 2.2 -
12-10x 3.34 | 2.07 | *14.43 | ©10x4.3 8 710%3.4 At
210x3.18 | 3.13 | *3.62 | ©10x1.09 | 2 610x2.1 Ao o
10-10x2.58 | 1.79 | *7.94 610x2.3 | 16 | 710%x 3.8 | “s
6 10x1.66 | 2.07 | *6.73 | ©10x2.02 | 8 710% 1.6 | ik
510x3.01 | 70 | 710x 2.1 i
107 | #10x1.3 A

cila gilall A aamd) 8 A0l claliiond) 8l AlaaY) Jdaill (12) Gala

S UL VLA PR RO A P
AR | (pdad| P Aad | psaaedugia | Gl £ sa2a
(0.05) s sina | Adgandl | 4 guall Glagpall | Ayl laa
(0.05) el
30-10x 1.6 | 3.13 | »213.55 | 810x54.3 | 2 | 810%x108.6 o
24 10x3.58 | 3.98 | »*237.14 | 810x60.3 | 1 | 810%60.3 =
1-10x 2.91 | 2.07 1.24 710%3.1 8 810%2.5 Aaas
27-10%2.98 | 3.13 | **165.42 | 810%x42.09 | 2 | 810x84.1 | *=es
2-10x8.72 | 1.79 1.62 710%4.1 16 | 810%6.5 | s
2-10%6.69 | 2.07 1.94 710%4.9 8 810% 3.9 | “edib
710x2.5 | 70 | 810x 17.8 =
107 | °10%28,4 A<
I
AR | (plad| Pl | psarebugia [clay| g
(0.05)s5ire | Adgaal) | 4y gesaal) Glagpall | Ay sal) silas




LS O Galoll
(0.05) sl
32-10x 6.72 | 3.13 | **237.09 | ®10x51.1 2 810%x102.3 ps
25-10x 3.43 | 3.98 | **258.33 | 810x 55.7 1 8 10x 55.7 A
1-10x3.62 | 2.07 1.12 710%2.4 8 810x1.9 At
28-10x1.24 | 3.13 | **184.5 | ®10x 39.8 2 810x79.6 Aae s
2-10x7.56 | 1.79 1.66 "10x% 3.5 16 810% 5.7 Al s
2-10%6.47 | 2.07 1.96 710%4.2 8 810x 3.3 | ‘il
"10% 2.1 70 810%15.1 i
107 | ®10%264 o

sadl) cllakll A a3 40 claliiual) il dlaal) Jdadll (13) Gala

43,54
bbb pgdd G AU G ils et -
AR | () dad| (PAed | poerebugia [Glaj| g
(0.05)s.sia | Aslgaad) | 4y geunall Slagpall | sl Haa
(0.05) el
5-10x 1.07 | 3.13 | *13.53 610x9.7 2 710%1.9 ps
%-10x 4.6 | 3.98 | *44.73 | 710x 3.2 1 710% 3.2 s
410x9.23 | 2.07 | *3.81 610x2.7 8 710%2.1 Aalas
4-10x2.41 | 3.13 9.4 610x 6.7 2 710%1.3 s o
4-10%x3.96 | 1.79 *3.2 610x2.3 | 16 | 710x 3.6 | s
3-10%x2.85 | 2.07 | *3.32 610%x2.3 8 710% 1.9 | adibas
610x0.7 | 70 | 710x5.04 =
107 | 810%1.9 A<
-1
AR | (pdad| (PAed | poexabugia [Glaj| g
(0.05) s sina | Adgaall | 4 guall Glagpall | Ayl sbas
(0.05) il
410x 6,21 | 3.13 | =*8.22 8 10%0.11 2 | 810%0.22 P
7-10x1.17 | 3.98 | **34.83 | 810x0.48 | 1 | 810x 0.48 =
410x4.1 | 2.07 | *4.16 810x0.05 | 8 | 810x0.46 Aptas
310x1.52 | 313 | *7.13 | 810%x0.09 | 2 | ®10x0.19 | s
310x7.8 | 1.79 | *2.34 | 810x0.03 | 16 | 810%0.52 | “~ks
4-10%2.23 | 2.07 ~4,43 8 10%0.06 8 810%0.49 | ‘b
810%0.01 | 70 | 810x0.97 Bl
107 | 810x%3,3 A<




sadl) cllakll ASH sl 3 4Ll claliiual) il ilaay) Juldadll (14) Gala

43, 34
R o R R I v
A | () Aed| Piad | poaabugia | al) £ 5a2a
(0.05) s 5ia | Adgaal) | 45 guaall iy yall 4 Al sbas
(0.05) i
410x 3.84 | 3.13 | *8.82 | 810%0.001 2 810%0.003 ps:
5-10x2.18 | 3.98 | **20.72 | 810% 0.003 | 1 810x 0.003 Ak
5-10x6.68 | 2.07 | *4.98 | 810%x0.0008 | 8 8 10%0.006 Aadas
4-10x8.05 | 3.13 *7.9 8 10x0.001 2 810%0.002 | “=es
3-10x3.78 | 1.79 | *2.55 |810x0.0004 | 16 | 810x0.007 | *~ps
4-10%5.35 | 2.07 | *4.05 | 810x0.0007 | 8 810%0.005 | b
810%0.0001 | 70 8 10%0.01 Wl
107 | 810%0.04 S
I
G2 S8 (F) Aad| (Fpaad | goaabuga |l £ e
(0.05) s 580 | Adgaad) | 4y guunall iy yall 4 Al sbas
(0.05) ol
4-10x7.14 | 3.13 | *8.05 | ®10x0.001 2 | £10x0.002 ps
510x1.1 | 3.98 | **22.43 | 810%x0.003 | 1 |2810x% 0.003 | “=
5-10x7.05 | 2.07 | *4.95 | 810x0.0008 | 8 | 810x0.006 | ‘>~
510x7.98 | 3.13 | *10.83 | 810%0.001 2 | 810%0.003 | s
3-10x3.08 | 1.79 | *2.61 |810% 0.0004| 16 | 8 10x0.007 | *»/os
410%1.49 | 2.07 | *4.61 | 810%x0.0007 | 8 | 810%0.006 | “x/ika
810x0.0001 | 70 | 810x0.01 L
107 | 810%0.04 s

Lle o) Qlladall S a3alf & ALl claliiual) il Alaay) Juldadll (15) @ala
bl pgdd — AU G gls gl -



A (R Al plad | pearabugie | Cla g 3a2a
(0.05) 5300 | Ldgaall | & gunal) clagpall | &al sbas
(0.05) i)
6-10x 3 3.13 | *15.33 410%0.7 2 410x1.4 ps
%-10x1.2 | 3.98 | **49.13 | 410x 2.3 1 410% 2.3 Aaas
210x2.61 | 2.07 | *2.36 410%0.1 8 410%0.9 Aata
210x6.2 | 3.13 2.89 410%0.13 2 410%0.2 ikaa psy
410%x1.27 | 1.79 | *3.53 410x 0.16 | 16 410%2.6 dptiadlpss
2-10x1.93 | 2.07 | *2.49 410%0.11 8 410%0.9 | *Heyibaa
410%0.04 70 410x%3,3 W
107 | 410x11.9 S
i
A (A Al Plad | pearabugie |Gy psana
(0.05) s 52 | Alganl) | & guaall Glaggall | Aal sbas
(0.05) bl
5-10x 3.78 | 3.13 | *11.82 410%0.6 2 410%1.2 ps
10-10%1.04 | 3.98 | *~57.59 410% 3 1 410% 3 A
210x1.72 | 2.07 | *2.54 410%0.13 8 410%1,07 Aadas
1-10x2.42 | 3.13 1.54 410%0.07 2 410%0.15 | e
510x9.06 | 1.79 | *3.63 410% 0.19 | 16 | 2410x3.07 | *ades
210x1.08 | 2.07 | *2.74 410%0.14 8 4410%1.16 | /b
410%0.05 70 410x3.7 i
107 | 410x13.4 S

Lile gal) calladall A aaal) 3 4Ll clalitioal) il dlaaY) Jdadll (16) Gale

Ll gl — g Gl gl

dAB (P Aad| Pplad | peaebugia |l £ 5a2a
(0.05)s s | Algaad) | 4y gusaal) Cilagy yall 4y ad) saa
(0.05) ol
210x1.6 | 3.13 | *4.39 410%0.13 2 410%0.2 p3
1-10x8.62 | 3.98 0.03 | 210x0.094 | 1 210x 0.09 o
2-10%x2.58 | 2.07 | *2.37 | 410x0.073 8 410%0.58 Aadas
1-10%x2.95 | 3.13 1.24 410%0.038 2 410%0.07 | ‘Lo
3-10%2.26 | 1.79 *2.7 410% 0.083 | 16 410%1.3 dptiaalpsy
2-10x1.34 | 2.07 | *2.65 | 410%0.081 8 410%0.65 | ik
308.65 70 | 21605.18 W




LS Galoll
| 107 | 410x5.07 | <
i
AR (pAed| Plad | poambugia |l £ 5a2a
(0.05) s 5i2a | Adganll | 4y gunal) iy yall 4y Al sbaa
(0.05) ol
210%x 3.75 | 3.13 | *3.44 410%0.17 2 410%0.35 a3
1-10x6.88 | 3.98 0.16 210x% 0.84 1 210x% 0.84 o
2-10%6.11 | 2.07 1.98 410%0.1 8 410%0.82 Aadas
1-10x4.31 | 3.13 0.85 410%0.044 2 | 410%0.088 | e
1-10%1.62 | 1.79 1.41 410% 0.073 | 16 | 410%1.17 | *“¥dos
2.10%9.23 | 2.07 1.8 410%0.093 8 410%0.74 | ik
520.78 70 | 36454.93 Ui
107 | 410%6.85 =
NOzl il 38 5 A 4l clalibual) il dlaal) Jdadl) (17) Gala
bl gl — G (A G gils pgdd ]
AR | Aad| (P dad bagia | clay | psaxa
(0.05) s 5ira | Adgaall | 4y gunall Esaxa | Al baa
(0.05) iy yall )
51-10x 3.07 | 3.13 | **936.2 | 4255.72 2 8511.43 ps
43-10%2.67 | 3.98 | **1008.21 | 4583.04 1 4583.04 dba
6-10x1.33 | 2.07 ~6.83 31.07 8 248.53 Aadas
37-10%8.76 | 3.13 | **340.22 | 1546.56 2 3093.11 Abaa oy
3-10x1.25 | 1.79 *2.87 13.03 16 208.47 Talas/pss
% 10%9.28 | 2.07 *9.46 42.99 8 343.95 Aadlas/idana
4.55 70 318.2 Ui
107 | 17306.74 S
-1
38 8 F) dad | (F)dad bugia | ala £ 3a2a
(0.05) s sira | Adgandl | & guunall gsana | dyual Has
(0.05) iy yal) ol
28 10x 4.67 | 3.13 | **176.32 | 4151.36 2 8302.71 ps:
22.10x8.16 | 3.98 | **193.19 | 4548.58 1 4548.58 Ak




LO0 e Jall
-10x3.06 | 2.07 1.21 28.48 8 227.81 Apdaa
7-10x3.18 | 3.13 | *<68.61 | 1615.49 2 3230.98 Aoaa s
-10x8.35 | 1.79 0.65 15.2 16 243.16 Aallasfps
210x5.72 | 2.07 2.01 47.4 8 379.2 Aplasfilene
23.54 70 1648.11 Y
107 | 18580.57 <
NOzl il 38 58 b 4l claliioal) 8l Alaay) Juiadl (18) Gala
ol gl — ol el
A (A Al Plad | pearabugie |Gy psana
(0.05) s sine | Adgandl | 4y punall oy jal) 4 adl sbas
(0.05) ol
14-10x 1.18 | 3.13 | **52.51 284.41 2 568.81 o
%-10x6.47 | 3.98 | **43.64 236.39 1 236.39 Abas
410%x2.53 | 2.07 | *4.38 23.71 8 189.68 Ao
20-10x3.13 | 3.13 | *91.28 494.38 2 988.76 Aaa s
210%x1.66 | 1.79 | *2.12 11.48 16 183.73 R
2-10%x6.86 | 2.07 | 1.93 10.46 8 83.7 Aptlasjibas
5.42 70 379.14 b
107 | 2630.21 <
-y -
AR | (pAed|  (Fdad bhagia | clay | psaxa
(0.05) s sia | Algandl | 4y guunall gsaa | dyal Has
(0.05) ey pall Ol
27-10%x 2.43 | 3.13 | **166.59 26.57 2 53.14 o
6-10x2.45 | 3.98 *26.34 4.2 1 4.2 A
-10x4.75 | 2.07 0.96 0.15 8 1.22 Al
-10x4.99 | 3.13 «17.98 2.87 2 5.74 Ana s
1-10x3.2 | 1.79 1.16 0.19 16 2.96 Aalled/pss
5-10x5.88 | 2.07 5,03 0.8 8 6.42 Aplasfilne
0.16 70 11.16 b
107 84.84 <




PO, cilia gill daS b 4Ll claliiioal) 8l [dlaal) Jdadl) (19) Gala
G G gilS ygdd -

92 V.-V LA P

AR | Aad| () iad bugia | clage £ 5a2a
(0.05) 540 | Adgandl | 4y gunall Esana | Al sbas
(0.05) Cilay yal) gl
63-10% 4.36 | 3.13 | *~2082.33 12.43 2 24.86 ps
13-10x1.01 | 3.98 *+85.16 0.51 1 0.51 Ak
7-10x8.17 | 2.07 *7.08 0.04 8 0.34 dptaa
3-10x8.74 | 3.13 *5.08 0.03 2 0.06 ikas psy
5-10%5.15 | 1.79 *3,79 0.02 16 0.36 Aadadfp s
510%1.97 | 2.07 *5.54 0.03 8 0.26 Apdias/idiaa
0.01 70 0.42 Wl
107 26.81 o
- -
AR [P dad| (el bugia | cila s £ 342
(0.05) s 540 | Adgandl | 4y geaall Esaxa | 4l slaa
(0.05) iy yall ki)
50-10x 6.39 | 3.13 | **855.48 12.33 2 24.65 ps:
810%2.76 | 3.98 *+39.13 0.56 1 0.56 A
2 10%2.38 | 2.07 2.4 0.03 8 0.28 Aoty
1-10x2.02 | 3.13 1.64 0.02 2 0.05 Abas oy
210%x1.7 | 1.79 *2.11 0.03 16 0.49 Al
2 10%2.75 | 2.07 *2.34 0.03 8 0.27 Andiafilins
0.01 70 1.01 L
107 27.3 o

PO, il sl 4as b 4l cillaliivial) il dlaay) Juladll (20) Gala

sl gl - G gl
GAB [ (F) B (rAed bugia | cla g 5a2a
(0.05) s sira | Axlgaadl | Ay guuaal) Eoana | 4l aa
(0.05) la yal o




31-10%x 3.62 | 3.13 | **224.32 0.41 2 0.82 ps
19-10%x2.18 | 3.98 | **154.56 0.28 1 0.28 Ak
210x2.28 | 2.07 *2.42 - 8 0.04 Aata
14-10x7.01 | 3.13 *+48.16 0.09 2 0.18 Abas oy
1-10%2.76 | 1.79 1.22 - 16 0.04 Al
2 10x1.46 | 2.07 *2.61 - 8 0.04 dpllaafilias
- 70 0.13 W
; 107 1.52 S
-)-
A (R Al () ded bugia | clay g 3a2a
(0.05) 5582 | Adgaadl | 4y guaal) gsaxa | Al slaa
(0.05) iy yall Sl
16-10x7.06 | 3.13 *+59 83 0.63 2 1.25 ps
%-10x1.10 | 3.98 *+49.41 0.52 1 0.52 dhas
%-10x2.13 | 2.07 *10.3 0.11 8 0.86 dptas
15-10x1.44 | 3.13 **57.93 0.61 2 1.21 Akaa psy
510%x1.8 | 1.79 ~4.11 0.04 16 0.69 dpliadlp sy
7-10x3.24 | 2.07 *7.55 0.08 8 0.63 Apdias/idiaa
0.01 70 0.73 Ui
107 5.9 S




S EvEE

¢y gind)

Gl

146

1 Adasdd Aul Hall sae JMA Aol clailgdl dlae ] ¥ axs

(1) gals

147

2 ddasdd Al jall sae JMA Al clalgdl dlael ¥ axs

(2) gl

148

Ao all sae DA - 1 s ) 5ISI B N are

(3) gk

149

Al Hall 3ae A ldas gdll g &l il ad Y ana

(4) gl

150

S 22l 8 Al clialiiual LA Jlasy) Jolal)
Al clailgl
B VI e - U (YR

(5) 3Lk

151

S axedl 8 Al claliiual [l Slasy) didail)
Al cilailel
NS R\F VS SRR T

(6 )3l

152

S A Al claliiual pald Slaay) didail)
Aol cilailgll -1 g 55K
Ll jed— - Sl g alS el

(7)

153

S o Akl Claliiual il Slaay) dilail
aglall clailel -1 — Jadg i
P P e T

(8)

154

SN ) 8 Al claliiual LA Jlasy) Jilal)
CBlLd el - S S el

(9 ) 3L

155

S ) 8 Al claliiual HE Jlasy) Jalal)
ST\ EYI. SR  V

(10) Gk

156

SSI ) 8 Al clialiiual LA Jlasy) Jalal)
Gl glall
ChLS e S gl sl

(11) gl

157

SASI ) 8 Al claliiual LA Jlasy) Jalal)
Gl glall

D S R BT

(12) Gk




158

S 22l 8 Al clialiiual LA Jlasy) Jilal)

ChLE ped o S oS el

(13) =k

159

S 2aedl Al claliiual il Slasy) dalail)

Iobl pebi— il el

(14) =l

160

S 22l 8 Al clialiiual) LA Jlasy) Jilal)
dale ol (llakall
Chld jed— o S SIS el ]

(15) Gl

161

S 22l 8 Al claliiual HE Jlasy) Jalal)
e gl alladall
S P R e

(16) s~k

162

S A Al claliiual pald Slaay) didail)
NO3) il
ChLS ed - o S GBS el

(17) G~k

163

S A Al clbaliiual [l Slasy) didail)
NOzl il
Aol pedi— o ol el

(18) =l

164

AaeS G Al clalaiuall il lasy) Jilai)
PO4 clin sl
Chls pedi- o A IS ek ]

(19) gl

165

AaeS G Al clalaiuall il Jlasy) Jilai)
PO4 clin sl
SP\TESTI SRR T

(20) G~k




References: -

o AL-Aarajyi, M.J. (1997).The use of Microalgae as
nutrition Potential Source of Vitamins. in Science
Basrah.J.(5):71-76.

o Al- Lami, A. A., Kassim, T. I. & Al- Dulymi, A. A.(1999)

"Alimnological Features of Qadisia Lake ', North -west
-Iraq, Al-mustansiriyah J. Sci. 9( 2):59-66.
o Al- Mousawi, A. H.; Al - Saadi, H. A; Hadi, R, A.
(1986). Comparative study on the phytoplankton of
the shatt Al-Arab estuaries up and down stream

Basrah City Center — Bull. Basrah Nat. Hist. 6:45 — 63.
o Al-Nimma, BA.B. (1982). "A study on the limnology of the
Tigris and Euphrates rivers'. M.Sc.Thesis
Salahaddin, Univ ., Iraq .
® AL-Rawi, A.clChakravarty, H.C. (1988). Medicinal
Plant of Iraq.2". (ed.)Baghdad. Iraq.pp:109.
o Al Saadi, H A.; Al-Mousawi, A.H.; and Al-Aarajy,
M.J. (1993). Physico-chemical features of Al-
Hammar marrsh, Iraq.J. Coll. Educ. For Women
Univ.- Baghdad 4: 35-40.

o Al — Saadi A.3; Al - Tamimi, A. N. A.; Al - Ghafily, A.
A. (1998). On the limological Features of Razzazh
Lake, Iraq. Mutah .J. For Research and Studies,
(in press).
o APAH, Examination of water, Sewage, and Industrial
waters, 10% ed.,( 1790) Brood way, New York 19, N.
Y., 1955.

o APAH. AWWAWPCF.” Standard Methods for
Examination of water and wastewater”. 16"Ed.
(APHA) Washington, D.C. (1985).



Awasth, L.P.& Mukerjee (1980). Protection of potato
virus X infection by plant extracts. Biologia Planta.
22 (3): 205-209.
Bell, P.R.&WoodCock, C.L.F. (1983). The diversity of
green plant. Edward Arnold (Pub). England.pp: 360.

Bishop, M.C.; Dben Vonlanfer, J.L.; Fody, E.P.&
Thirty-three contributors (1985). Clinical Chemistry
principles, producers& correlations.pp.181-182.

Bradford, M.M. (1976). A rapid and sensitive method for
the quantification of microgram quantities of protein
utilizing the principle of protein dye binding, Anal.
Biochem. 72:248-254.

Bodemer, U.; Kopf, W. &Pohlmann, W. (1998).
Chlorophyll concentration & composition of
phytoplankton in The River Danube near
Regensburg determined by Delayed fluorescence. The

Agautical Association of Danube Research. Vol.33:
173-180.

Carrick, H.J.; Schelske, C.L.; Aldridge; F.J.&Coveney,
M.F. (1993). Assessment of phytoplankton nutrient
limitation productive waters application of dilution

bioassays. Canadian Journal of Fisheries & Aquatic
Sciences. 50(10): 2208-2221.

Chalchat, J.C., J.L. Chabard, M.S. Gorunovic, V.
Djermanovic, and V. Bulatovic. (1997). Chemical
composition of Eucalyptus globulus oil from the
Montenegro coast and East Coast of Spain. Journal of

Essential Oil Research, 7(2): 147-152.

Chein-Wen- Chein,( 1977). Proceeding of seminar on the
use of medicinal plan  tin health care, world
health organization (Regional Office for the Western
Pacific). Tokyo, Japan. 13-17.

Chopra, R.N.; Chopr, 1.C.; Hand, K.L.and  Kapur, L.D (1986).
Chopras, Indigenous Drugs of India. 2nd. E4.V.V. Dhur And
Sons privat Litd.Calentta.



o (Corrella, D.L (1958). Alteration of the productivity of a trout
stream by the addition of phosphate. M.S.thesis. Michigan

states University.

o (Corrella, D.L. (1999). Phosphorous: A rate limiting nutrient in
Surface water. Poultry Science.78: 674-682.

e (oon, E. E. & Stump F. K, (1976). Outline of biochemistry. 4th
(ed.). John Wily < Sonc. Inc. New York/ Chichester / Toronto /
Singapore. 629.

®  Duboies, M.; Gilles, K A.; Hamilton,J.K,; Rebors, RA. &l
Smith, F.(1956).Colorimetric method for determination of sugar e
related substance. Anaul.Chemistry 28: 350-356.

o Edmondson, W.T. (1970). Phosphorous, nitrogen & algae in Lake
Washington after diversion of sewage. Science.169:690-691.

o Ekelund, N.G.A.(1993).The effects of UV-f radiation and
humic substances on growth and motility of the Flagellate

FEuglena gracilis. J. Plankton Res.15: 715-722.

o Fathi, A.A. (1999). Phosphate uptake mechanism by A mixed
phytoplankton from the River Nile and by the eukaryotic green
algae Scenedesmus bijuga and in culture.J. Union Arab Biol.,
Cairo.Vol.7: 33-46.

® Fogg, G.E. (1975). Algal cultures and phytoplankton ecology.
University of Wisconsin press. Madison.

o Franklin, LA. ¢T R, M. Forster,(1997). The changing irradiance
environment: consequences for marine Macrophyte Physiology,

productivity and ecology. Eur.J.Phycol.32: 207-223.

Fujimoto, N.; Sudo, R.; Sugiura, N.; eZInamori, Y. (1997)
Nutrient- Limited growth of Microcystis aeruginosa and
Phormidium tenue and competition under various N: P supply
ratios and temperatures. Limnol. Oceanogr.42 (2): 250-256.

Fuller, H.9.; Carothers, Z.B.; Payne, W.W. & Balbach, M. K,
(1972). The plant world. Holt Renihart <& Winston.Inc. Sth(ed).

Gleason, E. (2000). Coriander. WWWW.natural.org. pp. 2-3.

Good- win, T.W.el Mercer, E.1I. (1985). Introduction to plant



biochemistry. Pergamon Press. 2nd (ed).

Good-Win, T.W.; and Mercer, E.1. (1986). Introduction to plant
Biochemistry. Pergamon Press Oxford, New York, 3.rd. Ed.

Goldman, C.R, L Horne, A.J. (1983). Limnology-McGraw Hill

Int. B.Co. PP.464.

Graham, J.M.; Linda E.;Graham & Lee W. Wilcox (2000).
Phytoplankton Ecology. In (ed). Algae.Hall, Inc. Upper
Saddle River, USA. P.271-544.

Graham, L.E. < Wilcox, L.W. (2000). Algae.Hall, Inc. Upper
Saddle River, USA.

Gross, E.M. (1999). Allelopathy in benethic and Littoral Areass:

case studies on _Allelochemicals from benethic Cyanobacteria and
Submersed Macrophytes. In Principles and Practice in plant
Ecology. pp. (179-199).

Gross, EM.; and Sutfeld. R, (1994). Polyphenols with algicidalin
the submerged macrophyte Myriophyllum spicatum. L. Acta.
Hortic. 381:710-716.

Gwendolyn, R,W. and Paul, G. (1999). Microbiology for
TheHealthSciences.6"ed.

Hader, D-P. (1988). Ecological consequences of photomovement in
microorganisms. J. Photochem. Photobiol.1: 385-414.

Hansen, A. M.; Frede O. A. L H. 8.J. (1997). Seasonal pattern in
nutrient limitation & grazing Control of phytoplankton community
in non-stratified Lake. Freshwater Biology. 37:523-534.

Hassan ,F .M .and AL-saadi, H. A. (1995). The seasonal Variation
of phytoplankton population. J. Coll. Educ .For Woman, Univ.
Baghdad. 6(2): 55-61.

Hinton, G.C.F.and Maulood, B.K, (1979). A modified membrane

Filtration for phytoplankton enumeration in marine and fresh —
water Ecosystem. Tropical Ecology. 20(2): 192-194.



Hsu, YM.; Hwang, J.M.; <IYeh, T.R, (2001). Inorganic element
determination for algae/ Spirulina food marketed in Taiwan. Journal
of Food &l Drug Analysis, 9(3): 178-182.

Huntley, M. (1995). Microalgae as a source of feed in commercial
aquaculture, Proceedings of the pacon Conference on sustainable.
Agquaculture 1996: 193-204.

Hynes, H.B.N., (1972). The ecology of running waters, Liverpool
Univ ,.Press.

James, W.Nybakken. (1997). Marine biology an ecological approach.
Addison —Wesley Education publishers Inc. 4* (ed.) pp. 481.

Karentz, D. (1994). Ultraviolet tolerance mechanisms in Antarctic
marine organisms. In Weiller, C.SeIP.A.Penhale, (eds) UI-traviolet
Radiation in_Antarctica: Research Series 62 American Geophysical
Union, Washington: 93-110.

Kassim, T.1. (1998). Production of some phyto and zooplankton and
their use as live food for fish larvae. Ph.D.thesis, Univ.Basrah,

pp.53.

Kassim, T.1.Sabri, A.W.and Al-Lami, A.A. (2000). Ecological study
on epiphytic algal community in the river Tigris at Samarra
impoundment, Iraq. The scientific Journal of Iraqi Atomic Enerygy
Commussion.2: 33-51.

Kennish, M.J. 1992. Ecology of Estuaries: Anthropogenic Effects.
CR( Press, Inc., Boca Raton, FL.

Kinghorn, R.R.E. (1983). An Introduction to the physics and
chemistry of penoleum, John Wiely. N.Y., pp420.

Kivi, K,; Kaitata, S.; Kuosa, H.; Kuparinen, J.; Leskinen, E. el
Lignell, R, (1993). Nutrient limitation e grazing control of the

Baltic plankton community. Limnology cZOceanography. 38(5): 893-
9035.



Knuckey, RM. & Brown, M.R, (1998). Microalga concentrates as
aquaculture feeds. Journal of Shellfish Research. 17 (1): 329-330.

Kumar, A.; Tabita, F.R, < Vanbaule, C. (1982). Isolation and

characterization of heterocystis from Anabaena sp. Strain. C.A.
Arch. Microbiol133 (2): 103-109.

Lee, V.S.; Seiki, T.; Mukai, T.; Tokimoto, K, <L Okada, K, (1996).
Limiting nutrient of phytoplanKton community in Hiroshima bay,
Japan- Water Research. 23(6): 1490-1494.

Lee, 1.B.; Yun, J.,Kim, S.; Chung, G. S., and IckRDong Y. (1998).
Antioxidative compounds isolated from the stem bark of Eucalyptus
globulus. Korean Journal of Pharmacognosy, 29 (3): 163-168.

Levine, S.N.; Shambaugh, A.; Pomeroy, S. E. & Braner, M. (1997)
Phosphorus, Nitrogen & Silica as Controls on phytoplankton
biomass &l species composition in lake Champlain. J. Great LaRes
Res. 23(2): 131- 148.

Lind ,0.T. (1979). Handbook of Common Methods in Limnology.
C.V. Mosby Co. , St. Louis.
Martin, D.; and Ridge, 1. (1999). The relative sensitivity of algae to
decomposing barely straw. J. of Applied Phycology 11. (3): 285-291.
McMinn, A. el.Hodgson, D. (1993). Summer phytoplankton
succession in Ellis Fjord, eastern Antarctica. Res. 15:925-938.
McNabb, C.D. (1960). Enumeration of fresh water phytoplankton
concentrated on the membrane filter. Limnol. Oceanogr.5: 57-61.
Meybeck, M. (1982). Carbon, nitrogen cIphosphorous transport by
world rivers. American Journal of Science. 282:401-450.

Mohammed, A.A.; Hassan, F.M.; Mohammed, B.T.(1999).Effects of
aqueous extracts of licorice (Glycyrrhiza glabra .L ) &I cinnamomes
(Cinnamomum zylanicum) on growth characteristics of algae . J. of
Babylon University.(4) 3: 724-728.



Mopper, K.; Zhouxian ,L.; Kieber, R.J ;. Kieber ,D.J.; Korski, R.J.
el Jones, R.D. (1991). Photochemical degradation of dissolved
organic carbon &l its impact on the oceanic carbon cycle.

Nature.353: 60-62.

Morris, I. (1981). Phytosynthesis products, physiological state T
phytoplankton growth .Can. Bull. Fish. Aquat. Sci. 210:83-102.

Morrison, R.T.; Boyd, R.N. (1987). Organic Chemistry. Allyn
&IBacon, Inc.London. Sth ed.

Neale, P.J.; A.T.BanaszakelC.R. Jarriel, (1998). Ultraviolet
sunscreens in Gymnodinium sanguineum (Dinophyceae):
Mycosporine-like amino acids protect against inhibition of
photosynthesis. J.Phycol.34: 928-938.

Oneal, S.W. and Lambi, CA. (1995). Temperature and
Irradiance effect on growth of Pithophora oedogonia
and Spirogyra sp. (Chlorophyceae). J. Phycol.31:720-726.

Paerl, H.W. T Pinckney, J.L. (1996). A mini-review of
Microbial consortia: The roles in aquatic production
and biogeochemical cycling. Microbiol Ecology, 31:225-247.

Parsons, T.R.; Maita, Y. and Lalli. C.M. (1984). A manual of
chemical and biological methods for sea water analysis. Pergamon
Press. Oxford.

Pedersen, M. F. L Borum, J. (1996). Nutrient control of algal growth
in estuarine waters, nutrient [imitation cIthe importance of nitrogen
requirements &, nitrogen storage among phytoplankton ¢ species of
microalgae. Marine Ecology Progress Series. 142:261-272.

Peterson, I1.D. and Festa, J. F. (1984). Numerical stimulation of
phytoplankton. In Rzoska, J (Ed.) Euphrates and Tigris, Manogr.
Biol. W. Junk, The Hague-Boston, London 122 pp.

Prescott, G.W. (1969). The algae: a review. Thomas Nelson el Sons
Ltd. (Condon). pp.436.

Prescott, G.W. (1973). Algae of western Great LaKes Area. Brown,



W.M.C. Comp. Publisher, Dubuque lowa, pp: 977.

Plinski, M. el Jozwiak, M. (1999). Temperature and N:P ratios
factors causing blooms of blue-green algae in the gulf of Gdansk,
Oceanologia, 41(1): 73-80.

Ramezani, H.; Singh, H.P ;.Batish, D.R.; Kohli, R.K.; and Dargan,
J.S. (2002). Fungicidal effect of volatile oil from Eucalyptus
citriodora and its major constituent citronellal . New Zealand Plant

Protection 55: 327-330.

RaschRe, R, 1993. Guide lines for assessing and predicting
eutrophication status of small southeastern piedmont
impoundments. EPA-Region IV. Environmental Services Division,
Ecological Support Branch. Athens, GA.

Raven, P.H.; Evert, R,F., and Eichorn ,S.E..( 1986). Biology of
Plants. Worth Publishers, Inc., NY. 4th ed.

Rice, E.L. (1984). Allelopathy, Academic press Orlando, F.L., 2nd ed.

Ridge ,J.; Walters, J; and Street, M. (1999). Algal Growth controls
by terrestrial leaf Litter: Arealistic tool. Hydrobilogia .396: 173-180

Sakar, A.K, Malick, M. K, IPrasad, S.S. (1985). Studies on combined
use of Bio. And Chemical fertilizer on yield Nitrogen uptake in a
rice-wheat sequence. J.Indian  Soc. Sci., 33:187-189.

Sakagami, Y.; Murata, H.; Nakanishi, T.; Inatomi, Y., Watabe, K.,
Iinuma, M.; Tanaka, 1.; Murata, J. and Lang, F.A. (2001)
Inhibitory effect of plant extracts on production of Verotoxin by
enterohemorrhagic Escherichia coli O 157: H 7.

Sallal, A. K.. J. (1986). Growth of algae and cyanobacteria on sewage
effluents of Kwait. (In: Marine environmental and pollution

proceeding of the first Arabian Gulf conference on environmental and
pollution), Kwait, 7- 9feb, 1982 Edu.

Shanyuan, Yang; Yu-Ziwen; Sun-wenho, and Houming, W.N. (1992)
Isolation and identifisation of antialgal compounds form root system
of water hyacinth (Eichhornia crassipes). Acta-phytophysiologica-
Sinica (china) V.18 (4): 399-402.

Shaheed, A.1.; Kadim, A.A. & Hassan, F.M. (1996). Effect of water-




soluble substances of licorice (Glycyrrhiza glabra L.) on the
growth of algae & some water properties of the refinary unit of
Babylon University campus. J. Babylon Univ. 1 (3) 256-263.

Singh, S.P. ¢l Kashyap, A.K, (1978). Algae: an Introduction.
Kalayani (Pub). New Delhi. pp.209.

Syrett, P.9. (1981). Nitrogen metabolism of microalgae. Can.
Bull. Fish. Aquat. Sci. 210: 182-210.

Talling, J.F. (1980). Phytoplankton. In Rzoska, J. (Ed.) Euphrates
and Tigris, Mnnogr.Biol. W.Junk, The Hague-Boston, London

122 PP.

Trainor ,F.R,(1993).Cyclomorphosis in Scendesmus subspicatus
(Chlorococcales; Chlorophyta) stimulation Of colony development at
low Temperature. Phycologia. 32(6): 429-433.

Tseng, C. (2001). Algal biotechnology industries < research activities
in China. Journal of Applied Phycology. 13: (4): 375-380.

Vincent, W.F. &S. Roy,(1993).Solar ultraviolet-f radiation and
aquatic primary production: damage ,protection and
Recovery.Environ. Rev.1-12.

Vollenweider, R A. (1974). A Manual on Method for Measuring
Primary Production in Aquatic Environment I B P Hand book, No.
12.Black, Well. Oxford 213 pp.

Walter, L.Butler. (2001). Phytoplankton.]. Chesapeake Bay. Pp. 1-2.

Wasmand, V.D. (1992). Temperature and Salinity demond of
Scendesmus abandans (KIRCHN). And Scendesmus obliquus
(TURP) Kutz, (Chlorophyceae). Limnologica. 22(3): 249-263.

Wetzel, R.G. (1983). Limnology . Mc Graw Hilla, New York 464 pp.

Zidan, M. AA; Hamad, AM. A. and S. A, Desouky (1995). Growth,
photosynthesis and Respiration of Salinized Chlorella vulgaris
culture in the Presence of Supplenetal (K+). Bull. FAC.SCI; Assiut

Univ. 24(1-D), PP: 11-24,




dadal)

¢ Al LAl e d A alal) culaliiid] 4 suall ¢l il 48 jaad A jall Cangs
O B3 sake die 8 Al Glaile) gail ddadia ol 5 jiae Claliiuall s O sS Cun (1
Eucalyptus s 5lS sl Blsl b Claliiual sda g o 28 5SH el
¢ % 1) oaldiew IS 0 3 5 s Coriandrum sativum 323XV s 5 Camaldulensis.
A/l (%5

e DA 4 Sl e olaad Ailias€ll 5 Al il Joal sad) aaas Al all Cile s
22e s il s (Jsbl ¢ ol ) dball 5 (Dl ¢ S 058 ) D gial Al )
AR il sl Jias Al (1) Aane o gad alins 2ilS6 2002 ole (e (2)
e Al (5 jlae oLl A ks Jiad ) (2) ddanal) (e J8) 48 S0 Aiae ALl ¢ 5 ke
ELESUSTITES

2aal) 5ol e cilas g dstal)l clailedl gai A duilall cilbaliiiadl pils G o
OIS et IR 5 3K 04 1 S il aie aila (1) ddasal Al cilailell S
(* 10 x20.1) $sine Bl s Gl (e e paaldll o gl 8 AU
s A sl 0 % 5+ 358 % 5 S il e sab ) el sy il /A
35 (710 X27.4) s sime Gols panll 0o e pualdll a5l (& (2) Al
A

Ll J a4 ;L;g:ﬁ &_1\‘)..)11’i 3 okl 2al) Ua 2y O ).__g_iai
(maad) e ) o sl (8 SN G 9lS et DA e sillS 50 % 5 +8 2 K % |
/A8 (310 x 18.2) s sine (s

s g Jo 5 ) SIS 58 55 8 Al el a8 deadiwall clbalatiual s (uj0 38
o) (B (1) Adanad G 5illS 53 %% 1 Alabaall 3 i g IS0 38 55 3 3 Alaiad) e
5513.65) G bl el A sl (e e el
+355: 8% 5 S Alaiad el ciland (2) dasal ol 3 lasally Ll (il / o) 2
lans (g 5ine 3l s Ol el DA (pmall (e e (el ) o o) (B G 5850 9% 5
s B i sill 5 il sl il Ll Guja (LA a5 S0 82.18)
Al il el il sl ciliad alladall abasa o (i sl

ozadll calladall g e giladl Laali o il jall sae A addl alladal) canl
oo sl S sl aliiine Jlad a5 5 Al s AL Sla el dule ol wual sall 5 48 3l
A e W 54 ganll Ll S (lany a5 5 K




	1
	2
	3
	رئيس اللجنة
	العنوان: وزارة العلوم والتكنلوجيا
	التأريخ       /     / 2003
	عضو اللجنة                                        عضو اللجنة

	الاسم: د. رعد محسن المولى                        الاسم : د.فكرت مجيد حسن
	المرتبة  العلمية:أستاذ مساعد                        المرتبة العلمية:أستاذ مساعد
	العنوان:جامعة بغداد – كلية العلوم                   العنوان: جامعة بابل –كلية العلوم

	التأريخ       /     / 2003                          التأريخ       /     / 2003
	الاسم: د. عبد العظيم كاظم محمد                            الاسم: د. عبدالله ابراهيم شهيد
	المرتبة العلمية:أستاذ                                          المرتبة العلمية: أستاذ
	العنوان:جامعة بابل –كلية العلوم                           العنوان:جامعة بابل- كلية العلوم

	التأريخ       /     / 2003                                    التأريخ       /     /2003
	مصادقة عمادة كلية العلوم
	العنوان:جامعة بابل- كلية العلوم

	التأريخ       /     / 2003
	الاسم: د. عبد العظيم كاظم محمد                            الاسم: د. عبد الله إبراهيم شهيد
	المرتبة العلمية:أستاذ                                          المرتبة العلمية: أستاذ
	العنوان:جامعة بابل –كلية العلوم                           العنوان:جامعة بابل- كلية العلوم

	التأريخ       /     / 2003                                    التأريخ       /     /2003
	توصية رئيس القسم
	استناد إلى التوصية أعلاه من الأستاذين المشرفين أحيل هذه الرسالة إلى لجنة المناقشة لدراستها وبيان الرأي فيها .
	الاسم : د.فكرت مجيد حسن
	المرتبة العلمية:أستاذ مساعد
	العنوان: جامعة بابل –كلية العلوم


	4
	تعدﱡ الطحالب من الكائنات الحية التي تغير الصفات الكيمائية والفيزيائية المهمة للماء ،مثل التعكر ودرجة الحرارة واللون والمواد  الإشعاعية والمواد العضوية والمتطلب الحيوي للأوكسجين (BOD ) والحامضية والقاعدية والأوكسجين المذاب (D.O) (Perscott , 1973 ) .
	تستطيع بعض أنواع الطحالب العيش في المياه الملوثة بفضلات المجاري ، إذ تستخدم كميات كبيرة من مركبات النيتروجين والفوسفات الموجودة في الفضلات أثناء نموها ( ذرب ، 1992 ) .
	1-2 أهمية الطحالب :-
	للطحالب أهمية بايولوجية وطبية وإقتصادية وهي ضرورية لإدامة            الحياة (مولود وجماعته،1990). تستعمل الطحالب في بعض البلدان الأسيوية كاليابان والصين غذاءً للإنسان إذ تعد الطحالب غذاءً طبيعياً تكون فيه  نسبة                البروتين 50-65% تق...
	Spirullina platensis; Scenedesmus obliquus; Chlorella pyrenoidosa:  تبين أن هذه الطحالب تحتوي على تراكيز عالية من الفيتامينات مقاربة لبعض الأغذية المعروفة بغزارتها بالفيتامينات مثل عصير البرتقال ، ونخالة الحنطة ،والجزر ،والذرة ،وفول الصويا ، وكبد الأ...
	وقد تستعمل الطحالب غذاءً للأسماك إذ إنّ معظم القشريات كالجمبري والسرطان  وكذلك الدولابيات (rotifers ) وهي طائفة من الحيوانات المجهرية المائية تتغذى  على الطحالب . تتغذى العديد من الأسماك الفتية على الحيوانات المجهرية الطافية ، وبعض الأسماك تأكل...
	وإنّ للطحالبِ دوراً مهماً في التقنيات الحيوية فمثلاً تستعمل الطحالب في إمتصاص المغذيات الزائدة من المياه وبذلك تقلل من التلوث الحاصل بوساطة المغذيات Nutrients  في البحيرات والأنهار (Graham & Wilcox ,2000 ) ، وقد أستعملت الطحالب في إنتاج المواد ا...
	1-3 الهائمات النباتية :  Phytoplankton
	الهائمات النباتية (Phytoplankton) هو مصطلح يتكون من كلمتين إغريقيتين  الأولى   phytos وتعني النباتات والأخرى plankton وتعني                        الهائمات (Graham, 2000) .والهائمات هي كائنات حية دقيقة هائمة على سطح المياه لا تمتلك السيطرة الذ...
	إنّ الهائمات النباتية تمثل القاعدة الأساسية للإنتاج الأولي في البيئة المائية إذْ يمكنها تصنيع غذائها عن طريق البناء الضوئي ، وبهذا فإنّ أهميتها تكمن في كونها قاعدة للهرم الغذائي في البيئة المائية ، وهي تعتمد على نشاطات لأحياء دقيقة أخرى كالبكتر...
	إنّ أنظمة الهائمات النباتية تعاني من تغاير (Variation) في الأنواع مع الوقت ،إذْ سجلت تغايرات  في سيادة بعض أنواعها مع تغاير الفصول في المياه البحرية و العذبة (McMinn & Hodgson ,1993 ).
	تقسم الهائمات  Plankton اعتماداً على معيشتها في البيئات المائية العذبة إلى :-
	1- Plankotonic algae
	ويقصد بها الأنواع التي تتأثر بحركة التيارات حيث تنجرف بفعلها إلى مناطق مختلفة .
	2- Epilithic algae
	ويقصد بها الطحالب التي تنمو على الصخور والحصى والضفاف الأسمنتية .
	3- Epiphytic algae
	ويقصد بها الأنواع التي تنمو على سطح النباتات المائية والطحالب .
	4- Benthic algae
	وهي الأنواع التي تعيش على القاع الطيني.
	5- Epipelic algae
	ويقصد بها الطحالب التي تنمو على القاع الطيني القريب من ضفاف النهر وهي متكيفة للمعيشية في ظروف المد والجزر.
	إنّ كتلة الهائمات النباتية عادةً تقاس بكمية كلوروفيل (آ) بالماء فالكتلة الكبيرة تغير لون الماء، والجدول الآتي يوضح كمية التغير في اللون الذي يعطي مستوى معين من الكلوروفيل (آ) . (Raschke, 1993).
	جدول (1) كمية التغير في لون كلوروفيل – أ -
	وتصنف  الطحالب اعتماداً على نوع الطحلب إلى :- ( Raven  et al , 1986)
	1- قسم الطحالب الصفر :Division:  Chrysophyta                       هذا القسم يحتوي على 6650نوعاً  أحادي الخلية تتضمن الأصناف التالية.
	(آ) الطحالب الذهبية : Class: golden algae                                                معظم أفرادها سوطيه وموجودة في المياه العذبة والمالحة وتحتوي على     500 نوعاً  .
	(ب) الطحالب الصفر المخضرة:             Class: Yellow green algae
	معظمها غير متحركة وموجودة في المياه العذبة المالحة قليلاً والمياه المالحة ويحتوي على 550 نوعاً.
	(ج) الديتومات :Class:  Bacillariophyceae  (diatoms)
	إنّ هذا النوع من الطحالب أفرادها لا يمتلك اسواطاً وإنما هي  هائمات موجودة في المياه العذبة والمالحة .وتمتاز الديتومات بامتلاك جدار خليتها أغلفة سيلكونية ، هذه الأغلفة تحتوي على انخفاضات دقيقة معقدة تستعمل في تحديد الأنواع المختلفة ، ويحتوي هذ...
	2- قسم الطحالب ثنائية السوط :
	Division: Pyrrophyta (dinoflagellates)
	إنّ معظم أفرادها أحادية الخلية ثنائية السوط أكثرها توجد كهائمات  في المياه العذبة والمالحة . تمتلك الطحالب الثنائية الاسواط  صفائح سليلوزية سمكية درعيه .ويحتوي هذا القسم 1000نوعاً  .إنّ هذا النوع من الطحالب يفرز مادة سامة لكائنات مائية صغيرة ...
	3- الطحالب البنية :Division: Phaeophyta (  brown  algae )             الطحالب البنية متعددة الخلايا تنمو في المياه المالحة ، أحجامها تتراوح من مجهرية إلى 60 متراً طولاً من الأعشاب البحرية ، هذا القسم يحتوي على 1500 نوعاً.
	4- الطحالب الحمر:      Division: Rhodophyta (red algae)
	الطحالب الحمر هي طحالب متعددة الخلايا تمتلك 3900 نوعاً  تعيش في المياه المالحة ماعدا 100نوع يعيش في المياه العذبة ،  توجد هذه الطحالب عادةً ملتصقة بالطبقة السفلية من المياه .
	5- الطحالب الخضر :Division: Chlorophyta ( green algae )            تختلف الطحالب الخضر عن بقية أنواع الطحالب إذ يوجد بعضها في الثلوج وفي التربة وعلى جذوع الأشجار، وتكون بعضها متعايشة بالتكافل مع الكائنات الأخرى ، ومعظمها يعيش في المياه العذبة ، ومنها ...
	يقسم هذا القسم على ثلاثة أصناف :
	آ- Charophyceae  :Class  : توجد إماّ بشكل أحادي الخلية وإماّ خيطيه في طبيعتها ، إنّ الطحالب   Spirogyra  هي طحالب خيطيه لزجه تستوطن في خزانات المياه العذبة (Raven et  al,1986).
	ب – Class: Ulvophyceae
	هي طحالب توجد فقط في البيئات البحرية.
	جـ – Class: Chlorophyceae
	6- الطحالب الخضر المزرقة  :
	Division: Cyanophyta (blue green algae)
	تمتاز أفراد هذا القسم بكونها بدائية النواة وتحتوي على صبغات      الكلوروفيل- أ - والكار وتين والزانثوفيل  وصبغات من الفايكوسيانين (جـ) والفيكوارثرين (جـ ) وتنتشر هذه الصبغات في المحيط الخارجي من بروتوبلاست الخلية إذْ ينعدم فيها وجود البلاستيدات ...
	تكون أفراد هذا القسم إماّ أحادية الخلية محاطة بغلاف جيلاتيني وإما  بشكل صف من الخلايا المتصلة (مولود وجماعته ، 1990 ) . تقوم بعض أنواع هذا القسم بتثبيت النيتروجين الجوي كما تفعل البكتريا المثبتة                             للنيتروجيـن( ;Fuller...
	Pearl & Pinckney,1996 ;) وقد تستعمل مع البكتريا لتحليل الفضلات السائلة أو شبه الصلبة في معالجة مياه المجاري  (مولود وجماعته ، 1990 ) .
	7.الطحالب اليوغلينية :Division: Euglenophyta (Euglenoids )
	وهي طحالب أحادية الخلية ماعدا Colacium  أكثرها كائنات مائية تعيش في المياه العذبة تتراوح أحجامها  من أقل من (10) مايكرو متر في الطول إلى أكثر  من (500) مايكرومتر، يحتوي هذا القسم على أكثر من                                 (800) نوعاً (et  al,198...
	تمتاز أفرادها بكونها مسوطة وتحوي على صبغه كلوروفيل ( أ و ب ) أما الغذاء المخزون فيكون بشكل حبيبات البرامليوم ، يتكاثر معظم أفرادها  بالانشطار الطولي الذي يمتد من الجزء العلوي للجسم ويتجه إلى نهاية الجسم ( مولود وجماعته 1990).
	1-4  العوامل المؤثرة في نمو الطحالب :-
	يعدﱡ التلوث من أهم العوامل المؤثرة في نوعية الطحالب و كثافتها في أي بيئة مائية. ومن منطلق التلوث الذي يعدﱡ  مصدراً مهماً في توفير المغذيات في البيئة المائية يمكن إلقاء الضوء على بعض هذه المغذيات والعوامل التي تحدد نمو ودور الطحالب في البيئات ...
	1ـ4ـ1 النترات والنتريت والأمونيوم
	Nitrate ,Nitrite and Ammonium
	تعدﱡ هذه المركبات مصدرا مهما للنتروجين في الماء وكميتها مرتبطة بدرجة حرارة الوسط المائي . والنتروجين من أكثر المغذيات المهمة لنمو الهائمات النباتية مرتبطاً مع الفسفور حيث يدخل النتروجين في دورة الهائمات النباتية من خلال وجود البكتريا المثبتة للن...
	1-4-2 الفسفور                       Phosphorous
	إنّ فهم العوامل التي تحدد أو تنظم إنتاج الطحالب له أهمية بايولوجية ، ومن  هذه العوامل التي تحدد الإنتاجية الأولية للطحالب هي وفرة المغذيات ونوعيتها ،ومن خلال معرفة المغذيات الذائبة في المياه وكذلك المغذيات الموجودة في الهائمات النباتية زيادة على...
	لذا فإنّ التوازن الجيوكيميائي Geochemical budjets  يشير بأنّ الفسفور غير العضوي اقل تجهيز من النتروجين لذلك فإنه يعد العامل المحدد لنمو الطحالب (Meybeck , 1982 ) . وذكر كولدمان وهورن  (Goldman & Horn 1983) أن معظم المركبات الفوسفاتية لها قابلية ...
	ومن المعلوم إنّ للفسفور أثراً مهماً في المسارات الأيضية والتغذية إذ يعد العنصر الأساسي لكل أشكال الحياة وإنّ الاورثوفوسفيت orthophosphate  هو الشكل الوحيد الذي يمكن استعماله من قبل الكائنات ذاتية التغذية (Corrella , 1999 ) . ويعدﱡ من المكونات الأ...
	ومن خلال التجارب التي أجراها فاثي (Fathi,1999) وتطبيق                    علاقة Linear Force – Flow  وجد أن الطحالب تتكيف لتغيرات الفوسفات من خلال تغير درجة الارتباط فيما بينها.
	وأولى التجارب المبكرة التي درست أثر الفسفور بوصفه عاملاً محددا في المياه الجارية ، هي إضافة مادة فوسفات الأمونيوم الهيدروجينية  Diamonium phosphate  2 HPO4 ((NH4 إلى المياه الجارية في ولاية مشكان ولمدة (8) أيام التي أدت إلى زيادة تركيز الفوسفات...
	وهنالك تجارب  أجريت على البحيرات مثل بحيرة واشنطن حيث أصبحت ذات إثراء غذائي Eutrophic  بسبب وفرة المغذيات فيها من خلال فضلات المجاري التي ترمى فيها , وهذا يفسر اثر المغذيات في السيطرة على الإنتاجية الأولية (Edmondson ,1970) .
	وفي تجربة أجراها ليفين وجماعته (Levine et al,1997 ) لمعرفة اثر المغذيات في نمو الهائمات النباتية ولمعرفة أي من هذه المغذيات هو العامل المحدد لنمو الهائمات في بحيرة شامبلين Champlain  فقد قام بأجراء أربع تجارب وكانت مدة الحضن تتراوح  بين (4-5) ...
	ويعد الفسفور والسليكون عاملين محددين لنمو الهائمات النباتية في نهر الدانوب (Bodemer et al , 1998 ) .
	أماّ في العراق فقد أجرى حسن (1988) تجارب الإغناء بالمغذيات على مياه هور الحمار جنوب العراق وبين أن المياه تعاني من نقص في النتروجين والفسفور .
	وقد أجرى حسين (2003 ) تجربة الإغناء بالمغذيات على جنوب نهر الحلة وبين أن إضافة النيتروجين والفسفور بتركيز 100 ملغم / لتر وبصورة منفردة لا تؤدي إلى حدوث زيادة معنوية في أعداد الهائمات النباتية خلال مدد الحضن في اليوم الأول و الثامن والخامس عشر . ...
	1-4-3 تأثير الضوء في الهائمات النباتية :
	بما أن الطحالب تعتمد على الضوء والمغذيات ، فإنّها تتجمع في منطقة الضوء أو الأشرطة العليا من بحيرات المياه العذبة إذْ تستلم إشعاع البناء الضوئي الكافي والفعال ( Photosynthetic active  radiation ) والذي يقع                         بين (400-700 )...
	1- السيطرة على عملية الطفو في الماء بوساطة استعمال الفجوات الهوائية
	2- الهجرة باستعمال الاسواط .
	3- زيادة نسبة المساحة السطحية إلى الحجم .
	4- العمليات الايضية (Hader ,1988 ) .
	الهائمات النباتية التي توجد في هذه المناطق معرضة للأشعة فوق البنفسجية (Ultra Violet) والأشعة الفعالة للبناء الضوئي                        (Photosynthetic active radiation) وتقسم الأشعة فوق البنفسجية إلى:
	أ- الأشعة فوق البنفسجية ذات طول موجي (315-400 ) نانوميتر .
	ب-الأشعة فوق البنفسجية  ذات طول موجي(280-315) نانوميتر.
	الضوء ذو الشدة العالية ضار لعدة طحالب (Franklin & Forster , 1997 ) والأشعة  فوق البنفسجية مؤذية للطحالب لكن تأثيرها بصورة جزئية يتلاشى إذا كان التعرض لها لمدة قصيرة (Karentz,1994 ; Ekelund,1993) .
	تستطيع الهائمات النباتية  حماية نفسها بعدة ميكانيكيات من الإشعاع الشمسي بشكل عام ومن الأشعة فوق البنفسجية بشكل خاص (Vincent & Roy:1993 )              مثل عملية :
	1- الخلط العمودي التي توفر الحماية من خلال تقليل الطاقة المشعة المسلطة على الخلايا لكن هذه العملية تؤدي إلى تقليل عملية البناء الضوئي .
	2- تكوين مركبات لها القابلية على امتصاص الأشعة                              (Neal  et  al, 1998 ) .
	1-4-4 درجة الحرارة :-          Temperature
	لكل كائن حي درجة حرارية مثالية ينمو عندها  بصورة جيده ،  ويتباطأ في النمو إذا كانت درجة الحرارة اقل منها ويتحطم عند درجة حرارة أعلى منها.هذه المعدلات تختلف بصورة كبيرة بين الكائنات الحية بصورة عامة ،ويكون معدل النمو والأيض أبطأ عند درجات حرارة...
	إنّ لدرجة الحرارة أهمية بالغة في نمو الطحالب من خلال تأثيرها في كفاءة عملية البناء الضوئي (Plinski & Jozwiak ,1999) .وكذلك تؤثر درجة الحرارة في القدرة التنافسية لبعض الأنواع في اخذ (Uptake) بعض المغذيات المهمة لنموها حيث لوحظ أن ارتفاع درجة الح...
	وكذلك تؤثر في عملية التنفس فضلاً عن تأثيراتها في الفعاليات الحيوية                       للطحالب (Fogg , 1975) . ومن المؤكد أنّ  الهائمات النباتية تختلف في حاجتها لدرجات الحرارة والضوء لذا فإنّ هنالك نوعاً خاصاً سائداً في فصل معين وذلك لأن لكل نو...
	وهنالك تقسيم للكائنات الحية اعتمادا على درجة الحرارة .                    (Gwendolyn & Paul, 1999) وهو كالآتي :-
	1- الكائنات المحبة للحرارة            Organisms  Thermophiles
	هي من الكائنات المحبة للحرارة فهي تتواجد  في الينابيع الحارة ، وقرب منافذ المياه الحارة وفي قيعان المحيطات . وهنالك أنواع أخرى من البكتريا والطحالب تسبب زيادة في لون  الينابيع الحارة التي تقترب من درجة الغليان                                  ...
	وهنالك الكائنات المحبة لدرجات الحرارة العالية   Hyper thermophilesالتي تنمو عند درجة حرارة اكثر من  80 م ˚ ،في حين وجد نوع من البكتريا ينمو في أعلى درجة حرارة  105-113 م º .
	2- الكائنات المحبة للحرارة المعتدلة        Organisms  Mesophiles
	هي كائنات حية تنمو عند درجات حرارة معتدلة وتشمل معظم الأنواع الموجودة في النباتات والحيوانات والتربة والماء ، وهنالك أنواع  من الطحالب تنمو عند درجة حرارة 25مﹾ مثال ذلك  أنواع من الطحالب الخضر وخاصة التابعة للجنس (Scenedesmus) وهي S .qua...
	3- الكائنات المحبة للحرارة الواطئة  Psychrophiles Organisms
	هي الكائنات التي تفضل درجات الحرارة الواطئة ( الباردة ) و التي تنمو في مياه المحيطات الباردة و في المناطق المرتفعة.و مثال ذلك الطحالب التي تنمو على الثلوج ، و هنالك أنواع من الطحالب تفضل درجات حرارة أقل من 10 مْ مثل الطحلب Scenedesmus . subspic...
	1-5  النباتات الطبية وأهميتها :-
	لقد سعى الإنسان ومنذ بداية الخليقة إلى تطوير كافة الوسائل التي من شانها أنْ توفر الراحة والسعادة في حياته اليومية واستغلال كافة الإمكانات المتاحة له لتحقيق ذلك الغرض. وكانت نتيجة هذا السعي هو حدوث تطور هائل وبصورة خاصة في مجالات الصناعة والزراعة...
	وقد رافق هذا التطور الكبير ظهور العديد من المشاكل وبصورة خاصة تلك التي تتعلق بسلامة البيئة ونظافتها من الملوثات الضارة بصحة                   الإنسان(Boffetta  et  al, 1993) . وكان لتطور العلوم في جميع الاتجاهات الأثر البالغ في توجه الإنسان نحو...
	ونظراً لأهمية هذه النباتات من الناحية الطبية فقد انتشرت زراعتها في جميع بقاع العالم وتنوعت استعمالاتها وازدادت و صفاتها الشعبية لنشاطها و فعاليتها الدوائية ، و تأثيرها العلاجي عند استعمالها بصورة  أعشاب (كاملة أو أجزاء ) طازجة أو مساحيق أو مستخل...
	(Glycerol–1-9-octa deca olie noicester,-naphthylamine N- phenyl –2-linoleie acid )
	وقد تم دراسة التأثيرات التثبيطية للنبات المائي Myriophyllum spicatum  (Haloragaceae ) وتم عزله وتنقية المركبات الفينولية المتعددة (التانينات) وهي          Ellagic acid , galloyl ester, galloyl glycoside  التي كان لها تأثيرات سمية في الطحالب الم...
	ولوحظ أيضا وجود تأثير تثبيطي لخلاصة تبن الشعير Barely straw  في بعض الطحالب مختبريا مثل Microcystis aeruginosa  من خلال تثبيطها لعملية البناء الضوئي (Martin and Ridge ,1999) . وأكدت دراسة أخرى على أن هذه المثبطات تتحرر تلقائيا عند تحلل (تعفن)...
	وقد وجد (Shaheed et  al, 1996) التأثير التثبيطي للمستخلص المائي لجذور عرق السوس في المجاميع المختلفة من الهائمات النباتية (الخضر و الخضر المزرقة والدياتومات ) . ووجد ألا سدي  ( 2001 ) أن لبعض المستخلصات المائية مثل نبات عرق السوس تأثير تثبيطي لنم...
	وبين حسين (2003 ) أن لنبات عرق السوس تأثير متفاوت خلال مدة الحضن فالتركيز(2500) ملغم/لتر أدى إلى حصول هبوط تدريجي في العدد الكلي للهائمات
	النباتية في حين سبب تركيز (1250) ملغم/لتر زيادة في العدد الكلي للهائمات النباتية وحصول تحول من  سيادة مجموعة الداياتومات بنسبة (96.66 %) في اليوم الأول من الحضن إلى سيادة لمجموعة الطحالب الخضر chlorophyta  متمثلة بالجنس Scenedesmus spp.  في اليوم الخ...
	1-6   النباتات المستعملة في الدراسة
	1-6-1  اليوكالبتوس : (Eucalyptus)
	الاسم العلمي :Eucalyptus Camaldulensis
	اسم العائلة :الياس (Myrtaceae)
	الموطن الأصلي : أستراليا، فكتوريا
	المحتوى الكيميائي :
	تحتوي أشجار اليوكالبتوس على مواد طبيعية تتكون داخليا وتسمى بالمواد الأليلوباثية (Allelopathics) وهي تعمل على أعاقه ومنع نمو النباتات في التربة حول هذه الأشجار وشخصت عدة مواد مثبطة لنمو البذور                             منها  Lee et al., 1998...
	Parasorbic acid, Ferulic acid, Caffeic acid, Alkaloids, Phthalords, Dehydra acetic acid, Abscisic acid, Aldehydes.
	هنالك عدة مركبات شخصت من خلال دراسة ( Chalchat  et  al, 1997) وهي:  cineole (eucalyptol) ويستعمل هذا المركب في :
	(antiseptic, antitussive, cns-stimulant, choleretic, fungicide, hepatotonic, herbicide, pesticide,)
	وقد شخص المركبات الآتية:
	Camphene—traces in leaf oil
	Cryptone—18%in leaf oil.
	p-cymene—1-27% in leaf oil.
	d-limonene—traces in leaf oil.
	Alpha-phellandrene—traces in leaf oil.
	Alpha-pinene—1-18% in leaf oil.
	Beta- pinene—traces in leaf oil.
	Spathulenol—1-17% in leaf oil.
	y-terpinene—traces in leaf oil.
	Tannins—as much as 11% have been found in dry powdered leaves.
	Terpineol—leaves.
	Citronellal—18.02-50ppm in the leaves.
	Linalool—15-180 ppm in the leaves.
	1-6-2.الكزبرة:     (Coriandria)
	الاسم العلمي :Coriandrum  sativum   Linn.
	اسم العائلة :المظلية (Umbelliferae)
	الموطن الأصلي : أوربا(روسيا وبريطانيا وإيطاليا وتركيا) ،الصين ،لبنان.
	المحتوى الكيميائي :
	تحتوي البذور على زيوت ثابتة Fixed Oil وتمتلك خصائص عطرية وذلك بسبب وجود الزيوت الطيارة Volatile Oil(;Al-Rawi,1988 Gleason , 2000).
	كذلك تحتوي على50-80 % من :
	d-linalool-carinadrol.
	The hydrocarbones of pinens & terpinene.
	Small quantities of borneol &geraniol.
	Linolic acid 16.6% of fatty oil.
	Oleic acid 7.5% of fatty oil.
	Palmitic acid 3.8% of fatty oil.
	Stearic acid.
	Vaccenic acid.
	Myristic acid.
	Protein.
	Tannins.
	Sugar.
	Albuminoid, Mucillage ,Malic acid, Starch& Viti.C (الشكري,2002)                                 .
	الهدف من الدراسة :-
	يهدف البحث إلى دراسة تأثير مستخلصي اليوكالبتوس والكزبرة في نمو الطحالب من خلال  دراسة تأثير مستخلصي نباتي اليوكالبتوس والكزبرة على العدد الكلي والمجاميع الرئيسية للهائمات النباتية والكلوروفيل .
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