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 (1) .…………………………………………………………………الفصل الأول  

 

   INTRODUCTION                                 المقدمة -1

                GENARAL INTRODUCTIONمقدمة عامة :   1-1
مصهار  الميها   تعيش الطحالب عموماً على سطح الماء وفي أعماقه  وتودهف فهي  ه     

 التي تتعرض لأشعة الشمس ، فهي يهيي جودهف اللليه  م فها  فهي الترعهة ، وعلهى ال هطو 

المعرضههة للفههواء ظ معلهها الطحالههب ماويههة وت مههو فههي ميهها  اللأههرر واللأحيههرا  والأ فهها  

واسهعاً فهي الأمها ي الر لأهة ، و تعهيش  ا تشا اً والمحيطا  والخزا ا  الماوية  ظ وت تشر 

 افية أو مثلأتة فهي الميها  العةعهة أو المالحهة ظ ولفها رو اً  امهاً فهي رجهارص ر دهة  صهوعة 

ظ    تعهر  الطحالهب علهى Fuller et al,1972  )و 1591اعته  ،الترعهة )ماها ز ودم

( وت ههتطيب عوسهها ت  Chlorophyllالكلو وفيهه  )أ فهها  لأاتهها  سالوسههية تحتههو  علههى 

وعودههور المههاء وس ههاوي أو  ههيف الكهها عوا والطاقههة العههووية أا تصهه ب  ههةاوفا ل   ههفا 

(Autotrophic  ، ظ 1591( )ماا ز ودماعت ) 

( عأ فها  هوو واسهب مهي  Raven et al,1986)فهيي وأ هرجي قلأه   ا وقف عرفه  مهي      

الكاو ا  اللاومة عاللأ اء العووي ، وتختلف فهي الحاها مهي ال لأاتها  المةمهو ص )المعللهة ( 

مهي  ُّ( متهراً  ظ لهةلت تعهف16الفقيلة إلى الأعشاب اللأحرجة العملاقة التهي ت مهو إلهى  هو  )

فير الطاقههة إا تههأتي  اقتفهها مههي عمليههة اللأ ههاء اعههرر الكاو هها  اا  الأسههر الكلأيههر فههي تههو

مي  أولى أشكا  الحياص التهي تمه  فيفها عمليهة اللأ هاء العهووي علهى   ُّالعووي ، ففي تعف

 (ظ  Bell &WoodCock  , 1983ود  الأ ض م ة أقفم العصو )

 إاّ للطحالب قاعلية تاع   عا الماء و اوحت   ير مر وعيي ، ولفا قاعلية على تةيير     

 ظ  الرقا الفف ودي ي، إا تةير لوا الماء وتعكر 

تحتههو  الميهها  ال ههطحية علهههى مههوار عاللههة ، وااولأههة عععهههفا جعمهه   مههوار مةةجهههة      

وضرو جة ل مو عهفر  لأيهر مهي الأييهاء الماويهة وم فها الطحالهب ظوتحهفر  ميها  وأ هواو 

أ ا ه   لأيهرص  الأسهمار  الع اصر الةةاوية المتوفرص في الماء   مو الكاو ا  الماويهة سهواء

 وال لايف ور ا عق الماء أم صةيرص وأ ثر ا مافرجة  اليو لي ا  ظ

الطحالب مي الكاو ا  الحية التي تةير الصه ا  الكيماويهة وال يزجاويهة المفمهة للمهاء  ُّتعف     

،مثهه  التعكههر ور دههة الحههرا ص واللههوا والمههوار  اوشههعاعية والمههوار الععههوجة والمتطلههب 

( D.O( والحامعهههية واللاعفجهههة والأو  هههايي المهههةاب ) BODلأو  هههايي )الحيهههو  ل

(Perscott , 1973 ظ ) 

ت ههتطيب ععههو أ ههواو الطحالههب العههيش فههي الميهها  الملوسههة ع عههلا  الماهها   ، إا       

ت تخفم  ميا   لأيهرص مهي مر لأها  ال يتهروديي وال وسه ا  المودهورص فهي ال عهلا  أس هاء 

 ( ظ 1551 مو ا ) ا ب ، 

 

 -أهمية الطحالب : 1-2
 

للطحالب أ مية عاجولودية و لأية وإقتصهارجة و هي ضهرو جة ورامهة            الحيهاص        

(ظ ت تعم  الطحالب في ععو اللألهفاا الأسهيوجة  الياعهاا والصهيي 1556)مولور ودماعت ،

-96للأههروتيي  ههةاءً لس  ههاا إا تعههف الطحالههب  ههةاءً  لأيعيههاً تكههوا فيهه     ههلأة                ا

( %9تلرجلأاً وتحتو  على عفر  لأير مي الأيماض الأمي ية ، والكلو وفيه  ع  هلأة  ) 19%



 (1) .…………………………………………………………………الفصل الأول  

ك  ههةلت تحتههو  علههى ععههو الع اصههر الثا وجههة التههي تكههوا ضههرو جة لا هها او  ههاا  تلرجلأهها

(Hsu  et al,2001  ظ و  الت أ واو أ رى مي  الطحالب تحتو  على ال يتامي ا  الةاولأة)

-Al )لهههههف وا ف هههههي ر اسهههههة                        درا ههههها ا عردهههههي فهههههي المهههههاء أو ا

Aarajy,1997)               : لثلاسة أ واو مي الطحالب   ي 

 Spirullina platensis; Scenedesmus obliquus; Chlorella pyrenoidosa: 

 ةجهة تلأيي أا  ة  الطحالب تحتو  علهى ترا يهز عاليهة مهي ال يتامي ها  ملا عهة لهلأعو الأ 

المعروفة عةزا تفا عال يتامي ا  مثه  عصهير اللأرتلها  ، و خالهة الح طهة ،والاهز  ،والهة ص 

 ،وفو  الصوجا ، و لأف الأعلا  ظ

وقف ت تعم  الطحالهب  هةاءً للأسهمار إا إاّ معلها اللشهرجا   هالاملأر  وال هر اا         

ة الماويهة تتةهةى  علهى ( و ي  او ة مي الحيوا ها  المافرجه rotifersو ةلت الفو عيا  )

الطحالب ظ تتةةى العفجهف مهي الأسهمار ال تيهة علهى الحيوا ها  المافرجهة الطافيهة ، وععهو 

الأسمار تأ   الأسمار الأصةر م فا و ة  عفو  ا تتةةى على الكاو ها  الصهةيرص الطافيهة 

الةةاوية            وتمث  الطحالب الحللة الأولى في  ة  ال ل ة                                   

(Food Chain فلف ا ر   تلي )Huntley, 1995)  ( أا   الت رجهارص فهي إ تهاز مهزا و

( التههي تكههوا  ههةاء  Microalgae( ع ههلأب الطحالههب الفقيلههة) %06الأسههمار ع  ههلأة )

الطحالب  ةاءً للأسهمار والحيوا ها  الأ هرى جحصه   استعما للأسمار في المزا و ظ إاّ 

، وإمهههاّ علههى شهههك  م ههحو  ما هههف إا  اسههتعم   م هههحو  الكلهههو جلا   إمههاّ عصهههو ص ييههة

Chlorella   وال ههههههههههلأاجرولي اSpirulina                                          ههههههههههةاءً صههههههههههحياً لفههههههههههةا 

( ظ ومهي فواوهف الطحالهب الخعهر المز قهة  Kunckey and Brown , 1998الةهرض )

إلهى  الترعهة تزجهف مهي  صهوعتفا ، و   هار  التي تعيش في الترعة  ي إضافة مهارص ععهوجة

عههفر مههي الطحالههب الخعههر المز قههة ت ههتطيب تثلأيهه  ال يتههروديي الاههو   مهها ت عهه  الههت 

( وقههف تمهه  اوفههارص مههي  ههة  الخاصههية فههي  1599اللأكترجهها المثلأتههة لل تههروديي ) و ههافي ،

 & Fuller et al,1972 Singhمههههزا و الههههرر فههههي د ههههوب شههههر  أسههههيا ظ )

 (ظSakar et al,1985و  Bell&Woodcock,1983و  Kashyap,1978و

وإاّ للطحالبِ رو اً مفماً في التل يا  الحيوجة فمهثلاً ت هتعم  الطحالهب فهي إمتصها        

  Nutrientsالمةةجا  الزاوفص مي الميا  وعةلت تلل  مي التلوث الحاص  عوسا ة المةةجا  

، وقهف أسهتعمل  الطحالهب فهي (  Graham & Wilcox ,2000في اللأحيهرا  والأ فها  )

 βو  Phycocyaninإ تاز الموار الكيمياوية مث  اليور والما يتو  وصلأةا  ال اجكوسيا يي 

-Carotene  (Tseng , 2001  ظ رجارص على الهت ت هتعم  الطحالهب فهي إ تهاز الأروجهة )

 ( ظ Prescott,1969الطلأية )

                             Phytoplankton                    الهائمات النباتية :   1-3

           

 ههو مصههطلح جتكههوا مههي  لمتههيي إ ههرجليتيي   (Phytoplankton)الفاومهها  ال لأاتيههة         

وتع ههههههي                         planktonوتع ههههههي ال لأاتهههههها  والأ ههههههرى  phytos  الأولههههههى 

لهة  اومهة علهى سهطح الميها  ( ظوالفاوما   ي  او ا  يية رقيGraham, 2000الفاوما  )

  تمتلت ال يطرص الةاتية على الحر ة ع  ت هير ا التيها ا  والرجها                   )ي هيي 

      ( ظ    1551ودماعت ،



 (3) .…………………………………………………………………الفصل الأول  

إاّ الفاوما  ال لأاتية تمث  اللاعفص الأساسية لس تاز الأولي في اللأيئهة الماويهة إاي جمك فها        

ء العووي ، وعفةا فإاّ أ ميتفا تكمي في  و فها قاعهفص للفهرم تص يب  ةاوفا عي  رجق اللأ ا

الةةاوي في اللأيئة الماوية ، و هي تعتمهف علهى  شها ا  لأييهاء رقيلهة أ هرى  اللأكترجها التهي 

عملفو  ا تحوج  الموار الععوجة إلى أ رى  ععوجة تحتادفا ل مو ا وفعالياتفها الحيوجهة 

 ( ظ1551)ي يي ودماعت  ،

( فهي الأ هواو مهب الوقه  ،إاي Variationالفاوما  ال لأاتية تعا ي مهي تةهاجر ) إاّ أ لمة     

سال  تةاجرا   في سيارص ععهو أ واعفها مهب تةهاجر ال صهو  فهي الميها  اللأحرجهة و العةعهة 

(McMinn & Hodgson ,1993 )ظ 

 -اعتماراً على معيشتفا في اللأيئا  الماوية العةعة إلى : Plankton تل ا الفاوما  

1- Plankotonic algae  

 وجلصف عفا الأ واو التي تتأسر عحر ة التيا ا  ييث ت ار  ع علفا إلى م ا ق مختل ة ظ

1- Epilithic algae  

 وجلصف عفا الطحالب التي ت مو على الصخو  والحصى والع ا  الأسم تية ظ 

3- Epiphytic algae  

 اوية والطحالب ظوجلصف عفا الأ واو التي ت مو على سطح ال لأاتا  الم 

0- Benthic algae  

 و ي الأ واو التي تعيش على اللاو الطي يظ 

9- Epipelic algae  

وجلصف عفا الطحالب التي ت مو على اللاو الطي ي اللرجهب مهي ضه ا  ال فهر و هي متكي هة  

 للمعيشية في ظرو  المف والاز ظ

و وفي  ) ( عالماء فالكتلهة الكلأيهرص تةيهر إاّ  تلة الفاوما  ال لأاتية عارصً تلاس عكمية  ل        

لوا الماء، والافو  الآتهي جوضهح  ميهة التةيهر فهي اللهوا الهة  جعطهي م هتوى معهيي مهي 

 ظ(Raschke, 1993) الكلو وفي  ) ( ظ

 -أ  –( كمية التغير في لون كلوروفيل 1جدول )
 μg/L اس  ر دة التلوا                        م توى الكلو وفي  مل          

  16  تةير في لوا الماء                                       أق  مي   

  19إلى 16ععو التةير في اللوا /  تياة  مو ععو الطحالب           مي 
 36إلى  16تةير في اللوا /  تياة  مو  مية ا ثر مي الطحالب          مي   

       36 مو  ثيف  للطحالب       أ ثر مي   تةير شفجف في اللوا الماء /  تياة

 

 

 

 

 (Raven  et al , 1986 ) -وتص ف  الطحالب اعتماراً على  وو الطحلب إلى : 

                       Division:  Chrysophytaقسم الطحالبب الفب ر : -1     

   وعاً  أيار  الخلية تتعمي الأص ا  التاليةظ1196 ةا الل ا جحتو  على 



 (0) .…………………………………………………………………الفصل الأول  

                                                Class: golden algae )آ( الطحالب الذهبية :

  وعاً  ظ 966معلا أفرار ا سو ي  ومودورص في الميا  العةعة والمالحة وتحتو  على     

  Class: Yellow green algae )ب( الطحالب الف ر المخضرة:            

ر متحر ههة ومودههورص فههي الميهها  العةعههة المالحههة قلههيلاً والميهها  المالحههة معلمفهها  يهه         

  وعاظً  996وجحتو  على 

                  Class:  Bacillariophyceae  (diatoms))ج( البدتتومات :
      

إاّ  ةا ال وو مي الطحالب أفرار ا   جمتلت اسوا اً وإ ما  ي   اوما  مودورص في          

العةعههة والمالحههة ظوتمتههار الههفجتوما  عههامتلار دههفا   ليتفهها أ ل ههة سههيلكو ية ،  ههة  الميهها  

الأ ل ة تحتو  على ا خ اضا  رقيلة معلفص ت تعم  في تحفجف الأ واو المختل ة ، وجحتهو  

 (ظ Raven et  al,1986 وعاً  ) 9166 ةا الص ف على 

 

 

 قسم الطحالب ثنائية السوط :       -2  

                Division: Pyrrophyta (dinoflagellates) 

إاّ معلهها أفرار هها أيارجههة الخليههة س اويههة ال ههو  أ ثر هها تودههف  فاومهها   فههي الميهها           

العةعههة والمالحههة ظ تمتلههت الطحالههب الث اويههة ا سههوا   صهه اوح سههليلورجة سههمكية ر عيهه  

لب ج رر مارص سامة لكاو ا  ماوية  وعاً  ظإاّ  ةا ال وو مي الطحا1666ظوجحتو   ةا الل ا 

صههةيرص و سههيما الكاو هها  المودههورص فههي قههاو اللأحههر تهه ر   إلههى                   لا فهها 

(Kennish,1992ظ ) 

 

             Division: Phaeophyta (  brown  algae )الطحالبب البنيبة : -3

اامفها تتهراو  مهي مافرجهة إلهى الطحالب اللأ ية متعفرص الخلاجا ت مو في الميا  المالحهة ، أي

  وعاظً 1966مي الأعشاب اللأحرجة ،  ةا الل ا جحتو  على متراً  و ً  16
 

  Division: Rhodophyta (red algae)      الطحالب الحمر: -4

 وعههاً  تعهيش فهي الميهها   3566الطحالهب الحمهر  هي  حالههب متعهفرص الخلاجها تمتلهت         

ش في الميا  العةعة ،  تودف  ة  الطحالب عارصً ملتصلة عالطلألة  وو جعي166المالحة ماعفا 

 ال  لية مي الميا  ظ
 

    Division: Chlorophyta ( green algae )الطحالب الخضبر : -5
تختلف الطحالب الخعر عي علية أ واو الطحالب إا جودهف عععهفا فهي الثلهوز وفهي         

متعاجشههة عالتكافهه  مههب الكاو هها  الأ ههرى ، الترعههة وعلههى دههةوو الأشههاا ، وتكههوا عععههفا 

ومعلمفا جعيش في الميا  العةعة ، وم فا مااميب قليلهة تعهيش فهي اللأحها ظ جعها  هةا الل ها 

 Raven et  al, 1986 وعاً جكوا أيار  الخلية أو متعهفرص           الخلاجها) 0666على 

 (ظ
 



 (9) .…………………………………………………………………الفصل الأول  

 جل ا  ةا الل ا على سلاسة أص ا  :

تودههف إمههاّ عشههك  أيههار  الخليههة وإمههاّ  يطيهه  فههي :   Charophyceae  :Class -آ 

 هي  حالهب  يطيه  لزده  ت هتو ي فهي  زا ها    Spirogyra   لأيعتفها ، إاّ الطحالهب 

 (ظRaven et  al,1986الميا  العةعة )

  Class: Ulvophyceae –ب 
  ي  حالب تودف فلط في اللأيئا  اللأحرجةظ       

            Class: Chlorophyceae –دـ 

إاّ معلا الطحالب الخعر ت تمي إلى  ةا الص ف ، تودف في الميا  العةعة ماعفا        

 (ظ Raven et  al , 1986مااميب قليلة مي الفاوما  اللأحرجة )



 (1) .…………………………………………………………………الفصل الأول  

 

 الطحالب الخضر المزرقة  : -6

 Division: Cyanophyta (blue green algae)                    

            
 -أ  -ر أفرار  ةا الل ا عكو فا عفاوية ال واص وتحتو  على صلأةا       الكلو وفيه تمتا      

والكا  وتيي والزا ثوفي   وصلأةا  مي ال اجكوسيا يي )دهـ( وال يكهوا سرجي )دهـ ( وت تشهر 

 هههة  الصهههلأةا  فهههي المحهههيط الخههها دي مهههي عروتوعلاسههه  الخليهههة إاي ج عهههفم فيفههها ودهههور 

 ا أجعا ععفم ودور الأسوا  في أ  مريل  مي مراي  يياتفها اللألاستيفا  ظوجمتار  ةا الل

ولا جلايظ التكاسر الا  ي عهيي أفرار ها ظ تودهف  هة  الطحالهب فهي الميها  العةعهة إمها عشهك   

 اوا وإما ملتصلة على  ير ا  مي ال لأاتا  أو الحيوا ها  أو علهى الصهخو  ظ  هةلت جودهف 

الأشهاا  ،  مها تودهف فهي الميها  المالحهة اللأعو الأ هر علهى الترعهة الر لأهة وعلهى دهةوو 

 واللأحا  ظ
تكوا أفرار  ةا الل ا إماّ أيارجة الخلية محا ة عةهلا  ديلاتي هي وإمها  عشهك  صهف         

( ظ تلههوم ععههو أ ههواو  ههةا الل هها عتثلأيهه   1556مههي الخلاجهها المتصههلة )مولههور ودماعتهه  ، 

 Fuller; ي)ـلل يترودي                      المثلأتة        ال يتروديي الاو   ما ت ع  اللأكترجا

et al ,1972 ;Fogg ,1974  Kumar et al, 1982 

Pearl & Pinckney,1996 ;  وقف ت تعم  مب اللأكترجا لتحلي  ال علا  ال اولة أو شلأ )

 ( ظ 1556الصللأة في معالاة ميا  الماا    )مولور ودماعت  ، 

 

   Division: Euglenophyta (Euglenoids ).الطحالب اليوغلينية :7
               

أ ثر ا  او ا  ماوية تعيش فهي الميها    Colaciumو ي  حالب أيارجة الخلية ماعفا      

( 966مهي )  أ ثهر( مهاجكرو متهر فهي الطهو  إلهى 16العةعة تتراو  أياامفا  مي أق  مي )

ً 966)                                 مهي أ ثرماجكرومتر، جحتو   ةا الل ا على    et) (  وعها

al,1986  Raven  ظ) 

تمتههار أفرار هها عكو فهها م ههو ة وتحههو  علههى صههلأة   لو وفيهه  ) أ و ب ( أمهها الةههةاء       

المخزوا فيكوا عشك  يلأيلأا  اللأرامليوم ، جتكاسر معلا أفرار ا  عا  شطا  الطولي الهة  

 (ظ1556 ا ) مولور ودماعت  جمتف مي الازء العلو  للا ا وجتا  إلى  فاجة الا

 

 

 -العوامل المؤثرة في نمو الطحالب :  1-4
 

التلههوث مههي أ هها العوامهه  المهه سرص فههي  وعيههة الطحالههب و  ثافتفهها فههي أ  عيئههة  ُّجعههف         

مصهف اً مفمهاً فهي تهوفير المةهةجا  فهي اللأيئهة الماويهة   ُّماويةظ ومي م طلق التلوث الهة  جعهف

عو  ة  المةةجا  والعوام  التهي تحهفر  مهو ورو  الطحالهب فهي جمكي إللاء العوء على ع

 اللأيئا  الماوية ظ

 

 



 (0) .…………………………………………………………………الفصل الأول  

 النترات والنترتت والأمونيوم  1ـ4ـ1
Nitrate ,Nitrite and Ammonium                                                      

رتلأطهة عف دهة يهرا ص  ة  المر لأا  مصف ا مفما لل تروديي في الماء و ميتفها م ُّتعف      

المةهةجا  المفمهة ل مهو الفاومها  ال لأاتيهة مرتلأطهاً مهب  أ ثرالوسط الماوي ظ وال تروديي مي 

ال   و  ييث جف   ال تروديي في رو ص الفاوما  ال لأاتية مي  لا  ودور اللأكترجها المثلأتهة 

ترجها التههي لل تهروديي ظ وجهف   ال تهروديي فهي رو ص مهي التةيهرا  الكيمياويهة عم هاعفص اللأك

ال لأاتها  تمهت   فهأ ثر،  أ هرىتلوم عامتصاصه  و ز ه  علهى شهك  جمكهي اسهتعمال  مهرص 

ال تههروديي مهههي الرواسهههب علهههى شهههك   تهههرا  )
-

3NO) أمو يهههوم ) أو
+

4NH  ظوالأشهههكا)

 يهر متهوافرص لل لأاتها   ([3NH( وا مو يها)NO 2الشاوعة الأ رى لل تروديي ] ال ترجه  )

 ,Prescott و Walter , 2001العالية)                          وتكوا سامة في الم توجا  

فهي ال لأاتها  اا   أ ثرال تروديي عاملاً  في  مو الطحالب وجكوا تأسير   ُّ(، لةا جعف 1973

( ظ وفهي ر اسهة  Pedersen  et al, 1996ال هرجب )                            معهف  ال مهو

( شههما  عحههر Kivi  et al, 1993 ههي ي ودماعتهه  )                                 أدرا هها

اللألطيهق  د هوب  هرب ف ل هفا تلأهيي فيفها أا ال يتهروديي  هو العامه  المحهفر الأساسهي ل مههو 

 Carrick et al,1993)الفاوما  ال لأاتية ظ وفي ر اسة أ رى ادرا ها  هاجرر ودماعته  )

ودههف أا إضههافة   Floridaفههي فلو جههفا   Apopkعلههى الميهها  ال ههطحية فههي عحههر أعيلأههت 

ودماعته    ال تروديي ويف  أرى إلى رجارص واضحة في  مو الفاوما  ال لأاتية ظ وقف ا ر لهي

(Lee,et al 1996                      أا ال يتهروديي  هو العامه  المحهفر ل مهو الفاومها  ال لأاتيهة فهي  لهي )

 ظ  Hiroshima يروشيما 

 

  Phosphorous             ال س ور           1-4-2

 

إاّ ففا العوام  التهي تحهفر أو ته لا إ تهاز الطحالهب له  أ ميهة عاجولوديهة ، ومهي   هة        

العوام  التي تحفر او تادية الأوليهة للطحالهب  هي وفهرص المةهةجا  و وعيتفها ،ومهي  هلا  

لأاتيهة رجهارص معرفة المةةجا  الةاولأهة فهي الميها  و هةلت المةهةجا  المودهورص فهي الفاومها  ال 

 Nutrient           علههى الههت المةههةجا  التههي تعهها  عههي  رجههق او  ههاء عالمةههةجا 

enrichment experiment ظ 

جشهير عهأاّ ال  ه و   يهر   Geochemical budjetsلهةا فهإاّ التهوارا الايو يميهاوي       

ب الععهههو  اقههه  تافيهههز مهههي ال تهههروديي لهههةلت فإ ههه  جعهههف العامههه  المحهههفر ل مهههو الطحالههه

(Meybeck , 1982 ظ وا هر  ولهفماا و هو ا )  (Goldman & Horn 1983)  أا

 معلا المر لأا  ال وس اتية لفا قاعلية اوعاا وا ئة في الميا  ظ

ومي المعلهوم إاّ لل  ه و  أسهراً مفمهاً فهي الم ها ا  الأجعهية والتةةجهة إا جعهف الع صهر      

 هو الشهك  الوييهف   orthophosphateالأساسي لك  أشهكا  الحيهاص وإاّ ا و سوفوسه ي  

مهي  ُّ( ظ وجعهف Corrella , 1999الهة  جمكهي اسهتعمال  مهي قلأه  الكاو ها  ااتيهة التةةجهة )

المكو ا  الأساسهية للأيمهاض ال ووجهة والمر لأها  الوسهطية فهي الم ها ا  الأجعهية مثه  

لأجو المفا في ا  Adenosine phosphateال كرجا  ال وس اتية والأرج وسيي فوس ي  

 ( ظ Conn & Stumpf, 1976الحيو  لك  أشكا  الحياص )



 (9) .…………………………………………………………………الفصل الأول  

( وتطلأيههههههههق                    Fathi,1999ومههههههههي  ههههههههلا  التاهههههههها ب التههههههههي أدرا هههههههها فههههههههاسي )      

ودف أا الطحالب تتكيف لتةيرا  ال وسه ا  مهي  هلا    Linear Force – Flowعلاقة 

 تةير ر دة ا  تلأا  فيما عي فاظ 

 ب الملأكهرص التهي ر سه  أسهر ال  ه و  عوصه   عهاملاً محهفرا فهي الميها  وأولى التاها       

 Diamonium phosphateالاا جة ،  ي إضافة مارص فوس ا  الأمو يوم الفيف ودي ية  

 4HPO 2 (4(NH ( أجام التي أر  إلى رجارص 9إلى الميا  الاا جة في و جة مشكاا ولمفص )

( مهاجكرو رام 06يهوالي )               إلى   لتر( ماجكرو  رام / 9تر يز ال وس ا  مي ) 

/ لتر وقف أررار تر يز الفاوما  ال لأاتية  ع لأب  ة  المهوار المعهافة إلهى سلاسهة أضهعا  مها 

 (ظ  Corella ,1958 ا   علي  قلأ  اوضافة )

و  الت تاا ب  أدرجه  علهى اللأحيهرا  مثه  عحيهرص واشه طي ييهث أصهلأح  اا           

ع لأب وفهرص المةهةجا  فيفها مهي  هلا  فعهلا  الماها   التهي   Eutrophicإسراء  ةاوي 

 Edmondson)ترمى فيفا , و ةا ج  ر اسر المةةجا  في ال يطرص على او تادية الأولية 

 ظ (1970,

( لمعرفة اسر المةهةجا   Levine et al,1997وفي تارعة أدرا ا لي يي ودماعت  )        

لمعرفة أ  مي  ة  المةهةجا   هو العامه  المحهفر ل مهو الفاومها  في  مو الفاوما  ال لأاتية و

فلههف قههام عههأدراء أ عههب تاهها ب و ا هه  مههفص الحعههي   Champlainفههي عحيههرص شههاملأليي 

( أجام ظ ف ي شفر تمور  ا   اوضافة الم ررص لل يتهروديي   تعطهي أ  9-0تتراو   عيي )

 هه و  فإ هه  أرى إلههى رجههارص فههي أعههفار تههأسير جههة ر  ههةلت الحهها  عال  ههلأة لل ههليكا  ، أمهها ال 

الفاوما  ال لأاتية ، ويهفس   هةلت رجهارص تر يهز الكلو وفيه   ع هف إضهافة ال  ه و  عصهو ص 

 مشتر ة مب ال يتروديي أو مب ال ليكا ظ

وجعههف ال  هه و  وال ههليكوا عههامليي محههفرجي ل مههو الفاومهها  ال لأاتيههة فههي  فههر الههفا وب       

(Bodemer et al , 1998 ظ ) 

( تاها ب او  هاء عالمةهةجا  علهى ميها   هو  1599أماّ في العرا  فلف أدرى ي هي )      

 الحما  د وب العرا  وعيي أا الميا  تعا ي مي  ل  في ال تروديي وال   و  ظ

( تارعة او  اء عالمةةجا  على د وب  فر الحلة وعهيي أا  1663وقف أدرى ي يي )      

ملةا / لتر وعصو ص م  ررص   ت ر  إلى يفوث  166ر يز إضافة ال يتروديي وال   و  عت

رجههارص مع وجههة فههي أعههفار الفاومهها  ال لأاتيههة  ههلا  مههفر الحعههي فههي اليههوم الأو  و الثههامي 

والخامس عشر ظ على الر ا مي الزجارص التي يصل  في أعفار الفاوما  ال لأاتيهة فهي اليهوم 

 الثامي ع ف معاملة ال   و ظ
 



 (5) .…………………………………………………………………الفصل الأول  

 

  ء في الهائمات النباتية :تأثير الضو 1-4-3
تعتمف على العوء والمةةجا  ، فإ فّها تتامهب فهي م طلهة العهوء أو  الطحالبعما أا         

الأشر ة العليا مي عحيرا  الميا  العةعة إاي ت هتلا إشهعاو اللأ هاء العهووي الكهافي وال عها  ) 

Photosynthetic active  radiation   066عهيي )                       ( والهة  جلهب-

(  ا وميتر مي اد  عملية اللأ هاء العهووي ظ وجهتا ال هيطرص علهى إسهتلرا  ا عوسها ة  066

 عفص ميكا يكيا  : 

 ال يطرص على عملية الط و في الماء عوسا ة استعما  ال اوا  الفواوية  -1

 الفارص عاستعما  ا سوا  ظ -1 

 رجارص   لأة الم اية ال طحية إلى الحاا ظ -3 

 ( ظ Hader ,1988العمليا  ا جعية ) -0

 

 Ultraالفاوما  ال لأاتية التي تودف في  ة  الم ا ق معرضة للأشعة فو  اللأ   اية )      

Violet والأشعة ال عالة لللأ اء العووي )                       (Photosynthetic active 

radiation:وتل ا الأشعة فو  اللأ   اية إلى ) 

 (  ا وميتر ظ 066-319فو  اللأ   اية اا   و  مودي )الأشعة  -أ

 (  ا وميترظ319-196الأشعة فو  اللأ   اية  اا   و  مودي)-ب

(  Franklin & Forster , 1997العهوء او الشهفص العاليهة ضها  لعهفص  حالهب )     

م اجههة للطحالههب لكههي تأسير هها عصههو ص دزويههة جتلاشههى إاا  ههاا  فههو  اللأ   ههاية والأشههعة 

 ( ظKarentz,1994 ; Ekelund,1993عرض لفا لمفص قصيرص )الت

ت تطيب الفاوما  ال لأاتية  يماجة    هفا ععهفص ميكا يكيها  مهي اوشهعاو الشم هي عشهك       

              ( Vincent & Roy:1993عشهههك   ههها  ) فهههو  اللأ   هههايةعهههام ومهههي الأشهههعة 

 مث  عملية : 

 لا  تللي  الطاقة المشعة الم لطة علهى الخلاجها  الخلط العمور  التي توفر الحماجة مي -1

 لكي  ة  العملية ت ر  إلى تللي  عملية اللأ اء العووي ظ

  Neal  et)                           تكوجي مر لأا  لفا اللاعلية على امتصا  الأشعة    -1

al, 1998 ظ ) 

 

                                              Temperature          -درجة الحرارة : 1-4-4
لك   اوي يي ر دة يرا جة مثالية ج مو ع ف ا  عصهو ص ديهف  ،  وجتلأا هأ فهي ال مهو         

إاا  ا هه  ر دههة الحههرا ص اقهه  م فهها وجههتحطا ع ههف ر دههة يههرا ص أعلههى م فاظ ههة  المعههف   

والأجهو أعطهأ معف  ال مو  وجكواتختلف عصو ص  لأيرص عيي الكاو ا  الحية عصو ص عامة ،

ع هههههههههههف ر دههههههههههها  يهههههههههههرا ص وا ئهههههههههههة  وأسهههههههههههرو ع هههههههههههف ر دههههههههههها  يهههههههههههرا ص                                        

 ( ظGwendolyn & Paul , 1999عالية )

إاّ لف دة الحرا ص أ مية عالةة في  مو الطحالب مهي  هلا  تأسير ها فهي   هاءص عمليهة        

ةلت ت سر ر دة الحهرا ص فهي اللهف ص و ظ( Plinski & Jozwiak ,1999اللأ اء العووي )

( ععو المةةجا  المفمة ل مو ا ييث لويظ أا Uptakeالت اف ية للأعو الأ واو في ا ة )

ا ت او ر دة الحرا ص جعم  على  فب اللهف ص الت اف هية لهلأعو الأ هواو فهي الحصهو  علهى 

 (ظ        Fujimotoe et  al ,1997ال   و )
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  س فعههههلاً عههههي تأسيراتفهههها فههههي ال عاليهههها  الحيوجههههة                       و ههههةلت تهههه سر فههههي عمليههههة التهههه     

( ظ ومههي الم  ههف أاّ  الفاومهها  ال لأاتيههة تختلههف فههي يادتفهها Fogg , 1975للطحالههب )

لف دا  الحرا ص والعوء لةا فإاّ   الت  وعاً  اصاً ساوفاً في فص  معهيي والهت لأا لكه  

 تةيههرظ أا ظههرو  العههوء ور دههة الحههرا ص ت  ههوو  ر دههة يههرا ص وإضههاءص ملاومههة ل مههو 

إضهاءص عاليهة ور دهة يهرا ص معتفلهة   فهي فصه  الرعيهب عصو ص مختل ة تلأعهاً لل صه  فمهثلاً 

وفهي الخرجهف شهفص اوضهاءص  وفي الصيف شفص اوضاءص عالية دفاً ور دهة الحهرا ص عاليهة

ر دة الحهرا ص م خ عة ور دة الحرا ص معتفلة وفي الشتاء  شفص اوضاءص م خ عة دفاً و

 و Fogg,1975 ) دهههفاً                                                               م خ عهههة

Fujimoto et al,1997 وPlinski &Jozwiak, 1999 ظ) 
 

 

 

 

 

 

 

و  الههههههههههت تل ههههههههههيا للكاو هههههههههها  الحيههههههههههة اعتمههههههههههارا علههههههههههى ر دههههههههههة الحههههههههههرا ص ظ                    

(Gwendolyn & Paul, 1999و و ) : الآتي - 

 

  Organisms  Thermophiles          الكائنات المحبة للحرارة   -1 

 ههي مههي الكاو هها  المحلأههة للحههرا ص ففههي تتوادههف  فههي الي ههاعيب الحهها ص ، وقههرب م افههة         

و  الهت أ هواو أ هرى مهي اللأكترجها والطحالهب ت هلأب ظ في قيعاا المحيطا  والميا  الحا ص 

عيب الحهههههههها ص التههههههههي تلتههههههههرب مههههههههي ر دههههههههة الةليههههههههاا                                      رجههههههههارص فههههههههي لههههههههوا  الي هههههههها

و  الههههت مهههها ظ  Yellowstone National Park  ععههههو الم هههها ق مثهههه فههههي 

مثه  ال هلأو ا  الفا ليهة وععهو ال يروسها  التهي    Thermoduric organismت همى

 ت مو وتعيش ع ف ر دة الةليااظ

التهي ت مهو Hyper thermophiles  لأة لف دا  الحهرا ص العاليهة الكاو ا  المح و  الت     

أعلهى ر دهة فهي ودهف  هوو مهي اللأكترجها ج مهو ،فهي يهيي   ˚م 96ع ف ر دة يرا ص ا ثر مي  

 ظ ºم  113-169  يرا ص

 

 Organisms  Mesophiles        الكائنات المحبة للحرارة المعتدلة -2

ر دا  يرا ص معتفلة وتشم  معلها الأ هواو المودهورص  ت مو ع فيية  ي  او ا                

ال لأاتهها  والحيوا هها  والترعههة والمههاء ، و  الههت أ ههواو  مههي الطحالههب ت مههو ع ههف ر دههة  فههي

أ ههههواو مههههي الطحالههههب الخعههههر و اصههههة التاععههههة للاهههه س  مثهههها  الههههت  ْم19يههههرا ص 

(Scenedesmus و هي )S .quadriquada   وS . acutus  (Kassim, 1998) ،

 ْم19ييث سلأ  أا لفهةا الطحلهب ر دهة يهرا ص   Chlorella vulgaris ةلت الطحلب و

( ظو  الهت أ هواو مهي Zidan et al, 1995و , Sallal , 1986 ي الف دة المثلى لل مو )

و  الت                      ˚م06الطحالب ت ع  العيش ع ف ر دا  الحرا ص التي تص  إلى 

ر المز قههة التههي تعههيش ضههمي  ههةا المعههف  مههي ر دههة ا ههواو   ههرى مههي الطحالههب الخعهه

إاي لهويظ أ ه    Pithophora  odoconiaمثه  الحهرا ص وجودهف م فها فهي الميها  المحليهة 
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ول  اللف ص على تحم  ر دا  الحرا ص العالية التي قف تصه   ºم 39ج ع  ال مو ع ف ر دة 

 ( ظOneal and Lambi, 1995) ْم06إلى 
 

     Psychrophiles Organisms  حرارة الواطئةللالكائنات المحبة  -3
التي ت ع  ر دا  الحهرا ص الوا ئهة ) اللأها رص ( و التهي ت مهو فهي ميها  الكاو ا   ي        

، و  ت مو على الثلهوزالتي الطحالب  مثا  التو ظالمحيطا  اللأا رص و في الم ا ق المرت عة

الطحلههههب  مثهههه مي  16  الههههت أ ههههواو مههههي الطحالههههب ت عهههه  ر دهههها  يههههرا ص أقهههه  مههههي 

Scenedesmus . subspicatus    لهويظ إمكا يهة  مهو  عهيي ر دتهي يهرا ص  مها ييهث

( ت مهو التامعها  )ال هوج وعيا(  16ف ي ر دة يرا ص ) ْم( 11 – 16) علهى  Coenobiaمي

( ولويظ  Trainor, 1993ر دة الحرا ص الأ يرص  ) ع فالخلاجا ييي جتح ز  مو الأيارجة 

 – 10 ما عهيي                    ج ع  ال مو عف دة   S.obliquas س الا سل وو مي  أا ا

 ظ(  Wasmand, 1992) مي  36
 

 

 

 

  -النباتات الطبية وأهميتها :  1-5

 
ر  افة الوساو  التي مهي شها فا أاي تهوفر جللف سعى او  اا وم ة عفاجة الخليلة إلى تطو      

سههتةلا   افههة اومكا هها  المتايههة لهه  لتحليههق الههت الرايههة وال ههعارص فههي يياتهه  اليوميههة وا

الةرضظ و ا    تياة  ةا ال هعي  هو يهفوث تطهو   اوه  وعصهو ص  اصهة فهي ماها   

الصهههه اعة والز اعههههة ووسههههاو  ا تصهههها   عحيههههث اصههههلأح تطههههو  واسههههتعما  الوسههههاو  

 التك ولودية الحفجثة ج ير وفق وتيرص متصاعفص لكافة ال اس تلرجلأاً ظ

افق  ةا التطو  الكلأيهر ظفهو  العفجهف مهي المشها   وعصهو ص  اصهة تلهت التهي وقف         

                  تتعلههههههههههق ع ههههههههههلامة اللأيئههههههههههة و لافتفهههههههههها مههههههههههي الملوسهههههههههها  العهههههههههها ص عصههههههههههحة 

و هاا لتطهو  العلهوم فهي دميهب ا تاا ها  الأسهر  ( ظBoffetta  et  al, 1993او  هاا)

التي جمكي استعمالفا لم ب يفوث مث   ة   اللأالغ في تود  او  اا  حو اللأحث عي الوساو 

الملوسا  التي  قف ت هلأب أمهراض لس  هاا والحيهواا وال لأها  ظ واا مهي عهيي تلهت الوسهاو  

العورص إلى الطلأيعة وا تشا      ما  هو  هافب وفعها  لةهرض إجلها   هة  الملوسها  ظ ومهي 

سههيما الأعشههاب اا  المصههار  الطلأيعيههة المفمههة فههي  ههةا الماهها  ، اسههتعما  ال لأاتهها  و 

 Natural  ج عههب للكثيههر مههي ال ههوات  الطلأيعيههة يههة الطلأيههة التههي تعههف مصههف اً الأ م

Product   ًاا  التأسير اللأاجولودي لأ واو مختل هة مهي الأييهاء رجهارص علهى  و فها مصهف ا

عا ليلوعهههههاسي )                   هههههةاوياً للأ  هههههاا والحيهههههواا ظ ج هههههمى مثههههه   هههههةا الم فهههههوم

Allelopathy   إا ت رر ععو الأيياء مواراً  يمياوجة قف ت ر  إلى تأسيرا  تح يزجهة أو )

 ظ(Gross , 1999 ; Rice , 1984)أ رى تثلأيطية لكاو ا  يية

 لراً لأ مية  ة  ال لأاتا  مهي ال اييهة الطلأيهة فلهف ا تشهر  ر اعتفها فهي دميهب علهاو و      

الشههعلأية ل شهها فا و فعاليتفهها الفواويههة ، و العههالا وت وعهه  اسههتعما تفا واررار  و صهه اتفا 

تأسير ا العلادي ع ف استعمالفا عصو ص  أعشاب ) املة أو أدزاء (  اردة أو م هاييق أو 

م تخلصههها  ، صهههلأةا  فهههي عهههلاز الكثيهههر مهههي الأمهههراض التهههي تصهههيب او  هههاا ظإاي إاّ 

الاا لأيهههة   ا سهههتعما  المتزاجهههف للأروجهههة الكيمياويهههة ع هههلأب يهههفوث الكثيهههر مهههي التهههأسيرا
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( ظ و تياهة لهةلت أوله  الم لمها  والفيئه   1599)العلمهي ، ةوالأضرا  في الصحة العام

الفولية اا  العلاقة ا تماما متزاجفاً في ال  وا  الأ يرص عتطهوجر مصهار  إضهافية للأروجهة 

ظ مهوار فعالهة          و اا أو   ة  المصار   و ال لأا  لوفرت  فهي الطلأيعهة وايتواوه  علهى

 الماهها  فلههف أ ههف  هه  مههي قههف يعهه   ههة  الههفعوص عا تمههام العفجههف مههي المختصههيي فههي  ههةاو

Chopra et al,1986;  Chein –Wen–Chein , 1977) ( علهى ضهرو ص تطهوجر

عحهوث ال لأاتهها  الطلأيههة و سهيما فههي رو  العههالا الثالهث وا  تمههام عفهها ، ولهةا اتاهه  العلمههاء 

 اسههة ال لأاتهها  الطلأيههة ومعرفههة فواوههف ا ، والههت واللأههايثوا فههي مختلههف أ حههاء العههالا إلههى ر

(ظ ةلت استخفامفا 1553لأ ميتفا مي ال اييتيي العلمية وا قتصارجة ) الالأو   والراو  ،

( ، أو ضهههف 1551 مهههوار اا  تهههأسير ييهههو  فهههي مكافحهههة الحشهههرا  )راور ودماعتههه  ،

عهارا  ( أو  م Awasth and Mukerjec, 1980ال يروسها  التهي تصهيب ال لأاتها  )

( أا الم تخلصا  الماوية 1559( ، و يظ الزعيف  )Sakagami  ,2001ل مو اللأكترجا )

لأو ا  اللأصهه  والففلههة واليو ههاللأتوس  ا هه  اا  تههأسير مع ههو  فههي المحزمهها  أيارجههة 

والاهههه س   Dactylogyrus( مههههي الاهههه س Monogenetic trematodالم شههههأ)

Gyrodactylus  ب ا عتيهار     التي تصيب  لاصا اسمار الكا Cyprins carpio  ظ

اليو ههاللأتوس   Romezani et al. 2002 )ظ) وميزا ههي و  ههرجي  وقههف اسههتعم 

Eucalyptus citriodora                                                                           ضههههف  ههههوعيي مههههي ال طرجهههها  التههههي تصههههيب الههههرر

وقهف لهويظ تثلأيطهاً    Helminthosporium oryzaeو  Rhizoctonia solaniو هي  

مهي                       املاً مي قلأ  اليو اللأتوس علهى  هةجي ال طهرجيظ وقهف اسهتعمل  أجعها

(علهى ال لأاتها  لف اسهة ال هيطرص علهى ظهوا ر 1661 )الخ هادي و  (1559)قلأ  العلهوا ي 

ات  الثا وجههههة                       ور سهههه  تههههأسيرا  ال ههههوظ ( فههههي علهههه   لأاتهههها  المهههها  Ageinالتعميههههر)

(Secondary Metabolites   لهلأعو ال لأاتها  فهي الطحالهب فلفهر تهأسير م تخلصها )

فههي  Eichhornia  crassipes دههةو  ال لأهها  المههاوي عشههلأة ال يهه  )جهها سهه   المههاء( 

مهي  الطحالب المتوادفص في اللأيئة الماويةظ وفي ر اسة مشاع  تلأيي أا  ةا ال لأا  ج هرر عهفر

المر لأها               وتها اسهتخلا  وفصه   هة المر لأها  الأليلوعاسيهة المثلأطهة للطحالهب 

 ظ (Shanyuan et al, 1992) و ي

(Glycerol–1-9-octa deca olie noicester,-naphthylamine N- phenyl –

2-linoleie acid )                                                                    

  Myriophyllum spicatumوقههف تهها ر اسههة التههأسيرا  التثلأيطيههة لل لأهها  المههاوي        

(Haloragaceae           و ههي ) ( وتهها عزلهه  وت ليههة المر لأهها  ال ي وليههة المتعههفرص )التا ي هها

Ellagic acid , galloyl ester, galloyl glycoside   التي  اا لفا تأسيرا  سمية في

متوادفص في عيئتفا وعف  أيفى وساو  الففاو لفى  ة  ال لأاتا  الماوية مي اده  الطحالب ال

 ( ظGross et al. ,1994 مو في عيئتفا الطلأيعة ) أفع الحصو  على 

في ععو   Barely strawولويظ أجعا ودور تأسير تثلأيطي لخلاصة تلأي الشعير          

  هاءي  هلا  تثلأيطفها لعمليهة اللأمه  Microcystis aeruginosa ثه الطحالهب مختلأرجها م

وأ ف  ر اسة أ رى على أا  هة  المثلأطها   ( ظMartin and Ridge ,1999العووي )

فهي   مهو الطحالهب المتوادهف تللاويا ع ف تحله  )تع هي( تهلأي الشهعير  واويهاً ممها تثهلأط تتحر 

 Lignins (  واللك ي ا Taninnsاللأيئة الماوية وافترض  عاا  ة  المثلأطا   ي تا ي ا  )

(Ridge et  al, 1999ظ ) 

( التهأسير التثلأيطهي للم هتخل  المهاوي لاهةو  Shaheed et  al, 1996وقهف ودهف )     

ال ههوس فههي الماههاميب المختل ههة مههي الفاومهها  ال لأاتيههة )الخعههر و الخعههر المز قههة  عههر 
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( أا لههلأعو الم تخلصهها  الماويههة مثهه   لأهها   1661)  والههفجاتوما  ( ظ وودههف أ  سههف  

وتأسير تح يز    Microcystis  aeruginosaتأسير تثلأيطي ل مو الطحلب  ر  ال وسع

 ال وراء في  الطحلب     ظ  ل لأا  الحلأة

( أا ل لأهها  عههر  ال ههوس تههأسير مت ههاو   ههلا  مههفص الحعههي  1663وعههيي ي ههيي )     

     ( ملةا/لتر أرى إلى يصو   لأو  تف جاي في العفر الكلي للفاوما 1966فالتر يز)

( ملةا/لتهر رجهارص فهي العهفر الكلهي للفاومها  ال لأاتيهة 1196تر يهز ) سهلأبال لأاتية في يهيي  

( فهي اليهوم الأو  مهي % 11ظ51ويصو  تحو  مي  سيارص ماموعهة الهفاجاتوما  ع  هلأة )

متمثلهههة عهههالا س   chlorophytaالحعهههي إلهههى سهههيارص لماموعهههة الطحالهههب الخعهههر 

Scenedesmus spp.  س عشههر ظ  وعههيي اللأايههث الأ يههر أجعهها أا فههي اليههوم الخههام

الم تخل  الماوي للشو  سما  الرماا اسر تثلأيطهي فهي   هو أعهفار الفاومها  ال لأاتيهة فهي 

اليوم الخامس عشر ، في ييي أا م تخلصا  عةو  ال ل   الأسور / الخرر   الأسور تهأسير 

 معا  اً )تح يزجاً( وعالمفص المة و ص    فاظ
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 تات المستعملة في الدراسةالنبا   1-6 

 (Eucalyptusاليوكالبتوس : )  1-6-1  
 Eucalyptus Camaldulensisا سا العلمي : 

 (Myrtaceaeاسا العاولة :الياس )

 االمو ي الأصلي : أستراليا، فكتو ج

 المحتوى الكيمياوي : 

 

عهههالموار تحتههو  أشههاا  اليو هههاللأتوس علههى مهههوار  لأيعيههة تتكههوا را ليههها وت ههمى          

( و ي تعم  على أعاق  وم ب  مو ال لأاتها  فهي الترعهة يهو  Allelopathicsالأليلوعاسية )

 Lee et  ة  الأشاا  وشخص  عفص موار مثلأطة ل مو اللأةو                              م فا 

al., 1998)  ظ) 

 Parasorbic acid, Ferulic acid, Caffeic acid, Alkaloids, Phthalords, 

Dehydra acetic acid, Abscisic acid, Aldehydes. 

 

( و ي: Chalchat  et  al, 1997  الت عفص مر لأا  شخص  مي  لا  ر اسة )        

 cineole (eucalyptol) : وج تعم   ةا المر ب في 

(antiseptic, antitussive, cns-stimulant, choleretic, fungicide, 

hepatotonic, herbicide, pesticide,)  

 وقف شخ  المر لأا  الآتية:

Camphene—traces in leaf oil 

Cryptone—18%in leaf oil. 

p-cymene—1-27% in leaf oil. 

d-limonene—traces in leaf oil. 

Alpha-phellandrene—traces in leaf oil. 

Alpha-pinene—1-18% in leaf oil. 

Beta- pinene—traces in leaf oil. 

Spathulenol—1-17% in leaf oil. 

y-terpinene—traces in leaf oil. 

Tannins—as much as 11% have been found in dry powdered leaves. 

  

Terpineol—leaves. 

Citronellal—18.02-50ppm in the leaves. 

Linalool—15-180 ppm in the leaves. 

 

 (Coriandria.الكزبرة:     )1-6-2
 .Coriandrum  sativum   Linnا سا العلمي :        

 (Umbelliferaeاسا العاولة :المللية )       

 المو ي الأصلي : أو عا) وسيا وعرجطا يا وإجطاليا وتر يا( ،الصيي ،للأ ااظ       



 (19) .…………………………………………………………………الفصل الأول  

 المحتوى الكيمياوي :      

         

صههاو  عطرجههة والههت وتمتلههت   Fixed Oilتحتههو  اللأههةو  علههى رجههو  ساعتههة          

 (ظAl-Rawi,1988 Gleason , 2000;)Volatile Oilع لأب ودور الزجو  الطيا ص 

 مي : % 96-96 ةلت تحتو  على

d-linalool-carinadrol. 

The hydrocarbones of pinens & terpinene. 

Small quantities of borneol &geraniol. 

Linolic acid 16.6% of fatty oil. 

Oleic acid 7.5% of fatty oil. 

Palmitic acid 3.8% of fatty oil. 

Stearic acid. 

Vaccenic acid. 

Myristic acid. 

Protein. 

Tannins. 

Sugar. 

 

    Albuminoid, Mucillage ,Malic acid, Starch& Viti.C (, 1661الشكر) 

                                .          

 

 

 

 

 

 
 

 

  -راسة :الهدف من الد
 

جفف  اللأحث إلى ر اسهة تهأسير م تخلصهي اليو هاللأتوس والكزعهرص فهي  مهو الطحالهب       

مهههي  هههلا   ر اسهههة تهههأسير م تخلصهههي  لأهههاتي اليو هههاللأتوس والكزعهههرص علهههى العهههفر الكلهههي 

 والمااميب الروي ية للفاوما  ال لأاتية والكلو وفي  ظ
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 المحتويات                                          
 الصفحة الموضوع التسلسل

 أ الخلاصة 

 جـ المحتويات 

 ز قائمة الجداول 

 ح قائمة الأشكال 

 ع قائمة الملاحق 

  الفصل الأول 

 1 المقدمة 1

 1 مقدمة عامة                                1-1

 2 أهمية الطحالب 1-2

 3 الهائمات النباتية 1-3

 8 العوامل المؤثرة في نمو الطحالب 1-4

 8 النترات والنتريت والأمونيوم 1-4-1

 9 الفسفور 1-4-2

 11 تأثير الضوء في الهائمات النباتية 1-4-3

 12 درجة الحرارة 1-4-4

 

 14 النباتات الطبية وأهميتها 1-5

 18 سةالنباتات الطبية المستخدمة في الدرا 1-6

 

 18 اليوكالبتوس 1-6-1

 19 الكزبرة 1-6-2

 22 الهدف من الدراسة 1-7

  الفصل الثاني 

 21 المواد وطرق العمل  2

 21 تنظيف الزجاجات المستعملة 2-1

 21 تحضير المواد الكيميائية المستخدمة 2-2

 21 محلول نترات الفضة القياسي 2-2-1

 21 ياسيمحلول كلوريد الصوديوم الق 2-2-2

 

 

 22 صبغة المثيل البرتقالية 2-2-3

 22 صبغة الفينولفثالين 2-2-4

 22 حامض الهيدروكلوريك 2-2-5
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 د

 22 محلول الأندول 2-2-6

 22 ( مولر4محلول كلوريد الصوديوم ) 2-2-7

 EDTA 22محلول  2-2-8

 22 محلول مولبيدات الأمونيوم 2-2-9

 23 محلول كلوريد القصديروز 2-2-12

 23 تحضير محلول أزرق كوماسي 2-2-11

 23 محلول لوكَل 2-2-12

 23 الأجزاء النباتية المعدة للأستخلاص 2-3

 24 عينة الدراسة  2-4

 27 طرائق تحضير المستخلصات المائية 2-5

 28 طريقة تصميم التجربة 2-6

 32 حضن المزارع 2-7

 32 المزارع المائية  رج 2-8

 32 ة الدراسة الحقلي 2-9

 32 جمع العينات 2-9-1

 31 العوامل الفيزيائية والكيميائية  2-9-2

 31 درجة الحرارة 2-9-2-1

 31 التوصيل الكهربائي 2-9-2-2

 31 الملوحة 2-9-2-3

 31 الفحوصات الكيميائية 2-9-3

 31 درجة الأس الهيدروجيني 2-9-3-1

 32 الحامضية 2-9-3-2

 32 القاعدية الكلية  2-9-3-3

 33 العسرة الكلية  2-9-3-4

 33 يدالكلور 2-9-3-5

 الكبريتات 2-9-3-6

 

34 

 34 المغذيات 2-9-4
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 35 النتريت 2-9-4-2

 36 الفوسفات 2-9-4-3
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 قائمة الجداول

 
 الصفحة العنوان الجدول
 -أ  –كمية التغير في لون كلوروفيل  (1جدول )

 

4 

 22 تصميم التجربة (2جدول )

المعددد ل لدداعخ ال ددواز الفي واليددة وال يمياليددة لم  تددي  (3جدول )

  2002خلال الفترة من كانون الثاني إلى أولول عام  الدراسة

 .ا ن راف المعياري  ±.

 

 

42 

تركي  بعخ الم ونال العضووة واللاعضووة لنااتي  (4جدول )

 اليوكالاتوس وال  برة .

 

44 

 تركي  بعخ العناصر المعدنية لنااتي اليوكالاتوس وال  برة (5جدول )

 

44 

 ECوالتوصيل ال هربالي  pHالأس الهيدروجيني  (6جدول )

 لمست لص النااتال المست دمة في الدراسة.

53 

للنااتال المست دمة 4PO والفوسفال 3NO تركي  النترال  (7جدول )

 قيد الدراسة .

54 

 Foreier Transform  Infra  Redنتالج ت ليل  (2جدول )

(FTIR) . لمركاال مست لص اليوكالاتوس 

55 

 Foreier Transform  Infra  Redنتالج ت ليل  (4جدول )

(FTIR) . لمركاال مست لص ال  برة 

57 
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  MATERIALS  AND  METHODالمواد وطرائق العمل       -2

 

 -تنظيف الزجاجات المستعملة :  2-1
( ثل  حح ل   Tap waterالحنفيلف   الزجاجيلا  السسلملس ف  لل السةابلف  سلا  تغسل          

( ثل  غسسلج جيلساد علسا حليا   السلا  يلاة ع1.2حلاح  الييلسةلو  ة ب  ميويلز  حن حخفف 

ابلملساليا                         قبلج ْ(م211(  سةجلف حلياةا   Ovenلفين  السقطي لغجفف  لا

 ( .1111 حسن لجساعمه ، 

 

 تحضير المواد الكيماوية المستعملة :  2-2

 ترات الفضة القياسيمحلول ن2-2-1
 ل ق يلج حلن   هغيام حن 1.3.2حن إذا ف عياة  حن نميا  الفضف  1.12.2 حضي         

ا السح     ل قنانل زجاجيف لمي  السا  السقطي ل حفظ هذ 2   كسج الحج  إلى لسا  السقطي ثا

غاحقللف ال لل ن لغقللاي عياة ملله  ابللمسياة  سلاللملله حلل  حح لل   و  ة للس ال لل ل  م القيابللل 

 .(APHA,1985)( ياة ع1.12.2 

 

                 سيلوريد الصوديوم القيامحلول ك 2-2-2
(حئل   2.1 سةجلف   هفليجفحنله  للس غ ح سليام  2..11ف حن إذا عياة   1.12.2 حضي    

لملي  السلا  السقطلي . ل سلملسج  لل غحس لس  2لسلا  السقطلي ثل   كسلج الحجل  إللى  ل ق يج حن ا

 -عياة ف نميا  الفضف وسا  أغل :

(حج حن حح    و  ة س ال  ل  م 12حن حح    ويلحا  الب غابي م إلى   ح  مي  2 ضاف 

   نميا  الفضف القيابلل إللى نقطلف انميلا  المفاعلج إذ  ليلي ال ل ن القيابل ل سحح ح  حح 

البنل السحسي لغحسب عياة ف نمليا  الفضلف ع لى  ل   نملاتس المسلحيحح  مطبيلد السلالللف 

:(APHA,1985) 

  2ع× 2ح =1ع×1ح
 حيث إن :

 حج  و  ة س ال  ل  م القيابل= 2ح

 = عياة ف و  ة س ال  ل  م القيابل2ع

 القيابل الفضف= حج  نميا  1ح

 القيابل =عياة ف نميا  الفضف1ع

 : صبغة المثيل البرتقالية  2-2-3
سللللللا  حللللللن ال(حللللللج 211 للللللل    للللللبسفال( غلللللليام حللللللن 1.2حللللللن إذا للللللف    حضللللللي    

 .  (APHA,1985)سقطيال

 

 : صبغة الفينولفثالين 2-2-4
 %2.  ( حلللج حلللن ا   لللان 211( غللليام حلللن ال لللبسف  لللل  1.2حلللن إذا لللف    حضلللي  

APHA,1985).) 

 دروكلوريك    يحامض اله 2-2-5
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إلى وسيلف  سةلو  ة ب السيوزي(حج حن حاح  الي1.23.  غخفيفحن  عياة  2 حضي     

 .(APHA,1985)حج(  السا  السقطي 211ق ي ف حن السا  السقطي ث   كسج الحج  إلى  

 N                                            7H 8C          محلول الاندول  2-2-6
ان     الا (حج حن 211(  ل  N7H8C(غ   حن الانسل   1.12حضي حن إذا ف              

 .(APHA,1985)% 22غيويزه 

                     محلول كلوريد الصوديوم  2-2-7
(غلليام  للل وسيلف ق ي للف حللن السللا  ..13إذا لف   و  ة لس ال لل ل  م حللن حللنحلل لي  .حضلي    

 . (APHA,1985)السقطي   ( حج  السا  211ج  إلى  السقطي ث   كسج الح

 

  Ethlene Diamine Tetra Acid(      E DTAمحلول )  2-2-8
( لملي  السلا  2( غيام  ل ق يج حن السا  السقطي ث   كسج الحج  إلى  3.2حضي حن إذا ف    

 .(APHA,1985)السقطي 

 :محلول مولبيدات الامونيوم   2-2-9
24O7Mo6)4(NH السللا   جز ئللف غلل  حللن ح لبيللسا  ا ح نيلل م ثناتيللف(12 للذا)           

O22H   الكبي ميلب  ( حج حن حلاح 111  ( حج حن السا  السقطي .  ضاف  يسل 222 ل

يلله حح لل   الس لبيللسا  ( حللج حللن السللا  السقطللي  ل لللس ان  بلليل  ضللاف إل11.السيوللز إلللى  

 . (APHA,1985) لمي  السا  السقطي 2ل خفف إلى 

    2SnClمحلول كلوريد القصديروز                  2-2-01
 للل  O 2.H2SnClالسللا  جز ئللف ( غلليام حللن و  ة للس الق للس يلز  احللال  1.2 للذا)      

 سييل  ،   سخن   ابلملسا  حسلام حلاتل ل ليد جيلساد إللى ان غلم  ا ذا لف يحج حن الك  (211 

(APHA,1985). 

 

 زرق كوماسي :أتحضير محلول  2-2-11
                 Comassie Brilliant Blue Solution(C.B.B) 
ثل   %2.(حلج ا  لان   21 لل    C.B.B صبسف ( ح س  حن211 م  غحضييه حن إذا ف         

( ثل   خفلف W/V  %12غيويلز  4OP3H ( ح سل  حلن حلاح  الفسلف ة ب 211 ضاف لله  

 ( .Bishop et al,1985السي ف     لمي  السا   السقطي لغحفظ  سةجف حياةا 2إلى  

 

 Logals’ Solution:                     محلول لوكل    2-2-12
(حلج 111 لل    KI(غل    ل لس الب غابلي م 11(غ  حن الا ل ل ن ل  21حضي حن إذا ف      

ا لللام قبلللج الابلللملسا   2سا سللل( حلللج حلللاح  الخ يلللب ال  جلللل ل ملللي  ل .2حلللا  حقطلللي ل  

 .Parsons, 1984.) 

 -النباتية المعدة للاستخلاص :الأجزاء  2-3
جيلز  اللينللا  النباغيلف السسللملس ف للسللج السسمخ  لا  الساتيللف حلن السلل   السح يللف          

 Eucalyptus( احا لنبا  الي ولالبم ي  Coriandrum sativum النسبف لنبا  الكز يا 

Camaldulensis)  قللس غلل  الح لل   ع ييللا حللن االلجاة الي وللالبم ي  )(Eucalyptus 

Camaldulensis  لقس غ  غشخيص هلذه اللينلا  النباغيلف حلن  – ل و يف الل  م/جاحلف  ا ج

 .قس  ع  م الحياا  –و يف الل  م  –الناحيف الم نيفيف  ل حلشب جاحلف  ا ج 
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 عينة الدراسة 2-4

غ  جس  اللينا  حلن نيلي الك  لف  لل ححا للف النجلف لالس  لح بلييه ا ةلاتلل  لل           

هسا نقطف  ( لمي حن ح قلين  ل نيي الك  ف 12(    باطف حال ا   لابميكيف حج   2  الشكج

حمليا   22ع لى  للس  المقا  حياه نيلي الك  لف حل  السيلاه السسلح  ف لسحطلف غ لفيف حس نلف الك  لف

ح  حيلاه نيلي الك  لف ( لال انيف هل نقطف المقا  حجاة  حس نف الك  ف 2جن  ا  لبسيت  سحطف  

( ع لى المل الل 3( ل  1حبينف  ل ا اكا    ( وسا1حميا  جن  ا  لبسيت  سحطف   22ع ى  لس 

 ل الساعف ال احنف صباحا  ل  ميا  ححسلا هل حنم ف وج حن   وان ن ال لانل لالباط ل ) 

حل  حلاحللف حنسل ) السيلاه حيلث ولان ( بل   22-21لا     ( ، لغ  اخذ اللينا  حن عسلد  

( حلا كيل حيملي 111السخمبلي  شلبكف هاتسلا  قطلي  محاغيلا  غسلية  لل حنخف  جسا   لس ذلب 

الياتسا  الحي انيف لالطحالب الخيطيف الكبييا ل م  غ ز   لل   اللينا   ل  ل مخ ص حن 

حيالحف  قطللف الا  (لملي  وسزةعلف حاتيلف ( 2 ل للاة  زجاجيف حخيلطيف الشلكج بللف  

 سكية ن لكج حلاح ف.شبكف السذو ةا ل ل مخ ص حن  قيف الياتسا  الحي انيف المل غسي خلا  ال
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 (1( موقع محطة )2شكل )
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 (2( موقع محطة )3شكل )

 

 

 

 

 

 

 -تحضير المستخلصات المائية :  2-5
 % 2         الكز ليا ( لهلللي ولالبم ي لحن نباغا  السةابلف  ا نغ  غحضيي غيويز         

 (  اغباع الطي قف الآغيف :w/v  % 2ل 

 Waringطحنلت وللج عينلف نباغيللف حللسا للابللمخلال  ابلملسا  طاح نللف ويي اتيلف         

blender   ن ع(Moulinex)   غل   النسلبف 21( ل %2( غل   النسلبف ل ميويلز  21لاخلذ)

بلذلة الكز ليا لطازجلف  النسلبف  لةا  ( حلن ولج عينلف نباغيلف جا له  النسلبف ل%2ل ميويز  

 .(لمللي  للل ولللا الحللالمين 2ا لليف السللا  السقطللي لاوسللج الحجلل  النيللاتل إلللى   .الي وللالبم ي

ح ل لج  GFLنل ع    Horizontal Shakerلغيوت لسسا بلاعف  لل جيلاز اليلزاز ا  قلل 

عف ثل  ( . لغيوت اللينلا  لمسلمقي لسلسا بلا 2..2 ححسس ، ( لع ى بيعف حم بطف  3122

 ابلملسا  جيلاز  نبلذ  حيوز لا  ةاحت   لاث طبقا  حن الشا  لف ج الل اللد الكبيليا ثل  

( ل سليعف  Damon /IFC Division( حجيلز حلن اليوف  Heraالطيل السيوز  نل ع  

 (1..2 الذهب ،          ف لف ج الل الد ال سييا( لقيق22( للةا  ل السقيقف لسسا  3111 

 ح حباايا.ابملسا  الياا  لسها غ 
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 -طريقة تصميم التجربة :  2-6
( 111 لس ج ب عينف السةابف غسية  لل السخمبلي  شلبكف الياتسلا  الملل قطلي  محاغيلا         

( لملي لولان غيغيلب السللاحلا  2111حا كيلحيمي غ     ل حال ف  لابميكيف وبيليا بللف  

 :   السزاةع الساتيف (وسا  ل الجسل  الآغل

 ( : تصميم التجربة2جدول )
 2% 2)  2% +2% 2)  2% 1)  2% +2% 1) 

 2%  2)  2% +2% 2)  2%  1)  2% +2% 1) 

 2% 2)  2% +2% 2)  2% 1)  2% +2% 1) 

 (1بيطيا   (1 %2  (2بيطيا   (2 2% 

 2% +2% 2)   2% +2% 1)  

 
 إذ إنّ :

  % 2غيويللز       ( حللج حللن حسللمخ ص الكز لليا12غ  لل   ييللا  {(1)%1ك}السزةعللف  -2

 (.2سحطف  ل  السياح ( حج حا  النيي2111ل كسج الحج  إلى  

  % 2( حج حلن حسلمخ ص الكز ليا غيويلز          12غ     ييا  {(2  %2 }السزةعف -1

 (.2سحطف  السياح ل  ( حج حا  النيي2111ل كسج الحج  إلى  

  % 2م ي غيويللز( حللج حللن حسللمخ ص الي وللالب12غ  لل   ييللا  {(2 %2 }السزةعللف -3

 (.2سحطف  السياح ل ( حج حا  النيي 2111ل كسج الحج  إلى  

  % 2( حللج حللن حسللمخ ص الي وللالبم ي غيويللز  12غ  لل   ييللا  {(2 %2 }السزةعللف -.

 (.2سحطف  السياح ل ( حج حا  النيي 2111ل كسج الحج  إلى  

يا غيويلز  ( حلج حلن حسلمخ ص الكز ل21.2( غ     ييا  C 1 %  +E 5% Tالسزةعف  -2

( حلج حلا  2111ل كسلج الحجل  إللى    % 2( حج حن حسمخ ص الي والبم ي 21.2+   % 2

 (.2سحطف  السياح ل النيي 

( حلج حلن حسلمخ ص الكز ليا غيويلز  21.2( غ     ييا  C 5 %  +E 1% Tالسزةعف  -2

( حلج حلا  2111ل كسلج الحجل  إللى    % 2( حج حن حسمخ ص الي والبم ي 21.2+   % 2

 (.2سحطف  السياح ل يي الن

( حلج حلن حسلمخ ص الكز ليا غيويلز  21.2( غ     ييا  C 1 %  +E 1% Tالسزةعف  -2

( حلج حلا  2111ل كسلج الحجل  إللى    % 2( حج حن حسمخ ص الي والبم ي 21.2+   % 2

-   1                                                                       (.2سحطلف  السيالح ل النيلي 

 2( حج حلن حسلمخ ص الكز ليا غيويلز  21.2( غ     ييا  C 5 % + E 5% Tالسزةعف  

( حللج حللا  2111ل كسللج الحجلل  إلللى    % 2( حللج حللن حسللمخ ص الي وللالبم ي 21.2+   %

 (.2سحطف  السياح ل النيي 
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 (.2( حج حا  النيي ححطف  2111( غ     ييا  قط   O.O.F Tالسزةعف   -.

  % 2( حلج حلن حسلمخ ص الكز ليا غيويلز    12( غ  ل   ييلا  C 1 % M  السزةعلف -21

 (.1سحطف  السياح ل ( حج حا  النيي 2111ل كسج الحج  إلى  

  % 2( حج حلن حسلمخ ص الكز ليا غيويلز      12( غ     ييا  C 5 % Mالسزةعف   -22

 (.1سحطف  السياح ل ( حج حا  النيي 2111ل كسج الحج  إلى  

  % 2 خ ص الي ولالبم ي غيويلز( حج حلن حسلم12( غ     ييا  E 1 % M  السزةعف -21

 (.1سحطف  السياح ل ( حج حا  النيي 2111ل كسج الحج  إلى  

  % 2( حج حلن حسلمخ ص الي ولالبم ي غيويلز  12( غ     ييا  E 5% Mالسزةعف   -23

 (.1سحطف  السياح ل ( حج حا  النيي 2111ل كسج الحج  إلى  

( حلج حلن حسلمخ ص الكز ليا 21.2( غ  ل   ييلا  C 1 % + E 5% M  السزةعلف -.2

( 2111ل كسلج الحجل  إللى    % 2( حج حلن حسلمخ ص الي ولالبم ي 21.2+   % 2غيويز  

 C 5 % + Eالسزةعلف  -22                              (. 1سحطلف  السيالح ل حلج حلا  النيلي 

1% M  حلج حلن 21.2+   % 2غيويلز   ( حلج حلن حسلمخ ص الكز ليا21.2( غ     ييلا )

( 1سحطف  السياح ل ( حج حا  النيي 2111ل كسج الحج  إلى    % 2حسمخ ص الي والبم ي 

. 

( حلج حلن حسلمخ ص الكز ليا 21.2( غ  ل   ييلا   (C 1 % + E 1% Mالسزةعلف -22

( 2111ل كسلج الحجل  إللى    % 2( حج حلن حسلمخ ص الي ولالبم ي 21.2+   % 2غيويز  

 (.1سحطف  السياح ل نيي حج حا  ال

( حلج حلن حسلمخ ص الكز ليا 21.2( غ  ل   ييلا   C 5 % + E 5% Mالسزةعلف  -22

( 2111ل كسلج الحجل  إللى    % 2( حج حلن حسلمخ ص الي ولالبم ي 21.2+   % 2غيويز  

 (.1سحطف  السياح ل حج حا  النيي 

 (. 1سحطف اح ل السي( حج حا  النيي 2111( غ     ييا  قط  O.F M .Oالسزةعف  .-21

 

 

 حضن المزارع :   2-7 
( لل و  3111حضنت حزاةع الياتسا  النباغيف  ل حا نف حجيلزا  ض لا ا السغيا           

 Cooledح ا يح    ةلبنت ن ع                                                                    حن

day light fluorecent     21( بلاعف غ ييلا  21 سلسا إ لا ا  (م ل1±12 سةجف حياةا )

 (   حا لكج غجي ف .22باعف ظلام لسسا  

    

 

  -المزارع المائية : رج 2-8
السزاةع  سلس  حيغين  ل الي م ح  حياعاا غسيي ح اقليا ، وسا  فال حن عس يف ةد م            

 الزجاجيف .اليد حن خلا  حن  الميبب ال الم ا  الياتسا  النباغيف  جساةان السلاة  

 

  Field Study                     -الدراسة الحقلية : 2-9

                      -جمع العينات :  2-9-1
 وللان ن           بلل  غقي بللا   للل الليي      22 - 21حللن عسللد  هايللجسلللت عينللا  الس          

نيللي الك  للف   لللحللن ححطللا  السةابللف ال اقلللف  1111لسللنف  ال للانل لاللباط ل ) لا  لل   (
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لملي( لل سلسا حلن  12بللف   Polyethylene  باطف حال ا   لابمكيف حن ن ع  ل لل اث لين 

( . ثبت لقت اخذ 2،1لسحطمل السةابف   1111للسا ف ايي ا      1111ايي وان ن ال انل 

د ث  اللل لا إللى السخمبلي 1.31ـ  1حا  ين   اللينا  خلا  باعا  النياة بلاعف  خللا ( صباحا

  اللينلا  ، لغل  اخلذ  لل  القيابلا  ح لج لةجلف الحلياةا للةجلف ا ي اليلسةلجين حن جس

 pH  لقا  يف الم صيج الكيي اتل )EC. ل الحقج حباايا  ) 

 

 

 

 

 لعوامل الفيزيائية والكيميائية             ا 2-9-2

    Physical and Chemical  Parameters                                                             

غلل  اجلليا  الفح صللا  الفيز اتيللف المللل غضللسنت  لةجللف الحللياةا لالم صلليج الكيي للاتل       

 (لوسا  أغل. 

   

 -درجة الحرارة : 2-10-2-1
 سسسلله حباالليا  للل الس قلل  السحللسل  خللذ  لقيللايال يحلل حيمي الزتبقللل  للل هللذا اابللملسج       

 .  Cْغيا  القياي السئ  اللينف لقياي لةجف الحياةا   لس ثب 

  APHA,1955.) 

 

     -التوصيل الكهربائي : 2-9-2-2

                           Electrical Conductivity (EC)  
 Portable Conductivty ابملسج جياز قيلاي قا  يلف الم صليج الكيي لاتل الحق لل         

Meter حللن نلل عBischof  L17  ن الجيللاز ثلل  غلللس  القللي  غؤخللذ القلليا ا  حباالليا حلل

م صيج الكيي لاتل ع ى اعمباة انّ  هذه السةجف قيابيف ل  ْم 12السسمح  ف عنس لةجف حياةا 

حللل   ( لعبلللي عنيلللا  السا كيلبيسن /بللل   KCl   1.12  بلللاطف   للللس غقلللي  ل جيلللاز

 APHA,1985.) 

 :الملوحة 2-9-2-3
لقيسلف  (..1-1.2  ×اتل  حلا كيلح ز / بل  الم صليج الكيي لالذاتبلف ح سليام / لملي=  غيويز الا  نا  

 هذا السلاحج غلمسس ع ى ن ع ا حلاح الذاتبف 

  

 -الفحوصات الكيميائية تشمل : 2-9-3

 p H               -درجة الأس الهدروجيني : 2-9-3-1 

( PH meter   بلاطف جيلاز   (ل سلا  حق يلا  pHلةجف ا ي اليسةلجينل  غ  قياي            

لغل    pw 9418حل ل  لج  Philips( لحخمبي لا    بلاطف جيلاز حلن نل ع Hana حلن نل ع 

  .(APHA, 1985( قبج الابملسا   .,pH   .,2حلا يا الجياز  سحاليج قيابيف ذا  

 

   Acidity                     -الحامضية  2- 2-9-3
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 ا  لليلللجلسغللل  قيلللاي الحاحضللليف لذللللب  سلالللللف النسللل ذد حللل  قاعلللسا قيابللليف لابلللم        

عنس نقطف النيا ف لع ى ن ع  ا ي اليسةلجينل. .غلمسس قيسف الحاحضيف ع ى قيسف الفين لف الين

 السليج السسملسج  ل المسحيح .  

غ  ا جال الحاحضيف الك يف  ابملسا  صبسف الفين لف الين لذلب  ض ا ف قطليغين حنيلا  إللى       

ع ( إللى ان  مسيلي  1.11س ال ل ل  م  ( حج حن النس ذد ل سحح حل  حح ل   هيسةلوسلي12 

 (. APHA,1985ل ن السح    إلى ال  ن ال ةل   

 ل طبد القان ن الآغل : 

 / حج  النس ذد  الس  مي21111×)×الحاحضيف ح سيام / لمي =  ا    

            3OCaC  سلالف   

                                                                                                                               -حيث ان : 

 . لس  ميحج  هيسةلوسيس ال  ل  م السسملسج ل مسحيح  ا =ا                 

 . (N  )ملسج ل مسحيح عياة ف هيسةلوسيس ال  ل  م السس =)                

 القاعدية الكلية:  2-9-3-3 
غ  قياي القاعس ف الك يف  سلاللف اللينا  ح  حاح  قيابل ه  حاح  اليلسةلو  ة ب           

  HCl  حللج حللن 12( لابللملسا  لليللج صللبسف الس يللج البيغقاليللف  ض للا ف  قطلليغين حنيللا إلللى )

إلى ان  مسيي  (ياة ع 1.11ب       النس ذد ل سحح ع ى بطح ا ي   حاح  اليسةلو  ة 

 ال  ن حن  يغقالل ااحب إلى  يغقالل ححسي .

 (.APHA,1985ل طبد القان ن الآغل لحسا) القاعس ف الك يف   

 /حج  النس ذد  الس  مي 21111×) ×القاعس ف ح سيام /لمي = ا  

 .3OCaC سلالف  

 إنّ : ْ  إذ    

 سسملسج ل مسحيح .ا= ح  مي حج  الحاح  ال                 

 ) = عياة ف الحاح  السسملسج ل مسحيح.                 

 

 

 

 

 

 

 

 -العسرة الكلية : 2-9-3-4 
 ( (EDTAغ  قياي اللسيا الك يف  طي قف المسحيح لذلب  ابملسا            

EDTA) Ethylene Diamine Tetra Acetic acid disodium salt2(Na 

حللج حللن وللج عينللف 12[ لذلللب  أخللذ Eriochrome black T(  ] EbTلابللملسا  لليللج   

 EDTA محلل   إلللى ال لل ن اللل ةل ،  سللحح  لللس ذلللب حلل   ،EbTالييللا  الق يللج حللن  حضللا ا  

 : ل طبد القان ن .APHA,1985)ع( إلى ان  مح   ال  ن ال ةل  إلى ال  ن ا زة   1.2 

 لنس ذد  الس مي/حج  ا 2111×)×غيويز اللسيا  ح سيام / لمي (= ا             

 3OCaC  سلالف                   

 إنّ :  ْ  إذ 

 لمسحيح النس ذد .                    السسملسج    الس  مي  EDTAغس ج حج   -ا
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 .EDTA( ح  مي حن حح    2ح سيام حن واة  نا  الكالسي م السكا ئف  إلى   -)

 

                    Cl-: يدالكلور 2-9-3-5
حللج حللن 2( لذلللب   ض للا ف   APHA,1985وسللا ذوللي  للل     للس  قيللاي الك  ةغلل         

ح  مي  حن ويلحلا  الب غابلي م 2حج  حن اللينف ل ضاف ا ضا   12ويلحا  الب غابي م إلى 

إللى حلس نقطلف انميلا  المفاعلج   3AgNOإلى السا  السقطي، غسحح ح  حح    نميا  الفضف 

 -غحسب :ال  ن البنل السحسي  لعنسه الذ   ليي 

 

 /حج  النس ذد  الس  مي .32.21×ع(×)  –=  ا  (ح سيام / لمي  الك  ة س      

                                   

 حيث انّ:   

 ح  مي حج  حح    نميا  الفضف السسملس ف لمسحيح النس ذد . -ا 

 ح  مي حج  حح    نميا  الفضف السسملس ف ل سا  السقطي .-) 

 الفضفعياة ف نميا    -ع 

   
 

 -الكبريتات: 2-9-3-6
حج   1لغضاف الييا حج حن وج عينف 2غ  قياي الكبي ما   طي قف المسحيح  لذلب  أخذ        

حج حن السا  السقطي، لغضاف إلى وج عينف  21حن حاح  الخ يب ال  جل ل كسج الحج  إلى 

 حلج حلا  حقطلي  لغسلخن لمكسلب21ث   ضاف الييا  H2O2  ييلوسيس الييسةلجين حج حن2

 Bromophenol Blueحللياةا  لللسها  بيلل ضللاف إليلله قطيغللان حللن  يح  ينلل   ا زة 

 ضاف له ، ل لسها  مح   إلى ال  ن ا صفي لعنسها  HNO3 حاح  النمي ب لقطيغان حن

 حلج حلاح  الخ يلب ال  جلل السحضلي بلا قا  2حج ابيم ن  ضاف لله 12حج لا اث زلن ل 1.2

إللللللللى انّ  مسيلللللللي ال للللللل ن إللللللللى  (عياة لللللللف 1.11غسلللللللحح حللللللل  نمللللللليا  اليصلللللللال  ل

 ( .APHA,1985البيغقالل 

 لغحسب :

N1.V1=N2.V2                                                                                                          

   So4   =  ح س   / لميN1   ×.2  ×211  

 

 

 

-9-2                                        المغذييات                         2-9-4

 النترات  4-1
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

(. غخمللز  النمليا  إلللى Indol   APHA,1985غل  قيلاي النملليا   طي قلف ا نلسل         

حيولب حسلمقي   عطلا  لحاحضل .ل مفاعلج النمي لت النلاغس حل  الانلسل نمي ت  ل السحيط ا

حلج ( حلن اللينلف  لل قنينلف حجسيلف ل ضلاف اليله 12ذاتب  ل السح    الساتل . نأخلذ حجل   

حللج ( حللاح  الكبي ميللب السيوللز 1حللج( حللن حح لل   و  ة للس ال لل ل  م ل ضللاف ا ضللا  1 

4S02H  .   ف ليسمقي السح   .  ضلاف  للس ذللب  ( لقيق22_ 2غسطى القنينف الحجسيف لغمي
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حج (  السلا  السقطي. ملي  السح ل   12ل كسج الحج  إلى  Indolحج( حن حح    الانسل  2

نان حيمي، غقاةن قيسف الاحم ال ح  قيسف  3.2لقاتد( ث   قاي عنس ط   ح جل حقساةه 2 

 حنحنل  يانل قيابل حلس   ليذا السيض.

 -ترات :عمل المنحني البياني القياسي للن
(  1،12،.2،21،22صللللفي ،غحضللللي حجس عللللف حللللن السحاليللللج القيابلللليف غياويزهللللا         

(حلج ع لى  21.2،22،  2، . 2.2،  2،  1.2ح سيام/لمي نميا  لذلب  أخلذ حجل م حقلساةها  

الم الل حن السح    القيابلل الاصل ل ، ل لاحلج ولج حح ل   قيابلل وسلا  لاحلج النسل ذد ثل  

(حج  السا  السقطي .غقاي ا حم اصيف ليذه السحاليج القيابيف ع ى 12 خفف وج حنيا إلى   

 لللين غياويزهلللا لقلللي   لنلللان حيمي (ل يبللل  السنحنلللل البيلللانل القيابللل 3.2طللل   حللل جل  

حضلي حلن اخلذ وسيلف حلن السلا  ح لقليا ا ال لفي(  ابملسج حح    الم فييالاحم ال ليا.

الكسيا  حن السل ال الكيسيال لف السضلا ف  نف  إليه لا يفالقيابل  السقطي  سلا  حن السح   

 إلى النس ذد ل لاحج وسا  لاحج النس ذد .

 

 

  -النتريت : 2-9-3-2
(. محلللس Indol   APHA,1985(  طي قلللف الانلللسل  2NOغللل  قيلللاي النمي لللت              

 عطا  حيوب حسمقي ذاتب  ل   HCLالنمي ت ح  الانسل    ج ل حاح  الييسةلو  ة ب 

حللج ( حللن النسلل ذد ل ضللاف 2حللج ( حللن حح لل   ا نللسل  إلللى  2لسللاتل ، ضللاف  السح ل   ا

(لقللاتد 21  ع ( ، مللي  السح لل   لسللسا 2سةلو  ة ب السحضللي  يللحللج( حللن حللاح  الي3 

نان حيمي(  لغقاةن قيسف الاحم ال حل  قلي   231ليسمقي  قاي  السح    عنس ط   ح جل  

 السنحل البيانل القيابل .

 

  -ني القياسي للنتريت :عمل المنحي البيا 
( ح سلليام /لمللي نمي للت لذلللب 2،1،.، 1صللفي، ححاليللج قيابلليف غياويزاهللا    حضللي         

( حج ع ى الم الل حن السح    القيابل ل نمي ت لغلاحج هذه السحاليلج 2، .، 3، 1، 2 اخذ  

( 231  طلل   حلل جل( حللج ل قللاي ع للى 12وسللا  لاحللج النسلل ذد ثلل   خفللف وللج حنيللا إلللى  

 ن حيمي ل يب  السنحنل البيانل القيابل  ين غياويزها لقي  احم اصيا.نا

حلج حلن السلا  السقطلي  لسلا  حلن السح ل    2خلذ ححضلي  ألم لفيي الجيلاز  حح   ل سملسج 

 .القيابل ل لاحج وسا  لاحج النس ذد ا ضا  

 

   -الفوسفات : 2-10-3-3
 Stannus Choride methodغلل  قيللاي الفسللف ة  طي قللف و  ة للس الق للس يلز         

 (APHA,1985  .هلذه الطي قلف الطيفيلف لقيلاي الف بلفا  الكج الةثل   مكل ن  ابلمخسحت

ل خملز  إللى حح ل   حلقلس ذ  لل ن ازة     Molybdophosphoric acid يذه الطي قلف

قطلليا لاحللسا حللن صللبسف الفين لف للالين   اخللذغلمسللس اللسا  ل نلله ع للى غيويللز الفسللف ة  يلله .  

حج( حن النس ذد اللس   ال  ن لالكسةا  لس ذلب غضلاف  يلسل  حل  الليد 211إلى   تفي ال

( قطلليا  حللن حح لل   و  ة للس الق للس يلز 21حللج( حللن السح لل   ح لبللسا  ا ح نيلل م ل . 

 لل السح ل   ذ  ال ل ن ا زة  اللذ  غلمسلس   Molybdophosphoric acidل يذا  مك ن 

ا السح ل   للذلب  جلب ان غكل ن لةجلف اسا ل نه ع ى غيويز الفسف ة  يه لع ى لةجف حياة

 قللاي  ابللملسا  جيللاز الطيللف  ثلل  عشلليا لقللاتد غمللي ( حئلل   . 31 -11حللياةا النسلل ذد  
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Spectrophotomoter نلللان حميي 2.1  حقلللساةه                     لع لللى طللل   حللل ج )

نحنلل لم فيي الجياز. ل لس ذلب غقاةن المياويلز حل  قلي  ح سح   ابملسا  السا  السقطي و ل

  يانل قيابل  يب  لسجس عف حن ححاليج الف بفا  القيابيف السل  حف المياويز .

 

  : للفوسفات تحضير المنحني البياني القياسي
 - حضي السنحنل البيانل القيابل وسا  أغل::             

 غحضيي حح    الف بفا  القيابل: -2

 لل وسيلف  4OP2KHاتيلف اليلسةلجين (ح سيام حن   بفا  الب غابي م ثن2..12ب   ذا      

 لمي  السا  السقطي . 2وسج الحج  إلى اق ي ف حن  السا  السقطي ث  

 ( حا كيلغيام  سف ة .21حج حن هذا السح     حم   ع ى   2وج 

 .حجس عف حن احجام حناببف حن حح    الف بفا  القيابل  اخذ  -1

سا  الفنللال  م ثلل  خفللف إلللى (حللج حللن حح لل   ح لبيلل21ف إلللى وللج حح لل   قيابللل  ي للا-3

(حج  السا  السقطي لغك ن هذه السحاليج صفيا  ال  ن لغلمسلس السا ال انيلا ع لى غيويلز 21 

 الف بفا   ييا .

ل ابللملسا   سح لل   الم للفيي اي حقللساة نفاذ للف الضلل   خلللا  هللذه السحاليللج قيابللا  يللقغلل   -.

 (نان حميي .2.1  حقساةه لح جط   جياز الطيف عنس 

السنحنللل البيللانل القيابللل  للين غياويللز السحاليللج القيابلليف المللل  سكللن حسللا يا حللن  ةبلل   -2

 السلاللف الآغيف :

= /لمي(.غيويز الفسف ة  ل السح    القيابل السسملسج  ح سيام
 2111×ح سيام  سف ة  ل الحج  السسمخسم

       الحج   الس مي  لس المخفيف                                                                                                                 

 ل ين نفاذ ف الض   خلا  هذه السحاليج .  
 

     Phytoplanktonالهائمات النباتية         2-10

 .            -Chlorophyll -a-أ–كلوروفيل  2-10-1  
ل سلزاةع الساتيلف  للس حلسا حضلانف ل  لام  لنباغيلفل ياتسلا  ا  م  قياي الك  ةل يلج _ا_        

 Lorenzens equationال الللث لالسللا   لالخللاح  عشللي  الاعمسللال ع للى حلاللللف للل ةنز 

 لوالآغل :(  Vollenweider 1974  لين ا سة  الس  حف  ل 

μģ chlo ـ a per ml = 11. 9 [2.43 (Db ـ Da)] [V / L] 

 : إنّ  ْ  إذ       

  a ـchl  ل يج   ا ( = و  ة 

   Da   ع لى طل   حل جل = الك ا لف الضل تيف ل سسلمخ ص الك  ةل يلج  للس إ لا ف الحلاح

 نان حيمي (  221 – 222 

 Db     ع لى طل   حل جل  = الك ا ف الض تيف ل سسلمخ ص الك  ةل يلج قبلج إ لا ف الحلاح

 ( نان حيمي  221 – 222 

  V    .حج  ا بيم ن السسمخسم للابمخلال = 

    L  = ل سسمخ ص ط   الخ يف السسملس ف. 

  Total Numberحساب العدد الكلي         10-2- 2  
غ  قياي المسييا  الحاص ف ل لسل الك ل لالمسييا   ل حجاحي   الياتسا  النباغيف خللا         

هنلمن لح لل ل  ( السحل ةا حلن قبلجMcNabb 1960حسا الحضانف . اغبلت طي قف حكنلا)  
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Hinton and Maulood(1979)   ل لم  حسلا) الللسل الك لل ل لد السلالللف السلذو ةه  لل

 الناه :

      = اللسل الك ل  خ يف / لمي (
 ف الميايح قحساحف لة× (حقج حجيي  31 ل   النباغيف السجس ع الك ل ل ياتسا 

 لينف السيغشحف   المي(حج  ال× ( حقج حجيي  31حساحف                                                          

 

عنس قياي اللسل الك لل ل ياتسلا  ، لغؤخذ القيابا   ل الي م ال الث ،لالسا  ، لالخاح  عشي 

 .  النميا  لالف بفا  (ةل يج لغيويز السسذ ا  النباغيف لوسيف الك  

 

 
                   

 . تقدير بعض المكونات الرئيسية للنبات  2-11

 ( Total proteinتين الكلي )تقدير البرو  2-11-1

(  طي قمله Bradford , 1976  يال ل ةل  غ  غقلس ي البليلغين ل سسلمخ ص الخلام حسلب      

(  لالبيلغين حسلا   Comassie brillient blue G 250الملل غلمسلس ع لى اةغبلاط صلبسف  

 -غساه   ل ظي ة ال  ن ا زة  لز الا الاحم اصيف لوسا  أغل:

حج ( حن لاةئ الف بفا  الفسلي ل جل 1 ل   السسملسجحن السسمخ ص  ح س  ( 2اذ ب       

 211     ح للللل   ع لللللى حح للللل    ميويلللللزل(  pH   2.1حللللل لاة  ( ل 1.2 ميويلللللز  

حللج(حن السح لل   السحضللي  للل انب  للف اخمبللاة زجاجيللف 1.2حا كيلغيام/حللج( ، ثلل  اخللذ  

و حابلللل                    حلللج ( حلللن حح للل   ازة                            2لا للليف إلييلللا  

 Comassie brilliant blue Solution غلل  حللزد الخ لليط لغللي   للل لةجللف حللياةا .)

نللان حيمي( لعسللج  2.2السي للف لسللسا لقيقمللين لقللسة  الك ا للف الضلل تيف ع للى طلل   حلل جل  

   حنحنلللللللللللللللللل قيابلللللللللللللللللل  ابلللللللللللللللللملسا  ا لبللللللللللللللللل حين وبللللللللللللللللليلغين قيابلللللللللللللللللل                                          

( حا كيلغيام/حلللللج، لابلللللملسا  لاةئ 1،221،231،221.،21،31،21،21ل مياويلللللز  

 .ث  اغبلت الخط ا   ، الف بفا  الفسي ل جل لحسا وسيطيا

 

 

 

 

 

 

 

 تقدير تركيز الكربوهيدرات الكلي  2-11-2

                                      (Total Carbohydrate)  

 Duboies هيسةا  ل سسمخ ص الخام ل الاعمسال ع ى طي قف  غ  غقس ي غيويز الكي        

et al,1956: والآغل  )- 

حج( حن لاةئ الف بفا  الفسي ل جل . ل  السسملسج ح س  ( حن السسمخ ص  2لزن   ذل)

 2.1pH=  حلج( حللن 2حلا كيلغيام /حللج ( . ثل  اخللذ   121( ل ح ل   ع للى غيويلز نيللاتل
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(  ين   لحلزد %21حج ( حن  2  له اجيف لا يفالسح    السحضي لل    ل انب  ف زج

حج ( حن حاح  الكي يميب السيوز لغي  إلى ان اومسبت لةجف حياةا السي ف 2ث  ا يف  

ع لى  ا حم اصليفغك ن ال  ن البيغقالل للالف ع ى إ جا يف الاخمبلاة( .  للسها قلسة   ْ   ان

بللل  ابللملسا  بللكي ل للل ال قللت نفسلله غلل  عسللج حنحللل قيا ،نللان حيمي ( 1..طلل   حلل جل  

( حا كيلغيام /حلج  لل 21،211،221،111،121،311الك  و ز وسكي قيابل ل مياويز  

حللين ابلللملسج لاةئ الف بللفا  الفسلللي ل جل و حللسا بللليطيا  لغلل  اغبلللاع نفلل  الخطللل ا   

السسةجف با قا   ل غقس ي غيويز الكي  هيسةا  لغ  حسلا) الكسيلف الك يلف ل كي  هيلسةا   لل 

 . السسمخ ص الخام

 

 -تقدير العناصر المعدنية : 2-12
لقيللللللاي                                     (FlamePhotometer,Bekman)ابللللللملسج جيللللللاز

 . السلسنيف  اللناصي
 -تشخيص المركبات الفعالة: 2-13

 (CECIL)نل ع  (HPLC)ابملسا  جياز الكيلحاغ غيا يا الساتج عالل الكفلا ا غ         

الفلاللف  لل حسمخ  لل الي ولالبم ي لالكز ليا. لابلملسج جيلاز غح  لج لمشخيص السيوبلا  

نلللل ع  Foreier Transform Infra Red  (FTIR) لللل ة ي  لللل   الحسلللليا  

(Testscan Shimadzu FTIR 8000 series)  لمشللخيص السجللاحي  الفلالللف  للل

   السسمخ  ا  السسمخسحف قيس السةابف .

 

 

 -تصميم التجارب :  2-14
كاحلللللللللللللللللللج                             اللشللللللللللللللللللل اتل الست المجلللللللللللللللللللاة)  الم لللللللللللللللللللسي  صلللللللللللللللللللس           

 Completely Randomized Design لحلللن ثللل  ح  لللت البيانلللا   مح يلللج المبلللا ن )

 ANOVA  لسلي للف حلن  للف غللأثيي السلللاحلا  السخم فللف لاخمبللي  حلن  للف الفلليل   للين )

 (.1980ف ال ه (  اليال  لخ  LSDالسم بطا   ابملسا  اقج  ي  حلن    
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                                                 RESULTSالنتائج :  -3

 -العوامل الفيزيائية والكيميائية: 3-1

 
( المعددت  لدبعا الاد ال الييئية يدل والايمية يدل لمالددا الد ا دل 3الجدول )يبين       

(  دا 4( ممدة لييدف  دا مالدل )2حيث نلاحظ الئيةدة ال اضال لمالدل )خلال مدة الد ا ل 

أ( الدغيداا  الشديايل لدد  ة  حداا ة اليد ا  -1الشدا  )اغيب الع امد  الماة دل . وي ضد  

 نّ أليد   ْادل لاد  رديا مدن ارديا الد ا دل .   آب( الدا تبدو مدل4،2بين مالدا الد ا ل )

)كدةن ن الادةنا،                                 قاا ة لدد  ة  حداا ة اليد ا  خدلال مددة الد ا دل

( 42.3(مْ أمة أدند  قداا ة  اةندت )33، أيي ل( كةنت  ا ريا أيي ل حيث بيغت ) آبةط ،رب

-44.1مْ  ا ريا كةن ن الاةنا . أمة بةلنسبل لد  ل حاا ة الميدة  السدلايل  دااوحدت بدين )

 ب( . -1(مْ  ا كةن ن الاةنا  وأيي ل لي  الد الا را  )32.2

مةيااو يمنس / م  ا مالدا الد ا ل  4211ن وتااوحت قيم الد صي  الايابة ا بي       

( مةيااو ديمنس /  دم  دا مالدة  2011 – 2211معةً خلال ريا كةن ن الادةنا وردبةط،)

  ـ( -1( خلال ريا أيي ل لي  الد الا را  )4،2الد ا ل )

(  ادددد تااوحدددت مدددة بدددين          pHأمدددة الدغيددداا  الشددديايل  دددا قددديم ا)  الييدددد و ينا )       

 أ(.-5( خلال مدة الد ا ل را  )2( لمالل )1.4 ،   1( و) 4يمالل )ل( 8.1-1.3)

( ميغم/لدددا 1.2( ميغددم/ لدددا وأدندد  قيمددل )11.2وقددد  ددجيت أليدد  قيمددل لياةم دديل )       

(ميغدددم /لددددا كايمدددل لييدددة 18.11( خدددلال رددديا ردددبةط وأييددد ل ليددد  الدددد الا و)4لمالدددل )

         ليددددد   آبوخدددددلال رددددديا ردددددبةط  (2كايمدددددل أدنددددد  لمالدددددل ) ميغدددددم /لددددددا (41.50و)

 ب(. -5الد الا)را 

( ميغدم / لددا وأدند  250 ـ( ألي  قيمل لياةلديدل خدلال رديا أييد ل ) -5وبين الشا  )      

( و أمة ألي  قيمل وأوطأ الايم  ا المالدل 4لمالل ) آب( ميغم / لدا لشيا 4,4قيمل بيغت )

وكدةن ن الادةنا  آبغدم / لددا خدلال رديا  ( مي15.48( ميغدم / لددا و )281.4(  اةنت )2)

 لي  الد الا .

 

وردبةط           ردا   آب( ميغدم / لددا  دا 111-11تااوحت قديم العسداة الاييدل بدين )       

ميغدم /  341.85(          و4ميغم / لدا لمالدل ) 251.85اريا(  1أ ( وبمعدل )خلال -0)

 ( .3( كمة  ا  دول ) 2لدا لمالل )

( ردا  2( ميغم /لدا  ا ريا أيي ل  لمالل )245.12ت ألي  قيم لياي   الاا )و جي      

 ± 221.03(و4لمالدددل )  51.53 ± 211.85ب(  وبمعددددل )خدددلال أ بعدددل ارددديا(  -0)
 ( .3( كمة مبين  ا الجدول )2لمالل ) 81.14

(ميغددم / لدددا لمالدددا  4405)  لدد  ( ميغددم / لدددا825وتااوحددت تااكيددئ الابايدددة  بددين )

 ( .3( خلال كةن ن الاةنا وأيي ل لي  الد الا كمة مبين  ا الجدول )2,4د ا ل )ال

 

خةلل الفتة    المعدلات لبعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لمحطتي الدراسةة( 3جدول )

 .الانح اف المعياري  ±. 2002من كانون الثاني إلى أيلول عام 

 

 (2مالل ) (4مالل ) ةال حد الع ام  الماة ل

 C  ˚        22.58 ± 41.4  24.15 ± 44.44د  ل حاا ة 
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Temp. C  

Temp. C  

 الي ا 

د  ل حاا ة 

 المة 
C  ˚        24.41 ± 41.03  24.55 ± 44 

ph  1.44 ± 1.22  1.12 ± 1.14 

Ec(μs/cm) 822.11 ± 4425  581.18 ± 4825 مةيااو يمنس/  م 

 48.81 ± 41.55 40.43 ± 41.48 ميغاام / لدا الاةم يل الاييل

 11.14 ±4181.44 84.4 ± 408.18 ميغاام / لدا الاةلديل الاييل

 481.45 ±341.85 441.14 ± 251.85 ميغاام / لدا العساة الاييل

  81.14 ±221.03 51.53±211.85 ميغاام / لدا  يدالاي  

 44.44 ±4100.25 11.43 ±148.5  ميغاام / لدا الابايدة 

  1.11 ± 4.31  1.20 ± 1.38 ميغاام / لدا الندايت

 3.43 ± 41.41   4.53 ± 8.84 ميغاام / لدا النداا 

 1.3 ± 1.15  1.42 ± 1.21 ميغاام / لدا الي  ية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 _أ _
 

 

 

 

                                                       

 

 

 

 

 -ب  -

 خلل مد  الدراسة (2و1للمحطتين ) ( التغي ات الشه ية4شكل )

 درجات ح ار  المياه السطحية -درجات ح ار  الهواء     ب -أ
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  –أ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  –ب   -                           

 

 

( خةةلل مةةد  2و1( التغيةة ات الشةةه ية للميةةاه السةةطحية للمحطتةةين )  5شةةكل ) 

 الدراسة .

 وحةالمل -التوصيل الكه بائي    ب -أ                   
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 - ب -
 

 

 

 

 

 

 

 

 - جـ -
 

 ( التغي ات الشه ية خلل مد  الدراسة6شكل )

 القاعدية الكلية –الحامضية الكلية     جـ  –الأس الهيدروجيني    ب –أ 
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 - ـ  -

 

 خلل مد  الدراسة( 2و1للمحطتين )( التغي ات الشه ية 7شكل )

 الكب يتات –جـ     يدالكلور–العس   الكلية  ب  -أ
 

 -المغذيات : 3-2
واليسددي  (  ددا الميددة  السددلايل لمنلاددل الد ا ددل قددد   النيددداو ين نّ المغدداية  الابا )      

بدتلدل الندداا   لينيداو ين( .    بيغ اق  تاكيئ 8ايةً واضاةً كمة  ا را  )تغيا  تغيااً ري

( ميغدم / لددا 43.2( وأليد  تاكيدئ )4( ميغم / لدا خلال رديا كدةن ن الادةنا  دا مالدل )0)

(    2.4ت تاديف معن يةً بدين مالددا الد ا دل ) ت ( وبمعد2خلال ريا أيي ل  ا مالل )

 ( .3كمة  ا الجدول )                 لي  الد الا  3.43 ± 41.41و 4.53  ± 8.84بيغت 

( خدلال رديا 4وتااوحت تااكيئ الندايت بين أوطئية )غيا ماسد  (  دا المالدل )         

 -8الشدا  )             ( خلال رديا أييد ل كمدة  دا 2( ميغم / لدا لمالل )2,2و أللاهة ) آب

( قية ددةً بايمديددة  ددا 2مالددل )يد خمسددل أضددعة  لمعن يددةً وبادددوقدديم الندايددت اخدييددت وب( . 

 ± 1.38( ميغدددم / لددددا                      )1.11 ± 4.31كةندددت المعددددت  ) ْ(   4المالدددل )

 (.3( ميغم / لدا لي  الد الا كمة  ا الجدول )1.20

( خدلال رديا كدةن ن 2( ميغدم / لددا لمالدل )4,4وأظيا  قيم الي  ية  بدين أللاهدة  )      

 -8(  دا رديا ردبةط             ردا  )4( ميغدم /لددا لمالدل )1.4ةنا و أدن  قيمدل كةندت )الا

  ـ(.
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 -أ  -
 

 

 

 

 

 

 

 -ب -
 

 

 

 

 

 

 

 -جـ -
 

خلل مد   (2و1للمحطتين ) غذيات النباتية( التغي ات الشه ية في الم8شكل )

 الدراسة

 الفوسفات -جـ       النت يت       –النت ات         ب  -أ
 

تحليةةةل بعةةةض الم كبةةةات العضةةةوية واللعضةةةوية فةةةي النباتةةةات  3 -3

 -: المستعملة قيد الدراسة
 

( تااكيئ بعا الما ندة  الع د يل واللال د يل لنبدةتا الي كدةلبد   1ي ض  الجدول )     

 والائباة .

 

 وس والكزب   .لنباتي اليوكالبت واللعضوية( ت كيز بعض المكونات العضوية 4جدول )

 تاكيئ   ا الائباة تاكيئ   ا الي كةلبد   ن ع الماكب

 مةيااوغاام /م  84 مةيااو غاام / م 425 الباوتين الايا

 مةيااوغاام /م  225 مةيااوغاام / م 13 الاة ب هيد ا  الاييل

   يعةللالماكبة  ال

Dichlorophenol 1.10 ـ ميغم / لدا 

Trichlorophenol ميغم / لدا 3.10 ـ 
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 لنباتي اليوكالبتوس والكزب   ت كيز بعض العناص  المعدنية( 5جدول )   

 تاكيئ   ا الائباة تاكيئ   ا الي كةلبد   العنصا 

Na 44 ميغم / لدا 41 ميغم / لدا 

Mg 1.0 ميغم / لدا 1.3 ميغم / لدا 

K 30 ميغم / لدا 33 ميغم / لدا 
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 High                                             جيددةك كاوم ت كاا يددة السددة   لددةلا الايددة ةأظيددا  ندددة ت الداييدد  ب   

Performance Liquid Chromatography (HPLC) ماكدب  ظيد  لمسدايص الي كةلبد   والائباة  

Dichlorophenol   ( 4( والشا  )1الجدول )كمة م ض   ا  نبة  الي كةلبد    ا اط. 

  ا مسدايص الائباة  اط .   Trichlorophenol(  ي ضاةن و  د ماكب  41( والشا  )1جدول )أمة ال     

 

  

        
 

 

 

 لمستخلص نبات اليوكالبتوس Dichlorophenolم كب  - A( 9شكل)
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  B - Standard Dichlorophenol( 9شكل)
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 في مستخلص نبات الكزب    Trichlorophenolم كب  A- (10)شكل 

Standard Trichlorophenol -B 

 

 

 

 

-A- 

-B- 
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( للنباتةات المسةتعملة EC( والتوصيل الكه بائي )pHالأس الهيدروجيني )  3-4

 دراسة .قيد ال
 والددا ( أن قيم ا)  الييد و ينا ليمسدايصة  النبةتيدل المد و دل0ي ض  الجدول )        

 ا   ا)  الييد و يناكةنت قيم  ْ(.   0.0-0كةنت  معيية  ا الجةنب الاةم ا ال عيف )

( 0.43،   0.42ادل )آب( لادد مدة مدل%5الدااكيئ العةليل لمسددايص الي كدةلبد   والائبداة )

( د  دل 1.5أ  باددود ) ا الجةنب الاةم دا قييلاً  pHالد الا .  ا حين اكداد  الـ  لي  

 ( لي  الد الا أي ةً .0.58،  0.51لالا المسدايصين  اةنت ) % 4داييف  ل  البعد 

  541( يبدين أن أليد  قيمدل كةندت  0أمة بةلنسدبل لاديم الد صدي  الايابدة ا  دلنّ الجددول )      

( ، قية ددةً بنصددف هددا  %5يمسدددايص المددة ا لنبددة  الائبدداة بداكيددئ )مةيااو دديمنس / ددم ل

(.  ا %5 ا مسدايص الي كةلبد   وبنيس الداكيئ ) (مةيااو يمنس/ م 215)ًالايمل تاايبة

حددين اناي ددت قدديم الد صددي  الايابددة ا  لدد  مسددد   واحددد تاايبددةً لاددلا المسدايصددين وهددا 

( %4ائباة لي  الد الا بعد تايييية  ل  )مةيااو يمنس / م  ا الي كةلبد   وال281و201

 . 

 

( وت كيةةةةةز EC( والتوصةةةةةيل الكه بةةةةةائي )pHالأس الهيةةةةةدروجيني )قيمةةةةةة ( 6جةةةةةدول )

 المستخلصات المستعملة قيد الدراسة .

 )مةيااو يمنس/ م(  pH EC ا م النبة  وتاكيئ المسدايص 

 201 0.51 %4ي كةلبد   

 251 0.42 %5ي كةلبد   

 281 0.58 %4كئباة 

 541 0.43 %5كئباة 

  

 

 

 

 

لنباتةةةةات لمستخلصةةةةات ا( 4PO( والفوسةةةةفات )3NOت كيةةةةز النتةةةة ات )  5 – 3

 المستعملة في الدراسة .

( كةندت مدسدةويل  لد  حدد مدة  دا 3NO(  ل  أن  ألي  تاكيئ النداا  )8يشيا الجدول )    

( حيددث كةنددت %5يددل )كدد  مددن مسدددايص الي كددةلبد   والائبدداة وت دديمة  ددا الدااكيددئ العةل

 ا  %4( ميغم/لدا لي  الد الا . وقد اناي ت ها  الدااكيئ بعد تايييية  ل  25و20قيمدية )

 %41و  %23( ميغدم /لددا أ  اناي دت  لد  3.5 و 0ك  من الي كةلبد    والائبداة  لد  )

 لي  الد الا.

م /لدددا  ددا ( ميغدد1.40( هدد  )4PO( أن أليدد  تاكيددئ ليي  ددية  )8كمددة بددين الجدددول )     

( 2.041قية ةً بأكاا من  بع ها  الايمل باييد         ) %5المسدايص المة ا ليائباة بداكيئ 

( وقد اناي ت قيمل الي  ية   ل  %5ميغم/ لدا  ا مسدايص الي كةلبد   وبنيس الداكيئ )

( ميغم /لدا  ا مسدايص الائباة والي كدةلبد   ليد  الدد الا بعدد تاييييدة 4.45  و4.111)

 (. %4 ل  )

 



 51 .................………………………………………………………………………….الثالث الفصل

 ( للنباتةات المسةتعملة قيةد الدراسةة4PO( والفوسةفات )3NO( ت كيةز النتة ات )7جدول )

 .في ت اكيز مختلفة من المستخلصات 

  

 ملغم / لت  4PO ملغم / لت  3NO ا م النبة  وتاكيئ 

 4.45 0 %4ي كةلبد   

 2.041 20 %5ي كةلبد   

 4.111 3.5 %4الائباة 

 1.40 25 %5الائباة 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 Foreier( نددة ت تاييد                                41( والشدا  )1ي ضد  الجددول )         

Transform Infra Red (FTIR)  و ييدة المجدةميع اليعةلدل الم  د دة  دا مسددايص

 الي كةلبد  .

 

 

 

تحليةةةل  مستحصةةةلة مةةةن اليوكةةةالبتوس المجةةةاميل الفعالةةةة فةةةي مسةةةتخلص نبةةةات (8جةةةدول )

Foreier Transform Infra Red (FTIR)  . 

 

 الماكب المجم لل اليعةلل ( mc-1الائمل)

3801.0-3111.4 

2301.8-2151.3-2423.4 

4533.3-4025.4 

4111.1 

4231.5-4344.2 

4134.0 

521.0 

313.3 

288.8-214.4 

OH 
C—H مط 

 

C═C 

C—O 

N—O 

C—C 
 

C—H  انانة 

Cl 

P—O 

 العة دة ليماكبة  اليين ليل 

  دة ليماكبة  ا)لييةتيلالعة

 العة دة ليمجم لل الاة ب كسيييل

 العة دة ليماكبة  ات ومةتيل

 العة دة لينداا 

 العة دة ليماكبة  ا)لييةتيل

 العة دة للأ ومةتيل

 العة دة لياي  

 العة دة ليي  ية 
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( نددددددددددددددددددددة ت                                            44( والشدددددددددددددددددددا  )4كمدددددددددددددددددددة ي ضددددددددددددددددددد  الجددددددددددددددددددددول )           

و ييددة المجددةميع اليعةلددل  Foreier Transforms Infra Red (FTIR)تاييدد  

 الم   دة  ا مسدايص الائباة .

 

 

 Foreierتحليةل  الكزب   مستحصلة مةن المجاميل الفعالة في مستخلص نبات (9جدول )

Transform Infra Red (FTIR)  . 

 . 

 الماكب المجم لل اليعةلل ( cm-1الائمل)

 2425.1-3388.4 

2335.0 

4815.5 

4054.1  

4388.4-4851.4-4524.0 

4454.1-4230.3 

4102.8 

014.5 

234.2-210.4-284.4 

32814 

OH 

C—Hمط 
 

C═O 

C═O 
 

C═O 

N—O 

C—C 

C—H  انانة 

P—O 

Cl 

 كبة  اليين ليلهيد وكسي  العة دة ليما

 العة دة ليماكبة  ا)لييةتيل

 العة دة ليماكبة  ا) دايل

 العة دة ليماكبة  الاة ب كسيييل

 العة دة ليماكبة  ا) ومةتيل

 العة دة لينداا 

 العة دة ليماكبة  ا)لييةتيل

 العة دة ليماكبة  ا) ومةتيل

 العة دة ليي  ية 

 العة دة لياي  
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 ة الهائمات النباتية لإضافة المستخلصات :آباستج  -6 -3
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 -العدد الكلي للهائمات النباتية : 1 -6 -3
( أكادا مدن النصدف 2مالدل )لالعددد الايدا   دا واضدال  كيدةدة ( ظي  43يبين الشا  )     

 ( خلال مدة الد ا ل . 4مالل ) ل

 %4  لئيددةدة العدددد الايددا هددا المعةميددل   المعددةملا أ  دد ومددن خددلال الندددة ت نلاحددظ      

والمعةميل    %5المعةميل    كةنتلشيا  كةن ن الاةنا وربةط ،  ا حين  %4والمعةميل   

)لداد الية مة  النبةتيل لشيا  كةن ن الاةنا وربةط لي  الد الا كمدة  مابلل 5%+    5%

 ب ( . -41أ ( والشا  ) -41 ا الشا  )

د ( لدددم و دد د  دداوي معن يددل بددين  -41 ددـ ( والشددا  ) -41لشددا  ) ددا حددين ي ضدد   ا     

 وأيي ل . آبالمعةملا  خلال ريا  

وأظيا  الد ا ل  اوي معن يل خلال مددة الا دن قيدد الد ا دل حيدث  دجيت مالدل  )      

وكةندت               ليية مدة  النبةتيدل خدلال اليد م الادةمس لشدا مدن الا دن  كيةدة( ألي  2

 ( . 54را     )خييل / لدا 3 41× 0.53

خييدل / لددا  دا رديا  3 41×   4.4415ليية مدة  النبةتيدل معن يدل  كيدةدةو جيت ألي         

قية دةً ببايدل  ا)رديا كمدة م ضد   1.14مسد    لند (  2 و4لمالدا الد ا ل )  وأيي ل آب

 ( . 40 ا الشا  ) 

خدلال مددة   (4ليية مدة  النبةتيدل لمالدل )  اوي معن يل بدتلل العدد الايدا لم تظيا           

( كيددةدة 2.  ددا حددين أظيددا  مالددل ) ( 48) الشددا  كمددة مبددين  دداقية ددةً بةلسدديلاة الد ا ددل 

   المعةميددلو %5+    %4   المعةميددلو %4والمعةميددل      %4   لمعن يددل  ددا المعةميدد

  3 41×   41.81  و                           خييدل / لددا 3 41×   31.83بية ي  4%+   5%

خييدل / لددا  3 41×  82.44خييل / لددا و                          3 41×   41.25 خييل / لدا و 

  %4  والمعةميدل ( . أ - 48بةلشدا  )            كمدة م ضد لشيا كةن ن الاةنا ليد  الدد الا 

 خييدل / لددا 3 41 × 41.1بيدة ي  %5والمعةميدل          خييدل / لددا 3 41×  14.41بيدة ي 

   المعةميدددلو خييدددل / لددددا 3 41× 41.44بيدددة ي                  %5+    %4   المعةميدددلو

 1.14لنددد مسدددد    خييددل / لددددا 3 41×  22.41بيددة ي                           4%+   5%

تابيلددةً معن يددةً ليعدددد الايددا بيددة ي  %4+    %4       المعةميددل وأوضدداتلشدديا رددبةط 

 %5  بينمدة  دجيت المعةميدل ب(  -84كمدة م ضد   دا )الشدا   خييل / لدا 3 41×  44.38

                        %5+    %5  والمعةميدل  آبلشديا  خييدل / لددا 3 41×  43كيةدة معن يل  بيدة ي          

 دـ ( -84لشيا أيي ل كمة  ا الإرداةل                       ) خييل / لدا 3 41×   44.11بية ي 

 . 1.14د(لند مسد   -48و)

 داوي معن يدل  حيث لدم تظيداالا ن  مدةو( الدداخ  بين المعةملا  41الشا   ) ويبين      

(  ددأظيا  كيددةدة %4 لدددا المعةميدل )  طييددل  مددة الد ا ددلخدلال اليدد م الاةلددث مدن الا ددن 

ردبةط كمدة  خلال رديا (%4مسد   احدمةليل ) لندخييل / لدا  3 41× 44.53يل بية ي معن 

 . ب(  -41مبين  ا )الشا  

و          %5+    %4و    %5ع مدن الا دن بيندت المعدةملا   آبوخلال الي م الس       

كددةن ن  اشدديل تابيلددةً ليعدددد الايددا ليية مددة  النبةتيددل  أثددااً  %5+   %5و   4%+  5% 

 1.40و                خييددل / لدددا 3 41×   2.41و  ييددل / لدددا خ 3 41× 2.48الاددةنا بيددة ي 

 1.14مسددد   احدمةليددل  لندددخييددل / لدددا ليدد  الددد الا   3 41× 4.48 وخييددل / لدددا   3 41×

خييل   3 41× 20.14خلال ريا ربةط بية ي  %4  و %4  كيةدة معن يل  ا المعةميدين و

بينمدة لدم تظيدا  (41.1مسدد   احدمةليدل ) لنددخييل / لدا لي  الد الا   3 41× 41.1/ لدا و

 .د( -41 ـ( )را  -41وأيي ل)را   آباوي معن يل خلال ريا   
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           و ا الي م الاةمس لشا من الا دن أظيدا  كيدةدة معن يدل  دا المعدةملا          

 خييدل /  3 41×  1121.كةن ن الاةنا بية ي خلال ريا  %4+    %5و    %4و    4%

ل / لدددا                          ليدد  خييدد 3 41×  1444.خييددل / لدددا و  3 41×  5221.و لدددا

 50.44  بيدة ي %4   المعةميدلو %4  المعةميدل ( و 41.1مسد   احدمةليدل  ) لندالد الا 

مسدد    لنددريا ربةط لي  الدد الا  خلالخييل / لدا  3 41×  25.18خييل / لدا و 3 41× 

 ( من اتحدمةليل .1.14)

د( لدددم و دد د  دداوي معن يددل خددلال اليدد م  -41 ددـ ( والشددا  ) -41وي ضدد  الشددا )         

خدلال  %5+    %5  لددا المعةميدل ، أيي ل(آبمن الا ن لادلا الشدياين ) الاةمس لشا

 لندد  خييل / لددا                           3 41× 48.5 اد  جيت كيةدة معن يل بية ي  آبريا 

 (. 1.14مسد   احدمةليل )
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( خلل مد  2و1للمحطتين ) العدد الكلي للهائمات النباتيةمعدلات ( تأثي  المعاملت في 14شكل )
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ل والخامس آباليوم الثالث والس( خلل 2و1( معدلات العدد الكلي للهائمات النباتية للمحطتين )15شكل )
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   معدلات العدد الكلي للهائمات النباتية للمحطتين خلل مد  الدراسة ( 16شكل )
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 الكلي للهائمات النباتية خلل مد  الدراسة  العدد تأثي  التداخل بين المحطات والمعاملت في (17شكل )
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 (2و1( تأثي  التداخل بين المعاملت ومد  الحضن فةي العةدد الكلةي للهائمةات النباتيةة للمحطتةين )18شكل )

 خلل مد  الدراسة.

    12562.3 =د     12592.7  =جـ     16832.2 =ب      1379.8 =( أ0.01أ . ف . م. )
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 -: -أ-الكلوروفيل  2 -6 -3

 
خدلال ( 4)مالدل ةل( قية دةً ب2مالدل )ال دا الندة ت كيدةدة كميدل الاي  و يد   أوضات         

 ( .44مدة الد ا ل كمة مبين  ا الشا  )

أ (  -21( تأثيا المعةملا   ا كميل تاكيئ الاي  و ي   يا الشا )21وي ض  الشا  )        

 ادط  %4و   %4            و يد  هدا معةميل لئيةدة  تاكيئ الاي أ   ب(  -21والشا  )

 خلال ريا  كةن ن الاةنا وربةط لي  الد الا . 

د( كيددةدة تاكيددئ الاي  و يدد   ددا   -21 ددـ(  والشددا  )-21الشددا  )  ي ضدد   ددا حددين        

هدا  المعدةملا  هدا  أ  د و أييد ل قية دةً بةلسديلاة لادن  آب ميع المعةملا  خلال ريا  

 5%  +5% . 

ليية مة  النبةتيل خدلال مددة الا دن  -آ-( معدت  كميل الاي  و ي  24ين الشا  )ويب         

 ع والاةمس لشا لي  الد الا  ا  ميع اريا الد ا ل .آبونلاحظ الئيةدة خلال الي مين الس

 28.11                اةنددت آب ددا ردديا  -آ-و ددجيت أليدد  كميددل لداكيددئ الاي  و يدد          

ق آب( وهداا يدلد22( كمة  ا الشا  )1.14مسد   ) لندة ةً ببايل ا)ريا مةيااوغاام /لدا قي

 (. 40كمة م ض   ا الشا  ) آبمع ألداد الية مة  النبةتيل الايا بةلئيةدة  ا ريا 

 

ل الية مدة  النبةتيدل بدتلدل كيدةدة تاكيدئ آبأ( ا ددج-23بينت الندة ت الم ضال  ا الشا  )     

( حيث ظيدا  كيدةدة معن يدل 2و4ن الاةنا لمالدا الد ا ل )خلال ريا كةن  -آ-كي  و ي  

 %5+   %4مدةيااوغاام /لددا والمعةميدل                   5.41بيدة ي  %4 ا المعةميل   

مددةيااوغاام/لدا   5.81 بيددة ي %4+   %5والمعةميددل   مددةيااوغاام/لدا  5.04 بيددة ي 

 3.53بيددددددددددددة ي %4                                             المعةميددددددددددددلو( . 4لمالددددددددددددل )

مدددةيااوغاام/لدا  1.88                بيدددة ي  %4+   %5والمعةميدددل    مدددةيااوغاام/لدا

 (. 1.14( لند مسد   )2لمالل )
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 (2و1( معدلات كمية الكلوروفيل للهائمات النباتية للمحطتين )19شكل )
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 ول أيل –د                                    آب -جـ 

 

 

ل آباليوم الثالث والسخلل  (2و1كمية الكلوروفيل للهائمات النباتية للمحطتين ) معدلات( 21شكل )

 والخامس عش  من الحضن .
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خةةلل              ( 2و1( معةةدلات كميةة الكلوروفيةةل _ أ _ للهائمةةات النباتيةة للمحطتةةين )22شةكل )            

 3.7أ. ف. م. = .          وأيلول آبشه  كانون الثاني وشباط و
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  5.1 بيددة ي  %4+   %5ب( كيددةدة معن يددل  ددا المعةميددل  -23وي ضدد  الشددا  )         

 أظيدا ( بينمدة 4مةيااوغاام / لدا ولم تظيا  داوي معن يدل  دا بايدل المعدةملا   لمالدل )

لمالدددددل  %4+ %4،   %4+  %5،   %5+   %4،   %4،   %5   المعدددددةملا

خددلال ردديا رددبةط وبيددة ي  -آ-( كيددةدة معن يددل أد   لدد  كيددةدة تاكيددئ كميددل الاي  و يدد  2)

 43.10                 وغاام/لدا ،مدددددددددةياا 41.85مدددددددددةيااوغاام/لدا ،  5.14 معنددددددددد   

 قية ةً بةلسيلاة . ( 1.14مسد   ) لندمةيااوغاام/لدا 0.40مةيااوغاام/لدا ، 

 22.11       بيددة ي %5 ددـ ( و دد د  دداي معندد    ددا المعةميددل  -23وضدد  الشددا  )        

بدتلددل كيددةدة  آب( خددلال ردديا 4( لمالددل ) 1.14مسددد   احدمةليددل )  لندددمددةيااوغاام/لدا 

( ولدددم و دد د  دداوي 2بينمددة لددم تظيددا  دداوي معن يددل  ددا مالددل ) -آ–تاكيددئ الاي  و يدد  

 د( . – 23لا المالدين خلال ريا أيي ل كمة  ا الشا  )معن يل لا

أ ( و  د   اوي معن يل خلال أيدةم الا دن  يدا   -21بينت الندة ت ال ا دة  ا الشا  )        

كيدةدة معن يدل باميدل  %4+   %5،   %4الي م الاةلدث مدن الا دن أظيدا  المعدةميدين  

مسد   احدمةليدل لند مةيااوغاام / لدا   3.81مةيااوغاام/لدا و   5.48الاي  و ي  بية ي 

و    %4ع مدن الا دن أظيدا  المعدةميدين   آب( لي  الدد الا ، وخدلال اليد م السد 1.14) 

مةيااوغاام / لدا   5.11كيةدة معن يل  ا تاكيئ كميل الاي  و ي  بية ي                   4%

الد الا . وأظيا  المعةميدين (لي   1.14احدمةليل ) مسد   لندمةيااوغاام / لدا   1.44، 

  1.42تابيلةً معن يةً لداكيئ كميل الاي  و ي  بيدة ي    %5+    %5و    5%+    4% 

بينددت ( ليد  الدد الا . و 1.14مسددد  )  لنددمددةيااوغاام / لددا   5.31 يااوغاام / لددا،مدة

   ددا  ددا اليدد م الاددةمس لشددا مددن الا ددن ظيدد   كيددةدة معن يددل بداكيددئ الاي  و يددالندددة ت 

بيدددددددة ي  %4+   %4،   %4+   %5،   %5+   %4،   4،   %4المعدددددددةملا   

 1.12مدددددةيااوغاام / لددددددا ،   42.34             مدددددةيااوغاام / لددددددا ، 41.30  معنددددد  

( 5.31 مددددددددةيااوغاام / لدددددددددا ،                                0.14مددددددددةيااوغاام / لدددددددددا ،  

 . ( 1.14مسد   ) لندمةيااوغاام / لدا 

 ب( كيدددةدة معن يدددل خدددلال رددديا ردددبةط بيدددة ي  -21)ردددا   %5 دددجيت المعةميدددل           

الي م الاةلدث قية دةً  لن بايل المعةملا  خلال( 1.14مسد  )  لندمةيااوغاام / لدا  41.44

لددم تظيددا  يددف   دداوي معن يددل تدداكا مددن الا ددن  السددةبعليدد  حددين أنّ  ددا اليدد م بةلسدديلاة .

 %4والمعةميددل         %4المعةميددل   لشددا مددن  الا ددن أظيددا  وخددلال اليدد م الاددةمس ،

 .لي    الد الا  24.41و  4.50بية ي  ( 1.14احدمةليل ) مسد   لندكيةدة معن يل 

كيدةدة معن يددل خدلال اليد م الاةلددث مدن الا دن   ددا  آبأوضدات النددة ت خددلال  رديا         

( ليدد  حددين   ددجيت  1.14   )مسددد لندددمددةيااوغاام /لدددا  24.1بيددة ي  %4المعةميددل   

كيدددددةدة  %4+    %4،   %4+   %5،    %5+ %4،   %5،  %4المعدددددةملا   

بيدة ي            خدلال اليد م الادةمس لشدا مدن الا دن -آ-معن يل بئيةدة تاكيئ الاي  و ي  

مدددددةيااوغاام/لدا ،  23.11مدددددةيااو غددددداام /لددددددا  31.34مدددددةيااو غددددداام /لددددددا ،  23.4

( كمدة م ضد   دا  1.14مسدد   )  لندمةيااوغاام /لدا  28.01ا ، مةيااوغاام/لد28.42

  ـ ( .-21الشا  )

د( لدددم و دد د  دداوي معن يددل خددلال اليدد م الاةلددث مددن الا ددن  -21وي ضدد  الشددا  )        

ع مددن الا ددن  ددا آبلشدديا أييدد ل قية ددةً بةلسدديلاة، و ددجيت كيددةدة معن يددل خددلال اليدد م السدد

 ( .1.14مسد   ) لنداوغاام /لدا مةيا 48.05بية ي  %4المعةميل  

،  %4،  %4وخدددلال اليددد م  الادددةمس لشدددا مدددن الا دددن أظيدددا  المعدددةملا           

كيددددددددددةدة معن يددددددددددل بئيددددددددددةدة تاكيددددددددددئ                      4%+ 4%،   4%+ 5%،   5%+ 4% 

   مدددددددةيااو غددددددداام /لددددددددا،                 45.40مدددددددةيااوغاام/لدا ،  21.12بيدددددددة ي  -آ-الاي  و يددددددد  
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مسد    لندمةيااوغاام/لدا  28.04مةيااوغاام/لدا ،  20.15مةيااو غاام /لدا ، 21.41

 ( لي  الد الا . 1.14احدمةليل )
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( تأثي  التداخل بين المحطات والمعاملت في كمية الكلوروفيل _ أ _ للهائمةات النباتيةة للمحطتةين 23شكل )

  .( خلل مد  الدراسة2و1)

                            12.8 -د    17.6-جـ    6.4 -ب       3.2أ=   (0.01)أ . ف . م .
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أ _ للهائمةةات النباتيةةة والمعةةاملت فةةي كميةةة الكلوروفيةةل _  مةةد  الحضةةن( تةةأثي  التةةداخل بةةين 24شةةكل )

  .( خلل مد  الدراسة2و1للمحطتين )

 15.7 -د         21.6-جـ         7.9 -ب        3.9(   أ=0.01أ . ف . م .)
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 وأيلول  آب( معدلات التباين في المجاميل ال ئيسية للهائمات النباتية خلل كانون الثاني وشباط و25شكل )     
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 ة( معدلات العدد الكلي للطحالب الخض  خلل مد  الدراس26شكل )
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 الكلي للطحالب الخض  خلل مد  الدراسة ( تأثي  المعاملت في معدلات العدد27شكل )
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خةلل مةد  من الحضةن ل والخامس عش  آبت أعداد الطحالب الخض  في اليوم الثالث والس( معدلا28شكل )
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 -التغي ات في المجاميل ال ئيسة للهائمات النباتية :  3 -6 -3
 

المسدايصددة  النبةتيددل خددلال مدددة  بة دددعمةلبينددت الدجددة ب  دديةدة اللاةلددب الا ددا          

( قية دةً   1.14مسد   ) لندخييل/لدا   3 41× 4.10ةط وبيغت الد ا ل وت يمة   ا ريا رب

 أ ( . -25،أيي ل،كةن ن الاةنا ( كمة م ض   ا الشا  )آببة)ريا )

 42.11و بيغدت                آبل ليدة  دا رديا آبوتيدية الداي ت مة   سجيت ألي  ا ددج      

 ب ( .  -52ل ا)خا  را  )( قية ةً بأريا الد ا  1.14مسد  )  لندخييل /لدا  3 41×

ل ليدة  دا آببيغدت أليد  ا ددج ْْ أمة اللاةلب الا دا المئ قدل  اةندت بعدد الددايد مة          

خييل /لددا قية دةً  ببايدل أرديا الد ا دل                             ردا   3 41× 4.21ريا ربةط 

  ـ ( . -25)

 دا مددد الد ا دل وكدةن أ  د  نمد  ليدة  دا نيل  سجيت ألدداد قيييدل يأمة اللاةلب الي غي       

 ضد  كمدة م(  1.14)  مسدد   لنددخييدل /لددا  3 41× 1.121بيغت  ْْ ريا كةن ن الاةنا   

 د ( . -25 ا الشا  )

 ( .20الشا  )وت ض  الندة ت أللا  بص  ة أكاا وض حةً  ا        

لاحددظ كيددةدة  ددا ( تددأثيا المالددة  ليدد  ألددداد اللاةلددب الا ددا ون28ويبددين الشددا  )      

 (خلال  ميع أريا الد ا ل .4من مالل ) أكاا( 2مالل )

والمعةميدل  %4معةميل  اد  جيت لئيةدة لدد اللاةلب الا ا ها المعةميل   أ   أمة       

 ( .21را  )لجميع اريا الد ا ل 4% 

( معدت  ألداد اللاةلب الا ا خلال مدة الا ن حيدث  دجيت أليد  24يبين الشا  )     

ل لئيةدة العدد الايا ليلاةلب الا ا خلال اليد م لادةمس لشدا خدلال رديا  كدةن ن آبا دج

وأييد ل  آبل  دا رديا  آبب (  ا حدين كةندت أليد  ا ددج-24أ ( )-24الاةنا وربةط را  )

 د(. -24 ـ( )-24خلال الي م الاةلث من الا ن )

اللاةلدب الا دا خدلال مددة  ( تأثيا المسدايصة  النبةتيدل  دا ألدداد31ويبين الشا  )       

(  ا 4الد ا ل حيث و د  ا ريا كةن ن الاةنا وربةط لدم و  د  اوي معن يل  ا مالل )

 يدم تظيدا  داي  %4+ %4حين  نلاحظ  اوي معن يل  ا اغيب المعةملا  لدا المعةميل  

 )كدةن ن الادةنا وردبةط ( ( لالا الشدياين2معن    ا كيةدة ألداد اللاةلب الا ا لمالل )

 ب( . -31أ (والشا  )-31كمة م ض   ا الشا  )
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 ئيسية للهائمات النباتية خلل مد  الدراسة( معدلات أعداد المجاميل ال 29شكل )
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( 4د (  لدم و  د  اوي معن يل  ا مالل ) – 31 ـ ( والشا  ) -31كمة يبين الشا  )      

لشديا أييد ل حيدث  ت  دد ( 2وأيي ل ولان ت  د  اوي معن يل  دا مالدل ) آبخلال ريا  

بيددددة ي                     %5+   %5و المعةميددددل   %5كيددددةدة معن يددددل  ددددا المعددددةميدين  

 41.1مسدد  )           لنددخييل /لدا ليد  الدد الا  3 41× 14.5 خييل /لدا و  3 41×24.5

.) 

لددم ب(  -34أ ( والشدا  ) -34بينت الندة ت خلال ريا  كةن ن الاةنا وردبةط ردا  )       

                 مسدددد   لنددددخدددلال اليددد م الاةلدددث مدددن الا دددن  دددا المعدددةملا   معن يدددل و ددد د  ددداوي

      ،    %5+   %4،    %5(. ليدددددد  حددددددين  أظيددددددا  المعددددددةملا     1.14) احدمةليددددددل 

من  السةبعتأثيااً  تابيلةً لعدد اللاةلب الا ا خلال الي م  5%+ 5%،   4%+   5% 

خييدددل /لددددا ،  3 41×44.48خييدددل/لدا ،  3 41×  22.48 ي ن وبيدددةالا دددن لادددلا الشدددياي

خييدددل /لددددا ، لشددديا كدددةن ن الادددةنا ليددد  الدددد الا                              3 41×18.48خييدددل /لددددا ، 3 41×15.48

خييددددددل/لدا و  3 41×53.48خييددددددل /لدددددددا ،  3 41×28.41خييددددددل /لدددددددا و 3 41×15.48و

 ربةط لي  الد الا. خييل/لدا خلال ريا  3 41×41.48

                 %4و   %4وخددددلال اليدددد م الاددددةمس لشددددا مددددن الا ددددن أظيددددا  المعددددةملا           

كيدددةدة معن يدددل لعددددد اللاةلدددب الا دددا لشددديا كدددةن ن الادددةنا وبيدددة ي  %4+   %5و  

خييل /لددا ليد  الدد الا  3 41×88.40وخييل /لدا  3 41×20.40خييل /لدا ،  3 41×38.44

 أ ( . -34لشا  )كمة  ا ا

 ا حين أظيا    ا ريا ربةط  نيس المعدةملا  المداك  ة خدلال رديا كدةن ن الادةنا        

 3.24كيةدة معن يل  ا لدد اللاةلب الا دا وبيدة ي  %4+   %4كيةدة لي  المعةميل   

 3 41×21.41خييدددددددل/لدا و 3 41×23.21 خييدددددددل/لدا ،3 41×14.21خييدددددددل/لدا ، 3 41×

 ب ( . -34 الا كمة م ض   ا الشا  )خييل/لدا لي  الد

د ( لددم و د د  داوي معن يدل خدلال اليد م الاةلدث  -34 ـ ( والشا  ) -34ويبين الشا  )    

خدلال  %4لئيةدة لدد اللاةلب الا ا  ا المعةميدل             ا دجةبلمن الا ن وظي   

خييدل  3 41× 15.0     وأييد ل ( بيدة ي          آبمدن الا دن لادلا الشدياين ) السدةبعالي م 

 خييل /لدا لي  الد الا . 3 41× 50.0/لدا و 

 31.0كيةدة معن يل  ا لدد اللاةلب الا ا بيدة ي  %5 ا حين أظيا   المعةميل         

 %4،    %5والمعةميدل   آبخييل /لدا خلال الي م الاةمس لشا من الا ن لشديا 3 41×

 41×08.5معن   ،                              لشيا أيي ل بية ي  %5+   %5و   5%+  
خييل /لددا ليد  الدد الا كمدة م ضد   دا  3 41× 14.5خييل/لدا  و 3 41×21.5خييل/لدا ،  3

 د ( . -34 ـ ( والشا  ) -34الشا  )

 

( خدلال 4لئيةدة العددد قية دةً بمالدل ) ا دجةبل( ألي  2أمة الدايد مة   سجيت مالل )       

 ( .32م ض   ا الشا  )مدة الد ا ل كمة 

معةميدل لنمد  الددايد مة  والمدمايدل   أ  د ب (  -33والشدا  ) ( أ -33ويبدين الشدا  )        

 لشيا  كةن ن الاةنا  وربةط .  %4+   %4،    %4،    %4بةلمعةملا    

نمد  ليددايد مة    أ  د وأييد ل  آبلشديا    %5+   %5 ا حين أظيا  المعةميدل        

 د (.  -33 ـ( والشا  )  -33 لك  ا الشا  )كمة نلاحظ 

 السةبعومن خلال الندة ت نلاحظ أن الئيةدة  ا العدد الايا ليدايد مة  حصيت  ا الي م        

ردا   أ (                     – 31مدن الا دن لشديا  كدةن ن الادةنا وردبةط كمدة  دا الشدا  )

 ا ددجةبلمس لشا من الا دن أليد  وأيي ل  ج  الي م الاة آبب (. وخلال ريا    -31)
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د ( ، ليمةً  -  31 ـ(  والشا  ) -31لئيةدة الدايد مة  لالا الشياين كمة م ض   ا الشا ) 

 بأن الئيةدة  ا ا)ريا الصيييل ها مةياة ب ال عف من تيك الاةصيل  ا ا)ريا الشد يل .
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 أيلول –د                                            آب -جـ
 

 

         

 ( تأثي  التداخل بين المحطات والمعاملت في معدلات أعداد الطحالب الخض  خلل مد  الدراسة30شكل )
 

 4817.13د=      5487.71جـ=      13625.12ب=     10479.82(  أ=0.01أ. ف. م.)
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3 7 15

 

 

 

 

 

 

 

 أيلول –د                                                   آب -جـ

 

ل والخامس عشة  ( فةي معةدلات آبومد  الحضن )اليوم الثالث والس( تأثي  التداخل بين المعاملت 31شكل )

 .أعداد الطحالب الخض  خلل مد  الدراسة
 

 59899.76د=       6721.05جـ=      16687.30ب=     12835.11(  أ=0.01أ. ف. م.)
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 .خلل مد  الدراسة( 2و1للمحطتين )لدايتومات ل( معدلات العدد الكلي 32شكل )
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 ( خلل مد  الدراسة2و1تأثي  المعاملت في معدلات العدد الكلي للدايتومات للمحطتين ) (33شكل )
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 شباط      –ب                            كانون الثاني           -أ                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أيلول –د                                               آب -جـ
      

( خةلل 2و1ل والخةامس عشة  للمحطتةين )آب( معدلات العدد الكلي للةدايتومات لليةوم الثالةث والسة34شكل )

 .مد  الدراسة
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كيددةدة معن يددل  ددا   %4+   %5،    %5+   %4، ،   %4  ددجيت المعددةملا         

خييدددل /لددددا  3 41×50.4، خييدددل /لددددا  3 41× 35.2( بيدددة ي 4ألدددداد الددددايد مة  لمالدددل )

يد  حدين ( لشديا كدةن ن الادةنا ليد  الدد الا ، ل41.1مسدد   ) لندخييل/لدا  3 41×31.4و

دايد مة  لايدددا ليدددلئيدددةدة العددددد ا  %4+   % 5،    %5+   %4 حيدددئ  المعدددةملا   

مسددد   احدمةليددل  لندددخييددل/لدا  3 41× 10.4خييددل/لدا و 3 41× 18.4( بيددة ي 2لمالددل )

 أ ( . -35لي  الد الا را  ) ( 1.14)

(  دا المعدةملا   4لمالدل )ب ( كيةدة معن يل )لداد الدايد مة   -35وي ض  الشا  )       

 3 41×1.4خييدددددل/لدا ،  3 41× 20.2بيدددددة ي  4%+   5%،    5%+   4%،   4% 

 ( لشيا ربةط لي  الد الا .41.1مسد   ) لندخييل /لدا  3 41× 4.10خييل/لدا و

كيددةدة معن يددل بدتلددل كيددةدة  %4+   %5،   %5+   %4و أظيددا  المعددةميدين         

 34.4خييدل/لدا و 3 41× 52.4(  خلال رديا ردبةط بيدة ي 2العدد الايا ليدايد مة  لمالل )

 ( .1.14مسد   احدمةليل ) لند/لدا لي  الد الا خييل 3 41×

وأييدد ل  آب( لشدديا  2و4) دددينمالالوبينددت الندددة ت لدددم و دد د  دداوي معن يددل  ددا         

  ـ (. -35را )

( خدلال رديا أييد ل كمدة 2( لمالدل )1.14مسدد   ) لنددكيدةدة معن يدل  ظيدالم تكمة         

 د ( . -35م ض   ا الشا  )
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 أيلول –د                                                    آب -جـ

( 2و1(تأثي  التداخل بين المحطات والمعاملت في معدلات العدد الكلي للدايتومات للمحطتين )35شكل )

 خلل مد  الدراسة

  

  8700.643د=    9444.787جـ=    1028.365ب=   1203.279( أ= 0.01أ.  ف. م. )
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ة  خدلال مددة  نّ تأثيا الدداخ  بين المعةملا  ومدد الا ن  ا معدت  ألداد الددايد م       

 دا المعةميدل   السدةبعواضدال  دا كيدةدة العددد الايدا خدلال اليد م  ا ددجةبلالد ا دل  ادد كةندت 

 3 41× 48.3                 بيدددة ي %4خييدددل/لدا والمعةميدددل  3 41× 20.3بيدددة ي   4% 

، خييدل/لدا  3 41× 22.3لشيا كدةن ن الادةنا                     و 1.14مسد    لندخييل /لدا 

( لشدديا رددبةط ليدد   1.14مسددد   ) لندددخييددل/لدا لددنيس المعددةملا  ألددلا   3 41× 20.2

 ب( . -30أ ( والشا  ) -30الد الا كمة  ا الشا  )

بدتلدددل العددددد الايدددا كيدددةدة معن يدددل  %4+   %4،   %4،  يدينوأظيدددا  المعدددةم         

 41×81.4و               خييدل/لدا 3 41×  34.2مة  خلال الي م الاةمس لشدا بيدة يليدايد 
 3 41×24.2 و                    ( ليدد  الددد الا لشدديا رددبةط 41.1مسددد   ) لندددخييددل /لدددا 3

لشيا كةن ن  (41.1) احدمةليل  لند مسد  خييل/لدا لي  الد الا  3 41×   52.2 وخييل/لدا 

 الاةنا . 

اوي معن يدل خدلال اليد م د ( لددم و د د  د -30 ـ ( والشدا  ) -30وي ض  الشا  )         

،         %5،   %5وأييدددد ل بينمددددة أظيددددا  المعددددةملا     آبالاةلددددث مددددن الا ددددن لشدددديا  

 السدةبعتأثيااً تابيلةً ليعدد الايا ليددايد مة  خدلال اليد م   5%+   5%،   5%+   4% 

كيدةدة معن يدل  دا العددد  %5+   %5وأييد ل وأظيدا  المعةميدل   آبمن الا ن لشيا  

 3 41× 13.43يدايد مة  خلال الي م الاةمس لشا من الا ن لالا الشياين بيدة ي الايا ل

 ( . 1.14مسد   ) لندخييل / لدا لي  الد الا  3 41× 12.44خييل / لدا  و 

 

( تددأثيا المالددة  ليدد  معدددت  ألددداد اللاةلددب الا ددا المئ قددل 38ويبددين الشددا  )        

 ( .4خلال مدة الد ا ل قية ةً بةلمالل )( 2 نلاحظ الئيةدة المعن يل  ا مالل )

لشدديا كددةن ن الاددةنا   %4معةميددل لنمدد  اللاةلددب الا ددا المئ قددل كةنددت   وأ  دد         

 ـ ب ( .31ـ أ (والشا  )31وربةط كمة م ض   ا الشا ) 

المعدةملا   أ     %4+   %5و     %4+   %4لي  حين أظيا  المعةميدين          

 ـ  د ( .31ـ  ـ( )31وأيي ل را  ) آبالمئ قل خلال ريا  لنم  اللاةلب الا ا 

معةميددل لدابدديط اللاةلددب الا ددا المئ قددل  أ  دد  %5+   %4و ددجيت المعةميددل         

 ( .31را   )خلال مدة الد ا ل قية ةً بةلسيلاة



 42 .................………………………………………………………………………….الثالث الفصل

3715

3715

 

 

 

 

 

 

 

 

   شباط    –كانون الثاني                                               ب  -أ
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في معدلات  ل والخامس عش  (آبومد  الحضن )اليوم الثالث والس (تأثي  التداخل بين المعاملت36شكل )

 .( خلل مد  الدراسة2و1العدد الكلي للدايتومات للمحطتين )

  870.1د=    944.5جـ=     839.656ب=   982.473( أ= 0.01أ.  ف. م. )
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 ( خلل مد  الدراسة2و1( معدلات أعداد الطحالب الخض  المزرقة للمحطتين )37شكل )
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لل مةةد  ( خةة2و1( تةةأثي  المعةةاملت فةةي معةةدلات أعةةداد الطحالةةب الخضةة  المزرقةةة للمحطتةةين )38شةةكل )
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( معدددت  ألددداد اللاةلددب الا ددا المئ قددل خددلال مدددة الا ددن 34وي ضدد  الشددا  )       

 كةنت خلال الي م الاةمس لشا من الا ن  ا  ميع اريا الد ا ل . ا دجةبلونلاحظ ألي  

( لجميددع اردديا 4ت ت  ددد  دداوي معن يددل بددين المعددةملا  قية ددةً بةلسدديلاة  ددا مالددل )       

 ( .11الشا  )لد ا ل كمة  اا

واضدددال  ةبلا ددددج %4،     %4+   %5،   %5+   %4وبيندددت المعدددةملا           

( خددلال مددة الد ا ددل  بةلإضددة ل  لدد  2بئيدةدة ألددداد اللاةلددب الا ددا المئ قدل  ددا مالددل )

ـ  دـ 11ـ ب (         و)11ـ أ (و) 11 ا ريا ربةط كمة  ا ا)راةل ) %4بدتً من   5% 

 ـ د ( .11(و)

بينت الندة ت لدم و  د  داوي معن يدل خدلال اليد م الاةلدث مدن الا دن لادلا الشدياين         

 دا كيدةدة  %4         لالمعةميد وأظيدا  ـ ب ( 14ـ أ ( )14)كةن ن الاةنا وربةط ( را  )

من الا ن لشيا كةن ن الاةنا  السةبعالعدد الايا لنم  اللاةلب الا ا المئ قل خلال الي م 

 . (1.14لند مسد   احدمةليل )خييل/لدا                                3 41× 11.2بية ي 

 

كيةدة معن يل لنم  اللاةلب الا دا المئ قدل خدلال  %4لي  حين أظيا  المعةميل         

خييدل/لدا . كمدة  دا           الشدا   3 41× 5.3من الا دن لشديا ردبةط بيدة ي  السةبعالي م 

 ب ( . -14)

معن يدل  ا ددجةبل %5+   %5،   %4+   %5،    %4وأوضدات المعدةملا            

لئيةدة العدد الايا ليلاةلب الا دا المئ قدل خدلال اليد م الادةمس لشدا مدن الا دن لشديا 

خييل/لدا،   3 41×03.4خييل/لدا                               و 3 41× 13.2كةن ن الاةنا بية ي 

 ـ أ ( .41( لي  الد الا را  )41.1مسد   احدمةليل ) لنددا خييل/ل 3 41× 08.2

كيةدة معن يل بدتلل العدد الايا   %5+   %5و    %4 ا حين أوضات المعةميدين        

 4.2 ليلاةلب الا دا المئ قدل خدلال اليد م الادةمس لشدا مدن الا دن لشديا ردبةط بيدة ي

ـ ب ( 41( را  )1.14مسد   ) لندا خييل/لدا لي  الد ال 3 41× 12.2خييل/لدا و  3 41×

 . 

لددم تظيددا  دداوي معن يددل خددلال اليدد م الاةلددث مددن الا ددن بدتلددل الئيددةدة  ددا ألددداد           

واضدال ليئيدةدة خدلال اليد م  ا ددجةبلوأيي ل وظيد    آباللاةلب الا ا المئ قل لشيا  

 3 41× 28.1بيدددة ي   %4+   %4   لمدددن الا دددن لادددلا الشدددياين  دددا المعةميددد السدددةبع

 %4          لالمعةميد خييدل/لدا و 3 41×25.1 بيدة ي  %4المعةميل   و آبخييل/لدا لشيا 

ـدد  ددـ 41( رددا )41.1مسددد   ) لندددخييددل/لدا لشدديا أييدد ل  3 41× 32.1 بيددة ي  4%+  

 ا ددجةبل  %4+   %5ـ د ( .وخلال الي م الاةمس لشا من الا ن بينت المعةميدل  14()

 لنددخييل/لدا  3 41× 31.1معن               بية ي آبلمئ قل لشيا لنم  اللاةلب الا ا ا

+  %5والمعةميدل   %4 ا حين أنّ  المعةميل  .  ـ (  -14( )را  1.14) احدمةليل مسد  

أظياتة كيةدة معن يل )لداد اللاةلب الا ا المئ قل خلال الي م الاةمس لشدا مدن  4% 

خييدل/لدا ليد   3 41× 35.1خييدل/لدا و 3 41× 25.1            الا ن لشيا أيي ل وبية ي 

 د ( . -14( را  )1.14مسد   ) لندالد الا 

 نّ تدأثيا المالددة   ددا معدددت  ألددداد اللاةلدب الي غيينيددل خددلال مدددة الد ا ددل كةنددت         

( قية ددةً 2واضددال مددن خددلال الندددة ت المدمايددل بئيددةدة ألددداد اللاةلددب الي غيينيددل  ددا مالددل )

 ( .12الشا  )( خلال مدة الد ا ل كمة مبين  ا4بمالل )
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ل والخامس آب( خلل اليوم الثالث والس2و1تين )( معدلات أعداد الطحالب الخض  المزرقة للمحط39شكل )
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37153715

 

 

 

 

 

 

 أيلول –د                                               آب -جـ
 

المعاملت فةي معةدلات أعةداد الطحالةب الخضة  المزرقةة للمحطتةين ن المحطات والتداخل بي تأثي (40شكل )

 ( خلل مد  الدراسة.2و1)

 198.407د=     202.008جـ=      1807.302ب=   1298.129( أ= 0.01أ. ف. م. )
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في معدلات أعداد الطحالب الخض  المزرقة ومد  الحضن تأثي  التداخل بين المعاملت  (41شكل )

 ( خلل مد  الدراسة.2و1للمحطتين )

 242.99د=     247.408جـ=      2213.484ب=   1589.877( أ= 0.01أ. ف. م. )

ة 
لي
خ

 ×
1
0

 
3  

ت 
 ل
/

 

ة 
لي
خ

 ×
1
0

 
3  

ت 
 ل
/

 

ة 
لي
خ

 ×
1
0

 
3  

ت 
 ل
/

 

ة 
لي
خ

 ×
1
0

 
3  

ت 
 ل
/

 



 44 .................………………………………………………………………………….الثالث الفصل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شباط      –كانون الثاني                                              ب  -أ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أيلول –د                                             آب -جـ

 

 ( خلل مد  الدراسة2و1( معدلات أعداد الطحالب اليوغلينية للمحطتين )42شكل )
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نم  )لداد اللاةلب الي غيينيل خلال ريا كةن ن الاةنا  أ    %4و جيت المعةميل         

 13معةميل لدابديط نمد  اللاةلدب الي غيينيدل ردا  ) أ    %5،  ا حين  جيت المعةميل    

المعدةملا  نمد اً  أ  د   %5+    %5والمعةميدل     %4أ ( .  وقد  دجيت المعةميدل     –

معةميل لدابيط ألداد اللاةلدب الي غيينيدل خدلال  أ    %5معةميل    ليلاةلب الي غيينيل وال

معةميددل لنمدد  اللاةلددب  أ  دد ـدد  ددـ( أنّ 13ب ( . يبددين الشددا  ) – 13ردديا رددبةط  رددا  )

.  دا حدين  دجيت المعدةملا   آبلشديا  %4+   %4والمعةميدل    %5الي غيينيل كةندت  

ـد 13لاةلدب الي غيينيدل ردا  )المعةملا  لنمد  ال أ     4%+   4%،    5%،   5% 

 د( .

الا ددن  ددا معدددت   ألددداد  مدددةب ( تددأثيا  – 11أ ( والشددا  ) – 11يبددين الشددا  )      

مدن الا دن  السدةبعاللاةلب الي غيينيل   اد اكداد  ألداد اللاةلب الي غيينيدل  خدلال اليد م 

 ا ددجةبلليد  لشيا  كةن ن الاةنا وربةط  ا حين اظيا الي م الادةمس لشدا مدن الا دن أ

 ـ (               والشا   – 11وأيي ل كمة  ا الشا  ) آبلنم  اللاةلب الي غيينيل  لشيا   

 د ( .  – 11)

أوضات الندة ت لدم و  د  اوي معن يل بدتلل كيدةدة ألدداد اللاةلدب الي غيينيدل  دا         

ـد أ ( وردا  15  )ردا (1.14لندد مسدد   )  ( لشيا  كةن ن الاةنا وربةط2و4) دينمالال

المعةملا   ا تأثياهدة  دا نمد  اللاةلدب   دشةبيتوأيي ل  آبب(. أمة بةلنسبل لشيا   -15)

كيدةدة معن يدل  دا لددد اللاةلدب الي غيينيدل  دا مالدل   %5الي غيينيل  سجيت المعةميل    

. و ( 1.14لندددد مسدددد   احدمةليدددل )خييل/لدا-3 41× 321.1 بيدددة ي لشددديا أييددد ل  ادددط( 4)

تددأثيااً  واضدداةً لئيددةدة ألددداد  %4+    %4،    %5+    %4،    يند  المعددةميأظيددا

 41× 321.1               وبيددددة ي ردددديا آبخددددلال ( 2اللاةلددددب الي غيينيددددل  ددددا مالددددل )

 %4+    %4  والمعةميدل              ، ليد  الدد الا خييل/لدا -3 41× 111.1 خييل/لدا ،-3

والشدا  ـ  ـ  ( 51خييل/لدا  كمة م ض   ا الشا  )-3 14× 1.113بية ي ريا أيي ل خلال 

 ـ د   ( .15)

 

( تددأثيا الدددداخ  بددين مدددة الا ددن والمعددةملا   ددا معدددت  ألددداد 10ويبددين الشددا  )        

اللاةلب الي غيينيل ونلاحظ لدم و  د  اي معن    لئيةدة ألداد اللاةلب الي غيينيل خدلال 

من الا ن  يم تظيدا  داوي  السةبعة الد ا ل . أمة  ا الي م الي م الاةلث من الا ن طييل مد

واضدال خدلال اليد م الادةمس  ا ددجةبلمعن يل خلال ريا كدةن ن الادةنا ليد  حدين  ظيدا  

 1.14مسدد   ) لندخييل/لدا -3 41× 1.152وبية ي  %5لشا من الا ن  ا المعةميل    

 ـ أ ( . 10را  ( )

ً  أثددااً   %4+   %5و    %5،     %5  كمددة  ددجيت المعددةملا             ددا نمدد   تابيليددة

مدن الا دن  وأوضدات  لدك بيداوي  السدةبعاللاةلب الي غيينيل  ا ريا ربةط خدلال اليد م 

 41× 501.1خييدل/لدا              و-3 41× 011.1خييدل/لدا  و-3 41× 11.1معن يل  بيدة ي 

 ( . 1.14) احدمةليل  مسد   لندخييل/لدا  لي  الد الا -3

معن يددل لئيددةدة العدددد الايددا ليلاةلددب الي غيينيددل  ا دددجةبل  %5وأظيددا  المعةميددل            

 لنددخلال ريا ردبةط خييل/لدا -3 41× 011.1خلال الي م الاةمس لشا من الا ن بية ي 

 ـ ب ( . 10كمة  ا الشا  )( 1.14)مسد   

للاةلدب الي غيينيدل خدلال اليد م ألدداد امعن يدل  دا كيةدة   يم تظيابةلإضة ل لمة تادم          

 %5. بينمدة  دجيت المعةميدل    (1.14)مسد    لندوأيي ل   آبمن الا ن لشيا   السةبع

 41×01.1وبيدددة ي   آبكيدددةدة معن يدددل  خدددلال اليددد م الادددةمس لشدددا مدددن الا دددن لشددديا 

  ـ( . – 01را  )  خييل/لدا  ،  -3
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ً  اً أثددا  %5+    %4و    %5ميدين     ددجيت المعددة         خددلال اليدد م الاددةمس  تاييئيددة

و                     خييددل/لدا -3 41× 1.10لشددا مددن الا ددن لشدديا أييدد ل  وبيددة ي معندد   

 د( . – 01خييل/لدا لي  الد الا  كمة م ض   ا الشا  ) -3 41× 1.11
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 ( خلل مد  الدراسة2و1المعاملت في معدلات أعداد الطحالب اليوغلينية للمحطتين ) تأثي  (43شكل )
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 ل والخامس عش آب( خلل اليوم الثالث والس2و1( معدلات أعداد الطحالب اليوغلينية للمحطتين )44شكل )
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( 2و1معدلات أعداد الطحالب اليوغلينيةة للمحطتةين ) المحطات والمعاملت فيالتداخل بين  تأثي (45شكل )

 مد  الدراسة.خلل 

 34.88د=        26.858جـ=      35.20ب=          33.43(  أ = 0.01أ. ف. م. )
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3 7 15
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ين المعةاملت ومةد  الحضةن فةي معةدلات أعةداد الطحالةب اليوغلينيةة للمحطتةين التةداخل بة تةأثي  (46شكل )

 .( خلل مد  الدراسة2و1)
 

 42.73د=       32.894جـ=       43.112ب=         40.944(  أ = 0.01أ. ف. م. )   
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 المغذيات في المستخلصات النباتية . 4 -6 -3

  -النت ات: 1 -4 -6 -3
الية مددة    دداالنددداا   داكيددئمعدددل ل قدد أ أن (2مالددل )الل الندددة ت بينددت ومددن خددلا         

            وأييددد ل كمدددة م ضددد   دددا ا)رددداةلردددبةط  وخدددلال ا)رددديا كدددةن ن الادددةنا كدددةن النبةتيدددل 

 داكيدئمعدل ل ق أ أن (4مالل)الد( لي  الد الا وأوضات  -18ب (و) - 18و)   أ ( - 18)

  ـ (  . -18مبين  ا الشا  ) كمة آبخلال ريا كةنت النداا  

ألي  معدل تاكيئ النداا  خلال ريا  كةن ن الادةنا وردبةط  %4 جيت المعةميل           

 ب( . -11أ( والشا  ) -11كمة مبين  ا الشا  )

 آبينددداا  قية ددةً بةلسدديلاة لشدديا ل أقدد  تاكيددئ  %4و     %4وبينددت المعددةميدين          

 ـ  ـ (.11را  )

ألي  معدل لئيةدة كميل النداا  خلال ريا أييد ل كمدة  %5و   %5المعةميل   و جيت     

 ـ د ( .11 ا الشا  )

ـدد ب ( أقدد  كميددل مددن النددداا  وممددة يعاددس معدددل 14ـدد أ ( والشددا  )14ن الشددا  )ييبدد      

 ا ديلا  النداا   خلال الي م الاةمس لشا من الا ن لشيا  كةن ن الاةنا وربةط . 

يية مدة  النبةتيددل للندداا  ا لداكيدئمعددل  قد مدن الا ددن أ السدةبع دج  اليد م  دا حدين        

  ـ ( . – 14را  )  آبخلال ريا 

النداا  خلال الي مين الاةلث والاةمس لشدا مدن الا دن  لداكيئمعدل  اق وكالك كةن       

 د ( . -14لشيا أيي ل كمة م ض   ا الشا  )

الندداا  مدن قبد  الية مدة  النبةتيدل    نلاحدظ أوطدأ ( تبةين ا دديلا  51ي ض  الشا  )       

تااكيدئ الندداا  خددلال رديا أييد ل ممددة تعادس  ا ددديلا  الندداا  مدن قبدد  الية مدة  النبةتيددل  

 خلال هاا الشيا   .

بيدة ي   %5+   %4  (  دا المعدةملا 4ل )بينت الندة ت كيةدة تاديا الندداا  لمالد        

 %4و                ميغم/لددا 1.1 بيدة ي معند     %4 +  %5ميغم/لددا و   1.3معند   

،  ا حين ( 1.14لند مسد   احدمةليل ) ميغم/لدا لشيا كةن ن الاةنا 3.13بية ي   4%+  

 3.33( بيدة ي 2قيل واضال  ا كميدل الندداا   دا مالدل ) %4+   %4 جيت المعةميل  

كيدددةدة    %4+   %5و                   %5+   %4ميغم/لددددا وأوضدددات المعدددةميدين   

ميغم/لددا ليد  الدد الا كمدة مبدين  دا  0.2ميغم/لددا  5.43معن يل  دا  كميدل الندداا  بيدة ي 

 ـ أ ( .54الشا  )

( بينمدة 4لمالدل ) ـد ب( لددم و د د  داوي معن يدل بدين المعدةملا  54وي ض  الشدا  )     

 42          بيدددة يكيدددةدة معن يدددل لدادددديا كميدددل الندددداا    %4+   %5   لأثبددددت المعةميددد

 ( لشيا ربةط.2(  ا مالل )1.14مسد   ) لندميغم/لدا 

ا دديلا  تدةم ليندداا  مدن قبد  الية مدة  النبةتيدل  دا مالدل   %4 جيت المعةميل             

( بينمة لدم تظيدا  داوي معن يدل بدين 1.14مسد   ) لندميغم/لدا  1.25بية ي  آب( لشيا 2)

 ـ  ـ( .54( را  )4المعةملا   ا مالل )

 %4، و  %4   يند(  دا حدين  دجيت المعدةمي4مالدل )لم تظيا  اوي معن يل  ا          

( 1.1(ميغم/لدددا                 و)1.8كيددةدة معن يددل لداددديا كميددل النددداا  بيددة ي ) 4%+  

كمدة م ضد   دا الشدا   ( 1.14لند مسدد   )( لشيا أيي ل لي  الد الا 2ميغم/لدا لمالل )

 د ( . -54)

من الا دن  الي م السةبع جيت ألي  كيةدة معن يل بدتلل كيةدة تاكيئ النداا  خلال          

ميغم/لدا ولم تظيا  اوي معن يدل خدلال  8.05بية ي  %4لشيا كةن ن الاةنا  ا المعةميل  

 أ ( .-52الي م الاةمس لشا من الا ن را  )
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 شباط      –ب                         كانون الثاني                   -أ

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 أيلول –د                                                         آب -جـ      
 

( خةلل مةد  2و1من قبل الهائمات النباتيةة للمحطتةين ) المستهلكة 3NOكيز النت ات ا( معدلات ت 74شكل )

 الدراسة 
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 أيلول –د                                                         آب -جـ      
 

مةةن قبةةةل الهائمةةةات النباتيةةةة  المسةةةتهلكة 3NOكيةةةز النتةةة ات امعةةدلات ت  تةةةأثي  المعةةةاملت فةةةي (84شةةكل )

 ( خلل مد  الدراسة 2و1)للمحطتين 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شباط      –كانون الثاني                                          ب  -أ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أيلول –د                                                         آب -جـ      
 

اليوم ( خلل 2و1ل الهائمات النباتية للمحطتين )من قب المستهلكة 3NOكيز النت ات ا( معدلات ت 94شكل )

 والخامس عش  من الحضن . والسابلالثالث 
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 وأيلول آبخلل شه  كانون الثاني وشباط و  3NO( معدلات ت اكيز النت ات 50شكل )
 

 1.458( =0.01أ . ف . م . )
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 أيلول –د                                                         آب -جـ      
 

مةن قبةل  المسةتهلكة 3NOكيةز النتة ات امعةدلات ت  تأثي  التةداخل بةين المعةاملت والمحطةات فةي(15شكل )

 مد  الدراسة .( خلل 2و1الهائمات النباتية للمحطتين )

 0.61د =    3.55جـ =   7.41ب=      3.25=أ( 0.01أ . ف . م . )
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ب ( لدم و  د  اوي معن يل لئيةدة تاكيئ النداا  وا ديلاكف خلال  - 52ي ض  الشا  )  

 ( .1.14مسد   احدمةليل ) لندالا ن لشيا ربةط  مدة

الندداا  تاكيئ الا ن لئيةدة وا ديلا   مدةل ولم تظيا المعةملا   اوي معن يل خلا       

 ـ  ـ ( .52كمة م ض   ا الشا  ) آبخلال ريا 

كيددةدة معن يددل بدتلددل كيددةدة تاكيددئ النددداا  بيددة ي          %5 ددا حددين  ددجيت المعةميددل          

مدن الا دن لشديا أييد ل ولدم تظيدا  السةبع( خلال الي م 1.15مسد   ) لندميغم/لدا  1.85

 ـ د ( .52ن يل خلال الي مين الاةلث والاةمس لشا من الا ن كمة  ا الشا  ) اوي مع

      

 الفوسفات :  2 -4 -6 -3
 

( تدأثيا المالددة   دا تاكيدئ الي  ددية  ونلاحدظ أليد  معدددت  53ي ضد  الشدا  )           

 ( خلال مدة الد ا ل  .4الي  ية    ا مالل )

خدلال ا)رديا  %5كيدئ الي  دية  هدا المعةميدل  تا دا معةميدل  دجيت كيدةدة  أ  د         

+  %5ـ ب ( وبةلإضة ل  لد  المعةميدل         51ـ أ ( و ربةط را  )51كةن ن الاةنا را  )

 ـ  ـ ( .51) آب ا ريا  4% 

معةميددل ت ددديلا  الي  ددية  مددن قبدد  الية مددة  النبةتيددل هددا المعةميددل  أ  دد و ددجيت        

 (. ـ  ـ51را  ) آبخلال ريا  4% 

الي  دددية  خدددلال رددديا أييددد ل                    تاكيدددئمعةميدددل لئيدددةدة  أ  ددد  %5وبيندددت المعةميدددل      

 ـ د ( .51را  )

ومن خلال الندة ت نلاحظ ألي  معدل ت دديلا  الي  دية  خدلال اليد م الادةمس لشدا         

                  ـددددد ب ( 55ـددددد أ ( )55مدددددن الا دددددن للأرددددديا كدددددةن ن الادددددةنا  وردددددبةط  وأييددددد ل ردددددا  )

 ـ د ( لي  الد الا .55)

 ـ ( ي ض  ألي  معدل ت ديلا  الي  ية  خدلال اليد م الاةلدث  -55 ا حين الشا  )        

 . آبمن الا ن لشيا  والسةبع
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 شباط      –كانون الثاني                                          ب  -أ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 أيلول –د                                                         آب -ـج      
 

مةن قبةل  المستهلكة 3NOكيز النت ات امعدلات ت  تأثي  التداخل بين المعاملت ومد  الحضن في (25شكل )

 مد  الدراسة .( خلل 2و1الهائمات النباتية للمحطتين )

 

 0.74د =    4.35جـ =        9.08  ب=      3.99=أ( 0.01أ . ف . م . )
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 أيلول –د                                                         آب -جـ      
 

( خةلل 2و1مةن قبةل الهائمةات النباتيةة للمحطتةين ) المسةتهلكة  4POالفوسةفات كيز امعدلات ت  (35شكل )

 مد  الدراسة .

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شباط      –كانون الثاني                                          ب  -أ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 أيلول –د                                                         آب -جـ      
 

مةةن قبةةل الهائمةةات النباتيةةة  المسةةتهلكة  4POالفوسةةفات كيةةز امعةةدلات ت  عةةاملت فةةيتةةأثي  الم (45شةةكل )

 مد  الدراسة .( خلل 2و1للمحطتين )
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 شباط      –كانون الثاني                                          ب  -أ

 
 

 

 

 

 

 

 

 أيلول –د                                                         آب -جـ      
 

 

( خةلل 2و1مةن قبةل الهائمةات النباتيةة للمحطتةين ) المسةتهلكة  4POالفوسةفات كيز امعدلات ت  (55شكل )

 ل والخامس عش  من الحضن .آباليوم الثالث والس
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 ئاً تاكيدرديا  أقد يية مة  النبةتيل ونلاحدظ لالي  ية   تاكيئ( تبةين 50وي ض  الشا  )     

 . آبيي  ية   خلال ريا ل

       

 نّ تأثيا الدداخ  بين المالة  والمعةملا   ا تاكيئ الي  دية  ليية مدة  النبةتيدل خدلال      

لم تظيا  اوي معن يل بدتلل كيةدة أو ا ديلا   ْْ    ،(58الشا  )مدة الد ا ل قد ظيا   ا 

ـدد أ 58)رددا                     آب( للأردديا كددةن ن الاددةنا ورددبةط  و4الي  ددية   ددا مالددل )

 ـ د ( .58ـ ب ()58()

كيةدة معن يل بداديا تاكيئ الي  ية   ا  %5+   %5،    %4و جيت المعةميدين         

ميغم/لدددا ليدد  الددد الا  1.42ميغم/لدددا و   1.41( لشدديا كددةن ن الاددةنا  بيددة ي  2مالددل )

 ب ( . -58أ (            ) -58  )ميغم/لدا لشيا ربةط را  1.34بية ي  %4والمعةميل    

ا ديلا  لاميل الي  ية  من قب  الية مة  النبةتيل بية ي  %5+   %4و أظيا  المعةميل  

+  %5وبددنيس ال قددت بينددت المعةميددل    آب( لشدديا 2ميغم/لدددا  ددا مالددل ) 1.18معندد   

 -58ردا  ) ميغم/لددا1.18كيةدة معن يل لداديا كميل الي  ية  بيدة ي  معند   أي دةً  5% 

  ـ (.

لئيةدة الي  دية   ا دجةبل %4+   %4،   %4+   %5،   %4وبينت المعةملا        

( 1.14مسدد   ) لندميغم/لدا  لي  الد الا  1.23ميغم/لدا و 1.24ميغم/لدا و  1.13بية ي 

( لدنيس الشديا ردا  2( خدلال رديا أييد ل ولدم تظيدا  داوي معن يدل  دا مالدل )4لمالل )

 د (. -58)

ـ ب ( لددم و د د  داوي معن يدل لايدة  تاكيدئ  51أ ( والشا  )  – 51يبين الشا  )         

مدن  السدةبعالي  ية  بدتلل الئيةدة أو ات ديلا  من قب  الية مة   ا المعةملا  خلال الي م 

الدا  ت ت  دد  داوي معن يدل  آبالا ن للأرديا كدةن ن الادةنا وردبةط بةلإضدة ل  لد  رديا 

 ( .   ـ – 51من الا ن را  )  السةبعلاةلث و خلال الي مين ا

و تمايت  ميع المعةملا  بئيةدة تاكيئ الي  ية  معن يةً خلال الي م الاةلث من الا ن        

لشيا  كةن ن الاةنا وربةط وكالك المعةملا  الدةليل خلال الي م الاةمس لشدا مدن الا دن 

  %5+   %4ميغم/لددا و  1.318بيدة ي   %5ميغم/لددا و   1.218بيدة ي   %4وها   

 لنددميغم/لددا 1.488بية ي               معند      %4+   %4ميغم/لدا و   1.202بية ي 

  %5ميغم/لددا و  1.32بية ي   %4أ ( و   -51( لشيا كةن ن الاةنا را  )1.14مسد   )

بيددة ي   %5+   %5ميغم/لدددا و  1.25بيدة ي   %5+   %4ميغم/لدددا و   1.24بيدة ي 

 ب (. -51) ا ( ر1.14مسد   ) لند  1.23

كيدددةدة معن يددددل بدادددديا تاكيددددئ الي  دددية  بيددددة ي             %5وقدددد أظيدددا  المعةميددددل            

  ـ (. -51را  ) آبميغم/لدا خلال الي م الاةمس لشا لشيا  1.11

 كيددةدة معن يددل بداكيددئ الي  ددية  خددلال  %5   لأمددة  ددا ردديا أييدد ل  سددجيت المعةميدد        

 ( .1.14مسد   ) لندميغم/لدا  1.3الي م الاةلث من الا ن بية ي معن   مادا   

كيةدة واضال  ا  تاكيئ الي  ية  خلال الي م  %4،   %5   يندوأظيا  المعةمي         

مسدد    لنددميغم/لدا ليد  الدد الا 1.11ميغم/لدا ، 1.55 من الا ن بية ي معن    السةبع

 اقددةً معن يددةً  أ   سددج لددم تةمس لشددا مددن الا ددن لشدديا أييدد ل (. وخددلال اليدد م الادد1.14)

 (. د -51را  ) (1.14لند مسد   ) بئيةدة تاكيئ الي  ية 
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اني المستهلكة من قبل الهائمات النباتية  خلل شةه  كةانون الثة 4PO( معدلات ت اكيز الفوسفات  65شكل )

 وأيلول . آبوشباط و
 

 0.045(   = 0.01أ . ف . م. )
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 أيلول –د                                                         آب -جـ      
 

المستهلكة مةن قبةل  4POمعدلات ت اكيز الفوسفات  تداخل بين المحطات والمعاملت في تأثي  ال( 75شكل )

 . مد  الدراسة خلل  ( 2و1للمحطتين )الهائمات النباتية 
 

 0.156د =        0.065جـ =       0.183ب=       0.118(  أ= 0.01أ. ف . م. )
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 أيلول –د                                                         آب -جـ      
 

المسةتهلكة مةن  4POمعةدلات ت اكيةز الفوسةفات  تأثي  التداخل بين المعاملت ومد  الحضن في ( 85شكل )

 . مد  الدراسة خلل  ( 2و1للمحطتين )قبل الهائمات النباتية 

 0.192د =        0.08جـ =       0.225ب=       0.145(  أ= 0.01أ. ف . م. )
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                          DISCUSSION المناقشة -4

 -العوامل الفيزيائية والكيمائية للمياه:  4-1
 

إنّ درجات الحرارة المسجلة  لاج ا الارا ج  الحالكج   ايجو تجا قيجو ال كجار ق     جر         

عججا اليركججرات لاجج ا الكججه، حيا ةججرت دكججت حراججرت درجججات دججرارة الاججها  قالمججا   ركججرات 

ت حا عيماد عةى الظرقف المنالاك  لا ا  اة ال كار. لذلك  يفيرض حن لاا  أثكر  تجا اضح ق

( تا ياري دجةج  Peterson and Festa , 1984)ح يس  ا قجاه يمه الاائمات الن ا ك  

 قالفرات .

ف تججا          مكجج  الا جج ك اليةكجج  المهجججهدة تججا    رتجج قي ججا اليهلججكك اليارحججائا عججا  ف  امججا

ف حمحطج  )2اه ت قتا الارا   الحالك  قجا حن  كاه  حطج  )المك ( قي جهد 4( ح ثجر  ةهدج  يكا جا

 طججراليججا  سججاي  تججا رتججل درججج  المةهدجج  قيججذا  ججا ح ججاه   حطجج  الملججاريذلججك إلججى قجججهد 

 .(2002قجماعير)

 طجرتيايو  ي ارح  يجذا  جا  دظجر  (2ت4لةمحطيكا )pH  ح ا يك  الار الاكارقجكنا          

 ياحةكجج إلججى  ( تججا يفججس المنط جج  يكججا الارا جج ت   قي ججيا المججا  ال ججك  يججذا2002يججر )قجماع

حال كيارحهيججات                                  لرنكجج الينظججك  ال الكجج  تججا المكججاه ال سججرة قال اعايجج  ا

(Goldman and Horne,1983;Hynes ,1972.) 

ف إنّ         الاعجااد ا شجاري بب قحيةجها   جهد إلجى لارج  الار الاكارقجكنا لا اليذحذب يس كا

 .ال الك  لةاائمات الن ا ك  لا ا يذيا الشاريا 

حن المكجججاه ال رايكججج  ذات ط ك ججج  ياعايججج  حسججج ا قججججهد اليارحهيجججات قال كيارحهيجججات تكاجججا                        

(Hassan and Al- Saadi,1995;Lind, 1979;Hynes,1972  قحكنو النيجائ .)

ف تا ال اعايج  اليةكج  حأن ال اعا ف إلى ال كيارحهيات قي دظ حنّ ينالك  فاق ا ي  اليةك  عائاة ح ا ا

لا ا  اة الارا    ما لهدظو تا الارا   الحالك  ياعاي  ال كيارحهيات ت ط قيه  جا حشجارت 

إلكجججر الارا جججات السجججاح   عةجججى حن يجججذه ال اعايججج  شجججائ   تجججا المكجججاه ال رايكججج  ليجججهاتر ح ججج ك 

 يات تا المكاه قاليرب المحاذي .ال كيارحه

قيججا ي ججهد يججذا اليفججاقت إلججى درجججات الحججرارة قييججادة   ججاا عمةكججات اليحةججك لةمججهاد        

الججذائا قار فججاا  نا ججكا المكججاه ق را كججي اليالسججكه، قالمرنكسججكه،  2COال  ججهي  قييججادة 

(Goldman and Horne ,1983. ) 

عسجرة قذلجك    جا لة جك  المسجلة  لة سجرة اليةكج  تجا ( 2  اّ  كاه يار اليهت  تا  حطج  )       

لهدظججو ال ججك  ال الكجج  لة سججرة اليةكجج  تججا شججاري  ججايهن الثججايا قشجج اط  ˚الارا جج  الحالكجج . إذ

 ققاطئ  تا شاري بب قحيةها.

قي دججظ حن ييججائ  ال سججرة اليةكجج  لشججاري  ججايهن الثججايا قشجج اط حعةججى حيثكججر  ججا  را كججي      

اا عةى قجهد حيهيات حلار  حالإضجات  إلجى اليالسجكه، قالمرنكسجكه، اليجا ال اعاي  اليةك  يذا ي

 يثججر تججا المنججاط   ْ( . إذLind ,1979;Hynes ,1972 ججرثر عةججى ال سججرة اليةكجج  )

الشججمالك   ججا ال ججراا حيهيججات اليالسججكه، قالمرنكسججكه، قال كيارحهيججات حسجج ا ط ك جج  اليرحجج  ت 

رحهيات حا  لاه جنهحا" قيذا اليركجر يينا جا  جل قييداد الصهديه، قاليةهر قالي رييات قاليا

 Talling     ط ك   المكاه اللهتك  اليا ير فل  سجيهايا تجا المنجاط   اله جطى قاللنهحكج   

 Al-Lami  et  al ,1999) ق Al- Nimma,1982 ق (1980,
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لمهججهدة حيداد  ر كي الي رييات لا ا شار حيةها  قيا ي هد السج ا إلجى ط ك ج  المكجاه ا       

ف  ر فجججاا  يجججك  الي رييجججات )  ْقيهعكجج  المكجججاه المصجججرت  إذ ف رئكسجججا  Kinghorn  جججاّ  ججج  ا

,1983.) 

 

 المغذيات .  4-2

 -النترات :  4-2-1
إن  ججهاتر الاق سججلكا الججذائا تججا المكججاه السججطحك  حد  إلججى  فججها  ر كججي النيججرات عةججى        

ائا تا  كجاه الاياجار              قال حكجرات  ر كي النيريو  طهاا  اة الارا   قيه الشيك الس

(Goldman & Horn,1983.) 

إلجى ت ج ت الصجرف  قيا ي جهد السج ا لةو حعةى يكم  لةنيرات تا شار حيةها قبب        

الصحا المطرقدج  إلجى الناجر ييجادة عةجى الف ج ت اليراعكج  المطرقدج   جا ي جك الم جايا 

اليججا  يطةججا  Nitrification عمةكجج  ادة يشججاط الهاي جج  عةججى الناججر ق ججذلك رحمججا حسجج ا ييجج

ف  .   الحرارة المر ف   يس كا

 

 

 

 

 -الفوسفات : 4-2-2
 

 Jamesي اّ الفه فات  ا المرذيات الرئكسك  المام  قالمحادة لنمه الاائمات الن ا كج  )       

  2ـ  0.1ا )حجك قالجذي ييجراقك              الفسجفهر تجا ( إذّ   ا المكاه المارق   ت كرة1997,

 (.4990)ع اقي ,  ذ ريا( ةر  / لير  ما 

ي ججيا  إلججى  شججار الصججك (  ةرجج  /ليججر ق  ججكما تججا ا4إنّ ايخفججاض يججك  الفه ججفات عججا  )      

ا جيا   الطحالجا قاليائنجات الحكج  الالاجر  حيمكج   تجايساعا  الذيار فاا درجات الحرارة 

  جكفر حجيقا الاراضجا اليراعكج  لجذلك  ح ثر  مجا   جكفر إتجرايات الحكهايجات ال اعكج  حق  جا

 مجا يجاا عةجى  -ب– لةو ييادة  ةحهر  تا ال اد اليةا لةاائمات الن ا ك  ق مكج  اليةهرقتكجك 

 ( .Wetzel,1983ا يا   الفه فات  ا ي ك الاائمات الن ا ك  )

 

 -تأثير المستخلصات النباتية في نمو الطحالب  :  4-3

 
ائمات الن ا ك  لإضات  المسيخةصات الن ا ك  عةجى ح جار الييجادة    دساب ا يلاح  الا         

ييجادة عةجى يكجار  ر كجي المرجذيات  -ب–تا ال اد اليةا لةاائمات الن ا ك  ق ر كجي اليةهرقتكجك 

)النيرات تالفه فات( ت قيذه اله ائك  ي     ا ي ك ال ادثكا لم رت  حي  ا المرذيات  حجادة 

 Al-Mousawi et)                                             لنمجججه الاائمجججات الن ا كججج      

al,1986  ق              4911دسا ت  ق  4911قالاعرجا ت  Al-saadi et al,1998 

  (. 2002قدسكا ت  Kassim,2000 ق2000ق  ري  ت 

 

فججج   جججا إنّ ا جججيلاح  الاائمجججات الن ا كججج  لإضجججات  المسيخةصجججات الن ا كججج  قحيرا كجججي  خية       

الم ا  ت قيها الن ات قالمحطات قالاشارتيهضجحاا اليحةكجك الإدصجائا حهججهد تجر قيجات 
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( تجا عجاد الاائمجات 2يهضج   فجها  حطج  ). إذ حكا المحطات قالاشار قالم ا  ت   نهي  

الن ا ك  لا ا الكه، الخا س عشر  ا الح ا حس ا قجهد المرذيات الميهاترة حيمكات   كجرة 

ف حمحطجج  ) تججا يججذه المحطجج  ( ال ةكةجج  4اليججا ي ججهد  صججاريا إلججى  كججاه الصججرف الصججحا يكا ججا

 الصرف الصحا ييادة عةى دقر المسيخةصات الن ا ك  .

)شجار بب قحيةجها  شجار الصجك  ثات  يمه الاائمات الن ا ك  لا ا احن قحكنو النيائ  إلى       

تجا اشجار الصجك  ح ثجر  جا  يمه الطحالاتا   هاتر الميطة ات اليا  ساعا(ت رحما ي هد إلى 

 .   اشار الشيا  

+ ي %1ق    %4ت ي  %4يمه لةاائمجات الن ا كج  يجه تجا الم جا  ت    حت كي دظ حن ق

لا ا شاري  ايهن الثايا ق ش اط لا ا الكه، الخجا س عشجر  جا الح جا رحمجا حسج ا  4%

  هاتر ررقف النمه ال كئك  الم ئم .

لاج ا شجاري  (الجااييه ات ) جكادة الاائمجات الن ا كج  %1+ ي  %1قحكنو الم ا ةج           

 .الح ا خا س عشر  ا بب ق حيةها تا الكه، ال

قررقف النمه الالار  لذا   ا المهاد المرذي  خيةف    يطة اتإنّ  لا كل الطحالا  ميةك     

 ي دظ لا ا شاري  ايهن الثجايا قشج اط  ف جك الاائمجات الن ا كج  الم جا  ت ذات اليرا كجي

ال ةكة  ل ة  ت الكياا تا دكا  ف جك الاائمجات الن ا كج  الم جا  ت  ذات اليرا كجي ال الكج  لييجادة 

قيا ذ ر  .اعيماداف عةى الميهاتر  ا يذه الظرقف تا ال كئ   يشاطاا لا ا شاري بب ق حيةها

(1997) Hansen  et  al  حن الاائمات الن ا ك   حصك عةجى المجهاد ال  جهي  قالمرجذيات

 المهجهدة تا حكئياا .  Zoo planktonالاائمات الحكهايك   ا 

 

ح اّ حالنس   لةمسيخةصات ت ا ي جيا السج ا إلجى ا جي   الييحجرة عةجى عجاد  جا المر  جات      

لةمسجيخة  إذّ إنّ  (HPLC)قيا رارت لاينا  ا لاج ا  حةكجك  الييهت الطكارةالف ال   ثك 

قييجججادة عةجججى ا جججي    (Mopper et al, 1991). حفجججياف  دقراف  لةييجججهت الطكجججارة

المسيخةصات عةى النيرات قالفه فات قال رقري  لنمه الطحالا . حنّ حت ك   ا ة   ليث كط 

 ا الح ا لشجاري  الساحللا ا الكه،  %1+ ي  %1يمه الاائمات الن ا ك  يا  الم ا ة    

لمسيخةصكا تا درجات  ايهن الثايا ق ش اط قيا ي هد الس ا إلى الياالاك الشايا حكا يذيا ا

ف قذلجك  ديجها  المسيخةصجات الن ا كج  عةجى  ر  جات  ث طج  ت الج  تجا  الحرارة الهاطئ  يسج كا

ح ج  دكجت  ميةجك ت الكج   ث كطكج  ضجا   soyasapogendدرجات الحرارة الهاطئ    ثجك 

(. ق ر  جات ال ةهايكجات  سجيطكل حن  يج   ح ج  ال مةكجات 4991)ير ي ت  الادكا  الملاري 

(. (Goodwin  Mercer,1986الن جات                                        سجكهلهجك  تجاالف

ف عةى يمه الطحالا )  ( . Mohammed  et al, 1999 ا المحيمك حن  رثر  ة كا

   Algicidal Propertiesقإنّ اليايكنجات لاجا ت الكجج   ث كطكج  عالكجج  ضجا الطحالججا        

نات تا  ث كط يمه الطحالا  جي   جا لاج ا  فاعجك اليايكنجات الم  جاة قان  فسكر بلك  عمك اليايك

يس ا عا يذا ا ر  جاط  يجهيا    جاات يصج ا تصجةاا ي ل ال رق كنات تا غشا  الخةك   ما 

 ,Gross)حق  حةكةاججا حه ججاط  الايييمججات                                                   الحالجج  

1999 ; Gross et  al , 1994) . قيذه المرذيات  س ا ية  الاي  الحكهي 

 جا  السجاحلقحرارت النيائ  قجهد  ث كط تا ح   حيهاا الطحالا الخ جر لاج ا الكجه،       

ت    %1+ ي %4ت    %1الح ججا تججا شججاري  ججايهن الثججايا ق شجج اط تججا الم ججا  ت ي 

 ْةصجات إذقيا ي هد الس ا إلى الير كجي المسجي مك لةمسيخ %1+ ي %1ق    %4+ ي 1%

حعججااد الطحالججا الخ ججر لاجج ا  تججا(  ثجج ط %1( حق )  %1حث ججو حن اليرا كججي ال الكجج  )ي 

تجا يجذيا الشجاريا  الملجا كل ه ج ا ذلجك ي جهد إلجى  جكادة يجذشاري  ايهن الثايا ق ش اط ق
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ييجججادة عةجججى حنّ  جججاالاك المسيخةصجججات يثججج ط يمجججه الطحالجججا الخ جججر قرحمجججا ي جججهد ا جججي   ت

 ةى  ر  ات ت ال  عنا ييادة  ر كييا  ص    ث ط  لنمه الطحالا . المسيخةصات الن ا ك  ع

ضجججا يمجججه الجججااييه ات   %1+ ي %4الاثجججر اليث كطجججا لةم ا ةججج      النيجججائ  حن جججكا  ق      

(Diatom)  جأثكر لشاري  بب ق حيةها لا ا الكه، الساحل  ا الح ا قيا ي هد الس ا إلجى 

حاذه الم ا ة  ت دكت قجا  ا درا   حان اليايكنات لاا حايا الملا كل الطحة ك  غكر الااييه ك  

حأيهيجات الحايجاقي  قحجذلك يجا يصج   الحايجا اثر  ث كطا تا يمه الطحالا  ا لاج ا ا حاديجا 

 & Grossال سجرة )                 عا  ف  حاقداف لنمه الطحالا ق  كما تا ححكرات المكاه 

sutfeld ,1994ا كججج  لةمسيخةصجججات قذلجججك  حييجججادة  ر كجججي ( . قا جججيلاحو الاائمجججات الن 

تججا شججار بب  قيججذا  ججا  -ب–لييججادة اليةهرقتكججك  ا ججيلاح  ججلةو حعةججى  ˚إذ  -ب–اليةهرقتكججك 

ف تججا ييججادة ال ججاد اليةججا لةاائمججات الن ا كجج   ق ججا لاجج ا ذلججك يميججا رحججط حعججااد  ي دظججر حي ججا

 ا يشاط ال نا  ال هئا .الاائمات الن ا ك  ح  ي  ييادة اليةهرقتكك    ي  طردي   ا لا 

الم ججا  ت تججا  ر كججي  حت ججكلاجج ا شججار بب  %1+ ي  %1قاعي ججرت الم ا ةجج           

اليةهرقتكك  قرحما ي جهد السج ا إلجى   جكادة  لجا  كجل الطحالجا الخ جر قالطحالجا الخ جر 

ف  ما  ردي إلى  ييادة  ر كي اليةهرقتكجك  ت جو ق  ها  -ب–الميري  تا الم ا  ت المذ هرة بيفا

يذه الييادة  ل  ييادة حعااد الاائمات الن ا كج  قلهدظجو يجذه الظجايرة تجا ح ج  المسجطحات  

 Al-Saadi and )                                                                 ال رايكج  المائكج 

Al- Lami ,1990ق Al- Saadi et al,1993ِ   قيجا يهججا  ج ا حلاجر يجه اديجها )

 الكه ال يهر )الاقراا( عةى  ادة اليةهرقتكك  ما ياد  ا  ر كي اليةهرقتكك. سيخة  

  %1+ ي  %1 ايججو تججا الم ا ةجج    -ب–إنّ حيججك يكمجج   ججلةو ل كججار  ر كججي اليةهرقتكججك     

لا ا شار  ايهن الثايا لا ا الكه، الساحل  ا الح ا قيا ي هد   ا ية   ر كي اليةهرقتكك 

لججى اديججها   سيخةصججا تججا درجججات الحججرارة الهاطئجج  يسجج كا" حق إإلججى يةجج  حنججا  اليةهرقتكججك 

تجان ق جذلك   -ب–الييحرة عةجى  ر  جات ت الج  لاجا دقر تجا  ث جكط  اليةهرقتكجك الكه ال يهر ق

ئكج  قاطئج   سجيطكل حن  نفجذ  جا حغشجك  يجي حقيان ر  ات اليايكنات اليا  يهن    اات ذات 

 & Goodwinمهججهدة تجا حغشجك  الخ يجا )الخ يجا ق يجهيا    جاات  جل ال جر ق كنجات ال

Mercer, 1985( قيا   مجك عةجى  نجل ا يصجام المرجذيات )N,P  حق يةج  إييجاا الطايج  )

ATP ) ( قإنّ ي    النيرقجكا يردي إلى الايياا تا عمةك  ال نا  ال هئا . ق ذلك يحيمك

حن ي جججج  النيججججرقجكا يججججردي إلججججى ييججججادة تججججا  يججججهيا ح جججج  المر  ججججات  ثججججك الججججايهن 

ليارحهيكارات  ذلك يردي إلى ييادة تا   جاا  حةجك ال رق كنجات ق جا ثج   ةج  تجا لج ر  قا

 (. Morris, 1981ق   Syrett, 1981اليةهرقتكك     )

  ATPقيذ ر إنّ ي صان اليةهرقتكك يس ا يةج  ا يصجام الطايج  ال جهئك  قيةج  إييجاا        

 ( .2002 ما ي ةك ال نا  ال هئا ) حما قعهض ت  NADPH2ق

قيا حكنو النيائ  ع ي  ا  يا   اليا، لةنيرات لا ا الكجه، الخجا س عشجر  جا الح جا       

لشاري  ايهن الثايا ق ش اط  ل ييادة ال اد اليةا لةاائمات الن ا ك  قيا ي هد  ج ا ايخفجاض 

 ر كي النيرات لا ا الكه، الخا س عشر  ا الح ا يه ا يا  ر  ا ي جك الاائمجات الن ا كج  

دة اي سا، الخ يجا حق النمجه ق جا ثج  ييجادة عجاد الاائمجات الن ا كج  حاعي جار النيجرقجكا يجه قييا

ال ا ك المحاد لنمه الاائمات  الن ا ك  قينط   يفس الس ا عةى ا  يا   اليا، الذي ي دظجر 

ف ية  ا يا   الفه فات لاج ا . ( 2ق4لا ا شاري بب ق حيةها تا المحطيكا ) قي دظ حي ا

النيجرات   حيجاا إلجى الخا س عشر   ا الح ا قي هد الس ا إلى حن الاائمجات الن ا كج  الكه، 

فات تجا لا يايجا  ا الفه جفات  قإنّ الاائمجات الن ا كج   سجيطكل حن  خجين الفه ج ح ثرحيمكات 

 .  (Prescott ,1969) عالك  حيرا كي 
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ل  ا الح ا ايخفاض ( لا ا شار بب لةكه، الساح2تا  حط  ) %4قحكنو الم ا ة          

ف قي جهد السج ا إلجى ا  جيا   اليثكجر  جا ي جك الاائمجات  تا  ر كي النيرات إلى الصفر   ري ا

تيمكج  النيجرات  يجهن  %4الن ا ك  رغ  قجهد النيرات تجا المكجاه قالمسيخةصجات ق  جكما   

 ك   كر.    يةكة  تا ياةيو الاائمات الن ا ك  المهجهدة تا الم ا ة  المذ هرة النيرات حشي

 

 -المجاميع الفعالة للمستخلصات النباتية : 4-4 

 -اليوكالبتوس :  -أ
( ال ائججججاة 2111.1-2101.4راججججهر الحي جججج  )  F.T.I.Rحراججججرت ييججججائ   حةكججججك         

( ال ائججججاة لةحة جججج  الارق ا كجججج   ججججل الحي جججج  4111.1-4249.2قالحي جججج  ) ت لةاكارق سججججكك

( ال ائجاة لةيةجهر اليجا 212.2ق ا كج  ق الحي ج  )الار bonding (C-H)( ال ائجاة 121.1)

ف عةججى قجججهد  ر ججا  الججذي  جج   شخكصججر حه ججاط    نكجج    Dichlorophenol ججاا جمك ججا

HPLC . (  ال ائجججاة لةيارحه سجججكك إلجججى قججججهد 4121.9-4122.2قيجججا حشجججارت الحي ججج )

. .  ر  ات حلار  تا يذه المجادة ) ح جيرات عطريج  تحدمجاض دينكج  تحدمجاض ح كنكج  ت الج  

( قججهد النيجرات تجا يجذا المر ججا 3NO( ال ائجاة لةنيجرات )4220.1قحراجرت الحي ج  ) ..(

( ال ائججاة 211.1-214.4الججذي  جج    ججايره حه ججاط  طري جج  )ا يججاقا ( . قحراججرت الحي جج  )

لةفه جججفات عةجججى قججججهد الفه جججفات تجججا المر جججا الجججذي  ججج    جججايره حه جججاط  طري ججج   ةهريجججا 

 .(Morrison, 1987)ال صايرقي 

الطاي  ق جذلك لاجا  قإيياااذه الملا كل الف ال  دقر تا عمةك  ال نا  ال هئا قالينفس لإنّ      

 ( .2002دقر تا  ث كط ا يصام  هاد حلار   ا ي ك الخ يا ) حما قعهض 

  

 -الكزبرة : -ب
-4211.4( ال ائجججاة لةاكارق سجججكك قالحي ججج  )2211.4-2111.1حراجججرت الحي ججج  )         

-C)( ال ائججججاة             إلججججى 109.1ائججججاة لةحة جججج  ا رق ا كجججج   ججججل الحي جججج  )( ال 4111.4

H)bonding (  ال ائججاة لةيةججهر اليججا  ججاا جمك ججا عةججى قجججهد 221.9ا رق ا كجج  قالحي جج )

قيججا حراججرت  . HPLC  جج   شخكصججر حه ججاط    نكجج  الججذي Trichlorophenol ر ججا 

( ال ائاة للأ يري  اليا 4111.1حي   )قال (C=O)( ال ائاة لةيارحه سكةك   4114الحي   )

قحرارت الحي    . اا جمك ا عةى قجهد  ر  ات ح يري  قحدماض دينك  قع هي  قغكريا

 ˚( قجهد  ر  جات النيجرات تجا يجذا المر جا إذN-O( ال ائاة لةنيرات )4414.1-4221.2)
ائجاة لةفه جفات ( ال 214.9-229.2ح جا الحي ج        ) .     ايريا حه اط  طري ج  )الايجاقا(

تإياجججا  جججاا عةجججى قججججهد  ر  جججات الفه جججفات اليجججا  ججج    جججايريا حه جججاط  طري ججج  ) ةهريجججا 

. قلاذه الملا كل الف الج  يفجس الادقار (Morrison, 1987)ال صايرقي( تا يذا المر ا 

 تا ي ات الكه ال يهر.
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 231 ................................................................................................والتوصيات   الاستنتاجات

 

 

 -الاستنتاجات : 

  
  -من خلال هذه الدراسة تم استنتاج الآتي :     

 

( اقة  توواةا  2محطة التقاء مياه نهر الكوفة مع مشروع تصفية مياه مدينة الكوفةة   إن -2

 التقةاء ماةارم مدينةة الكوفةة مةع ميةاه نهةر  1ونموا  لوهائمات النباتيةة قياسةا  حمحطةة 

 الكوفة( .

الهائمةات النباتيةة ممةا هةو  أعةدا فةي ييةا ة  تةثايرا   أكثررة كان مستخوص نبات الكزح -1

 اليوكالبتوس . نبات عويه في مستخوص

نمةوا  لاميةع الهائمةات النباتيةة خةلال  الأكثةراليوم الخامس عشر من الحضةن هةو  َّإن -3

 مدة الدراسة .

 اي ا  نمو الهائمات النباتية والكووروفي  _ أ _ حصورة واضحة خلال شهر آب . -4

العةةد  الكوةةي والكووروفيةة  _ أ _ لوهائمةةات النباتيةةة فةةي المعاموةةة التةةي تحةةوم  ييةةا ة -5

خةلال  %5مع مستخوص اليوكالبتوس  تركيز  %5تداخ  مستخوص الكزحرة تركيز 

 خلال مدة الدراسة . ( وفي اليوم الخامس عشر من الحضن1شهر آب لمحطة  

 سيا ة الطحالب الخضر في عموم هذه الدراسة . -6

 تةةةثاير( ذات  %5+ اليوكةةةالبتوس تركيةةةز  % 2المعاموةةةة   الكزحةةةرة تركيةةةز كانةةة   -7

تثبيطةةي واضةةل خةةلال شةةهر كةةانون الثةةاني فةةي اليةةوم السةةاحع مةةن الحضةةن خةةلال مةةدة 

 الدراسة . 

 

 

 

 

 

 

 

 -:التوصيات  
 

 راسةةةة الفعةةة  المتبةةةا ل حةةةين المكونةةةات العضةةةوية أو العناتةةةر المعدنيةةةة ح ضةةةافات  -2

 ت  قيقة قد يكون لها تثاير عوى ظواهر حيولوجية مختوفة .خارجية لاستحداث تواينا

 تفعي  المستخوصات . -1

 التصفية والترسيب . أحواضالدراسة في  ح عا ةنوتي  -3

 يكون لها  ور اكبر في التصفية والترسيب . أخرىاستخدام نباتات  -4



 ح ……………..…………………………………………الأشكال

 

 قائمة الأشكال                                      

 الصفحة العنوان الأشكال
 52 خريطة أروائية لنهر الكوفة (1شكل )

 52 (1موقع محطة ) (5شكل )

 52 (5موقع محطة ) (3شكل )

درجات الحرارة الهواء    -التغيرات الشهرية خلال مدة الدراسة  آ (4شكل )

 السطحية  درجة حرارة المياه -ب

43 

( خالال مادة 5و1التغيرات الشهرية للميااه الساطحية للمحطتاي  ) (2شكل )

 الدراسة .

 الملوحة -التوصيل الكهربائي    ب -أ                   

 

44 

الآس  -خلال مدة الدراسة آ( 5و1للمحطتي  ) التغيرات الشهرية (2شكل )

ية                جـ الحامضية الكل -الهيدروجيني                 ب

 القاعدية الكلية

42 

 -خلال مدة الدراسة آ ( 5و1للمحطتي  ) التغيرات الشهرية (7شكل )

 الكبريتات –الكلور الحر   جـ  -العسرة الكلية  ب

42 

 -خلال مدة الدراسة   آ (5و1للمحطتي  )التغيرات الشهرية  (8شكل )

 الفوسفات–النتريت  جـ -النترات  ب

48 

 لمستخلص نبات اليوكالبتوس HPLC. تحليل A (9)شكل 

B تحليل .HPLC  لمركبDichlorophenol  (Standard. ) 

20 

 لمستخلص نبات الكزبرة  .  HP LC تحليل  .A (10شكل )

B.  تحليلHPLC لمركب Trichloropherol (standard) 

25 

 22 لمستخلص نبات اليوكالبتوس المجاميع الفعالة (11شكل )

 28 لمستخلص نبات الكزبرة . لمجاميع الفعالةا (15شكل )

 (5و1للمحطتي  )العدد الكلي للهائمات النباتية معدلات (13شكل )

 أيلول -آب    ء –شباط جـ  -كانون الثاني  ب-آ

21 

 (5و1للمحطت  ) تأثير المعاملات في العدد الكلي للهائمات النباتية (14شكل )

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني   ب  -آ

25 

 

 

 (5و1للمحطت  ) معدلات العدد الكلي للهائمات النباتية (12شكل )

 خلال مدة الحض  

 أيلول .-آب   ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب -آ

23 

 (5و1للمحطت  )معدلات العدد الكلي للهائمات النباتية  (12شكل )

 خلال مدة الدراسة .

24 

 

المحطات والمعاملات في العدد الكلي للهائمات تأثير التداخل بي   (17شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطت  ) النباتية

 أيلول -آب   ء–شباط   جـ  -كانون الثاني  ب -آ

22 

 22تأثير التداخل بي  مدة الحض  والمعاملات في العدد الكلي  (18شكل )



 ط ……………..…………………………………………الأشكال

 خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطت  ) للهائمات النباتية

 أيلول -آب   ء –شباط      جـ  -الثاني   ب كانون -آ

للمحطت   للهائمات النباتية -كمية الكلوروفيل  آ معدلات تركيز (19شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1)

 أيلول -آب   ء –شباط  جـ  -كانون الثاني ب -آ

70 

خلال مدة (5و1للمحطت  )تأثير المعاملات في كمية الكلوروفيل  (50شكل )

 راسة .الد

 أيلول -آب   ء –شباط   جـ -كانون الثاني  ب -آ

29 

 خلال مدة الحض  . (5و1للمحطت  ) معدلات كمية الكلوروفيل (51شكل )

 أيلول -آب   ء –شباط  جـ  -كانون الثاني   ب -آ

70 

خلال مدة الدراسة  -آ (5و1للمحطت  ) معدلات كمية الكلوروفيل (55شكل )

. 

71 

 -التداخل بي  المحطات والمعاملات في كمية الكلوروفيل  تأثير  (53شكل )

 للهائمات النباتية خلال مدة الدراسة . -آ

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني   ب  -آ

74 

 

 

 

تأثير التداخل بي  مدة الحض  والمعاملات في كمية الكلوروفيل   (54شكل )

 للهائمات النباتية خلال مدة الدراسة . -آ-

 أيلول .مدة-آب   ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب -آ

72 

للمحطت  التباي  في المجاميع الرئيسية للهائمات النباتية معدلات  (52شكل )

 خلال مدة الدراسة(5و1)

72 

خلال مدة  (5و1للمحطت  ) معدلات أعداد الطحالب الخضر (52شكل )

 الدراسة .

 يلولأ -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

77 

للمحطت   تأثير  المعاملات في معدلات أعداد الطحالب الخضر (57شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1)

 أيلول -آب   ء–شباط   جـ  -كانون الثاني  ب -آ

78 

 معدلات أعداد الطحالب الخضر خلال مدة الحض  (58شكل )

 أيلول -آب   ء –شباط      جـ  -كانون الثاني   ب -آ

79 

 (5و1للمحطت  ) معدلات المجاميع الرئيسية للهائمات النباتية (59)شكل 

 -الدايتومات جـ -الطحالب الخضر  ب –خلال مدة الدراسة    أ 

 الطحالب اليوغلينية . –الطحالب الخضر المزرقة  د 

81 

تأثير التداخل بي  المحطات والمعاملات في معدلات الطحالب  (30شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  ) الخضر

 أيلول -آب   ء –شباط  جـ  -كانون الثاني   ب -آ

84 



 ي ……………..…………………………………………الأشكال

تأثير التداخل بي   مدة الحض  والمعاملات في معدلات أعداد  (31شكل )

 خلال مدة الدراسة (5و1للمحطتي  )الطحالب الخضر 

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني   ب  -آ

82 

 (5و1للمحطتي  )معدلات أعداد الدايتومات تأثير المحطات في  (35شكل )

 خلال مدة الدراسة

 أيلول-آب   ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب -آ

82 

 

 (33شكل )

 

  (5و1للمحطتي  )تأثير المعاملات في معدلات أعداد الدايتومات 

 خلال مدة الدراسة

 أيلول-آب   ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب -آ

 

 

87 

 .(5و1للمحطتي  )أعداد الدايتومات خلال مدة الحض   معدلات (34شكل )

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

88 

تأثير التداخل بي  المحطات والمعاملات في معدلات أعداد  (32شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  )الدايتومات 

 أيلول -آب   ء –شباط      جـ  -كانون الثاني   ب -آ

90 

تأثير التداخل بي   مدة الحض  والمعاملات في معدلات أعداد  (32شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  )الدايتومات 

 أيلول -آب   ء –شباط      جـ  -كانون الثاني   ب -آ

95 

تأثير  المحطات في معدلات أعداد الطحالب الخضر المزرقة  (37شكل )

 سة .خلال مدة الدرا (5و1للمحطتي  )

 أيلول -آب   ء –شباط   جـ -كانون الثاني  ب -آ

93 

تأثير المعاملات في معدلات أعداد الطحالب الخضر المزرقة  (38شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  )

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني   ب  -آ

94 

 (5و1للمحطتي  )معدلات أعداد الطحالب الخضر المزرقة   (39شكل )

 خلال مدة الحض .

 أيلول-آب   ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب -آ

97 

تأثير التداخل بي  المحطات والمعاملات في معدلات إعداد  (40شكل )

 خلال مدة الدراسة  (5و1للمحطتي  )الطحالب الخضر المزرقة 

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

98 

بي  مدة الحض  والمعاملات في معدلات أعداد  تأثير التداخل  (41شكل )

 خلال مدة الدراسة (5و1للمحطتي  )الطحالب الخضر المزرقة 

 أيلول -آب   ء–شباط   جـ  -كانون الثاني  ب -آ

99 

 

 

 (45شكل )

 

 

للمحطتي  تأثير المحطات في معدلات أعداد الطحالب اليوغلينية 

 خلال مدة الدراسة .  (5و1)

 أيلول -آب   ء –شباط      جـ  -ي   بكانون الثان -آ

 

 

 

100 

 

للمحطتي  تأثير المعاملات في معدلات أعداد الطحالب اليوغلينية   (43شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1)

 أيلول -آب   ء –شباط      جـ  -كانون الثاني   ب -آ

103 



 ك ……………..…………………………………………الأشكال

تي  للمحط معدلات أعداد الطحالب اليوغلينية خلال مدة الحض  (44شكل )

شباط   جـ -كانون الثاني  ب -.                             آ  (5و1)

 أيلول -آب   ء –

104 

تأثير التداخل بي  المحطات والمعاملات  في معدلات أعداد  (42شكل )

 خلال مدة الدراسة (5و1للمحطتي  )الطحالب اليوغلينية  

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني   ب  -آ

102 

تأثير التداخل بي  مدة الحض  والمعاملات  في معدلات إعداد  (42شكل )

 خلال مدة الدراسة (5و1للمحطتي  )الطحالب اليوغلينية  

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني   ب  -آ

102 

للمحطتي  للهائمات النباتية  NO 3تركيز النترات   معدلات (47شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1)

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

109 

 

 

 

 

للهائمات النباتية  NO 3تأثير المعاملات  في  تركيز النترات  (48شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  )

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

110 

 (5و1لمحطتي  )لللهائمات النباتية  NO 3معدلات تركيز النترات  (49شكل )

 خلال مدة الدراسة .

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

111 

 

 

 (20شكل )

 

 

للمحطتي  م  قبل الهائمات النباتية  NO 3تباي  استهلاك النترات 

 خلال مدة الدراسة . (5و1)

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

 

 

115 

المحطات والمعاملات في  تركيز النترات  تأثير التداخل بي  (21شكل )

3 NO  خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  )للهائمات النباتية 

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

113 

تأثير التداخل بي  مدة الحض  والمعاملات في  تركيز النترات  (25شكل )

3 NO  الدراسة .خلال مدة  (5و1للمحطتي  )للهائمات النباتية 

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

112 

للهائمات النباتية  PO 4تأثير المحطات في  كمية الفوسفات  (23شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  )

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

112 

ئمات النباتية للها PO 4تأثير المعاملات في  كمية الفوسفات  (24شكل )

 خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  )

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

117 

 (5و1للمحطتي  )للهائمات النباتية  PO 4معدلات كمية الفوسفات  (22شكل )

 خلال مدة الدراسة .

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

118 

 151 م  قبل الهائمات النباتية PO 4فوسفات تباي  استهلاك ال (22شكل )



 ل ……………..…………………………………………الأشكال

 خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  )

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

 

تأثير التداخل بي  المحطات والمعاملات  في كمية  الفوسفات  (27شكل )

4 PO  خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  )للهائمات النباتية 

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -ب  كانون الثاني-آ

155 

تأثير التداخل بي  مدة الحض  والمعاملات  في كمية  الفوسفات  (28شكل )

4 PO  خلال مدة الدراسة . (5و1للمحطتي  )للهائمات النباتية 

 أيلول -آب  ء –شباط  جـ  -كانون الثاني  ب-آ

153 

 

 

 



 المصادر العربية

……………………………………………………………………… 

431 

 

 

 -المصادر العربية :     

           
   ،(. تددير ا استخلصاتدددم استد  دد  سدد    1004الأسدد، ر ئا دد،  ددد)    دد    

. ئسدددس   Microcystis aeruginosaاسن دتدددم اسي  دد  مددا طتدد  اسي ادد  

 جدم   اسقددس   .. مدجخل ا 

 

    دئاسدد  ئ ة دد   ددئ اس د تدددم اسن دت دد  4811الأ اجددا  ر م سددس جدسدد . )

 تغذيدم ما ه ئ اس تدئ . ئسدس  مدجخل ا . جدم   اس تاة . واس

   ( . تدددير ا )ددددهاة اسل ت دددا مدددا 1004اسصفددددجا ر م تددد،   ،اساددد  ج دددا

ا)يددااا اسنفدةيدد  و ا ل ددد ئدسددلجدئ  اسلجددذيا مددا  قددا سددد  ط دددم استددد  

Phaseolus aureus Roxb.  ئسدس  مدجخل ا .  ا   اس اد   . جدم د  ئدئدا .

. 

  اد  الأدويد  4883 اا   اد  واسااو  ر م ت،   ، اساد     اسج  ئ  ر  . )

 اسي      . جدم   ئغ،اد .

  ،تتددت   1980اسددااو  ر شد ددم م تدد د وشادد  اسادد  ر   دد،اس  ي  م تدد )

اسلجدددئا اس ئا  دد  . ميدددئم م،يايدد  دائ اسالدد  ساي د دد  واسن ددا .  وت ا ددا

 جدم   است صا .

    م حددد ل استجت  ددد  اس   اط ددد  ( . دئاسدددد4881اس ئ ددد،  ر  ادددا ئنددددو    

استليفادد   اددس اسددتدر اسادددئا مددا م ئ دد  اسددتدر اسفدداام ر م دم دد  ئدئددا ر 

 اس اا  . أطاوح  د ل ئاه .  ا   اس ا   . جدم   ئدئا

 اسددلجدئ  ط دددم اسا ئدداة است اددا ( . 1001م تددا حخددئ   إيتددد اس دداا  ر

(Coriandrum sativum) ج ئ وتير اهدد ست  ، اس ئا   واسلخت ، واسن لاو

مددا اسنتدد  وإطلدددت اس يدد  اسي دددئ . ئسدددس  مدجخددل ا .  ا دد  اس ئا دد  . جدم دد  

 ئغ،اد .

    ( . اسدد،وام مددئ مجددا اسلدددئيي اسددس اس دد                          4811اس اتددا ر ئيدددض ئم)ددد

   استجاس اس طنا ساثقدم  واسفن   والأداا ( 

   ،أسددد دا )ددددهاة اسل ت دددا  ( .4881اس اددد اطا ر ئ ددد ا   ددد، اس تددد ة م تددد

Ageing                              واسخدد ياة  ا  ددد ئ،تسدد  تادد يئ اسجددذوئ اس ا دد   مددا  قددا ط دددم

 . ئسدس  مدجخل ا .  ا   اس ا   . جدم   ئدئا .  Phaseolus aureusاستد  

   ،دئاسدد  ئ ة دد  ر مخدداج   وط   دد  سا د تدددم 4811حخددئ ر ماددام مج دد . )

 ئ اس تدئ .ئسدس  مدجخل ا. جدم   اس تاة .اسن دت   ما ه 
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   (حخدددئ ر مادددام مج ددد، واس دددايفا ر   ددددب طددد ئ وهنددد،  ر   ،اساددد   دددد

( استخددد ، اس اتددا ساق دسدددم اس  ة دد  .  ا دد  1000وصدددس، ر م خدد   م دد،   

 اس ا   . جدم   ئدئا.

 

     تدير ا استخدلصاا استدد ا لأئئ د   ط دتددم 1003حخ ئ ر حخ ئ ج دا . )

تغذيدم ما طتد  اس د تددم اسن دت د  مدا  ط دا اس اد  .ئسددس  مدجخدل ا . ط    واس

  ا   اس ا   . جدم   ئدئا .

   حخدد ئ ر طجدددو   دد د واسنجدددئ ر حخدد ئ حت دد،  دداي  واسخدد ، ر حدمدد، طدسدد

–( .  د  اس داا 4884وي س  ر أسدم  حدم، واستددئ طجا ر أههددئ  ادا  

 جدم   اس تاة .  -ما    ا   اس  دئ –دئاسدم  ات   أسدس   

  داود ر   اد    د  و  ، اس  يد  ر  تدا مد ه  واستداو ر طد ائ متديفس

ير ا ئ دد  اس يدد م استليدددياة واسثدئلدد  استخلصاتدد  مددئ ( . دئاسدد  تدد4884 

. 13ئ د  ط دتدددم شنفخددم اسا ئ ددد اسجن ئ د  . مجادد  هئا د  اساامدد،يئ . استجادد، 

 . 411-478: 1اس ،د 

   اسي دسددد  وتاددد ا است دددده. جدم ددد   تدددا 1992ةئا,حتددد د  ح ددد،ئ .)

 س   د. -استصلدئ

 

 صدس، و مد ه   ط  ر داشا طدصا و همد  ر   م حخ ئ و م ا ئ ر مثنس

( . تير ا مصافدم مجدئ  م،ين  اسا مد   ادس 1003ر    ا وئ د ر وج،ا  .  

ط ا اسفاام. مجا  جدم    ائام . اس ،د اسصدص   ط،وة اسلا ا اس  ةدا الأوسدس 

 ما  ائام ( .

    اس ن،سدد  اس ات دد  4880  دددو  ر سدد دد   دد،  وحخددئ ر م تدد، سدداتد . )

 اتد  ساي د د  واسن دا . وهائة اسل اد   اس ددسا سا  ة  وم  صدم استددم . دائ اس

 صف   .  182واس  ث اس اتا . جدم   اس تاة . 

   ( 1000 اي  ر اساام وص ا  راطتددئ وه دا وسدا تد  ر ط)ددل ادئيخدا

 دئا   ئ   اط اع اسي دس  اسص)ا  ادس اهاسد  اسف سدفدم واسنلداام مدئ م دده 

 ي  اس اا    / اس ،د اسثدطا .استجدئ  . استجا  اس ات   ستن ت  اسيد   اسذئ

   مق،مددد  مدددا  اددد  الأح ددددم استج ايددد . 4811  طددددما ر ئ ددددئد أت .مددددر .)

تاجتدد   ماحددد   ددت، م  خددئ وأشدداو  (. اسجدد م الأول . اسي  دد  اسثدط دد  . 

 صف  .  4011مي    جدم   اس تاة . جدم   اس تاة .

    تدير ا مخلصاتددم ط ددم اس ددم ل 4881م ت، ر ئدد  طد . )Cuscuta 

spp.    .  ما اط دم وطت  ئ   الأط اع اسن دت   . ئسدس  مدجخدل ا .  ا د  اس اد

 جدم   ئدئا .

  . ( . أسدسدد دم 1003م تدد، ر   دد، اس  دد    ددد)  و دد ض ر مف دد،  جا ددا

 اسا ت دم اس  دت    . اسي    الأوسس .
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   م سدد در ئ دداا  ش)ددا وسددا تد ر ط)دددل أدئيددس واس تددد ر أئددااه   ت م دد

سي دسدد  والأئ  ا طدددم. وهائة اسل ادد   اس دددسا واس  ددث اس اتددا . (. ا4880 

 جدم   ئغ،اد. 

  مجده ر احت، م ت، و  ، اس  ي  ر  متديفس واس ددهي طا ر احتد، وأمد ئ ر

(.  ادد  اسن دددم اس ددد  . اسي  دد  الأوسددس.  مال دد  الأطجادد  4812  دد، اسدداحتئ  

 استتاي .

   ير ا مخدلصاا جدذوئ ( . دئاسد  تد4881هام  ر ص،    ، اسااي  ت مدد

 اس ئ   اسفيايدم استا     ما اس جدت ومدا   Medcagosativaاسج  

 جدم   ئغ،اد . – ا   اسي  اس  يا  –اس ا ( . ئسدس  مدجخل ا 
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 خلال مدة الدراسة( 2و1للمحطتين ) –أ –الكلوروفيل  تركيز( معدلات   3ملحق ) 
 

 
 الأيام      
 المعاملة

1محطة  2محطة   

3ي 7ي  11ي  3ي  7ي  11ي   

1ك  14.41 12.71 14.11 11.31 21.1 43.11 

1ك  1.17 12.71 23.1 11.2 11.3 43 

1ي  7.12 13.11 17.31 14.13 34.13 42.27 

1ي  7.21 12.13 1.12 11.11 11.72 12.11 

1ي1ك  4.13 1 11.21 12.11 11,11 43.11 

1ي1ك  1.71 11.44 1.74 14.71 11.21 12.27 

1ي1ك  4.17 11.24 1.12 13,13 21.21 12.41 

1ي1ك  4.21 1.21 1.71 11.17 11.14 12.3 

 21.27 22.27 1.11 4.13 1.72 3.31 سيطرة
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 مدة الدراسة (2و1للمحطتين ) تراكيز النترات والفوسفات خلال  معدلات(  4لحق ) م
 

 

 ( 2محطة )  ( 1محطة )  المحطات الفحص

 الأيام        

 المعاملة
 11ي  7ي  3ي  11ي  7ي  3ي 

 

 

 

 

 فسفور 

 ملغم / لتر

%1ك  2.31 2.73 2.14 2.12 2.11 2.47 

 2.21 2.11 2.14 2.27 2.11 2.47 %1ك

442. %1ي  2.11 2.12 2.11 2.17 2.33 

 2.44 2.17 2.11 2.21 2.17 2.47 %1ي

 2.31 2.14 2.11 2.23 2.11 2.44 %1ي%1ك

 2.21 2,14 2.11 2.17 2.71 2.31 %1ي%1ك

%1ي%1ك  2.31 2.71 2.21 2.13 2.11 2.21 

%1ي%1ك  2.31 2.74 2.2 2.14 2.17 2.31 

12.1 2.11 2.41 2.14 2.11 2.21 سيطرة  

 

 

 

 

النترات 

 ملغم / لتر

%1ك  12.21 11.71 1.44 3.71 1.11 1.21 

 3.21 1.72 3,17 2.21 11.41 12.11 %1ك

 2.13 11.11 1.32 1.21 22.1 11.13 %1ي

 2.31 2.24 1.71 2.11 21.13 12.31 %1ي

 3.11 3.1 3.7 1.11 11.34 12.41 %1ي%1ك

 4.13 7.31 4.31 2.21 11.41 1,1 %1ي%1ك

%1ي%1ك  11.31 11.2 2.13 3.12 1.14 1.11 

%1ي%1ك  12.13 21.11 1.21 1.7 1.31 1.13 

 1.11 1.71 3.11 - 11.11 11.1 سيطرة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ات النباتية  ( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي  للهائم 1ملحق )  

لشهر شباط . –ب  -لشهر كانون الثاني   -أ  
 

 

           

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط 

مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 41.71 3.13 1.11×12- 13 1 12×22.3 2 1 12×44.1 يوم
 111.13 3.11 4.21 ×12- 11 14.2 ×12 1  1 1 12×14.2  محطة



 851 ..……………………………………………………………………………………………الملاحق

   2.27 3.14 ×12- 1 1.17 4.2 ×12 1  1 1 12×33.1 معالجة
 22.31 3.13 1.11 ×12 -7 1,1 ×12 1  2 1 12×11.1 يوم محطة
  3,72 1.71  1.12×12 -1 1.1×12 1   11 1 12×21.24 يوم/معالجة

معالجة/محطة  14.2×12 1 1   1 12× 1.7 3.11 2.27 1.34×12- 3  
    4.1 ×12 7  72 1 12×34.1 الخطا

لكليا  221.1×12 1 127     

 

 -أ  -
 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط 

مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 37.32 3.13 1.21×12- 12 1 12× 32.1 2 12.3 ×12 1  يوم
 11.77 3.11 7.17 ×21- 11 1 12× 71.2 1 1 12× 71.2  محطة
 1.31 2.27 2.71 ×12- 1 1 12× 34.4 1 34.7 ×12 1   معالجة

 22.27 3.13 1.21 ×12- 7 1 12× 11.2 2  1 12× 32.4 يوم محطة
 1.21 1.71 1.7 ×12- 7 1 12× 4.21 11 1 12× 11.3 يوم/معالجة

معالجة/محطة  11.22 ×12 1 1 2.4 ×12 1 2.14 2.27 1.12 ×12 -3 
    7 12× 1.21 72 1 21× 11.1 الخطا

     127 1 12× 341.7 الكلي

       

 –ب  -

 

 

 

 ( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي  للهائمات النباتية 1ملحق )  

 لشهر أيلول . –ب  -لشهر أب    -أ-

 
مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 بةالمحسو

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 11 -12×7.13 3.13 ** 72.13 1 12× 33 2 1 12× 11.1 يوم
 31 -12× 7.13 3.11 **421.37 1 12× 113.3 1 1 12× 113.3  محطة
 1 -12× 1.17 2.27 2.14 7 12× 3.1 1 1 12× 3.21 معالجة

 12 -12× 3.1 3.13 **31.14 1 12× 17.7 2 1 12× 31.4 يوم محطة
 2 -12× 3.11 1.71 *1.11 7 12× 1.4 11 1 12× 13.4 يوم/معالجة

معالجة/محطة  1.21 ×12 1 1 7.1 ×12 7 1.17 2.27 1.2 ×12 -1 
    7 12× 4,1 72 1 12× 31.1 الخطا

     127 1 12× 331.1 الكلي

 -أ  -
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مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

  17 -12×1.43 3.13 71.21** 1 12× 32.1 2 1 12× 11.1 يوم
 32 -12× 7.73 3.11 371.33** 1 12× 173.1 1 1 12× 173.1  محطة
 1 -12× 7.1 2.27 2.11 7 12× 2.7 1 1 12× 2,2 معالجة

 13 -12× 7.17 3.13 42.11** 1 12× 7.11 2 1 12× 31.4 يوم محطة
 1 -12× 2.21 1.71 1.32 7 12× 1.1 11 1 12× 1.7 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2.1 ×12 1 1 2.1 ×12 7 2.17 2.27 7.11 ×12- 1 
    7 12× 4.1 72 1 12× 32.3 الخطا

     127 1 12× 32.1 الكلي

 

 –ب  -

 

 

للهائمات    - أ –خلصات النباتية في تركيز كلوروفيل ( التحليل الإحصائي لتأثير المست 7ملحق ) 

لشهر شباط. –ب  -لشهر كانون الثاني    -أ-النباتية    
 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 11- 12× 73.1 3.13 11.14** 212.32 2 124.11 يوم
 11- 12× 2.27 3.11 **114.1 723.7 1 723.7  محطة
 12 -12× 2.11 2.27 *14.12 11.11 1 127.11 معالجة

 1 -12× 3.17 3.13 2.14 4.21 2 1.1 يوم محطة
 13 -12× 3.71 1.71 *12.71 41.11 11 711.71 يوم/معالجة

معالجة/محطة  214.41 1 21.11 1,1* 2.27 1.11 ×12- 1 
االخط  311.21 72 4.14    

     127 3211.17 الكلي

 

 _ أ _      

 
مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 13 -12× 2.17 3,13 **41.13 111.47 2 1132.13 يوم
 1 -12× 1,24 3.11 **41.11 111.37 1 111.37  محطة
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 1- 12× 1.27 2.27 *1.21 117.7 1 1341.13 معالجة
 1 -12× 1.14 3,13 *11.21 222.42 2 422.14 يوم محطة
 7- 12× 1.71 1.71 *1.11 122.71 11 1112.14 يوم/معالجة

معالجة/محطة  371.12 1 47.41 2.13* 2.27 1.42 ×12 -2 
    11.27 72 1214.11 الخطا

47121.7 الكلي  127     

 

 _ ب _         

 

للهائمات   -أ–الكلوروفيل  ( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في تركيز  1ملحق ) 

 لشهر أيلول . –ب  -لشهر أب    -أ-النباتية  

 
مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 11 -12× 1.22 3.13 **11.23 1732.41 2 17412.17 يوم
 21- 12× 1,1 3,11 **171.17 23443.21 1 23443.21  محطة
 2- 12× 1.71 2.27 *2.12 337.13 1 2722.11 معالجة

 13 -12× 2.37 3.13 **41.31 1214.37 2 12121.74 يوم محطة
 2- 12× 3.31 1.71 *1,11 211.41 11 4211.14 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2121.11 1 313.24 2.14* 2,27 1.37 ×12 -2 
    133.13 72 1311.21 الخطا

     127 72211.1 الكلي

 

 -أ  -      

 
مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 24- 12× 3.41 3.13 **121.1 1111.11 2 11313.31 يوم
 27- 12× 1,31 3.11 **211.11 21217.11 1 21217.11  محطة
 4 -12× 3.32 2.27 *4.21 322.14 1 2421.14 معالجة

 11 -12× 3.42 3.13 **71.43 1312.71 2 12721.11 يوم محطة
 3 -12× 17.1 1.71 2.31 111.22 11 2111.31 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2111.17 1 213.1 3.71* 2.27 1.11 ×12 -3 
    71.21 72 4171.41 الخطا

     127 12133.14 الكلي

 

 -ب  -      
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 ( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي للطحالب الخضر 1ملحق )  

 لشهر شباط . –ب  -لشهر كانون الثاني   -أ-

 
ادر مص

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 11 -12× 1.11 3.13 **31.1   1 12×11.1 2  1 12×  33,1 يوم
 14 -12× 1.22 3.11 **14.72 1 12× 44.1 1 1 12× 44.1  محطة
 4- 12× 2.12 2.27 *4.31 1 12× 2.21 1 1 12× 11.4 معالجة

 1- 12× 1.21 3.13 *11.17 1 12× 7,7 2 1 12× 11.1 يوم محطة
 7- 12× 1.1 1.71 *1.13 1 12× 2.4 11 1 12× 31.1 يوم/معالجة

معالجة/محطة  1.1 ×12 1 1 1,1 ×12 1- 2.43* 2.27 2.23 ×12 -2 
    7 12× 4.1 72 1 12× 32.1 الخطا

271 1 12× 111.1 الكلي      

  

 -أ  -     

                                    
مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 12- 12× 2.11 3.13 **32.71 1 12× 24.4 2 1 12× 41.1 يوم
 13 -12× 7.77 3.11 **71.47 1 21× 12.7 1 1 12× 12.7  محطة
 4- 12× 3.24 2.27 *4.3 1 12× 3.4 1 1 12× 27.3 معالجة

 1- 12× 1.21 3.13 *11.17 1 12× 13.1 2 1 12× 21.3 يوم محطة
 1 -12× 1.41 1.71 *4.11 1 12× 3,1 11 1 12× 12.1 يوم/معالجة

معالجة/محطة  11.7 ×12 1 1 2.3 ×12 1 2,11* 2.27 1,1 ×12- 3 
    7 12× 7,1 72 1 12× 11.1 الخطا

     127 1 12× 211.7 الكلي

 

 -ب  -      

 

 

 ( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي للطحالب الخضر12ملحق )

لشهر أيلول . –لشهر أب       ب  -أ  
مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)
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 7 -12×1.22 3.13 **22.43 1 12× 2.1 2 1 12× 1.2 يوم
 21- 12× 2.17 3.11 **212.22 1 12× 33.1 1 1 12× 33.1  محطة
 1- 12× 1.24 2.27 1,74 7 12× 2.2 1 1 12× 1.7 معالجة

 14 -12× 2.14 3.13 **12.33 1 12× 1.4 2 1 12× 12.1 يوم محطة
 1- 12× 4.11 1.71 1.21 7 12× 1.3 11 1 12× 2.1 يوم/معالجة

معالجة/محطة  1,1 ×12 1 1 1.4 ×12 7 1,11 2.27 3.11 ×12 -1 
    7 12× 1.2 72 1 12× 1.21 الخطا

     127 1 12×11.1 الكلي

 

 -أ  -

 
 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 تالمربعا

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 1 -12× 1.71 3.13 22.11** 1 12×2.23 2 1 12× 4.27 يوم
 27 -12× 1.14 3.11 **311.31 1 12× 31.4 1 1 12× 31.4  محطة
 2- 12× 1.44 2.27 1.11 7 12×1.1 1 1 12× 1.1 معالجة

 14 -12×1.12 3.13 41.1** 1 12× 4.1 2 1 12× 1.1 يوم محطة
 2 -12×1.23 1.71 1.71 7 12× 1.7 11 1 12× 2.1 يوم/معالجة

معالجة/محطة  1.7 ×12 7 1 1.4 ×12 1 2.11 2.27 1.14×12- 1 
    1 12× 1,1 72 1 12× 1.1 الخطا

     127 1 12×17.1 الكلي

        

 –ب  -

 

 

 

 ت النباتية في العدد الكلي للدايتومات( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصا11ملحق )

 لشهر شباط . –لشهر كانون الثاني       ب  -أ

 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 12 -12× 1,71 3.13 **21.11 7 12×1,1 2 7 12× 2.3 يوم
 4 -12× 1,17 3.11 **11.13 1 12× 1.1 1 1 12× 1.1  محطة
 11- 12× 1.11 2.27 *12.14 1 12×1.1 1 7 12× 4.1 معالجة

 1 -12×4.24 3.13 2.17 1 12× 3.1 2 1 12× 7.1 يوم محطة
 1 -12×2.11 1.71 *7,22 1 12× 2.1 11 7 12× 4.1 يوم/معالجة

معالجة/محطة  1.1 ×12 7 1 2.4 ×12 1 1.11* 27.2  1.23×12- 1 
    1 12× 4.1 72 7 12× 2.1 الخطا
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     127 1 12×1.1 الكلي

 

  -أ  -      

      

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 11 -12× 1.13 3.13 **33.13 7 12×1.21 2 7 12×2.22 يوم
 3 -12× 1.2 3.11 7.4* 1 12× 2.2 1 1 12× 2.2  محطة
 12 -12× 3.34 2.27 14.43** 1 12×4.3 1 7 12×3.4 معالجة

 2- 12×3.11 3.13 3.12* 1 12× 1.21 2 1 12×2.1 يوم محطة
 12 -12×2.11 1.71 7.14* 1 12× 2.3 11 7 12× 3.1 يوم/معالجة

معالجة/محطة  1.1 ×12 7 1 2.22×12 1 *1.73 2.27 1.11×12 -1 
    1 12× 3.21 72 7 12× 2.1 الخطا

     127 1 12×1.3 الكلي

 

 –ب  -

 

 

 

 ( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي للدايتومات12ملحق )

 لشهر أيلول . –لشهر أب       ب  -أ

 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 32- 12× 1.1 3.13 **213.11 1 12×14.3 2 1 12×121.1 يوم
 24 -12×3.11 3.11 237.14** 1 12× 12.3 1 1 12× 12.3  محطة
 1 -12× 2.11 2.27 1.24 7 12×3.1 1 1 12×2.1 معالجة

 27- 12×2.11 3.13 111.42** 1 12× 42.21 2 1 12×4.11 يوم محطة
 2 -12×1.72 1.71 1.12 7 12×4.1 11 1 12×1.1 يوم/معالجة

معالجة/محطة  3.1 ×12 1 1 4.1×12 7 1.14 2.27 1.11×12- 2 
    7 12× 2.1 72 1 12× 17.1 الخطا

     127 1 12×21,4 الكلي

 

 –أ  -

 

 

 

مصادر 

درجات  مجموع

 يةالحر

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

أقل فرق 

 (0...معنوي)
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 (0...) التباين
 32 -12× 1.72 3.13 237.21** 1 12×11.1 2 1 12×122.3 يوم

 21- 12× 3.43 3.11 211.33** 1 12× 11.7 1 1 12× 11.7  محطة
 1 -12×3.12 2.27 1.12 7 12×2.4 1 1 12×1.1 معالجة
طةيوم مح  71.1×12 1 2 31.1 ×12 1 **114.1 3.13 1.24×12 -21 

 2 -12×7.11 1.71 1.11 7 12× 3.1 11 1 12× 1.7 يوم/معالجة
معالجة/محطة  3.3 ×12 1 1 4.2×12 7 1.11 2.27 1.47×12- 2 

    7 12× 2.1 72 1 12×11.1 الخطا

     127 1 12×214 الكلي

 

 –ب  -

 

 

أثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي للطحالب الخضر ( التحليل الإحصائي لت13ملحق )

 المزرقة

 لشهر شباط . –لشهر كانون الثاني       ب  -أ

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

133. *13.13 1 12×1.7 2 7 12×1.1 يوم  1.27 ×12- 1 
 1- 12× 4.1 3.11 **44.73 7 12× 3.2 1 7 12× 3.2  محطة
 4 -12×1.23 2.27 *3.11 1 12×2.7 1 7 12×2.1 معالجة

 4 -12×2.41 3.13 *1.4 1 12× 1.7 2 7 12×1.3 يوم محطة
 4- 12×3.11 1.71 *3.2 1 12× 2.3 11 7 12× 3.1 يوم/معالجة

معالجة/محطة  1.1 ×12 7 1 2.3×12 1 3.32* 2.27 2.11×12 -3 
    1 12× 2.7 72 7 12×1.24 الخطا

     127 1 12×1.1 الكلي

 -أ  -      

 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 4 -12× 21,1 3.13 *1.22 1 12×2.11 2 1 12×2.22 يوم
 7- 12×1.17 3.11 34.13** 1 12× 2.41 1 1 12× 2.41  محطة
 4- 12×4.1 2.27 *4.11 1 12×2.21 1 1 12×2.41 معالجة

 3 -12×1.12 3.13 *7.13 1 12× 2.21 2 1 12×2.11 يوم محطة
 3 -12×7.1 1.71 2.34* 1 12× 2.23 11 1 12×2.12 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2.41×12 1 1 12.2×12 1 *4,43 2.27 2.23×12- 4 
    1 12×2.21 72 1 12×2.17 الخطا

     127 1 12×3,3 الكلي
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 –ب  -

 

 

 

( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي للطحالب الخضر 14ملحق )

 المزرقة

 لشهر أيلول . –لشهر أب       ب  -أ

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

توسط مجموع م

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 4- 12× 3.14 3.13 *1.12 1 12×2.221 2 1 12×2.223 يوم
 1 -12×2.11 3.11 22.72** 1 12× 2.223 1 1 12× 2.223  محطة
 1- 12×1.11 2.27 4.11* 1 12×2.2221 1 1 12×2.221 معالجة

 4- 12×1.21 3.13 7.1* 1 12×2.221 2 1 12×2.222 يوم محطة
 3 -12×3.71 1.71 2.11* 1 12× 2.2224 11 1 12×2.227 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2.221×12 1 1 2.2227×12 1 *4.21 2.27 1.31×12- 4 
    1 12×2.2221 72 1 12×2.21 الخطا

     127 1 12×2.24 الكلي

 -أ -

 

 

مصادر 

 التباين

ات درج مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 4 -12× 7.14 3.13 *1.21 1 12×2.221 2 1 12×2.222 يوم
 1- 12×1.1 3.11 22.43** 1 12× 2.223 1 1 12× 2.223  محطة
 1 -12×7.21 2.27 4.11* 1 12×2.2221 1 1 12×2.221 معالجة

 1- 12×7.11 3.13 12.13* 1 12×2.221 2 1 12×2.223 يوم محطة
 3 -12×3.21 1.71 2.11* 1 12× 2.2224 11 1 12×2.227 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2.221×12 1 1 2.2227×12 1 *4.11 2.27 1.41×12 -4 
    1 12×2.2221 72 1 12×2.21 الخطا

     127 1 12×2.24 الكلي

  

 -ب -      

 

 

 

 ( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي للطحالب اليوغلينية11ملحق )

 لشهر شباط . –لشهر كانون الثاني  ب  -أ
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مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 1 -12× 3 3.13 11.33* 4 12×2.7 2 4 12×1.4 يوم
 1- 12×1.2 3.11 41.13** 4 12× 2.3 1 4 12× 2.3  محطة
 2- 12×2.11 2.27 2.31* 4 12×2.1 1 4 12×2.1 معالجة

 2 -12×1.2 3.13 2.11 4 12×2.13 2 4 12×2.2 يوم محطة
 4- 12×1.27 1.71 3.13* 4 12× 2.11 11 4 12×2.1 يوم/معالجة

ةمعالج/محطة  2.1×12 4 1 2.11×12 4 *2.41 2.27 1.13×12- 2 
    4 12×2.24 72 4 12×3,3 الخطا

     127 4 12×11.1 الكلي

 

 -أ  -      

 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 1 -12× 3.71 3.13 *11.12 4 21×2.1 2 4 12×1.2 يوم
 12 -12×1.24 3.11 17.11** 4 12× 3 1 4 12× 3  محطة
 2- 12×1.72 2.27 2.14* 4 12×2.13 1 4 12×1,27 معالجة

 1 -12×2.42 3.13 1.14 4 12×2.27 2 4 12×2.11 يوم محطة
 1- 12×1.21 1.71 3.13* 4 12× 2.11 11 4 12×3.27 يوم/معالجة

معالجة/محطة  11.1×12 4 1 2.14×12 4 *2.74 2.27 1.21×12 -2 
    4 12×2.21 72 4 12×3.7 الخطا

     127 4 12×13.4 الكلي

 -ب -      

 

 

 ( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي للطحالب اليوغلينية11ملحق )

 لشهر أيلول . –لشهر أب   ب  -أ
 

مصادر 

 التباين

ت درجا مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 2- 12×1.1 3.13 4.31* 4 12×2.13 2 4 12×2.2 يوم
 1- 12×1.12 3.11 2.23 2 12× 2.214 1 2 12× 2.21  محطة
 2 -12×2.11 2.27 2.37* 4 12×2.273 1 4 12×2.11 معالجة

 1- 12×2.11 3.13 1.24 4 12×2.231 2 4 12×2.27 يوم محطة
 3 -12×2.21 1.71 2.7* 4 12× 2.213 11 4 12×1.3 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2.11×12 4 1 2.211×12 4 *2.11 2.27 1.34×12- 2 
     321.11 72 21121.11 الخطا
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     127 4 12×1.27 الكلي

 

 -أ  -

 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 2- 12× 3.71 3.13 3.44* 4 12×2.17 2 4 12×2.31 يوم
 1- 12×1.11 3.11 2.11 2 12× 2.14 1 2 12× 2.14  محطة
 2 -12×1.11 2.27 1.11 4 12×2.1 1 4 12×2.12 معالجة

 1- 12×4.31 3.13 2.11 4 12×2.244 2 4 12×2.211 يوم محطة
 1- 12×1.12 1.71 1.41 4 12× 2.273 11 4 12×1.17 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2.74×12 4 1 2.213×12 4 1.1 2.27 1.23×12 -2 
    122.71 72 31414.13 الخطا

     127 4 12×1.11 الكلي

 -ب  -

 

 

 

  3NOات النباتية في تركيز النترات( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلص17ملحق )

 لشهر شباط . –لشهر كانون الثاني   ب  -أ
 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط 

مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 11- 12× 3.27 3.13 **131.2 4211.72 2 1111.43 يوم
 43 -12×2.17 3.11 1221.21** 4113.24 1 4113.24  محطة
 1- 12×1.33 2.27 1.13* 31.27 1 241.13 معالجة

 37 -12×1.71 3.13 342.22** 1141.11 2 3213.11 يوم محطة
 3- 12×1.21 1.71 2.17* 13.23 11 221.47 يوم/معالجة

معالجة/محطة  343.11 1 42.11 *1.41 2.27 1.21×12 -1 
    4.11 72 311.2 الخطا

     127 17321.74 الكلي

 -أ  -

 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط 

مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 21- 12× 4.17 3.13 171.32** 4111.31 2 1322.71 يوم
 22- 12×1.11 3.11 113.11** 4141.11 1 4141.11  محطة
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عالجةم  227.11 1 21.41 1.21 2.27 3.21×12 -1 
 17 -12×3.11 3.13 11.11** 1111.41 2 3232.11 يوم محطة
 1- 12×1.31 1.71 2.11 11.2 11 243.11 يوم/معالجة

معالجة/محطة  371.2 1 47.4 2.21 2.27 1.72×12 -2 
    23.14 72 1141.11 الخطا

     127 11112.17 الكلي

 –ب  -

 

 

 

 

  3NO( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في تركيز النترات11ملحق )

 لشهر أيلول. –لشهر أب       ب  -أ
 

 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 14- 12× 1.11 3.13 **12.11 214.41 2 111.11 يوم
 1- 12×1.47 3.11 **43.14 231.31 1 231.31  محطة
 4- 12×2.13 2.27 *4.31 23.71 1 111.11 معالجة

 22 -12×3.13 3.13 **11.21 414.31 2 111.71 يوم محطة
 2- 12×1.11 1.71 *2.12 11.41 11 113.73 يوم/معالجة

معالجة/محطة  13.7 1 12.41 1.13 2.27 1.11×12 -2 
خطاال  371.14 72 1.42    

     127 2132.21 الكلي

 –أ  -

 

 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط 

مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 27- 12× 2.43 3.13 111.11** 21.17 2 13.14 يوم
 1- 12×2.41 3.11 *21.34 4.2 1 4.2  محطة
 1- 12×4.71 2.27 2.11 2.11 1 1.22 معالجة

 7- 12×4.11 3.13 17.11* 2.17 2 1.74 يوم محطة
 1 -12×3.2 1.71 1.11 2.11 11 2.11 يوم/معالجة

معالجة/محطة  1.42 1 2.1 *1.23 2.27 1.11×12 -1 
    2.11 72 11.11 الخطا

     127 14.14 الكلي
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 -ب  -
 

 

  4POي لتأثير المستخلصات النباتية في كمية الفوسفات ( التحليل الإحصائ11ملحق )

 لشهر شباط . –لشهر كانون الثاني       ب  -أ
 

 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط 

مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 13- 12× 4.31 3.13 2212.33** 12.43 2 24.11 يوم
 13 -12×1.21 3.11 11.11** 2.11 1 2.11  محطة
 7- 12×1.17 2.27 7.21* 2.24 1 2.34 معالجة

 3- 12×1.74 3.13 1.21* 2.23 2 2.21 يوم محطة
 1- 12×1.11 1.71 3.71* 2.22 11 2.31 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2.21 1 2.23 *1.14 2.27 1.17×12 -1 
    2.21 72 2.42 الخطا

ليالك  21.11 127     

 -أ  -

 
 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط 

مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 12- 12× 1.31 3.13 111.41** 12.33 2 24.11 يوم
 1- 12×2.71 3.11 **31.13 2.11 1 2.11  محطة
 2- 12×2.31 2.27 2.4 2.23 1 2.21 معالجة

 1- 12×2.22 3.13 1.14 2.22 2 2.21 يوم محطة
 2- 12×1.7 1.71 2.11* 2.23 11 2.41 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2.27 1 2.23 *2.34 2.27 2.71×12 -2 
    2.21 72 1.21 الخطا

     127 27.3 الكلي

 -ب  -

 
 

 

 

  4POاتية في كمية الفوسفات ( التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النب22ملحق )

 لشهر أيلول . –لشهر أب       ب  -أ
 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط 

مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)



 811 ..……………………………………………………………………………………………الملاحق

 31- 12× 3.12 3.13 224.32** 2.41 2 2.12 يوم
 11 -12×2.11 3.11 114.11** 2.21 1 2.21  محطة
 2- 12×2.21 2.27 2.42* - 1 2.24 معالجة

 14 -12×7.21 3.13 41.11** 2.21 2 2.11 يوم محطة
 1- 12×2.71 1.71 1.22 - 11 2.24 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2.24 1 - *2.11 2.27 1.41×12 -2 
    - 72 2.13 الخطا

     127 1.12 الكلي

 -أ  -

 

 

 

مصادر 

 التباين

درجات  مجموع

 الحرية

متوسط 

مجموع 

 المربعات

 (F)قيمة 

 المحسوبة

 (F)قيمة 

الجدولية 

(...0) 

أقل فرق 

 (0...معنوي)

 11- 12×7.21 3.13 **11.13 2.13 2 1.21 يوم
 1- 12×1.12 3.11 **41.41 2.12 1 2.12  محطة
 1- 12×2.13 2.27 *12.3 2.11 1 2.11 معالجة

13.3 **17.13 2.11 2 1.21 يوم محطة  1.44×12- 11 
 1- 12×1.1 1.71 *4.11 2.24 11 2.11 يوم/معالجة

معالجة/محطة  2.13 1 2.21 7.11* 2.27 3.24×12 -7 
    2.21 72 2.73 الخطا

     127 1.1 الكلي

 -ب  -
 

 



 ع 

 قائمة الملاحق

 الصفحة العنوان الملاحق

 1معدلات أعداد الهائمات النباتية خلال مدة الدراسة لمحطة  (1ملحق )

 

164 

 2معدلات أعداد الهائمات النباتية خلال مدة الدراسة لمحطة  (2ملحق )

 

164 

 خلال مدة الدراسة -أ –قيم معدلات قياس الكلوروفيل  (  3ملحق ) 

 

164 

 معدلات قيم النترات والفوسفات خلال مدة الدراسة ( 6ملحق ) 

 

164 

التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي   ( 5ملحق )  

 للهائمات النباتية

 شهر شباط . –ب  -شهر كانون الثاني   -أ-

105 

كلي  التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد ال ( 6ملحق )  

 للهائمات النباتية

 شهر أيلول . –ب  -شهر آب    -أ-

 

101 

التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في تركيز  (  4ملحق ) 

 للهائمات النباتية   -أ  –كلوروفيل 

 شهر شباط. –ب  -شهر كانون الثاني    -أ-

102 

تية في تركيز التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النبا (  4ملحق ) 

 للهائمات النباتية   -أ  –كلوروفيل 

 شهر أيلول. –ب  -شهر آب    -أ-

103 

التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي  ( 9ملحق )  

 للطحالب الخضر

 شهر شباط . –ب  -شهر كانون الثاني   -أ

 

106 

النباتية في العدد الكلي  التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات (01ملحق )

 للطحالب الخضر

 شهر أيلول . –شهر آب       ب  -أ

100 

التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي  (00ملحق )

 للدايتومات

 شهر شباط . –شهر كانون الثاني       ب  -أ

 

104 

في العدد الكلي  التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية (01ملحق )

 للدايتومات

 شهر أيلول . –شهر آب       ب  -أ

104 



 ف 

 

التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي  (01ملحق )

 للطحالب الخضر المزرقة

 شهر شباط . –شهر كانون الثاني       ب  -أ

 

104 

في العدد الكلي  التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية (01ملحق )

 للطحالب الخضر المزرقة

 شهر أيلول –شهر آب       ب  -أ

104 

التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في العدد الكلي  (05ملحق )

 للطحالب اليوغلينية

 شهر شباط . –شهر كانون الثاني  ب  -أ

 

145 

في العدد الكلي  التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية (06ملحق )

 للطحالب اليوغلينية

 شهر أيلول . –شهر آب   ب  -أ

141 

التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في تركيز  (01ملحق )

 3NOالنترات

 شهر شباط . –شهر كانون الثاني   ب  -أ

 

142 

التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في تركيز  (01ملحق )

 3ONالنترات

 شهر أيلول. –شهر آب       ب  -أ

 

 

143 

التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في كمية  (09ملحق )

 4POالفوسفات 

 شهر شباط . –شهر كانون الثاني       ب  -أ

 

146 

التحليل الإحصائي لتأثير المستخلصات النباتية في كمية  (11ملحق )

 4POالفوسفات 

 شهر أيلول . –شهر آب       ب  -أ

 

140 
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 أ …………………………………..……………………………………الخلاصة

 الخلاصة 
التأثيرات الحيوية للمستخلصات المائيةة لةضعا الاضاتةات الةضيةة    لمعرفةتهدف الدراسة       

من حيث كون هذه المستخلصات محفزة أو مثضةة لامو الهائمات الاضاتية في عياة مأخوذة من 

 Eucalyptusاليوكةالضتو                            نهر الكوفة    وهةذه المستخلصةات هةي أورا 

Camaldulensis.  وبذور الكزبرةCoriandrum sativum 1) لكة  مسةتخل  وبتركيزين %   

 ( ملغم / لتر .% 5

شةةملا الدراسةةة تحديةةد  العوامةة  الفيزيائيةةة و الكيميائيةةة لميةةاه نهةةر الكوفةةة خةةلا  مةةدتي       

يةرت محةةات عةد  واخت الشتوية  ) كانون الثاني   شضاط ( والصيفية ) آب   أيلو  ( ةالدراس

( التةي تمثةة  ميةاه الاهةر الداخلةة  لةة  1فكانةا معمةةم فحوصةات محةةة ) 2002مةن عةا   (2)

( التةي تمثة  نةةةة التةةاا م ةارد المدياةة مة  2مشروع  سالة مدياة الكوفة اق  مةن المحةةة )

                                                    مياه نهر الكوفة .

ر المستخلصات المائية في نمو الهائمات الاضاتية وس لا أعل  زيا ة في العد   ر  تأثي       

للكزبةةرة خةةلا  شةةهر كةةانون  % 1( فكانةةا عاةةد التركيةةز 1الكلةةي للهائمةةات الاضاتيةةة لمحةةةة )

( 3 10× 1.20)                     الثاني في اليو  الخامس عشةر مةن الح ةن وبفةار  معاةود

يوكةالضتو  خةلا  شةهر  % 5كزبةرة      % 5يا ة عاد التركيز  خلية / لتر وس لا أعل  ز

( خلية /  3 10× 4.22) فار  معاود(  في اليو  الخامس عشر من الح ن وب2آب لمحةة )

 لتر.

أظهةةةةةةةةةةةرت بعةةةةةةةةةةةا المعةةةةةةةةةةةاملات تةةةةةةةةةةةأثيرات تثضيةيةةةةةةةةةةةة مثةةةةةةةةةةة  المعاملةةةةةةةةةةةة                                             

يوكةةالضتو  خةةلا  شةةهر كةةانون الثةةاني فةةي اليةةو  السةةاب  مةةن الح ةةن  % 5كزبةةرة   % 1

 ( خلية / لتر .  3 10×  2.11وبفار  معاود )

تركيةز الكلوروفية  وسة لا  فةياسةة وقد  ر  تأثير المستخلصةات المسةتخدمة قيةد الدر      

( فةي اليةو  1يوكةالضتو  لمحةةة ) % 1 تركيز الكلوروفي  في المعاملةةأعل  است ابة لزيا ة 

مةايكرو 13.35الخامس عشر من الح ن خلا  شهر شضاط بفار                                 )

كزبةرة     % 5بة بتركيز  ( فس لا أعل  است ا2غرا  / لتر ( قياساً بالسيةرة. أما لمحةة )

يوكالضتو  في اليةو  الخةامس عشةر مةن الح ةن خةلا  شةهر آب وبفةار  معاةود  ةداً  % 5

مةةايكروغرا  / لتةةر(.  ر  أي ةةاً تةةأثير أيةةون الاتةةرات           والفوسةةفات فةةي نمةةو  12.11)

 ف لا أيون الاترات عل  الفوسفات في التغذية . الةحالبمعمم  تضين أنالةحالب  و

سةةا ت الةحالةةب الخ ةةر خةةلا  مةةدة الدراسةةة وتلتهةةا الةةدايتومات و الةحالةةب الخ ةةر       

المزرقةةةة والم ةةةامي  اليوغليايةةةة بأعةةةدا  قليلةةةة وأخيةةةراً تةةةم تحليةةة  مستخلصةةةي اليوكةةةالضتو        

 والكزبرة لتحديد بعا مكوناتها الع وية و اللاع وية .
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	4
	تعدﱡ الطحالب من الكائنات الحية التي تغير الصفات الكيمائية والفيزيائية المهمة للماء ،مثل التعكر ودرجة الحرارة واللون والمواد  الإشعاعية والمواد العضوية والمتطلب الحيوي للأوكسجين (BOD ) والحامضية والقاعدية والأوكسجين المذاب (D.O) (Perscott , 1973 ) .
	تستطيع بعض أنواع الطحالب العيش في المياه الملوثة بفضلات المجاري ، إذ تستخدم كميات كبيرة من مركبات النيتروجين والفوسفات الموجودة في الفضلات أثناء نموها ( ذرب ، 1992 ) .
	1-2 أهمية الطحالب :-
	للطحالب أهمية بايولوجية وطبية وإقتصادية وهي ضرورية لإدامة            الحياة (مولود وجماعته،1990). تستعمل الطحالب في بعض البلدان الأسيوية كاليابان والصين غذاءً للإنسان إذ تعد الطحالب غذاءً طبيعياً تكون فيه  نسبة                البروتين 50-65% تق...
	Spirullina platensis; Scenedesmus obliquus; Chlorella pyrenoidosa:  تبين أن هذه الطحالب تحتوي على تراكيز عالية من الفيتامينات مقاربة لبعض الأغذية المعروفة بغزارتها بالفيتامينات مثل عصير البرتقال ، ونخالة الحنطة ،والجزر ،والذرة ،وفول الصويا ، وكبد الأ...
	وقد تستعمل الطحالب غذاءً للأسماك إذ إنّ معظم القشريات كالجمبري والسرطان  وكذلك الدولابيات (rotifers ) وهي طائفة من الحيوانات المجهرية المائية تتغذى  على الطحالب . تتغذى العديد من الأسماك الفتية على الحيوانات المجهرية الطافية ، وبعض الأسماك تأكل...
	وإنّ للطحالبِ دوراً مهماً في التقنيات الحيوية فمثلاً تستعمل الطحالب في إمتصاص المغذيات الزائدة من المياه وبذلك تقلل من التلوث الحاصل بوساطة المغذيات Nutrients  في البحيرات والأنهار (Graham & Wilcox ,2000 ) ، وقد أستعملت الطحالب في إنتاج المواد ا...
	1-3 الهائمات النباتية :  Phytoplankton
	الهائمات النباتية (Phytoplankton) هو مصطلح يتكون من كلمتين إغريقيتين  الأولى   phytos وتعني النباتات والأخرى plankton وتعني                        الهائمات (Graham, 2000) .والهائمات هي كائنات حية دقيقة هائمة على سطح المياه لا تمتلك السيطرة الذ...
	إنّ الهائمات النباتية تمثل القاعدة الأساسية للإنتاج الأولي في البيئة المائية إذْ يمكنها تصنيع غذائها عن طريق البناء الضوئي ، وبهذا فإنّ أهميتها تكمن في كونها قاعدة للهرم الغذائي في البيئة المائية ، وهي تعتمد على نشاطات لأحياء دقيقة أخرى كالبكتر...
	إنّ أنظمة الهائمات النباتية تعاني من تغاير (Variation) في الأنواع مع الوقت ،إذْ سجلت تغايرات  في سيادة بعض أنواعها مع تغاير الفصول في المياه البحرية و العذبة (McMinn & Hodgson ,1993 ).
	تقسم الهائمات  Plankton اعتماداً على معيشتها في البيئات المائية العذبة إلى :-
	1- Plankotonic algae
	ويقصد بها الأنواع التي تتأثر بحركة التيارات حيث تنجرف بفعلها إلى مناطق مختلفة .
	2- Epilithic algae
	ويقصد بها الطحالب التي تنمو على الصخور والحصى والضفاف الأسمنتية .
	3- Epiphytic algae
	ويقصد بها الأنواع التي تنمو على سطح النباتات المائية والطحالب .
	4- Benthic algae
	وهي الأنواع التي تعيش على القاع الطيني.
	5- Epipelic algae
	ويقصد بها الطحالب التي تنمو على القاع الطيني القريب من ضفاف النهر وهي متكيفة للمعيشية في ظروف المد والجزر.
	إنّ كتلة الهائمات النباتية عادةً تقاس بكمية كلوروفيل (آ) بالماء فالكتلة الكبيرة تغير لون الماء، والجدول الآتي يوضح كمية التغير في اللون الذي يعطي مستوى معين من الكلوروفيل (آ) . (Raschke, 1993).
	جدول (1) كمية التغير في لون كلوروفيل – أ -
	وتصنف  الطحالب اعتماداً على نوع الطحلب إلى :- ( Raven  et al , 1986)
	1- قسم الطحالب الصفر :Division:  Chrysophyta                       هذا القسم يحتوي على 6650نوعاً  أحادي الخلية تتضمن الأصناف التالية.
	(آ) الطحالب الذهبية : Class: golden algae                                                معظم أفرادها سوطيه وموجودة في المياه العذبة والمالحة وتحتوي على     500 نوعاً  .
	(ب) الطحالب الصفر المخضرة:             Class: Yellow green algae
	معظمها غير متحركة وموجودة في المياه العذبة المالحة قليلاً والمياه المالحة ويحتوي على 550 نوعاً.
	(ج) الديتومات :Class:  Bacillariophyceae  (diatoms)
	إنّ هذا النوع من الطحالب أفرادها لا يمتلك اسواطاً وإنما هي  هائمات موجودة في المياه العذبة والمالحة .وتمتاز الديتومات بامتلاك جدار خليتها أغلفة سيلكونية ، هذه الأغلفة تحتوي على انخفاضات دقيقة معقدة تستعمل في تحديد الأنواع المختلفة ، ويحتوي هذ...
	2- قسم الطحالب ثنائية السوط :
	Division: Pyrrophyta (dinoflagellates)
	إنّ معظم أفرادها أحادية الخلية ثنائية السوط أكثرها توجد كهائمات  في المياه العذبة والمالحة . تمتلك الطحالب الثنائية الاسواط  صفائح سليلوزية سمكية درعيه .ويحتوي هذا القسم 1000نوعاً  .إنّ هذا النوع من الطحالب يفرز مادة سامة لكائنات مائية صغيرة ...
	3- الطحالب البنية :Division: Phaeophyta (  brown  algae )             الطحالب البنية متعددة الخلايا تنمو في المياه المالحة ، أحجامها تتراوح من مجهرية إلى 60 متراً طولاً من الأعشاب البحرية ، هذا القسم يحتوي على 1500 نوعاً.
	4- الطحالب الحمر:      Division: Rhodophyta (red algae)
	الطحالب الحمر هي طحالب متعددة الخلايا تمتلك 3900 نوعاً  تعيش في المياه المالحة ماعدا 100نوع يعيش في المياه العذبة ،  توجد هذه الطحالب عادةً ملتصقة بالطبقة السفلية من المياه .
	5- الطحالب الخضر :Division: Chlorophyta ( green algae )            تختلف الطحالب الخضر عن بقية أنواع الطحالب إذ يوجد بعضها في الثلوج وفي التربة وعلى جذوع الأشجار، وتكون بعضها متعايشة بالتكافل مع الكائنات الأخرى ، ومعظمها يعيش في المياه العذبة ، ومنها ...
	يقسم هذا القسم على ثلاثة أصناف :
	آ- Charophyceae  :Class  : توجد إماّ بشكل أحادي الخلية وإماّ خيطيه في طبيعتها ، إنّ الطحالب   Spirogyra  هي طحالب خيطيه لزجه تستوطن في خزانات المياه العذبة (Raven et  al,1986).
	ب – Class: Ulvophyceae
	هي طحالب توجد فقط في البيئات البحرية.
	جـ – Class: Chlorophyceae
	6- الطحالب الخضر المزرقة  :
	Division: Cyanophyta (blue green algae)
	تمتاز أفراد هذا القسم بكونها بدائية النواة وتحتوي على صبغات      الكلوروفيل- أ - والكار وتين والزانثوفيل  وصبغات من الفايكوسيانين (جـ) والفيكوارثرين (جـ ) وتنتشر هذه الصبغات في المحيط الخارجي من بروتوبلاست الخلية إذْ ينعدم فيها وجود البلاستيدات ...
	تكون أفراد هذا القسم إماّ أحادية الخلية محاطة بغلاف جيلاتيني وإما  بشكل صف من الخلايا المتصلة (مولود وجماعته ، 1990 ) . تقوم بعض أنواع هذا القسم بتثبيت النيتروجين الجوي كما تفعل البكتريا المثبتة                             للنيتروجيـن( ;Fuller...
	Pearl & Pinckney,1996 ;) وقد تستعمل مع البكتريا لتحليل الفضلات السائلة أو شبه الصلبة في معالجة مياه المجاري  (مولود وجماعته ، 1990 ) .
	7.الطحالب اليوغلينية :Division: Euglenophyta (Euglenoids )
	وهي طحالب أحادية الخلية ماعدا Colacium  أكثرها كائنات مائية تعيش في المياه العذبة تتراوح أحجامها  من أقل من (10) مايكرو متر في الطول إلى أكثر  من (500) مايكرومتر، يحتوي هذا القسم على أكثر من                                 (800) نوعاً (et  al,198...
	تمتاز أفرادها بكونها مسوطة وتحوي على صبغه كلوروفيل ( أ و ب ) أما الغذاء المخزون فيكون بشكل حبيبات البرامليوم ، يتكاثر معظم أفرادها  بالانشطار الطولي الذي يمتد من الجزء العلوي للجسم ويتجه إلى نهاية الجسم ( مولود وجماعته 1990).
	1-4  العوامل المؤثرة في نمو الطحالب :-
	يعدﱡ التلوث من أهم العوامل المؤثرة في نوعية الطحالب و كثافتها في أي بيئة مائية. ومن منطلق التلوث الذي يعدﱡ  مصدراً مهماً في توفير المغذيات في البيئة المائية يمكن إلقاء الضوء على بعض هذه المغذيات والعوامل التي تحدد نمو ودور الطحالب في البيئات ...
	1ـ4ـ1 النترات والنتريت والأمونيوم
	Nitrate ,Nitrite and Ammonium
	تعدﱡ هذه المركبات مصدرا مهما للنتروجين في الماء وكميتها مرتبطة بدرجة حرارة الوسط المائي . والنتروجين من أكثر المغذيات المهمة لنمو الهائمات النباتية مرتبطاً مع الفسفور حيث يدخل النتروجين في دورة الهائمات النباتية من خلال وجود البكتريا المثبتة للن...
	1-4-2 الفسفور                       Phosphorous
	إنّ فهم العوامل التي تحدد أو تنظم إنتاج الطحالب له أهمية بايولوجية ، ومن  هذه العوامل التي تحدد الإنتاجية الأولية للطحالب هي وفرة المغذيات ونوعيتها ،ومن خلال معرفة المغذيات الذائبة في المياه وكذلك المغذيات الموجودة في الهائمات النباتية زيادة على...
	لذا فإنّ التوازن الجيوكيميائي Geochemical budjets  يشير بأنّ الفسفور غير العضوي اقل تجهيز من النتروجين لذلك فإنه يعد العامل المحدد لنمو الطحالب (Meybeck , 1982 ) . وذكر كولدمان وهورن  (Goldman & Horn 1983) أن معظم المركبات الفوسفاتية لها قابلية ...
	ومن المعلوم إنّ للفسفور أثراً مهماً في المسارات الأيضية والتغذية إذ يعد العنصر الأساسي لكل أشكال الحياة وإنّ الاورثوفوسفيت orthophosphate  هو الشكل الوحيد الذي يمكن استعماله من قبل الكائنات ذاتية التغذية (Corrella , 1999 ) . ويعدﱡ من المكونات الأ...
	ومن خلال التجارب التي أجراها فاثي (Fathi,1999) وتطبيق                    علاقة Linear Force – Flow  وجد أن الطحالب تتكيف لتغيرات الفوسفات من خلال تغير درجة الارتباط فيما بينها.
	وأولى التجارب المبكرة التي درست أثر الفسفور بوصفه عاملاً محددا في المياه الجارية ، هي إضافة مادة فوسفات الأمونيوم الهيدروجينية  Diamonium phosphate  2 HPO4 ((NH4 إلى المياه الجارية في ولاية مشكان ولمدة (8) أيام التي أدت إلى زيادة تركيز الفوسفات...
	وهنالك تجارب  أجريت على البحيرات مثل بحيرة واشنطن حيث أصبحت ذات إثراء غذائي Eutrophic  بسبب وفرة المغذيات فيها من خلال فضلات المجاري التي ترمى فيها , وهذا يفسر اثر المغذيات في السيطرة على الإنتاجية الأولية (Edmondson ,1970) .
	وفي تجربة أجراها ليفين وجماعته (Levine et al,1997 ) لمعرفة اثر المغذيات في نمو الهائمات النباتية ولمعرفة أي من هذه المغذيات هو العامل المحدد لنمو الهائمات في بحيرة شامبلين Champlain  فقد قام بأجراء أربع تجارب وكانت مدة الحضن تتراوح  بين (4-5) ...
	ويعد الفسفور والسليكون عاملين محددين لنمو الهائمات النباتية في نهر الدانوب (Bodemer et al , 1998 ) .
	أماّ في العراق فقد أجرى حسن (1988) تجارب الإغناء بالمغذيات على مياه هور الحمار جنوب العراق وبين أن المياه تعاني من نقص في النتروجين والفسفور .
	وقد أجرى حسين (2003 ) تجربة الإغناء بالمغذيات على جنوب نهر الحلة وبين أن إضافة النيتروجين والفسفور بتركيز 100 ملغم / لتر وبصورة منفردة لا تؤدي إلى حدوث زيادة معنوية في أعداد الهائمات النباتية خلال مدد الحضن في اليوم الأول و الثامن والخامس عشر . ...
	1-4-3 تأثير الضوء في الهائمات النباتية :
	بما أن الطحالب تعتمد على الضوء والمغذيات ، فإنّها تتجمع في منطقة الضوء أو الأشرطة العليا من بحيرات المياه العذبة إذْ تستلم إشعاع البناء الضوئي الكافي والفعال ( Photosynthetic active  radiation ) والذي يقع                         بين (400-700 )...
	1- السيطرة على عملية الطفو في الماء بوساطة استعمال الفجوات الهوائية
	2- الهجرة باستعمال الاسواط .
	3- زيادة نسبة المساحة السطحية إلى الحجم .
	4- العمليات الايضية (Hader ,1988 ) .
	الهائمات النباتية التي توجد في هذه المناطق معرضة للأشعة فوق البنفسجية (Ultra Violet) والأشعة الفعالة للبناء الضوئي                        (Photosynthetic active radiation) وتقسم الأشعة فوق البنفسجية إلى:
	أ- الأشعة فوق البنفسجية ذات طول موجي (315-400 ) نانوميتر .
	ب-الأشعة فوق البنفسجية  ذات طول موجي(280-315) نانوميتر.
	الضوء ذو الشدة العالية ضار لعدة طحالب (Franklin & Forster , 1997 ) والأشعة  فوق البنفسجية مؤذية للطحالب لكن تأثيرها بصورة جزئية يتلاشى إذا كان التعرض لها لمدة قصيرة (Karentz,1994 ; Ekelund,1993) .
	تستطيع الهائمات النباتية  حماية نفسها بعدة ميكانيكيات من الإشعاع الشمسي بشكل عام ومن الأشعة فوق البنفسجية بشكل خاص (Vincent & Roy:1993 )              مثل عملية :
	1- الخلط العمودي التي توفر الحماية من خلال تقليل الطاقة المشعة المسلطة على الخلايا لكن هذه العملية تؤدي إلى تقليل عملية البناء الضوئي .
	2- تكوين مركبات لها القابلية على امتصاص الأشعة                              (Neal  et  al, 1998 ) .
	1-4-4 درجة الحرارة :-          Temperature
	لكل كائن حي درجة حرارية مثالية ينمو عندها  بصورة جيده ،  ويتباطأ في النمو إذا كانت درجة الحرارة اقل منها ويتحطم عند درجة حرارة أعلى منها.هذه المعدلات تختلف بصورة كبيرة بين الكائنات الحية بصورة عامة ،ويكون معدل النمو والأيض أبطأ عند درجات حرارة...
	إنّ لدرجة الحرارة أهمية بالغة في نمو الطحالب من خلال تأثيرها في كفاءة عملية البناء الضوئي (Plinski & Jozwiak ,1999) .وكذلك تؤثر درجة الحرارة في القدرة التنافسية لبعض الأنواع في اخذ (Uptake) بعض المغذيات المهمة لنموها حيث لوحظ أن ارتفاع درجة الح...
	وكذلك تؤثر في عملية التنفس فضلاً عن تأثيراتها في الفعاليات الحيوية                       للطحالب (Fogg , 1975) . ومن المؤكد أنّ  الهائمات النباتية تختلف في حاجتها لدرجات الحرارة والضوء لذا فإنّ هنالك نوعاً خاصاً سائداً في فصل معين وذلك لأن لكل نو...
	وهنالك تقسيم للكائنات الحية اعتمادا على درجة الحرارة .                    (Gwendolyn & Paul, 1999) وهو كالآتي :-
	1- الكائنات المحبة للحرارة            Organisms  Thermophiles
	هي من الكائنات المحبة للحرارة فهي تتواجد  في الينابيع الحارة ، وقرب منافذ المياه الحارة وفي قيعان المحيطات . وهنالك أنواع أخرى من البكتريا والطحالب تسبب زيادة في لون  الينابيع الحارة التي تقترب من درجة الغليان                                  ...
	وهنالك الكائنات المحبة لدرجات الحرارة العالية   Hyper thermophilesالتي تنمو عند درجة حرارة اكثر من  80 م ˚ ،في حين وجد نوع من البكتريا ينمو في أعلى درجة حرارة  105-113 م º .
	2- الكائنات المحبة للحرارة المعتدلة        Organisms  Mesophiles
	هي كائنات حية تنمو عند درجات حرارة معتدلة وتشمل معظم الأنواع الموجودة في النباتات والحيوانات والتربة والماء ، وهنالك أنواع  من الطحالب تنمو عند درجة حرارة 25مﹾ مثال ذلك  أنواع من الطحالب الخضر وخاصة التابعة للجنس (Scenedesmus) وهي S .qua...
	3- الكائنات المحبة للحرارة الواطئة  Psychrophiles Organisms
	هي الكائنات التي تفضل درجات الحرارة الواطئة ( الباردة ) و التي تنمو في مياه المحيطات الباردة و في المناطق المرتفعة.و مثال ذلك الطحالب التي تنمو على الثلوج ، و هنالك أنواع من الطحالب تفضل درجات حرارة أقل من 10 مْ مثل الطحلب Scenedesmus . subspic...
	1-5  النباتات الطبية وأهميتها :-
	لقد سعى الإنسان ومنذ بداية الخليقة إلى تطوير كافة الوسائل التي من شانها أنْ توفر الراحة والسعادة في حياته اليومية واستغلال كافة الإمكانات المتاحة له لتحقيق ذلك الغرض. وكانت نتيجة هذا السعي هو حدوث تطور هائل وبصورة خاصة في مجالات الصناعة والزراعة...
	وقد رافق هذا التطور الكبير ظهور العديد من المشاكل وبصورة خاصة تلك التي تتعلق بسلامة البيئة ونظافتها من الملوثات الضارة بصحة                   الإنسان(Boffetta  et  al, 1993) . وكان لتطور العلوم في جميع الاتجاهات الأثر البالغ في توجه الإنسان نحو...
	ونظراً لأهمية هذه النباتات من الناحية الطبية فقد انتشرت زراعتها في جميع بقاع العالم وتنوعت استعمالاتها وازدادت و صفاتها الشعبية لنشاطها و فعاليتها الدوائية ، و تأثيرها العلاجي عند استعمالها بصورة  أعشاب (كاملة أو أجزاء ) طازجة أو مساحيق أو مستخل...
	(Glycerol–1-9-octa deca olie noicester,-naphthylamine N- phenyl –2-linoleie acid )
	وقد تم دراسة التأثيرات التثبيطية للنبات المائي Myriophyllum spicatum  (Haloragaceae ) وتم عزله وتنقية المركبات الفينولية المتعددة (التانينات) وهي          Ellagic acid , galloyl ester, galloyl glycoside  التي كان لها تأثيرات سمية في الطحالب الم...
	ولوحظ أيضا وجود تأثير تثبيطي لخلاصة تبن الشعير Barely straw  في بعض الطحالب مختبريا مثل Microcystis aeruginosa  من خلال تثبيطها لعملية البناء الضوئي (Martin and Ridge ,1999) . وأكدت دراسة أخرى على أن هذه المثبطات تتحرر تلقائيا عند تحلل (تعفن)...
	وقد وجد (Shaheed et  al, 1996) التأثير التثبيطي للمستخلص المائي لجذور عرق السوس في المجاميع المختلفة من الهائمات النباتية (الخضر و الخضر المزرقة والدياتومات ) . ووجد ألا سدي  ( 2001 ) أن لبعض المستخلصات المائية مثل نبات عرق السوس تأثير تثبيطي لنم...
	وبين حسين (2003 ) أن لنبات عرق السوس تأثير متفاوت خلال مدة الحضن فالتركيز(2500) ملغم/لتر أدى إلى حصول هبوط تدريجي في العدد الكلي للهائمات
	النباتية في حين سبب تركيز (1250) ملغم/لتر زيادة في العدد الكلي للهائمات النباتية وحصول تحول من  سيادة مجموعة الداياتومات بنسبة (96.66 %) في اليوم الأول من الحضن إلى سيادة لمجموعة الطحالب الخضر chlorophyta  متمثلة بالجنس Scenedesmus spp.  في اليوم الخ...
	1-6   النباتات المستعملة في الدراسة
	1-6-1  اليوكالبتوس : (Eucalyptus)
	الاسم العلمي :Eucalyptus Camaldulensis
	اسم العائلة :الياس (Myrtaceae)
	الموطن الأصلي : أستراليا، فكتوريا
	المحتوى الكيميائي :
	تحتوي أشجار اليوكالبتوس على مواد طبيعية تتكون داخليا وتسمى بالمواد الأليلوباثية (Allelopathics) وهي تعمل على أعاقه ومنع نمو النباتات في التربة حول هذه الأشجار وشخصت عدة مواد مثبطة لنمو البذور                             منها  Lee et al., 1998...
	Parasorbic acid, Ferulic acid, Caffeic acid, Alkaloids, Phthalords, Dehydra acetic acid, Abscisic acid, Aldehydes.
	هنالك عدة مركبات شخصت من خلال دراسة ( Chalchat  et  al, 1997) وهي:  cineole (eucalyptol) ويستعمل هذا المركب في :
	(antiseptic, antitussive, cns-stimulant, choleretic, fungicide, hepatotonic, herbicide, pesticide,)
	وقد شخص المركبات الآتية:
	Camphene—traces in leaf oil
	Cryptone—18%in leaf oil.
	p-cymene—1-27% in leaf oil.
	d-limonene—traces in leaf oil.
	Alpha-phellandrene—traces in leaf oil.
	Alpha-pinene—1-18% in leaf oil.
	Beta- pinene—traces in leaf oil.
	Spathulenol—1-17% in leaf oil.
	y-terpinene—traces in leaf oil.
	Tannins—as much as 11% have been found in dry powdered leaves.
	Terpineol—leaves.
	Citronellal—18.02-50ppm in the leaves.
	Linalool—15-180 ppm in the leaves.
	1-6-2.الكزبرة:     (Coriandria)
	الاسم العلمي :Coriandrum  sativum   Linn.
	اسم العائلة :المظلية (Umbelliferae)
	الموطن الأصلي : أوربا(روسيا وبريطانيا وإيطاليا وتركيا) ،الصين ،لبنان.
	المحتوى الكيميائي :
	تحتوي البذور على زيوت ثابتة Fixed Oil وتمتلك خصائص عطرية وذلك بسبب وجود الزيوت الطيارة Volatile Oil(;Al-Rawi,1988 Gleason , 2000).
	كذلك تحتوي على50-80 % من :
	d-linalool-carinadrol.
	The hydrocarbones of pinens & terpinene.
	Small quantities of borneol &geraniol.
	Linolic acid 16.6% of fatty oil.
	Oleic acid 7.5% of fatty oil.
	Palmitic acid 3.8% of fatty oil.
	Stearic acid.
	Vaccenic acid.
	Myristic acid.
	Protein.
	Tannins.
	Sugar.
	Albuminoid, Mucillage ,Malic acid, Starch& Viti.C (الشكري,2002)                                 .
	الهدف من الدراسة :-
	يهدف البحث إلى دراسة تأثير مستخلصي اليوكالبتوس والكزبرة في نمو الطحالب من خلال  دراسة تأثير مستخلصي نباتي اليوكالبتوس والكزبرة على العدد الكلي والمجاميع الرئيسية للهائمات النباتية والكلوروفيل .
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