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 الخلاصة : 

تشغيل المنشآت الهيدروليكية الكبيرة المعقدة )متعددة المكونات والاغراض( يتطلب وجود 

عدد من المختصين قد يكون ضروريا عليهم اتخاذ قرارات يصعب بلورتهاا الاا اجارا ات عملياة 

 انية في الوقت المناسب .

الصناعي وهاي تقنياة  يتضمن هذا البحث حلا لذلك من خلال استخدام احدى تقنيات الذكا 

النظام الخبير، اذ يهدف النظام الخبير الا مساعدة المشغل في اتخاذ القرارات الملائماة والصاائبة 

 الخاصة بمهمته .

لقد اعتمدت سدة الهندية كانموذج للدراسة حيث تحتوي هذه السدة علا ستة نواظم )خمسة 

 منها صدرية(، محطة كهرومائية وهويسي ملاحة.

يمكناه اياااد )فتحاة وعادد بواباات  Visual basicالبحث تطوير نظام خبير بلغاة  لقد تم في

الناااظم لاماارار تصااري، معااين، عاادد الوحاادات المشااغلة للمحطااة الكهرومائيااة، القاادرة الكهربائيااة 

 المنتاة وعدد الزوارق التي يمكنها المرور عبر هويس الملاحة(. 

لااا القاايم الحقليااة ماان نتااائ  النظااام الخبياار ان النظااام الخبياار المعااد  يعطااي نتااائ  اقاار  ا

(ESOHIP(والاذي يعناي )The Expert System for Operation of Hindiya Barrage Irrigation 

Project  ويعتبر اول نظام خبير يتنااول سادة الهندياة واعاده الباحاث حيادر حساين علوان،ويرجا )

الاااا اعتمااااد الباحاااث علاااا النماااوذج ( عااان القااايم الحقلياااة ESOHIPسااابب ابتعااااد نتاااائ  النظاااام )

الهياادروليكي فااي اعااداده.  وتختلاا، القاادرة الكهربائيااة المنتاااة والمقاادرة بواسااطة النظااام الخبياار 

(ESOMB)  عن القدرة المنتاة الفعلية وذلك لتباين معامل كفاا ة المحطاة الكهرومائياة المقادنر عان

عااد معرفااة وساايطرة جدياادة او بتعااديل الحقيقااي، ويمكاان تطااوير النظااام الخبياار المعااد باضااافة قوا

 القواعد المثبتة فيه بشكل يسير دون الحاجة الا هيكلية جديدة او اعادة برماة.
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Abstract 

 

The operation of large complex hydraulic structures 

(multi-purposes, multi-units) needs the presence of a 

number of specialists to take decisions that should be 

converted to instantaneous actions at appropriate time. 

This research includes a solution for that problem by 

using one of the artificial intelligence techniques which is 

the expert system technique. The expert system enables the 

user to take the suitable correct decisions which concern his 

job. 

The Hindiya barrage has been taken as a case study 

since it consists of six head regulators, hydroelectric power 

plant, and two navigation locks. 

In this research, the modification of an expert system in 

visual basic language was performed such that it finds the 

number and the opening of regulator gates to pass a specific 

discharge, number of hydropower plant units, the produced 

electric power, and the number of boats that could use the 

navigation lock. 
This expert system admits development by adding new 

knowledge bases and new control bases or by correction of 

the existing bases in easy way without needing a complete 

programming process. 
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 الفصل الأول

 المقدمة

 تمهيد 1-1:

تحظى المياه بأهمية كبيرة في حياة الإنسان وذلك لاستخدامها في شتى مجالات الحياة،  في 

المقدمة منهاا الاساتامالات المنيلياة والةاحية الي،مياة، فناال راع اليلاراة والةانارة   وت،لياد 

استثمالها بشكل جيد أمرا يشغل بال الطاقة الكهربائية. ورليه فقد أصبحت مهمة استغال المياه و

 الاامليع في هذا المجال. ولأجل ذلك يتم بناء السدود والخيانات.

مما لا يخفى رع الأذهان أن أداء أي مشروع يتالق بالمياه والمنشآت المختلفة لخين المياه 

 أو الساايطرة رليهااا وت،اياهااا لا ياتمااد رلااى مريقااة تةااميمه وتنفيااذه فحساا  باال ورلااى مريقااة

تشغيله ايناا حياإ  ن التشاغيل السا  قاد ياىدي  لاى فشال المنشاأ فاي أداء مهمتاه، وقاد ياىدي فاي 

باض الأحيان  لى انهيال المنشأ نفسه. وتبارا صاا،بة التشاغيل فاي المشااليي التاي تحتا،ي رلاى 

اكثر مع منشأ حيإ تك،ن رملية التشغيل ماقدة  لى حاد ماا نظارا لاحت،ائهاا رلاى حساابات كثيارة 

 ضافة  لاى ضارولة المقالناة بالادياد ماع المااايير التةاميمية. ولتساهيل  دالة   ة،ومتشاب

مثل هذه المشاليي مع قبل ك،ادل جديدة لاي  لهاا ربارة واسااة فاي هاذا المجاال كاان اللجا،ء  لاى 

 الحاس،ب )والى الأنظمة الخبيرة بالذات(.

تاا،ي رلااى ساات تح -رلااى ساابيل المثااال– ن المجم،رااة الةاادلية لمشااروع ساادة الهنديااة 

منظ،مات )رم  منها صدلية( بالإضافة  لاى ه،يسايع للماحاة ومحطاة كهرومائياة.  ن تشاغيل 

مثل هذه المجم،رة يحتاج  لى  جراء الاديد مع الحسابات الماقدة التي تساتلي  وقتاا ما،يا حياإ 

رات يرتبط تشغيل المحطة الكهرومائية بتشغيل الناظم الارئي  ويارتبط تشاغيل ها،ي  ماحاة الفا

بتشغيل الناظم الرئي  ويرتبط تشغيل ه،ي  ماحة الحلة بتشغيل ناظم صدل شط الحلاة، كماا أن 

حدوث أي تغيير في بيانات المشروع يتطل   رادة الحساابات بم،جا  البياناات الجديادة، يناا  

 لى ذلك الخطأ المحتمل أثناء تلك الحساابات. كال هاذا يبارا أهمياة و بال وضارولة و  راداد نظاا  

بير لتشغيل هذه المجم،رات المترابطة مع مفاصل تلك المشاليي مثل مشروع سادة الهندياة بماا ر

يىمع سررة ودقة تحليل البياناات وبل،لتهاا بشاكل  جاراءات رملياة مناسابة تا،فر ال،قات والجهاد 

 وتتجاوا الأرطاء المحتملة.

 

 أهدا  البحإ: 2-1

روع ينم ن،اظم صدلية ومحطة تتلخص أهدا  البحإ في تط،ير نظا  ربير لتشغيل مش

كهرومائية وه،ي  للماحة مثل مشروع سدة الهندياة. ويهاد  النظاا  الخبيار  لاى جاال التشاغيل 

أدق واسااهل وأساارع فااي الاسااتجابة للتغياارات الحاصاالة فااي البيانااات وكااذلك لتجاااوا الأرطاااء 

دة الهندياة يمكاع المحتملة. ويىمع النظا  الخبير في ال،قت نفساه مال،ماات وافياة راع مشاروع سا

 ال،ص،ل لها بسه،لة.

 

             فة،ل البحإ :3-1

يتناامع البحااإ رمسااة فةاا،ل. الفةاال الثاااني يخااتص بالااذكاء الةااناري والاانظم الخبياارة 

والفةاال الثالااإ يةاا  ( لبناااء النظااا  الخبياار. Visual basicالسااابقة و أسااباب ارتيااال لغااة )

مشااروع ساادة الهنديااة ويسااتارت أساا  التشااغيل المنشااآت الهيدلوليكيااة للمجم،رااة الةاادلية ل

ويةا  الفةال الهيدلوليكي للمجم،رة الةدلية وربارات الإنساان المتراكماة فاي هاذا المجاال. 

( وتطبياق النظاا  الخبيار Visual basicالرابي آلياة النظاا  الخبيار المساتندة  لاى  مكانياات لغاة )

الاساتنتاجات والت،صايات التاي تام  لحالات تشغيل افتراضية مت،قاة. ويستارت الفةل الخام 

 الت،صل  ليها مع رال تط،ير النظا  الخبير لتشغيل المشروع.            
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 الفصل الثاني

 الذكاء الصناعي والنظم الخبيرة

  دالة المشاليي :1-2

 ن كفاااءة  دالة المشاااليي مااع الا،اماال المهمااة لنجاااف أي مشااروع. فالتشااغيل الجيااد يتااي  

دية الأغرات التي صمم مع اجلهاا رلاى اكمال وجاه فاي حايع أن التشاغيل السايء قاد للمشروع تأ

 يق،د  لى  لحاق أضرال كبيرة تىدي  لى انهيال المشروع.

 ن صا،بة  دالة أي مشروع تتناسا  ماي حجماه ورادد المنشاآت التاي يحت،يهاا. وفاي ظال 

، التقااد ، فظهاارت التطاا،ل الالمااي الحاصاال ناحااأ أن كاال أناا،اع المشاااليي رطاات أشاا،اما نحاا

المشاليي النخمة متاددة الأغرات والمنشاآت. وماع هناا اادت رملياة  دالة المشااليي صاا،بة 

وتاقيدا واستهاكا لل،قت. لذلك بدأ المختة،ن ومنذ  دلاكهم لهذه المشكلة في البحإ رع حال لهاا 

مرونااة الكافيااة مسااتفيديع ممااا ت ،صاال  ليااه الالاام. وت،جهاا،ا  لااى اسااتغال الحاساا،ب الااذي أتاااف ال

للتاامل مي شتى أن،اع المشاليي، وبذلك ظهرت أنظمة  دالة المشاليي. وفيما يلاي بااض الأمثلاة 

 رلى أنظمة  دالة المشاليي رلى الحاس،ب.

 ( 1989(: باض أنظمة  دالة المشاليي رلى الحاس،ب. )بطرس:2-1جدول )

 وص  النظا  اسم النظا 
الساة الدنيا لذاكرة 

 kb)الحاسبة )

Arremis Project Package.  ماالجة المال،مات ونظا  التقالير

 لإدالة المشاليي.

 

640 

Calms database contact 

management. 

يق،  بإدالة التاهدات والامل رلى 

ال،لشات مي دفاتر التةاميم 

 والام،لات ومراقبة الج،دة.

 

 

1000 

DNA diagrbl network 

analysis. 

رمال لخلق وضبط مريقة في  دالة الأ

ومراقبة ردد كبير مع المهمات بسررة 

 وسه،لة.

 

 

512 

Hornet project management 

system. 

 512 تحليل الجداول مي  دالة الم،الد.

Korkus vax. .512 نظا  تخطيط متادد الف،ائد 

Project helper.  نظا  للتةميم يتنمع الاشرا  رلى

 تخطيط المشروع.

 

320 

Qwiknet professional.  نظا   دالة متط،ل يتي  المراقبة

والاشرا  رلى المشاليي المرتفاة 

 القيمة والماقدة.

 

 

512 

Micro planner 6. .512 نظا  تخطيط ب،اسطة الجداول البيانية 

 أنظمة تشغيل الحاس،ب ولغات البرمجة :2-2
لأسااتاذيع جاا،ن ارترراات لغااة بيسااك فااي بدايااة السااتينات مااع القاارن الماضااي رلااى أياادي ا

، وقاد :1987)كيميني وت،ماس كرتي في كلياة دالتما،ث فاي ال،لاياات المتحادة الأمريكياة )شاال

لاقت هذه اللغة انتشالا واساا بسب  سه،لتها وسررة تالمها وفااليتها. وبمارول الايمع تطا،لت 

، وقاد ( التي هي ربالة رع مييج ماع لغاة بيساك ولغاة فا،لترانQuick basic هذه اللغة  لى ) 

 ((Quick basic تمييت هذه اللغة بالسررة الاالية وارتةال الخطا،ات البرمجياة. وتامال لغاة

( والتطا،ل  Windows. وبااد ظها،ل نظاا  التشاغيل )( MS-DOS )ضمع بيئة نظا  التشاغيل 
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( التاي تاناي بيساك المرئياة، والساب  Visual basicالحاصل في قدلات الحاسابة ظهارت لغاة )

رناد اساتخدا  هاذه اللغاة ت،ضاي أجاياء البرناامج ضامع أيق،ناات تساتحدث ماع قبال يا،د  لى اناه 

( Visual basicالمبرمج تمكنه مع ال،ص،ل  لى جيء البرنامج المخيون ولؤيته. وتامال لغاة )

 (.Windowsضمع بيئة )

( لبنااء نظاا  ربيار لتشاغيل مشاروع سادة الهندياة الجديادة Visual basicتام ارتمااد لغاة )

 (:Visual basicييات التالية التي تتمتي بها لغة )وذلك للم

 لغة مرنة وسهلة التالم.                                      -1

 لغة رلمية. -2

 

 الذكاء الةناري :3-2

، حيااإ باادأ الاماار بناا،ع مااع 1949ترجااي جااذول الااذكاء الةااناري الااى منتةاا  الاااا  

ين،يي الامريكية لفريق مع الاساتذة الذيع ركف،ا رلى المةادفة، فكان المبلغ الذي وفرته جاماة ال

صني ك،مبي،تر لم يكا  رافاا للتقاديرات الاولياة فتفتاق ذهاع احاد ارنااء الفرياق، وكاان يادرى 

( راع فكارة ذكياة. لمااذا لا يةاني الفرياق كمبيا،ترا صاغيرا Arther Samualالثار صام،ئيل )

ت المقبلااة ويتحااد  بااه محبااي اللابااة مااع ويبرمجااه ليلااا  االااداماا ويارضااه فااي احااد المهرجانااا

اليائااريع . فقااد يثياار ذلااك اهتمااا  الناااس رلااى نطاااق واسااي ويسااارد رلااى جمااي التبررااات لاادرم 

المشروع الكبير. وكاان ماع الطبيااي ان تفشال رطتاه وتتبادد ماهاا أحاا  الفرياق لان الاذي تبناى 

حسااع البرمجااة ولا لااا  الفكاارة وركاا  رلااى كتابااة البرنااامج )وهاا، صاام،ئيل نفسااه( لاام يكااع ي

االداماا. الا  ان احامه ارذت مسالا جديدا فانغم  بحماس شديد في رالم الك،مبيا،ترات الاى ان 

( الشاااهير الاااذي املاااق فكااارة الاااذكاء Dartmouthاتيحااات لاااه الفرصاااة لاشاااترا  فاااي ماااىتمر )

لافترات باان الةناري كفكرة قابلة للتحقيق. وكان المنطلق الاساس الذي تمح،ل ح،له البحإ وا

أي وجه مع وج،ه التالم وغيره مع مظاهر الذكاء يمكع و مبدئيا و وصفه بدقة ووضاي مااايير لاه 

( هي وسيلة 1999(. وكما ولد في )المطلبي:1989الى الحد الذي يسم  للآلة بمحاكاته )بطرس:

نما،ذج. فاالة لدلاسة تشغيل نظا  ماقد بجمي ربرة وقرالات المخطاط او مهنادس التةاميم ماي ال

وبناء رلى ما تتطلبه برامج الذكاء الةناري مع ساة لذاكرة الحاسبة فقد اقتةر فاي باادا الأمار 

استخدا  هذه البرامج رلى تلك الم،ج،دة في المختبرات والمراكي الكبيرة لقابلياتها الفائقة. أما في 

ات صاغيرة ال،قت الحاضر ونتيجاة التطا،ل الحاصال فاي مجاال الإلكترونياات فقاد ظهارت حاساب

              تتميي بذاكرة مع الساة بحيإ تسم  لها استيااب برامج ضخمة مثل برامج الذكاء الةناري.                                             

                           : ن الذكاء الةناري قد مر أثناء تط،له بثاث مراحل متميية و هي كآلاتي 

 )كالإنساااان ا لاااي  (وفيهاااا كانااات جهااا،د البااااحثيع مختةاااة بالخياااال الالماااي :ىالمرحلةةةة الأولةةة

(Chadwick:1990)  اجتماي فرياق ماع الالمااء فاي  1959. ورال هذه المرحلة وبالتحديد را

لدلاسة أس  استجابة  )ولاية ني،هامبشاير بال،لايات المتحدة  (بهان،فر   Dartmouth)مىتمر )

حيإ م،لت برامج فكرية لأغرات رامة. وكانت فكرة الماىتمر هاي الحاس،ب لتفكير الانسان، 

قدلة الحاس،ب رلى اكتساب الاذكاء وذلاك ماع راال وضاي مااايير لتمثيال مباادا الاذكاء دارلاه. 

( Logic theoristicورال هذا المىتمر تم الإران رع ابتكال ا لة المسماة المنظر المنطقاي )

فريقااه، وكاناات هااذه ا لااة تسااتطيي  ثبااات النظريااات و (Herbert Simonمااع قباال الاااالم )

الرياضاااية. ولتساااهيل رملياااات تطااا،ير مثااال هاااذه البااارامج مااا،لت لغاااة  الحاسااا،ب الرميياااة 

(، حياإ وفارت هاذه اللغاة  مكانياة تةاميم الرما،ا رلاى rocessingpt Lis( )LISPالماالجاة)

تخدا  لغة ا لة الثنائية، الةافر الاك  مما كان ماتادا في تلك الفترة، حيإ كانت البرمجة تتم باس

 (.1989وال،احد )بطرس:

رال هذه المرحلاة تكرسات جها،د البااحثيع لإيجااد مارق تمثيال مختلا   :المرحلة الثانية

أن،اع المارفة دارل برامج الحاس،ب حيإ أنجيت التدابير الاامة للاتحكم بشاكل المارفاة دارال 

 مات والم،اضيي.الحاس،ب ومنها الق،ارد، الهياكل، شبكة الكل
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 Stanfordوفااي أواراار الاقااد السااابي مااع القاارن الماضااي أجرياات دلاسااة مااع قباال )

University’s Heuristic Programming Project. لبنااااء نظاااا  ربيااار يقااا،  بااادول )

ارتةاصاي تشااخيص الاماارات. لقااد أنجاايت أولا التقنيااات التاي تمك ااع الباحااإ مااع صااني هيكاال 

[ الاذي يقا،  بتشاخيص الأمارات MYCINم تام بنااء النظاا  الخبيار  النظا  الخبير أولا، ومع ث

ليمثااال أول نظاااا  ربيااار شاااامل ينجاااي بمسااات،  ربااارة الإنساااان ويجهاااي المساااتخدميع بتفساااير 

[ MYCIN[ اساااتخدمت  MYCINالاساااتجابات. وماظااام الااانظم الخبيااارة التاااي مااا،لت بااااد  

هذا النظا  بأنه قادل رلى فةل (. وقد تميي Gilles and David:1989لتاري  النظا  الخبير )

التقنيات رع المارفة الطبية نفسها. هذه النظرية )نظرية فةل مارفة الاساتجابات الفيييائياة راع 

 (.Harmon:1985المارفة التطبيقية( استخدمت لمد  كبير في تط،ير أدوات النظم الخبيرة )

ناري انحةارت ماظام رال هذه المرحلة مع مراحال تطا،ل الاذكاء الةا :المرحلة الثالثة

 Orientedتقنياااااات الاااااذكاء  الةاااااناري المبتكااااارة ضااااامع مجاااااال التطبيقاااااات الم،جهاااااة  

applications وفي الثمانينات مع القرن الاشريع اتسي وبشكل ممياي اساتخدا  الانظم الخبيارة .]

مع قبل الشركات وذلك لدول هاذه البارامج فاي تخفايض كلا  الانتااج واياادة الالبااف. ولا تايال 

امج الذكاء الةناري في تقد  مستمر حياإ يت،قاي لهاا الادر،ل فاي جمياي مجاالات الالا،  وفاي بر

 فروع الحياة كافة.

 (:Celal:1986ان المبادا الاساسية لاغل  برامج الذكاء الةناري هي )

البحإ: لا يمكع لبرامج الاذكاء الةاناري محاكااة الاقال البشاري الا بااد ان ياتمكع ماع ايجااد   -1

للمشاكل الماروضة رليه. ان ايجاد الحلا،ل )تحدياد قيماة المجاهيال( ياتم باادة مارق، الحل،ل 

منهااا تطبيااق ماادلااة مال،مااة لايجاااد مجهاا،ل مااايع، او اسااتخدا  مريقااة التجربااة والخطااأ. ان 

تطبيق مريقة التجربة والخطأ يج  ان لا يك،ن رش،ائيا، ويج  الاستفادة مع القيمة المجربة 

 الية.لتخميع القيمة الت

تمييي التفاصيل: للتاامل مي ال،اقي يحتاج الحاس،ب الى آلية تمك نه مع تمييي التفاصيل، حياإ  -2

ان الطريقة التي يامل بها برنامج الذكاء الةناري هي انه ااذا كانت الحالة )س( فافاال الارد 

فاصايل ثام )ص(ا. ان تاامل الحاس،ب مي المشكلة ياتماد رلاى تحديادها اولال أي تميياي     الت

 يامل رلى ايجاد حل لها .

تقديم المارفة: ياد تقديم المارفة مع اهم واجبات الذكاء الةناري واكثرها فاالية. فالحاسا،ب  -3

يحتاج نم،ذجا دارليا للاالم لحال المساائل. هاذا النما،ذج يحتا،ي ماثال وصافا مناسابا لاجساا  

ان تخاين بطريقاة بحياإ تكا،ن فاي والااقات بيع هذه الاجساا . ان جمياي المال،ماات يجا  

 متناول اليد.

التالم: مع اهم ممييات الاقل البشري قدلته رلى التالم. ولكاي يةاب  بامكاان بارامج  الاذكاء  -4

 الةناري اداء مهمتها يج  ان تمتلك القدلة رلى التالم وبذلك تتمكع مع استثمال التجالب. 

 

 

 

 

 :النظا  الخبير4-2

رع برنامج في الحاس،ب يستخد  فاي حال مساائل فاي مجاال ماايع االنظا  الخبيرا ربالة 

بالاستناد الى ما ت،صل اليه الالم او مات،فر مع الخبرة الاملية، وذلك رع مرياق اجاراء محااولة 

 (.Waterman:1985بيع المستخد  والنظا  الخبير ربر واجهات الح،ال )

( Fisher and Schultz:1991يتكاا،ن النظااا  الخبياار مااع الباااة اجااياء كمااا ولد فااي )

 (.2-1والمبينة في الشكل )

 

 

Input / output 

facility user 

interface 

Input / output 

facility user 

interface 

User  Expert  
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 (Fisher and Schultz:1991)(: الهيكل الأساس للنظا  الخبير 2-1الشكل )

 

 وفيما يأتي تاري  بالأجياء الرئيسة للنظا  الخبير:

  Knowledge acquisition facilityوسيلة اكتساب المارفة  -أ

اكتساااب المارفااة بأنهااا الحةاا،ل رلااى المارفااة للمجااال  ( وساايلةRobert:1987يااار  )

المايع ب،اسطة مةدلها )رادة  نساني( وبناء هذه المارفاة فاي نظاا  الحاسا،ب.  ن هاذه الفاالياة 

 تق،  رلى أساس أن ماظم جه،دها تبذل في بناء نظا  قاردة المارفة.

  Knowledge baseقاردة المارفة  -ب

د فرريااة تسااتمد أساسااياتها مااع ق،ارااد رلميااة مثبتااة أو مااع تتكاا،ن قاراادة المارفااة مااع ق،اراا

 دلاسات رلمية قابلة للتغير بمرول اليمع.

   Inference engineماكنة الاستنتاج  -ج

( أن ماكنة الاساتنتاج ) أو بتابيار آرار مادير المارفاة أو هيكال Rasheed 1997ولد في )

 Userوسااائل اتةااال المسااتخد  )الساايطرة( هااي المسااىولة رااع  دالة النظااا  والساايطرة رلااى 

interfaces  ورع رين المارفة في قاردتها، ثم ارطاء الحلا،ل وتبيايع الأساباب الكامناة ولاء )

 كل ت،جيه لبما ي،صي به النظا .

 ن وظيفااة ماكنااة الاسااتنتاج هااي ماارف سلساالة مااع الأفكااال ومناقشااتها بةاا،لة منطقيااة مااي 

 لى الحل الأمثل لمشكلة ما.المستخد  رع مريق واجهات الح،ال لل،ص،ل  

   User interfaceوسيلة اتةال المستخد   -د

هااي ال،اجهااة التااي يتحاااول مااع رالهااا المسااتخد  مااي النظااا  الخبياار، وتسااتخد  أمااا لإدرااال 

التفاصاااااايل لحاااااال مسااااااألة مااااااا أو لإدرااااااال مال،مااااااات لتطاااااا،ير ق،ارااااااد مارفااااااة النظااااااا  

 (.Myers:1987الخبير)

 (2000رامج الحاس،ب الارتيادية بما يلي:)الينكنة:يمتاا النظا  الخبير رع ب

بالإضافة  لى قادلة الأنظماة الخبيارة رلاى  نجااا الاملياات التاي تقا،  بهاا البارامج الارتيادياة  -1

فإنها تستغل ربرة الإنسان الاملية مع رال واجهات الح،ال لحل المسائل التاي تتطلا  ت ا،فر 

،جيهات والإلشاادات  ضاافة  لاى الحلا،ل، فاي حايع الخبرة لحلها، وذلك مع رال  رطاء الت

 تكتفي الأنظمة الارتيادية بإرطاء الحل فقط.

ل رع آلية الاستنتاج. وهذه  -2  ن الميية الثانية للنظم الخبيرة هي أن ق،ارد المارفة مفة،لة هيكليا

لاك الميية تسم  لغيار ذوي الخبارة بتطا،ير ق،اراد المارفاة للانظم الخبيارة بساه،لة ويسار وذ

ل ما ت،ضي بالةيغة التالية:   لساسة لغة النظا  الخبير،  ذ  ن ق،ارد المارفة غالبا

  ذا صحت مجم،رة مع الشروم فنفذ الاستنتاج المقابل لها.

 ظهال باض الت،جيهات وصيغ الشرف والأسباب الكامنة ولاء اقتناء كل حال. وهاذا ياناي أن  -3

 ،ذ.بإمكان المستخد  مل  تفسير لأي قرال مأر
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تسم  النظم الخبيرة للمستخد  بالتأني أثناء اتخاذ القرالات، فاند اساتخدا  البارامج الارتيادياة  -4

لحل مسألة فاإن المساتخد  يادرل البياناات ثام يحةال رلاى النتاائج بشاكل بياناات تظهار رلاى 

ي (    )التاي تخفاBlack boxesالشاشة، لذلك تشبه البرامج الارتيادية بالةناديق السا،داء )

ما بدارلها مع بيانات(. بينما في النظم الخبيرة يظهر وص  بياني للقارال ي،ضا  آلياة اتخااذ 

( )التااي تباايع مااا Glass boxesالقاارال، لااذلك تشاابه الاانظم الخبياارة بالةااناديق اليجاجيااة )

 (.Gilles and David:1989بدارلها مع بيانات(. )

 Gilles and،فر فيهاا الشاروم التالياة)تاد النظم الخبيارة حاا مناسابا للتطبيقاات التاي تتا

David: 1989:) 

 ت،فر ربرات الإنسان الخاصة بالتطبيق. -1

 لا تتطل  المسألة وقتا م،يا مع ربرة الإنسان المخيونة في النظا  لاتخاذ القرال. -2

 المسألة ما رفة جيدا، ولها حدود واضحة. -3

التاي تساتند  لاى مارفاة  Heuristic knowledgeحل المسألة يتنمع المارفة الاستكشاافية  -4

 الإنسان الخبير.

 فإذا ت،فرت الشروم أراه في التطبيق صال النظا  وسيلة كف،ءة في تشغيله.

 (Gilles and David:1989تبنى النظم الخبيرة رادة لأحد الأسباب التالية:)

 ...فقدان الإنسان الخبير بسب  التقارد، التنقات ال،ظيفية، السفر، الخ -1

 ندلة ربراء المجال الخاص بالتطبيق وتراكم مارفة الشخص الخبير. -2

 يتطل  اتخاذ آلاء مختلفة وأفكال واساة في كل مرة. -3

 تبايع كفاءة الفنييع. -4

 :.Roth et alيمكع تقسيم النظم الخبيرة  لى أن،اع حس  ال،ظيفة التاي تىديهاا  لاى ماا يولووواوي)

1983 :) 

 رلى ن،ريع:التشخيص. ويقسم  -1

 التشخيص الطبي. -   

 تشخيص مشاكل الإلكترونيات. -   

 الإصاف. وتستخد  نظم الٌإصاف في: -2

 صيانة الحاس،ب. -   

 صيانة شبكة الاتةالات. -   

 تةلي  المادات في مجال الطيران والفناء. -   

 التاليم. -3

 التفسير. -4

 التنبى. -5

 التةميم والتخطيط. -6

 ة والسيطرة. وتستخد  نظم المتاباة والسيطرة لتغطية رم  وظائ  وهي:المتابا -7

 القياس. -   

 التفسير. -   

 تحليل النم،ذج. -   

 التخطيط. -   

 الت،قاات. -   

 :الدلاسات السابقة الخاصة بالنظم الخبيرة5-2
فاي  مع المفيد التاار  رلاى رادد ماع البحا،ث الساابقة الخاصاة بتطبيقاات الانظم الخبيارة 

مجال الهندسة المدنية بشكل رااص للخاروج باباض النتاائج المهماة لبنااء وتطا،ير النظاا  الخبيار 

الخاااص بتشااغيل مشااروع متااادد الأغاارات والمنشااآت. وفيمااا يلااي اسااتارات لااباض الأنظمااة  

  الخبيرة التي قا  بتط،يرها مهندس،ن في مختل  مجالات الهندسة المدنية:
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  BOVACالنظا  الخبير  -أ

الاذي يقا،  بتقيايم  BOVAC( النظاا  الخبيار Kostem:1986) C.N. Kostem،ل ما

الجس،ل الخرسانية المسلحة ماع راال حسااب تاأثير المركباات وأحمالهاا المسالطة رلاى الجسار. 

 ويستامل النظا  الخبير مجم،رة مع الطرق في تقييم الجس،ل يذُكر منها رلى سبيل المثال:

الخطياة وغيار الخطياة واساتخدا    Finite elementفيهاا التاي تسُاتخد    AASHTOمريقاة 

قاراادة بيانااات لجساا،ل مقي مااة مساابقا. والنظااا  الخبياار بالإضااافة  لااى راارت نتااائج الطريقااة التااي 

 يختالها المستخد  يارت نتائج مريقتيع أررييع دائما وهما:

AASHTO)  ق. وقاد بناي هاذا مبيناا الطريقاة الأكثار كفااءة فاي التطبيا )واستخدا  قاردة بياناات

 .FORTRANالنظا  الخبير باستخدا  لغة 

   HOWSAFEالنظا  الخبير  -ب

لتشاخيص أمااكع  HOWSAFE( النظاا  الخبيار Levitt:1986)  R. E. Levittم،ل 

النا  والق،ة في متاناة المنشاآت، والإجاراءات الأمنياة الااماة للاتخلص ماع الا،امال المساببة 

 Decidingامال التاي تساب  قا،ة المنشاأ. وقاد تام اساتخدا  لغاة )للنا  في المنشأ وتثبيات الا،

factor. لبناء هذا النظا ) 

 Pilotالنظا  الخبير  -جو

A.D. Fayegh and O.R. Samuell  (Fayegh and Samuell:1986 )ما،ل 

لتخمايع فتارة الاا،دة للفيناان التةاميمي للمنشاآت التاي يتطلا  تةاميمها   Pilotالنظا  الخبيار 

( والجساا،ل والساادود  Culvertsكباار تةااري  يجاا  تمريااره ربرهااا، مثاال الباارابخ )مارفااة أ

 وغيرها.

يشااتمل النظااا  رلااى قاراادة مارفااة راصااة بااالتطبيق وبرنااامج ساايطرة، وقااد فةاالت قاراادة 

المارفة في مل  راص يمكع تحديثه بسه،لة، ويقا،  برناامج السايطرة بتقاديم المارفاة للمساتخد  

 ( لبناء هذا النظا  الخبير. Cستخدمت لغة )رند تشغيل النظا . وقد ا

 

 

   ERPMالنظا  الخبير -د

لتشااخيص   ERPM( النظااا  الخبياار 1999:Omar) Ibraheem Ali Omarماا،ل 

التده،ل الحاصل في ألضية الطرق التي تتحمل ق،  كبيرة نتيجة الحركة المرولياة والماىثرات 

رمل الألضيات،  ذ  ن التشخيص المبكر  الج،ية التي تىدي بمرول اليمع  لى حدوث تده،ل في

يخفض، وقد يمناي، نسابة ماع التاده،ل، ويجاال أرماال الةايانة أنجا  وأجاد  اقتةااديا. وقاد تام 

( لبناء النظا  الخبير هذا، وه، هيكل جاهي للنظاا  الخبيار لاه CRYSTALالارتماد رلى نظا  )

 القابلية رلى اكتساب المارفة.

   ESORSAالنظا  الخبير  -هو

لتشاغيل رايان   ESORSA( النظاا  الخبيار 1999م،ل أحمد حالث المطلبي )المطلبي:

متااادد الأغاارات، حيااإ يقاا،  النظااا  بإسااداء النةاايحة المناساابة فااي مجااال تشااغيل الخيانااات 

بالاسااتفادة مااع مارفااة الخبااراء والبحاا،ث السااابقة التااي تناولاات سياسااة تشااغيل الخيانااات. ويهااتم 

يل الأمثل للخياناات فاي دلء رطار الفيناان وساد الاحتياجاات المائياة النظا  ب،جه راص بالتشغ

وت،ليد الطاقة الكهربائياة ماع راال المحطاة الكهرومائياة. وقاد بناي النظاا  الخبيار هاذا باساتخدا  

 . CRYSTALنظا  

  Admiralالنظا  الخبير -و

جم،راة لتشاغيل الم Admiral( النظاا  الخبيار 2000م،ل أمجد جماال محما،د )الينكناة:

الةاادلية لمشااروع الناال،رية، حيااإ يقاا،  النظااا  بتشااغيل ناااظم الةاادل لمشااروع الناال،رية، 

وتشااغيل منشااأ كساا  الترساابات الملحااق بااه، و يجاااد مناسااي  المياااه مقااد  ومااىرر السااد الغااام  

  .  ++Visual Cومنس،ب المياه في القناة الرابطة. وقد تم يناء النظا  بلغة 
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   ESOHIPالنظا  الخبير  -ا

لتشغيل مشروع سدة   ESOHIP( النظا  الخبير 2001م،ل حيدل حسيع رل،ان )رل،ان:

الهنديااة. وقااد ارتمااد الباحااإ رلااى بيانااات النماا،ذج الهياادلوليكي فااي بناااء هااذا النظااا . وقااد تناااول 

النظا  ايجاد فتحة الب،ابة الاامة لامارال تةاري  ماايع راال النااظم الارئي ، نااظم صدلشاط 

م صادل الكفال، نااظم صادل بناي حساع، نااظم صادل الحساينية ونااظم صادل مشااروع الحلاة، نااظ

المسي . وقد افترت الباحإ ان ردد الب،ابات المشغلة في كل ناظم لامرال أي تةري  كان ها، 

 ردد ثابت ويساوي ردد ب،ابات الناظم.              
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 ( ESOMB: امكانات النظام الخبير ) 5-4

 من امكانات النظام الخبير ما يلي:

من قبل كوادر جديدة ليي   (ESOMB) السهولة والسرعة: حيث يمكن تشغيل النظام الخبير –ا 

لهييا ربييرة وافييمة لييي مسييا، النافييباتد وعنييدما يييراد تغيييير الناليية ال شييغيلية للمشييرو  لييا  

ن الوقت. ومثا، على ذلك عندما ييراد تغييير ال ييريل الميار عبير المملية لا ت طلب الكثير م

أي ناظم لا  عملية ال غييير تي لخب تك اتية الةيمية السدييدة لل ييريل ليي الخانية المخييية 

( ثيم النةير عليى الار ييار Check the required dischargeلذلك ثم النةر على الار ييار  

 Calculate no. of gates الار يييار ( ثييم النةيير علييىCalculate opening وعندئييذ )

 ينيل على عدد البواتات ول نة كل تواتة وهذا لا يس غرق فوى ثوا  ممدودة.

( اليى 4-83( والاشيكا، مين  4-2الدقة: يمكن ملاحظة دقة النظام الخبير مين ريلا، السيدو،  -ب

حيث لا ي سياو   ( مع الةيم النةلية.ESOMP( ال ي تبين مةارنة لن ائج النظام الخبير 89-4 

ممد، مسمو  مرتمات الأرطاء للمةدار  عدد البواتيات   ل نية كيل تواتية( للةييم المةيد رة مين 

( تالنسيبة للنيواظم الييدرية. 1.11000عن الةييم النةيةيية عين   (ESOMB)النظام الخبير 

درة كما لا ي ساو  ممد، مسمو  مرتميات الأرطياء للمةيدار  الةيدرة الكهرتائيية المن سية( المةي

( تالنسبة للمنطة الكهرومائيية. 0.919.1عن النةيةية عن   (ESOMB)من النظام الخبير 

( ESOMB( يوضح قيم ممد، مسمو  مرتيع الارطياء لن يائج النظيام الخبيير 4-3والسدو،  

( . ويمير  مميد، مسميو  مرتميات الأرطياء 4-2تالاع ماد على الةيم المذكورة لي السدو،  

 كما يلي:

 

R

I

N

II

N

ESOMBO

MSSE R

21






    …(4-1) 

 حيث :

MSSE .ممد، مسمو  مرتمات الأرطاء : 

IO .الةيمة النةلية : 

IESOMB .الةيمة من النظام الخبير : 

RN .عدد الةيم النةلية : 

يمكن الاطلا  على البيانات ال يميمية لمنشآت المشيرو  وتغييرهيا تسيرعة لا ت ميدى ثيواني -جـ

 .ممدودة ودو  الناجة الى جهد كبير

 

 (4-2جدو،  

 (ESOMBن ائج تشغيل النظام الخبير 

 على المحطة الكهرومائية ESOMB)تطبيق النظام الخبير)

التصريف 

الكلي 

(/s3m) 

تصريف 

المحطة 

الكهرومائية  

(/s3m) 

الشحنة 

ة الصافي

(m) 

 القيم الحقلية
النظااااااااااااااام الخبياااااااااااااار 

(ESOMB) 

عدد 

الوحدات 

 المشغلة

القدرة 

الكلية 

المنتجة 

كاواط()مي  

عدد 

الوحدات 

 المشغلة

القدرة 

الكلية 

المنتجة 

 )ميكاواط(

138 138 6.04 2 6.360 2 7.277 

150 150 5.95 3 8.100 3 7.792 

250 250 5.92 4 12.320 4 12.922 
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350 350 4.38 4 12.520 4 13.384 

450 450 3.84 4 12.480 4 15.087 

550 455.44 3.49 4 12.080 4 13.878 

650 445.52 3.22 4 11.600 4 12.525 

750 433.44 2.99 4 11.040 4 11.315 

850 420.20 2.79 4 10.400 4 10.236 

950 406.32 2.61 4 9.800 4 9.259 

1050 392.16 2.46 4 9.320 4 8.423 

1250 363.60 2.19 4 8.480 4 6.952 

1450 335.44 1.96 4 7.600 4 5.740 

1650 308.08 1.76 4 6.800 4 4.734 

1850 281.60 1.59 4 6.040 4 3.909 

1950 268.68 1.51 4 5.760 4 3.542 

1965 0 - 0 0 0 0 

 
 

 

 

 

 

 (  ت مة أ (4-2جدو،  

 على النواظم الصدرية (ESOMB) تطبيق النظام الخبير

 الناظم
التصريف 

(/s3m) 

 (ESOMB)النظام الخبير  القيم الحقلية

عدد 

 البوابات

ة فتحة البواب

(m) 

عدد 

 البوابات

 فتحة البوابة

(m) 

 
رئي
ظم ال

النا
 

40 1 1.04 1 1.03 

200 1 2.56 1 2.56 

400 1 4.62 1 4.60 

600 2 3.37 2 3.37 

800 2 4.49 2 4.49 

1000 2 5.68 2 5.68 
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1200 3 4.65 3 4.63 

1400 3 5.56 3 5.53 

1600 3 6.49 3 6.50 

1800 4 5.70 4 5.65 

2000 5 5.24 4 6.50 

2200 5 5.89 5 5.93 

2400 6 5.65 6 5.61 

نلة
ط ال

ش
ر 
صد

ظم 
نا

 10 1 0.71 1 0.71 

30 1 1.12 1 1.12 

50 1 1.65 1 1.65 

70 1 2.23 1 2.22 

90 0 2.81 1 2.83 

110 1 3.48 1 3.50 

130 1 4.20 1 4.21 

150 2 2.49 2 2.50 

 

 (  ت مة ب (4-2جدو،  

 الناظم
التصريف 

(/s3m) 

 (ESOMB)النظام الخبير  القيم الحقلية

عدد 

 البوابات

ة فتحة البواب

(m) 

عدد 

تالبوابا  

 فتحة البوابة

(m) 

نلة
ط ال

ش
ر 
صد

ظم 
نا

 170 2 2.94 2 2.94 

190 2 3.45 2 3.42 

210 2 3.96 2 3.96 

230 3 3.08 3 3.06 

250 3 3.50 3 3.54 

210 3 4.10 3 4.12 

290 4 3.66 4 3.63 
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310 4 4.37 4 4.31 

ل
ر الكف

صد
ظم 

نا
 

3 1 0.33 1 0.33 

6 1 0.56 1 0.56 

9 1 0.81 1 0.81 

12 1 1.08 1 1.08 

15 1 1.36 1 1.36 

18 1 1.67 1 1.67 

21 1 2.00 1 2.00 

24 1 2.38 1 2.36 

27 2 1.39 2 1.39 

30 2 1.6 2 1.61 

33 2 1.86 2 1.86 

36 2 2.14 2 2.15 

 

 (  ت مة جـ (1-4جدو،  

 الناظم
التصريف 

/s)3(m 

 (ESOMB)النظام الخبير  القيم الحقلية

عدد 

 البوابات

ة فتحة البواب

(m) 

عدد 

 البوابات

 فتحة البوابة

(m) 

ن
س
ح
ي 
ر تن

صد
ظم 

نا
 

5 1 0.27 1 0.27 

8 1 0.43 1 0.43 

11 1 0.61 1 0.61 

14 1 0.79 1 0.79 

17 1 1.00 1 1.00 

20 1 1.23 1 1.23 

23 1 1.48 1 1.48 

26 1 1.77 1 1.77 
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29 1 2.09 1 2.09 

32 2 1.23 2 1.23 

35 2 1.47 2 1.45 

38 2 1.72 2 1.72 

41 2 2.05 2 2.05 

43 2 2.32 2 2.33 

سديد
سينية ال

ن
ر ال

صد
ظم 

نا
 

5 1 0.35 1 0.35 

9 1 0.58 1 0.58 

13 1 0.82 1 0.82 

17 1 1.09 1 1.09 

21 1 1.38 1 1.38 

25 1 1.70 1 1.69 

29 1 2.05 1 2.04 

 

 (  ت مة د (4-2جدو،  

 الناظم
التصريف 

/s)3(m 

 (ESOMB)النظام الخبير  القيم الحقلية

عدد 

 البوابات

ة فتحة البواب

(m) 

عدد 

 البوابات

 فتحة البوابة

(m) 

سينية 
ن
ر ال

صد
ظم 

نا

سديد
ال

 

33 2 1.23 2 1.22 

37 2 1.44 2 1.44 

41 2 1.69 2 1.70 

45 2 2.00 2 1.99 

49 3 1.58 2 2.35 

53 3 1.87 3 1.86 

ظم 
نا

ر 
صد

س
ن
ال

ينية 

الةديم
 

3 Side gate 0.94 Side gate 0.95 

4 Side gate 1.11 Side gate 1.11 



 01. 

5 Side gate 1.30 Side gate 1.31 

6 Side gate 1.53 Side gate 1.53 

7 Side gate 1.80 Side gate 1.79 

8 Side gate 2.10 Side gate 2.10 

9 Side gate 2.44 Side gate 2.45 

10 Side gate 2.88 Side gate 2.86 

11 Side gate 3.36 Side gate 3.38 

12 
Middle 

gate 
2.00 

Middle 

gate 
2.02 

13 
Middle 

gate 
2.52 

Middle 

gate 
2.47 

14 
Middle 

gate 
3.16 

Middle 

gate 
3.17 

 

 

 
 

 سة  النظام الخبير( تالةدرة الكهرتائية المن سة  الةيم (: مةارنة الةدرة الكهرتائية المن4-83شكل  

 النةلية(
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 (: مةارنة ل نة البواتة  النظام الخبير( تف نة البواتة  الةيم النةلية( للناظم الرئي 4-84شكل  

( تف نة البواتة  الةيم النةلية( (ESOMB)(: مةارنة ل نة البواتة  النظام الخبير4-85شكل  

 ط النلةلناظم صدر ش

 

( تف نة البواتة  الةيم النةلية( (ESOMB)(: مةارنة ل نة البواتة  النظام الخبير4-86شكل  

 لناظم صدر الكفل
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( تف نة البواتة  الةيم النةلية( (ESOMB)(: مةارنة ل نة البواتة  النظام الخبير4-87شكل  

 تني حسنلناظم صدر 

 

 

( تف نة البواتة  الةيم النةلية( (ESOMB)نظام الخبير(: مةارنة ل نة البواتة  ال4-88شكل  

 لناظم صدر النسينية السديد
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( تف نة البواتة  الةيم النةلية( (ESOMB)(: مةارنة ل نة البواتة  النظام الخبير4-89شكل  

 لناظم صدر النسينية الةديم

 

 

 

 (0-4جدو، 

 (ESOMBممد، مسمو  مرتمات الأرطاء للنظام الخبير  

 معدل مجموع مربعات الأخطاء المنشأ اسم

 1.97957 المنطة الكهرومائية

 1.11000 الناظم الرئي 

 1.111.0 ناظم صدر شط النلة

 .1.1111 ناظم صدر الكفل

 1.11114 ناظم صدر تني حسن

 1.11101 ناظم صدر النسينية السديد

 .1.1110 ناظم صدر النسينية الةديم

 

 

 

 

 : مناقشة 6-4

( ا  الةدرة الكهرتائيية المن سية تيدداد تدييادة ال ييريل الكليي الميار 1-4 ظ من السدو، يلاح –ا 

ميكاواط( عنيد تييريل  15.087عبر الناظم الرئي  والمنطة الكهرومائية ح ى تيل الى  

ثا(. ولكن تمد تسياو  ال ييريل الكليي هيذا المةيدار ت نياقب الةيدرة المن سية \3م 450مةداره  

  وذلك لسببين هما:
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اولاً: تناقب ال يريل المار عبر المنطة الكهرومائية ن يسة ل نياقب ال ييريل الميار عبير 

 (.3-21المنفة المفردة للمنطة كما مبين لي الشكل  

 ثانياً: تناقب الشننة اليالية ن يسة لديادة منسوب المؤرر. 

ليي مةيداره ( توقيل المنطية الكهرومائيية عين المميل عنيد تييريل ك1-4يلاحظ من السدو،  -ب

 (.4-3ثا( وذلك لا  الشننة اليالية اقل من الند الادنى المبين لي السدو،  \0م 1965 

( ار لا  الةدرة الكهرتائية المن سة والمةيد رة توافيطة النظيام الخبيير 1-4يلاحظ من السدو،  -جـ

(ESOMB)  عيين الةييدرة المن سيية الفملييية وذلييك ل بيياين ممامييل كفيياءة المنطيية الكهرومائييية

( يوضح ممد، مسميو  3-4المةد ر عن ممامل كفاءة المنطة الكهرومائية النةيةي. والسدو، 

 مرتمات الارطاء للمنطة الكهرومائية.

(على قواعد الممرلة المس وحاة مين الةييم النةليية ادى اليى ESOMBا  اع ماد النظام الخبير -د 

 The( والذي يمني  ESOHIPر  كو  ن ائسه اقرب الى الةيم النةلية من ن ائج النظام الخبي

rojectPrrigation Iindiya Barrage Hperation of Oystem for Sxpert E )

( يبيين 4-4الذي اع مد على قواعد الممرلة المس وحاة مين النميوذا الهييدروليكي. والسيدو،  

( ون ييييائج النظييييام الخبييييير ESOMBمةارنيييية تييييين الةيييييم النةلييييية ون ييييائج النظييييام الخبييييير  

 ESOHIP  ،يبييين قيييم ممييد، مرتييع الخطييا للنظييام الخبييير  .-4(. والسييدو )ESOHIP )

 (. 4-4( تالاع ماد على الةيم المذكورة لي السدو،  ESOMBوالنظام الخبير  

 

 

 

 

 

 

 

 

 (4-4جدو،  

 (ESOMBمةارنة لن ائج النظام الخبير  

 الناظم
التصريف 

(m3/s) 

 الةيم النةلية
النظاااااااااام الخبيااااااااار 

(ESOHIP) 

م الخبيااااااااار النظاااااااااا

(ESOMB) 

+n d++ n*d n d n*d n d n*d 

س
ظم الرئي

النا
 

200 1 2.56 2.56 6 0.24 1.44 1 2.56 2.56 

350 1 4.08 4.08 6 0.43 2.58 1 4.09 4.09 

550 1 6.19 6.19 6 0.65 3.90 1 6.19 6.19 

1000 2 5.68 11.36 6 1.36 8.16 2 5.68 11.36 

1300 3 5.07 15.21 6 1.70 10.20 3 5.08 15.24 

1600 3 6.49 19.47 6 2.15 12.90 3 6.50 19.5 



 001 

2400 6 5.65 33.90 6 3.72 22.32 6 5.61 33.66 
حلة

ط ال
ش

صدر 
ظم 

نا
 

105 1 3.32 3.32 6 0.45 2.70 1 3.32 3.32 

176 2 3.09 6.18 6 0.90 5.40 2 3.08 6.16 

220 2 4.29 8.58 6 1.35 8.10 2 4.27 8.54 

255 3 3.66 10.98 6 1.80 10.80 3 3.68 11.04 

285 4 3.51 14.04 6 2.23 13.38 4 3.48 13.92 

310 4 4.37 17.48 6 2.74 16.44 4 4.31 17.24 

ل
ل الكف

و
جد

صدر 
ظم 

نا
 5 1 0.48 0.48 2 0.10 0.20 1 0.49 0.49 

11 1 0.99 0.99 2 0.23 0.46 1 0.99 0.99 

18 1 1.67 1.67 2 0.44 0.88 1 1.67 1.67 

27.5 2 1.43 2.86 2 0.87 1.74 2 1.42 2.84 

33 2 1.85 3.70 2 1.37 2.74 2 1.86 3.72 

 (  ت مة(44-جدو،  

 الناظم
التصريف 

 ثا(\3)م

 الةيم النةلية
النظاااااااااام الخبيااااااااار 

(ESOHIP) 

النظاااااااااام الخبيااااااااار 

(ESOMB) 

n d n*d n d n*d n d n*d 

ن
س

ح
ي 

صدر بن
ظم 

نا
 

6 1 0.32 0.32 2 0.10 0.20 1 0.32 0.32 

12 1 0.67 0.67 2 0.24 0.48 1 0.67 0.67 

20 1 1.22 1.22 2 0.41 0.82 1 1.23 1.23 

31 1 2.34 2.34 2 0.85 1.70 1 2.33 2.33 

صدر 
ظم 

نا

جديد
سينية ال

ح
ال

 

9 1 0.58 0.58 3 0.10 0.30 1 0.58 0.58 

18.5 1 1.20 1.20 3 0.24 0.72 1 1.19 1.19 

30.8 1 2.22 2.22 3 0.48 1.44 1 2.21 2.21 

+   n لة.: عدد البواتات المشغ 
++  d )ل نة البواتة  م :. 



 000 

44 2 1.91 3.82 3 0.85 2.55 2 1.91 3.82 

53 3 1.87 5.49 3 1.30 3.90 3 1.86 5.58 

 

 

 (4-5جدو، 

 (ESOMB( والنظام الخبير  ESOHIPقيم ممد، مسمو  مرتمات الأرطاء للنظام الخبير  

 اسم الناظم
 معدل مجموع مربعات الأخطاء

 (ESOMBالنظام الخبير ) (ESOHIPالنظام الخبير )

 0.008500 31.62141 الناظم الرئي 

 0.012933 0.462133 صدر شط النلة

 0.000180 0.631880 صدر الكفل

 0.000050 0.155025 صدر تني حسن

 0.001660 1.011640 صدر النسينية السديد

 

 

 الفصل الخامس

 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات :  1-5

 Theالييذي يمنييي   (ESOMB)ليميا يلييي الافيي ن اجات الخاصيية ت شييغيل النظيام الخبييير 

arrageBulti Purposes Multi Structures Mperate Oystem to Sxpert E عليى )

 مشرو  فدة الهندية:

 النظام الخبير كفوء ويمطي ن ائج دقيةة وتسرعة ملائمة لل شغيل السيد.   -0

( ESOHIP( اقرب الى الةيم النةلية من ن ائج النظام الخبيير  ESOMBنظام الخبير ن ائج ال -1

 indiya Barrage Hperation of Oystem for Sxpert ETheوالييذي يمنييي 

rojectPrrigation I.) 

عين الةييدرة  (ESOMB)تخ ليل الةييدرة الكهرتائيية المن سيية والمةيدرة توافييطة النظيام الخبييير  -0

وذليك ل بياين مماميل كفياءة المنطية الكهرومائيية المةيد ر عين النةيةييد تسيبب المن سة الفمليية 

 ار يار المسموعة الكبيرة من منننيات اداء المولدات الكهرتائية تممادلة واحدة.

ل شغيل أي منظومة مشاتهة د تمد ادريا، المملوميات  (ESOMB)يمكن اع ماد النظام الخبير  -4

 الخاصة ت لك المنظومة.

 

 لتوصيات : ا 2-5

  -لي ضوء ما تةدمد يمكن اق راح ال وصيات ال الية :

تطوير النظام الخبير لنساب الاح ياجات المائية لمشرو  فدة الهندية السديدة تالاع ماد على  -أ  

 مساحة الأراضي المدروعة ونوعية المناصيل الدراعية. 



 001 

واقييع المخ لفيية علييى نهيير تطييوير النظييام الخبييير لنسيياب منسييوب الميياء وال يييريل لييي الم -ب 

كييم( مةييدم فييدة الهندييية السديييدة( نييدولادً 135الفييرات ميين مييؤرر فييدة الفلوجيية  ال ييي تبمييد  

 وتشغيل نواظم صدور الانهر والسداو، الم فرعة من نهر الفرات لي ضوء ذلك.

تاضالة قاعدة تيانات أررى ليشمل طرق صييانة السيدود  (ESOMB)تطوير النظام الخبير  -جـ

 ددة المنشآت والأغراض. الم م

وضع قاعدة ممرلة جديدة ل شغيل النواظم الةاطمة الموجودة عليى مسيرى الفيرو  الخارجية  -د  

 من فدة الهندية.

يمكن تسهيد المشرو  تنظام فيطرة مركدي يةوم تةراءة البيانات الياً وارفالها إلى النافوب  -هـ

 اً.واجراء النساتات وتنفيذ الن ائج تيورة آلية أيض
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 الفصل الثالث

 الحالة التطبيقية

 منشأ سدة الهندية الجديدة  1-3:

تبرز أهمية عمل النظام الخبير بأهمية ودرجة تعقيد  عمييدة تيد يل الميدروذ الدبق   بد  

 عييه ذلك النظام، والتي ب ورها تعتم  عيى تعقي  منيآت الميروذ.

وتتجسدد  أهميتدده  ددي  إن ميددروذ رق ةدد ه الةن  ددة هددم أشدد  أهددي ميددار ر الددرق  ددي الق ددر.

الأغراض المتع ده التي أنيئ من أجيةدا الميدروذ مدن تمز در وةدي ره عيدى ميدا) الدرق  وتمليد  

 ال اقة الكةربائية  ي ة ه الةن  ة الج   ه(. 

 ي ضمء ما تق م،  ق  تي اختيار ميروذ رق ة ه الةن  ة كحالة ت بيقية لينظام الخبير الدبق 

. ولفةي كيفية عمل النظام الخبير لاب  من معر ة تفاصيل الميروذ  مكن اةتعماله لتي يل أق ناظي

 الم ب  عييه ذلك النظام. 

كدي( جندمم م  ندة ب د اد 80 قر ميروذ رق ة ه الةن  دة عيدى نةدر الفدرات و بعد  شدمالي  

 ( ممقر ة ه الةن  ة عيى نةر الفرات.3-1وضمن الح ود الإدار ة لمحا ظة بابل. و بين اليكل  

شيث قامت الحكممة العثمانية بالتعاقد   1913ناء الس ه مرتين. المره الأولى  ي عام لق  تي ب

مر المةن س  وليي و يكمكس( لتصميي والاشراف عييه بناء الس ه. وق  تي بناء الس ه عيدى اليابسدة 

 ي الضدفة اليسدرل لنةدر الفدرات ودي شدم  مجدرل المداء اليةدا بعد  اكتمالةدا. وقد  تدي ت شدين السد ه 

 (. وق  أدت وظيفتةا بيكل جي . 2001 عيمان: 12/12/1913 خ بتأر

بعدد  مددرور عدد ه عقددمد كددان لابدد  مددن اجددراء بعددم الفحمصددات ليتأكدد  مددن ةدد مة السدد ه 

وامكانيتةددا عيددى أداء مةمتةددا، وقدد  كيددفت تيددك الفحمصددات ضددروره بندداء ةدد ه ج  دد ه، ولددبلك تددي 

 لاع اد تصاميي الميروذ.  (SOGREAH)تكييف اليركة الفرنسية ل ةتيارات الةن ةية 

كدي( وبمشدر بالأعمدا  1.7لق  تدي اختيدار ممقدر السد ه الج  د ه مقد م السد ه الق  مدة بحدمالي  

(، وببلك انتفدت الحاجدة إلدى 2001 عيمان: 2/12/1989وا تتحت  ي  1987/12/7التنفيب ة  ي 

 الس ه الق  مة التي بقيت أوراً تأر خياً لا غير. 

نيدداء ةدد ه الةن  ددة هددم الحفدداظ عيددى منسددمم الميددا) عندد  مقدد متةا عندد  إن الةدد ف الددرئيس لا

م(  مق مستمل ة ح البحر وهدم المنسدمم الد زم تدم ر) لاجدل تيد يل مح دة  31.90منسمم  

المسيب الحرار ة لتملي  ال اقة الكةربائية. أما الة ف الثاني  ةم لأغراض الرق شيث تقمم السد ه 

( هكتار من خ   امرار الميا) إلى القنمات الرئيسة التي 500,000بتمز ر الميا) عيى ما  قارم  

( الأراضددي المددرواه مددن كددل واشدد ه مددن تيددك 3-1تأخددب مياهةددا مددن مقدد م السدد ه.و بين الجدد و   

 القنمات.
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 (: ممقر ة ه الةن  ة عيى نةر الفرات3-1شكل 

 

 (3-1ج و   

 من ة ه الةن  ة.الأراضي المرواه من القنمات الرئيسة التي تأخب مياهةا 

 SOGREAH:1985-a) 

 المساحة المرواة )هكتار( اسم القناة ت

 420,000 شط الحية 1

 25,000 الكفل 2

 30,000 بني شسن  3

 25,000 الحسينية الج   ه والق  مة 4

  : منشآت المشروع 2-3

 ( SOGREAH:1986 تضمن الميروذ المنيآت التالية  

الناظي الرئيس، المح دة الكةرومائيدة وهدم س الم شدة عيدى نةدر  المنيآت الرئيسة وتتضمن : -أ

 الفرات. 

 العزيزية
 الصويرة

 سدة الهندية الجديدة

 جدول المسيب

 الحلة

 الحلةشط 

 شط الديوانية

جدول 

 الكفل

 

 الديوانية

 جدول الدغارة

 جدول الحرية

 النجف
شط 

 الشامية

 نهر الفرات

 النعمانية

 الرميثة

 شط الكوفة

 السماوة

 سدة الهندية القديمة
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 ةيي الأةماك . –م 

نداظي صد ر شدط الحيدة وقناتده الراب دة، نداظي صد ر : وتتضدمن منيآت رق الجاندب الأ سدر  -جـ

الكفل، منيأ شما ة الأةماك عيى قناه الكفل الراب ة، شمض التة ئدة لقنداه الكفدل وقنداه الكفدل 

 .  الراب ة

 هم س الم شة عيى شط الحية والقناه الم شية.  -د

: الدبراذ الأ مدن لنةدر الفدرات، جدامر النفا دات ال ا يدة، وتتضدمن منيآت رق الجانب الأ من  -هـ

الحسددينية ص رلحسددينية القدد  ي، ندداظي صدد ر ابنددي شسددن، ندداظي صدد ر القندداه الراب ددة لندداظي 

 الج    والقناه الراب ة ليحسينية الج   . 

 قنمات الاقترام عن  المق م والمؤخر. -و

 القناه الجانبية. -ز

 ج ار ال ي .  -ح

 أعما  الحما ة.  -ط

 المع ات الميحقة.  -ق

 

( مخ  ا تمضيحيا لمنيآت الميروذ. و يما  يي وصدف لمنيدآت الميدروذ 3-2 بين اليكل      

الخدما  الرئيسدة لندماظي  (3-2)وبق ر تعيد  الأمدر بالتفاصديل التدي تةدي البحدث. و بدين الجد و  

 ميروذ ة ه الةن  ة الج   ه. 
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 (3-2ج و   

 (SOGREAH:1986الخما  الرئيسة لنماظي ميروذ ة ه الةن  ة الج   ه  

 الفقرة
الناظم 

 الرئيس

ناظم صدر 

 شط الحلة

ناظم صدر 

 جدول الكفل

ناظم صدر 

 بني حسن

ناظم صدر 

ينية الحس

 الجديد

      الصفات الهيدروليكية -

 55.00 45.00 36.12 326.00 2500.00 /وا(1الفيضان التصميمي  م

 المنسمم الفيضاني

 32.55 32.55 32.55 32.55 32.55 *عن  المق م  م(

 المنسمم الفيضاني

 31.66 31.60 31.72 31.65 31.15 عن  المؤخر  م(

منسمم الماء الاعتيادق عن  

 31.76 31.76 31.90 31.90 31.90 ق م  م(الم

 3 2 2 6 6 ع د الفتحات

 6.00 6.00 4.50 6.00 16.00 عرض الفتحة  م(

 29.40 29.40 29.40 27.40 25.40 منسمم العتبة  م(

 26.90 26.90 28.70 26.10 21.40 منسمم شمض التسكين م(

      خواص البوابات-

 3 2 2 6 6 ع د البمابات

 مابةنمذ الب

 ملاذ ة 

نصف 

 ق ر ة

 ملاذ ة 

نصف 

 ق ر ة

 ملاذ ة 

نصف 

 ق ر ة

 ملاذ ة 

نصف 

 ق ر ة

 ملاذ ة 

 نصف

 ق ر ة

 29.40 29.40 29.40 27.40 25.40 منسمم العتبة  م(

 32.80 32.80 32.80 32.80 32.15 منسمم القمة  م(

 6.00 6.00 4.50 6.00 16.00 العرض المؤور ليبمابة  م(

 3.40 3.40 3.40 5.40 6.75 ور ليبمابة  م(الارتفاذ المؤ

الاة مانات  آلية التي يل

 الةي روليكية

الاة مانات 

 الةي روليكية

الاة مانات 

 الةي روليكية

الاة مانات 

 الةي روليكية

الاة مانات 

 الةي روليكية

 المناةيب مقاةة بـ متر  مق مستمل ة ح البحر عن  الفاو(    (*)
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 الفقرة
الناظم 

 الرئيس

ناظم صدر 

 شط الحلة

ناظم صدر 

 جدول الكفل

ناظم صدر 

 بني حسن

م صدر ناظ

الحسينية 

 الجديدة

      بوابات الغلق العلوية-

 مت شرجة نمذ البمابة
مستم ة 

 منزلقة

مستم ة 

 منزلقة

مستم ة 

 منزلقة

 مستم ة 

 منزلقة

 29.40 29.40 29.40 27.40 25.40 منسمم العتبة  م(

 32.80 32.80 32.80 32.80 32.40 منسمم القمة  م(

 6.00 6.00 4.50 6.00 16.00 العرض المؤور  م(

 3.40 3.40 3.40 5.40 7.00 الارتفاذ المؤور  م(

      بوابات الغلق السفلية-

 منزلقة نمذ البمابة
مستم ة 

 منزلقة

مستم ة 

 منزلقة

مستم ة 

 منزلقة

 مستم ة 

 منزلقة

 28.10 28.10 28.70 26.10 21.40 منسمم العتبة  م(

 31.90 31.90 32.00 31.90 28.40 منسمم القمة  م(

 6.00 6.00 4.50 6.00 16.00 العرض المؤور  م(

 3.80 3.80 3.30 5.80 7.00 الارتفاذ المؤور  م(

 

ق  تدي تستعمل بمابات ال ي  المزوده عن  كل ناظي  ي شالات الفحص، الإدامة والاص ح. و

بب طددات  (3-2)تب ددين جددزء القندداه الماقددر خيددف كددل ندداظي مددن النددماظي المددبكمره  ددي الجدد و  

 (SOGREAH:1986رةانية لتأمين التالي:  خ

 تكم ن من قة تستعمل كحمض تسكين لتيتيت ال اقة .  -2

 لحما ة المجرل الماقر خيف الناظي مباشره من التآكل نتيجة الجر ان الي   .  -1

 لز اده طم  مسار الارتياح. -1

ب ن بالب طدات الخرةدانية واةتخ م أةيمم دك الحجاره لتكم ن من قة انتقالية بين جزء القناه الم

أعمددا  الحما ددة عندد  الندداظي الددرئيس لسدد ه الةن  ددة  (3-3)والآخددر غيددر المددب ن. و مضددح اليددكل 

 الج   ه. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  تتمة(3-2ج و  
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المنيدأ أمدام نداظمي صد ر  (Skimming wall)ممقر الجد ار القاشدط (3-2) بين اليكل 

 (SOGREAH:1986ار لضمان ما  يي: شط الحية والكفل، وق  أنيئ هبا الج 

عن  التي يل ال بيعي لمنيآت رق الجانب الأ سر  جبر هبا المنيأ الماء عيى الجر ان بالقرم  -1

 من الس ح وببلك  قل تركيز الرةمبيات إلى ش  كبير. 

 ي شالة تي يل الناظي الرئيس ومنيآت رق الجانب الأ سر ةم ة  مكّن وجدمد الجد ار القاشدط  -2

غسل الرةمبيات ذات الأق ار الحبيبية الكبيره التي من المحتمل أن تكمن ق  تجمعت عند  من 

 مق مة الج ار القاشط خ   مماةي الجفاف. 

خ   شالات التصر ف الفيضاني لس ه الةن  دة  خيد  الجد ار القاشدط تيدارات وانم دة شيزونيدة  -3

لماقعة أمام مأخدب منيدآت رق الجاندب والتي تسمح بابقاء المن قة ا (3-4)كما مبين  ي اليكل 

 الأ سر خالية من الرةمبيات. 

 

HELICOIDAL 

CURRENTS 

IRRIGATION  

INTAKES 
BARRAGE 

FLOW 

WATER SURFACE 

SECTION A-A 

N6h 

ELEVATION 

FLOW 

SKIMMING 

WALL 

SKIMMING WALL 
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 (SOGREAH:1986) : التيارات الثانم ة الحيزونية عن  الج ار القاشط (3-4)شكل 

 

لنةر الفرات البق  قر بين ة اد ال ي   (Dead arm)البراذ الميت  (3-2) ظةر  ي اليكل 

 Closure dyke )  والس اد الم مدمره Submerged dyke )  و عُد   الدبراذ شدمض ترةديب .

 نظراً لانخفاض ةرعة الجر ان خ له. 

الخما  الرئيسة لناظي ص ر الحسينية الق  ي البق أنيئ مدر ةد ه  (3-3)تظةر  ي الج و  

 الةن  ة الق  مة. 

 

 

 (3-3)ج و  

 (2001الخما  الرئيسة لناظي ص ر الحسينية الق  ي  عيمان:

 مةالقي الوحدة الفقرة

 15.00 وا\3م التصر ف 

 32.00 م منسمم الماء الاعتيادق مق م الناظي  

 31.82 م منسمم الماء مؤخر الناظي 

 3 - ع د الفتحات 

 28.10 م منسمم العتبة 

 3 - ع د البمابات 

 3.00 م عرض البمابة المة ية 

 4.00 م ارتفاذ البمابة المة ية 

 1.50 م عرض البمابتين الجانبيتين 

 4.00 م ارتفاذ البمابتين الجانبيتين 

   وق - آلية التي يل 

 

م( مددن طددم  الأخيددر ليكمنددا نةددر  1400 يتقددي  ددرذ الحسددينية القدد  ي بالج  دد  بعدد  مسددا ة  

 الحسينية البق  ستمر بمسير) باتجا) م  نة كرب ء. 

ح  دي اليـدـكل تقر المح ة الكةرومائية عيدى الجاندب الأ مدن لينداظي الدرئيس كمدا هدم ممضد

. وتتكددمن المح ددة مددن أربددر عنفددات مددن نددمذ البصددية لتمليدد  ال اقددة الكةربائيددة. و بددين (2-3)

مخ  اً تمضديحياً لأجدزاء عنفدة المح دة الكةرومائيدة لسد ه الةن  دة الج  د ه. و بدين  (3-5)اليكل

  ه.الخما  الةي روليكية لعنفة المح ة الكةرومائية لس ه الةن  ة الج   (3-4)الج و  
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 (: مخطط توضيحي لمنشآت مشروع سدة الهندية3-2شكل )

(SOGREAH:1986) 

 

16 

 

 

 (: أعمال الحماية عند الناظم الرئيس لسدة الهندية الجديدة3-3شكل )

(SOGREAH:1986) 

 

19 

 

 

 (SOGREAH:1986): أجزاء عنفة المحطة الكهرومائية لسدة الهندية الجديدة (3-5)شكل 

 

11 

 

 

 حماية للمحطة الكهرومائية(: أعمال ال3-6شكل )

(SOGREAH:1986) 

 

12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (3-4)جدول 

 (SOGREAH :1986)الخواص الهيدروليكية لعنفة  المحطة الكهرومائية 

 البيانات الوحدة الفقرة

   البيانات المقدرة 1. 

الشحححححنات الم ححححدرة للعنفححححة  ال  ححححاري    1-1

 الم درة للعنفة وال درة الم درة للعنفة 

  

 1.50 م أصغر شحنة صافية  -

 73.68 ثا\3م أكبر ت ري  عند أصغر شحنة  -

 4.30 م الشحنة الاع يادية  -

 6.20 م أكبر شحنة صافية  -

 11.50 ثا\3م أصغر ت ري  عند أكبر شحنة  -

 13.50 ثا\3م أصغر ت ري  عند الشحنة الاع يادية  -
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ال  حححري  الاع يحححادا عنحححد الشححححنة ال حححافية  -

 102.45 ثا\3م  يادية  الاع

 114.80 ثا\3م أكبر ت ري   -

 440 كيلو واط أدنى قدرة من جة عند الشحنة الاع يادية  -

 3900 كيلو واط ال درة المن جة الاع يادية  -

 4430 كيلو واط أق ى قدرة من جة  -

 4.45-6.20 م الشحنة ال افية عند أق ى قدرة من جة  -

 93.80 د\2 المعدلة السرعة الدورانية  2-1

   . البيانات المضمونة 2

ال حححدرة المن جحححة الاع ياديحححة عنحححد الشححححنة  1-2

 3900 كيلو واط الاع يادية 

ال ححدرة المن جححة عنححد أكبححر شحححنة وأصححغر  2-2

 730 كيلو واط ت ري  

 25.75 م . أوطأ منسوب للمؤخر 3

 

 

 

بلاطحات خرسحانية راحرام يمايحة ل د بطنت المنط ة الواقعة خلح  المحطحة الكهرومائيحة ب

تلك المنط ة من ال آكل ن يجة ال يار الشديد وإيجاد منط ة تعمل كحوم تسكين  ولزيادة طول خط 

 يبين أعمال الحماية للمحطة الكهرومائية. (3-6)الارتشاح. والشكل 

بين المحطة الكهرومائيحة  (3-2)ي ع هويس الملاية لنهر الفرات كما هو موضح في الشكل 

والذراع الميت لنهحر الفحرات. وي كحول الهحويس محن ارفحة الهحويس المحزودة بنلحام خحاص ل زويحد 

الماء لملء الهويس وتفريغه مكحول محن بحربخين جحانبيين م  حلين بغرفحة الهحويس بواسحطة منافحذ 

معححايرة. وي ححيح هححذا النلححام تشحح يت الطاقححة ب ححورة من لمححة  وامكانيححة تغييححر  مححن محح  أو تفريحح  

اسححطة ف حححات المعححايرة  وامكانيححة يجححز النفايححات بواسححطة يححاجز النفايححات الطافيححة الهححويس بو

 .(SOGREAH :1986)الموضوع عند مؤخر البربخ 

ي ع هويس ملاية شط الحلة المنشأ ب حورة منفحردة علحى الجانحي اريسحر لنحاظم صحدر شحط 

كحة م حدم النحاظم محن الحلة. وتوجد قناة ملايية علوية وأخرى سفلية تربطال هحويس الملايحة بالبر

جهة وبال ناة الرابطة لشط الحلة محن جهحة أخحرى. ويمح  الهحويس بواسحطة بواب حه العلويحة ويفحر  

بواسطة بواب ه السفلية. وي سم هويس الملاية لشط الحلة إلى ثلاثة أجحزاء رئيسحة  الجحزء العلحوا 

السحفلي ويححيط بوابحة  ويحيط ببوابحة الغلحو وببوابحة الهحويس العلوي حال  الجحزء المركحزا والجحزء

 الغلو وبوابة الهويس السفلية على ال والي.

 الخواص الهيدروليكية لهويس ملاية نهر الفرات وشط الحلة. (3-5)يوضح الجدول 
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 (3-5)الجدول 

 (SOGREAH :1985-bالخواص الهيدروليكية لهويسي نهر الفرات وشط الحلة )

 هويس شط الحلة هويس نهر الفرات الوحدة الفقرة

    . أبعاد الهويس 1

 60 200 م الطول 

 9 20 م العرم 

     . الخواص الرئيسة لبوابتي الهويس2

    البوابة العلوية  1-2
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 مس وية مس وية  النوع       

 9.00 20.00 م العرم       

 3.40 4.40 م الارتفاع       

 29.40 28.40 م ب الع بة منسو      

 32.80 32.80 م منسوب ال مة       

الاسطوانات   آلية ال شغيل       

 الهيدروليكية

الاسطوانات 

 الهيدروليكية

    بوابة الغلو العلوية  2-2

 مس وية منزل ة مس وية منزل ة - النوع       

 9.00 20.00 م العرم       

 29.40 28.40 م منسوب الع بة       

 32.80 32.80 م منسوب ال مة       

الاسطوانات  - آلية ال شغيل       

 الهيدروليكية

الاسطوانات 

 الهيدروليكية

    البوابة السفلية  3-2

 مس وية مس وية - النوع       

 9.00 20.00 م العرم       

 5.75 9.70 م الارتفاع      

 27.05 23.10 م منسوب الع بة      

 32.80 32.80 م منسوب ال مة      

 هويس شط الحلة هويس نهر الفرات الوحدة الفقرة

الاسطوانات   آلية ال شغيل       

 الهيدروليكية

الاسطوانات 

 الهيدروليكية

    بوابة الغلو السفلية  4-2

 مس وية منزل ة مس وية - النوع       

 9.00 20.00 م العرم      

 27.05 23.10 م ع بة منسوب ال      

 31.90 31.40 م منسوب ال مة       

الاسطوانات  - آلية ال شغيل       

 الهيدروليكية

الاسطوانات 

 الهيدروليكية

    بوابات البربخ  5-2

 - 3.00 م العرم       

 - 3.00 م الارتفاع       

 - 20.80 م منسوب الع بة       

 - 4 - العدد       

    بات الو البربخ بوا 6-2

 - 3.00 م العرم       

 - 3.00 م الارتفاع       

    . شروط الملاحة 3

    المناسيي العلوية  1-3

 32.55 32.55 م أعلى منسوب       

 30.90 30.90 م أوطأ منسوب       

 ( )ت مة(3-5جدول )
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    المناسيي السفلية  2-3

 31.65 31.15 م أعلى منسوب       

 28.00 25.70 م ب أوطأ منسو      

 3.90 6.20 م أكبر شحنة عند الهويس   3-3

أصححححغر عمححححو عنححححد ع بححححة بوابححححة             4-3

 الهويس العلوية 

 م

2.50 1.50 
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 : التشغيل الهيدروليكي لمشروع سدة الهندية الجديدة 3-3

 توزيعات المياه  1-3-3:

هكتار( عن  500000من أهداف سدة الهندية ارواء الأراضي الزراعية والتي تقارب )

طريق الأنهر الخمسة الرئيسة )شط الحلة ونهر الكفل في الجانب الأيسر والحسينية الجديدة 

جانب الأيمن(. إن السدة تسمح بحجز المياه ليرتفع منسوبها إلى الحد والقديمة وبني حسن في ال

 الذي يسمح بتشغيل النواظم لتلك الأنهر وبالتالي السيطرة على عملية توزيع المياه. 

إن نجاح تشغيل المشررو  يتطلرب وضرع  طرة تتكرمن  ميراا الميراه المطلوبرة لكرل نهرر 

هاا المرتبطة بالمشرو  والتي تشرمل إاارة تشرغيل على مدار السنة، وهذا يتطلب التنسيق مع الج

محطة التوليد الكهرومائية وإاارة تشغيل سدة الفلوجة حرو  التاراريا المطلقرة منهرا واائررة ري 

 ربلاء المسؤولة عن ري الأراضي الواقعة أيمن سدة الهندية واائرة ري بابل المسؤولة عرن ري 

 ل، القااسية والمثنى(. الأراضي الزراعية الواقعة في محافظاا )باب

 يتم اعتماا احدى الطرق التالية في تجهيز وتوزيع المياه ضمن شبكة الري: 

 التجهيز المستمر.  -أ

 التجهيز بالمراشنة.  -ب

 التجهيز حسب الطلب.  -جـ

 امج أي طريقتين.  -ا

 يعتمد تشغيل سدة الهندية باورة أساس على أسلوب التجهيز المسرتمر لنهرر الفرراا علرى

مدار السنة  ونه أحد النهرين الاساسيين في العراق. وفري حالرة انخفرالا الاحتياجراا المائيرة يرتم 

التشرغيل برنفا الأسرلوب ولكرن بتاراريا أوطر  وبمرا يرؤمن تغطيرة تلرك الاحتياجراا. أمرا تجهيررز 

المآ ذ الموزعة على يمين ويسار السدة فالتجهيز يختلرا مرن م  رذ إلرى   رر. ويعتبرر شرط الحلرة 

م الفرو  الخمسة وبالتالي ف ن تجهيزه يكون مستمراً، لكن  ميرة الميراه المطلقرة فيره تختلرا مرن أه

موسم لآ ر حسب الحاجة. أما الكفل فيعتمد اسلوب التجهيز حسب الطلب والتجهيز المسرتمر. أمرا 

 المآ ذ الموجواة في الجانب الأيمن فيعتمد فيها اسلوب التجهيز بالمراشنة. 

 

 يل الهيدروليكي لمنشآت المشروعالتشغ 2-3-3:

يتكرمن التشررغيل الهيردروليكي لمنشررآا المشرررو  تشرغيل النررواظم السرتة، تشررغيل المحطررة 

 الكهرومائية، وتشغيل هويسي الملاحة. 

يشتمل التشرغيل الهيردروليكي لنرواظم السردة السرتة إيجراا عردا ومواقرع البوابراا وفتحاتهرا. 

لامرررار التاررريا المطلرروب ويحرردا موقعهررا لتكررون حيرري يفررتح عرردا معررين مررن الفتحرراا يكفرري 

البواباا المفتوحة متناظرة حو  الخط المر زي للناظم بقدر الامكان. ويراعى التناوب فري موقرع 

 البواباا المشغلة لتفااي تجمع الرسوبياا بشكل  بير. 

 لإيجاا عدا وفتحاا البواباا استخدمت معاالة الجريان  لا  الفتحاا والتي هي : 

gHACQ DR 2                     ………………………………… (3-1)  

 حيي : 

RQ ثا(.  \3= التاريا المطلوب امراره عبر الناظم )م 

A (. 7= مساحة مقطع الجريان في الناظم )م 

g (. 7ثا\= التعجيل الأرضي )م 

H  .)الشحنة وتساوي فرق المنسوب بين المقدم والمؤ ر )م = 

DC لتاريا. = معامل ا 

 ويمكن ايجاا مساحة مقطع الجريان في الناظم باستخدام المعاالة التالية : 

A= n GW d                         ..…………….………………… (3-2)  

 حيي : 

n .عدا البواباا المشغلة في الناظم = 
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WG .)عرلا البوابة في الناظم )م = 

d .)فتحة البوابة )م = 

(( التي تساوي وتهُمل شحنة الاقتراب )م
2

(

2

g

VO  و)( OV ثرا( حيري يرد ل \هي سررعة الاقترراب )م

 ت ثيرها ضمن تقدير معامل التاريا. 

في حالة نواظم سدة الهندية يتطلب تطبيق معاالة الجريان  لا  الفتحاا ايجاا قيمة الشرحنة 

 تالي لايجاا تلك القيم: ومعامل التاريا أولاً. وقد أتُبع الأسلوب ال

منسروب المراء فري النهرر( ل نهرر السرتة  -من البياناا الحقلية رُسم منحني المعرايرة )التارريا -أ

)نهرر الفررراا، شررط الحلرة، نهررر الكفررل، نهررر الحسرينية القررديم، نهررر الحسرينية الجديررد ونهررر بنرري 

التاررريا ومنسرروب  وُجرردا العلاقررة بررين  (Excel)حسررن(. وباسررتخدام البرنررامج الاحاررائي 

الماء لتلك الأنهر. وأاُرجت النترائج التري ترم التوارل اليهرا )المعراالاا المسرتنبطة مرن البيانراا 

-12)إلرى  (3-7)(. والأشركا  مرن 3-6وقيم مربع معامل الارتباط المناظرة لها( فري الجردو  )

 توضح العلاقة بين التاريا ومنسوب الماء ل نهر الستة.  (3

 

 

 

 منسوب الماء( لنهر الفراا -: منحني المعايرة )التاريا (3-7شكل )

 

 

 منسوب الماء( لشط الحلة -(: منحني المعايرة )التاريا 3-8شكل )
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 منسوب الماء( لنهر الكفل -(: منحني المعايرة )التاريا 3-9شكل )

 

 

 

 

 منسوب الماء( لنهر الحسينية القديم -(: منحني المعايرة )التاريا 3-10شكل )

 

 

 منسوب الماء( لنهر الحسينية الجديد -(: منحني المعايرة )التاريا 3-11شكل )
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 منسوب الماء( لنهر بني حسن -(: منحني المعايرة )التاريا 3-12شكل )

 

معامرل التارريا( ل نهرر السرتة لسردة الهنديرة.  –من البياناا الحقليرة رسرم منحنري )الشرحنة  -ب

وُجردا العلاقرة برين الشرحنة ومعامرل التارريا لتلرك الأنهرر  وباستخدام البرنامج الاحارائي

وأاُرجت النتائج التي تم التوال اليها )المعاالاا وقيم مربع معامرل الارتبراط المنراظرة لهرا( 

( توضح العلاقرة برين الشرحنة ومعامرل 3-18( إلى )3-13(. والأشكا  من )3-7في الجدو  )

 التاريا لتلك الأنهر.

وب الماء فري أنهرر السردة ومعامرل التارريا لنواظمهرا ياربح بالامكران بعد ايجاا قيم منس

تطبيق معاالة الجريان  لا  الفتحاا لإيجاا عردا البوابراا وفتحاتهرا. ولايجراا أارغر عردا يجرب 

 (: 3-15تشغيله من البواباا تستخدم المعاالة )

)5.0
2

( 
gHdGC

Q
Intn

MWD

R
M

                 ……………………….. (3-15)  

 حيي : 

Mn  .أاغر عدا يجب تشغيله من البواباا = 

Int .االة تقريب العدا الحقيقي إلى اقرب عدا احيح ااغر او يساوي العدا الحقيقي = 

Md .)الفرق بين منسوب الماء مقدم الناظم ومنسوب عتبة الناظم)م = 

 

 ( المخطط الانسيابي لتشغيل نواظم سدة الهندية الجديدة. 3-19يوضح الشكل )
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 معامل التاريا( للناظم الرئيا -(:  منحني المعايرة )الشحنة 3-13شكل )

 

 معامل التاريا( لناظم ادر شط الحلة -(:  منحني المعايرة )الشحنة 3-14شكل )

 

 معامل التاريا( لناظم ادر نهر الكفل -( : منحني المعايرة )الشحنة 3-15شكل )

 معامل التاريا( لناظم ادر نهر الحسينية القديم -الشحنة (:  منحني المعايرة )3-16شكل )
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 معامل التاريا( لناظم ادر نهر الحسينية الجديد -(: منحني المعايرة )الشحنة 3-17شكل )

 

 

 

 معامل التاريا( لناظم ادر نهر بني حسن -(:  منحني المعايرة )الشحنة 3-18شكل )
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 (3-6جدول )

 معادلات منسوب الماء لأنهر المشروع

 معادلة منسوب الماء في النهر النهر
رقم 

 المعادلة

مربع معامل الارتباط 

)2(R 

ln(719.1(271.17 الفرات  QDSWL  3-3 R2=0.9998 

ln(2307.2(570.18 شط الحلة  QDSWL  4-3 R2=0.9999 

ln(8034.0(594.28 الكفل  QDSWL  5-3 R2=0.9999 

ln(9427.0(373.29 الحسينية القديم  QDSWL  6-3 R2=0.9999 

ln(9262.0(79.27 الحسينية الجديد  QDSWL  7-3 R2=0.9998 

ln(8384.0(397.28 بني حسن  QDSWL  8-3 R2=0.9999 

 

 

 ( 3-7جدول )

 معادلات معامل التصريف لنواظم المشروع

 النهر
معادلة معامل التصريف لناظم صدر 

 النهر

رقم 

 المعادلة

مربع معامل 

 R)2(الارتباط 

0272.1101.0 الفرات  HCD  9-3 R2=0.9998 

9782.00967.0 شط الحلة  HCD  10-3 R2=0.9999 

7195.01745.0 الكفل  HCD  11-3 R2=0.9998 

9404.03523.0 الحسينية القديم  HCD  12-3 R2=0.9999 

7033.01447.0 الحسينية الجديد  HCD  13-3 R2=0.9999 

7923.01476.0 بني حسن  HCD  14-3 R2=0.9999 
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End 
 

 Print GNO, d 

 N, GWRead the data  G 

,USWL D  ,Q 

 No  

Msg. “The desired number of operating 

gates must be greater than the 

minimum number of operating gates; 

please enter another value”. 

Yes 

Yes 

(: المخطط  الاسسطبابي لتيط بل سطواظم اطدن الهنديطة 3-19شكل )

 الجديدن.
 

Msg. “The required discharge 

is greater than the design 

discharge; please check the 

required discharge then enter 

its value”.  

Input GNO 

Input QR  

     If  
GNO<nM  

Calculate DSWL from table (3-6) 

H =USWL-DSWL 

Calculate CD from table (3-7) 

If        
QR > QD 

MPrint n 

 

Start 
 

  5.0)2(  gHdGCQIntn MWDRM
 

No 

)2( gHGGCQd NOWDR 
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 حيث : 

DC    .معامل التصريف = 

d . )فتحة البوابة )م = 

DSWL .)منسوب الماء مؤخر الناظم )م = 

NG .عدد بوابات الناظم = 

WG .)عرض البوابة )م = 

 H منسوب بين المقدم والمؤخر )م(.= الشحنة وتساوي فرق ال 

NOG .عدد البوابات المشغلة = 

Mn  .ادنى عدد يجب تشغيله من البوابات = 

DQثا(.\4= التصريف التصميمي للناظم )م 

RQ  ثا(. \2= التصريف المطلوب امراره )م 

USWL               .)منسوب الماء مقدم الناظم)م = 

 

تباطةا  مباشةرا  بتشةغيل النةاظم الةرييد للسةد   حيةث يرتبط تشغيل المحطةة الكهروماييةة ار

يستثمر التصريف المراد امراره الى نهر الفرات في توليد الطاقة الكهرباييةة ثةم يحةول التصةريف 

إلى الناظم الرييد. ويجب ايقاف المحطة الكهرومايية وتشةغيل النةاظم الةرييد  -إن وجد -الفايض

 وحده عند تحقق أحد الشروط التالية: 

 م(. 25.75منسوب الماء مؤخر الناظم الرييد أوطأ من ) -أ

 ثا(. \ 4م 11.5التصريف المطلوب امراره إلى النهر أقل من ) -ب

 م(. 6.2م( أو أكبر من ) 1.5الشحنة الصافية للمحطة الكهرومايية أقل من ) -جـ

اير وتحسةةب الشةةحنة الصةةافية للمحطةةة بطةةرش خسةةاير الشةةحنة مةةن الشةةحنة الكليةةة. وتحسةةب خسةة

 : (SOGREAH :1986)( 3-16الشحنة باستخدام المعادلة )

2)
100

(222.0 HO
L

Q
H                      ……………………….………. (3-16) 

 حيث : 

LH . )خساير الشحنة )م = 

HOQ ثا( .\4= التصريف المارعبر وحد  التوليد الواحد  للمحطة الكهرومايية )م 

 ( 1994(: )علي:3-17استخدام المعادلة )وتحسب القدر  الكهربايية المنتجة ب

1000

81.9 EffHQ
P NH 
                …………………………………  (3-17)  

 

 حيث : 

P .)القدر  الكهربايية المنتجة )ميكا واط = 

HQ ثا(.\4= تصريف المحطة الكهرومايية )م 

NH .)الشحنة الصافية )م = 

Eff .معامل كفاء  المحطة الكهرومايية = 

 

ةةل الشةةكل )لإيجةةا ل  (. 3-20د مقةةدار معامةةل الكفةةاء  لمحطةةة سةةد  الهنديةةة الكهروماييةةة فقةةد ح 

ةةةل عليهةةةا  ةةةي المعادلةةةة ) ص  ( وبمربةةةع معامةةةل ارتبةةةاط مقةةةداره 18-3وكانةةةل المعادلةةةة التةةةي ح 

(=0.9322R:والمعادلة  ي  ) 

 50- 
N+ 5.1E21 H3  

H6 Q-1.31E- 2 
H4 Q-+1.58E H3 Q-6.61E-Eff=0.1 

18)-.……….(34.5 
H10 Q-+3.283E 
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 حيث:

Eff .معامل كفاء  المحطة الكهرومايية : 

HQ ثا(.\4: تصريف المحطة الكهرومايية )م 

NH .)الشحنة الصافية )م : 

 

 

 (: منحني التصريف  الشحنة والطاقة المنتجة للمحطة الكهرومايية3-20شكل )

ع مةـعامل الارتبةاط يسةاوي ( فةان مـربةـ0.89وفي حالة فةرض قيمةة ثابتةة لمعامةل الكفةاء  و ةي )

(  لةةكلت تةةم الاعتمةةاد علةةى القيمةةة الثابتةةة لايجةةاد القةةدر  المنتجةةة. ويمكةةن تحديةةد عـةةـدد 0.982)

(. ويراعةةى عنةةد تشةةغيل المـةةـحطة 3-8الوحةةدات المشةةغلة للمحطةةة الكهرباييةةة باسةةتخدام الجةةدول )

يةد الواحةد  للمــةـحطة الكهرومايية عند أي شحنة صةافية كةون التصةريف المةار خةدل وحةد  التول

ةةل الشةةكل )3-21الكهروماييةةة نةةمن الحةةدود المسةةموحة والمبينةةة فةةي الشةةكل ) ل  ( 3-21(. لةةكلت ح 

ةةل علةةى المـعةةـادلتين )Excelباسةةتخدام البرنةةامح الاحصةةـايي ) ص  ( ذات مربةةع معامةةل 3-19( وح 

 (.0.998( ذات مربع معامل ارتباط مقداره)3-20( والمعادلة )0.9998ارتباط مقداره )

 

19)-+7.5493               …………(3n+54.253H2
n6.8207H-=hhMAQ  

 

20)-+53.078                   …………(3n14.914H-2
n=1.3273HhhMIQ 

 

 حيث:

HHMAQ   أكبةةر تصةةريف يقابةةل الشةةحنة الصةةافية المتةةوفر  ويمةةر خةةدل أي وحةةد  توليةةد واحةةد :

 ثا(.\4للمحطة )م

HHMIQ شةحنة الصةافية المتةوفر  ويمةر خةدل أي وحةد  توليةد واحةد  : أصغر تصةريف يقابةل ال

 ثا(.\4للمحطة )م

NH .)ألشحنة الصافية )م : 
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( المخطةط الانسةيابي المسةتخدم لتشةغيل المحطةة الكهروماييةة والنةاظم 3-22يبين الشكل )

 الرييد.



 93 

 (3-8جدول)

 العلاقة بين عدد الوحدات المشغلة والتصريف

(SOGREAH:1986) 

التصريف المار خلال المحطة 

 ثا(\9الكهرومائية )م

القدرة الكهربائية المنتجة  عدد الوحدات المشغلة

 )ميكاواط(

 0 0 (15.00دون الـ)

15-72 1 0.65-3.75 

72-140 2 3.75-7.20 

140-210 3 7.20-10.30 

210-385 4 10.30-15.00 

385-413 4 15.00-15.00 

413-455 4 15.00-12.80 

 

 

لتصاريف المارة خلال وحدة التوليد الواحدة للمـــحطة ( : القيم المسموحة ل3-21شكل)

 الكهرومائية عند كل شحنة صافية.

 

  

0

20

40

60

80

100

120

140

0 1 2 3 4 5 6 7

ية )م( نة الصاف الشح

دة 
ح
وا

د 
ولي

ة ت
حد

 و
بر

ع
ر 

لما
ف ا

ري
ص

الت

ا(
3\ث

)م
ية
مائ

رو
كه

 ال
طة

مح
لل

MIQhh
MAQhh

)hhQAM(النموذج الياضي لـ
)hhQIM( النموذج الرياضي لـ



 04 
 

No 

  No 

      Msg. ”The downstream water level is  

      less than the minimum permissible; it 

is recommended not to operate the 

hydropower plant and use only the main 

barrage to pass the required discharge”. 

 

, BH , MAQH, MIQHRead the data  Eff, MIDSWL, MAQ
, NMAH, HTHMAQ, HTW, MAQHO, MAQHH, MIQHHMAQ

, USWLNMIH 

Input QR 

          If                                                                                                   

QR>MAQBH     

DSWL=1.7154(QR)+17.298 

     If                       
DSWL < MIDSWL 

         If 
   QR< MIQH 

Yes 

Yes 

Yes 

No 

  Msg. ”The required discharge is 

less than the minimum permissible 

hydropower discharge; it is 

recommended not to use the 

hydropower plant and use only the 

main barrage to pass the required 

discharge”.          If 
  QR > MAQH 

QH= QR 
QB= O 

        If  

QH < MAQHO  

          If 
QH < MAQHTW 

 QH= MAQH                
QB= QR-QH 

Yes 

NU =1 

NU = 2 

Yes 

Yes   

No 

B   ِ  ِ
A 

C 

    

    

    

     

No 

  Msg. ”The required discharge is 

greater  than the design discharge; 

please enter new value”. 

D 

 (المخطط الانسيابي لتشغيل الناظم الرئيس والمحطة الكهرومائية3-22شكل)

No 

Start 
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Yes 

No 

            If 

  Qh < MAQHTH 

Nu = 4 

  Nu= 3 

HL= 0.222( (QH/NU)/100)2 
HG=USWL-DSWL 
HN=HG-HL 

775.52738.143034.1
2

 NNHH HHMINQ  

6622.7242.5482.6
2

 NNHH HHMAQ  

Nu =Nu +1 
   If 
Nu =4 

            If 
 QH/NU > MAQHH 

    Msg. ”The discharge passing through the hydropower 

plant is less than the minimum permissible discharge at 

corresponding net head and number of unit equal (1);      

it is recommended to close the hydropower plant”.. 

QH = MAQH*NU 

Yes 

  Msg. ” The net head is greater than the 

maximum permissible; close the hydropower 

plant and use only the main barrage”. 

      If 
HN > MAHN 

Yes 

No 

C 
B A 

No 
 

No 
 

Yes

 

 

Yes

 

 

   If 

NU =1 NU =NU -1 
No 

 

Yes 

D E 

             If 

    QH  / NU > MIQHH 

 ( )تتمة أ (3-22شكل )

No 
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Msg. ” The net head is less than the 

minimum permissible ; please close the 

hydropower plant and use the main barrage 

only”. 

              If 
       HN < MIHN 

Msg. ”The  number of desired 

operating gates must be greater  than 

the minimum number of operating 

gates”. 

         If  
    GNO < nM 

Input GNO 

E 

  5.0)2(  GMWDBM gHdGCQIntn

 

Yes 

No 

QH= O 

QB= QR 

P=(QH*HN*9.81*Eff)/1000 

Print P, NU, QH, HN, QH / NU, QB 

Read from setting File GW, GN, CL    

CD= -1.118 HN + 0.8348 

Print nM 

LC-=USWLMd 

F 

D 

Yes 

No 

 (  )تتمة ب(3-22شكل )
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 حيث : 

Eff .معامل كفاءة المحطة الكهرومائية : 

MIDSWL مياه مؤخر الناظم الرئيس تعمل عنده المحطة الكهرومائية )م(.: أوطأ منسوب لل 

HMAQ ثا(.\9: أكبر تصريف ممكن امراره عبر المحطة الكهرومائية )م 

HMIQ ثا(.\9: أصغر تصريف ممكن امراره عبر المحطة الكهرومائية )م 

BHMAQ ثا(.\9: التصريف التصميمي للمحطة والناظم معاً )م 

HHMAQ سموح يقابل الشحنة الصافية المتوفرة ويمر خلال أي وحدة توليد : أكبر تصريف م

 ثا(.\9واحدة للمحطة )م

HHMIQ  أصغر تصريف مسموح يقابل الشحنة الصافية المتوفرة ويمر خلال أي وحدة توليد :

 ثا(.\9واحدة للمحطة )م

HOMAQ هرومائية : أكبر تصريف ممكن امراره عبر وحدة واحدة من الوحدات الأربع للمحطة الك

 ثا(.\9)م

HTWMAQ       أكبر تصريف ممكن امراره عبر وحدتين من الوحدات الأربع للمحطة :

 ثا(.\3الكهرومائية )م

HTHMAQ ثا(.\9: أكبر تصريف ممكن امراره عبر ثلاث وحدات من الوحدات الأربع للمحطة )م 

NMAH (.: أكبر شحنة صافية يمكن للمحطة الكهرومائية أن تعمل عندها )م 

NMIH .)أصغر شحنة صافية يمكن للمحطة الكهرومائية أن تعمل عندها )م : 

USWL .)منسوب الماء مقدم الناظم )م : 

RQ ثا(.\9: التصريف المطلوب امراره )م 

DSWL .)منسوب الماء مؤخر الناظم )م : 

BQ ثا(.\9: تصريف الناظم الرئيس )م 

HQ ثا(.\9: تصريف المحطة الكهرومائية)م 

UN دد الوحدات المشغلة.: ع 

LH .)خسائر الشحنة )م : 

GH .)الشحنة الكلية )م : 

NH .)الشحنة الصافية )م : 

P .)القدرة الكهربائية المنتجة )ميكاواط : 

WG .)عرض البوابة )م : 

NG .عدد بوابات الناظم : 

LC .)منسوب عتبة بوابة الناظم )م : 

DC .معامل التصريف : 

Md ماء مقدم الناظم ومنسوب عتبة الناظم )م(.: الفرق بين منسوب ال 

F 

 GWNODB GHGGCQd 2  

 Print d, CD,  GNO,                        
   QB, DSWL 

 ( )تتمة جـ(3-22شكل)
End 
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Mn .أدنى عدد يجب تشغيله من البوابات : 

Int .دالة تقريب العدد الحقيقي إلى اقرب عدد صحيح اصغر او يساوي العدد الحقيقي : 

NOG .عدد البوابات المرغوب بفتحها في الناظم : 

d .)فتحة البوابة )م : 

 

تناول إيجاد عدد الزوارق التي يمكنهاا المارور باخاتمدام ان برنامج  تشغيل هويسي الملاحة ي

( 3-9الهااويس كمااا يتناااول الجاادول الزمنااي الاالافم لرفااع أو خفاا  الاازوارق. ويو ااح الجاادول )

المواصفات اللافم توفرها في الزوارق التي يمكنها اختمدام هويسي ملاحة نهر الفرات وشط الحلة. 

( الممطاط 23-3ع أو خف  فورق . ويو ح الشاكل      )( الزمن اللافم لرف3-10ويبين الجدول )

 الانسيابي المستمدم لتشغيل هويس نهر الفرات أو هويس شط الحلة. 

 

 

 

 

 

 

 

(: المواصفات اللافم توفرها في الزوارق التي يمكنها اختمدام هويسي الملاحة لنهر 3-9جدول )

 (SOGREAH :1986)الفرات وشط الحلة 

نوع 

 الزورق
 دةالوح الفقرة

هويس نهر 

 الفرات

هويس شط 

 الحلة

ع
ضائ

ل الب
ب نق

قار
 

 17 40 م الطول

 3 7.5 م العرض

الجزء الغاطس عند الظروف 

 الاعتيادية
 1 2 م

الجزء الغاطس عند الظروف 

 الدنيا
 0.75 1.5 م

الوفن الميت عندما يكون الجزء 

 م(2الغاطس )
 150 468 طن

الوفن الميت عندما يكون الجزء 

 م(1.5اطس )الغ
 100 320 طن

ب 
قار

طر
ق

 10 24 م الطول 

 3 7 م العرض

 0.5 1 م الجزء الغاطس

 300 700 قدرة حصانية القدرة الحصانية

 

 

 (SOGREAH : 1986)( : الزمن اللافم لرفع أو خف  فورق  3-10جدول )

 الزمن )دقيقة( الفقرة

 7إلى  6 الاقتراب من الهويس

 9 لهويسالارخاء وغلق بوابة ا
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 7 ملء أو تفريغ الهويس

 9 اطلاق المرخاة ، فتح البوابة

 4 املاء الهويس

 44 الزمن الكلي
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No  

  

,  L, B DInput B
IW, B WB  

         If          

D1>MB DB    

 

            If             
 BT= Barge 

Yes 

  

 Msg. “ The draught under normal 

conditions is greater than the 

permissible; it is recommended not to 

use the lock”.  

If                 
 W1>MBWB  

           If            

WD> MB WDB     

Yes 

  

Read the data  LL , LW , MBD1 , MBD2 , 
MBL  , MBW1 , MBW2 , MBWi , MPD , 
MPH , MPL , MPWi   

 

Start 

Input BT       

,  L,P WI,PH nput PI 

 DP 

No  

If                 
 W2>MBWB 

If                 

 D1>MBDB 

No    

Yes 

  

Yes 

  

Msg. “ The dead weight in case of 

normal conditions is greater than the 

permissible; it is recommended not 

to use the lock”. 

 Msg. “ The draught under 

minimum conditions is greater than 

the permissible; it is recommended 

not to use the lock”.  

Msg. “ The dead weight in case of 

minimum conditions is greater than 

the permissible; it is recommended 

not to use the lock”. 

Msg. “ The barge width is greater 

than the permissible; please do not 

 use the lock”. 

No    

No    

Yes 

  

Yes 

  

B C 

  
A 

No    
 (3-23) شكل

الممطط الانسيابي لتشغيل هويس الملاحة لنهر الفرات 

 وشط الحلة
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NV*BNH= B NB 

A 

 ))  SW+BW/ (B W= Int (L NHB 

No 

Msg. “ The barge length is 

greater  than the 

permissible; please  do not 

 use the lock”. 

        If         

L> MBLB       
 

Yes 

  

 )) SL+BL/ (B L= Int  (  L NVB 

,  NH, B NPrint B  

 SL, B SW, B NVB 

No  

Yes               If          
 H> MP HP         

Msg. “The hours power of the 

push-tug is greater than the 

permissible; please do not  use 

the lock”.   

             If          

WD> MPWD P      

Msg. “The width of the push-

tug is greater than the 

permissible; please do not  use 

the lock”.   

Yes 

No  

             If          

   L> MP LP        
Yes 

Msg. “The length of the push-

tug is greater than the 

permissible; please do not  use 

the lock”.   
No  

Msg. “The draught of the 

push-tug is greater than the 

permissible; please  do not  

use the lock”.   

          If          

 D> MP DP      
Yes 

No  

 )SW+PWI/ ( PW= Int(L NHP 

 ))SL+PL/ (P L= Int(L NVP 

NV*PNH= P NP 

,      NH, P NPrint P 

 SL, P SW, P NVP 

End 

C B 

 (تتمة)  ( 3-23) شكل
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 حيث : 

LL .)طول الهويس )م : 

LW .)عرض الهويس )م : 

D1MB .)اكبر مقدار للجزء الغاطس من قارب نقل البضائع عند الظروف الاعتيادية )م : 

D2MB طس من قارب نقل البضائع عند الظروف الدنيا )م(.: اكبر مقدار للجزء الغا 

LMB .)أقصى طول لقارب نقل البضائع يمكنه المرور عبر الهويس )م : 

W1MB  القيمة العظمى لوفن قارب نقل البضائع التي تقابل :d1MB .)طن( 

W2MB  القيمة العظمى لوفن قارب نقل البضائع التي تقابل :d2MB .)طن( 

WDMB ارب نقل البضائع يمكنه المرور عبر الهويس )م(.: أقصى عرض لق 

DMP .)أقصى مقدار للجزء الغاطس من قارب القطر )م : 

HMP .)أقصى قدرة لقارب القطر )قدرة حصانية : 

LMP .)أقصى طول لقارب القطر )م : 

WDMP .)أقصى عرض لقارب القطر )م : 

BT .نوع الزورق : 

DB لبضائع )م(.: مقدار الجزء الغاطس من قارب نقل ا 

LB .)طول قارب نقل البضائع )م : 

WB .)وفن قارب نقل البضائع )طن : 

WDB .)عرض قارب نقل البضائع )م : 

NHB   .عدد طوابير قارب نقل البضائع : 

SWB   .)مسافة الامان لقارب نقل البضائع باتجاه عر ه )م : 

NVB   .عدد قوارب نقل البضائع في كل طابور : 

SLB   الامان لقارب نقل البضائع باتجاه طوله )م(. : مسافة 

NHP   .عدد طوابير قارب القطر : 

SWP   .)مسافة الامان لقارب القطر باتجاه عر ه )م : 

NVP  .عدد قوارب القطر في كل طابور : 

SLP   .)مسافة الامان لقارب القطر باتجاه طوله )م : 

DP .)مقدار الجزء الغاطس من قارب القطر )م : 

HP .)قدرة قارب القطر )قدرة حصانية : 

LP .)طول قارب القطر )م : 

WDP .)عرض قارب القطر )م : 

NB .عدد قوارب نقل البضائع : 

NP .عدد قوارب القطر : 

 

 : الخلاصة 4-3

لما كان من الضروري و ع خطة متكاملة لتشغيل السدود متعددة الاغراض والمنشآت تحقاق 

لاوقااات والتصاااريف المطلوبااة، ونتيجااة لاخااة مشااروع خاادة الهنديااة تااوفير المياااه المطلوبااة للااري با

الجديدة كحالة تطبيقية للنظام المبيار، فقاد اخترعر ات فاي الفصال المالاث منشاآت       مشاروع خادة 

 ( الممطط الانسيابي للنظام المبير. 3-24الهندية واخاليب التشغيل الهيدروليكي لها. ويبين الشكل )
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 الفصل الرابع

 النظام الخبير

 : المقدمة  1-4
إن كفااة إ إرة إ ةشارااة ن  لااا ةشالأةاااة ةنجةجااي  شلأوااةو ظر لرااةن ص نبةااةةي ش اا ن اااا     ا ياا  

ةشترغيل تاتاد   ى تاقيد للأرآت ةشارةن  فقد ظهة  ادر لاا ةشااتاات ةشتاا ت ةلاش ةشاراغل ةشانا ن   اا 

نةشتااا تاتااةى إشااى .اال سباااص نشتنااهيل  ا ياا  ةشترااغيل  نشوااال إرة إ ةشارااةن  ةشاتااادر ةن ااةةن نةشالأرااآت 

 ا ي  ةتخةذ ةشقاةة  شاةيا   فقاد  لأاا ةشلأةاةب ةشخلياة ةشا ر نتايل ش انا ن  ةشتراغيل ةءلاا نةش فا    لاا  اا  

إلةة  لاةن إ ل  ةشلأةةب ةشخلية  ا طةنق نةلهةت ةشا ة ص نبةةةي شصاا    تراغيل جادإ ةشهلأدنا  فقاد ظ  ا ت 

 ي  ش لأةةب ةشخليةص كاةش  تطليق

 perate Oystem to Sxpert E(Theةشا ر نالأاا  (ESOMB. System)جااا ذا ة ةشلأةاةب  ا  

arrage)Bulti Purposes Multi Structures M  

 ظر بةةب  لية شترغيل جدإ لتادرإ ةن ةةن لتادرإ ةشالأرآتص 

 

 : ميزات النظام الخبير 2-4

 ةشلأةةب ةشخلية :   شقد تم ة تاةر ةشالةرئ ةشتةشي  فا إ دةر

  لأا ةشلأةةب ةشخلية  ةلا تاةر   ى ق ة د ةشااةف  ةشاقتلأةت نةشاة  ذكةذة فا ةشفصل ةشثةشثص  -ظ

 نا ا ش لأةةب ةشخلية ةجتياةب ةلاجتفنة ةت ةشاةةر  ظر ةشخلةة  فيهة  لة نةلهةت ةشا ة ص  -ب

شتا قد نةت لهة ظثلأة  ةشتراغيلص كااة تاطاا ت لش سشي  ةلاجتلأتةى تلأليهةت ش ارغل فا .ة  نق  ش  ةن طة  ة -ل 

 ةشت ضياةت لاتخةذ لة نا ا شتصايل ةن طة ص 

 اد إلةة  لاي  ةشانة ةت نةشاا يةت  دنن ظ طة  تةهة ةشاا  لةت ةشانتفناة  لأهاة فاا نةلهاةت ةشاا ة   -ر

 ن.نب ةنلةكا ةشاخصص  شهةص 

 

 : آلية النظام الخبير 3-4

 ةلا تلاة  كا ن  ا يا  ةكتناةب ةشااةفا  لاا نإشاى ةشلأةاةب جاه   ن ياة لة  ا   لأد  لأة  ةشلأةةب ةشخلية ة    

شتااال  را ل ت قاةوا ن ادنن ااا  ةتص  (ESOMB System)ش ارغلص نقد نضات سشي   ال ةشلأةةب ةشخلية 

( 4-1(ص ننا.ظ لا ةشرا ل )4-1فالأد ترغيل ةشلأةةب ةشخلية تةهة نةله  ةشا ة  ةشةوين  نةشاليلأ  فا ةشر ل )

له  ةشا ة  ةشةوين  تات ر   ى  ان  ة تية ةت تق ب  ةشاهاةت ةشانلأدإ إشيهة  لأد ةشلأقةص ننليا ةشوادن  ظن نة

 ( لهةب ة تية ةت نةله  ةشا ة  ةشةوين ص1-4)

 

 

 (: نةله  ةشا ة  ةشةوين 4-1ش ل )
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 (4-1لدن  )

 لهةب إ تية ةت ةش ةله  ةشةوين 

 ةشاها  ةلا تية 

Barrage data 

ةشلأةةب ةشخلية شترغيل ةشارةن   .يث نقدب  نق ب  تهيئ 

ش ارغل نةلهةت . ة  لا  اشهة ننتطي  تادند  يةبةت 

 ةشلأةةب ةشخلية ةشخةا   الأرآت ةشارةن ص

Barrage operation 

نق ب ذ ة ةلا تية   ةتخةذ قةة ةت ةشترغيل  لنتلأدةي   ى 

قة دإ لاةف  ةشلأةةب ةشخلية نةلة ةت ةشارغل   ى 

ةةب ةشخلية  ثم  زبهة فا ةشنول ةشخةص ةجتفنة ةت ةشلأ

 ص(Results) قةة ةت ةشترغيل 

Results summary ننتاةن ةشنول ةشخةص  قةة ةت ةشترغيل ةشنة ق ص 

Help 
ناةن لا  لةت ةشلأةةب ةشخلية ةشخةا   ةشارةن  نللأرآتش 

 نننة د ةشارغل   ى فهم سشي  ترغيل ةشلأةةب ةشخليةص

Exit 
هة   ا ي  ترغيل ةشلأةةب ةشخلية ننا ر نق ب ذ ة ةلا تية   ةب

 ص(Windows) ةشارغل إشى بةةب ترغيل ةشاةج ب 

 

 فياة ن ا تفصيل  آشي  ترغيل ة تية ةت ةش ةله  ةشةوين :

 (Barrage data): بيانات السدة 4-3-1
للأرا  نةلها   نق ب ذ ة ةلا تية   تهيئ  ةشلأةةب ةشخلية شتغيية ةشليةبةت ةشخةا   الأرآت ةشارةن   .ياث ظن ش ال

. ة   ةا   ليةبةتش ن  ى ظجةجهة نتم ترغيل ذشك ةشالأر ص ن لأد ةشتغط   ى ذ ة ةلا تية  تةهة نةله  . ة  

( نتناتخدب 2-4( نةشايلأا  فاا ةشرا ل )  Number of barrage unitsذةت  لأ ةن   در للأرآت ةشنادإ )

ةشا ل ر فا نةله  در للأراآت ةشنادإ  (Next)ذ ه ةش ةله  لار ة   در ةش .دةتص ن لأد ةشلأقة   ى ةلا تية  

-4( نةشاليلأا  فاا ةشرا ل )Names of barrage unitsتةهة نةله  ذةت  لأ ةن ةجاة  للأرآت ةشنادإ ) 

 ( نتنتخدب ذ ه ةش ةله  لار ة  ةجاة  للأرآت ةشندإص3
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 (: نةله   در للأرآت ةشندإ4-2ش ل )

 (: نةله  ةجاة  للأرآت ةشندإ4-3ش ل )

 

 Barrage)ذةت  لأ ةن ةلا تية  ةشا ل ر فا نةله  ةجاة  للأرآت ةشندإ تةهة نةله  . ة   ن لأد ةشلأقة   ى

data) (  ص 4-4كاة لليا فا ةشر ل) 

ت لد فا ذ ه ةش ةله  قةوا    جاة  ةشالأرآت ةشتا نا ا إ.تة  نةلهةت  يةبةتهة نتغيية لاة تات ناش لاا 

  يةبةتص نذ ه ةشالأرآت ذا : 

 ةشلأةظم ةشةويسص  -1

 ةظم اد  شط ةشا  ص ب -2

 بةظم اد  ةش فلص  -3

 بةظم اد   لأا .ناص  -4

 بةظم اد  ةشانيلأي  ةشودندص  -5

 بةظم اد  ةشانيلأي  ةشقدنمص  -6

 ةشااط  ةش هةنلةوي ص  -7

 ذ نس لا.  ةشفةةتص  -8

 ذ نس لا.  شط ةشا  ص  -9

(ص ننا ا ةشتاةلال Nextة تية )نتم إ.تة  نةله   يةبةت كل للأر  لا  ا  ت شية ذشك ةشالأر  ثم بقة 

 ل  ت ك ةش ةلهةت كاة ن ا :

 (Main barrage data): بيانات الناظم الرئيس 4-3-1-1
 ( نةشتا تات ر   ى قةواتيا ذاة: 4-5نا ا تغيية  يةبةت ةشلأةظم ةشةويس لا  ا  ةش ةله  ةشاليلأ  فا ةشر ل) 

 (ص4-6ذ  لليا فا ةشر ل ) : تتم ذ ه ةشقةوا  لة ن ا  نكاة  - Hydraulic designظ

1-Hydraulic conditions( 7:   لأد ةشلأقة   يش نةهة إطة   يةن ةشصفةت ةشهيد نشي ي  ةشاليا فا ةشرا ل-

 (ص 4

2- Gates ( ص 4-8:  لأد ةشلأقة   ى ذ ة ةلا تية  نةهة إطة   يةن افةت   ة ةت ةشلأةظم نةشاليا فا ةشر ل) 

-3 Upstream stop log    يش نةهة إطة   يةن افةت ةش ةو ةشغااة ش اقادب نةشالايا فاا ةشرا ل :  لأد ةشلأقة

 (ص 9-4)
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 (: نةله  . ة  ةشليةبةت ةشةوين 4-4ش ل )

 

 (: نةله   يةبةت ةشلأةظم ةشةويس4-5ش ل )

 

 (: نةله   يةبةت ةشلأةظم ةشةويس/ةشقةوا  ةننشى4-6ش ل )

 س(: إطة   يةن ةشصفةت ةشهيد نشي ي  ش لأةظم ةشةوي4-7ش ل )
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 (: إطة   يةن افةت   ة ةت ةشلأةظم ةشةويس4-8ش ل )

 

 (: إطة   يةن افةت ةش ةو ةشغاة ش اقدب  ش لأةظم ةشةويس4-9ش ل )

4- Downstream stop log  لأد ةشلأقة   يش نةهة إطة   يةن افةت ةش ةو ةشغااة   ش اا  ة نةشالايا فاا  :

 (ص 4-10ةشر ل )

 (ص 4-11شقةوا  لة ن ا  نكاة ذ  لليا فا ةشر ل): تتم ذ ه ة Equations definition -ب

1- Discharge coefficient equation  لأد ةشلأقة   ى ذ ة ةلا تية  نةهة إطاة  تادناد  لاةرشا  لاةلال  :

(ص ننا ااا تادنااد ت ااك ةشااةرشاا   ت شااية باا   4-12تصااةنا ةشلأااةظم ةشااةويس  نكاااة ذاا  للاايا فااا ةشراا ل )

ةنلاةكا ةشاخصصا  شهاةص ننا اا  انا  ةشاتغياةةت ةشتاا قاد ت ا ن  ياة ةشااةرش  ثم ةر اة  ةشاتغياةةت فاا 

 ظةذةإ  ةش ةلل لا  ا  تاةنك ةشا شة   يهةص 

2- Downstream water level equation  لأد ةشلأقة   يش نةهة إطة  تادند  لاةرشا  للأنا ب ةشاا  ة  :

 (ص4-13ش لأةظم ةشةويس  نةشاليا فا ةشر ل )

 ,Hilla)  الحلة، الكفل، بني حسن، الحسينية الجديد         : بيانات نواظم صدر2-1-3-4

Kifil, Beni Hassan,New Hussainiya head    regulators 

data) 

نا ا ةشتاةن  ل  نةله   يةبةت كل للأر  لاا ةشالأراآت ةشتةشيا   صا  إ لراة ه  ش ةلها   يةباةت ةشلأاةظم 

 ةشةويسص نذ ه ةشالأرآت ذا : 

 بةظم اد  شط ةشا  ص  -1

 بةظم اد  لدن  ةش فلص  -2

 بةظم اد   لأا .ناص  -3

 بةظم اد  ةشانيلأي  ةشودندص -4

 

 (Old Hussainiya head regulator data) : بيانات ناظم صدر الحسينية القديم3-1-3-4

(ص 4-14نا ا ةلاجتفنة   ا  يةبةت بةظم اد  ةشانيلأي  ةشقدنم لا  ا  ةش ةلها  ةشاليلأا  فاا ةشرا ل)

نتتم ذ ه ةشقةوا  لاة ن اا  نكااة للايا فاا  ”Regulator data“ةش ةله    ى قةوا  نة.دإ ذا نتات ر ت ك 

 (ص 4-15ةشر ل )

:  لأااد ةشلأقااة   ااى ذاا ة ةلا تيااة  نةهااة إطااة   يااةن ةشتصااايم ةشهيااد نشي ا ش لأااةظم   Hydraulic design -ظ

ث   ة اةت  ةش جاطي  ذةت ظ ااةر (ص نناتةز بةظم اد  ةشانيلأي  ةشقدنم   ن شش ثا4-16نةشاليا فا ةشر ل )

ي ن )4) ي ظلة ةشوةبليتةن ف  اةر كل للأهاة ذا )3ب( ة تفة ة ي ن )4ب(  ةضة يص 1.5ب( ة تفة ة  ب(  ةضة
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:  لأد ةشلأقة   ى ذ ة ةلا تية  نةهة إطة  شتادناد لاةرشا  لاةلال   Discharge coefficient equation-ب

 (ص 4-17ةشتصةنا كاة لليا فا ةشر ل )

:  لأاد ةشلأقاة   اى ذا ة ةلا تياة  نةهاة إطاة  شتادناد لاةرشا   Downstream water level equation -لا 

 (ص 4-18للأن ب ةشا  ة شلأةظم اد  ةشانيلأي  ةشقدنم كاة لليا فا ةشر ل )

 (: إطة   يةن افةت ةش ةو ةشغاة ش ا  ة ش لأةظم ةشةويس4-10ش ل )

 

 

   ةشثةبي (: نةله   يةبةت ةشلأةظم ةشةويس/ةشقةوا4-11ش ل )

 

 (: إطة  تادند لاةرش  لاةلل ةشتصةنا ش لأةظم ةشةويس4-12ش ل )
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 (: إطة  تادند لاةرش  للأن ب ةشا  ة ش لأةظم ةشةويس4-13ش ل )

 
 

 

 (: نةله   يةبةت بةظم اد  ةشانيلأي  ةشقدنم4-14ش ل )
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 (: نةله   يةبةت بةظم اد  ةشانيلأي  ةشقدنم / قةوا  ةلا تية ةت4-15ش ل )

 

 

 (: إطة   يةن ةشتصايم ةشهيد نشي ا شلأةظم اد  ةشانيلأي  ةشقدنم4-16ش ل )

 

 



 56 

 

 (: إطة  تادند لاةرش  لاةلل ةشتصةنا شلأةظم اد  ةشانيلأي  ةشقدنم4-17ش ل )

 

 

 (: إطة  تادند لاةرش  للأن ب ةشا  ة شلأةظم اد  ةشانيلأي  ةشقدنم4-18ش ل )
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 (Power plant data) بيانات محطة الطاقة:  4-1-3-4
(. 4-19يمكن  لاستفسان ع  ن  نا  ن م لاةمالنه لاةكئية  نانه  ن  انهة لاةملايئنه لاةملاكنه  ن  لاة ننك   

 تافمي هذه لاةملايئه  لى ق نمفا  هم  :ة

 (.4-20 تضم هذه لاةق نمه    يل ، ةكم  هم  لا     لاة ك  :  Data -أ 

1- General data  د لاةكقنني  لننى هننذلا لاسافانن ع ي ئنني  انن ع تادينند لاةلا  نن م لاة   ننه ةلمالننه :  كنن

 (. 4-21لاةكئية  ناه، ةكم   لا     لاة ك   

2-Rated data   كد لاةكقي  لى هذلا لاسافا ع ي ئي  ا ع تاديد لاةلا   م لاةمقدعّّة ةمحدة لاةفمةاد لاةملاحدة  :

 (. 4-22ةلماله لاةكئية  ناه، ةكم   لا     لاة ك   

6- Guaranteed data  كند لاةكقني  لنى هنذلا لاسافان ع ي ئني  ان ع تاديند لاةلا  ن م لاةمضنمم ه ةمحندة  :

 (. 4-23لاةفمةاد لاةملاحدة ةلماله لاةكئية  ناه، كم   لا     لاة ك   

 (.4-24  تضم هذه لاةق نمه    يل ، ةكم  هم  لا     لاة ك :  Equations definition -ب

1- Equation of maximum discharge corresponding to the available net  head  : كد 

(، ةلاةذي يمك     اهةه تاديند    لةنه 4-25لاةكقي  لى هذلا لاسافا ع ي ئي لالإا ع لاةملا     لاة ك   

 لاةفصييف لالأكلي لاةمق ن  ة اكه لاةم ء لاةص  اه لاةمفم ية. 

2- Equation of minimum discharge corresponding to the available net head كند  :

(، ةلاةذي يمك     اهةه تاديند    لةنه 4-26لاةكقي  لى هذلا لاسافا ع ي ئي لالإا ع لاةملا     لاة ك   

 لاةفصييف لالأصغي لاةمق ن  ة اكه لاةم ء لاةص  اه لاةمفم ية. 

6- Head loss    ةيمكن   ن  4-27:  كند لاةكقني  لنى هنذلا لاسافان ع ي ئني لالإان ع لاةملنا   ن  لاة نك .)

ة هنننذلا لاساننن ع تاديننند    لةنننه ااننن ني لاة ننناكه لاةا صنننله  كننند ةحننندة لاةفمةاننند لاةملاحننندة ةلمالنننه انننه

 لاةكئية  ناه. 

 

  Euphrates navigation lock (data) بيانات هويس ملاحة الفرات  : 5-1-3-4

يمك  لاستفسا ع    نا   م هميس  هحه لاةسيلام ةتاديده     اييق ةلايئه لاةاملاع لاةملاكه  ن  

 ( . 4-28(. ةتافمي هذه لاةملايئه  لى ثهث قملانم، كم   لا     لاة ـك   4-26لاة ك   

 (. 4-29: تضم هذه لاةق نمه    يل ، ةكم   لا     لاة ك     Lock data –أ 

1 - Lock dimensions  كد لاةكقي  لنى هنذلا لاسافان ع ي ئني  ان ع تاديند أن ن ل هنميس لاةمهحنه كمن  :

 (. 4-30 لا     لاة ك   

2- Upstream lock gate كد لاةكقي  لى هذلا لاسافا ع ي ئي  ا ع نا ن صس م نملانه لاةئميس لاة لميه  :

 (.4-31كم   لا     لاة ك   
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 (: ةلايئه نا   م لاةماله لاةكئية  ناه4-19شك   

 

 

 (: ةلايئه نا   م لاةماله لاةكئية  ناه / لاةق نمه لالأةةى4-20شك   
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 ة   ه ةلماله لاةكئية  ناه(:  ا ع تاديد لاةلا   م لا4-21شك   

 

ةمحدة (: لاا ع تاديد لاةلا   م لاةمقدعة 4-22شك    ةلماله لاةكئية  ناه لاةفمةاد لاةملاحدة

 (: لاا ع تاديد لاةلا   م لاةمضمم ه ةمحدة لاةفمةاد لاةملاحدة ةلماله لاةكئية  ناه4-23شك   

 

 



 33 

 

 (: ةلايئه نا   م لاةماله لاةكئية  ناه / لاةق نمه لاةث  اه4-24شك   

 

 

 (:  ا ع تاديد    لةه لاةفصييف لالأكلي لاةمق ن  ة اكه لاةم ء لاةص  اه لاةمفم ية 4-25شك   
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 (:  ا ع تاديد    لةه لاةفصييف لالأصغي لاةمق ن  ة اكه لاةم ء لاةص  اه لاةمفم ية4-26شك   

 

 هلماله لاةكئية  نالاةفمةاد لاةملاحدة ة(:  ا ع تاديد    لةه اا ني لاة اكه ةمحدة 4-27شك   
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 (: ةلايئه نا   م هميس  هحه لاةسيلام4-28شك   

 

 

 (: ةلايئه نا   م هميس  هحه لاةسيلام / لاةق نمه لالأةةى4-29شك   
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 (:  ا ع نا ن أن  ل هميس  هحه لاةسيلام4-30شك   

 (:  ا ع نا ن صس م نملانه لاةئميس لاة لميه4-31شك   
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3- Downstream lock gate  عند  لننردع ع دذ  دلال لار يدهر إطادع يادهر ايدهو بد ه  ا لاد :

 (.4-32لنا إس لنس  ي ، كمه    مبين في لنشكل )

4- Upstream stop log عن  لننرع ع ذ  لال لار يدهر إطادع يادهر ايدهو بد ه   ند لر لن مدع :

 (. 4-33ن مر م، كمه    مبين في لنشكل )

5- Downstream stop log عند  لننردع ع دذ  دلال لار يدهر إطادع يادهر ايدهو بد ه   ند لر :

 (. 4-34لن مع ن مؤرع، كمه    مبين في لنشكل )

6- Culvert gates    اهننرع ع يه إطاع ياهر ايدهو بد ه  لنبدعلال لنمسد   م  نمدلو لناد إس :

 (. 4-35ت عإ ه، كمه    مبين في لنشكل )

0- Culvert stop log نردع ع دذ  دلال لار يدهر إطادع يادهر ايدهو بد ه  لند لر لن مدع : عند  لن

 (. 4-36نمنط م  لنبعلال، كمه    مبين في لنشكل )

 (. 4-37:  تضم  لاه لنرهئم  مه إ ي،  كمه مبين في لنشكل) Navigation parameters-ب

1-Navigation conditionsعن  لننرع ع ذ  دلال لار يدهر إطادع يادهر ايدهو ادع ا لنم  د :  

 (. 4-38لن لجب ت فع ه ن ش يل لنا إس، كمه    مبين في لنشكل )

2- Locking cycle  عندد  لننرددع ع ددذ  ددلال لار يددهر إطاددع ياددهر إ حدد   مددن   ر  م  يدد :

 (. 4-39 ل   ، كمه    مبين لنشكل )

: إس  ه  من  لاه لنرهئم  نمععف  ب ه  لنرهرب لنلاي إمكنده لنمدع ر Boat characteristics -جـ

 (. 4-40ر ل لنا إس.  تضم  لاه لنرهئم  مه إ ي،  كمه    مبين في لنشكل )

1- Barge ( لنلاي إ ح  4-41: عن  لننرع ع ذ  لال لار يهر إطاع للإاهر لنمبين في لنشكل  ،)

 ب ه  قهرب نرل لنبضهئع لنلاي إمكنه لنمع ر ر ل لنا إس. 

2- Push -tugهر إ ح  ب ه  قهرب لنرطع لنلاي إمكنه : عن  لننرع ع ذ  لال لار يهر إطاع يا

 (.4-42لنمع ر ر ل لنا إس، كمه    مبين في لنشكل )

 

  (Hilla navigation lock data) بيانات هويس ملاحة الحلة: 6-1-3-4
إمكددن لاف  سددهر عددن ايهندده   دد إس م  دد  ادد  لنا دد  مددن ردد ل لن لجادد  لنمبيندد  فددي 

   دد إس م  دد  لن ددعل  فيمدده عدد ل يو لنرهئمدد  ل  نددذ (،  لن ددي تشددهاه  لجادد  ايهندده4-43لنشددكل)

 Culvert stop  ) ( Culvert)ن لجا  ايهنه   د إس اد  لنا د  ا تا د ي ع دذ لار يدهرإن  

Log   ذنك  و   إس اد  لنا د  إمدي  إ دعا ا لفدط  رفدع اد لا ي لناد إس لنع  إد   لنسد  ي  )

 ن عض م ئه  ت عإ ه  اسبب كبع  جمه.  ا  ف   إس م    لن عل  لنلاي إم  ك منط م  اعلال

 

 (: ياهر ايهو ب ه  ا لا  لنا إس لنس  ي 4-32اكل )
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 (: ياهر ايهو ب ه   ن لر لن مع ن مر م نا إس م    لن عل 4-33اكل )

 (: ياهر ايهو ب ه   ن لر لن مع ن مؤرع نا إس م    لن عل 4-34اكل )

 بعلال نا إس م    لن عل ياهر ايهو ب ه  منط م  لن (:4-35اكل )

 

 (: ياهر ايهو ب ه   ن لر لن مع نمنط م  لنبعلال نا إس م    لن عل 4-36اكل )

 



 02 

 

 (:  لجا  ايهنه    إس م    لن عل  / لنرهئم  لنثهني 4-37اكل )

 (: ياهر ايهو اع ا لنم    نا إس لن عل 4-38اكل )

 

    لن عل (:  من لن  ر  لنم  ي  نا إس م 4-39اكل )
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 (:  لجا  ايهنه    إس م    لن عل  / لنرهئم  لنثهنث 4-40اكل )

 (: ياهر ايهو ب ه  قهرب نرل لنبضهئع لنمهر عبع   إس م    لن عل 4-41اكل )

 

 (: ياهر ايهو ب ه  قهرب لنرطع لنمهر عبع   إس م    لن عل 4-42اكل )

 نا   / لنرهئم  ل  نذ(:  لجا  ايهنه    إس م    ا  ل4-43اكل )
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 (Barrage operation) تشغيل السدة: 2-3-4
ب  ك دد وب  اهفدد   لم ق لعدد   عندد  لنعةبدد  ا شدد يل منشدد   مشددع د فدد   لنان إدد  تشدد ي ب سمندده

لنم جد   فدي لن لجاد   (Barrage operation)لنمععف  لن هب  اكل منشأ إ م لننرع ع ذ لر يهر 

-44ع ع ذ  لال لار يهر تطاع  لجا  لنا لر لنمبين  في لنشكل )لنعئيس  ن نطهم لن بيع.  عن  لننر

(.  تطاع في  لاه لن لجا  قهئم  اأفمهو منش   لنمشع د لن ي إمكدن ل ضدهر  لجاده  تشد ي اه 4

، مهع ل لنماط  لنكاع مهئي   يد  (Next) ذنك عن اعإق تأايع لفم ذنك لنمنشأ ثم نرع لر يهر 

يع ه مبهاددع     تأادديع لننددهئم لنددعئيس،  و لن شدد يل ل مثددل  و تشدد ي اه إدد م  مدده عددن اعإددق تأادد

إ ط ب لف   ل لنمهو لنمعل  لمعلره ينذ مؤرع لننهئم لنعئيس ن  ني  لنطهق  لنكاعاهئي .  فيمه إ دي 

 ت صيل اكي ي  لن عهمل مع  لجاه    لر تش يل مشع د ف   لنان إ : 

  (Power plant operation) تشغيل محطة الطاقة :1-2-3-4
إ م تش يل لنماط  لنكاع مهئي  نمشع د ف   لنان إ  اهفد   لم  لجاد  لناد لر لنمبيند  فدي 

 (.  فيمه إ ي رط ل  تش يل  لاه لن لجا : 4-45لنشكل )

تس  سع  لجا  لنا لر عدن مرد لر لن صدعإل لنمعةد ب ادهمعلره يندذ مدؤرع لنندهئم لندعئيس،  -  

  إ م ل رهنه في لن هن  لنم صص  نه. 

.  ي  إر م  دلال لار يدهر امرهرند   (Check the required discharge)ننرع ع ذ لر يهر ل-ب

لن صعإل لنمط  ب مع لنا  ل ع ذ نه. فعن  تجه    لال لنا  تطاع رفهن  لن نبيده لنمبيند  فدي 

(.  في  هن  ك و لن صعإل لنمط  ب  قل من لنا  ل  نذ ن  صعإل لنمسم ر 4-46لنشكل )

(.  عند  تجده   4-47ماطد  لنكاع مهئيد  تطادع لنعفدهن  لنمبيند  فدي لنشدكل )اهمعلره عبع لن

 (. 4-48لنشعاين لنسهارين تطاع لنعفهن  لنمبين  في لنشكل )

. إرد م  دلال لار يدهر امرهرند  منسد ب  (Check the tail water level)لننرع ع ذ لر يدهر  -جـ

لنمنس ب. فإذل كهو لنمنس ب   ندذ مدن لنمهو مؤرع لنماط  لنكاع مهئي  مع لنا  ل  نذ نلانك 

(.  يو كدهو لنمنسدد ب  ع دذ مددن لنادد  4-49لنمسدم ر ادده تطادع لنعفددهن  لنمبيند  فددي لنشددكل )

 ( .4-50ل  نذ تطاع لنعفهن  لنمبين  في لنشكل )

 Calculation no. of units, hydropower plant dischargeلننردع ع دذ لر يدهر ) -  

and main barrage discharge   إردد م  ددلال لار يددهر ااسددهب عدد     دد ل  لنماطدد .)

ب ن  صهميم  لنم ططه ،   سهب تصعإل كل مدن لنماطد   لنكاع مهئي  لن لجب تش ي اه  فره

 لنكاع مهئي   لننهئم لنعئيس )يذل كهنت لنماط  ةيع كهفي  امعلر لن صعإل لنمط  ب(.

 

 

 (:  لجا  لن ش يل لنعئيس 4-44اكل )
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  لجا  تش يل لنماط  لنكاع مهئي (: 4-45اكل )

 (:  لجا  تش يل لنماط  لنكاع مهئي  / لنعفهن  ل  نذ4-46اكل )

 

 (:  لجا  تش يل لنماط  لنكاع مهئي  / لنعفهن  لنثهني 4-47ل )اك

 

 (:  لجا  تش يل لنماط  لنكاع مهئي  / لنعفهن  لنثهنث 4-48اكل )
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  مهئي  /لنعفهن  لنعلاع (:  لجا  تش يل لنماط  لنكاع4-49اكل )

 

 (:  لجا  تش يل لنماط  لنكاع مهئي  / لنعفهن  لن همس 4-50اكل )
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. يقوم هذا الاختيار بحساب الشحنة الصافية عند  (Calculate net head)النقر على اختيار  -هـ

المحطة الكهرومائية وحساب كل من التصريف الأصغر والتصريف الأكبر المندارر للشدحنة 

 الصافية المتول ة. 

 Check the hydropower plant discharge for existing netالنقدر علدى اختيدار   -و

head with corresponding allowable discharges يقدوم هدذا الاختيدار بمقار دة .)

تصريف المحطة الكهرومائية مع التصدريف الأصدغر والتصدريف الأكبدر المنداررين لشدحنة 

الماء الصافية. ففي حالة كون التصريف المار محصوراً ضمن هدذين الحد ين ترهدر الرةدالة 

 ما يكددون التصددريف اكبددر مددن هددذا النطددال ترهددر الرةددالة (. وعندد4-51المبينددة فددي الشددكل  

(، وان كان اصغر من هذا النطال ترهر الرةدالة المبيندة فدي الشدكل 4-52المبينة في الشكل  

وبدالنقر عليدي يل دل تصدريف  (OK)( وكل من هاتين الرةالتين تحتوي على اختيدار 53-4 

 الماء ضمن الح ود المقبولة. 

. يقوم هذا الاختيار بمقار ة الشدحنة الصدافية مدع (Check the net head)النقر على اختيار  -ز

الح  الأد ى والح  الأعلى للشدحنة ف ند ما تكدون الشدحنة المتولد ة ضدمن هدذين الحد ين ترهدر 

وإذا كا د  الشدحنة الصدافية اكبدر مدن الحد ود المسدموحة (. 4-54الرةالة المبينة في الشدكل  

(. واذا كا دد  الشددحنة الصددافية اصددغر مددن الحدد ود 4-55ل  فددي الشددكترهددر الرةددالة المبينددة 

 (. 4-56المسموحة ترهر الرةالة المبينة في الشكل  

. يقدوم هدذا الاختيدار بحسداب القد رة  (Calculate produced power)النقدر علدى اختيدار  -حـ

ان الكهربائيددة المتولدد ة مددن المحطددة الكهرومائيددة وفددتل وانهددة تشددغيل النددار  الددرئي  إن كدد

تصريف الندار  الدرئي  لا يسداوي صدفراً، وإن كدان يسداوي صدفراً فيتلداوز وانهدة تشدغيل 

 النار  الرئي  إلى الوانهة التالية في تنفيذ البر امج. 

 لارهار الوانهة التالية في تنفيذ البر امج.  (Next)النقر على اختيار  -ط 

 

  (Main barrage operation)تشغيل الناظم الرئيس  :2-2-3-4

إذا كان التصريف المطلوب امراره مؤخر الندار  الدرئي  والمحطدة الكهرومائيدة  كبدر مدن 

التصريف التصدميمي للمحطدة الكهرومائيدة،  و كا د  الردروا الوانده تحققهدا لتشدغيل المحطدة 

( ةدوا 4-57الكهرومائية غير متوفرة، فأن وانهدة تشدغيل الندار  الدرئي  والمبيندة فدي الشدكل  

 يلي خطوات تشغيل هذه الوانهة :  ترهر. وفيما

تست عي هذه الوانهة التصريف المطلوب امراره عبر النار  الرئي  تلقائياً من وانهدة تشدغيل  - 

 المحطة الكهرومائية. 

 

 

 

 (: وانهة تشغيل المحطة الكهرومائية / الرةالة السادةة4-51شكل  

 

 

 ةالة الساب ة(: وانهة تشغيل المحطة الكهرومائية / الر4-52شكل  
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 (: وانهة تشغيل المحطة الكهرومائية / الرةالة الثامنة4-53شكل  

 

 

 الرةالة التاة ة(: وانهة تشغيل المحطة الكهرومائية / 4-54شكل  

 

 

 (: وانهة تشغيل المحطة الكهرومائية / الرةالة ال اشرة4-55شكل  
 

 

 ةالة الحادية عشرة(: وانهة تشغيل المحطة الكهرومائية / الر4-56شكل  



 78 

 

 (: وانهة تشغيل النار  الرئي 4-57شكل  

 

.  يقددوم هددذا الاختيددار بمقار ددة التصددريف المطلددوب (Check no. of gates)النقددر علددى  -ب

امراره عبر النار  الرئي  مع التصريف التصميمي للنار  الرئي . فأن كدان التصدريف   دل 

(.  وإن كدددان 4-58المبيندددة فدددي الشدددكل   و يسددداوي التصدددريف التصدددميمي ترهدددر الرةدددالة 

 (.4-59التصريف  كبر من التصريف التصميمي ترهر الرةالة المبينة في الشكل  

. يقدوم هدذا الاختيدار بحسداب منسدوب المداء (Calculate no.of gates)النقدر علدى اختيدار  -نـ

 مؤخر النار ، الشحنة، م امل التصريف و  ل ع د يله تشغيلي من البوابات. 

ادخال ع د البوابات المرغوب تشغيلها في الخا ة المخصصة لدذل،، مدع الأخدذ بنردر الاعتبدار  -د

 ن يكدون ال دد د  كبددر  و يسدداوي   ددل عدد د يلده تشددغيلي مددن البوابددات المحسددوب فددي الخطددوة 

  نـ(. 

 . يقوم هذا الاختيار بحساب فتحدة البوابدة اعتمداداً (Calculate opening)النقر على اختيار  -هـ

 على ع د البوابات المرغوب تشغيلها. 

 لارهار الوانهة التالية في التنفيذ. (Next)النقر على اختيار  -و

 

  تشغيل نواظم صدر الحلة، الكفل، بني حسن، الحسينية الجديد:  3-2-3-4
Hilla, Kifil, Beni Hassan, New Hussainiya head regulators) 

operation) 
تشغيل كل منشأ من المنشآت التالية بصورة مشابهة للتحداور مدع  يمكن التحاور مع وانهة

 وانهة تشغيل النار  الرئي . وهذه المنشآت هي : 

  ار  ص ر شط الحلة.  -1
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  ار  ص ر ن ول الكفل.  -2

  ار  ص ر بني حسن.  -3

  ار  ص ر الحسينية الح ي . -4

 

 (Old Hussainiya head تشغغغغيل نغغغاظم صغغغدر الحسغغغينية ال غغغديم:  4-2-3-4

(regulator operation     
من الممكن تشغيل  ار  ص ر الحسينية الق ي  من خلال اةتخ ام وانهة الحوار المبينة في 

 (. وفيما يلي خطوات تشغيل هذه الوانهة : 4-60الشكل  

تستفسر الوانهدة عدن كميدة التصدريف المرغدوب بدامراره عبدر الندار ، ويدت  ادخدال القيمدة  - 

 الخا ة المخصصة لذل،. المطلوبة في 

 

 (: وانهة تشغيل النار  الرئي  / الرةالة الأولى4-58شكل  

 (: وانهة تشغيل النار  الرئي  / الرةالة الثا ية5-59شكل  
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 (: وانهة تشغيل  ار  ص ر الحسينية الق ي 4-60شكل  

ختيدار بمقار دة .  يقدوم هدذا الا(Check the required discharge)يت  النقر علدى اختيدار  -ب

التصريف المطلدوب مدع  كبدر تصدريف يمكدن امدراره عبدر هدذا الندار . فدصن كدان التصدريف 

(.وإن كدان التصدريف 4-61 صغر  و يساوي الح  الأد ى رهرت الرةالة المبينة في الشكل  

 (. 4-62 كبر من الح  الأعلى رهرت الرةالة المبينة في الشكل  

.  يقوم هدذا الاختيدار بحسداب منسدوب المداء (Calculate no. of gates)النقر على اختيار  -نـ

 مؤخر النار ، الشحنة، م امل التصريف ومن ث    ل ع د من البوابات المشغلةّ. 

وذلد،  (Choose the desired operation)النقر على  ح  الاختيارات المونودة في إطدار  -د

 لتح ي   ي من البوابات ةيت  تشغليها. 

.  يقوم هذا الاختيار بصيلداد فتحدة البوابدة اعتمداداً (Calculate opening)لى اختيار النقر ع -هـ

 على ع د البوابات المراد تشغيلها.

 

 Euphrates navigation lock) تشغغغغيل سغغغويس لفحغغغة الفغغغرا : 5-2-3-4

(operation  
( 4-63يمكن تشدغيل هدوي  ملاحدة الفدرات باةدتخ ام وانهدة الحدوار المبيندة فدي الشدكل  

 وفيما يلي خطوات تشغيل تل، الوانهة :

تستفسر وانهة الحدوار عدن  ربدع  دي  هدي منسدوب المداء مقد م الهدوي ، منسدوب المداء مدؤخر  - 

الهوي ، الشحنة وال مق عن  عتبة الهدوي . وتقدوم هدذه الوانهدة باةدت عاء البيا دات بصدورة 

نسددوب المدداء مددؤخر الهددوي  تلقائيددة إلا فددي حالددة عدد م تشددغيل النددار  الددرئي  حيدد  ي دد خل م

 والشحنة بصورة ي وية.
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.  يقددوم هددذا الاختيددار بمقار ددة الرددروا (Check the conditions)النقددر علددى اختيددار  -ب

الملاحيددة الحقليددة مددع الرددروا الملاحيددة الددلازم توفرهددا. ففددي حالددة تحقددق الشددروط ترهددر 

الشددروط فترهددر احدد    (.  مددا فددي حالددة عدد م تحقددق تلدد،4-64الرةددالة المبينددة فددي الشددكل  

 (.4-65الرةائل المبينة في الشكل  

. والنقر على  وع القارب المرغوب بملاحقتي. كما مبدين فدي  (Boat type)النقر على  ائمة  -نـ

 (.4-66الشكل  

 (.  4-67ادخال بيا ات القارب في الخا ات المخصصة لذل،. كما مبين في الشكل   -د

.  يقدوم هدذا الاختيدار بمقار دة ( Check the boat characteristics)النقدر علدى اختيدار  -هدـ

بيا ددات القددارب الم خلددة مددع البيا ددات الواندده توفرهددا. ف ندد  تحقددق الشددروط ترهددر احدد   

(. وعندد  عدد م تحقددق الشدروط ترهددر احدد   الرةددائل 4-68الرةدالتين المبينتددين فددي الشدكل  

 (.4-69المبينة في الشكل  

 

 ل  ار  ص ر الحسينية الق ي  / الرةالة الأولى(: وانهة تشغي4-61شكل  

 

 

 (: وانهة تشغيل  ار  ص ر الحسينية الق ي  / الرةالة الثا ية4-62شكل  
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 (: وانهة تشغيل هوي  ملاحة الفرات4-63شكل  

 

 

 (: وانهة تشغيل هوي  ملاحة الفرات / الرةالة الأولى4-64شكل  

 

 

 

 

 

   ملاحة الفرات / الرةائل التنبيهية الخاصة بشروط الملاحة(: وانهة تشغيل هوي4-65شكل  
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 ( تتمة4-65شكل  

 

 

 

 

 (: وانهة تشغيل هوي  ملاحة الفرات /  ائمة اختيار  وع القارب4-66شكل  

 

 

 (: وانهتي ادخال بيا ات القارب لهوي  ملاحة الفرات4-67شكل  

 

 

/ الرةدائل التنبيهيدة الخاصدة بتحقدق صدفات  (: وانهة تشدغيل هدوي  ملاحدة الفدرات4-68شكل  
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 القارب

 

 

    ( ( : وانهة تشغيل هوي  ملاحة الفرات / الرةائل التنبيهية الخاصة بقارب  قل  4-69شكل  

 البضائع
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  ب ( (: وانهة تشغيل هوي  ملاحة الفرات / الرةائل التنبيهية الخاصة  4 – 69 شكل   

 بقارب القطر
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 ادخال المسافات البينية بين قارب وآخر.  -و

يقرر ه اررلاا ااخ يررار بدسرراب ىرر د .  (Calculate number of boats)النقررر ى ررت اخ يررار  -ز

ط ابير الق ارب، ى د الق ارب في كل طراب ر وىر د القر ارب المممرن هرورارا دفحرة وا ر   

  باس خ اه ا يس الملا ة.

 

 Hilla navigation lock) تشغغغغهوي  غغغغ ال لة غغغغ      غغغغ : 6-2-3-4

(operation   

 يممن تشغيل ا يس الملا ة لشط الد ة باتباع نفس خط ات تشغيل ا يس هلا ة الفرات. 

 

    (Results summary)  ل خص   نتائج: 3-3-4
الم ج د في ال اجهة الرئيسة ير   اان قرال  (Results summary)ىن  النقر ى ت اخ يار 

(. وال ي ت ري  ل مسر خ ه هحرفرة 4-70، والمبينة في الشمل )(Results summary)إلت ال اجهة 

كمرا يممرن ال لر ل  (Get) اات ال شغيل السابقة ىن طريق ادخال ال اريخ والنقر ى ت اخ يرار 

 Show the results summary afterإلررت اررلاو ال اجهررة هررن خررلال تارررير ااخ يررار )

operationسة . كمرا يممرن خرنت ن رائت ال شرغيل ال ري   رل ( الم ج د في واجهة ال شغيل الرئي

 . (Save)ب اسطة النقر ى ت اخ يار  (Results)ى يها المشغل في ه ف اسمه 

 

  (Help)   تع ومات: 4-3-4

الم جرر د فرري ال اجهررة الرئيسررة  ل نيرراه الخبيررر تيهررر  (Help)ىنرر  النقررر ى ررت ااخ يررار 

 (.                                            4-71، والمبينة في الشمل ) (Help)واجهة الد ار 

ات واجهة المساى   ت ي  ل مس خ ه ال حرف ى ت هنشآت المشرروع وطريقرة تشرغي ها، كمرا 

يممن هن خلال الاو ال اجهة رؤية أي واجهة ه ج د  في النياه ىن طريرق نقرر اسر   لرم المنشرا 

 .  (Help)الم ج د في واجهة 

 

  (Exit) خروج :5-3-4
الم ج د في ال اجهة الرئيسة ل نيراه الخبيرر  ير   الخررو   (Exit)ىن  النقر ى ت ااخ يار

 .(Windows)هن النياه والح د  إلت نياه ال شغيل 
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 (: واجهة المساى   ل نياه الخبير4-71رمل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  تطبوق   نظام   خبور   الات تشهوي  فتر ضو 4-4
 تشغي ية لجميع هنشآت هشروع س   الهن ية:فيما ي ي نما   

 

 : تشهوي   م ط    كهرولائو  و  ناظم   رئول 1-4-4
باف راض أت ال  ريف المراد اهرارو إلت هؤخر الناظ  الرئيس والمدطة المهروهائية ا  

(. وىنر  النقرر 70-4/ثا(، فات ن ائت تشغيل المدطة المهروهائية س يهر كمرا فري الشرمل )3ه800)

 (.  4-73، تيهر ن ائت تشغيل الناظ  الرئيس كما في الشمل ) ”Next“اخ يارى ت 
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 : تشهوي ناظم صدر شط        2-4-4
ثرا( ، فرات ن رائت تشرغيل \3ه200باف راض أت ال  ريف المراد اهرارو في رط الد رة ار  )

 (. 4-74ناظ  ل ر رط الد ة س يهر كما في الشمل )

 

  كفي تشهوي ناظم صدر جدول  :  3-4-4
ثا (، فات ن ائت تشغيل  \3ه 20باف راض أت ال  ريف المراد اهرارو في ج ول المفل ا  )

 (. 4-75ناظ  ل ر ج ول المفل س يهر كما في الشمل )

 

 تشهوي ناظم صدر بني  سن  :  4-4-4
ثرا ( فري جر ول بنري  سرن، فرات ن رائت تشرغيل  \3ه30ىن ها يراد اهرار ت ريف هقر ارو )

 (. 4-76بني  سن س يهر كما في الشمل ) ناظ  ل ر ج ول

 

 تشهوي ناظم صدر    سونو    قدام  :  5-4-4
ثرا(، فرات \3ه15باف راض أت ال  ريف المراد اهرارو هن خلال ناظ  الدسينية الق ي  ا  )

 (. 4-77ن ائت تشغيل ناظ  ل ر الدسينية الق ي  س يهر كما في الشمل )

 

     جداد تشهوي ناظم صدر    سونو :  6-4-4
ثررا( خررلال نرراظ  الدسررينية الج يرر ، فررات ن ررائت \3ه40ىنرر ها يررراد اهرررار ت ررريف هقرر ارو )

 (. 4-78تشغيل ناظ  الدسينية الج ي  س يهر كما في الشمل )

 

 

 

 

 (: تشغيل المدطة المهروهائية4-72رمل )
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 تشغيل الناظ  الرئيس(: 4-73رمل )

 (: تشغيل ناظ  ل ر رط الد ة4-74رمل )

 

 

 (: تشغيل ناظ  ل ر ج ول المفل4-75رمل )
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 (: تشغيل ناظ  ل ر بني  سن4-76رمل )

 (: ن ائت تشغيل ناظ  ل ر الدسينية الق ي 4-77رمل )
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 (: ن ائت تشغيل ناظ  ل ر الدسينية الج ي 4-78رمل )

 

 

 :  تشهوي   ال لة     فر ت  7-4-4
-79ارب نقرل البارائع فرات الشرم ين )ىن ها يراد اس خ اه ا يس هلا ة الفرات اهرار قر

 ( ي ضدات ن ائت ال شغيل. 4-80( و)4

 

 :  تشهوي   ال لة   شط        8-4-4

( و 4-81ىن ها يراد اس خ اه ا يس هلا ة رط الد ة اهرار قارب قطرر فرات الشرم ين )

 ( ي ضدات ن ائت ال شغيل.82-4)
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 س هلا ة الفرات(: هقارنة الشروط الملا ية له ي4-79رمل )

 (: تشغيل ا يس هلا ة الفرات اهرار قارب نقل الباائع4-80رمل)
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 (: هقارنة الشروط الملا ية له يس هلا ة رط الد ة4-81رمل)

 ( : تشغيل ا يس هلا ة رط الد ة اهرار قارب قطر4-82رمل)
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WDB      )عرض قارب نقل البضائع )م 

DC     معامل التصريف 

LC     (بوابة الناظم )م منسوب عتبة 
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Md      الفرررق بررين منسرروب الدرراء مقرردم النرراظم ومنسرروب عتبررة

 الناظم)م(

DSWL      )منسوب الداء مؤخر الناظم )م 

Eff     معامل كفاءة الدحطة الكهرومائية 

IESOMB    القيدة من النظام الخبير 

g      (2ثا\التعجيل الأرضي )م 

NG       عدد بوابات الناظم 

ONG     عدد البوابات الدرغوب بفتحها في الناظم 

WG      )عرض البوابة في الناظم )م 

H       الشررحنة وتسرراوق فرررق الدنسرروب بررين الدقرردم والدررؤخر

 )م(

GH     )الشحنة الكلية )م  

LH       )خسائر الشحنة )م 

NH     )الشحنة الصافية )م 

Int ح دالة تقريب العدد الحقيقي إلى اقرب عدد صحي

 اصغر او يساوق العدد الحقيقي
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LL      )طول الهويس )م 

WL     )عرض الهويس )م 

NMAH    أكبر شحنة صافية يدكن للدحطة الكهرومائية 
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 أن تعدل عندها )م(     

BHMAQ    ثا(\3التصريف التصديدي للدحطة والناظم معاً )م 

HMAQ    راره عبر الدحطة الكهرومائية أكبر تصريف مدكن ام

 ثا(\3)م

HHMAQ     أكبر تصريف يقابل الشحنة الصافية الدتوفرة ويدر

 خلال 

 ثا(.\3أق وحدة توليد واحدة للدحطة )م

HOMAQ    أكبر تصريف مدكن امراره عبر وحدة واحدة من 

 ثا( \3الوحدات الأربع للدحطة الكهرومائية )م

HTHMAQ    ره عبر ثلاث وحداتأكبر تصريف مدكن امرا 

 ثا(\3من الوحدات الأربع للدحطة )م

HTWMAQ    أكبر تصريف مدكن امراره عبر وحدتين من 

 ثا(\3)مالوحدات الأربع للدحطة الكهرومائية 

D1MB  اكبر مقدار للجزء الغاطس من قارب نقل البضائع    

 عند الظروف الاعتيادية )م( 

D2MB      قارب نقل البضائعاكبر مقدار للجزء الغاطس من 

 عند الظروف الدنيا )م(      

LMB      أقصى طول لقارب نقل البضائع يدكنه الدرور عبر

 الهويس )م(

W1MB      القيدة العظدى لوزن قارب نقل البضائع 

 )طن( d1MBالتي تقابل 

W2MB     القيدة العظدى لوزن قارب نقل البضائع 

 )طن(  d2MBالتي تقابل 

WDMB    رض لقارب نقل البضائع يدكنه الدرور عبر أقصى ع

 الهويس )م( 

MIDSWL     أوطأ منسوب للدياه مؤخر الناظم الرئيس تعدل 

 عنده الدحطة الكهرومائية )م(

NMIH     أصغر شحنة صافية يدكن للدحطة الكهرومائية 

 أن تعدل عندها )م( 
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HMIQ     راره عبر الدحطة أصغر تصريف مدكن ام

 ثا(\3الكهرومائية )م

HHMIQ     أصغر تصريف يقابل الشحنة الصافية الدتوفرة ويدر

 خلال 

 ثا(.\3أق وحدة توليد واحدة للدحطة )م

DMP      )أقصى مقدار للجزء الغاطس من قارب القطر )م 

HMP     )أقصى قدرة لقارب القطر )قدرة حصانية 

LMP     م(  أقصى طول لقارب القطر( 

WDMP     )أقصى عرض لقارب القطر )م 

 الرموزقائدة 



 N 

MSSE    معدل مجدوع مربعات الأخطاء 

n      عدد البوابات الدشغلة في الناظم 

Mn     أدنى عدد يجب تشغيله من البوابات 

RN     عدد القيم الحقلية 

UN     عدد الوحدات الدشغلة 

IO     القيدة الحقلية 

P     ميكا واط( القدرة الكهربائية الدنتجة( 

DP     )مقدار الجزء الغاطس من قارب القطر )م 

HP     )قدرة قارب القطر )قدرة حصانية 

LP     )طول قارب القطر )م 

NP     عدد قوارب القطر 

NHP     عدد طوابير قارب القطر 

NVP     عدد قوارب القطر في كل طابور 

SLP     )مسافة الامان لقارب القطر باتجاه طوله )م 

SWP     )مسافة الامان لقارب القطر باتجاه عرضه )م 

WDP     )عرض قارب القطر )م 

BQ     ثا(\3تصريف الناظم الرئيس )م 

DQ     ثا(\3التصريف التصديدي للناظم )م 

HQ     ثا(\3تصريف الدحطة الكهرومائية )م 

HOQ      التصررريف الدررار عبررر وحرردة التوليررد الواحرردة للدحطررة

 الكهرومائية

 ثا(\3)م 

 

 

 

 تفاصيل الرموز     الرموز
 

RQ     ثا(\3التصريف الدطلوب امراره في الناظم )م 
2R     مربع معامل الارتباط 

USWL    )منسوب الداء مقدم الناظم )م 

OV     ثا(\سرعة الاقتراب )م 

 قائدة الرموز
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