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ضغظ انصٕس انًهَٕح تاعتخذاو 

 انتضٕٚم انًٕٚزٙ

 

ى
ى
ى

 رسالة مقدمة 
 

جامعة بابل وهي جزء من متطلبات نيل -إلى مجلس كلية العلوم
 درجة

 الماجستير /علوم الحاسبات
 من قبل الطالبة

ىسهاد احمد علي القرةغولي
ى
ى
ى
ى

 م 2002كانون الثاني/            هـــــ        2211صفر/
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ى
 

ُهوىىالذي ىووذوم فى ذلأىاامحذيفى وذءىوذذي ى ىىىىىىىى
ىآلةىإ ىهوىالعزوزىالح وف
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ى(6-5)الىرممانى
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 شهز ٘ركدٞز
 

 …ٔصذِ كًا ٚغتضمّ صًذا كخٛشا . ٔتؼذ  ِانضًذ لله ٔاصًذ

 لا ٚغؼُٙ ٔأَا اكًم ْزِ انشعانح ئلا أٌ أتمذو تانشكش انزضٚم نكم يٍ 

 

م ٔػهةةٗ سأعةةٓا اذعةةتار انةةذكتٕس اهٛةةم ئتةةشاْٛى ان ٛةة  سئاعةةح رايؼةةح تاتةة

 نتؼأَّ فٙ ت ٕٚش انذساعاخ انؼهٛا فٙ ألغاو انزايؼح.

 

رايؼح تاتم ٔػهةٗ سأعةٓا اذعةتار انةذكتٕس فةنس صغةٍ  –ػًادِ كهٛح انؼهٕو 

 صغٍٛ ، نًنصظاتّ انغذٚذج فٙ دػى انذساعاخ انؼهٛا فٙ كهٛح انؼهٕو.

 

كاغذ  نتؼأَّ فٙ اذششاف ػهةٗ سعةانتٙ ٔػهةٗ  أعتار٘ انذكتٕس َثٛم ْاشى

 كافح الإسشاداخ انل فتشج انذساعح .
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 إقرار المشرف على الرسالة

 

جامعة بابل وإنها قد استوفت خطتها استيفاء  –نشهد أن أعداد هذه الرسالة قد جرى  بأشرافنا في كلية العلوم 

 تاما .

 

 التوقيع

 كاغداسم المشرف:د.نبيل هاشم 

 المرتبة العلمية: أستاذ

                                             1001التاريخ :    /   /

 

 

 توصية رئيس القسم 

 بناء على التوصيات المتوفرة , ارشح هذه الرسالة للمناقشة

 

 التوقيع   

 الاسم : د.نبيل هاشم كاغد   

 المرتبة العلمية: أستاذ   

 1001التاريخ  /    /     
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 قرار لجنة المناقشة

نحننن أعءنناء لجنننة المناقشننة المننوقعين أدننناه , نشننهد أننننا قنند اطلعنننا علننى الرسننالة 

(. وقنند ناقشنننا ءنن ط الصننور الملونننة باسننتخدام تحويننل المويجننةالموسننومة  

الطالبة    سهاد احمد علي القرةغنولي (( فني محتوياتهنا وفيمنا لنة عهقنة بهنا وذلن  

ونعتقد أنها جنديرة بنالقبول بدرجنة   جيند جيندا( لنينل درجنة   22/2/1001بتاريخ  

 الماجستير في علوم الحاسبات .

 

 انتٕلٛغ                                                 انتٕلٛغ

 ػضٕ انهزُح:د.يضْش شؼثاٌ انؼاَٙ                سئٛظ انهزُح:د.صنس  صهٛثٙ يص فٗ

 انًشتثح انؼهًٛح:                              انًشتثح انؼهًٛح:      

 انؼُٕاٌ :رايؼح الاَثاس/كهٛح انضاعثاخ             انؼُٕاٌ:انزايؼح انتكُٕنٕرٛح/ػهٕو انضاعثاخ

 2002انتاسٚخ   /    /                             2002انتاسٚخ  /     /

 

 

 انتٕلٛغ      انتٕلٛغ                                       
 ػضٕ انهزُح:أ. تٕفٛك ػثذ انخانك                ػضٕ انهزُح)يششفا(: د.َثٛم ْاشى كاغذ 

 انًشتثح انؼهًٛح:أعتار يغاػذ                      انًشتثح انؼهًٛح :أعتار

 انؼُٕاٌ:رايؼح تاتم/كهٛح انؼهٕو                    انؼُٕاٌ: رايؼح تاتم/كهٛح انؼهٕو

 2002انتاسٚخ  /  /                              2002ٚخ   /  / انتاس

 

 يصادلح ػًادِ كهٛح انؼهٕو

 أصادق ػهٗ يا راء فٙ لشاس انهزُح أػنِ

 

 انتٕلٛغ                                        

 الاطٍ :د.ؾلاػ ؽظّ ؽظّٟ                                       

 انًشتثح انؼهًٛح :أعتار                                                     

 انؼُٕاٌ:رايؼح تاتم/كهٛح انؼهٕو                                   

 2002انتاسٚخ:  /    /                                                     
 

ىى
ى
ى
ى
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ىالخذذذذذذذذذلاذوذذذذذذذذةى
 

ايذٛ  2001طذبيخ قذد رذٍ ؾذٝ عبَؼذخ ثبثذى  يًؿزذزح َذّ رلذزّٞ ا ٘و اِ ٖذا ايؼُى ايُٓغش ؾٝ ٖذذٔ ايز

٘ثبشزاؼ ايدنزٙر ْجٟى ٖبشٍ نبغد ٘ثبطزضٓبء َذب َلذبر ايٟذٕ ثُ ذدر َؼذّٟ ؾذبِ  2002نبِْٙ ايضبْٝ

 ايُؼًَٙبد ايُٙعٙدح ٖٝ َّ ْزبط ايجبؽش ٘اْٗب يٍ ركدٌ يٟٓى درعخ ػًُٟخ أخزٚ طبثكب .  

 

يزؾٙٞذذذذذذذى ايُذذذذذذذٙٞغٝ ايُزك ذذذذذذذغ َزُضًذذذذذذذخ ٞٗذذذذذذذدؼ ايجؾذذذذذذذش ايذذذذذذذٛ اطذذذذذذذز داٌ ػٙا ذذذذذذذى ا

ؾذذٝ  (dabuchies3,2,1,symlets5,4,biorthognal2.2,1.1,2.5,cofilets3)ثذذ 

 ضػط ػدح أْٙاع َّ اي ٙر،يػزض ايُكبرْخ ثّٟ ايٓزب ظ ايُ زًؿخ يٗذٔ ايُٙٞغبد.

 ْؿذ ايٓظبٌ ؾٝ ضػط صلاس أْٙاع َّ اي ٙر ٖٝ:

ؿذذخ لايجظٟ خ،َزٙطذذ خ ايزؼكٟد،٘ايُؼكذذدحت ٘نبْذذذ اي ذذٙر تاد ايزذذدرعبد ايزَبدٞذذخ ثزؼكٟذذدارٗب ايُ زً

 % يً ٙر ايُؼكدح .22% يً ٙر َزٙط خ ايزؼكٟد 51٘% يً ٙر ايجظٟ خ،55ايٓزب ظ 

يِٙ ايزٝ أخذد َؼبيغزٗذب عذبْجّٟ ،ٞلذُى ايغبْذت ا ٘و َؼبيغزٗذب ثذدِ٘   256اي ٙر ايًُْٙخ تاد 

ي ذٙرح ا لذًٟخ ايذٛ صذلاس ًَؿذبد ػًُٟخ ؾ ى يلأيذٙاِ ٘ايغبْذت ايضذبْٝ ثؼذد ػًُٟذخ ايؿ ذى يًُذؽ ا

لا ؽُز،ا سرـ،ا خضذذزت ،ؽٟذذش رُذذذ ايُكبرْذذخ ثذذّٟ ايغذذبْجّٟ َذذّ ؽٟذذش ْظذذت ايضذذػط ْ٘ٙػٟذذخ 

%يً ٙر 53اي ٙر ايُظززعؼخ ٘يهبؾخ ايُٙٞغبد ايُظز دَخ ؾٝ ايجؾش ٘نبْذ ايٓزب ظ رزز٘اػ ثّٟ 

ر ايُؼكذدح ثؼذد % يً ذ25ٙ% يً ذٙر ايجظذٟ خ 55٘% يً ٙر ايُؼكذد قجذى ايؿ ذى 21٘ايجظٟ خ ٘

 ايؿ ى .

ثؼذذد ايؿ ذذى يًُذذؽ اي ذذٙرح ا لذذًٟخ ايذذٛ صذذلاس ًَؿذذبد ٘نبْذذذ ايٓزذذب ظ  (RGB)اي ذذٙر اي جٟؼٟذذخ 

 % يً ٙر ايُؼكدح.22% يً ٙر ايجظٟ خ 58٘رزز٘اػ ثّٟ 

 

ػًذذٛ َغُٙػذذخ ايؾذذشٌ ايؿزػٟذذخ  (Scalar Quantizer)يكذذد رذذٍ اطذذز داٌ ايُهُذذٍ ايؿذذزدٜ

ػًذذذذٛ اي ذذذذٙر َ٘ذذذذّ صذذذذٍ ر جٟذذذذف  ذذذذٙو ايزٓؿٟذذذذذ                   ايٓبرغذذذذخ َذذذذّ ر جٟذذذذف ايزؾٙٞذذذذى ايُذذذذٙٞغٝ

(Run length)  ػًٛ ايؾشٌ ايٓبرغخ ؽٟش ٞظُؼ ايٓظبٌ ثبيؾ ٙو ػًٛ ْظذت ضذػط َ زًؿذخ

  (Rates)ايزذذٝ رُضذذى َؼذذدو ايجزذذبد ٘ رُذذذ ايُكبرْذذخ ثذذّٟ قذذٍٟ  ) (Rate٘تيذذم ؽظذذت قذذٍٟ 

ٝ نبؾذخ أْذٙاع اي ذٙر َذّ ؽٟذش ايُزؿٙقذخ ؾذ  (db1) ْذٙاع ايُٙٞغذبد ٘نبْذذ َٙٞغذخ ايُ زًؿخ 



 2 

،رذٍ ْظت ايضػط أَب َّ ؽٟش ْٙػٟخ اي ٙرح ايُظززعؼخ ؾكد اخزًؿذ ايٓزذب ظ  ْذٙاع ايُٙٞغذبد 

  .(Delphi version 5)ر ٍُٟ ٘رٓؿٟذ ثزَغٟبد ايٓظبٌ ثبطز داٌ يػخ
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 المحتـــويــــات

ىمقفىالوفحةىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىالعذذذذذذذذذنذذوانىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

 3 انًضتــٕٚـاخ 

 1 لائًح انًصـ هضاخ 

 4 لائًح انًختصشاخ 

 6 لائًح اذشكـال  

 8 لائًح انزذأل 

 الـفصـــل الأول 
 تحويل المويجة وضغط الصور          

 

 33 يمذيح ػايح 3.3

 31 ٕث انغاتمحانثض 2.3

 34 تضٕٚم انًٕٚزح 3.1.3

 31 الإشاساخ غٛش انخاتتح 2.1.3

 23 َظاو انًٕٚزح 

 22 انتضهٛم يتؼذد انتفاصٛم 1.1.3

 25 تضٕٚم انًٕٚزح انًتم غ 5.1.3

 24 انتششٛش ٔػًهٛح انتُمٛص 3.5.1.3

 26 انتششٛش ٔالاعتكًال 2.5.1.3

 22 كفاءج َظاو انًٕٚزح 4.1.3

 10 انصٕسضغظ  5.3

 13 ًَٕرد ضغظ انصٕس 3.5.3

 13 انضاغظ 3.3.5.3

 12 فك انضغظ 2.3.5.3

 15 طشق ضغظ انصٕس 2.5.3

 15 طشق انضغظ انخانٛح يٍ فمذاٌ انثٛاَاخ 3.2.5.3

 16 طشق انضغظ انضأٚح ػهٗ فمذاٌ انثٛاَاخ 2.2.5.3

 12 يماٚٛظ انًٕحٕلٛح 1.5.3

 12 يمٛاط انًٕحٕلٛح انٓذف 3.1.5.3

 53 يمٛاط انًٕحٕلٛح انشخصٙ 2.1.5.3

 53 َغثح انضغظ 5.5.3

 الـفصــل الثانــي  
 تصميم نظام ضغط الصور باستخدام التحويل المويجي      

 

 52 تصًٛى انُظاو 3.2

 55 لشاءج يه  انصٕسج 3.3.2

 54 يشصهح فصم اذنٕاٌ 2.3.2

 56 يشصهح انتضٕٚم انًٕٚزٙ انًتم غ 1.3.2

 41 يششضاخ انًٕٚزح ٔانتمٛظ 3.1.3.2

 41 يشصهح انتكًٛى 5.3.2

 48 تخصٛص انثتاخ 3.5.3.2
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 60 تكًٛى انضضو انفشػٛح 2.5.3.2

 63 يشصهح انتشيٛض 4.3.2

 62 يشصهح تضٕٚم انًٕٚزح انًتم غ انؼكغٙ 6.3.2

 65 يشصهح تزًٛغ اذنٕاٌ 1.3.2

 66 ح(صغاب انفشق تٍٛ انصٕستٍٛ )اذصهٛح ٔ انًغتشرؼ 8.3.2

 الفـصــــــل الثـالــــــث  
 تـنفيذ النظــــــام المـقـترح                  

 

 61 انتزشتح اذٔنٗ 

 15 انتزشتح انخاَٛح 

 85 انتزشتح انخانخح 

 24 انتزشتح انشاتؼح 

 303 انًُالشح ٔالاعتُتاراخ  

 301 انؼًم انًغتمثهٙ 

 305 انًصادس 
 

 

 

 

 

 

 

 

ىذطلحذذذذيتقيئذذمةىالموذ
 

 انًص هش تانهغح الإَكهٛضٚح انًص هش تانهغح انؼشتٛح

 Image restoration اعتؼادج انصٕس 

 Image Enhancement تضغٍٛ انصٕس

 Image Compression ضغظ انصٕس

 Transform Theory َظشٚح انتضٕٚم

 Time-Frequency plan انضيٍ-يغتٕٖ انتشدد

 Multi resolution Analysis انتضهٛم يتؼذد انتفاصٛم

 Image Denoising ئصانح انضٕضاء يٍ انصٕس

 Wavelet Transform تضٕٚم انًٕٚزح

 Non-Stationary Signals الإشاساخ غٛش انخاتتح

 Translation انُمم

 Scaling انتمٛظ

 Mother Wavelet انًٕٚزح ألاو
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 Basis Functions انذٔال اذعاط

 Compactly Supported Function انضيٍ انذٔال انًضذدج فٙ صٛض

 Orthogonal Wavelet انًٕٚزاخ انًتؼايذج

 Orthnormal Wavelets انًٕٚزاخ راخ انتُغٛة انًتؼايذ

 Perfectly Reconstruction الاعتشراع انتاو

 Analysis Stage يشصهح انتضهٛم

 Synthesis Stage يشصهح الاعتشراع

 Biorthogonal Wavelets انًٕٚزاخ حُائٛح انتؼايذ

 Signal Space فضاء انذانح

 Subspaces انفضاءاخ انزضئٛح

 Approximations انتمشٚثاخ

 Details انتفاصٛم

 Discrete Wavelet Transform تضٕٚم انًٕٚزح انًتم غ

 Filter Bank Algorithm إاسصيٛح تُك انًششضاخ

 Low pass Filter يششش الايشاس انٕاطئ

 High pass Filter ش الايشاس انؼانٙيشش

 Finite Impulse Response Filters يششضاخ الاعتزاتح انُثضٛح انًضذدج

 Down Sampling انتُمٛص

 Convolution اننفٕف

 Interpolation الاعتكًال

 Compressed File انًه  انًضغٕط

 Uncompressed file انًه  غٛش انًضغٕط

 Compressor انضاغظ

 Decompressor ػًهٛح فك انضغظ 

 Error free Compression Methods طشق انضغظ انخانٛح يٍ اذا اء

 Lossy Compression Methods طشق انضغظ انضأٚح ػهٗ فمذاٌ انثٛاَاخ

 Quantization انتكًٛى

 Fidelity Criteria يماٚٛظ انًٕحٕلٛح

 Object Fidelity Criteria يمٛاط انًٕحٕلٛح انٓذف

 Root Mean Square Error انززس انتشتٛؼٙ نًشتؼاخ انخ ا

 Signal to Noise Ratio َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء

 Subjective  Fidelity   Criteria يمٛاط انًٕحٕلٛح انشخصٙ

 Human Visual System َظاو اذتصاس انثشش٘
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 قائـمة المخـتصرات

 

 

ىالموطلحىبيللغةىالإن لوزوةىالمختومىبيللغةىالإن لوزوة

MRA Multi Resolution Analysis 

DWT Discrete Wavelet Transform 

FIR Finite Impulse Response 

HVS Human Visual System 

RMSE Root Mean Square Error 

SNR Signal to Noise Ratio 

PSNR Peak Signal to Noise Ratio 

CR Compression Ratio 

 

ى

ى

ى

ى

ى



 12 

 قائــمـة الأشكـال

 سلى انصفضح ػُٕاٌ انشكم سلى انشكم

ى17ىتأحٛش ػايم انتمٛظ ػهٗ انًٕٚزح ألاوى(1-1)

ى18ىHarrيٕٚزح ى(2-1)
ى22ىانضيٍ نتضٕٚم فٕسٚش-يغتٕٖ انتشددى(3-1)
ى21ىانضيٍ نتضٕٚم انًٕٚزح-يغتٕٖ انتشددى(4-1)
ى25ىػًهٛح انتُمٛصى(5-1)
ى27ىشصهتٍٛ تضهٛمتضٕٚم انًٕٚزح نًى(6-1)
ى28ىتضٕٚم انًٕٚزح نًشصهتٍٛ اعتشراعى(7-1)
ى31ىا نضاغظى(8-1)
ى33 فك انتشيٛضى(9-1)
ى35ىانًخ ظ انكتهٙ نًشيض انتُثإ انخانٙ يٍ فمذاٌ انثٛاَاخى(12-1)
ى37ىانًخ ظ انكتهٙ نًشيض انتُثإ انتفاضهٙى(11-1)
ى43ىانًخ ظ انكتهٙ نهُظاوى(1-2)
ى49ى(city.bmp)صٕسج ى(2-2)
ى51ىانتمغٛى انًٕٚزٙ نهصٕسجى(3-2)
ى52ىػُذ يغتٕٖ تضهٛم (city.bmp)صٕسج ى(4-2)
ى52ىػُذ يغتٍٕٚٛ تضهٛم (city.bmp)صٕسج ى(5-2)
ى55ىdabuchiesًَارد نًٕٚزح ى(6-2)

ى56ىsymletsًَارد نًٕٚزح ى(7-2)

ى56ىcoifletsًَارد نًٕٚزح ى(8-2)
ى57ىbiorthoginalًَارد نًٕٚزح ى(9-2)

ى63ىيشصهح الاعتشراع نهصٕسج                                        ى(12-2)

ى68 ( ػُذ َغة ضغظ يختهفح (frog.bmpصٕسجى(1-3)
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ى72 ( ػُذ َغة ضغظ يختهفح (ci22-g.bmpصٕسجى(2-3)

ى72 ( ػُذ َغة ضغظ يختهفح (city.bmpصٕسجى(3-3)

ى74  ( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(city246.bmpصٕسجى(4-3)

ى76ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(crane.bmpصٕسجى(5-3)

ى78ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(windmil.bmpصٕسجى(6-3)

ى82ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(eiffel246.bmpصٕسجى(7-3)

ى82ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(fish246.bmpصٕسجى(8-3)

ى84 تؼذ انفصم ئنٗ حنحح يهفاخ (city246.bmp)صٕسجى(9-3)

ى85ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(city246.bmpٕسجصى(12-3)

ى87ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(eiffel246.bmpصٕسجى(11-3)

ى89ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(windmill.bmpصٕسجى(12-3)

ى91ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(crane.bmpصٕسجى(13-3)

ى93ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(fish246.bmpصٕسجى(14-3)

ى95ىػُذ َغة ضغظ يختهفح ((city25.bmpصٕسجى(15-3)

ى97ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(eiffel25.bmpصٕسجى(16-3)

ى99ى( ػُذ َغة ضغظ يختهفح(fish25.bmpصٕسجى(17-3)
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 قائمة الجــداول

 

سلةةةةةةةةةةةةةى 

 انزذٔل

سلةةةةةةةةةةةةةى  ػُٕاٌ انزذٔل

 انصفضح

 56 يذاام نٕصح اذنٕاٌى(1-2)

 db3و يٕٚزح تاعتخذا (city.bmp)طالاخ انضضو انفشػٛح نصٕسج ى(2-2)

 

52 

 (frog.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(1-3)

 

62 

 ci22-g.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(2-3)

 

13 

 (city.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(3-3)

 

11 

 (city246.bmp)ئنٗ انضٕضاء نصٕسج َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ى(4-3)

 

14 

 (crane.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسجى(5-3)

 

11 

 12 (windmil.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(6-3)

 (eiffel246.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(7-3)

 

83 

 (fish246.bmp)ة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج َغى(8-3)

 

81 

 (city246.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(9-3)

 

84 

 (eiffel246.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(12-3)

 

86 

 (windmill.bmp)صٕسجَغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نى(11-3)

 

88 

 20 (crane.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(12-3)
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 (fish246.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(13-3)

 

22 

 (city25.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(14-3)

 

25 

 (eiffel25.bmp)ى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسجَغة انضغظ ٔلٛى(15-3)

 

26 

 (fish25.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج ى(16-3)

 

28 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قائمة الرمـــــوز

 

 معناه الرمز

)(tانًٕٚزح ئلاوى 

jيؼايم انتٕعٛغ أٔ انتمٛظى 

bيؼايم انُممى 
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f(t)لإشاسج انذااهحاى 

)t(دانح انتمٛظى 

Wjفضاء انتمشٚةى 

Cjيؼاينخ انتمشٚةى 

Vjفضاء انتفاصٛمى 

Djيؼاينخ انتفاصٛمى 

h2يششش الايشاس انٕاطئى 

h1يششش الايشاس انؼانٙى 

I(n1,n2)انصٕسج انذااهحى 

)2,1(
~

nnIانصٕسج انًغتشرؼحى 

E(n1,n2)ج انفشق تٍٛ انصٕسج اذصهٛح ٔانًغتشرؼحصٕسى 

Lػذد انًغتٕٚاخ انهَٕٛح فٙ انصٕسجى 

B يؼذل انثتاخى 

kانتثاٍٚ نهضضيح انفشػٛح ىk 

L(k)ػذد انثتاخ انًخصص نهضضيح انفشػٛح ىk 

zاذػذاد انصضٛضحى 

)(2 RLن الح انًضذدجانفضاء انتشتٛؼٙ نكم انذٔال راخ اى 

ى

ىالفولىااول

 تحويل المويجة وضغط الصور
 

 ( يمذيح ػايح3-3)

أخذذذد َؼبيغذذخ اي ذذٙر ايزقُٟذذخ اٖزُبَذذب نجٟذذزا ٘تيذذم يًز ذذٙر ايظذذزٞغ ؾذذٝ ركٟٓذذبد ٘طذذب ى 

الار بو ٘ايذٜ قبد ايٛ ايززنٟش ث ٙرح نجٟزح ػًٛ ارطذبو ٘اطذزلاٌ ايُؼًَٙذبد ،رؼذد ػًُٟذخ ارطذبو 

َزُضًخ ثبي ذٙر َذّ انضذز  ذزـ الار ذبو ايلذب ؼخ   (Visual Information)ايُؼًَٙبد ايُز ٟخ 

 ؾٝ ايٙقذ ايؾبيٝ.
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رؼذذزؼ  َؼبيغذذخ اي ذذٙر ؽبطذذٙثٟب : ػًُٟذذخ رؾ ذذ ٟى َ٘ؼبيغذذخ ايُؼًَٙذذبد ايُز ٟذذخ ثٙطذذب خ  

ايؾبطذٙة،ؽٟش رُضذى اي ذذٙرح ثُ ذؿٙؾخ صٓب ٟذخ ا ثؼذذبد، ٘رلذُى ػًُٟذخ َؼبيغذذخ اي ذٙرح ػذددا َذذّ 

 Image)، رغذذشٜء اي ذذ ٙر  (Image Restoration)اي     ذذ ٙر  ايؾكذذٙو َٓٗذذب اطزؼ ذذ بدح

Segmentation)  [1]٘ضػط اي ٙر (Image Compression). 

 

ؾذٝ َكدَذخ ؽكذٙو  َؼبيغذخ  (Image Data Compression)انصةٕسجٞذؤرٝ ؽكذى ضذػط ثٟبْذبد 

 . ر ذشِ Transmission٘الإرطذبو  Storageاي ٙر ايزقُٟخ،٘تيم  ُٖٟزٕ ؾٝ ػًُٟذبد اي ذشِ

ثٟبْذذبد اي ذذٙرح ػذذبدح ؾذذٝ ًَؿذذبد نجٟذذزح ايؾغذذٍ ٘يهذذّ رهذذِٙ ٖذذذٔ ايؼًُٟذذخ َهًؿذذخ َذذّ ْبؽٟذذخ اي ذذشِ 

. رٙعذد ايؼدٞذد َذّ  [2][3]٘الإرطبو يذيم رظذز دٌ ػًُٟذخ ضذػط ايجٟبْذبد يزكًٟذى ؽغذٍ رًذم ايًُؿذبد

 اي ٙارسَٟبد ؾٝ ػًُٟبد ضػط ثٟبْبد اي ٙر َ٘ٓٗب  اي ٙارسَٟبد ايزٝ رؼزُد ػًٛ ايزؾٙٞلاد.

د٘را َُٗذذب ؾذذٝ َؼبيغذذخ اي ذذٙر يؼذذدح  ( Transform theory)جذذذ ْظزٞذذخ ايزؾٙٞذذى يؼ

طٓٙاد ٘تيم يهْٙٗب ْك خ الاٖزُذبٌ ؾذٝ الإػُذبو ايٓظزٞذخ ثبلإضذبؾخ ايذٛ ايز جٟكذبد ايؼًُٟذخ ؾذٝ ٖذذا 

 Imageايُغذذبو ٘اطذذز دَذ ايزؾ  ذذ ٙٞلاد ؾذذٝ ايؼدٞذذد َذذّ ايُغذذ بلاد َضذذى رؾظ  ذذ ّٟ اي  ذذ ٙر

Enhancement) ي ٙر ت ٘ضػط ا(Image Compression [4]. ت 

٘رؾٙٞذى  (Fourier transform)َّ٘ اثزس ايزؾٙٞلاد ايُظذز دَخ ٖذٙ رؾٙٞذى ؾذٙر ٞذز 

ت الا اْذذٕ رٗذذزد ؾذذٝ ايظذذٓٙاد ايكًًٟذذخ ايُبضذذٟخ أداح عدٞذذدح ( Cosine Transformايغٟذذت رُذذبٌ 

  .  (Wavelet Transform)٘ركٟٓخ ؾؼبيخ ٘قٕٙٞ ؾٝ ػًُٟبد ضػط اي ٙر ٖ٘ٝ رؾٙٞذى ايُٙٞغذخ

 ايذشَّ -أؽذد ايؿٙا ذد ايز ٟظذخ يزؾٙٞذى ايُٙٞغذخ ٖذٙ اَهبْٟذخ رُضٟذى الإشذبراد ؾذٝ َظذزٙٚ   ايزذزدد 

(Time-frequency plan)   ّٖ٘ذا ٞؼٓٝ أِ َؼظٍ  بقخ الإشبرح طذٙؼ رززنذش ؾذٝ ػذدد قًٟذى َذ

ٟذى َزؼذدد . ٞؼُى ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ػًٛ رغُٟغ رًم ايُؼبَلاد َّ خلاو ركٟٓخ ايزؾً  [ 5]ايُؼبَلاد

،ؽٟذش ٞذٙؾز ايزؾٙٞذى ايُذٙٞغٝ  زٞكذخ يزُضٟذى الإشذبراد ػٓذد    (Multi resolution)ايزؿبلذٟى 

. [6]درعبد َزٓٙػخ َّ ايزؿبلذٟى ، ؾبيُٙٞغذبد ٖذٝ ٘طذب ى َلا ُذخ  يزؾًٟذى ٘اطذززعبع الإشذبراد

اضذبؾخ ايذذٛ تيذذم ٞؼ ذذٝ ايزؾٙٞذى ايُذذٙٞغٝ ايُؼًَٙذذبد ايضذذز٘رٞخ ػذذّ الإشذبرح نُذذب اْذذٕ ٞؼ ذذٝ قذذٍٟ 

يًُؼبَلاد لػٟزح أ٘ قزٞجخ َّ اي ؿز، ٖذذٔ اي بلذٟخ َؿٟذدح ؾذٝ ايهضٟذز َذّ ر جٟكذبد اي ذٙر َضذى 

 Image) ، ضذذذػط اي ذذذٙر    (Image Denoising)اسايذذذخ ايضٙضذذذبء َذذذّ اي ذذذٙر 

Compression)  رؾظذذّٟ اي ذذٙر ،(Image Enhancement) رؾدٞذذد ايؾذذٙاؼ ٘(Edge 

Detection)  .] [5][2   

خ ر جٟكبد رؾٙٞى ايُٙٞغخ ايُزك غ ؾٝ ضػط ثٟبْبد اي ذٙر، ؽٟذش ٞٗدؼ ايجؾش ايٛ دراط

 (Dabucies,Biorthognal,Symlets,Coiflets)رُذذذذ دراطذذذخ يؼٙا ذذذى ايزؾٙٞذذذى ايُذذذٙٞغٝ 

٘اطذذذذذز داٌ ػذذذذذدد َذذذذذّ ايُٙٞغذذذذذبد ايزذذذذذٝ رٓزُذذذذذٝ ايذذذذذٛ ٖذذذذذذٔ ايؼٙا ذذذذذى ٖ٘ذذذذذذٔ ايُٙٞغذذذذذبد ٖذذذذذٝ 
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(db3,db2,db1,bior2.5,bio2.2,bior1.1,sym5,sym4,coif3) ض ايُكبرْخ ثذّٟ ،يػز

رًم ايؼٙا ى ٘ثٟبِ أؾضًٟزٗب ؾٝ ػًُٟخ ايضػط ،نُب رضُّ ايجؾش  َكبرْخ ثذّٟ أْذٙاع اي ذٙر ؽٟذش 

 اطز دٌ ؾٝ ايجؾش ص  لاص   خ أْٙاع َّ اي ٙر ٖٝ:اي ٙر تاد ايزدرعبد ايزَبدٞ خ

(Gray Image)   ثذذدرعبد رؼكٟذذد َ زًؿخ،اي ذذٙر اي جٟؼٟذذخ(R, G, B)  ٘اي ذذٙر ايًُْٙذذخ تاد

يِٙت ايزٝ أخذد  َؼبيغزٗب  عبْجّٟ ،رُضى ايغبْت ا ٘و َؼبيغخ اي ٙرح ثذدِ٘ ػًُٟذخ ؾ ذى  256ل

يلأيٙاِ  ٘رُضى ايغبْت ايضبْٝ ثؿ ى ًَؽ اي ٙرح ا لًٟخ ايٛ صلاصخ ًَؿبد رُضى ا يذٙاِ ا طبطذٟخ 

 جّٟ.لا ؽُز،ا سرـ،ا خضزت ٘رُذ ايُكبرْخ ثّٟ ايٓزب ظ ايزٝ رٍ ايؾ ٙو ػًٟٗب ؾٝ نلا ايغبْ

رضُٓذ  ايزطذبيخ  صلاصذخ ؾ ذٙو ،رٓذب٘و ايؿ ذى ا ٘و َكدَذخ ػبَذخ ػذّ َٙضذٙع ايزطذبيخ 

٘دراطخ َزنشح ػّ ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ٘نذيم دراطخ  ْذٙاع ركٟٓذبد ضذػط اي ذٙر ايُؼز٘ؾخ،ٞضذٍ 

ايؿ ى ايضبْٝ ايٓظبٌ ايُكززػ ٘اي ٙارسَٟبد ايُظذز دَخ ؾذٝ َؾبنذبح ايٓظذبٌ  ٘ٞلذُى ايؿ ذى ايضبيذش 

 ايٓزب ظ ايزٝ رٍ ايزٙلى ايٟٗب ثبلإضبؾخ ايٛ ايُٓبقلخ ٘الاطزٓزبعبد . ػًٛ أٍٖ 

 

 انثضٕث انغاتمح 2.3

 ٞزرج ط ر جٟف رؾ ٙٞى ايُٙٞ غخ ؾٝ ضػط اي  ٙر ثُلؿز ايؾ شٌ ايؿزػ  ٟ خ 

(Subbands coding)  ايذذذٜ اطذذز دٌ لا٘و َذذزح ؾذذٝ َؼبيغذذخ ايهذذلاٌ. أِ أ٘و ػُذذى ؾذذٝ َؼبيغذذخ

ؽٟذش  [J.Wood]َّ قجى ايجبؽذش  1856لؿز ايؾشٌ ايؿزػٟخ نبِ ؾٝ ػبٌ اي ٙر ثبطز داٌ ركٟٓخ َ

 DPC (Differential جف ؾٝ ٖذا ايجؾش َلؿز ايؾشٌ ايؿزػٟذخ صذٍ  جذف َزَذش ايزٓجذئ ايزؿبضذًٝ 

Predictive Coding)  [8]ػًٛ ايؾشٌ ايٓبرغخ. 

كظذذٍٟ ؾذذٝ ٖذذذا ايجؾذذش َزَذذش ايؾذذشٌ ايؿزػٟذذخ ؾذذٝ ر [Hammed]اطذذز دٌ ايجبؽذذش 1855٘ؾذذٝ ػذذبٌ 

ؽشٌ ؾزػٟخ لَظزّٟٙٞ َّ  2اي ٙر تاد ايزدرعبد ايزَبدٞخ ،ؽٟش رزٍ ركظٍٟ اي ٙرح ا لًٟخ ايٛ 

 . [10]ػًٛ ايؾشٌ ايٓبرغخDPCايزكظٍٟ ت صٍ ٞ جف َزَش ايزٓجئ ايزؿبضًٝ 

 

خٙارسَٟخ ايضػط ايزٝ رؼزُد ػًذٛ ايزٓجذئ  (1886)ػبٌ  (Wen-chuang)اطز دٌ ايجبؽش 

ايؿزػٟخ ،ؽٟش ٞزٍ ر جٟذف رؾٙٞذى ايُٙٞغذخ ػًذٛ اي ذٙرح تاد ايزذدرعبد ثُٙاقغ ايؾٙاؼ ؾٝ ايؾشٌ 

صٍ ٞزٍ رؾدٞد ايُؼبَلاد ؾُٟب اتا نبْذذ رُضذى ؽبؾذخ أٌ لا ؾذبتا نبْذذ   (db2)ايزَبدٞخ ثبطز داٌ َٙٞغخ

رُضى ؽبؾخ ٞزٍ الاؽزؿبر ثٗب ٘ػهض تيم ٞزٍ اُٖبيٗب صٍ رزٍ ػًُٟذخ رهُذٍٟ يًُؼذبَلاد ثبطذز داٌ ايُهُذٍ 

 .[11]   (Loyd-Max Quantizer)َّ ْٙع 
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ػذبٌ  [A. B.Watson, G.Y.Yang, J.A.Solomon and J.Villasenor]اقزذزػ ايجذبؽضِٙ 

خٙارسَٟخ يضػط اي ذٙر ايزذٝ رُضذى ثز جٟذف رؾٙٞذى ايُٙٞغذخ ػًذٛ اي ذٙر تاد ايزذدرعبد 1882

 Uniform)،صذذذٍ ٞذذذزٍ ر جٟذذذف ايُهُذذذٍ ايُٓذذذزظٍ  (bior8/2)ايزَبدٞذذذخ ٘تيذذذم ثبطذذذز داٌ َٙٞغذذذخ 

Quantizer) [12]ػًٛ ايؾشٌ ايٓبرغخ. 

 

خٙارسَٟذخ ضذػط اي ذٙر ايزذٝ رؼزُذد ػًذٛ   (1885)ت ػذبZ.Ahmedٌاطذز دٌ ايجبؽذش ل 

ر جٟذذذف ايزؾٙٞذذذى ايُذذذٙٞغٝ ػًذذذٛ اي ذذذٙرح تاد ايزذذذدرعبد ايزَبدٞذذذخ صذذذٍ اطز ذذذ داٌ ركٟٓ ذذذ خ ايلذذذغزح 

ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ٘تيم يزؾدٞد أُٖٟخ ايُؼبَلاد ،ؽٟش رزٍ َكبرْخ َؼبَلاد (ZeroTrees)اي ؿزٞخ

َغ قُٟخ ػزجخ َؼٟٓخ ؾبيُؼبَلاد ايزٝ رزغب٘س رًم ايؼزجخ ٞزٍ الاؽزؿبر ثٗب ٘ايُؼبَلاد ايزٝ رهِٙ اقى 

َّ قُٟذخ ايؼزجذخ ٞذزٍ اُٖبيٗذب ٘اػزُذد ايجبؽذش يًؾ ذٙو ػًذٛ ْظذجخ ضذػط ػبيٟذخ ثبُٖذبو ايؾذشٌ تاد 

 .[13]ايززدداد ايؼبيٟخ ؾٝ ايُظزٙٚ ا ٘و 

 زٞكخ يضػط اي ٙر ثبطز داٌ رؾٙٞى ايُٙٞغخ  ]ػدْبِ اطُبػٟى[يجبؽش اطز دٌ ا 1885٘ؾٝ ػبٌ 

ػًذٛ اي ذٙر تاد ايزذدرعبد   (Zero tree)،رؼزُد اي زٞكخ ػًٛ اطذز داٌ ركٟٓذخ ايلذغزح اي ذؿزٞخ 

 Vector)ايزَبدٞخ ٘تيم يزؾدٞد أُٖٟخ ايُؼبَلاد صٍ رهٍُٟ ايُؼبَلاد ثبطز داٌ ركٟٓخ رهُذٍٟ ايُزغذٕ 

Quantization)  [14]. 

  Wavelet Transformتضٕٚم انًٕٚزح  1.3 

ٞزرجط ربرٞخ ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ؾٝ َغبلاد ػدٞدح رلُى ايزٞبضٟبد ايز جٟكٟخ ،ايؿٟشٞبء،ػًٍ  

لػًذٛ  1810ػذبٌ   (Harr)ايؾبطذٙة ٘ايٗٓدطذخ.ُٞهّ رزجذغ رذبرٞخ ايُٙٞغذخ ثؤْذٕ ٞؼذٙد ايذٛ َٙٞغذخ

. أِ َٙضذٙع ايُٙٞغذبد قذدٍٞ عذدا  [15]ت ايزغٍ َّ اْٗب يٍ رهّ رظُٛ ثبيُٙٞغذبد ؾذٝ تيذم ايٙقذذ

ْظزٞزذٕ ٘ايزذٝ رؼذزؼ   Fourierقذدٌ  1502٘ؽدٞش عدا ٞزرجط ربرٞ ٕ ثزؾٙٞذى ؾذٙرٞز، ؾؿذٝ ػذبٌ 

٘الجؼ اطز داٌ ٖذٔ ايٓظزٞذخ  شذب ؼب ؾذٝ َؼظذٍ  ) (Foruier Transform ايٌٟٙ ثزؾٙٞى ؾٙر ٞز

لإشذبراد ثٙطذب خ رؾٙٞذى ؾذٙر ٞذز لا ايز جٟكبد، َّ خلاو ٖذٔ ايز جٟكبد ٘عد ايجبؽضِٙ  اِ رُضٟى ا

 .[16]ٞؼد ا ؾضى  ْٕ لا ٞؼ ٝ َؼًَٙبد ؽٙو نٟؿٟخ رػٟٟز ايززدداد َغ ايشَّ 

ثز ٙٞذذ ز رؾٙٞذذ ى ؾذذٙر ٞذذز ٘تيذذم ثبضبؾذذ خ ْبؾذذذح اَذذزار   Gaborقذذبٌ  1845ؾذذٝ ػذذبٌ 

(Windows Pass)   يٓبؾذذح ايػزض َٓٗب ايزؼبَى َغ ايززدداد ايُ زًؿخ الا اِ ايؾغٍ ايضبثذ يٗذٔ ا

ؾٝ ؾزْظب نبْذ ايجداٞبد ايؾكٟكٟخ يًُٙٞغبد ػٓذدَب  1820، ٘ؾٝ ػبٌ  [5]يٍ ٞئد ايػزض ايُ ًٙة 

أِ رؾٙٞى ؾٙرٞزلا ٞٓغؼ ؾذٝ رؾًٟذى الإشذبرح لايذشلاسوت   (Morlet)لاؽظ ايجبؽش ؾٝ ػًٍ ا رض 

كذخ ٞذزٍ َذّ ايزٝ نبِ ٞزغت ثُؼبيغزٗب ٘رُٟشد ٖذٔ الإشبراد ثؤْٗب رزػٟز َغ ايشَّ يذذيم ؾهذز ث زٞ
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خلايٗب ايزؼبَى َغ ايززدداد ايُ زًؿخ ٘تيم ثزػٟز ؽغٍ ايٓبؾذح ايزٝ رزؼبَى َذغ رًذم ايزذزدداد ؾذب ًف 

(Morlet)   [12][15]ػًٛ د٘او ايزؾٙٞى ايغدٞدح اطٍلايُٙٞغبدت. 

 يٙضذغ ايزؼزٞؿذبد  (Morlet,Grossman,Meyer) ثؼد تيم رضبؾزد عٗٙد ايجذبؽضّٟ

ثبػ بء  Mallat  ثبيزؼبِ٘ َغ Daubechies قبَذ 1855٘ ؾٝ ػبٌ ايزٞبضٟخ يزؾٙٞى ايُٙٞغخ، 

ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ثداٞخ اْ لاقخ عدٞدح  َّ خلاو ػًُُٗب  ؾٝ ؽكى َؼبيغخ الإشبرح ايزقُٟخ.٘ؾٝ ػبٌ 

ؾبلجؼ رُضٟى ايُٙٞغبد  ٘ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ  ايؼلاقخ ثّٟ ايُزشؾبد ايزقُٟخ  Mallat٘عد   1858

 .   [5][18]شب ؼب ؾٝ َؼظٍ ايز جٟكبد ثٙطب خ ايُزشؾبد رُضٟلا

 

 رؼذذزؼ ايُٙٞغذذبد ثؤْٗذذب د٘او َزنذذشح اي بقذذخ ؾذذٝ ؽٟذذش ايذذشَّ ٘رظذذز دٌ نٙطذذب ى يزؾًٟذذى

 . [2]٘الإشبراد ايزٝ رزػٟز َغ ايشَّ(  Non Stationary  Signals) الإشبراد غٟز ايضبثزخ

يًُٙٞغذخ  (Scaling) كٟذٟض٘ايز  (Translation) رٓزظ ايُٙٞغبد َّ ػًُٟزّٟ أطبطٟزّٟ ُٖب ايٓكى

 ثبيُٙٞغبد ا طبص ت ٘رظُٛ َغُٙػخ ايُٙٞغبد ايٓبرغخ َّ ٖذٔ ايؼًُٟخ(Mother Wavelet ألاٌ

(Basis Wavelets) .[5][2]٘ايزٝ رؼزؼ ثبيُؼبديخ ا٠رٟخ: 

)........().........
j

bt
(

j
)t(b,j 11

1 
  

 

 صٛج أٌ

   )(t :ٌايُٙٞغخ ألا 

      j  أ٘ ايزكٟضايزٙطٟغ  :َؼبَى 

  b     :.َؼبَى ايٓكى 

 

 

 

ٞلٟز َؼبَى ايٓكى ايٛ َٙقغ ايُٙٞغخ ثُٟٓب ٞلٟز َؼبَى ايزٙطٟغ ايٛ ايززدد ؾٝ تيم ايُٙقغ ،ؾهًُب     

نًُذذب ألذذجؾذ طذذؼخ ايُٙٞغذذخ انضذذز ضذذٟكب ٘ػٓذذدٖب ٞذذزٍ رُضٟذذى ايزذذزدداد ايؼبيٟذذخ  (j>>1)نبْذذذ قُٟذذخ 

ؼبَى ايزٙطٟغ نجٟزح اسدادد طذؼخ ايُٙٞغذخ ٘ػٓذدٖب أٜ أِ قُٟخ َ  (j<<1)،٘يهّ ػٓدَب رهِٙ قُٟخ 

ت ػًُٟذخ رػٟٟذز َؼبَذى ايزكذٟض ٘رؤصٟزٞذٕ ػًذٛ طذؼخ 1-1ٞزٍ رُضٟى ايززدداد ايٙا ئخ.ٞٙضذؼ ايلذهى ل

 . [ 20][21]ايُٙٞغخ

 

 
b 

a c 
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 أٜ أْٗذب، (Compactly Supported) رزُٟش ٖذٔ ايُٙٞغبد ثهْٙٗذب د٘او َؾذددح ؾذٝ ؽٟذش ايذشَّ

ززح َؼٟٓخ ٘رهِٙ قُٟزٗذب َظذب٘ٞخ يً ذؿز خذبرط ٖذذٔ ايؿزذزح، َذضلا َذّ اثظذط أْذٙاع رًُم قٍٟ خلاو ؾ

 :[16][21]ايزٝ رؼزؼ ثبيُؼبديخ آلارٟخ (Harr)ايُٙٞغبد ٘أقدَٗب ٖٝ َٙٞغخ 

 )1.2(

0

1
2

1
1

2

1
01

)( ....................................    

 ot          

   r             f

      f          
















otherwise

tfor

tfor

t 

 

 ٘رهِٙ قُٟزٗب  (0,1]َؼزؾخ خلاو ايؿززح  (Harr)رجّٟ أِ َٙٞغخ   (2.1)َّ٘ خلاو ايُؼبديخ

 . (1-2)يً ؿز خبرط ٖذٔ ايؿززح نُب َٙضؼ ؾٝ ايلهى   َظب٘ٞخ

 

 

 

 

 

 

 

ؽٟش رٙعد َغٙػزّٟ َّ ايد٘او ا طبص،رظز دٌ ايُغُٙػخ ا ٘يٛ ؾٝ ػًُٟذخ ايزؾًٟذى ٘رظذز دٌ 

  ايُغُٙػخ ايضبْٟخ ؾٝ ػًُٟخ الاطززعبع، ٘ ره ِٙ ايُٙٞغبد ا ط بص  َزؼبَ  دح

(Orthogonal Wavelets)  ٝاتا رؾكف ايلز  ا٠ر: 

 1,1,,1, 1
,

bjbjbjbj
)..(..........     

bb,jj    for   

bb,jj   for    
13

110

111








 

 ؽٟش أِ

0 

 

1 

 ( 3-2شكم )

 Harrَٙٞغخ 

t 

)(t 
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b,j :.رُضى َٙٞغخ ايزؾًٟى 

j,j1 .َؼبَلاد ايزكٟٟض   : 

b,b1.َؼبَلاد ايٓكى  : 

أٜ أِ َغُٙػذذذذخ ايذذذذد٘او ايُظذذذذز دَخ ؾذذذذٝ ػًُٟذذذذخ ايزؾًٟذذذذى ٖذذذذٝ ْؿظذذذذٗب ايُظذذذذز دَخ ؾذذذذٝ ػًُٟذذذذخ 

 تا رؾككذ ايُؼبديخ رق1ٍ (Orthonormal)ظٟت َزؼبَد الاطززعبع،٘رهِٙ ايُٙٞغبد تاد رٓ

 :[2]ت ثبلإضبؾخ ايٛ ايلز  ا٠رٝ ٖ٘ٙ أِ رهِٙ دايخ ايُٙٞغخ َٓظجخ ؽظت ايُؼبديخ آلارٟخ3.1ل

 

 

)1.4(1.........dt //)(  // 2 t 

٘ٞؼٓٝ ايزٓظٟت ايُزؼبَد إْ لا ٞٙعد أٜ ؾب ض ؾٝ ايُؼًَٙبد ػٓد رُضٟى الاشذبرح ،أٜ أِ أٞذخ اشذبرح 

ٙو َؾذذدد ُٞهذذّ رُضًٟٗذذب نؾبلذذى عُذذغ يًذذد٘او ا طذذبص ،٘رذذزٍ ػًُٟذذخ الاطذذززعبع ي شذذبرح تاد  ذذ

  .[ 21] َّ َغُٙع رًم ايد٘او  (perfectly reconstruction)ث ٙرح ربَخ 

أَب اتا نبْذ د٘او ايُٙٞغخ َ زًؿذخ ؾذٝ ػًُٟذخ ايزؾًٟذى ٘الاطذززعبع ؾذبِ ايُٙٞغذبد رهذِٙ  

,)(،ؾبتا رَشْب  يد٘او ايزؾًٟى ثبيزَش   (Biorthogonal wavelets)صٓب ٟخ ايزؼبَد  tbj 

,)(٘ يد٘او الاطززعبع ثبيزَش  tkj ٝ[2]ؾبِ َؼبديخ ايُٙٞغبد صٓب ٟخ ايزؼبَد رهزت نب٠ر: 

 

 1,1,1,1,

~~,
bjbjbjbj

).........(..........    
bb,jj    for   

bb,jj   forf   
15

10

111








 

 

 ؽٟش أِ:

b,j:ًٟى.َٙٞغخ ايزؾ 

11 b,j
~:.َٙٞغخ الاطززعبع 

 

 Non-Stationary Signalsالإشاساخ غٛش انخاتتح  3.1.3

رؼذذذزؼ الإشذذذبراد غٟذذذز ايضبثزذذذخ ثؤْٗذذذب الإشذذذبراد ايزذذذٝ رزػٟذذذز رزددارٗذذذب َذذذغ ايذذذشَّ َضذذذى  

غذذخ َضذذى ٖذذذٔ الإشذذبراد  .لا ٞذذٓغؼ رؾٙٞذذى ؾذذٙرٞز ؾذذٝ َؼبي[2]ايذذخت ….لايُٙطٟكٛ،اي ذذٙر،ايهلاٌ،

٘تيذذم لاْذذٕ ٞزؼبَذذى َذذغ ا ؽذذداس ايزذذٝ رظذذزُز ػًذذٛ  ذذٙو َؾذذٙر ايذذشَّ ُ٘ٞٗذذى ا ؽذذداس ايؼزضذذٟخ 
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،ؽٟذش ًُٞذم  (Gabor Transform)٘ايؾذى ايزكًٟذدٜ يٗذذٔ ايُلذهًخ ٖذٙ اطذز داٌ رؾٙٞذى نذبثٙر  

 Cosine)ٌ ٘دايخ ايغٟت رُب  (Sine Function)رؾٙٞى نبثٙر ْٙػّٟ َّ ايد٘او ُٖب دايخ ايغٟت 

Function)    ٞظذذز دٌ رؾٙٞذذى نذذبثٙر ْبؾذذذح َزثؼذخ ثظذذٟ خ تاد ؽغذذٍ صبثذذذ ٘ركذذٌٙ ٖذذذٔ ايٓبؾذذذح ٘،

ثزلذذذٞت د٘او ايغٟجٟذذخ ٘ايغٟذذت رُذذبٌ يز ذذبثف ػذذزض ايٓبؾذذذح، ٘ ْٗذذب تاد ؽغذذٍ صبثذذذ ؾٗذذٝ رظذذز دٌ 

ٙضذؼ ايشَّ ٞهِٙ ت٘ شذهى ٘اؽذد يغُٟذغ ايزذزدداد نُذب َ-يغُٟغ ايززدداد يذيم ؾبِ َظزٙٚ ايززدد

.أَب ايُٙٞغذبد ؾزؼذد ٘طذب ى ؾؼبيذخ ؾذٝ رؾًٟذى الإشذبراد غٟذز ايضبثزذخ ٘تيذم  ْٗذب  (3-1)ؾٝ ايلهى  

،٘ رظذز دٌ ْبؾذذح َزػٟذزح ؽٟذش ر زًذؽ ٖذذٔ ايٓبؾذذح ؾذٝ رظز دٌ ػددا غٟز َؾددا َّ ايد٘او ا طبص 

زح ؾذٝ ايزذزدداد ايززدداد ايؼبيٟذخ ٘ايٙا ئذخ ،ؾزظذز دٌ ْبؾذذح ضذٟكخ ؾذٝ ايزذزدداد ايؼبيٟذخ ْ٘بؾذذح نجٟذ

ايشَّ ٞهِٙ ت٘ شهى َزػٟز ٘نُب َٙضذؼ  -ايٙا ئخ ٘لاِ ايٓبؾذح تاد ؽغٍ َزػٟز ؾبِ َظزٙٚ ايززدد

bjdت،ؽٟذش أِ َغُٙػذخ ايُؼذبَلاد 5-3)ؾٝ ايلهى  رُضذى َؼذبَلاد ايُٙٞغذخ ايزذٝ رؼذزؼ ػًذٛ  ,

،ؽظذذذذذت ايُؼبديذذذذذخ  َذذذذذغ ايُٙٞغذذذذذبد ا طذذذذذبص  f(n)اْٗذذذذذب ؽبلذذذذذى ايضذذذذذزة ايذذذذذداخًٝ ي شذذذذذبرح 

 .[14][16]ا٠رٟخ

).(....................b,j),n(fb,jd 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (1-3)شكم  

ايشَّ يزؾٙٞى ؾٙرٞز-َظزٙٚ ايززدد  

time 
        .t       2t            3t 

Frequency 
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  Wavelet Systemَظاو انًٕٚزح  2.1.3

ٞؼد ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ػب ًخ َّ ايزؾٙٞلاد ايزٝ رًُذم َغُٙػذخ َذّ ايذد٘او  ا طذبص ؽٟذش 

 -ٞٙعد ْٙػّٟ َّ ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ:

  رؾٙٞى ايُٙٞغخ ايُز ىContinuous Wavelet Transform 

  رؾٙٞى ايُٙٞغخ ايُزك غDiscrete Wavelet Transform  

 طٙؼ ٞزٍ ايززنٟش ػًٛ ايزؾٙٞى ايُٙٞغخ ايُزك غ لإْ ايُؼزُد ؾٝ ٖذا ايجؾش.

 

 

 

 -:Multi Resolution Analysis  (MRA)انتضهٛم يتؼذد انتفاصٛم  1.1.3

يذذذٜ ٞؼذذد الإ ذذبر َؿٗذذٌٙ ايزؾًٟذذى َزؼذذدد ايزؿبلذذٟى يًذذد٘او ا    Mallat    ٘Meyerقذذدٌ

 .    [ 18]ا طبطٝ يُؿٌٗٙ يًزؾٙٞى ايُٙٞغٝ 

٘يزؾكٟذف ٖذذا   (Resolution)ؽٟش رجٓٛ آيٟخ ػُى ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ػًٛ َجذدأ ايزؿبلذٟى 

٘ايزٝ ٞزَش يٗذب ثذبيزَش   (Scaling function)ايُجدأ  ٞزٍ رؼزٞؽ دايخ أخزٚ رظُٛ ثدايخ ايزكٟض 

Time                         (  5-3شكم ) 

 ايشَّ يزؾٙٞى ايُٙٞغخ-َظزٙٚ ايززدد          

00 ,d 

11,d 

01,d 
02 ,d  32 ,d  22 ,d       12 ,d 

frequency 
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)(t  يخ ايزكٟض ا طبطٟخ ٘رؾظت دا(Basic scaling function) [ 2]ثبيُؼبديخ ايزبيٟخ 

. 

)...(..........L    ,zb                       )bt()t( 17
2

   

ايٛ َغُٙػخ َّ  (Function Space)ٞؼُى ايزؾًٟى َزؼدد ايزؿبلٟى ػًٛ رغش خ ؾضبء ايدايخ 

 [15][22][23]ثؾٟش    Vjايُػًكخ ٘ٞزَش يٗب ثبيزَش(Subspaces)  ايؿضبءاد ايغش ٟخ

        

)1.8....(....................       )(  ...........2    ...........0 2

1012 RLVVVVVVV  

 

 

يًدايذذخ ا لذذًٟخ ٘رجٓذذٛ    ) ( Approximationsرؾزذذٜٙ  ٖذذذٔ ايؿضذذبءاد ايغش ٟذذخ ػًذذٛ ركزٞجذذبد 

يدايخ ايزكٟٟض ا طبطٟخ   نُب ؾٝ ايُؼبديخ    (Shift)٘الإساؽخ    (Scaling)ثٙاط خ ٘طب ى ايزكٟض 

 ا٠رٟخ

)1.9.......(..........                )2(
2/

2)(
,

bt
jj

t
bj




  

 ؽٟش أِ

j َؼبَى ايزكٟٟض: 

b َؼبَى ايٓكى: 

  (Scaling  condition)     ٘ٞغت أِ رؾكف ٖذٔ ايؿضبءاد ايغش ٟخ شز  ايزكٟض 

 اتا نبْذ 

.1).......(10..............................                         )(
j

Vtf  

 ؾؤِ 

)1.11(.....................................                   
1

      )2(



j

Vtf 

 

ؾؤْٗذب     (High Resolutions)أٜ اِ ايؿضذبءاد ايزذٝ رؾزذٜٙ ايزكزٞجذبد تاد ايزؿبلذٟى ايؼبيٟذخ 

 . [ 16]   (Lower  Resolutions)بد  تاد ايزؿبلٟى ا قى رؾٜٙ   أٞضب  ايزكزٞج

٘ٞؼذزؼ ٖذذا الإطذكب      Vjػًذٛ ايؿضذبءاد ايغش ٟذخ    f(t)ٞذزٍ اطذكب  ايدايذخ    (j)ؾذٝ نذى َزؽًذخ 

)(ثُغُٙػذذخ ايُؼذذبَلاد 
,

t
bj

C    لَؼذذبَلاد ايزكزٞجذذبدت ٘ايزذذٝ رؾظذذت َذذّ ايضذذزة ايذذداخًٝ يًدايذذخ

f(t)  زكٟٟض ايُذنٙرح ؾٝ أػلأ َغ دايخ اي 
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=<f(t), 


)bx
j

( 2  ……….(12.1) )t(b,jC 

 

ايزذذٝ ٞزَذذش يٗذذب  (Details)رذذزٍ ػًُٟذذخ الاْزكذذبو َذذّ ؾضذذبء ايذذٛ آخذذز ثبضذذبؾخ َؼذذبَلاد  ايزؿبلذذٟى 

)(ثذذبيزَش
,

t
bj

D زؿبلذذٟى َذذّ ؽبلذذى ايذذٛ  َغُٙػذذخ َؼذذبَلاد  ايزكزٞجذذبد ٘  رؾظذذت َؼذذبَلاد اي

 -ؽظت ايُؼبديخ ا٠رٟخ:  (Wavelet Function)َغ دايخ ايُٙٞغخ   f(t)ايضزة ايداخًٝ يًدايخ 

 

)t(b,jD=<f(t), 


)bx
j

( 2  ……….(13.1)                                                

٘ٞزَذش يذٕ ثذبيزَش    (Details space)بلذٟى ٘ٞظُٛ ايؿضذبء ايذذٜ ٞؾزذٜٙ ايزؿبلذٟى ثؿضذبء ايزؿ

j
W [24 ]  َذضلا ػٓذد الاْزكذبو َذّ ايؿضذبء.Vj  1ايذٛ ايؿضذبء-Vj    ٞذزٍ ثبضذبؾخ ايؿضذبءWj   ٛايذ

 ؽظت ايُؼبديخ ايزبيٟخ Vjايؿضبء 

  

Vj-1=Vj+Wj           …………(14.1)                                                    

 

2)(رُضذذى ؾضذذبء ايزؿبلذذٟى ايؿضذذبء  ايُذذزٍُ يؿضذذبءاد ايزكزٞجذذبد ٘ػًٟذذٕ ُٞهذذّ رُضٟذذى ايؿضذذبء  RL  

 ثٙاط خ  َغُٙػخ ايؿضبءاد  ايغش ٟخ ٘نُب ٞؤرٝ:

 

            L 2  (R) =…+W-1+W0+W1+…    …(15.1)      

 

 Discrete Wavelet Transform (DWT)تضٕٚم انًٕٚزح انًتم غ  5.1.3   

 ؾذذذٝ َؼظذذذٍ ايز جٟكذذذبد ايؼًُٟذذذخ ٞذذذزٍ ايزؼبَذذذى َذذذغ الإشذذذبراد ثؼذذذد اخذذذذ ػٟٓذذذبد 

(Samples)  رًم الإشبراد صٍ ر جٟف ايزؾٙٞذى ايُذٙٞغٝ ػًٟٗذب ٘ٞ ًذف ػًذٛ ايزؾٙٞذى َّ

ايُٙٞغٝ ثبيزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ايُزك غ  ايذٜ ٞهذِٙ انضذز َلا ُذخ يًز جٟذف ايؾبطذٙثٝ،٘ٞ جف 

ى ايُٙٞغذذخ ايُزك ذذغ ثبطذذز داٌ خٙارسَٟذذخ ثٓذذم ايُزشذذؾبد ايزذذٝ رغُذذغ ثذذّٟ ايزؾٙٞذذى رؾٙٞذذ

 ايُٙٞغٝ ٘ايُزشؾبد ايزقُٟخ. 

     Mallatؽٟش اطز دَذ ايُزشذؾبد ايزقُٟذخ ؾذٝ رؾٙٞذى ايُٙٞغذخ  ٘و َذزح َذّ قجذى    

 Mallatيذذذذيم ٞلذذذبر ايٟٗذذذب ؾذذذٝ ثؼذذذض ايجؾذذذٙس ث ٙارسَٟذذذخ َبيذذذذ  1856طذذذٓخ 

algorithm [2]  خٙارسَٟذذخ ثٓذذم ايُزشذذؾبد ْذذٙػّٟ َذذّ ايُزشذذؾبد ٖذذٝ رظذذز د ٌ
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ايزذٝ ركذٌٙ َكذبٌ دايذخ ايزكٟذٟض    (Low Pass Filters)َزشذؾبد  الاَذزار  ايذٙا   

ايزذٝ ركذٌٙ َكذبٌ دايذخ ايُٙٞغذخ ،   (High Pass Filters)َ٘زشؾبد الاَزار ايؼذبيٝ 

   (FIR)ٖ٘ذٔ ايُزشؾبد َّ ْٙع َزشؾبد الاطزغبثخ ايٓجضٟ     خ ايُؾددح

Impulse Response)  (Finite ٘رٓؿذذذ  [15]، أٜ أِ ػذذدد َؼذذبَلاد ايُزشذذؼ  َؾذذددح

 -خٙارسَٟخ ثٓم ايُزشؾبد ثؼًُٟزّٟ ر ٟظٟزّٟ:

 Filtering and Downsamplingانتششٛش ٔػًهٛح انتُمٛص 3.5.1.3

ي شذذبرح   (Convolution)رذزٍ ػًُٟذخ ايززشذٟؼ لاشذبرح َؼٟٓذخ ثبطذز داٌ ػًُٟذخ ايلاؾذٙؼ  

ؽظذذت ايُؼبديذذخ   (Filter Coefficients)ًذذخ َذذغ طًظذذخ أخذذزٚ رظذذُٛ ثُؼذذبَلاد ايززشذذٟؼ ايداخ

 -:[2][25][26]ا٠رٟخ

 




1

0

)1.16....(....................           )(   )()(
N

b

bnfnhny 

  -ؽٟش أِ:

f(n-b).رُضى الإشبرح ايداخًخ: 

N.ٙو الاشبرح : 

 ؾزؼذزؼ ػًذٛ اْٗذب ػًُٟذخ الاؽزؿذبر ثذبيكٍٟ ايُزشذؾخ ؾذٝ (down sampling) اَب ػًُٟخ ايزٓكذٟ  

                               2تاد ايُٙاقذذذذذذذذذغ ايش٘عٟذذذذذذذذذخ أ٘ ايكذذذذذذذذذٍٟ تاد ايُٙاقذذذذذذذذذغ ايؿزدٞذذذذذذذذذخ ٘ٞزَذذذذذذذذذش يٗذذذذذذذذذب ثذذذذذذذذذبيزَش 

     -ؽظت ايؼلاقخ ا٠رٟخ:

 

.1).......(17....................         

Location   Odd          1)y(2n y1(n)

or  

Location Even                 y(2n)y1(n)













 

 

 ت ػًُٟخ ايزٓكٟ 5-1ٞٙضؼ ايلهى ل

 

 

 

 

 

2 y1(n) 

 
y(2n) 

 

 

 (3-4)شكم  

 ػًُٟخ ايزٓكٟ 
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ْ٘ذٙػّٟ َذّ ايُزشذؾبد  أَب ثبيٓظجخ يًزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ؾبِ ػًُٟخ ايززشذٟؼ رذزٍ ثذّٟ الإشذبرح ايداخًذخ

 -ؽظت اي  ٙاد ا٠رٟخ:

ثذذّٟ الإشذذبرح َ٘ؼذذبَلاد َزشذذؼ الاَذذزار ايذذٙا     (Convolution)ر جٟذذف ػًُٟذذخ ايلاؾذذٙؼ -1

٘رظذذذذُٛ ايُؼذذذذبَلاد ايٓبرغذذذذخ ثُذذذذ ؼبَلاد  h0ايزذذذذٝ ٞزَذذذذش يٗذذذذب ثذذذذبيزَش ) لَؼذذذذبَلاد ايزكٟذذذذٟض

 -ؽظت ايؼلاقخ  ا٠رٟخ: (Approximation Coefficients)ايزكزٞ  ت

 

)1.18.....().........()2(0 nfbnh
j

C  

ثذذذذّٟ الإشذذذذبرح َ٘ؼذذذذبَلاد َزشذذذذؼ الاَذذذذزار   (Convolution)ر جٟذذذذف ػًُٟذذذذخ ايلاؾذذذذٙؼ -2 

 ٘رظ ُ ٛ ايُؼبَلاد  ايٓبر غ خ ثُؼبَلاد ايزؿبل ٟ ى    h1ايؼبيٝلَؼبَلاد ايُٙٞغخ ت 

(Details Subbands)   :ؽظت ايؼلاقخ  ا٠رٟخ،- 

 

)1.19...().........()2(1 nfbnh
j

d  

 

٘ٞظزُز ثز جٟف اي  ٙاد ايُذنٙرح أػلأ ػًٛ ؽشَخ ايزكزٞت  ايذٛ ػذدد َذّ ايُظذزٙٞبد ،ؽٟذش اِ 

)أق ذٛ ػذدد َذذّ ايُظذزٙٞبد ايزذٝ ُٞهذذّ أِ ركظذٍ الإشذبرح ٖذذٙ nN 2  ذٙو الاشذذبرح   N٘رُضذى  (

٘(n+1)  ٜ٘أق ذٛ ػذدد يًُظذزٙٞبد ؾذب  (125)رُضى ػدد ايُظزٙٞبد ؾبتا نبِ  ٙو الاشبرح ٞظذب ِ

 ٖٙ5 ( 12827   ت ػًُٟخ ايزؾًٟى يُظزّٙٞ رؾًٟى6-1.ٞٙضؼ ايلهى ل[22] (

 َؼبَلاد ايُٙٞغخ ٘ايزكٟض ػًٛ ايزٙايٝ .  dj, cjرُضى 

f (n) 
1jd 

h1(-n) 

h0(-n) 

2 

2 

 dj 

cj 

 (3-6)شكم 

رؾٙٞى ايُٙٞغخ يُزؽًزّٟ 

 رؾًٟى

h1(-n) 

 

h0(-n) 

2 

2 

W3 

W2 

V3 

V2 

1j
c 
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رزرجط َؼبَلاد ايُٙٞغذخ ٘ايزكٟذٟض ػٓذد َظذزٙٞبد ايزؾًٟذى ايُ زًؿذخ َذضلا رذزرجط َؼذبَلاد ايُٙٞغذخ 

 -ؽظت ايؼلاقبد ا٠رٟخ:  (j-1)َغ َؼبَلاد ايزكٟٟض ػٓد ايُظزٙٚ   (j)ُظزٙٚ ٘ايزكٟٟض ػٓد اي

 

)1.20........(..........            )2(0
1 j

cbnh
j

c 


 

)1.21.........(..........             )2(1
1 j

cbnh
j

d 


 

 

 Filtering and Up-samplingانتششٛش ٔالاعتكًال  2.5.1.3

ر جٟذف  يػزض اطززعبع ايدايخ َّ َؼبَلاد ايُٙٞغخ ايزٝ رٍ ايؾ ٙو ػًٟٗب ؾٝ َزؽًخ ايزؾًٟى  ٞزٍ

ػًٛ ايُؼبَلاد ايٓبرغخ ٘تيم ثبضبؾخ  ألذؿبر  ثذّٟ نذى ػٟٓزذّٟ  Up-samplingػًُٟخ الاطزهُبو 

  -َززبيٟزّٟ  ؽظت ايُؼبديخ ا٠رٟخ:

  

y(2n)=y1(n)         and       y(2n+1)=0      ………………..(22.1)                  

                   

٘ َذذّ صذذٍ ٞذذزٍ رٓؿٟذذذ ػًُٟذذخ ايلاؾذذٙؼ ثذذّٟ ايكذذٍٟ ايٓبرغذذخ              ٘ٞزَذذش يٗذذذٔ ايؼًُٟذذخ ثبيزَ ذذ ش    

 -َ٘ؼبَلاِ ايُزشؼ ؽظت ايُؼبديخ ا٠رٟخ:

  

 ر جٟف ػًُٟخ ايلاؾٙؼ ثّٟ  ايُؼبَلاد ايٓبرغخ  َ٘ؼبَلاد َزشؾبد  الاَزار ايٙا   ٘ايؼبيٝ -1 

)1.23........(..........              
1

)2(0



j

cbnh
j

c 

)1.24.........(..........               
1

)2(1



j

cbnh
j

d 

 

غُغ ثذّٟ َؼذبَلاد رزشذٟؼ الاَذزار ايذٙا   َ٘ؼذبَلاد رزشذٟؼ الاَذزار ايؼذبيٝ ر جٟف ػًُٟخ اي-2

 ثؼد َزؽًخ رؾًٟى  ٘اؽدح  f(t)٘ػًٟخ رهِٙ َؼبديخ اطززعبع ايدايخ 

)1.25...(..........        )2(1)2(0)(
j

dbnh
j

cbnhtf   

 

 

 

 

2 
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 ت ػًُٟخ الاطززعبع يُزؽًزّٟ.2-1٘ٞٙضؼ ايلهى ل   

 

 

 

 

 

 

  

 

  Wavelet System Efficiencyكفاءج َظاو انًٕٚزح  4.1.3

اصجذ ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ  نؿبءح ػبيٟخ ؾٝ َؼبيغخ ايهضٟز َّ الإشبراد ٘ٞؼذٙد تيذم ايذٛ عًُذخ 

 -َّ  اي  ب   أُٖٗب :

،ٖذذٔ اي بلذٟخ عؼًذذ رؾٙٞذى ايُٙٞغذخ  j,bثشٞذبدح قذٍٟ b,jc٘ b,jd .ٞكى ؽغٍ َؼبَلاد ايُٙٞغخ 1

،ضذػط  (Image Denoising) جٟكذبد َضذى اسايذخ ايضٙضذبء َذّ اي ذٙر َٓبطذجب يهضٟذز َذّ ايز

 . (Image Compression)اي ٙر 

يٙعذٙد انضذز َذّ ْذٙع ٘اؽذد َذّ ايُٙٞغذبد   (adjustable).ٞهِٙ رؾٙٞى ايُٙٞغخ قبثى يًزٓظذٍٟ 2

 ايزٝ رٓبطت ايز جٟف ايٙاؽد.

يؾبطذٙثٝ ٘تيذم يؼذدٌ اؽزٙا ذٕ .اِ أٍٖ َب ُٟٞش ايزؾٙٞذى ايُذٙٞغٝ ايُزك ذغ ٖذٙ َلا ُزذخ يًز جٟذف ا3

 .[14] ػًٛ ػًُٟبد رهبَى أ٘ اشزكبـ ثى ٞؾٜٙ ػًُٟبد ايغُغ ٘ايضزة

 

 

 

  Image   Compressionضغظ انصٕس   5.3 

ٞؼزؼ ضػط ثٟبْبد اي ٙر ثهْٙٗب ايؼًُٟخ ايزذٝ ركذٌٙ ثزكًذٟ  ؽغذٍ ًَذؽ ثٟبْذبد اي ذٙرح 

ُٛ ايًُذذؽ ايذذذٜ ٞذذزٍ ركًذذٟ  ؽغُذذٕ َذذغ الاؽزؿذذبر ثبيُؼًَٙذذبد ايضذذز٘رٞخ ايزذذٝ رُضذذى اي ذذٙرح ،ٞظذذ

ت ٘ٞظذز دٌ لاطذززعبع اي ذٙرح ٘ٞظذُٛ ًَذؽ اي ذٙرح (Compressed Fileثذبيًُؽ ايُضذػٙ  

 .[1]  (Uncompressed File)ا لًٟخ قجى ايضػط ثبيًُؽ غٟز ايُضػٙ  

2 

2 

h1(n) 

h0(n) 

+ 

1jc 

 ( 3-1شكم  )

 َزؽًخ الاطززعبع يُزؽًزّٟ

     2  

     

2 

h0(n) 

h1(n

) 

+ 

jd 

jc

 
 f(t) 

 

1jd 
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 Image)أ ًكذ ايؼدٞد َّ ايُ  ًؾبد يٙلؽ ػًُٟخ ركًٟ  ايجٟبْبد َضى ضػط اي ٙر

compression) ايؾشَذذذذذذذذٕ ى ػذذذذذذذذزض ،ركًٟذذذذذذذذ(Bandwidth reduction)  ٘ركًٟذذذذذذذذى

ا طبطذٝ  ٘رلذٟز ٖذذٔ ايُ ذ ًؾبد عُٟؼذب ايذٛ ايٗذدؼ   (Redundancy   reduction)ايؿب ض

 .)Data Reduction) [3]ٖ٘ٙ ركًٟ  نُٟٕ ايجٟبْبد

ٞزُضذى  ٞلٟز َ ذ ًؼ ركًذٟ  ايجٟبْذبد ايذٛ أسايذٕ ايؿذب ض َذّ ايجٟبْذبد ايُ ًٙثذخ يزُضٟذى ايُؼًَٙذبد

 -ض ؾٝ ايجٟبْبد ؾٝ صلاصخ َ بدر أطبطٟٕ ٖٝ:ايؿب 

ٞؾدس ايؿب ض ؾٝ ايززَٟش ػٓدَب لا ٞزٍ رُضٟى  ثٟبْبد -:(Coding redundancy) فائض انتشيٛض

ثذذذت يهذذى ػٓ ذذز َذذّ ػٓبلذذز  5اي ذذٙرح ثلذذهى َضذذبيٝ،َضلا اتا نبْذذذ ثٟبْذذبد  اي ذذٙرح َُضًذذخ ثذذ  ل

 ثذ يهى ػٓ زت. 4َظزٙٚت أٜ ل 16ي لاي ٙرح ؾٝ ؽّٟ أِ ايكٍٟ ا لًٟخ يًجٟبْبد لا رزؼدٚ أ

ٞؾذدس ايؿذذب ض ايزذذداخًٝ ثذذّٟ -:(Interpixel  redundancy) فةائض تةةذاام ػُاصةةش انصةٕسج 

ػٓبلز اي ٙرح ثظذجت اررجذب  ايؼٓبلذز ايُزغذب٘رح ؾذٝ اي ذٙرح ؽٟذش أِ الاْزكذبو ؾذٝ ايُظذزٙٞبد 

 ذ قٍٟ َزكبرثخ .ايًْٟٙخ ٞزٍ ث ٙرح ردرٞغٟخ يذيم ؾؤِ ايؼٓبلز ايُزغب٘رح رُٟى لاِ رؤخ

ٞؾدس ٖذا ايؿب ض ثظجت أِ ثؼذض -: (Psychovisual redundancy) فائض انًشتثظ تانشؤٚا  

 (HVS) ( Human Visual  System)     ثٟبْبد اي ٙرح رهِٙ انضز أُٖٟٕ يٓظبٌ ايزإٞب ايجلزٜ

[4 ]. 

 Image Compression Modelًَٕرد ضغظ  انصٕس       3.5.3 

 -عاعٙ نضغظ انصٕس يٍ رضئٍٛٛ  أعاعٍٛ  :ٚتكٌٕ انًُٕرد اذ

 Compressorانضاغظ 3.3.5.3

َ٘زؽًٕ   (preprocessing)ٞزهِٙ ايضبغط َّ َزؽًزّٟ أطبطٟزّٟ ُٖب ايُؼبيغخ ألا ٘يٟٕ       

 [1][4]٘نُب َٙضؼ ؾٝ ايلهى ا٠رٝ(Encoding) ايززَٟش 
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ؾٝ ايجٟبْبد ايٓبرظ َّ ايُ بدر ايضلاصخ رزؼبَى ايُزاؽى ايظبثكخ ثهٟؿٟخ ركًٟى ايؿب ض 

 .رُضى ايُذنٙرح طبثكب،ؽٟش ردخى اي ٙرح ايٛ َزؽًٕ ايُؼبيغخ ألا ٘يٟٕ ايزٝ رزهِٙ َّ خ ٙرّٟ

ثٟبْبد  ٘ايزٝ  رلُى أٜ َؼبيغٕ رزٍ ػًٛ(  Data Reduction (اي  ٙح ا ٘يٛ ركًٟى ايجٟبْبد

 الإطكب  ٘رُضى اي  ٙح ايضبْٟخ.Noise removal) (اي ٙرح ألا لًٟٕ َضى أسايٕ ايضٙضبء

mapping)  )ٝػًُٟٕ ايضػط  ايزٝ رظكط ثٟبْبد اي ٙرح ألا لًٟٕ ايٛ ؾضبء رٞبضٝ اطٗى ؾ

 .ايٓبرظ َّ رزاثط ػٓبلز اي ٙرح ٘رؼُى ٖذٔ اي  ٙح ػًٛ ركًٟى ايؿب ض

َذذذّ خ ذذذٙرّٟ رزُضذذذى اي  ذذذٙح ا ٘يذذذٛ  ثذذذبيزهٍُٟ  (Encoding)رزهذذذِٙ َزؽًذذذٕ ايززَٟذذذش 

(Quantization)  ًٕايزٝ رؼُى ػًٛ ركًٟى ايؿذب ض ايُذزرجط ثبيزإٞذب ؽٟذش ٞؼُذى ػًذٛ رؾدٞذد طًظذ

ايجٟبْبد ايُظزُزح ايٓبرغخ  َّ ايُكبثًذخ ايذٛ ػذدد َؾذدد َذّ ايكذٍٟ  .رزُضذى اي  ذٙح ايضبْٟذخ ؾذٝ َزؽًذٕ 

ا يذذذٜ ٞؼُذذى ػًذذٛ ركًٟذذى ايؿذذب ض ايٓذذبرظ َذذّ ػًُٟذذٕ ايززَٟذذش ٘تيذذم   (Coding) ايززَٟذذش ثذذبيُزَش 

،رثُذب   [4]ػدد اقى َّ ايجزبد يًؼٓبلز ألا نضز رهزار ٘ػدد انضز يًؼٓبلز ا قى رهذزارثز  ٟ  

   رؾزٜٙ خٙارسَٟبد ايضػط ػًٛ نى رًم ايُزاؽى ٘رثُب ٞزضُّ ٘اؽدح أ٘ اصّٟٓ َّ رًم ايُزاؽذى

. 

 

 Decompression فك انضغظ2.3.5.3

 (3-8شكم  )

 ايضبغط

 

ايُزَش    
Encoder 

 
ncoder 

 

انصٕسج 

 انذااهح
Input image 

 ركًٟى ايجٟبْبد
Data reduction 

 الإطكب 
Mapping 

 

 اي ٙرح  ايٓبرغخ

Output image 
 ايزهٍُٟ

Quantizatio

nnn 
 

 ايززَٟش

Coding 
 

 ايُؼبيغخ ا ٘يٟخ

 Encodingايززَٟش
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َذذذذذذّ َذذذذذذزؽًزّٟ ُٖذذذذذذب َزؽًذذذذذذٕ ؾذذذذذذم  تDecompressorٞزهذذذذذذِٙ ؾذذذذذذم ايضذذذذذذبغط ل

نُذذب َٙضذذؼ ؾذذٝ ايلذذهى  (Postprocessing)َ٘زؽًذذٕ ايُؼبيغذذخ ايٓٗب ٟذذخ  (Decoding)ززَٟذذشاي

 -:[1][25]ا٠رٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َّ خ ٙرّٟ رزُضذى اي  ذٙح ا ٘يذٛ ػهذض ػًُٟذخ ايززَٟذش   (Decoding)رزهِٙ ػًُٟخ ؾم ايززَٟش 

بطكب  ايكٍٟ ايُزَشح ٘رظززعغ ايجٟبْبد ث(Compressed File) ايزٝ ٞدخى أيٟٗب ايًُؽ ايُضػٙ  

ايٛ قُٟٗب ايؾكٟكٟخ ثؼد تيم رزٍ َؼبيغخ ايجٟبْبد  ؾٝ اي  ٙح ايضبْٟخ ايزذٝ رُضذى ػهذض ػًُٟذخ الإطذكب  

(Inverse mapping)  اَب َزؽًخ ايُؼبيغخ ايٓٗب ٟخ رلذُى ثؼذض ػًُٟذبد ايُؼبيغذخ ايٓٗب ٟذخ َضذى.

 ر جٟف ػًُٟبد رؾظّٟ اي ٙر.  

 

 

 

   

 Image Compression Methodsطشق ضغظ انصٕس 2.5.3

 خاي ٙرح ايٓبرغ

Output image 

اي ٙرح 

 inputايداخًخ 

image  

 ؾم ايززَٟش
Decoding 

 ػهض الإطكب 
Inverse 
mapping 

 ايُؼبيغخ ايٓٗب ٟخ

Postprocessing 

 (3-2شكم )

 Decoding ؾم ايززَٟش 

 Decodingايززَٟشؾم 
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 -ركظٍ  زـ ضػط اي ٙر ايٛ قظُّٟ أطبطّٟ:

 طشق انضغظ انخانٛح يٍ فمذاٌ انثٛاَاخ3.2.5.3

  Lossles Compression  

ٞلٟز ٖذا ايٓٙع ايٛ ضز٘رح ػدٌ ؾكداِ ايجٟبْبد خلاو ػًُٟخ ايضػط ٘رهِٙ ٖذٔ اي زـ َ ًٙثخ     

٘لاثد َّ الإشبرح ايٛ أِ ٖذٔ اي ذزـ لا رؾكذف ْظذجخ ؾٝ ثؼض ايز جٟكبد َضلا ضػط اي ٙر اي جٟخ 

ضػط ػبيٟخ ٘قد رظزؼُى نُزاؽى َؼبيغخ أ٘يٟخ أ٘ لاؽكخ ؾٝ ثؼض خٙارسَٟبد ايضذػط ٘ؾُٟذب ًٞذٝ 

 . [4]ْذنز ثؼض َّ ٖذٔ اي زـ 

  Variable Length Codingانتشيٛض راخ ان ٕل انًتغٛش 

ب ض ايززَٟذش ٘رٗذدؼ ٖذذٔ اي ذزـ اِ اثظط  زـ ايضػط اي بيٟخ َّ ا خ بء ٖذٝ ركًٟذى ؾذ

ايٛ ركًٟى ػدد ايجزبد ايزٝ رزَش ثٗب قٍٟ ػٓبلز اي ٙرح ؽٟش ٞؾظت َؼدو  ذٙو طًظذخ ايجزذبد 

 [4][13]يؼٓ ز اي ٙرح ؽظت ايُؼبديخ ا٠رٟخ

(26.1).............


1
0 )()(l

k
kkavg

rPrIL 

 ؽٟش اِ

 (
k

r  :قُٟخ ػٓ ز اي ٙرح  (

p(rk)  ؽزُبيٟخ رًم ايكُٟخ .: ا 

I(rk)  ػدد ايجزبد ايُظز دٌ يزُضٟى نى قُٟخ:
k

r. 

L .ػدد ايزدرعبد ايزَبدٞخ: 

 -َّ٘ اثزس ٖذٔ اي زـ ٖٝ :

 

  Huffman Codingتشيٛض ْٕ فًاٌ 

.ٞٗذدؼ ٖذذا ايٓذٙع ايذٛ اٞغذبد  1852ؾذٝ ػذبٌ    Huffman ٙر ٖذا ايٓٙع َّ ايُزَشاد َّ قجذى

 ذذذذٙو َُهذذذذّ يًجزذذذذبد ٘ٞؼزُذذذذد ػًذذذذٛ ؽظذذذذبة ايزٙسٞذذذذغ ايزهذذذذزارٜ يًُظذذذذزٙٞبد ايزَبدٞذذذذخ اق ذذذذز 

(Histogram of Gray Levels)  ٖٙؾُذذبِ ؽظذذت اي  ذذٙاد  ُ٘ٞهذذّ اٞغذذبس خٙارسَٟذذخ

 -:[1]ا٠رٟخ

 اٞغبد اؽزُبلاد ايُظزٙٞبد ايزَبدٞخ يً ٙرح ثبٞغبد ايزٙسٞغ ايزهزارٜ يٗب.-1
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 رزرٟت الاؽزُبلاد ر بػدٞب.-2

 ػز اؽزُبيٟزّٟ.عُغ ال-3

 ؽزٛ ٞجكٛ اؽزُبيٟزّٟ ؾكط. 2رهزار اي  ٙح -4

 يًُظزٙٞبد ايزَبدٞخ.  Codeثٓبء شغزح رُضى ايزَش -5

  Losseless Predictive Codingانتشيٛض انتُثإ٘ انخانٙ يٍ فمذاٌ انثٛاَاخ 

٘ رُضى أؽد  زـ ايضػط اي بيٟخ َّ ؾكداِ ايجٟبْبد ايزٝ رٗذدؼ ايذٛ اسايذخ ؾذب ض الاررجذب  

رؼزُد ػًٛ ؽظبة ايؿزـ ثّٟ ػٓبلز ا ي ٙرح ٘ايكٍٟ ايزٝ رٍ ايزٓجئ ثٗب ايُزغذب٘رح صذٍ ر جٟذف ػًُٟذخ 

 -:[1][4]ايززَٟش ػًٛ ايؿزـ ٘ٞٙضؼ ايلهى ايزبيٝ ايُ  ط ايهزًٝ يٗذٔ اي زٞكخ

 

 

 

 

 

 

 -ؽٟش أِ:

I (n1, n2) .ػٓبلز اي ٙرح ايُدخًخ : 

)2,1(
~

nnIٓبلز اي ٙرح.:ايكٍٟ ايُزٓجبح يؼ 

E (n1,n2) .ّٟاي  ب ثّٟ اي ٙرر : 

 -ٞؾظت اي  ب ثّٟ ػٓبلز اي ٙرح ٘ايكٍٟ ايزٝ رٍ ايزٓجئ ثٗب ؽظت ايُؼبديخ ا٠رٟخ:

)1.27.().........2,1()2,1(
~

),( nnInnIyxE  

 

 Lossy  Compression  طشق انضغظ انضأٚح ػهٗ فمذاٌ انثٛاَاخ  2.2.5.3

ٖذذذا ايٓذذٙع َذذّ  ذذزـ ايضذذػط  ٘ايزذذٝ  رز ًذذت يًؾ ذذٙو ػًذذٛ ْظذذجخ ضذذػط ػبيٟذذخ ٞذذزٍ اطذذز داٌ      

 .(Compression ratio)َٙاسْخ ثّٟ ْٙػٟخ اي ٙرح ْ٘ظجخ ايضػط  

أٔ  ٘اِ ْظذجخ ألا خ ذبء (Complex Image) رظز دٌ ٖذٔ اي زـ غبيجب  يضذػط اي ذٙر ايُؼكذدح 

ٓبلز ؽٟش ٞزٍ اطزجؼبد ػ  (Quantization)ؾكداِ يجؼض ثٟبْبد اي ٙرح ْبرظ َّ َزؽًخ ايزهٍُٟ 

 ٘ؾُٟب ًٞٝ ْذنز ثؼض َّ ٖذٔ اي زـ . [1][4]اي ٙرح ايزٝ لا رئصز اسايزٗب ػًٛ اي ٙرح 

 

اي ٙرح 

 ايداخًخ

 اي ٙرح ايٓبرغخ

 اقزة ػدد لؾٟؼ Predictorايُزٓجؤ 

 ايُزَش 

 (3-30شكم ) 

 ايُ  ط ايهزًٝ يُزَش ايزٓجئ اي بيٝ َّ ؾكداِ ايجٟبْبد

I(n1,n2) 

)2,1(
~

nnI 

E(n1,n2) 

+ 

- 
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  Differential Predictive Codingتشيٛض انتُثإ٘ انتفاضهٙ    

رؼُى ٖذٔ اي زٞكخ ػًٛ ايزٓجئ ثكُٟخ ػٓ ز اي ٙرح ايزبيٝ ثبلاػزُبد ػًٛ ايكٍٟ ايُغب٘رح يٕ 

 ُٟخ ايزٝ رٍ رٓجئٖب ٘ثّٟ ايكُٟخ ا لًٟخ.صٍ ٞزٍ رزَٟش ايؿزـ ثّٟ ايك

َّ ؾٙا د ٖذٔ اي زٞكخ اِ ايؼٓبلز ايُزغب٘رح رهِٙ تاد اررجب  ػبيٝ يذيم اِ ايؿزـ ثّٟ ٖذٔ 

ت ايُ  ط ايهزًٝ يٗذٔ 11-1ايؼٓبلز ٞهِٙ قًٟى ٘ٞزٍ رزَٟشٔ ثؼدد قًٟى َّ ايجزبد .٘ٞٙضؼ ايلهى ل

 [1][4][13]اي زٞكخ ؽٟش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ش أِ:ؽٟ

Ĩ .ٝايكُٟخ ايُزٓجؤ يًؼٓ ز ايزبي : 

Î.ايكُٟخ ايُظززعؼخ : 

  E=(I-Î)اي  ؤ : 

Ĩ)  :Ê=(Î- .ٍُرُضى اي  ؤ ايُه 

 

 

 

 

  Transform Codingتشيٛض انتضٕٚم 

أٜ ػًذٛ ػٓبلذز  (Spatial Domain)رؼُذى عُٟذغ  ذزـ ايضذػط ايظذبثكخ ؾذٝ ايُغذبو ايؾٟذشٜ 

ٟش ايزؾٙٞى ثبطكب  ػٓبلز اي ٙرح ا لًٟخ ايذٛ َغذبو آخذز اي ٙرح الالًٟخ ثُٟٓب رؼُى ركٟٓخ رزَ

اِ ايٗذدؼ ا طبطذٝ َذّ ايزؾذٙٞلاد ٖذٙ ركًٟذى .(Transform Domain)ٞظذُٛ ثُغذبو ايزؾٙٞذى 

اي ٙرح 

 ايٓبرغخ

اي ٙرح 

 ايداخًخ

I(n1,n2) 
     




 ٍُايُه 

  Predictorايُزٓجؤ

   


 

 ايُزَش
e ê 

)2,1(ˆ nnI 

 ( 3-33شكم )
 ايُ  ط ايهزًٝ يُزَش ايزٓجئ ايزؿبضًٝ

)2,1(
~

nnI 
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الاررجب  ثّٟ ػٓبلز اي ٙرح ٘رغُٟغ ايُؼًَٙبد ؾٝ ػدد قًٟى َّ َؼبَلاد ايزؾٙٞى .ٞزهِٙ َزَش 

 ايزؾٙٞى َّ صلاس َزاؽى ٖٝ:

ػٓبلز اي ٙرح ؾٝ ايُغذبو ايؾٟذشٜ ايذٛ َغذبو ايزؾٙٞى،ايذذٜ يزؾٙٞى ػًٛ اطكب  ٞؼُى انتضٕٚم: ا

ٞهِٙ انضز نؿبءح يؼًُٟبد ايضػط ٘رٙعد ايؼدٞد َذّ ايزؾذٙٞلاد ايُظذز دَخ ؾذٝ ضذػط اي ذٙر َضذى 

 ايذٜ ٞظز دٌ ؾٝ َؼظٍ خٙارسَٟبد ايضػط.  (Cosine  transform)رؾٙٞى عٟت ايزُبٌ 

٘ايزٝ رؼٓٝ رؾدٞد  (Bits Allocation)ًٛ ػًُٟخ ر  ٟ  ايجزبد : رلُى ػًُٟخ ايزهٍُٟ ػانتكًٛى

ػذذدد ايجزذذبد ايلاسَذذخ يززَٟذذش ايُؼذذبَلاد ؽٟذذش رؼ ذذٛ ػذذدد ثزذذبد انضذذز يًُؼذذبَلاد تاد ايزذذزدداد 

ٖذذٝ ػًُٟذذخ رٙيٟذذد ػذذدد َؾذذدد َذذّ ايزَذذٙس ايزذذٝ ُٞهذذّ أِ رظذذز دٌ يزُضٟذذى ايٙا ئخ،٘ػًُٟذذخ ايزهُذذٍٟ ٘

أ٘   (Scalar Quantizer)ث ذذزٞكزّٟ اَذذب ايزهُذذٍٟ ايُؿذذزد  اي ذذٙر ايُضذذػٙ خ،رزٍ ػًُٟذذخ ايزهُذذٍٟ

،ؽٟذذش رذذزٍ ؾذذٝ ػًُٟذذخ ايزهُذذٍٟ ايُؿذذزد ايزؼبَذذى َذذغ نذذى  (Vector Quantization)رهُذذٍٟ ايُزغذذٕ 

ػٓ ز ؾٝ اي ٙرح ٘ركًٟى ػدد ايجزذبد ايُظذز دَخ يزُضٟذى قُٟذخ ايؼٓ ذز ٘ٞذزٍ ايؾ ذٙو ػًٟذخ ػذبدح 

،أَب ايٓذٙع ايضذبْٝ ٖ٘ذٙ رهُذٍٟ  (Rounding)ايزد٘ٞز  أ٘  (Truncation)ثبطز داٌ ػًُٟبد ايك غ 

ايُزغٕ ٞزؼبَى َغ َزغٕ َّ ػٓبلز اي ٙرح ؽٟش رزٍ ػبدح ػًُٟخ ركظٍٟ اي ٙرح ايٛ َغُٙػذخ َذّ 

 ايجًٙنبد صٍ ركًٟى ايؼدد ايهًٝ يًجزبد ايُ ًٙة يزُضٟى ايجًٙل.

د ايٓبرغذخ َذّ ٘رزضُّ ايُزؽًخ ا خٟزح ؾذٝ رزَٟذش ايزؾٙٞذى ٖذٝ رزَٟذش يًُؼذبَلاانتشيٛض:

  .[28]٘تيم ثبطز داٌ أؽد  زـ ايززَٟش ػًُٟخ ايزهٍُٟ

        Fidelity Criteria  يماٚٛظ انًٕحٕلٛح 1.5.3

رز ًذذذت خٙارسَٟذذذبد ضذذذػط اي ذذذٙر رؾدٞذذذد اقذذذى نُٟذذذخ َذذذّ ايجٟبْذذذبد يزُضٟذذذى ايُؼًَٙذذذبد    

ؾذٝ اي ذٙرح ٘ايزذٝ  ايضز٘رٞخ يً ٙرح ٘نُب تنزْذب طذبثكب اِ ركًٟذى ايجٟبْذبد ٞز ًذت اسايذخ ايؿذب ض

رئصز ػًٛ ْٙػٟخ اي ٙرح ايُظززعؼخ يذيم ٘عت اطذز داٌ َكذبٟٞض ايزذٝ رؾؿذظ ايزذٙاسِ ثذّٟ ْٙػٟذخ 

 -.٘ركظٍ ٖذٔ ايُكبٟٞض ايٛ ؾئزّٟ أطبطٟزّٟ: [4]اي ٙرح ايُظززعؼخ ٘ نُٟخ ايؿب ض ايُشاو

 

ٞظذز دٌ       Object Fidelity Criteria’sيمةاٚٛظ انًٕحٕلٛةح انٓةذف 3.1.5.3

ت ٘ اي ذٙرح Original Imageا ايُكٟبص َؼبدلاد يكٟذبص ْظذجخ اي  ذؤ ثذّٟ اي ذٙرح ا لذًٟخلٖذ

 َّ٘ ٖذٔ ايُكبٟٞض (Decompress image)ايُظززعؼخ 
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  -:Root Mean Square Error (RMSE)انززس انتشتٛؼٙ نًؼذل يشتؼاخ انخ ا 

 ُٞهّ أِ ْؼ زؼ ايؿزـ ايهًٝ ثّٟ قٟ ٍ ػٓ بلز اي  ٙرح ا ل ًٟ خ

  (Uncompressed Image)  قذذذذذذذٍٟ ػٓبلذذذذذذذز اي ذذذذذذذٙرح ايُظذذذذذذذززعؼخ ٘

(Decompressed Image) ؽظت ايُؼبديخ ا٠رٟخ 

Total error= )],(),(
~
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),(٘ (N,M)رُضى اي ٙرح ايُدخًخ تاد أثؼبد    I(x,y)ؽٟش 
~

yxIرُضذى اي ذٙرح ايٓبرغذخ 

 ٘ؾكب يًُؼبديخ ايزبيٟخ  (RMSE).٘ٞؾظت ايغذر ايززثٟؼٝ يُؼدو  َزثؼبد اي  ؤ 

  

   ………(28.1 )    RMSE=
)(

0 0

2],(),(
~

[
1 1

MN

x y
yxIyxI

N M










 

  

 

 نًُب نبْذ اي ٙرح ايُظززعؼخ تاد ْٙػٟخ عٟدح.  (RMSE)٘نًُب قًذ قُٟخ 

 Signal to Noise Ratio (SNR)َغثح انضٕضاء ئنٗ الإشاسج 

ضبء ايٛ الإشبرح ايُكٟبص ا نضز اطز داَب ايذٜ ٞكٟض ْظذجخ َزثؼذبد اي  ذؤ ٞؼد ْظجخ ايضٙ

ايُظذززعؼخ  ؽٟذش ٞؼزجذز اِ اي ذٙرح ايُظذززعؼخ رُضذى -ايٛ نُٟذخ ايضٙضذبء ؾذٝ اي ذٙر ا لذًٟخ

 ت ٘ؽظت ايُؼبديخ ايزبيٟخ )انضٕضاءت ٘ٞؼزجز ايؿزـ ثّٟ اي ٙررّٟ ا لًٟخ ٘ايُظززعؼخ )الإشاسج

    [1] [30] [4] 

(30.1)...............SNR=
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 َّ٘ ايُكبٟٞض ايلب ؼخ الاطز داٌ ٖٙ  ْظجخ قُخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء

 (Peak Signal to Noise Ratio) (PSNR) :٘ٞؼزؼ ؽظت ايُؼبديخ الارٟخ- 
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PSNR=10 log 10 
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      ............(31.1 )  

 

ؾذذبِ  5ؾذذٝ اي ذذٙرح ، ؾذذبتا نبْذذذ ػذذدد ايجزذذبد ٞظذذبٜ٘    levelsد ايُظذذزٙٞبد ػذذد  Lؽٟذذش رُضذذى 

(L=256) 

 

  Subjective  Fidelity   Criteriaيمٛاط انًٕحٕلٛح انشخصٙ -2.1.5.3

رؼد َكبٟٞض ايُٙصٙقٟخ ايل  ٝ ٘طب ى ثظٟ خ يزكٍٟٟ نُٟخ ايُؼًَٙبد ايُؿكٙدح ؾذٝ اي ذٙرح 

 Human Visual)ّ قجى ايٓظبٌ ايج زٜ يدٚ الاْظذبِ ؽٟش اِ اي ٙرح ايُظززعؼخ ركٍٟ ػبدح َ

System)  َٝ٘ذذّ ايُؼذذز٘ؼ اِ ْظذذبٌ الاث ذذبر ايجلذذزٜ يذذٕ خذذٙا  َُٟذذشح َذذضلا اِ الاخ ذذبء ؾذذ

ؾذذٝ اي ذذٙرح رهذذِٙ ًَؾٙرذذخ انضذذز َذذّ الاخ ذذبء ؾذذٝ ايُٓذذب ف ايؿبرؾذذخ  (dark) ايُٓذذب ف ايُؼزُذذخ 

(light) ٟخ اي ٙرح يذيم ؾبِ ركٍٟٟ ْٙػٟذخ اي ذٙرح نُب إْ ٞزؤصز ثبلاخ بء ؾٝ ايؾٙاؼ انضز َّ خًؿ

ثبطز داٌ َكٟبص ايُٙصٙقٟخ ايل  ٝ ٞهِٙ انضز َلا ُذخ ؽٟذش رؼذزض اي ذٙرح ػًذٛ َغُٙػذخ َذّ 

 ايٓبرزّٞ صٍ ٞؤخذ َؼدو ايزكٍٟٟ. 

  (Compression Ratio)َغثح انضغظ  5.5.3 

 (Orginal data files)رؼزؼ ْظجخ ايضػط ٖٝ ايٓظجخ ثّٟ ؽغٍ ًَؽ ايجٟبْبد الالًٟخ 

،أٜ ُٞهذذّ رُضًٟٗذذب  ثبيُؼبديذذخ   (Compressed Data Files)ايذذٛ ًَذذؽ ايجٟبْذذبد ايُضذذػٙ خ 

 -ا٠رٟخ:

Compression Ratio=                  )1.32........(..........     
)(

)-  (

filedataCompressed

filedataOrginal




 

٘رٙعذذد ػذذددا َذذّ اي ذذٟع ايزذذٝ رؼذذزؼ ْظذذجخ ايضذذػط ،نذذذيم ُٞهذذّ رؼزٞؿٗذذب ثدلايذذخ ػذذدد ايجزذذبد يهذذى 

 -ي ٟػخ ا٠رٟخ:ؽظت ا (Bit per pixel)ػٓ ز ؾٝ اي ٙرح 

Bit per pixel= )1.33(..........    
)(

)(8

)(

)(

MN

bytesofNumber

pixelofNumber

bitsofNumber









 

 

 -نُب ُٞهّ اِ رهزت ؽظت اي ٟػخ ا٠رٟخ:

 

Compression Ratio=( )1.34......(    %100))/(1(  sizeOrginalsizeCompressed 
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 ايؿ ى ايضبْٝ

 تصًٛى َظاو ضغظ انصٕس تاعتخذاو انتضٕٚم انًٕٚزٙ

  System Design تصميم النظام 2.2 

د ا طبطذذٟخ يز ذذٍُٟ ايٓظذذبٌ  ايُكزذذزػ يضذذػط اي ذذٙر ْظذذزؼزض ؾذذٝ ٖذذذا ايؿ ذذى اي  ذذٙا 

ايًُْٙذذخ ٘غٟذذز ايًُْٙذذخ ،ؽٟذذش رٓذذب٘و ايجؾذذش ػذذدح أْذذٙاع َذذّ اي ذذٙر ٘ثذذدرعبد رؼكٟذذد َ زًؿذذخ ٖ٘ذذذٔ 

ايزذٝ رُذذ َؼبيغزٗذب  (R,G,B)ا ْٙاع رلُى: اي ذٙر تاد ايزذدرعبد ايزَبدٞذخ ،اي ذٙر اي جٟؼٟذخ 

ت 256لاي ذٙر ايًُْٙذخ تاد ،٘ (R,G,B)ضذىثؼد ؾ ى ًَؽ اي ٙرح ا لذًٟخ ايذٛ صذلاس ًَؿذبد رُ

يِٙ ايزٝ أخذد َؼبيغزٗب عبْجّٟ ٞلُى ايغبْت ا ٘و َؼبيغزٗذب ثذدِ٘ ػًُٟذخ ؾ ذى يلأيذٙاِ ٘ٞلذُى 

ايغبْذذذت ايضذذذبْٝ َؼبيغزٗذذذب ثؼذذذد ر جٟذذذف ػًُٟذذذخ ايؿ ذذذى ايذذذٛ صلاصذذذخ ًَؿذذذبد أطبطذذذٟخ رُضذذذى ا يذذذٙاِ 

أطبطذذّٟٟ ُٖذذب ايضذذػط ٘اطذذززعبع لا ؽُز،ا سرـ،ا خضذذزت،ٞزهِٙ ايٓظذذبٌ ايُكزذذزػ َذذّ عذذشأّٞ 

 Color splitting)ٞلذذُى ايغذذشء ا ٘و ػًذذٛ ايُزاؽذذى ايزبيٟذذخ: لَزؽًذذخ ؾ ذذى ا يذذٙاِاي ذذٙر. 

stage)  ايزذذذذذٝ ٞذذذذذدخى أيٟٗذذذذذب ًَذذذذذؽ اي ذذذذذٙرح ايًُْٙذذذذذخ ٘ٞ ذذذذذزط َٓٗذذذذذب صلاصذذذذذخ ًَؿذذذذذبد رُضذذذذذى

 (Discrete Wavelet Transform stage)لا سرـ،ا خضز،ا ؽُزت،َزؽًخ رؾٙٞذى ايُٙٞغذخ ايُزك ذغ

ؽٟذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذش رٓذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذب٘و ايجؾذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذش ػذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذددا َذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذّ ايُٙٞغذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذبد 

يجٟذذذبِ أؾضذذًٟزٗب ؾذذذٝ  (db1,db2,db3,bior2.2,bior3.3,bior2.4,sym4,sym5,coif1)ٖذذٝ

. أَذب (Coding stage)٘ َزؽًخ ايززَٟش (Quantization stage)ػًُٟخ ايضػط،َزؽًخ ايزهٍُٟ

،َزؽًذخ ؾذم (Decoding stage)ايغشء اي ذب   ثبطذززعبع اي ذٙر ؾزلذُى: َزؽًذخ ؾذم ايززَٟذش

 Inverse  Discreteَزؽًخ رؾٙٞى ايُٙٞغخ ايُزك ذغ ايؼهظذٝ ،(Dequntization stage)ايزهٍُٟ 

Wavelet Transform) ِت َ٘زؽًذذخ رغُٟذذغ ا يذذٙا(Color Collection)   ايزذذٝ رؼٟذذد رغُٟذذغ

 تايُ  ط ايهزًٝ يًٓظبٌ.1-2ايًُؿبد ايضلاصخ يزهِٙ ايًُؽ ايُظززعغ،ؽٟش ٞٙضؼ ايلهى ل

 

 

 

 

 

 

 

 

اي ٙرح 

 ايُدخًخ

 ًَؽ ايجٟبْبد ايُضػٙ 

ر جف ٖذٔ ايُزاؽى ػًٛ ايًُؿذبد 

ايضلاسلا سرـ،ا خضز،ا ؽُز

 ت

قذذذذذذذذذزاءح 

ًَذذذذذذذذذذذؽ 

 اي ٙرح

َزؽًخ 

ؾ ى 

 ا يٙاِ

َزؽًذذذخ ايزؾذذذٙٞلاد 

 ايُٙٞغٟخ ايُزك ؼخ

يشصهح 

 انتكًٛى

يشصهح 

 انتشيٛض

ؽظذذذذذذذذذذذذذذذذبة 

ايؿذذذذزـ ثذذذذّٟ 

اي ذذذذذذذذذذذذٙرح 

ا لذذذذذذذذذذذذذًٟخ 
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  Reading image fileلشاءج يه  انصٕسج 3.3.2

رُضى أ٘و َزؽًخ ؾٝ أٜ َؼبيغخ ػًٛ اي ٙرح قزاءح ًَذؽ اي ذٙرح ،ر ؼزذ ُد ػًُٟذخ ايكذزاءح 

 Bit Map٘ايًُؽ ايُظز دٌ َّ ْٙع   Image file format)ػًٛ ٖٟؤح ًَؽ اي ٙرح ايُظز دٌ ل

Format) (BMP) (ًُؿذبد اطذز داَب ،ٞزهذِٙ ًَذؽ ايذٜ ٞؼد َّ انضز ايBMP  َذّ صلاصذخ أعذشاء

٘ٞؾزٜٙ ػًٛ ايُؼًَٙبد ايضز٘رٞخ تاد    (byte 54)ايذٜ ٞؾزى   (header)ٖٝ عشء اي دٞزح 

ايؼلاقخ ثب عشاء ا خزٚ يًُؽ اي ٙرح ٘ايزٝ رلُى ػزض ٘ ٙو خبر ذخ ػٓبلذز اي ذٙرح،ػدد 

د  ،ُٞضذذى  ايغذذشء ايضذذبْٝ ؾذذٝ ًَذذؽ ايجزذذبد يهذذى ػٓ ذذز ؾذذٝ اي ذذٙرح َ٘ئشذذز ثداٞذذخ يُٓ كذذخ ايجٟبْذذب

 Blue،ا سرـ  Redايُزُضذى  ثبيلذدح ايًْٟٙذخ يلأؽُذز   (Color Pallet)اي ذٙرح  يٙؽذخ ا يذٙاِ 

ؾذؤتا  (bit per pixel)،ٞؼزُد ؽغٍ يٙؽخ ا يذٙاِ ػًذٛ ػذدد ايجزذبد يهذى ػٓ ذز  Green٘ا خضز

٘نى ػٓ ذز ؾذٝ اي ذٙرح  ت 255…0ؾبِ ؽغٍ يٙؽخ ا يٙاِ ٞهِٙ َّل 5نبْذ ػدد ايجزبد ٞظبٜ٘

 [25][ 31] ُٞضى ؾٗزص ٞلٟز ايٛ أؽد َداخى يٙؽخ ا يٙاِ، ُٞضى ايغذشء ا خٟذز  ثٟبْذبد اي ذٙرح

.٘ؾُٟذذب ًٞذذٝ الإعذذزاء اي ذذب  ثؼًُٟذذخ ايكذذزاءح يً ذذٙر ايزذذٝ ٞهذذِٙ ؾٟٗذذب ػذذدد ايجزذذبد يهذذى ػٓ ذذز ؾذذٝ 

 1,4,5,24اي ٙرح َظب٘ٞب ايٛ 
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   Color Splitting Stageنٕاٌ يشصهح فصم اذ2.3.2

رؼد ػًُٟخ ؾ ى ا يٙاِ  ضز٘رٞخ ؾٝ َؼظٍ ر جٟكبد ضػط اي ٙر ايًُْٙخ  ٘تيم يضُبِ 

 (ايؾ ٙو ػًٛ لٙرح تاد ْٙػٟخ عٟدح ْ٘ظجخ ضػط َؼكٙيخ ٘ٞزٓب٘و ايجؾش اي ٙر ايًُْٙذخ تاد 

 . (R,G,B)٘اي ٙر اي جٟؼٟخ  )يِٙ 256

 نٌٕ 246فصم أنٕاٌ انصٕسج راخ 

ايٛ صلاصخ ًَؿبد رُضى ا يٙاِ ا طبطٟخ   )يِٙ 256 (ػًُٟخ ؾ ى ا يٙاِ يً ٙرح تاد رزٍ  

صٍ ٞزٍ ايزؼبَى َغ نى ًَؽ ػًٛ أطبص اْذٕ لذٙرح َؿذزدح رذزٍ ػًُٟذخ ايؿ ذى  َذّ (R,G,B) ايضلاصخ 

َذدخى ٞزضذُّ نذى َذدخى صلاصذخ  256ايزٝ رؾزٜٙ ػًذٛ   (pallet)خلاو ايزؼبَى َغ يٙؽخ ا يٙاِ 

 .[1] ت ٞٙضؼ ايُداخى يًٙؽخ ا يٙا1ِ-2ُضى ا يٙاِ ٘ايغد٘و لثبٞزبد  ر

 

 

Red Green Blue bit index-8 

 ( 2-3)رذٔل  

 َداخى يٙؽخ ا يٙاِ

 

Algorithm 3.2  {Read BMP file}           
     

Step 1:{READ File Header} 
    
    Step 1.1:get BMP file header. 

     Step 1.2:check the signature file. 

 

Step 2: get global color map ,put in variable structure "palette" 

 

Step3: Calculate bitper pixel and block data for each row  
   Case bitno of  
1: (bmp.wid+2/5). 

4: (bmp.wid+2/5) shl 2. 

5: (((bmp.wid+3) div 4)4). 

24: (bmp.wid3).  
 

Step 4: Gets the offset to reach the start of bitmap data. 

 

 Step 5: Get block data size according to step 3. 

    

 Step 6: Put bitmap data in matrix. 
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رؼزُد ػًُٟخ ايؿ ى ثز  ٟ  ايكُٟخ للؿزت ايٛ ثبٞزّٟ َّ ثبٞزبد ا يٙاِ ٘الاؽزؿبر ثكُٟذخ ايجبٞذذ 

ايضبيش ٘ر شِ ٖذٔ ايكٍٟ ؾٝ صلاصخ ًَؿذبد لا سرـ،ا ؽُز،ا خضذزت ٘ر ذشِ ثبٞزذبد يٙؽذخ ا يذٙاِ 

ٙرح ا لًٟخ ؾٝ صلاصخ َ ؿٙؾبد ٘رزٍ ثؼد تيذم ػًُٟذخ رزشذٟؼ  ايجٟبْذبد ػًذٛ أطذبص ٖذذٔ يًُؽ اي 

 ٘رٙضؼ اي ٙارسَٟخ ا٠رٟخ ػًُٟخ ؾ ى ا يٙاِ ،  ايُ ؿٙؾبد
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 (R,G,B)فصم أنٕاٌ انصٕس ان ثٛؼٛح 

َذذّ عذذشأّٞ ُٖذذب عذذشء اي ذذدٞزح ٘عذذشء َٓ كذذخ   (R,G,B)ٞزهذذِٙ ًَذذؽ اي ذذٙرح ايًُْٙذذخ  

 ضذذذذذذى نذذذذذذى ػٓ ذذذذذذز ؾذذذذذذٝ اي ذذذذذذٙرح ثضلاصذذذذذذخ ثبٞزذذذذذذبد رُضذذذذذذى ا يذذذذذذٙاِ ايجٟبْذذذذذذبد ،ؽٟذذذذذذش ٞزُ

لا سرـ،ا ؽُز،ا خضزت ٘رذزٍ ػًُٟذخ ايؿ ذى ثكذزاءح نذى ػٓ ذز ؾذٝ اي ذٙرح صذٍ خذشِ ثبٞزذبد 

 ا يٙاِ ايضلاصخ يهى ػٓ ز ؾٝ صلاصخ ًَؿبد.

 

 

 

 انتضٕٚم انًٕٚزٙ انًتم غ  يشصهح 1.3.2

Algorithm 2.2{Splitting BMP file header} 
 

Step 1: Read file header 
   Step 1.1:Get BMP file header. 

   Step 1.2: Check the signature file. 

 

Step 2: Select the chosen color by assigning it and reset the others             

             to zero. 

 

Step 3: Get global color map ,put it in three vectors represent three            

             color bytes 

  

Step 4:Caluclate bitper pixel and block data for each row  

 

                     Buf:=((bmph.wid+3)div 4)  4  

 

Step 5: Get the offset to reach the bit map data. 

 

Step 6: Get block data size according to step 4. 

 

Step 2: Filter the data according to the chosen color  in step 2. 

 

Step 5: Load three image files to display on the screen. 
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Discrete Wavelet Transform Stage  

 

ٞغٝ َّ انضز ايزؾٙٞلاد ايُظز دَخ ؾٝ َؼبيغخ اي ٙر ايزقُٟذخ ٘تيذم يُذب ٞؼد ايزؾٙٞى ايُٙ

ٞزُٟش ثٕ َّ خ ب   ػّ ايزؾٙٞلاد ايُظز دَخ طبثكب َضى رؾٙٞى ؾذٙرٞز َ٘ذّ ٖذذٔ اي  ذب   : 

لا ٞؾزبط ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ايٛ ػًُٟخ ركظٍٟ اي ٙرح ايٛ ثًٙنبد ؽٟش رزٍ ػًُٟخ ايزكظٍٟ رًكب ٟب أصٓبء 

نُذب أِ ايزؾٙٞذى ايُذٙٞغٝ َذّ  ،[3][32]ٖذا ػهض َب رز ًجٕ ايزؾٙٞ لاد ا خذزٚػًُٟخ ايلاؾٙؼ ٘

اؾضى اي زـ ايُظز دَخ ؾٝ ػًُٟبد ايضػط ٘تيم ثظجت اطذز داٌ َؿٗذٌٙ ايزؾًٟذى َزؼذدد ايزؿبلذٟى 

ايذٜ ٞكٌٙ ثؼشو ايززدداد ايُ زًؿخ ػّ ثؼضذٗب ثبلإضذبؾخ ايذٛ اِ اي ذٙر ٖذٝ اشذبراد غٟذز ايضبثزذخ  

(Non-Stationary  Signals)    ٘تيذذم لاؽزٙا ٗذذب ػًذذٛ الاْزكذذبلاد َذذّ ايُٓذذب ف ايٓبػُذذخ

(Smooth)   ايذذٛ ايُٓذذب ف ايؾذذبدح(Sharpen)   ؽٟذذش رؼذذزؼ ايُٓذذب ف ايٓبػُذذخ ػًذذٛ اْٗذذب تاد

ذيم ٞؼُذى .ن [ 5]رزدداد ٘ا ئخ أَب ايُٓب ف ايؾبدح ٘ايزػٟزاد ؾزؼزؼ ػًٛ اْٗب تاد رزدداد ػبيٟخ

ؽٟش رهِٙ يؾشَذخ ايزكزٞذت  ي بقخ ثّٟ ايُؼبَلاد ثّٟ ايؾشٌ ايؿزػٟخايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ػًٛ رٙسٞغ ا

 بقذذبد أػًذذٛ َذذّ ؽذذشٌ ايزؿبلذذٟى َذذضلا يٓؤخذذذ لذذٙرح َؼٟٓذذخ ٘ر جٟذذف رؾٙٞذذى ايُٙٞغذذخ ػًٟٗذذب يضلاصذذخ 

٘رهذِٙ يٗذذٔ ايؾذشٌ ؽذشٌ   (10)َظزٙٞبد صٍ ؽظبة قذٍٟ اي بقذخ يًؾذشٌ ايٓبرغذخ ٘ايزذٝ ٞهذِٙ ػذددٖب 

ت قٍٟ اي بقذخ يًؾذشٌ ايؿزػٟذخ ايزذٝ رؾظذت َذّ خذلاو ايُؼبديذخ 2-2 ٘ٞٙضؼ ايغد٘و ل بقبد َ زًؿخ 

 .-:[33]ا٠رٟخ

)2.1( ...................     )2,1(
1

)(
1

0

1

0

2









N

x

N

y

nnf
NN

fEnergy 

 ؽٟش اِ 

)2,1(2 nnf    .رُضى ايؾشَخ ايؿزػٟخ ايزٝ ٞؾظت اي بقخ يٗب 

 

 

 

 

 

 ( 2-2رذٔل )

 (db1)ثبطز داٌ َٙٞغخ (city.bmp) بقبد ايؾشٌ ايؿزػٟخ ي ٙرح 

 ( 2-2شكم )

 (city.bmp)لٙرح
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 انًغتٕٖ انضضو انفشػٛح ان الاخ

10.2211 HH 1 

31.0185 HL 1 

32.534 LH 1 

35.0080 HH 2 

44.52565 HL 2 

60.500 LH 2 

65.6032 HH 3 

84.8165 HL 3 

105.2615 LH 3 

252.1148 LL 3 

 

ؾذٝ ايُظذزٙٚ ايضبيذش أػًذٛ َذّ قذٍٟ  (LL) ٞلاؽظ َّ ايغد٘و أػلأ أِ قٍٟ اي بقذخ يؾشَذخ ايزكزٞذت 

ًُٗذب ٖذذٔ ايؾشَذخ اي بقخ يًؾشٌ ا خزٚ ؾٝ ايُظزٙٞبد ايُ زًؿخ ٘تيم لاِ نُٟذخ ايُؼًَٙذبد ايزذٝ رؾ

ؾذذٝ ايُظذزٙٚ ا ٘و اقذى قُٟذذخ ٘تيذم لاِ نُٟذذخ   (HH)ػبيٟذخ،نُب أِ قُٟذخ اي بقذذخ يؾذشٌ ايزؿبلذٟى 

 ايُؼًَٙبد ايزٝ رؾًُٗب ٖذٔ ايؾشَخ قًًٟخ.

 

 ٞظز   دٌ ايٓظ بٌ ايُكززػ يضػط اي ٙر خٙارسَٟخ ثٓ  م ايُزش ؾ    بد 

(Filter Bank Algorithm) ػًُٟزذّٟ أطبطذٟزّٟ ُٖذب ايلاؾذٙؼ ،ؽٟذش رؼزُذد اي ٙارسَٟذخ ػًذ ٛ

(Convolution)   ي ؿٙؼ ٘اػُدح اي ٙرح َغ َزشؾبد ايُٙٞغذخ لَزشذؾبد الاَذزار ايذٙا  ت

 -َ٘زشؾبد ايزكٟض لَزشؾبد الاَزار ايؼبيٝت ؽظت ايُؼبديخ ا٠رٟخ:

  )......(2.2..........  )bn(f)b(h)n(y
N

b

 




1

0

   

رُضذى  ذٙو اي ذؽ أ٘  Nرُضذى لذؿٙؼ أ٘ أػُذدح اي ذٙرح،٘  f(n-b)ُٞضذى ايُزشذؼ    h(n)ؽٟذش 

ايٛ  ٙو ايُزشؼ   (zero padding)ايؼُٙد،رز ًت ػًُٟخ ايلاؾٙؼ ايٛ اضبؾخ ؽشَخ َّ ا لؿبر
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يٟ جؼ  ٙيٕ ث ٙو ػدد اي ؿٙؼ أ٘ ػدد ا ػُدح يً ٙرح أ٘ ايؾشَخ ايؿزػٟذخ ،َذضلا اتا نذبِ أثؼذبد 

٘ثؼذد  2ؼ ٖذٙ ؽٟذش أِ ػذدد ايُؼذبَلاد يٗذذا ايُزشذ  (harr)٘ثبطذز داٌ َزشذؼ  (4,4) ايؾشَذخ 

 . [1]4ر جٟف ػًُٟخ اضبؾخ ا لؿبر ٞ جؼ  ٙو ايُزشؼ ٞظبٜ٘ 

{ },,, 00
2

1

2

1
 

 ؽٟذش ٞذزٍ اخذذ ايُٙاقذغ ايش٘عٟذخ يكذٍٟ  الإشذبرح (down sampler)٘رُضى ايؼًُٟخ ايضبْٟخ ايزٓكذٟ   

 ايٓبرغخ ثؼد ر جٟف ايلاؾٙؼ  ٘رؾظت ثبيُؼبديخ ايزبيٟخ

y1(n)=y(2n)……………..(3.2 ) 

٘ثبطز داٌ ػًُٟزٝ ايلاؾٙؼ ٘ايزٓكذٟ  يً ذؿٙؼ ٘ا ػُذدح  ؾذبِ  ايزؾٙٞذى ايُذٙٞغٝ ٞكظذٍ اي ذٙر 

-2تاد رزدداد َ زًؿخ ٘نُب َجّٟ ؾٝ ايلذهى ل (Subimages)ا لًٟخ  ايٛ أرثغ  لٙر ؾزػٟخ 

 [34][35]ت 3

 

 

 ؽٟش أِ

h0    َزشؼ الاَزار ايٙا : 

h1  َٝزشؼ الاَزار ايؼبي : 

HH 

h0 

h3   
   

 2    

2 

2 

h1  

h0 2 

2 

h0 

h3 

2 

2 

اي ٙر  اذػًذج  اي ؿٙؼ

 ايؿزػٟخ

LL 

LH 

HL 

 (1-2شكم  )

 ايزكظٍٟ ايُٙٞغٝ يً ٙرح

 

 اي ٙرح ايُدخًخ
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ؽشَذذذخ ايزكزٞذذذت ٘ايزذذذٝ ر ذذذؽ ايزذذذزدداد ايٙا ئذذذخ ثُٟٓذذذب رُضذذذى ايؾذذذشٌ   (LL)رُضذذذى ايؾشَذذذخ 

(LH,HL,HH)   ٘ايلذهى  (5-2) ؽشٌ ايزؿبلٟى ٘ايزٝ ر ؽ ايزذزدداد ايؼبيٟذخ ٘ٞٙضذؼ ايلذهى

 (city.bmp)ر جٟف ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ػًٛ لٙرح  ( 2-4)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘ر ؽ اي ٙارسَٟخ ايزبيٟخ ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ يً ٙر

 

 

 

 

 

  
 

Algorithm 1.2 {DWT} 
 

Step 1: -Convolve the lowpass filters with rows and save the results. 

 

Step 2: -Convolve the lowpass filters with the columns (of the result from step 1) 

             and subsumable this result by taking every other values; this gives us                                                        

             the Lowpass-Lowpass(LL) subimage. 

 

  

  

 

LH LL 

HH HL 

 

LH 

LLH LLL 

LHH LHL 

 

 

HH 

 

 

HL 

 

 (4-2شكم )

 ػٓد َظزّٟٙٞ رؾًٟى  (city.bmp)لٙرح

 (5-2شكم  )

 ػٓد َظزٙٚ رؾًٟى  (city.bmp)لٙرح
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  Wavelets and Scaling Filtersيششضاخ انًٕٚزح ٔانتمٛٛظ 3.1.3.2

ٞؼد ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ػب ًخ َّ ايزؾٙٞلاد ،ؽٟش رٙعد أرثذغ ػٙا ذى قٟبطذٟخ َذّ  

ايُزشذذؾبد ايزقُٟذذخ ايُظذذز دَخ ؾذذٝ رؾٙٞذذى ايُٙٞغذذخ  ،رؾكذذف ٖذذذٔ ايُزشذذؾبد ايلذذز٘  

   -:[2]ا٠رٟخ

).(................................  )n(h
N

n

242
11

0






 

)......(..........     )n(h
N

n

251211

0
 




  

 ؽٟش أِ:

 h(n)   َزشؾبد ايُٙٞغخ : 

 N1  .ػدد َؼبَلاد ايُزشؼ: 

 

 -٘رلُى ٖذٔ ايؼٙا ى ػًٛ:

  

 -: (Dabuchies)ػائهح 

 N1ؽٟذش رُضذى   (dbN1)٘ٞزَذش يٗذب ثذبيزَش  دٔٚثزةضطُٟذ ثٗذا الاطٍ ْظجخ ايٛ ايجبؽضخ 

ؾذذبِ ػذذدد   (N1=1)ؾذذبتا نبْذذذ قُٟذذخ   (L=2N1) ذذٙو ايُزشذذؼ ٘اِ ػذذدد ايُؼذذبَلاد ٞظذذبٜ٘ 

اقدٌ أْٙاع ايُٙٞغبد نُب اْٗذب ايزٝ رؼد   (Harr)٘ايزٝ رُضى َؼبَلاد َٙٞغخ  2ايُؼبَلاد ٞظبٜ٘ 

٘ايزذذٝ رؼ ذذٛ   =N1) 2(رؼذذد ا طذذبص يٓظذذبٌ ايُٙٞغذذخ ،ػذذدد َؼذذبَلاد ايزكذذٟض ٘ ايُٙٞغذذخ  ٞظذذبٜ٘ 

 ثبيُؼبديخ آلارٟخ
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h(n)={ }
2

1
,

2

1
  

 ػًٛ َؼبَلاد ايُٙٞغخ ٞٓزظ  (5.2)،  (4.2)٘ثز جٟف ايُؼبدلاد 

h(0)+h(1)= 2 

1)1()0( 22  hh 

ؾذذبِ ػذدد ايُؼذذبَلاد   (N1=2)  ا خذزٚ َذضلا اتا نبْذذذ    N1ٖ٘هذذا ثبيٓظذجخ يجكٟذذخ قذٍٟ 

ثؼذض ايُٓذبتط يٗذذا  (1-6)ايلذهى ،ٞٙضذؼ[5] [2] (db2)٘ايزٝ ٞلبر يٗب ثذبيزَش  (L=4)ٞظبٜ٘ 

  ايٓٙع َّ ايُٙٞغبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -: Symlets waveletيٕٚزح  

اخز ذبرا يٗذذٔ   (Sym N3)يذذيم ٞزَذش يٗذب  ثذ   (Symlet)طُٟذ ثٗذا الاطٍ ْظجخ ايذٛ ايجبؽذش 

َضًذخ ايُٙٞغذبد ػًذٛ ٖذذٔ َ٘ذّ أ(L=2N1) ايؼب ًخ ٘ٞهِٙ  ذٙو ايُزشذؼ يٗذذٔ ايؼب ًذخ ٞظذبٜ٘  

   ثؼض أْٙاع ٖذٔ ايُٙٞغبد (1-2). ٘ٞٙضؼ ايلهى  sym2,sym3,…,sym5ايؼب ًخ ٖٝ 

 

 db1َٙٞغخ 
 db2َٙٞغخ 

 db3َٙٞغخ 

 (6-2شكم)

 Dabuchiesُْبتط يُٙٞغخ 
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يششةةة

صةةةاخ 

 Coiflets filtersكٕٚفهٛتض ِ

،٘رظذُٛ ٖذذٔ ايُزشذؾبد اخز ذبرا  (Coiflman)طُٟذ ٖذٔ ايُزشؾبد ْظجخ يًجبؽذش  

َزرجخ ايُزشذؼ   N1ؾٝ ؽّٟ أِ   (Coifman)ٖٝ اخز بر ي  coifؽٟش  (coif N)نُب ٞؤرٝ 

 ،٘ػلاقخ َزرجخ ايُزشؼ َغ اي ٙو رؾظت ثبيُؼبديخ ا٠رٟخ

Filter length=6N1 

 (8-2)٘ٞٙضؼ ايلهى ،..…coif1,coif2,coif5َّ٘ أَضًخ َٙٞغبد ٖذٔ ايؼب ًخ  ٖٝ 

 ثؼض َّ َٙٞغبد ٖذٔ ايؼب ًخ

 

 

 

 

 

 (Biorthogonal filters)يششضاخ انًٕٚزح حُائٛح انتؼايذ 

طذذُٟذ ٖذذذا ايٓذذٙع َذذّ ايُٙٞغذذبد صٓذذب ٝ ايزؼبَذذد لاِ َزشذذؾبد ايزؾًٟذذى َزؼبَذذدح ػًذذٛ َزشذذؾبد 

اخز ذذذذبر يهًُذذذذخ   biorؽٟذذذذش  (bior d/r)ايززنٟت،٘رهزذذذذت اخز ذذذذبرا ثبي ذذذذٟػخ ايزبيٟذذذذخ 

Biorthogonal  ٘(d) ٘ ٖذذٙ  ذذٙو َزشذذؾبد الاَذذزار ايذذٙا   يُزؽًذذخ ايزؾًٟذذى ،(r)  َزشذذؼ

 ُْبتط يٗذا ايٓٙع َّ ايُٙٞغبد (2-2)،٘ٞٙضؼ ايلهى [5]ت الاَزار ايٙا   يؼًُٟخ ايززنٟ

 

 bior 1.3َٙٞغخ 

 Coif1    َٙٞغخ
 Coif2    َٙٞغخ

 (8-2شكم )

 Coifُْبتط يُٙٞغخ 

 

 Sym5َٙٞغخ 

 (1-2شكم )

 Symletsُْبتط يؼب ًخ 

 Sym4َٙٞغخ 
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 Quantization Stage يشصهح انتكًٛى 5.3.2

رؤخذذذ ػًُٟذذخ ايزهُذذٍٟ ثٓظذذذز الاػزجذذبر َؼذذدلاد اي بقذذخ غٟذذذز ايُزظذذب٘ٞخ ؾذذٝ ايُؼذذبَلاد ٘ؽٟذذذش أِ 

أػًذٛ يًُؼذبَلاد ايُؼًَٙبد ايُؾزٙاح ؾٝ نى َؼبَى رزٓبطت َغ  بقزٕ يذيم رؼ ذٛ َظذزٙٞبد رهُذٍٟ 

تاد اي بقبد ايؼبيٟخ َ٘ظزٙٞبد اقذى يًُؼذبَلاد تاد ايزذزدداد ايؼبيٟخ,رزضذُّ َزؽًذخ ايزهُذٍٟ ػًذٛ 

 Subbands)٘رهُذذٍٟ ايؾذذشٌ ايؿزػٟذذخ  (Bits allocation)خ ذذٙرّٟ ُٖذذب ر  ذذٟ  ايجزذذبد

Quantization).[ 32][36]. 

 -: Bits Allocationتخصٛص انثتاخ 3.5.3.2

  ايجزذذبد ٖذذٝ رؾدٞذذد ػذذدد ايجزذذبد ايلاسَذذخ يززَٟذذش نذذى َؼبَذذى ؽٟذذش ٞك ذذد ثؼًُٟذذخ ر  ذذٟ

ر  ذذذ  ثزذذذبد انضذذذز يًُؼذذذبَلاد تاد ايزذذذزدداد ايٙا ئخ،رؼزُذذذد ػًُٟذذذخ ايز  ذذذٟ  ػًذذذٛ  بقذذذخ 

ايُؼبَلاد َّ٘ ايُؼز٘ؼ اِ َؼظٍ  بقخ ايُؼذبَلاد رززنذش ؾذٝ ايُؼذبَلاد تاد ايزذزدداد ايٙا ئذخ 

ػًُٟذخ رؿ ذى ايُؼذبَلاد  تاد ايزذزدداد ايُ زًؿذخ ايذٛ يذيم ؾبِ أُٖٟخ ايزؾٙٞى ايُٙٞغٝ ٖذٝ نْٙذٕ 

 .[35]ؽشٌ َ زًؿخ  ايززدداد ٘تاد  بقبد َ زًؿخ

 Bits)أ٘ رظُٛ ثُؼدو ايجزبد  (bit budgets) رزٍ ػًُٟخ ايز  ٟ  ٘تيم ثبػ بء َٟشاْٟخ ايجزبد 

Rate)   ٘ايزٝ ٞزَش يٗب ثبيزَش(B)  يؾشٌ ايؿزػٟذخ ٘رؼزؼ ػًٛ اْٗب َؼدو ايجزبد ايلاسَخ يزهٍُٟ ا

،ؾبيُلهًخ ا طبطٟخ ٖٙ ؾٝ نٟؿٟخ رٙسٞغ َٟشاْٟخ ايجزبد ثّٟ َغُٙػخ ايؾشٌ ايؿزػٟخ ،ؾذبتا نذبِ يذدٞٓب 

ؾذذبِ َؼذذدو  Kُٞضذذى ػذذدد ايجزذذبد ايُ   ذذخ يًؾشَذذخ ايؿزػٟذذخ  Bk ٘اِ  M1ػذذدد ايؾذذشٌ ٞظذذبٜ٘ 

 [8][35][38]ٞؾظت َّ ايُؼبديخ ا٠رٟخ (Bits Rate)ايجزبد

).(....................       
M

k
kB

M
B 26

1

11

1



 

 bior1.3َٙٞغخ  bior2.4َٙٞغخ 

 (2-2شكم )

 Biorthogonalُْبتط يُٙٞغخ 
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يهذى ؽشَذخ ؾزػٟذخ ؽٟذش ٞؾظذت َذّ   (Variance)رؼزُد ػًُٟخ ايز  ٟ  ػًذٛ ؽظذبة ايزجذبّٞ  

 [1][38]ايُؼبديخ ا٠رٟخ

 

)2.7(...................  1       1                     
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1

0
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1

0
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2 Mk
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N

x
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M

y
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k















  

 

 

 

 ؽٟش أِ

2

k ُٞضى ايزجبّٞ يًؾشَخ ايؿزػٟخk 

f(x,y)   ايؿزػٟخ.ُٞضى ايؾشَخ 

Mean  .ُٞضى َؼدو ايؾشَخ ايؿزػٟخ 

 (B)أِ َغُٙع  َؼدو ايجزبد ايذٜ ٞؾدد يًؾشٌ ايؿزػٟخ ٞغت أِ لا ٞزغب٘س قُٟخ َؼدو ايجزبد ايهًٝ 

 [8]ؽظت ايلز  ا٠رٝ 

                                                       )....(..........BB
M

k

k 


1

1
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 -ْ ؽ اي ٙارسَٟخ ايزٝ رئدٜ ػًُٟخ ر  ٟ  ايجزبد: ٘ؾُٟب ًٞٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Algorithm 5.2 {Bits Allocation} 
 

Step 1: - Calculate the sub bands variances according to equation  

                     

 
Step 2: -Compute the bit assignment from: -   

                

               b(k)=B+ ))k(log)k((log M
k  11

122
2

1 
 

              Where   (B) is the number of bits per pixel. 

 

  
   Step 3: -Round off each b(k)  to its nearest integer value . 

 

 Step 4: -Modify the result bit assignment until  the following equation is 

satisfied .                              

                                  B=


1

1

)(
M

k

kb 
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 -:Subbands Quantizationتكًٛى انضضو انفشػٛح 2.5.3.2

ايؾشٌ  (mean)ٖ٘ٝ َؼدو   (threshold)رلُى َزؽًخ ايزهٍُٟ ػًٛ اطز داٌ  قُٟخ ػزجخ

بد ٘ا ئخ أٜ اِ ايؿزػٟخ ؽٟش  جكذ ػًٛ ايؾشٌ ايؿزػٟخ ؾٝ ايُظزٙٚ ا ٘و ٘تيم  ْٗب تاد  بق

نُٟخ ايُؼًَٙبد ايزٝ رؾًُٗب ٖذٔ ايؾشٌ قًًٟخ َكبرْخ َغ ايؾشٌ ؾٝ ايُظزٙٞبد ا خزٚ.ثؼد أِ رزٍ 

ػًُٟخ ر  ٟ  ايجزبد ثّٟ ايؾشٌ ايؿزػٟخ رزٍ ؾٝ ٖذٔ ايُزؽًخ ػًُٟخ ايزهٍُٟ يًؾشٌ ايؿزػٟخ ،رؼد 

ٛ ْظجخ ضػط ثّٟ ثكٟخ َزؽًخ ايزهٍُٟ َّ ايُزاؽى ا طبطٟخ ؾٝ ْظبٌ ايضػط ٘ايزٝ رؾكف أػً

ايُزاؽى نُب أِ ؾكداِ ايجٟبْبد ٞٓزظ َّ ٖذٔ ايُزؽًخ .أِ ايُهٍُ ايُظز دٌ ؾٝ اي ٙارسَٟخ َّ ْٙع 

 Quntization).ٞزٍ رؾدٞد ػدد َظزٙٞبد ايُهٍُ   (scalar  quntizar)ايُهٍُ ايُؿزد ايُٓزظٍ 

level)  [24]خ ا٠رٟخثبلاػزُبد ػًٛ َؼدو ايجزبد ايُ    يهى ؽشَخ ؽظت ايؼلاق 

).(...................       1 Mk                   
)k(b

    
)k(L 291

12



 

 ؽٟش أِ

M 1   ػدد ايؾشٌ ايؿزػٟخ : 

L(k)    ػدد َظزٙٞبد ايُهٍُ يًؾشَخ :(k)  

b(k)    ػدد  ُٞضى ػدد َؼدو ايجزبد ايُ   خ يًؾشَخ:k 

أِ ػًُٟذذخ اخزٟذذبر َظذذزٙٚ ايُهُذذٍ ٞغذذت أِ ركًذذى عذذذر َزثؼذذبد ا خ ذذبء ثذذّٟ اي ذذٙرح ا لذذًٟخ 

٘رظز زط َؼبَلاد ايزهُذٍٟ ثبلاػزُذبد ػًذٛ ؽظذبة انجذز ٘اقذى قُٟذخ ثذّٟ   RMS٘اي ٙرح ايٓبرغخ 

 -َؼبَلاد نى ؽشَخ ؾزػٟخ ٘ رؾظت َّ خلاو اي  ٙاد ا٠رٟخ:

 

Y(i,j)=Subbandk(i,j)-min(Subbandk) 

 

Y1(i,j)=max(Subbandk)-min(Subbandk) 

 

L
)j,i(Y

)j,i(Y
)j,i(Q 

1
(k).......(10.2) 

 

 ؽٟش أِ

Q(i,j)   َؼبَلا ايزهٍُٟ.رُضى 
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 -: Coding Stageيشصهح انتشيٛض   4.3.2 

اِ ْٙع  زٞكخ ايززَٟش ايُظز دَخ ؾٝ اي ٙارسَٟخ اػلاح َّ ْٙع رزَٟش  ٙو ايزٓؿٟذ 

(Run-Length Coding)   (RLC)   ٞؼد رزَٟش  ٙو ايؼدد َّ  زـ ايضػط ايزٝ لا رظُؼ.

سَٟبد ايضػط ايزٝ رظُؼ ثؾد٘س ا خ بء ٘رظز دٌ ػبدح َغ خٙار  (Lossless)ثؿكداِ ايجٟبْبد 

(Lossy)  [4]يشٞبدح ْظجخ ايضػط. 

رؼزُد اي زٞكخ ػًٛ ػد ػٓبلز اي ٙرح ايُزغب٘رح ايزٝ يٗب ْؿض ايكُٟخ ايًْٟٙخ ٘ٞ ًف ػًٛ ٖذا 

ايكُٟخ ايًْٟٙخ يؼٓ ز اي ٙرح   Gرُضى  (G,L)ؽٟش ٞزٍ رؼزٞؽ ايش٘ط   (Run Length) ايؼدد ث 

 يزهزار ٖ٘ٓبل ػدح  زـ يًكزاءح ؾكد رهِٙ ػًٛ َظزٙٚ اي ؿٙؼ أ٘ ا ػُدح  .َكدار ا   L٘ رُضى 

 يٓؤخذ ايُضبو ايزبيٝ ػًٛ اي زٞكخ ايُظز دَخ 

  16٘ػدد ايُظزٙٞبد ايًْٟٙخ يٗب ٞظبٜ٘   (55)اتا نبْذ يدٞٓب َ ؿٙؾخ تاد أثؼبد 

(4 bit)   ٝ[1][40]َؼزؾخ نآلار  

                                

































  0     0     0     0       0       0       0      0
0      0        4      4         45        5     5

10   9      9    10    10      5       5       5
0    0      0      0      0      5       5       5
0     0     10    10    10    0       0        0
12   12    12    10    10    10     10     10
12   12    12    10    10    10     10     10
10   10    10    10    10    10     10     10

      

 ػهٗ انمٛى انتانٛحCompressed Fileٔتزنك عٕف ٚضتٕ٘ انًه  انًضغٕط 

10,5,10,5,12,3,10,5,12,3,0,3,10,3,0,3,5,3,0,5,5,3,10,2,8,2,10,1,5,3,4,3,0,2

, 

0,5       

 ٘رهِٙ ْظجخ ايضػط ثّٟ ايًُؿّٟ لا لًٝ ٘ايُضػٙ ت نب٠رٝ

                CR = 1:2
36

64

 size file 

size file 


compressed

orgin
                                      

رهذذِٙ ٖذذذٔ اي زٞكذذخ نؿذذئح اتا نبْذذذ اي ذذٙرح ثظذذٟ خ ٘ػذذدد ايُظذذزٙٞبد ايًْٟٙذذخ قًٟذذى ،أَذذب اتا نبْذذذ 

اي ٙرح َؼكدح ؾبِ ٖذٔ اي زٞكخ قد لارؾكف ْغبؽب ؽٟش رُٟى ػٓبلذز اي ذٙرح ايُزغذب٘رح لاِ رؤخذذ 

ؿخ،ثذيم ٞهِٙ ايزهزار قًٟذى ٘قذد ٞٓذزظ ػذّ تيذم اِ ؽغذٍ ايًُذؽ ايُضذػٙ  انجذز َذّ ؽغذٍ قُٟب َ زً

 ايًُؽ ا لًٝ. 
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 يشصهح انتضٕٚم انًٕٚزٙ انًم غ انؼكغٙ  6.3.2

Inverse Discrete Wavelet Transform (IDWT)  

 

ْزٗذٛ ٞزٍ ؾٝ ٖذٔ ايُزؽًخ اطزؼبدح اي ٙرح ؽٟش رجدأ ػًُٟخ الاطززعبع َّ ايُظذزٙٚ ايذذٜ ا

ػٓدٔ ايزؾًٟى.رزضذُّ ػًُٟذخ الاطذززعبع ػًُٟزذّٟ ر ٟظذزّٟ ُٖذب ايلاؾذٙؼ  يً ذؿٙؼ ٘ا ػُذدح  َذغ 

ت، رُضذذذذذى ايؼًُٟذذذذذخ ايضبْٟذذذذذخ  الاطذذذذذزهُبو  2-2َزشذذذذذؾبد ايُٙٞغذذذذذخ ٘ايزكٟذذذذذٟض ؽظذذذذذت ايُؼبديذذذذذخ ل

(Interpolation)   ٘ايزذذٝ رزضذذُّ ثبضذذبؾخ ألذذؿبر ثذذّٟ نذذى ػٟٓزذذّٟ     ↑ 2٘ٞزَذذش يٗذذب ثذذبيزَش

 ٘ايُؼبديخ ايزبيٟخ رٙضؼ تيمَززبيٟزّٟ 

y1(2n)=y1(n),y1(2n+1)=0……………………..(11.2 ) 

 ؽٟش  أِ

 y1(n) : . ٝالإشبرح ثؼد ػًُٟخ ايزؾٙٞى ايُٙٞغ 

y(n) : .الإشبرح ايٓبرغخ ثؼد ػًُٟخ الاطزهُبو 

 صٍ رذزٍ ػًُٟذخ الاْزكذبو ايذٛ ايُظذزٙٚ ايذذٜ ًٟٞذٕ ؾذٝ ايزؾًٟذى  ٖ٘هذذا ايذٛ أِ ٞذزٍ اطذززعبع اي ذٙرح

 ٘ايُ  ط ا٠رٝ ٞٙضؼ ٖذٔ ايُزؽًخ  [13][14]

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٘اي ٙارسَٟخ ايزبيٟخ ر ؽ ايؼُى

LL 

LH  
  

HL   

  

HH   

2     

2    

 

     

2        

h0 

h3 

h3 

h3 

     + 

+ 

2   h0 

2   h3 

+ 

 اي ؿٙؼ
 ا ػُدح

اي ٙرح 

 ايٓبرغخ

 ( 2-30شكم )

 َزؽًخ الاطززعبع يً ٙرح
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 -:Color Collection Stageيشصهح تزًٛغ اذنٕاٌ  1.3.2

رٓؿذذ ػًُٟذخ رغُٟذذغ ا يذٙاِ ػًذٛ ايًُؿذذبد ايضلاصذخ ثؼذذد انُذبو ػًُٟذبد ايُؼبيغذذخ ايظذبثكخ ،رذذزٍ 

 (M,3)ؽخ ا يٙاِ يًُذؽ اي ذٙرح ا لذًٟخ ؾذٝ َ ذؿٙؾخ تاد أثؼذبد ػًُٟخ ايزغُٟغ ٘تيم ث شِ يٙ

رُضذذى ػذذدد ا ػُذذدح ٘ايزذذٝ رُضذذى ا يذذٙاِ ايضلاصذذخ،رزٍ ثؼذذد تيذذم  3رُضذذى ػذذدد اي ذذؿٙؼ ٘   Mؽٟذذش 

ايٙلٙو ايٛ َٓ كخ ايجٟبْبد يًًُؿبد ايضلاصخ ٘قزاءح ثٟبْبد نى ًَذؽ ٘خشْذخ ؾذٝ َ ذؿٙؾخ،صٍ ػًُٟذخ 

،ؽٟذش رذزٍ ػًُٟذخ اطذز زاط  (Minimum Distance)قى َظبؾخرغُٟغ ا يٙاِ ؽظت ايُكٟبص ا 

ايكُٟخ ايُ ًكخ يؾبلى عُغ ايؿز٘ـ ثّٟ َ ؿٙؾبد ايجٟبْبد ايضلاصخ َ٘ ؿٙؾبد ا يٙاِ رجؼب يًُزػٟز 

I  ٘خذذشِ ايٓذذبرظ ؾذذٝ ايُزػٟذذزD  صذذٍ رؾظذذت ايكُٟذذخ ايُ ًكذذخ يؾبلذذى عُذذغ ايؿذذز٘ـ ثذذّٟ َ ذذؿٙؾبد،

صٍ رزٍ ػًُٟخ ايُكبرْخ ثذّٟ  DD٘خشِ ايٓبرظ ؾٝ ايُزػٟز Jزػٟز ايجٟبْبد َ٘ ؿٙؾبد ا يٙاِ رجؼب يًُ

٘اي ٙارسَٟذخ ا٠رٟذخ رٙضذؼ  [41]٘الاؽزؿبر ثبيُزػٟز ايذٜ ُٞضى ايكُٟخ ا قذى  (D,DD)ايُزػٟزّٞ 

 تيم 

 

 

 

 

 

Algorithm 4.2 {Inverse Discrete Wavelet Transform} 

 

Step 1:-Upsample the rows for each Subbands(LL,LH,HL,HH)by inserting                

zero between   every  tow sample 

 

 

Step 2:-Convolve the rows result from step 1 with low and high pass filter,                  

  where the Subbands (LL,LH) with low pass filter and (HL,HH)                                                      

              with the high pass filter  

 

Step 3:-Upsample the columns for the result from step2 by inserting                            

zero between every tow samples  

 

 

Step 4:-Convlve the result from step 3 with low pass and high pass filters ,where the 

subbands(LL,HL) with the low pass filter and                  

                (LH,HH) with high pass filters.                 

  

  Step 5:- Add the results from step 3 with the result from step 4  and    save the result                    

  

  

ALGORTHIM 6.2{Combing the single color} 
 

Step1:Get the RGB palette of the original image. 

 

Step 2:Store the RGB palette entries in an array. 

 

Step 3: Get the palette single colored image. 

 

Step 4: {Calculate bit per pixel and block data for each row } 

 

Buf:=(((bmph.wid+3) div 4)  4) 
 

Step 5: Get the  offset to reach the start of bitmap data of each component. 
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 -صغاب انفشق تٍٛ انصٕستٍٛ )اذصهٛح ٔانًغتشرؼح(:8.3.2

ًذذخ ٖذذٝ اي ذذٙرح ا لذذًٟخ ٘ايُظذذززعؼخ، ؽٟذذش ٞؾظذذت أِ اي ذذٙرح ايُدخًذذخ ايذذٛ ٖذذذٔ ايُزؽ

ايٓظبٌ ايؿزـ ثّٟ اي ٙررّٟ يُؼزؾخ نُٟذخ ايُؼًَٙذبد ايُؿكذٙدح ؾذٝ اي ذٙرح ايُظذززعؼخ ؾذبتا نبْذذ 

)2,1( nnI ٘ 2,1(رُضذذى اي ذذٙرح ا لذذًٟخ(
~

nnIِرُضذذى اي ذذٙرح ايُظذذززعؼخ ؾذذبE(n1,n2)   رُضذذى

نذذى ػٓ ذذز ؾذذٝ لذذٙرح ايؿذذزـ ثكذذزاءح ػٓ ذذز ؾذذٝ ًَذذؽ اي ذذٙرح  لذذٙرح ايؿزـ،ؽٟذذش ٞؾظذذت

ايُظذذززعؼخ ٘ايؼٓ ذذز ايذذذٜ ٞكبثًذذخ ؾذذٝ اي ذذٙرح ا لذذًٟخ ٘ؽظذذبة ايؿذذزـ ثذذّٟ ايؼٓ ذذزّٞ ،ؽظذذت 

 -:[1][2]ايُؼبديخ ا٠رٟخ

E(n1,n2)= )2,1(
~

nnI  -I(n1,n2)………….(12.2)                                      
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 ٟخ ا٠رٟخ ػًُٟخ ؽظبة ايؿزـ ثّٟ اي ٙررّٟرٙضؼ اي ٙارسَ

 

 

 

ىالفولىالثيلث

ىتنفويىالنظيفىالمقتمح
 ٔانؼًم انًغتمثهٙ-الاعتُتاراخ –انُتائذ 

 

ٞزضذذُّ ايؿ ذذى ايؾذذبيٝ  رٓؿٟذذذ ايٓظذذبٌ ايُكزذذزػ ػًذذٛ صذذلاس َغذذب َٟذذغ  َذذّ اي ذذٙر ايُ زًؿذذخ  

َّ اي ذٙر ايًُْٙذخ تاد ، خُظخ Gray Imagesايزؼكٟد ٖ٘ٝ لصلاس لٙر تاد ردرعبد ايزَبدٞخ 

ت .٘قذذد اطذذز دَذ رظذذؼخ  أْذذٙاع َذذّ ايزؾذذٙٞلاد  (RGBيذذِٙ،٘صلاس َذذّ اي ذذٙر اي جٟؼٟذذخ  256

 (db1,db2,db3,bior3.3,bior2.4,bior2.2,sym4,sym5,coif1)ثذذ   ايُٙٞغٟذذخ َزُضًذذخ

دا ٘يضلاس َزاؽى.  ايُكبرْخ رُذ ػًٛ أطذبص نؿذبءح اطذز داٌ  ايزؾذٙٞلاد ايُٙٞغٟذخ ايُذذنٙرح اػزُذب

  -ػًٛ ايُكبٟٞض ا٠رٟخ:

Algorithm 1.2  {difference image) 
 

Step 1: Get BMP files header for Original and Reconstruction image 
 

Step 2: Get color map for both files. 
 

Step 3: Calculate bitsper pixel according to the following formula 

             Buf:=(((bmph.wid+3) div 4)  4)  

  

Step 4:Get the offset to reach the bmp data for both files 

 

Step 5:While not end of files do 
             Begin 

                 Get pixel1 from (Original file) 

                 Get pixel2 from (Reconstruction file)   

                  Dif: =pixel2-pixel3  

                  Put Dif in difference file 

              End; 

Step 6: Load difference file to display on the screen. 
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  ؽظبة ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء(Peak Signal To Noise Raito) 

 ثّٟ اي ٙرح ا لًٟخ ٘اي ٙرح ايٓبرغخ.

  .ؽظبة ايؿزـ ثّٟ اي ٙرح ا لًٟخ ٘ايُظززعؼخ ٘ػزضٕ ػًٛ شهى لٙرح 

  اػ بء َؼدو ايجزبد Bits Rate  يُزغٙثخ٘ثبلاػزُبد ػًٛ ٖذٔ ايكُٟخ رؾدد ْظجخ ايضػط ا. 

 

 (3انتزشتح سلى)

رٍ اطز داٌ اي ٙر تاد ايزذدرعبد ايزَبدٞذخ ؾذٝ ٖذذٔ ايزغزثذخ ٘تيذم يػذزض ايٙقذٙؼ ػًذٛ  

نؿبءح ايٓظبٌ ؾٝ ضػط ٖذا ايٓٙع َّ اي ٙر ،رذٍ ايزٓؿٟذذ ػًذٛ صلاصذخ اْذٙ أع َذّ اي ذٙر َ زًؿذخ ؾذٝ 

زٝ رُضى ػدد ايجزذبد ايزذٝ ٘اي (rate=3,4,5,6)درعخ رؼكٟدٖب ٘ايٓزب ظ ايزٝ رٍ ايؾ ٙو ػًٟٗب  يكٍٟ 

٘نذذذيم َذذّ خذذلاو  ت3-3لت 2٘-3ت،ل1-3رهُذذٍ ثٗذذب ايؾذذشٌ ايؿزػٟذذخ ،٘نُذذب َٙضذذؼ ؾذذٝ ايغذذدا٘و ل

 ػزض اي ٙر ا لًٟخ ،ايُظززعؼخ ٘لٙرح ايؿزـ. 

 ايٓٙع ا ٘و َّ اي ٙر تاد ايزدرعبد ايزَبدٞخ ايزٝ ْؿذد ؾٝ ايٓظبٌ ٖٝ اي ٙر ايجظٟ خ .

 .(frog.bmp)اذصهٛح ٔانًغتشرؼح ٔصٕسج انفشق نصٕسج انصٕس  ت1-3لٕٚضش انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ  ٙرح ا لًٟخاي

Rate (1)-sym5 

 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ
 Rate (5)-db1 لٙرح ايؿزـ

 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate (6)-sym4 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ

 لٙرح ايؿزـ

Rate(4)-sym4 
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ثز جٟذذذف أْذذذذٙاع ايُٙٞغذذذذبد   (PSNR)ٞٙضذذذذؼ ْظذذذت ايضذذذذػط ٘نذذذذذيم قذذذٍٟ  (3-1)٘ايغذذذد٘و 

 . (frog.bmp)ي ٙرح

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=4 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

21 30.58 28 25.58 53 23.04 55 21.05 db3 

64 31.11 25 28.22 25 22.54 50 23.06 db2 

62 31.23 62 22.30 28 26.85 52 23.56 bior2.2 

55 31.15 68 25.08 22 22.11 25 23.52 bior2.5 

63 30.51 25 25.56 26 23.50 50 20.62 bior1.1 

60 30.25 62 25.62 25 25.42 51 25.52 sym4 

58 30.40 64 28.55 22 25.35 50 23.05 coif3 

52 13.41 62 10.23 25 22.16 53 23.15 sym4 

60 30.52 65 28.20 24 21.22 51 21.16 db1 

 

ؾذذبِ   (Rate=3)اْذذٕ ػٓذذد   (frog.bmp)اي ذذب  ث ذذٙرح  (3-1)ْلاؽذذظ َذذّ خذذلاو ايغذذد٘و 

رؼ ٝ ْظت ضػط َزكبرثخ ،أَذب َذّ ؽٟذش ْظذجخ الإشذبرح ايذٛ ايضٙضذبء   (db1,sym5)ايُٙٞغبد

رؼ ذٝ اؾضذى   (db1)ؾذبِ  َٙٞغذخ (Rate=4)رؼ ذٝ اؾضذى ايٓزذب ظ ،٘ػٓذد (sym4) ؾذبِ َٙٞغذخ 

اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ الإشذبرح ايذٛ  (db3)٘رؼ ذٝ َٙٞغذخايٓزب ظ  َّ ؽٟش ْظجخ ايضػط ،

رؼ ذذذٝ اؾضذذذى ايٓزذذذب ظ َذذذّ ؽٟذذذش ْظذذذجخ   (db1)ؾذذذبِ َٙٞغذذذخ   (Rate=5)ايضٙضذذذبء،٘ػٓد 

 اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء،٘ػٓد ْؿض   (sym5)ايضػط،٘رؼ ٝ َٙٞغخ 

(Rate) ؾبِ َٙٞغخ(bior3.3) جخ ايضذػط ْ٘ٙػٟذخ اي ذٙرح. ٘ػٓذد رؼ ٝ ْزب ظ عٟدح َذّ ؽٟذش ْظذ

(Rate=6)   ؾبِ َٙٞغخ(db1)   رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ ايضػط  ،ثُٟٓذب رؼ ذٝ َٙٞغذخ

(sym5)  .اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء 

 .(ci88-g.bmp)انصٕس اذصهٛح ٔانًغتشرؼح ٔصٕسج انفشق نصٕسج  ت2-3لٕٚضش انشكم 

 

 

 

 (3- 1رذٔل )

 (frog.bmp)انضٕضاء نهصٕسج  َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الاشاسج انٗ

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ اي ٙرح ا لًٟخ



 62 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثز جٟذذف أْذذٙاع ايُٙٞغذذبد ي ذذٙرح   (PSNR)ٞٙضذذؼ ْظذذت ايضذذػط ٘نذذذيم قذذٍٟ  (2-1)٘ايغذذد٘و 

(ci22-g.bmp) . 

 

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=4 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

 

33 13.0

4 

51 10.8

3 

22 22.3

2 

51 25.1

5 

db3 

36 30.8

5 

42 25.6

1 

65 26.5

2 

25 22.5

2 

db2 

34 28.2

3 

55 25.6

5 

58 26.4

5 

64 15.8

2 

bior2.2 

42 28.5

4 

61 25.4

1 

63 22.2

5 

65 25.4

6 

Bior2.5 

32 28.5

8 

33 28.4

0 

58 22.5

5 

22 20.5

2 

bior1.1 

 (2- 1رذٔل )

 (ci22-g.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الاشاسج انٗ انضٕضاء نهصٕسج 

Rate(4)-coif1 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(5)-db1 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(6)-db1 

 خذاو إَٔاع انًٕٚزاخػُذ َغة ضغظ يختهفح ٔتاعت  (ci22-g.bmp)صٕسج  (2-1)شكم 
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15 28.1

2 

46 25.4

5 

58 25.4

0 

23 21.1

2 

Sym4 

20 30.1

6 

42 28.8

4 

51 28.5

4 

65 24.2

5 

Coif3 

16 28.8

2 

35 28.6

3 

55 22.6

6 

62 25.1

6 

Sym5 

12 30.1

1 

43 28.5

1 

63 25.5

1 

26 24.5

6 

db1 

 

ؾذبِ    (Rate=3)اْذٕ ػٓذد   (ci22-g.bmp)اي ذب  ث ذٙرح  (2-1)ْلاؽظ َّ خذلاو ايغذد٘و 

رؼ ٝ ْظت  (db2,sym4,bior3.3)رؼ ٝ اؾضى ْظت ضػط ٘رؼ ٝ ايُٙٞغبد  (db1)ايُٙٞغخ

رؼ ٝ اؾضذى ايٓزذب ظ (sym4) َٙٞغخ  ضػط َزكبرثخ،أَب َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء ؾبِ

رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ  َّ ؽٟش ْظذجخ ايضذػط ٘نذذيم ُٞهذّ   (db1)ٞغخؾبِ  َٙ  (Rate=4)،٘ػٓد 

 (db3)،٘رؼ ذٝ َٙٞغذخ(Rate=4)٘ (Rate=3)َلاؽظخ سٞبدح ْظجخ الإشبرح ايذٛ ايضٙضذبء ثذّٟ 

  (bior2.4)ؾذبِ َٙٞغذخ  (Rate=5)اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظذجخ الإشذبرح ايذٛ ايضٙضذبء  ،٘ػٓذد

اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ   (db1) ٝ َٙٞغذخ رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ ايضذػط،٘رؼ

الإشذذبرح ايذذٛ ايضٙضذذبء ْ٘لاؽذذظ ركذذبرة ْظذذت الإشذذبرح ايذذٛ ايضٙضذذبء يغُٟذذغ ايُٙٞغذذبد ػٓذذد 

(Rate=5) ٘ػٓد.(Rate=6)   ؾبِ َٙٞغخ(bior2.4)   رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ ايضػط

 ايٛ ايضٙضبء.اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح   (db1)،ثُٟٓب رؼ ٝ َٙٞغخ 

 ايٓٙع ايضبيش َّ اي ٙر تاد ايزدرعبد ايزَبدٞخ ايزٝ ْؿذد ؾٝ ايٓظبٌ ٖٝ اي ٙر ايُؼكدح .

 . (city.bmp)انصٕس اذصهٛح ٔانًغتشرؼح ٔصٕسج انفشق نصٕسج  ت3-3لٕٚضش انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي ٙرح ا لًٟخ
 اي ٙرح ايُظززعؼخ

 لٙرح ايؿزـ

Rate(3)-bior2.2 

 Rate(4)-bior2.2 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ
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ثز جٟف   (PSNR)ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ ْظجخ ايضٙضبء ايٛ الاشبرح  ت1-1)٘ايغد٘و 

 .(city.bmp)أْٙاع ايُٙٞغبد ي ٙرح

 

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=4 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

24 24.88 38 25.2

3 

64 22.56 22 22.0

3 

db3 

23 25.00 44 22.51 60 21.28 21 12.5

3 

db2 

18 24.3

4 

35 24.28 53 25.31 66 22.5

0 

bior2.2 

15 24.38 35 23.22 55 23.32 20 21.8

5 

bior2.4 

21 24.68 33 23.64 48 21.51 64 12.0

2 

bior1.1 

15 21.23 40 21.05 53 20.05 66 18.3

2 

sym4 

18 24.82 36 24.35 55 23.45 65 21.5

2 

coif3 

11 24.52 25 24.65 46 23.22 62 18.0

6 

sym5 

2 24.63 35 23.55 54 23.25 66 12.8

2 

db1 

 (1- 1رذٔل )

 (city.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الاشاسج انٗ انضٕضاء نهصٕسج 
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ؾذذبِ   (Rate=3)اْذذٕ ػٓذذد   (city.bmp)اي ذذب  ث ذذٙرح  (1-1)َذذّ خذذلاو ايغذذد٘و  ْلاؽذذظ

 رؼ ٝ اؾضى ْظت ضػط  ،أَب َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء ؾذبِ َٙٞغذخ  (db1)ايُٙٞغخ

(bior2.2) ٘ػٓذذذذدت3-3لرؼ ذذذذٝ اؾضذذذذى ايٓزذذذذب ظ نُذذذذب َٙضذذذذؼ ؾذذذذٝ ايلذذذذهى،(Rate=4)   ِؾذذذذب

 (bior2.2)ّ ؽٟذش ْظذجخ ايضذػط ،٘رؼ ذٝ َٙٞغذخرؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ  َذ  (db1,db2)ايُٙٞغبد

رؼ ذٝ   (db2)ؾبِ َٙٞغذخ   (Rate=5)اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء،٘ػٓد 

  (db1)اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْ  ظت ايضػط ٘رؼ ٝ َٙٞغ  خ 

رؼ ذذذٝ ايُٙٞغذذذبد  (Rate=6)اؾضذذذى ايٓزذذذب ظ َذذذّ ؽٟذذذش ْظذذذت الإشذذذبرح ايذذذٛ ايضٙضذذذبء، ٘ػٓذذذد 

(db1,db2)  اؾضى ايٓزب ظ ؽٟش ْظجخ ايضػط،ثُٟٓب رؼ ذٝ َٙٞغذخ(bior2.4)   ّاؾضذى ايٓزذب ظ َذ

 ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء.

 (2انتزشتح سلى)

ت يذِٙ ،٘يُؼذدو 256ؾٝ ٖذٔ ايزغزثخ رٍ رٓؿٟذ ايٓظبٌ ػًٛ خُذض  أْذٙاع َذّ اي ذٙر ايًُْٙذخ  تاد ل

٘نذذذيم  ت8-3ت،٘ل5-3ت،ل2-3ت،ل6-3ت،ل5-3ت ،ل4-3لايغذذدا٘و  َٙضذذؾخ ؾذذٝ  (rate=3,4,5,6)ثٟبْذذبد 

اي ذذٙر  (5-1)ٞٙضذذؼ ايلذذهى َذذّ خذذلاو ػذذزض اي ذذٙر ا لذذًٟخ ،ايُظذذززعؼخ ٘لذذٙرح ايؿزـ.

 . (city246.bmp)ا لًٟخ ٘ايُظززعؼخ ٘لٙرح ايؿزـ ي ٙرح 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثز جٟف   (PSNR)ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ ْظت الإشبرح ايٛ ايضٙضبء  (5-1)٘ايغد٘و 

 ايُٙٞغبد يً ٙرح ايُجٟٓخ ؾٝ اػلاح.أْٙاع 

 (5-1)رذٔل 

 city246.bmpنصٕسج   (PSNR)ضاء َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕ

 ؿزـلٙرح اي اي ٙرح ايُظززعؼخ اي ٙرح ا لًٟخ

Rate(1)-db2 

Rate(5)-db1 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(5)-db3 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(6)-db1 
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Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

5 15.86 35 12.63 56 16.62 21 15.50 db3 

5 18.28 25 15.33 45 12.82 65 31.02 db2 

- 15.85 24 15.25 44 16.33 56 15.26 bior2.2 

- 15.63 15 15.40 40 15.85 50 15.53 Bior2.5 

- 15.26 15 16.84 40 16.35 55 14.85 bior1.1 

- 13.80 12 13.65 30 12.58 54 12.15 Sym4 

- 15.14 2 12.18 32 16.23 55 15.83 Coif3 

- 15.52 2 15.53 34 16.66 53 16.11 Sym5 

- 20.25 20 32.30 32 38.53 60 16.02 db1 

 

ؾذبِ   (Rate=3)اْذٕ ػٓذد   (city246.bmp)اي ب  ث ٙرح  (5-1)ْلاؽظ َّ خلاو ايغد٘و 

(db1)  رؼ ٝ اؾضى اْظت ايضػط ،أَب َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء ؾبِ َٙٞغخ(db2)  

رؼ ذٝ   (db1)ؾبِ َٙٞغذخ   (Rate=4)،٘ػٓد   (3-4)رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ نُب َٙضؼ ؾٝ ايلهى 

اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشذبرح   (db3)ٞغخ اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ ايضػط ،٘رؼ ٝ َٙ

رؼ ذذٝ اؾضذذى ايٓزذذب ظ َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ   (db1)ؾذذبِ َٙٞغذذخ   (Rate=5)ايذذٛ ايضٙضذذبء،٘ػٓد 

اؾضذذى ايٓزذذب ظ َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ الإشذذبرح ايذذٛ ايضٙضذذبء.٘ػٓد   (db3)ايضذذػط،٘رؼ ٝ َٙٞغذذخ 

(Rate=6)  ؾبِ َٙٞغخ(db1)  ، ثُٟٓذب رؼ ذٝ َٙٞغذخ رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ ايضذػط

(db3)  .اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء 

  .(crane.bmp)اي ٙر ا لًٟخ ٘ايُظززعؼخ ٘لٙرح ايؿزـ ي ٙرح  (4-1)ٞٙضؼ ايلهى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ اي ٙرح ا لًٟخ

Rate(3)-db2 
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ثز جٟف أْٙاع ايُٙٞغبد   (PSNR)ت ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ 5-3لٞٙضؼ ايغد٘و 

 .(crane.bmp)ي ٙرح

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

42 21.55 63 22.21 23 15.85 53 15.34 db3 

22 24.43 43 24.40 60 20.54 22 20.01 db2 

35 24.86 55 25.84 20 15.05 50 15.22 bior2.2 

31 25.01 48 24.30 64 22.41 25 15.53 Bior2.5 

30 24.60 53 23.25 65 18.05 22 12.45 bior1.1 

32 15.51 51 15.42 68 15.25 50 15.26 Sym4 

34 25.82 51 23.56 65 21.26 25 18.06 Coif3 

32 24.52 63 23.60 23 22.84 25 12.22 Sym4 

32 24.66 52 24.30 66 21.52 25 12.01 db1 

  (Rate=3)إْ ػٓد   (crane.bmp)ح اي ب  ث ٙر (4-1)ْلاؽظ َّ خلاو ايغد٘و 

رؼ ذذٝ اؾضذذى ْظذذت ضذذػط  ،أَذذب َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ الإشذذبرح ايذذٛ  (db1,bior2.2)ؾذذبِ ايُٙٞغذذبد 

 (4-1)رذٔل 

 crane.bmpنصٕسج  (PSNR)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح انضٕضاء ئنٗ الإشاسج 
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ؾذذذبِ ايُٙٞغذذذبد   (Rate=4)رؼ ذذذٝ اؾضذذذى ايٓزب ظ،٘ػٓذذذد   (db2)ايضٙضذذذبء ؾذذذبِ َٙٞغذذذخ 

(db1,sym5)   رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ ايضػط ،٘رؼ ٝ َٙٞغخ(db3)  ب ظ اؾضى ايٓز

رؼ ذٝ رؾظذٓب   (bior2.4)ؾذبِ َٙٞغذخ (Rates=3,4)َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايذٛ ايضٙضذبء،ػٓد 

رؼ ذٝ   (db1,sym5)ؾذبِ ايُٙٞغذبد   (Rate=5)نجٟذزا ؾذٝ ْٙػٟذخ اي ذٙرح ايُظذززعؼخ ،٘ػٓذد 

اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ   (bior2.2)اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ ايضذػط،٘رؼ ٝ َٙٞغذخ 

ضذبء ؽٟذش ُٞهذّ اِ ْلاؽذظ اسدٞذبد ْظذجخ الإشذبرح ايذٛ ايضٙضذبء يٗذذٔ ايُٙٞغذخ الإشبرح ايذٛ ايضٙ

رؼ ذٝ اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ   (db1)ؾذبِ َٙٞغذخ   (Rate=6).٘ػٓذد (Rates=4,5)ثذّٟ

 .(Rates=5,6)ايضػط ْ٘ظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء ،ؽٟش ْلاؽظ اسدٞبد ٖذٔ ايٓظجخ ثّٟ 

  (windmil.bmp)ُظززعؼخ ٘لٙرح ايؿزـ ي ٙرح اي ٙر ا لًٟخ ٘اي (6-1)ٞٙضؼ ايلهى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثز جٟف أْٙاع ايُٙٞغبد يً ٙرح   (PSNR)ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ  (6-1)ايغد٘و 

(windmill.bmp). 

 

 
 (6-1رذٔل )

 windmill.bmpنصٕسج   (PSNR)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الاشاسج انٗ انضٕضاء 
 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ اي ٙرح ا لًٟخ
 لٙرح ايؿزـ

Rate(1)-db1 

 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ
 لٙرح ايؿزـ

Rate(5)-db1 

 

  ٙرح ايُظززعؼخاي
 لٙرح ايؿزـ

Rate(4)-db3 

 

 ػُذ َغة ضغظ يختهفح ٔتاعتخذاو إَٔاع انًٕٚزاخ  windmill.bmp( صٕسج 6-1شكم  )

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ
Rate(6)-db3 
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Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

15 20.22 35 32.68 55 12.52 22 16.52 db3 

12 18.66 32 15.21 52 16.82 66 16.31 db2 

13 18.23 36 18.45 45 16.58 64 15.45 bior2.2 

2 18.55 18 18.35 48 12.00 55 15.24 Bior2.4 

6 18.24 33 15.28 45 16.62 64 15.83 bior1.1 

5 13.23 30 13.20 52 13.02 60 12.45 Sym4 

5 18.28 30 18.40 42 16.35 63 15.25 Coif3 

- 18.51 15 15.01 45 16.65 60 15.34 Sym5 

6 18.55 30 15.55 52 38.21 64 31.23 db1 

 

اْذذذٕ ػٓذذذد   (windmill.bmp)اي ذذذب  ث ذذذٙرح  (6-1)ْلاؽذذذظ َذذذّ خذذذلاو ايغذذذد٘و 

(Rate=3)  ؾذذبِ َٙٞغذذخ(db1)  ٛرؼ ذذٝ اؾضذذى ْظذذت ضذذػط  ،أَذذب َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ الإشذذبرح ايذذ

رؼ ٝ   (db1)ؾبِ َٙٞغخ   (Rate=4)٘ػٓد ،رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ   (db3)ايضٙضبء ؾبِ َٙٞغخ 

اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشذبرح   (db3)ٙٞغخ اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ ايضػط ،٘رؼ ٝ َ

رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ َذّ ؽٟذش   (db1,bior2.2)ؾبِ ايُٙٞغبد   (Rate=5)ايٛ ايضٙضبء،٘ػٓد 

اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ الإشذبرح ايذٛ ايضٙضذبء.٘ػٓد   (db1)ْظجخ ايضػط،٘رؼ ٝ َٙٞغخ 

(Rate=6)   ؾبِ ايُٙٞغبد(db1,bior2.2)  ٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ ايضػط ،٘اؾضى رؼ ٝ اؾضى اي

 ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء.

 .(eiffel246.bmp)اي ٙر ا لًٟخ ٘ايُظززعؼخ ٘لٙرح ايؿزـ ي ٙرح  (1-1)ٞٙضؼ ايلهى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لٙرح ايؿزـ ح ايُظززعؼخاي ٙر اي ٙرح ا لًٟخ

Rate(3)-coif1 

 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(5)-db1 

 

 Rtae(4)-db1 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ
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ثز جٟف أْٙاع ايُٙٞغبد ي ٙرح   (PSNR)ت ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ 2-3ل٘ايغد٘و 

(eiffel246.bmp) . 

Rate=6 

 

Rate=5 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

42 22.50 63 20.14 68 15.28 50 12.56 db3 

22 22.05 43 20.81 60 20.02 22 15.25 db2 

18 21.01 35 20.38 55 18.24 20 15.56 bior2.2 

12 22.25 31 20.82 48 18.83 65 15.55 Bior2.5 

20 22.00 43 18.20 62 15.22 68 16.84 bior1.1 

15 14.16 32 14.12 55 14.00 20 13.20 Sym4 

20 21.24 35 21.20 55 20.85 62 38.21 Coif3 

10 22.03 30 20.32 50 15.45 66 16.55 Sym5 

21 22.68 36 23.88 54 20.28 60 13.55 db1 

 

 

  (Rate=3)اْذٕ ػٓذد   (eiffel246.bmp)ٙرح اي ذب  ث ذ (1-1)ْلاؽذظ َذّ خذلاو ايغذد٘و 

رؼ ذٝ اؾضذى ْظذت ايضذػط ،أَذب َذّ ؽٟذش ْظذجخ الإشذبرح ايذٛ ايضٙضذبء ؾذبِ  (db1)ؾبِ  َٙٞغخ 

 (1-1رذٔل )

 (eiffel246.bmp)نصٕسج   (PSNR)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الاشاسج انٗ انضٕضاء 
 

 ػُذ َغة ضغظ يختهفح ٔتاعتخذاو إَاع انًٕٚزاخ  (eiffel246.bmp)( صٕسج 1-1شكم )

 اي ٙرح ايُظززعؼخ
 Rate(6)-bior2.2 لٙرح ايؿزـ
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رؼ ذٝ اؾضذى ْظذت  (db1)ؾبِ  َٙٞغخ   (Rate=4)رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ،٘ػٓد   (coif1)َٙٞغخ 

شذذبرح ايذذٛ ايضٙضذذبء اؾضذذى ايٓزذذب ظ َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ الإ  (db3,coif1)ايضذذػط ،٘رؼ ذذٝ َٙٞغذذخ 

،٘ػٓذذد (Rates=3,4)ثذذّٟ  (db3)ُ٘ٞهذذّ أِ ْلاؽذذظ ايزؾظذذّ ايٙاضذذؼ ؾذذٝ ٖذذذٔ ايٓظذذجخ يُٙٞغذذخ 

(Rate=5)   ؾذذبِ َٙٞغذذخ(db1)   رؼ ذذٝ اؾضذذى ايٓزذذب ظ َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ ايضذذػط،٘رؼ ٝ َٙٞغذذخ

(db3)   اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء.٘ػٓد(Rate=6)  ؾبِ َٙٞغخ(db1)  

اؾضى   (bior2.2)اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء ،ثُٟٓب رؼ ٝ َٙٞغخ  رؼ ٝ

 ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء.

 (fish246.bmp)اي ذٙر ا لذًٟخ ٘ايُظذززعؼخ ٘لذٙرح ايؿذزـ ي ذٙرح  (8-1)ٞٙضذؼ ايلذهى 

 ثبطز داٌ َٙٞغبد َ زًؿخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثز جٟف أْٙاع ايُٙٞغبد ي ٙرح   (PSNR)ت ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ 8-1)٘ايغد٘و 

(fish246.bmp) . 

 (8-1رذٔل )

 (fish246.bmp)نصٕسج   (PSNR)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الاشاسج انٗ انضٕضاء 
 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(1)-db3 

 لٙرح ايؿزـ

Rate(5)-bior2.5 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ
 لٙرح ايؿزـ

Rate(4)-coif3 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ

 اي ٙرح ا لًٟخ
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Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

34 21.02 60 24.52 25 21.58 52 23.53 db3 

22 25.21 32 24.81 64 22.50 23 20.84 db2 

22 25.62 50 24.63 58 23.26 21 12.41 Bior2.2 

12 26.35 36 24.66 55 25.60 21 12.11 Bior2.4 

22 24.82 42 23.82 63 21.03 68 20.11 Bior1.1 

22 18.58 38 18.30 66 15.85 24 15.24 Sym5 

20 26.23 46 24.24 61 20.60 23 20.03 Coif3 

21 24.66 45 24.52 53 21.48 23 20.80 Sym4 

36 24.32 42 24.16 63 20.55 25 18.52 db1 

 

اْذذذٕ ػٓذذذد   (fish246.bmp)اي ذذذب  ث ذذذٙرح  (8-1)ْلاؽذذذظ َذذذّ خذذذلاو ايغذذذد٘و 

(Rate=3)   ؾبِ  ايُٙٞغبد(db1,db3)  رؼ ٝ ْظت ضػط َزكبرثخ  ،أَب َّ ؽٟذش ْظذجخ الإشذبرح

  (db1)ؾذبِ َٙٞغذخ  (Rate=4)رؼ ذٝ اؾضذى ايٓزب ظ،٘ػٓذد  (db1)ايذٛ ايضٙضذبء ؾذبِ َٙٞغذخ 

اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش   (bior2.4)٘رؼ ذٝ َٙٞغذخرؼ ٝ اؾضى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ ايضذػط 

رؼ ٝ اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش   (db1)ؾبِ َٙٞغخ  (Rate=5)ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء،٘ػٓد 

 اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح   (coif1)ْظجخ ايضػط ٘رؼ ٝ َٙٞغخ 

 

 

خ ايضذػط رؼ ذٝ اؾضذى ايٓزذب ظ يٓظذج (db1)ؾبِ َٙٞغخ   (Rate=6)ايٛ ايضٙضبء،٘ػٓد 

 ْ٘ظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء.

 

 -(:3التجربة رقم)

يذِٙ ثؼذد ػًُٟذخ  ت256لؾٝ ٖذٔ ايزغزثذخ رذٍ رٓؿٟذذ ايٓظذبٌ  ؾذٝ ضذػط اي ذٙر ايًُْٙذخ  تاد  

٘نُذب َٙضذؼ ؾذٝ ايلذهى  (Red,Green,Blue)ايؿ ى  يًُؽ اي ٙرح ا لًٟخ ايذٛ صلاصذخ ًَؿذبد

ؿذذخ ؾذذٝ درعذذخ رؼكٟذذدٖب ٘ايٓزذذب ظ ايزذذٝ رذذٍ ٘اطذذز دَذ طذذجغ اْذذٙ أع َذذّ ٖذذذٔ اي ذذٙر َ زًت، 11-3ل

 (3-13)،ت12-3ت،ل11-3لَٙضؾخ ؾٝ ايغدا٘و  Rate=(3,4,5,6,2)ايؾ ٙو ػًٟٗب ثبػ بء قٍٟ 
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٘نذيم َذّ خذلاو ػذزض اي ذٙر ا لذًٟخ ،ايُظذززعؼخ ٘لذٙرح ايؿذزـ. ٞٙضذؼ ايلذهى   ت14-3،ل

 (city246.bmp)اي ٙرح ا لذًٟخ ٘ايُظذززعؼخ ثؼذد ػًُٟذخ ؾ ذى ا يذٙاِ يًُذؽ لذٙرح ت8-3ل

 ايٛ صلاس ًَؿبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

اي ذذذذذذذٙر ا لذذذذذذذًٟخ ٘ايُظذذذذذذذززعؼخ ٘لذذذذذذذٙرح ايؿذذذذذذذزـ ي ذذذذذذذٙرح  (30-1)ٞٙضذذذذذذذؼ ايلذذذذذذذهى 

(city246.bmp). 

 

 .(city246.bmp) ت اي ٙر ا لًٟخ ٘ايُظززعؼخ ٘لٙرح ايؿزـ ي ٙرح10-3ٞٙضؼ ايلهى ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي ٙرح ا لًٟخ
 اي ٙرح ايُظززعؼخ

red.bmp                       green.bmp                             blue.bmp 

 ( 2-1شكم  )

 تؼذ انفصم ئنٗ حنحح يهفاخ city246.bmp صٕسج

 اي ٙرح ا لًٟخ
 اي ٙرح ايُظززعؼخ

 لٙرح ايؿزـ

Rate(3)-db3 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ
 Rate(4)-db3 لٙرح ايؿزـ
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 جٟف أْٙاع َّ ايُٙٞغبد ثز   (PSNR)ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ  ت8-3لٞٙضؼ ايغد٘و 

 . (city246.bmp)ي ٙرح

 

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

24 15.41 41 15.28 52 12.55 25 15.83 db3 

15 18.46 30 18.36 50 15.84 66 15.64 db2 

20 18.22 35 18.16 53 15.52 55 15.14 bior2.2 

14 18.26 20 18.15 45 15.45 55 15.16 bior2.4 

10 15.30 35 12.83 43 12.22 65 16.02 bior1.1 

5 12.50 12 12.45 45 12.33 52 12.13 sym5 

5 15.81 14 15.24 53 15.10 60 12.56 coif3 

6 18.40 15 18.25 45 15.85 55 15.25 sym4 

12 20.08 30 32.20 46 32.44 62 38.16 db1 

 

ؾذبِ   (Rate=3)اْذٕ ػٓذد  (city246.bmp)اي ذب  ث ذٙرح  (2-1)ؽظ َّ خلاو ايغد٘و ْلا

،أَذب َذّ ؽٟذش ْظذجخ الإشذبرح ايذٛ  (db2)رؼ ٝ اؾضى ْظت ايضػط ٘رًٟٗذب َٙٞغذخ  (db1)َٙٞغخ 

ؾذذبِ َٙٞغذذخ   (Rate=4)رؼ ذذٝ اؾضذذى ايٓزذذب ظ ،٘ػٓذذد   (db3,sym5)ايضٙضذذبء ؾذذبِ َٙٞغذذخ 

(db1)   َّ  ؽٟذش ْظذجخ ايضذػط ،٘رؼ ذٝ َٙٞغذخ رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ(db3)   ّاؾضذى ايٓزذب ظ َذ

رؼ ذٝ اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ   (db1)ؾذبِ َٙٞغذخ (Rate=5)ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء،٘ػٓد 

اؾضذذذى ايٓزذذذب ظ َذذذّ ؽٟذذذش ْظذذذجخ الإشذذذبرح ايذذذٛ   (db3)ؽٟذذذش ْظذذذجخ ايضذذذػط،٘رؼ ٝ َٙٞغذذذخ

  ظ َّ ؽٟش ْظجخ ايضػط،رؼ ٝ اؾضى ايٓزب  (db1)ؾبِ َٙٞغخ   (Rate=6)ايضٙضبء.٘ػٓد 

 

-3اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء،ٞٙضؼ ايلهى ل  (db3)ثُٟٓب رؼ ٝ َٙٞغخ 

 ت َ زًؿخ.(Ratesػٓد   (eiffel246.bmp)ت اي ٙر ا لًٟخ ٘ايُظززعؼخ ي ٙرح11

 

 

 

 

 

 

 

 (2-1رذٔل )

  (city246.bmp)َغة انضغظ ٔلٛى َغثح الاشاسج انٗ انضٕضاء نصٕسج 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ اي ٙرح الالًٟخ

Rate(1)-db3 
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ثز جٟف أْٙاع ايُٙٞغبد   (PSNR)ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ ( 30-1)٘ايغد٘و 

 .(eiffel246.bmp)ي ٙرح

 

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

60 23.16 21 18.35 25 15.53 55 38.32 db3 

45 18.54 63 18.53 62 16.24 52 13.25 db2 

33 20.42 61 18.41 63 32.61 50 14.21 bior2.2 

22 20.26 46 18.42 60 18.15 24 14.28 2.Bior

5 

50 20.63 58 18.55 61 12.53 25 16.66 bior1.1 

28 16.25 46 16.45 64 15.50 25 15.32 Sym5 

32 18.80 53 18.40 65 18.32 52 16.64 Coif3 

20 20.34 45 32.88 52 16.68 20 16.50 Sym4 

 (30-1رذٔل )

 eiffel246.bmpنصٕسجضغظ ٔلٛى َغثح الاشاسج انٗ انضٕضاء َغة ان

 ػُذ َغة ضغظ يختهفح ٔتاعتخذاو إَٔاع انًٕٚزاخ   eiffel246.bmpصٕسج (33-1)شكم 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ
Rate(6)-

db3 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ
Rate(5)-sym4 
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22 18.50 54 15.55 65 16.21 26 15.80 db1 

 

رؼ ذٝ اؾضذى  ايٓزذب ظ   (db1)ؾبِ  ايُٙٞغذخ  (Rate=3)ت ْلاؽظ أِ ػٓد 10-3َّ خلاو ايغد٘و ل

ؾذذبِ   (Rate=4)َذذّ ؽٟذذش ْظذذت ايضذذػط ٘ َذذّ ؽٟذذش  ْظذذجخ الإشذذبرح ايذذٛ ايضٙضذذبء ،٘ػٓذذد 

اؾضذى ايٓزذب ظ يكذٍٟ  (bior2.2)رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ  يٓظت ايضػط  ٘رؼ ٝ َٙٞغذخ   (db1)َٙٞغخ

يضٙضبء نُذب ُٞهذّ أِ ْلاؽذظ أِ قُٟذخ ْظذت الإشذبرح ايذٛ ايضٙضذبء  يُٙٞغذخ ْظجخ الإشبرح ايٛ ا

(db2) رذذذشداد خذذذلاو(Rate=3,4)  َذذذغ الاؽزؿذذذبر ثٓظذذذجخ ضذذذػط ػبيٟخ،٘ػٓذذذد(Rate=5)   ِؾذذذب

اؾضذى ايٓزذب ظ يكذٍٟ   (sym5)رؼ ذٝ اؾضذى ايٓزذب ظ يٓظذت ايضذػط ٘رؼ ذٝ َٙٞغذخ   (db1)َٙٞغذخ

رؼ ذٝ اؾضذى ايٓزذب ظ يٓظذجخ    (db1)ؾذبِ َٙٞغذخ   (Rate=6)ْظجخ الإشبرح ايذٛ ايضٙضذبء،٘ػٓد 

ت 12-3اؾضى ايٓزب ظ يٓٙػٟخ اي ذٙرح ايُظززعؼخ،ٞٙضذؼ ايلذهى ل  (db1)ايضػط ٘رؼ ٝ َٙٞغخ 

 . (windmil.bmp)اي ٙر ا لًٟخ ٘ايُظززعؼخ ٘لٙرح ايؿزـ يهبؾخ ْظت ايضػط ي ٙرح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(1)-db1 

 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ اي ٙرح الالًٟخ 
 لٙرح ايؿزـ

Rate(5)-db1 

Rate(4)-db2 

 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ
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ثز جٟف أْٙاع ايُٙٞغبد ي ٙرح   (PSNR)ٍ ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٟ (33-1)ايغد٘و 

(windmil.bmp) . 

 

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

38 21.31 41 21.11 64 12.22 22 12.11 db3 

20 23.45 30 23.12 44 18.54 20 15.53 db2 

16 18.64 36 18.33 55 15.51 65 16.05 Bior2.2 

10 18.63 30 15.56 50 12.64 66 12.01 Bior2.5 

14 20.62 30 20.12 50 18.52 65 15.42 bior1.1 

10 16.50 20 16.03 40 15.21 66 14.32 Sym4 

15 18.28 30 18.01 50 15.84 23 15.25 Coif3 

10 20.05 20 20.03 55 18.65 20 15.36 4Sym 

15 21.01 33 20.22 50 20.36 68 32.31 db1 

 

 (Rtae=3)،ؽٟش ْلاؽظ إْ ػٓد  (windmil.bmp)ت ْزب ظ رٓؿٟذ لٙرح 33-1)ٞٙضؼ ايغد٘و 

رؼ ذذٝ ْزذذب ظ َزكبرثذذخ َذذّ ؽٟذذش ْظذذت ايضذذػط    ٘رؼ ذذٝ َٙٞغذذخ (db1,coif1)ؾذذبِ  ايُٙٞغذذبد  

(db3)  اؾضذذى ايٓزذذب ظ َذذّ ؽٟذذش ْٙػٟذذخ اي ذذٙرح،٘ػٓد(Rate=4)   ؾذذبِ َٙٞغذذخ(db1)   ٝرؼ ذذ

اؾضذذذى ايٓزذذذب ظ يٓظذذذجخ الإشذذذبرح ايذذذٛ   (db3)٘رؼ ذذذٝ َٙٞغذذذخ اؾضذذذى ايٓزذذذب ظ يٓظذذذجخ ايضذذذػط،

رؼ ذذٝ اؾضذذى  ايٓزذذب ظ يٓظذذجخ ايضذذػط ٘رؼ ذذٝ   (db1)ؾذذبِ َٙٞغذذخ  (Rate=5)ايضٙضذذبء،٘ػٓد 

ؾذذذبِ  (Rate=6)اؾضذذذى ايٓزذذذب ظ يكذذذٍٟ ْظذذذجخ الإشذذذبرح ايذذذٛ ايضٙضذذذبء،٘ػٓد   (db2)َٙٞغذذذخ 

اؾضذى ْٙػٟذخ يً ذٙرح   (db2)اؾضى ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ ايضػط ٘رؼ ٝ َٙٞغذخ  (db1)َٙٞغخ

َ زًؿذذذذذذذذذخ ؾذذذذذذذذذبِ ايُٙٞغذذذذذذذذذبد  (Rates)ايُظذذذذذذذذذززعؼخ،ُٞهّ اِ ْلاؽذذذذذذذذذظ اْذذذذذذذذذٕ ػٓذذذذذذذذذد قذذذذذذذذذٍٟ 

(bior2.2,bior2.4,bior3.3) ،رؼ ٝ ْزب ظ َزكبرثخ يٓظت ايضػط 

اي ذذذٙر ا لذذذًٟخ ٘ايُظذذذززعؼخ ٘لذذذٙرح ايؿذذذزـ يهبؾذذذخ ْظذذذت ايضذذذػط  (31-1)ٞٙضذذذؼ ايلذذذهى 

 (33-1رذٔل )

 windmil.bmpَغة انضغظ ٔلٛى َغثح الاشاسج انٗ انضٕضاء نصٕسج 

 اي ٙرح ا لًٟخ
 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(1)-db1 
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 . (crane.bmp)يً ٙرح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ثز جٟف أْٙاع ايُٙٞغبد   (PSNR)ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ  (32-1)ٞٙضؼ ايغد٘و 

 . (crane.bmp)ي ٙرح

 

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

52 21.58 22 24.55 50 18.03 55 16.35 db3 

54 22.35 66 25.44 25 23.83 50 20.68 db2 

46 26.12 66 25.31 68 18.44 26 15.25 bior2.2 

42 26.04 25 25.32 22 20.04 51 15.50 Bior2.4 

52 26.32 62 22.85 20 18.02 28 16.53 bior1.1 

51 16.48 55 16.45 68 15.41 55 14.46 Sym4 

46 25.55 65 25.42 23 15.58 28 16.25 Coif3 

41 26.38 58 25.50 62 22.48 22 20.24 Sym5 

44 22.30 60 26.54 63 26.02 25 23.62 db1 

 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ
 لٙرح ايؿزـ

Rate(5)-db1 

 عتخذاو إَٔاع انًٕٚزاخػُذ َغة ضغظ يختهفح ٔتا crane.bmp( صٕسج 31-1شكم ) 
 

 

 

 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ
Rate(4)-

db1 

 Rate(6)-db3 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ

 

 (32-1رذٔل )

 crane.bmpح الاشاسج انٗ انضٕضاء نصٕسج َغثح انضغظ ٔلٛى َغث
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ؾذبِ   (Rate=3)اْذٕ ػٓذد   (crane.bmp)اي ب  ث ٙرح  (32-1)ْلاؽظ َّ خلاو ايغد٘و 

اؾضذذى  (db3)رؼ ذذٝ ْظذذت ضذذػط َزكبرثذذخ ايُظذذززعؼخ،٘رؼ ٝ َٙٞغذذخ (db1,sym4)ايُٙٞغذذبد

رؼ ذٝ اؾضذى ايٓزذب ظ   (db1)ؾذبِ َٙٞغذخ (Rate=4)ايٓزب ظ يٓظجخ الإشبرح ايذٛ ايضٙضذبء  ،٘ػٓذد 

اؾضذذى ايٓزذذب ظ َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ الإشذذبرح ايذذٛ   (db3)َٙٞغذذخ َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ ايضذذػط ،٘رؼ ذذٝ 

رؼ ذٝ رػٟذزا ًَؾٙرذب ؾذٝ (bior2.4)  ؾذبِ َٙٞغذخ (Rate=3,4)ايضٙضبء ،ُٞهّ اِ ْلاؽظ ػٓد 

رؼ ذٝ اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ   (db1)ؾذبِ ايُٙٞغذبد   (Rate=5)ْظجخ الإشبرح ايذٛ ايضٙضذبء،٘ػٓد 

َذذذّ ؽٟذذذش ْظذذذجخ الإشذذذبرح ايذذذٛ  اؾضذذذى ايٓزذذذب ظ  (db3)ؽٟذذذش ْظذذذجخ ايضذذذػط،٘رؼ ٝ َٙٞغذذذخ 

رؼ ذٝ اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ ايضذػط   (db1)ؾذبِ َٙٞغذخ   (Rate=6)ايضٙضذبء.٘ػٓد 

اي ذذٙر ا لذًٟخ ٘ايُظذذززعؼخ ٘لذٙرح ايؿذذزـ ي ذذٙرح  (35-1)ْ٘ٙػٟذخ اي ذذٙرح. ٞٙضذؼ ايلذذهى 

(fish246.bmp). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ
 لٙرح ايؿزـ

Rate(4)-sym4 

Rate(6)-sym4 لٙرح ايؿزـ اي ٙرح ايُظززعؼخ 

Rate(1)-coif3 

 لٙرح ايؿزـ
 اي ٙرح ا لًٟخ

Rate(5)-db2 

 ززعؼخاي ٙرح ايُظ

 لٙرح ايؿزـ
 اي ٙرح ايُظززعؼخ
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ثز جٟف أْٙاع ايُٙٞغبد   (PSNR)ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ ت 13-3لايغد٘و 

 . (fish246.bmp)ي ٙرح

 

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

52 26.26 68 24.63 22 20.35 52 16.80 db3 

42 22.02 61 25.12 65 24.42 52 20.28 db2 

33 22.06 61 23.15 63 22.52 25 16.65 bior2.2 

30 22.23 42 24.01 58 23.53 20 18.38 Bior2.5 

46 24.48 58 23.62 61 15.06 25 12.01 bior1.1 

30 22.21 42 22.31 65 21.84 25 20.02 Sym5 

35 22.81 54 25.48 66 23.55 22 22.25 Coif3 

20 28.32 44 26.18 52 23.32 50 21.85 Sym4 

22 25.01 54 26.11 68 25.24 26 15.48 db1 

 

  (Rate=3)اْذٕ ػٓذد   (fish246.bmp)اي ذب  ث ذٙرح  (35-1)ْلاؽظ َذّ خذلاو ايغذد٘و 

رؼ ٝ اؾضى  ْظذت ايضذػط ٘رؼ ذٝ ايُٙٞغذبد ا خذزٚ ْظذت ضذػط (db1,db2)  ؾبِ ايُٙٞغبد

رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ،٘ػٓد   (coif1)َزكبرثخ ،أَب َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء ؾبِ َٙٞغخ

(Rate=4)  ؾبِ  ايُٙٞغبد(db1,db3)   ٝرؼ ذٝ اؾضذى ايٓزذب ظ  َذّ ؽٟذش ْظذجخ ايضذػط ،٘رؼ ذ

ؾذذبِ  (Rate=5)اؾضذذى ايٓزذذب ظ َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ الإشذذبرح ايذذٛ ايضٙضذذبء،٘ػٓد   (db3)َٙٞغذذخ 

اؾضذى   (sym5)رؼ ٝ اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ ايضذػط،٘رؼ ٝ َٙٞغذخ   (db1)ايُٙٞغبد 

رؼ ذٝ اؾضذى (db1)ؾذبِ َٙٞغذخ   (Rate=6)ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايذٛ ايضٙضذبء.٘ػٓد 

اؾضذى ايٓزذب ظ َذّ   (sym5)ايٓزب ظ َذّ ؽٟذش ْظذجخ الإشذبرح ايذٛ ايضٙضذبء ،ثُٟٓذب رؼ ذٝ َٙٞغذخ 

 ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء.

 ت4ايزغزثخ رقٍل

 
٘رذٍ   (RGB)اطز دَذ ايزغزثخ ايضبيضخ يًٓظبٌ ايُكززػ ؾٝ ضػط اي ٙر ايًُْٙذخ اي جٟؼٟذخ 

،رذذٍ  (Red,Grean,Blue)ًذذؽ اي ذذٙرح ا لذذًٟخ ايذذٛ ايؾذذشٌ ايضلاصذذخ ا طبطذذٟخ تيذذم ثؼذذد  ؾ ذذى  َ

ايزٓؿٟذ ػًٛ صلاصذخ اْذٙ أع َذّ اي ذٙر َ زًؿذخ ؾذٝ درعذخ رؼكٟذدٖب ٘ايٓزب ذ ظ ايزذٝ رذٍ ايؾ ذٙو ػًٟٗذب 

 ( 31-1)رذٔل 

 fish246.bmpَغة انضغظ ٔلٛى َغثح الاشاسج انٗ انضٕضاء نصٕسج 
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٘نذيم َّ خلاو ،(20-1(،)32-1(،)38-1لايغ  دا٘وَٙضؾخ ؾٝ  Rate= (3,4,5,6,2)ثبػ بء قٍٟ 

 يُظززعؼخ ٘لٙرح ايؿزـ.ػزض اي ٙر ا لًٟخ ،ا

 (Rates)ػٓذذد ،(city25.bmp)اي ذذٙر ا لذذًٟخ ٘ايُظذذززعؼخ ي ذذٙرح  (36-1)ٞٙضذذؼ ايلذذهى 

  َ زًؿخ ٘ثبطز داٌ َغٙػخ َّ ايُٙٞغبد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثز جٟف   ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء(PSNR) ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ  (35-1)٘ايغد٘و 

 . (city25.bmp)أْٙاع ايُٙٞغبد ي ٙرح

 

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

43 22.06 60 21.65 62 21.51 22 23.01 db3 

31 21.64 51 21.22 61 21.15 21 20.58 db2 

35 14.81 48 21.62 61 14.86 64 15.02 bior2.2 

30 21.53 45 21.65 60 21.32 20 20.26 Bior2.5 

25 21.42 42 21.00 55 20.81 20 20.25 bior1.1 

41 18.24 51 18.64 60 18.16 20 15.55 Sym5 

34 21.26 60 21.62 56 21.13 62 20.03 Coif3 

26 22.01 40 23.11 55 23.11 66 20.52 Sym5 

34 15.28 48 21.25 62 15.22 23 15.26 db1 

 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(4)-sym5 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(6)-sym5 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(5)-sym5 

 ػُذ َغة ضغظ يختهفح ٔتاعتخذاو إَٔاع انًٕٚزاخ  city25.bmpصٕسج  (34-1) شكم  

 اي ٙرح ايُظززعؼخ اي ٙرح ا لًٟخ

Rate(3)-db1 

 (  35-1رذٔل )

 city25.bmpَغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج 
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ؾذبِ    (Rate=3)إْ ػٓذد   (city25.bmp)ٙرح اي ب  ث  (35-1)ْلاؽظ َّ خلاو ايغد٘و 

اؾضذذى  (db1)َٙٞغذذخرؼ ذذٝ اؾضذذى ايٓزذذب ظ َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ ايضذذػط ،نُذذب رؼ ذذٝ   (db1)َٙٞغذذخ 

رؼ ٝ اؾضى ايٓزذب ظ   (sym5)ؾبِ َٙٞغخ (Rate=4)ايٓزب ظ  يٓظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء ،٘ػٓد 

ؾذبِ ايُٙٞغذبد  (Rate=5)د َّ ؽٟش ْظجخ ايضػط ٘ َّ ؽٟش ْظذجخ الإشذبرح ايذٛ ايضٙضذبء،٘ػٓ

(db1,coif1)   رؼ ذذٝ اؾضذذى ايٓزذذب ظ َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ ايضذذػط،٘رؼ ٝ َٙٞغذذخ(sym5)   اؾضذذى

رؼ ذٝ اؾضذى  (db1)ؾذبِ َٙٞغذخ   (Rate=6)ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء.٘ػٓد 

ايٓزذب ظ اؾضذى   (db1,sym5)ايٓزب ظ َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء ،ثُٟٓب رؼ ٝ ايُٙٞغبد

 َّ ؽٟش ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء.

  (eiffel24.bmp)اي ٙر ا لًٟخ ٘ايُظززعؼخ ٘لذٙرح ايؿذزـ ي ذٙرح  (63-1)ٞٙضؼ ايلهى 

 ثبطز داٌ َٙٞغبد َ زًؿخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ثز جٟف أْٙاع ايُٙٞغبد   (PSNR)ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ ( 34-1)٘ايغد٘و 

 .(eiffel25.bmp)ي ٙرح

 (34-1رذٔل ) 

 eiffel25.bmpَغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ اي ٙرح ا لًٟخ

Rate(1)-db3 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(5)-db3 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(4)-db3 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ

Rate(6)-db3 

 ػُذ َغة ضغظ يختهفح ٔتاعتخذاو إَٔاع انًٕٚزاخ  eiffel25.bmpصٕسج  (36-1) شكم  
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Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

55 21.63 62 23.22 26 22.12 52 22.20 db3 

44 22.50 63 21.52 68 21.25 22 18.16 db2 

46 15.20 61 21.22 20 15.34 25 15.05 bior2.2 

42 15.16 56 21.20 62 12.56 23 16.51 Bior2.4 

46 22.25 60 22.22 20 21.53 28 21.32 bior1.1 

45 18.58 55 18.25 65 15.85 26 15.34 Sym4 

45 22.51 60 22.46 21 18.58 28 18.36 Coif3 

35 23.25 51 23.10 63 22.05 23 21.60 Sym5 

36 22.53 58 21.52 20 22.33 22 20.51 Db1 

 

اْذذذذذٕ ػٓذذذذذد   (eiffel25.bmp)اي ذذذذذب  ث ذذذذذٙرح  (34-1)ْلاؽذذذذذظ َذذذذذّ خذذذذذلاو ايغذذذذذد٘و 

(Rates=3,4,5,6)   ؾذذبِ  َٙٞغذذخ(db1)  رؼ ذذٝ اؾضذذى ْظذذت ايضذذػط  ٘نذذذيم اؾضذذى ْٙػٟذذخ

رؼ ٝ ْظت ضػط َزكبرثخ ثدرعبد  (Rate=3)يً ٙرح ،ُٞهّ اِ ْلاؽظ اِ عُٟغ ايُٙٞغبد ػٓد 

َ زًؿذذذذخ يٓٙػٟذذذذخ اي ذذذذٙرح ،نُذذذذب ُٞهذذذذّ أِ ْلاؽذذذذظ رذذذذؤصٟز ايزذذذذزاثط ايًذذذذْٙٝ ثذذذذّٟ ؽذذذذشٌ ا يذذذذٙاِ 

رؼ ذٝ سٞذبدح   (Rates=4,5)ػٓذد   (bior2.2)لا ؽُز،ا سرـ ٘ ا خضذزت َذضلا َٙٞغذخايضلاصذخ

 .(Rate=6)ًَؾٙرخ ؾٝ ْظت الإشبرح ايٛ ايضٙضبء ٘يهّ رؼٙد ٖذٔ ايٓظجخ ايٛ الاْ ؿبض ػٓد

اي ذذذذذذذٙر ا لذذذذذذذًٟخ ٘ايُظذذذذذذذززعؼخ ٘لذذذذذذذٙرح ايؿذذذذذذذزـ ي ذذذذذذذٙرح  (31-1)ٞٙضذذذذذذذؼ ايلذذذذذذذهى 

(fish25.bmp)، .ثبطز داٌ َٙٞغبد َ زًؿخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اي ٙرح ايُظززعؼخ اي ٙرح ا لًٟخ

Rate(1)-sym4 
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ثز جٟف أْٙاع ايُٙٞغبد   (PSNR)ٞٙضؼ ْظت ايضػط ٘نذيم قٍٟ  (36-1)٘ايغد٘و 

 . (fish25.bmp)ي ٙرح

 

 

 

 

 

 

 

Rate=6 

 

Rate=4 Rate=5 Rate=1 

 

يششضاخ 

 انًٕٚزح

CR PSNR CR PSNR CR PSNR CR PSNR 

 

54 18.45 20 33.43 25 18.22 58 18.55 db3 

35 22.241 51 34.55 68 22.00 52 25.68 db2 

32 20.55 53 31.44 23 20.52 52 20.55 bior2.2 

46 14.42 56 26.23 65 12.63 51 16.32 Bior2.5 

35 23.60 48 23.23 65 24.21 52 25.42 bior1.1 

32 22.05 51 25.88 65 25.30 51 25.55 Sym5 

35 33.85 48 32.36 65 28.53 25 25.43 Coif3 

22 14.16 54 33.52 61 11.38 51 13.32 Sym5 

 ( 36-1رذٔل ) 

 fish25.bmpَغة انضغظ ٔلٛى َغثح الإشاسج ئنٗ انضٕضاء نصٕسج 
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43 35.25 52 15.54 62 33.16 51 26.55 db1 

 

اْذذذذذٕ ػٓذذذذذد   (fish25.bmp)اي ذذذذذب  ث ذذذذذٙرح  (36-1)ْلاؽذذذذذظ َذذذذذّ خذذذذذلاو ايغذذذذذد٘و 

(Rates=3,4,5,6)  ؾبِ  َٙٞغخ(db1)   رؼ ٝ اؾضى ْظت ايضػط  ،أَب َّ ؽٟش ْظذجخ الإشذبرح

 . (Rates=3,4,5,6)رؼ ٝ اؾضى ايٓزب ظ ػٓد (sym5) ايٛ ايضٙضبء ؾبِ َٙٞغخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ىوا دتنتيجيت المنيقذةى
ايظزٞغ ؾٝ ٘طب ى الار بو ،ألجؾذ ايؾبعخ ضذز٘رٞخ ايذٛ ارطذبو ايًُؿذبد  ْظزا يًز ٙر   

اي ٙرٞخ ؽٟش رؾزى ٖذٔ ايًُؿبد ؽغُب نجٟزا ،يذيم رٗزد ايؼدٞد َّ ايزكٟٓبد يضػط ؽغٍ ايًُؿبد 

اي ٙرٞخ َّ٘ ٖذذٔ ايزكٟٓذبد ٖذٝ رؾٙٞذى ايُٙٞغذخ  ايذذٜ ُٞزذبس ثبيؼدٞذد َذّ اي  ذب   ايزذٝ رغؼًذٕ 

 -ٙر َّ٘ ٖذٔ اي  ب  :٘طًٟخ َلا ُخ يضػط اي 

. أِ ايززدداد ايُ زًؿخ ؾٝ الإشبرح اي ٙرٞخ لا رهِٙ َزظب٘ٞخ َّ ؽٟش ا ُٖٟخ يذيم ُٞهّ رهُذٍٟ 1

 نى ؽشَخ ثُؼدو ثزبد ٞزلاءٌ َغ أُٖٟزٗب ٘رؤصٟزٖب ػًٛ عٙدح اي ٙرح ايُظززعؼخ.

ي ذذٙرح ايذذٛ . أِ رؾًٟذذى اي ذذٙرح ايذذٛ ؽذذشٌ ؾزػٟذذخ ثبطذذز داٌ رؾٙٞذذى ايُٙٞغذذخ ٞذذئدٜ ايذذٛ رؾًٟذذى ا2

درعبد َزٓٙػذخ َذّ ايزؿبلذٟى ،ؽٟذش رذزٍ ػًُٟذخ ركظذٍٟ اي ذٙرح ايذٛ َغُٙػذخ َذّ ايؾذشٌ ايؿزػٟذخ 

خلاو ػًُٟخ ايزؾٙٞى ٖ٘ذا ػهض ايزؾٙٞلاد ا خزٚ ايزٝ رز ًت ػًُٟبد ركظٍٟ قجى ػًُٟخ ايزؾٙٞذى 

 ٘ثذيم ٞهِٙ ٖٓبيم رؤصٟز يًزكظٍٟ ايهزًٝ ػًٛ ْٙػٟخ اي ٙرح.

 

خ ؾذٝ ضذػط اي ذٙر ػًذٛ أُٖٟذخ ايؾذشٌ  ايؿزػٟذخ ،ؽٟذش ٞذزٍ رؾدٞذد رؼزُد اي زٞكخ ايُكززؽذ

أُٖٟخ نى ؽشَخ َّ خلاو ؽظبة ايزجبّٞ يزًم ايؾشٌ ،َّ٘ خلاو رٓؿٟذ ايٓظبٌ ػًذٛ ػذدح أْذٙاع َذّ 

 -اي ٙر ُٞهّ أِ ْظزٓزظ َب ٞؤرٝ:

 

٘ثبلاػزُبد ػًٛ ٖذا ايُؼدو   (Bits Rate)ُٞهّ اخزٟبر ْظجخ ايضػط ؽظت َؼدو ايجزبد  .1

٘رُضى رًم ايكٍٟ ػذدد   (Rate=1,2,3,4….,5)ْظجخ ايضػط ايُ ًٙثخ ؽٟش رؼ ٛ قٍٟ رؾدد 
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ايجزبد ايزٝ رُضى ثٗب ػٓبلز اي ٙرح ،َّ٘ خلاو ايزغذبرة ايزذٝ رذٍ رٓؿٟذذٖب ػًذٛ اي ذٙر تاد 

ايزذذدرعبد ايزَبدٞذذخ ثزؼكٟذذدارٗب ايُ زًؿذذخ لايجظٟ خ،َزٙطذذ خ ايزؼكٟد،٘ايُؼكذذدحت ،اي ذذٙر ايًُْٙذذخ 

أِ اؾضذى َؼذى ثزذبد ٞؾؿذظ   RGBى ٘ثؼد ػًُٟخ ايؿ ى ٘اي ٙر اي جٟؼٟذخ يِٙ قج 256تاد 

 . (Rate=3)ايزٙاسِ ثّٟ ْٙػٟخ اي ٙرح ايُظززعؼخ ْ٘ظجخ ايضػط ٖٙ 

 

َذذذذّ خذذذذلاو رٓؿٟذذذذذ ايٓظذذذذبٌ يضذذذذػط اي ذذذذٙر تاد ايزذذذذدرعبد ايزَبدٞذذذذخ لايجظٟ خ،َزٙطذذذذ خ  .2

ؼ ذٝ ْظذذجخ ضذػط ؽذذٙايٝ ايزؼكٟد،٘ايُؼكذدحت ٞزجذذّٟ َلا ُذخ ايٓظذذبٌ يضذػط نبؾذذخ ا ْذٙاع ،ؽٟذذش ٞ

%ت يً ذذٙر َزٙطذذ خ ايزؼكٟذذد ٘ اي ذذٙر ايُؼكذذدح 51%ت يً ذذٙر ايجظذذٟ خ ْ٘ظذذجخ ضذذػط ل55ل

 % ت.22ثٓظجخ ضػط ل

 

يِٙ قجى ػًُٟخ ايؿ ى ٘ثؼدٖب  256ٞزجّٟ َّ خلاو رٓؿٟذ ايٓظبٌ يضػط اي ٙر ايًُْٙخ تاد  .3

يُظذززعؼخ ،ػًذٛ أِ ايٓزب ظ اؾضى ثؼد ػًُٟخ ايضػط َّ ؽٟش ْظذجخ ايضذػط ْ٘ٙػٟذخ اي ذٙر ا

قد رهِٙ انجذز قجذى ػًُٟذخ ايؿ ذى الا أِ   (PSNR)ايزغٍ َّ أِ ْظجخ الإشبرح ايٛ ايضٙضبء

 ْٙػٟخ اي ٙرح اؾضى ثؼد ايؿ ى.

 

ايٛ صلاصذخ ًَؿذبد صذٍ   (RGB)َّ خلاو ر جٟف ػًُٟخ ايؿ ى ٘الاطززعبع يً ٙر ايًُْٙخ  .4

ٞٙعذذد رذذؤصٟز يًزذذزاثط ايًذذْٙٝ ر جٟذذف ػًُٟذذخ ايضذذػط ػًذذٛ ايًُؿذذبد ايذذضلاس ْلاؽذذظ اْذذٕ لا ٞذذشاو 

ايُٙعٙد ثّٟ ا يٙاِ ايضلاس ػٓذد ثؼذض قذٍٟ  َؼذدو ايجزذبد يذجؼض اي ذٙر ،ؾذٝ ؽذّٟ أِ ثؼذض 

 اي ٙر لا ٞٙعد ؾٟٗب رؤصٟز يًززاثط ايًْٙٝ.

ثزٓؿٟذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ػذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذددا َذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذّ َزشذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذؾبد ايُٙٞغذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذخ  .5

(db3,db2,db1,bior1.1,bior2.2,bior2.5,sym5,sym4,coif2)   ّٟرجذذذ

ضذذى ٖذذذٔ ا ْذذٙاع َذذّ ؽٟذذش ْظذذجخ ايضذذػط ٘يغُٟذذغ أْذذٙاع اي ذذٙر ٖذذٙ َذذّ خذذلاو ايٓزذذب ظ اِ اؾ

،أَب َّ ؽٟش ْٙػٟخ اي ٙرح ايُظززعؼخ ْلاؽظ أِ عُٟذغ ايُٙٞغذبد أػ ذذ   (db1)ايُزشؼ 

 قُٟب َ زًؿخ ؾٝ نبؾخ أْٙاع اي ٙر .

 

ْلاؽظ اِ ايُٙٞغبد ايزٝ رٓزُٝ ايٛ ْؿض ايؼب ًخ رهِٙ ْزب غٗب قزٞجخ َّ ؽٟش ْظت ايضذػط  .6

 الإشبرح ايٛ ايضٙضبء. ٘قٍٟ ْظت

 

 العمل المستقبلي
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يًُشٞذذد َذذّ ايُكززؽذذبد ؾذذٝ اطذذز داٌ ضذذػط اي ذذٙر ثبطذذز داٌ ايزؾٙٞذذى ايُذذٙٞغٝ،ُٞهّ 

اطذذذز داٌ ْذذذٙع َذذذّ أْذذذٙاع رؾٙٞذذذى ايُٙٞغذذذخ ٘ايذذذذٜ ٞؼذذذزؼ ثزؾٙٞذذذى ايُٙٞغذذذخ ايؾشَذذذٝ 

(packet wavelet transform)  نذيم ُٞهّ َؼبيغخ اي ذٙر اي جٟؼٟذخ.  (R,G,B)  

بد ؾ ى رزضُّ اطز داٌ ػدد َّ ايزؾٙٞلاد ايزٞبضٟخ ايزٝ رظكط ًَذؽ اي ذٙرح ثؼًُٟ

 XYZ,YUV.ا لًٟخ ايٛ ؾضبء ثضلاس اثؼبد َّ٘ ٖذٔ ايؿضبءاد 
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 (3يهضك سلى)
 

 ايُزشؾبد ايُؼبَلاد

0.2021 0.2021 

0.2021    0.2021- 
h0 

h1 

 

db1 

-0.1284    0.2241    0.5365    0.4530 

 

-0.4530    0.5365   -0.2241   -0.1284 

h0 

 

h1 

 

db2 

0.0352   -0.0554   -0.1350    0.4588    0.5068    0.3322 

 

-0.3322    0.5068   -0.4588   -0.1350    0.0554    0.0352 

h0 

 

h1 

 

db3 

0   -0.1265    0.3536    1.0602    0.3536   -0.1265 

0    0.3536   -0.2021    0.3536         0         0 

h0 

h1 

 

bior2.2 

0.0663   -0.1858   -0.1542    0.8844    0.8844   -0.1542   -0.1858 0.0663 

0         0   -0.1265    0.5303   -0.5303    0.1265         0             0 

h0 

h1 

 

bior3.3 

0    0.0331   -0.0663   -0.1265    0.4185    0.8844    0.4185     -0.1265    

-0.0663    0.0331 

0         0         0    0.3536   -0.2021    0.3536         0  0         0         0 

h0 

h1 

 

Bior2.4 

-0.0255   -0.0286    0.4826    0.5032    0.2828   -0.0882   -0.0126    0.0322 

-0.0322   -0.0126    0.0882    0.2828   -0.5032    0.4826    0.0286    -0.0255 

h0 

h1 

 

Sym4 

0.0223    0.0285   -0.0381    0.1884    0.2234    0.6340    0.0166-0.1253    

-0.0211    0.0185 

-0.0185   -0.0211    0.1253    0.0166   -0.6340    0.2234   -0.1884 

-0.0381   -0.0285    0.0223 

h0 

 

h1 

 

Sym5 
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-0.0152   -0.0222    0.3548    0.5526    0.3328   -0.0222 

 

0.0222    0.3328   -0.5526    0.3548    0.0222   -0.0152 

h0 

 

h1 

 

Coif1 

 

Abstract 
This work describe in the thesis was undertaken at the University of 

Babylon between October 2000 and December 2002 under the supervision 

of Dr.Nabeel H.Kaghed. Except where indicated by reference, it is the 

original work of the author and has not submitted for any other degree. 

 The present study aims at using wavelet transformation families 

(dabuchies1,2,3,symlets4,5,biorthognal2.2,3.3,2.4,cofilets1) in 

compressing various types of images, also comparisons among different 

results of these wavelets. 

 The system has been achieved by compressing three types of images: 

1. Gray level images with its different complexities (simple, 

intermediate and complex) .The results were 558 for simple images, 

518 for intermediate and 22 for the complex images. 

2. The colored images with 256 color which its processing takes two 

sides; the first side makes the processing with color separation 

while the second side take place after the separation process for the 

original files in to three files (Red, Green, Blue) then, a comparison 

is held between these two sides in compression ratio and the images 

quality reconstructed for all wavelets being used in the research.the 

result were between 538 for simple images and 218 for complex 

images before  separation,and 558for simple image,258 for complex 

image after separation. 

3. RGB color images after separation for the original image file in to 

three files .The result was between 588 for simple images, 228 for 

the complex images. 
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The scalar Quantizer has been used for the subband groups resulting 

when applying the wavelet transformation on images.then, using the run 

length coding for the resulted subbands; when it is allowable for the 

system to have different compression ratios according to rates 

values.these represent the bits rate, then, a compression is held for the 

different types of images. The db1 wavelet was the best in various types 

of images for the compression ratio.while according to the quality of the 

images instructed, the results were different for the types of images. The 

design and the application of the systems have been done by using 

(Delphi version 4) languages.    
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