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 الخلاصة
 

ّ ـال  0222حسة م ه جر سٔه لَ  ـعة باب ل لف  ـٓ جام ـالة ق   ج ف ف ـٓ ٌ هي الس  ـمل المىجز ف ـإن الع 

لف ـمد خاـ  محاـأ. د. علا، َ  د. عباس  وا محمد ا شرياي     م. أ.ه ـل م ـساف ك ـَبئش 0222سٔه لَ  رـج

َإوٍ ا ل ف  ، َبا حثىاء ما مرار الًٕ بمص ر معٕه فأن المعفُمات المُج ُةة ٌ ٓ م ه وح اب ال ا     شريكسب 

 جق م لىٕل ةرجة عفمٕة لخسِ  ابقاً. 

  

( IIف  ٓ إ   حخلام المى ىٕ  ز    DB21C6جض  مىث ال را   ة إمةاوٕ  ة ا   حخ ام اأث  س الح  اجٓ 

( م ه ماالٕفٍ ا الماةٕ ةذ َ ل ا لم ا لٍ ها اأث س الح اجٓ م ه إوحقاةٕ ة عالٕ ة ف ٓ ا  س ال سَج ُن   IIَالةُبفث  

َإ حخ امٍا فٓ اا حخلام مه خلا   جةُٔه معق  الحسابظ  الأٔ ُوٓ ا ا َلُٔوات العىاصس القفُٔة الحسابٕة 

ان خط  ُة جة  ُٔه المعق    جعحم    عف  ّ الى  سَف ال ض  فّ م  ه جسكٕ  ز ماف  ُ  ك سٔحٕ  ث  الص  ُةُٔم، َ م  ه 

 الحماس، َال الة الاامضٕة، َوُع المهٔب المسحخ م.

ٍَ إل ّ  مس ـ( IIلمى ىٕ ز ( المح اعل م   ا Na0SO3َج  ان لفضل جسكٕز لة سٔحٕث الصُةُٔم    ا

-2,0)       ثى  اةٓ كفُرَأث  ان  -2 ،0َ ، (Benzene) ( م  ُيرْ عى    ا   حخ ام ك  ل م  ه ال ى  زٔه2.22

DCE)  بُص ٍما مهٔ ان لفماةة ال ـعالةDB21C6   َ ،2.25َبىزٔه  ( مُيرْ فٓ  الة ا حخ ام الىأحس

(N.B) الةُبف ث  ُص ً مهٔ ا" لفماةة ال عالة لٔضا" ، اما افضل جسكٕز لة سٔحٕث الص ُةُٔم المح اع ل م  ب

 II   ـُيرْ عى   ا  حخ ام ك ل م ه ال ـ(  م 2.22، 2.25( عىBenzene  َ   2,0  ال ـ-DCE  بُص  ٍما

ٍَ ال  ّ  N.B ـ، َعى    ا   حخ ام م  هٔب ال   DB21C6م  هٔ ان لف  ـ  ك  ان الحسكٕ  ز لة سٔحٕ  ث الص  ُةُٔم مس  ا

 ( مُيرْ. 2.25 

 

ت المى ىٕ ز َالةُبف  ث عف ّ الح  ُالٓ، ( ةقٕق ة لمعق   ا02 ،25ج ف إٔج اة افض  ل  م ه لفحم  اس عى     

فضلا" عه  ل ا ةرس ج أثٕس ال ال ة الاامض ٕة، ََج   ان لفض ل قٕم ة لف ال ة الاامض ٕة للا  حخلام عى   

 (.II( َالةُبفث  II( لمعق ات المى ىٕز  20-22 

  

 Moleُلٕة ـبا حخ ام طسٔقة الىس ب الم  Mn(II) َCo(II)كما عٕه الحسكٕب الماحمل لمعق ات 

Ratio ا حخ ام جقىٕة الأشعة المسةٕة َفُق ال ى سجٕة، َمقاروحٍا بُ اطة جقىٕة اامحصام الهرْ الفٍ ٓ ب

مس  أَة ال  ّ  Na : DB21C 6: Mn(II)فةاو  ث وس   ة   محعسج  ة ( فٕة  ُن بر  ةل  فس  ـفة2:2:2ٍٍ

(Zigzag)    اما وسـ ةNa :DB21C6 : Co(II)  ّ َٔة ُن الر ةل المقح س  0:2: 0فحةُن مس أَة ال )

Sandwich Structure. 

  

َ   Mn(II)لمعق  ات  مُج  ة.H ex جض مىث ال را  ة إٔج اة ال  َا  الثسمُةٔىامٕةٕ ة، فةاو ث ق ٕف 

Co(II)  ةيلة عفّ ان الح اعل مام لفاسارة، ََج   إن ق ٕف   Gex. ال ة   ΔS exَةيل ة عف ـّ  مُج  ة

، َقُروث القٕف م  قٕف م˚ 02   عـىـ        ΔGi..sَ َج ت قٕف جفقاةٕة الح اعـل عى  ةرجات الاسارة الـعالٕة. 

Gex  ذ فةاوثGex.)- )لك س مهΔGi..s) -   فٓ  الة معق )Mn(II)  َ م ه ث ف  ٔحة ُن المعق   بس سعة َ

( َ  -.Gex   ه ق  ٕف ـ( لك   س م   -ΔGi..s   ، َ جة  ُن فٕ  ً ق  ٕفCo(II)عق  ـسارا" م  ه م  ـُن لكث  س ا حق  ةـٔ  

 بالحالٓ ٔةُن لقل إ حقسارا".

 

ٕزٔاةٕة كمعامل ااوةسار َ ةرجة ااوصٍار َالحُص ٕفٕة الةٍسباةٕ ة، إ  ةر ث بعض الخُام ال  

الم ها  ف ٓ  DB21C6 ل ـجخحفف عه قٕمٍا بالىس ة   Mn(II   َCo(II) لن قٕف معامل ااوةسار لمعق ات 



 B 

جح ٕ  س  Mn(II   َCo(II) الم  هٔ ات المخحف   ة المس  حخ مة قٕ    ال ا   ، َ إن ةرج  ات ااوص  ٍار لمعق   ات 

ن المعق   ات. ام  ا بالىس   ة إل  ّ قٕا   ات الحُص  ٕفٕة  DB21C6رج  ة إوص  ٍار مقارو  ة ب  عُ ةيل  ة عف  ّ جة  

غٕ س مر اُوة، ٌَ ها  Mn(II   َCo(II) الةٍسباةٕة فُج  ان قٕمٍا قفٕفة مما ٔ    عف ّ ان ص ٕ ة معق  ات

 ٔحطابق م  الصٕ ة المقحس ة لفمعق ات قٕ  ال را ة .

Niمه خلا  ةرا ة جأثٕس َجُة  
0+ 

 َ  Ba
0+ 

 َCu
0+ 

 َK
+
َ   Mn(II عف ّ عمفٕ ة إ  حخلام   

Co(II)  ل  ُ ا ان َج  ُةCu
0+

Ni. َ ان َج  ُة Mn(II   َCo(II) ٔقف  ل م  ه إ   حخلام  
0+ 

َ  Ba
0+ 

 

SO4. َعى  ةرا ة جأثٕس َجُة Co(II)ٔقفلان مه إ حخلام 
0-

 َ ،Cr0O7
0-

 َ ،NO3
-

 َ ،Cl
-

 َ ،CN
-

 َ ،Br 
-  

َج  إن 
-

SO4
0 

CNلة ه َج ُة  Mn(II  َ  Co(II ٔقفل م ه إ  حخلام  
-

  َBr- 
  

ٔؤةٔ ان إل ّ 

. اما بقٕ ة الأُٔو ات المُج  ة  َ الس ال ة قٕ   ال را  ة فئوٍ ا جزٔ   م ه إ  حخلام Mn(II  جب إ حخلام 

 .Mn(II   َCo(II) معق ات 

  

ن معق ات  عُ ، َان لفضل ط ُر Mn(II    َCo(II لث ث طٕف الأشعة المسةٕة َ فُق ال ى سجٕة جة

ثىاةٓ كفُرَأثان.اما طٕف الأشعة جا ث الام ساء فق   لث  ث -2،0ه المعق ات ٌُ ال ىزٔه ثف عضُْ لحةُٔ

 ف(602-652)َجُة إ ا ة الازمة 
-2

  ف(652-692)وا ُ  
-2

-612)َا ا حٍ ا وا ُ    Mn(II لمعق    

 ف(652
-2

 ةلٕل جةُن المعق ات قٕ  ال را ة. Co(II)بالىس ة لمعق   
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Abstract 

   

   This work described in this Thesis was undertaken at the University of 

Babylon between October 0222 & October 0222 under the supervision of 

assistant Prof. D. (Abbas Noor Mohamad Al – Sharify) &    Prof. D. 

(Ali Mohamad Khalaf Al – Rekabi),Except where indicated by reference, 

it is the orginial  work of the author and has not submitted for any other degree . 
                            

  

 

          This work  aimed to the  utilization  the crown  ether DB21C6  for   

the extraction of  Manganese (II)  &  Cobalt (II)  from  aqueous  media   higher  

selectivity toward protone, cations of alkali metals and  alkali earth metals, 

hence  the  formation  of  ion  association  pair  complexes  with  counter anions. 

     

  The effect of various conditions such the concentration of sodium sulfite 

( Na0SO3 ) solution, shaking time, acidity function (pH), and the type of solvent 

employed of the complexes formed between  Mn0+
 or Co0+ 

 with DB21C6,has 

been studied. 

    

The effect of sodium sulfite concentration in the aqueous phase on the 

extraction of Mn(II) & Co(II) with DB21C6 dissolved in 2,0-Dichloroethane 

(2,0-DCE), Benzene and Nitrobenzene (N.B) has been investigated. 

  

The optimum shaking time for the extraction of Mn(II) &Co(II) was 

found 25 min &02 min respectively with DB21C6 in 2,0-DCE, Benzene and N.B 

. 

 The percent of extraction (E%) of Mn(II) & Co(II) was increased with an 

increasing of pH of aqueous phase in the range of (22-20). A pH mor higher than 

20  the precipitate of Mn(II) & Co(II) with hydroxide ion are formed. 

  

`The  estimation  of  the  structure  of  the  extracted complex was fulfilled 

using  the   method   of   mole   ratio   in   general  the  structure  of   (2:2:2 )  for  

Na
+ 

 :  DB21C6  :  [Mn(SO3)0]
0-

 was  anticipated  for   the  extraction   systems 

were studied,  except  for  the  system  Na
+
 : DB21C6 : [Co)SO3)0]

0-
 which  has a 

sandwitched structure of  (0:0:2) . 

  

The extraction  of  Mn(II)  &  Co (II)  from  aqueous  solution  of  sodium 

sulfite  by  use  of  DB21C6  was markerly dependent on temperature. Values of 

the parameters,  ΔGex . ,  ΔHex. &   ΔSex. Were  evaluated  from  equilibrium  data 

obtained,  by   the  temperature  coefficient  method.  Vant  Hoff plot  was linear 

over the temperature range studied (071-323) K  
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The extraction of Mn (II) & Co(II) from Na0SO3 solution with DB21C6 is 

endothermic and enthalpically driven. The value of  ΔHex. reflects  the extent of 

bonding between the cation and the donor atoms of crown cavity, in addition  to 

the over all solvation energy changes. 

  

The large values of ΔSex.  reflect  the appreciable conformational changes 

of the ligand in the extracted system may occure. 

  

Physical properties  such as  refractive index,  melting point &  electrical 

conductivity were studied.The obtained  value of refractive index  was changed 

for the complexes of Mn(II) & Co(II) with DB21C6 which dissolved indifferent 

solvents(2,0-DCE, Benzene, Nitrobenzene, Chlorobenzene,Toluene, 323 :723 

from Nitrobenzene : Toluene & 523 :523 from Nitrobenzene : Toluene ).  

  

The melting point of complexes between Mn(II), Co(II) with DB21C6 are 

different from Mn(II), Co(II) and DB21C6 alone. 

  

The small values of electrical conductivity measured for Mn(II) & Co(II) 

complexes were studied, the complexes are non- ionic molecules. 

  

 The effect of the presence of Ni0+
 ,Ba0+

,Cu0+
 & K

+
 on the extraction of 

Mn(II) & Co(II) was studied, Cu0+
 decrease the extraction of Mn(II) & Co(II), 

while Ni0+
 & Ba0+

 decrease the extraction of Co(II). 

  

The effect of presence of SO4
0-

, Cr0O7
0-

, NO3
-
, Cl

-
, CN

-
 & Br

-
 was studied 

too, SO4
0-

 decreases the extraction of Mn(II) & Co(II), while CN
-
 & Br

-
 decrease 

the extraction of Mn(II). 

  

The UV.-VIS. Spectrum  was proved the  formation  of  complexes of 

Mn(II) & Co(II),  and the best organic phases are benzene and 2,0-DCE. 

  

I.R  Spectrum  also was proved the formation of complexes of Mn(II) & 

Co(II) which the displacement toward (652-692) cm
-2  in  Mn(II)  complex  and 

toward (652-612) cm
-2 in Co(II) complex. 
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 ` الفصـل الأْل

 المقدمة
                       General Introductionمقدمة عامة 1-1    

تعددت تيٍٙددس الاصددالمذ ب لىدده٘  وددً اِدده غلاقددد الفصددل الايمٙت٘ددس الىفددٓ   الى دداعىمس  مددٕ   

الٍطدد نًٙ الىلايددلٖ ْ الصددٍ  ٗه لىٌّٓدد  تاصدد، ب لي دد غسه ْ ال ددل س الٍ دديٙسه ْ  وى ٌٙددس تطيٙيّدد  

ت٘ ت ْاصعس وً الالكٙزظىً و
[211 ]

 ذ ت المص الىىٌٓ ت بصٓر  اٌاي قٙس ودً الطدٓر الىد قٗ الدٕ .

( وثل التالس الس وعٙس ه Chemical Parametersالطٓر الععٖٓ بعت ظيػ الىعمى ت الىٙىٙ قٙس )

الخ…ْ  ٓاول السد ه ْ الىه٘ ه ْ   ول الإصالمذه ْ الىٓاش، الععٓ٘س 
[3]

. 

ب لىدده٘  اصددالتاو ت ْاصددعس لددٗ وددد ل لصددل الىددٓاي الٍ ددطس  شددع  ٙ ه ْ لددٗ ْلايٍٙددس الإصددالمذ  

الصدٍ   ت اليالْكٙىٙ ْ٘ددسه ْ الئهاقٙددسه ْ اصدالمذ الىعدد يي وددً الل ود ته ْلددٗ العمددٓن اليٙ ٙددسه ْ 

العمٓن الي ٘مٓخٙسه ْ الطيٙس ْغٙلِ  وً العمٓن
[4]

 . 

ب دىل  1661صدٍس  Pedersenاكا دفّ  زٙث اصالتوت الىلكي ت السميٙدس )الا٘ثدلات الا خٙدس( الادٗ 

ْاصد  لددٗ  ىمٙدد ت الاصددالمذ ب لىدده٘ ه  لي بمٙاّدد   مددٕ تىددًٓ٘ وعيددتات و ددايل  وددً  ددمل  ىمٙددس 

( ْالدهٖ ٘سادٖٓ  مدٕ ذرات و ٌسدس لملىالٌْد ت وثدل Hostارتي غ ولك  الا٘ثل الا خٗ الىعٙ، )

O,N,S ٌٓو  الدز  الاٌ٘ٓٗ الىٓخ  لمىمر الفمزٖ اْ ودىٓ س الأو( " ٙٓن  بٓصفّ  ظٙفGuest .)

ل صايلار٘س الىعيتات الٍ تدس تعاىت  مٕ يرخس الآالد بًٙ صعس الادٓ٘، لىلكد  الأ٘ثدل الاد خٗ ه ْ 

( ه ْ بٍددٓا الددهرات Hardnessزددده الأ٘ددٓي الىٓخدد ه ْ كددهلب تاددالال ب ددسٍس الا٘ددٓي ْ صددمباُ )

ّ  ن  دت . ل لىعيدتات الٍ تددس تىدٓي الى ٌسس لملىالٌْ ت لٗ زميس الأ٘ثل الا خٗ الاٗ تاصلف بٓصدف

ذاقيددس لددٗ ودده٘ي ت  عددٓ٘س وآٍ ددس بعددىٍّ  الىدده٘ي ت غٙددل اليطيٙددسه لاي الا٘ثددلات تسددٖٓ وددد وٙ  

Hydrophobicك رِس لمى  ) )
 [5]

ه لٙاىٓي الىعيت بًٙ الأ٘ثل الاد خٗ ْ الىمدر الم عدٖٓ بٓصد غس 

لأ٘دٓي الىٓخد  ْ ذرات الأْك ددًٙ (( بًٙ ا Ion-dipoleا٘ٓي-نٓٔ الاد ذب وً ٌٓا لاٍ قٗ نط  

الىٓخدددٓي  لدددٗ زميدددس الأ٘ثدددل الاددد خٗ
[6 ]

. ْ ٘ددداه اصدددالمذ الأٌ٘ٓددد ت ال ددد ليس ودددً  دددمل الادددد ذب 

الالىالْصددا تٙىٗ ودد  الا٘ددٓي الىٓخدد  يا ددل تدٓ٘دد، الا٘ثددل الادد خٗ لاىددًٓ٘ وعيددت الاددلابػ الا٘ددٌٓٗ 

(Ion-Pair complexeٓالي بل لمصـالمذ وً نيل الطٓر العع  )ٖ
[8 –1]

ْ نت اصدالتوت  . 

الىهابدس  لدٗ C5 15هC412ه DC18C8هDB24C6هDB18C6هC618الىلكي ت السميٙدس وثدل 

وه٘ي ت  عٓ٘س ولامفس لاصالمذ  تي وً العٍ صدل الىٓخيدس  ْ الأٌ٘ٓد ت ال د ليس 1ْ ٘دد ي لآابدت 

تىٍّٓ٘  ْ يْالّ  الثلوٓيٍ٘ وٙىٙس
[5]

 . 

رات الىعيدتاته  ي الالكٙد  ٘اىدٓي ودً ا٘دٓي وٓخد  ليمدٓ X-rayزٙث الايات يراصس تسمٙل اشدعس   

يا ددل تدٓ٘دد، الأ٘ثددل الادد خٗ الددهٖ ٘ىددٓي لددُ زددده ومقدده لم٘ددٓي الىٓخدد   لعددم"  ددً  ذلددب لدد ي 

الىزيْخ ت الإلىالٌْٙس  الاٗ تعٓي الٕ ذرات الأْك دًٙ لٗ زميس الأ٘ثل الا خٗ تىٓي ب تدد   يا دل 

 مدٕ بعدت وا د ْ ودً الا٘دٓي الىٓخد  لدٗ وعيدت الأ٘ثدل السميسه ْ  ي  كل ذر  اْك دًٙ تىٓي ْانعدس 

الا خٗ
[6]

. 
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Distribution Coefficient & Distribution Ratio                             
                         

ٍ٘ وٙىٙدس  ي  ىمٙس تٓزا خز٘ د ت الىدهاب بدًٙ الطدٓرً٘ الىد قٗ ْالععدٖٓ ِدٗ  ىمٙدس ي 

زٙث ٘ىٓي الاٌاي ل و داىلا" لدز٘ د ت الىدهاب ودً الطدٓر الىد قٗ الدٕ الطدٓر الععدٖٓه ْبد لعى  

زاددٕ تٍ ددا ز لددس الإتددزاي  ٍددت ت دد ْٖ الدّددت الىٙىٙدد قٗ لمىددهاب لددٗ كددم الطددٓرً٘ ْ ز دد  العمنددس 

الا لٙس
[1]

  : 

                                  (1-1                  …  )          111 ln XRT          
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(2-1                       …).      222 ln XRT  

[X1]  ْ[X2] ( الالاكٙز الىٓلار٘س لمىىٓيA( ً٘لٗ الطٓر )مٕ الآالٗ.2( ه)1  ) 

1  ْ2( الدّت الىٙىٙ ْٖ لمىىٓيA ً٘لٗ الطٓر )(مٕ الآالٗ.2(ه )1  ) 

 1ْ


2( الدّت الىٙىٙ ْٖ اليٙ صٗ لمىىٓيA( ً٘لٗ الطٓر )مٕ الآالٗ.2(ه)1  ) 

R  الث بت الع ن لمئ زات ه Tيرخس السلار  الىطميس 

  

 اٖ  ي:   µ2=µ1 ٍت الاتزاي     

                   (3-1             …)                      1211 lnln XRTXRT    

 ْ بالتٙ  الىع يلس ا مَ ٍ٘اح: 

                   (4 -1                                …)
 
  dK

RT
EXP

X

X

















 /

2

1
  

 ٘لوز  لٗ وع ول الآزا.   Kdزٙث  

   لدٗ الطدٓرً٘ ْ لىدً  ي ِهَ الىع يلس تصر  ٍتو  تىٓي ين قد الىىٓي  مدٕ  الس لدس الدز٘ ٙدس ٌف دّ

ْخت  ي الىهاب  مٕ  الس لس الدز٘ ٙس  ٌف ّ  لدٗ الطدٓرً٘ ٘ىدٓي ٌد يرا"  ٍدت اخدلا   ىمدـٙس الفصدل 

ب لاصددالمذ  ْ ذلددب ب ددي  زصددٓل  ىمٙدد ت اتسدد ي اْ تفىددبه اْ تىددًٓ٘ وعيددتاته  وىدد  ٘دد يٖ  لددٕ 

 (Kd ً وع ول الآزا  )ٌ ٓ  تٓازٌ ت كٙىٙ قس ْ لا ٌٓ٘س لٗ ازت الاغٓار اْ كمّٙى  لهلب ٘ اع ض 

 ( زٙث  ي: D( بى  ٘ ىٕ ٌ يس الآزا )
               (5-1…)

 
 2

1

X

X
D                                                              

 الندبة المئوية للادتخلاص    3-1
 %(The Percent of Extraction (E  

                                                                             

( ِٗ كىٙس لا باس ْلا تعاىت  مٕ الٍ يس السدىٙس للأغٓاره اود  الددز  D ي ٌ يس الآزا ) 

الى ددالمص وددً الىددهاب ل ددٙعاىت  مددٕ الٍ دديس السدىٙددس لمىدده٘يًٙه لددسذا كدد ي السددده  الى ددالمص وددً 

ٙس اكثل ودً الىـدـهاب لدـٗ ِدهَ الطييدس لمىسد  ل دس الىه٘  الععٖٓ اكيل لعٍت ذلب ٘د   ي تهْب كـى

 مٕ نٙىس لا باس لمالكٙز.   ي الدز  الى المص وً الىهاب ٘  ْٖ  تي ومٙىٓلات الىهاب لدٗ الطييدس 

الععددٓ٘س وي ددٓو "  مددٕ ودىددٓا ومٙىددٓلات الىددهاب الىمٙددسه  ِىددها لدد ي الٍ دديس الى ٓ٘ددس الى المصددس 

تىٓي كى  ٘اتٗ
[11]

: 

 1-6 )                                                    …) 
 

   
100%

....

..





aqaqorgorg

orgorg

VSVS

VS
E 

 زٙث اي: 

 org [S] ْ aq [S]  ٕالالاكٙددز الىٓلار٘ددس لمىددهاب الى ددالمص لددٗ الطددٓرً٘ الععددٖٓ ْ الىدد قٗ  مدد

 ِى  زدى  الطيياًٙ الععٓ٘س ْ الى قٙس  مٕ الآالٗه كى   ي: ..Vorg. ْVaqالآال1ٗ 

  E% =                                        100

.

.


















org

aq

V

V
D

D
 …(1-1) 

 : ( تصير الىع يلس ب ل ىل اٚتٗ.Vaq.  =Vorgْ  ٍتو  ) 

 

(1-8)                                                                  …100
1


D

D
  E% =           
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                     Macrocyclic Compoundsالمركبات الحلقية العيانية  1-4

  

الىلكي ت  السميٙس العٙ ٌٙس تىا ز ب ىل شيُٙ ب لا ج ْ زده ينٙد ختاه زٙث اكا فت لاْل  

Pedersenول  لٗ الثملاٍٙ ت  ْ لىً له تعلّف زإ ال اٍٙ ته ْنت ك ي لمي زث 
[11]

الألال الي لغ لدٗ  

ل بسٓلادُ العت٘دت  الادٗ تده ٌ دلِ  تي  د ". ْ ْظدر تطٓر اليسث ْ الإِاىد ن بّدهَ الىلكيد ت ودً  دم

ْ نددددت تٓخددددت خّددددٓيَ ودددد       Host-Guestاص صددددٙ ت  مدددده العددددٙ، ْالىعددددٙ، Cramالي زددددث 

Pedersen  ْLehn بسصٓلّه  مٕ خ قز  ٌٓبل
  

1681
 [5]

 . 

٘طمدد  مدٕ الىلكيد ت السميٙدس الا خٙدس   Crown ethers ي وصطمر  الإ٘ثدلات الا خٙدس  

ٙيّدد   مددٕ ذرات الأْك دددًٙ  ليددػ كددهرات و ٌسددسه اودد  ولكيدد ت الإ٘ثددلات الا خٙددس الس ْ٘ددس لددٗ تلك

(  الىعٓظددس لدديعط ذرات الأْك دددًٙ ْ الاددٗ ت ددـىٕ NR,NHالس ْ٘ددس  مددٕ ذرات الٍاددلْخًٙ )

Aza crown   ether  ه ْ وٍّدد  الىلباددـ ٌتCryptand  ه ْ الا٘ثددلات الا خٙددس السميٙددس الىاعددتي

 Thiaات الىددـيل٘ت الىددـعٓظس ليعددـط ذرات الأْكـددـ دًٙه لددـات ٕالىيل٘اٙددس السددـ ْ٘س  مددٕ ذر

crown ether   او  الىلكي ت الس ْ٘س  مٕ الأٌٓاا الثملاس ودً الدهرات الى ٌسدس  OْN ْS  ٕ لادت

Aza thia crown  ethers 
[12 ]

كى  لٗ الأوثمس آلاتٙس
[14113111]

 :- 
                                                                                   

 
                                 

Di- benzo-18-crown-6 18-crown-6 

Dicyclohexyl-18-crown-6 

18-dithia-crown-6 
18-diaza-crown-6 
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لّددهَ الىلكيدد ت   لىددثم الىلكدد  الادد خٗ ا طددت  ت ددىٙ ت وعيددت  ْ غٓ٘مددس    IUPAC ي   وٍ ىددس

اٚتٗ ك ٌت ت ىٙاُ كآلاتٗ
 [5 ]

 :-
 
 

 

 

 

 1611 د ن   Pedersenلهلب اصايتلت الا ىٙس بطل٘يدس اصدّل ْانصدله زٙدث ند ن بٓظد  نٓا دتِ  

ذكل  تي ٌْٓا الىد وٙ  الىعٓظس لٗ زميدس الا٘ثدل الاد خٗه لاده العدتي الىمدٗ ْتاعىً ِهَ الطل٘يسه 

ْ ا ٙددلا  ٘ددهكل  ددتي ذرات الأْك دددًٙ  Crownلمددهرات الىىٌٓددس لمسميددس الا خٙددس بعددتِ  ٘ددهكل اصدده 

الى ٌسس اْ الد ٓر الإ٘ثل٘س ْت يد كل وٍّ   بّىز  ْصله  ذا ك ٌت ِهَ الد ٓر غٙدل اْك دٙدٍٙٙس 

 ذا ك ٌدت الدهرات الد دل٘س ِدٗ الٍد ٘الْخًٙه  ْ ب لطل٘يدس  Crownصده نيدل لم Azaتع ف كمىدس 

 ذا ك ٌت الهرات الد ل٘س كيل٘ت Thiaٌف ّ   تع ف كمىس 
  [15 [

. 

  

 حكىين المعقذاث بالارحباط مع الأيىناث المىجبت 1-5

  Complexes Formation by Binding of Cations 
 

الإ٘ثدلات الا خٙدس ِدٓ ن بمٙاّد   مدٕ تىددًٓ٘ ودً اِده اللصد قص الادٗ تىاد ز بّد  ولكيد ت  

 -وعيتات و ايل   ٍت  رتي غّ  و  الأ٘ٓي الىٓخ  بٓص غس الاآلالات الألىالْصا تٙىٙس لاٍ قٙس اليط  

بدًٙ الأٌ٘ٓد ت الىٓخيدس ْذرات الأْك ددًٙ  Electrostatic ion - dipole interactionا٘دٓي 

الى ٌسس الىٓخٓي  لدٗ زميدس الإ٘ثدل الاد خٗ
 [2 ]

زٙدث ت ّدل الأٌ٘ٓد ت ذات اليطدل اليل٘د  ودً صدعس  ه

تدٓ٘، الىلك  الا خٗ نتر    لٙس  مدٕ ازدامل الادٓ٘د،  ٍدت تٍ ل دّ  ود  اٌ٘ٓد ت ا دلٔ لاىدًٓ٘ 

الىعيتات ْ  صس الىعيتات الىاىٌٓس بطل٘يس الاصالمذ
  [16 ]

. ْ ْخدت  ي ٍِد ع  مندس كيٙدل  بدًٙ 

ْاي ا مٕ نٙىس لث بت الاصايلار تست٘دتا   ٍدتو  ٘ىدٓي  لا بت الاصايلار لمىعيت ْزده الأ٘ٓي الىٓخ ه

زده الأ٘ٓي وي رب   وً صعس الادٓ٘د، لمىلكد  الاد خٗه ْ  ي نٙىدس الال  الّٙدترْخٍٙٗ تمعد  يْرا  

كيٙلا  لٗ تىًٓ٘ ِهَ الىعيتات
  [11 ]

. 

(213111112-dibenzo-11411111113116-hexaoxacyclo octadeca-2111-diene) 
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(اٖ ٘ىدٓي الىعيدت ودً )ولكد  الا٘ثلتد خٗ: 1:1 ي الىعيتات الىاىٌٓس تىٓي او  بٍ ديس  ) 

ٓي وٓخ ( ْ ٍتِ  ٘ىٓي نطل الأ٘ٓي الىٓخ  وط بيد " تى ود " لفددَٓ الأ٘ثدل الاد خٗ ا٘
 [16-18 ]

. اْ 

( اٖ )ولكدد  الأ٘ثددل الادد خٗ:ا٘ٓي وٓخ :ولكدد  الأ٘ثددل الادد خٗ( ِْددها ٘ا دده 1:2ندت تىددٓي الٍ دديس )

( اٖ )ولكدددد  الأ٘ثددددل 2:3ه اودددد  الىعيددددت الىاىددددٓي بٍ دددديس )Sandwichesشددددىم" ٘طمددددد  مٙددددُ  

٘ٓي وٓخ :ولكددد  الأ٘ثدددل الاددد خٗ:ا٘ٓي وٓخددد : ولكددد  الأ٘ثدددل الاددد خٗ( لٙطمدددد  مدددٕ الاددد خٗ:ا

  ِْهَ الأشى ل تالهِ  الىعيتات كٗ تىٓي اكثلا"  صايلارا" بٍ  "  مٕ  Club- Sandwichشىمُ

ٌ دديس زددده الأ٘ددٓي الىٓخدد   لددٕ صددعس تدٓ٘دد، الأ٘ثددل الادد خٗ 
[21 ]

.  ذ  ي صددعس الفدددٓات لددٗ بعددط 

ٓظسس لٗ الدتْل آلاتٗ الا٘ثلات الا خـٙس و
[18ه  5]

:- 

 

 حلقت   الإيثر الخاجي المخعذد       ((˚Aقطر الفجىة           

1.5 ~1.2 14-Crown-4 

2.2 ~1.1 15-Crown-5 

3.2 ~ 2.6 18-Crown-6 

4.3 ~3.4 21-Crown-1 

4< 24-Crown-8 

 

 Ponniaاصاط ا 
 [21 ]

لد بًٙ نطل الأ٘ٓي الىٓخد  ْ بعت  يراص ت ه ولكزا" لّٙ   مٕ يرخس الآا

 A˚)1.61صددـعس تدٓ٘دد، ولكدد  الأ٘ثددل الا خددـٗ ب صددالتان الصددـٓي٘ٓن ْ الددهٖ ٘ىامددب نطلا٘ددٌٓٗ

كى  لٗ الىع يلس اٚتٙس (A˚  2.66(ْاليٓت صٙٓن )
 [4 ]

 :- 

 

 

 حكىين المعقذاث دراست حأكيذ  1-6

          Studies Confirmation of Complexes Formation 

 
 -٘ىىً الاصاتلال  ً تىًٓ٘ الىعيتات وً  مل ودىٓ س وً الىائٙلات وٍّ : 

يراصس تئٙلات ذْب ٌٙس الإ٘ثلات الا خٙس بٓخٓي الأومذ الم عٓ٘س الىلامفسهْ ٘عزٔ صي  ذلب  (1

ً٘ وعيتات و  الإ٘ثلات  ّٓ الا خٙس  الاٗ لّ   ٓاذ غٙل وسيس لمى    لٕ تى
[22 ]

. 

 

( لىلكيدد ت الإ٘ثددلات (.UV.-VIS(   ددامف  ددٓاذ غٙدد، الأشددعس الىلقٙددس  ْلددٓ  اليٍف دددٙس 2

الا خٙس.   زٙث ٘سصل تئٙل غفٙ، لدٗ  واصد ذ الإ٘ثدلات الا خٙدس  الدهٖ ٘ دائل لدٗ الى د،  دً 

ي الىعيددت. ْ مددٕ العىددٓن لدد ي  واصدد ذ الإ٘ثددلات الا خ ّٓ ٙددس الأرْو تٙددس ٘ىددٓي  ٍددت غددٓل وددٓخٗ تىدد

 Red shiftٗ وٍ ظل  لّ  ْ الى يعس ْ باىٓي الىـعيت  تستث  زازس زدـىلا   ـاغٓل وً تمب الاٗ ِ

لٗ غٙ، الاواص ذ
[5 ]

. 
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ي الىعددـيتات بٓصدد غس غٙددـ، 3 ّٓ ري لددٗ كثٙددل وددً الأيبٙدد ت  ددً كددـٙفٙس وا بعددس ْ  لاددـي ت تىدد ّْ ( ْ نددت 

( ه ْ غدـٙ، راود ي NMRْ غٙـ، اللٌٙـً ااـٍْٖٓ الىئدـٍ غٙ ٗ) ( هI.Rالأشعس تسـت السـىلا  )
[23ه22ه6]

.ْ كدهلب بٓصد غس الآصدٙمٙس الٍٓ ٙدس ْ اليٙ صد ت الدّت٘دسه اْ اليطيٙدسه  اْ الأشدعس ال دٍٙٙس 

(X-ray)
[24ه21ه6] 

. 
 
 إلاسخقراريت الثرمىديناميكيت للمعقذاث الفلزيت 1-1

Thermodynamic Stability For Metals Complexes                    
                      

تٓص،  صدايلار٘س الىعيدتات الفمز٘دس لالوٓيٍ٘ وٙىٙد " بتلالدس الائٙدلات لدٗ الإٌالْبدٗه ْ  

الإٌثددد ليٗ الىصددد ز  لاىدددًٓ٘ الىعيدددتات
[25 ]

. لفدددٗ ٌ ددد ن الاصدددالمذ ب لىددده٘  تاىدددٓي الأٌدددٓاا 

ٗه ْ ا٘ٓي وع ك  لُ ب ل سٍس لٗ الطٓر الى قٗ الى المصس ٌاٙدس الاف  ل بًٙ ا٘ٓي لٗ الطٓر الى ق

الدهٖ ٘ىىدً وع ومادُ   Ion-Pairاْ الععٖٓه لٗ ز لس وعيتات الإ٘ثلات الا خٙس ٘اىٓي زْج اٌ٘ٓٗ 

 مٕ اٌُ تف  ل تٓازي.  لها ل ي الط نس السل  لمازاْج الاٌ٘ٓٗ تىثل ب لىع يلس آلاتٙس
[3.]

:-
 

ΔGi . P= -RT ln Kass.                                                                                             ……..(1-6).            

 ٘ىثل لا بت تٓازي الاتس ي.  .Kassالط نس السل  لمازاْج الا٘ٓيه  ΔGi . P  زٙث تىثل 

ٙدس  ْ ْ  ٍت ز٘ ي  شت  الإرتي غ تزياي اليٙىدس ال د ليس لمط ندس السدل  لمادلابػ  ِدها ودً ٌ ز 

وً ٌ زٙس ا لٔ ل لط نس السل  لاٌاي ل وىٓي اٌ٘ٓٗ وً الطٓر الى قٗ  لدٕ الطدٓر الععدٓ
[26]
٘ىىدً  

 Born equationتىثٙمّ  بىع يلس بدٓري
[131]

لمائٙدل لدٗ الط ندس السدل  ْ تصدر ِدهَ الىع يلدس الاٍد    

  ىمٙس الاىٙ 

      
r

i

i
Solv

r

AeZ
G



 1

22

. 1
8







                   …(1-11)      

                            
pm

r

i
mole

KJ

i

Z 2
41086.6                                           …(1-

11)                                                
Gزٙدث  ي    

˚
 Solv.  Δل   لماىٙد هـالط ندس السدe    سٍس ا لىالٌْٙدس ه ـال دεr  هٙس ٌ ديٙسـصى زد εo   

 اليطل الاٌ٘ٓٗ 1 ٌص، riشسٍس الأ٘ٓي الىٓخ  ه   ZI  زٙس للاغٙس ه ـصى

 

ْ لٗ اصالمذ وعيتات الأزْاج الاٌ٘ٓٙس ٘د  الأ ه بٍ ل الا اي ر وعد يلاٗ الط ندس السدل  ا دمَ  

  ْ وً ٌ زٙس ا لٔ ل ي الائٙل لٗ الط نس السل  اليٙ صٙس ٘لتيػ بتْرَ ب  لائٙل لٗ الاٌث ليٗ اليٙ صٗ 
 .exH ْٗالاٌالْبٗ اليٙ ص .exS ز   وع يلس كي

 [21]
:- 

               (12-1                                        …)  ... exexex STHG 

ْ ٘اه   ي  السصٓل  مٕ ِهَ التْال الثلوٓيٍ٘ وٙىٙس بيٙ ل لا بت الاصالمذ  ٍت يرخ ت زلار٘س 

ولامفس 
[28 ]
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                (13-1        …)                                    
    ..

.
. orgaq

ex
ECM

D
K


   

Mٌ ددديس الادددٓزا ه  Dلا بدددت الاصدددالمذ ه   Kexزٙدددث .
+
]aq.  ٖٓتلكٙدددز الأ٘دددٓي الىٓخددد  اليمددد

 

 
. org [C.E. ٗتلكٙز الا٘ثل ا لا خ ] 

Mْ  مٕ للض اي]
+
]aq. ْ org.  [C.Eلا باس ل ي ]:  

     Kex.   = Dex                                                             …(1-14) 

 

(Vant-Hoff Isochor( وً  مل وع يلس ل ٌت ِٓف ا٘زْكٓر)(.ΔHexلها ٘ىىً  ٘د ي 
 [25 ] 

 

            (15-1 …)                                                            C
RT

H ex 
 . ln Kex    =  

             

                                                                       

تعاىت  صايلار٘س الىعيتات  مٕ غيٙعس الفمزه ْ تلكٙ  الى ش، وً زٙدث غيٙعدس الدهرات  

التا مددس لددٗ تلكٙيددُ 
[26 - 32 ]

(  لددٗ وعيددتات الإ٘ثددل الادد خٗ Ligand. ل لالتٙدد  الىٍددا ه  لمععددٙت  )

لإ اٙ ي٘س ٘دعمّ  و ِمس ب ىل اكيل وً ٌ زٙس الإٌالْبٗ لاىًٓ٘ الىعيتات  ٍت وي رٌاّ  ب لععٙتات ا

  Host moleculesالى التوس بٓصفّ  خز٘  ت وعٙفس 
[5
 

 ]
. 

                                        Extraction Kinetics حركياث الاسخخلاص 1-8
 ي الّتف وً التراص ت السلكٙس لمصالمذ ب لىه٘ ه ِٓ لى  تيتن وً وعمٓود ت ك ومدس  

لإصدالمذه زٙدث تعدتّ ِدهَ العىمٙدس وّىدس خدتا" لدٗ تثيٙدت زٓل صل س  ٌايد ل الىامدس ْ وٙى ٌٙىٙدس ا

ظلْف ومقىس ليٍ   وٍ ٓوس  صالمذ صٍ  ٙس 
[33 ]

. 

لا ٘ىىً يراصس  صايلار٘س ْ  ٌاي قٙس وعيتات الإ٘ثلات الا خٙس ْ الىلباٍتات  لا وً  مل  

 لٕ لا بت ال دل س  K1التراصس السلكٙس لمىعيتات الىاىٌٓسه  زٙث  ي لا بت ال ل س لمىعيت الىاىٓي  

للإ٘ثدلات الا خٙدس كىد     KS٘لتيػ بصٓر  وي شدل  ود  لا بدت  صدايلار٘س الىعيدت   K -1لافىب الىعيت 

لٗ الىع يلس
[34 ]

:- 

M
+

aq. +A
-
aq. + ℓLorg.                            [M  

+
Lℓ A

-
]org                    …(1-16)                        

    

 

Mزٙث  ي 
+ 

=Li 
+
1Na

+
 1K

+
1Rb

+
1Cs

+    
  ْL  ٘ىثل ولك  الإص ٙثل الا خٗ اْ الىلبا ٌت 

           (1-11)                                                    …
1

1

K

K
 KS=  

 ي الىعيددت الفمددزٖ لددٗ الىسمددٓل ٘اىددٓي وددً تف  ددل الأ٘ددٓي الىٓخدد  ودد  الإ٘ثددل الادد خٗ  

ه زٙددث  ي ِددها الاف  ددل لا  Counter ion يلددس( بٓخددٓي الأ٘ددٓي الىلالددد ال دد ل  )الععددٙت  الىاع

٘سصل بصٓر  تمي قٙس ْ بلطٓ  ب ٙطس ْازت  بًٙ الععٙت  ْ الأ٘ٓي الفمزٖه  ْ غ لي " ود  ٘اعدىً 

 زازس خز٘  ت الىده٘  ودً يا دل الددتار الاٍ صديٗ للأ٘دٓي الفمدزٖه اْ تئدّٙل لدٗ الالكٙد  الفلاغدٗ 

ي وعيدتات  Flexibilityث  ي الععدٙت  تىامدب ولٌْدس   لٙدس لمععٙت ه  زٙد ّٓ   ْ  ي الععدٙت  لا تىد

  لٙددس الإصددايلار٘س 
[35

 
]
لددهلب لدد ي صددمٓع اغمدد  الىلبا ٌددتات  ٘ىددٓي و ددايلا" خددتا" ودد  الأٌ٘ٓدد ت  

الىٓخيس ْ  ي تسلر الأ٘ٓي الىٓخ  ٘ىٓي بطٙ  "
 [36 ]

       . 

لددٕ  ٌا دد ر الأصددٍ ف الىٙىٙ ْ٘ددس ب تددد َ اْ ت ددٙل اغمدد   ىمٙدد ت الإصددالمذ ب لىدده٘     

بعٙتا" ً الست الف صل بًٙ الىه٘يًٙ غٙل اليد بمًٙ لموادزاجه  لدسذا كد ي الٓندت الدمزن لّدها الإٌا د ر 

اغٓل وً الٓنت المزن لستْث الائٙلات الىٙىٙ قٙس ل ي اغم  زلكٙ ت الإصدالمذ تسصدل  دمل 

الإصدالمذ تفّ دل  مدٕ اصد ل الإٌا د ر  دمل السدت   ىمٙس الإٌا  ره ْ لٗ ِهَ الس لدس لد ي صدل س

اْ  Unstirredالف صل بًٙ الىه٘يًٙ غٙل الي بمًٙ للإوازاج. ْ تسصل ِدهَ الس لدس لدٗ ٌ د ن و دايل 

 مٕ يرخس بطٙ س وً السلكس بسٙث ٘ييٕ الست الف صل بًٙ الطٓرً٘ 
[31

 
]

ج الٍ د ن ب دىل  . اود   ذا رج

K1 K -1 
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لىٙىٙ قٙدس ابطدا ودً صدل س الاٌا د ر  يدل السدت الف صدل  لد ي و لاله  ٍتو  تىٓي صل س الافد  مت ا

زلكٙدد ت الإصددالمذ ب لىدده٘  تسصددل  يددل زلكٙددس الاف  ددله ْ لددٗ ِددهَ الس لددس لدد ي الافدد  مت 

الىٙىٙ قٙس ِٗ الى ٙطل   مٕ صل س الإصالمذ ب لىه٘ ه ْ ٘ىىً  تّ الاف  ل ودز٘ح ودً الإٌا د ر 

ْ الاف  مت الىٙىٙ قٙس  
[38-41[ ]42 - 44

 
]
. 

 

 بعض حطبيقاث مركباث الايثراث الخاجيت في الكيمياء الخحليليت 1-6

 Some Application of Macrocyclic Compounds  in Analytical 

Chemistry 
 

وً اِه اللٓاذ الٍٓ ٙس لىلكي ت الإ٘ثلات الا خٙس ِٗ ن بمٙاّ   مٕ  صاع لس الأٌ٘ٓد ت  

هلب اخل٘ت يراص ت  ت٘ت  زٓل  صالتان الىس لٙل الععدٓ٘س الىٓخيس يا ل لدٓ  الإ٘ثل الا خٗه ْ ل

لّددهَ الإ٘ثددلات لددٗ  صاددـلمذ  ددتي وددً الفددـمزات 
[41 ]

. ليددت ازيايت اِددـىٙس الإ٘ثددلات الا خددـٙس لددٗ 

الىٙىٙ  الاسمٙمٙس لاي اغمـيّ  تىٓي ذات  ٌاي قٙس   لٙس ْزتْي ك ، وٍـلفعس 
[42 – 53 ]

 . 

 

Pedersen ي اْل يراصس نـ ن بّ   
[54

 
]
زصلا" ب صـالتان وس لـٙل لأٌدٓاا ولدـامفس ودـً  

( الىهابددددددددس لددددددددـٗ      C6118C6141DB18C6 12C1,1 24C6الا٘ددددددددـثلات الا خٙددددددددس ) 

Dichloromethane  ( DCM)  لإصادددددـلمذ اودددددمذ اليىدددددلات لمفمز٘دددددس اليمٓ٘دددددس

(Li
+

1Na
+

1K
+

1Rb
+

1Cs
+
Naلإصددددالمذ الأٌ٘ٓدددد ت ) DB18C6(. ْ اصددددالتن   

+
1
+

Cs 1

Ca
2+

1
1

Sr
2+

1Ba
2+

Dipicryl amine( و  الأ٘ٓي ال  ل   
 [54 -56]

 . 
  

  
Mohit   ْKhopkarكىددد  تىىدددً 

  [51]
Srودددً  صدددالمذ   

2+
كىٙددد " بٓصددد غس الإ٘ثدددل  

وً وسمٓلُ و  ز وـط اليىل٘ب ْ الىسٓل الالاٙمٗ  ْك ٌت الٍ يس الىيالزس للأ٘دٓي  18C6الا خٗ  

زٙددث  ي ِددهَ الطل٘يددس اصدديست شدد قعس لددٗ تيددت٘ل (ه 2:1:1: الأ٘ثددل الادد خٗ :ا٘ددٓي اليىددلات ِددٗ )

( لمطدٓر 6 لدٕ  2ال الٌْاٙٓن لٗ الٍى ذج الدٙٓلٓخٙس ْ السمٙد  لدٗ ودتٖ ودً الال الّٙدترْخٍٙٗ )

   الى قٗ.

 Jalhoomن ن  
[58 ]

لدٗ ْصدػ  DB18C6بتراصس  ىمٙس  صالمذ الاٍى دٙٓن بٓصد غس  

الاد خٗه ْ الىده٘ي ت الععدٓ٘س ه ْ ٌدٓا ز وعٗ  ْ شىمت ِهَ التراصدس تدالاٙل صدعس تدٓ٘د، الإ٘ثدل 

الي  ت  الى اعىمس  مٕ وع ول الآز٘ ه زٙث ته السصدٓل  مدٕ وعد ومت لصدل   لٙدس لإصدالمذ 

(  ً بيٙس الأٌ٘ٓ ت الاٗ تسآّ٘د  الٍىد ذج الى دععس لمٙٓراٌٙدٓن. ْ لدٗ يراصدس ا دلٔ Tcالاٍى ٙٓن )

 Jalhoomتىىً  
[56]

   UO2(NO3)2 .6H2Oالٙٓراٌٙدل  ودً اصدالمذ الٙدٓي ودً ٌىد ذج ٌادلات 

 dichlorobenzene – Oالىددهاب لددٗ  DB18C6الى ددععس ب لٍٙٓتلٌْدد ت ْ تيددًٙ  ي  صدداعى ل 

Iا طٕ ا مٕ وع ول لصل لأ٘ٓي 
-
 .HCl ْHFلٗ وس لٙل  

 Al-Haideriيرل   
[61]

Cr2O1 ىمٙس  صالمذ الىلْن بّٙا   
2-

 DB18C6بٓص غس  

K2(DB18C6)2.Cr2O1ْك ي الالتٙ  لمصٍ، الىيالذ ِٓ 
2-

 . 2:2:1بٍ يس وٓلٙس  

ْآ ددلْي Jawadيرل  
[61 ]

[ReO4 صددالمذ اٌ٘ٓدد ت اليلٍ٘دد ت  
-

بٓصدد غس ولكيدد ت  ] 

لدٗ الىس لٙدل الي  ت٘دس )ِٙترْك دـٙتات الفمدزات اليمٓ٘دس    (DCE-112)الإ٘ثلات الا خٙس الىهابدس لدٗ 

Cs, Rb, K, Na, Li (ه ْ اليمٓ٘دس الالابٙدـس)Ba, Sr, Ca ,Mgٓصد غس (بC4 12 ْهC5 15 ْه

18C6  ْه DB24C6 بددٓلٙىل الىلبا ٌددت ْPC221   ه زٙددث تدده  صددالمذ اللٍ٘ٙددـٓن  مددٕ ِٙددا

ReO4  :Mالأصدددٍ ف 
+  

C.E ه كىددد  تعدددـىٍت التراصدددس  صادددـلمذ 1:1:1ْبٍ دددـيس ودددـٓلٙس

Kالىدـٓليٙٓي٘ٓن  مدـٕ ِٙدـا  
+ 

Cry .HMoO4     صالدـمذ الىـٍئٍٙدـز  مدـٕ ِـدـٙا ْ[Cry H2 
2+

] 

MnO4
-
[ H2 Cryه ْ 

2+ 
MnO3SO4  [[ْكدددـهلب الاٍى ددداً ْ الىدددلْن  دددـ]ّٙا  الأصدددٍ فH

+ 
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L1.HW4O13
-

  ْ ]HW4O13
-
]

-
 [[Cry.H2

2+
 ْ

+2
K

+
L1.HCrO4

-
] [     ْ[Cry 

H2]
2+

[CrO6Cl2]
-

.  

 Al-Assideن ن   
[62]

ب صالمذ بعط  ٍ صلالمٌث ٌ ت ْ المكا ٌ ت كاٌ٘ٓ ت وٓخيس  

  خٙس.بٓص غس بعط الإ٘ثلات الا

  Saoudْخت 
[63 ]

 وى ٌٙس  صالمذ الل رصًٙ ْ الى يوٙٓن  مٕ ِٙا  وعيتات ص ليس و  

 . DCMالىهاب لٗ   DB18C6الىمٓر٘تات ْ الأ٘ٓي٘ت بٓص غس الإ٘ثل الا خٗ

Eissaْ لددٗ يراصددس لددـ  
 [64

 
]
تىىددً وددً  صددالمذ الاٍى دداً  مددٕ ِٙددا  وعيددت ودد  الأ٘ثددل  

SCNبٓخٓي ا٘دٓي DCMهاب لٗ الى DB24C8, DB18C6, 15C5الا خٗ 
-

ْ ك ٌدت الصدٙئس  

Mالىيالزدددددددددددددددس للأصدددددددددددددددٍ ف الى المصدددددددددددددددس
+
C.E]2W(SCN

-
ْ 2:2:1بٍ ددددددددددددددديس   ] 5(

M
+
(C.E).HW(SCN

-
NHتىثل   Mزٙث  ي  1:1:1ْ بٍ يس  5(

+
4  ْNa

+ 
ْH

+
ه بٍٙىد  ك ٌدت   

Li2الصٙئس الىيالزس و  ا٘ٓي المٙثٙٓن  ْ الأكثل ازاى لا" ِدٗ 
+

 DB24C8 .W(SCN
2-

س بٍ دي ( 

Caه اوددد  الأٌ٘ٓددد ت الثٍ قٙدددس ال دددسٍس   2:1:1وٓلٙدددس 
2+ 

 ْMg
2+ 

لىدددـ ٌت الصدددٙئس الىيالزدددس لّددد  

M
2+

(C.E) W(SCN
2-

Mاْ  5(
2+

(C.E) [HW(SCN
2-

ه C515اْ وز٘دّٙىددد  زٙدددث اصددداعىل  2[5(

ْDB24C8 ْهDB18C6. 

Al-Sharifyنددد ن  
 [65 ]

 PDB18C6( بٓصددد غس Iبتراصدددس  ىمٙدددس  صدددالمذ الفعدددس )

اليىلاته ْ ْخت  ي الإصالمذ ٘عاىت  مٕ  تلكٙز اٌ٘ٓ ت اليىلات ْ الإ٘ث ٌٓل لدٗ  بٓخٓي اٌ٘ٓ ت

Pc Agالطٓر الىد قٗه ْ ك ٌدت الصدٙئس  الىيالزدس لمصدٍ، الى دالمص ِدٗ ]
+
](Pi)  بٍ ديس وٓلٙدس

 ْ اْخت التْال الثلوٓيٍ٘ وٙىٙس ْ  شاد وع يلس لأ٘د ي نٙىس لا بت صل س الاف  ل .  1:1:1

ْآ لْي Al-Rekabiكى  تىىً  
[66 ]

 PDB18C6( بٓصد غس IIوً اصدالمذ الزٌدب )

ه ْ   NaIه ْ[KI[ ْ ودددً وس لٙدددل واعددد يل HNO3ه ْ H2SO4ه ْ [HClودددً وس لٙدددل ز وعدددٙس

KCl ْ هNaCl ْ هKCNْ هNa2S2O3  ْشدددىمت ِدددهَ التراصدددس وٍ ن دددس لالوٓيٍ٘ وٙدددس لعىمٙدددس ]

 سصٓل  مّٙ  .الإصالمذ ْ زلكٙس الاف  ل ب  اى ي  مٕ الٍا قح الاٗ ته ال

 Al-Sharify   ْJawadتىىً  
[61 ]

( ً وز٘ح وً اٌ٘ٓد ت الٍسد ل IIوً لصل الٍٙىل )

(II(ه ْ الىٓبمدددت)II(ه ْ الزٌدددب )II(  ه ْ الست٘دددت )II  بٓصددد غس  ىدددٓي وعيدددا بىددد ي )PDB18C6 

( 6-8بٓصددفُ ويدد يلا" اٌ٘ٓٙدد " خت٘ددتا"ه  ْ ليددت ْخددتْا اي الٍٙىددل ٘ئدد ير العىددٓي  ٍددت اوددلار وسمددٓل)

بٍٙى  تسادز بيٙس الأٌ٘ٓ ت  مٕ العىٓي ْ الاٗ ٘اه  صاليايِ  ب صداعى ل وسمدٓل  HClوٓلارٖ وً   

ومماددل /ي. ْ اصددالتوت الإ٘ثددلات الا خٙددس  1.5ْ بىعددتل صددل س خل٘دد ي   HNO3وددٓلارٖ وددً    5

ْ لدٗ يراصدس لآابدت الاصدايلار   Aza  crownالس ْ٘دس  مدٕ الٍادلْخًٙ  بٓصدفّ  ذرات  و ٌسدس 

( وً الٓصػ الىد قٗ II( ه ْ الل رصًٙ)II( ه ْ الٍس ل)II(ه ْ الٍٙىل )IIت اٌ٘ٓ ت الىٓبمت)لىعيتا

 ه ْ ب صالتان غل٘يس اليٙ ص ت الدّت٘س Et4NclO4لىمر بلكمٓر٘ت الأوٌٓٙٓن رب  ٗ الألاٙل 
[68]

 . 

 Ismailكىددد  تىىدددً  
[41 ]

(  مدددٕ  ىدددٓي III( دددً الاٌدددت٘ٓن )IIIودددً لصدددل الألىٍٙدددٓن )

ه KClوددٓلارٖ وددً   3ه ْ الىع وددل و دديي " بىسمددٓل  PDB18C6لٗ وعيددا بىدد ي  الىلْوٓتددٓغلا

 VR Al = 5زٙث لٓزع  وى ٌٙس اصدالياي ا٘دٓي الألىٍٙدٓن بصدٓر  ت ودس لدٗ الدتلع ت الدثمث الأْلدٕ 

ml  ًودٓلارٖ ودً   1.1ه بٓصد غس وسمدٓل ز وعدٗ ودHNO3     كطدٓر واسدلع بٍٙىد  بيدٗ ا٘دٓي

  VRىٓيه ْ اوىدـً اصداليايَ  بالكٙدز الطدٓر الىاسدلع ٌف دُ لازيد " الاٌت٘ـٓن وسادزا"  ـمل الـع

In=31 ml . 

 Radiتىىً    
[66 ]

لٗ يراصس زٓل  صالمذ الل رصًٙ ْ الى يوٙٓن ْ الزقيد بٓصفّ   

X(SCNوعيتات اٌٌٙٓٙدس ود  الث ٘ٓصدٙ ٌ ت بّٙدا   
2-

X(SCNاْ 4(
-
  Hgه  Cdْه x=Znْزٙدث  3(
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ه  ْ  DCMالىهابس لٗ  DB24C8ه C515  ْC618 ْDCH18C6ْبٓص غس الإ٘ثلات الا خٙس 

ْ كددـ ٌت ه  Sex. Δه ْ .Gex.  Δه ْهΔHex.تعددىٍت الددـتراصس   يراصـددـس ااددـتْال الثلوٓيددـٍ وٙىٙس 

[الصـدـٙغ الىدـيالزس لمىـددـعيتات 
-

3[C.E][Zn(SCN  [K
+

 
+

Kه ْ           
+ 

C.E][Cd(SCN)3]
3-

 [ْK
+ 

C.E]2[Cd(SCN)4 ]
2-

Kْ ه]  
+ 

C.E][Hg(SCN)4]
2-

( ْ 1:1:1ْ بٍ ددد  وٓلٙدددس لمل رصدددًٙ )]  

 (  مٕ الآالٗ.1:2:2ْ لمزقيد ) (2:2:1ْ ) (1:1:1لمى يوٙٓن )

Al-Azzawiتىىٍدددت  
 [11 ]

ودددـً تسعدددٙل انطددد ب  ٌاي قٙدددس صددد قمس لأ٘دددٌٓٗ المٌثددد ٌٙٓن ْ 

ـٓاي ومتٌدس ودـ  ود Cryptand 2.2.2الٍٙٓي٘ىٙدٓن الىدـعاىت   مدـٕ اغدـ ٙس تسادٖٓ  الىـدـ ي  الفعدـ لس 

-DBPH ( Diه  ْ)    Di-n-Octyl phenyl phosphate(  DOPP دددددـت  ِدددددـٗ    ) 

Octylphosphate(ْ هDBP   )Di-n-butylphosphates(ْ هBEHP            )Bis(2-

ethyl hexyl)phosphate ًزٙث يرّصت  ٓاذ الأنط ب الإٌاي قٙس الىسعلّ  ْ وٓاصدف تّ  ود  

زت الاس   ْ الىٙدل ْ العىدل الزوٍدٗ ْ زودً الاصداد بس ْ تدالاٙل التالدس  مل تعًٙ وتٔ الالاكٙز ْ 

الس وعٙس ْ نٙ ل  ٌاي قٙس ِدهَ الأنطد ب  ٍدت ْخدـٓي 
2+

Smْ ه
2+

Niْ ه
2+

 Caْ ه
2+

Mgْ هCs
2+

ه 

 ْ
 +

Kْ ه
+

Naل . 

ْ آ لْي Al-Haideriْلٗ يراصس ا لٔ تىىً  
[11 ]

(  VIودً  صدالمذ الىٓليٍدت٘ٓن ) 

(Mo O4ٌٗ مٕ ِٙدا  كٙ ٌدُ الأٌٙدٓ
-

(HMoO4(اْ   
- 

الىدهاب  DB18C6(بٓصد غس الإ٘ثدل الاد خٗ 

بٓصدفّ  يالدس لالاكٙدز الىٓليٍٙدت٘ٓن ْ الإ٘ثدل الاد خٗ ْ ندٙه التالدس  DMoه ْ ته تعدًٙ ندٙه  DCMلٗ 

الس وعٙس بٓخٓي ك تٌٙٓ ت العٍ صل اليمٓ٘سه ْ كهلب  ته يراصس   امف نطيٙس الىده٘ ه ْ تعدىٍت 

الثلوٓيٍ٘ وٙىٙس  ْ اتعر  وً  ي  ىمٙس الإصالمذ و صس لمسلار ه زٙث  التراصس  يراصس التْال

Mك ٌددت الصددٙئس الىيالزددس لمىعيددتات الى المصددس  لددٕ الطددٓر الععددٖٓ ِددٗ 
+
 DB18C6 

HMoO4]- [ ْ هM
+
 DB18C6)2 MoO4]

2-
 ٘ىثل العٍ صل اليمٓ٘س. Mزٙث ]( 

ْ آ دلْي Reddyاصاط ا  
[12 ]

 Tmه Euْه ْ  Nd ودً  صدالمذ المٌثٙدتات الثملاٙدس 

  C618ه ْ 41414-trifluoro-1-phenyl-1-113-butanediones( Hbtfaبٓص غس اوزخس وً)

وددً وسمددٓل لددٓ  الىمددٓراته زددـٙث  DCE-112 الىهابددس لددDCH18C6ٗه اْ   DB18C6هاْ

Nd(btfa)2.CEاصالمصـت بّٙا  ازْاج اٌ٘ٓٙسه  ْ ك ٌت الصـٙئس الىيـالزس لمىـعيتات الىاىٌٓدس 
+

 

 ْEu(btfa)2.CE
+

 ْ. Tm(btfa)2.CE
+

 

ْآ لْيReddy كى  تىىً  
[13 ]

ه Euه ْ Nd لثملاٙدسا لـٗ يراصس ا لٔ وـً  صـالـمذ المٌثٙتات 

 ْTm1 بٓصـ غس-phenyl-3-methyl-4-trifluoroacetyl-pyrazolone-5 (HPMTFP  )   و

C618 ْاDB18C6 ْه اmonobenzo-15-crown-5 س لددددٗ الىمٓرْلددددٓرن  ْ ك ٌددددت الصددددٙئ

ْنت ْخت  ي لا بت Nd ْEuْTmتىثل   Lnزٙث  Ln(PMTFP)3.CEالىيالزس لمىعيتات الىاىٌٓس 

 الآازي لمىعيتات ٘زياي بٍيص ي ٌص، اليطل لأٌ٘ٓ ت ِهَ الفمزات. 

Aliزعدددل  
 

ْآ دددلْي
 [14 ]

و دددالتو "الى ي  اليٓلٙىل٘دددس    Hg(II)نطيددد "  ٌاي قٙددد " لأ٘دددٓي  

Poly Vinylchloride PVC) ) الىددٓاي ْ ( الىمتٌددسDBPHْ )DOPH)  )Octyl phosphate -Di 

ه ْاظّددل Hexathia-18-crown-6-tetraoneوعاىددتا"الىلك  الادد خٗ   AP) )Acetophenoneهْ

اليطددددددـ   صدددددداد بس ٌلٌ دددددداٙس لأٌ٘ٓدددددد ت 
 

Hg
2+

ْبىـددددددـتٔ تلاكٙددددددـز ْاصـددددددـ  ٘اددددددـلاْذ بٙددددددـً 

(46 104101   بىددـتٔ ( ْ ددـىل ت ددئٙمٗ لا ٘يددل  ددـً لاملاددس اشددّل ْpH ( ًٙ1.5٘اددلاْذ بدد-

2.1.) 

                                                              Chemistry of Manganesكٙـىٙ   الىٍـئٍٙز 1-11
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الىٍئٍٙز لمز رو يٖ صمته ذْ و ّل شديُٙ ب لست٘دت 
[15 ]

ه ٘عدتّ لا لدث  ٍصدل بدًٙ العٍ صدل 

الإٌاي لٙس وً زٙث ْللتُ
[16 ]

ْ ت ّل ولكي تدُ زد لات  54.64ئٍٙز كامس ذر٘س ويتارِ   ه ٘ىامب الىٍ

(هVIIهVIْهIVْهIIIْهIIْتاك ت )
 

 Rhodocrositeه Pyrolusite  ((MnO2ْوً اِه   و تُ 

(MnCO3) 
[12]

ِدددٓ لاىددد ٌٗ ال دددطٓذ    IVه IIIْه ْ II. زٙدددث ٘ىدددٓي ال دددىل ال ددد قت لىعيتاتدددُ 

Octahedral ُاو  وعيتات  VIْ هVII  ٙس ال طٓذلٙىٓي غ لي " ربTetrahedral  
[18 ]

. 

ْ٘الصد  بديػ   8.5 ٍدت يالدس ز وعدٙس وي ربدس  لدٕ  1Mn(OH)2٘الص  ِٙترْك دٙتَ  

تىدٓي نمٙمدس الأصدايلار٘س ود  Mn(II) . وعيدتات  MnO2واسٓلا"  لٕ لٓي وعداه ٌاٙددس تسٓلدُ  لدٕ 

EDTA   ال ٙ ٌٙت ْالالتلات ْ الأوٌٓٙ  . او ْMn(III) ف ته ْ ال ٙ ٌٙته لٙىٓي وعيتات و   الفٓص

ه بٍٙىدددد  Formaldoxime٘ىددددٓي وعيددددت ودددد   Mn(IV)ْ الىيل٘ادددد ته ْ لددددٓ  الفٓصددددف ت  لىددددً 

(Mn(VII لٙ ّل بّٙا  ا٘ٓي لٓ  الىٍئٍ ت اليٍف دٗ بٓصفُ   ول و ك ت نٖٓه  ٘لازلMnO4
-

 

MnO4 اليٍف دٗ لٗ الطٓر الي  تٖ و  الىسٓل واسٓلا"  لٕ 
2-

الأ عدل المدٓيه  لىدً لدٗ الٓصدػ 

س وعٗ ٘اىٓي ال
–

MnO4   اليٍف دٗ وMnO2 اليٍٗ المٓي
[11]

. 

  

 -بٓصـ غدددـس            Mn(II  (ودددـً الىدددـىىً  اصالدددـمذ الدددـىىٙ ت الٍدددزر  ودددـً  

hydroxy quinoline8 لـٗ الىمٓرْلٓرن
[11 ]

MnO4. كى  ٘ىىً اصالمذ 
-
 MnO4وً وز٘ح   

  ْMnO4
2-

MnO4ٙددث ٘ييددـٕ وددـ  اليل٘ددتً٘ بس KOHوددٓلارٖ وددً  4ب صددالتان   
2-

لددـٗ الٓصددػ  

الىدد قٗ
[16 ]

بٓص غددـس ويدد يل اٌ٘ٓددـٗ وددـٓخ   Ni(IIه ْ) Co(II) ددـً Mn(II). ْ ٘ىددـىً لصددـل 

وٓلارٖ ودـً لا ٘ٓصدـٙ ٌ ت الأوٌٓدـٙٓن  1وٓلارٖ وـً كمٓر٘ت الأوٌٓٙٓن ْ  1( وـً 1+1ب صاـلتان )
[81 ]

   Pyridylaao-2-naphthol (PAN)غٙفٙ " ب صاـلتان كـ ش،      Mn(II).  ْ ٘ىـىً تيت ٘ـ

بٓصـ غـس ك شـ، Mn(IIه كى  ٘ىـىً  تيـتبل  )nm 564لٗ الىمٓرْلٓرن  ٍت غٓل وٓخٗ  -2)-1

Formaldoxime  ٗ455 ٍـت غــٓل وـٓخ nm 
[11 ]

. 

 

                                    Chemistry of Cobalt                       كيمياء الكىبلج 1-11

لمز ذْ لٓي ابٙط و قل لمزرنسه ْ٘ىامب صف ت لٙلْوئٍ غٙ دٙس  الىٓبمت 
[15 ]

ه  لمىٓبمدت 

(Vه IVْه IIIْه IIْز لات تاك ت كثٙل  )
 [16]

(ه زٙدث ٘ىامدب II. لىً الس لس الأكثل شٙٓ  " ِدٗ )

 (Co AsSه ْ  Smaltit (Co As2)ودً اِده   و تدـُ  ه58.63الىٓبمت كامس ذر٘س ويتارِ  

Cobaltiteزٙددث ٘ىددٓي ) ( ال ددىل ال دد قت لىعيددتات الىٓبمددتII ٌٗ اودد  ربدد  ٗ ال ددطٓذ اْ لاىددد )

ي وعيتات ذات شىل لاى ٌٗ ال طٓذ IIIال طٓذه بٍٙى  الىٓبمت ) ّٓ ( ٘ى
 [18]

. 

( ه ْ ٘ىددٓي PH=1.5 ٍددت يالددس ز وعددٙس وي ربددس  لددٕ) Co(OH)2٘الصدد  ِٙترْك ددٙتَ 

ي الىٓبمت وعيتات ذاNaOHغٙل ذاق   ٍت ْخٓي ز٘ ي  وً  ّٓ قيدس ود  الأودًٙه ْ ال دٙ ٌٙت ه ْ ه ْ٘ى

EDTAالّ لٙتاته ْ الالتلاته ْ
[11 ]

 . 

٘ ددالتن الىٓبمددت لددٗ صددٍ  س الزخدد ج الىمددٓي ْ ٘ددت ل لددٗ صددٍ  س اٌددٓاا ولامفددس وددً   

B12الفٓلاذ ذات اللص قص الىئٍ غٙ ٙس الىعٍٙس. ْ ٘آاخت الىٓبمت بّٙ   لٙا وًٙ 
 [16 ]

. 

اْ     Nitroso-2 –naphthol-1الى ش،   وً الىىىً  صالمذ الىـٓبمت بٓص غس  

Nitroso-1-naphthol  2- ٗ415لٗ  الىمٓرْلٓرن  ٍت غـٓل وٓخ nm ْ 365ه nm ٕم 

الآالٗ
[81 –83  ]

ْ لصمُ  ً العٍ صل الثيٙمس  Dithizone. ْ ٘ىىً اصالمذ الىٓبمت بٓص غس 
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الٍزر  
[84 – 85 ]

 Diethyl dithiocarbomateه كهلب ٘ىىً اصالمذ الىٓبمت بٓص غس 
[86]

ه ْ 

 hydroxy quinoline-8٘ىىً اصالمصُ ب صالتان 
[81  ]

. 

 مىجز الذراساث حىل المنغنيز و الكىبلج  1-12

Al-Sharify صددالمص  
 [33 ]

الىٍئٍٙددز بالاكٙددز ولامفددس وددً الىس لٙددل الى قٙددس الىسىعددس 

ي ْ ٘عايدت  ي الأصدٍ ف الى الPDB18C6  ْPC221ب صدالتان HCl   ْ H2SO4بدـ ّٓ مصدس   تىد

[H
+
C.E][MnO2Cl2]

- 
[ْH

+
C.E][MnO3SO4]

- 
[ ْ[sCry.H2]

2+
[MnO3Cl]2

-
. 

Al-Kafajiن وت    
 [88]

ب لطل٘يدس المٌٓٙدس الي دٙطس Fe(IIبايدت٘ل  كىٙد ت  و ٘ىلْ٘دس ودً)

MnO4(الٍدد تح وددً ا اددزال اليلوٍىٍدد ت IV)Mnب صددالتان الى شدد، الدت٘ددت  
- 

لددٗ ْصددػ ز وعددٗ 

لارٖ  بٓصددفُ  دد وم" و ك ددتا" نٓ٘دد "ه لادده تدده الايددت٘ل ب لطل٘يددس ( ودد11ٓ-1بالاكٙددز ) H2SO4وددً

 لايت٘ل بعط العي نٙل الصٙتلاٌٙس.  Mn(IV)الىدّ ي٘س ب صالتان 

ْ آ لْي   Khalifaاصاط ا 
[86  ]

الىدهاب لدـٗ 18C6ودً  صدالمذ الىٓبمدت بدـٓص غس 

Co OHالىمٓرْلٓرن زٙث كـ ي ال ىل الىـيالذ ِـٓ 
+
 ClO4.[C.E] ه زٙث ك ٌدت  (نٙىدسD=4 )

( بسٙددث تىددـٓي ن بمٙددس الإصددالمذ  pH=5.5 ددـٍت ) NaClO4وددـٓلارٖ وددـً 3 ددـٍت اصددالتان 

 C5<DB18C6<DB24C8<DC18C6<18C6للإ٘ثددددددددلات الا خٙددددددددس ز دددددددد  الا م ددددددددل 

15C4<12 لـٗ يراصس ا لٔ تـه لصل ْ اصـالـمذ الـىٓبمـت  ً الـٍٙىـل بٓصـ غدـس الا٘دـثل ْ .

methyl- 4-benzo-5-pyrazolon 1-phenyl-3-1( PMBPالا خـٗ الىاـست وــ )
 [61 – 61 ]

 . 

ْآ ددلْيAl-Niamiكىدد  تىىددً  
 [62]

وددً تعددًٙ العٍ صددل الٍددزر  )الىٓبمددت ْ الىٍئٍٙددز  

لعم"  ً الل رصًٙ ْ الٍس ل ْ الست٘ت ْ الٍٙىدل ْ الىد يوٙٓن ْالىدلْن ْ الىئٍٙ دٙٓن ْالعٍ صدل 

ىلظدٕ الىصدد بًٙ ب زا دد   الععددمس اليميٙددس ْ الهبسددس الٍدزر  خددتا" وثددل ال ددمٍٙٙٓن ( لددٗ وصددل ين ال

زٙدث اْظدست الٍاد قح  2111الصتر٘س ْالهً٘ راخعٓا الىلكز العلانٗ لأولاض اليم   مل  د ن 

تزياي وي رٌس و  ودىٓ س ال ٙطل ه او  بيٙس العٍ صل لايل وي رٌس  Cuه ْ Mnه Coْ ي و آ٘ ت 

 و  ال ٙطل .

ْآ لْي  Ameerزعل    
[63 ]

ًٙ خت٘تتًٙ ودـً و دـاي ت الث ٘ٓالتّ٘ ٘دت ْل  مدـّ   عٙتت

 4Cl2(H2O)   ْ ك ٌددـت الصددـٙغ الىددـيالزسTlه Znْلعددـم"  ددـً  Mnه Coْوي شددل  وـددـ  

CoC1H4S3NO2 ْ هCoC14H11S6.(H2O)ْ هMnC1H5S3 ْ هZnC14H8S6N2O4S ه

ْZnC14H11S6  او  وعيت الثد لٙٓن لٙىدٓي بّٙدا .Cl.TlC14H8S6N2O4 ّبٓصد غس  ه ْتده ت لٙصد

TG (Thermogravimetric  ْٓغٙدد، الأشددعس تسددت السىددلا ه ْ غٙدد، الأشددعس الىلقٙددس ْ لدد )

 ( . C.H.Nاليٍف دٙس لعم"  ً  الاسمٙل التنٙد لمعٍ صل )

Kumagai  ْOotoكىددد  اصدددالتن  
[64 ]

بٓصدددفّ  ودددٓاي  Li-Mn-V-Oالىٍئٍٙدددز بّٙدددا  

 (. 4Vويتارِ  ) ٘د بٙس لأ  ي  شسً بط ر٘س المٙثٙٓن زٙث ا طت لٓلاٙس 

ْآ لْيShin ْنـت زعل  
 [65]

بّٙا   Zn(IIه ْ)Cu(IIه ْ)Ni(II)ه Co(IIْوعيتات ) 

-Triton Xاٌ٘ٓدد ته  زٙددث تىددـت التراصددس لددـٗ وس لٙددل الىدده٘مت لم ددـطٓذ غددـٙل الاٌ٘ٓٙددس لددـ 

 . Co(NCS)(4) e(-2بٓص غس الا سٙر الطٙفٗ ْ ك ٌت الصٙئس الىيالزس لمىٓبمت لٗ وعيتَ)111

ChikhalikarْPatel ً  تىىدد 
 [66 ]

وددً  ٘ددد ي غل٘ددـيس غددـٙفٙس خددـت٘ت  لاددـيت٘ل الىٓبمددـت 

لدٗ  N-Octyl amideبٓصد غس  Co(II)-SCNالىـ الـمص وـً الدـالبس زدـٙث اصالمدـص بّدـٙا  

 .nm 652الامًٓ٘ه زٙث تىٓي الىعيت  ٍت غٓل وٓخٗ ويتارَ 
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Yanْ لددٗ يراصددس ا ددلٔ تىىددً   
 

ْآ ددلْي
[61

 
]
لىٓبمددت الىسىددٓل  مددٕ وددً  صددالتان ا 

SiO3  ( بّٙدا    ودل و د  ت لدٗ تف  دلFisher Tropsich لالمٙدد الىلكيد ت الّٙترْك ربٌٓٙدس )

 لاكثل. C-14الثيٙمس ْ الاٗ تسآٖ  

ْ آ لْيFronaeus صالتن     
[68 ]

الىٍئٍٙز بٓصفُ   وم" و   تا" لٗ الطٓر الى قٗ   

(ه ْ ددززْا يراصدداّه ب لتراصددس 2.4لددس ز وعددٙس   )لمك ددت  الهاتٙددس لىيل٘اٙددت الّٙددترْخًٙ  ٍددت يا

 Mn لدٕ ٌ د ن  Fe (IIIالسلكٙدس ْ الثلوٓيٍ٘ وٙىٙدس. زٙدث ازيايت  صدل س الاف  دل  ٍدت  ظد لس )

(II)/ HSO3
-

ي تٓازي   ازال لمست٘ت  ّٓ  ب ي  تى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -الهذف من البحث: 1-13

 -تّتف التراصس الس لٙس  لٕ :

SO3ودد  Mn(II)  ْ  Co(II)تسعددٙل وعيددت  - 1 
2- 

ْ  صالمصددّى  بٓصدد غس الإ٘ثددل 

 الىهاب لٗ وه٘ي ت ولامفس. DB18C6الا خٗ 

 يراصس تالاٙل زوً الإصالمذ ْ ز  ب الزوً الىمقه للإصالمذ. - 2

 الىسمٓل الى قٗ(  مٕ  ىمٙس الإصالمذ. pHيراصس تالاٙل التالس الس وعٙس ) - 3

 يراصس تالاٙل الىه٘   مٕ  ىمٙس الإصالمذ. - 4
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 ه ْ Sex. .Δ ه  Gex. .Δه ْ Hex .Δتعًٙٙ التْال الثلوٓيٍ٘ وٙىٙس لمىعيدتات الىاىٌٓدس  - 5

.Δ Ea
*

. 

Niيراصددددس تددددالاٙل بعددددط الأٌ٘ٓدددد ت الىٓخيددددس : - 6
2+

Baْه 
2+

Cuه ْ
2+

ه ْ
 

K
+

 مددددٕ  

Ni  لىٓي اٌ٘ٓ ت الإصالمذ
2+  

ْCu
2+

Baٌْف دّ  تْر  ال وً 
2+

 ْ K
+

الادٗ تاٍد ل  

 لمسصٓل  مٕ لدٓ  الإ٘ثل الا خٗ. 

SO4يراصس تالاٙل بعط الأٌ٘ٓ ت ال  ليس:  - 1
2- 

Cr2O1ه ْ
2-

ه ْ
-
 NO3ْ هCl

-
 Brه ْ

-
CNه ْ

-
 لمذ. مٕ الإصا 

يراصس بعدط اللدٓاذ الفٙز٘ قٙدس لمىعيدت: وع ودل الإٌى د ر ه ْ يرخدس الإٌصدّ ر ه  - 8

 ْالآصٙمٙس.

 . Kstabْ ٘د ي CL/CMه ْ CM/CLوس ْلس تست٘ت شىل الىعيت الىاىٓي - 6 
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 91 

 انفصـم انثاني

 المواد وطرائق الطمل
 

                           Appartus الأجؼزة المدتخدمظ 2-1

      

 ( جٙبص ل١بط الاِزظبص اٌزسٞ اٌٍٙجٟ.9

Atomic Absorption Spectroscopy,(SP 1,PYEUnicam-England) .                  

  

     

 ( جٙبص ٘ضاص ١ِىب١ٔىٟ.2

           . Shaker,Wirst action ,(Burvell Corporation Model 55 PA. U.S.A) 

 

 ( جٙبص٘ضاصِغ حّبَ ِبئٟ.  3

Shaker bath,(SB-96-Te,Tecam,Temperor- England).                                     

                

 

 ( جٙبص ل١بط اٌذاٌخ اٌحبِؼ١خ)سلّٟ(                     4

 Digital pH-meter,(Knick- England). 

 

 .-ثٕبئ١خ اٌحضِخ ِٓ ٔٛع: -( أجٙضح ل١بط الأشؼخ اٌّشئ١خ ٚفٛق اٌجٕفغج١خ 5

 

Double-beamUV.-Visible.Spectrophotometer, 

9-(SP8-911,PYE Unicam - England)  

2- (Shimadzu-961 Japan) 

3-(Cintra 5 – GBC Scientific Equipment, ) 

 

 خ رحذ اٌحّشاء. ( جٙبص ل١بط الأشؼ6

I.R,(418 Shimadzu a-EA 9918 Japan).                                                           

          

 ( ١ِضاْ إٌىزشٟٚٔ حغبط رٚ أسثؼخ ِشارت ػشش٠خ.1

Digital balance,Sartoris,(BP 3195- Germany).                                               

            

 (جٙبص ل١بط دسجخ الأظٙبس )سلّٟ(.91

Electrothermal Melting Point (Gowllands-England).                                     

          

 

 (جٙبص ل١بط ِؼبًِ الأىغبس.99

Refractrometer,(ZEISS,West Germany 931543).                                           

          

 (جٙبص ل١بط اٌزٛط١ٍ١خ )سلّٟ(.92

Digital Conductivitymeter(Alpha-811,Courtcloud Ltd,In Dovr-England).  
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                 Chemical Materialالمواد الكيميائيظ المدتخدمظ 2-2

 

 احها.انمىاد انكيميائيت انمسخخذمت في هذة انذراست و درجت نقاوحهاو شزك 2.2يبين انجذول 

    انمىاد انكيميائيت انمسخخذمت و درجت نقاوحها و انشزكاث انمجهزة نها. 2.2انجذول
 د اٌّبدح اٌظ١غخ اٌششوخ إٌمبٚح

>189 Merck DB98C6 Di-benzo aytyle crown-6 9 

189 Merck Na2SO3 Sodium sulfite anhydrous 2 

119 Merck Co(NO3).6H

2O 

Cobalt(II) nitrate hexahydrate           

                      

3 

119 Merck C6H5CH3 Tolune 4 

119 Merck C6H5NO2 Nitrobenzene 5 

119 Merck NiCl2.6H2O Nickel(II) chloride hexahydrate 6 
35.59 Merck HCl Hydrochloric acid   5 
519 Merck HNO3 Nitric acid    8 

119 Merck BaCl2.2H2O Barium chloride dihydrate 1 

11.19 Flow 9,2-DCE 9,2-Dichloroethane 91 

119 G.P.R KCN Potassium cyanide 99 

119 M&B KBr Potassium bromide 92 

119 J.T.Baker KCl Potassium chloride 93 

>119 Fluka MnCl2.4H2O Manganese(II) chloride tetrahydrate 94 

189 Fluka KNO3 Potassium nitate 95 

119 RDSH K2Cr2O5 

 

Potassium dichromate 96 

119 BDH K2SO4 Potassium sulfate 95 

119 BDH CuCl2 Copper(II) chloride 98 

119 BDH NaOH  Sodium  hydroxide  91 

119 BDH C6H5Cl Chlorobenzene 21 

11.59 BDH C6H6 Benzene 29 

 

 

  Preparation of Standard Solutionsػياديظتحضير المحاليل ال 2-3

                   

 (1mg Mn(II)/mL)الػيادي الخزين (II)محلول ايون المنعنيز  2-3-1
Standard Stock Solution of Manganese(II) ion                           
                    

فٟ و١ّخ ل١ٍٍةخ ِةٓ   ١MnCl2.4H2Oضغشاَ ِٓ وٍٛس٠ذ إٌّغٕ(1.3612) حؼش ِٓ إراثخ  

( ٍٍِزةش ِةٓ حةبِغ ا١ٌٙةذسٚوٍٛس٠ه اٌّشوةض )ٌّٕةغ اٌزحٍةً اٌّةبئٟ( ثةُ 9.1اٌّبء اٌّمطش ٚ اػبفخ )

 ٍٍِزش.   911ٍٍِزش ثبٌّبء اٌّمطش فٟ ل١ٕٕخ حج١ّخ عؼخ  ٠911ىًّ اٌحجُ  اٌٝ 
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 (2mg Co(II)/mL) الػيادي الخزين (II)محلول ايون الكوبلت  2-3-2

فٟ و١ّخ ل١ٍٍةخ  Co(NO3)2.6H2Oغشاَ ِٓ ٔزشاد اٌىٛثٍذ   (1.4141)ِٓ إراثخ حؼش  

ٍٍِزش ِٓ حبِغ إٌزش٠ه اٌّشوض) ٌّٕغ اٌزحٍةً اٌّةبئٟ(  ٚ ٠ىّةً   (9.1)ِٓ اٌّبء اٌّمطش ٚ اػبفخ 

 ٍٍِزش.  911ٍٍِزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش فٟ ل١ٕٕخ حج١ّخ عؼخ   911اٌحجُ اٌٝ 

 

 مولاري  (2...)يادي الخزينمحلول الايثر التاجي الػ 2-3-3

Standard Stock Solution of Crown Ether Solution  

ٍٍِزةةش ِةةٓ اٌّةةز٠جبد  911فةةٟ  DB98C6غةةشاَ ِةةٓ ِةةبدح   (1.3614)حؼةةش ِةةٓ إراثةةخ  

فٟ ل١ٕٕخ  }((N.B(أ ٚ إٌب٠زشٚثٕض٠ٓ(Benzeneأ ٚ اٌجٕض٠ٓ (DCE-9,2)ثٕبئٟ وٍٛسٚا٠ثبْ  2,9{

 ٍٍِزش.  911حج١ّخ عؼخ 

 

 مولاري(  2.5) محلول كبريتيت الصوديوم الػيادي الخزين 2-3-4

Standard Stock Solution of Sodium Sulfite Solution  
ٍٍِزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش فةٟ   911فٟ   Na2SO3( غشاَ ِٓ ِبدح  98.11حؼش ِٓ اراثخ ) 

 ٍٍِزش. 911ل١ٕٕخ حج١ّخ عؼخ 

 

 ( مولاري 1.1محلول كبريتات البوتاديوم) 2-3-5

ٍٍِزةش ِةٓ اٌّةبء اٌّمطةش فةٟ   911فةٟ   K2SO4غشاَ ِٓ ِبدح  (9.525)حؼش ِٓ إراثخ  

 ٍٍِزش.  911ل١ٕٕخ حج١ّخ عؼخ 

 

 مولاري( 1.1محلول كلوريد البوتاديوم ) 2-3-6

ٍٍِزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش فٟ ل١ٕٕةخ   911فٟ   KClغشاَ ِٓ ِبدح  (1.546)حؼش ِٓ إراثخ 

 ٍٍِزش.  911حج١ّخ عؼخ 

 

 ( مولاري1.1ول دايكرومات البوتاديوم)محل 2-3-7

ٍٍِزةةش ِةةٓ اٌّةةبء   911فةةٟ   K2Cr2O5غةةشاَ ِةةٓ ِةةبدح  (2.1491)حؼةةش ِةةٓ إراثةةخ    

 ٍٍِزش.  911اٌّمطش فٟ ل١ٕٕخ حج١ّخ عؼخ 

 

 مولاري ( 1.1محلول نترات البوتاديوم) 2-3-8

فةٟ  ٍٍِزةش ِةٓ اٌّةبء اٌّمطةش  911فةٟ  KNO3غةشاَ ِةٓ ِةبدح  (9.199)حؼش ِٓ إراثخ  

 ٍٍِزش.  911ل١ٕٕخ حج١ّخ عؼخ 

 

 ( مولاري 1.1محلول بروميد البوتاديوم) 2-3-9

ٍٍِزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش فٟ ل١ٕٕةخ   911فٟ   KBrغشاَ ِٓ ِبدح  (9.911)حؼش ِٓ إراثخ  

 ٍٍِزش.  911حج١ّخ عؼخ 

 

 ( مولاري 1.1محلول كلوريد النيكل ) .2-3-2
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ٍٍِزةةش ِةةٓ اٌّةةبء   911فةةٟ   NiCl2.6H2Oغةةشاَ ِةةٓ ِةةبدح  (2.355)حؼةةش ِةةٓ إراثةةخ  

 ٍٍِزش.  911اٌّمطش فٟ ل١ٕٕخ حج١ّخ عؼخ 

 

 ( مولاري 1.1محلول كلوريد النحاس) 2-3-22

ٍٍِزةش ِةٓ اٌّةبء اٌّمطةش فةٟ   911فةٟ   CuCl2غشاَ ِةٓ ِةبدح  (9.344)حؼش ِٓ إراثخ  

 ٍٍِزش.  911ل١ٕٕخ حج١ّخ عؼخ 

 

 ري( مولا 1.1محلول كلوريد الباريوم ) 2-3-22

ٍٍِزةةش ِةةٓ اٌّةةبء   911فةةٟ  BaCl2.2H2Oغةةشاَ ِةةٓ ِةةبدح  (2.442)حؼةةش ِةةٓ إراثةةخ  

 ٍٍِزش.  911اٌّمطش فٟ ل١ٕٕخ حج١ّخ عؼخ 

 

 
  (II)و الكوبلت (II)طرائق الطمل لادتخلاص المنعنيز 3 -2

 بناء منحنيات المطايرة1-4-2 

 (II)و انكىبهج(II)بناء منحني المطايرة للمنعنيز 2-4-2

، ٚرٌةةه ِةةٓ تةةيي رحؼةة١ش عٍغةةٍخ ِةةٓ اٌّحب١ٌةةً  (II)ٕحٕةةٟ اٌّؼةةب٠شح ٌٍّٕغ١ٕةةض رةةُ رؼةة١ٓ ِ 

-9اٌم١بع١خ ٌٍّٕغ١ٕض ِٓ اٌّحٍٛي اٌخض٠ٓ ٚ ثطش٠مخ اٌزخف١ف ح١ث رشاٚحذ اٌزشاو١ض اٌّحؼشح ِٓ )

(جضء ثب١ٌٍّْٛ، ٚ ٠زُ ل١بط اِزظبط١خ اٌّحب١ًٌ ثبعزخذاَ جٙبص الإِزظبص اٌزسٞ اٌٍٙجٟ ٚ  911

ٌم١بع١خ ٌؼًّ اٌجٙةبص ِةٓ ؽةٛي ِةٛجٟ، ٚ شةذح ر١ةبس ِظةجبو اٌىةبثٛد اٌّجةٛف ثؼذ ػجؾ اٌظشٚف ا

؛  ثُ ٠ةزُ سعةُ اٌؼيلةخ ثة١ٓ (II)ٌٍّٕغ١ٕض,، ٚ ثٕفظ اٌطش٠مخ أػيٖ ٠زُ إ٠جبد ِٕحٕٝ اٌّؼب٠شح ٌٍىٛثٍذ 

)جضء ppm الإِزظبط١خ ٚ اٌزشاو١ض ٚ ف١ٗ ٠حغت رشاو١ض وً ِٓ  إٌّغ١ٕض  ٚ اٌىٛثٍذ ثٛحذاد اٌـ 

 ؛ ٠زُ إ٠ـجبد اٌؼـيلخ:  Least Squer Methodٚ ثؼذ ِؼبٌجـخ إٌـزبئج ثطـش٠مخ   ثب١ٌٍّْٛ(

 

                           …..(2-9)  ppm

nM =
Slope

InterceptAbs .
        

 

      -(  ٚجذ اْ :9ٚ ِٓ تيي ػيلخ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ٌٍّٕغ١ٕض فٟ  اٌشىً )

R
2
=1.1155                                                                                            

                                           0014.0Slope                                 

Intercept = 1.1114                                                                                

      

 -(  ٚجذ اْ :2ٚ ِٓ تيي ػيلخ اٌخؾ اٌّغزم١ُ ٌٍىٛثٍذ  فٟ  اٌشىً )
 R

2
= 1.1195                                                                                           

Slope = 1.1181                                                                                       

Intercept = 1.1213                                                                                  

 

  (%E)تطيين الندب المئويظ للادتخلاص 2-4-3
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Determination of Extraction Percent                                                  
       

( ِةةٓ إٌّغ١ٕةةض ٚ اٌىٛثٍةةذ وةةيه ػٍةةٝ حةةذٖ ِةةغ رشاو١ةةض ِؼ١ٕةةخ ِةةٓ  (8ppm رةةُ اعةةزخذاَ 

( ٍٍِزةش ِةـٓ 91(  ٍٍِزةش ثةُ رةـُ سل اٌّحب١ٌةً اٌّبئ١ةخ ِةـغ ) 25وجش٠ز١ذ اٌظةٛد٠َٛ فةـٟ حجةُ )
-3

) 

199 ِٟةةٛلاسٞ ِةةٓ ِحٍةةٛي الا٠ثةةش اٌزةةبج )DB98C6  ٟ9,2اٌّةةزاة فةة-DCE) ٚاBenzene 

ل )( ػٍٝ اٌزN.Bأٚ ( دل١مةخ ٌٍىٛثٍةذ،  ح١ةث  21( دل١مةخ ٌٍّٕغ١ٕةض ٚ)  95ٛاٌٟ.  ٚ وبٔذ أصِٕخ اٌةشج

٠مةةذجس إٌّغ١ٕةةض ٚ اٌىٛثٍةةذ اٌّزجم١ةةبْ ثؼةةذ ػ١ٍّةةخ الإعةةزخيص فةةٟ اٌطجمةةخ اٌّبئ١ةةخ ثٛعةةبؽخ جٙةةبص 

الإِزظةةبص اٌةةزسٞ اٌٍٙجةةٟ ؛ ٚ ثبلاعةةزفبدح ِةةٓ ِٕحٕةةٟ اٌّؼةةب٠شح ٠ةةزُ إ٠جةةبد اٌّزجمةةٟ ِةةٓ إٌّغ١ٕةةض ٚ 

حغت اٌؼيلخاٌىٛثٍذ، 
[33 ]

 (2-9): 

 (.2( ٚ )9ِٓ ِٕحٕٟ اٌّؼب٠شح فٟ اٌشىً )  Intercept   ٚSlopeح١ث ٠زُ اعزخشال اٌـ 

اِب و١ّخ الأ٠ْٛ اٌّغزخٍض اٌٝ اٌطجمخ اٌؼؼ٠ٛخ ف١مذس ِٓ تيي ؽشو و١ّخ الأ٠ْٛ اٌّزجمٟ  

ص ثةُ رحغةت ٔغةت فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ِٓ و١ّخ الأ٠ْٛ اٌى١ٍخ فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ لجً ػ١ٍّةخ الاعةزخي

 D = Kdاٌزٛصع ػٕذِب 
[91 ]

 -ح١ث : 

D = 
.

.

.

.

aq

org

aq

org

V

V

C

C                  ….(2-2) 

 ٍٍِزش. Vaq. =25ٍٍِزش,  Vorg.  =91 ح١ث

Caq . ,Corg.        ٠ّثيْ رشاو١ض الأ٠ْٛ فٟ اٌطٛس اٌؼؼٛٞ ٚ اٌّبئٟ  ثٛحذح اٌـppm ٌٟػٍٝ اٌزٛا.   

حغت اٌؼيلخ  %Eإٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌيعزخيص  فٟ حغبة ٠Dغزفبد ِٓ اٌـ 
[91  ,11 ]

: 

   E%  = 100

.

.


















aq

org

V

v
D

D
                   ….(2-3)                                                   

  تحديد الظروف التجريببظ الغضلى للادتخلاص 2-4-4

Optimum of Experimental Condition for Extraction                 
      

ٌغشع إ٠جبد اٌظشٚف اٌفؼٍٝ لإعزخيص إٌّغ١ٕض ٚ اٌىٛثٍذ، رّذ دساعخ رأث١ش اٌؼٛاًِ  

 اٌّخزٍفخ ا٢ر١خ ػٍٝ ل١ُ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌيعزخيص:

 

 رلىػيم الندب المئويظ للادتخلاص  Na2SO3تأثير تركيز  2-4-4-2

Effect of Na2SO3 Concentraion on E% -Values                       
             

فٟ اٌطٛس اٌّبئٟ ثزشاو١ض ِٛلاسٞ  ِغ وةيه ِةٓ   Na2SO3رّذ دساعخ رأث١ش رغ١ش رشو١ض  

Mn(II)  ٚCo(II)  ثزشاو١ةض(8ppm)  ( ُ91( ٍٍِةـزش ِةـٓ )91( ٍٍِزةـش ِةـغ ) 25ثحةـج
-3

 9 )

ػٍةةةٝ  N.Bأٚ Benzeneأٚ  (DCE-9,2اٌّةةةزاة فةةةٟ  DB98C6ِةةةٛلاسٞ ِةةةٓ الإ٠ثةةةش اٌزةةةبجٟ 

ل )  ٚ Mn(II)ٌٍةـ   (8-8.5)اٌّحٍٛي اٌزٞ ٠زشاٚو ث١ٓ  pH( دلبئك  ٚ ػٕذ  91اٌزٛاٌٟ. ٚثضِٓ سج

 (.(313K  31˚Cلجً ػ١ٍّخ الاعزخيص ػٕذ دسجخ  Co(II)ٌٍـ  (3.5-3)

 

  تأثير زمن التماس للرج  2-4-4-2

Shaking Time effect on E% -Values                                                   
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٠زُ رحذ٠ةذ صِةٓ  Mn(II)  ٚCo(II)إٌّبعت ٌيعزخيص ِغ Na2SO3 ثؼذ رثج١ذ رشو١ض  

ل اٌّحب١ًٌ ِٓ )  ( دل١مخ ٌىً ػٕظش ٌٛحذٖ.31-5اٌزّبط إٌّبعت، ح١ث رُ سج

 

الطأأور المأأائي( رلأأى نأأيم الندأأب     pHتأأأثير الدالأأظ الحامضأأيظ ) 2-4-4-3
 للادتخلاص المئويظ

Effect of pH  of aqueous phase on the E% -Values  
اٌّحٍةةةٛي ػٍةةةٝ لةةة١ُ إٌغةةةت اٌّئ٠ٛةةةخ  pHثؼةةةذ ػةةةجؾ اٌظةةةشٚف أػةةةيٖ رةةةُ دساعةةةخ رةةةأث١ش  

( ٌّحب١ٌةةً  92-9ٌيعةةزخيص ثبعةةزخذاَ عٍغةةٍخ ِةةٓ اٌّحب١ٌةةً راد دٚاي حبِؼةة١خ رزةةشاٚو ِةةٓ )

Mn(II)   ٚCo(II)  طشاد ِٓ حةبِغ ا١ٌٙةذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفةف ويه ػٍٝ حذٖ، ٚ رٌه ثبػبفخ ل

 اٚ ِحٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّخفف اٌٝ اٌّحب١ًٌ اٌّبئ١خ ٌٍؼٕظش٠ٓ.

 

 تأثير المذيب رلى نيم الندب المئويظ للادتخلاص 4- 2-4-4
Effect of Solvent on the  E% -Values  

91ثؼذ ػجؾ اٌظشٚف أػيٖ رُ اعزخذاَ 
-3

) 



 DB98C6لاسٞ ِٓ الإ٠ثش اٌزةبجٟ 9ِٛ) 

،  Nitrobenzeneأٚ  Benzeneأٚ (DCE-9,2   اٌّةةةةةةزاة فةةةةةةٟ ِةةةةةةز٠جبد ِخزٍفةةةةةةخ 

  :  Toluene( ِـةـٓ 51:31( ٚ )51:51، أٚ ِـةـض٠ج ِةـٓ )Tolueneأٚ Chlorobenzeneأٚ

Nitrobenzene  .ٌٟػٍـٝ اٌزٛا 

 

ويأأظ تأأأثير وجأأود بطأأن الأيونأأات الموجبأأظ رلأأى نأأيم الندأأب المئ      2-4-4-5
 للادتخلاص

Effect of Presence of Cations on E% -Values 

ٌغشع دساعخ ثؼغ الأ٠ٛٔبد اٌّٛججخ ػٍٝ لة١ُ إٌغةت اٌّئ٠ٛةخ ٌيعةزخيص، رةُ اعةزخذاَ  

K)الأِةةيو تلار١ةةخ ث١ٙةةأح وٍٛس٠ةةذاد 
+
,Cu

2+
,Ba

2+
,Ni

2+
ػٕةةذ اٌظةةشٚف اٌفؼةةٍٝ أػةةيٖ ح١ةةث رةةُ  (

زٍفةخ ثح١ةث ٠ىةْٛ اٌزشو١ةض إٌٙةبئٟ فةٟ اٌطجمةخ اٌّبئ١ةخ (  ٍٍِزش ِةٓ الأِةيو ثزشاو١ةض ِخ9.1اػبفخ )

(91
-4 

5ٚ91
-4

 



9 ٚ91
-4

( ِةٛلاسٞ ِؼةبفخ اٌةٝ اٌّحٍةٛي اٌّةبئٟ ٌٍّٕغ١ٕةض ٚ اٌىٛثٍةذ  2)

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.

تأأأثير وجأأود بطأأن الأيونأأات الدأأالبظ رلأأى نأأيم الندأأب المئويأأظ         2-4-4-6
 تخلاصللاد

 Values-Effect of Presence of Anions on E%  

ٌغشع دساعخ ثؼغ الأ٠ٛٔةبد اٌغةبٌجخ ػٍةٝ لة١ُ إٌغةت اٌّئ٠ٛةخ ٌيعةزخيص، رةُ اعةزخذاَ  

Br -,CN )أِةيو اٌجٛربعة١َٛ ث١ٙةأح )
-
 , Cl

-
 ,NO3

-
 ,Cr2O5

2- 
,SO4

2-
ػٕةذ اٌظةشٚف اٌفؼةٍٝ  

ٍٍِزش ِةٓ الأِةيو ثزشاو١ةض ِخزٍفةخ ثح١ةث ٠ىةْٛ اٌزشو١ةض إٌٙةبئٟ فةٟ  ( 9.1أػيٖ ح١ث رُ اػبفخ )

91اٌطجمخ اٌّبئ١خ)
-4 

5ٚ91
-4

 



9 ٚ91
-4

ِٛلاسٞ ِؼبفخ اٌٝ اٌّحٍٛي اٌّبئٟ ٌٍّٕغ١ٕض ٚ   2)

 اٌىٛثٍذ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ.
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 تطيين الدوال  الثرموديناميكيظ2-4-4-7

Thermodynamics  Funactions  Determination         

ل ،ٚ   Na2SO3ثؼذ ػجؾ اٌزشو١ض الأِثً ٌـ اٌّحٍةٛي ٌٍّٕغ١ٕةض ٚ اٌىٛثٍةذ  pH،ٚ صِٓ اٌةشج

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، رُ دساعخ اٌذٚاي اٌثشِٛد٠ٕب١ِى١خ ح١ةث فظةً اٌّؼمةذ ػةٓ اٌطجمةخ اٌّبئ١ةخ ػٕةذ دسجةبد 

 (.  Dت ل١ُ ٔغت اٌزٛصع )ثُ رحغ ؛˚( 31َ-5حشاس٠خ ِخزٍفخ رزشاٚو ِٓ )

 Vant Hoffحغةـت ِؼةـبدٌخ فةـبٔذ ٘ةـٛف ا٠ضٚوةـٛس  lnD   ٚ9/Tرـشعةـُ اٌؼةـيلخ ثة١ٓ 

Isochor 
  [911 -919 ]

 : 

ln Kex.  = C
TR

H


 1
.                                        ….(2-4)                          

                                                                      

  Dثٛعبؽخ   .Kexح١ث ٠ّىٓ الاعزؼبػخ ػٓ 
[912]

  

Kex. =
   

 
m

aq

n
n

orgn

n

m

ECMA

AECM

.

.

.

].[














 





                          … (2-5) 

)Na )ػ١ٍّب 
+  n   ٖالأ٠ْٛ اٌفٍضٞ اٌؼ١ف اٌزٞ رىبفؤ M

+ 
    ح١ث 

  C.E  ػ١ٍّبه( الا٠ثش اٌزبجٟ اٌّؼ١فDB98C6 ) 

Kex.   .ثبثذ الاعزخيص 

 A 
-

So3ِغ  Co(II) أٚ  [Mn(II)اٌجضء اٌغبٌت ِٓ ِؼمذ 
2 – 

  [ 

 Kex.  = m

org

n ECM

D

.
].][[ 

                                 …(2-6)                     

( ٠ٕزج 2-6ٚ ثبػبدح  رشر١ت اٌّؼبدٌخ )
[913  ]

  

                

            D = Kex. [M
 n+

] [C.E]org.
m
                                   …(2-5)                      

          

 

M]ػٕذ اٌظشٚف اٌفؼٍٝ ع١ىْٛ رشو١ض
n+

] ٚ morgEC  ثبثزبه ٌزا ٠ًّٙ ..

      

   Kd                                        …(2-8)                    =   KD  ex.  

ٚ ِٓ ثُ فبْ
 [9 ]

: 

 

 D =Kd =      RTHExpRSExp /./.  RTHExpa /.  …(2 –1) 

 ٌزٌه:                                                                                 

            

ln D = tCons
RT

Hex tan. 


                             …(2-91)   
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ِٓ اٌؼيلخ   ˚ΔGٚ ٠ّىٓ إ٠جبد ل١ّخ 
 [919 ]

 :- 

 

        ΔG˚ex = -RT ln Kd ……(2-99)                                                       

           

( عٛف ٠زُ اٌحظٛي  ػ2ٍٝ-8ٚأعزٕبداه اٌٝ ِؼبدٌخ ) 
 [914 ]

  :                                  

                          
    

 

ΔG˚ex = -RT ln Dex.                                   ……(2-92) 

 

 

 Gibbs equationِٓ ِؼبدٌخ وجظ  ΔS.˚exٚ ٠ّىٓ إ٠جبد 
 [919 -913 ]

  

 

ΔG˚ex = ΔH˚ex  - T ΔS˚ex                                                …. (2-93) 

 

 

 

 

 إدتػراريظ المطػد مع الزمن  2-4-4-8

               The Stability of Complex with the time 

  
رةةزُ دساعةةخ حشو١ةةخ اٌزفبػةةً ػٕةةذ ػةةجؾ اٌظةةشٚف اٌفؼةةٍٝ ِةةٓ رشو١ةةض وجش٠ز١ةةذ  

ٓ، ح١ةث ٚ  اٌذاٌخ اٌحبِؼ١خ ٌىي اٌّحٍة١ٌٛ  Mn(II)   ٚCo(II)اٌظٛد٠َٛ اٌيصَ ٌٍزفبػً ِغ 

ل اٌطجمخ اٌّبئ١خ ِغ اٌطجمخ اٌؼؼ٠ٛخ ػٕذ دسجةخ حةشاسح  ، ِةغ   K(383,388,313)٠زُ سج

،  .ΔHex( دل١مةخ ، ٚ ثبلاعةزؼبٔخ ثمة١ُ 31-5رغ١ش  صِٓ اٌجشل ػٕذ  وً  دسجخ حشاس٠خ ِةٓ )

( ِٓ تيي اٌؼيلخ   *٠Eaّىٓ إ٠جبد ؽبلخ اٌزٕش١ؾ )
 [914   ]

: 

 

Ea* = nRT +ΔHex.                              …..(2-94)                                    

                                         

               

   تطيين التركيب المحتمل للمطػدات المدتخلصظ في الطور الطضوي 2-4-4-9

Determination of Expected Structure of Extracted Complexes 

in the organic phase  

 
وةيه ػٍةٝ حةذٖ، ٠ةزُ إ٠جةبد   Mn(II)  ٚCo (II)ثؼةذ ػةجؾ اٌظةشٚف اٌفؼةٍٝ ٌّؼمةذاد  

أفؼً ؽٛي ِٛجٟ ٌّؼمذارّٙب ثٛعبؽخ جٙةبص الأشةؼخ اٌّشئ١ةخ ٚ فةٛق اٌجٕفغةج١خ، ح١ةث رةُ اعةزخذاَ 

 Yoe & Jones methodؽش٠مةخ إٌغةت ا١ٌٌّٛةخ 
 [915 ]

، ح١ةث ٠ةزُ رحؼة١ش عٍغةٍخ ِةٓ ِحب١ٌةً 

ثزشاو١ض ِٕبعجخ ٚ ٠ثجةذ رشو١ةض الإ٠ثةش   Na2SO3ِغ   Co(II)عٍغٍخ ِٓ ِحب١ًٌ اٌـ ٚ   Mn(II)اٌـ

اٌزبجٟ، ٚ رمشأ الأِزظبط١خ ٌٍطجمخ اٌؼؼ٠ٛخ. ثُ رشعُ اٌؼيلخ 
[918 ]

ِغ    .Absث١ٓ ا لاِزظبط١خ  

CM/CL  ثؼةةةذ٘ب ٠ّىةةةٓ إ٠جةةةبد ٔغةةةجخ ،CL/CM   ِةةةٓ تةةةيي رثج١ةةةذ رشو١ةةةضMn(II)  ٚCo(II) 
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91ثزشاو١ةةض
-5

) 4.14 ٚ ٞ91( ِةةٛلاس
-5

)   (2.5   ِةةٛلاسٞ ػٍةةٝ اٌزةةٛاٌٟ ِةةٓ  دْٚ اػةةبفخ

Na2SO3   ل ػٕةذ  ، K 313اٌٝ اٌطجمخ اٌّبئ١خ،  ٚ ٠زُ ػجؾ اٌذاٌخ اٌحبِؼ١خ ٌٍّحٍةٛي ٚ صِةٓ اٌةشج

رمةبط إِزظبطة١خ  ٚ ٠زُ رحؼ١ش عٍغٍخ ِٓ ِحب١ًٌ الا٠ثش اٌزبجٟ ٚ عٍـغٍخ ِةٓ ِحب١ٌةـً اٌزظةف١ش ٚ 

اٌطجمةةخ اٌؼؼةة٠ٛخ، ٚ رشعةةُ
[916 ]

 Abs.   ًِمبثةةCL/CM   رةةُ ِمبسٔةةخ اٌطش٠مةةخ ثبعةةزخذاَ جٙةةبص .

فةٟ اٌطجمةخ اٌّبئ١ةخ ثؼةذ   Mn(II)   ٚCo(II)الإِزظبص اٌزسٞ اٌٍٙجٟ ح١ث ٠زُ ل١بط اٌّزجمةٟ ِةٓ 

ٚوةزٌه   CM/CLِةغ    log Dػ١ٍّخ الإعةزخيص،   ٚ ثؼةذ إجةشاء اٌحغةبثبد إٌّبعةجخ ؛ ٠ةزُ سعةُ 

log D   ِةغCL/CM   ِيحظةخ الا٠ثةش اٌزةبجٟ ِةزاة فةٟ إٌةب٠زشٚثٕض٠ٓ ثأػزجةبسٖ اٌّةز٠ت الأوثةش (

 رٛفشاه(.

 

 

   إيجاد بطن الخواص الغيزيائيظ 11 -2-4-4

Determination  the some physical properties                          

      

I- مطامل الانكدار Refrective Index                                      

      
ٌٍّز٠ت أٚلاه ثُ ٌي٠ثش اٌزبجٟ اٌّزاة فٟ رٌه اٌّةز٠ت ٚ    (R.I)٠زُ إ٠جبد ِؼبًِ الأىغبس  

 أت١شاه ٠مبط ِؼبًِ الأىغبس ٌٍّؼمذ ػٕذ اٌظشٚف اٌفؼٍٝ.

 

 

II- التوصيليظ الكؼربائيظ Electrical Conductivity                    

     
ؼب٠شح جٙبص اٌزٛط١ٍ١خ ٚ رثج١ذ اٌزةشدد اٌّيئةُ، ثةُ ٠ةزُ إ٠جةبد اٌزٛطة١ٍ١خ ٌٍّةز٠ت إٌمةٟ ٠زُ ِ 

اٌخبٌٟ ِٓ اٌشؽٛثخ، ٚ ثؼذ رٌه  ٠زُ إ٠جبد اٌزٛط١ٍ١خ ٌلأ٠ثش اٌزبجٟ اٌّزاة فٟ اٌّةز٠جبد اٌّغةزخذِخ 

 فٟ اٌذساعخ ٚ أت١شاه ٠زُ إ٠جبد رٛط١ٍ١خ اٌّؼمذاد اٌّزىٛٔخ. 

 

 

III- درجظ الانصؼار  Melting Point                                  

   

أٞ ِب٠ؼةبدي    (ppm 8)لإ٠جةبد دسجةخ الأظةٙبس ٌٍّؼمةذ؛ ٠ةزُ اعةزخذاَ  
 
  91

-5
) 4.14 )

Mn(II) ( ٚ91ِٛلاسٞ  ِٓ 
-5   (2.5   ِٓ ِٞٛلاسCo(II) ( ِةٛلاسٞ 1.9، ٚ ٠ؼبف ا١ٌّٙةب )

( ٍٍِزةش 91( ٍٍِزش ِغ)  25ٚ ثحجـُ)   (pH = 92)اٌذاٌخ اٌحبِؼ١خ إٌّبعجخ  ػٕذ  Na2SO3ِزٓ 

ل ػٕذ ) 1.9ثزشو١ـض ) DB98C6ِٓ الإ٠ثش اٌزبجـٟ  ( دل١مخ 21(دل١مخ ٚ ) 95( ِـٛلاسٞ ٚ ٠زُ اٌشج

، ثةُ  K 253ٚ ٠جةشد ثةبٌمشة ِةٓ  K 353ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،  ثُ رفظةً اٌطجمةخ اٌؼؼة٠ٛخ ٚ رغةخٓ اٌةٝ 

ثٛعةةبؽخ اراثةةخ   (Recrystalization)اعةةت، ٚ رجةةشٜ ٌةةٗ ػ١ٍّةةخ إػةةبدح ثٍةةٛسح رششةةو ٚ ٠جّةةغ اٌش

، ٚ ثؼةةذ٘ب  ٠ششةةو ٚ ٠جةةشد اٌشاشةةو ِةةغ اٌزحش٠ةةه ٌحةة١ٓ 323Kاٌشاعةةت ثبلأعةة١زْٛ ٚ اٌزغةةخ١ٓ اٌةةٝ  

ظٙٛس اٌجٍٛساد، ثُ ٠زُ اٌغّبو ٌٍّز٠ت )الأع١زْٛ( ثبٌزطب٠ش؛ ٚ رٌه  ثزشن اٌج١ىش فٟ حب٠ٚخ رجف١ف 

جةبه، ثةُ رجّةغ اٌجٍةٛساد ثحةشص ٚ رطحةٓ ٚ رٛػةغ فةٟ أجٛثةخ شةؼش٠خ ٚ رمةشأ عةبػخ رمش٠ 92ٌّذح 

 دسجخ الأظٙبس ثٛعبؽخ جٙبص ل١بط دسجخ الأظٙبس اٌشلّٟ.
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 تأكيد تكوين المطػدات 2-4-4-22

 Conformation of complexes formation  
 -ٌغشع رأو١ذ رى٠ٛٓ اٌّؼمذاد رُ إجشاء اٌزحب١ًٌ الأر١خ:

 

I-لمرئيظ و فوق البنغدجيظ تحليل الأذطظ اUV.-VIS.)) 
٠ةةزُ إجةةشاء ِغةةو   Mn (II)  ٚCo(II)ثؼةةذ ػةةجؾ اٌظةةشٚف اٌفؼةةٍٝ ٌّؼمةةذاد  

( ٚ ِغةو N.Bأٚ  Benzeneأٚ  DCE-9,2ٌٍّؼمذاد اٌّحؼشح فةٟ اٌّةز٠جبد اٌؼؼة٠ٛخ )

فٟ اٌّز٠جبد أػيٖ ؛ فؼيه ػٓ ِغو ٌٍّز٠جبد ِغ  Na2SO3ٌّحب١ًٌ الإ٠ثشاد اٌزبج١خ ِغ 

 ٌزبجٟ.الإ٠ثش ا

 

II- طيف الأذطظ تحت الحمراء (IR)  

ثةُ ٌلأ٠ثةش    Na2SO3رُ إجةشاء رحب١ٌةً الأشةؼخ رحةذ اٌحّةشاء ٌلأ٠ثةش اٌزةبجٟ ِةغ  

وةيه ػٍةٝ حةذٖ؛  ٚرٌةه ثأتةز و١ّةخ ِٕبعةجخ ِةٓ  Mn(II)   ٚCo(II)اٌزةبجٟ ِةغ ِؼمةذاد 

ٚ ِضجٙةب  ث١ٙةأح ساعةت وةيه ػٍةٝ حةذٖ  Co(II)، ٚ ِؼمذ  Mn(II)الا٠ثش اٌزبجٟ، ٚ ِؼمذ 

ٚ ػغطُٙ ثةُ ٠ةزُ ل١ةبط ؽ١ةف الأشةؼخ رحةذ اٌحّةشاء ثٛعةبؽخ   KBrِغ و١ّخ ِٕبعجخ ِٓ 

 جٙبص ل١بط ؽ١ف الأشؼخ رحذ اٌحّشاء.
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 دراسـة تأكيـد تكـوين المعـقدات   3-5
 طيف الأشعة الورئية   وفوق البنفسجية 3-5-1

 .DCE ٔ ،Benzene ٔ ،N.B-8,2يع انـ    DB80C6( يتضح طيف  24-22يٍ خلال الأشكال )

 

 

 

 

 .Benzeneفـي الـ  DB11C6(: طيف إهحصاص الأشعة الورئية و فوق البنفسجية لـ23الشكل )

0.00 

Abs. λ 
(nm) 

0.1

0 

243 

0.3

3 

253 

0.1

6 

255 

0.5

7 

251.5 

0.2

2 

261.5 

0.0

9 

271.0 

 
 

2.00 

A
b

s.
 

 700 nm    600        500        400         300         

200  

 
 

 .  DCE-1,2فـي الـ   DB11C6لـ (: طيف إهحـصاص الأشـعة الوـرئية و فـوق البنفـسجية 22الشكل )

λ 
 

 

1.0

0 

Abs. λ (nm) 

0.04 277 

0.12 210.5 

 

2.00 
 

0.00 

700 nm   600        500        400         300         200  

 

 

A
b

s.
 

λ 

 

 

1.0

0 

 
0.00 

Abs. λ 

(nm) 

0.01 419 

 

700 nm   600        500        400         300         200  

 

2.00 

A
b

s.
 

 N.Bفـي الـ  DB11C6(: طيف إهحصاص الأشعة الورئية و فوق البنفسجية لـ  24الشكل )

λ 

1.0

0 
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يااع  DB80C6نهااـ  λ= 425 nm(  يتضاح اٌ انزمياان  ُاا   22-25يًُاا يااٍ خالال الأشااكال )

SO3
( ياع اييراا انتاا ي IIن" يًيمة "  اَت إَمياح أزرق في يعق  انًُغُيم )بٕصفٓا حمي -2

ل إنااي أٌ انًُغااـُيم   IIٔ إَمياااح أحًااـا فااي يعقاا  انكٕبهاات ) إ ( يااع اييرااا انتا ااـي  ْٔاا ا يعاا

( ، بيًُاا انكٕبهات فإس يسازب انكرافان dيسـزب انكرافن الأنكتأَين نعا و ايتلاهاّ أٔربيتاال )

 هاااي  nm464    ٔnm 544( حياااص ح ااايح انقيًااان dيتلاهاااّ أربتاااال )الأنكتأَيااان َزااإِ  

فااى  658-608يااٍ  I.Rانتاإاني. ْٔاا ا يُساااى يااع اَساازام يُصقاان اييت ااا  فااي طيااف 
-8  

 .nm 588ايت ا  أقم  ُ  طٕل يٕ ي   باحااِ
  

  
   

 

 

700 nm   600        500        400         300         200  
 

0.00 

2.0

0 
A

b
s.

 

λ 
-1,2فـي الـ  (II)(: طيف إهحصاص الأشعة الورئية و فوق البنفسجية لعقد الونغنيس  26الشكل ) 

DCE . 

Abs. λ 

(nm) 

2.07 469 

1.23 305 

2.50 229 

0.00 651 

0.36 344 

0.15 270.2 

 

فـي الـ  (II)(: طيـف إهحصاص الأشـعة الورئية و فـوق البنفسجية لوعـقد الكوبلث  27الشكل )

1,2-DCE . 
700 nm   600        500        400         300         200  
 

0.00 

200 

A
b

s.
 

λ 

Abs. λ 
(nm) 

0.12 544 

1.51 410 

1.13 235 

0.10 536 

0.21 349 

 

SO3(: طيف إهحصاص الأشعة الورئية و فوق البنفسجية لـ 25الشكل )
فـي الـ  DB11C6هع الـ -2

1,2DCE 
 

2.00 

0.00 

700 nm   600        500        400         300         200  

 
λ 
 

Abs. λ 

(nm) 

1.46 475.5 

0.95 296 

2.24 223 

0.37 350.5 

0.79 270 

 

A
b

s

b
s.

 

1.0

0 

1.0

0 

1.0

0 
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إزاحان انزميان    ( حٕضاح 38-20يا ييا" فششاكال )بٕصافّ  Benzeneيا فاي حانان افاتم او اناـ أ

nm 424 ( َزاإ ايزاحاان انزًااااا فااي حاناان انًُغُياامII   ُاا  )nm 444  إزاحاان قهيهاان  اا ا" فااي حاناان ٔ

انتي حؤلي اني ح اخم هييا   Benzene، ٔ ْ ا يعٕل اني انكرافن انعانين نهـ nm 424.4(  ُ   IIانكٕبهت )

( ٔ إزاحن ضاييهن  ا ا" فاي حانان انكٕبهات II)بيٍ انً يب ٔ انًعق  يعصين إزاحن حًااا في حانن انًُغُيم 

(II .) 

 

 

 

 

SO3( طيف إهحصاص الأشعة الورئية و فوق البنفسجية لـ21الشكل )
فـي الـ  DB11C6هع  -2

Benzene . 

700 nm   600        500        400         300         200  
 

2.00 

0.00 

A
b

s
 

λ 
 

 

Abs. λ 

(nm) 

1.54 474 

1.04 235 

0.26 341.5 

 

700 nm   600        500        400         300         200  

 

2.00 

0.00 

A
b

s .
 

فـي الـ   (II)لعقد الونغنيس  (: طيف إهحصاص الأشعة الورئية و فوق البنفسجية 29الشكل )

Benzene . 

λ 
 

 

Abs. λ 

(nm) 

0.26 499 

2.50 317 

0.00 744 

0.25 466 

 

A
b

s.
 

2.00 

0.00 

700 nm   600        500        400         300         

200  

 

 فـي الـ  (II)(: طيف إهحصاص الأشعة الورئية و فوق البنفسجية لوعقد الكوبلث 30الشكل )

Benzene  
 

λ 
 

 

Abs. λ 
(nm)  

1.70 474.5 

1.01 295.5 

2.26 22.5 

0.40 345.5 

0.14 270.0 

 

1.00 

1.0

0 

1.0

0 
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( حٕضح إٌ حمين ا يت ا    33-38بٕصفـّ ي ييا"  فالأشكـال )  N.Bاو انـ  ٔ في حـانن افتم

nm  422 ( حعاااَي إزاحاان زرقاااا يااع يعقاا  انًُغُياامII    ُاا  )nm 425   إزاحاان زرقاااا أيضااا"  ُاا ٔ

nm424.5  في حانن يعق  ا( نكٕبهتIIا يعٕل اني انكرافن انقهيهن ْٔ )
[822

 
]
. 

 

 

 

700 nm   600        500        400         300         200  

 

2.00 

A
b

s.
 

0.00 

SO3(: طيف إهحصاص الأشعة الورئية و فوق البنفسجية لـ31الشكل )
فـي الـ  DB11C6هع  -2

N.B . 

λ 
 

 

Abs. λ 
(nm) 

1.43 477 

 

 N.Bفـي الـ  (II)(: طيف إهحصاص الأشعة الورئية و فوق البنفسجية لوعقد الكوبلث   33الشكل )

. 

1.0

0 

2.00 

0.00 

A
b

s.
 

700 nm   600        500        400         300         

200  

 

 .N.Bفـي  (II)(: طيف إهحصاص الأشعة الورئية و فوق البنفسجية لوعقد الونغنيس  32الشكل )

λ 
 

 

Abs. λ 
(nm) 

1.57 475 

1.00 291.5 

2.05 221.5 

0.09 316.5 

0.12 270.5 

 

1.0

0 

2.00 

0.00 

A
b

s.
 

700 nm   600        500        400         300         

200  

 λ 

 
Abs. λ 

(nm) 

1.62 474.

5 

1.03 294.

5 

2.21 224.

5 

8.34

0 

345 

8.04

3 

228 

 

1.0

0 
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 طيف الأشعة جحث الحوراء 3-5-2

(: يتضح إٌ 24( ٔ انا ٔل )34( ظٓات حمو يًيمة، ٔ يٍ خلال انشكم )36-34يٍ خلال الأشكال )

SO3انزمو انًًيمة نـ 
2-

 هالآحي:  DB80C6يع   

 I.R (: حمو طيف الأشعن حزت انزًااا24انا ٔل  )

 الحسم جفسيرها

سن 1250  جعود الى الإيثرات الحاجية الأروهاجية
-1 

سن 1275الى  
-1

 

سن 1150 الجسء الألفاجي في الإيثر الحاجي 
-1 

C-H سن 3100 الأروهاجية
-1

 

 C-H  سن 2900 الألفاجية
-1 

سن 3000الى 
-1

 

سن 1410 الرزنانس
-1 

سن 1620الى 
-1

 

C-C-O-O-CO-C 1030 سن
-1

 

SO3
سن 620 -2

-1
سن 650الى  

-1
 

C-O-C 1100 سن
-1 

SO3( يتضح اٌ ُْانك إزاحن نزمين 35) يٍ خلال انشكم 
( فى  658إني  628يٍ ) -2

–8
 

( فى 648اني  635ٔ حزٕنٓا يٍ )
–8

( ان ي   يسزب IIٔ ْ ا يعٕل اني طييعن انًُغُيم )

 (. dالأهتأَات َزِٕ   نع و ايتلاهّ أربتال  )

SO3( فيتضح يـٍ خلانّ اٌ حميـن 36) انشكم ايا 
2- 

( فى  628-658)
–8 

حماح 

( فى608اني  658َزٕ)
-8

 
 [822 -824 ]

 . 
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DB81C6+SO4( طيف الاشعة تحت اتلحمراء لمعقد 43الشكل )
2- 

7
8

 



 

 DB81C6مع  Mn (II)( طيف الاشعة تحت الحمراء لمعقد 53الشكل )

0444cm
-1    0044 0444            0044   0444       1044 1044      1044      1044 1444     044         044        044 044 

1
1

 



  

 

 

 

 

مع  Co(II)( طيف الأشعة تحت الحمراء لمعقد 63الشكل )

DB81C3 

0444cm
-1    0044 0444            0044   0444       1044 1044      1044      1044 1444     044         044        044 044 

 

0
8

 



 



 L 

 قائمة الأشكال 
رقن  اسن الشكل رقن الشكل

 الصفحت

 31 (II)هنحنً الوعبٌزة لخقذٌز الونغنٍش  (1شكل )ال

 32  (II)هنحنً الوعبٌزة لخقذٌز الكىبلج  (2شكل)ال

حأثٍز حزكٍش كبزٌخٍج الصىدٌىم على قٍن النسب الوئىٌت  (         3شكل )ال

 (II)لإسخخلاص الونغخٍش 

34 

لت الحبهضٍت على قٍن النسب الوئىٌت لإسخخلاص حأثٍز اخخلاف الذا (4شكل )ال

 (II)الونغخٍش 

33 

حأثٍز اخخلاف قطبٍت الوذٌب على قٍن النسب الوئىٌت لإسخخلاص   (5شكل )ال

 (II)الونغخٍش 

33 

 DMn(II) 44نسب الخىسٌع للونغنٍشقٍن  حأثٍز درجت الحزارة على  (6شكل )ال

ث حزارٌت هع الشهن عنذ درجب (II)اسخقزارٌت هعقذاث الونغنٍش (7شكل )ال

 هخخلفت 

46 

 .Absو علاقت  (II)طزٌقت النسب الوىلٍت لاسخخلاص الونغنٍش  ( 3شكل )ال

 ببسخخذام حقنٍت الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت CM/CLهع

43 

 .Abs  و علاقت  (II)طزٌقت النسب الوىلٍت لاسخخلاص الونغنٍش  (3شكل )ال

 جٍتببسخخذام حقنٍت الأشعت الوزئٍت و فىق البنفس CL/CMهع 

43 

 logDوعلاقت   (II) طزٌقت النسب الوىلٍت لاسخخلاص الونغنٍش  (11شكل)ال

 ببسخخذام حقنٍت الاهخصبص الذري الهبً CM/CLهع 

51 

 logDوعلاقت   (II) طزٌقت النسب الوىلٍت لاسخخلاص الونغنٍش (11شكل)ال

 ببسخخذام حقنٍت الاهخصبص الذري الهبً CL/CMهع 

52 

ج الصىدٌىم على قٍن النسب الوئىٌت حأثٍز  حزكٍش كبزٌخٍ (12شكل)ال

 (II)لإسخخلاص الكىبلج 

55 

حأثٍز اخخلاف سهن الخوبص على قٍن النسب الوئىٌت لإسخخلاص  (13شكل)ال

 (II)الكىبلج 

57 

 (14شكل )ال

 

 

حأثٍز اخخلاف الذالت الحبهضٍت على قٍن النسب الوئىٌت لإسخخلاص 

 (II)الكىبلج 

53 

لى قٍن النسب الوئىٌت لإسخخلاص حأثٍز اخخلاف قطبٍت الوذٌب ع (15شكل)ال

 (II)الكىبلج 

61 

 DCo(II) 65نسب الخىسٌع للكىبلج قٍن  حأثٍز درجت الحزارة على  (16شكل)ال

 67 هع الشهن عنذ درجبث حزارٌت هخخلفت  اسخقزارٌت هعقذاث الكىبلج (17شكل)ال

  و علاقت  (II)طزٌقت النسب الوىلٍت لاسخخلاص  الكىبلج  (13شكل )ال

Abs.هعCM/CL ام حقنٍت الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍتببسخخذ 

63 

هع  .Abs و علاقت  (II)طزٌقت النسب الوىلٍت لاسخخلاص الكىبلج (13شكل)ال

CL/CM ببسخخذام حقنٍت الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت 

71 

هع  logDوعلاقت  (II) طزٌقت النسب الوىلٍت لاسخخلاص الكىبلج (21شكل )ال

CM/CL ص الذري اللهبًببسخخذام حقنٍت الاهخصب 

72 



 M 

 logDوعلاقت  (II) طزٌقت النسب الوىلٍت لاسخخلاص الكىبلج  (21شكل)ال

 ببسخخذام حقنٍت الاهخصبص الذري اللهبCL/CMًهع 

73 

طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت  لـ (22شكل)ال
-  

DB13C6   

   DCE-1,2 الـ  فً

31 

لـ طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت (23شكل)ال
-  

DB13C6 

 Benzene الـ  فً

31 

 DB13C6طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت لـ (24شكل)ال

  N.B الـ  فً

31 

طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت  لـ (25شكل)ال
-2

 SO3  هع

DB13C6   ً1,2 الـ  ف-DCE  

31 

 طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت لوعقذ الونغنٍش (26شكل)ال

(II) ً1,2 الـ  ف-DCE 

32 

 طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت لوعقذ الكىبلج (27شكل)ال

(II) ً1,2 الـ  ف-DCE 

32 

طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت  لـ (23شكل)ال
-2

 SO3 

 Benzene الـ  فً   DB13C6عه

33 

 (II) طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت لوعقذ (23شكل)ال

 Benzene الـ  الونغنٍش  فً

33 

 طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت لوعقذ الكىبلج (31كل)شال

(II) ًالـ  ف Benzene 

34 

طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت  لـ (31شكل)ال
-2

 SO3 

  N.B الـ  فً   DB13C6هع

34 

 طٍف اهخصبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت لوعقذ الونغنٍش  (32شكل)ال

(II) ًالـ  ف N.B 

35 

  (II) صبص الأشعت الوزئٍت و فىق البنفسجٍت لوعقذطٍف اهخ (33شكل)ال

  N.B الـ  الكىبلج فً

35 

SO3 طٍف الأشعت ححج الحوزاء لوعقذ  (34شكل)ال
2-

 +DB13C6 37 

 DB13C6 33 الـ  هعMn(II) طٍف الأشعت ححج الحوزاء لوعقذ (35شكل)ال

 DB13C6 33 الـ  هعCo(II) طٍف الأشعت ححج الحوزاء لوعقذ (36شكل)ال

 



 I 

 قائمة الجداول
رقم  اسم الجدول رقم الجدول

 الصفحة
عهى قيى اننست انًئىيخ  Na2So3رزكيش كجزيزيذ انصىديىو  رأثيز (1جذول)ان

 .((II)لاسزخلاص  انًنغنيش 

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص     ،   )دقبئق (11سين انزًبص  

34 

سزخلاص اخزلاف سين انزًبص عهى قيى اننست انًئىيخ لا رأثيز (2)جذولان

.                                                                                    (II) انًنغنيش
 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص

36 

اخزلاف انذانخ انحبيضيخ عهى قيى اننست انًئىيخ لاسزخلاص  رأثيز (3)جذول ان

 .(II)انًنغنيش

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص        )     دقيقخ  15سين انزًبص )

33 

عهى قيى اننست انًئىيخ لاسزخلاص   اخزلاف قطجيخ انًذيت رأثيز (4)جذول ان

 .(II)انًنغنيش

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص)                دقيقخ  15سين انزًبص )

33 

لاص انًىججخ عهى قيى اننست انًئىيخ لاسزخ الأيىنبدوجىد ثعض  رأثيز ((5جذولان

 ..(II)انًنغنيش

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص)               دقيقخ  15سين انزًبص ) 

41 

انسبنجخ عهى قيى اننست انًئىيخ لاسزخلاص  الأيىنبدوجىد ثعض  رأثيز (6)جذولان

 .(II).انًنغنيش

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص )             دقيقخ  15سين انزًبص ) 

42 

وقيى انذوال انثزيىدينبييكيخ نًعقذاد  ،اخزلاف درجخ انحزارح رأثيز (3)جذولان

 .  (II)انًنغنيش 

 (313K-232)درجخ حزارح الاسزخلاص )            دقيقخ  15سين انزًبص ) 

43 

 (2)جذولان
 

 43 ثبخزلاف درجبد انحزارح  (II)قيى طبقخ انزنشيظ نًعقذاد انًنغنيش 

يع  .Abs,و علاقخ (II)انًنغنيشطزيقخ اننست انًىنيخ لاسزخلاص  (3جذول )ان

CM/CL. 

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص)              دقيقخ  15سين انزًبص ) 

42 

 



 J 

يع  .Abs,و علاقخ (II)طزيقخ اننست انًىنيخ لاسزخلاص انًنغنيش (11)جذول ان

CL/CM.’ 

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص)                  دقيقخ  15سين انزًبص ) 

43 

يع  logD,و علاقخ (II)طزيقخ اننست انًىنيخ لاسزخلاص انًنغنيش (11)ول جذان

CM/CL. 

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص)          قخدقي  15سين انزًبص ) 

51 

 (12)جذولان

 

 

يع  logD,و علاقخ (II)طزيقخ اننست انًىنيخ لاسزخلاص انًنغنيش

CL/CM. 

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص          )     دقيقخ  15سين انزًبص ) 

52 

عهى قيى اننست انًئىيخ  Na2So3رزكيش كجزيزيذ انصىديىو  رأثيز (13)جذول ان

 .((II)لاسزخلاص  انكىثهذ 

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص               )دقبئق (11سين انزًبص  

54 

 .                                          (II) ص انكىثهذاخزلاف سين انزًبص عهى قيى اننست انًئىيخ لاسزخلا رأثيز (14)جذولان

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص

56 

اخزلاف انذانخ انحبيضيخ عهى قيى اننست انًئىيخ لاسزخلاص  رأثيز (15)جذولان

 .(II)انكىثهذ

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص   )    دقيقخ 21سين انزًبص )

52 

عهى قيى اننست انًئىيخ لاسزخلاص   اخزلاف قطجيخ انًذيت رأثيز (16)جذول ان

 .(II)انكىثهذ

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص            )     دقيقخ 21سين انزًبص )

61 

انًىججخ عهى قيى اننست انًئىيخ لاسزخلاص  الأيىنبدوجىد ثعض  رأثيز (13) جذولان

 ..(II)انكىثهذ

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص)             دقيقخ  21سين انزًبص ) 

62 

انسبنجخ عهى قيى اننست انًئىيخ لاسزخلاص  الأيىنبدوجىد ثعض  رأثيز (12)جذول ان

 .(II).انكىثهذ

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص)              دقيقخ 21سين انزًبص ) 

63 

 (13)جذول ان
 

 

 

بييكيخ نًعقذاد اخزلاف درجخ انحزارح, وقيى انذوال انثزيىدين رأثيز

 .  (II)نكىثهذا

 (313K-232)درجخ حزارح الاسزخلاص )              دقيقخ 21سين انزًبص ) 

64 

 26 ثبخزلاف درجبد انحزارح  (II)قيى طبقخ انزنشيظ نًعقذاد انكىثهذ  (21) جذول ان

يع  .Abs,و علاقخ (II)اننست انًىنيخ لاسزخلاص انكىثهذطزيقخ  (21)جذول ان

CM/CL. 

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص          )     دقيقخ  21سين انزًبص ) 

63 

يع  .Abs,و علاقخ (II)اننست انًىنيخ لاسزخلاص انكىثهذطزيقخ  (22)جذول ان

CL/CM.’ 

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص           )     دقيقخ 21سين انزًبص ) 

31 

يع  logD,و علاقخ (II)انكىثهذ اننست انًىنيخ لاسزخلاصطزيقخ  (23)جذول ان

CM/CL. 

 (31311K)درجخ حزارح الاسزخلاص)               دقيقخ  21سين انزًبص ) 

32 

 .CL/CMيع  logD,و علاقخ (II)طزيقخ اننست انًىنيخ نًعقذاد انكىثهذ  (24)جذول ان

 (31311K)دقيقخ(                 درجخ حزارح الاسزخلاص (21سين انزًبص 

34 



 K 

 (25)جذول ان

 

 

 

و  (II)رى انحصىل عهيهب نًعقذاد انًنغنيش  قيى يعبيم الانكسبر انزي

 في يذيجبد يخزهفخ.(II)انكىثهذ 

35 

ا نًذاة   DB12C6يع (II)قيى انزىصيهيخ انكـهزثبئيخ نًعـقذاد انًنغنيش  (26)جذول ان

 .N.B,و Benzene     ,وDCE-1,2في 

 (31311K)دقيقخ(                  درجخ حزارح الاسزخلاص 15سين انزًبص )

33 

انًذاة    DB12C6يع (II)قيى انزىصيهيخ انكهزثبئيخ نًعقذاد انكىثهذ  (23)جذول ان

 .N.B،و Benzene     ،وDCE-1,2في 

 (31311K)دقيقخ(                  درجخ حزارح الاسزخلاص 21سين انزًبص )

32 

 33 .(II)و انكىثهذ (II)ويعقذاد انًنغنيش   DB12C6درجخ انصهبر  (22)جذول ان

 26 رحذ انحًزاء. الأشعخحشو طيف  (23)جذول ان

 



 G 

 المعنى الرمس

AP Acetophenone 

BEHP Bis(2-ethyl hexyl )Phosphate 

C.E Crown Ether 

Cry Cryptand 

22C4 22-Crown-4 

21C1 21-Crown-1 

21C6 21-Crown-6 

22C7 22-Crown-7 

24C1 24-Crown-1 

C.B Chlorobenzene 

D Distribution Ratio 

DB21C6 Dibenzo -21-Crown-6 

DB24C6 Dibenzo -24-Crown-6 

DBP Di -n-butyl phosphate 

DBPH Di -butyl phosphate 

DC21C6 Di -cyclohexyl-21-Crown-6 

2,2-DCE 2,2 -Dichloroethane 

DCM  

Dichloromethane 

DMBP  

DOPH Di -Octyl phoaphate 

DOPP Di -n-Octyl phenyl  phosphate 

E% Percent of Extraction 

Et4NclO4 Tetraethyl ammonium perchloric 

Etx. Ethylene Xanthato 

ε Dielectric Constant 

ΔGex. Free energy of extraction 

ΔGi..s Free energy of ion –solvent 

ΔGi..p Free energy of ion –pair 

ΔGtran. Free energy of ion transfer 

ΔHass. Enthalpy of association 

ΔHex. Enthalpy of extraction 

ΔHhyd. Enthalpy of hydration 

ΔHpar. Enthalpy of partition 

ΔHsolv. Enthalpy of solvation 

Hbtfa 4,4,4 -trifloro-2-phenyl-2,1-butanedione 

HPMTFP 2-phenyl-1-methyl-4 -trifloroacetyl -pyrazolone-1 

IUPAC International Union of pure and applied Chemistry 

Kd Distribution Coefficient 

 قائمة الرموز والمختصرات

List of Symbols Abbreviations 

) ) 



 H 

Kex. Equilibrium Extraction Constant 

Kins. Instability Constant 

Ksta. Stability Constant 

μS Microsemance (Unit of Conductivity) = 1  

N.B Nitrobenzene 

PAN 2-(2-pyridyl azo)-2-naphthol 

PC222 Kryptofix 222 B Polymer 

PDB21C6 = Pc Poly –dibenzo -21-Crown-6 

Pi Picrate 

PVC Poly vinyl chloride 

ΔSex. Entropy of extraction 

TBP Tri -n-butyl phosphate 

TG. Thermogravimetric 

 

 



 29 

 
 

References 

 
 

1 - J. A. Dean, Chemical Seperation Methods, Van Nostrond Reinhold 

Company,New York, (1262),P. 116656191.         

 

9 - D. J. Pietrzyk, & C. W. Frank, Analytical Chemistry, 9
nd

 Edition,    

Academic Press, New York, (1292),P.599.      

 

3 - Mrcus. & Kerters, Ion Exchange and Solvent Extraction of Metal 

Complexes,Wiley, New York,(1262),P. 393.             

 

4 - T. Sekine, Internation Solvent Extraction Conference, Elsevier Science   

Publisher, London, 1223,P.355.           

 

5 - M. Hiroaka, Studies in Organic Chemistry –Crown Compounds –           

their  Charactiristic and Application, Kodansha Ltd., Tokyo, 1219,P.           

69662,99,11.         

 

6 – E. Weber, F. Vogtel, Mikrochim. Acta,1291,2,16. 

 

9 – J.Smid, Pure Appl. Chem.,1296,44,343. 

 

1 – J. L. Dye, C. W. Andrews & S. E. Mathews, J. Phys. Chem.,1295,97,3365.    
    

 

2 – D. Midgly, Quart. Rev.,12956542. 

 

13 – G. D. Christain, Analytical Chemistry, 5
th

 Edition, Wiley, New                   

    York,1224,PP: 414 – 419.             

 

11 – C. J. Pedersen, J.Am. Chem. Soc.,1269,47,9426. 

 

19 – E. Dwin, and Weber, Crown Ether and Analogs, Wiley, New York,          

       1212,PP: 993 –999.  

 

13 – C. J. Pedersen, J. Am. Chem. Soc.,1269,47,9319. 

 

14 – A. Nickon, &E. Silversmith, Organic Chemistry, Pergamon Press, New 

York,1219,PP: 91 –99.    

 

15 -  C. J. Pedersen, J. Am. Chem. Soc.,1291,47,4614. 

 



 23 

16 – T. Shigekazu, M. Masatoshi, K. Yoshinobu, Y. Tahashi,U. Shingeo, S.        

       Takayuki, T.H. L. E. Quyeen, & M. Masaka, Anal. Chem., 1225,69(4),1465.   

        

 

19 – T. Shigekazu, U. Shingeo, & K.Yu., Anl. Chim. Acta,1222,374,319. 

 

11 – C. J. Pedersen, & H. K. Frensdorff, Angew. Chem., Intern. Ed.,1299,11,16.   
       

 

12 – C. J. Pedersen, & H. K. Frensdorff, Angew. Chem., Intern. Ed.,1299, 44,16. 

 

93 – C. J. Pedersen, J.Am. Chem. Soc.,1293,72,316. 

 

91 – N. S. Ponnia, J. Am. Chem. Soc.,1294,76,1319. 

 

99 – H.K. Frendorff, J. Am. Chem. Soc., 1291,73,4614. 

 

93- M. R. Truter, & C. J. Pedersen, Eendeavor 33 ,12916149. 

 

94 – H.K. Frendorff, J. Am. Chem. Soc., 1291,73, 633. 

 

95 – S. J. Aschcroft, & C. T. Mortimer, Thermochemistry of Transition Metal 

  Complexes, Academic Press, London,1293,PP: 919 –912.                 

 

96 – G. H. Morrison, & H. Freiser, Solvent Extraction in Analytical      

Chemistry, 9
nd

 Edition, Wiley, New York, 1269,PP: 13 –19.           

 

99 – P. W. Atkins, Physical Chemistry, 5
th
 Edition,Oxford University   Press, 

UK,1224,P. 132.                 

 

91 – S. S. Al –Taweel, M.Sc. Thesis, Babylon University(1221). 

 

92 – M. S. Masaud, A. E. Dissouky, & E. E. Ghatwary, Trans. Met.                   

Chem.,1221,11,161.                           

 

33 – M. Gerloch, Coord. Chem, Rev.,1223,77,119. 

 

31 – F. G. Brdull, & X. M. Zhang, J. Am. Chem. Soc.,1224,116,293. 

 

39 – R.Akesson,L.G. Pettersson, M. Sandstrom, & U. Wahlgren, J. Am.    

Chem.Soc., 1224,116,1621.          

 

33 – A. N. Al-Sharify, Ph. D. Thesis,Baghdad University(1226). 

 

34 – F. Vogtle, E. Weber, & S. Patai, The Chemistry of The ether            

Linkage I,Supplement, New York, 1211,P. 52.           

 



 24 

35 – W.Burgerm, R. Winkler-Osatitsch, Inorganic Biochemistry II,Top.   

Curr.Chem. 62, Springer – Verlage, Berlin, 1299,P. 99.                                

 

36 – B. G. Cox, H. Schneider, J. Stroka,  J.Am. Chem.Soc.,1291,133,494. 

 

 39 – H. Ali, &  J. a. Daoud, Separation of Inorganic Solutes,6  th International 

Conference Pistany, Slovakiamay, 1225,PP: 913 –915.            

 

31 – J. A. Daoud, S. M. Kalifa, E. H. Borai, & H. F. Aly, J. Radio. Chem  

        Acta,1223,61,99                          

 

32 – K. Nash, Solv. Extr. And Ion Exch., 1223,11,932. 

 

43 – J. A. Daoud, E. H. Boria, & H. F. Aly, J. Radioanal.  & Nucl.         

Chem.,Articles, 1224,141,165.               

 

41 – A. S. Ismail, M. Sc. Thesis, Tikrit University(9331). 

 

49 – L. F. Lindoy, The Chemistry of Macrocyclic Ligand Complexes,             

Camberidge University Press, Cambridge, 1221,PP: 33 –35.                

 

43 – G. W. Gokel, Crown Ethers and Cryptands, Royal Socity of Chemistry, 

Cambridge, 1221, PP: 933 – 939.              

 

44 – R. M. Izatt, & J.J. Christensen, Synthesis of Macrocycles: The Design of 

Selective Complexing Agents, Wiley, New York, 1219, P. 115.             

 

45 – I. Bernal, Stereochemistry of Organometallic and Inorganic 

Compounds: Stereochemical and Stereophysical Behaviour of         

Macrocyles, Elsevier, Amsterdam, 1219, P. 9.          

 

46 – K. B. Yatsimieskii, Y. D. Lampeka, F. Kompleksor, & M. M.     Ligandmi,  

        Pysical Chemistry of Metal Complexes with Macrocyclic Ligands, 

Naukova Dumka, Kiev. 1225, P.111.                

 

49 – F. Vogtle, & E. Weber, Host – guest Chemistry : Macrocycles, Springer, 

New York, 1215,P. 13.                      

 

41 – M. Hiroaka, Crown Compounds : Their Characteristics and      

Applications,Elsevier, Amsterdam, 1219, P. 145.                        

 

42 – G. A. Melson, Coordination Chemistry of Macrocyclic          

Compounds, Plenum, New York, 1292, PP :4 – 5.                  

 

53 – K. B. Mertes, & J. M. Lehn, Comprehensive Coordination            

Chemistry   II, Pergamon, Oxford, 1219, P. 215.           



 25 

 

51 – R. M. Izatt, J. S. bradshaw, S. A. Niclsen, J. D. Lamb, & J. J.       

Christensen,Chem. Rev.,1215,45,991.                                     

 

59 – R. M. Izatt, K. Pawlak, J. S. Bradshaw, & R. l. Bruening, Chem. Rev., 

1221,71,1991.               

 

53 – R. D. Hancock, & A. E. Martell, Chem.Rev.,1212,47,1195. 

 

54 – C. J. Pedersen, Fed. Proc., Fed.Amer. Soc. Exp. Biol, 1261,29,1335. 

 

55 – J. Rais, M. Kyrs, & L. Kadlecova, Int. Solv.Ext.Cnf., 1212691935. 

 

56 – J. Rais, & P. Seluky, Rachiochem.Radional,Lett,1291,6,959. 

 

59 – B. S. Mohit, & S. M. Khopkar,Anal. Chem.,1219,57,1933. 

 

51 – M. G. Jalhoom, Radiochemica Acta,, 1216,37,125. 

 

52 – M. G. Jalhoom, Radiochemica Acta,, 1216,43,933. 

 

63 – A. M. Al – Haideri, Iraqi, J. Sci.,1226,9,9. 

 

61 – S. K. Jawad, S. Al –Murab, & M. G. Jalhoom, Proc. Int. Conf. Solv.          

        Extr.,1223,Tokyo, Japan.                                                         

 

69 – K. K. Al – Asside, Ph.D. Thesis, Baghdad University(1229). 

 

63 – M. H. Saoud, M.Sc. Thesis, Baghdad University(1226). 

 

64 – H. M. Eissa, M. Sc. Thesis, Baghdad University(1226). 

 

65 – A. N. Al – Sharify, J.  of Babylon, 1222,4(3),962. 

 

66 – A. M. Aal – Rekabi, A. N.M. Al – Sharify, & M. S. Mschoor, J. of    

Babylon,1222, 4(3)191.                                       

           

69 – A. N. Al – Sharify,  &S. K. Jawad, Iraqi, J. Chem.,9333, 26(3)693. 

 

61 – E. Luboch, A. Cygam, & J. F. Biernal, Inorg. Acta, 1213,64,931. 

 

62 – S. W. Radi, Ph. D.Thesis,Baghdad University(1222). 

 

93 – N. A. Al – Azzawi, M. Sc. Thesis, Baghdad University(9331). 

 

91 – A. A. H. Al – Haideri, S. R. Al – Murab, & A. M. J. Al – Nabi, National 

Journal of Chemistry, 9331,2,969.            



 26 

 

99 – M. L. P. Reddy, R. L. Varman, & T. R. Ramanohan, Radiochemica Acta, 

1221,43,151.                   

 

93 – M. L. P. Reddy, R. L. Varman, & T. R. Ramanohan A. D. Damodara,  

Radiochemica Acta, 1226,95,11.                                                                       

 

94 – R. F. Ali, R. G. Mohamad, & S. Mojtabag, Anal. Chem.,                             

1229,67(14),3623.                               

 

95 – Murray  Dawson, Structure and Comparative Inorganic                           

Chemistry,Translated by M. N. Al – Zagoom, 1219,P. 3916329.                             

 

                     96 -  D. Nicholls,Complexes and First – Raw Transition          

Elemens, The Micmillan Press, New York,1294, PP : 169 –1916115 – 112.              
                                                    

 

99 – Z. Marczenko, Spectrophotometric Determination of Elements, Wiley, 

New York, 1291,PP : 994 –9956331 –332.                                              

 

91 – F. A. Cotton, Basic Inorganic Chemisty, Wiley, New York,1296, Pp : 326 

–322, 433 –439, 419.               

 

92 – H. C. Horning, G. L. Zimmerman, & W. F. Libby, J. Am. Chem. 

Soc.,1253,92,3131.                   

 

13 – H. Matsui, Anal. Chim Acta, 1294,67,916. 

 

11 – B. E. Saltzman, Anal. Chim., 1255,29,941. 

 

19 – V. A. Nazarenko, & G.G. Shitarev a, Zavodsk. Lab.,1251,24,239. 

 

13 – E. Cogan, Anal. Chem.,1263,32,293. 

 

14 – D. Monnier, W. Haerdi, J. Vogel, & P. E. Wenger, Helv. Chim          

Acta,1252,42,1146.                     

 

15 – W. Forster, & H. Zeitlin, Anal. Chim. Acta, 1266,34,911. 

 

16 – Z. Marczenko, M. Mojski, & K. Kasiura, Zh. Analit.     

Khim.,1269,22,1135.          

 

19 – W. D. Duffield, Analyst, 4252,44,455. 

 

11  - N. Y. Al- Kafaji, M. Sc. Thesis, Babtlon University(1229). 

 

12 – S. M.Kalifa, H. F. Aly, & J. D. Narratil, Talanta, 1212,36,436. 



 29 

 

23 – N. E. Kroutchinia, A. Sahmoune, J. P. Brunette, & M. J. F.            

Leroy,Solvent Extr. Ion Exch.,1219, ,PP :93 –19.              

 

21 – M. Lakkis, J. P. Brunette, M. Leroy, & J. Alstad, Solvent Extr. Ion           

Exch.,1216,4,919.                         

 

29 – A. Al- Nimi, O .M. Al- zamely, A.A.Salomii, F. N. Abid, & A. A.               

        Shanshel, National Journal of Chemistry, 9331,3(1),514.                            
             

 

23 – A.  A. Ameer,A. H. Jassim, A. T. Ali, National Journal of 

Chemistry,9331,2,339.                                               

 

24 -  N. Kumagal, & H. Ooto, J. Power Sources, 1229,64(2),633. 

 

25 – M. Shin, Y. Umebayashi,& S. I. Shiquro, Anal. Sci.,1229,13,115. 

 

26 – S. Chikhalikar, & K. Patel, Chem. Anal.,1221,43(2),932. 

 

29 – S. R. Yan, Z. Zhang, J. Zhour, & K. Fujimoto, Appl. Catal. A -

Gen,1221,191(2),949          

 

21 – S. Fronaeus, J. Berglund, & L. Elding, Inorg. Chem., 1221,39 (17),           

4132.                

 

وعة بغذاد، ،جاه، أسس الكيمياء التحليليةث, ش, الغبشة، و م, ق, العبايجي – 22

 , 449،ص, 1216
 

133 – G. I. Brown, Introduction to Physical Chemistry, Longmans, Hong   

Kong,1263,P. 9936553.                         

 

131 – R. H. Parker, Experimental Physical Chemistry, 9
nd

 Edition, 

Cambridge,UK, 1291,P. 159.             

 

139 –N. F. M. Al –Mutawali, M.Sc.Thesis, Babylon University(9333). 

 

133 –S. K. Jawad, M. Sc. Thesis,Baghdad University (1212). 

 

 ,                93،933،ص, 1223، جاهعة بابل، ، الكيمياء الفيزياويةع, م, الركابي – 134
 

135 – J. H. Yoe, & A. L. Jones, Ind. Eng. Chem.,Anal. Ed.,1244,16,111. 

 

136 – G. W. Ewing, Instrument Methods  of Chemistry Analysis, 5
th

                

   Edition, McGraw – Hill Book Company, New York, 1215, P. 69.              

 



 21 

139 – T. N. Simonova, I. A. Shevehuk, I. N. Malakha, & L. I.           

Kouovalenko, Dorets State University, Translated from Zhurnal                               

          Analiticheskoi Khimi,       1293,91(2), 1195. Orginal article Submitted         

May,1299695.              

 

131 –Y. U. Zolotov, Macrocyclic Compounds in Analytical           

Chemistry,Wiley,New York, 1229,Pp: 116195 –196.                   

 

132 – J. Ó M. Bockris, &A. K. N. Reddy, Modern of Electrochemistry I,3
rd

 

Edition, Plenum Press, New York,1299,pp: 55 –59.            

 

113 – S. M. Abass, M. Sc. Thesis, Baghdad University(1222). 

 

 

  ،        ، الإستخلاص بالمذيب في الكيمياء التحليليةةش, ع, عيىاص، و ف, أ,عبيذ – 111

 ,        19619،ص, 1221جاهعة الوىطل،       
 

119 – A. A. Al – Nahal, M. Sc. Thesis,Baghdad University(9333). 

 

113 – S. M. Khalifa, F. Shehata, & H. F. Aly, ISEC, Part (A), 1223,P.               

912.          

 

 ,  111– 119، 132، ص, 1219،جاهعة الوىطل، الكيمياء الحزكيةأ, م, الذباغ،  – 114
 

 ,435، ص, 1213، ، الكيمياء التناسقيةأ, ج, سلىهي – 115
 

116 – J. D. Ingle, R,. C. Stanley, Spectrochemical Analysis, Prentice Halli, 

New York, 1211,pp: 316 –319.                 

 

119 – T. P. hadjiioannoy, G. D. Christian, C. E. Efstathion, & D. P.                   

Nikolelis,Problem & Solvent in Analytical Chemistry, Pergamon Press,                 

                         New York,1211,  pp: 341 – 349.           

 

111 – I. M. Kolthoff, &M. K. Chantooni, Anal. Chem., 1213,52,1332. 

 

112 – B. A. Abd.- Al –Razzak, M. Sc. Thesis, Baghdad University(1221). 

 

193 – M. S. Mashkoor, M. Sc. Thesis, Babylon University(1221). 

 

191 – S. K. Jawad, Ph. D.Thesis, Baghdad University (1221). 

 

199 – J. N. Ingle, & S. R. Crouch, Spectra Chemical Anatytsis, Prentic Hallint, 

New York, 1211, P.23.            

 



 22 

             ، أساسياتف, أ, أبى العس، ع, ج, الطيار، ج,ش, البذري،و ى, خ, الوشهذاًي – 193

   ،    1219، جاهعة بغذاد،1، ج امعاتالديناميكا الحزارية و الميتالورجية لطلبة الج        

 ,  196– 194ص,       

 
194 – L. Toxler, & G. Wipff, J. Am. Chem. Soc.,1224,116(4),1461. 

 

195 – A. M. James, & F. E. Prichard, Practical  Physical Chemistry,3
rd

            

             Edition,Translated by M. S. Saeed, N. S. Al – Galaby, L. S. Al – 

Gomard, 1216,p. 159.                     

 

196 – H. W. Salzberg, J. I. Morrow, & M. E. Green, Physical Chemistry           

          Laborotory – principle & Experiments, Macmillan, New York,1291, 

PP:449        -   441.            
 

199 – Silverstein,Bassler, & Morrill, Spectrometric Identification of Organic, 

4
th

 Edition, Translated by H. K. Ewadh, F. A Hussein, & S. Compounds.            

          S. Al -Azawi, 1223, PP: 943 –399.         

 

، ، التشخيض العضوي و الطيفيأ, ط, عتى ، ع, ع, هخلض، و خ, ع, الفخري – 191

 ,163، ص, 1212إبي الهيثن، –كلية التربية    جاهعة بغذاد،
 

192 – K. Nakamoto, Infrared & Raman Spectra of Inorganic        

.Coordination  Compound, 5
th

 Edition,Wiley, Canada,1299, PP: 12 –23             

 

133 –P W. Atkins, Physical Chemistry , 6
th

 Edition , Oxford University  Press, 

  UK,1221,P. 91.                

 

لتحليل الكيمياوي و ا ش, ع, سعيذ، و ز, ع, خواش،  ى,خ, فياض، ج, ش, البذري،  – 131

 , 493،ص, 1219، جاهعة بغذاد، الطيفي الذري
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 133 

 

 

 

 

 

 

   

 

  



 09 

 الإستنتاجات   3-6
( دٍث اٌ لًٍح ثاتد انركىٌٍ II(  أكثش اسرمشاسا" يٍ يؼمذاخ انكىتهد )IIاٌ يؼمذاخ انًُغٍُض ) - 1

( انًركىٌ يغ الإٌثش انراجً ، و II( أكثش يٍ لًٍح ثاتد انركىٌٍ نًؼمذاخ انكىتهد )II) انًُغٍُضنًؼمذاخ 

( يًا ٌؤدي انى َشش انشذُح ػهى انًؼمذ  IIهد )( يماسَح تانكىتIIهزا ٌؼىد انى كثش دجى انًُغٍُض  )

ى انكىتهد ـغ الأوكسجٍٍ أكثش َسثح" انـــ( نهرشاتظ يIIوٌجؼهه أكثش إسرمشاسا" فضلا" ػٍ يٍم انًُغٍُض )

(II. ) 

وجذ اٌ َسثح الأٌىٌ انفهضي :انؼضٍذج تاسرخذاو طشٌمح انُسة ا نًىنٍح تىساطح ذمٍُح الأشؼح انًشئٍح   - 2

نًؼمذاخ انًُغٍُض  ح و يماسَح انطـشٌمح تىساطح ذمٍُح الإيرظـاص انزسي انههثً، فثانُـسثحو فىق انثُفسجٍ

(II كاَد َسـثح )(Mn(II :DB81C6  :Na
+ 

تُسثح 
 

نفشاغً انًمرشح ٌكىٌ تهٍؤج ا  م(، و انشـك8:8:8)

(Zigzage( ايا فـً دانح يؼـمذاخ انكىتهد . )II فكـاَد َسثح )Co(II)  :DB81C6  :Na
+

ثح ــتُس  

 . Sandwiches Structure ـىـــكم انفشاغً انًمرشح هــ( و انش 2:2:8)

( ٌكىَّاٌ يؼمذاخ  II( و انكىتهد )IIيٍ خلال انذساسح انثشيىدٌُايٍكٍح إذضخ اٌ يؼـمذاخ انًُغٍُض )  -3

يٍ َىع ياص نهذشاسج، وهزا ٌؼىد نظغش دجى  DCE-8,2 وBenzene انًزاب فً انـ  DB81C6يغ 

 ىو انزي ٌذراج انى طالح إضافٍح لأجم ذمهٍم انغلاف انرًٍؤي نه.أٌىٌ انظىدٌ

ذهمائٍح انرفاػم تضٌادج دسجح انذشاسج، و اٌ انؼايم  .Δ Sex و انمٍى انًىجثح نـ  .Δ Gex و أثثرد انمٍى انسانثح نـ

 ..Δ Sex انغانة فً ذكىٌٍّ انًؼمذ هى انمًٍح انكثٍشج نـ

 

اخ تًشوس انضيٍ و صٌادج دسجح انذشاسج و هزا انذساسح انذشكٍح ذؤكذ إسرمشاسٌح انًؼمذ – 4

 و ٌؤٌذ كىٌ انرفاػلاخ هً يؼمذج و سشٌؼح.  Hex. Δٌرطاتك يغ انمًٍح انًىجثح نـ 
 

( اٌ II( و انكىتهزد )IIيٍ خلال دساسح انرىطٍهٍح ، أثثرد انمًٍح انمهٍهح نهرىطٍهٍح نًؼمذاخ انًُغٍُزض ) -5

ذرثززاٌٍ انمززٍى تااػرًززاد ػهززى  ،دٍززثانًمرشدززح نهًؼمززذاخ  انًؼمززذاخ غٍززش يشززذىَح  وهزززا ٌرفززك يززغ انظززٍغح

تسثة انفاػهٍزح   N.B( تاسرخذاو  انـ II( و انكىتهد )IIرظهش أػهى ذىطٍهٍح نًؼمذاخ انًُغٍُض )ف انًزٌة، 

 و انرآثشاخ يغ انًؼمذ. نفظم الأصواج الأٌىٍَح
 

Na( تهٍؤج II)ضيؼمذاخ انًُغٍُ ذسرخهض - 6
+
 C.E ][Mn(SO3)2]

Naأو ] -2
+
C.E][Mn(SO3)(OH)2] [ػـُذ 

هٍؤج ـ( فركـىٌ تII( دلٍمح، ايا يـؼمذاخ  انكىتهد )81اط )ــ(  وصيـٍ ذ82ًدانح دايضــٍح )
2-
 

[Na
+
C.E]2[Co(SO3)2 [أو[Na

+
C.E]2[Co(SO3)(OH)2]

2-
(  و صيـٍ 82ضٍح )ػُذ دانح داي 

 ( دلٍمح.29ذًاط )

 

طٍف الأشؼح انًشئٍح و فىق انثُفسجٍح  و طٍف الأشؼح ذذد انذًشاء ٌؤٌذاٌ ذكىٌّ  – 8

 انًؼمذاخ لٍذ انذساسح .

( لـٍذ انذساسـح كاَد ػُذ II( و انكىتهد )IIأفضم إسرخـلاص نًؼمذاخ انًُغُـٍض ) - 9

تىطفه  N.Bػُذ اسرخذاو انـ  ، و ألم إسرخلاص كاٌ DCE-8,2فانـ  Benzeneإسرخذاو انـ 

ذضداد روتاٍَره فً انًاء ػُذ ػًـهٍح  DB81C6، و رنك لأٌ DB81Cيزٌثا" نهًادج انفؼانح 

تىطفح يزٌثا"  N.Bالإسرخلاص تاسرخذاو 
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