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 شكر وتقدير 

 بسم الله الرحمن الرحيم 
  ٔلنّ انيٛثٍٛ انياْشٍٚ عهٗ خٛش خهقّ أجًعٍٛ محمد ٔانسلاوانذًذ لله سب انعانًٍٛ ٔانصلاج 

ح دساسح انًاجسرٛش إلا أٌ أذقذو تانشكش ٔانعشفاٌ انجًٛم إنٗ كم يٍ يذ اسف عهٗ َٓاٚلاٚسعُٙ ٔأَا أش

محمد ٔلنلّ ٚذ انًساعذج نٙ سٕاء تانقٕل أٔ تانفعم يثرذئح تشكش انثاس٘ عض ٔجلم ٔسدًرلّ انًٓلذاج إنلٗ انعلانًٍٛ 

سيض الأتٕج ٔانعهلى أسلرار٘ إنٗ أخٕاذٙ ٔانعضٚضج انغانٛح خانرٙ ٔٔانيٛثٍٛ انياْشٍٚ ٔٔانذ٘ انعضٚضٍٚ ٔأخٕذٙ 

 داعٛح نٓى تيٛة انذٛاج  ستاب عًشأٌالأسرارج انفاضهح انذكرٕسج انًذرشو  جٕاد انجُاتٙانفاضم انذكرٕس 

لا ٚسلعُٙ إلا أٌ أذقلذو تشلكش٘ ٔذقلذٚش٘ إنللٗ سئاسلح جايعلح تاتلم ٔعًللادج كهٛلح انعهلٕو ٔسئاسلح  سللى ٔ

 ح انًاجسرٛش عهٕو انذٛاج لاذادرٓى انفشصح نٙ لاكًال دساس

 ٔلاًٚكُُٙ َسٛاٌ فضم يٍ نى ٚثخهٕا عهٙ ترٕجٛٓاذٓى انعهًٛح ْٔى كم يٍ 

 انذكرٕس عصاو انجًٛهٙ )يعٓذ انُٓذسح انٕساثٛح/ جايعح تغذاد(   1

 ) سى انرقاَح الإدٛائٛح فٙ كهٛح انعهٕو/جايعح تغذاد( انذكرٕس غاص٘ يُعى عضٚض   2

 جايعح انًُٛا /جًٕٓسٚح يصش انعشتٛح( كهٛح انعهٕو )انذكرٕس يؤيٍ انكراذُٙ   3

 انذكرٕسج شزٖ سهًاٌ دسٍ ) سى عهٕو انذٛاج/ جايعح تغذاد(   4

 انذكرٕس ْاد٘ يضعم )كهٛح انعهٕو نهثُاخ/ جايعح تاتم(   5

 ٙ انجشار )كهٛح انية/ جايعح تاتم( انذكرٕس علاء ْاَ  6

 انذكرٕس صٚذاٌ خهف )كهٛح انعهٕو نهثُاخ/ جايعح تاتم(   7

 ك دسٍ )يشكض عهٕو انثذاس/ جايعح انثصشج(انذكرٕس يان  8

انللذكرٕس  اسلى دسلٍ كللايى/ سئلٛ   سللى انلذكرٕس عللٕدِ يضعلم/ عًٛلذ كهٛللح انعهلٕو ٔٔشلكش خلاإ إنللٗ 

الأسللرار عللذ٘ جاسللى عثللذ انللشصاأ ٔالأسللرار أٚللاد محمد جثللش ٔالأر يذًللٕد دسللٍٛ ٔالأخللٕاخ ليللال ٔإنللٗ انكًٛٛللاء 

فٙ اذًاو يريهثاخ  إٚا٘نًساعذذٓى كافح و انذٛاج ٔ سى انكًٛٛاء دسٍٛ ٔسغذ ْاد٘ ٔإنٗ انًعٛذٍٚ فٙ  سى عهٕ

 انثذث 

أذقذو تانشكش انجضٚم إنٗ جًٛع انعايهٍٛ فٙ انًكرثح انًشكضٚح تجايعح تاتلم ٔأخلم يلُٓى تانلزكش انعلايهٍٛ ٔ

شللعثح الأحللاسٚخ فللٙ محمد ْللاد٘ جاسللى ٔشللكش٘ ٔذقللذٚش٘ إنللٗ يللذٚشج  انسللٛذفللٙ شللعثح الأحللاسٚخ ٔفللٙ يقللذيرٓى 

 نًكرثح انًشكضٚح تجايعح تغذاد انسد يٛسٌٕ ا

تأسلًٗ لٚلاخ انعشفلاٌ إنلٗ عقلذ انٛاسلًٍٛ صيٛلاذلٙ فلٙ انذساسلح َلذٖ سلعذ أذقلذو  ٔأخٛشاً نى ٚرثق نلٙ إلا أٌ

ٔأيٛشج عًشاٌ ٔنثُلٗ عثلذ ٔليال فٛصم ذ ٔفادٚح دًٛٔركشٖ عثذ انعال ٔإَٔاس عهٙ َٔٓٗ فانخ  عذَأٌإسشاء 

 ح ٔانُجاح ٛالله تانصذح ٔانسلايح ٔانًٕفق يرعٍٓ حّ نسد سٓٗٔانٕسدج انثٛضاء اانًيهة 

 زينة 
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Abstract  

Laboratory experiment were achieved on antagonism process between 

Trichoderma harzianum Rifai and Rhizoctonia solani Kuhn. The effect of 

environmental factors on growth of both fungi were involved in addition to the 

mechanism of bio-agent Trichoderma harzianum, the production of chitinase 

and it effect on growth of pathogens.  

Environmental factors (temp. & pH) which can modify the morphological 

characteristics as well as physiological functions of target and bio-agent fungi 

were conducted under laboratory condition to investigate their effects on fungal 

growth at a regular intervals, interactions of both fungi and on bioactivity of T. 

harzianum  towards R. solani. 

Fungal growth of R. solani was significantly higher at 25 
0
C and 35 

0
C 

compared with that at 15
 0

C under all levels of pH used (4, 6 and 8). pH at 

levels 4 & 6 have substantial influence on growth of this fungus but the latter 

was reduced sharply at 15 
0
C on growth medium adjusted to pH 8.  

Growth of T. harzianum was markedly increased at 25 
0
C and pH 4 but 

clearly reduced at 15 & 35 
0
C and pH 8 while the growth at pH 6 was varied 

with  degree of temperature used. Difference in response of fungus towards 

environmental parameter greatly affected the antagonism behavior of T. 

harzianum which categorized on competition of growth, rate of sporulation that 

relied upon capability of bio-agent fungus to utilize food in growth medium 

whether the fungi grow together or  alone. 

The mechanism of antagonism involve the adherence or convolution of T. 

harzianum  mycelium around tissues of R. solani in addition to the  secretion 

cell wall degradation enzymes. Preliminary experiments revealed that this 

fungus has the ability to produce protease and chitinase which could play an 

important role in antagonism.  

In order to gain a better understanding of chitinase enzyme produced by 

T. harzianum during antagonism on a number of pathogenic fungi that 



 B 

contained chitin in their cell walls, the laboratory experiment was achieved to 

determine the appropriate condition for production of enzyme using liquid 

medium (MSM). 

Dry, fresh mycelium and chitin as the only source of carbon in growth 

medium were used to investigate the efficiency of T. harzianum for chitinase 

production. The results of this experiments showed that the enzyme production 

was greatly higher when MSM medium supplemented with dried mycelium at 

20 
0
C, pH 4, with aeration and agitation (150 rpm) after 24 h. 

The activity and stability of raw Chitinase were studied, the experiment 

revealed that the highest activity of this enzyme was obtained at pH 4  while the 

stability was around 4-7 as the enzyme maintained about 90: of its activity.  

The result suggested that the enzyme secretion which decanted by iced 

acetone (-20 
0
C ) at pH 4 has high potential to inhibit growth of  pathogen ( 64: 

compared  with other treatments). 
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 الخلاصة

 Trichodermaأجرَت دراسةتمدتبريرَتمدلية ُتمدسلربتنردطتُادمكتردسلةلانماتمدس  ُن ُتمد

harzianum Rifaiوسلفكتردسلةةتر ددRhizoctonia solani Kuhnوقت دضبتة  دسل اسةتمدد

دT. harzianumضتتيرُردطيتتعدسليىستتتئدسليُ ُتتمدمتتٍدنةتتىدسلفكتترَادوراسةتتمدطلُتتن دسلربتتنردل فكتترد

دللانَر ُزدوأررهدمٍدنةىدسلفكردسلةةر .وراسةمدإنرنجهدللإنزَمدس

ضبتتتة  دسل اسةتتتمدسلانلُتتتمدطُتتتنلدضتتتيرُردضتتت س ئدحتتتنت ُادقةتتتندراجتتتمدسلاتتترسا دوسلتتترقمد

تيت   دنةتىدمكتردسلرتُكر دسلاُىَتمددمتٍدوكتلل تيت   دنةتىدسلفكتردسلةةتر ددمٍد ٍسلهُ اوجُ

مدمدور رتتمدأاقتتن51ود51ود51 رساَتتمدقتتٍددراجتتن دسلربتتنرَمدنتتةادرتت  دوترتترىيدكفنهضتته

ولة  دةييمدأَنمدوق دطُ  دسل رن جدألدأح تًديَتنر دتي ىَتمدمتٍدتيت   دد8ود6ود4قٍددمقُ اوجُ ُ

مد51مدطُ ةندأظهر دراجمدسلارسا د51ود51كنن دح  دراجرٍدسلارسا ددR. solaniسل ةىدل فكرد

سلهُ اوجُ ُتمدكنمتمدوكتنلدس نبفتن دأك ترددسلأاقتنموسنتاندًمتٍد فتعدتيت   دسل ةتىدح ت دضيرُرسدً

سلتتت اجن دسلارساَتتتمدكنمتتتمدتينانتتتمدطييُتتتمدسلأاقتتتنمدح تتت دود8ى ندًح تتت دسلتتترقمدسلهُتتت اوجُ ٍدونتتت

وضت هدد6سل ةىدطصىا دكيُر دح ت دسلترقمدسلهُت اوجُ ٍددسلهُ اوجُ ُمدومٍدسلةينطئدسيرسر دتي   

د.4سلرقمدسلهُ اوجُ ٍد

 دمتٍديَتنر دتي ىَتمدكيُترد صىل رن جدسلمي دأظهر ددT. harzianumل فكردأتندطنل ريمد

سلأاقتنمددومتٍمد51ود51ح ت دراجرتٍدسلاترسا دوسنبفب دمد51ارسا دسلتي   دسل ةىدح  دراجمد

وسنت دمتٍديَتنر دتيت   ددضتيرُرلتهدسلتلٌدكتنلدد4دسلهُ اوجُ ُمدكنممدطنةر  نهدسلترقمدسلهُت اوجُ ٍ

 فدتي   دسل ةتىدطتن ردمٍد6سل اجن دسلارساَمدكنممدوضينَادضيرُردسلرقمدسلهُ اوجُ ٍددح  سل ةىد

ضتيرُرسدًكيُترسدًمتٍد فتعدتيت   دسل ةتى.دإلدد8راجن دسلارسا دمٍد ُادأظهردسلرقمدسلهُ اوجُ ٍد

فكتردسلةلانماتمدقلسدسلرينَادمتٍدتيت   دسل ةتىدطتن ر فدراجتن دسلاترسا دوسلأاقتنمدسلهُ اوجُ ُتمدل

 تًدأحدط ت كفنهضتهدسلربتنرَمدميت دلتى ندطتيلدسلفكترددتيت لق دسنيلاسدطصىا دكيُتر دح تًددس  ُن ُم

جةُت دراجتن دسلاترسا دطُ ةتندضيتنَادضتيرُرددومتٍد4ح ت دسلترقمدسلهُت اوجُ ٍدلهدمٍدسلربنرددتررىي

راجتتمدسلربتتنردطتتن ر فدراجتتن دسلاتترسا دوأظهتتردسلتترقمددمتتٍمتتٍدسلرتتيرُردد6سلتترقمدسلهُتت اوجُ ٍد

دضيرُرسدًوسناندًمٍد فعدسللافنه دسلربنرَمدل فكردح  دسل اجن دسلارساَمدكنمم.د8سلهُ اوجُ ٍد

كإ ت يددT. harzinumسل اسةتمدطُتنلدروادطلُرتٍدسلر تنمسدوسلركفتئدل فكترددكةتندضبتة  

وق دظهتردروادطلُتمدسلر تنمسدج ُتندًتتاددR. solaniسِلُن دسلةهةمدمٍدسلرُكر دسلاُىَمدن دسلفكرد

د(PDA)دPotato Dextrose Agarدمتٍدوةتادسلت دمكتردسلةلانماتمدس  ُن ُتم ت لدةترحمدنةتىد

 .Tة كيمدسلربنردسلرفنفد ُتى دسلفكتردمُةندأونا دسلصىادسلةجهرَمدلةر دتينانمدطنلفكردسلة

harzinumنرُجتمددبُفدو صىلدضشىقن دمٍدجت اسلد  َتندسلةبتُفح ًدسلغزلدسلفكرٌدل ةد

وتتاد ت لدسللاشتىمن ددوسلةركين دس َبُمدسلأ تريسلفكردسلةرُكردل ي َ دتادسلإنزَةن ددلإمرسي

 ا دح تًدإنرتنإدإنزَةتٍدسللاتنَر ُزدوسليروضُُتز.دولأقةُتمدسلرٍدأجرَ دضيُادطيلدل فكتردسلةرتُكردسليت

دهإنزَمدسللانَر ُزد  لدحة ُمدسلركفئدأجرَ دراسةمدتبريرَمدلرا َ دسلظروفدسليُ ُمدسلة  ًدلإنرنج

د.(MSM)دMinimal Synthetic Mediumسلىةادسلرن ئددطنةريةنل
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نلدسلغتتزلدسلفكتترٌدلإنرتتنإدسلإنتتزَمدكتتنلدطنةتتريةوقتت دضيتتُادتتتادسل رتتن جدطتتيلدأح تتًدترتترىيد

د4مدواقتمدقُت اوجُ ٍد52كةص ادو ُ دل لارطىلدوح  دراجتمد ترسا ددR. solaniسلجنفدل فكرد

دةنحم.د54روا /رقُيمدطي دت  د بادد512طىجىردسلرهىَمدوسلةزإدطررحمد

كةندأجرَ دراسةمدلرا َ دسلرقمدسلهُ اوجُ ٍدسلأت ئدلفينلُتمدإنتزَمدسللاتنَر ُزدسلبتنمدورينضتهد

وط غ دد4مينلُمدلإنزَمدسللانَر ُزدسلبنمدكنن دح  دسلرقمدسلهُ اوجُ ٍد رن جدطيلدأح ًدوق دضيُادتادسل

دس تترفنإذدد.-4تتتنطُاددكننتت أتتتندأح تتًدرينضُتتمدلتتهدميتت دو تت  /تئ.دد2.8.1سلفينلُتتمدسلإنزَةُتتمدح تت هد

د%دتادمينلُره.02نزَمدط دسلإ

دR. solaniسةتترلاة  دسل اسةتتمدطرىنتتُ دروادسِلُتتمدسلإنزَةُتتمدمتتٍدض يتتُادنةتتىدسلفكتترد

.دوق دضيتُادتتادسل رتن جد.ود4طنةريةنلدسلرسش دسلبنمدلإنزَمدسللانَر ُزدوح  دسلرقةُادسلهُ اوجُ ُُاد

مدح تت دسلتترقمد-52طتتيلدسلرسشتت دسلإنزَةتتٍدسلبتتنمدسلةفصتتىلدوسلةركتتزدطن ةتتُرىلدسلةيتترردط اجتتمد

  دإذدط غت دطييُتمدسلةيتنتأظهردأح ًدنريمدمٍدض يُادنةىدسلفكردسلةةر دتينانمدد4سلهُ اوجُ ٍد

د%.64نريمدسلر يُاد



   Chapter One-Introduction    المقدمة -الأولالفصل 
 

 1 

 Introduction المقدمة  1

انكثٛةس يةٍ انًساتةبد انصزا ٛةخ ٔانج ثٛةخ َ ةٕ وٚجةب  ٔاةب م  حارجٓذ فٙ أَٜةخ اخيٛةس

تةةججبد انًذاد كفةةب ح  بنٛةةخ فةةٙ انلعةةب   هةةٗ ٔثدٚهةةخ نهًكبف ةةخ انكًٛٛبٔٚةةخ رٛةةس ظةةبزح ثبنُجةةبد 

انجٛئةخ ٔحة خ  فةٙاخظةساز انجبَجٛةخ انزةٙ رزسكٓةب انًجٛةداد انكًٛٛبٔٚةخ  ٙٔنزلافة نهُجةبد انًسظٛخ

الإَتةةبٌف فعةةلا   ةةٍ لآةةٕز اةةلابد يةةٍ انًتةةججبد انًسظةةٛخ يلبٔيةةخ نزةةؤ ٛس ث ةةط انًجٛةةداد 

 .(Montealegre et al., 2003)انكًٛٛبٔٚخ 

ز ًبل ـباكفٙ يكبف خ اٜفبد انصزا ٛخف  حٛبرٛخااز ًبل ٔاب م  انتٛطسح ان ٕٛٚخرزعًٍ 

ثزلهٛم كًٛخ نلبح انكب ٍ انًًسض  رخفٛطًم  هٗ ر انزٙ  ٛخ انكب ُبد انُجبرٛخ أٔ انًتزخهصبد ان

رؤ ٛس وٚجبثٙ  بٚكٌٕ نٓثصٕزح يجبشسح أٔ رٛس يجبشسح ٔفٙ انٕقذ َفتّ  انًُٕ ٔانزكب سفٙ رّ  كفب

. ٚطهةةع  هةةٗ انكب ُةةبد ان ٛةةخ (Howell et al., 2000) هةةٗ ًَةةٕ انُجةةبد ٔر تةةٍٛ وَزب ةةّ 

أٔ  بيةم انزعةب   (Biocontrol agent) خٛطسح ان ٕٛٚةـانتةانًكبف ةخ ث بيةم  ْةرِ انًتز ًهخ فةٙ

(Antagonistic agent)  ثبنزعب  ر سف ٔان ًهٛخ(Antagonism) (Elad, 1996; Cook 

and Baker, 1993) داد ان ٕٛٚةةخ فةةٙ انلعةةب   هةةٗ ان ٕايةةم ـٔنكةةٙ ٚزكبيةةم  ًةةم ْةةرِ انًجٛةة

فةٙ ٔٔانُجةبد بد كب ُةْةرِ ان كم يةٍ ٕزـٔرطخ يلا ًخ نًُٕ ـلاسٔف ثٛئٛع ـٚزطهت ر لٛسظخ ـانًً

 .(Harman et al., 2004)ٔف بنٛزّ  انًًسض ٍـانكب نًُٕ يثجطخ ّ ـانٕقذ َفت

 Trichodermaْةةٕ انفطةةس  انتةةٛطسح ان ٕٛٚةةخفةةٙ  ااةةز ًبب  انكب ُةةبد  أكثةةسٔيةةٍ ثةةٍٛ 

harzianum  ّةةدو احزٛب ةةّ ونةٗ يزطهجةةبد ررا ٛةةخ يبحةةخ  ٔاةس خ ركةةب سِثتةجت اةةٕٓنخ  صنةة ٔ

ًتةججبد انانكثٛس يٍ انُجبربد فعلا   ٍ رؤ ٛسِ انزثجٛطٙ نًُةٕ انكثٛةس يةٍ  ٔرؤ ٛسِ الإٚجبثٙ فٙ ًَٕ

أحةد أْةى  ٚ ةدانةر٘  Rhizoctonia solaniٔيُٓب  هٗ ٔ ّ انخصةٕ  انفطةس  نهُجبد انًسظٛخ

ٔ هةةةٗ يةةةدٖ ٔااةةةا يةةةٍ انُجبرةةةبد ذاد اخًْٛةةةخ انًتةةةججبد خيةةةساض انةةةرثٕل ٔيةةةٕد انجةةةب زاد 

ٚتةةز ًم  .(Agrios, 1991)ابقزصةةب ٚخ ان بنٛةةخ كُجبرةةبد ان ب هةةخ انجبذَجبَٛةةخ ٔانفس ٛةةخ ٔرٛسْةةب 

كًجٛةةد حٛةةٕ٘  هةةٗ َطةةبي ٔااةةا فةةٙ ان ةةبنى ٔٚزٕا ةةد فةةٙ  Trichoderma harzianumانفطةةس 

 ٘. دانز ٔيجٛد Biocontٕكَٕذ ٛاخإاي انً هٛخ ثباى انًجٛد ان ٕٛ٘ انج

يةٍ  R. solaniفٙ انلعةب   هةٗ انفطةس انًًةسض  T. harzianumٚزجتد  ًم انفطس 

يلال ان دٚد يٍ اٜنٛبد انً سٔفخ ثآنٛبد انزعب  انزٙ رشًم انزطفم ٔانزُبفس ٔوفساش يةٕا  يثجطةخ 

 ,Roco & Perez)ز ثبس انًلبٔيخ انكبيُخ فٙ انُجبد ظد انفطس انًًسض ـاأوَصًٚبد ٔأيٛسا  

 .(;Harman et al., 2004; Makherjee et al.,2003; 2002حًٛدف  ;2001

 يخزجسٚب   اٜرٛخ ٍ آنٛخ انزعب  َفرد انزجبزة  ٔاا خٔنغسض و سا   زااخ 

ًَةٕ فطةس  فةٙٔكةرن   R. solaniًَٕ انفطس انًًسض  فٙ زااخ رؤ ٛس ان ٕايم انجٛئٛخ  .1

    ٔكفب رّ انزعب ٚخ. T. harzianm انًكبف خ ابحٛب ٛخ
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فةةٙ رثجةةٛو ًَةةٕ انفطةةس  T. harzianumثٛةةبٌ  ٔز آنٛزةةٙ انزُةةبفس ٔانزطفةةم نهفطةةس     .2

 .انًسض

أ ُب  رطفهّ فٙ ص ٛلإَصًٚٙ انكبٚزُٛص ٔانجسٔرٛ T. harzianumانفطس  وَزبجانكشف  ٍ  .3

 .R. solani هٗ انفطس 

 انكبٚزُٛص.ر دٚد انظسٔف انجٛئخ انًثهٗ لإَزبج أَصٚى  .4

 رثجٛو ًَٕ انفطس انًًسض.فٙ بو وَصٚى انكبٚزُٛص انخثٛبٌ  ٔز  .5
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 Rhizoctonia solaniلفطرالخصبئص التشخُصُت والتصنُفُت  1-2
 Rhizoctonia solani تشخُص الفطر  1-1-2

 Potatoأشاات عدػاارادا  إااتعد ُاا٠دإٔدٓت اا طؼٔا عد ُلـاااد ُ٘ت٤ٓ اا  دػِاا٠د ُٞإ اا ظد

dextrose agarذ عدُإٞدشاتحأدأٝدػر٣ٔا د ُِإٞدكا٢دبر ٣ا دٗٔٞٛاتددتٌإّٞدد55بر ج دحاا  ادد

أٜٗتدتطحٍٞد ٠ُدُٕٞدب٢٘دبطورّدػٔاد ُٔتطؼٔاا،دٝ ٕدٓؼرٍدٗٔٞد ُلـادإا٣غدجار  ددػ٠ِد ُـبندؿ٤ا

د.(Agrios, 7991)ٓوت ٗ دبـ٤اٙدٖٓد ُلـا٣تع،د

٣طٌإٞد ُـاااٍد ُلـااا١دٓااٖدٛت٣لااتعدٓوتأ دبحااٞ جادٓتطؼاداا دإاا٤ٌٔ د ُ اار  ٕدتحاا١ٞد

ًٞٞٗاار ٣تد،دتتاأهدٛاالٙد ُ وااٞ دبحاًاا د ُتاات٣طٞبت ّدٝ ُٔت٣طdolipore septaباار هِٜتدووااٞ د

لاإ٤ٔتدك٢د ُخت٣اتدد١ٞدًَده٤ِ دبر هِٜتدػ٠ِدأً ادٖٓدوتثدأ٣ٞٗ  ٝ لا٣ٞٗ دٖٓده٤ِ دلأهاٟ،دٝتح

 Cellularد(CNN)ا٣هد ُر ه٢ِدُِحٞ جاد ُٔتطؼاد دٝػراد لأ٣ٞٗ د طؼَٔد ُطش .دٝهرد إـ   ُ٘ش

nuclear numberاد  ُلـادطؼٔا ع ٖدكا٢دت٤٤ٔاادٓتا ادٖٓد ُبتح ٤ا  دٖٓدهبَد ٌُ ٤ ٞ ادٌٓ ل بصد

R. solaniسدٗلتٚد رادُِ ٘ ػٖدبو٤ د لأٗٞ عد ُؼتئد(Agrios, 7991; Carling and Leiner, 

د.(7996

ٝٗظا  دٌُٕٞدٓتطؼٔا عد ُلـادلادتٌإٞد٣ًٞ٘ار٣تعدٝٗاتا   دٓاتدتٌإٞدأباٞ ؽدبت ٣ر٣ا  دكٔاٖد

عدػااٖدبو٤اا د لأٗااٞ عد ُطتبؼاا دُِ ٘اا سدٗلتاا ٚدٓااٖدهااتٍد ُصاالتدR. solaniاد ُ٘ااٞعد٤اا ُصااؼٞب دت٤ٔ

اد  د ُلـاا طؼَٔدٓلٜااّٞدجر٣ااردُٞتااقدٝتشاا خ٤ د لأٗااٞ عد ُطتبؼاا  ُٔظٜا٣اا دُِٔتاا طؼٔا عدُاال د إاا

Rhizoctonia٢دُِؼااالاعد ند ُٞ  واا ت د ُطٞ كاا ٔؼ٤ااأطِااندػ٤ِاا ٚدبد(hyphal anastomosis 

criteria)ُل١د٣طضٖٔدبإٔدػالاعد ُلـاد ُط٢دُٜاتد ُوار ادػِا٠د ُط٤٤ٔا ادٝ لاٗارٓتبدٓاغدبؼضا ٜتدد 

تٞجااردػتهاا دٝ  و٤اا  دباا٤ٖدِيدػتهاا دٝ  و٤اا دك٤ٔااتدب٤ٜ٘ااتدأٝدٓطٞ كواا دٝ  و٤اات ،دب٤٘ٔااتدلاد ُاابؼتدتٔطاا 

 ُاا٠ددRhizoctoniaوااتا ادػِاا٠د لاٗاارٓتب.دٝػِاا٠دٛال د لأإاات دتااْدتوتاا ٤ْد ُلـاااد ُؿ٤اااد ُؼاالاعد

ٓ ٔٞػاا دًااَدٓ ٔٞػاا دتضااْدباار هِٜتدٓ اات٤ٓغدأهاااٟد ػطٔااتا  دػِاا٠دشااٌَد لأجتااتّدداوااتثدػشاا ا

كضات دػاٖددDNAتهاأد ُوٞ ػاردكا٢د ُحاتٓتد ُ٘ا١ٝٞدٓ٘واٞسد لأًٝتا  ٤ٖد ُح ا٣ د٣ٝطٔتوَدتؼ

دد(Carling et al, 5005; Cubeta and Vilgalys, 7991)شٌَدٓتطؼٔا عد ُلـاد

ٝتٞجاا ردتخصااا عدأٝدهت٣اا تدب٤ضاا٣ٞ ددحااتااباٝ ٣اا تدددR. solani ُلـاا ادده٤ااٞطتطلاااعد

 ُطا ٢دتٌإٞدجر  ٗا ٜتدد(Monilioid) ُش ٌَدك٢دٓ٘تطند ُطلااعد٣ـِاندػ٤ِٜاتدبتُخت٣اتد ُٔتا بح٤ د

أإٔيدٖٓدبته٢دجر  ٕد ُؼاٍد ُلـ ا١،دتٌٕٞدت ٔؼتعدٛلٙد ُخت٣ تدٓتد٣ت ٠ٔدبتلأجت تّد ُح ا٣  د

(Sclerotia bodies)ُط ٢دتٌٕٞدؿ٤اادٓ٘طظٔا د ُشا ٌَدٝذ عدُإٞدب٘ا ٢دهتتا ْدأٝدباا مدٝؿ٤اادد ٝ

د(Agrios, 7991)ِْٓدد13ٓط٤ٔ ااد ٠ُدهش  اادُٝأدٝتط ا ٝحدأبؼتاٛ تدٓتب٤ٖد

 Rhizoctonia solaniتصنُف الفطر  2-1-2
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دٔ  ٖدٓ ٔ ٞػ د ُلـا٣ تعد ُ٘تهص   د ُؼو٤ٔ ا  دد٣Rhizoctonia solaniص٘قد ُلـ اد

Agonomycetesد(Mycelia sterilia)ذد٣ط٤ٔ  ادبؼارّدت٣ٌٞ٘ا ٚدلأ١دٗاٞعدٓاٖد لأباٞ ؽد لادأٗاٚدد 

د.(Parameter, 7910)ادٝؿ٤ادٓ٘طظٔ د ُش  ٌَد٣ٌٕٞدأجت  تٓت دح ا٣   دتـ٤ ا

ػ٠ِدد7959ك٢دػتّددJulius Kuhnٖٓدهبَد ُبتح ثددR. solaniدKuhnش خ د ُ٘ٞعد

دThanatephorus cucumerisٗباتعد ُبـتطات.د٣ؼا افد ُـاٞ د ُ ٘تا٢د ٌُتٓا َدُِل ـا ادبتإاْد

 Carling)د7997ك٢دػ تّددPrilieuxٝدDelacroizٝه ردٝت قدلأٍٝدٓ اادٓ ٖدهبَد ُبتح ٤ ٖد

et al., 5005)ُاال١د٣ؼ اا ٞاد ُاا٠دٓ ٔٞػاا د ُلـا٣ااتعد ُبت ٣ر٣اا  دد ٝBasidiomycotaد تباا  د،

Ceratobasidialesػتئِااا  ددCeratobasidiaceae٣ٝٔطااا ت دٛااال د ُـاااٞ دبط٣ٌٞ٘ااا ٚدُ باااٞ ؽدد

 ;Cubeta and Vilgalys, 7991)كا٢د ُخت٣اتد ُ٘بتت٤ا د ُٔصاتب ددbasidiospore ُبت ٣ر٣ا  د

Parameter, 7910).د

 ودورة الحُبة Rhizoctonia solaniالمذي الؼبئلٍ للفطر  2-2

ـادبٔر ٙدكـا٣تعد ُطاب د ُٔاد٤ ،د٣ٔطت د ُلأحردأْٛدد٣Rhizoctonia solaniؼرد ُلـاد

 ُؼاااتئ٢ِد ُٞ إاااغد ذد٣صااا٤أد ٌُ ٤اااادٓاااٖدٗبتتاااتعد ُٔحتتااا٤َد لاهطصاااتا٣ د ُٜٔٔااا دً٘بتتاااتعد ُؼتئِااا د

ٝ ُااا دٝ ُبا ٤ُااتدٝهصااأد ُتااٌادٝ ُوـااٖدٝؿ٤اٛااتدٓااٖد ُ٘بتتااتعدد ُبتذٗ ت٤ٗاا ،دٝ ُواػ٤اا دٝ ُح٘ـاا 

(Montealegre et al., 5003; Agrios, 7991)دأشات د.(Hine, 7999)ُا٠دإٔد ُلـاادد 

د عد ُلِوط٤ٖدك٢دٓ٘ـو د  ٣اٝٗت.ٝج٘تت دٗبتت٤ت دإٞ ءدٖٓدذٝ عد ُلِو د ُٞحرادأٝدٖٓدذد530د٣ص٤أ

ا دإااوٞطد ُبااتا  عدٝتؼلااٖد ُ االٝ دٓ ااَدٓاادُِ٘بااتع٣تاابأد ُلـاااد ٌُ ٤ااادٓااٖد لأٓااا  د

ٝ ُِلح دٝ ُواح دٝتؼلٖد ُ ٔت دٝ ُٔٞ اد ُٔخاٝٗ دٝذُيدتبؼت دُ٘ٞعد ُ٘باتعدٝتشا٤اد ُٔصاتا د ُا٠دإٔد

كواردد Damping-offٓاٖد ُخضااٝ عدٓؼادا دُبتاتب دبٔاا دإا وٞطد ُباتا  عدد  دًب٤ااد  دػارا

ٝ ُلِلااَدٝؿ٤اٛااتدٝتخطِااقدأٌٓااٖدػاااٍد ُلـااادٓااٖدٗبتتااتعدً ٤اااادًتُـٔتطاا دٝ ُبتذٗ اا تٕدٝ ُخ٤اات د

 ;Agrios, 7991)أػا  د ُٔا دحت أدٗٞعد ُؼتئَدٝٓاحِ دٗٔٞٙدٝ ُظاٝفد ُب٤ئ٤ د ُٔح٤ـ د

Asaka and Shoda, 7996د(.5004 ُٞ ئ٢ِ،دد;د

أٓتدأْٛدأػا  د ُٔا دكططٔ َدبضؼقدإ ٤وتٕد ُبتا  عد ُٔصتب دٓٔتد٣ادا١د ُا٠دإاوٞطد

ٌاا٣ٖٞدأٗتاا  د ُخشااأدكاا ٕد ُلـاااد٣ٜااتجْد لأجااا ءد ُ٘بااتعدٝٓٞتااٚدٌُٝااٖد ذ دٓااتدتٌٔااٖد ُ٘بااتعدٓااٖدت

 ُٔح٤ـاا دبتلاإااـٞ ٗ د ُٔاًا٣اا ،د٣ٝطباات٣ٖدح ااْدٓ٘ـواا د كتتباا  دٝهااردتٌاإٞدتااـ٤اادبح ااْد أ د

إْدػ٠ِد ُتاتمدٝتحا٤ظدباٚ،دًٔاتدإٔدٓ٘ـوا د كتاتب دتٌإٞدد5 ُربٞ دأٝدًب٤اادتٔطردبٔتد٣ا٣ردػ٠ِد

د.(Schwartz, 5004; Agrios, 7991)ٓ٘خلض دٝذ عدُٕٞد ٓتا١دأٝدب٢٘د

ػِااا٠د ُٔاااٞ اد ُؼضااا٣ٞ د ُٔطحِِااا دد٣Saprophyticؼااا٤لد ُلـاااادأٓاااتدبصاااٞ ادٓطآٔااا د

 دؿااٍدئا ُٔٞجٞاادكا٢د ُطابا دأٝدٓاطـلت دػِا٠د لأٗتا  د ُ٘بتت٤ا د ُح٤ا د٣ٝطٞ جاردكا٢د ُطابا دأٓاتدب٤ٜ
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كـااا١دأٝدأجتااتّدح ا٣اا دت٘باافدػ٘ااردتااٞكاد ُظاااٝفد ُٔتئٔاا دُٜااتدُطٌاإٞدؿااالا دكـا٣اات دجر٣اار  د

(Schwartz, 5004; Hodges, 5003; Agrios, 7991).د

ٗحٞد ُؼتئَد ُ٘بتت٢دٗط٤  دُبؼتد ُٔاٞ اد ٤ٌُٔت٣ٝا د ُٔلاا ادٓاٖدد٣R. solani٘ ل د ُلـاد

هبَد ُ٘بتعد٣ٝخطامد ُلـادٓ٘ـو د ُبشااد٣ٝتاطوادكا٢د لأٗتا  د ُاهاٞادُا ٝ  مد ُلِو٤ا دٝ ُتا٣ٞو د

ٓــاتادد  دٓحٔاادت دأٝدب٤٘ادت دكتتحادت دٜٗاتدب٤٘اٝ ُ ل دٝتظٜااد لأٗتا  د ُٔصاتب دٓ٘خلضا دهِا٤ت د٣ٌٝإٞدُٞ

بخ٤ٞطدكـا٣ دتلا ءدأٝدب٤٘ دِٓطصو دبتُبشاادٝت٘ٔٞدٖٓدٛلٙد ُٔ٘تطند ٌُ ٤ادٖٓد ُخ٤ٞطد ُلـا٣ د

 ٠ُد ُر هَدبشٌَدٓبتشادأٝدبٞ إـ د ُضـظدٝتتطوادبؼردتحـ٤ْد لأٗت  د ُـا٣ دٖٓد ُبتا ا.د٣لا د

ا٣تعد ُ٘بتت٤اا دٝتحل٤اٛااتدػِاا٠د ٗطااتبدإااٌدتاابأدهطااَد ُخت٣اات ُاال١د٣ ُلـااادحااتٓتد لاًٝا ٤ُاايد

،دًٔتد٣لا د ُلـادأ٣ضت د ٗا٣ٔتعدٓحِِ دُِت٤ِ٤ِٞ دٝ ُبٌط٤ٖدٓٔتد٣دا١د ُا٠دتحـا٤ْدٝحٞ ٓتدأ٤٘٤ٓ 

ٕد ُلـاادكا٢دأٗتا  د ُ٘باتعدأجتاتٓت د فٞ  ُ ر  ٕد ُٔح٤ـ دبتُخت٣تدٝ ٗلصاتُٜتدواْدٓاٞعد ُخت٣ات.د٣ٌٝا

د(.Hine, 7999;  Agrios, 7991)دط٣ِٞ دُلطااح ا٣ دتبو٠دح٤ د

 Rhizoctonia solaniنمى الفطر  فٍالؼىامل البُئُت تأثُر  3-2
 درجت الحرارة 1-3-2

 .Rاد ٞد ُلـاا ٓتاطٟٞدٗٔادكاا٢ااد  د ُٔدوا تؼاردا جا د ُحااا  ادٓاٖد ُؼٞ ٓاَد ُب٤ئ٤اا د ُٜٔٔا

solaniغدٖٓدا جتعد ُحا  اد٣طا ٝحدٓتب٤ٖد ٝكؼت٤ُطٚد ُٔاد٤ د٣ٝٔطِيد ُلـادٓرٟدٝ إٝٗشتطٚدد

1540 دك٢دح٤ٖدد 2535ُِ٘ٔٞدٓتب٤ٖددأكضَدا ج دحا  اتطا ٝحدّْ د)ػبت ،دد د(.7999ّْ

دR. solaniٝتخطِقد ُر  إتعدك٤ٔتدب٤ٜ٘تدك٢دتحر٣رد ُر ج د ُحا  ٣ا د ُٔ ِا٠دُ٘ٔاٞد ُلـااد

 ُٞإااظدبااتهطتفدٗٞػ٤اا د ُؼااالاعدكضاات دػااٖد لاهطتكااتعدكاا٢دطا٣واا دحتاات دٓؼاارٍد ُ٘ٔااٞدٝٗااٞعد

 .R ُا٠دإٔدا جا د ُحاا  اد ُٔ ِا٠دُ٘ٔاٞد ُلـاادد(7993د،تٌتاتٗ ) ُا ػا٢د ُٔتاطؼَٔ.دكواردأشات د

solaniكا٢دٝإاظددCzapek dox liquid mediumّدٌُاَدٓاٖد ُؼاالاعد ُٔٔادا دد30ٛا٢دد

ّ.دد75ٝد70ٝؿ٤اد ُٔٔاد دٝأبرعد ُؼاُ دؿ٤اد ُٔٔاد دهر ادػِا٠د ُ٘ٔاٞدكا٢دا جاتعد ُحاا  اد

 إاطـتػفد ُ٘ٔاٞدكا٢ددR. solani ٠ُدإٔد ُؼالاعد ُٔٔاد دٖٓد ُلـادد(7999د،ػبت )ٝأٝدهد

)3540(ا جااتعدحا  ٣اا دٓاتلؼاا دتا ٝحاافدٓااتب٤ٖد ٝإااظد ُاا ددػِاا٠ّدPDAٝهااردتلٞهاافدباالُيدد

دػ٠ِد ُؼالاعدؿ٤اد ُٔٔاد د ُط٢دأظٜاعدهر ادػ٠ِد ُ٘ٔٞدك٢د ُر جتعد ُحا  ٣ د ُٔ٘خلض .

لاهطبات دتاأو٤ادا جاتعد ُحاا  ادد(Dorrance et al., 5003)أشات عدا  إا دأجا ٛاتد

كا٢د تاتب دٗباتعدكاٍٞد ُصا٣ٞتددR. solaniػاُا دٓاٖد ُلـاادد47ّدػ٠ِدهر ادد50 ,54 ,59 ,35

ٝجردبإٔدهٔت دٖٓدٛالٙد ُؼاالاعدهاتا ادػِا٠د حار ثد كتاتب دكا٢د ُتا٣ٞندتحافد ُلِو٤ا دٝٓ٘ـوا د

دتبو د ُلًا. ُ لٝ دُ٘بتعدكٍٞد ُص٣ٞتدػ٘ردج٤ٔغد ُر جتعد ُحا  ٣ د ُت

ٝك٢د ُٔوتبَد٣ؼطواردبؼاتد ُباتح ٤ٖدباإٔد ُار جتعد ُحا  ٣ا د ُٔ٘خلضا دٝ ُاطٞبا د ُؼت٤ُا د

ٛاا٢دٓااٖدأٛااْد ُؼٞ ٓااَد ُٔشاا ؼ دػِاا٠د ٣ااتاادٗتاا ب د تااتب د ُبااتا  عد ُحر٣ اا  دُ٘بتتاا تعد ُٔحتتاا٤َد
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قد ذدتؼ٤ندا جتعد ُحا  اد ُٔ٘خلض دهر اد ُ٘بتعدػِا٠د ُ٘ٔاٞدٝتضاؼدR. solani ُحو٤ِ دبتُلـاد

ردٜٓ٘تد٤ٓوتٝٓطٚددرد ٌُ ٤ادٖٓد ُٔت ببتعد ُٔاد٤ دٝتا٣ردٖٓد ككا   عد ُ ل ٣ دُِ٘بتعد ُط٢د٣تطل

 ُلـاااد ُٔٔااا دًٔااٞ ادؿل ئ٤اا دتتاا تػرٙدػِاا٠د ُ٘ٔااٞدٝ ُطٌااتوادٝتا٣ااردٓااٖدكؼت٤ُطااٚد ُٔاداا٤ دُاالُيد

 دًحرد٣٘صهد ٌُ ٤ادٖٓد ُبتح ٤ ٖدبطأه٤اد   ػ دٓ َدٛلٙد ُ٘بتت تعدحط٠دتصبهدا ج دحا  اد ُطاب

 Hodges, 5003; Frank and) ٗ ااتعدتحاافدإااـهد ُطاباا دد ّدػ٘ااردػٔااندأ بؼااد36أاٗاا٠د

Leach, 7990).د
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 pHالرقم الهُذروجُنٍ  2-3-2

بور تاٚدػِا٠د ُ٘ٔاٞدكا٢دٓار٣تعدٓؼ٤٘ا دٓاٖد ُااهْد ٤ُٜر ٝج٤٘ا ٢دد٣R. solaniٔط ت د ُلـااد

٤اد ُا٠دإٔد  ُر  إاتعدتشاتخطِقدبتهطتفدٗٞعد ُؼاُا دٝ ُٔ٘ـوا د ُطا٢دأهالعدٜٓ٘اتدؿ٤اادإٔدأؿِاأد

 Johnson and)د 5 – 6ٖد ٣طاا ٝحدٓتب٤ادR. solaniَدُ٘ٔاٞد ُلـااد  ُااهْد ٤ُٜار ٝج٢٘٤د لأٓ ا

Leach, 5004; Agrios, 7991; Nelson et al., 7996)٠ُدإٔدد(7993د،تٌتتٗ )د.دٝذًا 

ٓاٖدأكضَد هْد٤ٛار ٝج٢٘٤دُ٘ٔاٞدًاَدٓاٖد ُؼااُط٤ٖد ُٔادا٤ دٝؿ٤ااد ُٔادا٤ دٝ ُؼاُا د ُٔاأهٞذاد

ّد٣طاا ٝحدد59بر جا دحاا  اددCzapek dox mediumػِا٠دٝإاظددR. solani ُخ٤ات دُِلـااد

67ٓتب٤ٖد ػر دػاُ د ُلٍٞدد70ٝد5ُْٝد٣ت َدأ١دٗٔٞدُ ٤ٔغد ُؼالاعدػ٘رد ُاهْد ٤ُٜر ٝج٢٘٤دد

د.70 ُط٢د إطـتػفد ُ٘ٔٞدػ٘رد ُاهْد ٤ُٜر ٝج٢٘٤د

 د ُااهْد ٤ُٜار ٝج٢٘٤د رادػ٘ارٓتدتٌإٞده٤ٔا ٞ ادج٤اادبصا ٣ٝطٌتواد٣R. solani٘ٔٞد ُلـااد

2.58.5رٝاد ُِطابااا دأٝد ُٞإاااظد ُا ػااا٢د ُ٘ااات٢ٓدػ٤ِاااٚد ُلـاااادبحااا ٕد  تلاااتعده٤ٔااا د ُااااهْدد ٝ

 ٤ُٜر ٝج٢٘٤دُِطاب دٓغد ٗخلت دا ج دحا  تٜتدكضت دػٖد ُطصا٣قد ُت٤ئد٤ُِٔتٙد٣ادوادبصاٞ اد

 James and)دR. solaniا د تاتبطٜتدباتُلـاد ُٔٔاا د ُباتا  عد ُ٘بتت٤ا د٣ٝؼادكا٢دٗٔاًٞب٤اااد

David, 7994).د

اٝ دٜٓاْدكا٢دُاٚدُِطابا دد ُب٤ئا٢ُؼتٓاَد باإٔدد((Johnson and Leach, 5004ٝأٝداهد

ٓشا٤ا  د ُا٠دإٔد ُطابا ددR. solaniٗتب د تتب دإا٤وتٕدٗباتعد ُبـتطاتدباتُلـاد ُٔٔاا ددك٢ ُطأو٤اد

 Nelson)ُ٘ٔٞد ُلـادُٝط٣ٌٖٞد لأجتتّد ُح ا٣ .دٝذًادد  دج٤ردت د ُحتٓض٤ د ٠ُد ُٔطؼتاُ دتؼردٝإـ

et al., 7996)ُِطاب د٣ ؼَد ُ٘باتعدأهاَدحتتإا٤ دُبتاتب دبٔاا دد6.4بإٔد ُاهْد ٤ُٜر ٝج٢٘٤دد

د.د1.5ٓوت ٗ دبتُاهْد ٤ُٜر ٝج٢٘٤ددR. solaniتؼلٖد ُ لٝ د ُل١د٣تببٚد ُلـاد ُٔا د

 دُِطاب  دػِا٠دهلاتده٤ٔا د ُااهْد ُؼض٣ٞ  دٝ ُتػض٣ٞ  د ُٔضتكد ٌُبا٣فتؼَٔدٓاًبتعد

 ٤ُٜر ٝج٢٘٤دُِطاب  دٖٝٓدوْدتو َِدٖٓدٗتا ب دتٞ جارد ُلـاادٝػِا٠د ُؼٌا سدٓاٖدذُايدٝجاردباإٔدهِا د

 ,Specht and Leach)كا٢د ُطابا دتتابأد كاغده٤ٔا د ُااهْد ٤ُٜار ٝج٢٘٤دُٜاتدد ٌُبا٣فٓاًبتعد

د.(7991

 Trichodermaلفطر الخصبئص التشخُصُت والتصنُفُت  4-2
 Trichodermaتشخُص الفطر  1-4-2

 Malt ُ٘ت٤ٓا دػِا٠د ُٞإا ظددTrichoderma harzianumتطصقدٓت طؼٔا عد ُلـاد

extract Agarبأٜٗااتدإاا ا٣ؼ د ُ٘ٔااٞدٝذ عدشاا ٌَدؿ٤اا ادٓ٘طاا ظْدٝتطااا ٝحدأُٞ ٜٗااتدباا٤ٖد لأباا٤تدد

 ;Papavizas, 7995)ٝ لأتلاد ُب ا مد ٠ُد لأهضاد ُٔصلادأٝد ُـتٓندػ٘ا ردتٌا٣ٖٞد لأبا ٞ ؽد

Domsch et al., 7990)دتط٤ٔااد ُٔتا طؼٔا عد ُ٘ت٤ٓا  دػِا٠د ُٞإ ا ظد.Potato dextrose 

agarّدبٌٜٞٗتدذ عدٓظٜاادتاٞك٢د55بر ج دحا  اددWoolyأبا٤تد ُِإٞدكا٢دبر ٣ا دٗٔٞٛاتدٓاتدد

 ذدتــاا٢د ُـباانددتِبااثدإٔدتطحااٍٞد ُاا٠دهضااا ءدٓطا تاا دػ٘اارد ًطٔااتٍدٗٔٞٛااتدٝت٣ٌٜٞ٘ااتدُ بااٞ ؽ
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أ٣تّ،دٝهردتٌٕٞدٓت طؼٔا عد ُلـادحِوتعدٓاًا٣ دٓوت ٗ دب٘ٔٞٛتدػِا٠دد ُا ػ٢دبتٌُتَٓدبؼردوتو 

أٓاتدد(Harman et al, 5004) ُال١د٣ٔطات دبٌٞٗاٚدداؼ٤لت دأٝدٓشا ططت ددCzapek's agar ُٞإ ا ظد

بتُ٘تب دُِطش خ٤ د ُٔ ٜا١دُِلـ ادكوردأش ت عدػرادا  إ تعد ٠ُدإٔد ُـاٍد ُلـ ا١دٌٓإٞدٓاٖد

٤ٗر١دٓ٘طصأد٣ٝطلاعدباٝ ٣تدهتئٔ د٤ٌُٕٞدشٌت دشاب٤ٜت دباتُٜاّدًٝاَدٛت٣لتعدٓوت ٔ ،دٝ ُحتَٓد ٌُٞ

تـ٤ااد ُطا٢دبارٝ ٛتدتحٔاَد ٤ٌُٗٞار٣ت،دٝ ٤ٌُٗٞار٣تدٛا٢دػبات ادػاٖدد(phialide)كاعد٣حَٔدك٤ت٤ُرد

بٞؽدب٤ض١ٞدأحتا١د ُخ٤ِ د٣٘طجدبصٞ ادٓطؼتهب دٓاٖدهٔا د ُل٤ت٤ُار عد٣ٝط ٔاغدبشا ٌَدًطاَدُاجا  ،د

٣ٝ5.25.3طااا ٝحدهـاٛااتدٓااتدب٤اا ٖد 2570ٓت٣ٌاٝٓطاا ادأٓااتد  تلتػٜااتدك٤طااا ٝحدٓااتدباا٤ٖدد د

د.(Harman et al., 5004; Moubasher, 7993)ٓت٣ٌاٝٓطاد

 Trichodermaتصنُف الفطر  2-4-2
دDeutromycotina د ُ٘تهصد ُلـا٣تعدٓ ٔٞػ دٖٔددTrichodermaت٘قد ُ ٘سد

ٝتحاااافد تباااا ددHyphomycetesد ُاااا دٖٔدتااااقج٘تاااا٢دٝٝدااااغددااااد ذدلاد٣ؼااااافدُااااٚدطااااٞ 

Monilialesد(Harman et al., 5004; Agrios, 7991; Harman, 7995)ذًاادبؼاتدد

د دكاا٢ اٝفد لأ٤ٔٛاا ادٓؼاا ؿ٤ااٚد أٗااد لاٚد تٍداٝ ادح٤تتاا ٢دهاا  ااٞ دج٘ت ادطاا ِلـاا ُبااتح ٤ٖدبااإٔدُ

 د ٝتحااااافد تبااااادAscomycetesقد ااااا ٖد ُص٘ غددٔااااا ردٝدااااا ٝهاااااد   ااااا٣ٞ ـااد ُح٤ ٤ااااا   ُت

Hypocrealesسد  ُ ٘ااد٣ٝؼااردHypocreaَد ٢د ٌُتٓاا ٞ د ُ ٘تاا اا  د ُـ بٔ تباادTeleomorphد

 ;Lieckfeldt et al., 7999; Agrios, 7991; Samuels, 7996)دTrichodermaاد ُِلـ

Harman, 7995).ت٘قد ُبتحثدد(Rifail, 7969)٘سدد ُ Trichoderma٠ُدتتؼ دأٗاٞ عدد 

ػ٠ِد ُحتَٓدٝ ُصلتعددPhialidesل٤ت٤ُر عدأد ٤٤ُر١دٝتاتٗ ػطٔتا دػ٠ِدٗظتّد ُطلاعدُِحتَٓد ٌُٞ

د٤ر٣تدٝ ُل٤ت٤ُر عد٢ٛٝٗ ُٔظٜا٣ دٌُِٞ

7. T. piluliferum 

5. T. polisporum 

3. T. hamatum 

4. T. koningii 

5. T. aureoviride 

6. T. harzianum 

1. T. logibracheatum 

9. T. pseudokoningii 

9. T. viride 

صلتعدكضت دػٖد ُدأٗٞ عد ُلـات٤٤ٔادا٣ئ٢دك٢د ُ د ُطا٤ًأػ٠ِد٣ؼطٔرد ُطص٤٘قد ُحر٣ثدؿ٤ادإٔد

دد.(Lieckfeldt et al., 7999; Moubasher, 7993)د ُٔظٜا٣ دُِٔتطؼٔا ع
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 المكبفحت الاحُبئُتفٍ  Trichodermaدور الفطر  5-2
 ُا٠دأً اادٓاٖدد ُتا٤ـااد ُح٣ٞ٤ا كا٢دد.٣Trichoderma sppٔطرد ُبحثدػاٖداٝ د ُلـااد

 ُال١دٝداهدد7935كا٢دػاتّددWeindling لأُٝا٠دػِا٠د٣ارد ُبتحاثدإط٤ٖدػتٓت د ذدًتٗفد ُبر ٣تعد

د ُتاا٤ـااد ُح٣ٞ٤اا  ُاا٠داٝ ٙدكاا٢ددٝأشاات  دُِلـااادداارد ٌُ ٤ااادٓااٖد ُلـا٣ااتعد  ُـب٤ؼاا د ُطضتا٣اا

(Anke, 7991)ٖد ،دتبؼطٜتدجٜٞاد ُبتح ٤(Dennis and Webster, 7917)ٖدأًار دٛال د٣ا  ُِلد

ك٢دد.Trichoderma spٍٞد إطؼٔتٍد ُلـادبحثدحدٍأٝد(Wells et al., 7915)وْدهرّدد ُرٝ .

تحفدظاٝفد ُحوَد ذدهتّدبخِظدٓتطؼٔا عد ُلـاادٓاغدٓاا٣جدٓؼواْدٓاٖدد ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤ ت ت  د

 Hadar et).دٝ إاطؼَٔدSclerotium rolfsiiٝ ُطاب دُِوضتءدػ٠ِد ُلـاددrye grassد ُ بلٝ د

al., 7919)ٓتااطخِ د ُ٘ختُاا دٓااغد ُلـاااددTrichoderma sp.تءدػِاا٠د ُلـاااادكاا٢د ُوضااد

Rhizoctonia solaniُاال١د٣صاا٤أدٗبتتااتعد ُـٔتطاا دٝ ُبتذٗ ااتٕدٝ ُلتتاا٤ُٞتد ُٔا ٝػاا دكاا٢دد 

لـااد ًُلتءادتضتا٣ دػت٤ُ دك٢د ُوضاتءدػِا٠د ٌُٔتكح د لاح٤تئ٤ د ُب٤ٞعد ُاجتج٤ دٝهردأػـ٠دكـاد

د. ُٔٔا 

٘تاب د ٠ُد ُٔؼتِٓا د ُتاتبو دبد(Peat) ُتٔتاد ُؼض١ٞدد(Sivan, 7994)ٝأدتفد ُبتحثد

ٞد ُلـااااادٔااااأو٘ااااتءدٗدكاااا٢دُِطاباااا د٢٢٘د  تلااااتعده٤ٔاااا د ُاااااهْد ٤ُٜاااار ٝج٤كااااُطت)ح ْ/ح ااااْ(دد7:7

Trichodermaٗٔاٞدغدبلُيد٘ٔطكد5.5دبحرٝا ُاهْد ٤ُٜر ٝج٢٘٤دُِطاب د ذدتحتكظدٛلٙد ُٔتاادػ٠ِدد

د ُبٌطا٣تد ُٔاد٤ دُِ٘بتع.

 Harman et)د دهتّد ُبتحاث  ُٔضتفدُِطابدTrichodermaاد َد٤ًٔ دُوتحد ُلـ ُٝطو٤ِ

al., 7990)تحااظدحصااٍٞدكدكـاااد ٌُٔتكحاا د لاح٤تئ٤اا بٔؼتِٓاا دباالٝ د ُبا ٤ُااتدباارٍد ُطاباا دبِوااتحدد

تدٔ ٗخلضفدٗتبطًٜٔتددR. solaniٝددPythiumد٣ٖ ُلـادبٌت ٗخلت دٓؼ١ٞ٘دك٢دٗتب د كتتب د

بااأً ادٓااٖدٓئاا دٓاااادػااٖد ُٔؼتِٓاا ددTrichodermaٗتااب د ُلـاااددتضااتػلفٝبتُٔوتبااَددكاا٢د ُطاباا 

 ٗخلات دٓؼ٘ا١ٞدكا٢دٗتاب د كتاتب ددظٜاا لأ٠ُٝدٝػ٘رد   ػ دبلٝ دؿ٤ادٓؼتِٓ دك٢دٗلسد ُطابا د

 ٗطتج٤اا د ُحتتااَدٓٔااتد٣اارٍدػِاا٠دإٔد ُلـاااد٣بواا٠دُلطااااددٝ  ا اعد ُتااتبو٤ٖدبااتُلـا٣ٖد ُٔٔاداا٤ٖ

د(Cuevas et al., 7996)هبااَددٓااٖداب  ًٝااا عد ُط ااٚ.د ت دبلؼت٤ُطاا حطلظاا دٓ كاا٢د ُطابااد ط٣ِٞاا

باتُلـادد ُِٔٞوا ،دٝكا٢دبالٝ د ُوـاٖد.Fusarium spباتُلـادد ُِٔٞو  دكٍٞد ُص٣ٞتدبلٝدتإطؼٔتٍب

R. solaniدك٢دهلتدٗتب د كتتب دبتُلـا٣ٖد ُتتبو٤ٖ.دٓؼ٣ٞ٘ (دٝأػـفدٗطتئجد5005)ح٤ٔر،دد

ُٜاتدتاأو٤ادٓؼ٘ا١ٞددTrichoderma ُا٠دإٔدػاالاعد ُلـاادتعد ر  إا ُدأشت عد ُؼر٣ردٖٓ

 .FٝددFusarium oxysporumٝددR. solani د  ُٔاد٤دتع ك٢دهلتدٗتب د كتتب دبتُلـا٣

culmorumٝددSclerotium rolfsiiٝددPythium aphanidermatumٝددvar triticiد

Gaeumannomyces graminiدتحاافدظاااٝفد ُحوااَدٝ ُب٤اافد ُاجااتج٢د(Kucuk and 

Kivanc, 5003; Whipps, 7991; Chet and Baker, 7997; Elad et al., 7990).دد
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 .R ار  د ُلـاادت٣ِٞثد ُبلٝ دبٔتااد ٌُت٣ط٤ٖدأٝدبإٔدبد(Harman et al., 7990)دٝذًا

solaniٕدٓتد٣ا٣ردًلتءاد ُلـاادد. ٌُٔتكح د لاح٤تئ٤ كـاد ٣تاادًب٤اادك٢دً تك ددأاٟد ٠ُدحصٍٞدد 

Trichodermaُ٘بااتعدكوااردذًااادٛااٞدهر تااٚدػِاا٠دتحتاا٤ٖدٗٔااٞدٝ ٗطتج٤اا دد ُتاا٤ـااد ُح٣ٞ٤اا كاا٢دد 

(Elad et al., 7990)ُلـااد داتك دباتٕدد T. harzianumُٔ٘ٔا٠دػِا٠دٝإاظد ُ٘ختُا دُِطابا دد 

،دٝأشات دؿ٤اد ُِٔٞو دبتُلـا٣تعد ُٔٔاد دأاٟد ٠ُدحصٍٞد ٣تاادٓؼ٣ٞ٘ دكا٢دٗٔاٞدٗبتتاتعد ُبا ٤ُات

أاعد ٠ُدتش ٤غدٗٔٞدٗباتعد ُوـاٖددT. harzianum ٠ُدإٔدبؼتدػالاعد ُلـادد(5005د،ح٤ٔر)

كضات دػاٖدًلتءتٜاتدكا٢دهلاتدد75.561 ُخضاا١دب٘تاب ددٓؼرٍد ُاٞ ٕد ُ اتفدُِٔ ٔاٞعٝ ٣تااد

ك٢دبتا  عد ُوـاٖد ُٔا ٝػا دكا٢د ُب٤افد ُاجاتج٢.دًٔاتدحووافددR. solaniٗتب د كتتب دبتُلـاد

ك٢دٓؼ٣ٞ٘ د ُـٔتط د ٣تااددب٘بتتتع ٠ُد ُطاب د ُٔا ٝػ ددT. harzianumٓؼتٓتعد دتك د ُلـاد

٤ِاافد٘بد ٤ٌُٔاات١ٝٓؼااتٓتعد دااتك د ُٔب٤اارددفهااكتب٘تااأدكاا٢دٓؼاارٍد كٗطااتبدٝٓؼاارٍدأطااٞ ٍد ُ٘بتتااتعد

تج٤ دٗط كٝبإٔدٛ٘تُيد ٣تاادٓؼ٣ٞ٘ دك٢دٓؼت٤٣اد ُ٘ٔٞدد(5004د، ُتؼر١)(،دٝذًاد5005) ُحر٣ ٢،د

د..Trichoderma spك٢دبلٝ دكٍٞد ُص٣ٞتد ُٔؼتِٓ دبتُلـاد

 ُٔب٤ار عدبؼاتدػِا٠دتحٔاَدتاأو٤اددTrichodermaبؼاتدإاتلاعد ُلـااددتبأدهر ابٝ

 ٌُٔتكح د ُٔطٌتِٓ ددرد ُٔتببتعد ُٔاد٤ د إطؼَٔد ُلـادًٞ حردٖٓدػ٘تتاد ُٔتطؼِٔ دت٣ٝ د٤ٔ ٌُ

 .T ُلـااااددبؼاااتدإاااتلاعد ُااا٠ددااااٝ اد لاإاااطلتاادٓاااٖدهااار اد(7999،دػبااات )كواااردأشااات د

harzianumجااءدد(7000)٤ِافد ُطا٢دٝتاِفد ُا٠د٘ػ٠ِدتحٔاَد ُطا ٤ًااد ُٔاتلؼا دٓاٖد ُٔب٤اردبد

ُِحصاٍٞدػِا٠دحٔت٣ا دأػِا٠ددكـااد ٌُٔتكحا د لاح٤تئ٤ا ٔب٤ردٓغدٛل د ُد إطؼٔتٍبت٤ُِٕٔٞدػٖدطا٣ند

د.R. solaniُ٘بتعد ُح٘ـ ددرد كتتب دبتُلـاد ُٔٔا د

ك٢د ُوضتءدػ٠ِد ٌُ ٤اادٓاٖد ُٔتاببتعددTrichoderma spp ٕدٛل د ُرٝ د ٤ُٔٔادُِلـاد

ٔدإتتعداكغد ٌُ ٤ادٖٓد ُشاًتعدٝ ُدطٚٝ ٗطتج٤ ُ٘بتعد ُٔاد٤ دكضت دػٖدًلتءتٚدك٢دتحت٤ٖدٗٔٞد

 ُبح ٤ دٗحٞد لات تٙد ٠ُدتص٤٘غدٓب٤ر عدح٣ٞ٤ دٖٓدأباٞ ؽد ُلـاادلاإاطؼٔتُٜتدكا٢د ٌُٔتكحا د ُح٣ٞ٤ا د

(Anke, 7991).د

 Trichoderma نمى وفؼبلُت  الفطربؼط الؼىامل البُئُت فٍ تأثُر  6-2
 درجت الحرارة 1-6-2

تطٚد ٝٗشادTrichodermaاد  ُلـاٗٔاٞددت دٜٓٔات دكا٢دتحر٣ار تؼردا ج د ُحاا  ادػاتٓت دب٤ئ٤ا

كا٢ددت٘ٔاٞبٌٞٗاٚدٓاٖد ُلـا٣اتعد ُطا٢دد٣Trichodermaٔطات د ُلـااد.د ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤ا ٝاٝ ٙدك٢د

ّدؿ٤اادإٔدد36-5ا جتعدحا  ٣ا دٓؼطرُا دُٝاٚدٓارٟدٓؼا٤ٖدٓاٖدا جاتعد ُحاا  ادتطاا ٝحدٓاتدبا٤ٖد

 ,.Kredics et al)ٝذًااادد(Domsch, 7990)ّدد30 د ُٔ ِاا٠دُِ٘ٔااٞدٛاا٢د  ُر جاا د ُحا  ٣اا

٣ٞجاردٗٔاٞدأٝد ٗبااتعددٝلاددّْد30-70إٔد ُحارٝاد ُار٤ٗتدٝ ُؼ٤ِاتدُ٘ٔاٞد ُلـاادتطاا ٝحدٓاتب٤ٖدباد(5003

دهت بدحرٝادٛتت٤ٖد ُر جط٤ٖ.
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طؼٔتٍد ُلـاادكا٢د ُوضاتءد  ٌٓت٤ٗا د إادكا٣٢ادوادد بٔات ٕدٛل د ُٔرٟدٓاٖدا جاتعد ُحاا  اد

٤أد ُبالٝ دٝ ُطا٢دتصا د  ُٔاد٤ د ُٔوتٝٓ دُر جتعد ُحاا  اد ُٔ٘خلضادببتع ػ٠ِد ٌُ ٤ادٖٓد ُٔت

.دٝكاا٢دا  إاا دأجا٣اافد(Antal et al., 5000)غد ت ادٝ ُاب٤اا طتءد ُباا ْد ُشاا  ُ٘تبطاا دهااتٍدٓٞإاا

ٗٞ عد لأتضْددTrichodermaإتُ دُِلـادد360دتأو٤ادا جتعد ُحا  ادك٢دٓؼرلاعدٗٔٞدلاهطبت 

T. harzianumٝددT. virideٝددT. aurovirideٝجردبإٔدج٤ٔغد ُتتلاعدٗٔفدبصٞ ادج٤ارادد

ٝأػـا٠ددyeast extract agarدٝ minimal mediaكا٢دًاَدٓاٖد ُٞإاظّد5ا جا دحاا  ادػ٘رد

ٖٓدب٤ٖد ُتتلاعد ُٔوتٝٓ دُر جتعد ُحا  اد ُٔ٘خلض دُْٝدٗٔٞدأهَدٗتب ددT. harzianum ُ٘ٞعد

 ,.Kerdics et al)ّدد40ٝد4ٓاٖدٛالٙد ُتاتلاعدٓاٖد ُ٘ٔاٞدكا٢د ُار جتعد ُحا  ٣ا دتاطٌٖٔدأ١د

داتٌٔ٘ااافد ُتاااتلاعد ُٔوتٝٓااا دُااار جتعد ُحاااا   ُاااا عد ُٔاااااٝبدكااا٢د لأٝإاااتطدذ عد.دٝ(5000

ٝ ُوضتءدػِا٠دًاَدٓاٖد ُلـاادد(appressoria) ٗطتبدأػضتءد ُط ب٤فدأٝد لاُطصتمد ُٔ٘خلض دٖٓد

R. solaniٝد F. oxysporumّد70ػ٘ردا ج دحا  ادد(Antal et al., 5000).د

 لادإٔدّدد30ٛاا٢ددT. harzianumا جاا د ُحااا  اد ُٔ ِاا٠دُ٘ٔااٞد ُلـااادإٔددتُاؿْدٓااٖباا

دفٓوت باا دُِصاالاد ُٔئاا١ٞدُاالُيد إااطؼِٔبؼااتدإااتلاعد ُلـااادهااردتبواا٠دكؼتُاا دػ٘ااردا جاا دحااا  اد

 ُال١د٣صا٤أدٗباتعددRhizoctonia carotaُوضاتءدػِا٠د ُلـاادكا٢د دٔوتٝٓا دُِبااٝاا ُؼالاعد ُ

د.(Tronsmo, 7999)ّد(0-5)حا  ادتطا ٝحدٓتدب٤ٖددعا جتدػ٘رك٢د ُٔخت ٕد ُٔبااادد  ُ ا

 pHالرقم الهُذروجُنٍ   2-6-2

 Trichodermaٓتطٟٞدٗٔٞد ُلـااددك٢ ُاهْد ٤ُٜر ٝج٢٘٤داٝ   دٜٓٔت دك٢د ُطأو٤ادد٣دا١

sp.بٔار٣تعددذُايحارادط٣ ذددُِ٘باتعد ُٔاد٤ ٔتببتعد ُٝاٝ ٙدك٢د ُوضتءدػ٠ِد ٌُ ٤ادٖٓدٝٗشتطٚدد

لأٝإااتطد ُا ػ٤اا دأو٘ااتءدٗٔااٞٙدكاا٢د ُطاباا دأٝدػِاا٠د كاا٢دٓؼ٤٘اا دٓااٖد ُاااهْد ٤ُٜاار ٝج٢٘٤دإااٞ ءدًااتٕد

 ُلـاااد ُاا٠دإٔدد(Papavizas, 7995)كوااردأشاات د.د(Kerdics et al., 5003) ُٔحضااااد

Trichoderma sp.ُااٚد ُواار ادػِاا٠د ُ٘ٔااٞدكاا٢دتاباا دذ عدٓاارٟدٝ إااغدٓااٖد ُاااهْد ٤ُٜاار ٝج٢٘٤دد

٣5.25.9طا ٝحدٓتدب٤ٖد ٓؼطرُا ددأٝه٤ِِا د ُ٘ٔاٞدكا٢دتابا دتلضاَدٓؼظاْدإاتلاعد ُلـااددإٔ ؿاْدد

بأٜٗاتدأً اادهار ادػِا٠دتحٔاَدد ُحٔٞد د ُحتٓض٤ ،دٝتؼرد لأٗٞ عد ُط٢دتلضَد ُ٘ٔٞدك٢دتاب دػت٤ُ 

د. ُطضتاٌُٜ٘تدأهَدًلتءادك٢دد ُب٤ئ٢ كجٜتاد

 ُلـاااددٞٛااٞد لأٓ ااَدُ٘ٔااد4.5 ُاا٠دإٔد ُاااهْد ٤ُٜاار ٝج٢٘٤دد(Harman, 5000)ٝأشاات د

Trichoderma دػرٝك٢د ُطاب دد(Wells, 7999)دُلـابإٔدٗٔٞد دTrichoderma طاب د ُك٢دد

ذُايد ُا٠دإٔد ٗخلات دا جا دد ٝهردػادR. solaniًتٕدأكضَدٖٓدٗٔٞد ُلـاد ُٔٔا دد ُحتٓض٤ 

د Trichoderma أ٣ٞٗاتعد ُحر٣ارد ُضااٝ ٣ دُ٘ٔاٞد ُلـااحٔٞد د ُطاب دإبأد ٣تاادكا٢دتا٤ًااد

 دباااإٔدإاااتلاعد ُلـااااد(Kredics et al., 5003)كضااات دػاااٖدهر تاااٚد ُط٘تكتااا٤ .دٝذًااااد

Trichoderma spp.ظد ػِاا٠د ُٞإااد ُاار جتعد ُحااا  اد ُٔ٘خلضاا د ُ٘ت٤ٓااد ُٔوتٝٓاا دyeast 
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extract agar٣26طاا ٝحدٓاتب٤ٖدد تتطـ٤غد ُ٘ٔٞدك٢دٓرٟدٖٓد ُااهْد ٤ُٜر ٝج٤٘٤اد ار د ُااهْدد ٝػُ

٢٘د ُوا٣اأد لأٓ َدُِ٘ٔٞدك٢دح٤ٖدتلضَد ُلـا٣تعد ُٔٔاد د ُااهْد ٤ُٜار ٝج٤ٛٞدد4 ٤ُٜر ٝج٢٘٤د

طـ٤غد ُ٘ٔاٞد لاد٣تادTrichodermaبإٔد ُلـاادد(5003)دKivancٝدKucuk ٠ُد ُوتػر١.دٝب٤ٖد

ااارفد(د75ٝدد70أٝدهتػر٣ااا دػت٤ُااا د)د(pH=5)ذ عدهااا٤ْدحتٓضااا٤ دٓ٘خلضااا دكااا٢دأٝإاااتطد ػُ  ُااااهْدَٝ

 Jackson et) ُبتحثدت دأش.دب٤٘ٔتدT. harzianumٞد ُلـاد ٛٞدأػ٠ِدحردُ٘ٔد6.5 ٤ُٜر ٝج٢٘٤د

al., 7997)ػالاعدٖٓد ُلـاددٌِطِ د ُح٣ٞ٤ دُ تثُبإٔدأكضَد ٗطتبددTrichodermaػ٘اردًتٕدد

٣6.48.6طا ٝحدٓتب٤ٖدد٢ هْد٤ٛر ٝج٤٘ .د

 آلُبث التضبد  7-2
ٓاااٖد ُٔتاااببتعددااارد ُؼر٣ااارددTrichodermaُلـاااادلأٗاااٞ عد تؼااااٟد ٌُلاااتءاد ُطضاااتا٣ د

د ُٔاد٤ د ٠ُدٓ ٔٞػ دٖٓد ٤ُ٥تعد٢ٛ:

 Competition        نبفسالت 1-7-2
ٕدأٝدت ُل١د٣حرثدػ٘ارٓتد٣طاا حْدًتئ٘اد ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤ دٖٓد ٤ُ٥تعد ُٜٔٔ دك٣٢ؼرد ُط٘تكسد

ك٤٘ٔاٞد٣ٝااٛااد ٌُاتئٖد ُال١د٣طٔطاغدبٌلاتءادػت٤ُا دٝ ُال١دٗلتاٚد ُٔٞهغدٝ ُٔصر د ُـل ئ٢دً ادػ٠ِدأ

 Cook and)ٜتد سدٓؼ ط٘تك ٌُتئ٘تعد لأهاٟد ٣ٌُٕٔٞدٓؼرٍدٗٔٞٙدٝتٌتواٙدإا٣غده٤تإت دبـ٤اٙدٖٓد

Baker, 7993)ػ٘تتااادٝٗطاااٝج٤ٖدًاات بٕٞد٣ٝٝاااا اد ُط٘ااتكسدػ٘اارٓتد٣ٌاإٞد ُٔصاار د ُـاال ئ٢دد

٣اغدٝٓاٖدواْدٛتًاٚدٗط٤ ا دػارّدٞ طك٤طؼاا د ٌُاتئٖد لأهاَدًلاتءاد ُا٠د ُد  دٓؼر٤ٗ دك٢د ُطاب دٓحارٝا

 Pseudomonasدكٔااا ت دتط٘اااتكسد ُبٌطا٣اااتد، ُـل ئ٤ااا د ُٔط٘اااتكسدػ٤ِٜاااتحصاااُٞٚدػِااا٠د ُٔاااتااد

flurescensٓغد ُلـاددFusarium oxysporumُحر٣اردٝتحااّد ُلـاادٓ٘اٚدٓاٖدػ٠ِدػ٘صاادد 

تٔطاات ددٝٛاا٢دٓااتاادهاات بده٣ِٞاا دذ عدٝ ٕدجا٣ئاا٢دٝ طاائدSiderophoreهااتٍد ٗطتجٜااتدُٔااتااد

د.(Sivan and Chet, 7999b)دبٌٜٞٗتدذ عدأُل دػت٤ُ دت تٙد ُحر٣ر

درد ٌُ ٤ادٖٓد ُٔتببتعد ُٔاد٤ ددـااد ُح٣ٞ٤  ُت٤ ٕدأحرد ُطـب٤وتعد ُؼ٤ِٔ دُِط٘تكسدك٢د

ذ عد ٌُلتءاد ُط٘تكت٤ د ُؼت٤ُ د ٠ُد ُطاب دأٝدػاٖدطا٣وا دٛٞد دتك د ُلـا٣تعدأٝد ٌُتئ٘تعد ُٔ ٜا٣ د

ٓؼتِٓاا د ُباالٝ دبٜااتدهبااَد   ػطٜااتدكط٘ٔااٞدٛاالٙد ٌُتئ٘ااتعدٝتااٛااادٓااغد ُ٘ظااتّد ُب٤ئاا٢د ُ اال ١دُٜاالٙد

 ,Ahmed and Baker)سدٓؼٜاتد ئ٘تعد لأهاٟد ُٔط٘تك ُ٘بتتتعدكطوَِدبلُيدٖٓدكاسدتٞ جرد ٌُت

 ٠ُدإٔد ُط٘تكسدػِا٠د ٌُات بٕٞدٝ ُ٘طااٝج٤ٖدكا٢دد(Sivan and Chet, 7999a).دٝأشت د(7991

 Trichodermaباا٤ٖد ُلـاااددآ٤ُااتعد ُطضااتا ُٔ٘ـواا د ُٔح٤ـاا دبتُ االٝ د٣ٌٔااٖد ػطباات ٙدأحاارد

harzianumُلـادد ٝFusarium oxysporumد.د

لاد٣ٌٖٔدد ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤ بإٔد ٌُتئٖد ُٔ ٜا١د ُٔتطؼَٔدك٢دد(Lo et al., 7999)ٝب٤ٖد

ػ٠ِد ُ٘ٔٞدبصٞ ادج٤ارادكا٢د ُٔ٘ـوا د ُٔح٤ـا دبتُ الٝ دٓشا٤ا  دد  د لاد ذ دًتٕدهتا د  دج٤ردت دػرٙدٓ٘تكت

 ٌُاتئٖد ُٔ ٜاا١دكضات ددك٢دٗٔاٞ ٠ُدأ٤ٔٛ د ُخٞ سد ُل٤ا٣ت٣ٝ دٝ ٤ٌُٔت٣ٝ دُِطاب دٝٓتُٜتدٖٓدتأو٤اد

 ٠ُدأٗٚدٖٓد ُصؼٞب د ػطبات د ُط٘اتكسدٛاٞدد(Howell et al., 5000)ٝذًادتكت٤ .د ُط٘تٚدءػٖدًلت
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َد ُلـااادشاآشاا٤ا  د ُاا٠دكد ُح٣ٞ٤اا  ٤ٌُٔت٤ٌ٤ٗاا د ُٔؼااٍٞدػ٤ِٜااتدكاا٢دتلتاا٤اد ُ٘طااتئجد ك٣ تب٤اا دُِتاا٤ـااد

Trichoderma koningiiػ٠ِد ُلـادك٢د ُوضتءددRhizoctonia solaniك٢دباتا  عد ُوـاٖدد

 .Tٓاٖد ٓطتًاٚدهار ادت٘تكتا٤ دػت٤ُا .دكا٢دحا٤ٖدأػـا٠د إاطؼٔتٍد ُلـاادد ُٔصاتب دباٚدػِا٠د ُااؿْ

koningiiٗطتئجدٓؼ٣ٞ٘ دك٢دٌٓتكح د ُلـاددR. solaniد(.5004ػ٠ِدٗبتعد ُـٔتط د) ُٞ ئ٢ِ،دد

 Antibiosis             التضبد الحُىٌ 2-7-2

د٣ٞاا ٤ـااد ُح٤  ُتااكاا٢دد١ٞAntibiosisد  ُح٤اادتعد ُاا٠دأ٤ٔٛاا د ُطضااتا ٤ادػاارادا  إاا اا تش

 ُ٘بتت٤اا دد ُٔاداا٤ ببتعد ٔتاا ُادٓااٖد تءدػِاا٠د ٌُ ٤اا  ُطاا٢د٣ااطْدٓااٖدهتُٜااتد ُوضاادتع  ٤ُ٥ااًٞٗااٚدأحاارد

 ,.Harman et al)تا(د ٤ـاد) ُٔضا  د ُٔلاا ادٓاٖد ُؼتٓاَد ُٔتا ا تعد لأ٣ض٤ ا تط د ُٔاًب ا بٞإ

5004; Howell, 5003; Anke, 7991)دكوردذًااد.(Howell and Stipanovic, 7993)د

أػـا٠دًلااتءاددT. virens ُلـاااددٓا ػا  ُٔؼااٍٝدٓااٖد  شاهددgliovirin ُح٤اا١ٞدباإٔد ُٔضاتاد

ًٔاتدإٔدد..Phytophthora  spٝددPythium ultimumت ب٤ـ٤ا دػت٤ُا دداردًاَدٓاٖد ُلـاا٣ٖد

بٞإتط د حر ثد ُـلاادُٚدكؼَدإِب٢دكا٢ددT. virensٖٓد ُلـادأ٣ضت د ٗطتبد ُٔضتاد ُح١ٞ٤دكور ٕد

 ُٔتاابأدد.Pythium  spٔااا دٔكاا٢د ُوضااتءدػِاا٠د ُلـاااد ُدًلااتءادإااتلاعد ُلـااادكاا٢ ُطااأو٤اد

د.(Wilhite et al., 7994)دك٢دٗبتعد ُـٔتط د(Damping off)ُٔا دإوٞطد ُبتا  عد

تخطِقد ُٔاًبتعد لأ٣ض٤ د ُٔلا ادٖٓدػٞ َٓد ُطضتاد ُح١ٞ٤دك٢دٓارٟدتأو٤اٛاتدكاتُبؼتد

كا٢دحا٤ٖد٣طخصا دػٔاَدٖٓدٛلٙد ُٔاًبتعدتٌٕٞدكؼتُ ددردٓرٟدٝ إغدٓاٖد ُٔتاببتعد ُٔادا٤ د

ٓاداا٢دٝ حااردأٝدٓ ٔٞػاا دٓؼ٤٘اا دٓااٖد ُٔتااببتعد ُٔاداا٤ ددٓتاابأ ُاابؼتد ٥هااادٜٓ٘ااتدػِاا٠د

(Bonsall et al., 7991)دًٔتد٣طأوادػَٔدٛلٙد ُٔاًبتعد لأ٣ض٤ دبتُظاٝفد ُب٤ئ د ُٔح٤ـ دكورد.

 .Tبإٔد ُٔاًبتعد ُببط٤ر٣ د ُٔؼاُٝا دٓاٖد  شاهدٓا ػا د ُلـاادد(Dunlop et al., 7999)ذًاد

harziarumد٣طأواد ٗطتجٜتدبا٣تاادأٝدٗوصتٕدٓراد ُحضتٗ دٝ ُؼٞ َٓد ُب٤ئ٤ د ُٔح٤ـ .د

دvolatile compoundد ُٔاًباتعد لأ٣ضا٤ د ُٔطـات٣ااتاأو٤ادذًااعدا  إا دأجا٣افدُب٤اتٕدددددددد

كا٢دت با٤ظدٗٔاٞدبؼاتد ُلـا٣اتعد ُٔٔادا ددT. harzianum ُٔ٘ط ا دٓاٖدبؼاتدػاالاعد ُلـااد

 ُٔ٘ط اا دُٜاالٙددُلـااا هااطتفدػااالاعد دF. oxysporumدٝدS. rolfsiiدٝدRدٝدRُِ٘بااتعدٓ ااَد

ٝأػـافد ُٔاًباتعد لأ٣ضا٤ د ُٔادا٤ دهتب٤ِطٜتدػ٠ِدت با٤ظدٗٔاٞد ُٔتاببتعدك٤ٔتدب٤ٜ٘تدك٢دد ُٔاًبتع

ًلتءادأػ٠ِدٓاٖد ُٔاًباتعد ُٔطـات٣اادكا٢د ُوضاتءدػِا٠د ُٔتاببتعددnon volatileادؿ٤اد ُٔطـت٣ا

د.(Kucuk and Kivanc, 5003) ُٔاد٤ د ُلـا٣ د

 ُح٤ا١ٞدد ُطضاتا ٌُ ٤ادٖٓد ُبتح ٤ٖدك٢دتحر٣ردٗٞػ٤ا د ُٔاٞ اد لأ٣ضا٤ د ُر هِا دكا٢دخطِقد٣

 ُا٠دإٔد ُطضاتاد ُح٤ا١ٞد٣وطصاادػِا٠د ُطلتػاَدد(Handelsman and Parke, 7999)كوردأشت د

٣ٝتاط ٢٘ددdiffusibleُٜتد ُور ادػ٠ِد لاٗطشات د ُط٢د عدٝ ٕدجا٣ئ٢دٝ طئد ُل١د٣ضْدٓاًبتعدذ

إٔدد(Baker and Griffin, 7995)ب٤٘ٔتدذًادًَدٓاٖددٝ كٗا٣ٔتع ُٔاًبتعد ُباٝت٤٘٤ دٖٓدذُيد
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ج٤ٔؼٜاتددlyso enzyme ُحتُا ددٝ كٗا٣ٔاتعدVolatileٝ ُٔطـات٣ااددToxins ُٔاًباتعد ُتاتٓ د

دترهَددٖٔد ُطضتاد ُح١ٞ٤.

 ُٔلاااا ادٓاااٖد ُلـاااا٣ٖدد ُح٤تت٤ااا  ُااا٠دإٔد ُٔضاااتا عدد(Papavizas, 7995)أشااات د

TrichodermaٝددGliocladiumدضاْدًات دتتشَٔد ُٔاًبتعد ُٔطـت٣اادٝؿ٤اد ُٔطـت٣اادٝ ُط٢دد

د.gliotoxinدٝدgliovirinدٝدtrichoderminدٝدAcetaldehydeٖٓد

ػِاا٠د ٗطااتبد ُٔضااتا عددT. harzianumػِاا٠د ُاااؿْدٓااٖدهاار ادػتٓااَد ُطضااتاد ُح٤اا١ٞد

 ُارٝ د لأًبااد٤ِ دحٍٞد ٌٓت٤ٗ د ػـتءد ُح٣ٞ٤ د ُببط٤ر٣ دك٢د ُٔا  عد ُ٘و٤ دُِلـادٌُٖدتبو٠د لأاُ دهِ

ٝهردد،درد ٌُ ٤ادٖٓد ُٔتببتعد ُٔاد٤ دتحفدظاٝفد ُحوَد ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤ ُٜلٙد ُٔضتا عدك٢د

ػِٜٔاتدٓاغدباته٢د ٌُ ٤ادٓاٖد ُباتح ٤ٖد ُا٠دإٔد ُطضاتاد ُح٤ا١ٞدأٝد ُٔضاتا عد ُح٣ٞ٤ا دبطٌتٓاَدأشت د

 Kubicek) ُح٤ دُِٔتببتعد ُٔادا٤ د كٗا٣ٔتعد ُٔلا ادٖٓد ُلـادٝ ُط٢دتحـْدجر  ٕد ُخت٣تد

et al., 5007; Lorito et al., 7996; Schirmbock et al., 7994).د

  Induced Resistance   المقبومت المستحثت  3-7-2

 ُٔوتٝٓ د ُٔٞجٞاادك٢د ُ٘باتعدبٔتاط٣ٞتعدٝ طئا د ُطا٢دتؼافد ُٔوتٝٓ د ُٔتطح  دػ٠ِد ٜٗتد

طٞ كوا دأٝدباتُ٘ٞ تجدؿ٤ادٓٔا دأٝدبؼاُ دٓاد٤ دؿ٤ادَٓدهد ُ٘بتعدبؼتٓٝتاا ادٗط٤  دتِو٤دتتطحث

ٝتشا٤ادد(Hwang and Benson, 5003; Van Loon et al., 7999) لا٣ضا٤ د٤ٌُِٜٔاتد

ٝتؼطٔااردكاا٢ددًٔااتد ٜٗااتدبـ٤ئاا لطوااادُِخصٞتاا٤ دتٝجٜت ٣اا دح  د ُٔصااتا د ُاا٠دإٔد ُٔوتٝٓاا د ُٔتااط

 ّد ُٔوتٝٓ د ُٔتاطح  د٣ؼطٔاردػِا٠دإٔداٝٝإاػطٜتدٝتا٤ًاٛتدػ٠ِدكؼت٤ُ دٝتا٤ًاد ُؼتَٓد ُٔتطحثد

بصٞ ادًب٤اادد.Trichoderma sppتدوادإتلاعد ُلـادد.(Agrios, 7991)طحثدح٣ٞ٤ د ُٔت

 ذدتحطاَدٛالٙد ُتاتلاعدأٗتا  د ُ الٝ دٝتؼٔاَدػِا٠ددٚك٤دتـٞ د ُ٘بتعدٝ ُؼ٤ِٔتعد ٤ٌُٔٞح٣ٞ٤ دك٢

دٓااٖد لاإااط تب د ُركتػ٤اا دُدٓظٜا٣اا  حاار ثدتـ٤ااا عد ِ٘بااتعدٝ ُطاا٢دتوااٞادكاا٢د٤ًٝٔٞح٣ٞ٤اا دتؼااردجاااء 

كا٢دًتكا ددInduced Systemic Resistance (ISR) ُٜ٘ت٣ د ُا٠د إاطح تثد ُٔوتٝٓا د ُ ٜت ٣ا د

ٝهاردأشات عد حارٟد ُر  إاتعد ُا٠دحارٝثد ٣اتاادكا٢د.د(Harman et al., 5004)أجا ءد ُ٘باتعد

كااا٢دٗبتتاااتعددcellulaseٝدperoxidaseٝدb-7,3-glucanaseٝدChitinase ُااا دكؼت٤ُااا د ٗاااا٣ْد

طا٣وا د ُلصاَددٝػ٘ارد جاا ءدك٢دٗظاتّد ُٔا ػا د ُٔتئ٤ا دT. harzianumخ٤ت د ُٔؼتِٓ دبتُلـاد ُ

ُاٞحظددTrichoderma ُٔؼتِٓا دباتُلـاد ُ٘بتت٤ا دُٔتطخِ د لأٝ  مدد(HPLC)بتٌُاٝتٞؿا ك٢د

 ٗلصتٍدٓاًبتعدك٤ُٞ٘٤ دكؼتُ ددرد ٌُ ٤ادٖٓد ُٔتببتعد ُٔاد٤ د)ًٔتدظٜادك٢د لاهطبت د كح٤تئ٢د

Bioassayددارد ُبٌطا٣ااتدٝ ُخٔااتئادٝ ُلـا٣ااتع(د(Yedidia et al., 7999)د،ح٤ٔاار)ٝأشاات دد

 ُٔوتٝٓ دكا٢دػ٠ِد إطح تثددTrichoderma spp ٠ُدهر ادٓ ٔٞػ دٖٓدػالاعد ُلـادد(5005

ك٢دباتا  عد ُوـاٖدٗط٤ ا دٓؼتِٓا دلؼت٤ُ د ٗا٣ْد ُباًٝت٤ر٣ادُ ٣تاادٓؼ٣ٞ٘ دد ٠ُٗبتعد ُوـٖد ٗؼٌسد
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دTrichoderma تك دُطِيد ُؼالاعدًٔتدأظٜاعدبؼتد ُؼاالاعدُِلـااد ُبلٝ دبتُٔتطحضا عد ُ

دٗٔٞدٗبتعد ُوـٖ.ٝتحل٤ادك٢د إطح تثد ُٔوتٝٓ ددت دٜٓٔدػ٠ِد ٗطتبد لاو٤ِٖد ُل١د٣ؼردػتٓت ددهر ا

أت٘تفدٖٓد ُٔاًباتعد ُطا٢د٣٘ط ٜاتددػراٛ٘تُيدد ٠ُدإٔد(Harman et al., 5004)أشت د

ٝٓ٘ااتظا عدُٔوتٝٓاا دكاا٢د ُ٘بااتعدٝٛاا٢د كٗا٣ٔااتعدتؼٔااَدػِاا٠د إااطح تثد دTrichoderma ُلـاااد

ٝ ُتااٌا٣تعده٤ِِاا د ُٞحاار عدا ٝادضاا ُباٝت٤٘ااتعد ُطاا٢دتشاالادٓااٖدهبااَد ُ ٤٘ااتعد ُٔتاادُٝ دػااٖد ُ

Oligosacharidesدٝبو٤ د ُٔاًبتعدذ عد ُٞ ٕد ُ ا٣ئ٢د ُٞ طئ.دد

أظٜاادًلاتءادػت٤ُا دكا٢ددT. harzianumإٔد ُلـاادد(Yedidia et al., 7999)ٝذًااد

٣ااتااد إااط تب د ُ٘ٔااٞدكاا٢دًااَدٓااٖدت اات  د ُب٤اافد ُاجااتج٢دٝٗظااتّد ُٔا ػاا د ُٔتئ٤اا دكِوااردتشاا ٤غد 

ٝ ٣اتاادكا٢د ُٔتاتح دد30%أػـفد ُ٘بتتتعد ُٔؼتِٓ دبتُلـاد ٣تاادكا٢دٓؼارٍد ٗباتعد ُبالٝ دب٘تاب د

ًٝاالُيدأظٜاااعد ُٔؼتِٓاا د ٣ااتاادِٓحٞظاا دكاا٢دتا٤ًاااد ُلتاالٞ دد90% ُتااـح٤ دُِ االٝ دب٘تااب د

دٝ ُحر٣ر.

  Mycoparasitism      ل التطف 4-7-2
٣ؼافد ُطـلَدبصٞ ادػتٓ دبأٗٚدٓؼ٤ش دًتئٖدح٢دػِا٠دحتات دًاتئٖدحا٢دآهاادٓاٖدأجاَد

.دًٝأحارد(Chet et al., 7997)دٓاغد حار ثدداا دػِا٠د ُؼتئاَد ُحصاٍٞدػِا٠د ُـال ءدٝ ُٔاأٟٝ

٤ٔاا دبصااٞ ادٗتجحاا دكاا٢دتو٤ِااَدًد(Mycoparasitism) إااطؼَٔد ُطـلااَدد ُتاا٤ـااد ُح٣ٞ٤اا دآ٤ُااتع

إٝد تاتب دٓاٖدٌٜٞٗاتد ُلـا٣اتعدكا٢د ُطابا دُِح٤ُِٞا د٢دت ا٣ا د ُطاُلـا٣تعدأٝد لأجتتّد ُحُوتحد 

د.(Elad et al., 7993) ُ٘بتت٤ دبتُؼٞ َٓد ُٔاد٤ د ُ لٝ د

 ُطـلااَدكاا٢د ُلـا٣ااتعد ُاا٠دٗااٞػ٤ٖدد(Barnett and Binder, 7913)هتااْد ُبتح ااتٕد

د ُؼتئَ: ػطٔتا  دػ٠ِدح٣ٞ٤ د

7. Biotrophic:ٓااٖد ُخت٣ااتد ُحصااٍٞدػِا٠دؿل ئااٚدٓااٖد ُطـلااَدٛاال د ُ٘اٞعد٣لضاَد ُلـااادكاا٢دد

،دٝكا٢دٛال د ُ٘اٞعدٓاٖد ُطـلاَد٣ٌإٞد ُخت٣اتٓٔصاتعد ُا٠دا هاَددب  إتٍ ذد٣وّٞد ُح٤ دُِؼتئَد

 .(Manocha, 7990) ُلـادك٤ٚدٓوطصا  دػ٠ِدػتئَدٓحرادأٝدٓ ٔٞػ دٓؼ٤٘ دٖٓد ُؼٞ ئَد

5. Necrotrophic:طب٤ؼا د ٤ٓا د ذد٣واّٞدأٝلا دد ذد٣ٌإٞد ُلـاادك٤اٚد ُطـلاَك٢دٛل د ُ٘اٞعدٓاٖدد

ٝ ُلـا٣ااتعد ُؼتئاارادُٜاال د ُ٘ااٞعدتٌاإٞدأً ااادشا إاا دد،تبوطااَدهت٣ااتد ُٔضاا٤قدوااْد٣طـاالٟدػ٤ِٜاا

ٖٓد ُؼٞ ئَدًٔتد ٜٗتدؿ٤ادٓطخصصا دكا٢دتـلِٜاتد ذدب ٌٓتٜٗاتد ُطـلاَدػِا٠دد  دًب٤اد  دٝتٜتجْدػرا

َدأؿِااأد،د٣ٝضااْدٛاال د ُ٘ااٞعدٓااٖد ُطـلاا(Manocha, 7990)حاا٢د ُؼتئااَد ُحاا٢دأٝدؿ٤اااد ُ

 .(Baker, 7991)د ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤  ُلـا٣تعد ُٔتطؼِٔ دك٢د

 هتٍدػ٤ِٔ دتـلِٚدػ٠ِدبته٢د ُلـا٣تعد٢ٛ:ٓا حَددبؼرادTrichoderma ُلـادد٣ٔا

ٝك٤ٜاتد٣٘ ال د ُلـااددChemotrophic growthتُا د ُٔاحِا د لأُٝا٠:دٝ ُطا٢دتـِاندػ٤ِٜاتدب -أد

Trichodermaلـااد ُٔٔاا دٗحاٞد لا٣ؼات  عد ٤ٌُٔت٣ٝا د ُصاتا ادٓاٖد ُد(Markovich 

and Kononova, 5003; Chet et al., 7997). 
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دTrichoderma،د ذد٣ٜاتجْد ُلـااد٤Recognitionااد٤ ُٔاحِ د ُ ت٤ٗ :دٝتؼافدبٔاحِ د ُطٔ - د

ذ عدطب٤ؼاا دك٤ا٣ت٣ٝاا دك٤ٜااتدٓ ٔٞػاا دٓؼ٤٘اا دكوااظدٓااٖد ُلـا٣ااتعدٝتطصااقدٛاالٙد ُٔاحِاا دبأٜٗااتد

 ,Markovich and Kononova)لٙد ُٔاحِا دكا٢دٛادت دٜٓٔاد  د ٌُِطا٤ٖداٝ د٣ٝدا٤ًٝ١ٔت٣ٝ د

5003; Rocha-Ramirez et al., 5005; Inbar and Chet, 7994; Elad et al., 

7993). 

أٓتددTrichodermaٔٞد ُلـادٝٛ٘تد٣٘دAttachmentٓاحِ د لاُطصتمددٞ ُٔاحِ د ُ تُ  :دٝٛ -بد

 ,.Lu et al., 5004; Harman et al)أٝد٣ِطقدحُٞٚددِٔض٤ق ُـاٍد ُلـا١دُػ٠ِدطٍٞد

7997; Tronsmo and Dennis, 7919). 

َدجاار  ٕدهت٣ااتد ُٔضاا٤قدًٝٔااتدٛااٞد٤اا ُٔاحِاا د ُا بؼاا :د٣وااّٞد ُلـااادكاا٢دٛاالٙد ُٔاحِاا دبطحِ -اد

ٓؼاٝفدبإٔدجر  ٕدهت٣تدأؿِأد ُلـا٣تعدتطاأُقدبصاٞ اد ئ٤تا دٓاٖد ٌُات٣ط٤ٖد)ٓ اتٍدػ٤ِٜاتد

ٌاات٣ط٤ٖدٝ ُتٓ٘اات ٣ٖدجاار  ٜٗتدٓااٖد ُد ُطاا٢دتطااأُقددBasidiomycetes ُلـا٣ااتعد ُبت ٣ر٣اا د

laminarineد)glucan( د٤ِِٞ (ٝؿ٤اااادحت٣ٝااا دػِااا٠د ُتاااد(Sivan and Chet, 

7999a). 

٣ٞجرد ٌُت٣ط٤ٖدك٢دجر  ٕدهت٣تدأؿِأد ُلـا٣تعدأٓاتدػِا٠دشاٌَدطبوا دبر ئ٤ا دٓاٖد لأ٤ُاتفد

دتاادببط٤ر٣ا ٝ ُبااٝت٤ٖدبٞإاتط دأٝ دglucanتُا د ُره٤و دأٝدػ٠ِدشٌَدطبو دا ه٤ِا دٓؼوارادتااتبظدب

ٕد ُلـاادجار  د٢ٌد٣خطاامُٝد(Sivan and Chet, 7999a; Elad et al., 7995)(د7د-شٌَد)

هااردٝ ُٔحِِاا دٌُٔٞٗااتعدٛاالٙد ُ اار  ٕ،دهت٣ااتد ُٔضاا٤قد٣ ااأدإٔد٣ٔطِاايدٓ ٔٞػاا دٓااٖد كٗا٣ٔااتعد

٣ٔطِاايدٓ ٔااٞعدٓااٖد كٗا٣ٔااتعد ُخت ج٤اا ددTrichodermaػاارادا  إااتعد ُاا٠دإٔد ُلـاااددأشاات ع

(extracelluler enzymes)د  ُااادٛااا٢ٝ ُٔحِِااا دٌُٔٞٗاااتعدٛااالٙد ُ ااار  ٕددChitineaseد  ُاااٝد

glucanase3,1 د  ُاٝدproteaseددد(Zaldivar et al., 5007; El-Katatny et al., 

5000; Schirmbock et al., 7994; Cherif and Benhamou, 7990)دأٓاتد ُٔاحِا د.

دٝتح٤ِااَدٌٓٞٗتتااٚـاااد ُٔتاا٤ـادُخت٣ااتد ُٔضاا٤قدٓااٖد ُطـلااَدكططٔ ااَدبااتهطا مدٛت٣لااتعد ُل لأه٤ااااد

د.(Markovich and Kononova, 5003)د ُر ه٤ِ 
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د
 

 ,Selitrennikoff)الخلىٌ لمؼظم الفطرَبث حسب جذار التركُب  :(1)شكل 

2001) 

لـااادبااإٔد ُد(Cytochemistry)ب٤٘افد ُطو٤٘ااتعد ُحر٣ ا د ُٔتااطؼِٔ دكا٢د ٤ٔ٤ٌُااتءد ُخ٣ِٞا د

Trichodermaُلـااددٛت٣لاتعبتلاُطلتفدػِا٠د٣وّٞدد Rhizoctonia solaniٝٓاٖدواْد هطا هٜاتدد

 ُبت ٓا٢دٝت ٔاغدد٣تعد ُ ر  د ُخ١ِٞدٝ ٌٗٔتشد ُـشاتءٓحروت ددا   دًب٤ا  دُٜتدٓطٔ ت دبطـ٤ادٓحطٞ

د.(Benhamou and Chet, 7993) ُٔحط٣ٞتعد ُتت٣طٞبت ٤ٓ دُخت٣تد ُلـاد

 ُٔضااتا عد٣طٌتٓااَدٓااغددػِٜٔاات لادإٔدد ُتاا٤ـااد ُح٣ٞ٤اا كاا٢دد ٤ُ٥اا ٙدباتُاؿْدٓااٖدأ٤ٔٛاا دٛاال

 ;Lorito et al., 7996)ٓاااٖد ُلـا٣اااتعد ُٔادااا٤ دكااا٢د ُوضاااتءدػِااا٠د ٌُ ٤ااااد ُح٣ٞ٤ااا د

Schirmbock et al., 7994)دأشات د.(Harman et al., 5004)ذ عدد ٤ُ٥ا  ُا٠دإٔدٛالٙدد

ٌُإٞدػ٤ِٔا د ُطـلاَدُلـا٣تعد ُٔٔاد دٝذُايد ُ٘بتت٤ دٖٓد كتتب دبتًلتءاده٤ِِ دك٢دحٔت٣ د ُبلٝ د

ا دٔاأطٍٞدٖٓد ُٞهافد ُال١د٣تاطـاهٚد ُلـااد ُٔدت دٔا د بٔتدتأهلدٝهطٔٝ ُب٤ٖد ُؼتَٓد ُٔت٤ـاد

د.ك٢د تتب د ُبلٝ د ُ٘بتت٤ 

  Enzymes       الإنسَمبث 8-2
ًٜٞٗتدأحاردأٛاْد ُٔاًباتعدد ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤  كٗا٣ٔتعدك٢دػ٠ِدأ٤ٔٛ ددأًرعدػرادا  إتع

 Limon et)أو٘اتءدػ٤ِٔا د ُوضاتءدػِا٠د ُٔتاببتعد ُٔادا٤ ددكا٢د ُؼٞ َٓد ُٔتا٤ـاأُلا ادٖٓد 

al., 5004; De Marco and Felix, 5005; Kubicek etal., 5007; Lorito et al., 

ٓااٖدهبااَد ُٔلااا اددGlucanase ُاا دٝدChitinase ُاا د.دٝتشاا٤اد ُبحااٞثد ُاا٠دإٔد ٗا٣ٔااتعد(7996

 ُلـا٣اتعد ُٔادا٤ د ذدتؼٔاَدٛالٙد كٗا٣ٔاتعدػِا٠د٣ دُط ب٤ظدٗٔٞدداٝ د ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤ ػٞ َٓد
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ٝٓطؼاااااااراد ُتاااااااٌا٣تعدد(glucan)ٝ ًٌُِٞاااااااتٕدد(Chitin)ٓاًباااااااتعد ٌُااااااات٣ط٤ٖدتحـااااااا٤ْد

(polysaccharides)طـ٤ااادباالُيدٓااٖدٝحاارادكٝتااتبطٜتد ُضاااٝ ٣ دُوااٞادجاار  ٕد ُلـا٣ااتعدد

د.(Howell, 5003; De Marco and Felix, 5005)ٌٓٞٗتعد ُ ر  د ُخ١ِٞدُِلـاد

ٗبتعد ُبصَدبأٗٚدبؼرد تٔتّدػ٤ِٔ دتِو٤هدجلٝ دد(Metcalf and Wilson, 5007)ٝذًاد

توااّٞددT. koningiiبااتُلـاد ُٔتاا٤ـاددSclerotium cepivorum ُٔصااتب دبااتُلـاد ُٔٔااا د

د ُلـااادٛت٣لااتع ُلـاااد ُٔتاا٤ـادبااتهطا مدأٗتاا  دبشاااادٝهشااااد ُ٘بااتعد ُٔصاات دٝتحـااْددٛت٣لااتع

 ٠ُدتأو٤اد ذد٣ؼٞادذُيد ُٔصتب دإٝدإٔدتدا١د ٠ُد حر ثددا دك٢د لأٗت  د ُ٘بتت٤ ددٖٓد ُٔٔا 

د ُلـاد ُٔت٤ـا.د ُٔلا ادٖٓدexochitinase ُ دأٝددendochitinase ُ د ٗا٣ٔتعد

 ُل١دهتّدد(Lorito et al., 7999)دهبَد ُٔحِِ دٌُِت٣ط٤ٖداػْدٖٓ ٕدٛل د ُرٝ دُبٗا٣ٔتعد

 ُاا٠دٗبااتعد ُطبااؾددT. harzianumٓااٖد ُلـاااددendochitinase ُاا دٗااا٣ْدكد ُٔشاالاب٘وااَد ُ اا٤ٖد

ٝ ُبـتطااتدكتحااظدحاارٝثد  تلااتعدكاا٢دٗتااب د ُٔوتٝٓاا دُٜاال٣ٖد ُ٘بااتت٤ٖدداارد ٌُ ٤ااادٓااٖد ُٔتااببتعد

 ُٔتااطؼِٔ دداارد ُلـااادد ُتاا٤ـااد ُح٣ٞ٤اا  ُاا٠دإٔدد(Kapat et al., 7999) ُٔاداا٤ .دٝأشاات د

Botrytis cinereaبٞإاتط د ُلـااددT. harzianumتؼاٞادبصاٞ ادجائ٤اا د ُا٠دكؼت٤ُا د ٗااا٣ْدد

 ُطاا٢دد(lyso enzyme) ُاال١د٣ؼٔااَدػِاا٠دتحـاا٤ْد كٗا٣ٔااتعد ُٔحِِاا دد(protease)٤اااد٤ ُباٝت

أو٘تءدٜٓتجٔطٚدُِخت٣تد ُ٘بتت٤ د ٠ُدإتإَدببط٤ر٣ دأٝد ٠ُدٌٓٞٗتتٜاتدٓاٖدك٢د٣لا ٛتد ُلـاد ُٔٔا د

د لأحٔت د لا٤٘٤ٓ .

 ُلؼااااَد ُطاااا   ١دباااا٤ٖد كٗااااا٣ْدد(Dipietro et al., 7993)ٝا  د ُبتحااااثد

endochitinaseُٔضتاد ُح١ٞ٤دد ٝgliotoxin٤ر٣تد ُلـاد ُٔٔاا دٗٗبتعدًٞ ػ٠ِددBotrytis 

cinereaأً اادًلاتءادكا٢دت با٤ظددًاتٕدبٔا٣جد كٗا٣ْدٝ ُٔضتاد ُح٤ا١ٞد٤ٌٗٞر٣تٞجردبإٔدٓؼتِٓ د ُكد

د١ٞدًت دػ٠ِدحرٙ. ُٔضتاد ُح٤ٝك٤ٔتدُٞدػِٞٓفدبتكٗا٣ْدد٤ٌٗٞر٣ت ُ ٗبتعدٛلٙد

أً اادكا٢دٛال د ُٔلٜاّٞد ذدهاتّدبٔاابدػارادٓاٖدد(Lorito et al., 7996)ٝتٞإاغد ُبتحاثد

ٓاٖد ُلـاادد ُٔاًبتعد ُٔضتاادُ٘ٔٞد ُلـا٣تعدٓغدٓ ٔٞػ دٖٓد كٗا٣ٔتعد ُٔحِِ دٝػتَٓدبٜاتدًات د

B. cinereaٝددF. oxysporumحصٍٞدت   دب٤ٖد كٗا٣ٔتعدٝ ُٔاًبتعد ُٔضتاادٝب٤ٖدكتحظدد

 ُط   دبإٔدٓتطٟٞدًلتءاد ُٔا٣جد٣ؼطٔردػ٠ِد ُلؼت٤ُ د ُطضتا٣ دُبٗا٣ٔتعدًٔتدأشت د ٠ُد ٕدٓتطٟٞد

٣٘خلتدػ٘رد دتك د كٗا٣ٔتعدبؼرد ُٔاًبتعد ُٔضتاادٓش٤ا  د ٠ُدإٔدتحـ٤ْد ُ ر  د ُخ١ِٞدُِلـاد

دداٝ ١دجر  دُحصٍٞد ُطلتػَ.

 إنسَم الكبَتنُس  1-8-2

ك٢د ٌُ ٤ادٓاٖد ُلؼت٤ُاتعدد(Chitinolytic enzyme)٤ٖدتشت ىد كٗا٣ٔتعد ُٔحِِ دٌُِت٣ط

ٝ ُطـل٣ااااا دد(Morphogensis)ٝ ُطـااااات٣اد ُشااااا٢ٌِدد(Autolysis) ُح٣ٞ٤ااااا دًتُطحِاااااَد ُااااال ت٢د

(Nutrition)تدك ٕدُٜتدؼأو٘تءدتـلَد ُلـا٣تعدػ٠ِدبؼضٜتد ُبك٢داٝ ٛتد ٤ُٔٔاددكبتكدتك د ٠ُد
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 ,Papavizas)د ُح٤ا دًتُ٘بتتاتعدٝ ُحشاا عكا٢دػتها د ُلـا٣اتعدٓاغدبو٤ا د ٌُتئ٘اتعددت دٜٓٔاد  داٝ 

7995; Mauch et al., 7999)ًَدٖٓد.دٝأشت د(Howard et al., 5003; Botha et al., 

د ٠ُد ٕد ُص٤ـ د ُؼتٓ دُبٗا٣ٔتعد ُٔحِِ دٌُِت٣ط٤ٖد٢ٛ:د(7999

Poly{7,4-(N-acetyl-b-D-glucosamnide)} glycohydrolase (EC.3.5.7.74)د 

د.(Howard et al., 5003)د٣ٝchitin depolymerasesـِندػ٤ِٚدأ٣ضت د

 ُتاا٤ـاادتاالًادػاارادا  إااتعدبااإٔد ٗااا٣ْد ٌُاات٣ط٤٘ادٛااٞدأحااردأٛااْد كٗا٣ٔااتعد ُر هِاا دكاا٢د

أو٘اتءدتـلِاٚدػِا٠د ُلـا٣اتعدكا٢ددTrichoderma ُلـااددًٔتد ٗٚدػتٓاَدٓحارادُٜاتد٣لاا ٙد ُح٣ٞ٤ 

هاٞادٝتاتب دت اتٙد ٌُ ٤اادٓاٖددٜت ُٔاد٤ دُِ٘بتعدُٞجٞادٓاًأد ٌُات٣ط٤ٖدكا٢دجار  ٜٗتد ُال١د٣ٌتاب

 ,.Kubicek et al., 5007; Mercedes et al) ٤ٌُٔت٤ٌ٤ٗا دٝ ٤ٌُٔت٣ٝا د ُخت ج٤ا دد ُٔادوا ع

د.(5000

-N-acetyl-D[n(GlcNAc)]٣طااااااأُقد ٌُااااااات٣ط٤ٖدٓاااااااٖدبااااااا٤ُٞٔادٓطٔتواااااااَدُٞحااااااار عد

glucosamine41(ٓغدبؼضٜتد ُبؼتدبٞإتط دآتاادٓاتبـ دد( د(Gooday, 7990).دد

٣ضااْد ٗااا٣ْد ٌُاات٣ط٤٘ادٓ ٔٞػاا دٓااٖد كٗا٣ٔااتعد ُطاا٢دتاا٘لفدػِاا٠دأإاات د ُ٘ااتتجد ُٜ٘ااتئ٢د

دُبٗا٣ْد ٠ُ:

7. endochitinase (EC. 3.5.7.74)ٖأٝد ٌُات٣ط٤ٖدد:د٣ؼَٔدٛل د كٗا٣ْدػ٠ِدتح٤َِد ٌُت٣ط٤

ٓاٖد ُٔاًباتعد ُل ئبا ددت ده٤ِـابصٞ ادػشاٞ ئ٤ دٓحاا   دد(Chitooligomere)ه٤َِد ُٞحر عد

ٝحااااار عدٓاااااٖد ُتاااااٌاد ُ ٘اااااتئ٢دٓاااااغد ُاااااٞ ٕد ُ ا٣ئااااا٢د ُاااااٞ طئدٓخطِلااااا د لأح اااااتّدذ عد

diacetylchitobioseد(Gl5NAc)5ُ٘اااتتجد ُٜ٘اااتئ٢د لأإتإااا٢دُؼٔاااَد كٗاااا٣ْدرفدؼَاااتُد ُطااا٢دد 

(Kubicek et al., 5007)دأشات د.(Markovich and Kononova, 5003)ُا٠دإٔدد 

ٖدٓحااا   دٝحاار عد ُتااٌاد ُ ٘ااتئ٢دٌُِاات٣ط٤ٛاال د ُصاا٘قدٓااٖد كٗااا٣ْد٣شااـاد لأٝ تاااد ُر ه٤ِاا د

Chitobiseتو٢دد ُ ٝChitotrioseُابتػ٢دد ٝChitotertrose. 

5. dasechitobiosi--1,4chitin  idase)(chitobios تُا دًٔتد٣ـِندػ٤ِٚدأ٣ضات دب:د

exochitinaseأٝد ٌُاات٣ط٤ٖده٤ِااَد ُٞحاار عد٣حِااَدٛاال د كٗااا٣ْد ٌُاات٣ط٤ٖددChitooligomereد

 .كوظد5(GlcNAc) ُ ٘تئ٢دٌادتٖٓد ُٜ٘ت٣تعدؿ٤اد ُٔخطاُ دٓحا   دٝحر عد ُ

3. -N-acetyhelhexosaminidase (EC. 3.5.7.55)ٌُاات٣ط٤ٖد:د٣حِااَدٛاال د كٗااا٣ْد 

بتُطؼتهأدٖٓد ُٜ٘ت٣ دؿ٤اد ُٔخطاُ دٓحا   دٝحر عد ُتاٌاده٤َِد ُٞحر عدًٝلُيد ٌُت٣ط٤ٖدأ٣ضت د

ٗااا٣ْدٛااٞد ُٞح٤ااردكوااظ،د٣ٝؼااردٛاال د كدN-acetylglucosamineد(Monomere) لأحااتا١د

 ;Howard et al., 5003)د5(GlcNAc) ُوااتا دػِاا٠دٜٓتجٔاا دٝحاار عد ُتااٌاد ُ ٘ااتئ٢د

Kubicek et al., 5007). 
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 ٗا٣ٔتعدد1-5ٓتب٤ٖددT. harzianumتطا ٝحدأػر اد ٗا٣ٔتعد ٌُت٣ط٤٘اد ُٔ٘ط  دٖٓد ُلـاد

د705جا٣ئ٤ا دٛا٢دُٜٝاتدأٝ  ٕدحتأدٗٞعد ُتتُ د ُٔتطؼِٔ دت٘قد و٘تٕدٜٓ٘تددٖٔد ُوتْد ُ تُثد

ٝKDa 13ٝدد33ٝدد45ٝدد55ٝأ بؼ دٜٓ٘تددأٖد ُوتاْد لأٍٝدُٜٝاتدأٝ  ٕدجا٣ئ٤ا دٛا٢ددKDa 

 ,.Haran et al)دKda 40ُٝاٚدٝ ٕدجا٣ئا٢دٛاٞدد  دٝ حاردت د ٗا٣ٔاب٤٘ٔاتد٣ضاْد ُوتاْد ُ ات٢ٗددد37

٣ؼطٔااردػِاا٠د ُطشااتبٚدكاا٢دتتِتااَد لأحٔاات دتصاا٤٘قدباار٣َدكٗا٣ٔااتعد ٌُاات٣ط٤٘اددٛ٘تُاايٝد.(7996

د.(Markvich and Kononova, 5003)٤ دك٢دجا٣ئ د كٗا٣ْد لأ٤ٓ٘

ٝددchitobiose ُااا٠دإٔد ُتاااٌا٣تعدد(Keyhani and Roseman, 7996)أشااات د

chitooligos acharidesُاااا د ُٔطحااااا ادٗط٤ اااا دتحِااااَد ٌُاااات٣ط٤ٖدبلؼااااَد ٗااااا٣ْدد chitin 

depolymeraseحاااتا١د٣اااطْدتح٣ِٜٞاااتدهباااَداهُٜٞاااتد ُااا٠د ُتااات٣طٞبت ّد ُااا٠دٝحااار عد ُتاااٌاد كد

GleCNACبلؼااااااااااَد ٗا٣ٔاااااااااا٢دد(EC.3.5.7.74) chitodextrinaseٝددN- 

cetylglucosaminidaseد(EC.3.5.7.55)د.(5شٌَد)د

٣ؼرد ٗا٣ْد ٌُت٣ط٤٘ادٓاٖد كٗا٣ٔاتعد ُٔتاطح  د ذد٣طٞهاقد ٗطاتبد كٗاا٣ْدأٝد٣ا٘خلتدٓتاطٞ ٙد

 ُٜ٘تئ٤ا دُطحِاَدػ٘ردػارّدٝجاٞاد ُٔصار د ٌُات ب٢ٗٞد ُٔ٘تإاأدأٝدػ٘اردٝجاٞاد ًٌُِٞاٞ دأٝد ُ٘اٞ تجد

د.(El-Katatny et al., 5000)د ٌُت٣ط٤ٖ

 ُٔ٘اااطجدٓاااٖد ُلـاااادد(chitinase)ذًااااد ٌُ ٤اااادٓاااٖد ُباااتح ٤ٖدإٔدكؼت٤ُااا د ٗاااا٣ْد ٌُااات٣ط٤٘اد

Trichodermaدتعد ٚد ُٔلا دٖٓد ُ٘بتعدٝ ُبٌطا٣تدٝبته٢د ُلـا٣ ٗلتدْ د كٗا٣ تلٞمدكؼت٤ُد

د

 Keyhani and)ح الُككككت ػمككككل انككككسَم الكككككبَتُنُس حسككككب مقتككككر :(2)شكككككل 

Roseman, 1996) 
د
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 ُٔواات دتحاافد ُظاااٝفدٗلتااٜتدٝٛاال د٣اارػْد ُلاداا٤ د ُطاا٢دتشاا٤اد ُاا٠دإٔدٛاال د كٗااا٣ْدٓطخصاا د

دTrichodermaُٜٔتجٔاا دجاار  ٕدهت٣ااتدبو٤اا د ُلـا٣ااتعد ذدلاد٣ٜااتجْد كٗااا٣ْد ُٔلااا دٓااٖد ُلـاااد

 ٕد ٌُت٣ط٤٘٤اا د ُصااِب د لأجااا ءد ُاهااٞاد ُٔٞجااٞاادكاا٢دهٔاا د ُٜت٣لااتدكوااظدٝ ٗٔااتد٣وااّٞدبطح٤ِااَد ُ اار 

 ,.Rousseau et al)ُِٜت٣لااتعد ُ٘تداا  دٝ ٤ٌُٗٞاار٣تدٝ لأبااٞ ؽد ٌُت٤ٓر٣اا دٝ لأجتااتّد ُح ا٣اا د

7996; Lorito et al., 7993; Benhamou and Chet, 7993).د

ُب٤اتٕدتاأو٤اد كٗا٣ٔاتعدد(Schirmbock et al., 7994)ٝكا٢دا  إا دأجا ٛاتد ُبتحاثد

ه٤ِا دػِا٠دجار  ددٝ دٝإاظدحاتدك٢د ُ٘ت٢ٓدT. harzianumٖٓد ُلـاد ُٔلا ادد ُح٤تت٤ ٝ ُٔضتا عد

أشات دك٤ٜاتد ُا٠دًلاتءادًاَدٓاٖد ُٔتاطخِ دًٔصار دٝح٤اردٌُِات بٕٞددBotrytis cinerea ُلـااد

ت ب٤ظدٗٔٞد ُلـاد ُٔٔا دًت دػِا٠دحارٙدٌُٝاٖدبطا ٤ًاادأػِا٠ددك٢د ُح٤تت٢ ُ٘و٢دُبٗا٣ْدٝ ُٔضتاد

ادبإٔدٓؼتِٓ د ُلـاد ُٔٔا دبٔا٣جد كٗا٣ْدٝ ُٔضتادٓٔتدٓٞجٞادك٢د  شهدٓا ػ د ُلـادًٔتدذً

٣ؼٔاتٕدد ُح٤اتت٢ٓاٖد كٗاا٣ْدٝ ُٔضاتادد ُح١ٞ٤دأاٟد ٠ُدت ب٤ظدٗٔٞد ُلـاد ُٔٔا دٓب٤٘ات دباإٔدًات د

بصاٞ ادٓطاا   ادػ٘اارد داتكطٜٔتدبصااٞ ادٓطا ٓ٘اا دٌُٝاٖد٣حاارثد هطااا ٍدكا٢دكؼت٤ُاا د كٗااا٣ْدب٘تااب د

د.T. harzianumػٔتدٛٞدٓٞجٞادك٢د  شهدٓا ػ د ُلـادد%50

ٗاٚدبؼاردتٌتا٤ادجار  ٕدهت٣اتد ُلـا٣اتعد ُٔٔادا دبأد(Kubicek et al., 5007)ذًااد

٣ؼٔااَددTrichoderma ُٔلااا ادٓاٖد ُلـااادبٞإاتط د ٗااا٣ْد ٌُات٣ط٤٘ادٝبااته٢د كٗا٣ٔااتعد ُٔتاتػراد

 ار  د ُخِا١ٞدتص٤٘غدٌٓٞٗتعد ُ ػتاادػ٠ِدتؼـ٤َدػَٔد كٗا٣ٔتعد ُٔتدُٝ دػٖدد ُح٤تت٢ ُٔضتاد

د(،3-)شاٌَدـاد ُٔٔا دػ٠ِد تتحد ُخَِد ُل١دأحروٚد كٗا٣ْدك٢دجر  ٗاٚ ب٤ظدهر اد ُلًٝلُيدت

ٖدأًار دحصاٍٞدتـ٤اا عد٣ ُِالد(Lewis and Papavizas, 7991)ٝهرداػٔفدٛلٙد ُ٘ظا٣ا دٓاٖد

دػ٤ِٜت.ددTrichodermaأو٘تءدتـلَد ُلـادك٢دك٢دٗلتذ٣ دجر  ٕدهت٣تد ُٔض٤قد

د
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َمبث والمضبداث الحُىَت المفرزة مكن قبكل الفطكر ػملُت التأزر بُن الأنس :(3)شكل 

Trichoderma   ٍثنككبع ػملُككت تطفلككا ػلككً الفطرَككبث الأ ككري  حسككب فكك

 (Kubicek et al., 2001)مقترح 
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 إنتبج إنسَم الكبَتنُس  فٍالؼىامل المؤثرة  2-8-2
 نىع المصذر الكبربىنٍ 1-2-8-2

ُٔصاار د ٌُاباا٢ٗٞد ُٔٞجااٞادكاا٢دٝإااظد٣طاأواد ٗطااتبد ٗااا٣ْد ٌُاات٣ط٤٘ادبصااٞ ادًب٤اااادب٘ااٞعد 

 Trichoderma ُلـاددتٗا٣ْد٣٘طجدبٔتط٣ٞتعدػت٤ُ د ذ دٗٔ ُطخٔا،دٝتش٤ادػرادٓصتا د ٠ُدإٔد ك

sp.ددكاا٢د ٝ طااا١دأٝدجااتفدلأحاارددؿاااٍدكـااا١جاار  دهِاا١ٞدأٝدأٝددػِاا٠د ٌُاات٣ط٤ٖد ُ٘واا٢دٝإااظدحاات

تبد كٗاا٣ْد ذ دٝح٤اردٌُِات بٕٞد٣ٝا٘خلتد ٗطادًٔصر دTrichoderma ُحتتإ دُِلـاد ُلـا٣تعد

(دCOCH3 إطبرٍد ٌُت٣ط٤ٖدبتٌُت٣طٞ  ٕد)ٓاًأدٓشتبٚدٌُِات٣ط٤ٖدؿ٤اادأٗاٚدكتهاردُٔ ٔٞػا د لاإاط٤َد

 كٗا٣ْدٓخطبا٣ت د٢ٛدػ٤ِٔ ددػ٠ِد ٗطتبدطحل٤ا٘و٢دٓش٤ا  د ٠ُدإٔدػ٤ِٔ د ُ ُؿ٤ادٝ ُت٤ِِٞ دٝ ٌُت٣ط٤ٖد

 ;Lorito et al., 7994; Harman et al., 7993; Dela Cruz et al., 7995) دٓطخصص

Ulhoa and Peberdy, 7995).د

 ُا٠د ٗطاتبدد(El-Katatny et al., 5000; Mach et al., 7999)دًاَدٓاٖدٝأشات 

إٔد ُطحل٤ااد ُٔبتشااددًٔات كٗا٣ْدػ٘رد دتك د ًٌُِٞاٞ ،دإاٌاٝ دٝ ُ٘اٞ تجد ُٜ٘تئ٤ا دُطحِاَد ٌُات٣ط٤ٖد

دكٗا٣ٔتعد ُٔتطح  .ٖٓد دْدػ٤ِٔ د ٗطتبد كٗا٣ْدٝذُيدٌُٞٗٚٝ ُط ب٤ظد٣ؼٔتٕدػ٠ِدت٘ظ٤

ً ٤اادحٍٞدأ٤ٔٛ د ُٔصار د ٌُابا٢ٗٞدكا٢د ٗطاتبد ٗاا٣ْد ٌُات٣ط٤٘اد لادإٔد ُر  إتعددإٔ ؿْد

ٓااٖد ُبااتح ٤ٖدذٛااأد ُاا٠دتلتاا٤اد لأحاار ثد ُطاا٢دتتاابندػ٤ِٔاا د لاإااطح تثدبٞإااتط د ُٔصاار دد  دػاارا

كا٢دط٤ٖد ُا٠دإٔدتٌا٣ٖٞد كٗا٣ٔاتعد ُٔحِِا دٌُِات٣د(Inbar and Chet, 7995) ٌُاب٢ٗٞدكوردأشت د

حثدبٞإاتط د ٌُِط٤٘اتعدتاط٣دR. solaniُِلـااد ُٔٔاا ددT. harzianumأو٘اتءدٜٓتجٔا د ُلـااد

 حارٟد ُٔا حاَدد٣ؼُرَ ٌُِط٤ٖدإٔدتأو٤ادبػرٝ دٝهرد ُٔٞجٞاادػ٠ِدإـهدجر  دهت٣تد ُلـاد ُٔٔا د

د ُٔبٌااااد ُطاا٢دتتاابندػ٤ِٔاا د لاإااطح تثدبٞإااتط د ٌُاات٣ط٤ٖد ُٔٞجااٞادكاا٢دجاار  د ُلـاااد ُٔٔااا 

(Markovich and Kononova,5003; Donzelli and Harman, 5007).د

٣لا دكا٢دبر ٣ا دتـلِاٚددT. harzianum ٠ُدإٔد ُلـادد(Kulling et al., 5000)أشت د

ٓ ٔٞػاا دٓااٖد كٗا٣ٔااتعد ٌُتٓ٘اا د ُطاا٢دتوااّٞدبطح٤ِااَد ُتااٌا٣تعد ُو٤ِِاا ددR. solaniػِاا٠د ُلـاااد

ا٣تعد ُٔطحااا ادبتُطؼتهااأدػِاا٠د ٗطااتبد ُٞحاار عد ُٔٞجااٞاادكاا٢دجاار  د ُلـااا،دٝتتااطحثدٛاالٙد ُتااٌ

 .Tٓاااٖد ُلـااااددR. solani ااار  ده٤ِااا د ُلـاااادُ ُٔحـٔااا د٤ًٔاااتعدًب٤ااااادٓاااٖد كٗا٣ٔاااتعد

harzianumٝبااا٤ٖد.د(Mercedes et al., 5000)ُِٔصااار د ٌُابااا٢ٗٞدد ُط ٣ٞاااغباااإٔدد

تحل٤ااد ُ ٤٘اتعد ُٔتادُٝ دػاٖددكا٢ٝ ُطؼاا دُبجٜاتاد ُلتا٤ُٞٞج٢دُاٚدتاأو٤ادًب٤ااددطاٝج٤٢٘٤ٝ ُ٘

د ٗطتبد ٗا٣ْد ٌُت٣ط٤٘ا.

 الرقم الهُذروجُنٍ 2-2-8-2

 ُلـا٣تعدٝهتب٤ِطٜتدػ٠ِدتخ٤ِندٝ ٗطتبد ٌُ ٤ادٖٓددك٢د٣ٞٔٗدواد ُاهْد ٤ُٜر ٝج٢٘٤دُِٞإظد

 كٗا٣ٔاااتعدٝ ُٔاًباااتعد لأ٣ضااا٤ د لأهااااٟدًٝأحااارد كٗا٣ٔاااتعد ُٜٔٔااا د ُطااا٢دت٘ط ٜاااتد ُلـا٣اااتعد

 ت ٜافدػارادا  إاتعدُِ٘باتعدببتعد ُٔادا٤ ددرد ٌُ ٤ادٓاٖد ُٔتاد ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤  ُٔتطؼِٔ دك٢د
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 ٠ُدتحر٣رد ُظاٝفد ُٔ ٠ِدكٗطتبد ٗا٣ْد ٌُت٣ط٤٘ادك٢د ٌُ ٤ادٖٓد لأٝإتطد ُٔتطؼِٔ دكٗطاتبد كٗاا٣ْد

(El-Katatny et al., 5000).د

ٝتش٤ادػرادا  إتعد ٠ُدإٔد لأٝإتطد ُٔطؼتاُا د ُا٠ده٤ِِا د ُحتٓضا٤ دٛا٢دأٗتاأد لأٝإاتطد

ٜٝٓ٘اتدد ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤  ٌُ ٤ادٖٓد ُلـا٣تعد ُٔتطؼِٔ دك٢د٣ْد ٌُت٣ط٤٘ادك٢د ُٔتطؼِٔ دك٢د ٗطتبد ٗا

 Anke, 7991; Tweddell)دStachybotrys elegansٝ ُلـادد.Trichoderma sp ُلـاد

et al., 7994)ذًااد.دكوارد(El-Katatny et al., 5000)إٔدأكضاَد هاْد٤ٛار ٝج٢٘٤دكٗطاتبدد

 minimal synthetic ُٞإااظددكاا٢ ُ٘اات٢ٓددT. harzianum ٗااا٣ْد ٌُاات٣ط٤٘ادٓااٖدهبااَد ُلـاااد

mediumٗطاتبد ٗاا٣ْد ٌُات٣ط٤٘ادُٔ ٔٞػا دكا٢دأكضَدٗتب دد5.دٝأػـ٠د ُاهْد ٤ُٜر ٝج٢٘٤د6ٛٞدد 

د.(Kredics et al., 5003)د.Trichoderma sppٖٓدػالاعد ُلـاد

 مذة الحضن 3-2-8-2

٤٘ادتخطِااقدحتااأد ُاا٠دإٔدٓااراد ُحضااٖد ُت ٓاا دكٗطااتبد ٗااا٣ْد ٌُاات٣طتشاا٤ادػاارادا  إااتعد

 ُا٠د ٕدد(Tweddell et al., 7994) ٌُاتئٖدٝ ُٞإاظد ُٔتاطؼَٔدٝظااٝفد ُحضاٖ،دكواردأشات د

بؼارددٟدُاٚٝتاَد ُا٠دأػِا٠دٓتاطٞدStaclybotrys elegans ٗطتبد ٗا٣ْد ٌُت٣ط٤٘ادٖٓدهبَد ُلـااد

ٝ ددك٢وتو دأ٣تّدٖٓدت٤ٔ٘ د ُلـاددحضٖٓراد دR. solaniػ٠ِدجر  ده٤ِ د ُلـااد ُٔٔاا ددٝإظدحت

دٔصر دٝح٤ردٌُِابٕٞ.ً

 ,glucanase-7,3- ُاا دبااإٔد ٗطااتبد ٗااا٣ْدد(Schirmbock et al., 7994)ٝباا٤ٖد

chitinaseدٝد ُ proteaseٖٓد ُلـاددT. harzianumددك٢ ُ٘ت٢ٓدد ٝ ػ٠ِدجر  ده٤ِ ددٝإظدحت

باارأدٝبؼاارٛتد٣د ُحضااٖإااتػ دٓااٖدباارءدد30-٣35اااا ادبؼااردٓااراددB. cinerea ُلـاااد ُٔٔااا د

دبتلاٗخلت .

ػِا٠ددT. harzianum ُلـااد ٌُات٣ط٤٘ادٓاٖد ُت ٓا دكٗطاتبد ٗاا٣ْدد ُحضٖدٓرادًٔتدتطأوا

 ُ اااتفدُِلـاااادد ُـااااٍد ُلـاااا١ٗااٞعد ُٔصااار د ٌُابااا٢ٗٞد ُٔتاااطؼَٔدكؼ٘ااارد إااطؼٔتٍد ٌُااات٣ط٤ٖدأٝد

Sclerotium rolfsiiد دأ٣تّدكا٢ؼإبدحضٖ ٗا٣ْد ٌُت٣ط٤٘اد ٠ُدأػ٠ِدٓتطٞ ٙدبؼردٓراد٣صَد ٗطتبدد

 ُـا١دبرٍد ُ تفدٌُٖٝدبٌلتءادد ُـاٍد ُلـا١ ٠ُدأ بؼ دأ٣تّدػ٘رد إطؼٔتٍدد ُحضٖٖدتوَدٓراد٤ح

د.(El-Katatny et al., 5000)أهَد

 درجت الحرارة 4-2-8-2

 ُح٤ا د ٗطتبد كٗا٣ٔاتعدٓاٖد ٌُ ٤اادٓاٖد ٌُتئ٘اتعددك٢تدوادا جتعد ُحا  ادبصٞ ادًب٤ااد

ػِا٠د ٗطاتبد كٗاا٣ْدُـاا د ُ٘ٔاٞدٝ ُطـل٣ا دكضات دػاٖددح٣ٞ٤ د ٌُاتئٖدٝهر تاٚدك٢ُٔتدُٜتدٖٓدتأو٤اد

أٛاْد ُؼٞ ٓاَد ُٔتاتػرادٝٓاٖد ُو٤تّدبتٌُ ٤ادٖٓد ُلؼت٤ُتعد ُح٣ٞ٤ دٝ ُط٢دترهَدك٤ٜتد كٗا٣ٔتعدًأحرد

 ُح٣ٞ٤اا دٛاا٢دتـلااَد ُلـا٣ااتعدػِاا٠دبؼضااٜتد ُاابؼتدًأحااردأٛااْد٤ٌٓت٤ٌ٤ٗااتعدباا٤ٖدٛاالٙد ُلؼت٤ُااتعد

ٖد ُلـا٣اتعد ُٔٔادا دُِ٘باتعدٝ ُطا٢د٣ارهَدك٤ٜاتد ٗاا٣ْد ُٔتطؼِٔ ددارد ٌُ ٤اادٓاد ُت٤ـااد ُح٣ٞ٤ 
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 Kucuk and Kivanc, 5003; Kredics et) ٌُات٣ط٤٘ادًؼتٓاَد ئا٤سدٝٓحارادُٜالٙد ُلؼت٤ُا د

al., 5003).د

ٝتخطِقدا ج د ُحا  اد ُٔ ٠ِدكٗطتبد ٗا٣ْد ٌُت٣ط٤٘ادحتأدٗٞعد ٌُتئٖد ُٔتطؼَٔدٝهر تاٚد

د.(Kredics et al., 5003)أٝد ُٔ٘خلض ددا  ٣ د ُٔاتلؼ ح ُػ٠ِد ُ٘ٔٞدك٢د ُٔر٣تعد

إٔدا جا د ُحاا  اد ُٔ ِا٠دكٗطاتبد ٗاا٣ْد ُا٠دد(El-Katatny et al., 5000)كواردأشات د

ـفد ُؼالاعد ُٔوتٝٓ دُار جتعد ُحاا  ادب٤٘ٔتدأػّدد٢ٛ30ددT. harzianum ٌُت٣ط٤٘ادٖٓد ُلـاد

بواا٢د كٗااا٣ْددإًٔٔااتدّدد70 ُٔ٘خلضاا دًلااتءادػت٤ُاا دكاا٢د ٗطااتبد ٗااا٣ْد ٌُاات٣ط٤٘ادػ٘ااردا جاا دحااا  اد

د.(Antal et al., 5000)ّدد5ٓحطلظت دبلؼت٤ُطٚدػ٘ردا ج دحا  اد

بإٔدا ج د ُحا  اد ُٔ ٠ِدكٗطتبد ٗا٣ْد ٌُت٣ط٤٘ادٖٓدد(Tweddell et al., 7994)ٝذًاد

د.ّد٢ٛ31ددStachybotrys elegans ُلـاد

دبتُتا فؼبلُت إنسَم الكبَتنُس وثب فٍالرقم الهُذروجُنٍ  تأثُر 3-8-2

ت٘شظد كٗا٣ٔتعددٖٔدٓر٣تعدٓحراادٖٓد ُاهْد ٤ُٜر ٝج٢٘٤د٣ٝؼٞادإابأدذُايد ُا٠دتاأو٤اد

ُِٔاتااد لأإات دٝإااػ د ُطلتػاَدكضات دػاٖدكؼت٤ُا د كٗاا٣ْد٤ٓٝاَد كٗاا٣ْددكا٢ ُاهْد ٤ُٜار ٝج٢٘٤د

دتااد لأإات دٝ كٗا٣ٔاتعد ُٔتاتػراتأ٣ٖدٌٓٞٗتعد ُطلتػَد كٗا٢ٔ٣د٢ٛٝد كٗا٣ٔتعدٝ ُٔدك٢تأو٤اٙد

د.(7993،دُٔظلا )

ٝ اعد لأ هااتّد ٤ُٜر ٝج٤٘٤اا د ُٔ ِاا٠دُلؼت٤ُاا دٝوبااتعد ٗااا٣ْد ٌُاات٣ط٤٘ادكاا٢دٓؼظااْد ُر  إااتعد

 ُط٢دتخطِقدحتأدج٘سد ٌُتئٖد ُٔ٘اطجدُٜال د كٗاا٣ْدًٔاتدتخطِاقدٝ ُط٢دت٘تُٝفدتلتعدٛل د كٗا٣ْد

ُٔ ٠ِدُلؼت٤ُا د ٗاا٣ْدٓتب٤ٖد لأٗٞ عد ُؼتئرادُِ ٘سد ُٞ حردٝبصٞ ادػتٓ دتوغد لأ هتّد ٤ُٜر ٝج٤٘٤ د 

تط اٚد ُوا٤ْد ُٔ ِا٠دُلؼت٤ُا د ٌُت٣ط٤٘اد ُٔ٘طجدٖٓد ُلـا٣تعدٝ ُ٘بتتتعددٖٔد ُحارٝاد ُحتٓضا٤ دب٤٘ٔاتد

د.(Bolar et al., 5000) كٗا٣ْدك٢د ُبٌطا٣تدٗحٞد ُوتػر٣ د

 .Tذًاعدا  إتعدأجا٣افدػِا٠د ٗاا٣ْد ٌُات٣ط٤٘اد ُٔ٘اطجدٓاٖدهباَدبؼاتدإاتلاعد ُلـااد

harzianumد573ُِتااتُ دد4.5-4كؼت٤ُاا دُبٗااا٣ْدتا ٝحاافدٓااتب٤ٖدإٔدأػِاا٠دد(Sivan and 

Chet, 7999)ُِٝتتُ ددT544.5أٓتدأػ٠ِدوبتت٤ دُٚدكوردتا ٝحافدٓاتب٤ٖدد5-4تا ٝحفدٓتب٤ٖدد-

د.(El-Katatny et al.,5007)د1

كـاادإٔدأػِا٠دكؼت٤ُا دكٗاا٣ْد ٌُات٣ط٤٘اد ُٔ٘اطجدٓاٖد ُا٠دد(Taylor et al., 5005)أشات د

أٓاتدأػِا٠دوباتعدُاٚدد5ًتٗفدػ٘رد ُاهْد ٤ُٜار ٝج٢٘٤دد٣ٞstachybotrys elegans د ُت٤ـااد ُح٤

 ,.Tikhonov et al)%دٓاٖدكؼت٤ُطاٚ.دك٤ٔاتدٝجارد15 كٗاا٣ْد دد حاطلظ ذ دد1-5كوردًتٗافدٓاتب٤ٖد

 Verticilliumإٔد ُاهْد ٤ُٜر ٝج٢٘٤د لأٓ َدُلؼت٤ُا د ٗاا٣ْد ٌُات٣ط٤٘اد ُٔ٘اطجدٓاٖد ُلـاادد(5005

chlomydosporimٝك٤ٔاتد٣خا د ُبٌطا٣اتدذًااعدا  إا دأجا٣افدُٔؼاكا دد5.1-5.5وغدٓتب٤ٖد٣د

إٔدأػ٠ِدكؼت٤ُ دُبٗا٣ْدد.Rolstonia spتلتعد ٗا٣ْد ٌُت٣ط٤٘اد ُٔ٘طجدٖٓد ُبٌطا٣تد ُٔحِِ دٌُِت٣طٖد
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 Sutrisno et)د9-5أٓتدأػ٠ِدوبتت٤ دُٚدكوردًتٗفدٓتب٤ٖدد5-4ًتٗفدٓتب٤ٖد ُاه٤ٖٔد ٤ُٜر ٝج٤٤٘٤ٖد

al., 5004).د
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  الوستعولة والأجهسة الوىاد 1-3

 الكُوُاوَةالوىاد  1-1-3

َىظددا الوددىاد الكُوُاوَددة الوسددتعولة رددٍ التبددا ف الوعت رَددة رعدد    ددي ال ددر ا   (1) جددلو 

 الوصٌعة لها

 اٌششوح اٌّصٕؼح اعُ اٌّادج

 CH3COONa BDH خلاخ اٌصٛد٠َٛ   1.

 CH3COOH BDH زاِط اٌخ١ٍه  2.

 NaOH BDH ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ  3.

 Na2A5 BDH اسع١ٕاخ اٌصٛد٠َٛ  4.

 H2SO4 BDH زاِط اٌىثش٠ر١ه  5.

 C3H6O BDH اع١رْٛ  6.

 C6H12O6 BDH وٍٛوٛص  7.

 C12H22O11 BDH عىشٚص  8.

 MgSO4.7H2O BDH وثش٠راخ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّائ١ح  9.

 KCl BDH وٍٛس٠ذ اٌثٛذاع١َٛ   11.

 CaCl2 BDH وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ  11.

 MnSO4 BDH وثش٠راخ إٌّغ١ٕض  12.

 Na,KC4H4O6 BDH ذشاخ اٌصٛد٠َٛ اٌثٛذاع١َٛذش  13.

 Na2CO3 Fluka واستٛٔاخ اٌصٛد٠َٛ اٌلاِائ١ح  14.

 CuSO4.5H2O Fluka وثش٠راخ إٌساط اٌّائ١ح  15.

 2MoO4 Fluka(NH4) ١ٌِٛذاخ الا١َِٔٛٛ  16.

 C2H5OH Fluka ا٠ثأٛي  17.

 2O Fluka(C2H5) ا٠ثش  18.

 2SO4 Fluka(NH4) وثش٠راخ الا١َِٔٛٛ  19.

 KH2PO4 Fluka ذاع١َٛ ثٕائ١ح ا١ٌٙذسٚخ١ٓفٛعفاخ اٌثٛ  21.

 FeSO4.7H2O Fluka وثش٠راخ اٌسذ٠ذ اٌّائ١ح  21.

 CuSO4.5H2O Fluka وثش٠راخ إٌساط اٌّائ١ح  22.

 ZnO4.7H2O Fluka وثش٠راخ اٌضٔه اٌّائ١ح  23.

 MnSO4.2H2O Fluka وثش٠راخ إٌّغ١ٕض اٌّائ١ح  24.

 NH4NO3 Fluka ٔرشاخ الا١َِٔٛٛ  25.

 ZnSO4 Fluka وثش٠راخ اٌضٔه  26.
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 اٌششوح اٌّصٕؼح اعُ اٌّادج

  NaHCO3 Merck واستٛٔد اٌصٛد٠َٛ اٌساِع١ح  27.

 NaNO3 Merck ٔرشاخ اٌصٛد٠َٛ  28.

  Agar-Agar Himedia اواس-اواس  29.

  PDA Idg ٚعػ اواس اٌثطاغا ٚاٌذوغرشٚص  31.

 ِؼًّ أد٠ٚح عاِشاء  Chloramphenicol وٍٛساف١ٕ١ىٛي  31.

 HCl BDH زاِط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه   32.

 Skim milk  BDH فشصز١ٍة   33.

 Filter paper Whatman No.1  1أٚساق ذشش١ر سلُ   34.

  Milipore filter 1445 Whatman أٚساق ذشش١ر فائك  35.

 Milipore filter 1.22 Whatman أٚساق ذشش١ر فائك  36.

 ذداسٞ NaOCl ٘ا٠ثٛوٍٛساخ اٌصٛد٠َٛ   37.
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   ةالأجهسة الوستعول  2-1-3

  رَة رع    ي ال ر ا  الوصٌعة لهاَىظا الأجهسة الوستعولة رٍ التبا ف الوعت (2)جلو  

 اٌششوح اٌّصٕؼح اعُ اٌدٙاص

  Autoclave ِٛصذج  1.
WEBECO-GmbH-

Germany 

 ِاصاخ دل١مح  2.
Automatic 

micropipette 

ORGANON-

TEKNIKA-Belgium 

 .Balance SARTORIOUS-U.K ١ِضاْ   3.

 Distiller خٙاص ذمط١ش  4.
H-JURGENS-CO.-

Germany 

 Incubator زاظٕح  5.
GALLENKAMK-

England 

 ِدٙش ِشوة  6.
Compound 

microscope 
OLYMPUS-Japan 

 Oven MEMMERT-Germany فشْ وٙشتائٟ  7.

 pH-meter PHILIPS-Holand خٙاص ل١اط اٌسّٛظح   8.

 Refrigerator  ISHTAR-Iraq ثلاخح  9.

 ١ِضاْ اٌىرشٟٚٔ زغاط  11.
Sensitive electronic 

balance 
SARTORIOUS-U.K. 

 Shaking incubator MEMMERT-Germany اصجزاظٕح ٘ض  11.

 Spectrophotometer خٙاص اٌّط١اف اٌعٛئٟ  12.
SPECTRONIC 21 

Bansch and Lomb 

 Water bath MEMMERT-Germany زّاَ ِائٟ  13.

 Centrifuge ِٕثزج  14.
HERMLE Z 231-

Germany  

 Blander  National خلاغ  15.

 Magnatic stirrer ِغخٓ ِٚسشن ِغٕاغ١غٟ   16.
Scientific industries, 

U.S.A.  
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   الغذائُةالأوساغ  3-1-3

  Potato Dextrose Agar (PDA) ا  ال طاغا والل ستروز اوسػ  .1

ِغنرخٍ  اٌثطاغنا غُ/ٌرنش ٠ٚ4رىْٛ ِنٓ  (idg)زعش زغة ذؼ١ٍّاخ اٌششوح اٌّصٕؼح 

 4(Agar No. 1)غُ/ٌرش آواس 15وغرشٚص ٚدغُ/ٌرش 21ٚ

 Potato Sucrose Brothلسائل والسكروز اوسػ هستعلص ال طاغا  .2

غُ/ٌرننش 21غننُ تطاغننا/ٌرش ِنناء ِمطننش  ٚ ٠ٚ211رىننْٛ ِننٓ ِغننرخٍ  اٌثطاغننا  تٛالننغ 

 4(Koneman et al., 1979)عىشٚص 

 Milk Agar وسػ ا ا  الحلُب  .3

ّمطنش  وّنا اٌّناء ِنٓ اٌِنً 11فنٟ  (Skim Milk) اٌفنشصغُ ِنٓ ز١ٍنة 1زعش تإراتح 

  ػمننُ 6ّمطننش ٚػننذي اٌننشلُ ا١ٌٙننذسٚخ١ٕٟ  ٌننٝ اٌاء ّننِننٓ اٌِننً  91غننُ ِننٓ الاونناس فننٟ 2رٚب 

  ِ فنٟ أغثناق  ٚصنة اٌٛعنػَ 45ا  ٌٝ دسخنح زنشاسج ّذثش٠ذ٘ ٖتؼذ خاض  اٌّسٍٛلاْ ولاً ػٍٝ زذٖ ٚ

 4(Bilinsk,1987)ترشٞ ِؼمّح 

 وسػ الكاَتُي الغروٌ  .4

ًِ ِنٓ  ٠ٚ511رىْٛ ِٓ  (Baath and Soder-Strom, 1981)زعش زغة غش٠مح 

 ؼذ١ٔح اٌرا١ٌح:ِسٍٛي الأِلاذ اٌّ

 غُ NaNO3 2 ٔرشاخ اٌصٛد٠َٛ 14

 غُ 2SO4 1(NH4) وثش٠راخ الا١َِٕٛ  24

 غُ KH2PO4 1 فٛعفاخ اٌثٛذاع١َٛ اٌثٕائ١ح ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  34

 غُ MgSO4.7H2O 145 وثش٠راخ اٌّغ١ٕغ١َٛ اٌّائ١ح 44

 غُ KCl 145 وٍٛس٠ذ اٌثٛذاع١َٛ  54

 غُ FeSO4.7H2O 1411 وثش٠راخ اٌسذ٠ذ اٌّائ١ح 64

 غُ CuSO4.5H2O 1411 إٌساط اٌّائ١حوثش٠راخ  74

 ٍِغُ ZnSO4.7H2O 1 وثش٠راخ اٌضٔه اٌّائ١ح 84

 ٍِغُ MnSO4.2H2O 5 وثش٠راخ إٌّغ١ٕض اٌّائ١ح 94

 غُ CaCl2 1415 وٍٛس٠ذ اٌىاٌغ١َٛ  114

 ًِ ِٓ اٌّسٍٛي اٌّرىْٛ ِٓ  511ثُ أظ١ف ٌٗ 
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 غُ  ٚصْ خاف  4 وا٠ر١ٓ غشٚٞ

 غُ 211 اواس

 ًِ 511 ِاء ِمطش

ِٓ  عُ (3-4)ثُ صة فٟ أٔات١ة اخرثاس ِؼمّح راخ عذاد ٌٌٛثٟ ػٍٝ اسذفاع اٌٛعػ ػمُ 

 4الأٔثٛتح

 Minimal Synthetic Medium (MSM) وسػ إًتاج إًسَن الكاَتٌُس .5

غُ/ٌرننش ٠ٚ142رىننْٛ ِنٓ  (El-Katatny et al., 2111)ٚفننك غش٠منح زعنش اٌٛعنػ 

عننننفاخ اٌثٛذاعنننن١َٛ أزاد٠ننننح غُ/ٌرننننش فMgSO4.7H2O ٚ149ٛ اٌّائ١ننننح وثش٠رنننناخ اٌّغٕغنننن١َٛ

ٔرنننشاخ الا١ِٔٛنننَٛ غُ/ٌرنننش KCl ٚ1غُ/ٌرنننش وٍٛس٠نننذ اٌثٛذاعننن١َٛ K2HPO4 ٚ142ا١ٌٙنننذسٚخ١ٓ 

NH4NO3 ٚ14112 غُ/ٌرش وثش٠راخ اٌسذ٠ذ اٌّائ١نحFeSO4.7H2O ٚ14112وثش٠رناخ  غُ/ٌرنش

الا١ِٔٛنننَٛ ٚأظننن١فد وثش٠رننناخ  ZnSO4غُ/ٌرنننش وثش٠رننناخ اٌضٔنننه MnSO4 ٚ14112 إٌّغ١ٕنننض

(NH4)2SO4  ٔأٛغشاَ/ٌرش ٠ٚدٙض اٌٛعػ تّصذس وناستٟٛٔ 14339وّصذس ٔر١شٚخ١ٕٟ ٚتٛالغ

 14%ِٕاعة ٚتٕغثح 

دل١مننح تاعننرثٕاء  15تنناس ٌّننذج  145ٚظننغػ  121َػمّنند خ١ّننغ الأٚعنناغ تذسخننح زننشاسج 

دلننائك ثننُ  5ٌّننذج  Skim milkفمننذ ذننُ ذؼمنن١ُ ِسٍننٛي اٌنن   اٌفننشصاٌٛعننػ اٌننزٞ ٠سننٛٞ ػٍننٝ ز١ٍننة 

فٟ اٌظشٚف اٌغاتمح ٔفغٙا  وّا أظ١ف اٌّعاد اٌس١ٛٞ ّؼمّح  اٌاٌٛعػ  أظ١ف  ٌٝ تم١ح ِىٛٔاخ

 غُ/ٌرش ٌغشض ِٕغ ّٔٛ اٌثىرش٠ا1.254 ٌٝ الأٚعاغ تٕغثح  Chloramphenicolاٌ  

 الوحالُل   4-1-3

 (4 ,5)وبأ قام هُل وجٌُُة هىلا   2.2 هحلى  خ   الصىدَىم اللا ئ بتر ُس  .1

 142ٚزناِط اٌخ١ٍنه ترشو١نض ِنٛلاس  142شو١نض خلاخ اٌصٛد٠َٛ تر٠ٚرىْٛ ِٓ ِسٍٛي 

 4(Gomori, 1955)ِٛلاس 

 (6,7,6)وبأ قام هُل وجٌُُة هىلا  2.2هحلى  الفىسفا  اللا ئ بتر ُس  .2

 142ترشو١ننض  KH2PO4فٛعننفاخ اٌثٛذاعنن١َٛ ثٕائ١ننح ا١ٌٙننذسٚخ١ٓ ٠ٚرىننْٛ ِننٓ ِسٍننٛي 

 ,Gomori) ِنٛلاس 1.2ترشو١نض  K2HPO4 ح ا١ٌٙنذسٚخ١ٓ ١َٛ أزاد٠ن فٛعنفاخ اٌثٛذاعنِٚنٛلاس 

1955)4 

 11%ِسٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ ترشو١ض  34

ٚأوّنً  اٌّمطنش ّناءاٌ زدنُ ِؼن١ٓ ِنٓاٌصٛد٠َٛ فنٟ غُ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ 11تح ازعش تإر

 ًِ تاٌّاء اٌّمطش1114 ٌٝ اٌسدُ 
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 13.7%هحلى  حاهط الهُل و لى َك بتر ُس  .4

و١ّح ِؼ١ٕح ِٓ اٌّاء فٟ  37:ترشو١ض ِٓ زاِط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  ًِ 37ٚزعش تإراتح 

 ًِ تاٌّاء اٌّمطش1114ٚأوًّ اٌسدُ  ٌٝ  اٌّمطش

 هىلا  12هحلى  حاهط الهُل و لى َك الور س بتر ُس  .5
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 هىلا  5هحلى  هُل و سُل الصىدَىم بتر ُس  .6

فٟ و١ّح ِؼ١ٕح ِٓ اٌّاء اٌّمطنش ٚأوّنً  ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛغُ ِٓ 21ٚزعش تإراتح 

 طش4ًِ تاٌّاء اٌّم 111اٌسدُ  ٌٝ 

 %2.75هحلى  الكاَتُي الغروٌ بتر ُس  .7

وا٠ر١ٓ غشٚٞ فٟ و١ّح ِٓ اٌّسٍٛي اٌذاسئ تشلُ ١٘ذسٚخ١ٕٟ ِؼن١ٓ غُ 143زعش تإراتح 

 4تاٌّسٍٛي اٌذاسئ ٔفغًِٗ 111أوًّ اٌسدُ  ٌٝ اٌّغٕاغ١غٟ ثُ  اٌّسشنِغ اٌرسش٠ه تاعرؼّاي 

 الكىاشف  5-1-3

 ٠ٚرىْٛ ِٓ ِس١ٌٍٛٓ أعاع١١ٓ ّ٘ا الٌحاش: اشف  .1

غنننُ ِنننٓ واستٛٔننناخ 12تٛذاعننن١َٛ ٚ-غنننُ ذننناسذشاخ اٌصنننٛد6َٛ٠: ٠ٚرىنننْٛ ِنننٓ  راتنننح Aِسٍنننٛي 

غُ ِنٓ وثش٠رناخ 2 ٌٝ رٌه ًِ ِٓ اٌّاء اٌّمطش ٠ٚعاف 125اٌصٛد٠َٛ اٌلاِائ١ح فٟ 

 غننُ ِننٓ واستٛٔنناخ اٌصنٛد٠َٛ اٌساِعنن١ح ٚأر٠ثنند خ١ننذاً ثننُ سشننسد8إٌسناط اٌّائ١ننح ٚ

 Whatman No. 14تٛسق اٌرشش١ر ٔٛع 

ِنً ِنٓ اٌّناء اٌّمطنش  251غُ ِٓ وثش٠راخ اٌصٛد٠َٛ اٌلاِائ١ح فنٟ 91: زعش تإراتح Bِسٍٛي 

اٌفماػناخ   اخرفناءٌسن١ٓ تاعرؼّاي ِسشن ِغٕاغ١غٟ َ  81تذسخح زشاسج ػٍٝ ٚعخٓ 

 ً ِننغ  A  ثننُ خٍننػ اٌّسٍننٛي Whatman No.1تننٛسق اٌرششنن١ر ٔننٛع  ٚسشننر عنناخٕا

زفن  فنٟ ػثنٛج تذسخنح زنشاسج ًِ ٚ 511ٚأوًّ اٌسدُ تاٌّاء اٌّمطش  ٌٝ  Bاٌّسٍٛي 

25َ (Somogyi, 1952)4 



 Chapter Three-Materials & Methods    الوىاد وغرائق العول -الثالثالفصل 
 

 42 

 Nelson  اشف ًُلسىى .2

ِننً ِنٓ اٌّناء اٌّمطننش ثنُ ٚظنغ فننٟ  451فنٟ غنُ ٌِٛث١ننذاخ الا١ِٔٛنَٛ 25زعنش تإراتنح 

غنُ  3  ٚأخنزخ َ 61اٌٙنادئ تذسخنح زنشاسج دٚسق ذغخ١ٓ ػٍنٝ خنلاغ ِغٕاغ١غنٟ ِنغ اٌرغنخ١ٓ 

ِنً  21مطش ِغ اٌشج اٌّغرّش ٚأظ١ف  ١ٌٙنا ًِ ِٓ اٌّاء اٌّ 25فٟ ٚأر٠ثد  اٌصٛد٠َٛاسعٕاخ 

تاٌّناء اٌّمطنش  ِنً 511ٚذىٍّنح اٌسدنُ  ٌنٝ ِٓ زاِط اٌىثش٠ر١ه اٌّشونض ٚذنُ خٍنػ اٌّسر٠ٛناخ 

دل١مح  ثُ تشدخ اٌّسر٠ٛاخ ٚزفن  اٌّسٍنٛي  25ٌّذج  55َٚٚظغ اٌّسٍٛي فٟ زّاَ ِائٟ تذسخح 

 4(Somogyi, 1952)تذسخح زشاسج اٌغشفح  ِؼرّحفٟ ل١ٕٕح 

 غرائق العول  2-3

 هصل  اللقاح الفطرٌ 1-2-3

 Rhizoctonia solaniالفطر  1-1-2-3

 ِٓ لغُ ٚلا٠ح إٌثاخ  R. solaniٌٍفطش ذُ اٌسصٛي ػٍٝ ػضٌح ِشظ١ح 

 فٟ و١ٍح اٌضساػح/خاِؼح تغذاد  ٚلذ ػضٌد ِٓ ٔثاذاخ لطٓ ِصاتح4

  Trichoderma harzianumالفطر  2-1-2-3

اٌس١ننٛٞ ِننٓ اٌّث١ننذ  Trichoderma harzianumٌفطننش اذننُ اٌسصننٛي ػٍننٝ ػضٌننح 

خ فنٟ و١ٍنح اٌضساػنح/ الأسدٟٔ إٌّشأ ِٓ لغُ ٚلا٠نح إٌثنا Biocont-T-(Granular)اٌث١ٛوٛٔد 

ً اٌزٞ ٠ّراص تىٛٔٗ ِماِٚنخاِؼح تغذاد  ً ز٠ٛ١ن ا ً فطش٠ن ا ٌٛلا٠نح ٚػنلاج إٌثاذناخ ِنٓ الأِنشاض  فؼنالاً  ا

4 اٌّادج اٌفؼاٌح ػثاسج ػنٓ أتنٛاؽ ز١نح R. solaniاٌفطش٠ح ِٚٓ ت١ٕٙا الأِشاض اٌرٟ ٠غثثٙا اٌفطش 

تٛؽ/غشاَ ٚاعنرؼًّ تؼنذ زٍنٗ  71019ترشو١ض أػٍٝ ِٓ  Trichoderma harzianumٌٍفطش 

ٌرنش ٚصسع  21غشاَ/ 25اٌّغرؼٍّح فٟ اٌث١ٛخ اٌضخاخ١ح ٟٚ٘ تاٌّاء تٕغثح ذخف١ف ِّاثٍح ٌٍٕغثح 

وغننرشٚص ذٞ زا٠ٚننح ػٍننٝ ٚعننػ اونناس اٌثطاغننا ٚاٌأغثنناق ترننش فننٟ (Pouring)مننح اٌصننة ٠تطش

Potato Dextrose Agar  ٌّنننذج خّغنننح أ٠ننناَ ٚتؼنننذ  ٙنننٛس  25َزنننشاسج ٚزعنننٓ تذسخنننح

اٌّغننرؼّشاخ أخش٠نند ػ١ٍّننح ػننضي ٌّغننرؼّشاخ اٌفطننش ػٍننٝ ٚعننػ اونناس اٌثطاغننا ٚاٌذوغننرشٚص 

(PDA) 4ٌٍسصٛي ػٍٝ ِغرؼّشاخ ٔم١ح ٌٍفطش 

 حفظ اللقاح الفطرٌ 2-2-3

ذشوند تؼنذ٘ا ِنً 51فنٟ أٔات١نة اخرثناس زدنُ اٌّؼمنُ  PDAِٓ اٌٛعنػ ًِ  21صة ذُ 

ٍِنُ 11الأٔات١نة تمنشق لطنشٖ ِنٓ ِائٍح زرنٝ ذصنٍة اٌٛعنػ اٌغنزائٟ  ٌمسند ِدّٛػنح الأٔات١ة 

أ٠ناَ  4تؼّنش  PDAإٌناِٟ ػٍنٝ اٌٛعنػ اٌغنزائٟ  R. solaniاٌفطنش  جِغنرؼّش زافنحِنٓ ِأخٛرج 

إٌناِٟ ػٍنٝ اٌٛعنػ  T. harzianumٌٍفطنش  دّٛػح أخشٜ ِٓ الأٔات١ة تمشق ِّاثنًٌٚمسد ِ
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PDA   َ4أ٠اَ ٚزفظد فٟ اٌثلاخح تذسخنح  4ٌّذج َ 25الأٔات١ة تذسخح  زعٕدٚتؼّش ثلاثح أ٠ا 

 ٌس١ٓ الاعرؼّاي4َ 

 اللقاح الفطرٌ تحعُر  3-2-3

 رٍ ًس ة إً ا  بذو  الطواغة R. solaniتأثُر الفطر   4-2-3

 4  ر ذننننننننُ صسع تننننننننزٚس اٌطّاغننننننننحCarling ٚLeiner (1986)اػرّننننننننذخ غش٠مننننننننح 

Lycopersicon esuclentum Mill  صنٕفSuper marmonde طس١اً تّسٍنٛي  اٌّؼمّنح عن

ٍٙا تاٌّناء اٌّمطنش اٌّؼمنُ  اٌرٟ خنشٜ غغندل١مح ٚ 4 – 5ٌّذج  ١٘:4ثٛوٍٛساخ اٌصٛد٠َٛ ترشو١ض 

ثك  تننزسج/غ 21تّؼننذي   PDAف١ّننا تؼننذ ػٍننٝ أغثنناق ترننشٞ زا٠ٚننح ػٍننٝ اٌٛعننػ اٌغننزائٟ اٌّؼمننُ 

 .Rٍُِ ِأخٛر ِٓ زافح ِغرؼّشج اٌفطنش  11ٚتشىً دائشٞ تؼذ ذٍم١ر ِشوض اٌطثك تمشق لطشٖ 

solani  إٌاِٟ ػٍٝ اٌٛعػPDA ِىشساخ ِغ الأخز تٕظش الاػرثاس  خشاء ِؼاٍِنح  حٚتٛالغ ثلاث

ِماسٔح تضساػح تزٚس اٌطّاغح ػٍٝ اٌٛعػ اٌغنزائٟ تاٌطش٠منح ٔفغنٙا ٚتنذْٚ ذٍمن١ر اٌٛعنػ تناٌفطش 

R. solani ح أ٠اَ ِٓ اٌسعنٓ تذسخنح زنشاسج رتؼذ ِشٚس ع اٌطّاغح4 ذُ زغاب ٔغثح  ٔثاخ تزٚس

 َ ٚزغة اٌمأْٛ اٌراٌٟ  25

 

 111×        ٔغثح الإٔثاخ =

 

 R. solaniالفطر  تأثُر د جة الحرا ة والرقن الهُل وجٌٍُ رٍ ًوى  5-2-3

 8ٚ 6ٚ 4َ ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١نح ٚالأسلناَ  35ٚ 25 15ٌسغاب ذأث١ش ذنذاخً دسخناخ اٌسنشاسج 

ػٍننٝ ثلاثننح دٚاسق ِخشٚغ١ننح اٌّؼمنُ  PDAٚصع اٌٛعننػ  R. solaniاٌفطننش اٌّّنشض  فنٟ ّٔننٛ

 8ٚ 6ٌىً دٚسق ٚػذٌد الأسلاَ ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١ح ٌلأٚعاغ  ٌٝ ًِ ٚعػ  311ًِ تٛالغ  511زدُ 

اي تاعننرؼّ 4ٚ ٌننٝ اٌننشلُ ا١ٌٙننذسٚخ١ٕٟ  ِننٛلاس 142 ترشو١ننض تاعننرؼّاي ِسٍننٛي داسئ اٌفٛعننفاخ

صنثد ٚتؼذ ذؼم١ّٙا تدٙناص اٌرؼمن١ُ اٌثخناسٞ  ِٛلاس 142ترشو١ض ِسٍٛي خلاخ اٌصٛد٠َٛ اٌذاسئ 

ٌمسنند تؼننذ٘ا أغثنناق ٌىننً سلننُ ١٘ننذسٚخ١ٕٟ  9تٛالننغ ٍِننُ  91لطش٘ننا الأٚعنناغ فننٟ أغثنناق ترننشٞ 

إٌناِٟ ػٍنٝ  R. solaniاٌفطنش  ٍُِ ِأخٛر ِٓ زافح ِغنرؼّشج 11لطشٖ  الأغثاق خ١ّؼٙا تمشق

ذسٚخ١ٕٟ ٔفغننٗ  ٌننٝ ثننلاز ؼّننش أستؼننح أ٠نناَ ٚلغننّد الأغثنناق اٌرننٟ ٌٙننا اٌننشلُ ا١ٌٙننت PDAاٌٛعننػ 

ٌّذج عنثؼح أ٠ناَ  َ 35ٚ 25 15 د وً ِدّٛػح فٟ ٚازذج ِٓ اٌذسخاخ اٌسشاس٠ح ٕعِدا١ِغ ٚز

تأخز ِؼذي لطنش٠ٓ ِرؼاِنذ٠ٓ ِنٓ  ٙنش اٌفطش ج ٚلذس ّٔٛ زشاسدسخح ٌىً  ثلاثح ِىشساخٚتٛالغ 

 عاػح4 24وً  قمشاٌّغرؼّشج ٠ّشاْ تّشوض اٌ

  T. harzianmالفطر  رٍ ًوىرقن الهُل وجٌٍُ ة الحرا ة والتأثُر د ج  6-2-3

 ٕاترحاٌػذد اٌثزٚس غ١ش  –اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍثزٚس 

 اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍثزٚس 
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إٌناِٟ ػٍنٝ    T. harzianmاذثؼد ٔفظ اٌطش٠مح اٌغاتمح ٌٚىٓ تاعرؼّاي لشق اٌفطنش 

 ٚتؼّش ثلاثح أ٠اPDA 4َاٌٛعػ 



 Chapter Three-Materials & Methods    الوىاد وغرائق العول -الثالثالفصل 
 

 45 

لفطددر الكفددا ة التعددادَة ل رددٍالهُددل وجٌٍُ  والددرقنالحددرا ة  ةتددأثُر د جدد 7-2-3

 R. solaniظل الفطر الوورض    T. harzianum ُطرـالوس

اس لننذسج اٌفطننش ثننلاخر (Ligocka et al., 2112) اػرّننذخ غش٠مننح اٌننضسع اٌّننضدٚج

فنٟ أغثناق  Rhizoctonia solaniفٟ اٌرعاد ِغ اٌفطش اٌّّشض    T. harzianumاٌّغ١طش 

 11تمنشق لطنشٖ  ِنٓ اٌطثنك ر ٌمر ِشوض إٌصف الأٚياٌّؼمُ   PDAترشٞ زا٠ٚح ػٍٝ اٌٛعػ 

َ أِنا ِشونض إٌصنف ٚتؼّنش ثلاثنح أ٠نا PDAإٌاِٟ ػٍٝ اٌٛعنػ  T. harzianumٍُِ ِٓ اٌفطش 

إٌناِٟ ػٍنٝ اٌٛعنػ  R. solaniِّاثنً ِنٓ اٌفطنش اٌّّنشض فمذ ٌمسند تمنشق  ا٢خش ِٓ اٌطثك

PDA  ٌفطش اٌطثنك تنا أزنذ ٔصنفِٟشونض رٍمن١ر ترٌنه ِؼاٍِح ِماسٔنح ٚ ٚأخش٠دأستؼح أ٠اَ ٚتؼّش

ٚرٌنه ترؼنذ٠ً ل١ّنح اٌنشلُ  8ٚ 6 4 ٘نٟ  اٌّّشض ٚخشٜ الاخرثناس ػٕنذ ثلاثنح أسلناَ ١٘ذسٚخ١ٕ١نح

 ١ٓٚ ٌنٝ اٌنشلِّنٛلاس  142تاعرؼّاي ِسٍنٛي اٌخنلاخ اٌنذاسئ ترشو١نض  4 ٌٍٛعػ  ٌٝ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ

الأغثناق ٚلغنّد ِنٛلاس  142ٛي اٌفٛعنفاخ اٌنذاسئ ترشو١نض ٍنتاعرؼّاي ِس 8ٚ  6 ١ٓا١ٌٙذسٚخ١ٕ١

ِدنا١ِغ ٚزعنٕد ونً ِدّٛػنح فنٟ ٚازنذج ِنٓ  اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ ٔفغٗ  ٌنٝ ثنلاز٠ٚح ػٍٝ اٌسا

ٌىننً دسخننح زننشاسج ٚل١غنند ألطنناس  ثلاثننح ِىننشساخٚتٛالننغ  َ 35ٚ 25 15 اٌننذسخاخ اٌسشاس٠ننح 

 (Bell et al., 1982)أ٠اَ ٚلذسخ دسخح اٌرعاد زغنة ِم١ناط  7اٌّغرؼّشاخ تؼذ ِذج زعأح 

 ٚاٌّىْٛ ِٓ خّظ دسخاخ 

 فطش اٌّعاد ٠غطٟ اٌطثك تىا4ٍِٗاٌ 14

 ِغازح اٌطثك4 3/4اٌفطش اٌّعاد ٠غطٟ  24

 اٌفطش اٌّعاد ٚاٌفطش اٌّّشض وً ِّٕٙا ٠غطٟ ٔصف ِغازح اٌطثك4 34

 ِغازح اٌطثك4 3/4ّشض ٠غطٟ ّاٌفطش اٌ 44

 اٌفطش اٌّّشض ٠غطٟ اٌطثك تىا4ٍِٗ 54
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 استع ص الكاَتُي  6-2-3

ٌرصننثر  تؼننط اٌرسنن٠ٛشاخ ِننغ (Bemiller and Whistler, 1962)غش٠مننح اذثؼنند 

 وا٢ذٟ:

ٚخففد تٛظؼٙا لشب ِصذس ذ١ناس ٞ اْ تؼذ غغٍٙا خ١ذاً تاٌّاء اٌداسٔظفد لشٛس اٌشٚت١ 14

 غُ لشٛس خافح4 21ٌٕسصً ػٍٝ ٘ٛاء 

ٚٔمؼند فنٟ ِسٍنٛي ١٘ذسٚوغن١ذ اٌصنٛد٠َٛ ٕد اٌمشٛس تٛعاغح اٌطازٛٔح اٌىٙشتائ١نح سغ 24

ٌّنذج ثلاثنح أ٠ناَ  ِنغ ِشاػناج ذدذ٠نذ اٌّسٍنٛي اٌماػنذٞ ونً تذسخح زشاسج اٌّخرثنش  %11

4َٛ٠ 

ٓ تاٌّنز٠ثاخ اٌؼعن٠ٛح اٌرا١ٌنح: ِنٓ اٌماػنذج ثنُ عنسغغً إٌاذح تاٌّاء ػذج ِشاخ ٌٍرخٍ   34

فنٟ خفٕننح ػٍنٝ اٌرنٛاٌٟ ِنً  ٠21ثنش ٚ  ِننً 111ا٠ثنأٛي ِطٍنك ٚ ِنً 41أعن١رْٛ ِشونض 

 Whatman No. 14ذشش١ر ٔٛع  ٚسقتاعرؼّاي  خضف١ح ٚسشسد تؼذ وً  ظافح

ثنُ ٔمؼند تّسٍنٛي  (Vacuum dessicator)خفف إٌاذح ذسد ظنغػ ِخٍخنً تٛعناغح  44

 ٌّذج أستغ عاػاخ4َ  21-زاِط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه تذسخح زشاسج  %13.7

 ٌىٟ ٠رُ اٌرخٍ  ِٓ اٌساِط4 ًِ ِٓ اٌّاء اٌثاسد ثلاز ِشاخ 251ت  غغً إٌاذح  54

٠ثنننش ٚخفنننف إٌننناذح ٚأػ١نننذخ اٌّؼاٍِنننح ٚالاِنننشج ثا١ٔنننح تالا٠ثنننأٛي اٌّطٍنننك  إٌننناذح ٓسعننن 64

ً  تاٌساِط أ٠عاً ٚغغً تؼذ٘ا تاٌّاء اٌثاسد  4ثلاز ِشاخ أ٠عا

 ِسنشنػٍنٝ  ٗتشخن :645اٌصٛد٠َٛ اٌرداسٞ ترشو١ض  مغ إٌاذح فٟ ِسٍٛي ١٘ثٛوٍٛساخٔ 74

ًِ ِناء تناسد أستنغ ِنشاخ  251ت  الأت١ط   ثُ غغً إٌاذح دلائك 5-11ِغٕاغ١غٟ ٌّذج 

 اٌماػذج ٚذشن ١ٌدف4  ٌىٟ ٠رُ اٌرخٍ  ِٓ

ِننٓ اٌننٛصْ الأٌٚننٟ  21%ِننٓ اٌىننا٠ر١ٓ أٞ تٕغننثح ٚصْ خنناف غننُ  4ونناْ إٌنناذح إٌٙننائٟ  84

 ٌدافح4اٌٍمشٛس 

 تحعُر الكاَتُي الغروٌ  9-2-3

غنننُ ِنننٓ اٌىنننا٠ر١ٓ  51ٚذنننرٍخ  تإراتنننح  Inglis ٚKawchuk (2112)اذثؼننند غش٠منننح 

(Crab shell chitin)  ِٟنً ِنٓ زناِط  151فننHCl  اٌىننا٠ر١ٓ رشعنة ٠ 4ِنٛلاس 12ترشو١ننض

ِننً ِننٓ اٌّنناء  211ػٕننذ  ظننافرٗ تننثػء  ٌننٝ  (Colloidal suspension)تشننىً ػنناٌك غننشٚٞ 

تٛعننناغح  ظنننافح ِسٍنننٛي  7ا١ٌٙنننذسٚخ١ٕٟ   ٠ٚؼنننادي إٌننناذح  ٌنننٝ اٌنننشلُ َ   4اٌّثنننشد  ٌنننٝ اٌّمطنننش 

  أظن١ف ٌٍشاعنة xg10000 تغنشػح  ٔثز إٌاذح ِشوض٠ناً ِٛلاس 5ترشو١ض ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ 
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  أػ١ذ إٌثز اٌّشونضٞ ِنشج ثا١ٔنح 7ٚتشلُ ١٘ذسٚخ١ٕٟ  ِٛلاس 1.2ِسٍٛي داسئ اٌفٛعفاخ ترشو١ض 

 داخً ل١ٕٕح ِؼرّح ٌس١ٓ اعرؼّا4ٌٗ ٔفغٙا  زف  اٌشاعة فٟ اٌثلاخح ٚتاٌغشػح

ٌرسذ٠ذ ِسرٜٛ اٌىا٠ر١ٓ ِٓ اٌّاء  أخزخ ػ١ٕح ِٓ اٌىا٠ر١ٓ اٌغشٚٞ ٚخففد تذسخح زشاسج 

 ٚٚصٔد ٌّؼشفح اٌفشق فٟ اٌٛص4َْ  71

 R. solani الوورض الطرٌ والباف للفطر الغس  الفطرٌتحعُر  12-2-3

ِنغ تؼنط اٌرسن٠ٛشاخ  (El-Katatny et al., 2111) ِنٓ اٌطش٠منح اٌّرثؼنح اعنرؼٍّد 

 ٚوّا ٠ٍٟ:

تؼّش أستؼح أ٠ناَ فنٟ  R. solaniػٍٝ ِغرؼّشج اٌفطش صسع لشق اواس اٌثطاغا اٌساٚٞ  14

فننٟ دٚسق اٌّٛظننٛع  Potato sucrose brothِننٓ ٚعننػ اٌثطاغننا اٌغننائً ِننً  111

 ٠ِٛا4ً 14ٌّذج َ  25ٚزعٕد تذسخح زشاسج ًِ  511ِخشٚغٟ زدُ 

ٔنٛع تٛعناغح ذششن١سٗ ػٍنٝ أٚساق ذششن١ر  اٌغنضي اٌفطنشٞخّنغ تؼذ أرٙاء ِذج اٌسعٓ  24

Whatman No.1  اٌّمطش فٟ اٌخلاغ4ٚغغً تاٌّاء اٌّمطش تؼذ٘ا خٍػ ِغ اٌّاء 

ٌّذج ػشش دلائك ثلاز ِشاخ تؼذ اٌغغنً تاٌّناء  xg6000عشػح ٔثزخ اٌّىٛٔاخ ِشوض٠اً  34

 ئثح4اٌّمطش فٟ وً ِشج ٌٍرخٍ  ِٓ اٌغىش٠اخ اٌزا

فٟ خفٕح خضف١ح ٚذشن ١ٌدف فٟ اٌثلاخح َ 21-اٌّثشد تذسخح  الأع١رِْٛغ عسٓ اٌشاعة  44

ِغنسٛق دل١نك ِدفنف تشنىً  طنشٞغنضي فأٚ لشب ِصذس ذ١اس ٘ٛاء تاسد ٌٕسصً ػٍنٝ 

  ٔض٠ُ اٌىا٠ر١ٕض4ٚعػ  ٔراج  فٟلازماً وّصذس واستٟٛٔ  ٗلاعرؼّاٌ

  اٌطشٞ ٔرثغ ٔفظ اٌخطنٛاخ اٌغناتمح تاعنرثٕاء اٌخطنٛج اٌشاتؼنح اٌغضي اٌفطشٌٞٚرسع١ش 

اٌطننشٞ ذسنند  ننشٚف ذؼمنن١ُ  ر ٠ؼمننُ اٌخننلاغ تالا٠ثننأٛي  اٌغننضي اٌفطننشٞٚذدننشٞ ػ١ٍّننح ذسعنن١ش 

اٌّمطش اٌّغرؼًّ فٟ وّا ٠ٚؼمُ اٌّاء  Chloramphenicolٗ اٌّعاد اٌس١ٛٞ ٌاٌّطٍك اٌّعاف 

 اٌخٍػ ٚاٌغغ4ً

تصننٛسج ِثاشننشج ذسنند ١ٕض اٌىننا٠راٌطننشٞ  ٌننٝ ٚعننػ  ٔرنناج  ٔننض٠ُ  ي اٌفطننشٞاٌغننضأظنن١ف 

 4اٌّؤصذجِغ اٌٛعػ تدٙاص  اٌداف ػمُ اٌغضي اٌفطشٞ شٚف ذؼم١ُ  لا أْ 

 ُسًٌسَن الكاَتلإ T. harzianumالفطر  الك ف  ي إًتاج  11-2-3

 ر ٌمسند أٔات١نة اوناس اٌىنا٠ر١ٓ  (Baath and Soder-strom, 1981)اذثؼند غش٠منح 

إٌنناِٟ ػٍننٝ  T. harzianmِغننرؼّشج اٌفطننش  زافننح ِننأخٛر ِننٍِٓننُ  11اٌغنشٚٞ تمننشق لطننشٖ 

ً  14ٌّنذج َ  28ٚتؼّش ثلاثح أ٠اَ  ثُ زعٕد الأٔات١نة تذسخنح زنشاسج  PDAاٌٛعػ اٌغزائٟ   ٠ِٛنا

ثلاثنح ِىنشساخ ٚأخش٠نند ِؼاٍِنح ِماسٔنح ٚرٌنه ترننشن أٔثٛتنح غ١نش ِضسٚػنح تّغننرؼّشاخ  ٚتٛالنغ
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ٚذمنشأ إٌرنائح  الإسالنح٠ماط ذسًٍ اٌىنا٠ر١ٓ تؼّنك ِٕطمنح   اٌفطش ٌّلازظح اٌفشق فٟ ِٕطمح اٌرسًٍ

 -ٌٍدذٚي اٌراٌٟ:ذثؼاً 
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 كاَتي باستعوا  وسػ الكاَتي الغروٌَىظا الك ف  ي هستىي تحلل ال (3)جلو  

 اٌشِض ذص١ٕف اٌؼضٌح ّك ِٕطمح اٌرسًٍػ

 +++ شذ٠ذ اٌفؼا١ٌح ٍُِ >15

 ++ ِرٛعػ اٌفؼا١ٌح ٍُِ 15-11

 + ظؼ١ف اٌفؼا١ٌح ٍُِ <11

 - غ١ش ِسًٍ صفش

 

 ُسُال روت ًسَنلإ T. harzianumالفطر  الك ف  ي إًتاج  12-2-3

رؼّشج ِنأخٛر ِنٓ زافنح ِغنٍِنُ  11تمنشق لطنشٖ  milk agarٌمنر ٚعنػ اوناس اٌس١ٍنة 

ٚزعننٕد الأغثنناق  تؼّننش ثلاثننح أ٠نناَ PDAإٌنناِٟ ػٍننٝ اٌٛعننػ اٌغننزائٟ  T. harzianmاٌفطننش 

٠ٚرُ اٌىشف ػٓ ذسٍنً اٌثنشٚذ١ٓ ػٕنذ  ٙنٛس ِٕناغك   َ ٚتٛالغ ثلاثح ِىشساخ 25تذسخح زشاسج 

 4(Bilinsk, 1987)شفافح زٛي اٌّغرؼّشاخ 

 D-glucoseلـ اٍ لسكر سالقُا َر السكرَا  الوعتسلة والوٌحًٌتقل 13-2-3

اٌم١اعنٟ ٌٍغنىش٠اخ اٌّخرضٌنح  ر  ٝوّادج ل١اع١ح ٌؼًّ إٌّسٕ D-glucose اٌغىش ؼًّاعر

ٚأوّنً اٌسدنُ  ٌنٝ ِٓ اٌّاء اٌّمطش  و١ّح ِؼ١ٕحفٟ  D-glucose عىش اٌ ِٓ  ٍِغُ 111 ذُ  راتح

 11أخنز تؼنذ٘ا  A4ِسٍنٛي ٚاٌنزٞ ٠ّثنً ٍِغُ/ِنً  1ٌٕسصً ػٍٝ ذشو١نض اٌّمطش ًِ تاٌّاء  111

ٍِغُ/ِننً  141ٌٕسصننً ػٍننٝ ذشو١ننض ِننً ِنناء ِمطننش  111ٚأوّننً اٌسدننُ  ٌننٝ  Aِننً ِننٓ ِسٍننٛي 

 4(stock solution) لاعرؼّاٌٗ وّسٍٛي خض٠ٓ  ِا٠ىشٚغشاَ/ًِ 111 

 21ٚ 11٘نٟ  (stock solution)اٌخنض٠ٓ شاو١نض ِنٓ اٌّسٍنٛي رزعنشخ عٍغنٍح ِنٓ اٌ

 ٌىً ذشو١ض4 ِىشساخ ثلاثحِا٠ىشٚغشاَ/ًِ ٚتٛالغ  91ٚ 81ٚ 71ٚ 61ٚ 51ٚ 41ٚ 31ٚ

 Somogyi (1952)ِمننذاس اٌغننىش٠اخ اٌّخرضٌننح فننٟ اٌّسا١ٌننً اذثؼنند غش٠مننح  ٌٚرسذ٠ننذ

 ٚوا٢ذٟ:

واشنف ِنً  1ٚأظن١ف ٌنٗ ٚٚظغ فٟ أٔثٛتنح اخرثناس أػلاٖ ِٓ اٌرشاو١ض ٌىً ًِ  1عسة  14

ٍٟ ٌّذج ػشش دلائك ثُ تنشدخ ذثش٠نذاً عنش٠ؼاً فٟ زّاَ ِائٟ ِغد الأٔات١ة إٌساط ٚٚظؼ

 اٌثاسد4تاٌّاء 
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 31ِننً ِنٓ واشنف ١ٍٔغننْٛ ٚذشوند الأٔات١نة فننٟ ِىناْ ِظٍنُ ٌّننذج  2ٌىنً ِٕٙنا أظن١ف  24

 دل١مح4

ٌّننذج خّننظ دلننائك ٚأخننز اٌشاشننر ٚل١غنند ٌننٗ  6111xgٔثننزخ الأٔات١ننة ِشوض٠نناً تغننشػح  34

فش اٌدٙناص تاعنرؼّاي اٌّناء اٌّمطنش ٔنا١ِٛٔرش ٚصن 511الاِرصاص١ح ػٍنٝ غنٛي ِنٛخٟ 

 تمح4ٚاٌزٞ أخش٠د ٌٗ اٌّؼاِلاخ اٌغا

y = 0.0117x - 0.0331

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 20 40 60 80 100

التركيز )مايكروغرام/مل(

تر
مي

نو
نا
 0
0
5

ي 
ج
مو

ل 
طو

د 
عن

  
ية

ص
صا

مت
لا
ا

 

 لوٌحًٌ القُاسٍ لسكر الكلى ىزا (4)شكل 

 قُاش الفعالُة الإًسَوُة للكاَتٌُس 14-2-3

 N-acely glucosamineٌٍىا٠ر١ٕض ػٍٝ ِمذاس عنىش ٠ؼرّذ ِثذأ ل١اط اٌفؼا١ٌح الإٔض١ّ٠ح 

الإٔض١ّ٠ننح ػننٓ اٌفؼا١ٌننح  ٌٍىننا٠ر١ٓ ٚػثننشٚتننالٟ اٌغننىش٠اخ اٌّخرضٌننح إٌاذدننح ِننٓ اٌرسٍننً الإٔض٠ّننٟ 

اٌٛازذج  تاٌغاػحو١ّح الإٔض٠ُ اٌرٟ ذسشس ِا٠ىشِٚٛي ٚازذ ِٓ اٌغىش٠اخ اٌّخرضٌح  تأٔٙاٌٍىا٠ر١ٕض 

 4(Tweddell et al., 1994) ر الإٔض٠ّٟ ششاًِ ِٓ اٌ 1اط فٟ  ذسد  شٚف اٌم١

 Mauch and) ِننٓ ذج  ض اذثؼنند اٌطش٠مننح اٌّؼرّنن ح ٌٍىا٠ر١ٕنن ٔض١ّ٠ننح الإ ٌٚرسذ٠ننذ اٌفؼا١ٌنن

Boller, 1988)  ِننً ِننٓ ِسٍننٛي  1ِننً ِننٓ اٌشاشننر الإٔض٠ّننٟ اٌخنناَ  ٌننٝ  1ٚذننرٍخ  تإظننافح

فنٟ زّناَ ِنائٟ َ  37فٟ أٔثٛتح اخرثناس  زعنٓ اٌّنض٠ح تذسخنح زنشاسج  1475: اٌغشٚٞاٌىا٠ر١ٓ 

ٌّنذج  1111xgالإٔض٠ُ تإٌثز اٌّشوضٞ تغنشػح -٘ضاص ٌّذج عاػر١ٓ ٚفصً ِسٍٛي اٌّادج الأعاط

غش٠مننح ٠منناف اٌرفاػننً ٚأخننز اٌشاشننر ٌغننشض ل١نناط اٌغننىش٠اخ اٌّخرضٌننح زغننة لإثننلاز دلننائك 

(Somogyi, 1952)  ٞاٌّٛظسح عاتماً ٌٚرصف١ش اٌدٙاص اعرؼًّ الإٔنض٠ُ اٌّمرنٛي زشاس٠ناً ٚاٌنز

 أخش٠د ػ١ٍٗ اٌّؼاِلاخ اٌغاتمح4
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 تحلَل الظروف الوثلً لإًتاج إًسَن الكاَتٌُس 15-2-3

ٟ ِنننذج اٌسعنننٓ ٚاٌّصننذس اٌىشتنننٟٛٔ ٚاٌنننشلُ خننشخ دساعنننح ذننأث١ش تؼنننط اٌؼٛاِنننً ٚ٘نن

إٌناِٟ ػٍنٝ  T. harzianumح فٟ  ٔرناج اٌىنا٠ر١ٕض ٌٍفطنش  ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ ٚدسخح اٌسشاسج ٚاٌر٠ٛٙ

رثٕاء  تم١نح اٌؼٛاِنً تاعن دثثرن ر  Minimal synthetic medium (MSM)اٌٛعنػ اٌّؼنذٟٔ 

 .Tاٌفطنننش ؼّشج ِنننأخٛرج ِنننٓ زافنننح ِغننن ر تنننألشاقر ٚعنننػ الإٔرننناج  ٌمنننٚاٌؼاِنننً اٌّنننذسٚط 

harzianum  ِٟاٌٛعػ  فٟإٌاPDA ِٕن ٙا  لطنش اٌٛازنذ ٚتؼّش ثلاثح أ٠اَ ٚتٛالغ ثلاثح ألشاق

 ,.El-Katatny et al) ح ٚزنذج/ًِ اج ٚلذسخ الإٔراخ١ح تذلاٌ ػ الإٔر ًِ ِٓ ٚع 11ٌىً  ٍُِ 5

2111)4 

 الوصل  الكربىًٍ وهلة الحعي 1-15-2-3

اٌطننشٞ  ٚاٌغننضي اٌفطننشٞس اٌىشت١ٔٛننح ٚ٘ننٟ اٌىننا٠ر١ٓ ذننُ اخرثنناس ثلاثننح أٔننٛاع ِننٓ اٌّصنناد

 6ػ  ٌنٝ  ل١ّنح اٌنشلُ ا١ٌٙنذسٚخ١ٕٟ ٌٍٛعن ٚػذٌد MSMػ  ِٓ اٌٛع (w/v) 1%اٌداف تٕغثح ٚ

 .Tػ تنننألشاق اٌفطنننش  4 ٌمنننر اٌٛعننن6رؼّاي ِسٍنننٛي داسئ اٌفٛعنننفاخ تنننشلُ ١٘نننذسٚخ١ٕٟ  تاعننن

harzianum دٚسج/دل١منننح  151ِنننغ اٌّنننضج عنننشػح َ  31تذسخنننح زنننشاسج د اٌّنننضاسع ٕعنننٚز

تاعننرؼّاي اٌساظننٕح اٌٙننضاصج ٚتٛالننغ ثلاثننح ِىننشساخ  فصننً اٌغننضي اٌفطننشٞ ٚتما٠ننا اٌّصننادس 

 5111xgٚتغنشػح َ  4ست١ٔٛح ٚاٌّٛاد غ١ش اٌّرسٍٍح تاعرؼّاي إٌثز اٌّشوضٞ تذسخح زنشاسج ااٌى

ٚاعنرؼًّ  Milipore filter 1445 ٗدلنائك  ِنشس اٌشائنك خنلاي ٚسق ذششن١ر ٔٛػن ٌّٚنذج ػشنش

 عاػح زرٝ ٔٙا٠ح ِذج اٌسع4ٓ 24ئك ِغرخٍصاً خاِاً ٚلذسخ اٌفؼا١ٌح الإٔض١ّ٠ح وً اٌشا

 الرقن الهُل وجٌٍُ 2-15-2-3

 1%اٌدنناف تٕغننثح  اٌغننضي اٌفطننشٞاٌسنناٚٞ ػٍننٝ  MSMزعننش ٚعننػ  ٔرنناج الإٔننض٠ُ 

تاعننرؼّاي ِسٍننٛي اٌفٛعننفاخ  4-8وّصننذس ٚز١ننذ ٌٍىشتننْٛ ٚتأسلنناَ ١٘ذسٚخ١ٕ١ننح ذشاٚزنند ِننات١ٓ 

 5ٚ 4ِٚسٍٛي خلاخ اٌصٛد٠َٛ اٌذاسئ تأسلاَ ١٘ذسٚخ١ٕ١ح  8ٚ 7ٚ 6لاَ ١٘ذسٚخ١ٕ١ح اٌذاسئ تأس

 11ٍِنُ ٚتٛالنغ ثلاثنح ألنشاق ٌىنً  5لطش٘نا  T. harzianumٌٚمسد الأٚعاغ تألشاق اٌفطش 

ِنغ اٌّنضج تغنشػح عناػح  24ٌّنذج َ  31زشاسج  تذسخحٚزعٕد اٌّضاسع  MSMًِ ِٓ ٚعػ 

اعنرخٍ  اٌشاشنر اٌخناَ ٌئنض٠ُ ٌىنً سلنُ ١٘نذسٚخ١ٕٟ  ساخ ٚتٛالغ ثلاثح ِىنشدٚسج/دل١مح  151

 Somogyi4 (1952)زغة غش٠مح  ٚلذسخ اٌفؼا١ٌح
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 د جة الحرا ة 3-15-2-3

اٌدناف تٕغنثح اٌغنضي اٌفطنشٞ اٌسناٚٞ ػٍنٝ  (MSM)اٌٛعػ اٌخاق تإٔراج الإٔض٠ُ ٌمر 

ثنح ألنشاق ٍُِ ٚتٛالنغ ثلا 5لطش٘ا  T. harzianumتألشاق اٌفطش  4ٚتشلُ ١٘ذسٚخ١ٕٟ  %1

 31ٚ 25ٚ 21ٚ 15ٚزعٕد اٌّضاسع تنذسخاخ زشاس٠نح ِخرٍفنح  MSMًِ ِٓ ٚعػ  11ٌىً 

دٚسج/دل١منح ثنُ اعنرخٍ  اٌشاشنر الإٔض٠ّنٟ  151عاػح ِغ اٌّضج تغنشػح  24ٌّذج  َ   41ٚ 35ٚ

 Somogyi4 (1952)زغة غش٠مح  اٌخاَ ٚلذسخ اٌفؼا١ٌح

 التهىَة 4-15-2-3

لإٔنض٠ُ أخش٠ند اٌردشتنح ذسند  نشف١ٓ ِخرٍفن١ٓ  زنذّ٘ا ٌذساعح ذنأث١ش اٌر٠ٛٙنح فنٟ  ٔرناج ا

 ر ٌمننر ٚعننػ  ٔرنناج دٚسج/دل١مننح  151تننذْٚ ذسش٠ننه ٚا٢خننش ٚعننػ ِرسننشن تغننشػح عنناوٓ ٚعننػ 

تألشاق اٌفطنش  1:تٕغثح  R. solaniاٌساٚٞ ػٍٝ اٌغضي اٌفطشٞ اٌداف ٌٍفطش  MSMالإٔض٠ُ 

T. harzianum  ًاٌٛعػ  11تٛالغ ثلاثح ألشاق ٌى ِٓ ًِMSM ٍِنُ  5طش اٌمشق اٌٛازذ ل

تاعننرؼّاي ِسٍننٛي داسئ اٌخننلاخ تننشلُ  pH=4  ٌننٝاٌننشلُ ا١ٌٙننذسٚخ١ٕٟ ٌٛعننػ الإٔرنناج  ٚػننذي

ح ِىنشساخ ثنُ  عناػح ٚتٛالنغ ثلاثن 24ٌّنذج َ  21زعٕد اٌّضاسع تذسخح زشاسج  ١٘4ذسٚخ١ٕٟ 

 Somogyi4 (1952) ة غش٠مح  زغ ح الإٔض١ّ٠ح ٌٍشاشر الإٔض٠ّٟ اٌخاَ لذسخ اٌفؼا١ٌ

 الهُل وجٌٍُ الأهثل لفعالُة الإًسَن العام تحلَل الرقن 16-2-3

 جشو١ننضُ ِخرٍفننح ِننٓ اٌننشلُ ا١ٌٙننذسٚخ١ٕٟ ٌلننذسخ فؼا١ٌننح اٌشاشننر الإٔض٠ّننٟ اٌخنناَ فننٟ لنن١

 ر اٌخنناَ الإٔض٠ّننٟ اٌشاشننر  ٌفؼا١ٌننحاٌىننا٠ر١ٓ  اٌغننشٚٞ ٚرٌننه ٌّؼشفننح اٌننشلُ ا١ٌٙننذسٚخ١ٕٟ الأِثننً 

أسلاِٙننا  ذشاٚزنندٌّؼٍننك تّسا١ٌننً اٌننذٚاسئ اٌرننٟ اِننً ِننٓ ِسٍننٛي اٌىننا٠ر١ٓ اٌغننشٚٞ  1أظنن١ف 

اٌخنناَ اٌّننأخٛر ِننٓ ِضسػننح فطش٠ننح الإٔض٠ّننٟ ِننً ِننٓ اٌشاشننر  1 ٌننٝ  4-8ِننا تنن١ٓ  ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١ننح

  ٚظؼد الأٔات١ة فٟ زّناَ ِنائٟ َ 21ٚدسخح زشاسج  4تشلُ ١٘ذسٚخ١ٕٟ اٌىا٠ر١ٕض لإٔراج  ٔض٠ُ 

زغنة  لنذسخ اٌفؼا١ٌنح الإٔض١ّ٠نحاٌرفاػً ٚ ذُ  ٠مافتؼذ٘ا ٌّذج عاػر١ٓ َ  37٘ضاص تذسخح زشاسج 

 Somogyi4 (1952) غش٠مح

 الرقن الهُل وجٌٍُ الأهثل لث ا  الإًسَن العام تحلَل 17-2-3

ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١نح ثثاذ١نح الإٔنض٠ُ اٌخناَ ػٕنذ الأسلناَ  فنٟذّد دساعح ذأث١ش اٌشلُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ 

شاشر الإٔض٠ّٟ اٌخاَ ٚ ظافرٗ  ٌٝ ًِ ِٓ اٌ 142  ٌشو١ضج اٌىا٠ر١ٓ اٌغشٚٞ ٚرٌه تأخز 7ٚ 6ٚ 4 

ِنذج َ  35زعنٕد الأٔات١نة تذسخنح زنشاسج  ِؼن١ٓ لُ ١٘ذسٚخ١ٕٟتشًِ ِٓ اٌّسٍٛي اٌذاسئ  148

 1ِسٍنٛي الإٔنض٠ُ اٌخناَ ًِ ِٓ  1  ٌٝ وً ٔصف عاػح  تؼذ٘ا ٚظؼد فٟ زّاَ ثٍدٟ  ٚأظ١ف

الأٔات١ة فٟ ٚظؼد  تؼذ٘ا 8ٚ 7ٚ 6ٚ 5ٚ  4ًِ ِٓ ِسٍٛي اٌىا٠ر١ٓ اٌغشٚٞ تأسلاَ ١٘ذسٚخ١ٕ١ح 



 Chapter Three-Materials & Methods    الوىاد وغرائق العول -الثالثالفصل 
 

 53 

 (1952) زغننة غش٠مننح ٌّننذج عناػر١ٓ ٚلننذسخ اٌفؼا١ٌننحَ  37زّناَ ِننائٟ ٘ننضاص تذسخننح زننشاسج 

Somogyi4 

ًوددى الفطددر  رددٍ T. harzianumلفطددر لالراشددا الإًسَوددٍ العددام تددأثُر  16-2-3

 R. solaniالوورض 

اٌفطننش  فننٟ ّٔننٛ Trichoderma harzianumٌغننشض ت١نناْ ذننأث١ش  ٔض٠ّنناخ اٌفطننش 

ٚاٌّشوثناخ  اٌس١اذ١حٚاٌّعاداخ  اٌغضي اٌفطشٞ ٚالأتٛاؽتّؼضي ػٓ ذأث١ش  R. solani شضاٌّّ

 رذُ  خشاء تؼنط اٌّؼناِلاخ  ػٍنٝ اٌشاشنالأ٠ع١ح الأخشٜ اٌّٛخٛدج فٟ اٌشاشر الإٔض٠ّٟ اٌخاَ 

 اٌخاَ لإٔض٠ُ اٌىا٠ر١ٕض

١ٓ الإٔنض٠ُ ذشعن١ة تنشٚذٚرٌنه ػنٓ غش٠نك  اٌس١ناذٟ: فصنً الإٔنض٠ُ ػنٓ اٌّعناد الوعاهلة الأولدً

دنُ ٚازنذ  ٌٝ اٌشاشر اٌخاَ ٌئض٠ُ تٕغنثح زَ  21-اٌّثشد  ٌٝ  الأع١رْٛإظافح ت

تصنٛسج ذذس٠د١نح  ٔثنز اٌّسٍنٛي تغنشػح  الأعن١رِْٛنٓ  ٌنٝ زدّن١ٓ ِٓ اٌشاشنر 

11111xg  ٌّننذج ٔصننف عنناػح  ٚأر٠ننة اٌشاعننة فننٟ زدننُ ِؼنن١ٓ ِننٓ اٌّسٍننٛي

تؼنذ٘ا ِنشس الإٔنض٠ُ  7ٚ 4اٌذاسئ ٠ؼادي ٔصف زدُ اٌشاشر ٚتشلُ ١٘ذسٚخ١ٕٟ 

ٌغنشض اٌرؼمن١ُ ٌٍٚنرخٍ   Milipore filter 1422خنلاي أٚساق ذششن١ر ٔنٛع 

 4(Pohl, 1991) اٌغضي اٌفطشٞ ٚالأتٛاؽِٓ 

تؼنذ٘ا ِنشس  ٌّنذج ػشنش دلنائك َ  111لرنً الإٔنض٠ُ ٚرٌنه تغ١ٍنٗ تذسخنح زنشاسج الوعاهلة الثاًُدة: 

اٌغضي رخٍ  ِٓ ٌٍ ١Milipore filter 1422ر ٔٛع  ض٠ُ خلاي أٚساق ذشش الإٔ

 اٌفطشٞ ٚالأتٛاؽ4

ٌغنشض  Milipore filter 1422 اٌّششرذُ  ِشاس اٌشاشر اٌخاَ ٌئض٠ُ خلاي  الوعاهلة الثالثة:

 4 اٌغضي اٌفطشٞ ٚالأتٛاؽ4اٌرخٍ  ِٓ 

ذصنٍثٗ تأسلناَ لثنً  PDAأظ١فد اٌّؼناِلاخ اٌغناتمح ٌٍشاشنر اٌخناَ ٌئنض٠ُ  ٌنٝ اٌٛعنػ 

ٚعدً  R. solaniفطش   تؼذ٘ا ٌمسد الأٚعاغ تمشق ا11ٌ%ٕغثح ٌٍٛعػ ٚت 7ٚ ١٘4ذسٚخ١ٕ١ح 

 عاػح4 24ِؼذي ّٔٛ اٌفطش تؼذ وً 

 التحلُل الإحصائٍ 3-3

 ١Factorialح  اَ اٌرؼشن ١ٍِنح ترصن١ُّ ذناح اٌرداسب ٚفك ّٔنٛرج اٌردناسب اٌؼ زٍٍد ٔرائ

experiments with completely randomized design  ًّاس ألنً فنشقاخرثنٚلنذ اعنرؼ 

ٌث١نناْ ِؼ٠ٕٛننح  1415ذسنند ِغننرٜٛ  Least Significant Difference (.L.S.D)ِؼٕننٛٞ 

  19814إٌرائح  اٌشاٚٞ ٚخٍف الله  
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 فً ُسبت اُببث بذور اهطٌبغت R. solaniتأثٍز اهفطز  1-4

تLycopersicon esculentum Millأظهررسنتائررمعحتلةملذرر تبرررازتااررمنت    م رر ت

تكمارر اعررا تإااررمنتاررروت  ارررازتتإنتR. solaniبررم ر ست    ررس تتSuper marmandeصرر  ت

 رس تلقمزار تبم اررازت   ذقرتبقسصت  ر رست   تPDA  ـتتفٌتاظطبةدتظئ تأٍممتلنتت  َئهمتت04%

تغَست   ةملذ .

 R. solaniاهفطز  فً ٌُىتأثٍز بؼط اهؼىاًن اهبٍئٍت  2-4

 درخت اهحزارة 1-2-4

 .Rأ(تاخودتفساقمنتلة وٍ تفٌتلةدلانتا وت  ر ست-6أظهسنتائمعحتاروت  ئدسب ت)شكلت

solaniملٌتفٌتاظطت  ـتت   PDAت4 ٌتازقر تاَردزاخَمتت56اتت56اتت56 ذ عئوٍمنت  سس زٍ تت

تم ت(تبصٍمدةتلدةت  سضرنتك رمت روزأتبرعنتلةرد تا روت  ر رستكرمنتظرسٍة6%.%>ع دتلعئوىتلة وٍ ت)

إذتغ ريت  ر رستلعرمز ت   ار تتم،ت56متلقمزار تبدزخر ت  سرس زةتت56اتت56ع دتدزخئٌت  سرس زةت

  ر رستظروىتت ردزخئَنت  سرس زٍئَنتبَ  رمت ر تٍ رط تمت ئربم كمللتفٌت  َومت  عمدضتلنت  سضنتع ردتكذ

تم.ت56لنتلعمز ت   ا تفٌتاهمٍ تلدةت  سضنتع دتدزخ تزس زةتت%ت0%

لةدلانتا وت  ر ستبصوزةتكاَرسةتع ردتت شدٍمدب(ت-6ك متبَ  تائمعحت  ئدسب تذ تهمت)شكلت

دزخر ت  سرس زةتبشٍمدةتلدةت  سضرنتلقمزار تلعتت5متازق تاَدزاخَ ٌتت56اتت56 زةتدزخئٌت  سس

َرومت  س برعتلرنت  سضرنتع ردتكذئرمت  ردزخئَنتبَ  رمتلعمز ت   ا تفٌت  كمللتمتإذتغ يت  ر ستت56

متلقمزارر تلررعتبررمقٌت  ررردزخئَنتت56بصرروزةتكاَررسةتع ررردتدزخرر تزررس زةتتام ررعنتلةرردلانت    رروت

تلذ تفٌتاهمٍ تلدةت  سضن.ت05  سس زٍئَنتإذتبذغتق ست   عئة سةت  ر سٍ ت

 .Rفررٌتلةرردلانت    رروت ذر ررستتت(<6%.%)تج(تاخررودتفساقررمنتلة وٍرر -6اٍاررَنت  لرركلت)

solaniررملٌتفررٌتاظررطت  ررـتت   PDAمت56ات56ات56ذ عررئوٍمنت  سس زٍرر ت ت8بررسق تاَرردزاخَ ٌتت

   ئرمعحتتكمف تابَ ر  َذ تلدةت  ئدسب تعذيت  سغ تلنت    وت  ا ٌءت ذر ستع دت  دزخمنت  سس زٍ ت

لذر تفرٌتت08ق رست   عرئة سةت  ر سٍر تمتإذتبذرغتت56ع دتدزخ تزس زةتتكمنذ  وت تلعئوىتأعذيأنت

ثر تلذر تت05إذتبذغتق ست   عئة سةت  ر سٍ تمتت56دزخ ت  سس زةتتفٌتلاامت    وتلدةت  سضنتتاهمٍ 

لذ تت45متإذتبذغتق ستلعئة سةت  ر ستت56تام عنتلةدلانت    وتبصوزةتكاَسةتع دتدزخ تزس زةت

تفٌتاهمٍ تلدةت  سضن.

 اهزقي اههٍذروخًٍِ 2-1-4

فٌتلةردلانتا روت  ر رستت(<6%.%)ت أ(تزصو تشٍمدةتلة وٍ-5بَ  تائمعحت  ئدسب تشكلت)

   ئمعحتاأظهسنتمتت56ع دتدزخ تزس زةتت8ات5ات4ت  لأزقممت  هَدزاخَ َتٌافبصٍمدةتلدةت  سضنت

اتتpH 5)لقمزا تلعتلثَلاتهمتفٌتبرمقٌت   ةرمللانتت4لةدلانت    وتع دت  سق ت  هَدزاخَ ٌتتتروق
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pH 8)ممت  هَدزاخَ َر تكمفر تااصرلتإ ريت لأزقرتفرٌالعتذ كت وزأتبعنتلعئوىت    وتكمنتب َئم تت

لذر تفرٌتاهمٍر تلردةتت45إذتبذرغتق رستلعرئة سةت  ر رستت8أدايتلعرئوىت رعتع ردت  رسق ت  هَردزاخَ ٌت

ت4لذر تع ردت لأزقرممت  هَردزاخَ ٌتت68اتت55  سضنتفٌتزَنتبذ ر تأق رمزت   عرئة س نت  ر سٍر ت

تفٌتاهمٍ تلدةت  ئدسب .عذيت  ئو  ٌتت5ا

فٌتلةردلانتت(<6%.%)تب(تاخودتفساقمنتلة وٍ -5تهمت)شكلتك متبَ  تائمعحت  ئدسب تذ 

متتبصٍرمدةتلردةت  سضرنتت56افرٌتدزخر تزرس زةتت8ات5ات4ا وت  ر ستلمتبَنت لأزقممت  هَدزاخَ َ ت

ذتغ يت  ر ستلعمز تإت5لة وٍ تفٌتلةدلانت    وتكما تع دت  سق ت  هَدزاخَ ٌتاأنتأعذيتشٍمدةت

   عررمز ت  كذَرر ت ذ ارر تإلاتفررٌت  َررومتتت  رريتفَ ررمت رر سضررنت   ار تبم كملررلتفررٌت  َررومت  س بررعتلررنت  

   عرررئة س نت   ملَررر تع ررردت  رررسق تا لئرررمشنتت4  عرررمدضتلرررنت  سضرررنتع ررردت  رررسق ت  هَررردزاخَ ٌت

ب  وامت  ا ٌءتقَمظم تباقَ ت لأزقممت  هَدزاخَ َر تإذتبذرغتق رست   عرئة سةت  ر سٍر تت8  هَدزاخَ ٌت

تلذ تفٌتاهمٍ تلدةت  سضن.ت68

ت56ع دتدزخر تزرس زةتتR. solaniلعئوىتا وت  ر ستتفٌلأزقممت  هَدزاخَ َ ت تعثَستألمت

فرٌتأق رمزتت رَرر ج(تلرعتفساقرمنت-5)شركلتمتت56متفقدتكمنتللمبهم ت  ثَلاتهرمتع ردتدزخر تزرس زةت

   عررئة س نت   ملَرر تع رردت  ررسق ت  هَرردزاخَ ٌتارعررعتفررٌتكذئررمت  رردزخئَنت  سررس زٍئَنتابذررغتق ررست

تلدةت  سضن.فٌتاهمٍ تت8ع دت  سق ت  هَدزاخَ ٌتذ تلت08تٍ  عئة سةت  ر س  
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 Rhizoctonia solaniاهفطكز فكً ًؼكذ ث ٌُكى  درخكبث اهحكزارةتكأثٍز  :(5)شكلن رقكي 

 pH)ة( و  pH 4ت  )أ( ـٍذروخٍٍِى اههبػِذ الأرق PDAػ ـوس فًاهِبًً 
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 Rhizoctonia solaniاهفطكز فً ًؼذ ث ٌُكى اههٍذروخًٍِ  اهزقيتأثٍز  :(6)شلن رقي 

و)ج( ى 25و)ة( ى 15)أ( حككزارة  ِككذ درخككبثػ PDA وسككػفككً اهِككبًً 

 وبىاقغ ثلاثت ًلزراثى 35
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  فككً وسككػبككذور اهطٌبغككت  فككً ُسككبت أُبككبث R. solaniتككأثٍز اهفطككز  :(1)صككىر 

PDA   ى )أ( سككٍطزة   25حعككَ سككبؼت اٌككبى بذرخككت حككزارة بؼككذ ًككذة

 بذور اهطٌبغت اهٌؼبًوت ببهفطز اهٌٌزض)ة( 

 T. harzianumٌُى اهفطز  فًاًن اهبٍئٍت تأثٍز بؼط اهؼى 3-4

 درخت اهحزارة 1-3-4

فررٌتلةرردلانتا رروتت(<6%.%)تأ(تزصررو تشٍررمدةتلة وٍرر -0أظهررسنتائررمعحت  ئدسبرر ت)شرركلت

اع رردت   عررئوٍمنتت4بررسق تاَرردزاخَ ٌتتPDA   ررملٌتفررٌتاظررطت  ررـتتT. harzianum  ر ررست

 أ

 ب
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تإذمتت56اتت56دزخ ت  سس زةتتمتبصٍمدةتلدةت  سضنتبذ  تأقصمامتع دت56اتت56اتت56  سس زٍ ت

تن  ثم ر تلرنت  سضرنتع ردتكذئرمت  ردزخئَلعمز ت   ا تبم كمللتفرٌت  َرومتغ  تلعئة س نت  ر ست

  ر ررستلررنتت  َرر ت   عررمز ت  كذَرر ت ذ ارر تإلاتفررٌت  َررومت   ررملطتلررنت  سررس زٍئَنتبَ  ررمت رر تٍررئ كنت

تم.ت56  سضنتع دتدزخ تزس زةت

فررٌتلةرردلانتا رروت  ر ررستلررمبَنتت(<6%.%)تب(تاخررودتفساقررمنتلة وٍرر -0ابررَنت  لرركلت)

متشٍمدةت56مت َذ تلدةت  ئدسب تاأظهسنتدزخ ت  سس زةتت56ات56ات56دزخمنت  سس زةت    ئذر ت

متإذتغ رريت  ر ررستلعررمز ت56اتت56لقمزارر تبرردزخئٌت  سررس زةتلة وٍرر تكاَررسةتفررٌتلةرردلانت    رروت

دزخئٌتت    وتبصوزةتكاَسةتع دبَ  متتام عنتلةدلانتتنلنت  سض   ا تبم كمللتفٌت  َومت  ثم  ت

مت  ردزخئَنتئكمللتلعمز ت   ا تفٌتاهمٍ تلدةت  ئدسب تع دتكذت  ر ستمتإذت  تٍ ط ت56ات56  سس زةت

ت46متإذتبذغتق ست   عرئة سةت  ر سٍر تت56أكثستاضوزم تع دتدزخ تزس زةتتابدىتذ ك  سس زٍئَنت

تلذ تفٌتاهمٍ تلدةت  سضن.

تارم  تتزصرو ج(ت وزأت-0)شكلتت8سق ت  هَدزاخَ ٌتاع دتإخس ءت  ئدسب تارعهمتع دت  

متعذرريت  ررسغ تلررنت(ت56ات56ات56)تاعذرريتخ َررعت   عررئوٍمنت  سس زٍرر ظررسع ت    رروتكاَررستفررٌت

  صٍمدةت   ة وٍ تفرٌتلةردلانت    روتإذت ر تتلر لتلعرئة س نت  ر رستظروىتأقرلتلرنتاصر تلعرمز ت

ٌتلةردلانت    روتع ردتدزخئرٌت  لركلتزرداتتتلرمبعتكاَرستفرتٍارَنإذت   ا تفٌتاهمٍر تلردةت  سضرنت

متإذت  تتظهستفساقمنتلة وٍ تبَ ه رمت َذر تلردةت  ئدسبر تتبمظرئث مءت  َرومت  ثرماٌتت56ات56  سس زةت

تفرٌ.تألرمتلةردلانتا روت  ر رست(<6%.%)تا   ملطتلنت  سضرنتإذتظردذ تفساقرمنتلة وٍر تبَ ه رم

ق ستتإذتبذغتمت56ات56تلثَلاتهمتفٌتدزخئٌت  سس زةتنعمتفقدت ا رض تلة وٍم تت56دزخ تزس زةت

تلذ تفٌتاهمٍ تلدةت  ئدسب تت56   عئة سةت  ر سٍ ت

 اهزقي اههٍذروخًٍِ 2-3-4

كلتشر)تT. harzianumلةردلانتا روت  ر رستتفٌتعثَست  سق ت  هَدزاخَ ٌتتأظهسنتائمعح

ت8ات5ات4 لأزقممت  هَدزاخَ َ تتفٌفٌتلةدلانتا وت  ر ستت(<6%.%)فساقمنتلة وٍ تتاخودأ(ت-8

 َذرر تلرردةت  ئدسبرر تا شد دنتلةرردلانت    رروتبصرروزةتكاَررسةتع رردت  ررسق تمتت56خرر تزررس زةتع رردتدز

لقمزا تباقَ ت لأزقممت  هَدزاخَ َ تإذتغ يت  ر ستلعمز ت   ا تبم كمللتفٌت  َومتت4  هَدزاخَ ٌت

لرنت   عرمز ت  كذَر ت ذ ار تفرٌتاهمٍر تلردةتت08  ر رستظروىت%ت ر تٍ رط ت   ملطتلنت  سضنتبَ  رمت

فرٌتظرسع تا روتت  تشردٍدت  تتارم  ت8اأظهرست  رسق ت  هَردزاخَ ٌتت5 رسق ت  هَردزاخَ ٌت  سضنتع ردت 

تلقمزا تب َسوتلنت لأزقممت  هَدزاخَ َ تتعذيت  سغ تلنت  صٍمدةت   ة وٍر تفرٌتلةردلانت    رو  ر ست

-8ابَنت  لكلت)لنتلعمز ت   ا تفٌتاهمٍ تلدةت  سضنت%ت58  ر ستظوىتت  تٍ ط تإذتت(<%6.%)

ت5ات4ع ردت لأزقرممت  هَدزاخَ َر تتفرٌتلةردلانت    روت(<6%.%)لة وٍر تكاَرسةتتب(تزصو تشٍرمدة

إذتغ يت  ر ستلعمز ت   ا تبم كمللتفٌت  َومت  ثم ر تلرنت  سضرنتت8لقمزا تبم سق ت  هَدزاخَ ٌت
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فام سغ تلنت  صٍمدةت   ة وٍ تفٌتت8كلات  سق َنت  هَدزاخَ ََنتألمتبم  عا ت ذسق ت  هَدزاخَ ٌتع دت

  ررروتإلاتأنتا ررروت  ر رررستكرررمنتب َئرررم تخرررد  ت َذررر تلررردةت  ئدسبررر تلقمزاررر تباقَررر ت لأزقرررممتلةررردلانت  

تلنتلعمز ت   ا تفٌتاهمٍ تلدةت  سضن.%ت50  ر ستظوىتت  تٍ ط ت  هَدزاخَ ٌتإذت

ظهررستفررسقتلة رروًتكاَررستج(ت-8)شرركلتمتت56خرر تزررس زةت  ئدسبرر تارعررهمتفررٌتدزتابئكررس ز

ابقَ ت لأزقممت  هَدزاخَ َ تعذيت  رسغ تت4هَدزاخَ ٌتلمبَنتلةدلانت    وتع دت  سق ت  ت(<%6.%)

كمار تتوبرعنتظرسع ت    رتا روزأت8ات5لنتاخودتفساقمنتلة وٍر تلرمبَنت  رسق َنت  هَردزاخَ ََنت

فرٌت  َرومتتقسٍارم تفقدتغ ريت  ر رستتقسٍارم تلعرمز ت   ار تبم كملرلتت4كاَسةتع دت  سق ت  هَدزاخَ ٌت

وت  ر ستبصوزةتكاَسةتع ردت  رسق َنت  هَردزاخَ ََنتظسع تا   ثماٌتلنت  سضنتفٌتزَنتتام عنت

بذ ر تفقدت  ر ستظوىتأقلتلنتاص ت   عمز ت  كذَ ت ذ ا تفٌتاهمٍ تلدةت  ئدسب تت  تٍ ط تإذتت8ات5

عذريت  ئرو  ٌتفرٌتاهمٍر تت8ات5لذ تع دت  رسق َنت  هَردزاخَ ََنتت55لذ تاتت46أق مزت   عئة س نت

تلدةت  سضن.
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 Trichodermaاهفطكككز فكككً ًؼكككذ ث ٌُكككى  درخكككبث اهحكككزارةتكككأثٍز  :(7)شكككلن رقكككي 

harzianum   ًًوسككػ فككً اهِككبPDA  )ػِككذ الأرقككبى اههٍذروخٍٍِككـت  )أ

pH 4  )ة( وpH 6  )و )جpH 8 وبىاقغ ثلاثت ًلزراث 

L.S.D.=1.6 
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 Trichodermaاهفطككز فككً ًؼككذ ث ٌُككى اههٍككذروخًٍِ  اهككزقيتككأثٍز  :(8)شككلن رقككي 

harzianum  ًًوسػ فً اهِبPDA و)ة(  ى15 )أ( حكزارة  ػِذ درخكبث

 ًلزراث توبىاقغ ثلاث ى 35و)ج(  ى 25

L.S.D.=1.6 
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اهلفبءة اهتعبدٌت هوفطز  فًاههٍذروخًٍِ  واهزقياهحزارة  تتأثٍز درخ 4-4

T. harzianum اهٌٌزض ظذ اهفطز R. solani 

 .Tزصو تتامٍنتا ضررتفرٌت  قردزةت  ئضرمدٍ ت ذر رست(تت4تخدا )أظهسنتائمعحت  ئدسب ت

harzianumضرردت  ر ررست    ررس تتR. solaniررسق تبمزترررموتا ا رررم تدزخرر ت  سررس زةتا ت 

 ردتكررمءةتتضرمدٍ تعم َر تعت PDA  ـتفٌتاظطلعئة س نت  ر ست   ملَ تتأظهسنفقدتت ٌ  هَدزاخَ

 همتع ردتدزخر تزرس زةتتلعئوىتأعذياصذ تإ يتتسس زةبمخئلافتدزخمنت  ت4دزاخَ ٌت  سق ت  هَ

  كررمءةت  ئضرمدٍ تتتعثَسا متبصروزةتكاَرسةتعذريتت مثلمتإذتت56اتت56متتذئهمتدزخئٌت  سس زةتت56

ت.ذر س 

فررٌت  سرردتلررنتا رروت  ر ررستت  ئضررمدكرررمءةتتفررٌتلعررئوىت5َرردزاخَ ٌتاتاررمٍنتتررعثَست  ررسق ت  ه

فررٌتشٍررمدةتتمتتررعثَس  تكاَررس  تت56دزخرر ت  سررس زةتتأظهررسن    ررس تبررمخئلافتدزخررمنت  سررس زةتفقرردت

ع ردتتكررمءةت  ئضرمدٍ    وزأت ا رم تلعرئوىتتزَنفٌتتT. harzianumت  كرمءةت  ئضمدٍ ت ذر س

ت.مت56زخ تزس زةتع دتداضوزم تتا شد دتذ كمتت56دزخ تزس زةت

فرٌت  ئضرمدتفقدتكمنت رعتدازتكاَرستفرٌتتقذَرلتكررمءةتف رستت8ت  هَدزاخَ ٌبم  عا ت ذسق تتألم

اكرمنتارر ت  ئرعثَستأكثرستاضروزم تع ردتتكمفر ت  سدتلرنتا روت  ر رست    رس تع ردتدزخرمنت  سرس زة

تا روت  ر رست    رس اَس  تفرٌت  سردتلرنتتعثَس  تكفٌت  وق تارععتمت  ئٌتأظهسنتت56دزخ تزس زةت

ت.(5صوزةت)ت،PDA  ـتتفٌتاظط
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اهلفكبءة اهتعكبدٌت هوفطكز  فكًتأثٍز درخكبث اهحكزارة وا رقكبى اههبٌذروخٍٍِكت  : (4خذوم )

T. harzinum  ظككذ اهفطكزR. solani  ًوسكػ اهككـفككPDA   بؼكذ ًككذة

 حعبُت سبؼت أٌبى

اهزقي اههٍذروخًٍِ 

pH 

 ظزوف اهحعَ

Temperature 
 درخت اهتعبد

4 

56 C
o

ت5.4 

56 C
o

ت5.46ت

56 C
o

ت5.55ت

5 

56 C
o

ت5.4 

56 C
o

ت5.5 

 56 C
o

ت5.8ت

8 

56 C
o

ت5.55ت

56 C
o

ت5.5ت

56 C
o

ت5.55ت

ت

ت

 

ت
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  فكً وسكػبؼذ ًكذة حعكَ سكبؼت اٌكبى  R. solaniفً ٌُى اهفطز  T. harzianumتأثٍز اهفطز  :(2)صىرة  

PDA 4 -ػِكذ : أpH   ى  15و
ّ

ى  25و   4pH -ة  
 ّ

ى  35و   4pH -ث  
 ّ

  6pH -ج  

ى  15و 
 ّ

ى  25و   6pH -د  
 ّ

ى  35و   6pH -ر  
ّ

ى  15و   8pH -هكـ   
 ّ

و   8pH -و  

ى  25
 ّ

ى  35و   8pH -ي  
 ّ
  

تأ تن ب

 ز د ج

 ً ا اـ

T. 
T. 

T. 

T. 
T. 

T. 

T. 

T. 

T. 
R. 

R. 

R. 
R. R. 

R. 

R. 

R. 

R. 
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 استخلاص اهلبٌتٍَ  5-4

 Metapenaeusغ تلنتقلوزت  سابَمنت%5لنتلد ووتغ تلنت  كمٍئَنت4ت ت ظئ لاصت

affinisأًتأنتاعرا ت  كرمٍئَنتفرٌت)د.تلم كتزعن/تلسكصتعذرومت  اسرمز/تخملةر ت  اصرسة(ت   درر تت

ت.%5%تتعماًت  قلوزت  دمف تكما 

 اهلشف ػَ إُتبج إُزٌي اهلبٌتٍِز 6-4

أظهسنتائمعحت  كل تعنتإائمجتإاصٍ ت  كمٍئ َصتظهوزتل  ق تإز ق ت)تسذل(تأظرلتقسصت   

ٍولررم تلررنت  سضررنتبدزخرر تت54بةرردتلررسازتت(5صرروزةت)ذرر تل%5ع قهررمتتT. harzianum  ر ررست

  ت  ر ستبعاهمتلئوظ  ت  كمٍئَنت   ساً،تاعذيتار ت لأظمضتت تتص َ تعصتفٌتاظطمت58زس زةت

ت.  رةم َ 

 ٍزٍاهلشف ػَ إُتبج إُزٌي اهبزوت 7-4

تظر ت8أظهسنتائَد ت  كل تعنتإائمجتإاصٍ ت  اساتَ رصتظهروزتام ر تشررمف تت ملرم تق سارمت

 Milkأكررمزت  سذَرر تتفررٌتاظررط   ملَرر تتTrichoderma harzianumتئة سةت  ر ررسزررو تلعرر

Agarكرمش عَنتائَدر تدلا ر تعذريتتسذرلتمت56بةدتلرسازتثلاثر تأٍرممتلرنت  سضرنتبدزخر تزرس زةتت  

ت.(4صوزةت)،ت  اساتََصلإفس شت  ر ستلإاصٍ ت
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ت

ت

اهغكزوي بذرخكت اهلكبٌتٍَ  فكً وسكػ T. harzianumتحوكن اهلكبٌتٍَ بفؼكن اهفطكز : (3)صكىرة 

 ٌىى 14ى هٌذة  28حزارة 

ت

 

فكً درخكت  Skim milk فكً وسكػ T. harzianumتحون اهبزوتٍَ بفؼكن اهفطكز  :(4)صىرة 

 سبػت 48ى هٌذة  25حزارة 

 إُزٌي اهلبٌتٍِزتحذٌذ اهظزوف اهبٍئٍت اهٌثوى لإُتبج   8-4

 ُىع اهٌصذر اهلزبىًُ  1-8-4
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فرٌتإائرمجتإارصٍ ت  كرمٍئ َصت(ت5)شركلتت(50)اٌتأظهسنتائمعحتدز ظ تتعثَست   صدزت  كسبو

اع رردت  ررسق تمت%5فررٌتدزخرر تزررس زةتتMSMاظررطت  ررـتتفررٌ     رريتتT. harzianumلررنت  ر ررست

  درمفتك صردزتت   رص ت  ر رسًلإائرمجت لإارصٍ تكرمنتبمظرئة م تتلعرئوىتأعذيإنتت5  هَدزاخَ ٌت

ظمع تلنت  سضرنتت54/للتبةدتازدةت5580.% ذكمٍئ َصتازَدت ذكسبونتإذتبذ  ت  رةم َ ت لإاصٍ َ ت

اكمار ت  رةم َر تت،ازردة/للت5588.%   سًتت   ص ت  ر سًبمظئة م ت  رةم َ تتتذكتفٌتزَنتبذ  

   عرئ ذ تلرنتقلروزت  سابَرمنتك صردزتع ردت ظرئة م ت  كرمٍئَنتازدة/للتت558%%.%ت لإاصٍ َ 

ت.ظمع ت55بةدتلدةتزضنتتازَدت ذكسبون

 ًذة اهحعَ  2-8-4

 .Tلإائمجتإارصٍ ت  كرمٍئ َصتلرنت  ر رستت   ثذيت سضن تامٍنتلدةتت(5لتشكأظهسنت   ئمعحت)

harzianumلإارصٍ تلإائرمجتتلعرئوىتأعذريتظردلزع تاووت   صردزت  كسبرواٌت   عرئة لتفقردتت 

تMSMفرٌتاظرطتتظرمع تلرنت  سضرنت54   رسًتا  درمفتبةردتلرسازتت   ص ت  ر رسًبمظئة م ت

إذتبذ رر تدازة/دقَقرر تت%56  ررصجتبعررسع تلررعت ت5ع رردت  ررسق ت  هَرردزاخَ ٌتمت%5بدزخرر تزررس زةت

إارصٍ ت  كرمٍئ َصتفرٌتزرَنت ظرئ ستإائرمجتعذريت  ئرو  ٌتت558.%ات5588.%  رةم َ ت لإاصٍ َ تع ردامت

ظرررمع تبمظرررئة م ت  كرررمٍئَنتت55 رررعتبةررردتلرررسازتتلعرررئوىتأعذررريبم ئص ٍررردتابقرررَ تضرررئَذ تزئررريتبذرررغت

ت.558%%.%م َ ت لإاصٍ َ توزت  سابَمنتك صدزتازَدت ذكمزبونتإذتبذ  ت  رة   عئ ذ تلنتقل
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تأثٍز ًذة اهحعَ وُىع اهٌصكذر اهلزبكىًُ فكً إُتكبج إُكزٌي اهلكبٌتٍِز ًكَ : (9)شلن رقي 

)بككزقي  MSMوسككػ فككً اهِككبًً  Trichoderma harzianumاهفطككز 

 دورة/دقٍقكت 152ًغ اهٌزج بسكزػت ى  32( وبذرخت حزارة 6هٍذروخًٍِ 

 ًلزراث تلاثبىاقغ ثو

 

 اهزقي اههٍذروخًٍِ 3-8-4

 .Tت ررر تدز ظررر تترررعثَست  رررسق ت  هَررردزاخَ ٌتفرررٌتإائرررمجتإارررصٍ ت  كرررمٍئ َصتلرررنت  ر رررست

harzianumملٌتفرٌتاظرطت  رـتت   MSMك صردزتت(50)  سرماًتعذريت   رص ت  ر رسًت  درمفتت

  رسق تلعرئوىتلإائرمجت لإارصٍ تٍقرعتع ردتتأعذريظرمع تظهرستأنتت54ازَدت ذكسبونتابةدتلدةتزضرنت

ازرردة/للتفررٌتزررَنت ا ررر تلعررئوىتت5566.%إذتبذ رر ت  رةم َرر ت لإاصٍ َرر تع رردوتت4  هَرردزاخَ ٌت

إذتبذ ر ت  رةم َر تت8إائمجت لإاصٍ تبصٍمدةتقَ  ت  سق ت  هَدزاخَ ٌتاصرولا تإ ريت  رسق ت  هَردزاخَ ٌت

ت(.%5ازدة/للت)شكلتت5865.% لإاصٍ َ تع دوت
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تكككأثٍز اهكككزقي اههٍكككذروخًٍِ فكككً إُتكككبج إُكككزٌي اهلكككبٌتٍِز ًكككَ اهفطكككز  :(12) شكككلن رقكككي

Trichoderma harzianum  ًًوسكػ فكً اهِكبMSM  اهحكبوي ػوكى

كٌصكذر وحٍكذ هولزبكىٍ وبذرخكت حكزارة  :1بِسكبت اهدبف  اهغزم اهفطزي

 دورة/دقٍقككت 152سككبػت ًككغ اهٌككزج بسككزػت  24بؼككذ ًككذة حعككبُت ى  32

 ًلزراث تبىاقغ ثلاثو
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تككككأثٍز درخككككت اهحككككزارة فككككً إُتككككبج إُككككزٌي اهلككككبٌتٍِز ًككككَ اهفطككككز : (11)شككككلن رقككككي 

Trichoderma harzianum  ًًوسكككككػ فكككككً اهِكككككبMSM  بكككككزقي

كٌصككذر  :1بِسككبت  اهدككبف اهغككزم اهفطككزياهحككبوي ػوككى  4هٍككذروخًٍِ 

 152سكككبػت ًكككغ اهٌكككزج بسكككزػت  24بؼكككذ ًكككذة حعكككَ وحٍكككذ هولزبكككىٍ 

 ًلزراث تبىاقغ ثلاثو ٍقتدورة/دق

 درخت اهحزارة 4-8-4

(ت55)شركلتإائرمجتإارصٍ ت  كرمٍئ َصتتفرٌتلعرئوىأظهسنتائمعحتدز ظ تتعثَستدزخ ت  سس زةت

ا  سررماًتعذرريتت4بررسق تاَرردزاخَ ٌتتMSM   ررملٌتفررٌتاظررطت  ررـتتT. harzianumلررنت  ر ررست

دازة/دقَق تت%56ع تظمع تلعت   صجتبعست54ابةدتلدةتزضما تت05   ص ت  ر سًت  دمفتب عا ت

ت556%5.%متإذتبذ ر ت  رةم َر ت لإاصٍ َر تع ردامتت%5إنتأفضلتدزخ تزرس زةتلإائرمجتت لإارصٍ تارٌت

ازرردة/للتا ا رضرر ت  رةم َرر ت لإاصٍ َرر تبصٍررمدةتدزخرر ت  سررس زةتااصررذ تأدارريتلعررئوىت هررمتع رردت

 ا رضرر تازرردة/لل،تك ررمتت4556.%متإذتبذ رر تقَ رر ت  رةم َرر ت لإاصٍ َرر تع رردامتت%4دزخرر تزررس زةت

تازدة/لل.ت5585.%متإذتبذ  تقَ ئهمتت56  رةم َ ت لإاصٍ َ تع دتدزخ تزس زةت

 اهتهىٌت 5-8-4

تT. harzianum  ر رستترعثَست  ئهوٍر تا   رصجتفرٌتإائرمجتإارصٍ ت  كرمٍئ َصتلرنتتر تدز ظر ت

افرٌتت(50)  درمفتت   ص ت  ر سًا  سماًتعذيتت4بسق تاَدزاخَ ٌتتMSMاظطت  ـتتفٌ   ملٌت

  ئهوٍر تا   رصجتبمظرئة م تتأظهرسنت   ئرمعحتبرعنإذتظرمع تت54ابةدتلدةتزضنتمت%5ةتدزخ تزس ز

دازة/دقَق تاٌت لأفضلتفٌتإائمجت لإاصٍ تلقمزار تلرعتظرسفتعردمتت%56  سمض  ت  هص شةتبعسع ت

ازردة/للتت556%5.%ا   رصجتتإذتبذ  ت  رةم َ ت لإاصٍ َ تع دتظسافت  ئهوٍ (ت55)شكلت  ئهوٍ ت

تازدة/لل.ت55850.%تع دت اةد مت  ئهوٍ تفٌتزَنتبذ  تقَ ئهم
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 .Tتكأثٍز ػبًكن اهتهىٌكت واهٌكزج فكً إُتكبج إُكزٌي اهلكبٌتٍِز ًكَ اهفطكز  :(12)شكلن رقكي 

harzianum  ًًوسككػ  فككًاهِككبMSM  24هٌككذة ى 22بذرخككت حككزارة 

 ًلزراث  توبىاقغ ثلاث سبػت
 

 بهٍت الإُزٌي اهخبىاهزقي اههٍذروخًٍِ الأًثن هفؼ 9-4

أظهسنتائمعحت  ئسسًتعنت  سق ت  هَردزاخَ ٌت لألثرلت رةم َر ت لإارصٍ ت   رممتتدرموتزكَرصةت

تظهس رةم َ ت لإاصٍ تتلعئوىتأعذيإنتت4 – 8  كمٍئَنت   ساًتبعزقممتاَدزاخَ َ تتس از تلمتبَنت

ترررلاوت  رررسق تتازررردة/للت806.%إذتبذ ررر ت  رةم َررر ت لإاصٍ َررر تع ررردوتت4ع ررردت  رررسق ت  هَررردزاخَ ٌت

إ ريتت(55)ازردة/للتاٍلرَست  لركلتت8555.%  رةم َ ت لإاصٍ َر تت  رًتبذ  تع دوت0  هَدزاخَ ٌت

  سق ت  هَردزاخَ ٌتتأدايتلعئوىت همتع دتاصذ تإ يأنت  رةم َ ت لإاصٍ َ ت ذس شرت لإاصٍ ٌت   ممت

تازدة/لل.ت55545.%إذتبذ  تت8
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 ٍز اهزقي اههٍذروخًٍِ ػوى فؼبهٍت اهزاشح الإُزًٌٌ اهخبى هولبٌتٍِزتأث( 13شلن )

 اهزقي اههٍذروخًٍِ الأًثن هثببث الإُزٌي اهخبى 12-4

-4    ئذر ت)تدز ظ تثامتَ تإاصٍ ت  كمٍئ َصت   ممتتدموت لأزقممت  هَدزاخَ َ تأظهسنتائمعحت

إذت زرئرأت لإارصٍ تبرـتت0-4اذتلرمبَنت(تبعنت  رسق ت  هَردزاخَ ٌت لألثرلت ثارمنت لإارصٍ ت   رممتٍئرس 8

ت.0اتت4متفٌت لأزقممت  هَدزاخَ َ تت50دقَق تبدزخ تزس زةتت%5لنتفةم َئعتبةدتخصاعت  دةتت05%

 T. harzianumتكأثٍز ًؼكبًلاث اهزاشكح الإُزٌٌكً اهخكبى هوفطكز   11-4

 R. solaniًؼذ ث ٌُى اهفطز فً 

فرٌتا روتتT.  harzianumممت ذر رستس شررت لأاصٍ رٌت   ر ذبَ ر تائرمعحتترعثَست   ةرمللانت

فررٌتلةرردلانتا رروتت  تكاَررستم ت ا رمضررتأ(-54شرركلت)ت4ت  هَرردزاخَ ٌاع رردت  ررسق تتR. solani  ر ررست

لقمزا تت%05ب عا تبم س شرت لااصٍ ٌت   رصو تا   سكصتبملاظَئونت  ر ست    س تبةدت   ةملذ ت

مظررئة م ت  س شررررتبت ئثاررَط تبَ  رررمتاصررذ تاعررا ت%54باقَرر ت   ةررمللانت ذتبذ رر تاعررا ت  ئثاررَطت

زس زٍم ت قلتاعا تفٌتتثاَطتت   ةملل%تاظدذ ت   ةملذ تبم س شرت لااصٍ ٌت55 لااصٍ ٌت   ممت  يت

ت.%8بذ  تتإذا وت  ر ست    س ت

ت لإاصٍ رٌفقردتتعرمانتاعرا ت  ئثارَطتبمظرئة م ت  س شررتت0ت  هَردزاخَ ٌبم  عرا ت ذرسق تتألم

إ ريتا ا رضر تت%55تابذ     ممتت لإاصٍ ٌذ تبم س شرتلعت   ةمل   رصو تا   سكصتبملاظَئونت

ت.ب(-54شكلت)تزس زٍم تت   ةملل لإاصٍ ٌتبمظئة م ت  س شرتت5.5%

 رروزأتترروقت   ةملذرر تبم س شرررتت  هَرردزاخَ ََناب قمزار تاعرر ت  ئثارَطتع رردتكررلات  رسق َنت

فٌتت(6صوزةت)ت،لقمزا تباقَ ت   ةمللانت4ت  هَدزاخَ ٌ   رصو تا   سكصتبملاظَئونتع دت  سق ت
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 ذتت  هَردزاخَ ََن   رممتع ردتكرلات  رسق َنتت لإاصٍ رٌزَنتتعمانتاعا ت  ئثارَطتبمظرئة م ت  س شررت

زس زٍرم ت قرلتاعرا تفرٌتتثارَطتا روت  ر رستت   ةملرلت لإاصٍ ٌ   ةملذ تبم س شرتتاأع  ت055بذ  ت

ت.0اخَ ٌتاقدتبذ  تأدامامتع دت  سق ت  هَدزت.  هَدزاخَ ََن    س تع دتكلات  سق َنت
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 فكً T. harzianumوزاشكح الإُزٌٌكً اهخكبى هوفطكز هٌؼكبًلاث اهتكأثٍز  :(14)شكلن رقكي 

بذرخكت حكزارة  PDAوسػ اهكـ  فًاهِبًً  R. solaniًؼذ ث ٌُى اهفطز 

 توبىاقككغ ثلاثكك 7 بككزقي هٍككذروخًٍِ)ة(:  4ى )أ(: بككزقي هٍككذروخًٍِ 25

 ًلزراث
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 .Tتـىٍ هوفطز ٍتأثٍز اهزاشح  اهخبى لأُزٌي اهلبٌتٍٍِز اهٌفصـىم واهٌزكـز ببلأس :(5)صىرة 

harzianum فً ٌُى اهفطز R. solani  فً وسػبؼذ ًذة حعَ ثلاثت اٌبى  PDA ي بزق

 اهٌؼبًوت)ة(   )أ( اهسٍطزة  ى  22ودرخت حزارة  4هٍذروخًٍِ 
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   Discussion        انمناقشح 1-5

اٌّرىاٍِوح ائً ـاٌٌٛو ٜؼوكٙا إـوٛٔوح ـاٌؽ٠ٛ١و١طهج ـؼٛي ِٛػوٛ  اٌٍو إْ الا٘رّاَ اٌّرىا٠ك

ٚاٌٛلوٛ  لٍوٝ  ٙاـآ١ٌاذو١ه تعوغ ـذفٍو ف اٌعٙٛق فٟ ٘مٖ اٌكناٌح ٔؽوٛصوح ـكاخ اٌى١ّ١ا٠ٚـاٌّث١ِع 

ٌفطوووه اح ـح اٌؽ٠ٛ١وووـٌّىافؽوووً اـِووورعّاي لاـِوووٓ ـووو ي اٌووو ف١ٙووواح ـاٌعٛاِوووً اٌث١ ١ووو تعوووغ هـذأش١ووو

Trichoderma harzianum ه اٌّّوهع ـػك اٌفطRhizoctnia solani  ثة ٌّوهع ـاٌٍّو

اٌعوك٠ه . ِٚوٓ (Montealegre, 3002) ٚلٍٝ ِكٜ ٚاٌع ِٓ اٌعٛائوً إٌثاذ١وح مٛؽ اٌثاقناخـٌ

اٌعّووً فووٟ اٌؽمووً ٚاٌث١ووٛخ  ٌرعوومنلٍووٝ اٌعأووة اٌّفرثووهٞ  الرظووهختاٌووموه تووأْ اٌكناٌووح لووك 

 .Rّٔوٛ اٌفطوه  فوٟفوٟ اٌروأش١ه  ا  ِّٙو ا  أْ ٌعاًِ اٌؽوهانج قٚناٌؽا١ٌح ىظاظ١ح. ذث١ٓ ِٓ اٌكناٌح اٌ

solani  21َٚ 31ٚ 81اٌفطووه ٍِوور٠ٛاخ ِفرٍفووح ِووٓ إٌّووٛ فووٟ قنظوواخ اٌؽووهانج فمووك أرٙووه 

فوٟ ؼو١ٓ  21َٚ 31واْ لٕك قنظروٟ اٌؽوهانج ح إلا أْ ّٖٔٛ الأِصً ـتاـر   الأنلاَ ا١ٌٙكنٚظ١ٕ١

ح ـ. إْ ٘ومٖ إٌروائط ظوامخ ِرٛافمو81َهج فوٟ قنظوح ؼوهانج ـٛ تظٛنج وث١ـكلاخ إٌّـِعأففؼد 

 .R ح ٌٍفطهـِٓ أْ اٌّكٜ اٌؽهانٞ الأِصً ٌّٕٛ اٌعىلاخ اٌّهػ١ (8991 ،ايـلث)ا لوهٖ ـِع ِ

solani  ٚأْ الأففاع فوٟ ِعوكلاخ إٌّوٛ وواْ ٚاػوؽا  فوٟ قنظوح  َ (31 – 21)ِات١ٓ  ذهاٚغ

إٌوٝ أْ اٌعوىلاخ  (Mazzola et al., 8991)رفوك أ٠ؼوا  ِوع ِوا أإوان إ١ٌوٗ وّوا ذَ. 81ؼوهانج 

اٌّأـٛلج ِٓ ٔثاخ ؼٕطح ِظاب غطد ٍِاؼح اٌطثك تاٌىاِوً تعوك ِوهٚن أنتعوح اٌّهػ١ح ٌٍفطه 

تووأْ اٌعووىلاخ  (8912 ،ذىٍووأح)لوووه فووٟ اٌّماتووً َ 31ٚأ٠وواَ ِووٓ اٌؽؼووٓ فووٟ قنظووح ؼووهانج 

 فٟ الاـر  ٘ما  ٚلك ٠هظع ٌثةَ 21ك قنظح ؼهانج اٌّّهػح ِٓ اٌفطه ٌُ ذرّىٓ ِٓ إٌّٛ لٕ

 .ٚرهٚ  اٌرعهتحمح اٌرٟ أـمخ ِٕٙا إٌرائط إٌٝ ٔٛ  اٌعىٌح ٚإٌّط

ه ظ١ّوع ذفوال خ اٌف١ٍوح اٌّعٙه٠وح تّوكٜ ذوأشكق قنظاخ اٌؽهانج اٌّصٍٝ ٌّٕٛ الأؼ١وام ؽذر

قنظوح اٌؽوهانج  نفوعإٌّوٛ لٕوك  ِعوكلاخاٌرٟ ذشرهن ف١ٙا الإٔى٠ّاخ ٚأْ الأففواع اٌٍوه٠ع فوٟ 

لّوً ٘ومٖ الإٔى٠ّواخ ٠ٚشوان إٌوٝ اٌكنظوح  اٌومٞ ٠ؽوكز فوٟ ٌفٍوًا اٌّصٍٝ نتّوا ٔواذط لوٓأوصه ِٓ 

اٌّوٛاق اٌّماتوح فوٟ اٌٌٛوؾ ـو ي  نلثو٠ٛرٛلف ف١ٙوا تعك٘ا اٌك١ٔا ٌٍّٕٛ تأٔٙا اٌكنظح اٌرٟ اٌؽهان٠ح 

 .(;Tanner, 8991 8990)اٌٍعك،  اٌغشام اٌٍا٠رٛت وِٟ

فمووك ذثوو١ٓ تووأْ اٌووهلُ  R. solaniاٌفطووه  فووٟ ّٔووٛاٌووهلُ ا١ٌٙووكنٚظ١ٕٟ أِووا تإٌٍووثح ٌرووأش١ه 

ت١ّٕووا  4ٍّٕووٛ توواـر   قنظوواخ اٌؽووهانج ١ٍ٠ووٗ اٌووهلُ ا١ٌٙووكنٚظ١ٕٟ ٌ٘ووٛ الأِصووً  1ا١ٌٙووكنٚظ١ٕٟ 

ِمانٔح تثم١ح الأنلاَ ا١ٌٙكنٚظ١ٕ١ح ٚلوك ظوامخ  1ٟ ـأففؼد ِعكلاخ إٌّٛ لٕك اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕ

ً ٌّٕووٛ ـٟ الأِصووـأْ اٌووهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕوو ِووٓ (8912 ،ذىٍووأح) ٖا لوووهح ِووع ِووـ٘وومٖ إٌرووائط ِرٛافموو

ان إٌوٝ أْ ٘وما ـ٠ٚشو 1-1ذوهاٚغ ِوات١ٓ  R. solaniاٌعوىلاخ اٌّّهػوح ٚغ١وه اٌّّهػوح ٌٍفطوه 
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 Agrios, 8991; Nelson et)ٟ ٘ٛ الأِصً ٌّٕٛ اٌفطه فٟ اٌرهتح ـاٌّكٜ ِٓ اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕ

al., 8991). 

ؽاطوووٍح فوووٟ اٌّؽووو١ؾ )اٌٌٛوووؾ( اٌووومٞ ٠ّٕوووٛ ف١وووٗ اٌفطوووه إلا أْ تووواٌهغُ ِوووٓ اٌرغ١وووهاخ اٌ

ٌوا٠رٛت وَ اٌف١ٍووح ٠ثمووٝ ِؽافلوا  لٍووٝ ٍٔووثرٗ ِووٓ أ٠ٛٔواخ ا١ٌٙووكنٚظ١ٓ ٚا١ٌٙكنٚوٍوو١ً ٚلٌووه لأْ 

ج فووٟ اٌغشووام ٍٔووث١ا  ٌٙوومٖ الأ٠ٛٔوواخ إلا أْ الإٔى٠ّوواخ اٌّٛظووٛق غ١ووه ٔاػووػ ٠عووكاٌث وِووٟ اٌغشووام 

ا١ٌٙكنٚظ١ٓ ِّوا ٠ويقٞ إٌوٝ ذوأشه اٌفعا١ٌواخ الأـوهٜ اٌروٟ  ْترهو١ى أ٠ٛرأشه اٌٍا٠رٛت وِٟ ٔفٍٗ ذ

( 8990ٌٍّوٛاق اٌّماتوح فوٟ اٌٌٛوؾ )اٌٍوعك، شوام فح ٘مٖ الإٔى٠ّواخ اٌّٛظوٛقج فوٟ اٌغِٓ أتهو٘ا أٌ

ظٛأة اٌّٛػٛ  ذُ قناٌح ذوأش١ه قنظواخ اٌؽوهانج ٚاٌوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ تعغ ٚتٙك  اٌرىّاي 

ان٠وح ٚلوك ذثو١ٓ ِوٓ إٌروائط توأْ اٌكنظوح اٌؽه T. harzianumّٔوٛ اٌفطوه اٌٍّو١طه  فٟ ِعوكلاخ

   الأنلواَ ا١ٌٙكنٚظ١ٕ١وح ٚأففؼود ِعوكلاخ إٌّوٛ تظوٛنج رتواـ 31َاٌّصٍٝ ٌّٕٛ اٌفطه وأد 

تاٌووورصٕام اٌوووهلُ  لٕوووك ظ١ّوووع الأنلووواَ ا١ٌٙكنٚظ١ٕ١وووح 21َٚ 81ٍِؽٛروووح لٕوووك قنظروووٟ اٌؽوووهانج 

 اٌكنظر١ٓ اٌؽهان٠ر١ٓ. وٍرالٕك  مٞ أرٙه و٠اقج وث١هج فٟ ِعكلاخ إٌٌّٛا 4ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ 

 اٌومٞ أإوان إٌوٝ أْ (Domsch et al., 8910)إْ ٘مٖ إٌرائط ظامخ ِمانتح ٌّوا لووهٖ  

ٚأْ ألظووٝ قنظووح ؼهان٠ووح  20َوأوود  T. harzianumاٌكنظووح اٌؽهان٠ووح اٌّصٍووٝ ٌّٕووٛ اٌفطووه 

اٌروٟ ذّٕوٛ فوٟ  ِٓ اٌفطه٠واخ ٠عكاٌّموٛن إٌٝ أْ اٌفطه  تعغ اٌثاؼص١ٓ أإانوّا َ. 21ٌٍّٕٛ ٟ٘ 

اؽٗ تانذفا  ٚأففواع قنظواخ اٌؽوهانج لٕوك ـغ ِعكي ّٖٔٛ ٚٔشـقنظاخ ؼهان٠ح ِعركٌح ٠ٕٚفف

 ا  . ٚذشو١ه إؼوكٜ اٌكناٌواخ إٌوٝ أْ لوكق(Kucuk and Kivanc, 3002)ا ـاٌع١ٍواٌوك١ٔا ٚاٌؽكٚق 

ؼوح لاقنج لٍوٝ إٌّوٛ فوٟ قنظواخ اٌؽوهانج إٌّفف T. harzianumظكا  ِٓ ٌ لاخ اٌفطه  ل١ٍ   

 .Yeast extract Aagar, minimal media (Kredics et al., 3002)لٍٝ الأٌٚاؽ 

فمك رٙه تأْ ِعكلاخ  T. harzianumاٌفطه  فٟ ّٔٛٚتإٌٍثح ٌرأش١ه اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ 

توواـر   قنظوواخ اٌؽووهانج  4اٌووهلُ ا١ٌٙووكنٚظ١ٕٟ  كهج لٕووـّٔووٛ اٌفطووه لووك اوقاقخ تظووٛنج وث١وو

ٗ ٚقنظوح ـف١واٌّهوثواخ اٌّٛظوٛقج ذوأ٠ٓ  فوٟؼّٛػوح اٌٌٛوؾ ٌوٝ ذوأش١ه ثة فٟ لٌه لك ٠عوٛق إـٚاٌٍ

فعا١ٌوح ٚٔشواؽ ٘ومٖ  فوٟام اٌث وِٟ ٌٍفطه ٚومٌه ذأش١ه٘ا ـانذثاؽٙا تالإٔى٠ّاخ اٌّٛظٛقج فٟ اٌغش

ِوٓ  ح اٌّهذثطوح تٙوا اٌروٟـهلح اٌع١ٍّاخ اٌؽ٠ٛ١ـه ِٚٓ شُ و٠اقج ٌـالإٔى٠ّاخ ٚتالٟ إٔى٠ّاخ اٌفط

 .(Tanner, 8991; Morra, 8991) فٟ اٌٌٛؾلأتٛاغ ٌٚهلح إٔثاذٙا هلح ذى٠ٛٓ اـأتهو٘ا ٌ

ّٔٛ اٌفطه تاـر   قنظواخ اٌؽوهانج فموك  فٟ ِعكلاخ 1ٚذثا٠ٓ ذأش١ه اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ 

 فوٍِٟرٜٛ إٌّوٛ  ت١ّٕا أففغَ ذأش١ها  وث١ها  فٟ و٠اقج ِعكلاخ إٌّٛ 31أرٙهخ قنظح اٌؽهانج 

َ. أِوووا تإٌٍوووثح ٌٍوووهلُ 21ٚػوووٛؼا  لٕوووك قنظوووح ؼوووهانج َ ٚاوقاق الأففووواع 81ح ؼوووهانج ظوووقن

ووواْ ٌووٗ ذووأش١ه  (Tanner, 8991)اٌوومٞ ٠عووك غ١ووه ِ ئووُ ٌّٕووٛ أغٍووة اٌفطه٠وواخ  1ا١ٌٙووكنٚظ١ٕٟ 

ٍووهلُ ِووٓ اٌرووأش١ه ٌٚاػووػ فووٟ ـفووغ ِعووكلاخ إٌّووٛ لٕووك قنظوواخ اٌؽووهانج وافووح. إْ ٘ووما اٌّووكٜ 
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 .Tفوٟ أْ اٌفطوه  (Kredics et al., 3002) اذفوك ِوع ِوا لووهّٖٔوٛ اٌفطوه فوٟ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ 

harzianum  ٓ٠1ّرٍه اٌمكنج لٍٝ إٌّٛ فٟ ِكٜ ٚاٌع ِٓ اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ ٠رهاٚغ ِوات١ – 

 ٘ٛ الأِصً ٌّٕٛ اٌفطه. 4ٚأْ اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ  3

اٌفطوه فوٟ  وفوامج لٍوٝأعىوً  T. harzianumاٌفطوه  فوٟ ّٔوٛإْ ذأش١ه اٌعٛاًِ اٌث١ ١ح 

ٌٚوهلح ٚٔشواؽٗ ٌوهلح ّٔوٛ اٌفطوه  فوٟ اٚلٌوه ِوٓ ـو ي ذأش١ه٘و R. solaniاٌرؼاق ِع اٌفطوه 

لٍووٝ لكنذووٗ اٌرٕافٍوو١ح ٚذطفٍووٗ لٍووٝ اٌفطووه اٌّّووهع أٚ ِووٓ ـوو ي ذىوو٠ٛٓ الأتووٛاغ اٌوومٞ ٠ووٕعىً 

اٌرٟ ذٍثة لرً ـ ٠ا اٌّؼ١ف أٚ ذؽك ِوٓ ّٔوٖٛ  اٌؽ١اذ١حافهاوٖ ٌٍعك٠ك ِٓ الأى٠ّاخ ٚاٌّؼاقاخ 

 لوٓ أْ ٘وما فؼو    (Kucuk and Kivance, 3002; Kredics et al., 3002)ٚأرشوانٖ 

ذىوْٛ فوٟ اٌٛلود ٔفٍوٗ ِصثطوح ٌّٕوٛ  T. harzianumاٌفطوه ً اٌث١ ١ح اٌّ ئّح ٌّٕوٛ تعغ اٌعٛاِ

 .(Hunter and Bodman, 3000) اٌفطه اٌّّهع

 ,.Bell et al)اٌوومٞ الرهؼووٗ الرّوواقا  لٍووٝ اـرثووان اٌرؼوواق تٌٛوواؽح اٌووىن  اٌّووىقٚض 

فوٟ اٌرؼواق  T. harzianumلكنج اٌفطوه  ٌرؽك٠كذّصً ألً ٍِرٜٛ ِمثٛي  3فإْ اٌكنظح  (8913

٠عىً ػوعف اٌموكنج اٌرؼواق٠ح ٌٍفطوه ِّوا ٚأْ و٠اقج ٘مٖ اٌكنظح لٓ لٌه  R. solaniِع اٌفطه 

٠ععٍٗ غ١ه ِف١ك فٟ اٌّىافؽح الاؼ١ائ١ح ٌمٌه ٚؼٍة ٘ما اٌرظ١ٕف ذُ ؼٍاب ذأش١ه قنظوح اٌؽوهانج 

ٔ ؼو  توأْ  4رٜٛ وفوامج اٌفطوه اٌرؼواق٠ح ففوٟ اٌوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ ٚاٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ لٍٝ ٍِ

 ا  اٌىفامج اٌرؼاق٠ح ٌٍفطه وأد لا١ٌح تاـر   قنظاخ اٌؽهانج اٌمٞ وواْ فوٟ اٌٛلود ٔفٍوٗ ِشوعع

اٌفطه اٌرؼاق٠ح ػك اٌفطه اٌّّوهع  فٟ وفامج 1ذأش١ه اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ  ذثا٠ٌّٕٓٛ اٌفطه ت١ّٕا 

َ ت١ّٕووا 31لا١ٌووح لٕووك قنظووح ؼووهانج فمووك أرٙووه اٌفطووه لووكنج ذؼوواق٠ح توواـر   قنظوواخ اٌؽووهانج 

ٓ ٌّٕٛ اٌفطه ا١ٌٍّطه. ١ْ ذعكاْ غ١ه ِ ئّراَ اٌٍر21ٚ 81أففؼد وفامذٗ فٟ قنظاخ اٌؽهانج 

فوٟ ـفوغ وفوامج اٌفطوه اٌرؼواق٠ح اٌومٞ ٠عوٛق تظوٛنج  ا  وث١وه ا  ذأش١ه 1ٚأرٙه اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ 

 ٛ اٌفطه.وث١هج إٌٝ وٛٔٗ غ١ه ِ ئُ ٌّٕ

قنظوح ذؼواق٠ح لا١ٌوح أرٙهخ  T. harzianumأإان ؼ١ّك إٌٝ أْ تعغ لىلاخ اٌفطه 

فوٟ قنظوح ؼوهانج  1توهلُ ١٘وكنٚظ١ٕٟ  PSAٌٚوؾ  فوٟذ١ّٕرٙا لٕك  R. solaniػك اٌفطه  8.3

ِّوا ٠مٍوً ِوٓ ذّٕٛ فٟ قنظاخ ؼهان٠وح ِعركٌوح  Trichodeirmaَ. أْ ِعلُ ٌ لاخ اٌفطه 31

ترح ِٓ الإطاتح تاٌٍ لاخ اٌفطه٠ح اٌّّهػح اٌّماِٚوح ٌوكنظاخ اٌؽوهانج ؼّا٠ح اٌثمٚن إٌا فهص

 Hunter تووو١ٓوّوووا . (Kerdics, 3002) إٌّففؼوووح ـووو ي ٌِٛوووُ اٌشووورام اٌثوووانق ٚاٌهت١وووع

ٚBodman (3000) اٌرووٟ ِووٓ أتهو٘ووا ٚ اٌؽ٠ٛ١ووحأغٍووة اٌفطه٠وواخ اٌٍّوورعٍّح فووٟ اٌٍو١طهج أْ تو

، ٘وٟ أٍٔوة اٌلوهٚ  اٌث١ ١وح ٌٍرؼواقأْ ٌٚث١ ١وح اٌعٛاِوً اؼٍاٌح ٌروأش١ه  Trichodermaاٌفطه 

 .1 – 1 ٠رهاٚغ ِات١َٓ ٚنلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ 31قنظح اٌؽهانج  لٕك
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ِٓ ـ ي اٌعك٠ك  R. solaniفٟ اٌمؼام لٍٝ اٌفطه  ٠T. harzianumرعٍك لًّ اٌفطه 

ٛ لح ّٔوِٓ ا١ٌ٢واخ اٌروٟ أتهو٘وا آ١ٌروٟ اٌرٕوافً ٚاٌرطفوً. رٙوه قٚن آ١ٌوح اٌرٕوافً ِوٓ ـو ي ٌوه

ٚ٘وٟ ٔاذعوح لوٓ ٌوهلح اٌورٙ وٗ  R. solaniِمانٔح تاٌفطه اٌّّوهع  T. harzianumاٌفطه 

ٚاوقاقخ ٘مٖ ا١ٌ٢ح ٚػوٛؼا  لٕوك ذ١ّٕوح وو  اٌفطوه٠ٓ  PDAٌٍّٛاق اٌغمائ١ح اٌّٛظٛقج فٟ اٌٌٛؾ 

 ذؽد رهٚ  ت١ ١ح ذعك أوصه ِ ئّح ٌّٕٛ اٌفطه ا١ٌٍّطه. تظٛنج ِٕفهقج ِٚىقٚظح

ٌرطفً فمك ذّصٍد تاٌرفا  اٌفطه ا١ٌٍّطه لٍٝ اٌغىي اٌفطوهٞ ٌٍّؼو١ف أِا تإٌٍثح ١ٌ٢ح ا

R. solani  ٚإٔثاخ الإتٛاغ ل١ٍٗ ٚإؼكاز ذشٛ٘اخ فٟ ظكنأٗ ٚذؽًٍ ـ ٠اٖ ٔر١عح لإفهاو اٌفطوه

T. harzianum  (1طٛنج ) اٌؽ١اذ١حٌٍعك٠ك ِٓ الإٔى٠ّاخ ٚاٌّؼاقاخ. 
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:  R. solaniهفطر انممرض نفي انصفاخ انمظهريح  T. harzianumتأثير انفطر انمضاد : (6)صىرج 

انتفاف خيىط انفطر انمضاد حىل خيىط  -خيىط انفطر انممرض في معامهح انسيطرج . ب -أ

تشىه مظهر انخيىط انفطريح نهفطر انممرض وتجمع اتىاغ انفطر  -انفطر انممرض. ج

 044xممرض، قىج انتكثير انمضاد عهى خيىط انفطر ان

 أ

 ب

 ض
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 ى١واٌىوا٠ر١ٕى ٚاٌثهٚذ١تأْ ٌٍفطه اٌمكنج لٍٝ إٔراض إٔى٠ّوٟ اٌرٟ اظه٠د ذث١ٓ ِٚٓ ـ ي اٌىشٛفاخ 

 اٌ ِٕوان٠ٌٓعكَ ذٛفه اٌّاقج الأٌاي ٌعًّ الإٔى٠ُ ٚ٘وٟ  اٌىٍٛوا١ٔىٚذعمن اٌىشف لٓ إٔراض إٔى٠ُ 

٘وٟ اٌىوا٠ر١ٓ ذوُ اٌرف طوٙا ِوٓ لشوٛن ٚأْ اٌّواقج الأٌواي ٌعّوً إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى ٘ما فؼ   لٓ 

 %84لٍٝ وا٠ر١ٓ تٍٕوثح ٌٍهٚت١اْ  اٌعافحمشٛن اٌؽرٛٞ اٌثظهج إل ذ اٌّرٛفهج فٟ أٌٛاق اٌهٚت١اْ

- 31% (Ashford et al., 8911)  ٚ81أ% (Naczk and Shaidi, 8990)  ٚاٌمٞ ٠رٛاظك

 فٟ أٍٔعح ٘ما اٌؽ١ٛاْ. ِرىٍٍحتظٛنج 

ٚلك أظه٠د لكج ـطٛاخ ٌغهع اٌرف ص اٌىا٠ر١ٓ تظٛنج ٔم١وح ذؼوّٕد إػوافح ِوٛاق 

ِصووً ١٘كنٚوٍوو١ك اٌظووٛق٠َٛ اٌوومٞ أػوو١ف ٌغووهع إواٌووح اٌثهٚذ١ٕوواخ اٌّهذثطووح و١ّ١ا٠ٚووح ِفرٍفووح 

ٌٚىٓ ترهاو١ى غ١ه لا١ٌح ٚلٌوه لأْ اٌرهاو١وى اٌعا١ٌوح ذعّوً لٍوٝ  (deprotenization)تاٌىا٠ر١ٓ 

ٚذؽ٠ٍٛوٗ إٌوٝ و١روٛواْ اٌومٞ ٘وٛ اٌّٛظوٛقج فوٟ اٌىوا٠ر١ٓ  deacetylationإواٌح ِعا١ِع الاٌور١ً 

وّوا أػو١ف ؼواِغ ا١ٌٙوكنٚوٍٛن٠ه  (81ٕٗ ِعّٛلح الاٌور١ً )إوىً ٠ر١ٓ ؼمفد ِلثانج لٓ وا

اٌّٛظوٛقج ِوع اٌىوا٠ر١ٓ ٚاٌروٟ  demineralizationٌغهع اٌرفٍض ِوٓ الأِو غ  782.1تٍٕثح 

ذّود  ِٓ أتهو٘وا وانتٛٔواخ اٌىاٌٍو١َٛ ٚفٌٛوفاخ اٌىاٌٍو١َٛ، أِوا تإٌٍوثح ٌٍوكْ٘ٛ ٚاٌظوثغاخ فموك

 ج لاطهج.إواٌرٙا تٌٛاؽح إػافح ِم٠ثاخ لؼ٠ٛح ِٚاق

ٚلٍووٝ اٌووهغُ ِووٓ إوو١ٛ  اٌوورعّاي ٘وومٖ اٌطه٠مووح فووٟ الاٌوورف ص إلا أٔٙووا لا ذفٍووٛ ِووٓ 

ح إٌموواٚج إل لووك ذعّووً اٌّووٛاق اٌى١ّ١ا٠ٚووح ـلووك ذىووْٛ غ١ووه لا١ٌوو إٌاذعووحٌووه لأْ اٌّوواقج لٚاٚئ ـٍِوو

 ,Gagne)ح ـد ترهاو١ووى لا١ٌووـهج إلا أػ١فووـرٍح أٚ فمووكاْ ٌٍثٍّووـاٌّؼووافح إٌووٝ ؼووكٚز إواٌووح ٌ ٌوو

8992). 
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ٌّا  ِمانتح% ٟٚ٘ 30إْ ٍٔثح اٌىا٠ر١ٓ اٌمٞ ذُ اٌؽظٛي ل١ٍٗ ِٓ لشٛن اٌهٚت١اْ وأد 

ظوً ل١ٍوٗ ِٚطاتموح ٌّوا ؼ (Naczk and Shahidi, 8990; Ashford et al., 8911)لووهٖ 

(;Bemiller and Whistler, 8913 ;Gagne, 8992 8991، اٌعهاؾ.) 

إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى فوٟ اٌرعًّ اٌىا٠ر١ٓ اٌٍّرفٍض ِوٓ لشوٛن اٌهٚت١واْ وّواقج أٌواي ٌعّوً 

ٌٚؾ إٔراض الإٔى٠ُ ٚوومٌه اٌورعًّ تعوك ذؽ٠ٍٛوٗ إٌوٝ ووا٠ر١ٓ غوهٚٞ فوٟ ٌٚوؾ اٌىشوف لوٓ إٔرواض 

 ٌؾ اٌرفالً.ٌعًّ الإٔى٠ُ فٟ ٚ ٚوهو١ىجالإٔى٠ُ 

ً اٌفطوه ـ٠عوك اٌّفرواغ اٌوهئ١ً ٌرطفو لأٔوٗح إٔى٠ُ اٌىا٠ر١ٕى تظٛنج ِفظوٍح ـٌاذٕاٌٚد اٌكن

 (Emani et al., 3002)لٍٝ اٌىوا٠ر١ٓ فٟ ظكنأـٙا لٍٝ تالٟ اٌفطه٠اخ اٌّّهػح اٌرٟ ذؽٛٞ 

ج/ًِ فوٟ ٚؼوكتوـ تكلاٌح اٌفعا١ٌح الإٔى١ّ٠وح اٌّماٌوح  ٚلٌه ِٓ ـ ي قناٌح اٌلهٚ  اٌّصٍٝ لإٔراظٗ

إٔرواض الإٔوى٠ُ ٘وٟ ٔوٛ  اٌّظوكن  فوٟاٌٍالح اٌٛاؼوكج. ِوٓ تو١ٓ اٌلوهٚ  اٌروٟ ذوُ قناٌوح ذأش١ه٘وا 

ذُ اٌرعّاي ش شح ِظواقن وانت١ٔٛوح ٚ٘وٟ اٌىوا٠ر١ٓ اٌٍّورفٍض ِوٓ لشوٛن  إلاٌىهتٟٛٔ اٌٍّرعًّ 

ٓ ذُ ذؽؼ١ه٘ا ؼٍوة اٌطه٠موح اٌٍم٠ R. solaniفطه ٍاٌطهٞ ٚاٌعا  ٌ ٚاٌغىي اٌفطهٞاٌهٚت١اْ 

ِوع تعوغ اٌرؽو٠ٛهاخ اٌروٟ ذّصٍود تاٌورعّاي  (El-Katatny et al., 3000)اٌّرثعوح ِوٓ لثوً 

اٌطوهٞ  اٌغوىي اٌفطوهٌٞرؽ٠ٛوً  lypholyzer كعف١ولا  لٓ ظٙاو اٌرَْ تك30-الا١ٌرْٛ اٌّثهق إٌٝ 

٠عّوً  َْ  -30ظوا  ٚلٌوه ٌعوكَ ذوٛفه اٌعٙواو اٌّوموٛن ٌٚىوْٛ الاٌو١رْٛ اٌّثوهق إٌوٝ ٍِؽٛق إٌٝ 

تٌٛوواؽح اٌوورعّاي ِووم٠ثاخ  ِىٛٔوواخ اٌف١ٍووح أٚ اٌثهٚذ١ٕواخٚ٘وٛ ذعف١ووف  ٙوواو اٌرعف١ووكِثووكأ ظتوٕفً 

َْ ٠ٍرعًّ فٟ وص١ه ِٓ  -١ٌ30رْٛ اٌّثهق إٌٝ الالؼ٠ٛح ِع اٌصٍط اٌعا  ٘ما فؼ   لٓ لٌه فإْ 

اٌٍّورعٍّح فوٟ ذهٌو١ة اٌثهٚذ١ٕواخ إل ٠ؽواف  لٍوٝ  اٌطهائوكوإؼوكٜ  كٌعٙاو اٌرعف١الأؼ١اْ وثك٠ً 

اٌع١ٕح اٌرٟ لا ذمٚب فٟ الا١ٌرْٛ، ٚذٍورىًّ ١ٕاخ ٚاٌّهوثاخ الأـهٜ اٌّٛظٛقج فٟ اٌثهٚذ ؽث١عح

ذثف١وه فوٟ  ٌلإٌوها تالا١ٌرْٛ إٌٝ ِظكن ذ١وان ٘وٛام توانق ٘مٖ اٌطه٠مح ترعه٠غ اٌع١ٕح اٌّعاٍِح 

 .(Pohl, 8990) الا١ٌرْٛ فٟ رهٚ  تانقج ٌؼّاْ لكَ ذأشه اٌع١ٕح

اٌعوا   اٌغوىي اٌفطوهٞرعّاي ـاٌىا٠ر١ٕى وأود تاٌو أرٙهخ إٌرائط تأْ ألٍٝ فعا١ٌح لأى٠ُ

ى ـاٌفعا١ٌوح الإٔى١ّ٠وح ٌٍىا٠ر١ٕواٌطوهٞ ف١ّوا أففؼود اٌغوىي اٌفطوهٞ ١ٍ٠وٗ وّظكن ٚؼ١وك ٌٍىهتوْٛ 

ٓ فوٟ ـرفٍض ِوٓ لشوٛن اٌهٚت١واْ، إْ ٘ومٖ إٌروائط ذعىوً ذٛاظوك اٌىا٠ر١وـرعّاي اٌىوا٠ر١ٓ اٌٍّوـتاٌ

 فوٟ T. harzianumط ِٓ اٌفطه  ـاٌىا٠ر١ٕى إٌّر ً قٚن إٔى٠ُـوّا ذعى R. solaniظكان اٌفطه 

اٌغوىي رعّاي ـ. إْ اٌى٠واقج فوٟ ٍِورٜٛ إٔرواض إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى تاٌوR. solaniذؽط١ُ ظوكان اٌفطوه 

اٌطهٞ نتّا ٠عٛق إٌٝ ذأش١ه ل١ٍّح  تاٌغىي اٌفطهٞاٌعا  وّظكن ٚؼ١ك ٌٍىهتْٛ ِمانٔح  اٌفطهٞ

 تواٌغىي اٌفطوهٞاٌفطوه ِمانٔوح  ظوكاناٌّٛظوٛق فوٟ  اٌرعف١ف تالا١ٌرْٛ فوٟ ذهو١وى ٍٔوثح اٌىوا٠ر١ٓ

 اٌغوىي اٌفطوهٞإفوهاو إٌوٝ فوٟ لٌوه ٍوثة لوك ٠عوٛق اٌإٔرواض الإٔوى٠ُ أٚ  اٌطهٞ ِٚٓ شُ و٠اقج ٍٔوثح

رٜٛ إٔرواض ـٍوثثد فوٟ أففواع ٍِوذ T. harzianum اٌطهٞ ٌٍفطه ِهوثاخ أ٠ؼ١ح ػك اٌفطه 
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. إْ أففواع اٌفعا١ٌوح (El-Katatny et al., 3000)اٌعوا   اٌغىي اٌفطوهٞالإٔوى٠ُ ِمانٔوح تو

اٌٍّورفٍض ِوٓ لشوٛن اٌهٚت١واْ نتّوا ٠عوٛق إٌوٝ أْ قنظوح  ١ّ٠ح ٌٍىا٠ر١ٕى تاٌورعّاي اٌىوا٠ر١ٓالإٔى

فموك أإوان أٌفوح الإٔوى٠ُ ذعواٖ اٌّواقج الأٌواي  فوٟٚ٘وما ٠ويشه ٔماٚج اٌىا٠ر١ٓ اٌٍّرفٍض غ١وه لا١ٌوح 

(Kubicek et al., 3008) فوٟ ؼاٌوح اٌورعّاي  ٠رصوثؾ٠وٕففغ أٚ  إٌوٝ إْ إٔرواض إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى

 ٕمٟ وّظكن ٚؼ١ك ٌٍىهتْٛ.اٌاٌىا٠ر١ٓ غ١ه 

توواـر   ٔووٛ  اٌّظووكن اٌىهتووٟٛٔ ى ـاٌىا٠ر١ٕووإٔووى٠ُ ذثا٠ٕوود ِووكج اٌؽؼووٓ اٌّصٍووٝ لإٔروواض 

ٌوالح ِوٓ اٌؽؼوٓ فوٟ  34رعًّ فمك رٙه تأْ ألٍٝ ٍِرٜٛ لإٔراض الإٔى٠ُ وواْ تعوك ِوهٚن ـاٌٍّ

اٌطووهٞ  اٌغووىي اٌفطووهَٞ تاٌوورعّاي 20ٟ قنظووح ؼووهانج ٚفوو 1تووهلُ ١٘ووكنٚظ١ٕٟ  MSMؾ ـٌٚوو

ٌالح ِٓ اٌؽؼٓ. إْ ٘ما الأففواع لوك ٠عوٛق  41ٚاٌعا  شُ أـم ٍِرٛاٖ تالأففاع تعك ِهٚن 

 ٠رُ إل٘ٛ أْ إٔى٠ُ اٌىا٠ر١ٕى ٠عك ِٓ الإٔى٠ّاخ اٌرٟ ذٕرط تظٛنج ِثىهج إٌٝ ٌثث١ٓ ١ِّٙٓ اؼكّ٘ا 

 Kubicek et al., 3008; Donzelli and)إفووهاوٖ فووٟ اٌّهاؼووً الأٌٚووٝ ِووٓ اٌرطفووً 

Harman, 3008) .ؼٓ ؽأْ ٍِرٜٛ إٔراض الإٔى٠ُ ٠مً تى٠اقج ِكج ا١ٌعٛق إٌٝ اٌٍثة ا٢ـه ف أِا

ٍِورٜٛ  فؤٟر١عح ٌعكج لٛاًِ ِٕٙا ؼظٛي ذغ١هاخ ت١ ١وح غ١وه ِهغٛتوح فوٟ ٌٚوؾ الإٔرواض ذويشه 

رؽصح ٌوما فوإْ ِعوكي إٔراظوٗ ـٔى٠ّاخ اٌٍّإٔراض الإٔى٠ُ ٚفعا١ٌرٗ ِٕٚٙا أْ إٔى٠ُ اٌىا٠ر١ٕى ٠عك ِٓ الإ

لٌوه  فؼ   لٓ . (Mach et al., 8999) ٠مً أٚ ٠رٛلف لٕك ذعّع إٌٛاذط إٌٙائ١ح ٌعًّ الإٔى٠ُ

ى اٌروٟ ١وإٔى٠ّواخ اٌثهٚذ١ٌٍرؽًٍ اٌمٞ ٠ؽوكز ٌلإٔوى٠ُ تفعوً  الإٔى٠ُ لك ٠مً ٔر١عحْ ٍِرٜٛ إٔراض فإ

ٚلوك  (Markovich and Kononova, 3002)لٓ اٌرؼواق تالٟ الإٔى٠ّاخ اٌٍّيٌٚح ذٕرط ِع 

فووٟ ٌٚووؾ  ثهٚذ١١ووىٌووٛؼ  لٌووه ٌووكٜ إظهائٕووا ٌرعهتووح شا٠ٛٔووح ٌٍىشووف لووٓ ٍِوورٜٛ إٔروواض إٔووى٠ُ اٌ

Richards modified medium  ٟٕاٌغىي َ تاٌرعّاي 31ٚفٟ قنظح ؼهانج  1تهلُ ١٘كنٚظ١

أْ ألٍوٝ ٍِورٜٛ وّظكن ٚؼ١ك ٌٍىهتْٛ إل رٙه تو R. solaniاٌطهٞ ٚاٌعا  ٌفطه اٌـ  اٌفطهٞ

 41ٌوالح ِوٓ اٌؽؼوٓ ٚأففوغ ٍِورٛاٖ تعوك ِوهٚن  34وواْ تعوك ِوهٚن  ثهٚذ١١ىلإٔراض إٔى٠ُ اٌ

تأْ ٍِرٜٛ إٔراض إٔى٠ُ  (Schirmbock et al., 8994)ٌالح. إْ ٘مٖ إٌرائط ذرفك ِع ِا لوهٖ 

ٓ اٌؽؼوٓ فوٟ ٌالح ِ 21 – 20اٌى١ِٕح ِا ت١ٓ  اٌفرهج٠ىقاق فٟ  ثهٚذ١١ى١ى ٚأٌاٌىا٠ر١ٕى ٚاٌىٍٛوا

  ٚ  وّظكن ٚؼ١ك ٌٍىهتْٛ. Botryis cinereaٍٝ ظكان ـ١ٍح اٌفطه ل ٌٚؾ ؼا

إٔروواض إٔووى٠ُ اٌىووا٠ر١ٕى ٘ووٛ اٌووهلُ  فووِٟٚووٓ اٌعٛاِووً الأـووهٜ اٌرووٟ ظووهٜ قناٌووح ذأش١ه٘ووا 

طوفاخ اٌٌٛوؾ وروأ٠ٓ اٌّوٛاق اٌغمائ١وح ف١وٗ ٚقنظوح لٚتأٙوا  فوٟ هىث١واٌ ٖرأش١هٌا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ ٌٌٍٛؾ 

ٚلكنذوٗ ٚٔشواؽٗ ىً لٍوٝ ٍِورٜٛ ّٔوٛ اٌفطوه اٌٍعح اٌكانئح ٌٌٍٛؾ اٌمٞ ٠وٕع فِٟٚٓ شُ ذأش١ه٘ا 

فموك  (Kredics et al., 3002)ِوٓ الإٔى٠ّواخ اٌروٟ ِوٓ ت١ٕٙوا إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى  ٌعك٠وكلٍٝ إٔراض ا

ٚلٌوه ٌىٛٔوٗ ِوٓ الإٔى٠ّواخ الإٔوى٠ُ  لًّ اٌع١ٕاخ اٌٍّيٌٚح لٓ ذف١ٍوك فٟذيشه ؼّٛػح اٌٌٛؾ 

ف١ٍمٙووا تالإظٙوواق اٌفٍوو١ٌٛٛظٟ ٌٌٍٛووؾ ٚقنظووح ذووأ٠ٓ اٌّووٛاق اٌغمائ١ووح ف١ووٗ اٌٍّوورؽصح اٌرووٟ ٠رووأشه ذ
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(Kubicek et al., 3008; Mach et al., 8999) أإوان .(Elad et al., 8913) ْإٌوٝ أ ،

واْ ِّواش   ٌروأش١هٖ  T. harzianumذأش١ه اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ فٟ إٔراض إٔى٠ُ اٌىا٠ر١ٕى ِٓ اٌفطه 

اَ ا١ٌٙكنٚظ١ٕ١ح اٌؽاِؼو١ح نلٍرٜٛ ٌٍّٕٛ ٚلإٔراض الإٔى٠ُ واْ لٕك الأاٌفطه إل أْ ألٍٝ ِ فٟ ّٔٛ

لإٔوى٠ُ  ْ ألٍوٝ ٍِورٜٛ ٌّٕوٛ اٌفطوه ٚإٔراظ١وٗتوأؼظٍٕا ل١ٍٗ فمك رٙوه  ِع ِاٟٚ٘ ٔر١عح ِرٛافمح 

لا١ٌوح ٌٍفطوه  ذؼواق٠حاٌمٞ ألطٝ فٟ اٌٛلد ٔفٍوٗ قنظوح  4اٌىا٠ر١ٕى واْ لٕك اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ 

 El-Katatny et)وّا ظامخ ٘ومٖ إٌر١عوـح ِمانتوـح ٌّوا لووهٖ  .R. solaniا١ٌٍّطه ػك اٌفطه 

al., 3000) ٓأْ الأٌٚوواؽ اٌؽاِؼوو١ح ذعووك اٌّصٍووٝ لإٔروواض إٔووى٠ُ اٌىووا٠ر١ٕى ِووٓ اٌفطووه  ِووT. 

harzianum  ٓ1 – 1.1ِث١ٕا  تأْ ألٍٝ ٍِرٜٛ لإٔراض الإٔى٠ُ واْ ِات١ٓ اٌهل١ّٓ ا١ٌٙكنٚظ١١ٕ١ ،

فوٟ إٔرواض إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى فوٟ  1اٌوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ  (Schirmbock et al., 8994)ٚاٌورعًّ 

إلا أٔٗ ٌوُ ٠شوه إٌوٝ اٌوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ الأِصوً ٌلإٔرواض.  Richard modified mediumٌٚؾ 

أْ ألٍووٝ ٍِوورٜٛ لإٔروواض إٔووى٠ُ اٌىووا٠رٕى ِووٓ اٌفطووه  (Tweddell et al., 8994)لوووه ت١ّٕووا 

Stachybotrys elegans تاٌوورعّاي ظووكان ـ١ٍووح   1 – 4 ١ٌٙٓووكنٚظ١١ٕ١ووواْ ِووات١ٓ اٌووهل١ّٓ ا

 وّظكن ٚؼ١ك ٌٍىهتْٛ. R. solaniاٌفطه 

إٔرواض إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى فموك ذثو١ٓ ِوٓ إٌروائط أْ ألٍوٝ  فوٟأِا تإٌٍثح ٌرأش١ه قنظح اٌؽهانج 

 0.90291َ إل تٍغد اٌفعا١ٌح الإٔى١ّ٠وح لٕوك٘ا  30ٍِرٜٛ لإٔراض الإٔى٠ُ واْ لٕك قنظح ؼهانج 

ٔففغ ٍِرٜٛ الإٔراض تظٛنج ذكن٠ع١ح تى٠اقج قنظح اٌؽهانج ؼروٝ ٚطوً إٌوٝ أقٔوٝ ٚاٚؼكج/ًِ 

إْ ٘ومٖ إٌروائط  .0.4991َ إل تٍغود اٌفعا١ٌوح الإٔى١ّ٠وح لٕوك٘ا  40ٍِرٜٛ ٌٗ لٕوك قنظوح ؼوهانج 

تأْ ألٍٝ ٍِرٜٛ لإٔراض الإٔى٠ُ واْ لٕك  (El-Katatny et al., 3008)وأد ِمانتح ٌّا لوهٖ 

ٚأففؼوود اٌفعا١ٌووح الإٔى١ّ٠ووح لإٔووى٠ُ اٌىووا٠ر١ٕى تظووٛنج وث١ووهج تى٠وواقج  20َ 31قنظرووٟ اٌؽووهانج 

قنظح  (Schirmbock et al., 8994)َ ٚاٌرعًّ 40إٌٝ قنظح ؼهانج قنظح اٌؽهانج ٚطٛلا  

ٚ   فٟ ٌٚؾذ١ّٕرٗ  فٟ أشٕام T. harzianumٓ اٌفطه َ فٟ إٔراض إٔى٠ُ اٌىا٠ر١ٕى ِ 31 اٌؽهانج  ؼا

 وّظكن ٚؼ١ك ٌٍىهتْٛ. Botrytis cinerea لٍٝ ظكان ـ١ٍح اٌفطه

إٔرواض الإٔى٠ّواخ ٚلوك ٠ؽوكز ذشواتٗ تو١ٓ قنظواخ  فوٟذيشه قنظح اٌؽهانج تظوٛنج وث١وهج 

الألظوٝ ٌٍّٕوٛ اٌؽوهانٞ أْ اٌؽوك  وّااٌؽهانج اٌّصٍٝ ٌٍّٕٛ ٚقنظح اٌؽهانج اٌّصٍٝ لإٔراض الإٔى٠ُ 

اٌف١ٍوح تواٌؽهانج إل أْ الأففواع ٠ٚرؽكق تٕٛ  الإٔى٠ّاخ أٚ ِوكٜ ذوأش١ه اٌثهٚذ١ٕواخ قاـوً  ٠عرّك

الإٔوى٠ُ  ٔر١عوح ٌفموكاْ ٠أذٟ اٌّصٌٍٝهلح إٌّٛ لٕك نفع قنظح اٌؽهانج أوصه ِٓ  ِعكي اٌٍه٠ع فٟ

 ٚنتّووا إٔى٠ّوواخ أـووهٜ (Denaturation) رووٗ تفعووً اٌووكٔرهٖطث١عٌاٌٍّوو١طه لٍووٝ ٌووهلح إٌّووٛ 

ٌووكنظاخ  اٌّؽثوحم ، ٌٚموك ٚظوك تووأْ الأؼ١وا(;Janson and Ryden, 8991 8912)اٌّلفوه، 

ذفموك ؽث١عرٙوا تٍوٌٙٛح، ٠ٚويشه  اٌؽهانج اٌعا١ٌوح ذّرٍوه إٔى٠ّواخ أوصوه اٌورمهانا  ٌٙومٖ اٌوكنظاخ ٚلا

وهؽٛتوح اٌؽٟ  اٌىائٓانذفا  ٚأففاع قنظح اٌؽهانج فٟ أوصه ِٓ لاًِ ٌٗ ل لح تإٌّٛ ٚٔشاؽ 
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ؼّٛػوح اٌٌٛوؾ   لوٓفؼو   ٚو١ّح الأٚوٍع١ٓ اٌمائثح ف١ٗ ٚاٌطالح اٌؽهو١ح ٌٍعى٠ اخ ٘وما اٌٌٛؾ 

الأ٠ؼو١ح الأ١ٌٚوح اٌروٟ ِوٓ  ٌٍّهوثواخاٌرٟ ذوٕعىً لٍوٝ ٌوهلح اٌرفوال خ قاـوً اٌف١ٍوح ٚإٔراظٙوا 

 (.;Chaplin and Bucke, 8990 8990)اٌٍعك، أتهو٘ا الإٔى٠ّاخ 

إٔرواض الإٔوى٠ُ  ٍِورٜٛ فٟ اٌرأش١ه لٍوٝ لاًِ اٌر٠ٛٙح قٚنا  ِّٙا  وغ١هٖ ِٓ اٌعٛاًِ ٠يقٞ

ٍٔوثح إٔرواض إٔوى٠ُ  واقخ ِوٓقٚنج/قل١موح لوك  810ئط تأْ اٌر٠ٛٙح ٚاٌّىض تٍهلح فمك أرٙهخ إٌرا

اٌىا٠ر١ٕى ِمانٔوح تعوكَ اٌر٠ٛٙوح تاٌورعّاي اٌٌٛوؾ ٔفٍوٗ ٚفوٟ قنظوح اٌؽوهانج ٚاٌوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ 

١ّح اٌر٠ٛٙح ٚاٌّىض إٌٝ اٌؽاظح ٌلأٚوٍع١ٓ اٌمائة ٚذٛو٠ع اٌّاقج اٌهو١ىج فٟ ٌٚؾ ٚذمع أ٘ لاذّٙا

 .(3003، اٌك١ٌّٟ؛ 8990 اٌٍعك،اٌر١ّٕح )

 ل١ٍّروٟ اٌورعٍّدِرفموح ِوع تعوغ اٌكناٌواخ اٌروٟ ظوامخ إْ إٌرائط اٌروٟ ؼظوٍٕا ل١ٍٙوا 

 T. harzianumقٚنج/قل١موح فوٟ إٔرواض إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى ِوٓ اٌفطوه  810ٚاٌّىض تٍهلح اٌر٠ٛٙح 

(El-Katatny et al, 3000; Donzelli and Harman, 3008; Limon et al, 3004; 

De Marco et al., 3004)  ِوٓ اٌفطوه ٔفٍوٗ الإٔوى٠ُ . ٚلإٔرواضStachybotrys elegans 

 قٚنج/قل١مح. 880تٍهلح  اٌر٠ٛٙح ٚاٌّىض (Tweddell et al., 8994)اٌرعًّ 

ذوأش١ه ّعهفوح فؼ   لٓ قناٌح اٌلهٚ  اٌّصٍٝ لإٔراض الإٔى٠ُ وأد ٕ٘اٌه أ٠ؼوا  قناٌوح ٌ

ٕٝ ٌٕوا اـر١وان اٌوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ الأِصوً ـ١ٌرٍو اٌفاَ ى٠ُ اٌىا٠ر١ٕىفعا١ٌح إٔ فٟاٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ 

ِوع اٌٌٛوؾ ٌث١واْ ذوأش١هٖ  ـٍطحأٚ  ؼفهٌعًّ إٔى٠ُ اٌىا٠ر١ٕى اٌفاَ لٕك ٚػعٗ فٟ  PDAٌٌٛؾ اٌـ 

ط تأْ اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ الأِصً ٌفعا١ٌوح الإٔوى٠ُ اٌفواَ ـت١ٕد إٌرائٚلك . R. solaniاٌفطه  فٟ ّٔٛ

عٍد ألٍووٝ فعا١ٌووح ـاٌؽووكٚق اٌؽاِؼووح ٚاٌّرعاقٌووح ٌٚووىووا٠ر١ٓ اٌغووهٚٞ ٠مووع ػووّٓ اٌ نو١ووىجذعوواٖ 

 1ت١ّٕوا أففؼود اٌفعا١ٌوح الإٔى١ّ٠وح لٕوك اٌوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ  4ح لٕك اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ ـإٔى١ّ٠

قناٌح طوفاخ إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى إٌّورط ِوٓ ٌو لاخ ٚ٘ما ِا ٚظك أ٠ؼا  فٟ قناٌاخ أـهٜ ذٕاٌٚد 

 T34فمك رٙه تأْ اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ الأِصوـً ٌٍٍوـ ٌح  T. harzianumفطه أٚ لىلاخ أـهٜ ٌٍ

 Harman et) (4) 29.8ٚاٌٍو ٌح  8018ٌٍٚعىٌوح  (El-Katatny et al., 3008) 4.1٘وٛ 

al., 8992; Ulhoa and Peberdy, 8993) ،ٖلووه ٚ٘ما لك لا ٠رفك ظىئ١ا  ِوع ِوا (Deane 

et al., 8991) ٟٕالأِصً ٌفعا١ٌح إٔى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى إٌّورط ِوٓ إؼوكٜ ٌو لاخ  تأْ اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١

. ٚتظوٛنج لاِوح ٠روهاٚغ اٌوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ الأِصوً ٌفعا١ٌوح إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى 2.1اٌفطه ٔفٍٗ ٘ٛ 

 Candidaِووع تعووغ الاٌوورصٕاماخ اٌرووٟ رٙووهخ لٕووك اٌفطووه  1 – 4ٌّعلووُ اٌفطه٠وواخ ِووات١ٓ 

albicans (Dickinson et al., 8919)  ٚاٌفطهSacharomyces cervisiae (Kuranda 

and Robbins, 8998) لٍوٝ اٌروٛاٌٟ  3.1ٚ 1وأد اٌم١ّوح اٌّصٍوٝ ٌٍوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ ٘وٟ  إل

 ٌٍفطه٠ٓ اٌّموٛن٠ٓ.
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٠عىٜ ٌـثة ذثا٠ٓ فعا١ٌح الإٔى٠ُ ذؽد أنلاَ ١٘كنٚظ١ٕ١وح ِفرٍفوح إٌوٝ ذوأش١هٖ فوٟ ِعوا١ِع 

اٌّاقج -ى٠ُ ٚفٟ اٌّاقج اٌهو١ىج ٚفٟ ِعمك الإٔى٠ُذٛظك فٟ الإٔ Prototropic groupsلاتٍح ٌٍرأ٠ٓ 

 ا  ١٘كنٚظ١ٕ١ ا  ْ ِٓ ـظائض الإٔى٠ّاخ ٘ٛ أْ ٌىً إٔى٠ُ نلّأ . وّاإٌاذـط-اٌهو١ىج ِٚعمك الإٔى٠ُ

ألظا٘ا ٚلٕك أؽها  ل١ّح اٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ لٍٝ ذىْٛ لٕكٖ ٌهلح اٌرفال خ الإٔى١ّ٠ح  ا  ِصا١ٌ

تٛػوٛغ ٚتاٌورّهان أؽوها  اٌوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ لوٓ ١وح الإٔى١ّ٠وح اٌعلٓ اٌم١ّح اٌّصا١ٌوح ذموً اٌف

 Chaplin;) ِّا ٠يشه لٍٝ اٌفعا١ٌح الإٔى١ّ٠ح (Denaturation)اٌم١ّح اٌّصا١ٌح لك ٠رؽطُ الإٔى٠ُ 

and Bucke, 8990  ،ّٟ3003اٌك١ٌ). 

ُ قناٌووح شثاذ١ووح إٔووى٠ُ اٌىووا٠ر١ٕى اٌفوواَ تأنلوواَ ١٘كنٚظ١ٕ١ووح ِفرٍفووح ذثوو١ٓ تووأْ اٌووهل لٕووك

اٌوومٞ ٜ اٌّووكػووّٓ ٠مووع اٌوومٞ ٚ 1 – 4ا١ٌٙووكنٚظ١ٕٟ الأِصووً ٌصثوواخ الإٔووى٠ُ اٌفوواَ ذووهاٚغ ِووا توو١ٓ 

ِوٓ اٌكناٌواخ اٌروٟ ذٕاٌٚود قناٌوح شثاذ١وح إٔوى٠ُ اٌىوا٠ر١ٕى إٌّورط ِوٓ ٌو لاخ  اٌعك٠وكأإانخ إ١ٌٗ 

تأْ ألٍٝ شثاذ١وح لإٔوى٠ُ  (El-Katatny et al., 3008)فمك لوه  T. harzianumأـهٜ ٌٍفطه 

وّا ذٛافمود ِوع  1 – 4.1ذهاٚغ ِا ت١ٓ اٌهل١ّٓ ا١ٌٙكنٚظ١١ٕ١ٓ   T34اٌٍ ٌح إٌّرط ِٓ  ىا٠ر١ٕىاٌ

 T. harzianum لاخ اٌفطه ـقناٌح أـهٜ لوهخ تأْ شثاذ١ح إٔى٠ُ اٌىا٠ر١ٕى إٌّرط ِٓ إؼكٜ ٌ

إٌوٝ أْ إٔوى٠ُ  (Deane et al., 8991)ت١ّٕوا أإوان  (Cabib, 8911) 1 – 4ذهاٚؼود ِوات١ٓ 

 – 3ِوات١ٓ اٌوهل١ّٓ ا١ٌٙوكنٚظ١١ٕ١ٓ  روِٗوٓ فعا١ٌ%  10ٗ اؼورف  توــر١ٕى إٌّرط ِٓ اٌفطه ٔفٍواٌىا٠

هج تاذعواٖ اٌمو١ُ ـح الإٔى١ّ٠وح تظوٛنج وث١وـٚأففؼد اٌفعا١ٌ 1 – 3ِات١ٓ  ٗـرِٓ فعا١ٌ 10%ٚ 1.1

َ ١ها  إٌووٝ أْ الأففوواع فووٟ اٌفعا١ٌووح الإٔى١ّ٠ووح لووك ٠عووٛق إٌووٝ ذووأش١ه الأنلوواـح ِشووـلالك٠ووه ـالأوصوو

ٌعى٠ ووح  (denaturation)ح فووٟ ذهو١ووة ظى٠ ووح الإٔووى٠ُ إل لووك ٠ؽووكز ٍِووؿ ـا١ٌٙكنٚظ١ٕ١ووح اٌعا١ٌوو

ح إٔى٠ُ اٌىا٠ر١ٕى تاذعاٖ اٌم١ُ اٌمالك٠وح ـً اٌمالك٠ح. ٚلك ٠عٛق الأففاع فٟ فعا١ٌـالإٔى٠ُ فٟ اٌّؽا١ٌ

فمك أإوان  وٖ اٌفطه٠فهى اٌمالكٞ اٌمٞ ُ تفعً إٔى٠ُ اٌثهٚذ١١ـإٌٝ اٌرؽًٍ اٌمٞ ٠ؽكز ٌعى٠ ح الإٔى٠

(De Macro and Felix, 3003) ٌٝط ِٓ اٌفطه ـى إٌّرُ اٌثهٚذ١١ـح لإٔى٠ـأْ ألٍٝ فعا١ٌ إT. 

harzianum 1ٚ 1ٔد فٟ الأنلاَ ا١ٌٙكنٚظ١ٕ١ح وا. 

ٌوكٜ  R. solaniؾ ّٔٛ اٌفطوه فٟ ذصث١ T. harzianumٌٍفطه تهو قٚن ا١ٌ٢ح الإٔى١ّ٠ح 

 PDAَْ فٟ ٌٚؾ -30اٌّفظٛي ٚاٌّهوى تالا١ٌرْٛ اٌّثهق إٌٝ  ٌٍهاإػ الإٔى٠ّٟ اٌفاَ ٕاّاٌاٌرع

-EL)% ٚ٘ووٟ ٍٔووثح ِمانتووح ٌّووا ؼظووً ل١ٍووٗ 14إل تٍغوود ٍٔووثح اٌرصثوو١ؾ  4تووهلُ ١٘ووكنٚظ١ٕٟ 

Katatny et al., 3000)  ّٟ( فوٟ 10اٌّهوى تىثه٠راخ الا١ِٔٛوَٛ )%تاٌرعّاي اٌهاإػ الإٔى٠

ٚوّووا أإوو١ه ٌوواتما  فووإْ اٌوورعّاي  %18د ٚاٌرووٟ تٍغوو Sclerotium rolfsiiاٌفطووه ثوو١ؾ ّٔووٛ صذ

لوٓ  اٌفواَالإٔى٠ّوٟ َْ ٘ٛ لأظً فظً الإٔى٠ّاخ اٌّٛظٛقج فوٟ اٌهاإوػ -30إٌٝ  الا١ٌرْٛ اٌّثهق

اٌّٛظووٛقج فووٟ اٌهاإووػ  اٌؽ١اذ١ووحتم١ووح اٌّهوثوواخ الأ٠ؼوو١ح الأـووهٜ ٚاٌرووٟ ِووٓ أتهو٘ووا اٌّؼوواقاخ 

ِوٓ اٌّهوثواخ اٌّٛظوٛقج ِوع  ىص١وها٠ٌّىوٓ اٌورفٍض ِوٓ  ٗإٌٝ أٔ (Pohl, 8990)فمك أإان  ،اٌفاَ
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تالا١ٌرْٛ اٌمٞ اٌرعًّ أ٠ؼا  فوٟ ذهو١وى الإٔوى٠ُ  فظٍٙاالإٔى٠ّاخ فٟ اٌهاإػ الإٔى٠ّٟ تٌٛاؽح 

 اٌّم٠ثاخ اٌعؼ٠ٛح اٌرٟ ِٓ ػّٕٙا الا١ٌرْٛ.تره١ٌة اٌثهٚذ١ٕاخ )الإٔى٠ّاخ( تٚلٌه 

اٌورعّاي اٌهاإوػ ت 782تأْ ٍٔثح اٌرصث١ؾ لوك أففؼود إٌوٝ ٚتاٌهظٛ  إٌٝ إٌرائط ٔ ؼ  

لٍٝ  ٗتأٔ (Schirmbock et al., 8994)الإٔى٠ّٟ اٌفاَ ٚاٌٍثة فٟ لٌه لك ٠عٛق إٌٝ ِا لوهٖ 

اٌوووهغُ ِوووٓ اٌرووولون اٌؽاطوووً تووو١ٓ الإٔى٠ّووواخ ٚاٌّهوثووواخ الأ٠ؼووو١ح الأـوووهٜ اٌروووٟ ِوووٓ ػوووّٕٙا 

فموك إلا أْ الإٔوى٠ُ ٠ T. harzianumاٌّٛظوٛقج فوٟ اٌهاإوػ الإٔى٠ّوٟ ٌٍفطوه  اٌؽ١اذ١وحاٌّؼاقاخ 

٠عوة ِٓ فعا١ٌرٗ لٕك إػافرٗ ِع ٘مٖ اٌّهوثاخ وّا أإان إٌٝ أْ الإٔى٠ُ أٚ اٌّؼاق اٌؽ١ٛٞ  710

الإٔى٠ّوٟ ٌىوٟ ٔؽظوً لٍوٝ ٍٔوثح ذصثو١ؾ لا١ٌوح  اٌهاإػأْ ٠ؼا  ترهاو١ى ألٍٝ ِّا ٘ٛ ل١ٍٗ فٟ 

 ٌّٕٛ اٌفطه أٚ إٔثاخ أتٛاغٗ.

لوك  Sclerotium rolfsiiأْ ٍٔوثح اٌرصثو١ؾ ٌٍفطوه  (El-Katatny et al., 3000)لووه 

لٕووك  %31.1ٚٚطووٍد إٌووٝ تاٌوورعّاي اٌهاإووػ الإٔى٠ّووٟ اٌفوواَ ٌٍفطووه  %22.1أففؼوود إٌووٝ 

 ٕااتٙح ِوٓ ؼ١وس اٌّثوكأ ٌّوا ؼظوٍـؼهان٠ا  ٟٚ٘ ٍٔثح ِشو اٌّعاًِاٌرعّاي اٌهاإػ الإٔى٠ّٟ اٌفاَ 

 لاخ ـاٌٍووِووات١ٓ  ـوور   ٌاٌوومٞ لووك ٠عووٛق ٍٚٔووة اٌرصثوو١ؾ لوو١ُ  ذّاشووًل١ٍووٗ لٍووٝ اٌووهغُ ِووٓ لووكَ 

اٌهاإووػ الإٔى٠ّووٟ اٌّمرووٛي  تاٌوورعّايفمووك أففؼوود ٍٔووثح اٌرصثوو١ؾ  اٌؽؼووٓاٌٍّوورعٍّح ٚرووهٚ  

ٚ٘ما ٠عطٟ إإانج إٌٝ ٚظٛق ِهوثاخ أ٠ؼ١ح أـهٜ فٟ اٌهاإػ الإٔى٠ّوٟ ذعّوً   71ؼهان٠ا  إٌٝ 

 ٙاـذٕم١رووؼاٌووح  فووٟثح ذصثوو١ؾ ألٍووٝ ـعطووٟ ٍٔووأْ ذتظووٛنج ِروولونج ِووع الإٔى٠ّوواخ اٌرووٟ ِووٓ اٌّّىووٓ 

 ,.El-Katatny et al)ؾ إٌا١ِح ل١ٍٗ ٍِرعّهاخ اٌفطوه اٌّؼواق ـ١ى٘ا ٚإػافرٙا إٌٝ اٌٌٛٚذهو

3000). 

الإٔى١ّ٠وح ف١وٗ ٌوُ فوٕ ؼ  ِوٓ إٌروائط توأْ قٚن اٌفعا١ٌوح  1أِا تإٌٍثح ٌٍهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ 

 ػـاٌهاإوتاٌورعّاي ووً ِوٓ   782 اٌرصثو١ؾ ٌوٜٛرعاٚو ٍٔوثح ذ٠ىٓ ٚاػؽا  تظٛنج ٌٍِّٛح إل ٌُ 

ٔى٠ّٟ اٌفاَ ٚاٌهاإػ الإٔى٠ّٟ اٌّفظوٛي ٚاٌّهووى تالاٌو١رْٛ ٚاٌٍوثة فوٟ لٌوه لوك ٠عوٛق إٌوٝ الإ

 اٌمو١ُٙا تى٠واقج اٌوهلُ ا١ٌٙوكنٚظ١ٕٟ تاذعواٖ ـفعا١ٌرو ذهذفوعاٌروٟ ٚح ـى اٌمالك٠وـ١ذأش١ه إٔى٠ّاخ اٌثهٚذ١

ٕورط توأْ ألٍوٝ فعا١ٌوح لإٔوى٠ُ اٌثهٚذ١١وى اٌّ (De Marco and Felix, 3003)اٌمالك٠ح فمك أإان

إٔووى٠ُ ، ٠ٕٚوورط اٌفطووه 1ٚ  1وأوود لٕووك اٌووهل١ّٓ ا١ٌٙووكنٚظ١١ٕ١ٓ  T. harzianumِووٓ اٌفطووه 

 ذ١ّٕروٗذطفٍٗ لٍٝ تالٟ اٌفطه٠واخ أٚ  فٟ أشٕاماٌثهٚذ١١ى ِع تالٟ الإٔى٠ّاخ اٌٍّيٌٚح لٓ اٌرؼاق 

ٚ   فوٟ ٌٚوؾ  ,.De Marco et al)ؽوهٞ أٚ ظوا  أٚ ظوكان ـ١ٍوح فطه٠وح  غوىي فطوهٞلٍوٝ  ؼوا

3004; Schirmbock et al., 8994)  لوٓ ٚظوٛق إٔوى٠ُ اٌثهٚذ١١وى فوٟ ٍِوثما  ٚلوك ذوُ اٌىشوف

الإٔى٠ّواخ اٌّٛظوٛقج فوٟ  تالٟ ١ى لٍٝ ٘ؼُ ٚذؽ٠ً١ٍعًّ إٔى٠ُ اٌثهٚذ١ٚ .اٌهاإػ الإٔى٠ّٟ اٌفاَ

ٚاٌومٞ  PDAاٌّؼوا  ٌٌٍٛوؾ  (Markovich and Kononova, 3002) اٌهاإوػ الإٔى٠ّوٟ

ظهٜ فظٍٗ ٚذهو١ىٖ إل  ٟالإٔى٠ّ اٌهاإػ را  لٕك فظً ٚذهو١ىشات ٟذأش١هٖ تمِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ 
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٘وٛ ذوكٟٔ قٚن تم١وح اٌّهوثواخ الأ٠ؼو١ح  لٌوهِع تالٟ الإٔى٠ّاخ اٌّٛظٛقج فٟ اٌهاإػ ِّٚا ٠عىو 

 ؼهان٠ا  إل ٌُ ٠ ؼ  ٌٙا ذأش١ه ٠ٍرؽك اٌموه. اٌّعاًِاٌّٛظٛقج فٟ اٌهاإػ الإٔى٠ّٟ اٌفاَ 

 فوٟ ّٔوٛ واْ ٌٗ أ٠ؼا  ذوأش١هٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ ٌٌٍٛؾ إػافح إٌٝ وً ِا ٌثك ٔ ؼ  تأْ ا

ٌوُ ٠ىوٓ ظ١وكا   4توهلُ ١٘وكنٚظ١ٕٟ  PDAاٌوـ  فوٟ ٌٚوؾإل رٙه أْ ّٔٛ اٌفطوه  R. solaniاٌفطه 

 .1ِمانٔح تاٌهلُ ا١ٌٙكنٚظ١ٕٟ 
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 Conclusions            الاستنتاجات 

رقن ُ٘ ذوّيٌٖ٘ ب  جحوثل Rhizoctonia solaniظرّف الذضي الوثلٔ لٌوْ الفطر إى  .1

 م.52ّ 52 فقذ كبًج عٌذ الذراوة أهب ببلٌسبت لذويت PDAلْسظ الـ  6

 PDAف ٖ ّس ظ  Tricoderma harzianumإى ظرّف الذض ي الوثل ٔ لٌو ْ الفط ر  .5

 م. 52 كبًج دراوة ذويتّلللْسظ  4ُٖ عٌذ وقن ُ٘ذوّيٌٖ٘ 

 R. solaniأظِر كفبءة حضبدٗت عبل٘ت ضذ الفط ر الوو ر   T. harzianumالفطر  إى .5

ّدوي ت  4ّخصْصبً عٌذ إيراء الخجربت حذج ظرّف دضي حوثل ج ب رقن ُ٘ ذوّيٌٖ٘ 

 م.52ّدويت دراوة  6بفبوق بس٘ظ الذضي عٌذ وقن ُ٘ذوّيٌٖ٘ ّم 52دراوة 

ً هِو اً دّوأظِرث آل٘ت الخٌبفس  .4 الخضبدٗت حوثل ج  T. harzianumفٖ زٗبدة كفبءة الفطر  ب

 R. solaniالخ  ٖ فبق  ج س  رعت ًو  ْ الفط  ر  PDAبس  رعت ًو  ْ الفط  ر عل  ٔ ّس  ظ ال  ـ 

 .بإضعبف الوراث عٌذ بعض الظرّف الب٘ئ٘ت

ً هِو   اً إى ٙل٘  ت الخطف  ر دّو .2 حوثل  ج ببلخف  بف الفط  ر  R. solaniف  ٖ حثب  ٘ظ ًو  ْ الفط  ر  ب

لغ  سا الفط  رٕ للوض  ٘ل أّ الخص  بقِب ب  َ ّاف  رازٍ تًسٗو  ٖ ال   بٗخٌ٘س الوس  ٘طر عل  ٔ ا

 .R. solaniالبرّح٘س الوذللت لجذواى خلاٗب الفطر الوور  ّ

لْس ظ ال ـ  4إى ظرّف الذضي الوثلٔ تًخبج إًسٗن ال  بٗخٌ٘س ُ ٖ عٌ ذ وق ن ُ٘ ذوّيٌٖ٘  .6

MSM  م ّببس  خعوبا الغ  سا الفط  رٕ الج  بف للفط  ر 52ّدوي  ت د  راوةR. solani 

دّوة/دق٘ق  ت بع  ذ ه  ذة  122كوص  ذو ّد٘  ذ لل   بوبْى ّبْي  ْد الخِْٗ  ت ّالو  سج بس  رعت 

 سبعت. 54دضي 

إر ّص لج ًس بت الخثب ٘ظ  R. solaniفٖ حثب٘ظ ًو ْ الفط ر  اً كب٘ر اً إى لٚل٘ت اتًسٗو٘ت دّو .7

م 52-ببسخعوبا الراشخ الخبم تًسٗن ال بٗخٌ٘س الوفصْا ّالورك س ببسس ٘خْى الوب رد إل ٔ 

 %.64إلٔ 

 

  Recommended           التوصيات  

إي  راء حجرب  ت دقل٘  ت حخض  وي اس  خعوبا الظ  رّف الوخخبرٗ  ت الوثل  ٔ للٌو  ْ ّالخض  بد ف  ٖ  .1

 اخخساا كو٘ت لقبح الفطر الوور  فٖ الخربت.

 R. solaniًو ْ الفط ر الوو ر   ف ٖإي راء حٌق٘ ت كبهل ت تً سٗن ال  بٗخٌ٘س ّب٘ بى ح   ٘رٍ  .5

 بم للإًسٗن.ّهقبوًت ح  ٘رٍ هع الراشخ الخ

للإً سٗن تًسٗن ال لْكبً٘س ّإيراء حٌق٘ ت كبهل ت  T. harzianumال شل عي إًخبج الفطر  .5

ّدواس ت ص فبحِب ف٘وب لْ  بج إًخبج الفطر لَ ّأٗضبً إي راء حٌق٘ ت كبهل ت تً سٗن البرّح٘٘ س 
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بص ْوة هٌف ردة أّ س ْٗت ه ع إً سٗن  R. solaniًوْ الفطر الوو ر   فّٖب٘بى ح  ٘رُوب 

 ٘س.ال بٗخٌ

 T. harzianumال ش  ل ع  ي ّي  ْد هركب  بث أٗض  ٘ت أخ  رٓ ف  ٖ الراش  خ الخ  بم للفط  ر  .4

كوص  ذو ّد٘  ذ لل رب  ْى ّب٘  بى  R. solaniببس  خعوبا الغ  سا الفط  رٕ الج  بف للفط  ر 

بص ْوة  R. solaniًو ْ الفط ر الوو ر   ف ٖلِ ب ّب٘ بى ح  ٘رُ ب  حٌق٘ تطب٘عخِب ّإي راء 

 هٌفردة أّ سْٗت هع ببقٖ إًسٗوبث الفطر.

اء دواس  ت هجِرٗ  ت هفص  لت ببس  خخذام الوجِ  ر اتل خرًّ  ٖ تعط  بء ص  ْوة ّاض  ذت إي  ر .2

 .Tي  راء حطف  ر الفط  ر  R. solaniللخش  ُْبث الذبص  لت ف  ٖ ي  ذواى ّخلاٗ  ب الفط  ر 

harzianum .َ٘عل 
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