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 الخلاصة

المعزول من  polysaccharideتقییم كفاءة لقاح مستضد متعدد السكرید  الحالیةلدراسة ھدفت ا       
الذي تم عزلة من عینات القشع لمرضى مصابین بالتدرن الرئوي  Aspergillus nigerجدار الفطر 

 ةوجود مجموعوببـالمستضد النیوزلندیة البیضاء  الأرانب من ذكور 6فقد جرى تمنیع  لتربة ایضا .ا ومن
  .وفقا لبرنامج تمنیعي تم كمجامیع سیطرة والتمنیع أرانب) 6اخرى (عددھا

 ستجابةدلت نتائج الدراسة الحالیة ان مستضد متعدد السكرید المعزول من السلالتین قد أدى الى حث الا
 لكلوبیولینات الزائدة الدودیة بالأنابیبالمباشر  تم تحدیدھا باستخدام فحص التلازن ,خلطیةالمناعیة ال
 IgG و IgMوفحص الانتشار المناعي القطري لتحدید مستویات تركیز الكلوبیولینات المناعیة  المصلو

لكلوبیولینات الزائدة  بالأنابیبلتلازن المباشر احیث كانت نتائج معدل عیار  C4وC3 ومكونات المتمم 
مصال وللأ 1ولحیوانات السیطرة  128متعدد السكرید الفطري ة بمستضد للحیوانات الممنعالدودیة 

معدل تركیز وعند قیاس  10للحیوانات الممنعة وھذه النتیجة اعلى مقارنة بحیوانات السیطرة  2560
 IgMو  IgGمعدل تركیز فقد ازداد فیھا الكلوبیولینات المناعیة ومكوني المتمم لحیوانات الاختبار

بار الممنعة بمستضد متعدد السكرید مصدره مرضى التدرن والتربة مقارنة بحیوانات لحیوانات الاخت
فقد ازداد تركیزه في حیوانات الاختبار المكون الرابع ولمكون المتمم الثالث  بالنسبةكذلك والسیطرة 

 الممنعة بمستضد متعدد السكرید مصدره مرضى التدرن وبمقدار اعلى من الحیوانات الممنعة بمستضد
 متعدد السكرید مصدره التربة وبالمقارنة مع حیوانات السیطرة ایضا.

تي مجموعل IgE جسام المضادةفي مستوى تركیز الأ �معنویا �اظھرت نتائج الدراسة ارتفاعأ كذلك
  ml/Iuر بمقدا الممنعة بمستضد متعدد السكرید المعزول من مرضى التدرن ومن التربة الحیوانات
  IgEمع حیوانات السیطرة التي بلغ فیھا مستوى بالمقارنة  0.19355±1.0770 1.1701 ,0.05811±

 . ml /Iu 0.08489±0.8723فیھ

 . Polysaccharide, مستضد متعدد السكرید  Aspergillus nigerالكلمات المفتاحیة: 

 

 

 

 

 



 

المقدمة

 

توجد في كل مكان  حیة الفطریات ھي كائنات       
او  ةف كامل المناعفي المضی ةذات ضراوة محدود

یتمكن النظام المناعي من التخلص منھا,  أذ الصحي ,
ومع ذلك یصاب المضیف بعدوى الفطریات 

 ).(Chai et al .,2009الانتھازیة 

 1729عام  ةمر لأولاكتشف جنس الرشاشیات       
حیاء بیبر انطونیو یطالي وعالم الأمن قبل الكاھن الإ

دة ھذه الفطریات میشلي , بعد ان قام بفحص ومشاھ
تحت المجھر فوجد انھا على شكل مضخة رش المیاه 

وھو مشتق من   Aspergilliumفأطلق علیھا اسم
بمعنى رش وعلى ھذا  Spargereالكلمة اللاتینیة 

 Bennett)ساس سمي الجنس بالرشاشیاتالأ
,2010) . 

ي فطریات خیطیة توجد في كل ھرشاشیات فال       
التعرف علیھا باستخدام  مكان في الطبیعة ویمكن

اوساط زرعیة مختلفة . العدد الكلي المسجل من 
 نوع) %75( 153نوع یضم  205نواع الرشاشیات أ

) من الرشاشیات %25( 52موجود في الطبیعة و
  .) Zeng et al .,2004السریریة (

 لأول Aspergillus nigerوصف الفطر        
 اذ 1767في عام   Tiechemمرة من قبل العالم

بتجمعات  ىیكون سطح مستعمرات ھذا الفطر مغط
كثیفة من الكونیدات السوداء, تتخذ ھذه المستعمرة  
في بدایة النمو اللون الابیض , ثم تتحول بعد ذلك الى 

لى اللون إاللون الاصفر وعند اكتمال النمو تتحول 
حیث یعتبر  .)Emmons et al  .,1977سود (الأ

كثرھا أالرشاشیات و احد انواع A. nigerالفطر
یسبب العدید من الامراض التي تصیب  اذانتشارا 

ما الفاكھة والخضروات والفول السوداني وتسبب 
 ). Samson et al .,2001سود (بالعفن الأ یدعى

ھو نوع من الفطریات الخیطیة  A.niger الـف       
التي تنتمي الى شعبة الفطریات 

حت المجھر والتي تظھر ت  Ascomycotaالكیسیة
بشكل كونیدیا محمولة على الحامل الكونیدي والتي 

وتظھر ھذه الخیوط بشكل شفاف  اتنتج لاجنسی
التي في القاعدة وزجاجي مقسم تدعمھا خلایا القدم 

 .Haq et al .,2014)تنشأ منھا الحوامل الكونیدیة (
یعتبر الجدار ھو الجزء الحیوي في جمیع       

و یسیطر على الشكل ویوفر أالفطریات , الذي یحدد 
الجدار ف , الحمایة للكائن ضد الظروف الخارجیة

المشاركة في عملیة  ةالمكونات الرئیسییمتلك الخلوي 
خرى أالتضاعف ,الاستنساخ وتفاعل خلیة مع خلیة 

وتفاعلات المكونات الداخلیة للخلیة الواحدة وعلى 
نھ ألا إالرغم من كون جدار الخلیة صلب التركیب 

النمو والتكیف مع الظروف , ح بتبادل المواد یسم
 ).Klutts et al .,2006الخارجیة (

ن الجزء الشائع في جدار الخلایا الفطریة ھو ا        
) والاكثر وفرة فیھ % 90متعدد السكرید (اكثر من 

من متعدد السكرید  glucan -D-β )50-60 ھو
ل یلعب دور مھما في بناء الھیكالذي لجدار الخلیة) 

واعطاء الصلابة والثبات للخلیة وتحدید الشكل 
فھو بمثابة العمود الفقري لجدار الخلیة  المظھري لھا

  .)(Schachtschabel et al .,2013الفطریة 
مشابھة  A. nigerوان الجدار الخلوي للفطر         

,حیث یحتوي   A. fumigatusللجدار الخلوي للفطر
السكرید والذي على العدید على صفوف من متعدد 

glucan, -αglucans, chitin, -βیتضمن 
galactomannan, and mannoprotiens 

)Damveld et al ., 2008.( 

 

 

 



المواد وطرائق العمل

 

 جمع العینات-1

عینة سریریة في  25عینة تضمنت  50جمعت        
من المرضى الوافدین لمركز التدرن  الصباح الباكر

حافظة بابل والذین یعانون والأمراض الصدریة في م
عینة تربة من 25و , من مرض التدرن الرئوي

مناطق بابل وضواحیھا لغرض التحري عن تواجد 
 A.nigerالفطر 

وضعت عینات القشع في قناني بلاستیكیة       
معقمة ومحكمة الغلق ونقلت خلال فترة لا تزید عن 

حاوي  بتري ھا في طبقتعالیتم زرالى المختبر  ساعة
) (SDAسابروید دكستروز اكار الى وسط عل

 مْ  37بدرجة حرارة  أیام 5±2لمدة وحضنت 
 .A.nigerعزلات الفطر  ،لغرض الحصول على

استعملت طریقة اما عینات التربة فقد        
 -Abdelوحسب دراسة ( التخافیف في عزل الفطر

Hafez,1982( غم من التربة وعُلِّق  0.5وُزِن  حیث
رج الخلیط , ماء المقطر المعقم مل من ال 100في 

مدة الابواغ الفطریة  ستقرتمدة دقیقة واحدة وترك ل
مل من المحلول لكل عینة تربة  0.5دقائق , أخذ  10

وحاوي على الوسط  بتري معقمطبق ووضع في 
 حركة دائریة خفیفة الطبق وحُرِكّ   PDA,الزرعي

في كل الاتجاھات لتجانس الوسط لانتشار الوسط 
لتتصلب وحضنت بدرجة  الاطباق ح ثم تركتواللقا

 .) أیام7لمدة ( 2± 28حرارة 

 تشخیص الفطریات -2

 
اخذ  تم تشخیص الفطریات عن طریق          

 بواسطة الشریط یةمستعمرة الفطرالبصمة من حافة 

تحمیلھا على قطرة من صبغة تم الشفاف و اللاصق

اللاكتوفینول ازرق القطن على شریحة زجاجیة 

slide تم و مختلفة وفحصت على قوى التكبیر

الأجزاء المھمة تصنیفیا واعتمد في تصویر 

 ). Klich ,2002( التشخیص على

 

الفطري متعدد  مستضدر تحضی-3
لفطر خلایا ا من جدار  Polyssacharideالسكرید

A.niger 

 Veronica and)استخدمت طریقة       
Mackenzie, 1979 ; Chan et al., 2002)  في

 التحضیر وعلى النحو الاتي :

المعزول من والنقي  A.niger الفطر تم زراعة1- 
عینة السریریة على وسط السابروید والعینة التربة 

 مْ  37ي درجة حرارة یوم وف2-3 ولمدة اكار 
 .نقیة للحصول على مستعمرات مفردة

 Potato Dextrose  وسط المرق المغذي لقح -2
Broth ستعمرات المفردة بإحدى المبعد تحضیره

-5وحضن في حاضنة ھزازة لمدة  A.nigerلفطر ل
 ومع الرج المستمر مْ  37درجة حرارة وم وفي ی 1

Shaking  الدقیقة للحصول على /ھزة 50بحدود
 من الوسط.  ml/510>كثافة نمو

دورة/دقیقة  3500نبذ خلایا الفطر بسرعة تم -3
فات دارئ الفوس الخلایا في تبیاذثم  دقائق 5لمدة 

 Phosphate-bufferedالفسیولوجي 
saline)0.27mM ,13.7كلورید البوتاسیومmM 

 )  عند دارى الفوسفات ,1mM الصودیومكلورید 
pH 7.4 یتم مقارنتھا مع لفینول  %0.05اضافة مع

تتساوى ل) ثم اكمل الحجم 3انبوبة ماكفرلاند رقم(
 كثافة الانبوبتان.



 دقیقة. 1-2لمدة و یر الخلایاباستعمال جھاز تكس كسرت الخلایا -4

5-

دورة/ دقیقة  4000نبذت الخلایا بسرعة لاحقا  
دقائق لغرض فصل السایتوبلازم عن  5لمدة و

 الجدار.

بالماء بعد نبذ الخلایا غسل الراسب الناتج  -6
 7 درجة مئویة لمدة  50-60الساخن بدرجة حرارة 

دورة / دقیقة  4000غسلة تنبذ بسرعة ففي كل مرات 
 أخذ الراسب.یھمل الراشح و, ی

 ذلك بوضع قطرة من صبغةوفحص الراشح ی -7
على السلاید مع قطرة من  الازرق اللاكتوفینول

عدیم اللون ورائق فإذا للتأكد من كون الراشح الراشح 
خیوط الفطر یجب الاستمرار  ظھرت كونیدات او

یخزن  ثم من عدم وجودھا  التأكدبالغسل الى حین 
 .میدبالتجبعدھا 

 ,السكریاتمن وجود للتأكداختبار مولش  ياجر -8
مل  2قطرتان من كاشف الفا نفثول الى  بإضافةوذلك 

مل  1الیھ اضیف ثم  (الراشح) من محلول الاختبار
على الحافة  حذرمن حامض الكبریتك المركز ب

بظھور وذلك النتیجة الموجبة  كوننبوبة لیالجانبیة للأ
استخدم ن ھذا الاختبار ا )2010,طبقتین (الخفاجي 

لكشف عن الكاربوھیدرات في مستخلص متعدد ل
 ).plummer ,1978السكرید (

تم حساب كمیة الكلوكوز والبروتین لمعرفة  -9
  . الفرق بین نسبتھا لكلا العینتین

a-  فحص الكلوكوزGlucose test  
المستضد  مایكرولیتر من عینة 32اضیف         

 Reflotron ( كة المانیةشرالمن مجھز  على شریط
–glucose Roche بعدھا وضع الشریط في جھاز (

Reflotron قیاس نسبة الكلوكوز.ل 
 - bفحص  البروتین  

مایكرولیتر من راسب المستضد 20 اضیف         
  Protein Kitمن كاشف البروتین  1cc لـ الفطري

 ت, ترك LABO  الفرنسیة والمجھز من الشركة
تغیر ف دقائق. 10لمدة  في حمام مائي و بعدھا الانبوبة

تم  اللون الى الاصفر دلیل على وجود البروتین ,
بجھاز المطیاف الضوئي الانبوبة فحص 

Spectrophotometer  550وعلى طول موجي 
حیث ان مدى قیاس البروتین یتراوح بین  نانومیتر.

 نانو میتر. 550-570

ن حیبالتجمید ل متعدد السكرید حفظ مستضد -10
 في برنامج تمنیع الارانب. الاستعمال

 الحیوانات المختبریة-4

الأرانب النیوزلندیة البیضاء  استخدمت ذكور       
ارنب, تم  12وعددھا  كیلوغرامآ2 -غرام 874وزن ب

نظافة ماء الشرب الانتباه ل في اقفاص معوضعھا 
المقسمة للأقفاص  التعقیم المستمرواجراء  طعاموال

الحیوانات  بین الحین والاخر وتركت مجامیع لأربعة
لتأكد كذلك للمدة اسبوعین و للتكیف مع البیئة الجدیدة

الاقفاص  توخلوھا من الأمراض , علم تھامن سلام
 حسب نوع المستضد وتاریخ كل جرعة معطاة.

 

المناعیة على الامصال  الاختبارات -5
والمواد الافرازیة المناعیة للزائدة الدودیة 

 للأرانب

 فصل الامصال 1-5  

 Heart)قة الطعنة یسحب الدم من القلب بطر       
Puncture) ووضع  ,مل 5محاقن سعة  وباستخدام

على مانع تخثر ثم نقلت الى  لا تحتويالدم في انابیب 
المختبر لفصل الامصال بوضع الانابیب في جھاز 

دورة/دقیقة , ثم 3000 دقائق وبسرعة  5المنبذة لمدة 
أنابیب باستور معقمة  باستخدامل فصلت الأمصا



 Frei et al)نابیب ابندروف أووضعت في 
الاختبارات  لأجراء. استعملت الأمصال (1995,.

 المناعیة 

اللاحقة.

 

عزل الكلوبیولینات الافرازیة المناعیة 2-5 
 من الزائدة الدودیة 

) (Shnawa and Abid ,2005استخدمت طریقة 
  :فرازیةفي استخلاص البروتینات الإ

رانب عند تشریحھا أخذت الزائدة الدودیة من الأ -1
ووضعت في أطباق بلاستیكیة معقمة ونظیفة تحتوي 
على المحلول الملحي الفورمالیني وفتحت طولیا 

 باستخدام مقص نظیف.

نظفت المحتویات بالغسل بمحلول الملح  -2
 الطبیعي. 

مل من محلول الملح الفورمالیني  10باستخدام  -3
 رفت الطبقة المخاطیة لیعمل منھا عالق.ج

نبذ العالق في جھاز المنبذة لمدة نصف ساعة  -4
 دورة / دقیقة . 3500بسرعة 

حجم مساو من مادة  ھلیإضیف أخذ الرائق وأ -5
Polyethyleneglycol 6بتركیز % . 

 الغرفة.ترك لمدة نصف ساعة بدرجة حرارة  -6

قة لمدة دورة / دقی 3500نبذ الخلیط بسرعة  -7
 نصف ساعة .

مل من  1ذیب الراسب في أھمل الرائق وأ -8
 عالقالمحلول الملحي الفورمالیني والذي یمثل 

 الكلوبیولین المناعي الافرازي. 

 Tubeاختبار التراص بالأنابیب  3-5
agglutination test 

استخدم ھذا الاختبار للتحري عن وجود او         
یولینات المناعیة عدم وجود خاصیة ضدیة للكلوب

وتحدید العیار  المستضدینفرازیة والمصلیة لكلا الإ
Garvey et at .,1977)( 

 بالأنابیبالتراص المباشر  اختبار 4-5 
  للأمصال

مل نظیفة ومعقمة  5أنابیب بسعة  10خذت أ -1
مل من المحلول الملحي الفسیولوجي  0.9وأضیف 
محلول مل من ال0.5 ضیف أولى ثم نبوبة الأالى الا

 نابیب. لى بقیة الأإالفسیولوجي 

مل من المصل المأخوذ الى  0.1ضیف أ 2 -
  .نبوبة جیداولى ومزجت المحتویات الأنبوبة الأالأ

نبوبة ولى الى الأنبوبة الأمل من الأ 0.5نقل  -3
مل  0.5الثانیة ومزجت المحتویات جیدا ثم نقل منھا 

 التاسعة.نبوبة نبوبة الثالثة وھكذا حتى الألى الأإ

نبوبة التاسعة الى الخارج مل من الأ 0.5نقل  -4
, 40:1, 20:1,  1:10لیصبح تسلسل التخافیف 

80:1 ,160:1 ,320:1 ,460:1 ,1280:1 ,
2560:1 . 

مل من عالق المستضد لكلا  0.5ضیف أ -5
نابیب الأالى الفطرین المعزولین والمحضر سابقا 

 السابقة اعلاه.

ثم حضنت بدرجة حرارة نابیب جیدا مزجت الأ -6
ساعة وبعد ذلك لوحظت النتیجة  24لمدة  مْ  37

بوجود او عدم وجود تراص بظھور تراص متكتلة 
 نبوبة.في قعر الأ

دت الى أنبوبة حركة خفیفة إذا حركت الأف        
نبوبة تطایر ھذه التكتلات بشكل ندف مع بقاء الأ

إذا ما أ .فان ھذا یدل على ایجابیة الاختبار "رائقا
وضبابیة  عكورهتطایر الراسب بشكل متجانس مسببة 

نبوب فإن ھذا یدل على عدم وجود تفاعل في الأ



ضدي متراص للمستضدات ثم یسجل اخر تخفیف 
 ظھر تفاعلا ایجابیا أي العیار .أ

انبوبة السیطرة  10نبوبة رقم تمثل الأ        
ومحتویات ھذا الانبوب ھي المحلول الملحي الطبیعي 

 Garvey et alمل من المستضد  0.5و 0.5
.,1977) .( 

للكلوبیولینات  ببالأنابیالتراص  اختبار 5-5
 فرازیة للزائدة الدودیة في الارانبالمناعیة الإ

مل نظیفة ومعقمة  5أنابیب بسعة  10اخذت 1- 
مل من المحلول الملحي  0.2ضیف الیھا أو

 الفسیولوجي .

نبوبة الأ ضداد الىمل من عالق الأ 0.2أضیف 2- 
 ولى ومزجت محتویاتھما جیدا.الأ

ولى الى نبوبة الأمل من محتویات الأ 0.2نقل 3- 
نبوبة الثانیة ومن الثانیة الى الثالثة وھكذا حتى الأ

 التاسعة.

نبوبة التاسعة الى مل من محتویات الأ 0.2نقل 4- 
, 1:4,  1:2الخارج وھكذا اصبح تسلسل التخافیف 

1:8  ,16:1 ,32:1 ,64:1 ,128:1. 

لكلا  المستضدمل من عالق اضداد  0.2أضیف 5-
نابیب السابقة الفطرین المعزولین والمحضر سابقا الأ

 اعلاه.

نابیب جیدا وحضنت بدرجة مزجت محتویات الأ 6-
 ساعة ثم سجلت النتائج.  24لمدة  مْ  37حرارة 

نبوبة السیطرة فھي أ 10نبوبة رقم تمثل الأ -7
ل من المستضد الجرثومي مل من ك 0.2تحتوي على 

 Shnawa and Al Saadiومحلول الملح الطبیعي 
,2002).( 

 , IgM  الكلوبیولینات المناعیة قیاس مستوى  6-
IgG باستخدام الانتشار المناعي لشعاعي 

قیاس تركیز الكلوبیولینات المناعیة تم          
 Radialبواسطة طبق الانتشار المناعي الشعائي (

Immunodiffusion plate واستخدم لھذا . (
) المجھزة من الشركة الایطالیة  Kitالغرض عدة ( 

)LAT s.r.l - Via Milano, 15/F . ( 

قیاس تركیز مكوني المتمم -7

 C4والرابع  C3الثالث  

 

تركیز مكوني المتمم بواسطة طبق  تم قیاس        
 Radialالانتشار المناعي الشعاعي                     (

Immunodiffusion plate واستخدم لھذا .(
یطالیة ) المجھزة من الشركة الإKitالغرض العدة (

)LAT s.r.l - Via Milano, 15/F. ( 

 

  في مصل الارانب  IgEاس تركیز قی8- 

حسب تعلیمات الشركة ال IgEتم قیاس تركیز 

 Humanمصنعة 



 

 للأرنب IgEالقیاسي لتركیز منحني المعایرة  1)شكل (

 التحلیل الاحصائي  -9

 

حللت النتائج إحصائیا باستخدام اختبار تحلیل        
كما   Anova one wayالتباین باتجاه واحد 

 Least Significantستخدم اقل فرق معنوي او
Difference (LSD)   للبحث عن وجود الفروق

ل البرنامج باستعما المعنویة بین المعاملات المختلفة
-Version) الإصدار (SPSSالإحصائي الشامل (

وثبتت النتائج  ) P<0.05) عند مستوى احتمال (22
 الانحراف المعیاري) ±بشكل (المعدل الحسابي 

 .),2013 محمود(

 النتائج والمناقشة

 العزل والتشخیص -1

نوع  12عزلة تعود الى  291عُزِلَ وشُخِص       
تربة حیث كان عدد عینة  25فطري معزول من 

ھي الاكثر  Aspergillus sppعزلات الفطر 
 تواجدا من بین الانواع المعزولة خلال فترة الدراسة

) ان اعلى نسبة تردد ھي 2یبین الشكل (حیث 
 Aspergillus  :A.nigerللأنواع الثلاثة من جنس 

 ,A.terreus  ثم A.flavus حیث ان نسبة ترددھا
وعلى التوالي ,  % 18.21,  % 23.52,28.52%

بنسبة  Penicillium sppیلیھا من حیث التردد 
  والفطریات الاخرى بنسب متفاوتة % 9.96



 

 ) النسبة المئویة لتردد الفطریات المعزولة من التربة .(2الشكل 

وان اختلاف تردد ھذه الفطریات یختلف حسب        
درجة الحرارة وطبیعیة الوسط الغذائي المناسب 

الدالة الھیدروجینیة المناسبة لنمو ھذه وكذلك 
ن درجة ا )(Ababutain ,2011الفطریات. فقد ذكر

الحرارة والرطوبة النسبیة من العوامل المؤثرة على 
 Al-Garni et ووجد  A.nigerنمو الفطر 
al.,(2007) فطر المذكور یزداد بزیادة الان نمو

الرطوبة النسبیة وان الرطوبة المنخفضة تمنع نمو 
ن درجة ا )(Alwakeel ,2008 ذا الفطر .كما وجدھ

بینما  ̊م 30ھي  A.nigerالحرارة المثلى لنمو الفطر
ان درجة  Al-Garni (et al ., 2007(وضح 

 .  ̊م25 الحرارة المثلى لنمو الفطر ھي

اما بالنسبة للعینات السریریة والمعزولة من        
اعلى نسبة عینات القشع لمرضى التدرن فكانت 

 Aspergillusھور للاخماج التي یسببھا جنس ظ
spp  48الذي ظھر بثلاثة انواع كانت الاعلى نسبھ 

وكما ھو موضح في   A.nigerتعود للنوع  %
 1)الجدول (

 .ونسب  ظھورھاالعینات السریریة الأنواع الفطریة المعزولة من 1) جدول (

 %النسبة المئویة للظھور   عدد العزلات الانواع الفطریة
Aspergillus. niger 12 48                    % 

Aspergillus. fumigatus 4  16   % 
Aspergillus. terreus 4  16                   % 
Aspergillus.flavus 3  12                   % 

Penicillium spp 2  8                    % 
Rhizopus  oryzae 2 8                     % 
Cladosporium spp 1 4                     % 
Candida  albicans 8  32                    % 
  36 عدد العزلات الكلیة

أن النتائج أعلاه تتفق مع نتائج توصل الیھا        
 A. niger) من أن الفطر 2006ناجي وآخرون , (

وھي  A. fumigatusھو أكثر الانواع انتشارا یلیھ 
ً في الاخماج الفطریة ومن ثم   .Aالاكثر شیوعا



flavus  وA. terreus  وكذلك تتفق مع نتائج .
ید من الدراسات داخل العراق منھا دراسة اخرى للعد

) على مرضى الجھاز (2011ھا المعموري تاجرا
التنفسي التي اظھرت ان اعلى ظھور كان للجنس 

A.niger  من بین العزلات الفطریة تلاھا الفطر
A.fumigatus ثم A.flavus  ثم الانواع  الفطریة ،

Pencillium marneffei.�  A.terrus� 
alternatae  . A� Rhizopus 

oryzae،Mucor spp. Cladosporium 
cladosporioides ،Fusarium solani  . اما

 C.albicansخمیرة للخمائر فقد اظھرت  ةبالنسب
 عزلات .المن مجموع  اعلى نسبة اصابة

 A.nigerتحضیر مستضد متعدد السكرید للفطر -2

تم تحضیر مستضد متعدد السكرید المعزول        
ومن العینات السریریة لمرضى التدرن  من التربة

الرئوي وذلك لدراسة قدرتھ على حث الاستجابة 
المناعیة في الحیوان المختبري واتفقت ھذه الدراسة 

بان متعدد  )Tsai and Cousin )1993 مع
السكرید الموجود في الخیوط الفطریة ھو نشط 
مناعیا وان الكلوكوز والكالكتوز والمانوز ھي اكثر 

ات الطبیعة شیوعا في كل المستضدات السكری
الفطریة ,لذلك فان أستجابة الضد للمستضد ھو 

 وجود ھذه السكریات المشتركة.لنتیجة ك

عیارات الاضداد المتخصصة لمستضدات  الفطر -3
A.niger. 

 Tube agglutination التلازن بلأنابیب 1-3 
test . للأمصال 

مع مصل اوضحت نتائج التلازن بالانابیب         
حیوانات الاختبار الممنعة بمستضد متعدد السكرید 

التي بلغ عددھا ستة حیوانات  A.niger للـفطر
وثلاثة اعتبرت كحیوانات سیطرة , اظھرت حیوانات 

اما  2560 عیاري الاختبار مستضدیة جھازیة بمعدل
 عطت مستضدیة جھازیة بمعدلأحیوانات السیطرة ف

وتتفق ھذه  ).2, وكما مبین بالجدول(10 عیاري
) الذین بینوا ان 2010النتائج مع عباس واخرون (

اعلى مستضدیة جھازیة كانت لامصال الحیوانات 
. A.fumigatusالممنعة بالغزول الفطریة للفطر 

 
في  A.niger ) معدل عیارات الاضداد الجھازیة المتخصصة بمستضد متعدد السكري للفطر2جدول (
  الارانب .

معدل عیار          عدد الحیوانات تمجامیع الحیوانا
 الضد

معدل عیار الضد لحیوانات السیطرة 
 لكل مستضد 3

مجموعة مستضد متعدد السكرید 
مصدره  A. nigerالمعزول من جدار 

 التربة

 
3 

 
2560 

 
10 

مجموعة مستضد متعدد السكرید 
مصدره  A. nigerالمعزول من جدار 

 مرضى التدرن

 
3 

 
2560 

 
10 

 

 Tubeبار التراص بلأنابیب اخت 2-3
agglutination test  للكلوبیولینات الافرازیة
 رانب.للزائدة الدودیة في الأ

تم التحري من خلال اختبار التراص         
بالانابیب عن الاستجابة المناعیة (الجھازیة 

متعدد السكرید  والموضعیة) المتخصصة بمستضدات
فحوصات من خلال اجراء   A.niger لجدار الفطر

كلوبیولینات الزائدة لالتلازن المباشر بالانابیب 



 الدودیة لحیوانات الاختبار الممنعة  بھذا بالمستضد
 .وكذلك لحیوانات السیطرة

بینت نتائج التراص بالانابیب مع الكلوبیولینات        
المناعیة المعزولة من الزائدة الدودیة للحیوانات 

عیارا  A.nigerللـ المعاملة بمستضد متعدد السكرید 
اما حیوانات السیطرة فأعطت  128موضعیا بلغ 

 ).3وكما ھو مبین في الجدول ( 1عیارا موضعیا بلغ 

 A.niger) معدل عیارات الاضداد الموضعیة المتخصصة بمستضد متعدد السكري للفطر 3جدول (  
 في الارانب.

معدل عیار          عدد الحیوانات مجامیع الحیوانات
 الضد

 معدل عیار الضد لحیوانات 
 لكل مستضد 3السیطرة 

مجموعة مستضد متعدد السكرید 
 .Aالمعزول من جدارالفطر 

niger مصدره التربة 

 
3 

 
128 

 
1 

مجموعة مستضد متعدد السكرید 
 .Aالمعزول من جدار الفطر

niger  مرضى التدرنمصدره 

 
3 

 
128 

 
1 

لاحظ ) ن3) والجدول (2من خلال الجدول (ف       
ارتفاع في عیاریة الاضداد  لمصول الحیوانات 
الممنعة بمستضدات متعدد السكرید لجدار 

وقد  .مقارنة مع حیوانات السیطرة   A.nigerالفطر
اشارت الدراسات الى ان المستضدات الجرثومیة لھا 

 (Th2)لخلایا التائیة المساعدة اشط في تنتاثیر 
 اون لھا دورلاستجابة الاولیة الخلطیة و ربما یكل

محفزا لنشاط  البائیة اوالذاكرة  محفزا لانتاج خلایا 
ھذه الخلایا في الاستجابة الثانویة وزیادة في وظیفتھا 

وجاء  (Thomas et al .,2000)نتاج الضد لافي 

في زیادة عیاریة  ةلنتائج الدراسة الحالی اھذا مطابق
بالنسبة  A.nigerالاجسام المضادة ضد الفطر 

وایضا  ت الممنعة بھذا المستضد الفطري.للحیوانا
نلاحظ زیادة في عیاریة الاضداد للكلوبیولینات 
المناعیة للزائدة الدودیة لحیوانات الاختبار الممنعة 

مقارنة  A.niger  بمستضد متعدد السكرید للفطر
 .بحیوانات السیطرة 

بان مستوى  Greenberger ,(2002)فقد بین       
المصل یزداد نتیجة الاستجابة  الاجسام المضادة في

 المناعیة الخلطیة بوجود داء الرشاشیات .

 

 IgM  ,IgGقیاس مستوى الاضداد 4-  
 باستخدام الانتشار المناعي .

الانتشار المناعي الشعاعي  استخدمت طریقة        
Radial immunodifussion(RID) تقدیر ل

الموجودة  lgMو lgG تركیز الكلوبیولینات المناعیة
متعدد  بمستضداتفي مصول الارانب الممنعة 

 .  A.niger السكرید لجدار الفطر
ارتفاع في مستوى حدوث  نتائجال تینبحیث       

لحیوانات الممنعة ل  IgGتركیز الكلوبیولین المناعي
 A.nigerمتعدد السكرید المعزول من جدار بمستضد 

 mg/dl 351.77±ر التدرن وبمقدا مرضىمصدره 
 mg/dl 417.25±2051.56 وبمقدار2322.63 

مستضد متعدد السكرید ب ةفي الحیوانات الممنع
مقارنة  ةمصدره الترب A. nigerالمعزول من جدار 

مقدار نسبة بلغ السیطرة التي  مع حیوانات
 415.77فیھا IgG الكلوبیولین المناعي

mg/dl±1246.26 4( وكما ھو مبین في الجدول.( 
وجود فروق معنویة ه الدراسة ھذووجد من خلال 

بین المجموعتین  P>  0.05وعلى مستوى احتمالیة
مع مجموعة حیوانات بالمقارنة الاولى والثانیة 

السیطرة .



 
 Kurupتوصل الیھ  مامع ھذه النتائج وتتفق         

and Kumar, (1991)  بان ھنالك مستویات عالیة
 IgGة والاجسام المضاد IgEمن الامینوكلوبیولینات 

في مصل  A. fumigatusالفطر ب المتخصصة
الاشخاص المصابین بداء الرشاشیات التحسسي 
القصیبي الرئوي وفرط وجود خلایا الحمضة في الدم 

 De( ومطابقة لدراسةایضا.  المحیطي والرئة
Repentigny and Reiss ,1984  ( حیث وجد ان

 .Aنب وریدیا بجدار خلایا الفطر اتمنیع الار
fumigatus  یعطي افضل استجابة من الاجسام

ضد ھذا المستضد. وان الكشف عن  IgGالمضادة 
 , IgGالمستویات العالیة من الاجسام المضادة للـ 

IgE  في المصل والمتخصصة بالـA. fumigatus 

ر الاساسیة لتشخیص داء الرشاشیات یھي احد المعای
فقد  ).(Greenberger ,2002القصیبي التحسسي 

كنتیجة لاستجابة الاجسام المضادة ضد انواع  ھوجد ان
 IgA, IgG,IgEالرشاشیات ترتفع الاجسام المضادة 

Bhatnagar et al  .,1993).( 
ان  الى )1990(وجماعتھ  Kurupاثبت و        

 A. fumigatusالمتخصص بـ  IgGالجسم المضاد 
وفي  ھو الاكثر شیوعا في مرضى ورم الرشاشیات.

دام المجھر الالكتروني ستخأبدراسة اخرى 

حاویة على كونیدات  ةمسحات رفیع عمالوباست
ان ھذه الخیوط والكونیدات الى وخیوط الرشاشیات 

في مصل  IgE ,IgGتتفاعل مع الاجسام المضادة 
 Kurup and Kumar) مرضى داء الرشاشیات

,1991
). 

رانب الممنعة بمستضد متعدد في مصل الا IgG  (mg/dl)) معدل تركیز الكلوبیولین المناعي4جدول (
 .A.nigerالسكرید للفطر 

 IgG (mg/dl) الحیوانات
S.D. ±M 

 .Aمستضد متعدد السكرید المعزول من جدار 
niger مصدره التربة 

417.25±2051.56  a  

 .Aمستضد متعدد السكرید المعزول من جدار 
niger  مرضى التدرنمصدره 

351.77±2322.63  a  

  b  1246.26 ±415.77 مجموعة السیطرة

a         ھنالك فروق معنویة مع السیطرة:b ولا یوجد فرق معنوي بین المجموعة الاولى والثانیة 

) حدوث زیادة في معدل 5ویوضح الجدول (       
لجمیع حیوانات   IgMتركیز الكلوبیولین المناعي

  mg/dlفقد بلغ معدل تركیزه ةالاختبار الممنع
حیوانات الممنعة بمستضد متعدد لل 92.22±327.86

مصدره  A. nigerالسكرید المعزول من جدار 
 mg/dl 137.69±318.23وبمقدار مرضى التدرن

للحیوانات الممنعة بمستضد متعدد السكرید المعزول 
وبالمقارنة مع مصدره التربة  A. nigerمن جدار 

التي كان تركیز الكلوبیولین  ةطریحیوانات الس
 mg/dlا اقل من باقي المجامیع فیھ IgMالمناعي 

 ).(5مبین في الجدول  وكما ھو 33.82±269.00
مع المجموعة الثالثة  ھنالك فروق معنویة كانت و

 Hohl and(وجد  لحیوانات السیطرة.
Feldmesser ,2007(  سیادة الاجسام المضادة

IgG,IgM  في مصول مرضى مصابین بداء
ام وان الكشف عن الاجس الرشاشیات الغازي.

المضادة المتخصصة ضد انواع الرشاشیات ھي 
مھمة لتشخیص اشكال داء تشخیصیة وسیلة 

 ).et al .,1991) Puenteالرشاشیات 



بمستضد  ةفي مصل الارانب الممنع IgM (mg/dl) ) معدل تركیز الكلوبیولین المناعي5جدول (   
 .A.nigerمتعدد السكرید للفطر 

 IgM(mg/dl) الحیوانات
S.D.±M 

 .Aستضد متعدد السكرید المعزول من جدار م
niger مصدره التربة 

137.69±318.23 a 

 .Aمستضد متعدد السكرید المعزول من جدار 
niger  مرضى التدرنمصدره 

92.22±a 327.86  

  b 269.00 ±33.82 مجموعة السیطرة

a    ھنالك فروق معنویة مع السیطرة:b لاولى والثانیةولا یوجد فرق معنوي بین المجموعة ا

 

 . C4و  C3قیاس تركیز مكوني المتمم  - 5

من المعروف وعلى المدى الطویل ان مكونات        
 (2008,.الذاتیة  ةالمتمم ھي جزء لایتجزء من المناع

Lambris et al( سیة الفعالة یفھو احد العناصر الرئ
لجسم ضد ا ةفي خط الدفاع الاول لمناع

ولكن في  )(Bohlson et al .,2007الممرضات
معروف وبشكل متزاید من الاصبح  ةالسنوات الاخیر

ان مكونات المتمم مھمة في تحریض واستجابة 
, خصوصا في استجابة  ةالمتكیف ةمراحل المناع

الخلایا  هالخلایا البائیة من خلال تثبیط او تنشیط ھذ
وانتاج الاجسام المضادة وكذلك التاثیر على وظائف 

 Nakayama etم(للجس ةلازملاالاجسام المضادة 
al ., 2008 (نظام المتمم الوسیط الاولي لتفاعلات ف

 20الاضداد والمستضدات ویتالف ھذا النظام من 
نوعا او أكثر من البروتینات المختلفة كیمیائیا ومناعیا 

بلازما الدم بصورة طبیعیة موجودة في وال
من بروتینات البلازما تقریبا ویختلف  %15وتشكل
عن الضد في الصفات الكیمیائیة والحیویة  ممالمت

لمدة  °م56 والمناعیة ویكون عطوبا بدرجة حرارة 
 ).Coering et al .,2008( ساعة نصف

 و C3 قیاس تركیز مكوني المتممعند        
C4 الموجودة في مصول الارانب الممنعة

 باستخدام طریقة A.nigerبمستضدات الفطر 

تبین حدوث  (RID) ,الانتشار المناعي الشعاعي
لجمیع حیوانات   C3زیادة في معدل تركیز المتمم

  mg/dlهفقد بلغ معدل تركیز الممنعة الاختبار
للحیوانات الممنعة بمستضد متعدد 232.00 27.45±

مصدره  A. nigerالسكرید المعزول من جدار 
 mg/dl 106.92±وبمقدار  مرضى التدرن

دد السكرید لحیوانات الممنعة بمستضد متعل230.80
مصدره التربة  A. nigerالمعزول من جدار 

تركیز بلغ التي سیطرة وبالمقارنة مع حیوانات ال
 mg/dl 69.40فیھا اقل من باقي المجامیع C3المتمم 

تظھر  لم). و(6وكما ھو مبین في الجدول 160.03 ±
 هاي فروق معنویة بین ھذه المعاملات الثلاثة . ان ھذ

 ةتحصل نتیجة لارتباط C3متمم في تركیز ال الزیادة 
وتبین لاحقا ان ھنالك  . الفطریة بسطح الكونیدات

في تفاعل اجناس الرشاشیات مع نظام  اتاختلاف
نظام المتمم  تنشیط مسار فسلسلة بدء,  المتمم المناعي
 واالكونیدات ساكنة, منتفخة حالة ھذه یختلف حسب 

) حیث یتم Kozel ,1996بشكل خیوط فطریة (
لمتمم بواسطة الكونیدات المسار البدیل ل تنشیط

الاعتماد على المسار الكلاسیكي بینما یزداد  الساكنة,
 Coleفي حالة الكونیدات المنتفخة او الھایفات 

مكن عند ت) وان تفعیل المسار البدیل یحدث (1981,
من التعرف والارتباط  C1المشتق من  C1qالمتمم 

جسام المضادة الموجود على سطوح الا Fcبالمستقبل 
IgM,IgG وان , والتي ترتبط بالمستضد المناسب



نتیجة ھذا الاختلاف في بدء تفعیل المتمم یحدث 
المظھري لسطوح ھذه اختلاف الشكل الخارجي 

فالسطح الخارجي للكونیدات الساكنة الكونیدات , 
للماء ,  ھةقة كاربیكون املس , شمعي ومحاط بط

فة مناعیا وھي ضعیتكون الطبقة الخارجیة  هوھذ
البیئة مما یؤدي الى عدم وجود  في نادرا ماتوجد

الاجسام المضادة الخاصة بھا في مصل الدم, فلذلك 

الطبقة  من المرحج ان الكونیدات الساكنة تغیر
الخارجیة لھا عند نضوجھا وبالتالي یكون مصل 

نسبیا , ویبدأ المسار  ةشائعلھا الجسم اجسام مضادة 
نیدات النتفخة والھایفات نتیجة الكلاسیكي مع الكو

بوجود المانان وبواسطة  المسار البدیل  ھتفعیل
على سطوح ھذه المرتبط بالبروتین 

 ).Kozel ,1996(الفطریات

في مصل الارانب الممنعة بمستضد متعدد  )dl/mg( C3) معدل تركیز مكون المتمم 6جدول (  
 .A.nigerالسكرید للفطر 

 C3(mg/dl) الحیوانات
S.D.±M 

 .Aمستضد متعدد السكرید المعزول من جدار 
niger مصدره التربة 

106.92±230.80  

 .Aمستضد متعدد السكرید المعزول من جدار 
niger  مرضى التدرنمصدره 

27.45±232.00  

  160.03± 69.40 مجموعة السیطرة

 معدل تركیز من خلال النتائج أننلاحظ       
بمستضد متعدد ة الممنع ارحیوانات الاختبل  C4المتمم

مصدره  A. nigerالسكرید المعزول من جدار 
 mg/dl 4.57±قد بلغ تركیزه  مرضى التدرن
لحیوانات الممنعة بمستضد ل 9.36±29.30 46.86

مصدره  A. nigerمتعدد السكرید المعزول من جدار 
طرة التي كان یوبالمقارنة مع حیوانات السالتربة 

 mg/dl  15.61±فیھا   C4تركیز المتمم 
حیث ظھرت ). (7وكما ھو مبین في الجدول 27.90

فروقات معنویة بین المجموعة الاولى والثانیة مع 
 . الثالثة

دفاعات المضیف ضد  ھالمتمم دورا ھاما في توجیف
الالتھابیة  ةالاصابات الجرثومیة وفي تنشیط الحال

ربما یعود الاختلاف  ).Jaskowski (1999,للجسم 
لاستجابة المناعیة ولمختلف المعایر في معدل ا

الاخرى لمستضد متعدد السكرید لنفس الفطر 
والمعزول من مصدرین مختلفین ,كون كونیدات 
الفطر المعزول من التربة متواجدة في البیئیة التي 
نعیش فیھا وعلى النباتات وفي كل مكان فالكائن في 
تعرض مستمر بحكم طبیعیة الحیاة التي نعیشھا 

التأثیر اقل , اما شدة الضراوة لمتعدد السكرید فیكون 
المعزول من مرضى التدرن فالفطر یكون سبق وان 
تاقلم للعیش في درجة حرارة الجسم  وبذلك یكون 
فطر ضاري .

 

في مصل الارانب الممنعة بمستضد متعدد السكرید  )dl/mg( C4) معدل تركیز مكون المتمم (7جدول 
 .A.nigerللفطر 

 C4(mg/dl) الحیوانات
S.D.±M 



 .Aمستضد متعدد السكرید المعزول من جدار 
niger مصدره التربة 

9.36±29.30 a 

 .Aمستضد متعدد السكرید المعزول من جدار 
niger  مرضى التدرنمصدره 

4.57±46.86 a 

 b 27.90±15.61 مجموعة السیطرة

 

 .في مصل الارانب IgEقیاس  مستوى تركیز  -6

ائج الدراسة ارتفاع معنویا في ظھرت نتا        
 ةبین مجموع IgE مستوى تركیز الاجسام المضادة

بمستضد متعدد السكرید المعزول  ةالحیوانات الممنع
 مرضى التدرنمصدره  A.nigerمن جدار 

مع حیوانات السیطرة التابعة لھا من خلال  ةبالمقارنو
استخدام اختبار الامتزاز المناعي المرتبط بالانزیم 
Immunosorbent Assay (ELISA)  

Enzyme –Linked  . 

في IgE حیث ظھر ارتفاع في مستوى تركیز        
متعدد السكرید امصال الارانب الممنعة بمستضد 

التدرن  مرضىمصدره  A.nigerالمعزول من جدار 
مع  ةبالمقارن ml/Iu  0.05811±1.1701ر بمقدا

 ml ھفی  IgEحیوانات السیطرة التي بلغ فیھا مستوى
/Iu 0.08489±0.8723  ولكن بمعدل وكذلك ارتفع

بمستضد متعدد  ةفي امصال الارانب الممنعاقل 
مصدره  A. nigerالسكرید المعزول من جدار 

بالمقارنة مع و  ml/Iu 0.19355±1.0770 التربة
, وكما ھو مبین في جدول ایضا حیوانات السیطرة

)8(. 

لی££ة ال££ى وج££ود فقد اشارت نت££ائج  الدراس££ة الحا        
 IgEارتفاع معنوي  في مستوى الكلوبیولین المن££اعي 

الحیوانات الاول££ى والثانی££ة بالمقارن££ة م££ع  في مجموعة
ویع££ود الس££بب ال££ى ان الاص££ابة  مجموع££ھ الس££یطرة ,

بالحساسیة ادت الى تحفیز فعالیة الجھاز المناعي مم££ا 
ادى الى تحفیز عدد اكبر م££ن الخلای££ا اللمفاوی££ة البائی££ة 

بالتالي زیادة في انتاج الاجسام المضادة ومنھا النوع و
IgE  ،ق££££££££د وج££££££££د ان الكلوبیولین££££££££ات المناعی££££££££ة ف

immunoglobulin  وخاصة النوعIgE تلعب دور 
تس££بب تحسس££ا ف££ي فھ££ي مھ££م ل££دى مرض££ى الحساس££یة 

جدار الجھاز التنفسي مؤدیة الى انتاج كمیة كبیرة م££ن 
IgE  .لحساس££یةان مرض££ى ا ال££ى اشارت الدراساتو 

یعانون من التھابات في المجرى التنفس££ي نتیج££ة الذین 
ا بكتیری££ة او فطری££ة او ام££ Allergenدخول الممنعات

ت££ؤدي ال££ى تحص££ل ل££دیھم اس££تجابة التھابی££ة فایروس££یة 
تك££وین الم££واد ف££ي المجرى التنفسي وزی££ادة في تضیق 

خلای££ا المبطن££ة نس££یج المؤدی££ة ال££ى تحل££ل الالمخاطی££ة 
 Halken , 2004; Soderstrom et(ةللقناة التنفسی

al., 2011;(  وفق££اً للدراس££ات العدی££دة ف££ي بایولوجی££ا
وج££££د أن معظ££££م فطری££££ات  Aerobiologyالھ££££واء 

الھ£££واء ذات الت£££أثیر المحس£££س للإنس£££ان ھ£££ي ض£££من 
مجموع£££ة الفطری£££ات الناقص£££ة وم£££ن الأجن£££اس الت£££ي 

 Aspergillusسجلت سیادة وتفوقا في أعدادھا جنس 
س£££ھل وص£££ولھا ال£££ى المج£££رى التنفس£££ي الأم£££ر ال£££ذي ی

وبالت£££الي الأس£££ناخ الرئوی£££ة ع£££ن طری£££ق الاستنش£££اق 
بأض£££££عف تی£££££ار ھ£££££وائي مؤدی£££££ة إل£££££ى ح£££££دوث داء 

 Pulmonaryالرشاش£££££££££££یات الرئ£££££££££££وي (
Aspergillosis2008 ) (اسماعیل,. ( 

خلای££ا الحمض££ة ف££ي ال££دم وج££ود م££ؤخرا ف££رط وتب££ین 
 م££ع ارتف££اع مس££توىب££التزامن المحیطي ونخاع العظ££م 

IgE,IgG  المتخص££ص ض££د للرشاش££یات  ف££ي مص££ل
 Murali (الفئران المصابة بداء الرشاش££یات الرئ££وي

et al .,1992(  وان اختب££ار قی££اس الاجس££ام المض££ادة
IgE  في المختبر یكون مفید في حالة الاشخاص الذین

 Smits et al ( لایستطیعون الخضوع لاختبار الجلد
 .,2003.(     



بمستضد متعدد السكرید للفطر  ةالارنب الممنع مصلفي  )ml/Iu( IgEركیزت) متوسط 8جدول (  
A.niger باستخدام تقنیة الالیزا (وml/Iu( 

 IgE(lu/ml) الحیوانات
S.D.±M 

 .Aمستضد متعدد السكرید المعزول من جدار 
niger مصدره التربة 

0.19355±1.0770 a 

 .Aمستضد متعدد السكرید المعزول من جدار 
niger مرضى التدرنصدره م 

0.05811±1.1701 a 

 b  0.8723±0.08489 مجموعة السیطرة

a         ھنالك فرق معنوي بین مجموعھ المرضى ومجموعة السیطرة فقط ولا یوجد فرق معنوي بین مجموعة التربة والسیطرة : 
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