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  لمحاكاة الاخراج المسرحي برامجي تصميم نظام
  

  د. توفيق عبدالخالق        اسراء هادي      د. عبود المهنا

  استاذ مساعد            استاذ مساعد        استاذ مساعد 

  

  

  تمهيد: -١

تــم تصــميم وبرمجــة نظــام حاســبة يتحــاور مــع المســتفيد (المخــرج) حــول معلومــات تخــص 
ه بشــكل تفصــيلي ومــن ثــم يقــوم بمحاكــاة ورســم صــورة للمســرح المســرح والــديكور والممثــل وحركاتــ

والديكور موضحاً عليها حركـة الممثـل ومسـاراته واتجاهـات الوقـوف لكـل مشـهد حيـث يـوفر النظـام 
امكانيــة التعامــل معــه دون الحاجــة الــى ان يكــون المســتفيد مبرمجــاً وانمــا يتطلــب مــن المســتفيد ان 

الحاســـبة مـــن ناحيـــة اختيـــار القـــوائم وخياراتهـــا وقوائمهـــا  تكـــون لديـــه خبـــرة بســـيطة فـــي التعامـــل مـــع
الفرعية وادخال البيانات سواء كانـت ارقـام ام رمـوز، والنظـام يقـوم ببنـاء العلاقـات اللازمـة وعـرض 

  النتائج بشكل صور تحاكي الفعل الدرامي للمشهد على شاشة الحاسبة.

  يقدم النظام الامكانيات الاتية:

  واتجاهها لاي ممثل واظهار النتيجة على الصورة الناتجة.امكانية تغيير الحركة  .١

امكانيــة الاختبــار والتــدقيق لاكتشــاف بعــض الاخطــاء فــي الحركــة فــي حالــة تعارضــها مــع  .٢
 القطع الديكورية او تكرار الحركة او عدم الاستغلال الامثل لمناطق المسرح.

 في المشهد.امكانية عرض معلومات احصائية عن الحركة والمسارات لكل ممثل  .٣

  

  اهمية البحث والحاجة اليه:  -٢

ان الـدور الـذي يلعبـه المخـرج فـي عمليــة الاخـراج ووضـع العمـل المسـرحي بصـيغته الفنيــة 
 )٢٠ص-١( صـدفة وانمـا "يلعبـه العقـل الخـلاق فـي ادراكـه للشـكل"على خشبة المسرح، ليس وليد 

لي المـدرك، وبحثنـا هـذا محاولـة تجتهـد وامتزاج الفكرة العقلية في تراكمات الخلـق الـذهني والاسـتدلا
فـــي ان تكـــون موضـــوعية لـــتفحص الـــدور الـــذي اضـــطلع بـــه الاخـــراج المســـرحي ومـــازال، فـــي فهـــم 
الحركة المسرحية وتوجيهها والتي لايمكن لها ان تزدهر وتتطور بمعزل عن الحركة العملية الجادة 

المســتقبلية المســرحية، اذا ان "هنــاك  فــي مجــال العــوم التقنيــة والتفاعــل معهــا وقيادتهــا لرســم افاقهــا
وفعل الابداع لاينفصـل عـن ) ١٧٥ص-٢(ارتباطاً كبيراً بين عوامل التخطيط والقدرات الابداعية" 



 ٢

ومـــن هنـــا تبـــرز اهميـــة تلاقـــح فـــن الاخـــراج مـــع التقـــدم العلمـــي والتقنـــي الخبـــرات والتطـــور العلمـــي 
يــع مرافــق الحيــاة العلميــة والفنيــة وخاصــة فــي مجــال الحاســوب، اذا انهــا دخلــت وتــداخلت مــع جم

والادبية والاجتماعية والسياسية... وعلينـا مجابهـة هـذه المتغيـرات السـريعة والايجابيـة فهـي "عمليـة 
فــي دعــم العمليــة الفنيــة لتحقيــق  ) ٤٩ص-٣( هادفــة وليســت عشــوائية، وانمــا عمليــة ذكيــة وواعيــة

ئلـة التـي يمتلكهـا الحاسـوب، وبمـا ان المخـرج الابداع والابتكار من خلال استغلال الامكانيات الها
هــو المســؤول الاول عــن انتــاج العمــل المســرحي وتداعياتــه وعلاقاتــه المباشــرة والدقيقــة مــع جميــع 

فــي الاخــراج مــن فنــانين وفنيــين وبنايـة المســرح والجمهــور، لابــد للمخــرج كــي يوصــل  العمــلالفريـق 
ن "يشــبع كــل مــا مــن شــأنه اســناد تلــك الافكــار افكــاره وابداعاتــه الــى المتفــرج عــن طريــق الممثــل ا

ويكــون الاشــباع عــن طريــق العناصــر البصــرية وذلــك بالتركيبــات، والالــوان، وعــن طريــق العناصــر 
الســـمعية، وذلـــك بالايقـــاع الصـــوتي المشـــبع وبأشـــباع الطبقـــات المناســـبة او عـــن طريـــق العناصـــر 

عـــن طريـــق حركـــة الـــديكور وحركـــة الحركيـــة وذلـــك بأشـــباع حركـــات الممثلـــين التـــي تركـــز الفكـــرة و 
وهــذا يتطلــب ان يكــون المخــرج ذا تركيــز ســيطرة عــالي لغــرض الاســتغلال ) ٣٢ص-٥( الاضــاءة"

الامثــل لطاقــات الممثلــين وامكانيــاتهم واســتغلالهم لجغرافيــة المســرح افضــل اســتغلال، اضــافة الــى 
الاجتهــاد لايجــاد مكمــلات العــرض الاخــرى مــن ديكــور وازيــاء واضــاءة، ويــرى البــاحثون الســعي و 

نظــام برامجــي يســاعد المخــرج فــي الاســتغلال الامثــل لحركــة الممثــل علــى الخشــبة وكشــف مكــامن 
الخطــأ او الاخفــاق فيهــا او فــي اســتغلال الــديكور ومنــاطق المســرح. ومــن هنــا تــأتي اهميــة البحــث 

الامكانيـات ، وهـذا يـتم مـن خـلال الاسـتفادة مـن النظـام البرامجـيتصـميم وبرمجـة والحاجة اليه في 
  ).٩,١٠( Computer Graphicsوالخصائص التي يقدمها نظام الرسم بالحاسبة 

  

  هدف البحث: -٣

يهدف البحث الحالي الى تصميم نظام برامجي يعمل على الحاسـبة يـوفر للمخـرج امكانيـة 
خـــزن المعلومـــات الخاصـــة بحركـــة الممثـــل واســـتغلاله لجغرافيـــة المســـرح والقطـــع الديكوريـــة للمشـــهد 

واحــد، واكتشــاف مكــامن الخطــأ فــي حركــة الممثــل والاخفــاق فــي اســتغلال جغرافيــة المســرح وقطــع ال
  الديكور ومنافذ الدخول والخروج للممثلين. ويقدم كذلك معلومات احصائية حول ذلك.

  

  

  

  

  



 ٣

  حدود البحث:  -٤

  يتحدد البحث الحالي في:

ج امكانيـة ادخـال حركـات اقتراح وتصميم نظام برامجي يعمل محاكاة للمسرح ويوفر للمخر  .١
 الممثلــين ومــن ثــم رســمها علــى الشاشــة وكــذلك توزيــع الــديكور والمــداخل والمخــارج للمســرح

)٨،  ٧(.  

 ان يعمل النظام كحقيقة برمجيات لتدريب الممثلين على الحركات. .٢

  

  اسس النظام المقترح  -٥

  ان النظام المقترح يعتمد على الاسس الاتية:

  )١٢٨-١٢٧ص -١رميز مناطقه كالاتي: (ينظر وت دراسة جغرافية المسرح .١

  
RUM UM LUM 
RM M LM 

RBM BM LBM 

  يز مناطق المسرحترم )١شكل رقم (

  

كـذا لبقيـة الرمـوز ترمـز الـى يمـين الوسـط وه RMترمز الـى منطقـة الوسـط و Mحيث ان 
ان  ، وان كل منطقة تقسم الى عدد مـن المواقـع وكـل موقـع ينـاظر خطـوة حيـث)١رقم (في الشكل 

  من قبل المستفيد.طول الخطوة يحدد 

  

  )٤٠-٣٩ص-٤وترمز كالاتي: (ينظر دراسة حالات الوقوف على خشبة المسرح  .٢

 FF    الامامي الكامل -أ

 QP      ربع برفيل -ب

  P      بروفيل -ج

  3QP    ثلاثة ارباع بروفيل -د

  B      خلفي تام -هـ

  

  

  

  )٥٤-٥١ص -١وترمز كالاتي: _ينظر  دراسة مسارات الحركة .٣



 ٤

     L      خط مستقيم -أ

 CU      قوس اعلى -ب

  CB      قوس اسفل -ج

  CR      قوس يمين -د

  CL    قوس يسار -هـ

  ZM    لاتوجد حركة -و

ذات نصـــف قطـــر متغيـــر ونقطـــة اخـــرى تقـــع       CI     حركة دائرية -ي
  على محيط الدائرة وتشكل مع نقطة الانطلاق قطر الدائرة.

  

  دراسة ديكور المسرح .٤

ن خــلال تحديــد المنظـر المســرحي فــي ضـوء جغرافيــة المســرح حيـث يــتم تحديــد وهـذا يــتم مـ
  المسرح.عدد القطع الديكورية وحجومها وبالتالي توزيعها على مناطق 

  

 مواقــع لمــداخل ومخــارج المســرح.الدراســة مــداخل ومخــارج المســرح حيــث يــتم تحديــد عــدد  .٥

  )٦٠-٥٦ص -١(ينظر 

  

  دراسة الحركة لكل ممثل .٦

ركة الممثل ناتجة عن فعل درامي يحدده النص فأن لكل ممثل يكون هنالك عدد بما ان ح
من المواقع على المسرح وهنالك حركة بـين موقـع واخـر وهنـا يمكـن تحديـد الصـيغة العامـة لنـوعين 

  من المواقع:

  

  الموقع الابتدائي وصيغته العامة: النوع الاول:

  )١... (    وقع داخل المنطقة الفرعية، رمز المنطقة، رمز المدخلالموقع الابتدائي = رمز اتجاه الوقوف، رمز الم

  

وهنــا   ٢و ١فــي الموقــع  LUMفــي المنطقــة  ٣يــدخل مــن المــدخل رقــم  Xمــثلاً: عنــدما الممثــل 
نعنــي ان الممثــل يكــون فــي الصــف الثــاني والعمــود الاول واتجــاه الوقــوف بروفيــل فــان رمــز الموقــع 

  لمستفيد (المخرج) الى النظام هو:الابتدائي سيتم ادخاله من قبل ا
X(0) = 3, LUM, (2,1), P 

  المواقع الاخرى للممثل الفرع الثاني:

  وهنا أي موقع يعتمد على الموقع السابق له والصيغة العامة لاي موقع هي 



 ٥

  

  )٢(...           = مسار الحركة، اتجاه الوقوف، الموقع داخل المنطقة الفرعية، رمز المنطقة iالموقع رقم 

  

  مثال:

واتجاه الوقوف ربـع  )3 ,1( والموقع RUMفي المنطقة  Xللممثل  ٢اذا كان الموقع رقم 
  فأن رمز هذا الموقع يكون: ٧بروفيل وبمسار حركة من الموقع السابق قوس اسفل نصف قطره 

X(2) = RUM, (1,3), QP, CB(7) 

  

  هيكل النظام المقترح -٦

  كل النظام المقترح ونلاحظ فيه الوحدات الاتي:) يمثل مخطط كتلي ليه٢قم (الشكل ر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) مخطط كتلي للنظام٢شكل رقم (

  ادخال المعلومات الاساسية الخاصة بالمسرح والممثل والديكور حيث تظهر القائمة الاتية: :او�ً 

  ابعاد المسرح .١

 عدد مستويات تقييم أي منطقة .٢

 مداخل ومخارج المسرح .٣

 وحدة اظهار الصور والرسم

معالجة المعلومات لانتاج المواقع والمسارات 
 وخزنها

ادخال المعلومات الاساسية 
 بالمسرح والممثل والديكور

 تحديث البيانات
ت الاساسية ادخال المعلوما

 بالمسرح والممثل والديكور
عرض معلومات 

 احصائية
 تقييم المشهد



 ٦

 لمشهدالديكور المستخدم في ا .٤

 الممثلمعلومات  .٥

  رمز الممثل - 

 الموقع الابتدائي - 

 المواقع الاخرى للممثل - 

  وفيما يلي توضيح لكل فقرة من الفقرات اعلاه:

  ابعاد المسرح .١

هــذا الخيــار مــن القائمــة ينفــذ مــرة واحــدة لكــل المشــاهد حيــث يطلــب النظــام (البرنــامج) مــن   
قســـم ســـيتم تض) والتـــي مـــن خلالهـــا المســـتفيد (المخـــرج) ادخـــال ابعـــاد المســـرح (الطـــول والعـــر 

وســوف يرســم علــى الشاشــة مســاحة ) ١فــي الشــكل رقــم (المســرح الــى المنــاطق المشــار اليهــا 
  المسرح موضحاً عليها المناطق التسعة ورموزها.

  مداخل ومخارج المسرح .٢

عند تنفيذ هذا الخيار سوف تظهر صورة المسرح الناتجة من الخيار اعلاه علـى الشاشـة،   
ـــد المـــداخل والمخـــارج ورموزهـــا علـــى الصـــورة فـــي ويقـــوم ال نظـــام بالتحـــاور مـــع المســـتفيد بتحدي
  الشاشة.

  في المشهدالديكور المستخدم  .٣

عنــد تنفيــذ هــذا الخيــار، ســوف تظهــر صــورة المســرح الناتجــة مــن الخيــارات الســابقة علــى   
صـورة المسـرح  الشاشة، ويقوم النظام بالتحاور مع المستفيد بتحديد انواع ومواقع الـديكور علـى

فــي الشاشــة، حيــث ان النظــام لــه القابليــة علــى تــدقيق واختبــار أي حركــة مدخلــة تتقــاطع مــع 
  مواقع الديكور.

  

  

  

  

 
  معلومات الممثل .٤

  على الخيارات الفرعية الاتية والتي تتكرر بعدد الممثلين في المشهد. هذا الخيار يحتوي  

  رمز الممثل ١-٤

 ىسوف يظهر علالشخصية ورمزها حيث ان الرمز  في هذا الخيار يدخل المستفيد اسم

  صورة المسرح مع الحركة ومساراتها والتي ستدخل لاحقاً.



 ٧

  الموقع الابتدائي ٢-٤

  القائمة الفرعية الاتية:) حيث تظهر ١ان تنفيذ هذا الخيار يحدد بيانات العلاقة رقم (

  رمز المدخل ١-٢-٤

عند تنفيذ هـذا الخيـار يـدخل المسـتفيد الـى النظـام رمـز المـدخل الـذي سـيدخل منـه علمـاً 
 ٢ان هذا المدخل يجب ان يكون قد تم تحديده من قبل المسـتفيد عنـد تنفيـذ الخيـار رقـم 

  من القائمة الرئيسية.

  رمز المنطقة ٢-٢-٤

 يـــدخلي منهـــا عنـــد تنفيـــذ هـــذا الخيـــار ســـوف يقـــوم المســـتفيد بادخـــال رمـــز المنطقـــة التـــ

  .لالممث

  الموقع داخل المنطقة الفرعية ٣-٢-٤

لصـف عند تنفيذ هذا الخيار فأن المستفيد سوف يدخل للنظام قيمتين الاولى تمثـل رقـم ا
  الفرعية. والثانية رقم العمود للمنطقة

  اتجاه الوقوف ٤-٢-٤

المشــار عنــد تنفيــذ هــذا الخيــار فــان النظــام ســوف يظهــر قائمــة فرعيــة تحتــوي الخيــارات 
  اليها في فقرة دراسة حالات الوقوف على خشبة المسرح.

  المواقع الاخرى ٣-٤

حسـب  هيتكرر ظهـور  والذي) ادناه ٣ان تنفيذ هذا الخيار يتم حسب تنفيذ المخطط رقم (
، وان هـــذا رغبـــة المســـتفيد (حســـب عـــدد المواقـــع التـــي ينتقـــل اليهـــا الممثـــل فـــي المشـــهد)

  المخطط يمثل لكل ممثل.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  i=1رقم الحركة الاولى 

  ادخل رقم المنطقة

ادخل رقم الصف رقم الفرد 
 الفرعيةداخل النقطة 



 ٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مخطط كتلي يمثل برنامج حركات الممثل )٣شكل رقم (

  

  معالجة المعلومات والخزن والرسم: ثانياً 

  ان تنفيذ البرنامج الذي يمثل المخطط السابق يقدم الامكانيات الاتية:

زنهـــا مـــع بعـــض حســاب المواقـــع التـــي يتحـــرك فيهـــا الممثـــل موقعــاً بعـــد الاخـــر وخ -١
  وبالتالي اجراء المعالجة التي تظهرها بشكل رسم على صورة المسرح.

  ادخل اتجاه الوقوف

  ادخل مسار الحركة

FF 
QP 
P 

3QP 
B 

 

CU 
CB 
CR 
CL 
ZM 

 

هل هنالك حركة 
 اخرى

جميعها لغرض معالجتها في الوحدة الخاصة  iخزن الحركات 
  بالمعالجة واظهار رسم الحركة على صورة المسرح

i = i + 1 



 ٩

أي موقع فان النظام سوف يطابقه مـع المواقـع السـابقة لـه ويحـدد فـي بعد حساب  -٢
 حالة هنالك تكرار وهنا يظهر النظام رسالة للمستفيد بهذا التكرار.

الــــة التقــــاطع مــــع قبــــل خــــزن الحركــــة بــــين أي مــــوقعين فــــأن النظــــام يخبــــر فــــي ح -٣
 الديكور.

امكانية النظام لربط مسار الحركة بين الموقع الحالي والموقع السـابق لـه واظهـار  -٤
 تلك العلاقة بشكل رسم على صورة المسرح في الشاشة.

  

 ً   وحدة اظهار الصور والرسم: ثالثا

واقـع واجـراء المعالجـة الخاصـة بحسـاب المبعد ادخال المعلومات الخاصة بالوحدة السابقة   

وحركاتها ومساراتها لكل ممثل وخزنها في هياكل خزن فان النظام سوف يقوم برسم صورة المسرح 
موضــــحاً عليهــــا رمــــوز المنــــاطق وتقســــيماتها والمــــداخل والمخــــارج ومواقــــع الــــديكور ومــــن ثــــم رســــم 

  الحركات لكل ممثل حيث ان النظام يعرض مسار الحركة بانماط ورموز مختلفة.

  

  لمعلوماتاتحديث  :رابعاً 

تقدم هذه الوحـدة امكانيـة التحـاور مـع المسـتفيد فـي حالـة الرغبـة فـي تغييـر أي حركـة لاي   
لـي رقـم تممثل او للديكور من ناحية الاضافة او الحذف او التعديل، وكما نلاحظ فـي المخطـط الك

الرسم ) فأن نتيجة هذه الوحدة سوف تعالج من جديد من قبل وحدة معالجة المعلومات والخزن و ٢(
  والتي بدورها سوف تنتقل الى وحدة اظهار الصور والرسم لاظهار التغير الجديد على الشاشة.

 ً   وحدة عرض المعلومات الاحصائية: خامسا

  يقدم النظام امكانية عرض المعلومات الاحصائية الاتية:  

  نسبة الاستغلال لكل منطقة من المسرح. -١

 تحديد المناطق الغير مستغلة من المسرح. -٢

 بة المساحة التي تحرك فيها الممثل على المسرح.نس -٣

 عدد ونمط الحركات المتكررة لكل ممثل. -٤

 نسبة استغلال كل ممثل للديكور. -٥

 نسب استغلال المداخل والمخارج الموجودة. -٦

  

  تنفيذ النظام -٧



 ١٠

ـــاجر البندقيـــة) علـــى قياســـات مســـرح كليـــة الفنـــون ادنـــاه    مشـــهد افتراضـــي مـــن مســـرحية (ت
  ).٣٢-٣١ص-٦بابل. (ينظر الجميلة/ جامعة 

  الحركة الاولى: 

  بورشيا 

                                        LB, (6,5), Pالموقع الابتدائي 

                                   M, (4,4), P, CB(3)الموقع التالي 

  الامير

                                  RBM, (5,1), P ,1الموقع الابتدائي 

                                BM, (5,8), P, CB(2)الموقع التالي 

                                  M, (4,4), P, CU(5)الموقع التالي 

  ١حارس 

                                   RBM(5,1), P ,1الموقع الابتدائي 

                                    RBM, (4,7), P, Lالموقع التالي 

  ٢حارس 

                                  RBM (5,1), P ,1الموقع الابتدائي 

                                    RBM, (8,7), P, Lالموقع التالي 

  

  ) يمثل رسم المسرح مع حركات الممثلين للحركة اعلاه ٤والشكل رقم (

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

10m 

RUM UM LUM 

RM M LB 

  بورشيا

<P> 
<P> 

<P> 



 ١١

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : الثانيةالحركة 

  بورشيا 

  UM,(5,4),3QP,CL(5)                         الموقع التالي                 

  الامير

                       UM,(5,4),3QP,CR(5)الموقع التالي 

  ) يمثل رسم المسرح مع حركات الممثلين للحركة اعلاه ٥والشكل رقم (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

10m 

RUM UM LUM 

RM M LB 

  بورشيا
  ا	مير

<3QP> 
<3QP> 
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  الحركة الثالثة:

                                               LB, (6,5), QP, CL(3)بورشيا 

                                            RBM, (5,1), QP, CR(2)الامير 

                                                  RBM, (5,1), P, L ١حارس

 RBM, (5,1), P, L                                       ٢حارس 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

10m 

RUM UM LUM 

RM M LB بورشيا  
  ا	مي

<QP> 
<QP> 
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  ) يمثل المشهد كاملاً بحركاته الثلاثة.٧رقم (والشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  

10m 

RUM UM LUM 

RM M LB 

<QP> 
<3QP> 

<3QP> 
<QP> 
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  المناقشة والاستنتاج -٧

  وصلنا الى الاتي:من خلال تنفيذ النظام والموضح نتائجه سابقاً ت  

امكانية استغلال الحاسبة كمساعدة للمخرجين في تصميم الحركـة وتوزيـع الكتـل الديكوريـة  .١
علــى خشــبة المســرح وتقــديم الرؤيــا الواضــحة علــى شــكل صــور للمســرح علــى الشاشــة مــع 



 ١٥

اعطــاء الحركــة امكانيــة التغييــر بســهولة مقارنــة مــع الاســلوب التقليــدي المتبــع مــن خــلال 
  الورق (السكريت).الرسم على 

اســتخدام النظــام لتــدريب الممثلــين علــى حفــظ الحركــة مــع امكانيــة التــدريب بشــكل امكانيــة  .٢
 منفرد لكل ممثل او مجتمعين.

امكانية استخدام النظام لتقييم العمل المسـرحي مـن ناحيـة اسـتغلال جغرافيـة المسـرح وعـدم  .٣
الاحصــائية التــي يقــوم بهــا تكــرار الحركــات وهــذا يــتم مــن خــلال الاســتفاد مــن المعلومــات 

 النظام.

يمكن ربط النظـام مـع نظـام برامجـي اخـر يتعامـل مـع مسـرحيات ممثلـة ومصـورة حيـث ان  .٤
وحركــات مرســومة ومــن ثــم يقــوم النظــام النظــام الجديــد يحــول الصــورة المطبقــة الــى رمــوز 

 ) اعلاه عليها.٣المقترح بتطبيق الفقرة (

لوجيا الحديثة في مجال الاخراج لما يفتح هذا من ان هذا العمل هو محاولة لادخال التكنو  .٥
 ابواب لبحوث مستقبلية.

يمكــن الاســتفادة مــن هــذا النظــام فــي مجــال الاخــراج عــن بعــد مــن خــلال ربــط النظــام بــين  .٦
 اماكن ومؤسسات متباعدة (في اكثر من دولة) عن طريق استخدام النظام في الانترنيت.

ــ .٧ ق التــرابط بــين الحركــة ومضــمون المشــهد وهــذا امكانيــة النظــام اعطــاء حركــات بديلــة تحق
 بسبب الدقة العالية التي توفرها الحاسبة في مجال الرسم.

ان تقســيم المســرح الــى تســعم منــاطق والمنطقــة الواحــدة مقســمة الــى اجــزاء كــل جــزء يمثــل  .٨
 خطوة، يجعل الحركة المرسومة اكثر دقة مما يسمح للمخرج التوازن بين الحركة والحوار.
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