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 DCT تحليل حركة �عب كرة سلة باستخدام  كشف الحواف و
  

  حازم جليل حسن                                  ا�سدي د  توفيق عبد الخالق             

  / كلية العلوم /جامعة بابل                                   / كلية العلوم /جامعة بابل               

  قسم علوم الحاسبات                                          قسم علوم الحاسبات                     

  

  :الخ�صة

دراسة خصائص  صورة (عب كرة سلة  اعتم�ادا عل�ى تقطي�ع ف�يلم الحرك�ة   إلى البحثيھدف ھذا 

   DCT  ي�لتحو تطبي�ق  وبع�دھا   Edge detectionاف�ة  تطبيق تقنية اكتش�اف الح ثمعدة صور ثابتة  إلى

ا(نح�راف المعي�اري    (  ا<حصائيةالخصائص  وبعد ذلك نحسبفي المشھد للصور التي تمثل بداية الحركة 

standard deviation ، ت الناتجةBب )  للمعام�والھ�دف م�ن ھ�ذا العم�ل ھ�و تحدي�د الحرك�ة المثالي�ة لBع

وكم�ا تقي�يم حرك�ة ال�ذراع المثالي�ة   ف�ي جي�دة  وق�د حق�ق البح�ث نت�ائجاعتمادا على قيم الخص�ائص اع�Bه ، 

  . لمجموعة (عبين موضح في الصور التي اخذت من افBم حقيقة 

  

  :المقدمة

وھو عبارة ع�ن  وأساليبهتنوعت طرقه من علوم التربية الرياضية الذي  يعد التعلم الحركي  واحد 

   يرالمھ�ا اSداءالف�رد عل�ى  ابل�هفيقرات ثابت�ة، يتغي إلىمجموعة عمليات مرتبطة بالتدريب  والخبرة ويقود 

الھندسية التقليدية قد تكون يسيره ولك�ن العم�ل عل�ى وف�ق  اSدواتعدة زوايا باستخدام قيم   إيجادأن  .  [1]

�ي ��ة يعن��ة طويل��لة حركي��ه لسلس��ي وأدائ��م رياض��اجس��لة  أرقام��ر السلس��ة عب��م المادي��اط الجس��ون نق��ة تك�ھائل

قد تكون متعبة  وم�ؤثرة ف�ي دق�ه  التي   اSرقاميتطلب وقتا لمعالجة ھذه مما ) للجسم  الكميناتيكية الحركية(

 .[1]قياسات ال

عل�ى ان البح�وث  ال�ذي اك�د) Susanka  ١٩٧٤(منھا  في مجال التربية البدنية  ھنالك عدد من البحوث    

د ق�ول بي�ة الرياض�ية.في التر ا_ليعلى استخدام تكنولوجيا الحاسب  أ(نالحديثة في البيوميكانيك تعتمد كليا 

وكان�ت ت�دور ھ�ذه   آنذاكفي وقته  ا_ليازدادت البحوث التي تعالج المواضيع الرياضية باستخدام الحاسب 

 scoringالعدائيين ( جداول تقييم،  )runningتحليل منحنى الحركة(مثل  [2] عديدة  جوانب البحوث في

table (  ، داول���دائيين (ج��دريب الع��ي و ) training scheduleت��ية ف��ارات الرياض��ة المھ��ل ودراس�تحلي
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كاف�ة  إيج�ادش�كل مثم�ر ف�ي ب ا_ل�ي) اس�تخدم الحاس�ب ١٩٨٨ردان (حس�ين م� وفي دراس�ة  الوثب الطويل .

�ي ��م  ف��ا الجس��ي يكونھ��ة  الت��رات الكميناتيكي��از  اSداءالمتغي��توى ا(نج��ي مس��ين ف��دائيين مختلف��ي لع�الحرك

نامج المستخدم بش�كل خ�اص لمعالج�ة رك�ض الموان�ع وھ�ي دراس�ة باستخدام التصوير السينمائي وكان البر

  .[2] )اSخرفي اجتياز المانع  وأثره(المتغيرات الحركية في اختبار الموانع 

تستند فكرة اكتشاف الحواف على أن معلومات الحافة في الصورة يمكن إيجادھ�ا م�ن خ�Bل عBق�ة 

تقل�ل الضوض�اء بوس�اطة م�ؤثر  و التج�اور)، الصورة المحيط�ة ب�ه (عBق�ة عناصرصورة مع   عنصركل 

�يم   ��دم  Smoothing Operator تنع��ا ع��د فيھ��ن أن توج��ي يمك��ورة الت��ر الص��اد عناص��تم إيج��دھا ي�وبع

استمرارية في قيم المستويات الرمادية والت�ي عن�دھا يمك�ن أن تك�ون ھ�ذه العناص�ر ھ�ي نق�اط حاف�ة وبع�دھا 

�ؤثر ال��اطة م��ھا بوس��ع بعض��ة م��اط الحاف��ربط نق��ك ت��ي تل��ات ف��ل الحاف��ات تمث��وط ومنحني��كيل خط��ف لتش�كش

���ورة يمك��يين  نالص��نفين أساس��ى ص��افي إل��ف الح��ؤثرات الكش��نيف م��ة   ، ا(ول تص��ف الحاف��ؤثرات كش�م

ھذا الصنف من كاشفات الحافة  ،عمودي أو أفقي) مثل (اتجاه معين بالتغير في الشدة  وفيه يكون ا(تجاھية 

  ك�ل ا(تجاھ�ات ويع�ود بمعلوم�ات ح�ول اتج�اه الحاف�ة عن�د نقط�ة الحاف�ة.ھو نظرياً يحق�ق كش�ف للحاف�ة ف�ي 

�اني ��ر والث��ة غي��ف الحاف��ؤثرات كش��ةم��ر : ا(تجاھي��ا يعتب��ود  وفيھ��اھي و( تع��ر اتج��دة غي��ي الش��ر ف�التغي

تم استعمال طريقة المربعات  نقطة الحافة. دبمعلومات حول اتجاه الحافة ولكنھا تعود بموقع وجود الحافة عن

كش�ف الحاف�ة    ةتحسين الخطوط المكتشفة من خوارزميلكطريقة  (Least Square Method) رىالصغ

  .[3]ؤدي إلى فقدان المعالم الحقيقية لتلك الخطوط ي مماالخطوط المكتشفة  وذلك لوجود تعرجات في 

�ي  يح�ول  DCT ( Discrete Cosine Transform)يعتب�ر��ل رياض��لتحوي��زي التمثي� Spatialألحي

domain  ات�خاص�ية  فوائ�د ھ�ذا التحوي�ل  إح�دىوان   Frequency domain  ص�يغة ت�رددي إل�ىللبيان

) وھ�و  اSنم�اطالصور،والكBم ،وتميز  ضغط( البيانات  واستخدم في مجال معالجة وتحليل الطاقةاختزال 

  .[5]وھي اSبعادوالصيغة العامة للتحويل ثنائي  اSبعادوثنائي  أحادي
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لمجموع�ة م�ن البيان�ات  وص�ف دقي�ق إعط�اءلھا دور مھم حيث يمكن من خBلھا  ا#حصائيةالخصائص  ان

وا(نح�راف  Mean   مقياسين مھم�ين وھم�ا المع�دل اماستخد تم  حيث،  تمثل عينة كبيرة(بيانات الصورة)

يعط�ي وص�فا للمع�دل الع�ام للبيان�ات والث�اني  اSولالمقي�اس   .  Standard Deviation   [4]  لمعياريا

أعط�ى  وص�ف دقي�ق ال�ذي وحس�اب مق�دار تباع�د ھ�ذة الق�يم  البيان�ات م�ن خ�Bل  هيعتبر مقياس لتجانس ھ�ذ

ياسين اع�Bه حس�ب لصورة الBعب وادناه معاد(ت المق  DCTمعامBت  اعتمادا على قيم لحركة الBعب 

  . التسلسل 
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  المطلوب  دھالمش تحديد 
  من الفيلم

  لكل صورة ثابتة في المشھد 

 

  :النظام المقترحھيكل 

  اSتي  Block Diagramيمكن توضيح النظام المقترح بالمخطط الكتلي -

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                 

  

  

  

  للنظام المقترحمخطط كتلي   )١شكل (                                                

  

  AVIاو وظيفة وردت في المخطط ، لق�د اعتم�اد مل�ف لف�يم ن�وع  مرحلةوسوف نقدم  شرح مبسط عن كل 

حيث تمت قراءة ھذا الملف وم�ن ث�م فص�ل (تحدي�د ) المش�ھد ال�ذي يمث�ل الحرك�ة المطل�وب اختبارھ�ا حي�ث 

والBحق له فاذا كان معدل الخطا عالي فان ا(طار السابق  Frameا بين كل اطار ا(عتماد على معدل الخط

، والمرحلة ا(خرى ھي عزل ا(طارات بخ�زن ك�ل واح�د ف�ي يعتبر نھاية مشھد وا(طار التالي بدية مشھد 

افة ، (كشف الح  اطارمصفوفة مستقلة لمعالجتھا كصورة مستقلة، في المرحلة الBحقة تم تطبيق ا(تي لكل 

وھ�ذا ي�تم  ٠وماع�دا ذل�ك تعط�ى   ١حيث ان النقط�ة الت�ي تمث�ل حاف�ة تمث�ل بقيم�ة    ٠,١وتحويل الناتج الى 

وھن�ا اس�تخدم التحوي�ل م�رة   DCTطبي�ق ، وث�م ت  لتحديد الحافة عن غيرھا   Thresholdباستخدام عتبة 

Bت ال واحدة للصورة باكملھا ، واخيرا حساب قيمة ا(نحراف المعياري لمعامDCT   الناتجة  ) وبتكرار

  
DCT  

  
  الBعب حركة  ملف فيلم

  

ل المشھد الى سلسلة تحوي
(صور  Frameإطارات 

  )ثابتة

  
  كشف الحافة

  تحويل مصفوفة
 0,1الصورة الى  

   

  
  وا(نحراف  لمعياري

  
جدول الخصائص 

  لجميع الصور

  
اختبار قيمة ا(نحراف المعياري 

  لتحديد مثالية الحركة 
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تلك العمليات نحصل جدول ا(نحرافات المعيارية (الصفات ) والمرحلة ا(خير ھي اختبار وفيھا نت�ابع ق�يم 

  ا(نحراف المعياري بثBث حا(ت

تكون قيمة ا(نحراف المعياري  اقل قيمة ممكنة عندھا نتعبر ا(طار المقابل لتل�ك القيم�ة ھ�و بداي�ة  - أ

  سوف تقارن تلك القيمة مع جدول مرجعي يحتوي الصفات لBعب مثالي ومعتمد عالميا الحركة  و

�د  - ب��ن ي��رة م��روج الك��ورة خ��ل ص��ار المقاب��ر ا(ط��دھا نعتب��ن عن��ا يمك��ى م��راف اعل��ة ا(نح��ون قيم�تك

 الBعب وكذلك تقارن مع جدول مرجعي لتحديد مثالية الصورة 

عن�دھا ف�ان ا(ط�ار المقاب�ل يمث�ل اس�تقرار الBع�ب قيمة ا(نحراف المعي�اري بع�د القيم�ة العظم�ى و -ج

  وكذلك يقارن مع جدول مرجعي .

  

  :النتائج

و( ب )  لميمن ف ةالمأخوذ الحقيقية   ( أ ) تمثل الصور  إن) يمثل نموذج لحركة (عب حيث ٢الشكل رقم (

 إل�ىيلھ�ا تحول) ٥) عليھ�ا م�ع عتب�ة تس�اوي (  Edge Detectionتمل الصور بع�د تطبي�ق كش�ف الح�واف(

�ورة (���م ()  ٠,١ص���دول رق���اتج ١والج���وي الن���ذلك) يحت���بة  وك���كالبالنس���يم ٣,٤,٥,٦,٧( ا(ش���ون ق��) تك

  .مع استخدام قيم مختلفة للعتبة  (1,2,3,4,5,6)ا(نحرافات المعيارية لھا في الجداول 

  

�داول (-:ا�س---تنتاجات���ي الج���ظ ف��� ٦و ٥و ٤و ٣و ٢و  ١نBح���ث يمك���ذراع حي���ة ال���ا(ت لحرك���Bث ح��ن )ث

ى ع�ن وھ�ي الت�ي تك�ون الك�رة اق�رب م�ا تميز ھ�ذه الح�ا(ت اSول�فادة من مقياس ا(نحراف المعياري ا(ست

الثاني�ة وإم�ا  ا(نحراف المعياري اقل ما يمك�ن يمكن من الرأس حيث تكون زاوية المرفق اقل وتكون قيمة 

�ث تك�ون��ب حي��د الBع��ن ي��رة م��روج الك��د خ��ن  ھ�ي عن��رب م��ق تقت��ة المرف��ة زاوي��ة  ١٨٠(قيم��ون قيم�) وتك

الحالة الثالثة تمثل حالة استعادة التوازن بعد خروج الكرة حيث تكون  وأمااعلي ما يمكن ا(نحراف المعياري

  بالتناقص. تبدأ ا(نحراف المعياري زاوية المرفق مستقيمة وقيمة

م�ن  اSت�يھ�و يس�لك س�لوك مح�دد و ا(نح�راف المعي�اري إن هع�Bأدراس�ة الج�داول لقد وجدنا من خ�Bل    

اقل  إلىبالتناقص حتى يصل  يبدألحظة انطBقھا حتى مرحلة استقرار الBعب حيث  إلىلحظة استBم الكرة 

 يب�دأقيم�ه ل�ه وتمث�ل الحال�ة الثاني�ة وبع�دھا  أعل�ىبا(زدياد حتى  يبدأومن ثم  اSولىقيمة ممكنة وھي الحالة 

  . اSخيرةبالتناقص حيت تمثل المرحلة 
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                  ١             ٢            ٣            ٤           ٥             ٦            ٧            ٨     

 )٥الصور بعد كشف الحافة (العتبة =-ب      لBعب(رجل) الصور الحقيقية -) ا٢شكل رقم (               

 

 )٢)  الخصائص ا<حصائية  للشكل (١جدول رقم  (

===================================================== 

image no                       mean                                        standard_ deviation  

=========               =====================================  

1                            -2.76854928017717E-04        0.268810452637654  

2                            -2.49169435215947E-03        0.279404494785775  

3                            -1.38427464008862E-04        0.258037964255108  

4                             2.07641196013289E-03        0.278663755555695  

5                            -1.93798449612403E-03        0.291056430869807  

6                            -2.76854928017713E-04        0.293902468117493  

7                             1.38427464008856E-04        0.311952701541322  

8                            -4.15282392026578E-03        0.301315676692936 
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               ١             ٢             ٣             ٤              ٥             ٦            ٧                                  

  )٥الصور بعد كشف الحافة (العتبة =-ب      )امرأةل,عب ( الصور الحقيقية -ا) ٣شكل رقم (       

  

 )٣)  الخصائص ا<حصائية  للشكل (٢جدول رقم  (                        

===================================================== 

image no                       mean                                        standard_ deviation  

=========               =====================================  

1                               -1.90512478567346E-03        0.280156216147548  

2                               -1.52409982853877E-03        0.292793933692459  

3                               -9.52562392836731E-04        0.261520688860178  

4                                -1.52409982853877E-03        0.281515300154165  

5                                 1.90512478567346E-03        0.317754587562569  

6                                 7.62049914269383E-04        0.329532291052541  

7                              -1.90512478567354E-04           0.31805988390269 

 

     

                 ١             ٢            ٣            ٤           ٥             ٦            ٧            ٨     

 )٧الصور بعد كشف الحافة (العتبة=-ب   لBعب(رجل) الصور الحقيقية -أ)4شكل رقم (              
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 )4الخصائص ا<حصائية  للشكل (   )٣جدول رقم  (                        

=====================================================  

image no                             mean                                   standard_ deviation  

==========                    ==================================  

1                                 1.38427464008859E-03        0.253978896021966  

2                                -4.15282392026578E-04        0.247635203139326  

3                                -6.92137320044298E-04        0.266482287189312  

4                                -1.79955703211517E-03        0.271112044181644  

5                                -1.38427464008859E-03        0.273908317432487  

6                                -1.93798449612403E-03        0.289626105809918  

7                                 2.76854928017717E-04        0.302719184059898  

8                                -3.32225913621263E-03        0.300405805099846 

  

         

              ١             ٢             ٣             ٤              ٥             ٦            ٧       

  )٧الصور بعد كشف الحافة (العتبة=-ب    لBعب (امراة) الصور الحقيقية -)أ5شكل رقم (      
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 )5الخصائص ا<حصائية  للشكل (   )٤جدول رقم  (                         

===================================================== 

image no                       mean                                        standard_ deviation  

=========               =====================================  

2                                -1.90512478567346E-03        0.271171867447244  

3                                  -3.42922461421223E-03        0.23904385335253  

1                                -9.52562392836733E-04        0.247292533318218  

4                                 9.52562392836729E-04        0.261520689521183  

5                                 1.90512478567346E-03        0.282188911370461  

6                                   2.4766622213755E-03        0.305835711785958  

7                                -4.00076204991427E-03        0.302688732280643 

  

      

                              ١             ٢            ٣            ٤           ٥             ٦            ٧            ٨       

 )١٠الحافة (العتبة=  الصور بعد كشف-ب   لBعب(رجل) الصور الحقيقية -أ )٦شكل رقم (                          

 

 )٦الخصائص ا<حصائية  للشكل (   )٥جدول رقم  (                      

===================================================  

image no                         mean                                   standard_ deviation  

==========             ===================================  

1                            1.10741971207088E-03        0.231153138353961  

2                           -1.52270210409745E-03        0.236186253802426  

3                           -1.24584717607974E-03            0.2204234238873  
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4                           -4.01439645625692E-03        0.247043272327968  

5                           -9.68992248062017E-04        0.252614569635887  

6                           -1.38427464008858E-04        0.270606927617625  

7                           -1.52270210409745E-03        0.282613384719772  

8                           -1.93798449612403E-03        0.281383632129028 

  

         

                                 ١             ٢             ٣             ٤              ٥             ٦            ٧       

 )١٠الصور بعد كشف الحافة (العتبة= -ب  )امرأةل,عب (الصور الحقيقية  -) أ٧شكل رقم (                          

  

  )٧الخصائص ا<حصائية  للشكل (   )٦جدول رقم  (                    

===================================================  

image no                         mean                                   standard_ deviation  

==========             ===================================  

1                           -7.62049914269387E-04        0.202854908434659  

2                           -1.90512478567345E-04        0.238669635161722  

3                           -1.71461230710612E-03        0.207950447988978  

4                            1.52409982853877E-03        0.228469021077124  

                 5                            1.33358734997143E-03         0.23946288973585   

                 6                           2.09563726424081E-03         0.261514019229227  

                 7                          -1.90512478567344E-04         0.262249820614791 
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  :المصادر

  الحركي في رياضة التجديف، اSداءفي دراسة وتطوير  ا_ليمحمد صبري عمر، استخدام الحاسب  -١

  .١٩٨٤ بحث منشور في المؤتمر العلمي الخامس ،حلوان ، مصر  

�ة   -٢��رات الحركي��ر ، التغي��ردان غم��ين م��انع حس��از م��ي اجتي��اف��انع  وأثرھ��از الم��ي اجتي��الة اSخرف�،رس

  ماجستير

  . ١٩٨٨غير منشورة ، جامعة بغداد ، كلية التربية الرياضية ، 

اعتماد خوارزمية التربيعات الصغرى الخطية والكاوسية في تحديد  حسين النافعي ،أمير خضير  -٣
. ٢٠٠٤ ، كلية العلوم جامعة بابل، ماجستير أطروحة، الحافات في الصور الرقمية  

 
  وا(ختبارات البدنية والرياضية ،دار الكتب ا<حصاءنزار الطالب ، محمود السامرائي ، مبادئ  - 4

  . ١٩٨١الموصل ،  للطباعة والنشر ، 

 
5-R.C. Gonzalez and P. Wintz, "Digital Image Processing", Addision-Wesley, 

1992 

٦-C. David, "The BMP file format", part 2, Dr. Dobb's Journal, April, 1995. 

  


