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  الخ�صة:
�بية   ��بكة عص��ذ ش��ميم وتنفي��ى تص��ث إل��ذا البح��دف ھ��رض  Neural Networkيھ�لغ

�يغة  ت�دريبھا عل�ى أوزان بح�ور الش�عر العرب�ي حي�ث ت�م تحوي�ل تفع�ي,ت اوزان�البح�ور ال�ى ص
وقد تم اخذ ث,ث�ة   Back Propagation ، وقد تم استخدام شبكة نوع   (0,1)ثنائية التمثيل 

وق�د اعط�ت  بحور لتدريب الشبكة عليھا وھ�ي (البح�ر الطوي�ل ، البح�ر المدي�د والبح�ر البس�يط )
 %.١٠٠نسبة تمييز 

  
  المقدمة 

اھتماما كبيرا من قبل  Artificial Neural Network)(ا�صطناعية نالت الشبكات العصبية 
�ميم ��ل الب�احثين وخاص�ة ف�ي تص��ة اتخ�اذ الق�رار وح��ابه للس�لوك البش�ري ف�ي عملي�انظم�ة ذات س�لوك مش

�اكل ���ام ف،  [6]المش���ي نظ���ةمھ���ات  عالج���بية  معلوم���بكات العص���رار الش���ى غ���زات اداء عل���ك ممي��تمل
واس�تعملھا لح�ل المش�اكل الخطي�ة  1956ع�ام   )(Rosenblattاول نموذج قدم من قب�ل   ،البيولوجية 

�ي  )  (Error Back Propagation. تع�د ش�بكة انس�ياب الخط�ا خلف�ا  [6]�م�ن اش�ھر الش�بكات الت
 وتتكون من ث,ثة ن�واع م�ن الطبق�ات ھ�ي ( طبق�ة   (Classification) استخدمت في مجال التصنيف 

�ة��ال ، طبق��اة         ادخ��ات) مخب��راج )    (طبق��ة اخ��بكة      وطبق��ذه الش��تعمل ھ��ة وتس� LMSEدال
(Least Mean Square Error)   ول�كمقياس للتوقف اذ تستمر ھذه الشبكة بالعمل حتى ي�تم الوص

الى الخطا المقبول وبعكسة يتم الرجوع عكسيا من طبقة ا�خراج الى طبقة ا�دخال لتعديل اوزان الشبكة 
لتعلم في الش�بكات العص�بية بان�ه عملي�ة اكتس�اب يعرف ا . [2,5]بتحديد مساھمة كل وزن بالخطا الناتج 

�ديل ��طة تع��كلة بواس��ن المش��ة ع��ورة تقريبي��اء ص��ة باعط��ائف معين��ذ وظ��ى تنفي��درة عل��بي الق��ام العص�النظ
 [1,3] تح�دد كيفي�ة تحدي�د اوزان الموص�,ت العص�بية   معام,تة الداخلية (ا�وزان) وفق�ا لقاع�دة معين�ة

�تخدام ا�م��تعلم باس��ة ال��ز عملي��ة وتنج��ة   [4]ثل��رف علي��تعلم المش��ا ال��تعلم ھم��ن ال��وعين م��ك ن�   وھنال
(Supervised)   وھذه الخوارزمية تعتمد على المشتقة في تحديد ا�وزان والتعلم غير المشرف علية 

    .  (Unsupervised)   
ان اركان علم العروض ھي اوزانه وتفاعيله والتي تعتمد بالدرجة ا�ساس عل�ى تت�ابع الح�روف 

وھ�ذه  متحركة والساكنة وتتركب ا�وزان من اGسباب  واGوتاد والفواصل والتي تتولد التفاعي�ل منھ�ا ال
، ان عملي�ة التميي�ز ھ�ذه تعتم�د عل�ى عملي�ة  عن طريقھا يمكن تميي�ز أي بح�ر م�ن بح�ور الش�عر العرب�ي

�ب ��ذه تتطل��عري وھ��ت الش��ع البي��ة ااتقطي��ون نتيج��رة وتك��ع الخب��ات م��يقى الكلم��اس بموس��ي حس��ع ھ�لتقطي
  ا�تي لنأخذ البيت الشعري تحويل البيت الشعري الى كلمات من الحروف المتحركة والساكنة فقط 

  
  

  للفتى عقل يعيش به   حيث تھدي ساقه قدمه                   
   تقطيعه كا�تي  يكون

  شبھي           حيثتھدي   ساقھو  قدمه   عيلني   للفتٮعق
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  علم العروض:
ش�ر بح�را با�س�تقراء م�ن ك�,م الع�رب. علخليل بن احمد الفراھيدي الش�عر ف�ي س�تة لقد حصر ا

  :  واي بحر يوزن با�عتماد على
  

 السبب وھو نوعان : - ١
 السبب الخفيف وھو عبارة عن حرف متحرك بعده ساكن مثل مِنٍ    - أ
  السبب الثقيل وھو عبارة عن حرفان متحركان مثل لم.   - ب

 الوتد وھو نوعان : - ٢
 وع وھو عبارة عن حرفان متحركان بعدھما ساكن مثل نعم،الوتد المجم   - أ
 الوتد المفروق وھو عبارة حرفان متحركان يتوسطھما ساكن مثل سار.   - ب

 الفاصلة وھي نوعان:  - ٣
الفاصلة الصغرى وھ�ي عب�ارة ع�ن ث,ث�ة اح�رف متحرك�ات بع�دھا س�اكن مث�ل   - أ

 ذھب.
�اك  - ب��دھا س��ات بع��رف متحرك��ة اح��ن اربع��ارة ع��ي عب��رى وھ��لة الكب��ل الفاص�ن مث

 ذھبت
  ومن اخت,ف ا�سباب وا�وتاد والفواصل تتولد التفاعيل وھي

  : وتد مجموع + سبب خفيف وتشفر : م م س م سفعولن
  : سبب خفيف + وتد مجموع وتشفر م س م م س فاعلن

  : وتد مجموع +سببين خفيفين وتشفر : م م س م س م س  مفاعيلن
  : سبب خفيف + وتد مجموع + سبب خفيف وتشفر : م س م م س م س  فاع�تن

  : سببين خفيفين + وتد مجموع وتشفر : م س م س م م م س مستفعلن
  :  وتد مجموع + سبب ثقيل + سبب خفيف وتشفر  م م س م م م س مفاعلتن
  : سبب ثقيل + سبب خفيف+ وتد مجموع وتشفر : م م م س م م سمتفاعلن
  ن خفيفين+ وتد مفروق وتشفر م س م س م س م: سببيمفعو2ت

  يلحق ھذه التفاعيل تغيير يسمى بالزحاف والعلة.
ك�,م يت�الف م�ن اج�زاء وينتھ�ي بقافي�ة وللبي�ت مص�راعان ا�ول بان�ه   الش3عري البي3ت ويعرف 

�ز ��ن العج��ر ج�زء م��روض واخ��ن الص�در الع��زء م��مى اخ�ر ج��زا ويس��درا والث�اني عج�يس�مى ص
الوزن الخاص الذي على مثال�ه يج�ري  بانه البحر ويعرف   .   حشوا الضرب وعدا ذلك يسمى

  ھي  الناظم، وھي ستة عشر في ث,ثة اقسام
 ،الوافر (  القسم الثاني ويشمل بحور) ،  البسيط والمديد  ، الطويل ( بحور  القسم ا�ول ويشمل

�ل ��زج  ،الكام��ز  ،الھ��ل  ،الرج��ريع  ،الرم��رح  ،الس��ف ،،المنس��ارع الخي��ب  ، المض�و المقتض
  .)  المتدارك والمتقارب ( القسم الثالث ويشمل بحور و ) المجتث

  
  

  النظام المقترح
يتك�ون م�ن  ب�ين س�لوك النظ�ام المقت�رح ون,ح�ظ ان النظ�ام كتل�ي ) يمث�ل مخط�ط ١الشكل رق�م (

  مرحلتين 
اس�تخدمنا ف�ي ھ�ذا وقد ، مرحلة تدريب الشبكة العصبية على تفغي,ت البحور الشعرية  : المرحلة ا�ولى

�ي ��ور ھ��ة بح��ث ث,ث��يط ) البح��ر البس��د والبح��ر المدي��ل ، البح��ر الطوي��ك  ،(البح��ي,ت تل��فير تفع��م تش��م ت�ث
، أي ان تفع�ي,ت ك�ل بح�ر تتح�ول ال�ى سلس�لة م�ن ال  ١والمتح�رك قيم�ة  ٠البحور باعطاء السكن قيمة 

٠,١   �بكة العص�بية لغ�رض اس�تخدامھا وقد تم تدريب الشبكة العصبية على كل سلسلة وخزن اوزان الش
  في مرحلة ا�ختبار.
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: مرحلة ا�ختبار وتحديد البحر المناسب   ، حيث يتم ادخال البيت الشعري بع�د تقطيع�ة  المرحلة الثانية
، ان تش�فير البي�ت الش�عري الس�ابق  الى تفغي,تة  ومن ثم تشفير تل�ك التفع�ي,ت كم�ا ف�ي مرحل�ة الت�دريب

  يكون كا�تي
٠١١١   ٠١١٠١    ٠١٠١١٠١      ٠١١١   ٠١١٠١    ١٠١٠١١٠١  

  حيث يتم ادخال تلك الشفرات الى الشبكة التي تعطي اسم البحر الذي ينتمي الية البيت الشعري .
 %.١٠٠نسبة تمييز لقد تمت تجربة النظام وقد اعطى نتائج ب
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  لتصميم وتدريب شبكة انسياب الخطا خلفا مع مبدا  (GA-BP)طريقة ھجينة اسعد ھادي صباح "  - ٥
  ٢٠٠٠وحة ماجستير ، جامعة بابل ، " اطر ا2وزان تحليل  

  
  " ، اطروحة ماجستير ، جامعة بابل ، معالجة الصور الطبية لتشخيص ا2مراض السرطانيةنھلة جبار "  -٦
 ٢٠٠١  
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