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 الملخص: 

لقيم        العام  الاتجاه  بيان  الدراسة  موضوع  البحث  المناختناول  ب  خصائص  إنتاج  كميات  وعلاقتها 
الدراسةمحصول   منطقة  في  الأول  ,  القرنبيط  المبحث  تضمن  مباحث  أربعة  من  الدراسة  الاتجاه  وتكونت 

الدراسة منطقة  في  لها  المرافقة  والظواهر  المناخ  عناصر  قيم  في  التغير  لمؤشرات  تضمن  العام  بينما   ،
الثاني   استخرجت الفصل  أذ  الدراسة  منطقة  في  المناخية  المائية  للموازنة  العام  المائية    الاتجاه  الموازنة 

أذ توصلت الدراسة الى بيان وجود عجز مائي ووضحت الاحتياجات المائية لمحصول القرنبيط  المناخية  
الثالث فتضمن   المبحث  أما  الدراسة،  المناخية في منطقة  خلال مدة  القرنبيط  ومتطلباته  انتاج محصول 

انتاج  الدراسة كميات  في  ملحوظ  تراجع  وجود  الى  النتائج  الدراسة  توصلت  مدة  خلال  أما المحصول   ،
المناخ  المبحث  عناصر  بين  الاحصائي  التحليل  عمليات  فتضمن  لها  الرابع  المرافقة  وكميات   والظواهر 

نتائج الا رتباط الى وجود علاقة طردية تختلف من  انتاج محصول القرنبيط في منطقة الدراسة وتوصلت 
 . انتاج محصول القرنبيطكميات بين و  والظواهر المرافقة لها العناصر المناخيةبين حيث درجتها 
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Abstract: 

     The research dealt with the subject of the study, explaining the general trend 

in the values of climate Characteristics and their relationship to the quantities of 

cauliflower crop production in the study area. The study consisted of four 

sections. The first section included the general trend of indicators of change in 

the values of climate elements and the phenomena accompanying them in the 

region.  While the second chapter included the general trend of the climatic 

water budget in the study area, as the climatic water budget was extracted and 

the water needs of the cauliflower crop were clarified, as the study reached a 

statement of the existence of a water deficit during the study period. As for the 

third section, it included the production of the cauliflower crop and its climatic 

requirements in the study area. The results were reached.  There was a noticeable 

decline in the quantities of crop production during the study period. The fourth 

chapter included statistical analysis between the elements of climate and the 

phenomena accompanying them and the quantities of production of the 

cauliflower crop in the study area. The results of the correlation concluded that 

there is a direct relationship that varies in degree between the elements of 

climate and the phenomena accompanying them and Cauliflower production 

quantities. 

 الكلمات المفتاحية:
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 المقدمة:

المناخ       تغير  مشكلات  على  المرتبة  والمخاطر  الآثار  بيان  الى  اليوم  العالم  دول  غالبية   اتجهت 
Climate Change  ، هذ أثر  المناخ    المخاطر  هوعلى  بتغيرات  تعني  كثيرة  علمية  دراسات  شاعت 
Climate Change  ،  زيادة كيفية  نتائجها  في  المتطرفة    آثاروضحت   Extremeالظواهر 

Phenomena    جراء تغيرات المناخ وتقلباته مما أدى ذلك الى زيادة تكرار هبوب العواصفStorms  
الجليد  ذوبان  عن  فضلاا  الجليدية  Ice Melting  الشديدة  الأنهار    Threat of Glaciers  وتهديد 

ولا يقتصر الأمر على هذا     ،نحو الارتفاع  Changing Sea Levels  مناسيب البحاربالانحسار وتغير  



المناخي   التغير  أن  أثراا  والأكثر  الأشمل  النتيجة  أن  بل  مساراا    Climate Changeفحسب  يأخذ 
 الذي  Agricultural Sector  وفي جميع القطاعات لاسيما القطاع الزراعي    Negative Pathسلبياا 

المناخي   للتغير  حساسية  القطاعات  أكثر  التملح   Climate Changeيعد  حالتي  جراء  من  وخاصة 
Salinity  والجفاف Drought  .التي واكبته 

 مشكلة البحث:

 في منطقة الدراسة؟   خصائص المناخالاتجاه العام لقيم  هو ما ( 1
المناخية أثر في انتاج محصول القرنبيط    الخصائص هل لمؤشرات التغير المناخي الحاصلة في قيم   ( 2

 في منطقة الدراسة؟ 
المناخية ( 3 الخصائص  بين  العلاقة  وطبيعة  نوع  منطقة    ما  في  القرنبيط  محصول  انتاج  كميات  وبين 

 الدراسة؟

 فرضية البحث:

لقيم    يتغير (1 العام  الدراسة  الخصائص الاتجاه  منطقة  في  نحو المناخية  أخذ  التغير  هذا  طبيعة  وأن   ،
 الزيادة لبعض العناصر والظواهر ونحو النقصان للعناصر والظواهر الأخرى. 

المناخية  أثر في انتاج محصول القرنبيط في    الخصائص لمؤشرات التغير المناخي الحاصلة في قيم   (2
 منطقة الدراسة. 

الخصائص  (3 الدراسةمع  المناخية    ترتبط  منطقة  في  القرنبيط  محصول  طردياا    إنتاج  الارتباط  ويكون 
النسبية,   الرطوبة  مع  عالي  معنوية  الحرارة وبمستوى  درجة  ومعدل  الشمسي  الاشعاع  مع  وعكسياا 

 . والصغرى والتبخر والغبار العالق مما يؤثر على جفاف وهلاك المحصولالحرارة العظمى  تيودرج

 هدف البحث: 

الى معرفة الاتجاه   الدراسة  البحث موضوع  الدراسة،    للخصائص السنوي  العام  يهدف  المناخية خلال مدة 
المائية   والاحتياجات  المناخية  المتطلبات  وبيان  المائي  والفائض  العجز  حالات  على  التعرف  الى  إضافة 

المناخية   الخصائص لمحصول القرنبيط في منطقة الدراسة، فضلا عن معرفة طبيعة ونوع وقوة العلاقة بين 
 وكمية انتاج محصول القرنبيط في منطقة الدراسة.

 
 المناهج الآتية والتي تتوافق مع طرائق البحث العلمي: البحثمنهجية البحث: تضمن 

 للعناصر المناخية وما يرافقها من ظواهر.ا ا دقيقا المنهج الوصف: والذي يقدم وصفا ( 1



 ( المنهج التحليلي: والذي يقوم على أساس تحليل العلاقات ويقدم نمطاا منطقياا.2

 الاحصائي: الذي يقوم على أساس بيان العلاقة وطبيعتها ونوعها ومدى قوتها.( المنهج 3

 موقع وحدود منطقة الدراسة:

تعد محافظة بابل واحدة من محافظات الفرات الأوسط أذ تنتمي الى منطقة السهل الرسوبي  البعد المكاني:  
  ◦ 43  42  -شمالاا وبين خطي طول )(  ◦33  8  -    -  ◦32  7  -)وتقع في وسط العراق بين دائرتي عرض  

، ومن جهة كم(100( شرقاا، ومن جهة الشمال تحدها مدينة بغداد التي تبعد عنها بمسافة )◦45  50  -   -
الشرق تحدها محافظة واسط، ومن جهة الجنوب تحدها محافظتي النجف والقادسية، ومن الجهة الغربية 

الحلة    المحاويل،  هي )المسيب،تحدها محافظتي الأنبار وكربلاء، وتتكون منطقة الدراسة من أربعة أقضية  
 .(2وخارطة) (1خارطة )والهاشمية( 

 من العراق ( موقع منطقة الدراسة1خارطة )

 

المصدر: جمهورية العراق، وزارة الموارد المائية، المديرية العامة للمساحة، قسم انتاج الخرائط، خارطة العراق الإدارية مقياس 

 م.2010( لسنة 1/100000)

 

 

 

 



 الوحدات الادارية لمحافظة بابل( 2خارطة )

 

 .Arc Gis – V10.5م وباستخدام    برنامج 2010المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خارطة بابل الادارية لعام 

( سنة وفرتها الهيئة العامة للأنواء الجوية  32اعتمدت الباحثة على بيانات مناخية لمدة )أما البعد الزماني:  
للمدة   General Authority for Meteorology and Seismic Monitoring  والرصد الزلزالي

مديرية  وفرتها    ( م2021  – 1990)  القرنبيط للمدةبمحصول  وبيانات خاصة   ( م 2021  -1990الزمنية )
 .زراعة بابل/ شعبة الاحصاء 

المرافقة لها في منطقة  المبحث الأول: الاتجاه العام لمؤشرات التغير في قيم عناصر المناخ والظواهر  
 الدراسة

الشككتوية  بشكككل عككام يككؤثر المنككاخ وعناصككره وظككواهره المختلفككة علككى زراعككة و نتككاج محاصككيل الخضككر      
ا عد ي ذيوال القرنبيطولا سيما محصول  والصيفية الجيدة  ذات القيمة الغذائية (1)الشتويةمن المحاصيل  واحدا

( كمككا يحتككوي G وفيتككامين  Bوفيتككامين C وخاصككة )فيتككامين Vitamins بالفيتامينككات فهككو محصككول غنككي 
 والسكككري  Heart Diseasesعلككى عناصككر غذائيككة مهمككة تقككي مككن التعككرض للصككابة بككأمراض القلككب 

Diabetes منهكككككا الكالسكككككيوم Calcium  والحديكككككد  Iron والفسكككككفور Phosphorous  مكككككن  والتكككككي تعكككككد
الكذي يسكهل عمليكة  Cellulose الغذائية الضكرورية للنسكان, اضكافة غنكى المحصكول بالسكيللوزالمكملات  



 والثككككدي ويخفككككض مككككن نسككككب ا صككككابة بسككككرطان القولككككون  ويحككككافى علككككى صككككحة الجهككككاز الهضككككمي الهضككككم

تمنككع  التككي( Indole -3- Carbinol) لاحتوائككه علككى مضككادات أكسككدة الأعضككاء التناسككلية وسككرطانات 
ويظهككر تككأثير المنككاخ علككى المحصككول خككلال مراحككل نمككوه المختلفككة مككن خككلال , حككدوط طفككرات فككي الخلايككا

المناخ المتمثلة بك )السطوع الشمسي، درجة الحرارة، الرطوبة النسكبية، الريكا ، الامطكار والظكواهر   خصائص 
 (.الغبارية

: السطططوا الشمسططي الفعلططي:  الاتجككاه العككام للمعككدلات السككنوية ( أن 1( والجككدول )1يتضككح مككن الشكككل )أولاا
وسكجلت المحطكة  (،007,0 -للسطوع الشمسي الفعلكي فكي محطكة الحلكة أخكذ يتجكه نحكو التنكاقص أذ بلك  )

فكي حكين سكجلت أقكل معكدل لهكا  يوم(،ساعة/  9.4م بل  )1998أعلى معدل للسطوع الشمسي الفعلي عام 
 ساعة/ يوم(. 7.8م بل  )2008في عام 

 ( الاتجاه العام للمعدلات السنوية للسطوع الشمسي الفعلي )ساعة/ يوم( لمحطة الحلة 1شكل )

 

 (.1المصدر: الاعتماد على جدول )                    

 ( م2021-1990( المعدل والمجموع السنوي للعناصر المناخية والظواهر المرافقة لها في محطة الحلة للمدة )1)جدول 
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1990 9.2 23.2 30 16.4 2.4 43.6 2377.8 47.4 3 62 42 

1991 8.5 22.3 30.5 17.0 2.2 49.5 2249.7 50.1 8 78 58 

1992 8 21.5 28.8 15.2 1.9 50 2155.6 131.1 4 61 72 

1993 8.4 22.7 30.7 16.1 1.8 50.4 2265.4 114.7 6 61 78 

1994 8.4 23.4 30.7 17.1 2.1 51.8 2507.1 123.5 5 72 93 

1995 9.2 23.0 30.5 16.7 1.8 52.4 2588.3 97.6 0 54 29 

1996 8.9 24.1 31.7 17.3 1.6 51.1 2440.7 120.1 0 41 19 

1997 9.2 22.6 30.6 15.9 1.3 54 2276.2 98.7 2 36 29 

1998 9.4 23.5 31.8 16.8 1.1 52.3 2214.7 95.8 0 7 6 

1999 9.1 24.0 32.3 16.9 1.2 50.2 2408.7 65.3 2 14 35 

2000 8.3 23.6 32.1 16.6 1.4 50.2 2558.4 85.3 4 30 78 

2001 9.1 23.8 32.1 16.9 2.1 49 2713.3 81.3 4 31 40 

2002 8.9 24.7 31.4 16.5 2.0 47 2266.7 102.8 0 29 38 

2003 8.3 23.2 31.4 16.4 1.6 50.8 2158.7 144.5 2 62 98 

2004 8.6 23.1 30.2 15.7 2.0 52.8 2136.8 71.1 2 83 106 

y = -0.0076x + 8.727
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2005 8.5 24.1 31.4 16.3 1.6 52 1819.1 73.2 2 74 121 

2006 8.5 23.5 31.2 16.7 1.7 52.6 2040.0 170.3 0 53 97 

2007 8.2 23.4 31.0 16.6 1.5 50.6 1987.4 41.0 0 45 98 

2008 7.8 23.6 31.8 17.0 1.7 47.7 2181.3 51.8 2 56 140 

2009 7.9 23.8 31.5 18.0 1.4 47.7 2195.5 52.4 0 54 120 

2010 8.4 24.8 33.2 18.5 1.5 42.7 2282.3 87.3 1 51 113 

2011 8.7 22.9 30.5 16.1 1.5 44.8 2073.8 80.3 6 42 96 

2012 8.0 24.1 32.2 17.1 1.5 43.3 2159.4 125.7 4 52 123 

2013 8.4 23.3 30.9 16.5 2.5 45.5 2041.9 182.9 3 61 112 

2014 8.4 24.2 32.1 17.2 2.2 45.2 2070.8 125.0 0 45 64 

2015 8.5 24.5 32.3 17.6 2.1 43.1 2270.0 133.4 4 62 103 

2016 8.6 23.9 32.0 16.9 1.8 45.2 2078.5 135.4 3 51 121 

2017 9.1 24.0 32.4 16.5 1.7 43.4 2097.4 69.8 3 57 118 

2018 8.2 24.6 32.2 17.8 1.8 48.5 2088.6 198.0 5 36 69 

2019 8.8 24.0 32 16.7 1.5 48 2109.1 141.7 0 17 21 

2020 9.1 23.9 32.4 16.9 1.3 49.5 1956.0 108.2 0 22 31 

2021 8.7 24.7 33.5 17.1 1.2 44 2107.7 60.6 0 18 42 

 75.3 47.4 2.3 102.1 2214.9 48.4 1.7 16.7 31.4 23.6 8.5  المعدل

المصدر: جمهورية العراق، وزارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، )بيانات غير منشورة(، بغداد،  
 .م2020

ا: درجططات  ( أن الاتجككاه 1والجككدول )( 2الشكككل )يتضككح مككن العظمططو والصططغر (:  الحططرار) )الاعتياد،ططة ثانيططا
 (،050,0الاعتيادية في محطة الحلة أخكذ يتجكه نحكو التزايكد أذ بلك  )للمعدلات السنوية لدرجة الحرارة العام  

فكي حكين سككجل  م(،°8,24م أعلككى معكدل لدرجكة الحكرارة الاعتياديككة بلك  )2010وسكجلت محطكة الحلكة عكام 
 م(.°5,21م بل  )1992أقل معدل لها في عام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 لمحطة الحلة   والصغرى( م  الاعتيادية والعظمى )حرارة درجات ال( الاتجاه العام للمعدلات السنوية ل2شكل )       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.1المصدر: الاعتماد على جدول )       

للمعككدلات السككنوية لدرجككة ( أن الاتجككاه العككام 1( والجككدول)2فيتضككح مككن الشكككل) العظمططوأمططا درجططة الحططرار) 
(, وسكككجلت محطكككة الحلكككة عكككام 068,0الحكككرارة العظمكككى فكككي محطكككة الحلكككة أخكككذ يتجكككه نحكككو التزايكككد أذ بلككك  )

°م(, فكككي حكككين سكككجل أقكككل معكككدل لهكككا فكككي عكككام 33 ,5م أعلكككى معكككدل لدرجكككة الحكككرارة العظمكككى بلككك  )2021
( أن الاتجككاه العككام 1( والجكدول)2فيتضككح مكن الشكككل)أمططا درجططة الحططرار) الصططغر   °م(,8,28م بلك  )1992

(, 027,0للمعكككدلات السكككنوية لدرجكككة الحكككرارة الصكككغرى فكككي محطكككة الحلكككة أخكككذ يتجكككه نحكككو التزايكككد أذ بلككك  )
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°م(, فكي حكين سكجل 18 ,5م  أعلكى معكدل لدرجكة الحكرارة الصكغرى بلك  )2010وسجلت محطة الحلكة عكام 
 °م(.2,15م بل  )1992أقل معدل لها في عام 

واتجاهها: الرياح  )يتضح من   ثالثاا: سرعة  )(  3الشكل  العام  1والجدول  الاتجاه  أن  السنوية  (  للمعدلات 
وسجلت محطة الحلة عام    (،0086,0-لسرعة الريا  في محطة الحلة أخذ يتجه نحو التناقص أذ بل  )

بل  )2013 الريا   لها في عام    ،ثا(م/5,2م أعلى معدل لسرعة  أقل معدل  بل   1998في حين سجل  م 
 . م/ثا(1,1)

 لمحطة الحلة لسرعة الرياح )م/ثا(  ( الاتجاه العام للمعدلات السنوية 3شكل )

 

 (.1المصدر: الاعتماد على جدول )                 

( أن الاتجاه الشمالي  2والجدول )(  4الشكل )وبالنسبة لاتجاه الريا  السائد في محطة الحلة فيتضح من  
الغربي هو الاتجاه السائد وتعود أسباب ذلك الى طبيعة السطح وانبساطه نحو الجنوب وقلة انحداره وخلوه  

الى وصول مؤثرات المنخفض الهندي الموسمي وسيطرته على منطقة    إضافة  التضاريسية،  الأشكالمن  
 الدراسة أثناء الفصل الحار. 

 
 م  (2021-1990( اتجاه الرياح في محطة الحلة للمدة )2جدول )

 شمالية  السكون 
شمالية  
 غربية 

 غربية 
جنوبية  
 غربية 

 جنوبية 
جنوبية  
 شرقية

 شرقية
شمالية  
 شرقية

اتجاه 
 الرياح 

13.6 12.1 30.4 21 2.2 6.9 3.8 6 4 
محطة  
 الحلة

المصدر: جمهورية العراق، وزارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، )بيانات غير منشورة(، بغداد،  
 .2017م

 

 

 

 

 

 

y = -0.0086x + 1.8571
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 م  (2022  -1990( اتجاه الرياح في محطة الحلة للمدة ) 4شكل )

 
 .(2لاعتماد على جدول )االمصدر:                         

للمعدلات السنوية للرطوبة  ( أن الاتجاه العام  1والجدول )(  5الشكل )يتضح من   رابعاا: الرطوبة النسبية:
م  1997وسجلت محطة الحلة عام    (،193,0  -النسبية في محطة الحلة أخذ يتجه نحو التناقص أذ بل  )

 . (%7,42م بل  )2010في حين سجل أقل معدل لها في عام , (%54أعلى معدل للرطوبة النسبية بل  )
 

 ( الاتجاه العام للمعدلات السنوية للرطوبة النسبية )%( لمحطة الحلة 5شكل )

 

 .(1لاعتماد على جدول )االمصدر:                  

ا: التبخر: لمجموع الكميات السنوية للتبخر  ( أن الاتجاه العام  1والجدول )(  6الشكل )يتضح من   خامسا
م  2001وسجلت محطة الحلة عام    (،929,11  -)ملم( في محطة الحلة أخذ يتجه نحو التناقص أذ بل  ) 

( بل   للتبخر  لكميات  مجموع  عام    ،ملم(3,2713أعلى  في  لها  مجموع  أقل  سجل  بل   2005في حين  م 
 . ملم(1,1819)
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 لمحطة الحلة   )ملم( للمجموع السنوي للتبخر ( الاتجاه العام  6شكل )

 
 .(1لاعتماد على جدول )االمصدر:                  

ا: الأمطار: ( أن الاتجاه العام لمجموع الكميات السنوية للأمطار  1والجدول )(  7الشكل )يتضح من   سادسا
م أعلى  2018وسجلت محطة الحلة عام    (،100,1)ملم( في محطة الحلة أخذ يتجه نحو التزايد أذ بل  )

 .ملم(41م بل  ) 2007في حين سجل أقل مجموع لها في عام  ،ملم(198مجموع لكميات الأمطار بل  )
 

 لمحطة الحلة  )ملم(  للمجموع السنوي للأمطار ( الاتجاه العام  7شكل )

 
 .(1لاعتماد على جدول )االمصدر:                   

العالق(: المتصاعد والغبار  الغبار  الغبارية,  الغبارية )العواصف  الظواهر  الشكل) سابعاا:  ( 8يتضح من 
(, وسجلت  062,0  -أخذ يتجه نحو التناقص أذ بل  )  للعواصف الغبارية( أن المجموع السنوي  1والجدول)

عام   لها  مجموع  اعلى  الحلة  بل )1991محطة  مجموع   8م  أي  الحلة  محطة  تسجل  لم  حين  في  يوم( 
، 2014،  2009،  2007،  2006,  2002،  1998،  1996،  1995للعواصف الغبارية خلال الأعوام )

فقد أخذ يتجه نحو التناقص أذ بل     الغبار المتصاعد(م, أما الاتجاه العام لمجموع  2021,  2020,  2019
يوم( في حين اقل مجموع لها    83م بل ) 2004( وسجلت محطة الحلة اعلى مجموع لها عام  555,0  -)

فقد أخذ يتجه نحو التزايد أذ بل    عالقالغبار اليوم( , أما بالنسبة للاتجاه العام لمجموع  7م بل ) 1998عام  
يوم( في حين اقل مجموع لها   140م بل ) 2008( وسجلت محطة الحلة اعلى مجموع لها عام  216,1)

 يوم(. 6م بل  ) 1998عام  
 

y = -11.929x + 2411.7
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 لمحطة الحلة    للظواهر الغبارية( الاتجاه العام للمجموع السنوي  8شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 . (1لاعتماد على جدول ) االمصدر:          

 المبحث الثاني: الاتجاه العام للموازنة المائية المناخية في منطقة الدراسة

العام   الاتجاه   : )ملم أولاا نتح  التبخر/  لكميات  مونتث السنوي  بنمان  طريقة  وفق  نتح  التبخر  أستخرج   :) 
حاسوبي  برنامج  نتح(  Cropwat)وباستخدام  التبخر  بحساب  الشكل)(2) المتخصص  من  يتضح   ,9  )

) 3والجدول) بل   أذ  التناقص  نحو  يتجه  أخذ  نتح  للتبخر  السنوي  المجموع  لكميات  العام  الاتجاه  أن   )-  
بل  )1990وسجلت محطة الحلة اعلى مجموع لها عام  (,  288,1 في حين سجل أقل  ملم(,  7,1935م 

 . ملم(3,1469م بل  )1998مجموع لها في عام  

 

y = -0.0625x + 3.375
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 ( الاتجاه العام للمجموع السنوي لكميات التبخر/ نتح )ملم( لمحطة الحلة 9شكل )

 
 .  (4لاعتماد على جدول )االمصدر:                        

 ( المجاميع السنوية لـ )التبخر نتح والأمطار الفعالة والموازنة المائية المناخية( لمحطة الحلة 3جدول )

 العجز المائي الأمطار الفعالة نتح/ التبخر السنة

1990 1935.7 31.9 -1904.9 

1991 1827.2 34 -1794.7 

1992 1655.0 91.4 -1569.8 

1993 1620.0 79.7 -1545.4 

1994 1736.2 84 -1655.9 

1995 1680.0 70 -1616.5 

1996 1609.9 84.4 -1531.8 

1997 1637.3 66.4 -1573.1 

1998 1469.3 65.7 -1407.0 

1999 1570.5 43.7 -1528.1 

2000 1554.6 57.5 -1499.2 

2001 1763.2 56 -1710.3 

2002 1802.2 74.2 -1735.4 

2003 1661.2 98.0 -1567.3 

2004 1668.1 48.6 -1621.9 

2005 1574.0 50.9 -1526.5 

2006 1625.8 120 -1515.1 

2007 1545.1 27.3 -1518.4 

2008 1616.8 35.0 -1583.2 

2009 1522.8 35.6 -1488.8 

2010 1567.6 61 -1510.9 

2011 1612.3 54 -1560.1 

2012 1597.7 84.5 -1516.0 

2013 1849.6 127.1 -1730.7 

2014 1831.5 86 -1750.2 

2015 1838.7 92.2 -1752.0 

2016 1668.3 91 -1580.3 

2017 1691.3 46 -1645.9 

2018 1699.5 136 -1570.7 

2019 1584.8 96 -1492.7 

2020 1605.0 74 -1534.7 

2021 1629.8 40.0 -1590.4 
 1597.7- 70.1 1664.1 المعدل 

جمهورية العراق، وزارة النقل، الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ،  عمل الباحثة بالاعتماد على:  المصدر: 
 م.2017م)بيانات غير منشورة(، بغداد، 

y = -1.2882x + 1685.4
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السنوي   العام  الاتجاه  )ملمثانياا:  الفعالة  الأمطار  )  (:لكميات  الجدول  الأمطار  4في  قيم  استخرجت   )
الفعالة من خلال القيام بعملية ضرب قيم الأمطار الشهرية لمدة الدراسة في معامل المطر لمحطة الدراسة 

الروسية سلخوزبروم  طريقة  ),  (3) ووفق  الشكل  من  والجدول)10ويتضح  لكميات  3(  العام  الاتجاه  أن   )
بل ) أذ  التزايد  نحو  يتجه  أخذ  الفعالة  للأمطار  السنوي  اعلى  709,0المجموع  الحلة  محطة  وسجلت   ,)

عام   لها  )2018مجموع  بل   عام  ملم(,  136م   في  لها  مجموع  أقل  سجل  حين  بل   2007في  م 
 . ملم(3,27)

 سلخوزبروم  طريقة  وفق  المقاس( ملم )  الفعال المطر لمعامل  الشهرية المعدلات( 4)  جدول
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Ussr Selkhozprom export, General Scheme of Water Resources and Land, Development in Iraq, 

Ministry of Irrigation, volume III, Book 1, Moscow, Baghdad, 1982, p.33-44. 
 

 
 )ملم( لمحطة الحلة   الأمطار الفعالة( الاتجاه العام للمجموع السنوي لكميات 10شكل )

 
 . (3لاعتماد على جدول )االمصدر:                         

هي نتاج العلاقة الكمية    (: الموازنة المائية المناخية ثانياا: الاتجاه العام السنوي لكميات العجز المائي )ملم
بنمان   بحسب  سلخوزبروم  طريقة  وفق  وحسبت  نتح,  والتبخر  وصوره  أشكاله  بمختلف  التساقط  بين  ما 

(  3( والجدول)11, ويتضح من الشكل)(4) عن طريق طر  قيم الأمطار الفعالة من قيم التبخر نتح مونتث  
لكميات   السنوي  المجموع  لكميات  العام  بل ) أن الاتجاه  أذ  التزايد  المائي أخذ يتجه نحو  (, 003,2العجز 

في حين سجلت أقل قيمة له في ملم(,  9,1904م  بل  )1990وسجلت محطة الحلة اعلى قيمة له عام  
 .ملم(1407م بل  ) 1998عام  

y = 0.7091x + 58.365
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 )ملم( لمحطة الحلة السنوي  لكمية العجز المائي ( الاتجاه العام 11شكل )

 

 . (3لاعتماد على جدول )ا المصدر:                           

 

 المناخية في منطقة الدراسة  القرنبيط ومتطلباتهمحصول  إنتاجالمبحث الثالث: 
: انتاج محصول القرنبيط في منطقة الدراسة  أولاا

الاتجاه العام لكميات ا نتاج لمحصول القرنبيط أخذ يتجه    أن(  12والشكل )(  5الجدول )يتضح من       
طن( اما    1184م بلغت )1991وان اعلى كمية انتاج له سجلت عام    (،417,39  -نحو التناقص بل  )

عام   سجلت  له  كمية  )2020اقل  بلغت  الخصائص    طن(  56م  قيم  اتجاهات  تغير  الى  يعود  والسبب 
 . المناخية

 
 منطقة الدراسة )طن( في محصول القرنبيط إنتاج( كميات 5)  جدول

 انتاج محصول القرنبيط )طن(  السنة 
1990  1152 

1991  1184 

1992  1154 

1993  1010 

1994  1089 

1995  1004 

1996  964 

1997  971 

1998  800 

1999  713 

2000  638 

2001  631 

2002  482 

2003  474 

2004  443 

2005  432 

2006  413 

2007  386 

2008  352 

2009  333 

2010  291 

2011  234 

2012  189 

2013  173 

2014  169 

2015  140 

2016  125 

y = 2.0033x -1630.8
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2017  97 

2018  86 

2019  69 

2020  56 

2021  61 

 509.8  المعدل 

الزراعي،    الاحصاء ، مديرية  للإحصاءعلى: جمهورية العراق، وزارة التخطيط، الجهاز المر كزي    بالاعتمادعمل الباحثة    المصدر:

 م.2017, ، بغداد(بيانات غير منشورة )

 محصول القرنبيط )طن( في منطقة الدراسة  إنتاج( 12)شكل  

 
 (.5)جدول المصدر: بالاعتماد على                        

 

 ثانياا: المتطلبات المناخية لمحصول القرنبيط في منطقة الدراسة
 للمحصول. ( الحدود الحرارية 6الجدول )يوضح  الحدود الحرارية لمحصول القرنبيط: (1

 
 ( الحدود الحرارية لمحصول القرنبيط 6)جدول  

 درجة الحرارة العظمى  درجة الحرارة المثلى  درجة الحرارة الصغرى المحصول 

 24 - 21  18 9  القرنبيط

"تحليل جغرافي لأثر المناخ على زراعة الخضروات الشتوية في محافظة النجف", مجلة جامعة    كاظم، دلال حسن  كاظم، المصدر: ظلال جواد 

 .222ص  م، 2021, 28العدد   تكريت، 

تمثل عدد الوحدات التي تزيد عن الدرجة الحدية التي يستطيع  الحرار) المتجمعة لمحصول القرنبيط: و (2
ثم  وتنضج  وتعقد  براعمه  وتتفتح  فيه  النمو  النمواره  النبات  صفر  )بدرجة  تسمى  ويمكن  ,  (5)   )والتي 

 :  (6)  احتسابها بواسطة المعادلة الآتية
 

 = درجة الحرارة المتجمعة          م = معدل درجة الحرارة الشهرية   أن: ح إذ

الجدول ) الحلة سجلت حرارة متجمعة  7يتضح من  القرنبيط ( ان محطة  تبدأ من شهر كانون    لمحصول 
والشكل   مْ(،  6099وبل  مجموع الحرارة المتجمعة لمحصول القرنبيط )  الأول،الثاني ولغاية شهر كانون  

يوضح  13) وبل     أن (  التزايد  نحو  يتجه  أخذ  القرنبيط  لمحصول  المتجمعة  للحرارة  السنوي  العام  الاتجاه 
 °م(.  995,19)
 
 
 

y = -39.417x + 1160.2
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 ( مجموع الحرارة المتجمعة لمحصول القرنبيط 7جدول )
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 (.1) جدول المصدر: الاعتماد على         
 

 ( الاتجاه العام السنوي للحرارة المتجمعة لمحصول القرنبيط لمحطة الحلة 13)شكل  

 
 (.1)جدول المصدر: بالاعتماد على                    

 
 

 القرنبيط: الاحتياجات المائية لمحصول  (3
على أنه ضائعات التبخر)التبخر من سطح    Consumptionويعرف الاستهلاك  الاستهلاك المائي:    -

التربة والتبخر نتح من سطح النبات والذي يسمى بالتبخر نتح المحصولي( مضافاا اليه كمية المياه التي  
 . (7)   يستهلكها النبات في عملياته الحيوية وبناء أنسجته

 : (8) وتمت عملية استخراج قيم الاستهلاك المائي وفق المعادلة التالية

 

 التبخر النتح )ملم( :ETO ،المحصول: معامل Kc ،(الاستهلاك المائي للمحصول )ملم :.Etc أن: إذ

 ( لمحصول القرنبيط KC( معامل المحصول )8جدول )
 1ك 2ت 1ت نيسان آذار شباط 2ك المحصول

 0.5 0.5 0.7 - 0.8 0.6 0.5 القرنبيط

 . 224ص م،1988جامعة الموصل,  والنشر، دار الكتب للطباعة  وتطبيقاته، الري أساسياته  الحديثي، عصام خضير  الطيف،  إبراهيمالمصدر: نبيل  

من        )يتضح  )(  14الشكل  أخذ    أن(  9والجدول  القرنبيط  لمحصول  المائي  للاستهلاك  العام  الاتجاه 
التزايد  نحو  )  يتجه  عام    (،625,0بل   في  المائي  للاستهلاك  سنوي  معدل  اعلى  الحلة  محطة  وسجلت 

y = 19.995x + 5769.3
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وترجع    ملم(  1,249بل  )  2005ملم( واقل معدل سنوي للاستهلاك المائي في عام   4,329م بل  )2002
 .  أسباب ذلك الى زيادة درجات الحرارة وتراجع معدلات الرطوبة النسبية

 الاستهلاك المائي والمقنن المائي والمقنن المائي الصافي السنوي)ملم( لمحصول القرنبيط ( 9)  جدول           
 

 المقنن المائي الصافي  المقنن المائي  الاستهلاك المائي السنة 
1990 324.5 499.3 468.2 

1991 288.4 443.8 410.1 

1992 265.9 409.1 324.0 

1993 281.1 432.5 381.4 

1994 279.7 430.3 346.4 

1995 277.5 426.9 399.1 

1996 261.8 402.7 330.8 

1997 277.4 426.8 363.6 

1998 235.0 361.6 302.3 

1999 263.4 405.2 364.5 

2000 277.6 427.0 374.7 

2001 259.4 399.1 357.0 

2002 329.4 506.7 471.9 

2003 289.3 445.1 349.7 

2004 290.3 446.6 401.9 

2005 249.1 383.2 337.0 

2006 291.3 448.1 376.2 

2007 268.8 413.5 390.4 

2008 273.5 420.8 391.1 

2009 286.9 441.4 411.4 

2010 280.0 430.8 393.3 

2011 295.7 454.9 407.2 

2012 283.0 435.3 355.0 

2013 302.0 464.6 343.5 

2014 316.8 487.4 406.7 

2015 321.0 493.8 406.7 

2016 296.9 456.8 369.8 

2017 290.2 446.5 417.5 

2018 308.6 474.8 369.8 

2019 281.0 432.3 348.4 

2020 278.7 428.7 357.8 

2021 289.5 445.3 405.3 

 379.1 438.2 284.8 المعدل

 (.1)جدول المصدر: الاعتماد على                    

 لمحصول القرنبيط لمحطة الحلة  للاستهلاك المائي ( الاتجاه العام السنوي 14)شكل  

 

 (. 9)جدول المصدر: الاعتماد على                             

y = 0.6257x + 274.48
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المحصول لتعويضه عما  يراد بالمقنن المائي أقل مقدار من الماء اللازم اضافته الى  المقنن المائي:    -
يفقده بواسطة التبخر نتح, على أن يكون هذا المقدار المضاف كافياا لتجريد التربة من الأملا  المتراكمة  

 :  (10) , ويحسب المقنن المائي بالاعتماد على الصيغة الرياضية التالية(9) بفعل عملية التبخرنتح

 

 : كفاءة الريEi    (، الاستهلاك المائي للمحصول)ملم :  ETC   (،المقنن المائي للمحصول)ملم : FIR :حيث أن

المائي لمحصول القرنبيط أخذ يتجه    للمقننالاتجاه العام    أن(  9والجدول )(  15الشكل )يتضح من       
م بل   2002المائي في عام    للمقننوسجلت محطة الحلة اعلى معدل سنوي    (،962,0نحو التزايد بل  ) 

 ملم(.   6,361بل  )  1998المائي في عام   مقننللملم( واقل معدل سنوي  7,506)

 
 لمحصول القرنبيط لمحطة الحلة   المائي لمقننل  ( الاتجاه العام السنوي 15)شكل    

 
 (. 9)جدول المصدر: الاعتماد على                         

 وفق الصيغة الرياضية التالية:  الصافيقيم المقنن المائي   استخرجت المقنن المائي الصافي:  -

 

 

المائي  أن(  9والجدول )(  16الشكل )ويتضح من        للمقنن  العام  القرنبيط    الصافي  الاتجاه  لمحصول 
في    الصافي  وسجلت محطة الحلة اعلى معدل سنوي للمقنن المائي  (،194,0أخذ يتجه نحو التزايد بل  )

  3,302بل  )   1998في عام    الصافي  مقنن المائيللملم( واقل معدل سنوي    9,471م بل  ) 2002عام  
 ملم(. 

 

 

y = 0.9626x + 422.27

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0
ملم/ المائيالمقنن

FIR = ETC / Ei * 100 

 الأمطار الفعالة  –المقنن المائي الصافي = المقنن المائي 



 لمحصول القرنبيط لمحطة الحلة   الصافي المائي للمقنن( الاتجاه العام السنوي  16)شكل    

 
 (. 9)جدول المصدر: الاعتماد على                              

محصول القرنبيط في منطقة  المناخ وانتاج  عناصر وظواهر العلاقة الإحصائية بين المبحث الرابع: 
 الدراسة

لمحطة    المتوفرا حصائي  أن النموذج    ا حصائي( نتائج التحليل  17والشكل)(  10تبيّن في الجدول)    
كمية   على  بينها  فيما  مُختلف  وتأثير  علاقة  ذات  والكمية  النوعية  المُتغيرات ا حصائية  فيه  كانت  الحلة 

ان   تبيّن  إذ  القرنبيط؛  محصول  في    المتغيرات انتاج  القرنبيط  انتاج محصول  كمية  على  المؤثرة  المُناخيّة 
الحلة   مُتغيرات    بلغت محطة  انتاج    وكانت سبعة  كمية  على  وعالي جداا  عالي  معنوية  بمستوى  تأثير  لها 

طردي   تأثير  ذو  منها  كانت  المُتغيرات  وتلك  القرنبيط؛   تمثلوالتي    Expulsive Effectمحصول 
احصائياا وعلميّاا    وذلك يعني,  (525,0بل  معامل الارتباط )  أذ Relative Humidity الرطوبة النسبية  ب
النسبية بمقدار )  القرنبيطن كمية انتاج محصول  ا المُتغير %1تزداد بزيادة الرطوبة  ( حيث ان زيادة هذا 

ويوفر له الرطوبة الكافية  كمال نموه ونضجه وهذا ما    القرنبيطينسجم مع متطلبات نمو و نتاج محصول  
 يتفق والمنطق الجغرافي. 

معدل        ، الشمسي  )الاشعاع  بك  تمثلت  والتي  عكسي  تأثير  ذات  كانت  فقد  الستة  المتغيرات  باقي  أما 
الحرارة على  الاعتيادية  درجة  العالق(  الغبار  التبخر،  الصُغرى،  الحرارة  درجة  العظمى،  الحرارة  درجة   ،

على    (390,0-,  598,0-,  652,0-,  653,0-,  654,0-,  356,0-أذ بل  معامل الارتباط ),  التوالي
قيمة المتغير السالب زاد ا نتاج حيث إنّ انخفاض تلك المُتغيرات يؤدي   ت وهذا يعني كلما انخفض  التوالي

ساهم في  توجفاف وهلاك المحصول، فضلاا عن ذلك فإن زيادة الغبار العالق   الى انخفاض كمية التبخر
لأنه يمنع نفاذ الاشعاع الأرضي وهذا ينعكس سلباا على    Global Warmingزيادة الاحتباس الحراري  

 نمو و نتاج محصول القرنبيط.

 

y = 0.1949x + 375.93
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 بين عناصر وظواهر المناخ وكمية انتاج محصول القرنبيط لمحطة الحلة  الإحصائي التحليل   ( 10)جدول  

 معامل الارتباط العنصر  الرمز
1X  *0.356- الاشعاع الشمسي  
3X **0.654 معدل درجة الحرارة الاعتيادية - 
4X  **0.653 درجة الحرارة العظمى - 
5X  0.652 الحرارة الصغرى* درجة - 
7X **0.525 الرطوبة النسبية 
8X  **0.598 التبخر - 
16X  *0.390 الغبار العالق - 

R= 0.947 

R-Square= 0.896 
*8.084F=  المحسوبة 

F= 2.66 الجدولية 

D. F = (7, 16) 

Mean=  

 

 . SPSS Version 25المصدر: بالاعتماد على برنامج                        

 

Correlation is Significant at the ((0.01)) Level (1- tailed)  ** 

Correlation is Significant at the ((0.05)) Level (1- tailed) * 

 

 ( العناصر والظواهر المؤثرة على كمية انتاج محصول القرنبيط لمحطة الحلة 17شكل)

 

 (. 10المصدر: عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )             

الحلة  و        القرنبيط لمحطة  انتاج محصول  بين كمية  العلاقة  المناخيةتم اختبار قوة  من    والخصائص 
( والذي يُشير الى ان العلاقة قوية جداا، بينما بلغت  0.947بل  )  حيث اعتماد قيمة مُعامل الارتباط  خلال  

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

الاشعاع 
الشمسي

معدل درجة 
الحرارة

درجة 
الحرارة 
العظمى

درجة 
الحرارة 
الصغرى

الرطوبة 
النسبية

التبخر الغبار العالق

محصول القرنبيط



التغيرات الحاصلة في انتاج محصول القرنبيط نتيجة  لنا  الذي يُفسر  (  (R-Squareقيمة معامل التحديد  
( من  %89.6( وبذلك يمكن القول أن )0.896فقد بلغت )  الخصائص المناخيةالتغيُّر الذي يحصل في  

ا الى هذه المتغيرات الستة التي تضمنها النموذج،    القرنبيطكمية انتاج محصول    فيالتغيرات   ترجع اساسا
 ( ترجع الى عوامل ومُتغيرات أخرى تقع خارج النموذج.%10.4والمُتبقي من النسبة البالغة ) 

أعلاه التي أن للمتغيرات المذكورة    (T-Test)أما من الناحية ا حصائية الكميّة ومن خلال اختبار       
تأثيرا  النموذج  محصول    اواضحا   اتضمنها  انتاج  كمية  )  حيث   القرنبيطعلى  اختبار  القيمة  (  Tاثبت  أن 

( وبمستوى معنوية  2.66المحسوبة لجميع متغيرات النموذج هي أكبر بكثير من القيمة الجدولية والبالغة )
 (. 7( ودرجة حرية )0.01)

( أثبت أهمية وواقعية ومعنوية المتغيرات التي تضمنها النموذج وعزز الثقة به وذلك  (Fكما أن اختبار      
لك   المحسوبة  القيمة  )  Fلأن  )8.084والبالغة  والبالغة  الجدولية  القيمة  من  بكثير  أكبر  هي   )2.66  )

 (. 16،  7( ودرجة حرية )0.05بمستوى معنوية )
 
 

 الاستنتاجات:  -
الظواهر المرافقة و  عناصر المناخيةلاتجاه العام للمعدلات السنوية لبعض اليتضح من الدراسة أن ا  (1
 المتصاعد،الغبار  الغبارية،العواصف  التبخر، النسبية،الرطوبة  الريا ،سرعة  الفعلي،السطوع الشمسي )

  -, 929,11 -,  193,0  -,  0086,0 -, 007,0  -أذ بل  ) التناقص،التبخر نتح( أخذ يتجه نحو 
 ( على التوالي.288,1 -,  555,0 -,  062,0

)درجة الحرارة   أن الاتجاه العام للمعدلات السنوية لبعض العناصر المناخية والظواهر المرافقةيتضح  (  2
أخذ  الأمطار الفعالة(    العالق،الغبار    الأمطار،  الصغرى،درجة الحرارة    العظمى،درجة الحرارة    الاعتيادية،
 ( على التوالي. 709,0, 216,1, 100,1,  027,0, 068,0, 050,0أذ بل  ) التزايد، يتجه نحو

 (.003,2التزايد وبل  )من الدراسة أن الاتجاه العام للمعدل السنوي للعجز المائي أخذ يتجه نحو  يتبين( 3

يتجه  (  4 أخذ  القرنبيط  محصول  انتاج  لكميات  السنوي  للمعدل  العام  الاتجاه  أن  الدراسة  من  نحو  يتبين 
( وبل   درجات    (417,39  -التناقص  معدل  زيادة  منها  المناخية  الخصائص  قيم  اتجاهات  لتغير  نتيجة 

 . الحرارة وتراجع معدلات الرطوبة النسبية

 . (995,19وبل  )أن الاتجاه العام للمعدل السنوي لدرجة الحرارة المتجمعة أتجه نحو التزايد ( يتضح 5



يتبين من الدراسة أن الاتجاه العام للمعدلات السنوية للاستهلاك المائي والمقنن المائي والمقنن المائي  (  6
 ( على التوالي.194,0, 926,0,  625,0بلغت ) التزايد أذ الصافي أخذ تتجه نحو 

الارتباط(  7 علاقة  أن  الدراسة  من  القرنبيط    يتضح  محصول  انتاج  كميات  المناخ  بين  عناصر  وبعض 
الشمسي   )السطوع  المرافقة  الحرارة    الفعلي،والظواهر  العواصف   الأمطار،  الريا ، سرعة    الصغرى،درجة 

)علاقة    الغبارية، هي  العالق(  والغبار  المتصاعد  وبينطردية  الغبار  محصول    إنتاجكميات    ضعيفة(، 
الحرارة    القرنبيط  )درجة  والظواهر  العناصر  الحرارة    الاعتيادية،وبعض  النسبية    العظمى،درجة  الرطوبة 

 طردية متوسطة(. علاقةهي )  والتبخر(

 المقترحات: -
العناية المركزة بعقد ندوات وورش عمل توعوية دورية وضرورية من قبل شعب ارشاد المزارعين من  (  1

 من أجل التوعية بالاحتياجات المائية للمحصول. قبل مديرية زراعة بابل والموارد المائية

( توسيع استخدام شبكات وتقنيات الري الحديثة الكفوءة التي تقلل من حجم الضائعات وتعوض النقص 2
 في الماء.

( العناية المطلقة بترشيد المياه المستخدمة في الري واتباع طرق ري سليمة تتوافق مع نوعية التربة ومن  3
 أجل معالجة مشاكل تملح الترب. 

صي   4 استخدام  طريق  عن  العلمي  البحث  آليات  تحديث  عليها  ي   محدثة(  منتفق  قاعدة    والاستفادة 
في الميدان الزراعي وفي مجال تحديد مقادير  نتائجها    معلوماتها العلمية وبياناتها مع اتاحة فرص تطبيق

 الاحتياجات المائية للمحاصيل الزراعية. 
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