
1 
 

على نوعية مياه    محافظة النجف الأشرفمعالجة مياه المجاري في  البراكية لدراسة تأثير محطة  
 نهر الفرات ) شط الكوفة (

 الأقدم عادل محمد محسنالكيمياوي    عقيل ماجد نجمالأقدم المهندس    *محمد عبد المجيد عبد العباس
 مديرية بيئة النجف  لنجف                          مدرس/جامعة بابل/كمية اليندسة                   مديريةبيئة ا  

 تضامن زيدان خمف ةالكيمياوي حسين فميح معيبد                   الكيمياوي               
 مديرية بيئة النجف           مديرية بيئة النجف                          

Email:*elhasnawi67@yahoo.com. 

  الخلاصة:
تم اعداد ىذا البحث لغرض دراسة تأثير محطة معالجة مياه المجاري في البراكية عمى نوعية مياه نير الفرات       

)شط الكوفة ( حيث تم تحديد ستة مواقع لأخذ النماذج من مياه النير الموقع الأول قبل محطة المعالجة بمسافة 
1.00 km  لغرض تحديد نوعية المياه قبل التموث في حين كانت المواقع الخمسة المتبقية لمعرفة تأثير المحطة عمى

وتم  بعد محطة المعالجة  km ( 3.00 , 2.00 , 1.00 , 0.50 , 0.25 )نوعية مياه النير وأخذت عمى مسافات 
 .المياهكذلك أخذ نموذج سابع من مياه محطة المعالجة لغرض معرفة نوعية تمك 

من المتغيرات التي تحكم وتم فحصيا لثلاثة عشر متغير  2012أخذت النماذج بصورة شيرية خلال العام       
 في تحميل نتائج الفحص. Water Quality Index ( WQI )المياه  نوعيةنوعية المياه وأستخدمت طريقة مؤشر 

لجة البراكية عمى درجة عالية من التموث وأن تأثيرىا أظيرت نتائج الدراسة أن المياه الخارجة من محطة معا      
 الاختلافبعد محطة المعالجة حيث بمغ معدل نسبة  km 3.00عمى نوعية مياه شط الكوفة استمر حتى عمى مسافة 
أما المسافة بعد محطة المعالجة ( %17 )أكثر من  km 3.00بين نوعية المياه قبل المحطة وبعد المحطة بمسافة 

 و بمعدل  km 3.90 و    km 3.05 التي عادت فييا مياه النير الى ما كانت عميو قبل التموث فقد تراوحت بين 
3.385 km  . 

 .نوعية المياه , نهر الفراتمياه, تموث ال,  محطات المعالجةمياه , النوعية مؤشر كممات رئيسية :
 

Study The Effect Of Treatment Plant Sewage Al-Barakia  In Najaf 

Government On The Quality Of Water Of The Euphrates River                   

( Shatt Al-Kufa ) 

Abstract: 

      This research is to study the effect of treatment plant ( Al-Barakia ) on the quality of 

water of the Euphrates river ( Shatt Al-Kufa ) six sites where selected to take the samples 

of river water , first site before the treatment plant distance of 1.00 km to determining the 

quality of the water before pollution, while the remaining five sites to determine the 

effect of the plant on the water quality of the river and took on distances ( 0.25 , 0.50 , 

1.00 , 2.00 , 3.00 ) km past the treatment plant , and then also took the seventh sample 

from the water of plant for the purpose of knowing the quality of that water. 
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      The samples was taken monthly during year 2012 and analyzed for thirteen 

parameters that effect the water quality. Water quality index ( WQI ) method used in 

analysis. 

      Results of the study showed that the water emerging from treatment plant ( Al-

Barakia )  have the high degree of  pollution and the effect on the quality of (Shatt Al-

Kufa )continued until for a distance of 3.00 km past the treatment plant. The average 

percentage of difference between the quality of water before the treatment plant and after 

the plant ( 3.00 km ) more than  17% , the distance after the treatment plant which 

returned the water of river to what it was before the pollution ranged between 3.05 and 

3.90 km at a rate of 3.385 km. 

Keywords: Water quality index , Treatment plant , Water pollution , Water                             

quality , Euphrates river. 

 

 المقدمة:
مناطق العالم ومنيا منطقة العديد من لقد اصبحت كمية ونوعية المياه من المشاكل الحقيقية التي تعاني منيا       

الشرق الأوسط . في العراق المشكمة واضحة خصوصا" في العقد الأخير حيث تردت كمية ونوعية المياه في نيري 
 والمدنية. دجمة والفرات مما أثر سمبا" عمى العديد من النشاطات الزراعية

ان مشكمة نوعية المياه في العراق تأخذ بعدين الأول ىو نوعية المياه المستممة من المصدر خصوصا" في نير       
لبعد الثاني ىو تموث المياه بعد دخوليا الأراضي العراقية وىذا التموث ىو الفرات الذي ليس لو روافد داخل العراق. وا

 لصحي ) المدني ( الى مجرى النير.نتيجة الصرف الزراعي والصناعي وا
دراسـة كل من أجريت العديد من البحوث والدراسات لتقييم نوعية المياه في العراق منيا عمى نير دجمة       

(AlKhafaji ,1985 )   ودراسـة( Al-Mesri , 1986 )  ودراسة(Mohammad ,1988 )  وعمى نير الفرات دراسة
ن ياسيأل ( ودراسة ) ,2009عبد العباس ) ودراسة ( Najah et al.,1999)ودراسة  ( Jalut ,1998 )كل من 
 .( , 2012) عبد العباس ودراسة  ( , 2009

وقد  اسيةيلقد اعتمدت تمك الدراسات إما تطبيق نماذج إحصائية مختمفة أو المقارنة مع بعض المواصفات الق      
خمصت الى تحديد زيادات ممحوظة لتراكيز بعض المتغيرات ) المموثات ( في مياه الأنيار التي تم دراستيا. عمى 

فعمى نير دجمة اجريت العديد من WQIة المياه نوعيصعيد آخر ىناك دراسات اعتمدت أسموب مختمف ىو مؤشر 
 Aljanabi et )ودراسة ( Aenab et al. , 2012 )ودراسة  ( Alobaidy et al. , 2010 )الدراسات منيا دراسة 

al. , 2012 ) .وفي جميع تمك الدراسات تراوحت نوعية المياه بين رديء الى رديء جدا" الى غير صالح للإستعمال 
في ىذه الدراسة محاولة لبحث تأثير محطة معالجة مياه الصرف الصحي ) المدني ( الرئيسية في محافظة       

ة المياه نوعيمحطة البراكية ( عمى نوعية مياه نير الفرات ) شط الكوفة ( باستخدام طريقة مؤشر  النجف الأشرف )
WQI  ثلاثة عشر متغيرا" ولسبعة  ودراسة ( 2012 )حيث تم تحميل عينات المياه بصورة شيرية لمدة سنة واحدة
 مواقع.
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 موقع الدراسة:محطة المعالجة و 
تقع محطة البراكية لمعالجة مياه الصرف الصحي في محافظة النجف الأشرف الى الجنوب الشرقي لمدينة       

وكما في الشكل رقم  ( N 32 00 40 , E 44 25 20 )الكوفة عمى نير الفرات ) شط الكوفة ( عمى الاحداثيات 
تتم معالجة المياه في ىذه المحطة من خلال اربع مراحل ففي المعالجة ( Palmer , 2004 )إستنادا" الى . (1)

الابتدائية تتم عممية غربمة المياه الثقيمة لإزالة الأجسام الكبيرة والمعادن العالقة عن طريق قنوات ازالة الرمال ومن ثم 
الذي يرسب الأجسام الصمبة ويزيميا  تبدأ مرحمة المعالجة الأولية حيث توجو المياه المغربمة الى خزان الترسيب الأولي

من الجريان بعد ذلك تأتي مرحمة المعالجة الثانوية من خلال مرور المياه بخزان التوزيع الذي يوزعيا عمى أربع 
التي يتم فييا توجيو المياه الى خزان الترسيب لغرض ترسيب الحمأة والتي  الأخيرةمرشحات بايموجية وأخيرا" المرحمة 

الأولية وبعدىا الى خزانات التخمير  ( Digester )يبيا الى خزان التثخين ومن ثم الى خزانات التخمير تضخ بعد ترس
 الثانوية.

 
 جمع العينات وطريقة الفحص:

سبعة مواقع لمعرفة تأثير محطة البراكية لمعالجة مياه الصرف الصحي عمى نوعية مياه شط الكوفة تم اختيار       
حيث استخدم الموقع الأول  ( 1 )والموضحة احداثياتيا في الجدول رقم  ( 1 )اه شكل رقم لسحب وفحص نماذج المي

 ( لمعرفة نوعية مياه شط الكوفة قبل تأثرىا بمياه المحطة وأستخدم الموقع الثاني ) محطة Km 1) قبل المحطة 
كيفية ع الخمسة الباقية فيي لمعرفة المعالجة ( لمعرفة نوعية المياه المصرفة من المحطة الى مجرى النير أما المواق

 .( 1 )والجدول رقم  ( 1 )تغير نوعية مياه النير بتأثير المحطة حسب المسافات والاحداثيات المبينة في الشكل رقم 
ماعدا شيري الخامس أيار والثامن آب لأسباب  ( 2012 )سحبت النماذج بصورة شيرية ولمدة سنة واحدة       

خاصة بفريق العمل وقد فحصت النماذج في مختبرات مديرية بيئة النجف الأشرف من قبل كادر المديرية ولثلاثة 
 .( pH, TDS, TH., Ca, Mg, Cl, So4, No3, Na, Turb., Do, Po4, and O&G )عشر متغير ىي 

والأملاح  pHفي قياس كل من الأس الييدروجيني  Multi parameter (YSI 556M)م جياز استخدتم اقد ل
وتم قياس العسرة الكمية بطريقة التسحيح باستخدام محمول  Doوكمية الأوكسجين المذاب  TDSالذائبة الكمية 

EDTA  ودليلErchrome black T   وتم قياس الكالسيومCa  بطريقة التسحيح باستخدام محمولEDTA ودليل
Muroxide  واستخدمت الطريقة الحسابية في قياس المغنيسيومMg  اعتمادا" عمى تركيز كل من العسرة الكمية

ودليل  AgNO3 0.1 Nبطريقة التسحيح باستخدام محمول نترات الفضة  Clوالكالسيوم وتم قياس الكموريد 
Dichromate potassium وتم قياس كل من الكبريتاتSO4  والعكارةTurbidity  م الطريقة المونية باستخدا

باستخدام جياز الطيف الموني  PO4والفوسفات  NO3وتم قياس كل من النترات  (WTW)بجياز 
(Spectrophoto meter)  أما الصوديومNa  فقد تم قياسو بجياز الطيف الميبي(Flamephoto meter) وتم

 .( N Hexan )كسان النقي طريقة الإستخلاص باستخدام المذيب العضوي اليب O&Gقياس الزيوت والشحوم 
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 موقع الدراسة ( 1 )شكل رقم

 
 ( مواقع سحب العينات 1جدول رقم ) 

 الإحداثيات الموقع
E N 

 'Km 44°  25"  19.0' 32°  01"  13.8 1.00قبل المحطة 
 '50.0  "00  °32 '42.1  "25  °44 محطة المعالجة

 'Km 44°  25"  47.7' 32°  00"  44.3 0.25بعد المحطة 
 'Km 44°  25"  54.0' 32°  00"  38.5 0.50  بعد المحطة

 'Km 44°  26"  05.4' 32°  00"  28.1 1.00بعد المحطة
 'Km 44°  26"  36.4' 31°  59"  57.3 2.00بعد المحطة
 'Km 44°  26"  37.4' 31°  59"  22.2 3.00بعد المحطة
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 ة المياه:نوعيطريقة مؤشر 
 وفق الخطوات التالية: WQIة المياه نوعيتم حساب مؤشر       

والتي تتناسب عكسيا" مع القيمة القياسية  ( Wi )لكل متغير  ( Unit Weight )أولا":حساب القيمة الوزنية 
 وكما يمي: ( Tiwari and Mishra , 1985 )وقد تم حسابيا وفق العلاقة المقترحة من قبل ( Vstandard )لممتغير 

Wi = K / V standard   ----- ( 1 ) 
 حيث أن:

K .ثابت التناسب = 
Vstandard .الحد الأعمى المسموح بو لتركيز المتغير حسب المواصفة المعتمدة = 

 يمكن ايجادىا من العلاقة: Kقيمة ثابت التناسب 
   

 

∑
 

         
 
      

----- ( 2 ) 
 

 وفق العلاقة التالية:( Qi )لكل متغير  ( Quality Rating )ثانيا": حساب معدل النوعية 

       [
     

     
] ----- ( 3 ) 

 حيث أن:
Va  ج المفحوص.ذ= القيمة الحقيقية لتركيز المتغير في النمو 
Vs .الحد الأعمى المسموح بو لتركيز المتغير حسب المواصفة المعتمدة = 
Vi  القيمة المثالية لتركيز المتغير وىي صفر لجميع المتغيرات ماعدا =Do  وpH . 

Vi = 14.6 For Do   ,   Vi = 7 For pH 

عندما يكون تركيز المتغير صفر ) المتغير غير موجود في  ( Qi = 0 ) توضح ان قيمة  ( 3 )المعادلة       
ا يكون تركيز المتغير في النموذج المفحوص مساوي لمحد عندم ( Qi = 100 ) النموذج المفحوص ( وتكون قيمة 

فان ذلك يشير الى تموث النموذج المفحوص بذلك  ( 100 )اكبر من  ( Qi ) الأعمى المسموح بو وعندما تكون قيمة 
 المتغير.

والذي يحسب وفق الصيغة المقترحة من قبل ( Water Quality Index WQI ) ة المياه نوعيثالثا": قيمة مؤشر 
 وكما يمي: Qiومعدل النوعية  Wiبالاعتماد عمى القيمة الوزنية  ( Harkins , 1974 )و  ( Ott , 1978 )كل من 

     ∑       
    ----- ( 4 ) 

 , Tiwari and Mishra )تصنف نوعية المياه حسب تصنيف  WQIة المياه نوعياستنادا" الى قيمة مؤشر       
 .( 2 )الجدول رقم الى خمسة أصناف وكما في  ( 1985
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 مقياس مؤشر نوعية المياه ( 2 )جدول رقم
WQI 25 - 0 50 -26 75 - 51 100 - 76 100< 

 غير صالح رديء جدا" رديء جيد ممتاز نوعية المياه
 

 النتائج والمناقشة:
بالاعتماد عمى ثلاثة عشر متغير واعتمدت لمنماج السبعة  WQIة المياه نوعيتمت عممية حساب مؤشر       

المواصفة القياسية العراقية في تحديد الحد الأعمى المسموح بو من تركيز كل متغير من متغيرات الدراسة. تم أولا" 
من  ( K = 0.31569 )بعد ان تم حساب قيمة ثابت التناسب   ( 1 )ة رقم معادلمن ال (Wi)حساب القيمة الوزنية 

 ( Wi )قيمة الحد الأعمى المسموح بو لتركيز المتغير والقيمة الوزنية  ( 3 )ويوضح الجدول رقم  ( 2 )المعادلة رقم 
ومن ثم تم حساب  ( 3 )لكل متغير باستخدام المعادلة رقم  ( Qi )لكل متغير. بعد ذلك تم حساب معدل النوعية 

 . ( 4 )لمنموذج ككل من خلال المعادلة رقم  WQIة المياه نوعيمؤشر 
وبصورة شيرية خلال  ( 2 )لممواقع الستة تم عرضيا من خلال الشكل رقم  WQIقيمة مؤشر نوعية المياه       
ويلاحظ من الشكلأن الوتيرة العامة متشابيو لمختمف أشير السنة التي غطتيا الدراسة حيث تراوح  ( 2012 )العام 

مياه لمموقع الأول ) قبل التموث ( بين ممتاز وجيد في حين يصبح في الموقع الثاني ) بعد المحطة مؤشر نوعية ال
0.25Km  "غير صالح ولجميع الأشيرما عدا شير تشرين الثاني فيو رديء جدا"  ثم تبدأ نوعية المياه تدريجيا )

ء جدا" لمعظم الأشير وىكذا ( ضمن الصنف ردي 0.50Kmبالتحسن حيث يصبح لمموقع الثالث ) بعد المحطة 
( حيث يكون المؤشر ضمن الصنف رديء ولمعظم الأشير كذلك. أما الموقع  1.00Kmلمموقع الرابع ) بعد المحطة 

( فيكون فيو تحسن نوعية المياه واضح حيث يكون المؤشر ضمن الصنف جيد  2.00Kmالخامس ) بعد المحطة 
( الذي يكون فيو المؤشر ضمن الصنفين ممتاز  3.00Kmد المحطة ولمعظم الأشير وأخيرا" الموقع السادس ) بع

 وجيد لجميع الأشير.
ان عممية التغيير في مؤشر نوعية مياه النير بتأثير محطة المعالجة تعتمد عمى كل من التصريف ) تصريف       

) درجة تموثيا (. تصريف مجرى النير وكذلك تصريف محطة المعالجة ( ونوعية المياه المنطمقة من محطة المعالجة 
 4 )مجرى النير في أيام سحب النماذج تم الحصول عميو من مديرية الموارد المائية في النجف الأشرف جدول رقم 

أما تصريف محطة المعالجة الفعمي فمم يتم الحصول عميو بسبب عطل مقياس ( m3/sec 70 )وبمعدل عام (
 عام وىو  كمعدل( m3/day 40000 ) التصريف في محطة المعالجة ولكن حسب مصدر من المحطة يمكن اعتماد 

برر وبمقارنة حجم تصريف كل من النير والمحطة يلاحظ الفرقالكبير وىذا ماي( m3/sec 0.463 )مايعادل تقريبا" 
الى مستويات مقاربة الى مستوياتيا قبل التموث بمياه محطة Km 3.00رجوع نوعية مياه النير بعد المحطة 

 المعالجة.
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 ( القيمة الوزنية لممتغيرات 3جدول رقم ) 
 Wi القيمة المتغير

pH 6.5-8.5 0.03714 

TDS 1000 0.000316 

TH 500 0.000631 

Ca 150 0.002105 

Mg 100 0.003157 

Cl 350 0.000902 

So4 400 0.000789 

No3 50 0.006314 

Na 200 0.001578 

Turb. 5 0.063138 

Do 5 0.063138 

Po4 0.4 0.789223 

O&G 10 0.031569 

SUM 1.00 

 

 لمنير ة المياهنوعيمؤشر  ( 2 ) شكل رقم
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 ( تصريف النير يوم سحب النموذج 4جدول رقم ) 
 m3/Secالتصريف   الشير

 60 كانون الثاني
 70 شباط 
 40 آذار

 70 نيسان 
 120 حزيران
 130 تموز
 50 أيمول

 40 تشرين الأول
 60 تشرين الثاني
 60 كانون الأول
 70 المعدل العام

 

حيث  ( 3 )المياه ليا شكل رقم  نوعيةنوعية المياه المنطمقة من محطة المعالجة الى النير تم حساب مؤشر       
لشير أيمول  1212.21لشير نيسان في حين كانت أوطأ قيمة لممؤشر  2276.89سجمت أعمى قيمة لممؤشر 

المياه  نوعيةجدا" اذا ماقورن بالتصنيف الخاص بمؤشر وىذا الرقم كبير   1629.24وبمعدل عام لجميع الأشير بمغ 
ه غير صالحو مما يعني أن المياه الخارجة من كحد يجعل الميا ( 100 )الذي يحدد قيمة المؤشر  ( 2 )جدول رقم 

 محطة المعالجة ىي مياه عمى درجة كبيرة جدا" من التموث.
لمموقعين الأول والسادس لممقارنة بين نوعية المياه قبل  WQIيوضح قيمة مؤشر نوعية المياه  ( 4 )الشكل رقم       

التموث ) الموقع الأول قبل محطة المعالجة ( ونوعية المياه بعد التموث ) الموقع السادس بعد محطة المعالجة بمسافة 
3.00 Km  3.00( ويلاحظ من الشكل أن نوعية المياه لم ترجع الى مستوياتيا قبل التموث حتى بعد مسافة Km عن

كحد أعمى في شير  ( %40 )بين  ( 5 )مصدر التموث ولجميع الأشير وقد تراوحت نسبة الإختلاف شكل رقم 
 .( %17.37 )كحد أدنى في شير آذار وبمعدل عام بمغ  ( %7.5 )شباط و 
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 ة المياه لمحطة المعالجةنوعيمؤشر  ( 3 ) شكل رقم
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 نوعية المياه قبل وبعد التموث نسبة الإختلاف بين ( 5 ) شكل رقم  

بعد محطة المعالجة التي ترجع فييا نوعية مياه النير الى ما كانت عميو قبل التموث تم  ( X )لغرض تقدير المسافة 
لكل شير من  ( X )والمسافة بعد محطة المعالجة  ( Y )ياه استنتاج علاقة رياضية تربط بين قيمة مؤشر نوعية الم

 ( Km 3.05 )يوضح ذلك حيث يلاحظ من الجدول أن المسافة تراوحت بين  ( 5 )اشير الدراسة والجدول رقم 
 .( Km 3.385 )لشير شباط وكان المعدل العام  ( Km 3.90 )لشير أيمول و

 المسافة اللازمة لرجوع نوعية مياه النير الى طبيعتيا ( 5 )جدول رقم 
X R ( Km ) المسافة 

 الشير المعادلة 2
 كانون الثاني                   0.9964 3.5
 شباط                    0.9849 3.9
 آذار                   0.9515 3.35
 نيسان                    0.9931 3.7
 حزيران                   0.9587 3.25
 تموز                   0.8901 3.3
 أيمول                   0.9113 3.05
 تشرين الأول                  0.9571 3.3
 تشرين الثاني                  0.9185 3.15
 كانون الأول                   0.9640 3.35
 المعدل  0.95256 3.385
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ان اختلاف تمك المسافة يعود الى عدة عوامل منيا مقدار تصريف النير وطبيعة مقطعو وسرعة الجريان فيو       
وكذلك تصريف محطة المعالجة بالإضافة الى نوعية مياه محطة المعالجة فمن الشكل رقم نوعية مياه محطة 

يلاحظ أن نوعية مياه محطة المعالجة للأشير شباط وآذار ونيسان كانت من أسوأ  ( 3 )المعالجة فمن الشكل رقم 
نجد ان في  ( 5 )وعند الرجوع الى الجدول رقم  ( 2000 )قيمة مؤشر نوعية المياه ليا قيمة الأشير حيث تجاوزت 

من اكبر المسافات التي حسبت لأشير ىذه الدراسة في حين أن شير آذار  ( X )شيري شباط ونيسان كانت المسافة 
لم يكن كذلك وربما ذلك عائد الى مقدار تصريف المحطة في يوم سحب النموذج. أما بقية الأشير فقد كانت نوعية 

 ا" وبالتالي كانت المسافة أقل.مياه محطة المعالجة أفضل نسبي

 الاستنتاجات:
 عاليجدا" من التموث حسبمؤشر  ىمستو كانت بارجة من محطة معالجة المياه في البراكيةنوعية المياه الخ ان

سجمت أعمى درجات التموث بتأثير محطة المعالجة بعد المحطة مباشرة" ثم تبدأ درجة وقد  المياه نوعية
 .تدريجيا" بزيادة البعد عن المحطةالتموث بالانخفاض 

  3.00استمر تأثير التموث في مياه شط الكوفة بسبب محطة معالجة المياه في البراكية حتى عمى مسافة 
Km   بعد محطة المعالجة وقد تراوحت المسافة بعد محطة المعالجة التي رجعت فييا نوعية مياه النير الى

 .( Km 3.385 )وبمعدل بمغ  ( Km 3.90 )و  ( Km 3.05 )ما كانت عميو قبل التموث بين 
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