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 الخلاصة 
موثوقيووة الغ ووتيل غعغموود مثوول نوةيووة ال ووعاد وال وودع وكووتلز العموو  ال منوو  و دايووود تات الروود ع العاليووة  يوو  للل الخووواا البيوو  ة  

ليوو   دايووود ةنوودما لالخيووالا الي ا  ووة وثاثي اغلووا ةلووا ا  ووتيلل لوول  ذوو  بووتا البيوو  اخغبوو تةلووا الخيووالا الي ا  ووة الغ ب ووكل اسووا 
  نالنغووال    اظلوو تييوو  راغوول الملمووة ذوو  توول ليوو   اليالووة اليوولبة   يعموول بغا ا  ووة موون ةوو و نبتووة  و وول غووغبيم موون  يوود  غ بي

الم كوو خ خ يووا موون   ووادع د جووة يوو ا ع الليوو   دايووود وكووان  الموووج الغتيوو  ذوو  ال ووو    ن يوواذع ةلووا  ووكللا الخ وو  غر  بووا   البواةوو  غ
ييووو  ييوول  لوووا رليووول ةموو  الليووو   دايووود غ  لووا  وووادع ةوو و النبتوووة يوو دخ    ن  كمووا امبيووو ( ملوو  011لاووول  ( نووانوميغ   2بمروودا    

 ( مايك وسكند  611( ساةة ةند ة و نبتة   0111 
   الابغسامة: الرد ع العالية   الخواا الي ا  ة  الكممات االمفتاحية

Abstract 
The optical properties of high power laser diode beam quality, intensity, life time and reliability 

of operation it dependent on the thermal operation of laser diode. In this research was tested the 

effective of thermal properties on the optical properties of high power laser diode when operated in 

long pulse mode and repetition rate, it available with on important application to pumping solid state 

lasers.  The results obtained, the figure of emitters is approximately linearity with increased the 

temperature and current of laser diode, so the center of wavelength is variation with increased 

temperature about ( 2nm /100mA) and the increased in width of pulse lead to deceased the life time of 

laser diode is about ( 5000h at 300μs).                          

Key words: high power, thermal properties, smile  

  Introduction المقدمة :. 1

قوود ع تلووز الليوو   لروود ع العاليووة غغخووت ةوودع ا ووكا  نلاليووة مغخووتم ذوو  نظوو  الاةغبووا  ليوو  ات ا ووبام المويووبت تات ا
 والأخ  (HeatSink)السلب  والتخ يعغمد ذرط ةلا الم  ل للي ا ع  ايدبمانوةين   لاوالغ  غرسم  دالغب  و   رة 

ا وبام      ن ليو    (Jassim , 2013)قنووات مايك ويوة  يو الغب  ود بالسووالل ةون   ليةبو الايجاب  التخ يتاف 
( نووانوميغ    ولاوون  2111-011     ع العاليووة المغوووذ  غاووون تات  ووو  موووج  يغوو او  مووابينالمويووبت تات الروود

لغيو وول ةنوود بووتم ا كفووايع( نووانوميغ  وبووتا لاووون 081-881قوود ع غاووون ةنوود ةوو و ي مووة الليوو   مووابين    اةظووم
الأابو   ثو الأمغولدع ذ  مثول بوتم الليو ا ات وال الغلوا غاوون للوا  ن الي ا ع ال  [Luigi , 2003) ةالي مة غاون ةالي

الغوو  غغوووذ  ذوو  ليوو   ا ووبام المويووبت موون الروود ع العاليووة وال ووو   تةلووا اداللووا   وةلووا الوو  م موون كوول ا يجابيووا
نووود ة لايمكووون غجاو بوووا لاسووويماالغووو   ةيوووة ال وووعاد والمووووج    الافوووايع العاليوووة   لاووون يبروووا غووووثي  اليووو ا ع ةلوووا نو 

  ييو  غاووون ذو  التالوود مغعووددع  (Uwe et al.,  2000)اسوغخدام بووتا الليو   ذوو  تول ليوو   اليالوة اليوولبة
العالية غغ لد ة و باة   و ول     وادع ذو  ةودد البواةو  وكوتلز ةامول  موبي بيودود  عوتلز لان الرد   طالأنما

ا مووبي لأنوول لايمكوون غرليوول ةوو و  وغيسووين ةاموول  ةوودد البواةوو بووتم الم ووكلة يكووون بغرليوول ة%(   ولمعالجوو61 
 ع  اليو ا  ياخ   وب  غووث ة  وايتا بنالز م كل  (Hassan et. al ,2009)ةلا قد ع  عاد اللي   مالباة  لغوثي  

ةلا ال و  الموج  الم ك خ لل عاد المنبعو  مون الليو    ييو  ان الغتيو  ذو  كول د جوة يو ا ع ملويوة يو دخ  لوا 
لووز بعوودع  وو   منلووا و ووغم ايتووا معالجووة ت (Jassim ,2012)  ( نووانوميغ 1,6غ ييو  ال ووو  الموووج  بمروودا   

ولاون ن ابوا  امسوغريم اات غ وكل خ وان البواةو  المكونوة  لوا بوتم الليو     الييوود    مون المفغو و   مي اسغخدام 
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  لاووون بووتم البواةو  غغخووت ةوودع   ووكا  اخوو    يوو (smile )غغخوت ةوودع   ووكا  ذوو  ظوواب ع غسوما ابغسووامة الليوو   
 الخ ية والغ  سوف ند سلا ذ  بتا البي   تاذة  لا ال    الغ  يكمن معالجغلا  

  Basic theory :النظري  الأساس.2 

ذو  ليو  ات ا وبام المويوبت تات الرود ع العاليوة لوجوود ذو   ذو  معامول الغمودد  (smile) غغاون ظواب ع الابغسوامة
لأ لد غسغخدم مواد مثل النيا  او الألمنيوم ليناةة الم  ول الي ا خ مابين قاةدع البواة  والم  ل الي ا خ ذ  ا

اليو ا خ ولاوون وجود  ن اسووغخدام سوبيكة مكونووة مون النيووا  والغنكسوغن غع وو  اذتول النغووال  باليفوا  ةلووا انغظووام 
لغرليول الفو   ذو  معامول الغمودد اليو ا خ  الأابو  الأثو  لوويع وايتوا   (  Jassim , 2013 )البواةو  بخوط وايود

مروودا  الغتيوو  ذوو   ووو    يجووادويمكوون دام مووادع  اب ووة يمكنلووا الموالمووة مووابين المووادغين مثوول مووادع انووديوم   باسووغخ
   (  Jingwie Wang , 2000  )   الباة  من خب  العبقة الغالية

 
   121  LTTL sf 

 :  نيي  
LΔ    مردا  الغتي  ذ   و  الباة 

L      و  الباة  
1α  لراةدع الباة  معامل الغمدد 
2α  معامل الغمدد للم  ل الي ا خ 

  Tf د جة الانجماد للمادع ال اب ة 
Ts     د جة ي ا ع ا غتا  اللي  

 
 ن الا غفواد ذوو  د جووة يو ا ع الويوولة  قيمووة الغيوا  الووداخل والروود ع المغولوودع مون الليوو   للووا الأثو  الأابوو  ذوو  غيديوود 

          (Wan et al., 2005  ) يمكن  يجادبا من العبقة الغالية العم  ال من  لا غتا  تلز اللي   والغ 

2exp 
KT

E
It am

f 

  ن:يي  
tf  :    يمثل العم  ال من(h) 

: I   ا  الداخليقيمة الغ (A) 

Ea  ال اقة الفعالة (eV) 

m  معامل غعجيل الغيا : 
 : T  د جة الي ا ع(K) 

:K   ثابت بولغ مان 
مون الغلو  ةنود العمول  المو اعةلا  وبي الويولة الغو  غمثول ذتب ةن اليفا  لي   ب من  و ل ةمل ال ةديمومول

ذو  الوغيكم ذو  العمو  ال منو   ياناساسو يوجد ةوامبن تات كفايع ةالية برد ات ةالية يجد اخغيا  منظومة غب  د 
تووة وغا ا  ووة الغ ووتيل كمووا ود تات الروود م العاليووة وبمووا ةوو و النبيووذوو  يالووة نمووط غ ووتيل النبتوو   لووا الليوو   دا

    (Xingsheng et al., 2008) .         غوتيل المعادلة الآغية



 

0632 

 

31

6









 



Ft
W

P
Kt w

o

f 

 Fو   (ns)  ة و النبتة  tw، (μm)ة و الباة   W،(mW)ال اقة التولية الخا جة  Poيي  ان : 
  (KHz)الغا ا  ة 

 Experimental set-upالإعداد التجريبي :. 3
ليو     لواا غفواد د جوة اليو ا ع ةلوا نوةيوة ال وعاد  غووثي لتو و اخغبوا   الغ   كبت الأج اي( يبين 0 قم   ال كل
 -1المويووبت تات قوود ع مغتيوو ع مووابين    ا ووبامنوةيووة ليوو    روود ع العاليووة ييوو  اخغبوو تالمويووبت تات ال ا ووبام
د كلو و يو ا خ لتو و الوغيكم ذو  د جوة ( واط ةن    ق الغيكم بغيا  اليرن وكتلز  بط ويلة الليو   بمبو  0 1

تي ات ةدسة اس وانية للغيكم ذ  مياو م ولغسجيل الغ ( د جة م وية   واسغخدمت 61 -0ي ا ع الويلة مابين   
 قميوووة م بو ووة  لوووا ياسوووبة غيغووووخ ب نوووام   ت كوووامي ااسوووغخدم الغوو  غييووول ةلوووا نوةيوووة ال وووعاد  غو  وون ال ووودع (

الغوو  غييوول ةلووا  وودع  تلاون  موون خووا ن ا ووا م  قموو  لغسووجيل الغتيوو اوكووتلز كا وو  سووي لتوو و غيليوول ال ووعاد
  ا  عاد   

 
 

 ( مخطط الإعداد التجريبي1شكل رقم )
 

  Results and discussions     . النائح والمناقشة3

  Beam Quality and optical axisesنوعية الشعاع والمحاور البصرية .  1.3

بوتا الغتيو   يايول ذو  الميواو  البيو  ة  قوي ة ال وعاد  ومود  الغتيو  النوةي لد اسة الغتي  اليايل ةلا
وكموا مبوين  ةم ويود جوة  21د جة الي ا ع ةند  تبثبو  امبي ( مل  011 -211بالنسبة لغتي  غيا  اليرن مابين   

الميووو  البيوو خ السوو  ن يوو داد اغسوواةا ب  ووادع د جووة اليوو ا ع وةوودد   ن  نبيووع  (2dو 2a  2b 2c  ا  ووكا ذوو  
( ملوو  امبيوو  وغتيوو  د جووة اليوو ا ع مووابين 011غيووا  اليروون ةنوود    تموود  الغتيوو  بثبووو  ولووويعكبيوو  جوودا   الأنموواط

ييوو  لايظنووا الغوووثي  ةلووا الميووو  البيوو خ السوو  ن يكووون (  2bو 6a الأ ووكا  كمووا ذوو   ة( د جووة م ويوو0-60 
ةموول نظوام الغب  وود ةون التوول ذوو   كفووايع  ن وبووتا يبوين ملويوة( 21ةنوود د جوة اليوو ا ع مابعوود   اوثابغو امسووغر   غر  بوا

 ن ال وكل    لليفوا  غجميون الميوو  البيو خ السو  ن ملويوة( د جوة 01غاوون ذو  يودود    نمثل بتا الغيا  يجد 
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 ( د جة ملويوة 21بيدود   ب  د منخفتةوبتا ةندما غاون  اقة الغ خ   غر  با  المثال  لبواة  غاون ةلا  كل
الأخوو   يوجوود  ةالغ ووتيلي فو الظوو  ( ملوو  امبيوو  وايتووا نبيووع ذوو  211وغيووا  اليروون يكووون ايتووا وا وو  بيوودود   

اغسوواد ذوو  الميووو  السوو  ن ولاوون غبرووا البواةوو  مياذظووة غر  بووا ةلووا  ووكللا الخ وو  وموون بنووا نسووغنغ   ن معاموول 
بين المب د وقاةدع الباة  يتي  ونرل الي ا ع يغم بكفايع ةاليوة لمنظوموة الغب  ود بيرة مالالغمدد الي ا خ للمادع ا

  المسغخدمة  
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 322, 222)  الشذة لحسمت الليسر و المحبور البصريت نسبت لتغير تيبر الحقن توزيع( يبين تغير 2الشكل رقم )

  ( درجت مئويت22عنذ ) درجت الحرارةوبثبوث على التوالي  أمبير ( ملي   522و 422،
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 (درجة مئوية 22, 5درجة الحرارة ) يبين تغير المحور السريع و نوعية الشعاع دالة لتغير ( 3)  الشكل رقم
 ( ممي أمبير522بثوت تيار الحقن )

 
  Output Intensity :الشدة الخارجة . 2.3

 -0غبووا  لموود  غتيوو  ذوو  د جووة اليوو ا ع مووابين  الاخ ل ووعاد البيوو خ  لووا الليوو   غوواج خ لد اسووة الغتيوو  ةلووا  وودع ا
بتم الريمة لمبيظة غووثي  د جوة اليو ا ع  ( مل  امبي  وقد اخغب ت211ند  بثبوت غيا  اليرن ة ة( د جة م وي60

غاو ا  المنظوموة ةنود  غيوا  اليرون وايتوا ثبووت كول مون مود  بمع   ةن الا غفاد ذ  د جة الي ا ع التخ ين ا من
بووتا الموود  ال و وول موون ةوو و النبتووة  وقوود اخغبوو (μs) سوونكد  و( مووايك  231  نبتووة  ( ب غوو  وةوو و0011 

غغتيو  ب وكل خ و  مون غتيو  د جوة  ( لويع  ن ال ودع 0ليغبيم من تل لي   اليالة اليلبة ومن خب  ال كل  
ةمول منظوموة الي ا ع يي  غ ث  ةليلا ةنود الا غفواد ولاون ذو  الود جات الودنيا غاوون ال ودع مسوغر م وبوتا يبوين  ن 

 ( د جة ملوية 21د جة والغ  ب  ةند  لل ذ    الة الي ا ع ذ  مثل بتم ال كفايعيكون ذ  اةل  
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 ( الشذة الخبرجت كذالت لتغير درجت حرارة  الليسر دايود4الشكل رقم )
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  Center of wavelength   المركزي  ألموجيالطول . 3.3
الم كو خ مون  يو  انبعوا  ال وعاد  غوم قيوا   المووج   لد اسة مدخ ال ي  التخ يييول ذو  موقون ال وو 

  قيموة غيوا  اليرون وكوتلز معود  غاو ا  ةملول ذو  الثانيوة  وديوداغتي  بتا الموقن بالنسبة لغتي  د جوة يو ا ع الليو   
( د جة 60-01الم ك خ نسبة لغتي  د جة الي ا ع من   الموج ( غتي  موقن ال و  0الوايدع  يي  يبين ال كل  

مرودا  الغتيو    ن  نبيوع  ب غو ( كيلوو 0ومعد  الغا ا  ةند   امبي ( مل  011  ةند الريمة   االغي بثبوت ملوية
 الموووج يبووين الغتيو  ذوو  موقوون ال ووو  (  0ال ووكل  قووم    ( د جوة ملويووة 0لاوول   ( نووانوميغ 2ذو  الموقوون بمروودا   

 ( د جووة ملويووة61د جووة اليوو ا ع ةنوود  ت بثبووو  امبيوو ( ملوو  011 -011الم كوو خ نسووبة لغتيوو  غيووا  اليروون موون   
( ملووو  011لاووول  ( نوووانوميغ   2( كيلوووو ب غووو    نبيوووع  ن مرووودا  الغتيووو  ذووو  الموقووون بمرووودا    0ومعووود  غاووو ا   

 امبي  
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( كيمو 1ومعدل تكرار )  أمبير( ممي 322خرج الميزر عند تيار حقن )  إلى( يبين التحميل الطيفي  5الشكل )
 ( مايكرو سكند272 هرتز وعرض نبضة )
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( كيمو 1ومعدل تكرار )  مئوية ( درجة15خرج الميزر عند درجة حرارة )  إلى( يبين التحميل الطيفي  5الشكل )
 ( مايكرو سكند272هرتز وعرض نبضة ) 

 
 



 

0630 

 

 Life time:العمر الزمني  حساب. 4.3

ب ووغتا  وبنالووز العديوود موون لاتوو  موون العواموول الأساسووية ذوو  غروويم اداي المنظومووة بووو العموو  ال منوو  الاذغ  
يجواد العمو  ال منو  ب وكل ةملو  العوامل الم ث  ومن ابملا ذ  الغ تيل النبت  بو ة و النبتة   وليعوبة  

كيلوووو ب غووو   0ملووو  واط   غا ا  وووة ةمووول  011(  يجوووادم ةنووود ظووو وف غ وووتليل   قووود ع 6المعادلوووة  قوووم   اةغمووودت
(  ن العم  ال من  يغناقا من   ادع  3  نبيع من ال كل  قم   ( مايك و مغ 011  وة و خط الانبعا  كان

( مايك وسوكند   وبوتا ةالود ا  غووثي    وادع 611( سواةة ةنود ةو و نبتوة   0111ة و النبتة لييل  لا   
 ة و النبتة ةلا ا غفاد ذ  ي ا ع الويلة   
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 الميزر ىإلعرض نبضة التشغيل عمى العمر الزمني  تأثير ( يبين 6رقم ) لالشك
 

   Conclusions: تالاستنتاجا. 4

المويووبت ييوو   ا ووبامذوو  معلمووات خوو   ليوو    الأابوو  الأثوو د جووة اليوو ا ع ونووود منظومووة الغب  وود المسووغخدمة للووا 
و ووكل الي مووة  الخا جووة ال وودع  الم كوو خ  الموووج ال ووو   ال منوو  كوول موون العموو   غوووث بووتم الد اسووة  موون  لايظنووا

 . ملينابلتين الع الس  ن  الميو  غوث  الخا جة ذ 
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