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          Generators and Motors والموتور الكهربائي المولد الكهربائي 3-21

المهمة في حياتنا العملية التي  الأجهزةة من كهربائية والموتورات الكهربائيتعتبر المولدات ال     

 .الحث الكهرومغناطيسي أساستعمل على 

المتردد الذي من خلاله يمكن تشغيل جميع  كهربائيبتوليد التيار ال كهربائييقوم المولد ال      

ة المستخدمة في حياتنا العملية، وتعتمد فكرة عمله على تحويل الطاقة الميكانيكية كهربائيال الأجهزة

ولتدوير الملف  .د مجال مغناطيسيفي وجو كهربائية من خلال تدوير ملف كهربائيإلى طاقة 

نحتاج إلى مصدر طاقة ميكانيكية قد تكون الرياح أو المياه الساقطة من الشلالات أو من  كهربائيال

حرق الفحم أو البترول أو من الطاقة النووية كل هذه المصادر المختلفة تقوم بتوليد الطاقة اللازمة 

 أمامبحلقتين تدوران  كهربائينهاية الملف ال يوصل .لإدارة الملف بين قطبي مجال مغناطيسي

  .ةكهربائيالمتولد إلى خطوط نقل الطاقة ال كهربائيفرشاتين من مادة موصلة لنقل التيار ال

 

 .بتوليد التيار الكهربائي المترددالذي يقوم المولد الكهربائي (: 12الشكل )

 

وسرعة دوران الملف هي سرعة A لفة ومساحة الملف  N  كهربائيلنفرض أن عدد لفات الملف ال

بين المجال المغناطيسي والعمودي  المحصورةهي الزاوية   qاذا كانت الزاوية. ωزاوية مقدارها 

 :يعطى بالعلاقة التالية  tفإن الفيض المغناطيسي للملف عند أي زمن كهربائيعلى مستوى الملف ال

                            

 لذا ستتولد في الملف قوة دافعة كهربائية مقدارها:

 

في الزمن ولهذا السبب  جيبيهمتغيرة بدالة  emfة كهربائيتوضح المعادلة السابقة أن القوة الدافعة ال

ة كهربائيوتكون اكبر قيمة للقوة الدافع ال والتيار المتردد. كهربائييسمى التيار الناتج عن المولد ال

 درجة وتعطى بالعلاقة التالية: 079أو  09تساوي  θعندما تكون الزاوية 

          θ=ω t         (75)             حيث ان
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 .درجة 089تساوي صفر و θة مساوية للصفر عندما تكون الزاوية كهربائيتكون قيمة القوة الدافعة ال

 

          Faraday Disk قرص فاراداي 3-23

يعتبر هذا الجهاز من أول الأجهزة الميكانيكية التي استخدمت للحصول على طاقة كهربائية         

، يدور حول محور عمود 00بطريقة ميكانيكية. يتألف الجهاز من قرص معدني، كما في الشكل 

على سطحه مارا بمركزه ويسلط على القرص مجال مغناطيسي منتظم وبصوره عمودية على 

في حالة  dمركز القرص و  في حالة تماس مع  aة كهربائية الطرف ئردا abcdسطحه وتمثل 

  تماس مع المحيط عن دورتن القرص يتولد في الدائرة تيار كهربائي.

 

 

 (: قرص فارادي.12الشكل )
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ε                                                                                     6من المعادلة                               
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