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 ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ ُلأؿشثع ثُظ٘جػ٤ز

٣غضخذّ ثُٔجء ك٢ ثُظ٘جػز ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز لأؿشثع ٓضؼذدر ٣ٝؼٞد عذخ ثكؼ٤ِز  اسزخذاهبد الوبء:

ثُٔجء ػ٠ِ ثُغٞثةَ ثلاخشٟ ث٠ُ دؼغ ثُخٞثص ثُٜٔٔز ثُض٢ ٣ض٤ٔض دٜج ثُٔجء دٕٝ ؿ٤شٙ ٖٓ 

 ثُٔز٣ذجس ثلاخشٟ ٜٓ٘ج :

 ثٌُشر ثلاسػ٤ز.صٞكشٙ ك٢ ثُطذ٤ؼز ف٤ظ ٣ـط٢ علاعز ثسدجع  -1

 خٞثطٚ ثُزٝدج٤ٗز ف٤ظ ٣ؼضذش ٓز٣ذج ٓغضوطذج ُِؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔٞثد ثُلاػؼ٣ٞز. -2

ثلاعجع٤ز   ز١ ٣ؼضذش ثفذ ثْٛ ثُٔٞثد٣ؼضذش ثُٔجء ٓجدر خجّ ثعجع٤ز ٤ُِٜذسٝؽ٤ٖ ثُ -3

   ثُٔغضخذٓز ك٢ ثُظ٘جػز.

 سخ٤ض ثُغٖٔ ٝصضٞكش ك٤ٚ ًجكز ششٝؽ ثلآجٕ. -4

، ؿ٤ِجٗٚ، ثٗؾٔجدَٙ شلجك٤ضٚ، ًغجكضٚ، دسؽز ٣ضٔضغ ثُٔجء دخٞثص ك٤ض٣جة٤ز ٜٓٔز ٓغ -5

 ٝفشثسصٚ ثُ٘ٞػ٤ز ٝؿ٤شٛج ٖٓ ثُخٞثص .

 :لاسزخذاهبد الصٌبعيخ للوبءث

                                                     Heat Transferكىسظ ًبقل للحزارح   -1

ث٠ُ صذش٣ذ ٝثُض٢ لا ٣غضخذّ ثُٔجء ُـشع ثُضذش٣ذ ٝثُضغخ٤ٖ كؼ٘ذٓج صقضجػ ثُؼ٤ِٔز ثُظ٘جػ٤ز 

صٌجد صخِٞ ٖٓ رُي ك٤ؼضذش ثُٔجء خ٤ش ٝع٤ؾ ُ٘وَ ثُقشثسر ُزُي ٗؾذ ثعضخذثّ ثُٔجء ك٢ 

ثٌُٔغلجس ٝثُٔذجدلاس ثُقشثس٣ز ٝٓذشدثس ثُضؾ٤ٔذ ٝٓؼذثس ص٤٤ٌق ثُٜٞثء ٝثدشثػ ثُضذش٣ذ 

غز ٣ٝغضخذّ ثُٔجء ك٢ ثُضذش٣ذ  ُـشع ثُغ٤طشر ػ٠ِ دسؽز فشثسر ثُضلجػَ ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثُذجػ

 (. Exothermicُِقشثسر )

                                                            Raw malarialالوبء كوبدح اوليخ: -2

٣ؼضذش ثُٔجء ًٔجدر ث٤ُٝز ػ٘ذٓج ٣ذخَ ك٢ صش٤ًخ ثُ٘جصؼ ثٝ ٣شضشى ك٢ صلجػَ ٤ٔ٤ًج١ٝ ك٤ؼضذش 

ثُٔجء ٖٓ ثُٔٞثد ثلا٤ُٝز ٝثلاعجع٤ز ُِؼذ٣ذ ٖٓ ػ٤ِٔجس ثُضظ٤٘غ ث٤ٔ٤ٌُج١ٝ ٓغَ ط٘جػز 

ثُٔششٝدجس ٝط٘جػز ثُقٞثٓغ ٝػ٤ِٔجس ثٗضجػ ثٌُقٞلاس ٖٓ ثلا٤ُٝل٤٘جس دٞثعطز ثػجكز 

 ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝؿ٤شٛج ٖٓ ثُظ٘جػجس. لإٗضجػُظجدٕٞ ٝصلجػلاس ػذر ثُٔجء ٝك٢ ط٘جػز ث

                                                                          Solventالوبء كوذيت:   -3

٣ؼضذش ثُٔجء ٓز٣ذج هطذ٤ج ٜٓٔج ٝثٕ ثعضخذثّ ثُٔجء ًٔز٣خ ٓؤُٞف ُذٟ ثُؾ٤ٔغ ك٤غضخذّ ك٢ 

شٞثةخ ٖٓ ثُٔٞثد ثلا٤ُٝز ٝثُ٘ٞثصؼ ثُٜ٘جة٤ز ٝرُي ػٖ ؽش٣ن ؿغِٜج ثُض٘و٤ز ًٝزُي ثصثُز ثُ

دجُٔجء ثٝ دٞثعطز دؼغ ثُٔقج٤َُ ثُٔجة٤ز ٝدغذخ هجد٤ِز ثُٔجء ػ٠ِ ثرثدز ثلآلاؿ كٜٞ ٣غضخذّ 

ك٢ ثعضخشثػ ثُِٔـ ٝثٌُِٞس ٝثُو٣ِٞجس ٣ٝغضخذّ ك٢ ط٘جػز ثُلٞلار ف٤ظ ٣غضخذّ ك٢ ص٘ظ٤ق 

ك٢ ثُظ٘جػجس ثُ٘غ٤ؾ٤ز ًٔز٣خ ُض٘ظ٤ق ثلاٗغؾز ٝثلاهٔشز ثُغطٞؿ ثُٔؼذ٤ٗز ًٝزُي ٣غضخذّ 

 ٝؿ٤شٛج ٖٓ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز. 
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 ًىعيخ الوبء الوسزخذم في الصٌبعخ

و٢ ؿ٤ش ٓضٞكش ك٢ ثُطذ٤ؼز ٣ٝشؽغ ثُغذخ ك٢ رُي ث٠ُ ًٕٞ ثُٔجء ٓز٣خ ؽ٤ذ ُِؼذ٣ذ ٖٓ ٘ثٕ ثُٔجء ثُ

ثُٔٞثد عٞثء ًجٗش عجةِز ثّ طِذز ثّ ؿجص٣ز ٓغجٍ رُي ٓجء ثُٔطش ثُز١ ٣ؼضذش ٖٓ ثٗو٠ ثٗٞثع ث٤ُٔجٙ 

ثُٔٞؽٞد ك٢  CO2ٗؾذٙ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُٔٞثد ثُض٢ صؾؼِٚ ؿ٤ش ٗو٢ كٔغلا ٣زٝح ك٤ٚ ؿجص 

٣ٝضِٞط دزسثس ثُـذجس ٝثُذٌضش٣ج ثُٔضؼِوز دٜج ٝػ٘ذٓج صغوؾ ٛزٙ ثلآطجس ٝص٘غجح ػ٠ِ عطـ  ثُؾٞ

ثلاسع صز٣خ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُضشدز ٓغَ ثُقٞثٓغ ٝثُوٞثػذ 

 ٝثلآلاؿ.

جدٕٞ ثُض٢ صؼشف ػجدر دوذسر ثعضٜلاى ثُٔجء ُِظ ثبلعسزح٣ؼذش ػٖ ٗوجٝر ثُٔجدر دذلاُز ٓج ٣ؼشف 

ٝثُض٢ صؼذش ػٖ ٓقضٟٞ ثُٔجء ٖٓ ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُٔغذذز ُِؼغشر ٣ٝؼٞد عذخ رُي ث٠ُ 

صقٍٞ ثلآلاؿ ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُظجدٕٞ ٓغَ ِٓـ ثُظٞد٣ّٞ ث٠ُ دؼغ ثُقٞثٓغ ثُذ٤٘ٛز ٓغَ 

فجٓغ ثُغضجس٣ي ٝثُذجُٔضي ٝثلا٤ُٝي كؼ٘ذ ٝؽٞد ثلآلاؿ ثُٔغذذز ُِؼغشر ٓغَ ثٓلاؿ ثٌُجُغ٤ّٞ 

٤٘غ٤ّٞ ٝثُقذ٣ذ ٝثُٔ٘ـ٤٘ض ثُزثةذز صقٍٞ ثُظجدٕٞ ث٠ُ ثٓلاؿ ٛزٙ ثُؼ٘جطش ثُض٢ صضشعخ ٝثُٔـ

 ٝدزُي ٣لوذ ثُظجدٕٞ ٓلؼُٞٚ ك٢ ثُض٘ظ٤ق.

 ٖٓ خلاٍ ثُؼلاهز ثلاص٤ز: ٣PPmٌٖٔ فغجح ثُؼغشر دذلاُز 

                                                    

 soft water ( ٣ؼضذش ٓجء ٣غشث Ca+Mg( ٖٓ ثُؼغشر ث٤ٌُِز )mg 60جء ثُز١ ٣قض١ٞ ػ٠ِ )كجُٔ

 .Hard water( ٣ؼضذش ٓجء ػغشث mg 180ٖٓ ) د٤٘ٔج ثُقج١ٝ ػ٠ِ ثًغش

( ٝثُؼغشر ثُذثة٤ٔز Temporary hardnessٛ٘جُي ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ثُؼغشر ٛٔج ثُؼغشر ثُٔؤهضز )

(Permanent hardness.) 

ثُؼغشر ثُٔؤهضز ثُض٢ عذذٜج ٝؽٞد د٤ٌجسدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ٝثُٔـ٤٘غ٤ّٞ دٞثعطز ٣ٌٖٔ ثُضخِض ٖٓ 

 ثُـ٤ِجٕ.

Ca(HCO3)2 → CaCO3 + CO2 + H2O 

2Mg(HCO3)2 → MgCO3 +  Mg(OH)2 + 3CO2 + H2O 

 ثٓج ثُؼغشر ثُذثة٤ٔز كضضٌٕٞ ٗض٤ؾز ُٞؽٞد ًِٞس٣ذثس ًٝذش٣ضجس ثٌُجُغ٤ّٞ ٝثُٔـ٤٘غ٤ّٞ .

   :الاسزخذام الصٌبعي للوبءالصعىثبد الٌبعوخ عي 

Problems created by industrial water used                               

                   

                                                                         Corrosionالزبكل  -1

دغذخ ًٕٞ ثُٔجء ٓز٣ذج ؽ٤ذث ٌُِغ٤ش ٖٓ ثلآلاؿ كجٕ ثعضخذثٓٚ ٣خِن ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُٔشجًَ 

ٝثًغشٛج ًِلز ٢ٛ ثُضجًَ عٞثء ًجٕ ٓذجشش ثٝ ؿ٤ش ٓذجشش ، ثٕ ٝؽٞد ثُٔجء ٣ؼضذش ػجٓلا 
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 ُٖلأًٝغؾ٤ث٣ٌٕٝٞ ٓز٣ذج  ثُضؤًَثٓج دغًِٞٚ ًٞعؾ ٗجهَ ُض٤جس  ثُضؤًَثعجع٤ج ٓؼؾلا ُضلجػلاس 

ثٓج ٖٓ خلاٍ ثُضلجػَ ثُٔذجشش ٓغ ثُٔؼذٕ ثٝ ٖٓ خلاٍ صلجػِٚ  ثُضؤًَٖ صلجػلاس ثُز١ ٣ؼؾَ ٓ

ٓغ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثُٔضؾٔغ ػ٠ِ عطـ ثُٔؼذٕ ٝثُ٘جصؼ ٖٓ صلجػلاس ثُضقَِ ثٌُٜشدجة٢ ثُض٢ 

2H)صقذط ػ٘ذ ثُوطخ ثُغجُخ )
+
+ 2e=H2  ٕٝثُز١ ٣شٌَ ؿلاكج ٝثه٤ج ُغطـ ثُٔؼذٕ ؿ٤ش ث

 ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٝدزُي ٣ض٣َ ؽذوز ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثُٞثه٤ز ُغطـ ثُٔؼذٕ.ثلاًٝغؾ٤ٖ ٣ضلجػَ ٓغ 

ٌُضش٤ُٝض٢ ٖٓ ثُضٞط٤َ ثلا غ٤ش ٖٓ ثلآلاؿ ثُض٢ صض٣ذ دذٝسٛجٌُٕٝٞ ثُٔجء ٓز٣ذج ؽ٤ذث ٌُِ

 ثُقج١ٝ ػ٠ِ ثلاٌُضش٤ُٝضجٗش ثُٔٞطِز ك٢ ص٣جدر عشػز صلجػلاس ثُضجًَ. ٣ضدثد دٝس ثُٔجء

                                                                         Depositesالززسجبد  -2

دٔشٝس ثُضٖٓ ثُغطٞؿ ثُٔؼذ٤ٗز ثُ٘جهِز ُِقشثسر صضـط٠ دطذوز ٖٓ ثُضشعذجس ٝٛزٙ ثُضشعذجس 

صوَِ ٖٓ عشػز ثٗغ٤جح ثُٔجء ك٢ شذٌز ثُ٘وَ ثُقشثس١ ٝهذ صؤد١ ٛزٙ ثُضشعذجس ثُِٔق٤ز ث٠ُ 

.ثٕ ٓظذس ثُضشعذجس هذ ٣ٌٕٞ ٗجؽٔج ػٖ  دجُ٘ض٤ؾز ث٠ُ صؤًَ ٓٞهؼ٢ ص٣ٌٖٞ ٗوجؽ عجخ٘ز ٓؤد٣ز

صلجػلاس ثُضؤًَ ثٝ ٗض٤ؾز ُضشعخ ثُٔٞثد ثُزثةذز ك٢ ثُٔجء ٗض٤ؾز ُضـ٤ش ثُظشٝف ثُٔق٤طز دٜج 

 ٓغَ صـ٤ش دسؽز ثُقشثسر ٝصـ٤ش ثُذثُز ثُقجٓؼ٤ز ٝهذ صٌٕٞ ثُضشعذجس دغذخ ثُ٘ٔٞ ثُذٌض٤ش١.

 ثٗٞثع ثُضشعذجس     

 ثُط٤٘٤ز ثُضشعذجس -

 ثُضشعذجس ثُوشش٣ز -

 ثُضشعذجس ثُذج٣ُٞٞؽ٤ز -

 ثُضؤًَصشعذجس  -

( د٤٘ٔج صٌٕٞ non adhesive( ٝؿ٤ش ِٓضظوز )softصٌٕٞ ثُضشعذجس ثُط٤٘٤ز ػجدر ٤ُ٘ز )

ثُضشعذجس ثُوشش٣ز ٓضٔجعٌز ٓغ عطـ ثُٔؼذٕ ٝلا ص٘لظَ ػٜ٘ج دغُٜٞز ثع٘جء ػ٤ِٔجس ثُـغَ ثٓج 

ٓخِلجس دٌض٤ش٣ز ثٝ كطش٣ز ِٓضظوز دجُغطٞؿ ثُٔذضِز ٓؼ٤وز ثُضشعذجس ثُذج٣ُٞٞؽ٤ز ك٢ٜ ػذجسر ػٖ 

 دزُي فشًز ثُٔٞثد ثُٔ٘ضوِز د٤ٜتز ػٞثُن ٝصؤعش ػ٠ِ ػ٤ِٔجس ثُضذجدٍ ثُقشثس١.

                                                                                   Erosionالزعزيخ  -3

ٝؽٞد  ثُ٘جهِز ُِٔجء ث٠ُ صِلٜج صذس٣ؾ٤ج دغذخ ثُضؼش٣ز ثُ٘جؽٔز ػٖ صؤد١ ثُغشع ثُؼج٤ُز ك٢ ثلاٗجد٤خ

دهجةن ػجُوز طِذز ك٢ ثُٔجء ف٤ظ صؤد١ ٛزٙ ثُذهجةن ث٠ُ ثصثُز ؽذوز ٖٓ عطـ ثُٔؼذٕ دغشػز 

 ًذ٤شر.

 Pollution                                                              الزلىس                      -4

٣ؼضذش ثعضخذثّ ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُظ٘جػز ثفذٟ ثُٞعجةَ ثُض٢ صغذخ ثُضِٞط ثُذ٤ت٢ ػٖ ؽش٣ن ٗوَ دؼغ 

ثُظ٘جػ٤ز ثُٔجء ثُ٘و٢ ٖٓ  ثُٔ٘شآسثُِٔٞعجس ثُظ٘جػ٤ز ث٠ُ ثلاٗغجٕ ٝثلاف٤جء ثلاخشٟ ف٤ظ صؤخز 

ص ثُطذ٤ؼز ٝصؼ٤ذ ثُٔجء ثُِٔٞط ث٠ُ ٓظجدس ث٤ُٔجٙ ف٤ظ صؤعش ٛزٙ ثُِٔٞعجس ثُظ٘جػ٤ز ػ٠ِ ثُخٞث

 ُٝٞٗٚ ٝؽؼٔٚ ٝؿ٤ش رُي. PHثُل٤ض٣جة٤ز ٝثُطذ٤ؼ٤ز ُِٔجء ٓغَ ًغجكضٚ ٝدثُضٚ ثُقجٓؼ٤ز 

 الوخلفبد الجبيىلىعيخ: -5
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ثٕ ثُضٌجعش ثُذج٣ُٞٞؽ٢ ثُز١ ٣ؾش١ ك٢ ثلاٝعجؽ ثُٔجة٤ز ٣ؤد١ ث٠ُ صشى ٓخِلجس دج٣ُٞٞؽ٤ز هذ 

ضذجدٍ ثُقشثس١ صٌٕٞ دٌض٤ش٣ز ثٝ كطش٣ز صؤعش دشٌَ ًذ٤ش ػ٠ِ خٞثص ثُٔجء كضوَِ ٖٓ ًلجءر ثُ

صغذخ سٝثةـ ك٢ ثُٔجء ٓٔج ٣وَِ ٖٓ  ٝأ٣ؼج ثُضؤًَٝصؤد١ ٛزٙ ثُضؾٔؼجس ثُذج٣ُٞٞؽ٤ز ث٠ُ ٓشجًَ 

 ثلاعضلجدر ٜٓ٘ج.

 عوليبد هعبلغخ الويبٍ للأغزاض الصٌبعيخ

دغذخ ثُظؼٞدجس ثُٔضؼذدر ٝثٌُِٔلز ثهضظجد٣ج كوذ ثطذقش ػ٤ِٔجس ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ ُلاؿشثع 

 ثلاعجع٤ز ٝرُي ُلاعذجح ثُضج٤ُز: ثُظ٘جػ٤ز ٖٓ ثُٔغضِضٓجس

 ُِقظٍٞ ػ٠ِ ثُٔجء ثُظجُـ ُِششح . -

 ُٔ٘غ ٝثُضو٤َِ ٖٓ ثُضؤًَ ٝٓج ٣شثكوٚ ٖٓ ٓشجًَ. -

 لاعضخذثٜٓج ك٢ ثُٔشثؽَ ثُذخجس٣ز ٝٓ٘غ ثُضشعذجس. -

هذ ٣ٌٕٞ ثُٔجء طجُـ ُِششح ٌُٝ٘ٚ ؿ٤ش ٓ٘جعخ ُلاعضخذثٓجس ثُظ٘جػ٤ز ٖٝٓ ثْٛ ثُٔٞثطلجس 

 ثُٔجء ثُظجُـ ُِششح ٢ٛ :ثُض٢ ٣ؾخ ثٕ ٣ضظق دٜج 

 ٝفذثس صؼٌش. 5ثٕ صٌٕٞ دسؽز ثُؼٌٞسر ثهَ ٖٓ  -

 ٝفذثس ٤ُٗٞز.15ثٕ صٌٕٞ دسؽز ثُِٕٞ ثهَ ٖٓ  -

 ٝفذثس ه٤جع٤ز ُِشثةقز. 3ثٕ صٌٕٞ سثةقضٚ ثهَ ٖٓ  -

 ػذ٣ْ ثُطؼْ. -

 طزق هعبلغخ الويبٍ للأغزاض الصٌبعيخ

ُٔؼجُؾز ثُٔجء ُٔؼظْ ثلاعضخذثٓجس صؼضذش ػ٤ِٔجس ثُضشش٤ـ ٖٓ ثُخطٞثس ثلاعجع٤ز  الززشيح: -1

ثُظ٘جػ٤ز ،ف٤ظ ثٕ ثُٜذف ثلاعجع٢ ٖٓ ثُضشش٤ـ ٛٞ ثصثُز ثُٔٞثد ثُؼجُوز ٖٓ ثُضشدز ٝثُشٞثةخ 

 ثُظِذز.

صؾش١ ػ٤ِٔجس ثُضشش٤ـ ػجدر دؼذ ػ٤ِٔجس ثُضش٤ًذ ٝثُضخغش ُـشع ثصثُز ٓج صذو٠ ٖٓ ثُؼٞثُن 

 ثُٔخضِلز ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُغجدوز .

 30ppmفذٛج ؿ٤ش ٓؾذ٣ز ثهضظجد٣ج ُض٘و٤ز ث٤ُٔجٙ ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ثًغش ٖٓ ثٕ ػ٤ِٔز ثُضشش٤ـ ٝ

 ٖٓ ثُٔٞثد ثُظِذز كجرث صؾجٝصس ٛزث ثُقذ ٣ؾخ كظِٜج دجُضخغ٤ش ٝثُضش٤ًذ.

( ف٤ظ sand filterٖٓ ثُٔششقجس ثُٔؤُٞكز ثلاعضخذثّ ك٢ ص٘و٤ز ث٤ُٔجٙ ٢ٛ ثُٔششقجس ثُش٤ِٓز )

ًجُٕٞ /ده٤وز /  هذّ ٓشدغ ٖٓ ٓغجفز ثُٔششـ  2ث٢ُ صٔضجص ٛزٙ ثُٔششقجس دغشػضٜج ثُؼج٤ُز فٞ

ًجُٕٞ /ده٤وز /   3ٝٛ٘جُي ٗٞع ثخش ٢ٛ ٓششقجس ثُشَٓ صقش ثُؼـؾ ف٤ظ صذِؾ عشػضٜج فٞث٢ُ 

 هذّ ٓشدغ.
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ػ٘ذٓج صٌٕٞ ٗغذز ثُٔٞثد ثُؼجُوز ثُظِذز ػج٤ُج ٗغذ٤ج ػ٘ذةز ٣ؾخ ثٓشثس ثُٔجء ثُٔشثد  الززكيذ : -2

٤ذ ف٤ظ صشًذ ثُٔٞثد ثُؼجُوز ث٠ُ هؼش ٛزٙ ثلافٞثع ص٤ٜٔذث ُلظِٜج ص٘و٤ضٚ ك٢ ثفٞثع خجطز ُِضشً

عجػز ثٝ ثًغش ٝصغذن ػ٤ِٔجس ثُضش٤ًذ ػجدر ػ٤ِٔجس  ٣ٝ12ضشثٝؿ صٖٓ ثُضش٤ًذ د٤ٖ عجػض٤ٖ ث٠ُ 

 ثُضشش٤ـ ٝثُضخغش.

٣وظذ دؼ٤ِٔجس ثُضخغ٤ش ٛٞ صشع٤خ ثُٔٞثد ثُظِذز ؿ٤ش ثُوجدِز ُِضش٤ًذ ٖٓ ثُٔجء ٣ٝضْ  الزخضيز: -3

ثٕ ٓؼظْ ثُٔٞثد ثُـش٣ٝز ثُطذ٤ؼ٤ز ثُؼجُوز ك٢ ثُٔجء صقَٔ شق٘جس  ٓٞثد ٤ٔ٤ًج٣ٝز. دئػجكزرُي 

ًٜشدجة٤ز عجُذز كؼ٘ذ ثػجكز ٓٞثد ًجصج٤ٗٞ٣ز )صقَٔ شق٘ز ٓٞؽذز( صؼَٔ ػ٠ِ ٓؼجدُز شق٘ز ثُٔٞثد 

٣ؤد١ ثُغجُذز ٗقٞ ثُٔجدر ثُٔخغشر ٓٔج  ثُـش٣ٝز ثُغجُذز ثٝ صؼَٔ ػ٠ِ صؾجرح ٛزٙ ثُذهجةن ثُٔشقٞٗز

 ث٠ُ صشعذٜج دغشػز .

 H2O18.   كجزيزبد الالوٌيىمثشٜش ثُٔٞثد ثُٔخغشر ثُٔغضخذٓز ك٢ ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ ٢ٛ 

3Al2(SO4) وكجزيزبد الحذيذيك Fe2(SO4)3.9H2O  صغضخذّ ك٢ دؼغ ثُؼ٤ِٔجس ٓٞثد .

ف٤ظ  (poly acryl amideثىلي اكزيل اهيذ )د٤ُٞٔش٣ز ػؼ٣ٞز رثس علاعَ ؽ٣ِٞز ٓغَ 

 (.Flocationصغجػذ ٛزٙ ثُٔٞثد ػ٠ِ ثُضٌضَ ثُغش٣غ ُِضش٤ًذ ػ٘ذةز صؼشف ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز دجُضٌضَ )

صؼضذش ٛزٙ ثُٔشفِز ثعجع٤ز ك٢ ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ ُِششح ٝصؾش١ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز دجعضخذثّ الزعقين :  -4

ًِٞس٣ذثس ثُٔٞثد ثُلٚ ك٢ ثلاعضخذثّ ٢ٛ ثٌُِٞس ثٝ ٓجدر ث٤ُٜذٞ ثًغش ٛزٙٓٞثد ٤ٔ٤ًج٣ٝز ٖٝٓ 

ٝصؼضٔذ ٗغذز ثُٔٞثد ثُٔؼجكز ػ٠ِ ٗغذز صِٞط ثُٔجء كٔغلا ٣ؼجف ث٠ُ ٤ٓجٙ ثلادجس ٤ًٔجس ه٤ِِز ٖٓ 

٤ًٔز ثٌُِٞس ثُٔؼجكز ػ٠ِ ٓقضٟٞ ثُٔجء ٖٓ ( ٌَُ ٌٓؼخ ٝصؼضٔذ gm 1.0-0.5ثٌُِٞس دقذٝد )

ج ثُٔٞثد ثُؼؼ٣ٞز. ٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ثٌُِٞس ُِضؼو٤ْ د٤ٜتز ؿجص ٓؼـٞؽ ك٢ ثعطٞثٗجس ثٓ

ٝ  NaOClدجُ٘غذز ٤ُِٜذٞ ًِٞس٣ضجس ثُٔغضخذٓز ك٢ٜ ٤ٛذٞ ًِٞس٣ش ثُظٞدس٣ّٞ  ٝثٌُجُغ٤ّٞ ) 

Ca(OCl)2  ك٤ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٤ِٜج دشٌَ ػذٞثس طِذز كؼ٘ذ ثعضخذثٜٓج صزٝح ًَ ػذٞر صٗز )

% ٖٝٓ 1ًجُٕٞ ٖٓ ثُٔجء ُضؼط٢ ٓقٍِٞ ٖٓ ثٌُِٞس ك٢ ثُٔجء دضش٤ًض   40ًـْ ك٢  2,5

جس ثلاخشٟ ثُٔغضخذٓز ٢ٛ ثُذش٤ٖٓٝ ٝعج٢ٗ ثًٝغ٤ذ ثٌُِٞس ٝثلاٝصٕٝ ٝثلاشؼز ثُلٞم ٔثُٔؼو

 ٝثٓلاؿ ثُلؼز . ذ٘لغؾ٤زثُ

ثُظ٘جػ٤ز ث٠ُ ٓجء خج٢ُ ٖٓ ثُؼغشر  خجطز ٓظجٗغ  ثُٔ٘شآسصقضجػ ثُؼذ٣ذ ٖٓ  اسالخ العسزح:-5

 ٝثُٔـ٘غ٤ّٞ ثٌُجُغ٤ّٞثلاطذجؽ ٝثُ٘غ٤ؼ ٝػ٤ِٚ ٣ؾخ ٓؼجُؾز ثُٔجء ثُؼغش دـ٤ز ثصثُز ثلآلاؿ 

 -ثُؼغشر ٜٓ٘ج : صثُزلإػذر ؽشم  ٝٛ٘جُيثُٔزثدز ك٤ٚ 

٢ٛ ٖٓ ثهذّ ثُطشم ثُٔغضخذٓز ك٢ ثصثُز ثُؼغشر ٝثُض٢  -:ػ٤ِٔجس ثُظٞدر ثُؾ٤ش٣ز  -1

ٝخجطز  (دجُؾ٤ش ثُٔطلؤ)٤ٛٝٚ ؽش٣ن ثُٔؼجِٓز  ثُٔ٘شآسٓج صضثٍ صغضخذّ ك٢ دؼغ 

  .ٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞدسػ٘ذٓج صٌٕٞ ثُؼغشر ٓؤهضز ث١ دغذخ ٝؽٞد د٤ٌج

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2→2CaCO3 + 2H2O 

ٞٗجس كؼ٘ذةز صضْ دثٓج ػ٘ذٓج صٌٕٞ ثُؼغشر  دغذخ ٝؽٞد ثٓلاؿ ثخشٟ ؿ٤ش ثُذ٤ٌجس

 .ًجسدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ثٝ ٓج ٣ؼشف )  دظٞدث ثُـغ٤َ ( دئػجكزثصثُز ثُؼغشر 

Na2CO3 + CaCl2→2CaCO3+ 2NaCl 
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ثُؾ٤ش ثُٔطلؤ ٝطٞدث ثُـغ٤َ ٝصؼشف ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز ػ٘ذةز دؼغ ثُقجلاس ٣غضخذّ ًَ ٖٓ ٝك٢  

 ثُؼغشر . لإصثُز( soda-limeدجُظٞدث ثُؾ٤ش٣ز )

٣ضْ ثٗضجػ ثُٔجء ثُخج٢ُ ٖٓ ثلا٣ٞٗجس  -:ثصثُز ثُؼغشر دٞثعطز ثُٔذجدلاس ثلا٤ٗٞ٣ز -2

(Deionised waterدجعض )ذثّ سثص٘ؾجس صٔضجص دخٞثص ثُضذجدٍ ثلا٢ٗٞ٣ ٝثُض٢ خ

٢ٛٝ ػذجسر ػٖ د٤ُٞٔشثس صٔضجص دٞؽٞد ٓؾج٤ٓغ كؼجُز هجدسر ػ٠ِ صؼشف دجُض٤ُٞ٣ضجس 

ثُضذجدٍ ثلا٢ٗٞ٣ ٓغ ثلا٣ٞٗجس ثُٔٞؽذز ٝثُغجُذز ثُٔغذذز ُِؼغشر ٝٛ٘جُي علاعز ثٗٞثع 

  :ٖٓ ثُٔذجدلاس ثلا٤ٗٞ٣ز

 .Cationic exchanges ثُٔذجدلاس ثٌُجصج٤ٗٞ٣ز   -

 Anionic exchanges .ثُٔذجدلاس ثلاٗج٤ٗٞ٣ز  -

 . Double active exchanges ُٔضٝدؽز ثُلؼج٤ُزثُٔذجدلاس ث -

٤ٗز ٢ٛ دٝسر ثُظٞد٣ّٞ ٝدٝسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك٢ ثُ٘ٞع ثلاٍٝ ٣ٞٛ٘جُي دٝسصجٕ ُِٔذجدلاس ثٌُجصٞ     

٣ضْ ثعضذذثٍ ث٣ٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ثُٔٞؽٞدر ػ٠ِ ثُشثص٘ؼ ٓغ ثلا٣ٞٗجس ثُٔغذذز ُِؼغشر ثُٔٞؽٞدر ك٢ 

ث٣ٞٗجس ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ثُٔٞؽٞدر ػ٠ِ ثُشثص٘ؼ ٓغ ثلا٣ٞٗجس ثُٔجء ٝك٢ دٝسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ٣ضْ صذجدٍ 

 -ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُٔجء ٝفغخ ثُضلجػلاس ثلاص٤ز :

 

ثُشثص٘ؼ ثٌُجصج٢ٗٞ٣ ٖٝٓ ثشٜش ثُشثص٘ؾجس ثُٔغضخذٓز ُٜزث ثُـشع ٢ٛ سثص٘ؾجس  Rف٤ظ ثٕ 

 poly (styrene Di phenyl benzene)ك٤٘ج٣َ د٘ض٣ٖ( دث١–ثُذ٢ُٞ )عضج٣ش٣ٖ 

ثٕ ثُشثص٘ؾجس ثُٔغضخذٓز ك٢ ثُضذجدٍ ثلا٢ٗٞ٣ ٣ٌٖٔ ثػجدر صؾذ٣ذٛج ثٓج دٔؼجِٓضٜج عج٤ٗز ٓغ ًِٞس٣ذ 

 ثُظٞد٣ّٞ ك٢ دٝسر ثُظٞد٣ّٞ ثٝ ٓغ فجٓغ ك٢ دٝسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ.

 

 ًلاص٣ٝ:٢ٌٖٔ صٔغ٤َ صلجػلاس ثُضذجدٍ ثلا٢ٗٞ٣ ك٢ دٝسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ 

 

 ٝك٢ صلجػلاس ثُؼغشر ثُذثة٤ٔز ٣ٌٕٞ ثُضلجػَ ك٢ دٝسر ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ًلاص٢:



7 
 عبهعخ ثبثل / كليخ العلىم للجٌبد / قسن الكيويبء / الكيويبء الصٌبعيخ / الوزحلخ الضبلضخ / د. سيبد عوزاى هىسً

 

 ٣ٝضْ صؾذ٣ذ كؼج٤ُز ثُشثص٘ؼ دٔؼجِٓز ثُشثص٘ؼ ثُٔغضخذّ ٓغ فجٓغ ٓغَ فجٓغ ثٌُذش٣ض٤ي

 

ز سة٤غ٤٤ٖ ٛٔج ثُؼج٤ُز ثُوجػذ٣ ٖ( كضضٞثؽذ دشanionic exchangers٤ٌِثٓج ثُٔذجدلاس ثلاٗج٤ٗٞ٣ز )

ثُقٞثٓغ ثُشذ٣ذر  لإصثُزٝثُؼؼ٤لز ثُوجػذ٣ز ف٤ظ صغضخذّ ثُؼج٤ُز ثُوجػذ٣ز ٝثُؼؼ٤لز ثُوجػذ٣ز 

ٓغَ  ثُضؤ٣ٖثُضج٣ٖ ٓغَ فجٓغ ثٌُذش٣ض٤ي ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٝثُ٘ضش٣ي ثٓج ثُقٞثٓغ ثُؼؼ٤لز 

ُقجٓغ ثُغجُغ٤ِ٤ي ٝثٌُجسد٤ٗٞي ك٤ٌٖٔ ثصثُضٜٔج دٞثعطز ثُشثص٘ؾجس ثُؼج٤ُز ثُوجػذ٣ز ٝفغخ 

 ثُضلجػَ ثلاص٢:

 

 

               water treatment for corrosion prevention الزأكلهعبلغخ الويبٍ لوٌع 

ػ٘ذٓج ٣وضظش دٝس ثُٔجء ػ٠ِ ثُضذش٣ذ ٝثُضغخ٤ٖ ك٢ دؼغ ثُؼ٤ِٔجس ثُظ٘جػ٤ز ٝخجطز ك٢          

ف٤ظ ثٕ ث٤ُٔجٙ  ثُضؤًَثلاٗظٔز ثُٔـِوز كض٘قظش ػ٤ِٔجس ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ ػ٠ِ ٓ٘غ ثٝ صو٤َِ صلجػلاس 

ٝك٢ ٓغَ ٛزٙ ثُقجلاس صضخز دؼغ ثلاؽشثءثس ثُٞهجة٤ز هغْ ٜٓ٘ج  ثُضؤًَثُؼغشر صض٣ذ ٖٓ ٓشجًَ 

دجُٔؼذثس ثُٔغضخذٓز ٓغَ ػ٤ِٔجس ثُطلاء ثٝ ثُقٔج٣ز ثٌُجعٞد٣ز ثٝ دجعضخذثّ ثهطجح ثٗٞد٣ز خجص 

 ُِضؤًَٓٞثد ٓجٗؼز  دئػجكزدشدطٜج دٔظذس ُض٤جس خجسؽ٢ .ثٝ صؾشٟ ػ٠ِ ثُٔجء دؼغ ثُٔؼجُؾجس 

 ثُذ٢ُٞ كٞعلجس ثُض٢ صضلجػَ ٓغ ثٓلاؿ ثٌُجُغ٤ّٞ ٝثُٔـ٤٘غ٤ّٞ ٝثُقذ٣ذٓغَ ثػجكز دؼغ ٓشًذجس 

 ٝصٔ٘غ صشعذٜج ٝصقُٜٞج ث٠ُ ٓشًذجس ٓؼوذر.

                                                                       Odor removalاسالخ الزوائح 

 Aerationٖٓ ث٤ُٔجٙ ٜٝٓ٘ج ػ٤ِٔجس ثُض٣ٜٞز  ؿ٤ش ثُٔوذُٞزثُشٝثةـ  لإصثُزصغضخذّ ػذر ؽشم 

ٓٞثد ٤ٔ٤ًج٣ٝز  دئػجكزْ ػ٤ِٔجس ثلاًغذر ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ٝثلاًغذر ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ٝثلآضضثص، ف٤ظ صض

ُـشع ثُضخِض ٖٓ ثُٔقض٣ٞجس ثُؼؼ٣ٞز ٖٝٓ ثْٛ ثُٔٞثد ث٤ٌُٔج٣ٝز ثُٔغضخذٓز ٢ٛ ثٌُِٞس٣ٖ. 

ٝثُز١ ٣ٌٖٔ ثُقظٍٞ ػ٤ِٚ دضق٤ٔغ ثٝ ًِٞسر ًِٞس٣ش  ClO2ف٤ظ ٣ؼضذش عج٢ٗ ثًٝغ٤ذ ثٌُِٞس 

٣ٝغضخذّ ثٌُجسدٕٞ ثُٔ٘شؾ لآضضثص ثُشٝثةـ ثُظٞد٣ّٞ كؼجٍ ؽذث ك٢ ثصثُز سثةقز ثٌُِٞسٝك٤ٍ٘ٞ 

ٖٓ ثُٔجء ف٤ظ صغضخذّ ثُٔششقجس ثُٔضٌٞٗز ٖٓ فذ٤ذجس ثٌُجسدٕٞ ثُٔ٘شؾ دٌغشر ك٢ ٓظجٗغ 

ثُشٝثةـ ؿ٤ش ثُٔشؿٞدز لإ ثٌُِٞس٣ٖ ٣ؤعش ػ٠ِ ؽؼْ  لإصثُزثُٔششٝدجس ثٌُق٤ُٞز ٝثُـجص٣ز 

 .ثُٔ٘ضٞػ
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                                     Prevention of biologicalهٌع الٌوى والزكبصز الجبيىلىعي: 

ثُذج٣ُٞٞؽ٢ ٖٓ ثُٔشجًَ ثٌُذ٤شر ثُض٢ صٞثؽٜٜج ثُؼ٤ِٔجس ثُظ٘جػ٤ز ثُٔغضخذٓز ُِٔجء  ٣ؼضذش ثُضٌجعش

دغذخ  صؤًَكوذ صؤد١ ث٠ُ ٓشجًَ ثٗغذثد ثُٔؾجس١ ثُٔجة٤ز ٝشذٌجس ثُضـز٣ز ٝهذ ٣شثكوٜج ٓشجًَ 

٤ز ٝػ٤ِٚ صؼذ ػ٤ِٔجس ثُقذ ٖٓ ٗٔٞ ٝصٌجعش ثُذٌضش٣ج ٝثُلطش٣جس ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثلاكشثصثس ثُذج٣ُٞٞؽ

ثُظ٘جػ٤ز ٣ٝؾش١ رُي دطشم ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓغَ ثُضؼو٤ْ دجٌُِٞس  ُلأؿشثعثُٜٔٔز ك٢ ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ 

٣ٝؾخ صـ٤ش ثُٔذ٤ذثس  ثُضؤًغذ٣زٝصغضخذّ ثف٤جٗج دؼغ ثُٔذ٤ذثس ثُلطش٣ز ٝثُذٌض٤ش٣ز ؿ٤ش 

ش ث١ صـ٤ش ٗٞع ثُٔؼجُؾز ٝرُي ُوذسر ثٌُجة٘جس ثُذج٣ُٞٞؽ٤ز ػ٠ِ ص٣ٌٖٞ ثُٔغضخذٓز د٤ٖ ف٤ٖ ٝثخ

 ٓ٘جػز صؾجٙ ٛزٙ ثُٔذ٤ذثس.

                                                 Boiler water treatmentsهعبلغخ هيبٍ الوزاعل 

ٔجء ثُٔوطش ٖٓ ٣ؼضذش ثعضخذثّ ثُٔجء ك٢ ثُٔشثؽَ ثُذخجس٣ز ثُٔغضخذٓز ُـشع ثُضغخ٤ٖ ثٝ ص٤ُٞذ ثُ

ثلاعضخذثٓجس ثُشة٤غ٤ز ك٢ ثُظ٘جػز ؿ٤ش ثٕ ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثلاعضخذثّ ٣شثكوٚ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔشجًَ 

ٝثُظؼٞدجس ثُض٢ هذ صؤد١ ثف٤جٗج ث٠ُ ًٞثسط ط٘جػ٤ز ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ػ٘ذ ثٗلؾجس ثُٔشثؽَ 

ضغخ٤ٖ ثُذخجس٣ز ثٝ ثلاٗجد٤خ دغذخ ثُضشعذجس ثٌُِغ٤ز ثُض٢ صؤد١ دذٝسٛج ث٠ُ ظجٛشر كٞم ثُ

super heating  ف٤ظ صضشعخ ثُوششر ثٌُِغ٤ز ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ثُذ٤ٌجسدٞٗجس ٝثُض٢ ػ٘ذ

صغخ٤ٜ٘ج صضلٌي ٓٔج ٣ؤد١ ث٠ُ ثٗغذثد شذٌز ثلاٗجد٤خ ثُ٘جهِز ٝثُٔغضخذٓز ك٢ ثُضذجدٍ ثُقشثس١ ٤ًِج 

 ثٝ ؽضة٤ج ثػجكز ث٠ُ ثٕ ٛزٙ ثُضشعذجس ثٌُِغ٤ز صوَِ ٖٓ ثُضذجدٍ ثُقشثس١ ُِٔ٘ظٞٓز.

 

 ٖٝٓ ثُٔؼجُؾجس ثُٔغضخذٓز ػ٠ِ ٤ٓجٙ ثُٔشثؽَ :

صضؼٖٔ ٛزٙ ثُطش٣وز ٓ٘غ صشعخ ًجسدٞٗجس  :ٓ٘غ ثُضشعذجس ثُ٘جؽٔز ػٖ ثُؼغشر ثُٔؤهضز  -1

ثٌُجُغ٤ّٞ ك٢ ثٌُٔغلجس ٝثُٔذجدلاس ثُقشثس٣ز ٣ٝضْ رُي دجػجكز ٌٛغج٤ٓضجكٞعلجس 

ف٤ظ صغِي ٛزٙ ثُٔجدر  hexameta sodium phosphate(NaPO3)6ثُظٞد٣ّٞ 

صش٤ًذج ؿش٣ٝج ٝثه٤ج ُِغطٞؿ ٓجٗؼج صؾٔغ ثُضشعذجس ثٌُِغ٤ز ػ٠ِ ثُغطٞؿ ثُٔؼذ٤ٗز 

٣قضجػ ث٠ُ   ppm200 ثُٔغخ٘ز ٝػ٘ذٓج صٌٕٞ ٗغذز ث٣ٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ك٢ ثُٔجء دقذٝد 

 ٖٓ ٓجدر ٌٛغج٤ٓضجكٞعلجس ثُظٞد٣ّٞ. ppm 2ثػجكز 

ثعضخذثّ ٓؼذثس ٓجٗؼز ُِضشع٤خ : ٣ٌٖٔ ك٢ ثُٞهش ثُقجػش ٓ٘غ ثُضشعذجس عٞثء ثُ٘جصؾز  -2

دغذخ ثُؼغشر ثُذثة٤ٔز ثٝ ثُٔؤهضز ٝرُي دجعضخذثّ ٓؼذثس خجطز صؼضٔذ ػ٠ِ ثعظ ك٤ض٣جة٤ز 

 super جُز ثلاصضثٕ ٛزٙ ػ٘ذٓج ٣لآظ ٓقٍِٞ كٞم ثُٔشذغف٤ٔ٤ًجة٤ز ٝصقظَ  –

saturation فجُز شذٚ ثلاعضوشثس  ٓغ ثُٔزثح ثُظِخ ث٠ُmeta stable condition. 

ٓٞثد ٤ٔ٤ًج٣ٝز  دئػجكزٓ٘غ ثُضشعذجس ك٢ ثُٔشثؽَ دجُطشم ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز: ٝصضْ ٛزٙ ثُطشم  -3

ث٠ُ ثُٔشثؽَ ٓذجششر ٓغَ ًجسدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ ثٝ كٞعلجس ثُظٞد٣ّٞ ٝثكؼَ ٓجدر ُٜزث 

٘ذ ثُظشٝف ثُض٢ ثُـشع ٢ٛ ثلاٝسعٞكٞعلجس لإ ًجسدٞٗجس ثُظٞد٣ّٞ صضقَِ ٓجة٤ج ػ

 ٣ؼَٔ دٜج ثُٔشؽَ ٖٓ ػـؾ ٝدسؽز فشثسر ًٝلاص٢:
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   ٝٛزث ثُضلجػَ ٣ؤد١ ث٠ُ ص٣جدر هجػذ٣ز ثُٞعؾ دغذخ كوذثٕ عج٢ٗ ثًٝغ٤ذ ثٌُجسدٕٞ ٓغذذج  

ػ٘ذ  ثُضؤًَٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ  لا ٣قذطثُٔؼشٝف دجُٜشجشز ثُو٣ِٞز د٤٘ٔج  ثُضؤًَدجُ٘ض٤ؾز ث٠ُ ٗٞع ٖٓ 

ٓؼجدُز هجػذ٣ز ثُٞعؾ ثُ٘جصؼ دلؼَ ثُلٞعلجس  لإٌٓج٤ٗزثعضخذثّ ثُلٞعلجس ك٢ ثُٔؼجُؾز ٝرُي 

ثُوجػذ٣ز ثُؼؼ٤لز ٝ  NaH2PO4  ٝNa2HPO4ٓغَ  ثُضؤع٤شث٤ُٜذسٝؽ٤٘٤ز ٝثُض٢ صؼضذش فجٓؼ٤ز 

 رثس ثُوجػذ٣ز ثلاًذش.  NaPO4ثُلٞعلجس 

                                                       Removal of scalesاسالخ الززسجبد القشزيخ: 

    

٣ٌٖٔ ثصثُز ثُوشٞس ثُلٞعلجص٤ز ٝثٌُجسدٞٗجس ٖٓ ثُٔشثؽَ ثُذخجس٣ز ٝرُي دٔؼجِٓضٜج ٓغ ثُقٞثٓغ 

( صٔ٘غ ثٝ صوَِ ٖٓ صلجػَ ثُقجٓغ ٓغ ٣ٝinhibitorsؼجف ث٠ُ ٛزٙ ثُقٞثٓغ ٓٞثد ٓجٗؼز )

ٔشثؽَ ٓغَ ثلا٤ٓ٘جس ثُظ٘ٞدش٣ز ٖٝٓ ثُطشم ثُ٘جؽقز ثلاخشٟ ك٢ ثصثُز ثُوشٞس ثُغطـ ثُؼذ٢ٗ ُِ

٣ؾخ ثٕ ٣ٌٕٞ ( 1:14ِٝٓقٚ ثُشدجػ٢ ثُظٞد٣ّٞ د٘غذز ) ٢ٛEDTA ثعضخذثّ ٓض٣ؼ ٖٓ 

عجػز ف٤ظ ٣ؾخ ثٕ صذو٠  24-12% ُٔذر 2صش٤ًضٛج ك٢ ثُٔشثؽَ ثهَ ٓج ٣ٌٖٔ ٝػجدر دقذٝد 

ٛزٙ ثُظشٝف صضقٍٞ ؽ٤ٔغ ثُلٞعلجس ث٠ُ ثُلٞعلجس كضقش  8.0-7.5ثُذثُز ثُقجٓؼ٤ز دقذٝد 

ض ٜٓ٘ج ٗض٤ؾز ُِضلجػلاس ِثُقجٓؼ٤ز ثُزثةذز ثٓج ث٣ٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ٝثُٔـ٤٘غ٤ّٞ ك٤ضْ ثُضخ

 .EDTAٓغ   Chelatingثُٔخِذ٤ز

 ثُ٘ٞػ٤ز( ثُشهجدز) (ثُؾٞدر ػ٠ِ )ثُشهجدز ثُغ٤طشر ثُ٘ٞػ٤ز

 "quality Coutrif" ثُٔ٘ضٞػ ؽٞدر ػ٠ِ ثُغ٤طشر

ك٢  ثُٔغجٛٔز ثُٔخضِلز ُلأؽشثف ثُؾٜٞد صٌجَٓ ػ٠ِ ٣ؼضٔذ كؼجٍ ٗظجّ ٞٝٛ : السيطزح الٌىعيخ

 ٓغضٟٞ دؤكؼَ ٝثُخذٓجس ثُغِغ صٞك٤ش ٝػٔجٕ ٝصقغ٤ٜ٘ج ثُ٘ٞػ٤ز صط٣ٞش دٜذف ثلإٗضجؽ٤ز ثُؼ٤ِٔز

 . ٝثفض٤جؽجصْٜ ٣ٝضلن ثُٔغض٤ٌِٜٖ سؿذجس ُضلاةْ ثهضظجد١

 :quality Count circuitثُ٘ٞػ٤ز  ثُغ٤طشر ٝفِوجس دٝثةش

( شخض ٣ؤدٕٝ ػٔلا 15-3د٤ٖ ) هذ٢ ثُؼَٔ ٣ضشثٝفٕٞ ٓجثٖٓ ثُؼج٤ِٖٓ ٝثُٔششك٤ٖ ٝٓش ٓؾٔٞػز

  ٓضشجدٜج ثٝ ٓضشثدطج دشٌَ دٝس١ دٜذف صقذ٣ذ ٝصق٤َِ ٝفَ ٓشٌلاس ثُض٢ صؼضشع ٓغ٤شر ثُؼَٔ 

 

 :ثُ٘ٞػ٤ز ثُغ٤طشر ك٢ ثُشة٤غ٤ز ثُٞظجةق

 خلاٍ :ثُشهجدز ػ٠ِ ثُضظ٤ْٔ ٝصضْ ٖٓ  -1

 ثلاخضذجسثس ٝثؽشثء ثُضظ٤ْٔ خٞثص ٝػٞؿ ٖٓ ثُضؤًذ. 

 ًِلٜج ٝثفضغجح ثلاٗضجؽ٤ز ثُؼ٤ِٔجس صخط٤ؾ. 

 ثُو٤جع٤ز ثُٔٞثطلجس صقذ٣ذ. 

 دجُ٘ٞػ٤ز ثُٔضؼِوز ثُٔشجًَ ٓظجدس ٝفزف صشخ٤ض . 
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 ٖثُٔ٘ضٞػ ف٤جصٚ ثٌٓج٤ٗز صقغ٤. 

 ثُضؾش٣ذ٢ ثلاٗضجػ ك٢ ثُٔغجٛٔز. 

 :  خلاٍ ٖٓ ٝصضْ ثُٞثسدر ثُٔٞثد ػ٠ِ ثُشهجدز -2

 ْثلا٤ُٝز. ُِٔٞثد ثُٔؾٜض٣ٖ ٓوذسر صو٤٤ 

 ثُ٘ٞػ٤ز ٓضطِذجس صٞػ٤ـ. 

 ٝثُٔؼذثس. ثُو٤جط ثؽٜضر دجعضؼٔجٍ ثُلقض ثؽشثءثس ششؿ 

 ّدجُؼ٤٘جس ثُلقض خطؾ ثعضخذث. 

 ثُ٘ٞػ٤ز كقٞطجس ًلجءر ه٤جط. 

 :خلاٍ ٝ صضْ ٖٓ ثُٔ٘ضٞػ ػ٠ِ ثُشهجدز -3

 ثلاٗضجؽ٤ز ثُؼ٤ِٔجس ٖٓ ثُؼ٤٘جس ثخز. 

 ٍثُؼذؾ ُٞفجس ثعضؼٔج. 

 ثُو٤جط ثؽٜضر صـ٤٤ش. 

 ثُؼج٤ِٖٓ ٝصٞؽ٤ٚ صذس٣خ. 

 َثُشٌج١ٝ صق٤ِ. 

 َثُ٘ٞػ٤ز ًِلز صق٤ِ. 

 ٛ٘جُي ٗظجٓجٕ ثعجع٤جٕ ُِغ٤طشر ػ٠ِ ؽٞدر ثُ٘ضٞػ ٛٔج: :ثُ٘ٞػ٤ز ػ٠ِ ثُغ٤طشر ٗظْ

 : control chartثُؾٞدر  ػ٠ِ ثُشهجدز خشثةؾ ٗظجّ -1

 :acceptuess samplingثُوذٍٞ  ػ٤٘جس ٗظجّ -2

دطشم كقض ثُٔضـ٤شثس : ٣ٝغ٠ٔ ث٣ظج control chartثُؾٞدر  ػ٠ِ ثُشهجدز خشثةؾ ٗظجّ

 ثُخشثةؾ ٛٔج ٣ٝضْ رُي ٖٓ خلاٍ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ 

 كقٞطجس ثُغ٤طشر ثُ٘ٞػ٤ز:

ٛ٘جُي ثُؼذ٣ذ ٖٓ كقٞطجس ثُغ٤طشر ثُ٘ٞػ٤ز ٗزًش ٜٓ٘ج ثُلقٞطجس ثُض٢ صخض ص٘و٤ز ث٤ُٔجٙ 

 ٜٝٓ٘ج :

صضشثٝؿ د٤ٖ  PH: صش٤ش ثُٔٞثطلجس ثُؼج٤ُٔز ث٠ُ ثٕ ه٤ٔز  PHه٤جط ثُذثُز ثُقجٓؼ٤ز  -1

( 8.5-6.5( دجُ٘غذز ٤ُِٔجٙ ثُظجُقز ُِششح ٝثُٔٞطلجس ثُؼشثه٤ز صش٤ش ث٠ُ )6.5-9.2)

ٝدظٞسر ػجٓز ثٕ ثؿِخ ث٤ُٔجٙ ثُطذ٤ؼ٤ز ص٤َٔ ث٠ُ ثُوجػذ٣ز ه٤ِلا دغذخ ٝؽٞد ثٌُجسدٞٗجس 

 ٝثُذ٤ٌجسدٞٗجس ك٤ٜج .

صؼشف ثُضٞط٤ِ٤ز ثٌُٜشدجة٤ز ُِٔجء دجٜٗج هجد٤ِز  :ة٤ز ُِٔجءثٌُٜشدج كقٞطجس ثُضٞط٤ِ٤ز -2

ثُٔجء ػ٠ِ فَٔ ثُض٤جس ثٌُٜشدجة٢ ٝصؼضٔذ ٛزٙ ثُو٤ٔز ػ٠ِ صش٤ًض ٛزٙ ثلا٣ٞٗجس ثُزثةذز 

ٓذجشش ػ٠ِ فشًز  صؤع٤شرثس  لأٜٗجثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُٔجء ٝػ٠ِ دسؽز ثُقشثسر ثع٘جء ثُو٤جط 

% ػ٘ذ ص٣جدر 2ثٌُٜشدجة٢ ُِٔجء د٘غذز  ٣ضدثد ثُضٞط٤َ . ٝثصؾجٙ ثلا٣ٞٗجس ثُٔخضِلز

صقذد ثُٔٞثطلز ثُؼشثه٤ز ثُو٤جع٤ز ٤ُِٔجٙ ثُظجُقز ُِششح ثٕ  فشثسصٚ دسؽز ٓت٣ٞز ٝثفذر.

 . µ.s/cm2000صض٣ذ ٓوذثس ثُضٞط٤َ ثٌُٜشدجة٢ ػٖ  لا
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 ثُؼٞثَٓ ثُٔؤعشر ػ٠ِ ثُضٞط٤ِ٤ز:

 .)ٙؽ٤ُٞٞؽ٤ز ثلاسع ٝثُضشدز )ٗٞع ثُضشدز ٝثُطذوز ثُقجِٓز ٤ُِٔج 

  ِٓٞفز( ثُِٔٞفزNaCl). 

 .ثُظشف ثُظ٘جػ٢ 

 .صذكن ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز 

 .دسؽز ثُقشثسر 

 فغجح ثُؼغشر ث٤ٌُِز . -3

: صؾش١ ػ٤ِٔز ثػجكز ثٌُِٞس ُِٔجء ك٢ ٓقطجس صظل٤ز ٝٓؼجُؾز صؼ٤٤ٖ ٗغذز ثٌُِٞس٣ذثس -4

٣ضقذ  .ث٤ُٔجٙ ُـشع ثُضؼو٤ْ دجُوؼجء ػ٠ِ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُذه٤وز ًجُذٌضش٣ج ٝثُلطش٣جس

ج هغْ ٖٓ ثٌُِٞس ثُٔؼجف ٓغ دؼغ ثُٔشًذجس ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُٔجء ًجُٔشًذجس صِوجة٤

ثُ٘ضشٝؽ٤٘٤ز ٝثُٔشًذجس ثُؼؼ٣ٞز ٝثُٔ٘ـ٤٘ض ٝثٌُذش٣ش ٝؿ٤شٛج ٣ٝ٘ضؼ ػٖ رُي ثٌُِٞس 

( . صقذد ثُٔٞثطلز ثُو٤جع٤ز ثُؼج٤ُٔز ٗغذز ثٌُِٞس combined chlorineثُٔضقذ )

( ٝصقذد ثُٔٞثطلز ثُو٤جع٤ز ثُؼشثه٤ز mg/L 0.2-0.1د٤ٖ ) ثُٔضذو٢ ك٢ ٓجء ثلاعجُز ٓج

(0.3- 2.5mg/L.) 

: ثٕ ٖٓ ثًغش ثلاشٌجٍ ثُض٢ ٣ضٞثؽذ ك٤ٜج ثٌُذش٣ش ك٢ ث٤ُٔجٙ صؼ٤٤ٖ ٗغذز ثٌُذش٣ضجس -5

ٓضقذث ٓغ ثلا٣ٞٗجس ثُٔٞؽذز ثُٔٞؽٞدر ك٢  SO4ثُطذ٤ؼ٤ز ٛٞ دشٌَ ث٣ٞٗجس ثٌُذش٣ضجس 

صضشثٝؿ دضشث٤ًض ٖٓ دؼؼز ِٓـشثٓجس صِي ث٤ُٔجٙ .صضٞثؽذ ثٌُذش٣ضجس ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُطذ٤ؼ٤ز ٝ

ث٠ُ ثلاف ث٤ُِٔـشثٓجس ك٢ ثُِضش، صٌٕٞ ثٌُذش٣ضجس رثس رٝدج٤ٗز ٓقذٝدر ك٢ ثُٔجء ُزث ك٢ٜ 

صٞؽذ دضشث٤ًض ه٤ِِز ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُغطق٤ز ٣ٝضدثد صش٤ًضٛج ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ٝصؼضذش 

ٞدٛج دشٌَ ثٌُذش٣ضجس ٖٓ ثُٔٞثد ثُٔغذذز ُِؼغشر ثُذثة٤ٔز ك٢ ثُٔجء ٝخجطز ػ٘ذ ٝؽ

 ًذش٣ضجس ثٌُجُغ٤ّٞ ثٝ ثُٔـ٤٘غ٤ّٞ.

صؼ٤٤ٖ ػٌٞسر ثُٔجء: ثُؼٌٞسر ٢ٛ فجُز ثُٔجء ثُ٘جصؾز ػٖ ٝؽٞد ٓٞثد طِذز ػجُوز ك٤ٚ  -6

ٓغَ دهجةن ثُضشدز ،ثُشَٓ ،ثُط٤ٖ ،ثُٔٞثد ثُؼؼ٣ٞز ٝثُٔٞثد ثُلاػؼ٣ٞز ثُؼجُوز ًٔج ٣ٌٖٔ 

٤ز ٣ٌٖٝٔ صؼش٣لٜج ػ٠ِ ثٜٗج ثٕ صٌٕٞ دغذخ ٝؽٞد دٌضش٣ج ًٝجة٘جس ف٤ز ده٤وز ٝٗذجصجس ؽجك

ثُخجط٤ز ثُذظش٣ز ُِٔجء ثُ٘جصؾز ػٖ ثٗضشجس ثُؼٞء ٝثٓضظجطٚ ٖٓ هذَ ثُٔٞثد ثُؼجُوز 

دذلا ٖٓ ثٗضوجُٚ دشٌَ خؾ ٓغضو٤ْ خلاٍ ثُ٘ٔٞرػ ٣ٝؤعش ًَ ٖٓ صش٤ًض ٝفؾْ فذ٤ذجس 

ثُٔٞثد ثُؼجُوز ػ٠ِ ٓوذثس ٝدسؽز ثُؼٌٞسر. صقذد ثُٔٞثطلجس ثُو٤جع٤ز ٤ُِٔجٙ ثُظجُقز 

 .(T.U= Turbidity Unit)(،T.U 5-0.1ُِششح دٔوذثس ثُؼٌٞسر ٓج د٤ٖ )

 

 

 

 

 الزلىس الصٌبعي
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ظشٝف ثُذ٤تز ثُٔق٤طز كوطجع  ٠ػِ صؤع٤شثٖ ثًغش ثلأٗشطز ثلاهضظجد٣ز صؼذ ثُظ٘جػز ٓ

ثُوطجع ثُشة٤غ٢  أ٣ؼجثُظ٘جػز ٛٞ ثُٔغضِٜي ثُشة٤غ٢ ُؼذد ًذ٤ش ٖٓ ثُٔٞثسد ثُطذ٤ؼ٤ز ٝٛٞ 

ثعضٜلاى  دث، كضصطٞسٙ صثدس فذر ثُضِٞط ثُظ٘جػ٢  غٓٝصِٞعج ًذ٤شث ُِذ٤تز ،  ثُز١ ٣قذط

ثُٔٞثد ثُخجّ ٝثٗضجػ ثُٔخِلجس ثُغجةِز ٝثُظِذز ٝدزُي صثد ص٘ٞع ثُِٔٞعجس كٜ٘جُي ثُؼذ٣ذ ٖٓ 

 ثُٔشًذجس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ص٘ذؼظ ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُظ٘جػ٤ز ٝص٘شش ك٢ ثُٜٞثء ٝث٤ُٔجٙ ٝثُضشدز.

 صِٞط ثُٜٞثء 

ثُظ٘جػز دوذس ًذ٤ش ك٢ صِٞط ثُٜٞثء ف٤ظ صِو٢ ثلاف ثلاؽ٘جٕ ك٢ ثُغ٘ز ٖٓ ثلادخشر صغجْٛ 

ٝثُـجصثس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ث٠ُ ثُـلاف ثُؾ١ٞ ثٓج د٤ٜتز كؼلاس ُقشم ثُٞهٞد ثُٔغضخذّ ك٢ 

ثُظ٘جػز ثٝ دغذخ ثُلظَ ؿ٤ش ثُضجّ ُِ٘ٞثصؼ ثٝ دغذخ ػ٤ِٔجس ثُضذخش ثٝ ٗض٤ؾز ُِقٞثدط 

لؾجسثس ٝصغشح ثُـجصثس ثُغجٓز. ٝصٞؽذ خٔغز ثط٘جف سة٤غ٤ز ثُظ٘جػ٤ز ًجُقشثةن ثٝ ثلاٗ

 ٖٓ ِٓٞعجس ثُٜٞثء ثُؾ١ٞ :

ثٍٝ ثًٝغ٤ذ ثٌُجسدٕٞ ك٢ ثُٔشصذز ثلا٠ُٝ ٖٓ د٤ٖ ِٓٞعجس  ٣ؤص٢ -:اكبسيذ الكبرثىى -1

ثُٜٞثء ثر ٣ؼضذش ؿجص عجّ ٣ٝضٌٕٞ دغذخ ثلافضشثم ؿ٤ش ثُضجّ ٌُِجسدٕٞ ك٢ ثُٞهٞد ف٤ظ 

ٝصؼضذش ثٌُٔجةٖ رثس ثلافضشثم ثُذثخ٢ِ ٢ٛ  CO2دذلا ٖٓ  ٣COضجًغذ ثٌُجسدٕٞ ث٠ُ 

 ثًٝغ٤ذ ثٌُجسدٕٞ. لأٍٝثُٔظذس ثُشة٤غ٢ 

صضٌٕٞ ٛزٙ ثلاًجع٤ذ ػ٘ذ فشم ثُٞهٞد  ُِضؤ٢ًَٛ ؿجصثس عجٓز ٓغذذز  -:اكبسيذ الكجزيذ -2

ثُقج١ٝ ػ٠ِ ثعجس ٖٓ ثٌُذش٣ش ٝصؼضذش ثُؼ٤ِٔجس ثُظ٘جػ٤ز ثُٔغضخذٓز ُِ٘لؾ ٝثُلقْ 

ثُظ٘جػ٤ز  ثُٔ٘شآسُشة٤غ٢ ُٜزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُِٔٞعجس ثػجكز ث٠ُ دؼغ ًٞهٞد ثُٔظذس ث

 ثُٔ٘ضؾز ُذؼغ ٓشضوجس ثٌُذش٣ش ٓغَ فجٓغ ثٌُذش٣ض٤ي ٝٓشضوجصٚ ٝثٓلافٚ.

ٝصشَٔ ًَ ٖٓ ثُٔشًذجس ث٤ُٜذسًٝجسد٤ٗٞز ثُض٢ صضطج٣ش  -:الولىصبد الهيذروكبرثىًيخ -3

ثُؾضة٤ز ثُضقٍٞ ثٝ دغذخ دغذخ ثُؼ٤ِٔجس ثُظ٘جػ٤ز  ث٠ُ ثُؾٞ دغذخ صذخش ثُٞهٞد ثٝ

دغذخ ثُضذخش ٖٓ ثُخضثٗجس ٝثُٔغضٞدػجس ثُ٘لط٤ز  فٞثدط ٗجهلاس ثُ٘لؾ ثُؼٔلاهز ثٝ

ث٤ُٜذسًٝجسد٢ٗٞ  ُِضِٞطٝثُذضشٍٝ ثُخجّ .٣ٝؼضذش ًجص٤ُٖٝ ثُغ٤جسثس ثُٔظذس ثُشة٤غ٢ 

 ُِٜٞثء ثُؾ١ٞ.

ذث ٝصؼضذش صضٌٕٞ ػجدر ٖٓ فشم ثُٞهٞد ػ٘ذ دسؽجس فشثسر ػج٤ُز ؽ -:اكبسيذ الٌززوعيي -4

ٗجهلاس ثُشقٖ ثٌُذ٤شر ثُٔظذس ثُشة٤غ٢ ُٜج صضذؼٜج ُٓٞذثس ثُطجهز ثٌُٜشدجة٤ز ٝثُٔشثؽَ 

ثُخجَٓ ك٢ دسؽجس ثُذخجس٣ز كؼ٘ذ ثُذسؽجس ثُقشثس٣ز ثُؼج٤ُز ٣ضقذ ثُ٘ضشٝؽ٤ٖ ثُؾ١ٞ )

( ٓغ ثلاًٝغؾ٤ٖ ثُؾ١ٞ ٝصضقذ ثًجع٤ذ ثُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٓغ ث٤ُٜذسًٝجسدٞٗجس ثُقشثسر ثُٞثؽتز

ج ٓؼوذث ٖٓ ثُِٔٞعجس ثُغج٣ٞٗز د٤ٜتز ثًجع٤ذ كٞص٤ٔ٤ًٞجة٤ز ٓغَ ثًٝغ٤ذ ٌٓٞٗز ٓض٣ؾ

 ٝثلاًش٤ُٖٝ ٝؿ٤شٛج.ثُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٝثلاُذ٣ٜج٣ذثس 

ُِٜٞثء ثُؾ١ٞ  ثُٔؤُٞكزصؼضذش ٓشًذجس ثُشطجص ٖٓ ثُِٔٞعجس  -:هزكجبد الزصبص -5

ٖٓ ٓظجدس ٓخضِلز ٓغَ ثُٔذ٤ذثس ٝثفضشثم ثُلقْ ٝثُٔقجسم ٝثٌُجص٤ُٖٝ ثُقج١ٝ  ٝصؤص٢

 ٠ِ ٓجدر سثدغ ثع٤لاس ثُشطجص.ػ

 

 ثلاعجس ثُغِذ٤ز ُِضِٞط ثُؾ١ٞ ػ٠ِ ثلاٗغجٕ ٝثٌُجة٘جس ثُق٤ز :
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ض٠ فًذ٤شر ػ٠ِ ثلاٗغجٕ ٝثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثلاخشٟ ثُق٤ٞث٤ٗز ٝثُ٘ذجص٤ز ٝ صؤع٤شثسُِضِٞط ثُؾ١ٞ 

 ثُٔذ٤ٗز ٝثُظ٘جػ٤ز ٜٓ٘ج: ثُٔ٘شآسػ٠ِ 

٣قَ ٓقِٚ ك٢ ثُذٝسر ثُذ٣ٞٓز  ثلاًٝغؾ٤ٖثٕ ٝؽٞد ثٍٝ ثًٝغ٤ذ ثٌُجسدٕٞ ثلاعوَ ٖٓ  -1

 ٝدزُي ٣وَِ ٖٓ ٗغذز ثلاًٝغؾ٤ٖ ثُض٢ ٣٘وِٜج ثُذّ ث٠ُ ثػؼجء ثُؾغْ ثُٔخضِلز .

 ثًجع٤ذ ثٌُذش٣ش صؼضذش ثًجع٤ذ فجٓؼ٤ز ٓضِلز ُِؾٜجص ثُض٘لغ٢ ٝثُؼ٤ٕٞ . -2

ثٕ دؼغ ثُِٔٞعجس ثُؾ٣ٞز ٓغَ ثُٔذ٤ذثس صؤد١ ث٠ُ ثٗوشثع ثط٘جف ًذ٤شر ٖٓ ثُط٤ٞس  -3

 ُلإٗغجٕٝثػقز ك٢ ص٣ٌٖٞ ثلاؽ٘ز ثُٔشٞٛز  صؤع٤شثس٣ٌٕٝٞ ُٜج  ٤DDTذثس ٓغَ ٓذ

 ٝثُق٤ٞثٗجس ثلاخشٟ.

ثُضجس٣خ٤ز ٝثُقؼجس٣ز ثُوذ٣ٔز  ثُٔ٘شآسٓذٓشر ػ٠ِ ثُؼذ٣ذ ٖٓ  صؤع٤شثسُِٔٞعجس ثُٜٞثء  -4

 ثُٔ٘شآس صؤًَثػجكز ث٠ُ  ثُضؤًَدغذخ صؼشػٜج ُلاًجع٤ذ ثُقجٓؼ٤ز دغذخ ٓشجًَ 

 ٝخجطز ثُٔؼذثس ثُٔؼذ٤ٗز ثُٔغضخذٓز ك٤ٜج. ثُظ٘جػ٤ز

 ؽشم ٓؼجُؾز ٝثُقذ ٖٓ ثُضِٞط ثُظ٘جػ٢ ُِٜٞثء

كشع ه٤ٞد ٓشذدر ػ٠ِ ٓظجٗغ ثُغ٤جسثس ٝثدخجٍ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُضق٣ٞشثس ك٢ صظ٤ْٔ  -1

ٌٓجةٖ ثُغ٤جسثس ثُوجدسر ػ٠ِ ثعضخذثّ ًجص٤ُٖٝ دٔقضٟٞ ثهَ ٖٓ ٓشًذجس ثُشطجص 

ثُٔضذخش ٖٓ ثُخضثٕ ثٝ ثُٔـز١ ث٠ُ ثُٔقشى عج٤ٗز ٝصق٣ٞشثس ثخشٟ صضؼٖٔ ثػجدر ثُٞهٞد 

( ٓضٝدر دؼٞثَٓ ٓغجػذر صؼٖٔ Exhaustٝثعضخذثّ ٓؼذثس لاعضوذجٍ ثُـجص ثُؼجدّ )

 ٝثخضضثٍ ثًجع٤ذ ثُ٘ضشٝؽ٤ٖ. CO2ٝصق٣ِٞٚ ث٠ُ  COثلاًغذر ثلاػجك٤ز ُـجص 

ُذضش٤ُٝز كشع ه٤ٞد ػ٠ِ ٓ٘شجس ص٤ُٞذ ثُطجهز ثٌُٜشدجة٤ز ثُٔغضخذٓز ُِلقْ ثٝ ثُٔشضوجس ث -2

ٖٓ ثٌُذش٣ش ف٤ظ شِٔش ٛزٙ ثُو٤ٞد ثعضخذثّ ٝهٞد ٣قض١ٞ ػ٠ِ  ػج٤ُز ثُقج٣ٝز ػ٠ِ ٗغخ

ٗغخ ه٤ِِز ٖٓ ثٌُذش٣ش ٝٛزث ٣غضٞؽخ ثٕ صؾش١ ػ٠ِ ٛزٙ ثلاٗٞثع ٖٓ ثُٞهٞد ثُٔض٣ذ ٖٓ 

( ٝك٢ ثُذٍٝ ثُٔضوذٓز كوذ فِش ٓقِٜج Desulphurisation) ػ٤ِٔجس ثصثُز ثٌُذش٣ش

ثخشٟ ٖٓ ثُٞهٞد ؿ٤ش ثُذضشٍٝ ٓغَ ثُٞهٞد  لأٗٞثعُٓٞذثس ثُطجهز ثٌُٜشدجة٤ز ثُٔغضخذٓز 

ثُطجهز ثُشٔغ٤ز ٝؽجهز ثُش٣جؿ ٝثُطجهز ثٌُٜشدجة٤ز . ٝهذ عٌِش دؼغ  أ٣ؼجث١ُٝٞ٘ ٝ

لاًجع٤ذ  ثُٔ٘شجس ثُظ٘جػ٤ز ؽش٣ن ثخش ك٢ ثُقذ ٖٓ ثُضِٞط ٛٞ ثُٔؼجُؾز ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز

دضق٣َٞ عج٢ٗ ثًٝغ٤ذ ثٌُذش٣ش ث٠ُ عجُظ ثٌُذش٣ش ثُ٘جصؾز ٖٓ ؿجصثس فشم ثُٞهٞد ٝرُي 

ثًٝغ٤ذ ثٌُذش٣ش ثُز١ ػ٘ذ رٝدجٗٚ ك٢ ثُٔجء ٣ٌٕٞ فجٓغ ثٌُذش٣ض٤ي ثُز١ ٣غَٜ كظِٚ 

ٝصق٣ِٞٚ دذؼغ ثُؼ٤ِٔجس ثلاخشٟ ث٠ُ ًذش٣ضجس ثلا٤ّٗٞٓٞ دجعضخذثّ عج٢ٗ ثًٝغ٤ذ ثُٔ٘ـ٤٘ض 

ٞثعطز ثًٝغ٤ذ ثٌُجُغ٤ّٞ ٝصق٣ِٞٚ ث٠ُ ًذش٣ضجس ثٌُجُغ٤ّٞ ٝفغخ ثٝ ٣ٌٖٔ كظِٚ د

 ثُضلجػلاس ثلاص٤ز:
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ثًجع٤ذ ثُ٘ضشٝؽ٤ٖ ثُ٘جصؾز ٖٓ ٝفذثس ثٗضجػ فجٓغ ثُ٘ضش٣ي ٣ٌٖٔ ثُضخِض ٜٓ٘ج ٝرُي  -3

٢ دجخضضثُٜج ك٢ ٓلجػلاس خجطز دٞؽٞد ػٞثَٓ ٓغجػذر ٣ٌٖٝٔ ثعضخذثّ ث٤ُٜذسٝؽ٤ٖ ك

ػ٤ِٔز ثلاخضضثٍ ثٝ ثلا٤ٗٞٓج ٝصغضخذّ دؼغ ثُٞفذثس ثُقذ٣غز ثُـجص ثُطذ٤ؼ٢ ُٜزث ثُـشع 

. دُش ٗضجةؼ صق٤َِ ف٤ظ صؾش١ ػ٤ِٔز ثلاخضضثٍ ثُقلجص١ ػ٘ذ دسؽجس فشثس٣ز ٓشصلؼز 

ثُض٤جس ثُٔـز١ ثُخجسػ ٖٓ ٝفذر ثلاخضضثٍ ثُقلجص١ ثٕ ثخضضثٍ ثًجع٤ذ ثُ٘ضشٝؽ٤ٖ ث٠ُ 

ًـْ/ ؽٖ ٖٓ  200ppm  ٌَُ1.5ز ٖٓ ف٤ظ ثُضِٞط دقذٝد صشث٤ًض ه٤ِِز ؽذث ٝٓوذُٞ

 500ppm دقذٝد  COثُقجٓغ ٣شثكوٚ صٌٕٞ ٗغخ ه٤ِِز ٖٓ ٓٞثد ِٓٞعز ثخشٟ ٓغَ 

ٝHCN   5دقذٝدppm ٝؽضة٢ ثلافضشثم ثٕ  ثػجكز ث٠ُ ثُـجص ثُطذ٤ؼ٢ ؿ٤ش ثُٔقضشم ث

صو٤َِ ٗغخ ٛزٙ ثٗٚ ٖٓ ثٌُٖٔٔ ٛزٙ ثُ٘غخ ثُٞثؽتز ٓوذُٞز ك٢ ثُٞهش ثُقجػش دجُشؿْ 

ثُِٔٞعجس ثُغج٣ٞٗز ػ٘ذ ٓؼجُؾز ثُض٤جس ثُخجسػ ثُِٔٞط دٔؼجُؾجس ثخشٟ ٓغَ ثلاًغذر 

ٝهذ ثعذضش ثُذسثعجس ثلاهضظجد٣ز ُٜزٙ ثُطش٣وز ثٕ ٓوذثس  CO  َُٝHCNثلاػجك٤ز ٍ

٣ض٣ذ ػٖ دٝلاس ُِطٖ  ثُض٣جدر ك٢ صٌج٤ُق ثٗضجػ فجٓغ ثُ٘ضش٣ي دغذخ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز لا

 ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُٔشؿٞدز ك٢ ٛزث ثُٔؾجٍ. ثُٞثفذ ُزُي صؼضذش

 صِٞط ثُٔجء

ثُظ٘جػز ثُٔجء ثُ٘و٢ ٤ٔ٤ًج٣ٝج ٝصغضـِٚ  صؤخزصغجْٛ ثُظ٘جػز دضِٞط ثُذ٤تز ثُٔجة٤ز دشٌَ ًذ٤ش ف٤ظ 

ك٢ ثُؼ٤ِٔجس ثُظ٘جػ٤ز ثُٔخضِلز ٝصؼ٤ذٙ ِٓٞعج دجُٔٞثد ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُغجةِز ٝثُظِذز ٝثُـجص٣ز ٓـ٤شر 

ٖٓ خٞثطٚ ثُل٤ض٣ج٣ٝز ثُطذ٤ؼ٤ز ٓغَ ثٌُغجكز ٝثُِضٝؽز ، ٓقضٞثٙ ثُـجص١ ،ُٞٗٚ ،ؽؼٔٚ ،سثةقضٚ 

ُضِٞط ثُظ٘جػ٢ ُِٔجء لادذ ٖٓ صٞػ٤ـ دؼغ ٝدثُضٚ ثُقجٓؼ٤ز ٝهذَ ثُذخٍٞ ك٢ صلجط٤َ ث

 ثُٔظطِقجس ثُل٤٘ز ٝثُضو٤٘ز ثُٔغضخذٓز ك٢ ٛزث ثُٔؾجٍ ٜٓ٘ج:

٢ٛٝ ػ٤ِٔز ثدخجٍ ثُٜٞثء ثُٔؼـٞؽ ث٠ُ ٤ٓجٙ ثُٔؾجس١  -(:Aerationثُض٣ٜٞز ) -

( ٝثُٜذف ٖٓ Aeration tanksثُض٣ٜٞز ) دؤفٞثعك٢ ثفٞثع خجطز صؼشف 

ثُذٌضش٣ج  دئٌٓج٢ٕ ث٤ُٔجٙ ثُِٔٞعز ٢ٌُ ٣ٌٕٞ ٛزٙ ثُؼ٤ِٔز ٛٞ ص٣جدر ثلاًٝغؾ٤ٖ ك

ثعضٜلاى ثُٔٞثد ثُؼؼ٣ٞز ثُٔٞؽٞدر ك٤ٜج ٝصؼشف ٤ًٔز ثلاًٝغؾ٤ٖ ثُلاصٓز 

( BODح)ُؼ٤ِٔجس ثُضلٌي ثُذج٣ُٞٞؽ٢ ُِٔٞثد ثُؼؼ٣ٞز ٝثٌُجك٤ز 

(Biochemical oxygen demand.) 

ض ٢ٛٝ ثُؼ٤ِٔجس ثُٔضطٞسر ثُٔغضخذٓز ك٢ صخ٤ِ-:(Adsorptionثلآضضثص ) -

٣ٌٖٔ كظِٜج دطشم ثُضظل٤ز   ث٤ُٔجٙ ثُِٔٞعز ٖٓ ٓقض٣ٞجصٜج ثُؼؼ٣ٞز ثُض٢ لا

ًجُضشش٤ـ ٝثُٔؼجِٓز ثُذج٣ُٞٞؽ٤ز. ثٓج ثصثُز ثُٔٞثد ثُؼؼ٣ٞز ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثُِٔٞعز 

ك٤ضْ دجعضخذثّ ثؽ٤جٕ دج٣ُٞٞؽ٤ز كؼجُز ٝصشذ٤ؼٜج دجُٜٞثء ػ٘ذةز صؼشف دؼ٤ِٔجس 

ٝٛزٙ ثلاؽ٤جٕ ثُلؼجُز ػذجسر  Activation sludge processesثلاؽ٤جٕ ثُلؼجُز 

 ػٖ ٗٞع ٖٓ ثُ٘ذجصجس ثُوجدسر ػ٠ِ ثُ٘ٔٞ ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼشػز ُؼٞء ثُشٔظ.

٣ٝوظذ دٜج ثُؼ٤ِٔجس ثُض٢ -: Electrodialysisثُضق٤َِ ثٌُٜشدجة٢ ثُض٘جكز١  -

٣غضخذّ ك٤ٜج ثُض٤جس ثٌُٜشدجة٢ ٝع٤ِز ُغقخ ثٝ صؾجرح ثلآلاؿ ثُٔؼذ٤ٗز ثُٔغذذز 

 ش ثؿش٤ز ص٘جكز٣ز خجطز.ُِضِٞط ػذ
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ٛ٘جُي ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُِٔٞعجس ثُظ٘جػ٤ز ُِٔجء ٝػٔٞٓج ٣ٌٖٔ  -:اًىاع الولىصبد الصٌبعيخ للوبء

 ٝػؼٜج ك٢ عضز ثط٘جف سة٤غ٤ز :

ٖٝٓ ثلآغِز ػ٠ِ ٛزٙ ثُلؼلاس ٢ٛ ثُٔٞثد  ُلأًٝغؾ٤ٖثُلؼلاس ثُظ٘جػ٤ز ثُٔغضٌِٜز  -1

 ُٔزثح ك٢ ثُٔجء.ث دجلأًٝغؾ٤ٖث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُوجدِز ُِضؤًغذ ثُٔذجشش 

 ثُلؼلاس ثُظِذز ثُؼجُوز ثٝ ثُشثًذر. -2

ثُض٢ صض٣ذ ٝصشَٔ ٛزٙ ثُلؼلاس ثُٔٞثد  -ثُلؼلاس ثُٔؤعشر ػ٠ِ ثُذثُز ثُقجٓؼ٤ز ُِٔجء: -3

ٖٓ ثُقجٓؼ٤ز ثٝ ثُوجػذ٣ز ثٝ ثُٔٞثد ثُ٘شطز ثشؼجػ٤ج ٢ٛٝ صؤعش دشٌَ ٓذجشش ػ٠ِ ٗٞػ٤ز 

ُِٔجء ٣ؤعش ػ٠ِ ثُؼذ٣ذ ٖٓ خظجةض ثُٔجء ٝٓٞثطلجصٚ ف٤ظ ثٕ صـ٤ش ثُذثُز ثُقجٓؼ٤ز 

 ثُٔجء ٓغَ هجد٤ِز رٝدجٕ ثلآلاؿ ك٤ٜج ٝؿ٤شٛج .

ٛزٙ ثُلؼلاس ثٓج ٓذجششر ٖٓ ثُلؼلاس ثُظ٘جػ٤ز  ٝصؤص٢ -ثُلؼلاس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُغجٓز: -4

ثُغجٓز ٓغَ ٓظجٗغ ثُٔذ٤ذثس ٝثُٔٞثد ثُظ٤ذلا٤ٗز ٝثُظ٘جػجس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثلاخشٟ ثٝ هذ 

 ثُظ٘جػ٤ز ك٤ٔج د٤ٜ٘ج.ص٘ضؼ دغذخ صلجػَ ثُلؼلاس 

٣شصذؾ دذؼغ ثُظ٘جػجس ثٕ ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُِٔٞعجس  -ثُِٔٞعجس ثُذٌض٤ش٣ز ٝثُلج٣شٝع٤ز: -5

ف٤ظ صٌٕٞ ٛزٙ ثُٔقذٝدر ٓغَ ٓظجٗغ صؼ٤ِخ ثُِقّٞ ٝثُظ٘جػجس ثُـزثة٤ز ٝثُؾِٞد 

ثُٔ٘شجءثس ٓؼشػز ُ٘ٔٞ ٝصٌجعش ثُذٌضش٣ج ثُٔشػ٤ز ٝدؼغ ثُلج٣شٝعجس ٝٛزٙ دذٝسٛج 

 ٤ز ث٤ُٔجٙ ثُٔغضخذٓز ك٢ ثُششح.صؤعش ػ٠ِ ٗٞػ

ثٕ ثُٔجء ثُخجسػ ٖٓ ثُظ٘جػز صٌٕٞ دسؽز فشثسصٚ ؿ٤ش ؽذ٤ؼ٤ز  -ثُلؼلاس ثُقشثس٣ز: -6

ٖٓ  صؤص٢ٝدزُي صؼضذش ثُقشثسر ثفذ ثُِٔٞعجس ثُظ٘جػ٤ز ُِٔجء ٝٓؼظْ ٛزٙ ثُقشثسر 

ٌٖٔ ،صؼضذش ثُقشثسر دٔغجدز ِٓٞط لإ ثُٔجء ثُغجخٖ لا٣ػ٤ِٔجس ص٤ُٞذ ثُطجهز ثٌُٜشدجة٤ز 

ثعضخذثٓٚ عج٤ٗز ك٢ ثُضذش٣ذ ػ٤ِٚ ٣طشؿ ث٠ُ ثُٔؾجس١ ٣ٝغضؼجٕ د٤ٌٔجس ثخشٟ ٖٓ ثُٔجء. 

ثُٔجة٤ز ٝصؤعش ػ٠ِ  ُلأف٤جءثٕ ثسصلجع دسؽز ثُقشثسر صؤد١ ث٠ُ صـ٤شثس ًذ٤شر دجُ٘غذز 

ص٣جدر هجد٤ِز رٝدجٕ ثلآلاؿ ك٢ ثُٔجء ٝدزُي صض٣ذ ٖٓ ػغشصٚ ٝد٘لظ ثُٞهش صوَ ٤ًٔز 

ثلاًٝغؾ٤ٖ ثُٔزثدز ك٢ ثُٔجء ٝٛزث دذٝسٙ ٣وَِ ٖٓ عشػز ثُضخِض ٖٓ ثُلؼلاس ثُؼؼ٣ٞز 

 .ُِضؤًغذثُوجدِز 

 ػ٤ِٔجس ٓؼجُؾز ٤ٓجٙ ثُلؼلاس

صٞؽذ ػذر ثٗٞثع ٖٓ ػ٤ِٔجس ٓؼجُؾز ٤ٓجٙ ثُلؼلاس ٣ٝؼضٔذ ثخض٤جس ثُؼ٤ِٔز ثُٔ٘جعذز ػ٠ِ ٗٞع 

كوذ صضؼٖٔ ػ٤ِٔز ثُٔؼجُؾز ػ٠ِ ٝثفذر ثٝ ثًغش ٖٓ ثُؼ٤ِٔجس ثُلؼلاس ٝثُِٔٞعجس ثُٔٞؽٞدر 

 ثلاص٤ز 

 ثُٔؼجِٓز دجٌُِٞس. -1

 ثُلظَ دجُـشدِز . -2

 ثُضقَِ ثُذج٣ُٞٞؽ٢ . -3

 ثُضِذذ. -4

 ثُضش٤ًذ. -5

 ٤ٔ٤ٌج١ٝ.ثُضشع٤خ ثُ -6

 ثُضشش٤ـ ثُٔوطش. -7
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 .ػ٤ِٔجس ثلاؽ٤جٕ ثُلؼجُز -8

 ٛؼْ ثُشٝثعخ ثُط٤٘٤ز. -9

 ثصثُز ثُٔٞثد ثٌُش٣ض٣ز دٞثعطز ثُوشؾ ثٝ ثُطٞكجٕ.  -10

 ثُضشش٤ـ ثُغج١ٞٗ.  -11

 ثلاًغذر ثٝ ثلاخضضثٍ.  -12

 ثلاًغذر ثُقشثس٣ز.  -13

 ثُضش٤ًض دجُضذخش.  -14

 صذ٣ٝش ثُٔٞثد ثُِٔٞعز ٝثػجدر ثعضخذثٜٓج.  -15

 ثُظ٘جػ٤ز ثُِٔٞعز دجُلؼلاس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُشذ٣ذر ثُخطٞسر:ؽشم ٓؼجُؾز ث٤ُٔجٙ 

ٝثُٔوظٞد دٜج صق٣َٞ دؼغ ثُٔٞثد ثُشذ٣ذر ثُخطٞسر دغذخ  -:الوعبلغخ الكيويبويخ -1

هجد٤ِضٜج ثُغ٤ٔز ثٝ ثلاٗلؾجس٣ز ثُؼج٤ُز ث٠ُ ٓشًذجس ثهَ خطٞسر دجصذجع ؽشم ٤ٔ٤ًجة٤ز ٓغَ 

ثًغذر ثُٔشًذجس ثُغجٓز ؽذث  ثلاًغذر ٝثلاخضضثٍ ٝثُضشع٤خ ٝؿ٤شٛج ، كٔغلا ٣ٌٖٔ

ًجُغ٤ج٤ٗذثس ث٠ُ ٓٞثد ؿ٤ش عجٓز ًجُ٘ضشٝؽ٤ٖ ٝعج٢ٗ ثًٝغ٤ذ ثٌُجسدٕٞ دجلاًغذر دجٌُِٞس 

 ك٢ ٝعؾ هجػذ١ دٔٞؽخ ثُضلجػَ ثلاص٢:

NaCN + 8NaOH  + Cl2→ 10NaCl +N2 +4  H2O+ 2CO2 

ث٠ُ ٓٞثد ؿ٤ش رثةذز ف٤ظ ثٓج ػ٤ِٔجس ثُضشع٤خ ك٤وظذ دٜج صق٣َٞ ثُٔٞثد ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُغجٓز ثُزثةذز 

٣ٌٖٔ كظِٜج ػٖ ثُٔجء ٝصذكٖ صقش عطـ ثلاسع ًٔج ٛٞ ثُقجٍ ٓغ ثٓلاؿ ثُؼ٘جطش ثُغجٓز 

ًجٌُجد٤ّٓٞ ٝثُضس٤ٗخ ٝثلاٗض٤ٕٔٞ ف٤ظ ٣ٌٖٔ صق٣ِٜٞج ث٠ُ ثٓلاؿ ؿ٤ش رثةذز ٓغَ ثٌُذش٣ض٤ذثس 

 ٝثٌُجسدٞٗجس.

م ثُلؼلاس ثُٔوظٞد دجلأًغذر ثُقشثس٣ز ٛٞ فش -:الاكسذح الحزاريخ او الحزق -2

ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُغجٓز دشٌَ ٓذجشش ثرث ًجٗش هجدِز ُلاشضؼجٍ ٝثرث ًجٗش ؿ٤ش هجدِز ُلاشضؼجٍ 

صٔضػ ٓغ دؼغ ثٗٞثع ثُٞهٞد ثٝ ثُلؼلاس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثلاخشٟ ثُوجدِز ُلاشضؼجٍ ٝصقشم 

 ك٢ ٓقجسم خجطز ٓؼذر ُٜزث ثُـشع.

ثُضخِض ٜٓ٘ج  لا ٣ٌٖٔ ثٕ ثُٔٞثد ثُِٔٞعز ثُشذ٣ذر ثُخطٞسر ٝثُض٢ -:الخشى او الذفي -3

دجُطشم ثُغجدوز ك٤ضْ صش٤ًض ٓقج٤ُٜج ػٖ ؽش٣ن صذخ٤شٛج عْ صذكٖ ٛزٙ ثُلؼلاس ثُشذ٣ذر 

ثٝ صش٠ٓ ك٢ ثُذقش دثخَ  ؿ٤ش ٓغٌٞٗزثُغ٤ٔز ٝثُخطٞسر ك٢ ٓوجدش خجطز ك٢ ٓ٘جؽن 

 صٔ٘غ صغشح ثُلؼلاس ٜٓ٘ج.خضثٗجس ٓقٌٔز 

ُٔٞثد ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ثُٔؼضذُز ٣ٝوظذ دٜج صظش٣ق ث -:الزصزيف رحذ السيطزح ثبلزخفيف -4

ثُخطٞسر ث٠ُ ثُٔؾجس١ ثُٔجة٤ز دشٌَ ٓذسٝط ٝٓغ٤طش ػ٤ِٚ ٢ٌُ ٣ٔ٘غ صغشدٜج ك٢ هؼش 

 ثُٔؾجس١ ثُٔجة٤ز.

  صِٞط ث٤ُجدغز:

صغجْٛ ثُظ٘جػز دوذس ًذ٤ش ك٢ صِٞط ث٤ُجدغز ف٤ظ صِو٠ ثلالاف ثُٔؤثُلز ٖٓ ثلاؽ٘جٕ ٖٓ ثُلؼلاس 

ثُظ٘جػ٤ز ثُظِذز ث٢ُ ث٤ُجدغز ٓغَ ثُٔ٘ضؾجس ثُذلاعض٤ٌ٤ز ثُض٢ صوجّٝ ثُضلٌي ثُذج٣ُٞٞؽ٢ ٝثُٔٞثد 

جُط٤ٖ ثُلاػؼ٣ٞز ٓغَ ًجسدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ثُض٢ صطشفٜج ٓؼجَٓ ثُٞسم ٝثُغٌش د٤ٜتز ٓج ٣ؼشف د
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ثُؾ٤ش١ ٝصضشى ثلاف ثلاؽ٘جٕ ٖٓ ثُو٘ج٢ٗ ثُضؽجؽ٤ز ثُلجسؿز دؼذ ثعضخذثٜٓج ُٔشر ٝثفذر ٝٛزٙ 

ٓلافظضٜج دجػضذجسٛج ػٞثَٓ صِٞط ثُذ٤تز دشث ثٓغِز ٓؼذٝدر ٖٓ ٓتجس ثلآغِز ثلاخشٟ ثُض٢ ٣ٌٖٔ 

 ٝدقشث ٝؽٞث.

،ثُٔٞثد  ثلآلاؿ، ٤ُجدغز ٖٓ صشثًْ دؼغ ثُٔٞثد ثُِٔٞعز ٓغَ ثُٔشًذجس ثُغجٓزث٣٘ضؼ صِٞط 

َ ك٢ ثُضشدز ٝثُض٢ صؤعش عِذج ػ٠ِ ً ُلأٓشثعث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ،ثُٔٞثد ثُٔشؼز ٝؽ٤ٔغ ثُؼٞثَٓ ثُٔغذذز 

٣ٝؼٞد ثُغذخ ك٢ ٝؽٞد ٓغَ ٛزٙ ثُِٔٞعجس ك٢  ٝ ثُق٤ٞثٗجس ثلاٗغجٕٖٓ ٗٔٞ ثُ٘ذجصجس ٝطقز 

ُؼ٘جطش ثُٔؼذ٤ٗز ك٢ ثُضشدز ث٠ُ ثلاٗشطز ثُذشش٣ز ثلا ثٜٗج ٣ٌٖٔ ثٕ صٌٕٞ دشٌَ ؽذ٤ؼ٢ ٖٓ صشثًْ ث

 ثُضشدز دضشث٤ًض ثًذش ٖٓ ثُقذ ثُٔغٔٞؿ دٚ.

 -:ثُضشدزِٓٞعجس 

 صغشح ثُ٘لج٣جس ٖٓ ثٌُٔذجس ثُخجطز دٜج ث٠ُ ثُضشدز. -1

 صلش٣ؾ ٗلج٣جس ثُٔظجٗغ ك٢ ثُضشدز. -2

 صغشح ث٤ُٔجٙ ثُِٔٞعز ث٠ُ ثُضشدز. -3

 ثٗلؾجس طٜجس٣ؼ ثُضخض٣ٖ ثُٔٞؽٞدر صقش ثلاسع. -4

 ٝثلاعٔذر دشٌَ ٓذجُؾ ك٤ٚ.ثعضخذثّ ثُٔذ٤ذثس ثُقشش٣ز  -5

 صغشح ثُ٘لج٣جس ثُٔ٘ض٤ُز ثُظِذز ث٠ُ ثُضشدز. -6

ٝدشٌَ ػجّ ٣٘وغْ صِٞط ثُضشدز ث٠ُ ٗٞػ٤ٖ ِٓق٢ ٣٘شج ٖٓ ٤ٓجٙ ثُغو٢ دٔج صقِٔٚ ٖٓ ٤ٓجٙ ِٓق٤ز 

رثةذز ٝثُض٢ صٌٕٞ ػجدر ك٢ ٓٔش ثلاٜٗجس ُزُي ػ٘ذ ثعضخذثّ ٤ٓجٙ ثلاٜٗجس ك٢ ثُغو٢ صؤد١ ث٠ُ 

 ؿ ك٢ ثُضشدز ثُِٔق٤ز.ثسصلجع ٗغذز ثلآلا

٤ق ث٤ُٜج ٤ٓجٙ ِٓٞعز ُٔخضِق ػٖٓ ث٤ُٔجٙ ثُٔؼذر ُِغو٢ ٝثُض٢ ث ٣ؤص٢ثُ٘ٞع ثُغج٢ٗ ؿ٤ش ِٓق٢ 

ثُِٔٞعجس ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز خظٞطج ثُٔذ٤ذثس ٝثلاعٔذر ث٤ٔ٤ٌُج٣ٝز ٝثُض٢ ٣غضخذٜٓج ثلاٗغجٕ ُـشع 

 ص٣جدر ثُٔقظٍٞ ثُضسثػ٢.

 ثػشثس صِٞط ثُضشدز:

 ثُـزثة٤ز ثُض٢ ٣قضجؽٜج ثلاٗغجٕ ك٢ ف٤جصٚ. ثٗخلجع فجد ك٢ صٞكش ثُٔٞثد -1

ثٗوشثع دؼغ ثلاٗٞثع ٖٓ ثُ٘ذجصجس ٝثُق٤ٞثٗجس ٝهذ صضؼشس ثُغشٝر ثُغ٤ٌٔز ٝٛؾشر  -2

 ثُط٤ٞس ثُ٘جكؼز.

ٝصغذخ ُٚ ثلآشثع  ُلإٗغجٕثصد٣جد ثُطل٤ِ٤جس ٝثُذٌضش٣ج ٝٓغذذجس ثلآشثع ثُض٢ ص٘ضوَ  -3

 ٝٓشجًَ طق٤ز.

 ٜج ثلاٗغجٕ ك٢ ثُششح.صِٞط ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ثُض٢ ٣ؼضٔذ ػ٤ِ -4

 الزلىس ثبلذائي:

% ٝرُي دغذخ عُٜٞز 20فؾْ ثُِذثةٖ ٣شٌَ ٗغذز ًذ٤شر ٖٓ فؾْ ثُِٔٞعجس ثُظِذز فٞث٢ُ 

صقؼ٤شٛج ٝثٗخلجع ًِلز صظ٤٘ؼٜج ٝؿ٤ش رثةذز ك٢ ثُٔجء ٝؿ٤ش عجٓز ٝػ٤ِٔز صقِِٜج طؼذز ؽذث 

س٣ز ُـشع ث٣ؾجد ٓٞثد ُذثة٤٘ز فج٤ُج ثُذقٞط ؽج ُزُيٝثػجكز ُؼذّ صشثًٜٔج ك٢ ثُغِغِز ثُـزثة٤ز 
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هجدِز ثُضقَِ دجُؼٞثَٓ ثُطذ٤ؼ٤ز ٖٝٓ ثْٛ ثُظؼٞدجس ثُض٢ صٞثؽٚ ػ٤ِٔز ٓؼجُؾز ثُضِٞط دجُٔٞثد 

 ثُِذثة٤٘ز ٢ٛ :

 طؼٞدز دكٜ٘ج دغذخ فؾٜٔج ثٌُذ٤ش . -1

 صؤد١ ث٠ُ صِٞط ثُٜٞثء. كؤٜٗجثرث صٔش ثُٔؼجُؾز دجُقشم  -2

 الزلىس ثبلٌفبيبد الصلجخ:

صٞؽذ ػذر ٓظجدس ُِضِٞط دجُ٘لج٣جس ثُظِذز ٜٓ٘ج كؼلاس ثلاؿز٣ز ٝثُوطغ ثُخشذ٤ز ٝثُٔؼذ٤ٗز 

ػ٠ِ ؽٔج٤ُز ثُٔذٕ  ثُضؤع٤شٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضِٞط ٛٞ  ٓغجٝاٝػِخ ثُقج٣ٝجس ٝٓٞثد ثُضـز٣ز ٖٝٓ 

ٝصؼَٔ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝعؾ ؽ٤ذ ُِقششثس ٝثُوٞثسع ثُض٢ صؤد١ ث٠ُ ثٗضشجس ثلآشثع ثُٔؼذ٣ز ٝث٣ظج 

 ث٠ُ ص٣ِٞظ ٓخضٕٝ ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز دلؼَ ثُٔطجس ثُٔضغجهطز ػ٠ِ ٓ٘جؽن ثُضِٞط.صؤد١ 

 رلىس الجحبر والوحيطبد ثبلٌفظ الخبم :

ُٜزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُضِٞط ٣ؼٞد ث٠ُ فٞثدط ٗجهلاس ثُ٘لؾ ًٝزُي ثُضغشح ثٕ ثلاعذجح ثلاعجع٤ز 

٢ صؼ٤ش ك٢ ثُذقجس ثُ٘لط٢ ٖٓ ٛزٙ ثُ٘جهلاس ٝهذ ٣ؤد١ ث٠ُ ٓشجًَ خط٤شر ٌُِجة٘جس ثُق٤ز ثُض

ِز ثُضِٞط ٣ؼٞد ث٠ُ ثٕ ًغجكز ثُ٘لؾ ثهَ ٖٓ ًغجكز ثُٔجء ُزُي ٣طلٞث ثُ٘لؾ ٝثُٔق٤طجس ٝثصد٣جد ٓشٌ

 دشٌَ دوؼز ص٣ض٤ز ًذ٤شر صؤد١ ث٠ُ ٛلاى ٛزٙ ثٌُجة٘جس .

 طزق هعبلغخ رلىس الجحبر والوحيطبد ثبلٌفظ الخبم:

 ؽش٣وز هشؾ ثُذوؼز ثُض٣ض٤ز. -1

 فؾش ثُذوؼز ثُض٣ض٤ز. -2

 ثُٔٞثد ثُض٢ صغقخ ثُ٘لؾ ث٠ُ هجع ثُذقجس ٝثُٔق٤طجس. ثػجكز دؼغ -3

 دؼغ ثُظٞثد٤ٖ. دئػجكزصق٣َٞ ثُ٘لؾ ث٠ُ ٓجدر ٛلا٤ٓز  -4

 ُِشذ ثُغطق٢ ٓٔج ٣ؤد١ ث٢ُ صشضش ثُ٘لؾ. خجكؼزثعضؼٔجٍ ٓغجف٤ن ثُض٘ظ٤ق ًٞثد  -5

دٞثعطز ثػجكز دؼغ ثُٔٞثد ثُض٢ ُٜج ثُوجد٤ِز ػ٠ِ ثُضظجم ثُ٘لؾ ػ٤ِٜج ٖٝٓ عْ صؾ٤ٔؼٜج  -6

 علٖ خجطز ٖٝٓ عْ ثػجدر صقؼ٤شٛج ٝثعضخذثٜٓج ٓشر ثخشٟ.

 الضبلش....الفصل ....

 ثلاعٔذرثٝلا" : 

 ٝصظ٤٘لٜج: ،ثٗٞثػٜج ثلاعٔذر

 ٓظ٘ؼز ثٝ  )ػؼ٣ٞز٤شؿ أٝ ػؼ٣ٞز( ؽذ٤ؼ٤ز ٓٞثد  ٢ٛ-:Fertilizers (Fertilisers) ثلاعٔذر

 ٖٓ أًغش أٝ ٝثفذ دؼ٘ظش ثُ٘ذجس صٔذ ثٕ ثؽَ ٖٓ ثُ٘ذجس ث٠ُ ٓذجششر   ثٝ ثُضشدز ث٠ُ صؼجف

 .ثُ٘ذجس ُ٘ٔٞ ثُؼشٝس٣ز ثُٔـز٣ز ثُؼ٘جطش

 

 ثُقجػش ثُٞهش ك٢ ثٗٚ ثلا ػجّ دشٌَ ثُغٔجد ػ٠ِ ٣طِن ًجٕ ٛٞ ٓظطِـ -:Manureثُذٖٓ

 . ثُؼؼ٣ٞز ثلأعٔذر ػ٠ِ ثُضغ٤ٔز صوضظش
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 العضىيخ الاسوذح و ) الوعذًيخ( العضىيخ يزغ الاسوذح ثيي الفزق

 ثلاعٔذر ثُؼؼ٣ٞز ثُؼؼ٣ٞز )ثُٔؼذ٤ٗز(ثلاعٔذر ؿ٤ش 

ٖٓ  ٓخضِلز دذسؽجس ٝف٤ٞث٤ٗز ٗذجص٤ز دوج٣ج ٖٓ ٓض٣ؼ ٗو٤ز ٓؼذ٤ٗز ٓٞثد ػٖ ػذجسر

 ثُضقَِ

 صؾٜض أٜٗج ٓغ ثُٔـز٣ز ثُؼ٘جطش ٖٓ ٝثؽب ٓقضٟٞ رثس ثُٔـز٣ز ثُؼ٘جطش ٖٓ ػجٍ ٓقضٟٞ رثس ٗغذ٤ج  

 .ثُؼ٘جطش ٛزٙ ٖٓ ػذد

 ٓذجششٝ دشٌَ ؽجٛضر صٌٕٞ ثُٔـز٣ز ثُؼ٘جطش

 ،ػذث عش٣غ دشٌَ ثُٔـز٣ز ثُؼ٘جطش ٝصقشس صضقَِ

 .ثُضقشس دط٤تز ُلاعٔذر دجُ٘غذز

 )ثُٔؼذٗز دؼ٤ِٔز صٔش(صضٔؼذٕ ثٕ ٣ؾخ ػؼ٣ٞز ٓٞثد

 ك٢ٜ ُٝزث.ؽجٛضر ثُٔـز٣ز ثُؼ٘جطش صظذـ ثٕ هذَ ثٝلا  

 . ُِضقَِ ٝهش ث٠ُ صقضجػ

 ثٝ ػ٘ظش( ثُٔقذدر ثُٔـز٣ز ثُؼ٘جطش صؾٜض

 ثٝ ٓشًخ ثٝ طشف ثُغٔجد ٗٞع فغخ  )أًغش

 ثُغٔجد صق٤َِ فغخ

 ثٌُذشٟ ثُٔـز٣ز ثُؼ٘جطش ٖٓ ػذد صؾٜض

 ُضقغ٤ٖ ٛٞ ثػجكضٜج ٖٓ ثلاعجط ثُٜذف.ٝثُظـشٟ

 لافوج   ٣٘ؼٌظ ٝثُز١ ثُل٤ض٣جة٤ز ثُضشدز خظجةض

 ٝؽجٛض٣ز ثُٔؾٜش٣ز ثُضشدز ثف٤جء ٗشجؽ ػ٠ِ دجلإ٣ؾجح

 ثُ٘ذجس ٗٔٞ عْ ٖٝٓ ثُٔـز٣جس

 ثُلوذ ػ٤ِٔجس ثٝ دجُـغَ ُِلوذ ػشػز ثًغش

 .ثُٔخضِلز

 .ثُٔخضِلز ثُلوذ ػ٤ِٔجس ثٝ دجُـغَ ُِلوذ ػشػز ثهَ

 ػ٘ذ ِٓق٢ صؤع٤ش ُٜج ٣ٌٕٞ ثٕ ثفضٔج٤ُز ٛ٘جى

 رثس ُلأعٔذر لاع٤ٔج ػج٤ُز دٔغض٣ٞجس ثلإػجكز

 ثُذٞصجع٤ّٞ ًِٞس٣ذ ٓغَ ثُؼج٢ُ ثُِٔق٢ ثُذ٤َُ

 ٖٓ ٝخج٤ُز ٗظ٤لز أٜٗج دششؽ أ٤ٔٛز ثهَ ثُِٔق٢ ثُضؤع٤ش

 .ثلأٓلاؿ

 

 

 اًىاع الاسوذح:

 

 ػ٠ِ ثُقج٣ٝز ثلاعٔذر صشَٔ ثلاعٔذر ٝٛزٙ -: Pure Fertilizersًقيخ او صزفخ اسوذح -1

 ثٝ ثُلغلٞس ثٝ ثُ٘ضشٝؽ٤ٖ( ثٌُذشٟ ثُشة٤غ٤ز ثُٔـز٣ز ثُؼ٘جطش ٖٓ ٝثفذ ؿزثة٢ ػ٘ظش

 ٝثلا٤ٗٞٓج ٝثعٔذر ثلا٤ّٗٞٓٞ ًٝذش٣ضجس ث٤ُٞس٣ج ٓغَ ثُ٘ضشٝؽ٤ٖ ثعٔذر ٜٝٓ٘ج) ثُذٞصجع٤ّٞ

 ًِٞس٣ذ ٓغَ ثُذٞصجع٤ّٞ ثعٔذر ٝ ثُلغلٞس٣ي ٝفجٓغ ثُغٞدش كٞعلجس ٓغَ ثُلغلٞس

 . ثُذٞصجع٤ّٞ ًٝذش٣ضجس ثُذٞصجع٤ّٞ

 ػ٠ِ صق١ٞ ثُض٢ ثلاعٔذر ٢ٛٝ Compound Fertilizers:-  هزكجخ اسوذح -2

 ٝ ثُلغلٞس ٝ ثُ٘ضشٝؽ٤ٖ(ثٌُذشٟ ثُشة٤غ٤ز ثُـزثة٤ز ثُؼ٘جطش ٖٓ علاعز ثٝ ػ٘ظش٣ٖ

 ثُذٞصجع٤ّٞ شثسٝٗض ثلا٤ّٗٞٓٞ كٞعلجس ثعٔذر ثلاعٔذر ٛزٙ ػ٠ِ ثلآغِز ٖٝٓ. )ثُذٞصجع٤ّٞ

 NPK. ثُٔشًخ ٝثُغٔجد ثُذٞصجع٤ّٞ ٝكٞعلجس

 ػ٘ظش ٖٓ ثًغش صق١ٞ ثلاعٔذر ٝٛزٙ  Mixed Fertilizer :الوشيظ او الخليظ السوبد -3

 .ٝعجدضز ٓقذدر ٝد٘غخ ثُٔشًذز ثٝ ثُظشكز ثلاعٔذر ٖٓ ػذد خِؾ ػٖ ٗجصؾز ؿزثة٢

 ٓٔضجصر ٗٞػ٤ز رث عٔجد ٝٛٞ -:Synthetic Fertilizer الززكيجي السوبد -4

 ثُؼ٘جطش ٓغ صغضؼَٔ ثُض٢ "Chelates" ثُٔخِذ٤جس ثعٔذر ٓغَ ػج٤ُز ٝٓٞثطلجس

 .Fe-EDTA ,Fe-EDDHA ,Zn-DTPA ٓغَ ثُظـشٟ ثُٔـز٣ز
 ٣ٝشضشؽ دجُٔجء ثُٔزثدز ثلاعٔذر ٖٓ ٗٞع ٝٛٞ -:Liquid Fertilizerالسبئل السوبد -5

 .ثُشٞثةخ ٖٓ ٝخج٤ُز دجُٔجء صجّ دشٌَ رثةذز ثٕ صٌٕٞ ثُـشع ُٜزث ثُٔغضخذٓز عٔذردجلأ

 . ثُش١ ٤ٓجٙ ٓغ ٣ؼجف ثٝ سثمثلاٝ ٓذجشش ػ٠ِ دشٌَ سشج   ثٓج ٣غضؼَٔ ثُغجةَ ثُغٔجد
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 : الاسوذح رصٌيف

ثُؼج٤ُٔز  ثُٔ٘ظٔز صغ٠ٔ ثُٔ٘ظٔز ٝٛزٙ ثلاعٔذر ٝصغ٤ٔجس دضظ٤٘ق صؼ٠٘ ػج٤ُٔز ٓ٘ظٔز ٛ٘جى

 ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز دجُٔٞثطلجس ٝصؼ٠٘ "International organization of standards" ُِضو٤٤ظ

 Fields ثُقو٤ِز ث٤ٔ٤ٌُجة٤جس ٣ذػ٠ ثُٔ٘ظٔز ٛزٙ ػٖ ٣ظذس ًضجح ٝٛ٘جى. ُلأعٔذر ٝثُٔذ٤ذثس

 Chemicals.  ث٠ُ ثلاعٔذر صظ٘ق ُلأعٔذر ثُذ٢ُٝ ُِضظ٤٘ق ٝؽذوج: 

 ثُقج٣ٝز ثُطذ٤ؼ٤ز ثُٔظجدس ؽ٤ٔغ ٝصشَٔ: Organic Fertilizers   ثُؼؼ٣ٞز ثلأعٔذر .1

 ٜٝٓ٘ج: ٓخضِلز صوغ٤ٔجس ٝٛ٘جى O,N,H ,C ػ٠ِ

 العضوية النتروجين أسمدة 

 العضوية الفسفور أسمدة 

 والفسفور النتروجين أسمدة 

 العضوية والبوتاسيوم والفسفور النتروجين أسمدة 
 ثُٔؼذ٤ٗز ثٝ ثُؼؼ٣ٞز ؿ٤ش ثلاعٔذر صغ٠ٔ:  Chemical fertilizers ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثلاعٔذر .2

 : ثلاعٔذر ٛزٙ ٝصشَٔ ػؼ٣ٞز ثٓلاؿ ؿ٤ش ٤ٛتز ػ٠ِ ثلاعٔذر ك٤ٜج ٝصٌٕٞ ثُظ٘جػ٤ز ثٝ

 الصرفة النتروجين اسمدة. 

 الصرفة الفسفور اسمدة. 

 الصرفة البوتاسيوم اسمدة 

 المركبة الفسفور و النتروجين اسمدة. 

 المركبة البوتاسيوم و النتروجين اسمدة. 

 المركبة البوتاسيوم و الفسفور اسمدة. 

 المركبة البوتاسيوم و الفسفور و النتروجين اسمدة. 

 الكبريت او المغنيسيوم او الكالسيوم اسمدة. 

 

 :ثُٔـز٣ز ثُؼ٘جطش ٖٓ ثلاعٔذر ٓقضٟٞ ػٖ ثُضؼذ٤ش

 ثلاعٔذر ثٓج (N ) ٍثٝلا٣ض ًجٕ ثُ٘ضذسٝؽ٤ٖ ٖٓ ثُ٘ضشٝؽ٤٘٤ز ثلاعٔذر ٓقضٟٞ ػٖ ثُضؼذ٤ش

 ثٓج ثُذٞصجع٤ز ثلاعٔذر ك٢ ثُذٞصجع٤ّٞ ٓقضٟٞ ٝػٖ P2O5 ثٝ P ثٓج ثُٔقضٟٞ ك٤ؼذشػٖ ثُلٞعلجص٤ز

K  ٝث K2O دشٌَ ثُضؼذ٤ش ٛٞ ٝثلاطـ ( N ٝ P ٝ( K . 
 : Fertilizers Mixing خِؾ ثلاعٔذر 

 ػ٘ذ ٣ؾٜض ثُز١ ثُٔ٘لشد ثٝ ثُذغ٤ؾ ٜٓ٘ج رُي ث٠ُ ثلاشجسر صٔش ًٝٔج ثلاعٔذر ٖٓ ثٗٞثع ٛ٘جى

 ٝثُغٔجد ٓـز ػ٘ظش ٖٓ ثًغش ػ٠ِ ٣ق١ٞ ٝثُز١ ثُٔشًخ ثُغٔجد ٝٛ٘جى ٝثفذ ـزٓ ػ٘ظش ثػجكضٚ

 خلاٍ: ٖٓ صضْ ثٕ ٌٖٓٔ ثلاعٔذر خِؾ ٝػ٤ِٔز .ثٝ ثًغش عٔجد٣ٖ خِؾ ٖٓ ثُ٘جصؼ ثُخ٤ِؾ

 

 لإٗضجػ ثُلغلٞس٣ي فجٓغ ٓغ ثلا٤ٗٞٓج خِؾ ٓغَ ثلاعٔذر ط٘جػز ٓؼجَٓ ك٢: ٤ٔ٤ًجة٢ خِؾ

 عٔجد– خِؾ ثٝ كٞعلجس ث٤ُٞس٣ج لإٗضجػ ثُلغٞس٣ي فجٓغ ٓغ ث٤ُٞس٣ج خِؾ ثٝ ثلا٤ّٗٞٓٞ كٞعلجس

 ثٝ ( K2O-P2O5-N) ) 18-18-18 ثُٔشًخ ثُغٔجد لاٗضجػ ٝدٞصجع٢ كٞعلجص٢ ٓغ ٗضشٝؽ٢٘٤

 ٖٓ ثلاػجكز ػ٘ذ ؽ٤ذر ٓٞثطلجس رٝ ٓضؾجٗظ عٔجد ٣٘ضؼ ثُخِؾ ٖٓ ثُ٘ٞع ٛزث ٝك٢ (0-27-27)

 .٣قض٣ٜٞج ثُض٢ ثُٔـز٣ز ُِؼ٘جطش ١ٓضغجٝ ٝدشٌَ ثُضٞص٣غ ف٤ظ

 

 ثٝ ثُٔضسػز ثٝ ثلاعٔذر د٤غ ٓقَ ك٢ صضْ ثٕ ٌٖٓٔ ٛ٘ج ثُخِؾ ٝػ٤ِٔز: ك٤ض٣جة٢ ثٝ ٤ٌٓج٢ٌ٤ٗ خِؾ

 ًٝذش٣ضجس كٞعلجس ٝثُغٞدش ٝث٤ُٞس٣ج ثلا٤ّٗٞٓٞ ًذش٣ضجس ٓغَ ثُذغ٤طز ثلاعٔذر دجعضؼٔجٍ ثُذ٤ش

 .ثُؼؼ٣ٞز ثلاعٔذر ثعضؼٔجٍ ٌٖٓٔ ٝفض٠ ثُذٞصجع٤ّٞ
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 :الاسمدة خلط دليل

 او الخميط السماد لتحضير او لعمل المطموبة البسيطة او المنفردة الاسمدة كميات ايجاد اجل من
 :الاتية الصيغة استعمال ممكن المركب

 

 
 

 بتعبير او (6-6-6)  صيغته خليط او مركب سماد من كغم 100 تحضير طلب لو:محلول مثال
 يحوي سماد اخر

 6 % N   6 و % P 6 و % K اليوريا اسمدة وتتوفر  (46 % N) فوسفات السوبر (و 
 (K % 40) . البوتاسيوم كبريتات و  P % 9 ) الاعتيادي

 :الحل

 ٓغجٍ ثخش:
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 ثلاعٔ٘ش ط٘جػزعج٤ٗج": 

 ثُٔوذٓز:  -1

ٝ  صٔجع٤ٌٚ خٞثطج دزُي كضِٔي ٝصوغ٠ صضظِخ ثُض٢ ثُ٘جػٔز ثُشثدطز ثُٔجدر صِي ٛٞ ثلإعٔ٘ش

 ٝأْٛ .دذؼغ دؼؼٜج ثُخشعجٗز ٌٓٞٗجس سدؾ هجدسث ػ٠ِ ٣ؾؼِٚ ٓٔج ثُٔجء دٞؽٞد  صلاطو٤ٚ

 ٓٞثد ُضشٌَ ثُطذ٤ؼ٤ز أٝ ثلاطط٘جػ٤ز ثُٔٞثد ٣شدؾ ف٤ظ ٝثُخشعجٗز لاؽذثُ ٛٞ ُلإعٔ٘ش ثعضخذثّ

 كجلإعٔ٘ش ،ٝثلإعٔ٘ش ثُخشعجٗز د٤ٖ ثُخِؾ ػذّ ٣ؾخ .ثُؼجد٣ز ثُذ٤ت٤ز ُِضؤع٤شثس ٓوجٝٓز ه٣ٞز د٘جء

 ك٢ ثُٔغضخذّ ُٝلإعٔ٘ش.ُِخشعجٗز ث٤ٌُِز ثُٔٞثد سدؾ ك٢ ثُٔغضخذّ ثُؾجف ثُٔغقٞم إ٠ُ ٣ش٤ش

 .ثُٔجة٢ ؿ٤ش ٝثلإعٔ٘ش ثُٔجة٢ ثلإعٔ٘ش ٛٔج ٗٞػ٤ٖ ثُذ٘جء

 

 صش٤ًخ ثلاعٔ٘ش : -2

 

 ٓوجسٗز دغ٤طز ط٘جػز رُي ٓغ ٢ٛٝ .ثلإعضشثصؾ٤ز ثُظ٘جػجس ٖٓ ثلاعٔ٘ش ط٘جػز صؼضذش 

 .ُزُي ثُلاصٓز ثُخجّ ثُٔٞثد صٞكش ػ٠ِ ٝصؼضٔذ ثٌُذشٟ، دجُظ٘جػجس

ثُؾ٤ش١  ٝثُقؾش ، (Clay)  ثُطلَ ٖٓ ؿجُذج   ٣ضٌٕٞ ثلاعٔ٘ش ُظ٘جػز ثلأعجع٢ ثُخ٤ِؾ

(Limestoneٝثُز١ ٣غخٖ ك٢ دسؽز ) ع٤ٌِجس لإٗضجػ د٤ٜ٘ٔج ثُضلجػَ لإفذثط ًجك٤ز فشثسر 

 ف٤ظ ٖٓ ثلإعٔ٘ش ٓظجٗغ ػٖ ثُ٘جصؾز ثُِٔٞعجس صخضِق ٝ  (Calcium Silicate)ثٌُجُغ٤ّٞ

 ثُؼجٓز ثُ٘ظجكز ٥خشٝإؽشثءثس ٓظ٘غ ٖٓ ثُضشـ٤َ ػ٤ِٔجس لاخضلاف صذؼج   ٝث٤ٌُٔز، ثٌُٔٞٗجس

 .ٓض٘ٞػز أخشٟ ٝػٞثَٓ ثُٔضذؼز،

 

  :ثلإعٔ٘ش ط٘جػز ك٢ ثلأ٤ُٝز ثُخجّ ثُٔٞثد -3

 ثُؾ٤ش١ ثُقؾش. 

 َٓثُغ٤ِ٤ٌجس س. 
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 ثُطلِز. 

 ثُغطق٤ز ثلأصشدز. 

 ٓغَ ثُشعٞد٤ز ثُطذوجس ٖٓ ثُقؾْ ٓضٞعطز )ؽغ٤ٔجس :ثُذًٞغ٤ش ٝأصشدز ؽلِز 

 .ثُٔجء( ٖٓ ٓ٘خلغ ٓقضٟٞ ُٜٝج ثُطلِز،

 ٓز٣ذز ًؼٞثَٓ ٝصغضخذّ : ثُقذ٣ذ أًجع٤ذ . 

 ثلإعٔ٘ش دٔطجفٖ ثُٜ٘جة٤ز ثُٔشفِز ك٢ ٣ٝؼجف :ثُؾذظ. 

 

 ثلإعٔ٘ش: صظ٤٘غ ؽشم -4

 .ثُؾجكز ثُؼ٤ِٔجس ٝ ثُشؽذز ثُؼ٤ِٔجسٛٔج  ثلإعٔ٘ش ط٘جػز ك٢ أعجع٤ضجٕ ؽش٣وضجٕ ٛ٘جى

 ثُلشٕ ثُٔؼِن إ٠ُ ثُ٘جصؼ ٣لظَ عْ دج٤ُٔجٙ، ٝصخِؾ ثُخجّ ثُٔٞثد صطقٖ: ثُشؽذز ثُؼ٤ِٔجس ك٢

(Slurry) . 

 .ثُلشٕ إ٠ُ إدخجُٜج هذَ أ١ ثُطقٖ أع٘جء أٝ هذَ ثُخجّ ثُٔٞثد صؾل٤ق ك٤ضْ ثُؾجكز ثُؼ٤ِٔجس ك٢ أٓج

 

 ثلاعٔ٘ش: صظ٤٘غ خطٞثس -5

 الزطجخ العوليبد خظاولا": 

 الخبم الوىاد وخلظ ركسيز .أ

 عْ ثٌُغجسثس، دٞثعطز عطق٤ز ٝأصشدز ٝؽلِز ٝع٤ِ٤ٌجس ؽ٤ش١ فؾش ٖٓ ثُخجّ ثُٔٞثد صٌُغش

 .ٓـطجر أٝ ٓلضٞفز ٓ٘جؽن أًٞثّ ك٢ ٤ٛتز ػ٠ِ صخض٣ٜ٘ج ٤ُضْ ٝصُ٘وَ، صُ٘خَ

 الطحي .ة

 ٣ٝغضٔش دج٤ُٔجٙ، صخِؾ ف٤ظ  ( Slurry Mills)ثُٔؼِوجس ؽٞثف٤ٖ ك٢ ثُخجّ ثُٔٞثد ص٘وَ

 طٞثٓغ إ٠ُ رُي دؼذ ثُٔؼِن ٣٘وَ ثُٔطِٞدز ثُ٘ؼٞٓز دسؽز إ٠ُ ، ٣ظَ فض٠ ثُٔؼِن ؽقٖ

 دشٌَ ػ٤٘جس ٓ٘ٚ ٝصؤخز ثُٜ٘جة٢ ٌُٔٞٗجصٚ، ثُؼذؾ دؼذ ٓضؾجٗغج   ٣ظذـ ف٤ظ ثُضخض٣ٖ،

  ثُٔؼِوجس أفٞثع إ٠ُ ثُٔؼِن ٣٘وَ عْ ُِٔٞثطلجس، صش٤ًذجصٚ ٓطجدوز ُؼٔجٕ دٝس١

(Slurry Basins) ثُشٞث٤ًش ؽٞثف٤ٖ صوّٞ ف٤ظ (Rotating Arms )ِٚخ٤ِؾ إ٠ُ دضق٣ٞ 

 . ٓضؾجٗظ

 والوجزد الفزى.ط

 كشٕ ٛٞ ثُذٝثس ٝثُلشٕثُذٝثس  ثُلشٕ صـز٣ز كضقز إ٠ُ ثلأفٞثع هجع ٖٓ ثُٔؼِن ٣غقخ

 فٍٞ دذؾء ٣ٝذٝس فشثس١، دطٞح ثُذثخَ ٖٓ ٓذطٖ ؽ٣َٞ، (Rotary Kiln) أعطٞث٢ٗ

 ثُذٝسثٕ أع٘جء ثُلشٕ ٓقض٣ٞجس دذكغ ث٤َُٔ ٛزث ٣ٝغٔـ ثلأكو٢ ثُٔغضٟٞ ػٖ ه٤ِلا   ٤ٔ٣َ ٓقٞس

 ػج٤ُز ثُقشثسر ثفضشثم ؿجصثس ثُلشٕ ٖٓ  ثلأعلَ  ثلأٓج٢ٓ ثُطشف ػ٘ذ ٝصضُٞذ ثلأٓجّ إ٠ُ

 ثُٔ٘ذكؼز ثُلشٕ ٓقض٣ٞجس ُقشًز ٓؼجًظ ص٤جس ك٢ ثُلشٕ ٖٓ ثُخِل٢ ثلأػ٠ِ ثُؾضء إ٠ُ صضذكن

ّ 200 ٝ 60 د٤ٖ ٓج ثٌٌُِ٘ش إ٠ُصذش٣ذ  ٣ٝضْ أعلَ إ٠ُ
O
 ٖٓ ٛٞثة٢ ٓذشد دٞثعطز ثُٔضٌٕٞ 

1400 ّ ,
  o

  

 والزعجئخ الٌهبئي الطحي.د

 عْ ٣ٝطقٖ، ثُؾذظ إ٤ُٚ ٣ؼجف ف٤ظ (Ball Mills) ، ًشثس ؽٞثف٤ٖ إ٠ُ ثٌٌُِ٘ش ٣٘وَ

 .ثُذلاعض٤ي أٝ ثُٞسم ٖٓ أ٤ًجط ك٢ ٣ؼذؤ

 

 الغبفخ العوليبد خظ :صبًيب
 :ثُخجّ ثُٔٞثد ٝخِؾ صٌغ٤ش .أ

 صُ٘خَ عْ ثٌُغجسثس، دٞثعطز عطق٤ز ٝأصشدز ٝؽلِز ٝع٤ِ٤ٌجس ؽ٤ش١ فؾش ٖٓ ثُخجّ ثُٔٞثد صٌُغش

 .ٓـطجر أٝ ٓلضٞفز ٓ٘جؽن ك٢ أًٞثّ ٤ٛتز ػ٠ِ صخض٣ٜ٘ج ٤ُضْ ٝصُ٘وَ،
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 :ثُطقٖ .ح

 ثُغجخٖ ثُٜٞثء دٞثعطز صؾلق ف٤ظ  (Rotary Drier)دٝثس ٓؾلق ك٢ ثُخجّ ثُٔٞثد إدخجٍ ٣ضْ

 إ٠ُ ٝص٘وَ ثُخجّ ثُٔٞثد ؽٞثف٤ٖ ك٢ ثُخجّ ثُٔٞثد صطقٖ عْ ثُلشٕ، صشـ٤َ ػٖ ، ثُ٘جصؾز ثُؼجدّ أٝ

 ص٘وَ رُي دؼذ ثُٔؼـٞؽ، ثُٜٞثء دٞثعطز ٓضؾجٗغز صظذـ ف٤ظ ثُخِؾ هذَ ٓج صخض٣ٖ طٞثٓغ

 ثُخِؾ ػ٤ِٔز صضْ .ثُضخض٣ٖ طٞثٓغ إ٠ُ ثُخِؾ هذَ ٓج صخض٣ٖ طٞثٓغ ٖٓ ثُٔضؾجٗغز ثُخجّ ثُٔٞثد

 .ؽ٤ش١ فؾش % 70 ٝ ؽلِز % 30 د٘غذز

 :ٝثُٔذشد ثُلشٕ .ػ

 ثلادضذثة٢ ثُضغخ٤ٖ دشػ صـز٣ز كضقز إ٠ُ ثُضخض٣ٖ طٞثٓغ هجع ٖٓ ثُٔضؾجٗغز ثُخجّ ثُٔٞثد صغقخ

 ٌُِغ٘ز دغ٤ٌِٞٗجس ٓؾٜضر ٠ٛٝ ٓضش 120 إ٠ُ ثُذشػ ثسصلجع ٣ظَ ٝهذ ثُٔضؼذدر ثُٔشثفَ ر١

 .ثُذٝثس ثُلشٕ إ٠ُ ٝٓ٘ٚ ثُخ٤ِؾ

 ثُغجخٖ ثُٜٞثء ٣غضخذّ ًٔج ثُقشثس٣ز، ُِطجهز ًٔظذس ثُٔجصٝس أٝ ثُطذ٤ؼ٢ ثُـجص ٣غضخذّ  •

 .ُِقشثسر إػجك٢ ًٔظذس ثٌٌُِ٘ش صذش٣ذ ػٖ ثُ٘جصؼ

، ( Rotary Coolerثُذٝثس) صذش٣ذ ثٌٌُِ٘ش ثُٔذشد ك٢ صغضخذّ ثُٔذشدثس ٖٓ أٗٞثع علاط ٛ٘جى

 ٛٞ ثلأخ٤ش ٝثُ٘ٞع (Grate Cooler) ثُشذ٢ٌ ( ٝثُٔذشد (Planetary Coolerثُٔذشد ثًٌُٞذ٢

 .ثُؾجكز ثُؼ٤ِٔجس ك٢ ثُٔغضخذٓز ثلأٗٞثع أًغش

 :ٝثُضؼذتز ثُٜ٘جة٢ ثُطقٖ .د

 أٝ ثُٞسم ٖٓ أ٤ًجط ك٢ ٣ٝؼذؤ ثُؾذظ إ٤ُٚ ٣ؼجف ف٤ظ ًٞس ؽٞثف٤ٖ إ٠ُ ثٌٌُِ٘ش ٣٘وَ

 .ثُذلاعض٤ي
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 وخصبئصهب: الجىررلاًذي الإسوٌذ أًىاع -6

 :ثُؼجد١ ثُذٞسصلاٗذٟ ثلإعٔ٘ش .أ

 ثلإعٔ٘ش ٓغَ ثُ٘ٞع ٛزث ٖٓ ٓخضِلز أط٘جف ٝٛ٘جى ػجّ، دٞؽٚ ثلإٗشجءثس أػٔجٍ ك٢ ٣غضخذّ

 ثُٔغضخذّ ثُذضشٍٝ آدجس أعٔ٘ش ٝ ثُقذ٣ذ٣ي، أًغ٤ذ ٖٓ أهَ ػ٠ِ ٗغذز ٣قضٟٞ ثُز١ ثلأد٤غ

 .خجطز ثعضخذثٓجس رثس ٓضؼذدر أخشٟ ٝأط٘جف ،ثُذضشٍٝ آدجس صذط٤ٖ ك٢

 

 :ٌُِذش٣ضجس ثُٔوجّٝ ٝ ثُؼج٤ُز ثُقشثسر دسؽز ك٢ ثُٔضظِخ ثُذٞسصلاٗذٟ ثلإعٔ٘ش .ح

 ثُٔؼشػز ثُخشعج٤ٗز ثلإٗشجءثس ك٢ أٝ ٓؼضذُز، ص٤ٔؤ فشثسر صضطِخ ثُض٢ ثُقجلاس ك٢ ٣غضخذّ

 .ثٌُذش٣ضجس ٖٓ ٓضٞعطز ُضؤع٤شثس

 

 :ثُضظِخ عش٣غ ثلإعٔ٘ش .ػ

 ٗغذز إٔ ٜٓ٘ج ٗٞثف٢، ػذر ٖٓ ثُؼجد١ ثلإعٔ٘ش ػٖ ثُضظِخ عش٣غ ثلإعٔ٘ش أط٘جف صخضِق

عش٣غ ثُضظِخ  ثلإعٔ٘ش ك٢ ثٌُجُغ٤ّٞ علاع٢ ع٤ِ٤ٌجس ٝٗغذز ثُغ٤ِ٤ٌجس إ٠ُ ثُؾ٤ش١ ثُقؾش

 ٖٓ أًذش ٗؼٞٓز دذسؽز ثُ٘ٞع ٛزث ٣ضظق ًٔج.ثُؼجد١ ثلإعٔ٘ش صٌٕٞ ثًذش ٖٓ ٓغ٤لاصٜج ك٢

 ثلإعٔ٘ش ٣غضخذّ .ُِقشثسر عش٣غ ٝصُٞذ ثُضظِخ عشػز إ٠ُ ٣ؤدٟ ٓٔج ثُؼجد١، ثلإعٔ٘ش

 .ثُطشم إٗشجء ك٢ ثُضظِخ عش٣غ

 

 :ثُقشثسر ٓ٘خلغ دٞسصلاٗذ١ أعٔ٘ش .د

 علاع٢ ٝأ٤ُٓٞ٘جس ثٌُجُغ٤ّٞ علاع٢ ًذش٣ضجس ٖٓ ٓ٘خلؼز ٗغذز ػ٠ِ ثُ٘ٞع ٛزث ٣قضٟٞ

 ُخلغ ثُقذ٣ذ٣ي أًجع٤ذ صغضخذّ .ثُٔضُٞذر ثُقشثسر ك٢ ثٗخلجع إ٠ُ ٣ؤدٟ ٓٔج ثٌُجُغ٤ّٞ،

 ك٢ ثُقذ٣ذ٣ز ثٌُجُغ٤ّٞ أ٤ُٓٞ٘جس سدجػ٢ ٗغذز صشصلغ ٝدجُضج٢ُ ثٌُجُغ٤ّٞ، علاع٠ أ٤ُٓٞ٘جس ٗغذز

 .ثلأعٔ٘ش ٖٓ ثُ٘ٞع ٛزث

 

 :ٌُِذش٣ضجس ثُٔوجّٝ ثلأعٔ٘ش .ٙ

 ٣ٝضظق ثٌُجُغ٤ّٞ، علاع٢ أ٤ُٓٞ٘جس ٖٓ ٓ٘خلؼز ٗغذز ػ٠ِ ثلأعٔ٘ش ٖٓ ثُ٘ٞع ٛزث ٣قضٟٞ

 ك٢ ثُٔغضخذٓز ثُؼ٤ِٔجس دغذخ أٝ ٌٓٞٗجصٚ، دغذخ ثٌُذش٣ضجس ٓوجٝٓز ػ٠ِ أًذش دوذسر

 .ٌُِذش٣ضجس ػج٤ُز ٓوجٝٓز صضطِخ ثُض٢ ثُقجلاس ك٢ ٣غضخذّ كٜٞ ُزُي ط٘جػضٚ،

 

 عجُغج" : ط٘جػز ثُٞسم


