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 انحامض اننووي هو انمادة انوراثٍت

 هو انمادة انوراثٍت؟ DNA هم انحمض اننووي

 اى٘ساصٍخ.فً الأٌبً الأٗىى ىؼيٌ اى٘ساصخ اىْبشئ، ىٌ ٌنِ ٍِ اى٘اػؼ ٍب إرا مبُ اىؾَغ اىْ٘ٗي أٗ اىجشٗرٍْبد ًٕ اىَبدح      

 ىنً ٌؼَو اىغضيء مَبدح ٗساصٍخ، ٌغت أُ ٌزٍَض ثبىخظبئض اىزبىٍخ:

 . أُ رنُ٘ قبثيخ ىيزنشاس.1

 . ٌغت أُ ٌنُ٘ قبدسًا ػيى رخضٌِ اىَؼيٍ٘بد.2

 . ٌْجغً أُ ٌنُ٘ قبدساً ػيى اىزؼجٍش ػِ ريل اىَؼيٍ٘بد.3

 . ٌغت أُ ٌنُ٘ قبدسًا ػيى إظٖبس الاخزلاف )ػِ ؽشٌق اىطفشح(.4

رقشٌجبً، مبُ ٌؼُزقذ أُ اىجشٗرٍْبد ًٕ اىَبدح اى٘ساصٍخ. ٌٗشعغ رىل أعبعًب إىى ٗع٘د رْ٘ع مجٍش فً  1444ؽزى ػبً 

 اىجشٗرٍْبد، ٗفً رىل اى٘قذ، مبُ ٌؼُشف اىنضٍش ػِ مٍٍَبء اىجشٗرٍِ أمضش ٍِ الأؽَبع اىٌْ٘ٗخ. مبُ فشٌذسٌش ٍٍشش

Frederich Miescher 1664ح ثؼضه اىؾَغ اىْ٘ٗي ٍِ ّ٘اح خلاٌب اىذً اىجٍؼبء فً ػبً ٕ٘ اىؼبىٌ اىزي قبً لأٗه ٍش .

 .nuclein ٗقذ أؽيق ػئٍ اعٌ ٍّ٘ميٍٍِ

. ٗقذ ٗفش ػَئ فً اىزؾ٘ه فً 1426ػَئ ػيى اىزؾ٘ه اىجنزٍشي فً ػبً  Frederich Griffithثذأ فشٌذسٌل عشٌفٍش 

 .1444اىشائذح فً ػبً  Macleod ٍٗبميٌ٘ذ McCarty ٍٗنبسرً Avery أفٍشياىْٖبٌخ الأعبط ىزغشثخ 

 هو انمادة انوراثٍت DNAالأدنت عهى أن انحامض اننووي 

ْٕبك اىؼذٌذ ٍِ اىجشإٍِ ٗالأدىخ اىؼيٍَخ اىقطؼٍخ اىزً رضجذ أُ الأؽَبع اىٌْ٘ٗخ ًٕ اىؾبٍيخ ىيَؼيٍ٘بد اىؾٌٍ٘خ فً      

ْٕٗبك ّ٘ػٍِ ٍِ الأدىخ ٍجبششح ٗغٍش ٍجبششح ّؼشػٖب  اىنبئْبد اىؾٍخ ثبعزضْبء ثؼغ اىفٍشٗعبد، أي ًٕ اىَبدح اى٘ساصٍخ،

 مبَرً:

 رزخيض فً اىز٘اصي ثً عي٘ك اىنشٍٗ٘عٍ٘بد ٗاىغي٘ك اىَز٘قغ ىيَبدح اى٘ساصٍخ مبَرً: الأدنت انمباشرة: -أولا 

فً الأٍشبط رنُ٘ ّظف اىنٍَخ اىَ٘ع٘دح فً أي خيٍخ عغٍَخ ىْفظ اىنبئِ ٕٗزا  DNAمٍَخ اىؾَغ اىْ٘ٗي  -

 ُ.2ٌزفق ٍغ ؽقٍقخ أُ ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد = ُ فً الأٍشبط، ثٍَْب ػذد اىنشٍٗ٘عٍ٘بد فً اىخلاٌب اىغغٍَخ = 

اىط٘س  رجيغ ػؼف اىنٍَخ اىَ٘ع٘دح فً (Interphase)فً اىخلاٌب فً ؽ٘س اىجًٍْ  DNAمٍَخ اىؾَغ اىْ٘ٗي  -

 .(Telophase)اىْٖبئً 

رجيغ ّظف اىنٍَخ اىَ٘ع٘دح فً  Diploid (2n)فً اىخلاٌب صْبئٍخ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد  DNAمٍَخ اىؾَغ اىْ٘ٗي  -

 .Tetraploid (4n)اىخلاٌب سثبػٍخ اىنشٍٗ٘عٍ٘بد 

ا   ًٕ دىٍو ٍِ أدىخ مضٍشح. (Bacterial transformation)ظبٕشح اىزؾ٘ه فً اىجنزٍشٌب  الأدنت غٍر انمباشرة: -ثانٍا

ر٘عذ  غجت الاىزٖبة اىشئ٘ي فً اىضذٌٍبداىزً ر Diplococcus pneumoniaeاىَن٘ساد اىشئٌ٘خ فً ثنزٍشٌب  -

 علاىزٍِ سئٍغٍزٍِ:
 

أٗ ٍؾفظخ ٍِ اىغنشٌبد اىَزؼذدح )ػذٌذ اىغنبسٌذ( ، ٗرزٍَض ث٘ع٘د عذاس Sٌٗشٍض ىٖب : Smoothسلانت ناعمت  -1

polysaccharide  ٔؽ٘ه اىخلاٌب اىجنزٍشٌخ ٗثبىزبىً فًٖ ٍَشػخ أٗ ٍف٘ػ(virulent) رغجت ٍشع الاىزٖبة ،

ٍٍَبئً رشمٍت م رادٍؾفظخ ٍِ اىغنشٌبد اىَزؼذدح اىشئ٘ي. مَب أُ ىٖزٓ اىغلاىخ ؽشصاً ٍخزيفخ، فً مو ؽشاص 

 .SI, SII, SIII..etcخبص ٍٗخزيف ػِ ثقٍخ اىطشص 

، لا رؾبؽ ثَؾفظخ ٍِ اىغنشٌبد اىَزؼذدح، ٗىزا فًٖ غٍش ٍَشػخ أٗ غٍش Rٌٗشٍض ىٖب : Roughسلانت خشنت  -2

 .(Non-virulent)ٍف٘ػٔ 
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ػيى ثنزٍشٌب اىَن٘ساد  1426ػبىٌ اىجنزٍشٌب اىجشٌطبًّ، فً ػبً  ،Frederich Griffith فرٌذرٌش جرٌفٍثتجربت 

 ر٘ػؼ ظبٕشح اىزؾ٘ه، خط٘ارٖب مبَرً: D. pneumoniaeاىشئٌ٘خ 

، مبّذ اىْزٍغخ أُ ػبشذ اىفئشاُ ٍغ ػذً ٗع٘د خلاٌب ثنزٍشٌخ ٌَنِ ػضىٖب ٍِ RIIؽقِ اىفئشاُ ثغلاىخ ثنزٍشٌخ  -1

 ، ٗعذ أُ اىفئشاُ ٍبرذ ثغجت اىَشع.SIIIاىفئشاُ. ٗؽقِ اىفئشاُ ثغلاىخ ثنزٍشٌخ 

 .ٍف٘ػٔأٗ غٍش   ٍَشػخدسعخ ٍئٌ٘خ، فئّٖب رظجؼ غٍش  65ٍقز٘ىخ ثبىزغخٍِ إىى  SIIIؽقِ اىفئشاُ ثغلاىخ  -2

 ٗرٌ ؽقْٔ فً اىفأس. ٗػيى ػنظ اىَز٘قغ، أطٍجذ RIIاىَقز٘ه ثبىؾشاسح ٍغ اىْ٘ع اىؾً  SIIIقبً عشٌفٍش ثخيؾ اىْ٘ع  -3

ٍِ اىْ٘ع أٗ ٍف٘ػٔ  ٍَشػخؽٍخ  اىؾٍ٘اّبد ثبىزٖبة سئ٘ي. ػْذ رششٌؼ اىغضخ، ٗعذ أُ ٕزٓ اىفئشاُ رؾز٘ي ػيى خلاٌب

SIII. 

ىغجت أٗ َخش ًٕ عجت  اىَقز٘ه ثبىؾشاسح SIIIاىزفغٍش غٍش اىَْطقً ٗاىزي ٌجبدس إىى اىزِٕ ثغشػخ ٕ٘ أُ اىجنزٍشٌب  -

اىَ٘ع٘دح فً اىجنزٍشٌب  heat-stableأُ ثؼغ اىَنّ٘بد اىَغزقشح )اىضبثزخ( ثبىؾشاسح اىَ٘د، ىنِ اىزفغٍش اىؼيًَ ٕ٘ 

  .RIIٌَنِ أُ رَْؼ خظبئض ٕزٓ اىغلاىخ ىيخلاٌب اىؾٍخ ٍِ اىْ٘ع  SIIIاىٍَزخ ٍِ اىْ٘ع 

 ؽجقخ ػذٌذ اىغنبسٌذ  ر٘ىٍفٍِ  RIIىقذ ٍنِّ علاىخ  .SIIIقذ رؾ٘ىذ، ٗرغٍشاد إىى  RIIثَؼْى آخش أُ اىخلاٌب اىؾٍخ   -

 فقؾ. SIIIثؼذ رىل فً إّزبط اىخلاٌب  SIIIاىزً رٌ رؾٌ٘يٖب إىى خلاٌب  RII. اعزَشد اىخلاٌب ٍَشػخاىْبػَخ ٗرظجؼ 

 

افزشع عشٌفٍش أُ اىَنُ٘ اىزي رٌ إؽلاقٔ ٕ٘ ٍجذأ اىزؾٌ٘و )اىَنُ٘ اىخي٘ي اىزي ٌز٘عؾ اىزؾ٘ه(، ٗاىزي رٌ إؽلاقٔ      

، ٗثبىزبىً رؾٌ٘و خظبئظٖب  RIIٗرٌ أخزٕب ث٘اعطخ خلاٌب اىْ٘ع  SIIIث٘اعطخ اىخلاٌب اىَقز٘ىخ ثبىؾشاسح ٍِ اىْ٘ع 

 .ىنٍٍَبئٍخ اىذقٍقخ ىَجذأ اىزؾٌ٘و. ىٌ ٌؾذد عشٌفٍش اىطجٍؼخ اSIIIاى٘ساصٍخ إىى خظبئض اىْ٘ع 
 

 : مٍف ٗػِ ؽشٌق أي ػْظش ؽذس اىزؾ٘ه؟انتساؤل هنا

اىَقز٘ىخ  SIIIٍِ اى٘اػؼ أُ اىؼْظش اىَؾ٘ه لا ثذ أُ ٌنُ٘ ػَِ اىَنّ٘بد اىَخزيفخ اىزً رغزخيض ٍِ اىغلاىخ 

 .DNAثبىؾشاسح، ًٕٗ: اىجشٗرٍْبد، اىغنشٌبد اىَزؼذدح، اىؾَغ اىْ٘ٗي 
 

 :نمبذأ انتحوٌم انكٍمٍائً انحٍاتًانتوصٍف 

 McCarty ٍٗنبسرً Avery ، ػْذٍب قبً أفٍشي1444ىٌ ٌنِ اىَجذأ اىنبٍِ ٗساء ٕزٓ اىزؾ٘لاد ٍؼشٗفبً ؽزى ػبً      

غبسة ثبىزفظٍو. ىقذ قبٍ٘ا ثغيغيخ ٍِ اىز ىَقز٘ىخ ثبىؾشاسح SIIIثذساعخ اىَنّ٘بد اىَؼضٗىخ ىيخلاٌب  Macleod ٍٗبميٌ٘ذ

 :ٗؽظي٘ا ػيى اىْزبئظ اىزبىٍخ

 .ٍبرذ اىفئشاُ           اىَقز٘ىخ ثبىؾشاسح  R+ اىخلاٌب  Sاىغنبسٌذ ٍِ اىخلاٌب  ٍؾفظخ ٍزؼذد( إصاىخ 1)

 .ٍبرذ اىفئشاُ           اىَقز٘ىخ ثبىؾشاسح  S + R( إصاىخ عضء اىجشٗرٍِ ٍِ اىخلاٌب 2)

            R+ خلاٌب  اىَقز٘ىخ ثبىؾشاسح Sإىى خلاٌب   Deoxyribonuclease (DNase)دٌ٘مغً سٌج٘ ّ٘ميٍبص( إػبفخ 3)

 .         ّغذ اىفئشاُ

ب ٗىزىل ؽ٘ىذ خلاٌب  S( مبُ اىؾَغ اىْ٘ٗي ىيخلاٌب 2( ٗ )1فً اىزغبسة )       ًَ اىؾٍخ إىى اىْ٘ع  Rاىَقز٘ىخ ثبىؾشاسح عيٍ

S ( قبً الإّضٌٌ ثزفنٍل اىؾَغ اىْ٘ٗي ٗثبىزبىً ىٌ رزؾ٘ه خلاٌب 3ٗىنِ فً اىزغشثخ )R . ٗامزشف٘ا أٌؼًب أُ إّضٌَبد

( لا رؤصش ػيى RNases) اىشاٌج٘صييؾَغ اىْ٘ٗي ى( ٗإّضٌَبد ٕبػَخ proteases يجشٗرٍِ )اىجشٗرٍبصى ٕبػَخ

أن انحمض ٌَْغ اىزؾ٘ه ٍَب ٌشٍش إىى  DNAase. إّضٌٌ RNAاىزؾ٘ه، ٗثبىزبىً فئُ اىَبدح اىَؾ٘ىخ ىٌ رنِ ثشٗرٍْبً أٗ 

 . اننووي تسبب فً انتحول
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اىؾٍخ  Rاىَقز٘ىخ ثبىؾشاسح ٕ٘ اىزي ٌؾ٘ه ثنزٍشٌب  Sىقذ أظٖش ث٘ػ٘ػ أُ ٍنُ٘ اىؾَغ اىْ٘ٗي ٗؽذٓ، ٍِ ثنزٍشٌب      

 ؽٍخ. Sإىى ثنزٍشٌب 

 
. إُ اىظبٕشح اىزً ٌزٌ ٍِ خلاىٖب ػضه اىؾَغ اىْ٘ٗي ٍِ ّ٘ع ٗاؽذ ٍِ اىخلاٌب ػْذ إدخبىٔ إىى ّ٘ع آخش ٌنُ٘ انخلاصت

 قبدسًا ػيى ٍْؼ )إػطبء( ثؼغ خظبئض الأٗه إىى الأخٍش رغَى اىزؾ٘ه.

زم٘سح أػلآ أُ اىؾَغ اىْ٘ٗي ٌَنِ ّقئ ٍِ مبئِ ؽً إىى آخش ٌٗغزَش فً اىزؼجٍش ػِ طفبرٔ أظٖشد اىزغشثخ اىَ

 ٗلا ٌزٌ رذٍٍشٓ ثقزو اىخلاٌب ثبىَؼبىغخ اىؾشاسٌخ. انحمض اننووي هو انمادة انوراثٍتاى٘ساصٍخ. مَب أشبسد إىى أُ 

 Chershey-Chase (1592) تشٍس -تجربت هٍرشً

-)اىفٍشٗط اىزي ٌَنِ أُ ٌظٍت اىجنزٍشٌب( ثبىف٘عف٘س  bacteriophagesىؼبصٍبد اىجنزشٌب رٌ ٗعٌ اىؾَغ اىْ٘ٗي        

ػيى  ٗعٌ)ٗىٍظ اىجشٗرٍِ(، ىزىل ٍِ خلاه ٗػغ  DNA (. اىف٘عف٘س ٍ٘ع٘د فقؾ فً اىؾَغ اىْ٘ٗي P32)اىَشغ 32

( ثئطبثخ الإششٌنٍخ T2ػيى اىؾَغ اىْ٘ٗي فقؾ ٗىٍظ اىجشٗرٍِ. عَُؼ ىٖزٓ اىؼبصٍبد )اىَغَبح  ٗعٌاىفغف٘س عٍزٌ ٗػغ 

 .E. coli اىق٘ىٍّ٘خ

)ٗاىزي ٌَنْٔ فقؾ ر٘عٌٍ اىجشٗرٍِ ٗىٍظ  S35 ثبىنجشٌذ اىَشغ T2ػبصً اىجنزشٌب فً اىزغشثخ اىضبٍّخ، رٌ ٗعٌ ثشٗرٍِ        

ٍخ ٍظبثخ ثٖزٓ اىؼبصٍبد ثشنو ٍْفظو. رٌ رقطٍغ اىَؾي٘ه فً اىخلاؽ ىفظو اىؾَغ اىْ٘ٗي( ٗمبّذ الإششٌنٍخ اىق٘ىّ٘

 أشجبػ اىؼبصٍبد )أغيفخ اىؼبصٍبد( ػِ اىجنزٍشٌب اىَظبثخ، ٗرٌ ٍْؼ فٍشٗعبد اىؼبصٍبد ٗقزبً ىزؼخٍَٖب.

اىجنزٍشٌب  ر٘عٌٍفً ؽٍِ رٌ  ،ىٌ رذخو إىى الإششٌنٍخ اىق٘ىٍّ٘خاىجشٗرٍِ فً أشجبػ اىؼبصٍبد ٗ مبشفرَذ ٍلاؽظخ رزجغ/       

 .أٗ اىْغو ػبصٍبد اىغلاىخ( مَب مبّذ DNA اىؾَغ اىْ٘ٗي مبشف) P32اىَظبثخ ثـ 

اىؾَغ اىْ٘ٗي مبُ  ٌشٍش ٕزا إىى أُ اىؾَغ اىْ٘ٗي ٍِ اىفٍشٗط دخو الإششٌنٍخ اىق٘ىٍّ٘خ لإطبثخ اىجنزٍشٌب ٗأُ      

)ٗىٍظ اىجشٗرٍِ اىَغَى( ٗثبىزبىً مبُ  مبُ ٍ٘ع٘داً فً اىْغو P32 اىَ٘عٌثبىفؼو اىَبدح اى٘ساصٍخ لأُ اىؾَغ اىْ٘ٗي 

ػِ  1464عبئضح ّ٘ثو فً اىفغٍ٘ى٘عٍب أٗ اىطت ػبً  Alfred Hershey ؽبٍو اىَؼيٍ٘بد اى٘ساصٍخ. رقبعٌ أىفشٌذ ٍٕششً

 ػَئ.
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