
 

 

 Transformation in bacteriaيا التحول الوراثي في البكتر
 Griffithلاحظ    8291ففي العامأول ميكانيكية لمتخكيب الجيشي يتؼ اكتذافيا في البكتخيا  يراثالؾ يعج التحؾل 

تستمػ نسظيؽ مختمفيؽ مؽ الخلايا اذ تكؾن خلايا الشسط الأول   Streptococcus pneumoniaان بكتخيا
وتكؾن مخضية بدبب   Smothحفغة تعظي السدتعسخات الشامية مغيخا ناعسا وتدسى الخلايا الشاعسةمحاطة بس

لأنيا تكؾن مدتعسخات خذشة   Roughوجؾد السحفغة اما خلايا الشسط الثاني فيظمق عمييا بالخلايا الخذشة
ا الشاعسة يؤدي إلى مؾتيا السغيخ وبدبب فقجانيا لمسحفغة فتكؾن غيخ مسخضة. ولاحظ بان حقؽ الفئخان بالخلاي

بعج فتخة نتيجة لتكاثخ ىحه الخلايا في داخل أجداميا إلا أن قتل الخلايا الشاعسة بالحخارة قبل حقشيا بالفئخان 
وتتمخص  يفقجىا ىحا التاثيخ القاتل، كسا لاتغيخ الخلايا الخذشة أي تأثيخ مؤذي عمى الفئخان لأنيا غيخ مسخضة.

 Streptococcus pneumoniaخلاياد مؽ الفئخان بخميط مكؾن مؽ عجد قميل مؽ بحقؽ عج  Griffith تجخبة
 اخلايالالخذشة الحية وعجد كبيخ مؽ خلايا الشاعسة السقتؾلة حخاريا فلاحظ عيؾر اعخاض السخض الحي تدببو 

اعسة قج حؾلت الشاعسة عمى عجد مؽ الفئخان السحقؾنة و التفديخ الؾحيج ليحه الغاىخة ىؾ ان الخلايا السيتة الش
 DNAالخلايا الخذشة الحية الى خلايا ناعسة مسخضة خلال تؾاججىسا معا في الفار وقج تؼ لاحقا اثبات دور الـ

في عسمية التحؾل حيث وجج بان اضافة دنا نقي محزخ مؽ الخلايا الشاعسة الى الخذشة في انبؾبة اختبار يشتج 
 عشو الحرؾل عمى خلايا حية ناعسة مسخضة.

 Competence التأهل

الخارجي بذكل طبيعي والتحؾل بؾاسظتو بانيا مؤىمة  DNAتعخف الخلايا التي ليا القابمية عمى اخح الـ 
طبيعيا حيث تدتظيع البكتيخيا السؤىمة طبيعيا افخاز بخوتيشات خاصة ذات وزن جديئي صغيخ لتشغيؼ عسمية 

ىحه البخوتيشات بتخاكيد مؤىمة فقط عشجما تتؾاجج  بالخلايا التي تقؾم بالتحؾل وتربح الخلايا  DNAارتباط الـ
عالية عمى سظحيا مسا يدسح بارتباط جديئات الجنا إلى سظح الخمية البكتيخية ثؼ ادخال احجى ىحه القظع إلى 
داخل الخمية البكتيخية لاحجاث عسمية التحؾل وفي ىحه السخحمة تكؾن البكتخيا قادرة عمى مقاومة فعل انديؼ 

Nuclease ي بكتخيا وفHaemophilus   وجج بان ىحه البخوتيشات وعيفتيا بجء عسمية التحؾل مؽ خلال
 سحب جديئات الجنا إلى سظح الخمية البكتيخية ومؽ ثؼ نقل احجى ىحه القظع إلى داخل الخمية البكتيخية .

 تقدؼ البكتخيا اعتسادا إلى قابميتيا لمتحؾل إلى :

 Streptococcusالجنا الخارجي و التحؾل بؾاسظتو مثل بمية عمى اخح التي ليا القا Competent. السؤىمة 8

pneumonia وHaemophilus influenzae وNeisseria gonorrhae  وBacillus subitilis. 

التي يسكؽ ان يتؼ تاىميا بالتلاعب في بيئتيا الفدمجية  وتسكيشيا  Inducible competent. محفدة التاىل 9
 .E. coliالييا مثل بكتخيا  مؽ اخح الجنا السزاف

  التي تخفض استلام الجنا السزاف الييا. Non competent. غيخ السؤىمة :
  E. coliالتحول في بكتريا 



 

 

كان يعتقج سابقا بان بكتخيا الايكؾلاي ليذ ليا القجرة عمى التحؾل لانيا لاتدتظيع احجاث عسمية التحؾل طبيعيا 
بالخظؾات  ة مؽ خلال تعخيزيا إلى كمؾريج الكاليديؾم قبل اضافة الجنا اليياولكؽ وجج بان بالامكان جعميا مؤىم

 الاتية:

  .مسا يؤدي إلى تكؾيؽ الدفيخوبلاست م°  0بجرجة  Hypotonic (CaCl2)ض الخلايا إلى محمؾل. تعخ 8

قظع  مئؾي لسداعجتيا في ادخال° 9;. يزاف الجنا إلى السديج وتعخض الخلايا إلى صجمة حخارية بجرجة 9
 الجنا إلى داخل الخمية البكتيخية .

 selectiveمئؾي ثؼ تعدل الخلايا الستحؾلة بدراعتيا عمى اوساط انتقائية ° 3:. يدسح لمبكتخيا بالتعافي بجرجة :

media 

  Electroporation  التثقيب الكهربائي

حيث تسدج البكتخيا مع الجنا ثؼ  ىي احج الظخق التي تدتخجم لمدساح لمبكتخيا غيخ السؤىمة بادخال الجنا الييا
ثانية( فتؤدي ىحه السعاممة إلى تغييخ طبيعة الججار البكتيخي  29تعخض إلى مجال كيخبائي قؾي لفتخة قريخة )

وتدتخجم ىحه الظخيقة مع اغمب انؾاع البكتخيا  مسا يدسح بادخال الجنا السزاف الييا بشدبة اكبخ مؽ الظبيعي.
تكؾن محجدة بانؾاع معيشة كسا يسكؽ استخجاميا في ادخال كل مؽ الجنا  عكذ الظخيقة القجيسة التي

وتدتخجم ىحه الظخيقة مع اغمب انؾاع البكتخيا عكذ  الكخومؾسؾمي والبلازميجي إلى داخل الخلايا البكتيخية.
الذخيط الكخومؾسؾمي ذو   DNAالظخيقة القجيسة التي تقترخ عمى انؾاع محجدة كسا يسكؽ استخجاميا لادخال الـ

 السفخد والبلازميجات الحمقية إلى داخل الخمية البكتيخية.
   في الطبيعة فائدة التحول

. التغحية تدسح ىحه العسمية باخح الجنا مؽ السحيط الخارجي لمبكتخيا و استغلالو كسرجر لمكاربؾن والشتخوجيؽ 8
 في الغخوف غيخ الظبيعية .

لبكتخيا باخح قظع الجنا لتخميؼ واصلاح الاضخار تاتي يتعخض ليا ضخار الجنا تقؾم خلايا ا. تخميؼ واصلاح ا9
 الجنا خرؾصا اذا كانت ىحه القظع مؽ نفذ الشؾع البكتيخي.

تدسح ىحه العسمية بحجوث تغييخ في السادة الؾراثية بيؽ السجاميع   Recombination. اعادة الارتباط :
 البكتيخية مؤديا إلى زيادة التشؾع و التظؾر.

 


