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 المقدمة .3.3

 يهومج ددراةووة مو  مووا هوو ممج وول ددرةوة الاوورار   ال ا ووةهووو م وج تجر  وو   :Thermodynamic الثرموداينمك 

  المارمووال  منهووا  وو  مموو  للاةوومفاد الارار ووة  تاولهووا الووع اخووواع الوورا موول ال ا ووال مثوو  ال ا ووة الميكاخيكيووة 

دراةووووة توووورثير الاوووورار   وووو  مم يووووال ال قووووو  تغيوووورال خووووواا ةووووو ا ر     لووووك دم  يوووول القووووواخيل ا ةاةووووية 

المامووو   لووووال الهوووواءددراةوووة  الغكككال الجكككوي لككك رضوتتعلكككر ورموديناميككككا   ةووويكيةل ثرمودخياميكوووا ال لا

ب ال ووووووا   بالرطوبووووووة   شووووووك     الاةوووووومقرار الرغةوووووو  ل غوووووولاف الجووووووو     الاموووووو  الاوووووورار  الجووووووو       ت وووووووح

  باةوومخداا خمووا ا ي ووادية   غةاةوويال خشوور  ال ووا   الاموو  الاوورار  الثرموديناميكووا ل غوولاف الجووو  لوو ر  

 تخومص    المهوج هو  الممغيور ا ةاةو لنواا مجيل بايث ت وب درةة الارار   لوال الاتزابدراةة د يخمص

الديناميكا الارار وة ايضوا ددراةوة المغيورال الموع تاودا ل اورار  الوع فوور مخم فوة ل  ا وة   الجكوو بوالجكو   

الغولاف  رتفجوة لموا ةويادا  و ة مد   ال ةو ة تو جالبالن بة ل رفاد الجو ة ت وب هذه الجلا ة هامة ةدا 

    ميفيووة ت وووب ال ووا   الجووو  الغوولاف   وو  هووج توع جووال الاوورار    وو الووديناميكا الارار ووة ت ووامدخا     الجووو  

   الوواهر الجو ة

 ترمي  الهواء الجو  المال   يج   الجد ل  اف  بخار الماءالهواء الجو  عبار  مل ل يط مل الهواء الج

 
 
 
 
 
 
 

 بالحجم % النسبة المئوية الوزن الجزيئي الرمز اسم العنصر
 N2 28 78 خيمر ةيل
 O2 32 21 اك جيل
 Ar 40 0.93 ارموب 

 CO2 44 0.03 ثاخ  اك يد ال اربوب 
 Ne 20 0.0018 خيوب 

 He 4 0.00052  يوايه
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 الجاف الهواء ثرموداينمك .2.3

 اوكسوي  وثوزي  الاركون  و والنيتورويي   الأوكسويي  وهو  الرئيسوي  الغوزاا  مو  الجواف الهوواء يتكون 

 :ا  أي تقريبز   المثزلي  الغزاا  لقزين  كلهز وتخضع الكزربن 

pv = n𝑅𝑇 …. (1) 

N/m) غزا كل ضغط هن pا   حيث
2
m) حيمو   vو (

3
 الناحو  للمون  الغوزا ثزبو  Rعو   المونلا  و  nو (

وايوو   Mكتلوو  الغووزا و  mحيووث  n=m/M( وبمووز ا  K ريوو  الاوورار    Tو  (J/mol. K 8.31)وقيمتوو  

 (:1اليزيئ  فتصبح المعز ل   

P= 𝜌 RT/M  

 .m/Vه  كثزف  الغزا  ρ حيث 

 (----- , f1 , f2 , f3) ه  للغزاا  المؤي  النسب  كزي  واذا

 (----,M1,M2,M3) هن اليزيئ  ووايهز

 :  التن  قزين  حسب للهناء الكل  الضغط فأ 

P = P1 +P2+P3+------- 

P1= 𝜌 RT/M1, P2 =…. 

P = (f1/M1) ρ RT+ (f2/M2) ρ RT + (f3/M3) ρ RT +--- 

 :فأ  لذلك المكزفئ اليزيئ  النا  M و الخليط كثزف  ρ حيث

ρ (RT/M) = ((f1/M1) + (f2/M2) + (f3/M3) +--- ) ρ RT 

1/M = (f1/M1) + (f2/M2) + (f3/M3) +--- 

1 𝑀⁄ = ∑
𝑓𝑖

𝑀𝑖

𝑖

𝑖=1
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 : ا  يي  الهناء ف  للغزاا  المؤي  بزلنسب  وبزلتعنيض

1/M = 0.78/28+ 0.21/32+ 0.0093/40+ 0.0003/44 

M = 28.97 g/mol. 

 : هن للهناء الغزاا  قزين  ا  يي  ذلك م 

P= ρ (RT/M) = ρ rT 

r= R/M 

PV = rT 

r  ويسزوي الناح  غرام للكيلن للهناء الغزا ثزب  هن (287 J/kg k) و V بزلمتر الهناء م  وح   الكتل حيم 

   ρ/1. ويسزوي   المكعب

 الارتفاع مع الضغط تغير 2.2

 : المعز ل  حسب الارتفزع مع يتغير المزئع ضغط

dp= - ρ g dz -------(1) 

g و الارض  التعييل z فأ  سبق وممز الارتفزع: 

ρ = p/rT----------(2)  

 :على ياصل (2) ف  (1) يعنض

dp/p = -g/rTdz 

 :ا  يي  الارار   ري  وبثبن 

P = Po Exp (-g/rT)z ---------- (3)  

Po  عن  السطا  الضغط هن z = 0 و p الارتفزع عن  الضغط هنz  . 
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 بزلاياو ار ويسومى (c/km˚6) بمعو   الارتفوزع موع تنخفض التروبنسفير ف  الارار   ري  ا 

 :لذلك (α) لهز ويرمز الشزقنل  الاراري

T = To – α z -------(4) 

 :على ياصل التكزمل وايراء (3) ف  (4) المعز ل  تعنيض وعن 

𝑃 = 𝑃0(
𝑇𝑜−𝛼𝑧

𝑇0
)

𝑔
𝑟⁄  ---------- (5) 

To  الارض سطح قرب الارار   ري  ه. 

 الثرموداينميكية الخرائط .2.3

 الين لطبقز  ورطنب  ضغط وحرار  م  سني نالرا ي يهزا يرسلهز الت  الاينائي  المعلنمز  لتاليل تستخ م

 ايوناع واهوم السواب يمن تسبب الت  الاراري  مناقع الايقلابز  وتعيي  الرع ي  بزلزوابع التنبؤ لغرض العليز

التو   التيفوزيغرام هو  الثوزي  والنونع ، الينيو  العنزصور يميوع تاوني والتو  الايمزركرامالمسمز   ه  الخرائط

  .والايتروب  الارار   ري  اح اثيزتهز

 التيفايغرام استخدامات بعض .2.3.3

 .للهناء النسبي  الرطنب  قيزس .1

 .والرطب  اليزف  الارار   ري  تعيي  .2

 .الاييمز  مستنى تعيي  .3

 .الضغط مستنى ارتفزع قيزس .4

 .الاعلى الهناء استقرار  ري  قيزس .5

 .الاملي  الارار   ري  قيزس .6

 .الاراري الايقلاب قيزس .7


