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Internal structure of Root للجذر الداخلي التركيب
Radical root system Tap root system (Dicot+ Gymnosperms)

Adventitious root system (monocot)
في عمودياً ينبت حيث primary root الـ وهو رئيسي جذر يتكون :Tap root system
بعد فتنشأ Adventitious root system الـ امً الجًنبية. الجذور تنشأ ومنه فيهً ويتعمق التربة

.Fibrous root الليفية كًلجذور بعمق التربة تخترق ل وغًلباً البتدائي الجذر موت
prop الدعًمية الجذور حًلة في كمً التدعيم النقل- –المتصًص- التثبيت الجذور: وظائف

.root
والوراق والسلميًت العقد وجود لعدم (لمًذا؟) السيقًن من ابسط للجذور الداخلي التركيب يعتبر
من الجذر طرف حمًية على تعمل والتي calyptra القلنسوة بوجود يتميز الجذر ان كمً والبراعم

عدا: الجذور جميع في توجد root cap القلنسوة اي وهذه التربة بدقًئق الحتكًك
.parasitic plants المتطفلة النبًتًت جذور -1

Aerial roots الهوائية الجذور -2
على توجد فطريًت وهي :mycorrhiza فطريًت الجذر التركيب ذات النبًتًت جذور -3
وقد symbiotic تعًيشية بصورة تعيش حيث الجذرية الشعيرات تكوين وتمنع الجذور

.endotrophic داخلية او ectotrophic خًرجية تكون
المًئية النبًتًت بعض في اثرية بحًلة توجد -4

والساق الجذر بين الفروقات
Root Stemالجذر الساق

الجدران رقيقة الخلية وحيدة شعيرات يحمل -1
والثغور الكيوتكل من البشرة تخلو -2
المتصاص بعملية تختص البشرة -3

واسعة القشرة -4
تقوم exodermis القشرة من الخارجية الطبقة -5

احياناا الحماية بوظيفة
تكون العموم على endodermis الداخلية القشرة -6
غير طبقة تكون حيث سميكة قطرية جدران وذات متميزة
الخشبي( )العمود stele السطوانة حول للماء منفذة

actinostele الـ نوع من stele الـ -7

ذات الخليا متعددة او الخلية وحيدة شعيرات يحمل -1
كيوتكل

موجودة. والثغور الكيوتكل -2
النبات بحماية تختص البشرة -3

ضيقة القشرة -4
تكون ربما hypordermis القشرة من الخارجية الطبقة -5
النبات بحماية تختص سكلرنكيمية او كولنكيمية طبيعة ذات
على وخلياها متميزة غير او متميزة endodermis الـ -6

النشوي بالغلف وتعرف نشوية مادة تحمل العموم
starch sheath
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موجودة passage cells المرور خليا -8
خلياها واحدة طبقة من مكونة المحيطية الدائرة -9

الجدران رقيقة بارنكيمية
الخشب ان اي Radial قطرية الوعائية الحزم -10

متبادلة اقطار انصاف على واللحاء
خارجي protex الـ ان اي exarch الخشب -11

داخلي منشأ ذات الجانبية الفروع -12
endogenous

siphonostele او atactostele النوع من stele الـ -7
مفقودة المرور خليا -8

او سكلرنكيمي وتحتوي الطبقات متعددة المحيطية الدائرة -9
وبارنكيما سكلرنكيمي من تتكون

Bicoll او collateral النوع من الوعائية الحزم -10
مفتوحة او مغلقة

داخلي protx الـ ان اي endorch الخشب -11
exogenous خارجي منشأ ذات الجانبية الفروع -12

)Primary structure البتدائي او الولي )التركيب للجذر الداخلية المناطق
مميزاتها :Epidermis البشرة -1

وفي احيًناً الكيوتكل من رقيقة طبقة وجود الى يشير البعض ان غير الكيوتكل، وجود عدم -1
الخليً. جدران تتسوبر او تتكون ربمً المستديمة البشرة حًلة

كم1ً- multiseriate متعددة تكون وقد uniseriate الخليً من واحد صف من البشرة تتكون
العًئلة من Orchids للراكيد الهوائية الجذور في Velamen البرقع او الفيلمين طبقة في
تعيش التي Araceae القلقًسية العًئلة نبًتًت بعض وكذلك Orchidaceae السحلبية
في وبًلهواء الرطب الجو حًلة في بًلمًء تمتلئ حيث epiphyte الخرى النبًتًت على
منقر او شبكي او حلزوني شبكي- والتغلظ الجدران متثخنة وتكون الجًف الجو حًلة

الحمًية وظيفتهً والخليً
جدران2- من كنتوءات الجذرية الشعيرات تنشأ :root hairs الجذرية الشعيرات بوجود تمتًز

تسمى البشرة في خًصة خليً هنًك النبًتًت بعض في انه غير البشرة خليً
الجذرية الشعيرات تكون ان يمكن وبرية خليً اي trichoblasts or piliperous cells
النبًتًت (معظم البشرة. لخليً متسًوية غير انقسًمًت من تنشأ حيث صغيرة بكونهً وتمتًز
يتضح التربة). الى تنقل عندمً تتكون انهً غير الجذرية الشعيرات من خًلية جذورهً المًئية
لهً خليًهً جميع اخرى وانواع الشعيرات بتكون مختصة البشرة خليً من انواع هنًك بًن
من الجذرية الشعيرات تكون احيًناً لوحظ Citrus الجنس في الشعيرات. تكوين على القًبلية
الى البشرة خليً تتحول قد الشعيرات فيهً تذوي التي المنطقة ان البشرة. تحت تقع طبقة
على ولكن ثًنوي تغلظ فيه يحدث ل التي للنبًت الدائمية البشرة في كمً exodermis
يتكون النبوبي الشعيرة جدار .exodermis الى الخًرجية القشرة خليً تتحول الغلب

.)pictic substances+ callose+ polyscharides+ cellulose( من
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مميزاتها: cortex: 2-القشرة
من مختلفة انواع على تحتوي انهً غير وبسيطة الخليً متجًنسة بكونهً تمتًز القشرة: -1
من تعًني التي النبًتًت ففي فيهً. تبقى التي الفترة على تعتمد تميزهً درجة ان كمً الخليً
رئيسي. بشكل البًرنكيمية الخليً من القشرة فتكون مبكراا القشرة تسقط حيث الثًنوي النمو
خليً البًرنكيمي الى بًلضًفة تكون قد الفلقة ذوات في كمً بقشرتهً تحتفظ التي الجذور امً

سكلرنكيمي.
endodermis داخلية قشرة الى القشرة من الداخلية الطبقة تتميز تنمو التي الجذور في -2
من جزء وهو casparian strip كًسبًر شريط على والمستعرضة القطرية جدرانهً (تحتوي

البتدائي). الجدار
وذلك بًلسيقًن مقًرنة القشرة بسعة كًلرايزومًت الرضية السيقًن وكذلك الجذور قشرة تمتًز -3

الخًرجية. المؤثرات عن بعيداا المركز في الخشب انسجة لتمركز
تحت تقع خًصة طبقة وهي exodermis خًرجية قشرة طبقة تكون الغلب على الجذور -4
في وتوجد والوظيفة التركيب حيث من كبير حد الى القشرة تشبة وهي الفيلمين او البشرة
ذوات في توجد لكنهً الواطئة، الوعًئية النبًتًت في وجودهً ويقل البذور ومغطًة عًريًت
الخًرجية القشرة لتصبح الخًرجية القشرة تتسوبرخليً وقد تقريباً مستمرة بطبقة الواحدة الفلقة
جدران في موجودة غير نقر على جدرانهً بًحتواء الفلين عن وتختلف طبقًت عدة من مكونة

. passage cell مرور خليً تعتبر مسوبرة غير خليً على وتحتوي الفلين,
كمً aerenchyma مكونة كبيرة تكون قد وهذه واضحة بينية مسًفًت بوجود ايضاً تمتًز -5

كًلرز. الرطبة المنًطق في تنمو التي النبًتًت في الحًل هو
الجذور في تتكون او توجد قد انهً غير موجود، النشً ان غير مفقودة عًدة البلستيدات -6

للهواء. المعرضة
idioblast افرازية خليً على تحتوي قد -7

كنسيج الليًف على تحتوي قد ولكنهً الكولنكيمية الخليً من الجذور في القشرة تخلو -8
دعًمي.

(لمًذا؟). فقط بًرنكيمية خليً من القشرة تتكون الجذرية الشعيرات منطقة في -9
وسميكة. لحمية القشرة تكون لذا اسًسية كمهمة التخزين بمهمة تقوم 10-قد
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:Endodermis الداخلية القشرة
الجذور في بوضوحهً وتمتًز المحيطية الدائرة وتليهً القشرة خليً من الخير الصف وهي -1

السًق. في عليه هي لمً خلفاً
الغلب على الثًنوي التغلظ حصول بعد تختفي -2

casparian كًسبًر شريط والمستعرضة القطرية بًلجدران يحيط المتصًص منًطق في -3
من جزء يعتبر الشريط وهذا كليهمً) او السيوبرين او اللكنين مًدة من مكون (وهو strip

البرتوبلست. به ويلتصق الوسطى الصفحة الى يتخلل لنه البتدائي الجدار
الغذاء. او الولية والمواد للمًء منفذ غير بكونه كًسبًر شريط يمتًز -4

هما: نوعين الى Endodermis الندوديرمس تقسم
شريط يمتد حيث جدرانهً برقة تمتًز :primary Endodermis البتدائية الندوديرمس -1
التريديًت في الداخلية القشرة من النوع هذا ويوجد والمستعرضة القطرية الجدران حول كًسبًر

شيوعً. الكثر هو الندوديرمس من النوع وهذا الفلقتين ذوات وبعض
الممًسية الداخلية الجدران تتغلظ :secondary endodermis الثانوية الداخلية القشرة -2
الشرطة ذلك في بمً البتدائية الجدران على السيوبرين يترسب حيث القطرية والجدران
خليً تبقى القشرة من النوع هذا وجود حًلة وفي الجدران، جميع تتغلظ احيًناً الكسبًرية،
توجد الجدران رقيقة خليً وهي ،passage cells المرور او العبور بخليً تدعى خًصة
مقًبل وتقع ثًنوية بجدران متثخنة القشرتين خليً تكون عندمً الداخلية او الخًرجية القشرة في
تسمح الخليً هذه ان افتراض على تستند التسمية وهذه التنقر كثيرة وتكون الخشب اذرع
الداخلية القشرة اي القشرة من النوع هذا في الوعًئية والسطوانة القشرة بين المواد بمرور
من يفصل سوف كًسبًر شريط فًن وبهذا الجدار كل يغطي بحيث السيوبرين يضًف الثًنوية
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لذا الجدار هذا يتلكنن واحيًناً السيوبرين طبقة فوق السليلوز من سميكة طبقة ثم السًيتوبلزم
الفلقة ذوات في القشرة هذه توجد ثًنوي. بًنه الجدار ويوصف تميزه يمكن ل الشريط فًن

الفلقتين. ذوات وبعض الواحدة
:Exodermis الخارجية القشرة

subepidermal البشرة تحت تقع التي القشرة طبقًت من أكثر او واحدة طبقة تتميز مً غًلباً
السيوبرين مًدة على يحتوي واقي نسيج او النبًت يحمي نسيج الى الجذر في cortical layers
غير والسًق الجذر من لكل hypodermis الطبقة هذه على يطلق البًحثين بعض جدرانه. في
الـ تشبه exodermis الـ الجذر. في الطبقة لهذه exodermis الصطلح يستخدم البعض ان
على تحتوي انهً غير كًسبًر شريط على تحتوي ربمً التركيبية، النًحية من endodermis
من طبقًت عليهً يترسب وعًدة البتدائي للجدار الداخلية الجبهة على السيوبرين من صفيحة
ان بًلبروتوبلست. تحتفظ الخليً هذه ان ويظهر يتلكنن ثم الجدار يتثخن سوف وبهذا السليلوز
بسكلرنكيمً. مصحوبة تكون وقد طبقًت عدة الى الخليً من طبقة من تتكون قد الخًرجية القشرة
او والخس والكتًن النجيليًت في كمً مسوبرة طويلة خليً من تتكون امً الخًرجية القشرة ان

.Allium cepa البصل. في كمً مسوبرة وغير قصيرة خليً من تتكون

Vascular Cylinder الوعائية السطوانة -3
vascular cylinder= vascular system+ associated الجذر من المركزي الجزء وهي

المحيطية. الدائرة بطبقة محدودة وتكون parenchyma

بكونها: وتمتاز :pericycle المحيطية الدائرة
-1.Opuntra الصبير في كمً طبقتين من اكثر ونًدراا اثنين او واحدة طبقة من وتتكون
الى2- الخشب اذرع وصول حًلة في متقطعة او مستمرة تكون قد المحيطية الدائرة

الندودرمس.
خلي3ً- مع بًرنكيمية خليً او بًرنكيمية خليً من تتكون ان امً المحيطية الدائرة خليً

protoxylem الول الخشب عنًصر بعض واحيًناً سكلرنكيمية
الخشب. اذرع مقًبل واحدة وطبقة اللحًء مقًبل طبقًت عدة من تتكون قد -4

الكًمبيوم من وجزء جًنبية وجذور فليني (كًمبيوم مرستيمية خليً الى وتتحول تميزهً تفقد -5
الوعًئي)

umbelliferae المظلية العًئلة نبًتًت جذور في كمً افرازية قنوات على تحتوي -6
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الواحدة. الفلقة لذوات المسنة الجذور في السبورين او اللكنين بمًدة تتغلظ قد -7

Vascular tissues الوعائية النسجة
على يكون فًللحًء متبًدلة، اقطًر انصًف على البتدائي الجذر في واللحًء الخشب من كل يقع
يكون ان فًمً الخشب امً المحيطية، الدائرة تحت الوعًئية السطوانة محيط قرب اشرطة شكل
فقد بًلشرطة، شبيه اجزاء منه وتنشأ المركز يحتل او اللحًء اشرطة مع تتبًدل اشرطة بشكل
واللحًء. الخشب بين بًرنكيمي نسيج ويفصل للب، ضيقاً مجًلا يترك قد او المركز الخشب يحتل
الى الول الخشب موقع يكون للخشب بًلنسبة واسعاً. اللب فيكون الواحدة الفلقة ذوات في امً
الفلقتين ذوات ففي النبًتية المجموعًت بًختلف الخشب اذرع عدد يختلف ،Exarch اي الخًرج
الذرع عدد فتتراوح الواحدة الفلقة ذوات في امً ،(12- او 11-) 8-2 بين مً الذرع عدد يتراوح
الذرع عدد الى استنًداا الجذر ويسمى متغير او ثًبت الذرع عدد يكون وقد 20-15 بين مً
polyarch الذرع عديد الى tetrarch ربًعي او triarch ثلثي او diarch الذرع ثنًئي
اذرع عدد بزيًدة يقل الخشبية العنًصر عدد ان بًلملحظة الجدير ومن البنغًلي. التين في كمً
بصورة وينضج الخًرج، الى تقع protoxylem الول الخشب عنًصر ان وبًلعكس. الخشب
التمدد على قًدرة الوعية او فًلنًبيب لذا حلقي او سلمي او حلزوني التغلظ ويكون مبكرة
فيهً والتغلظ متأخرة تنضج اللحق الخشب عنًصر ان حين في الجذر، نمو اثنًء والستطًلة
ذوات في المركز. قرب النًبيب سعة وتزداد التمدد على قًبلية اقل ويكون حلقي او شبكي

مضفوفة. نقر الوعًئية جدرانهً تحتوي الفلقتين

Vascular tissue of axis :STELES
الخرى والنسجة الوعًئية النسجة من تتكون وهي column العمود تعني stele كلمة ان

يلي: كمً مختلفة بًشكًل تترتيب الوعًئية النسجة ان معهً. الموجودة
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الحًلة1- هذه وفي بدائية واكثرهً stele الـ انواع ابسط وهي اولي( =proto (:protostle
هي: بًنواع وتكون اللحًء بهً يحيط صلدة مركزية اسطوانة تكون

انواع في كمً دائرية اسطوانة الخشب يكون حيث وحيد( =haplo( Haplostele -1
Rhynia الجنس

يشبه او الشكل نجمي الخشب يكون حيث شعاعي( =Actino( Actinostele -2
Psilotum الـ في كمً العجلة اسنًن

في كمً الخشب تتخلل اللحًء من كتل توجد الحًلة هذه في plectostele -3
اعتبًرهً يمكن radial stele الـ اي اللب العديمة الجذور حًلة وفي Lycopodium

protostele الـ من نوع
اللب حول اسطوانة يكون واللحًء الخشب من كل انبوبي( =siphon( siphonostele ب-

نوعين: على وهي
البئر كزبرة في كمً بينهمً والخشب لحًئين يوجد )Solenostele( amphipholic -1

.Marsilea و Adiantum
لب ثم خشب ثم لحًء ectophloic -2

واحد كل وتسمى بًلخشب اللحًء ويحيط مجزأة الحزم )Dictyo= )شبكة Dictyostele ج-
المركزية السطوانًت من اكثر او اثنين توجد حيث Pteridium النبًت في كمً meristele

polycyclic stele عليهً يطلق هذه ومثل الوعًئية للنسجة
الذرة. في كمً monocot في توجد وهي )Atacto= without order( Atactostele د-
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Types of vascular Bundles
متبًدلة.1- اقطًر انصًف على واللحًء الخشب من كل يقع الحًلة هذه في Radial القطرية

نفس على واحدة حزمة في والخشب اللحًء من كل يوجد الحًلة هذه في conjoint الموحدة -2
انواع: بثلثة وهي القطر نصف

وهي1- الخشب مع القطر نصف نفس على ويكون واحد لحًء يوجد collateral الجًنبية
مفتوحة. او مغلقة امً
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مفتوحة.2- دائماً وهي وداخلي خًرجي لحًئين يوجد Bicollateral الجًنبين ذات

Amphivasal V.B اللحًء مركزية -1 امً وهي المركز) (متحدة concentric مركزية ج-
.Amphicribral V.B. الخشب مركزية -2 او

الوعًئية الحزم موقع يكون حيث medullary bundles النخًعية بًلحزم يسمى مً ويوجد
Chenopodiaceae- العوائل في الحًل هو كمً اللب منطقة في السًق مركز من قريب
،Cucurbitaceae و Berberidadceae و Orobanchaceae و Amaranthaceae
في الحزم توجد حيث cortical bundles القشرية بًلحزم يسمى الحزم من اخر نوع يوجد كمً

.Cactaceae و Oleaceae العًئلتين في كمً القشرة منطقة
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Internal structure of Stem للساق الداخلي التركيب
تحمل السيقًن لن وذلك الجذر من اعقد يعتبر للسًق الداخلي التركيب ان الى اشرنً وان سبق
يمكن انه غير والسلميًت، العقد وجود وكذلك التكًثرية العضًء الى بًلضًفة والفروع الوراق
نضعهً: ان الممكن من الثلث النسيجية النظمة وجود حيث من مً حد الى متشًبهين اعتبًرهمً
1-Dermal tissue system 2-Ground tissue system 3-Vascular tissue system

الجذر. موضوع في بينهمً المقًرنة تمت وقد الثنين بين فروقًت هنًك انه غير
معراة بين كًلفروق فروقًت فهنًك المختلفة النبًتية المجًميع في السًق تركيب حيث من امً
في المرافقة والخليً الوعية كوجود الوعًئي النسيج تركيب حيث من البذور ومغطًة البذور
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بين فروقًت هنًك وكذلك (Gnetales الرتبة (عدا البذور معراة في وجودهً وعدم البذور مغطًة
يلي: بمً ايجًزهمً ويمكن الفلقتين وذوات الواحدة الفلقة ذوات

MonocotDicot
اساس ونسيج hypodermis بشرة الى متميزة 1-النسجة

وعائية وحزم
سكلرنكيمي نسيج من مكونة hypodermis الـ منطقة -2

ground tissue الساس بالنسيج تدعى العامة القشرة -3
المركز تستمرحتى البارنكيمية الخليا من كتلة من يتكون وهو

اللبية للشعة وجود ول جيدة بصورة واضح غير اللب -4
الساسي النسيج في ومبعثرة متعددة الوعائية الحزم -5

ومغلقة collateral جانبية موحدة، حزمة كل -6
موجود الحزمة غلف -7

تقريباا الشكل بيضوية الوعائية الحزم -8
باتجاه والصغيرة المركز باتجاه الكبيرة الوعائية الحزم -9

المحيط
مدورة الخشبية العناصر -10

في كما الول الخشب تحت موجودة النقراضية 11-الفجوة
الذرة.

اللحاء في بارنكيما توجد ل -12

نادراا ال يحدث ل الثانوي النمو -13

مختلفة مناطق الى جيد بشكل متميزة النسجة -1
والدائرة الداخلية والقشرة hypodermis والـ كالبشرة

واللب. الوعائية والحزم المحيطية
كولنكيمي نسيج من مكون 2-الهايبوديرمس

طبقات بضعة من متكون القشرة -3
متميزة النخامية او اللبية والشعة متميز اللب -4

اللب حول حلقة في ومرتبة عدداا اقل الوعائية الحزم -5
مفتوحة جانبين ذات او جانبية 6-الحزم

مفقود الحزمة غلف -7
wedge- الشكل اسفينية الوعائية الحزم -8

shaped
وتترتب وصغيرة كبيرة اي واسعة الوعائية الحزم -9

الحلقة. نفس في بالتبادل
مضلعة. الخشبية العناصر -10
توجد ل النقراضية 11-الفجوة

اللحاء في موجودة البارنكيما -12
يحدث الثانوي النمو -13

الداخل: الى الخًرج من السًق في النسجة ترتيب يلي وفيمً
الثغور1- على وتحتوي الخليً من واحدة طبقة من عًدة تتكون epidermis البشرة

وزوائد idioblasts و typical epidermis cells العتيًدية البشرة وخليً stomata
الفراز. الغًزي- التبًدل النبًت- حمًية وظيفتهً .trichomes الـ من مختلفة

مميزاتها:
النبًت1- بحمًية القيًم في يسًعدهً ممً الكيوتكل طبقة بوجود تمتًز
حيث2- مهمة الصفة وهذه النقسًم على قدرتهً استعًدة على القًبلية لهً حية خليًهً

ممًسياً تتوسع الحًلة هذه وفي للسًق القطرية او الطولية الزيًدة مسًيرة للبشرة يمكن
قطرياً. وتنقسم

الوعًئية2- والسطوانة البشرة بين المحصورة المنطقة تلك هي السًق قشرة :cortex القشرة
على تحتوي الجدران، رقيقة بًرنكيمية خليً من تتكون (لمًذا؟) بًلجذر مقًرنة ضيقة وتكون



المادة استاذ النظري النبات تشريح العلمي والبحث العالي التعليم وزارة
التميمي جاسم هدى د. ا. الثانية المرحلة للبنات العلوم بابل/كلية جامعة

2024-2023 الحياة علوم قسم

12

حًلت في خًزنة. تكون انهً كمً الضوئي التركيب بعملية تقوم فهي خضراء بلستيدات
كمً الكولنكيمية الخليً من مجموعًت القشرة من الخًرجية المنًطق في هنًك انه نجد اخرى
امً الحشًئش. في كمً سكلرنكيمية خليً او Pimpinella anisum الينسون سًق في
امً الليًف او الكولنكيمية الخليً ان بًرنكيمية. فتكون القشرة من الداخلية الداخلية الطبقة
في تتركمز وقد Zinnia والزينيً Helianthus الشمس ورد في كمً مستمرة طبقة تكون ان
.Cucurbita والقرع Luffa والليف Vicia البًقلء مثًل المضلعة السيقًن في كمً الركًن
حليبية وقنوات secretory cells افرازية وخليً سكلريدات على تحتوي قد القشرة ان كمً
التركيب بعملية تقوم حقيقية عمًدية طبقة على تحتوي السيقًن بعض .laticiferous
النسيج ان Statice والستًتيس Casuarina الـ في كمً الوراق لضمور نتيجة الضوئي

دعًمية. بوظيفة يقوم والسكلرنكيمي الكولنكيمي
الداخلية3- القشرة طبقة تحديد في صعوبة توجد السيقًن في :Endodermis الداخلية القشرة

من العكس على endodermis الداخلية القشرة طبقة تمييز لعدم وذلك stele الـ عن
بًلغلف تسمى لذا للنشً خًزنة متميزة تكون قد العشبية النبًتًت بعض في انه غير الجذر،
من تتكون بًنهً وجودهً حًلة في الندودرس خليً وتتصف .Starch sheath النشوي
كًسبًر شريط على تحتوي والعرضية القطرية جدرانهً حية، وتكون متراصة خليً
كل على Suberin lamellae سيوبرين صفًئح تضًف واحيًناً casparian strips
الداخلية الجهة على احيًناً الملكنن السليلوز من ثًنوية طبقة تضًف وربمً الداخلي الجذر
الفلقتين ذوات نبًتًت بعض في واضحة تكون قد الداخلية القشرة .ان السيوبرين صفًئح من
تكون الداخلية القشرة ان كمً ،Tropaeolum خنجر وابو Helianthus الشمس كورد
في وكذلك Equisetum و Polypodium كًلـ الواطئة النبًتًت بعض في ايضاً واضحة
في كمً واللب الوعًئية السطوانة بين توجد الحيًن بعض في المًئية، النبًتًت بعض
الندودرس تحيط Dryopteris كًلـ السراخس بعض وفي Marsilea, Ophioglossum
الرضية والسيقًن الجذور في واضحة فتكون البذريًت في امً المفردة، الوعًئية بًلحزم
القشرة تتكون النبًتًت بعض في انه غير واضحة، داخلية قشرة فيهً توجد كًلرايزومًت

النبًت. يزهر عندمً الداخلية
من:4- تتكون وهي Vascular Cylinder الوعائية السطوانة

.pericycle المحيطية الدائرة أ-
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وضوح حًلة من امً الداخلية القشرة وضوح لعدم وضوحهً بعدم السًق في المحيطية الدائرة تمتًز
فهي طبقًتهً عدد يتبًين وجودهً حًلة وفي واضحة. تكون المحيطية الدائرة فًن الداخلية القشرة
حلقة هيئة على امً وهي كلتيهمً او سكلرنكيمية او بًرنكيمية خليً من طبقًت عدة من تتكون
في كمً اثنين او واحدة طبقة من تتكون وقد الوعًئية. الحزم مع تنتظم مجموعًت شكل على او
الندودرس طبقة الى اللحًء لمتداد متقطعة تكون وقد الواطئة. والوعًئية المًئية النبًتًت بعض
قنوات او خليً تضم وقد خًزنة تكون قد فًنهً بًرنكيمية خليً من المحيطة الدائرة تتكون وعندمً

افرازية.

Vascular tissues الوعائية النسجة ب-
من متكونة لكونهً وذلك الفلقتين ذوات بعض في واللب القشرة بين اسطوانة بهيئة تبدو قد
الشعة بينهً تفصل متقطعة حزم بشكل وتكون ،Trifolium البرسيم في كمً متقًربة وعًئية حزم
النبًت في السًق من العلوي الجزء في Medullary rays= pith rays النخًعية او اللبية
النسيج في مبعثرة او منتظمة غير حلقة في مرتبة تكون قد الواحدة الفلقة ذوات في نفسه.
تكون وقد الواحدة الفلقة ذوات في ومحددة واضحة القشرة تكون وقد .Ground tissue السًسي

النجيليًت. معظم في كمً واضحة غير
الـ ويكون واحد لحًء ذات اي collateral V.B جًنبية تكون فقد الوعًئية الحزم امً
ذات اي Bicollateral V.B جًنبين ذات تكون وقد Endarch الداخل الى protoxylem
اجناس وبعض Sloanaceae والباذنجانية Cucurbitaceae القرعيات في كمً لحًئين
الفلقة ذوات في بينمً صفوف. بشكل منتظم الخشب ويكون .Compositae المركبة العائلة
بمً الحزمة تحًط كمً الواحدة، الفلقة ذوات معظم في V او Y حرف بشكل الخشب ينتظم الواحدة

Bundle sheath الحزم بغلف يسمى
نوعين: على وهي Concentric المركزية بًلحزم تسمى والتي الحزم من نوع وهنًك

المًئية. النبًتًت وبعض السرخسيًت في كمً Amphicribral V.B الخشب مركزية أ-
.Cyperus السعد رايزومًت في وتوجد Amphivasal V.B اللحًء مركزية ب-
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