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 رشدد اٌجلاصِب 
 

٘ٛ اٌّم١بط اٌضِٕٟ اٌلاصَ ٌىٟ رغزؼ١ذ اٌجلاصِب رٛاصٔٙب اٌىٙشثبئٟ،  اٌجلاصِبرشدد 

ٍٚ ٌٍصفش. فٟ اٌسبٌخ اٌطج١ؼ١خ، رزٛصع خغ١ّبد  ثس١ث ٠صجر ِدّٛع اٌشسٕبد ِغب

اٌجلاصِب ثس١ث ٠ىْٛ اٌّدّٛع اٌدجشٞ ٌٍشسٕبد صفش٠بً، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ ٚخٛد 

  اٌىٙشثبئٟ ا اٌزؼبديِدبلاد وٙشثبئ١خ رسفظ ٘ز

أرا الزطفٕب جت وزٍزٙب اٌصغ١شح ، فزشو١خ وج١شح ثغ، ٚز١ث اْ الاٌىزشٚٔبد رىْٛ ٌٙب 

شح لص١شح خذاً لذ رىْٛ اٌجلاصِب فمذد رؼبدٌٙب ثغجت ٘زٖ ٌفز ٗ خضء ِٓ اٌجلاصِب فأٔ

 خ ٝ زبٌزٙب اٌّزؼبدٌب اٌاٌزٟ رسبٚي اسخبػٙ`اٌىٙشثبئ١خ بلاد اٌسشوخ اٌّغججخ ٌٍّد

رؼزّذ ػٍٝ وثبفخ اٌجلاصِب فٟٙ رمً ػٕذ ص٠بدح اٌىثبفخ ضِٓ زٖ رغزغشق فزشح ِٓ اٌٚ٘

شدد ٌزٌه فأْ ر   n = iشح ٚثبٌزبٌٟ فبْ رشدد اٌجلاصِب ٠ضداد ثض٠بدح اٌىثبفخ . اْ اٌفز

  اْ ٛاصْ اٌىٙشثبئٟ رؼزّذ ػٍٝ وثبفزٙب ز١ثاٌض١ِٕخ اٌزٟ رسزبخٙب اٌجلاصِب لأػبدح اٌز

n = ne    ٠ؼزّذ ػٍٝ وثبفزٙباٌجلاصِب. 
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 ِلازظبد 

    اْ رشدد اٌجلاصِب ٠ؼزّذ ػٍٝ وزٍخ الاٌىزشْٚ   1

    رشدد اٌجلاصِب ٠ؼزّذ ػٍٝ وثبفزٙب , ٠ضداد اٌزشدد ثبصد٠بد اٌىثبفخ   2  .

              رشدد اٌجلاصِب ٠مغ ضّٓ اٌّٛخبد اٌّب٠ىش٠ٚخ اٞ اْ رشددارٙب ػب١ٌخ

 

 

  Diagnostics Plasma:زمالاتشخيص الب

٠ؼذ ِٓ اٌّٛاض١غ الأعبع١خ فٟ ِدبي ف١ض٠بء اٌجلاصِب، ئر ٠ز١ر فُٙ  رشخ١ص اٌجلاصِب

خصبئص ٚعٍٛو١بد اٌجلاصِب ٚل١بط ِؼبِلاد أعبع١خ ِثً دسخخ زشاسح 

الإٌىزشٚٔبد ٚوثبفزٙب. ٠ٙذف اٌزشخ١ص ئٌٝ ئخشاء ل١بعبد دل١مخ لا رإثش ػٍٝ زبٌخ 

ح أسلبَ بعبد فٟ صٛساٌجلاصِب أٚ اٌّؼبِلاد اٌّشاد ل١بعٙب، ِٚٓ ثُ رمذ٠ُ ٘زٖ اٌم١

 .. ٠ّىٓ رمغ١ُ طشق رشخ١ص اٌجلاصِب ئٌٝ ٔٛػ١ٓ سئ١غ١١ِٓف١ذح

 :ًأٚاي:ـ طشق اٌزشخ١ص اٌذاخٍٟ ٚرشّ

 ـ اٌّدغبد اٌىٙشثبئ١خ 1 : 

 ـ اٌّدغبد اٌّغٕبط١غ١خ 2 .
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 ثب١ٔب :ـ طشق اٌزشخ١ص اٌخبسخٟ ٚرشًّ .

 ـ اٌزشخ١ص اٌجصش1ٞ : 

 ـ اٌزشخ١ص اٌط١فٟ 2 . 

 ـ اٌزشخ١ص ثبٌّٛخبد اٌّب٠ىش٠ٚخ 3 .

، ٌٚىٕٙب  اٌجلاصِبزطٍت اٌطشق اٌزشخ١ص اٌخبسخٟ ئدخبي شٟء فٟ ر  ٟزاٌ .

سؤ٠خ  خلاٌٙب٠ّىٕٕب ِٓ  اٌجلاصِبخٛدح فٟ زدشح رزطٍت ٔبفزح (ٔبفزح ِٛ

اٌّسٍٟ اَ (. ٠م١ظ اٌزشخ١ص اٌذاخٍٟ الألً) ٚازذح ػٍٝ  اٌجلاصِب

ػٓ طش٠ك  اٌجلاصِبػٕذ ٔمطخ ٚازذح فٟ  اٌجلاصِباٌّٛضؼٟ) خصبئص 

ئدخبي ِغجبس ِٓ ٔٛع أٚ آخش ٕ٘بن. رؼزّذ اٌطشق اٌخبسخ١خ ػٍٝ ٔٛع ِٓ 

ٕبفزح ِصٕٛػخ ِٓ ِبدح شفبفخ ٌٍزّىٓ ِٓ ، ٌزٌه ٠دت أْ رىْٛ اٌ الإشؼبع

رىْٛ ٕ٘بن زبخخ ئٌٝ ٔٛافز اٌىٛاسرض أٚ  الأز١بْفٟ ثؼض  اٌجلاصِبسؤ٠خ 

 .ا١ٌبلٛد
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 :spectroscopy emission Optical اٌزشخ١ص ػٓ ثؼذ اٌزس١ًٍ اٌط١فٟ اٌجصشٞ

ِٓ أوثش اٌطشق اٌشبئؼخ  (OES) ٠ؼُذ اٌزشخ١ص اٌط١فٟ ٌلأجؼبثبد اٌضٛئ١خ

، ٠زُ خّغ اٌضٛء اٌّشئٟ OES اٌّغزخذِخ ٌٍزشخ١ص ػٓ ثؼُذ )اٌخبسخٟ(. فٟ رم١ٕخ

ضٛء ػٍٝ شك اٌط١ف. ٠ٚشًّ اٌىبشف اٌّغزخذَ ػبدحً ئِب ثبعزخذاَ ػذعخ رشُوض اٌ

ِغ  (OMA) ثٕبئٟ ضٛئٟ، أٚ ِضبػف ضٛئٟ، أٚ ِسًٍ ثصشٞ ِزؼذد اٌمٕٛاد

 .ِششسبد رذاخً ٌؼضي اٌخظ اٌط١فٟ اٌّسذد

وّب ٠ّىٓ اعزخذاَ الإشؼبع اٌجصشٞ ٌزص٠ٛش اٌجلاصِب فٟ ضٛء ط١فٟ ِؼ١ٓ ثٛاعطخ 

. ِٚٓ خلاي 1٘ٛ ِٛضر فٟ اٌشىً  زغبعخ، وّب CCD ِششر رذاخً ٚوب١ِشا

ِمبسٔخ شذح اٌخطٛط اٌط١ف١خ اٌّخزٍفخ، ٠ّىٓ رسذ٠ذ الأٔٛاع اٌزس٠خ اٌّٛخٛدح، ٚوزٌه 

 .زغبة دسخخ زشاسح الإٌىزشْٚ ٚوثبفزٗ ٚٔغجخ اٌزأ٠ٓ

 

 



سلسلة محاضرات البلازما\ كلية التربية الاساسية \ فرع الفيسياء\ مرحلة رابعة                                               اعذاد   

 د.ريــــــــــــــــا علي  

 
 

 

 

  :interferometer Microwave ِم١بط اٌزذاخً ا١ٌّىش٠ٚٚف

فٟ ٘زٖ  .مقياش التذاخل الميكروويفي طش٠مخ أخشٜ ٌٍزشخ١ص ػٓ ثؼُذ ٟ٘ اعزخذاَ

اٌطش٠مخ، ٠زُ ئطلاق زضِخ ِٓ ئشؼبع ا١ٌّىش٠ٚٚف ِٓ خلاي ٘ٛائٟ ِدٛف ػجش 

 ّىٓ ٌٙزٖ اٌّٛخبد الأزشبس داخً اٌجلاصِب ئرا وبْ ششطٔبفزح ثبردبٖ اٌجلاصِب. ٠

(ωpe > ω) ًِسممبً، ز١ث ٠ّث (ωpe)  ،اٌزشدد اٌضاٚٞ ٌلإٌىزشْٚ فٟ اٌجلاصِب

ٚ(ω)  اٌزشدد اٌضاٚٞ ٌٍّٛخبد اٌىٙشِٚغٕبط١غ١خ. ٠إدٞ ٚخٛد اٌجلاصِب ئٌٝ رغ١١ش ٛ٘

ب، وّب ٘ٛ ِٛضر طٛس ئشبسح ا١ٌّىش٠ٚٚف، ٠ٚزٕبعت ٘زا اٌزغ١١ش ِغ وثبفخ اٌجلاصِ

 .(5فٟ اٌشىً )
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  e Induced LaserFluorescenc اٌّغزسث ثب١ٌٍضس الاعزشؼبع

٘ٛ رم١ٕخ رشخ١ص ػٓ ثؼُذ غ١ش  (LIF) اٌزشخ١ص ثبلاعزشؼبع اٌّغزسث ثب١ٌٍضس

ِزذاخٍخ ِٚٛضؼ١خ، ٠ٚؼزّذ ػٍٝ اعزخذاَ ِغبساد شؼبع ِزمبطؼخ. رؼُذ ٘زٖ اٌطش٠مخ 

دْٚ اٌسبخخ ئٌٝ ِسًٍ طبلخ  (Ti) اٌٛز١ذح اٌمبدسح ػٍٝ ل١بط دسخخ زشاسح الأ٠ٛٔبد

ضجظ ١ٌضس ػٍٝ طٛي أزمبي ِؼ١ٓ ١ٌث١ش الأ٠ٛٔبد ئٌٝ زبٌخ ِز١ٙدخ أثٕبء ضخُ. ٠زُ 

ثزشدد ِخزٍف،  ضٛاءػجٛس٘ب ٌّغبس ِسذد داخً اٌجلاصِب. رجؼث الأ٠ٛٔبد اٌّز١ٙدخ 

٠ٚدُّغ ٘زا اٌضٛء ثٛاعطخ ػذعخ رشوضٖ ػٍٝ ٔمطخ ِؼ١ٕخ ػٍٝ اٌّغبس، ِّب ٠ٛفش 

اٌط١فٟ ٠ىشف ػٓ رٛص٠غ عشػخ  ِؼٍِٛبد ِٛضؼ١خ دل١مخ. وّب أْ رٛعغ دٚثٍش ٌٍخظ

 .الأ٠ٛٔبد فٟ اردبٖ ِؼ١ٓ
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   Langmuirٔىّٛسلااٌزشخ١ص اٌّٛضؼٟ ِدغبد 

رؼُذ طش٠مخ اٌّدغبد اٌىٙشثبئ١خ ِٓ اٌٛعبئً اٌىلاع١ى١خ ٚاٌجغ١طخ ٌزشخ١ص اٌجلاصِب، 

ز١ث رٛفش ث١بٔبد ِٛضؼ١خ دل١مخ ػٓ عٍٛن ٚخصبئص اٌجلاصِب، ػٍٝ ػىظ طشق 

ٌّب٠ىش٠ٚخ. اٌزشخ١ص الأخشٜ ِثً اٌزس١ًٍ اٌط١فٟ، اٌزشزذ اٌضٛئٟ، ٚاٌّٛخبد ا

ِٚٓ اٌخصبئص اٌف١ض٠بئ١خ الأعبع١خ اٌزٟ ٠ؼُٕٝ ثم١بعٙب فٟ اٌجلاصِب دسخخ زشاسح 

 .الإٌىزشٚٔبد ٚالأ٠ٛٔبد، ٔظشًا لاخزلافّٙب، ئٌٝ خبٔت وثبفخ اٌدغ١ّبد ف١ٙب
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رشًّ اٌطشق اٌشبئؼخ فٟ ل١بعبد اٌجلاصِب اعزخذاَ اٌّدغبد اٌىٙشثبئ١خ اٌّفشدح 

ب َّ ْ لأغ٠ّٛش ِٚٛد ع١ّث ٔظش٠خ ٘زٖ اٌّدغبد، ِّب ٚاٌّضدٚخخ. ٚلذ أعظ اٌؼبٌ

، ٚدسخخ ninini ٚالأ٠ٛٔبد nenene أربذ اعزخذاِٙب ٌم١بط وثبفخ الإٌىزشٚٔبد

ٚ٘ٛ خٙذ اٌّدظ  Vf ، ٚاٌدٙذ اٌؼبئVpُ ، ٚخٙذ اٌجلاصِبTe زشاسح الإٌىزشٚٔبد

ٌٕغجخ ٌدٙذ اٌجلاصِب ػٕذِب ٠ىْٛ صبفٟ اٌز١بس صفشاً. رض٠ٚذ اٌّدظ ثفٌٛز١خ ِخزٍفخ ثب

ٚل١بط اٌز١بس إٌبرح ٠ٛفش ث١بٔبد أعبع١خ ػٓ خصبئص اٌجلاصِب. ٠ؼزّذ اٌز١بس اٌّبس 

ػجش اٌّدظ ١ٌظ فمظ ػٍٝ خصبئص اٌجلاصِب ٌٚىٓ أ٠ضًب ػٍٝ ِغبزخ عطر اٌّدظ 

 .اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ػٍٝ ١٘ئخ وش٠ٚخ أٚ أعطٛا١ٔخ أٚ ِغطسخ

ثبئٟ صغ١ش ِؼضٚي ئٌٝ داخً اٌجلاصِب، رؼزّذ فىشح اٌّدغبد ػٍٝ ئدخبي لطت وٙش

ز١ث رصطذَ الإٌىزشٚٔبد اٌغش٠ؼخ ِمبسٔخ ثبلأ٠ٛٔبد ثغطر اٌمطت ثىثشح، ِّب ٠إدٞ 

ئٌٝ ردّغ شسٕخ عبٌجخ ػ١ٍٗ، ف١صجر خٙذٖ ألً ِٓ خٙذ اٌجلاصِب اٌّس١طخ. ٠ٕزح ػٓ 

٘زا فشق خٙذ وٙشثبئٟ ٠ّٚزذ ِدبٌٗ فٟ غلاف عّىٗ ٠ؼبدي طٛي د٠جبٞ، اٌزٞ ٠ؼزّذ 

ػٍٝ وثبفخ ٚدسخخ زشاسح الإٌىزشٚٔبد. ٠ؼزّذ زدُ اٌغلاف زٛي اٌّدظ ػٍٝ فٌٛز١خ 

 .اٌّطبثمخ، ٚزدُ اٌّدظ، ٚخصبئص اٌجلاصِب
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سغُ ثغبطخ فىشح ِدظ لأغ٠ّٛش، فاْ ِٕسٕٝ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌدٙذ ٚاٌز١بس ٌٍّدظ ٠ٛفش 

شٚٔبد ِؼٍِٛبد ِّٙخ زٛي خٙذ اٌجلاصِب فٟ إٌّطمخ اٌّس١طخ، ٚدسخخ زشاسح الإٌىز

ٚوثبفزٙب، ٚوزٌه الأ٠ٛٔبد فٟ ثؼض اٌسبلاد. خبص١خ اٌجلاصِب اٌّّٙخ فٟ ع١بق 

اٌّدغبد ٟ٘ ػذَ خضٛػٙب ٌمبْٔٛ أَٚ، ز١ث ردّغ اٌّدغبد الأ٠ٛٔبد ثّؼذي 

فٟ ثؼض  .رسذدٖ اٌّدبلاد اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رٛخٗ اٌز١بس ٔسٛ اٌّدظ أٚ ثؼ١ذاً ػٕٗ

ج١ٓ ِزغب١٠ٚٓ فٟ اٌّغبزخ اٌغطس١خ، الأز١بْ، ٠غُزخذَ ِدظ ِضدٚج ٠زىْٛ ِٓ لط

ِفص١ٌٛٓ ثّغبفخ صغ١شح، ِٚغّٛس٠ٓ فٟ اٌجلاصِب، ِّب ٠ٛفش ل١بعبد دل١مخ ٚأوثش 

 .رٕٛػًب ٌٍخصبئص
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