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 مفهوم درجت حرارة البلازما 

فٟ دساعخ اٌجلاصِب . اْ اٞ غبص  اٌّّٙخ اٌف١ض٠بئ١خرؼزجش دسعخ اٌحشاسح ِٓ اٌّفب١ُ٘ 

فٟ حبٌخ اٌزٛاصْ اٌحشاسٞ رىْٛ اٌغض٠ئبد اٚ اٌزساد فٟ عشع ِخزٍفخ ٚفٟ وً 

الارغب٘بد ٚاْ الشة رٛص٠غ ٌٙزٖ اٌغشع ِّضٍٗ ثأػذاد اٌغغ١ّبد ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٗ 

ثضلاس ِحبٚس . ٔفشض اْ حشوخ اٌغبص  ٞاثزٛص٠غ ِبوغ٠ًٛ فٟ فضبء صلاصٟ الاثؼبد 

ثبٌٕغجخ ٌٍغبص ٌٚىٓ ٠ّىٓ افزشاضٗ ثّغزٜٛ ٚاحذ ٚ سثّب ٘زا الافزشاض ١ٌظ صح١حب 

ػٍٝ اٌجلاصِب ثبػزجبس ٚعٛد٘ب فٟ ِغبي ِغٕبط١غٟ ٠غؼٍٙب رزحشن ثّغزٜٛ ٚاحذ 

ٔبد ٚالا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ثّغزٜٛ ٚاحذ ح١ش ٠غزط١غ ٘زا اٌّغبي عؼً حشوخ الاٌىزشٚ

 ٚاحذ ثبٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:  ثؼذ٠ؼطٝ رٛص٠غ ِبوغ٠ًٛ فٟ .
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 ِٓ خلاي :  حغبة اٌطبلخ اٌحشو١خ ٌٍغغ١ّبد فٟ اٌجلاصِب٠ّٚىٓ 

E= ½ m v
2      ) ................ 2) 

 :ح١ش

  :E :اٌطبلخ اٌحشو١خ )ثبٌغٛي ٛ٘( 

  :  m ُوزٍخ اٌغغ١ ٛ٘, 

   :v  اٌغغ١ُ٘ٛ عشػخ. 

  ?طبلخ ع١ىزغتفٌٛذ( وُ  1) ٗث١ٓ ٌٛح١ٓ ٚعٍظ ػ١ٍ e ٌٛ ٚضغ اٌىزشْٚ \ط 
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 Debye shieldingغلاف ديباي 

فٟ ِٕطمخ صغ١شح رغّٝ  غّؼٗاٞ عٙذ وٙشثبئٟ ِغٍظ ػ١ٍٙب ٚر٠ّىٓ ٌٍجلاصِب اٌغبء 

ِؼذي اٌّغبفخ اٌزٟ ٠مغ ف١ٙب ربص١ش اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ ٌغغ١ُ غلاف د٠جبٞ ح١ش ٠ّضً 

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٌغغ١ّبد اٌّشحٛٔخ رزشرت ثح١ش رٍغٟ اٞ ِغبي  ِشحْٛ

 وٙشٚعزبر١ىٟ خبسعٟ ضّٓ ِغبفخ رؼبدي طٛي د٠جبٞ

ػٕذِب رىْٛ اٌجلاصِب ِشحٛٔخ ٚرزؼشض ٌّغبي وٙشثبئٟ خبسعٟ، فإْ  ٚٔٛضح رٌه

اٌغغ١ّبد اٌّشحٛٔخ )الإٌىزشٚٔبد ٚالأ٠ٛٔبد( رؼ١ذ رشر١ت ٔفغٙب ثح١ش رؼبوظ 

"طٛي اٌّغبي اٌخبسعٟ ٚرٍغ١ٗ. ٘زا اٌزأص١ش ٠حذس ضّٓ ِغبفخ ِؼ١ٕخ رؼُشف ثبعُ 

ٌىٙشثبئٟ إٌبرظ ػٓ عغ١ُ طٛي د٠جبٞ ٘ٛ اٌّغبفخ اٌزٟ ٠ؼُزجش ػٕذ٘ب اٌّغبي اد٠جبٞ". 

 .ِشحْٛ فٟ اٌجلاصِب ضؼ١فبً عذاً ثح١ش ٠ىْٛ رأص١شٖ ضئ١لًا ػٍٝ اٌغغ١ّبد الأخشٜ

 



  سلسلت محاضراث البلازما \المرحلت الرابعت  عام 0202-0202                              اعداد  د . ريــــــــــــا علي 

٠ّىٓ ِلاحظخ طٛي د٠جبٞ ػٕذِب ٔمَٛ ثزغخ١ٓ لطؼخ ِٓ اٌحذ٠ذ ػٍٝ إٌبس فؼٕذِب 

رصجح ٘زٖ اٌمطؼخ حّشاء ثغجت اٌزغخ١ٓ فغٛف ٔلاحظ ِٕطمخ ػذ٠ّخ اٌٍْٛ رمغ ث١ٓ 

 طٛي د٠جبٞ  إٌبس ٚاٌمطؼخ اٌحذ٠ذ٠خ ٚ٘زٖ إٌّطمخ رغّٝ 

ِب ٚرٌه ِٓ ػٕذ ٚضغ ِغبي وٙشثبئٟ ِٓ خلاي اِشاس ر١بس وٙشثبئٟ داخً اٌجلاص

خلاي ادخبي وشر١ٓ ِشحٛٔز١ٓ احذّ٘ب ِٛعجخ ٚالاخشٜ عبٌجخ ِشثٛطز١ٓ ثجطبس٠خ 

وّب ِٛضح ثبٌشىً اػلاٖ , ح١ش اْ وً ِٓ اٌىشر١ٓ عزغزة اٌشحٕبد اٌّضبدح ٌٙب 

ِىٛٔخ عحبثخ ِٓ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ رح١ظ ثبٌىشح اٌغبٌجخ ٚعحبثخ ِٓ الاٌىزشٚٔبد 

عٛف رشىً طجمخ ػبصٌخ ثح١ش رجمٝ اٌجلاصِب ثّأِٓ رح١ظ  ثبٌىشح اٌّٛعجخ ح١ش أٙب 

ِٓ اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ٓ اٌىشر١ٓ ٚثبٌزبٌٟ رٍغٟ اٞ ِغبي وٙشثبئٟ ٠ّىٓ اْ ٠حذس 

 ث١ٓ اٌىشر١ٓ  
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ٚػٕذ ٚضغ الطبة ِشحٛٔخ وٙشٚعزبر١ى١خ )وٙشثبئ١خ ِغزمشح ( فبْ الاٌىزشٚٔبد 

رزغّغ حٛي اٌمطت اٌّٛعت ٚالا٠ٛٔبد رزغّغ حٛي اٌمطت اٌغبٌت لإٌغبء اٌّغبي 

 اٌّطجك 

وزٌه ػٕذ ٚضغ لطؼخ عٍه ِٛصً فٟ اٌجلاصِب فبْ ػذد وج١ش ِٓ الاٌىزشٚٔبد 

الاٌىزشٚٔبد اٌّصطذِخ ثٗ اوجش  ٠صطذَ ثٙزا اٌّٛصً ٠ٚغؼٍٗ عبٌجب ح١ش اْ ػذد

ِٓ ػذد الا٠ٛٔبد ثغجت صغش وزٍخ الاٌىزشْٚ ٚثزٌه ٔزٛلغ رى٠ٛٓ غلاف عبٌت حٛي 

 اٌّٛصً ٠ؼزّذ عّه ٘زا اٌغلاف ػٍٝ وضبفخ الاٌىزشٚٔبد ٚدسعخ حشاسرٙب . 

 حساب سمك ديباي 

ٚاٌّطٍٛة ٕ٘ب ا٠غبد داٌخ ٌزغ١ش ٘زا اٌغٙذ ِغ  اػٍٝ ِب٠ّىٓ  x=0اْ اٌغٙذ    ػٕذِب 

 :   xاٌّغبفخ 

 

 ٠ّٚىٓ وزبثخ ِؼبدٌخ ثٛاصْ فٟ ثؼذ ٚاحذ :
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  : ni  ػذد الا٠ٛٔبد 

 :ne ػذد الاٌىزشٚٔبد 

ٚرؼزجش ٘زٖ اٌّؼبدٌخ صح١حخ ػٕذِب ٠ىْٛ ٕ٘بٌه فشق ث١ٓ ػذد الاٌىزشٚٔبد ٚػذد 

بد اٌىٙشثبئ١خ ػٍٝ اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ح١ش رّضً رٛص٠غ اٌشحٕالا٠ٛٔبد داخً اٌغلاف 

ٚاْ الاخزلاف ث١ٓ ػذد الا٠ٛٔبد ٚػذد الاٌىزشٚٔبد ٠ؼجش ػٓ رٛص٠غ غ١ش ِزٛاصْ فٟ 

فٟ اٌجلاصِب فبْ بإِِطمخ ِؼ١ٕخ ٚ٘زا ِب٠ؤدٞ اٌٝ رغ١شاد فٟ اٌغٙذ .   

 .ni= ne= n∞  

فٟٙ ٔفظ وضبفخ اٌجلاصِب خبسط اٌغلاف ح١ش اْ :  شلا رزأصاْ وضبفخ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ   

ni =n∞  

اِب وضبفخ الاٌىزشٚٔبد داخً اٌغلاف فٟٙ اوضش ٌٚىٕٙب ِغب٠ٚخ ٌىضبفخ اٌجلاصِب ػٕذ 

 حبفخ اٌغلاف اٞ ػٕذِب ٠ىْٛ اٌغٙذ صفش 
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ٔمطخ رمغ ضّٓ اٌغلاف ٠ؼٕٟ اْ الاٌىزشْٚ عٛف  لاٞ   ᵩثٛعٛد اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ    

 ٠ىْٛ ٌٗ عٙذ طبلخ ِضبفخ اٌٝ اٌطبلخ اٌّٛضؼ١خ الاص١ٍخ , اْ ِمذاس اٌطبلخ اٌّضبفخ 

ٚػ١ٍٗ ٠ىْٛ رٛص٠غ ِبوغ٠ًٛ ٌلإٌىزشٚٔبد داخً اٌغلاف ثبٌشىً اٌزبٌٟ: (    ᵩզرغبٚٞ )
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ِلاحظخ : ػٕذِب رىْٛ اٌجلاصِب اٌىض١فخ غ١ٕخ ثبلاٌىزشٚٔبد فبٔٙب رغزط١غ اٌمضبء ػٍٝ 

اٌىضبفخ رىْٛ اٌغٙذ ثّغبفخ الً , ثض٠بدح اٌىضبفخ ٠مً طٛي د٠جبٞ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ثض٠بدح  

طجمبد اٌجلاصِب غ١ٕخ ثبلاٌىزشٚٔبد ٚثبعزطبػزٙب اٌمضبء ػٍٝ اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ 

 ثّغبفخ الً . 

دسعخ حشاسح الاٌىزشٚٔبد اٌزٟ ٌٙب طبلخ وج١شح رحزبط اٌٝ ٠ٚضداد طٛي د٠جبٞ ثض٠بدح 

ِغبفخ وج١شح ٔغج١ب ٌٍزغٍت ػٍٝ اٌغٙذ اٌزٞ رصٕؼٗ  ٌٚحغبة طٛي د٠جبٞ رغزخذَ 

حشاسح الاٌىزشٚٔبد ١ٌٚظ الا٠ٛٔبد ٚرٌه لاْ الاٌىزشٚٔبد ٌٙب وزٍخ الً ِٓ  دسعخ

شوخ اوجش ِٓ الا٠ٛٔبد ٌٚزٌه ٠حغت طٛي د٠جبٞ ػٍٝ اٌح اٌمبث١ٍخالا٠ٛٔبد ا٠ضب ٌٙب 

 ػٍٝ اعبط الاٌىزشٚٔبد ١ٌٚظ الا٠ٛٔبد . 

 كرة ديباي 

  ٠ّىٓ اْ رؼشف وشح د٠جبٞ ػٍٝ أٙب وشح ٔصف لطش٘ب طٛي د٠جبٞ ٚحغّٙب ٘ٛ    
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 عدد ديباي 

 ND٘ٛ ػذد اٌغغ١ّبد اٌّٛعٛدح فٟ وشح د٠جبٞ ٠ٚشِض ٌٗ  

                                                                                                                                                             

     

 

 

 


